ING. MARCELO

| ¢
Estudio:  PROYECTOG DE DESARROLLO PRODUCTIVO
o Tovt . DE. LA REGION NORESTE
N DE:;LA PROVINCIA DE.FORMOSA
" ‘ i
a ' : . e
. = SUBPROYECTO AGROINDUSTRIAL ~
N }-
R
, T4
l - -
- Q

| INFORME FINAL
; /]
f . —
i . .
, JFORMOSA, Octubre 1983 . "
A Y
. merOQLITO YRIGOYEN 1032 - 1 pISO - TEL, 25698 ) - 3400 CORRIENTES (iF‘iG.,
me o ommes - 1 PISO QF. {1 — TEL. 26989 - 3600 FORMOSE (ARG.)
- Ch oy, .
e ’
/_/ \ - . 1

I - 1Y =



I.

II.

- .‘_‘54%
N
g

1 N D I C FE

PLAQJA ELABARADORA DE ACETTES OLEAGINOSOS

3.

3.1,
3.2.
3.3,
3.4,
a.s.
3.6.
3.7,
3.8,

INGENIERIA

Proceso de fabricacidn
Andlisis de la tecrologia
Medios fisicos de produccidn
Miquinas y equipos a instalar
Servicios de planta
Suministros

vapor

Mano de Obra

COSTOS
TAMAND DEL PROYECTD

LOCALIZACTION

INVERSIONES DEL PROYECTO

TASA INTERNA DE HETORND

COMCLUSIONES

APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DEL ALGODON

3.

3.1,
3.2,
3.3.
3.4.
3.5
3.6,

INGENTERTA

Proceso de fabricacidn

Disponibilidad de tecrolagia

Escala de produccidn

Requerimiento de infraestructuraibésica y adicional
Reguerimiento de personal

Requerimiento de materia prima



ITI.

1v.

5.1,
5,2.
5.3.
5.4,
5,5,

ALTERNATIVA DE tOCAL1ZACTION

EVALUACION ECONOMICA - FINANCIERA

Estimacidn de inversiones
Estimacidn de costos operativos
Estimacidn de ingresos

Medidas de Promocidn

Rentabilidad indicedores

INDUSTRIALTIZACION OEL ANANA

2-
3,

3.1.
3.2.
3.3.
3.4,
2.5
3.6,

a,
5.

BIENES A PRODUCIR

INGENIERIA

Proceso de febricacidn

Disponibilidad de tesnologfa

Esﬁala de prouduccidn

Requerimientos de infraestructura bdsica y adicional
Reguerimiento de personal

Supérficie aproximada de planta

ALTERNATIVAS DE LOCALIZACION

EVALUACTION ECONOHICA — FINANCIERA

INDUSTRIALIZACION DEL CITRUS

2-
3.
3,1,
3.2,

30 30
3ed
3’ Sn

o

PRODUCTOS A ELASORAR

INGENIERIA

Proceso de fabricacidn
Disbonibilidad de tecnologfe _
Tamafio de plenta en funcidn de materia prima y produccicn

Esquema productivo de planta e inversiones

Reguerimientos

ALTERNATIVAS DE LOCALTIZACION

EVALUACION ECONCMICA FINANCIERA




PLANTA ELABORANDDRA

DE

ACEITES ODLEAGINDSUS



INGEN1ER1A BEL PROYECTO

FROCESOS DE FABRICACICN

Contreles v operaciones previas

Pesaje v Control de calidad.

Las semillas cde algoddén y girasol pocdrdn venir tanto -

en bolsas como a granel, en camiones.

A la entrada a planta se realizard el pesaje del camidn,.
operacidn que se repite a la salida del mismo de la -
planta obteniéndose por diferencia el peso de semilla

ingresada.

La bdscula se compone de una plataforma dé pesaje que
tendré las dimensiones suficientes para contener a un

camiédn.

Caracteristicas generales.

- -4

El material de construccidn de la plataforma es madera
dura, tablones de 3". Cuenta esta plataforma con un e-
quipo que permite compensar las desiguales distribucio
nes de pesos scbre la misma. A fin de un més.seguro -
control, estd éste equipc provisto adicicnalmente de -

un braze impresor de tickets.

Simultdneamente se realizard una toma de muestra rdpi-

da a fin de verificar la calidad y humedad del grano.



.La humedad del grano se determinara mediante un higré-
metro electrdénico pues, tieﬁe una gran importancia pa-
ra una buena conservacidn del mismo. Se almacena con -
humedad del 5 al 7 por 100, mdximo del & por 1CC. " Si

la semilla llega con una humedad superior al § por iOQ

se deberéd realizar un secado previo al almacenamiento.

Unc de los peligros mds graves que se presenta es el -
de la posibilidad de fendémenos de fermentacidén en la -
masa, Estos fendmenos se originan pdr enzimas que con-
tienen las semillas. Si las ‘enzimas encuentran condi-
ciones favorables para el desarrolle de su &ccidn dan
crigen a fendmenos de fermentacién gue pueden producir

daftos irreparables.

Las condiciones esenciales para que una enzima pueda -

generar su actividad de fermentacidén son: humedad y -

temperatura.

La experiencia ha demostrado que, normalmente, cuando

una semilla oleaginosa se almacena con tna humedad den_
tro de los limites apuntados‘més arriba y una tempera-
tura inferior a 30°C, diffcilmente se originan fermen-
taciones. Son excepcién algunos productos como el maiz

el gérmen de maiz y el salvade de arroz.

Descarga v ensiladc previo.

Se realiza mediante plataforma volcadora, sentidc lon-

gitudinal.



3.1.1.3.

El giro se produce bloqueando el vehiculo sobre la -
plataforma mévil, que se alza longitudinalmente hasta
formar un planc inclinado de 45°. El1 levantamiento de
la plafaforma se realiza merced a una serie de pisto-
nes hidrdulicos comandados_desde una estacidn centra-
lizada automdtica. Con este sistema es posible descar

gar un vehiculo en dos minutos.

Las semillas asi descargadas son recogidas por una -
tolva cuya boca posee un enrejillado a fin de permi-

tiT la apertura y descarga de bolsas sobre la misma.

Mediante un elevador a cangilones las semillas sen -
conducidas.al silo de espera construido en chapa metd
lica:

En el fondo de este sile un transpertador a tornillo
sin fin actuard como extractor para el caso de semi-
l1la de algodén y ademds como dosificador para el equi
po de pre-limpieza. Este transportador tendrd la in-
clinacidn necesaria para descargar en la boca de la -

tolva de carga.del equipo de pre-limpieza.
Limpieza.

La limpieza tiene por objetive extraer las sustancias
extrafias que pueden acompafiar a las semillas, estas -

sustancias se pueden clasificar como:

- tierra y barro
- piedras
- elementos metdlicos

- cuerpos diversos (cuerdas,trapos,etc.)



Todos estos elementos extrafios deben ser eliminados -

antes que la semilla pase a ser procesada ya que pue-

den originar atascamientos y dafios a los equipos lo -

que se traduce en costosas pérdidas de tiempo, en el

mejor de los casos.

A tal fin se utilizard una separadora fraccionadora -

neumdtica; el equipo de pre-limpieza trabaja mediante

la aspiracidn de aire a través de una cortina unifor-

me de semilla. E]l material liviano es succionado por

dicha corriente de aire y posteriormente subdividido

en tres fracciones. Por lo tanto, se obtienen tres ti

pos de rechaze que pueden ser manejados en forma abso

lutamente independiente:

a) Rechazo; b) Rechazo intermedio; ¢) Rechazo liviano.

Controles: La Separadora Fraccionadora Neumdtica estd

provista de los siguientes controles para un correcto

calibradoe.

Variador de velocidad del rodillo de alimentacién,
que aumenta o disminuye la cantidad de material quwe

entra a la mdquina.

Contrecl del caudal de aire, mediante una pantalla

mévil colocada a la salida del aire.

Control de velocidad del aire dentro de la mdquina
que permite cambiar la proporcidén de material que
va a las distintas fracciones del rechazo a),b) o

c).

Sobre la tolva de alimentacidn existe uwna zaranda

con el objeto de eliminar leos cuerpos extrafios vo-
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luminosos que puedan dafiar los mecanismos de la mdqui

na. Ademds cuenta con un separadoer magnético.

Las semillas limpias son descargadas a la-tolva de un
elevador a cangilones. En este punto se hace una nue-
va determinacidén del grado de humedad de las mismas,

si este coincide con la humedad de equilibrio son con
ducidas mediante el elevador directamente al silo prin

cipal, caso contrarioc se las deriva al secador.

Secado de las semillas. ‘
El contenide de agua de una semilla es un factor que
tiene gran importancia no seolo para su correcta con-

servacidn, sind también durante las diversas etapas -

.del procesado.

El secado se realizarda hasta el limite prdctico, el -
cual estd dado por la humedad de equilibrio de la se-
milla, un secado forzado mds alld de este 1imite com-

porta. graves inconvenientes como son:

- peligro de alteracidén del aceite contenido en la se

milla.

- pérdidas initiles de calorias (energia), con la con
siguiente disminucién del rendimiento térmico del -

secadero.

- pérdida inutil de tiempo lo cual aumenta innecesa-

riamente la duracién del _secado.

El secado se llevard a cabo mediante un secaderoc con-

tinuo de celdas verticales. Este equipo estd consti-
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tuido por una cédmara vertical en el interior de la -
cual estdn colocadas placas desviadoras en forma tal
que obligan a las semillas a realizar un largo y len-
to recorrido en sentido vertical al caer:-por gravedad.
En su caida, la semilla encuentra una corriente de aft
re caliente'que produce el secado. En parté inferior
de la torre se insufla aire frio con el objeto de a-
condicionar los granos de forma tal que se elimine -
précticamente la readsorcién de humedad. Este equipo
dispone de los siguientes elementos principales:

<

- generador de aire caliente.
- cdmara de secado.

- sistema de aspiracidén de aire de secado.

Mediante el elevador de cangilones, las semillas se-

cas son descargadas al sistema principal de silos.

Silo Pincipal.

Previo a la descripcidén del Silo Principal para alma-
cenaje de semilla de algoddn, girasol y de pellets, -

se determinara el cronograma de acopio
Necesidad de semillas segin produccién proyectada:

ALGODON = — = = - = « - 31.648 tn/afio._
GIRASOL - = = = = = - =~ 5.940 tn/aﬁo

CRONOGRAMA DE ACOPIO SEMILLA DE ALGODON

Febrero Marzo Abril Mayo Junio

6.200 7.00 7.000 7.000 4.450



CRONOGRAMA DE ACOPIO SEMILLA DE GIRASOL

Marzo Abril
tn. 2.970 2.970

-Procesamiento proyectado semilla algoddén--
172 tn/dia = 5.160 tn/mes = 31.648 tn/afio

equivalente a 184 dias de operacidn.

~Procesamiento proyectado semilla girasol-

£

i65 tn/dia = 4£.950 tn/mes = 5.940 tn/afio

equivalente a 36 dias de operacidn.

Considerando una densidad aparente de 645 kg/m3 para
el algodén y de 755 kg/m3 para el girasol, la capaci-

dad tedrica de ensilaje necesaria serd:

ALGODON 6.560 tn. 10.170-m3
GIRASOL 5.940 tn 7.867 mS
TOTAL 12.500 tn.. 18.037 m°

Para semillas de algodén, y debide a que la planta se
asentard en zona productora, con existencia de varias
desmotadoras, no serd necesario acopiar el 100 % de
la semilla necesaria, considerando que parte de ella
se puede retirar de la productora segin cronograma de
procesamiento. Por lo tanto estimamos que deberd alma

cenarse en planta un 50 % del total tedrico de semi-



3.1.2.

3.1.2.1.

llas de algodén, es decir. 3280 tn., equivalente a

5.1G0 m3 aproximadamente.

Se proyecta la construccién de un tinglado de 860 mZ

con columnas de 12 m. y alambrado perimetral de 7 m. -
de altura y malla 1 cm x lam,. (840 m?), con una capaci-
dad de almacenaje de 5.600 md. Tanto la carga como des
carga se realizard per medios de neumdticos hasta la -

planta de procesamiento.

Bma-semilla de girasol, se construirdn silos metdlicos
p
cen capacidad para 2.200 tn., considerando cue la zona
cuenta con 5.000 tn. de capacidad instalada y 14.000
tn. proyectadas para el mediano plazo, en las localida
des de San Martin 2, Gral. Belgrane y Laguna Elanca -
que permitird reducir la inversidn por este rubro.
En cuanto a pellets. tomando en cuenta que se produci-
rdn 140 tn. por dfa, y que por el sistema de comercia-
lizacidén provisto permanecerdn en planta 7 dias de pro
duccidn, se requieren 980 tn. en capacidad de silos, -
del tipo metdlico.

Acondicionamiento v prensado.

Trituracién.

Las semillas provenientes del silo serdn directamente
trituradas en un molino de rodillos acanalados de dos
pasos. Este aparato de construccidn robusta logra el
quebrantamiento adecuado mediante un ajuste micromé

trico de la distancia entre los ciljndros. La velo-



cidad de giro de los cilindros no es la misma para ca

da constituyente del par, ya que estas mdquinas apli-

can presidén de rotura y trituracién de la semilla,con

trariamente a los laminadores cuya funcién es exclusi
vamente la de aplastar la semilla y donde uno solo de

los cilindros es motriz.

La e*periencia ha demostrado que la extraccidn del -

aceite de una semilla oleaginosa, bien sea por el sis
tema de presidén como por solvente, se realiza mucho -
md s rdpidamente cuando la semilla se somete a una tri

turacién previa o a una laminaciédn. .

Algunos estudios han demostrado que el aceite estd -

contenideo en una infinidad de células, y la rotura de

.estas células se puede realizar sélo por una fuerte -

compresidén sobre la semilla. Dichos estudios han:con-
firmado que aun después de una fuerte trituracién o -
laminacidén de las semillas hay todavia células que no
se rompen, de ahi la dificultad de poder extraer la -

totalidad del aceite presente en la semilla.

Algunas pruebas experimentales realizadas sobre semi
llas que se han sometido a un proceso de extracidn pa
solvente han demostradeo que el paso del aceite de la
semilla al solvente se realiza mucho mds deprisa cuan
to mids abiertas estdn las células. Diversos investiga
dores han 11egédo a la conclusidn .de que la velocidas:
de extraccidédn del aceite es inversamente proporcional
al cuadrado del espesor de la lamina de la semilla.
En teoria se puede decir que una ldmina de semilla -

con un espesor de 0,3 mm tiene un tiempo de extraccidm
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3.1.2.2. Calentamiento y acondicionamiento.

cuatro-veces mayor que una semilla laminada con un es

pesor de 0,15 mm.

Estas consideraciones hacen pensar que para obtenér -
una extraccién completa del aceite es conveniente lle
var la semilla a léminas de muy bajo espesor, pero en.
la practica esto no es posible, dado‘que dichas lami-
nillas tienden a convertirse en polvo durante el pro-
ceso de extraccidn, dificultando el drenaje del sol-

vente en la masa.

Calentamiento:

El calentamiento previo de una semilla favorece el -
proceso posterior de extraccidn. La teoria que regula

este fendmeno es:

1) Las gotitas de aceite, de dimensiones ultramicros-
cépicas, que estdn repartidas en la masa de la se-
milla,~bor efecto de la elevacidn de la temperatu=
ra se unen entre ellas para originar gotitas mds -
grandes, que salen mds fdcilmente de la masa de se

milla.

2) El aceite estd contenido en una semillas: en estado
de emulsién con las proteinas, siempre presentes -
en una semilla oleaginosa. E1l calentamiento origi-
na la desnaturalizacidén de las proteinas con la -

consiguiente rotura de la emulsidén y, por tanto,

la separacién del aceite de la masa de semilla.

1

Naturalmente, el calentamiento de la semilla se debe
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realizar con cuidado, y en equipos bien estudiados, -
porque no hay que olvidar que en los procesos de ex-—

traccidn no deben producirse alteraciones f{sico-qui-

micas u organolépticas en los aceites, y se sabe que

una fuerte elevacidén de la temperatura es siempre un
factor negativo que se refleja en la calidad del acei

te.

Acondicionamiento.

Por acondicicnamiento se entiende el indice de hume-

«

‘dad y la temperatura que una semilla debe tener para

considerar que se halla en las mejores condiciones pa

ra ser sometida al proceso de extraccidn de aceite.

La expefiencia y la investigacidén experimental han es
tablecido que una semilla oleaginosa con bajo conteni
do en agua, 1-2 por 100,7cede el aceite cgn mayor di-
ficultad que cuando tiene una humedad mayor, por ejem

plo, 10 por 100.

También en este caso se trata de explicar el fendmeno.
La mayor facilidad de extraccién del aceite se debe -
al hecho que el calentamiento de una semilla, acompa-
fiado de una humidificaéién, da lugar a la formacidn--
de una pelicula de agua que, envolviendo las partes -
superficiales de las-.particulas que componen la semi- -
1la, ayuda al preoceso de difusidén del aceite de la ma

sa hacia la parte externa de la misma.

Otro factor que facilitarta la extraccidn del aceite
de la masa con el calentamiento y humidificacidén se-
ria el de facilitar la rotura de una parte de. las cé-

lulaé.
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Para confirmar lo dicho se ha observado que si de una
semilla se elimina completamente el agua se verifica
un fenémeno de impermeabilizacidn de la pelicula que

retiene el aceite, haciendo mmy dificil la extraccidn.

El calentamiento y ajuste de humedad serd llevado a -
cabo por una cocedor de eje vertical que consta funda
mentalmente en una serie de platos superpuesteos, ca-

lentados por una camisa de vapor, y sobre cuyo eje se
sitda un agitador mecdnico cuya finalidad es remover

la masa de semilla y ponerla en contacto con las pare
des a fin de uniformar températura y ajustar la hume=z

dad.
Prensado.

Esta etapa tiene por finalidad reducir el contenido -
en aceite de las semillas'hasta un 15%, dejando el ex
peller en condiciones éptimas para ser extraido en el

paso subsiguiente, mediante solvente.

La prensa continua consta de un robusto sin-fin que -
hace avanzar -a la masa la que es presioconada contra -
las paredes de una criba troncocdnica, disefiada de -
forma tal que la presidén va aumentando gradualmente
al avanzar la masa hacia la salida. Un ajuste mecdni-

co preciso permite regular la presidén a la que es so=

metida la semilla, reguldndose consecuentemente el pa@

centaje en aceite,

E1 aceite que se separa de la masa de las semillas es
bombeado hacia un sistema de centrffugas donde se se-

paran-los barros, pequefias impurezas contenidas en el
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aceite, logrdndose de esta manera el aceite de pren-

sas clarificado, sin refinar.

- El1 expeller con un 15% de contenido en aceite es -

transportado al extractor por solvente; previo paso -
por un quebrantador, que tiene por finalidad desmenu-
zar la masa compacta de manera tal que esta pueda ser
adecuadamente manejada y extraida en las operéciones

que siguen.

Extraccidn por solvente. y

Las semillas preparadas y acondicionadas son transpor
tadas por un sin-fin adecuado a la tolva de alimenta-
cidn del extractor continuo. Este extractor trabaja

por percolacién usando hexano como solvente y €s pro-

visto por DE SHET.

El procedimiento de percolacién consiste en rociar to
da la masa de las semillas preparadas con una lluvia
del scolvente, pero sin llenar todos los espacios va-
cios existeqtés entre las semillas,a diferencia del
procedimiento por inmersidén donde la masa de semilla
estd inmersa completamente en el solvente, incluso si

este estd en movimiento.

En otras palabras, se realiza una verdadera percola-
cidn cuando el solvente envuelve a todas las particu-
las de la semilla con una pelicula de liquido en con-

tinueo recambio.

En el proceso de percolacidén, la velocidad del solven-

te en contacto con la superficie de la semilla esgprax
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.de, ya que el film o la pelicula de liquido se escu-

rre velozmente sobre las particulas por efecto de la

fuerza de la gravedad.

Este procedimiento, al trabajar con grandeﬁ.veloéida—
des de paso del solvente, requiere necesariamente, de
varios reciclados del mismo, y por lo tanto, se debe=-
rd realizar varias etapas de lavado, con el fin de po
ner en contacto la semilla pobre en aceite con el sol
vente de menor contenido en dicho producto y vicever-
sa., Se trata por lo tanto de una extraccién que si -

bién es continua se realiza en varias etapas.

A fin de una mejor comprensidén del funcionamiento del
equipo, ‘las referencias entre pardntesis corresponden
a las de la lamina n°® 3, donde se observa un esquema

del mismo.

Las semillas trituradas entran en la tolva (2) a tra-

vés del distribuidor alveolar(8).

Unos relés mantienen automdticamente, entre dos 1imi-

tes, el nivel de materia en esta tolva de espera.

El avance de la cinta transportadora arrastra por la

salida de la tolva una capa de materia, cuya altura -

" estd determinada por la posicién del registro (D).

Durante todo su trayecto por el extractor propiamente
dicho, la materia queda sometida a un rociado intensi
vo de disolvente. En el primer rociador, este disol-

vente es miscela rica, es decir disolvente que contie

ne un 20 o un 40 por ciento de materia grasa.
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La concentracién de la miscela va disminuyendo gradual
mente en los rociadores siguientes, hasta que llegue
a ser disolvente puro, procedente de los condensadores

de la destilacién, en el uUltimo rociador.

Al pasar encima de la dltima tolva (Z), la materia se
éscurre, y finalmente es descargada en la tolva de sa
lida por el desmenuzador rotativo (S) que asegura una
alimentacidén regular del transportador de salida de -
harinas hacia el sistema de desolventizacidn, a través

de una vdlvula rotativa (8)..
Circuito del Disolvente,

Para la extraccién de materias oleaginosas, el disol-
vente que se emplea casi universalmente es el hexano
{(fraccidén ligera de hidrocarburo procedenté de la des-
tilacidén del petréléo, y que destila entre 63 y 68°C).
Para las materias grasas constituye el disolvente ideal,.
el mds selectivo, el mds inofensivo para la salud, y
el que produce los aceites mds puros.

Su solo inconveniente es el ser inflamable, pero te-
niendo en cuenta la seguridad que ofrece una extracto
ra DE SMET, resulta casi defecto menor que no se tra-
duce sino por una prima de seguro mds elevada. Sin em
bargo, ésta sdlo representa un desembolso insignifi-
cante en comparacidn con los inconvénientes técnicos

y el precio de compra de todos los demds disolventes.

Sigamos el circuito del disolvente en el esquema gene

ral de la instalacidén. Supongamos terminada la puesta
en marcha y funcionando la planta en régimen normal.
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La bomba {(P1} lleva el disolvente encima de las semillas
al final de la extraccidn, y las somete a un tdltimo la=
vado. Este disolvente se carga ligeramente con aceite,

al atravesar la capa y cae en la tolva (Z).

La bomba (Pz) lo vuelve a recoger, para distribuirlo -
por un rociador encima de la misma tolva, permitiendo -

asi un rociado mucho mds intenso de las semillas.

5in embargo, debido a la llegada continua del disolven-

te fresco por la bomba (P11}, la folwa (Z) desborda en -
su vecina (Y) por un vertedero de comunicacién. La tol-
va (Y) y la capa de semillas situada encima, estdn some
tidas al mismo régimen de rociado intensivo permanente

por la bomba que sigue (Py). Perc a esta altura, el di-
solvente encuentra semillas menos desaceitadas, y se car
ga con mds aceite. Lo mismo pasa con cada urma de las -

tolvas hasta la tolva B, cuyo funcionamiento es idénti-

co, perc con una cencentracidn progresivamente ,mayor.

La dltima tolva (A) recibe ademds del rebose de la tol-
va (B), la miscela de limpieza alimentada por la bomba
(P2} a través de un rociador suplementario (A2) coloca~

do sobre la capa, encima de la tolva (A).

Mds adelante hablaremos del circuito de limpieza, pero
antes, conviene llamar la atencidén sobre elproceso, par
ticular del sistema DE SMET, de circulacidén de la misce

la.

No se trata en efecto de una sencilla circulacién a c¥n
tracorriente: la miscela circula en circuito cerrado en

cada una de las secciones sucesivas, y es al desbordar<



¥

de tolva en tolva, como realmente avanza el disolvente
fresco, que se carga progresivamente con aceite, de la

primera hasta la dltima tolva.

Funcionando el aparato en régimen, se establece un equi
librio entre el aceite extraido de la semilla en una -
seécién determinada, y la diferencia entre la cantidad
de aceite llegada por desbordamiento de miscela de la -
tolva anterior y la arrastrada por la miscela hacia la
tolva siguientev

La ventaja de este dispositivo es evidente si subraya-
mos que‘las bombas de circulacién (Pb-Pz) tienen un cau
dal que puede alcanzar hasta 30 veces la cantidad de di
solvente fresco introducido en el aparato.

Vdlvulas individuales instaladas al lado de-cada mirilk
permiten regular cbébmodamente la intensidad de rociado -
en cada seccién, mientras se observa por la mirilla co-
rrespondiente la parte superior de la capa de substanci
a extraer.

Para obtener ;na buéna extraccidn, es imprescindible,en
efecto; rociar suficientemente- la substancia para aho-
garla, sin por ello rebasar el limite de saturacién. De
este modo la gran capacidad de las bombas logra seguir
cualquier materia prima, dando a cada seccidn la inten-
sidad de rociado adecuada, cualquiera que sea el grado
de trituracidén y que la permeabilidad sea grande o pe-
quefia.Kstando va regulada la intensidad de rociado, no
hace falta, en general, tocar a las vdlvulas, salvo si
se cambia de materia: prima, o en caso de regulacién de

la preparacién.
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Las secciones de riego se componen de rociadores de —
autolimpieza, cuya concepcién especial garantiza, en
cualquier régimen, un reparto uniforme del liquido so

bre una gran superficie.
Limpieza de la Cinta Transportadora.

Después de haberse vertido la substancia en la tolva
de salida (4), la cinta transportadora queda prdctica
mente limpia, pero algunas particulas de semillas que

dan aun pegadas a la tela metdtica.

La limpieza final se realiza por un rociado bajo pre-
sion con miscela rica procedente del depdsito (17), -
por medio del rociador (Af), dirigido sobre el tramo
de retorno de la cinta, encima de la tolva (¥).

La miscela que se recoge en la tolva (K), se va car-
gando con las particulas desprendidas de la tela metd
lica, y es aspirada por la bomba {(P2) gue la envia so
bre la capa de materia a la entrada del extractor.
Para extraer materias muy pegajosas, se instala un se

gundo lavado en el otro extremo del tramo de retorno.

De hecho, este segundo rociado lubrifica la cinta -
transportadora por medio de miscela rica, poco antes
de que la cinta sea cargada con la materia caliente y
himeda de la tolva de entrada (2}, lo que impide que
la materia se pegue a las telas metdlicas de la cinta

transportadora.

Salida de la miscela rica.
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Tal como lo hemos dicho, la tolva (A) recibe la mis-
cela que desborda de la tolva vecina, y la miscela vi
niendo de la tolva de lavado que se enriquecid toda-
via mds al travesar la capa de semillas a la salida -

de la tolva de alimentacidn.

La tolva (A) desborda finalmente hacia el depésito -
{17) que contiene en general una reserva de miscela -
de unos cuantos metros cibicos. Esta miscela muy rica
en aceite (su riqueza puede alcanzar un tenor en acei
te'de mds del doble del de la materia a extraer), es

también de una limpidez perfecta,

Esto se debe al principioc del extractor DE SMET, que
es en realidad un filtro horizontal de capa espesa.
La miscela se filtra con la misma‘ﬁateria, y cosa muy
sorprendente a primera vista; su pureza es tanto mds
perfecta cuanto la textura de la maferia es mds fina

y polverienta.

Esta gran pureza de la miscela permite la eliminacién
total de los filtros (fuente peligrosa de tantas preo
cupaciones ; de mantenimiento en la mayor parte de -~
las extracciones), sin miedo alguno a ensuciar los ha
ces tubulares de los aparatos de la destilacidén de mis
cela. El depédsito (17) alimenta la bomba de miscela

(P8}, cue alimenta a su vez, en paralelo, al rociador

de limpieza (A8), y al evaporador de miscela (18).

El aceite residual en la harina es alrededor del 0,30
%. La concentracidn de aceite en la miscela en este -
tipo de equipos alcanza al 35% (30% promedio) por e-

fecto del reciclado de la miscela, mientras que en el
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79.223 kg/dia miscela

proceso por inmersidn ésta concentraciédn dificilmente
llega al 15%. El consumo de solvente por tonelada de

semilla expeller es del orden del 0,3%. La harina ex-
traida contiene 49% de solvente puro. A fines de cdl-
culec se considera que toda la humedad queda en la ha-

rina.

En este punto, procesando ¥3€ tn/dia de expeller prepa
rado con un 15% de aceite se obtienen los siguientes

rendimientos: -

23.767 kg. aceite
55.456 kg. solvente

139.294 kg. harina
271.528 kg/dia harina himeda 814 kg. aceite

131.420 kg. solvente
La cantidad de solvente empleado alcanza a 186.876 kg
/dia con una pérdida de 491 kg/dia (incluye todo el -

circuito).

Procesamiento de la miscela

El sistema DE SMET de destilacién de la miscela se -

caracteriza por el empleo desde el principic, del va-

‘cfo, ¥ por la rapidéz de la operacidn, que se hace de

un modo casi instantdneo en aparatos de pelicula fina.

Este procedimiento permite no someter el aceite al ca
ler, mds que durante un tiempo sumamente corto, y aun,
gracias al empleo de un fuerte vacio, la temperatura.

alcanzada queda lo mds baja posible.



Esto es importantisimo para aceites que tienen la ten -
dencia a estabilizar el colorsi estdn sometidos, an-

tes de ser refinados, a una temperatura elevada.

Preconcentracién de la miscela.

A fin de minimizar los consumos especificos de vapor
se realiza una preconcentracidén de la miscela en un e
quipo de destilacidn al vacio utilizando comec fuente

de calor los vapores de solvente provenientes de la -

columna de desolventizacidn-de las harinas, equipo -

del que se hablaréd mas adelante.

Este eccnomizador de vapor es un evaporador de pelicu
la ascendente y consta de un haz tubular verticatl, en
cima del cual se encuentra un sepérador gas-liquido.
A la seccidn del desolventizado llegan 271.528 kg/dia
de harina con un 4%% de solvente, es decir unos -
131.420 kg/dia. Esta cantidad de solvente, destilado,
tendrd una capacidad calorifica aproximada de 131.420
x 79 Z 10.000.000 kcal/dia, considerando sclamente el

calor latente de vaporizacidén del solvente.

Asumiendo que se pueden aprovechar el 60% de estas ca
lorias se disponen de 6.000.000 kcal/dfa que se puedas
destinar a preconcentrar la miscela sin consumo de va
por.

Las caleorias necesarias para evaporar todo el solven-

te son:

79.223 x 0,57 x (71-30)+ 55.456 x 79,4 = 6.300.000
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KCAL/DIA.

Es decir que faltarian unas 300.000 kecal/dfa, quedan-

do sin evaporar 300.000 _

79,4
biéndose logrado elevar la concentracidén a cerca del

3.800 kg. de solvente; ha

86% sin consumo de vapor,

Destilado de la miscela.

La finalidad de esta operacidn es la de separar total
mente el solvente del aceité y obtener un aceite de -

dptima calidad. Las normas a seguir para llevar a bum

término este objetivo son:

"~ a) Destilar la miscela a la temperatura lo mds baja -

pcsible y no superior a 110°C.

b) Hacer que el aceite permanezca el menor tiempo po-

sible en los aparatos de destilacién.

¢) Eliminar las (ltimas trazas de solvente contenido
en el aceite mediante arrastre por vapor inyectando =

directamente en.el aceite (STRIPPING).

Estas condiciones se consiguen mediante los siguientes

equipos:

-UN EVAPORADOR (18) con gran superficie, y circulacid
acelerada, que permite una evaporacién rdpida del di
solvente hasta lograr una concentracién del 4 al 5
por ciento de voldtiles en el aceite semi-acabado.
Como funciona este aparato bajo el mismo vacio como

el economizador (60) y contiene una muy pequefia can-
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tidad de liquido, la evapcracién se ejecuta a baja -

temperatura y con bastante rapidéz para evitar toda -

estabilizacién del ceclor y cualaquier alteracién del -

aceite.

-UN CONDENSADOR DE SUPERF

ICIE (1%) con caja de agua -

fletante, como todes los condensadores DE SUET entera

mente desmontable, lo cue supone un mantenimiento fé-

cil, especialmente valiosc, cuande las aguas emplea-

das son lodosas. [ste dispositivo condensa en vacio,

los vapores de disclvente procedentes del economiza-

dor v evaporador.

- PRECALLEHTADOR DE ACEITE (21)

-Ui ACADADOR DE ACEITE (22) de pelicula fina, en el -

gque un pulverizador especial reparte el aceite en una

pelicula fina, sobre un

les.

A pesar del emplec de un
tidad de aceite presente
sobre una superficie muy

gspumas.

En la parte infericr del

oran nurmero de chapas vertica

2

vacioc intenso, la minima can-
en el.aparato, y su reparto -

crande, evita la formacidn de

aparato, una inyeccidn de va-

por schrecalentace, permite obtener en combinacidn ceon

el vacio intenso, aceites prédcticamente exentos de

solvente, sun operando &

~Ui CCWDENSADOR DE SUPERF

vapcres procedentes del

.
po
!

una temperatura moderada.

ICIE (22) que condensa los -

acabador {22).



-UN GRUPO DE BOMBAS CENTRIFUGAS (P8, P18, y P22) que
1levan a la miscela del depésito {17) a los evapora-
dores, y el aceite acabado desde los evaporadores ha
cia el depdsito de aceite crudo, pasando por un en-

friador.

-VARIOS EYECTORES (41) de vapor, que crean el vacio
en cascada en el acabador (22), el evaporador (18),

el eoonomizador (60) y sus condensadores .respectivos.

El aceite acabado que sale det enfriador, estd prac-
ticamente exento de disolvente, no quedando su cali-
dad disminuida en nada, frente a loe aceites obteni

dos por presidn de las mismas semillas.

Debido a las precauciones tomadas; a la rapidez de -
la evaporacidn y al vacio empleado, puede afirmarse
que los aceites obtenidos por extraccidn directa en
una instalacidén DE SMET, tienen una mejor presenté-

cidn que los obtenidos por presidn.

En efecto, la extraccidédn en si, no produce altera-

cidén alguna del aceite, entregdndolo en el mismo es-

tado en que se encuentra en la semilla.

La presidén, en cambio, sobre todo en las prensas mo-
dernas de alto rendimiento, somete, en presencia de
agua, al aceite a una presidén fuerte y a una tempera
tura muy elevada, lo que favorece la hidrdlisis, la

oxidacidn, la acidificacién y fijacidén del color.

Resulta mds sorprendente, comprobar que en la mayo-

ria de los casos, los aceites de extraccidn contie-
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nen menos mucilagos que los aceites de presidn, y -

gque su tratamiento ulterior resulta mucho mas fdcil.

Dimensionamiento global de la instalacidn de destila-

cién.

Se parten de los siguientes datos:

~cantidad de miscela a destilar : 27.567 kg/dia
-concentracidn en aceite : 2 86 %
-temperatura de miscela . : 30°C

—calor especi{fico medio de la miscela:&0,56 kcal/kg

~calor latente de vaporizécién del :
solvente := 80 kcal/kg.

-se mantendrd un vacio tal que el
solvente ebulla a €5°C

—-se utilizard vapor saturado seco a
10kg/cm2 {calor latentez48C kcal/kg)

El balance térmico es:

a) Calor de calentamiento de la miscela

27.567 x 0,56 x (65-30) = 550.000 keal.

b) Calor para evaporacién del solvente

3.800 . 80 = 230.000 kcal.

Considerando un rendimiento de los equipos del 70 %,
en el cual se incluye también el consumo de vapor de

inyeccidn, secador de aceite, etc., el consumo de va-

por alcanza:
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830.000
0,7 . 480"

2.600 kg.
en esta- etapa global se eliminan los 3.800 kg. de sol
~-vente, obteniéndose 23.767 kg/dia de aceite (sin re-

finar).

En cuante al consumc de agua de condensacidn de los -
vaperes de solvente producidos en las operaciones an-
teriores se debe tener en cuenta que los 779.223 kg/
dia de miscela originan en la destilacidén 55.456 kg/

dia de solvente de los que se deben extraer:
55.456 x [0,52 x (69-30) + 7?J = 5.550.000 kcal.

Considerando que el salto de temperatura del agua, en
tre la entrada y salida, sea de 14°C, el consumo de -

agua serd, para un rendimiento de los equipos del 80%

R.550.000
14 x C,7

-

= 575.000 kg/dia (aprox. 575 m3/dia)

Descolventizacidn de la harina de extraccidn.

Después de haber examinado la extraccidn por solvente

. del aceite de la semilla oleaginosas y la destilacién

de la mezcla aceite-solvente (miscela), queda por es—
tudiar el tratamiente de la harina para recuperar el

solvente que en ella queda contenido. Esta operacién,
llamada 'desolventizacidén de la harina'", se efectua -

en aparatos conocidos como desolventizadores.

La firma DE SMET ha desarrollado un tipo de secador
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vertical universal que ha suplantado por completo los
secadores de husillec horizontales, todavia cldsicos -

hace pocos afics.,

Reservado antes al tratamiento de las harinas de soja
y combinando la evaporacidn del disolvente con una -

coccidn himeda, este tipo.de secador ya se conoce des
des hace mucho tiempo bajo el nombre inglés de "desol
ventizer-toaster" {desolventizador-tostador} o en -

abreviatura "D.T.".

Un D.T. DE SMET se compone de un apilamiento vertical
de varias cubetas cilindricas estancas, de doble fon-
¢o, calentadas con vapor. Cada fondo posee un orifi-

cio con vdlvula automdtica qué permite el paso contro
lado de la harina, y varias rejillés gue dejan pasar

los gases de un piso a otro superior. s

Un eje vertical comin hace girar lentamente unas palas
inclinadas sobre cada fondo, lo que asegura la remo-
cién de la harina extraida.

Una especie de flotadores de paleta accionan las com-
puertas de paso de la harina, manteniendo un nivel -
constante en cada compartimiento., E1l compartimiento -
superior estd conectado por un amplio conduct§ de gas
al economizador 60, a través del desempolvador humedo

2G.

La harina embebida de solvente entra por A y cae so-
bre el primer plato del desolventizador. Un sistema -
de palas giratorias remueve la harina sobre la super-

ficie del plato y la hace caer al plato inferior, y -
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asi sucesivamente, hasta llegar el udltimo plato.de la
columna, de donde se recoge y descarga por medio de -
un sin fin. Durante el largo camino recorrido en el in-
terior de la torre, la harina se recalienta al estar -
en_intimo contacto con la superficie de los platos que
estdn calentades por vapor de agua. También la envel-

vente de la celunmna estd calentada por vapor.

Por efecto del calentamiente, el solvente se evapora,

recogiéndose en un sistema de lavado y condensacidn,

que' se estudiard mds adelante. liormalmente en los Glti
)

mos platos de la torre se inyecta vapor de agua en la

masa de la harina desolventizada para quitar las udlti-

mas trazas de sclvente.

Acondicionamiento de la harina.

La harina proveniente del desclventizador es conducida
a un enfriador que funciona por circulacidn de aire -

fric.

Funcionando el aparatc entero bajo um leve depresién,

no hay riesgo dec pérdidas de polvos, que se recuperan

en un sistema de ciclenes.

La temperatura de salida de la harina es préxima a la

ambiente, de alli es conducide a un silo de éspera que
tiene en su parte inferior una hélice. que descarga la

harina del misme, en donde adémés se humidifica, pre-

parandose asi para la elabcoraciédn de comprimidos (pe-

llets).

La harina preparada se carga a la prensa mediante un -
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dosificador: El material es recogido'por los cilindros
e impreso a través de una matriz rotatoria. Esta es -
construida de forma tal de imprimir al material una -
presién cada vez mayor, obteniendo los aglomerados por

lo tanto, una consistencia regulable.

Cuchillas ajustables cortan los aglomerados salientes

de la prensa, en la longitud adecuada.

. Los pellets son almacenados a granel en un silo.

i

Dimensionamiento global del_grﬁpo de desolventizaciédn

de las harinas

Se parten de los siguientes datos:

-Cantidad de harina a procesar : 271.528 kg/dia

-Cantidad de solvente a eliminar : 131.420 kg/dia

-Calor especifico medio de la

harina _ : = 0,5 kcal/kg
-Calor latente de vaporizaciédn _

del solvente : 79,4 kcal/kg.
-Temperatura de entrada de la hari: 50¢°C

na.

~Como medioc calefaccionante se
utiliza vapor a 10 kg/cm2
(calor latente aprox.) - 1z £80 kcal/kg.

Considerando en conjunto el calor necesario para ca-

lentamiento, vaporizacién del solvente y sobre calen-
tamiento de la harina, la cantidad de vapor consumido

Ll

es: para un rendimiento del equipo del 80%.

271.528 x 0,5 x{69-50)+ 131.420 » 7%4+140.108 x 0,50 =
480 . 0,8




- 35.000 kg/dia.

El consumo total de vaporizaciodon del solvente en la -
harina y la miscela alcanza entonces a los 37.600 kg/

dia.

El consumo de agua de condensacidn de los vapores de
solvente producido por los equipos del grupo de desol-
ventizacidn, para las mismas condiciones de operacidn

o sea un salto de 14°C en los condensadores, sera:

1

131.420 x [0,52 x(69-30) + 79,4]' 1.350.000 kg/dia
14 x 0,7 - (Aprox. 1350 me /d fa)

Con el valor de consumo de agua de refrigeracidn cal-
culado para condensacién de los vapores de solvente de
la miscela, el consumo total llega a 1.£25 ms/dia a lo
gque se debe agregar el agua necesaria para operaciones
menores y pérdidas alcanzado el consumo total a 1940

m3/dfia aprox.
El1 95% de este caudal serd recirculado a través de una

torre de enfriamiento; es decir que se requeriré apro

ximadamente 100 m3/dfa de agua.

ANALISIS DE LA TECNOLOGIA

Preparacidn de las semillas.

En esta denominacidn se incluyen todas las operaciones

necesarias para poner a la semilla de las mejores con-

’

diciones que permitan la extraccidn del aceite.
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Algunas semillas no precisan tratamientos especiales,
tal como sucede con la colza y el cacahuete, pero hay
otras gque si los precisan. Algunas de las preparacio-

nes mds frecuentes en la industria scn:

-deslintado de la semilla de algodén;
descascarillado de la semilla de algoddn;
—descascarillado de la semilla de gﬁrasol;
-descascarillado de la semilla de cértamo;

-descascarilladoe del haba de soja.

Deslintado y descascarillado de semillas de algoddn.

La semilla de algoddén estd generalmente constituida de
las siguientes partes: fibra o linter, cdscara y almen

dra.

Para poder procesar esta semilla es necesario realizar
las operaciones de deslintade v descascarillado.Esto
se hace para recuperar la fibra gque permanece unida a
la cdscara y para facilitar las operaciones'que siguen

en el proceso.

En general, las semillas de algodén contieﬁen del 6 al
15 por 100 de fibra (linter) y del 30 al 40 por 100 de
cdscara. Para realizar estas operaciones se utiliza un
conjunto de mdquinas segun el esquema indicado en el -

diagrama de la figura 1.

Como puede verse,se trata de una larga serie de miqui
nas, cada una de ellas con una capacidad limitada.Las

mds grandes no superan las 50 ‘tons/24 horas para las
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operaciones mds fédciles. S5i nos referimos a las deslin

.tadoras, éstas no alcanzan mds de 25 tons/24 horas pa-

ra la operacién del primer corte y no mds de 12-14 torms.

/24 horas para el segundo corte.

Descascarillado de la semilla de girasol.

Las semillas de girasol puede tratarse tal como son o -

bien descascarilladas.

En el primer caso se obtendrdn harinas de bajo conteni
do proteinice, mientras que en el segundo caso se ob-

tendrd un contenido en proteinas mucho mds alto.

El descascarillado de la semilla de girasol se realiza
en modo similar a la de algododn y‘se utilizan mdquinas
similares. Los paises de la Europa Oriental, los maye—
res pfoductores de girasol, disponen de mdquinas muy =

perfeccionadas y de gran capacidad.

Preparacidn v acondicionamiento de la semilla antes de

la extraccidn de aceite.

El pretratamiento de las semillas oleaginosas que de-
ben ser some{idas al proceéo de extraccidén de aceite -,
es un factor esencial para obtener un alto rendimiento
en aceite sin dafar las caracteristicas fisico-quimi-

cas y organolépticas del mismo.

El tratamiento de las semillas se compone de tres ope-

raciones fundamentales:
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a) trituracién;
b) calentamiento;

c¢) acondicionamiento (control de la humedad)

Habiéndose ya visto en el punto 3.1. la teoria de las
operaciones enunciadas, se describirdn los equipos -

més utilizados para realizarlas.
Se pueden clasificar en tres grupos:

-~ molinos de reodillos; -=

- calentadores-acondicionadores (cocedores)

~ laminadores.

kiolinos de rodillos.

Normalmente estas mdquinas estdn constituidas por ci-

lindros c¢on uno, dos ¢ tres pasos.

El didmetro de los cilindros varfia de 200 a 400 mni.,

y raramente se utilizan didmetros superiores. La lon-
guitud de los mismos es normalmente de 1000 mm. Los -
primeros pares de cilindros son de superficie acanala
da, mientras que en los molinos de triple paso el ul-
timo par de cilindros es de superficie lisa. La velo-
cidad de giro de los cilindres ne es uniforme, dade -
que estas mdquinas aplican presidén de rotura y tritu-

racidn de la semilla.

También se han utilizados molinos de martillos, © de
cilindros dentados, pero hoy son mdquinas en desuso.

No obstante, se usan algunas de ellas al tratar de la

rotura de los turto que salen de las prensas continuas.
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Calentadcres—-acondicionadores (cocedores).

Estos equipos se utilizan cuando una semilla va a ser
sometida a un proceso de extraccidn de aceite, bien -
sea por presidn en prensas continuas, o por solvente.
Les hay de dos tipos principales: de eje horizontal v

de eje vertical.

Los de eje horizontal, estdn constituidas -por una car
casa cilindrica calentada por vapor .y sobre cuyo eje
se'situa un agitador mecdnico cuya finalidad es la de
remover la masa de semilla y ponerla en contacto con
las paredes calientes a fin de conseguir uné tempera-
tura uniforme en teda la masa. Hay la posibilidad de
inyectar, en la masa en movimiento, agua, ya sea en -

forma liquida o de vapor.

El funcionamiento de estos equipos es continuo, y nor
malmente estdn constituidas por dos o mds elementos -
trabajando en cascada une con otro.

Hoy en dia hay preferencia por utilizar calentadores-
acondicionadores verticales de platos miltiples super
puestos, Los ébcedores verticales son miés eficientes
que los horizontales, con la desventaja de los prime=

ros de resultar mds caro.

Laminado de Semilla.

Las semillas oleaginosas se pueden clasificar en dos

grandes grupos:

- de bajo contenido en aceite (menos del 20 por 100);



3

—- de altec contenido en aceite (mds del 20 por 100).

Normalmente estas semillas se procesan segin dos esque
mas de trabajo diferentes. Las semillas de bajo conte-

nido en aceite se tratan segun el siguiente esquema:

- trituraciédn;

calentamiento-acondicionamiento;

- laminado;

- extraccidn por solvente sin tratamiento previc por

prensas.

Los laminadores estdn constituidas por grandes molinos
con cilindros de gran didmetro y éuperficie lisa. EIl
diametro de los cilindros varia normalmente entre 600
-800 mm y una longitud de 800-1000 mm. Las diferencias

entre laminadores v molinos normales son:

1) Los cilindros de los taminadores giran a la misma
velocidad, contrariamente a lo que sucede en los -
molinos normales, en donde giran a diferente velo-

cidad.

2} Los cilindfos trabajan con. fuerte contacto entre -
ellos y con un cilindro motor que arrastra al otro,
mientras que en los molinos los cilindros no se to-
can y elmovimiento se origina por engranajes dife-

rentes.

2) La presidén para el laminado entre los dos cilindros
de 1c¢s laminadores,viene generada por un sistema me
cdnico o hidraidlico que actuia sobre el eje del rodi

1lo metriz, mientras gue en los molinos el espacic



entre cilindros se regula por un sistema mecdnico -

de tornillo.

La accidén de los laminadores asegura un simple, pero -
‘eficdz, aplastamiento de la semilla, pero no una fuer-
‘te trituracién, comc sucede en los molinos. Los lamina
dores tienen por finalidad reducir la semilla a una su
til ldmina de 0,2-0,4 mm. de espesor. Para alcanzar es
tos resultados es necesario trabajar con mdquinas pesa

das que operan con presiones de 60-90 kg/cmz.

aci | méx. jo, to L

Didmetro v Potencia Capacidad méx. de trabajo, tons/24 h
Largo de rc instala-| Eaba Serrilla Gérmen Pepita
dilloes, da, de de de © de

nre. Cv Scja Torate iaiz Uva
600 x 00 25 3 1,6 1,8 1,0
700 x &GO 30 4 2,5 2,5 1,5
800 x 800 36 5 3,0 3,0 2,0
600 x 1000 . 42 ) 4,0 4,C 2,5

De los datos aqui reflejados se puede deducir cémo va
ria la capacidad de un laminador en funcién del tipo

y dureza de la semilla.

En este proyecto se ha adoptado el eéquema de tritura
cidn y acondicionamiento sin hacer deslintado ni des-
cascarillado, pues estas (en especial la primera) sén
operaciones demandantes de gran energia, actdan como-
etapa limitante y requieren de equipos costosos. Con

la escala de la empresa en proyecto la recuperacidn

de los productos que generan el deslintado y descasca
rillade no compensan los inconvenientes vistos. esta op
cién (deslintado) debe ser objeto de un estudio futuro
que determine las posibilidades reales de llevar a ca-

bo una planta en condiciones de adecuada rentabilidad.
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Prensas continuas.

La presidn de semillas oleaginosas-;éﬂfealiza hoy dia-
casi exclusivamente mediante prensas continuas llama-
das normalmente expellers. Las antiguas prensas abier
tas y las prensas hidrdulicas de cargas discontinuas
estdn ahora abscletas, por lo que aqui se tratard sola

mente de las prensas continuas.

En la prensa continua cldsica se distinguen las si-

guientes partes principales:

— Alimentacién de la semilla.

- sin fin cénico de presidn.

~ Cesta..

~ Coneo regulable de salida del turté(expellers)

El funcionamiento de una prensa es como sigue: la se-
milla entra por la parte anterior del sin fin de pre-
sibén, que la hace avanzar, por ias espiraé helicoida-
les de que estd provisto, a lo largo de la cesta, rea
lizada con especial configuracidn. A medida que la se
milla avanza encuentra un espacio, entre el sin fin y
la cesta, cada véz mds reducido, lo que hace aumentar
la presidn en la masa. La cesta estd constituida de -~
miches segmentos de acero especiél, convenientemente
espaciados dé forma que permiten la salida del aceite.
La masa de la semilla continda su recorrido hasta el
final del sin fin por donde ha de salir. En la parte
final del sin fin existe un cono de acero que, moviéﬂ
dose a lo largo del eje de la prensa, puede regular -
el espacio que queda entre la parte final del sin fin

y el propio ccno, lo cual permite regular fdcilmente
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el espesor-de la ldmina de semilla prensada que sale
de la prensa y, por consiguiente, el grado de presidn

a que se somete la semilla.

La primera prensa continua fue realizada por la V.D.
Anderson Co., y las presiones que se originaban en la
cadmara de'presién no superaban los 600 kg/cmz. Si se
piensa que hoy se llegan a superar los 1600 kg/cm2 es
fdcil comprender el progreso realizado en este senti-

do. Este progreso es extensible a:

~ la alimentacidén de la prensa;
- la presiédn;

- el tiempo de presién,

Antes de hablar de las prensas continuas es necesario
aclarar que estas mdquinas pueden ser utiltizadas para

dos fines hien distintos:

a) extraer la mdxima cantidad posible de aceite de una
semilla que posteriormente no va a ser sometida a

ningin otro proceso;

b} extraer una cierta cantidad de aceite, siendo tra-
tado posteriormente el expeller resultante en otro

proceso de recupeeracidn del aceite residual.

Naturalmente las prensas continuas del grupo &) deben
realizar un trabajo mucho mds fuerte que las del gru-
po b}, ya que el aceite residual en el expeiler debe -
ser 1o mds bajo posible. En general estas midquinas, -
con una buena conduccidén, dejan un residuo de aceite

de alredecor del 5 por 100. Para alcanzar estos valo-

res la energfa absorbida no es casi nunca inferior a
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45 kwh por tonelada de semilla procesada. Este tipo -

de elaboracidn se realiza hoy en dia en pequefias y vie

. jas industrias extractoras., Las prensas continuas del
J P

grupo b) son utilizadas actualmente en casi todas.las
industrias que procesan semillas ricas eﬁ aceites, ya
que se pretende extraer una buena parte del aceite por
presién, dejando un expeller que se pueda agotar por

solvente,

En las industrias gue no disponen de modernas prensas
continuas se trabaja la semilla de cacahuete en tres
) ,

etapas de presidn antes de ﬁasar el expeller a la ex-

traccién por solvente.

En la figura que sigue aparece la relacidn exiétente

entre el residuo de aceite en el expeller v la poten-
cia absorbida por la prensa por tonelada de semilla de
mani procesado. Estos datos han sido obtenidos en prue
bas realizadas con modernas prensas continuas de 40 -
tons/24 horas de capacidad, y en ellos se puede obser
var gue a igualdad de potencia absorbida por una pren
sa, la capacidad de trabajo disminuye al decrecer el

contenido de aceite residual en el expeller.
Estas mdquinas tienen tres graves inconvenientes:

-capacidad limitada;
-gran potencia absorbida;

—elevado coste de mantenimiento.
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PORCENTAJE DE ACEITE RESIDUALEN TURTO

Relacion entre energia requerida por una prensa

y aceite residval en el expeller. .

Ultimamente las casas constructoras de prensas continuas
han realizado mdquinas con capacidad de preiiresidn ce unas
100-15C tons/24 horas cde semilla, dejando el expeller con
un contenido en aceite de alrededor de 16-1§ por ciento.
Estas mdquinas tienen una potencia instalada de 120-160CV.
La sociedad Krupp, de Hamburgo, la Breda, italiana y la
Rosedown, inglesa, han construido dltimamente una prensa
continua gue, segin datos de dichos censtructeores, liegan
a capacidades de 180 tons/Z24 horas, con una potencia ins-

talada de 160 CV y con un pesc de unos 9.000 kg.

Una notable mejora sobre el rendimiento de la prensa, se
ha obtenido 1incerpordndole a la misma, una alimentaciédn

forzada. La Anderson Co. de Clevelando (EE.UU), alimenta
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la prensa con un tornillo sin fin, protegido con una

cesta, que realiza a la vez la funcidén de una primera
presidn.

La Diefenbach Co., de Monza (Italia), ha realizado un
sistema de alimentacidn forzada a la prensa mediante

pistones con accionamiento hidrdulico.
Depuracidn del aceite.

De la presidn de las semillas oleaginosas se obtienen

dos productos: aceite de presién y expeller.

1 aceite de presidn es siempre un producto gue con-
tiene: fragmentcsde.semillas,-harinillas, etc., y?por
tanto, no puede almacenarse en estas condiciones, por
lo que debe tratarse para eliminar estas impurezas -
tanto como sea posible a fin de evitar graves inconve
nientes en el almacenamiento ¥y posteriores tratamien-

tos.

Las operaciones principales para eliminar- estas impu-

resas son: -

a- Separacidn de las particulas sbélidas mediante decan

tadores, tamices vibrantes o centrifugas.’

b~ Separacidn de los finos que se encuentran en esta-
do de suspensidn en el.aceite y gue no se separan

enla primera operacién.

Un decantador continuo consta de:
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-Una cdmara. de decantacidén donde se produce, por grave
dad, la precipitacidén de los sélidos en suspensién -

contenidos en el aceite.

-Una cadena, en anillo cerrado, que en su lento movi-
miento efectda un dragado del fondo de la cdmara. Di
cha cadena lleva incorporados vasos que rascan el fon
do, recogen leos sélidos decantados y los llevan a la
zona filtrante, situada por encima de la cdmara y fue

ra del nivel del aceite.

-Una tela filtrante de acerq inoxidable, cuya funciédn
es la de retener las particulas que caen desde los -

vasos de dragado sdlidas.

-Un extractor sin fin para la evacuacidén de las parti
culas sdélidas: normalmente estos- sélidos se incorpo-

ran a la alimentacidén de las prensas continuas.

Otros equipos utilizados para la depuracidn del acei-
te procducido en las prensas continuas son los vibrota
mices. También estos equipos son simples ya gue cons-
tan de un tamiz con malla muy pequefia, de acero inoxi
dable, que vibra con pequefiisimas oscilaciones, 1 a 2
mr, pPero con una frecuencia de unos mil cuatrocientos
golpes por minutes. Normalmente este equipo se utili-
za en pequeﬁgs industrias, provistas de un nuimero re—

ducidec de prensas.

Se han realizade experiencias de centrifugacidn del -
aceite proveniente de las prensas continuas utilizan-—
do centrifugas especiales provistas de elementos gue

permiten la descarga automdtica de las sutancias séli

das, con muy buenos resultados, tanto para las impure
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zas del tipo a y b. La expulsién de estos elementos -
se produce a intervalos y por la accién de la fuerza
centrifuga. Los periodos de expulsién vienen regula-

dos por un sistema de temporizadores.

Extraccidn por solvente.

La extraccién del aceite de una semilla oleaginosa -

por medic de solvente es un procedimiento que se usa
en la casi totalidad de las plantas que trabajan estos
productes. Todos los estudios efectuados en este sen-
tido y todas las ecuaciones dadas para el estudio del
mecanismo de la extraccién han dado solamente datos -
tedricos gue, sin empargo, distan mucheo de la reali-
dad. |

La ecuacidén que mds se acerca a la velocidad real de
difusidén de la sustancia grasa de las semillas al sol

vente es la dada per FAN y sus colaboradores:

. 0.0011 - _D
log. Q° = 0,0911 4,286 (L33 t

en donde:

QC = cantidad de aceite por unidad de peso después de
la extraccion.
Q%= Cantidad de aceite por unidad de peso antes de la

extraccién,
D = Constante de difusidn a una temperatura dada.
L = Espésor de las ldminas.

t = Tiempo de extracciédn,

Calculando algunos valores de los que toma D al variar

el tiempo de extracciodon observamos que este valor no



es constante. esto se explica por el hecho de que, du
rante el tiempo de contacto de las semillas y el sol-
vente, tienen lugaf de forma simultdnea dos procesos

de extraccién, de los cualos uno es mds rdpido que el

ctro.

Se ha verificado que la mayor parte del aceite fdcil-
mente extraible proviene de las células que se rompen
durante los procescs de trituracidn, coccidn, presidn
o laminado, mientras que la fraccién mas dificil de -
extraer proviene de las célglaﬁ enteras o rotas par-

cialmente.

Por consiguiente, se pueden distinguir dos procesos de
extraccidén, que se llamardn "extraccidén por solucién',
aceite obtenido de las células rotds, y "extraccidn -
por difusidén', que extrae el aceite de las células en

teras.

De esta distincién se intuye fdcilmente por qué el coe
ficiente D varia sensiblemente con el tiempo de extrac:
cidén 'y para cada tipo de semilla. Investigaciones ex-
perimentadag realizadas por el Dr. MARIC BERNARDINI

en la Universidad de Roma han confirmado que el tiempo
de extraccidn, en funcion de la cantidad de aceite ex
traido, es casi lineal, hasta 1légar a un contenido -
residual en las sermillas del alrededor del 5 por 100;

a partir de dicho valor la funcidn varia, tal como -

aparece en el grdfico.

Naturalmente, a parte del coeficiente de difusidn, -
otros importantes factores tienen influencia en el -

complejo proceso de extracciodn.



En el capitule referente a la preparacidén de las semi-
llas oleaginosas se ha visto la importancia que tienen,
para lograr una buena extraccidn, los tratamientos de

calentamiente, humidificacidn y laminacién.
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PORCENTAJE DE ACEITE RESIDUAL EN LA SEMILLA

Relacion entre el tiempo de extraccion

v el aceite residual en la harina.

Se examinardn ahora aguellos factores gue se refieren -
directamente al solvente, y que son:

~ tiempo de extraccidn;

-~ cantidad de selvente;

- temperatura del sclvente;

- tipo de solvente.

e considera interesante dar agui{ zlgunos datos experi-

mentales chtenidos en estudics realizados en la Univer-

sidad de Roma y en el Centro de Estudios e Investigacidn
de C.IM.B., de Pomezia {Fomal), referentes a la influencicu
que estos cuatro factores anteriomente indicades tienen

~en el proceso de la extrazccidn por sclvente.
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Tiempo dec extraccidn.

En las tablas 1, 2 y 3 a@arecen datos referentes a prue
bas de extraccién con hexanc sobre cantidades iguales
de semilla, 100 g., en las mismas condiciénes de tem-
peratura, variando solamente el tiempo de extraccidn-y
las centidades de solvente segin las siguientes relacio
nes: treinta minutos con $30 cm3 de solvente; sesenta
minutos con 1.860 cm¥ de solvente; ciento veinte minu-

. 2
tos con 3.720 crv de sclvente.

4
te los resultados indicados se pueden deducir las con-

clusiones que siguen, y que por otra parte estidn con-

firmadas por la prdctica industrial.

&) El tiempo dc extraccidn tiene una importancia funda
mental scbre la cantidad de aceite extraido de una

semilla;

L) La mayor parite cdel aceite se extrae en los primeros

treinta minutocs de la extraccidn;

c} Para poder dejar la harina con un aceite residual

inferior al 1 por 100 se requiere un tiempo muy lar

£¢;

Cada semilla se comporta de distinto meodo durante -

{1

el precesc de extracciédn.
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Tabla n°®

1

Tienpo de extraccién,

Contenido

Aceite residual des-—

Cantidad de

66 min. en aceite, |pués de la extraccidn, |solvente,
a. g. cm

Soja laminada......... cen 16,65 0,96 - 1660
Turtd de cacéhuete....;.. 12,60 C,4E 1860
Turtd de girasol..ovueun, 11,80 O;?A 1860
Turté de colzaieseennanns 14,55 1,36 1660
Pepita de uva laminada... 15,75 2,08 1660
Orujo de aceituna....... . 6,21 1,96 180

Tahla n®

Tierpc de extraccidn,
0 i

{entenico
€n aceite,

Aceite residual des-
pués de la extraccién

Cantidad de
Sclvente,

30 min. c. c. Je;
Seja laminada........ ceas 1G,68 1,27 Gzt
Turtd de cacahuete....... 12,60 1,07 kit
Turté de girascl........ 11,90 1,40 530
Turtd de celza.eevnnnnnens 14,85 2,65 G20
Pepita de uva laminade... 15,75 3,77 G20
Orujc de aceitunag........ £,21 2,78 Q30
Tabla n°® 3 B
‘Contenido | Aceite residual des- [Cantidad de

Tierpo de extraccién,

en aceite,

rués de la extraccidn,

sclvente,

120 min. - ) 3

. g cm
Soja laminada...veeveenas 15,65 0,35 3720
Turté de caceghuete....... 12,60 0,25 3726
Turtd de girasol..vvvnnsn 11,60 0,42 372G
Turtd de celza.ooneinnn.. IG,SS ¢,72 3720
Pepita de vva laminada... 15,78 ) 0,90 3720
Orujo de aceltuna........ t,21 0,S4 3720
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Cantidad de sclvente.

Las pruebas realizadas tenian por finalidad observar -
la influencia sobre el proceso de la cantidad de sol-
vente utilizado manteniendo constante elvtiempo,seseg
ta minutos, y la temperatura de extraccidén. En las Ta

blas 4, 5 y 6 aparecen los datos obtenidos, de los que

se deducen las siguientes conclusiones:

a) a igualdad de tiempo y tamperatura, la cantidad de
-solvente tiene una gran influencia en la extraccidn

hasta llegar a una relacidén (peso-volumen) semilla-sol

vente de 1:18. A partir de esta relaciodn elrrendimien—

to aumenta mmy poco, y cuando se alcanza la relacién

1:186 el rendimiente casi no aumenta;

b) la cantidad de sclvente necesaria para bajar el ceon
tenido de aceite en la harina al mismo valor es di-

ferente, segun el tipo de semilla;

c) las semillas de fibra lefilosas, como las de uva y -

orujo de aceituna, requieren una mayor cantidad de

solvente de lavado para obtener los mismés rendimientos

de extraccidn.
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Tabla n%4

Tiempo de extraccidn,

Contenido

Aceite residual des—

Cantidad de

60 min en aceite, | pués de la extraccidn] solvente,
g g emd
Soja laminada............ 16,69 1,83 Qa0
Turtd de cacahuete....... 12,60 1,05 Gz
Turté de girasol......... 11,20 1,44 c30
Turtd de colza.eeeve e, 14,55 2,18 050
Pepita de uva lamirnada... 15,75 2,40 ¢330
Orujo de aceituna,....... £,71 2,E5 630
Tahla n® & .
Tieme de extraccién Contenido Aceite residual des- | Cantidad de
K -60 wiﬁ ’ en aceite pués de la extraccién) solvegte,
S g. c. am
Scja laminada..vevieirennn 16,69 1,83 18606
Turtd de cacahuete....... 12,60 G,46 1860
Turté de girascl......... 11,50 0,74 1860
Turid de colza..oeerennes 14,55 1,36 1860
Pepita de uva laminada...| 15,75 2,06 1860
Orujo de aceituna........ 6,21 1,G8 1860
Tabla n° &
- Tiemo de extraccsdn Contenido Aceite residual des~ | Cantidad de
: 6C min. - ’ en aceite, pués de la extraccidn sclvente,
o g. S crnd
Soia laminada.......vvvun. 16,69 0,84 279G
Turtd de cacahuete........ 12,60 C,45 2790
Turts de cirasoleveeennnn, 11,¢C c,73 2790
Turtd de colzaeiiirerarses 14,55 i 1,33 2790
Pepita de uva lteminada.... 15,75 1,80 2760
Orujo de aceituna......ou. &,21 1,75 2750
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Temperatura del solvente.

Una
ver

rl

nia

Las

ron:

tercera serie de pruebas fueron realizadas para -
la influencia que la témperatura del solvente te-

en el rendimiento de la extraccién.

condiciones en que se realizaron las pruebas fue-

—cantidad de semilla tratada: 100 g;
-tiempo de extraccidén : dbs horas;
-cantidad de solvente utilizade: 2.790 cm3

-temperaturas de extraccidn: 20-30-40n50°C

La Tabla 7 recoge los resultados obtenidos.

. Conteni-| Aceite residual después de la extrac
Tienpo de extrac- - s -
. N dc en cién,g-Taperatura de extraccin, C
cién, 2 h .
aceite, ‘
g 20 30 £ | 50
Seja laminada...... 19,69 0,E8 C,40 0,23 0,20
Turté de cacahuete. 12,60 0,70 ¢,35 0,20 ¢,19
Turtd de girasol... 11,40 1,00 0,51 0,36 0,28
Turtd de colza..... 14,55 1,14 G,78 0,60 0,53
Pepita de uva lamin. 15,20 1,07 G,64 C,47 0,40
Cruje de aceituna.. 6,21 1,38 0,97 0,77 0,67

Como era previsible,

se vio que el aumento de la tem-

peratura del solvente favorecia la extraccidn del acei

te. Esto es asi, pero también se observd que sobrepa-

sando la temperatura de 50°C se producia una disminu-

cidén del poder extractivo del solvente en algin tipo

de semilla.
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Tipos de solventes.

Los solventes mds utilizados son:

-hexano comercial; -
~benceno;
-triclorcetileno;

—-sulfure de carbone.

Para observar el poder extractivo de estos cuatro pro-
ductos se realizarcn, siempre en las mismas ccndicio-

nes,una serie de pruebas que diercon los resultades ex-
) .

puestes en la table 4; las condiciones de trabajo fue-

ron:

1%
&

-caniticdad de semilla tratada: 10C

~tienpo de extraccidn: cuatre heras;
. i
-cantidad de sclvente utilizade: 2,740 cm”;

-temrperaturas de extraccién: 45°C.

Conteni Aceite residual, g.
Tierpo de extraccidn ,0' = Culfuro |Tricle-
deo en . )
. Hexano Yencenc de roeti-
Lh - aceite,
o Carbono leno
Soja laminada......| 19,69 G,240 Q,L4 0,32 0,18
Turtd de cacahuete. 12,60 0,35 0,32 0,27 0,20
Turtd de girasol 11,0 ¢,51 0,58 G,47 0,31
Turté de colza 14,55 0,78 0,72 ¢,51 0,27
Penita de uva lamin. 15,72 0,64 G,70 0,58 G, 31
Crujo de aceituna.. 6,21 G,587 ¢,92 0,68 a, 38

De lece resultados obtenidos se puede deducir:

1} el hexanc y benceno tienen prdcticamente el mis-

mo pecder solvente;
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2) el sulfuro de carbono tiene un poder solvente ma

yor que el hexano y el benceno;

3) E1 tricloroetileno tiene un poder solvente casi

el doble que el del hexano y bencenc.

Aungue de estos datos parece désprenderse qhe el tri-
clorcetilenc seria el mejor soélvente para la extraciédn
del aceite de las semillas oleaginosas, hay gque llamar
la atencidén sobre otra serie de pruebas realizadas con
la finalidad de ver la influencia del solvente sobre -

la calidad del aceite extraido.

Para estudiar la pureza de los aceite de extraccidn se
ha desterminade el contenicde en productos insolubles -
en éter de petrdleo, solvente altamente selkctivo, ha-

biéndose obtenido los dates gue se recogen en la Tabla

a.

Estos resultados indican que el maycr poder solvente -
va siempre acompafiado de un empeoramiento en la caliad
de lecs aceites extraidos.

En efecto, los elementos presentes, insolubles en éter
demuestran que, demds del aceite, se habian extraido -
otros productos no deseables tales como fosfdticos, ox

ideidos, etc.

Lebiéndose elegir el solvente mds adecuado para obte-
ner la mejor calidad de aceite, la eleccidn debe caer

sobre el hexano o el benceno, dado que hoy casi todos

los aceites vegetales van destinados a la alimentacidn

humana, lo que exige que el producto sea lo mds puro -
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Tipo de semilla : " Insoluble em éter _
Hexanc |Benceno |Qulfur.Car. |triclorcet.
Soja laminada....eeeerernreens 0,36 0,41 0,91 1,06
Turtd de cacahuete..viveennar. ¢,22 0,22 O,§8 0,91
Turtd de girasol..viveeeennen. 0,31 0,42 0:é6 1,2
Turté de colza........ frserre 0,27 0,31 0,71 1,05
Pepita de uva laminada........ G,41 ¢, 40 0,81 1,30
Orujo de aceitund.eessensecasss 0,68 0,61 1,10 1,78
|

rosible. Por esto es por lo que hoy, en tcdo el nmwundo,
se utilizan dichos solventes., Hay que precisar, sin em
barge, que no es solamente el facter de calidad lo gue
determina la eleccién de estos solventes, sinc que hay
ctros factecres, de cardcter fisico, que es necesario =
tener en cuenta. Observando la Tabla 10 que recoge -

las principales caracteristicas fisicas de los solven-
tes v teniendo en cuenta que la extracciédn por solven-
te es una operacidén que tiene lugar en forma volumétri

ca, se pueden cbtener las siguientes conclusiones:

Tipo Peso es—- | Punto de Calor (]é?- Calor Tensidn | Tedicidad
. de Peso | pectiico | abulli- | "0 %€ | especiti4 de | o
Solvente Avolequ— a cin, “"‘?Ijom_m_ co. vapcra | v
lar | 15°C e |G Keally kg, | 20°Cnm| 20°C
HeXano. sv.ea.. &6 0,660 | 68,6C 75,4 G,527 &6 10,800
BencenGe...... ge 0,700 1 6£0,7C 78,7¢ | 0,527 80 1¢,8C0
Sulfuro de car.
bono. gé 1,282 | 46,2¢ 8¢ 0,240 266 1,500
Tricloroetilend 121 1,408 |87 56,5 G,223 70 11,000
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-el benceno v el hexano tienen un calor latente de
vaporizacidén mucho mas bajo que el sulfuro de car-

bono y que el tricloroetilend;

-el sulfuro de carbono tiene una temperatura de ebu.
1licién demasiado baja, y una tensidén de vapcr, a

20°C, demasiado alta;

~el triclercetileno, por tener una tensidn de vapor-
baja a 20°C, tiene una temperatura de ebullicién de

masiado alta;

i

Ademds de estos factcres de cardcter cualitativo vy fi~
sico hay ¢tros factores gquimicos gue hacen preferible
el hexano y el benceno al sulfuro de carbono v al tri-

cloroetilene, Estos factores son fundamentalmente la -

acciodon corrosiva de estos Wltimos, y de sus vapores, a

los materiales férricos. con los que estdn en contacto.
De hecho, el sulfurc de carbone, produce, con el tiem-
po, compuestes sulfurados, yv el tricloroetilenc produ-
ce vaperes clorados. Desde el punto de vista de la to-
xicidad, el suifuro de carbono es el més peligrosc,por
qﬁe son suficientes 32 g. por metro cibico para predu-

cir un ambiente intolerable.

e todas estas consideraciones sobre estos cuatro sol-

ventes examinados se puede concluir diciendeo:

1) los solventes mds aptos para la extraccidn de -
aceite de una semilla oleaginosa son el hexano y

el benceno;

2) el sulfuro de carbono hay gque descartarlo, por -

su peligresidad y toxicidad;
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3) el tricloroetilenc podria utilizarse solamente
en los casos en que es absolutamente necesario -
utilizar productos no inflamables y cuando la ca

lidad del aceite no es de primordial importancia,

Lo dicho hasta el meomento ha esclarecido algunos pun-
tos que son la base del proceso de extraccién del acei
te de una semilla utilizando ciertos solventes. Ahora
se verd cdmo debe realizarse, industrialmente, esta o~
peracidn, y cudles son los eguipos més idéneos.

£l aceite se encuentra en las células ole{feras englo-
badas en la masa de la semilla, y que estas células puwe
den estar enteras o rotas por efecto de las operacic-
nes de tr1turacién{acondicionamiento, presidén ¢ lamina
do a las que la semilla ha sido sometida con anteriori
dad al tratamiento del solvente:; se ha indicado, ade-
mds,que el aceite que ha salido de las células rotas -
es mds fdcilmente extraible gue el que teodavia se en-

cuentra en las células enteras.

Se distinguen dos fases de extraccidn: por solucidn y
por difusidn; ‘el primero es de efecto rdpido, y el se

gundo mds lento.

Procesos de extraccién por perceclacién e inmersidn.

La extraccidn del aceite de una semilla oleaginosa por
medio de lavade de sclvente se puede realizar de tresm

hanerass:
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a) por percelaciédn;

b} por inmersiébn;

c) por procedimiento mixto percolacidén-inmersién.
El procedimiento de percolacidén se lleva é cabo median
te una lluvia del solvente de manera tal que llegue a
toda la masa, pero sin llenar todos los espacios vados
existentes entre las semillas. En otras palabras, rea-
liza una verdadera percolacidén cuando el solvente en-
vuelve a tedas las particulas de la semilla con una pe

licula de liguido en continuo recambio.

i

E1 procedimiente de inmersién se realiza, por el contra
rio, cuande lamasa de semilla va inmersa completamente

en el sglvente, incluso si éste estd en movimiento.
Lo indicado comporta lo siguiente:

1) en el procedimiento de percolacidén, la velocidad
del solvente en contacto con la superficie de se
milla es grande, ya que el film ¢ la peliicula de
liquido escurre velozmente sobre ias particulas

por efecto de la fuerza de la gravedad;

2} en el proceso por inmersién, al encontrarse la -
semilla inmersa en el solvente, la velocidad de
recambio del scolvente sobre la superficie de las
particulas es necesariamente lenta, inclusc si -

circula rdpidamente;

2) para poder realizar el procesoc por percolacidén -
es necesario aque las particulas de la semilla -
tengan un tamafic que permita un fdcil drenaje -

del solvente a través de la masa;



4) el proceso por inmersidn puede realizarse fdcil-
mente aunque la semilla haya sido reducida a par

ticulas de pequefios tamafios;

en ambos procesos, el lavado de la semilla se de

3]

be realizar en contracorriente, es decir, la se-
milla mds pobre en aceite se debe poner en con-
tacto con el scolvente de menor concentracidn en

aceite.

Se .comprende que el proceso por percolacidn se presta
: .

muy bien para extraer el aceite de la semilla que se -

encuentra-en estado libre por la accidn de ios trata-

mientos previos(extraccidén por sclucidn}, mientras que

el procesc por inmersidn es mds adecuado para extraer

el aceite de las células todavia enteras (extraccidén -

por difusidn).

Ll procesc por percolacidn, al trabajar con grandes ve
locidades de paso del. solvente, requiere, necesariamen
te, de varics reciclados del mismo, y por tanto, se de
berd realizar varias etapas de lavado, con el fin de -
poner en contacto la semilla pobre en aceite con el -

solvente de menor contenido en dicho producto y vicever

sa. Se trata, per tanto, de una extraccidn en diversas

P

etapas, aunque sea de modo continue, y nunca_ podrd rea

lizarse un perfecto lavado en contracorriente.

El proceso de inmersidn, que trabaja, por el contrarig,
con baja velocidad de pasc del soivente, ﬁuede reali-
zar una extraccidn continua con un perfecto lavado en
contracorriente sin necesidad de recirculaciones.Este

ultimo concepto, que podria considerarse sin duda una
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ventaja del proceso por inmersidn, estd compensado por
un otro elemento que, per el contrario, es ventajoso -
para el proceso por percolacidn, y gue se refiere a la
concentracidédn de aceite en la miscela de_lavado, que -
en el proceso por percolacidn puede alcanzar valores -
muy altos, llegando al 35 por 100 por efecto del reci-
clado de la miscela, mientras gue en ¢l proceso por in
mersidén ésta concentracién dificilmente liega al 15 -
por 100. Este heche repercute sensiblemente scbre los
costes de operaciédn, de lo que se tratard con mayor de
talle al hablar de los tipecs de plantas.

£l procesc de extraccidn por percolacidn es adecuado -
para tratar semillas oleagincsas que han sido bien pre
paracas, con hajos porcentajes de finos, mientras el -
procedimiénto por inmersién tendrd éxito en los casos
en que la semilla oleagincsa se presenta'en pecuefias -

particulas ¥ con altos porcentajes de finos.

Parece queel dilema entre unc u otro preccedimiento estd
resuelte en el aparatc Soxlet, donde se realiza una ex
traccidén mixta percolacidn-~inmersidn con resultados mwy
buenos, y tanto es asi que este aparato ge utiliza pa-

ra la determinacidén analitica del centenideo en aceite

de una sustancia grasa.
Plantas de extraccién continua,

En base a la dltima exposicidn, clasificaremos las @a
tas de extraccidn por solvente, en relacién al tipo de
extractor, en tres grupos, para pasar revista posterix
nente a les otros elementcs accesorics gue forman parte

de estas instalaciones,



14

3.2.4.6.1.

1i instalaciones por inmersién;

2) instalaciones por percolacién;

3) instalaciones mixtas.

En la descripcidn relativa a estas instaléciones se de
jardn aparte todos aquellos equipos cue pertenecen al
pasado y gque no aportan nada interesante a la moderna
tecnologfa,por lo que se hablard sélo de la tecnologia
de hoy en dia v de sus posibles desarrollos comentando

solo algunes extractores.
Extracteores por inmersion.

Estos ecuipos han tenido un gran éxito en los ultimos
cincuenta afios, al aparecer algunos extractores con -
nuevas caracteristicas, Seguidamente se describird el

extractor C.li.Bv:

~Entre los extractores por inmersidén gue durante los -
iltimos afios han sido bien aceptados, fundamentalmente
en ltalia, estd el realizado por la firma C.M.B., de -
Pomezia (Italia), que puede considerarse comc un per=

feccionamiento de los extractores Olier ¥y Anderson.

Este extractor estd constituido por una columna verti-

cal de seccidn circular con una parte final en forma -
troncocénica. En la parte alta de la columna hay monta
da una cabeza de mayvor didmetro. En esta cabeza estd -
el alimentadcr de semilla, un platc de distribucidn y
el sistema de rotacidn del_eje, que atraviesa toda la
colurna y llega hasta la boca terminal de la partetron
cocdnica. Sobre este eje va montado un tornillo sin -
fin, de perfil cénico, gue gira lentamente a velocidad

variable y que tiene la finalidad de elevar la semilla



en la que esta inmerso. La funcién de este agitador es
la de hacer girar la semilla, que sube a lo largo del
sin fin y cae a io largo de la zona periférica de la -
columna.En la parte final de la zona trencocdnica hay
un éxtractor de descarga, tipo tornillo sin fin, el -
cual estd unidec a un elevador con cangilones perforads
gue eleva la harina hasta afuera de la zona de solven-
te, la éscurre y la descarga en la seccién de desclven

tizacidn.

El-.funcionamiento del eguipo es come sigue

La semilla entra por A, llena toda la colurmna de extrac
cidén vy adquiere un movimientec rotativo en elinterior -
de la misma por la accidén del agitador, cayendo en el

tornillb E hasta llenarlo.

Este tornillo gira con velocidad variabley sacando'y
descargando scbre la bace del elevador la cantidad -
exacta de harina necesaria para mantener constante el
nivel de la cclumna de extraccién. La harina descarga-
da es recogida por los cangiiones, gue la elevan, escu
rriéndola y descargdndocla en la seccidn de desclventi-
zado. E1 solvente sigue el camino inverso: entra por C
atraviesa en contracorriente la semilla y la miscela -
sale por D después de haber efectuado una buena decanty

cidn en la cabeza del extracter.

Este tipo de extractor se ha mostrade muy tutil en el -
trabajo con productos rices en peolves, tales como las

arinas de carne, pescade, bellota, orujo de aceituna,

j=p

germen de maiz, salvado de arroz, etec.

Naturalmente, como todos los extractores por inmersiodn,

tiene el inconveniente de producir una miscela con bajo
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3.2.4.6.2.

contenido en aceite,

Extractores por percolacidn.

Estos extractores han sustituido hoy en dia a la casi
totalidad de los extractores de inmersidn, debideo ague
tienen un cesto de ejercicio mds baje, son menos volu-

minosos y pueden alcanzar gran capacidad de trabajo.

Seguicdamente se estudian cuatrc de ecstos tipes de ex-

tractores, gue son: el Rotocel (Blaw Knox}, el Lurgi
(Alemania}, el C.E.B. (ltalta) vy el Anderson (EE.UU.),

el De Smet ya ha sido visto.

Todo los extractores gue se verdn a continuacidn tiene

en comin dos puntos importantes:

La semilla se introduce en compartimientos separadcs,

[y
S

wbdbviles, qgue son rociados con solvente o mezcla a-

ceite-solvente{miscela).

g
—

La miscela que hz lavado un compartimiento se eleva
mediante bombeo y va a rociar el compartimiento si-
guiente, donde hay semilla mds rica en aceite. En-estas
condiciones, los compartimientos sée mueven en sentido-
contrario al de circulaciédn de la miscela, teniendoasd

lugar un lavado -miltiple en contracorriente.
Extractor Rotocel.

Este extractor estéd constituido por una serie de celdas
gue tienen el fondec perforadeo v cue giran en un plano

herizontal. En la parte alta del extractor estdn situa
u}

tas duchas fijas que tienen la funcién de rociar las -

celdas durante su movimiento de rotacidn.
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El fondo de_cada celda estd perforado para permitir el
goteo de la miscela y en correspondencia con‘gl fondo
de las celdas hay depdsitos de recogidas de la miscela
escurricda. Cada depdésito dispone de una bomba que reci

cla 1a miscela en contracorriente a la semilla

En el fondo de cada celda puede abrirse en corresponden
cia con el punto de descarga de la harina desgrasada.
La alimentacién y la descarga de los productos se rea-
liza por medic de tornillo sin. fin. El conjunto del e
guipec estd inciuido en una cdmara metdlica fdcilmente

inspeccionable. ‘
El funcionamiento de extractor es como sigue:

La sewilla entra por medio de un tornilio y llena las
celdas de semilla al estar el conjunto de éstas. Duran
te este movimiento la masa de semilla contenida en una
celda es rociada con miscela que atraviesa la celda vy
escurre por el fondo perforado hasta el depdsito de re
cogida. De este depdsito la miscela es bombeada para la
var la celda precedente, gue contiene semilla mds rica
en aceite. La celda gue va a llegar al punto de descar
ga de la harina se lava con solvente puro para lograr
el agetamiento final. Alcanzado el punto de descarga,
elfondo de la celda se abre automaticamente cayendo la

narina sobre el extracteor de descarga.

Un extractor de este tipec, con capacidad de tratamiento
de 300 toneladas/24 horas de semilla, tiene unas dimen
sicnes aproximadas de: unos & metros de didmetro y 4 -

metros de altura.

El espescr de la capa de semilla es una celda varia de

1 a 1,50 m.
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Como todes los extractores por percolacién, si la semi
lla estdéd bien preparada, se puede alcanzar alta concen
tracidn de aceite en la miscela. Este extractor da bue
ncs resultados con semillas de soja bien laminada y com
turtdés de semillas oleaginosas que no contengan finos.
Peor resultadoc se obtienen con semillas en pequefios tro

zos y con harinillas.

Por lo que se refiere a los rendimientes y consumos es

pecificos nes remitimos a tabla inserta mds acelante.

Exvitractor Lurgi.(Alemania Cdcidental)

Este extractor esta formado por una doble cadena, en -

anille cerrado, que gira mediante sus rodillos extremcs

™
T

Fsta cadena lleva dispuesta unas ciertas placas gue en
les tramos horizontales dan lugar a la formacidén de wme

—

serie de celdas. En dichos trancs horizontales el fon-
do de las celdas estd constituido por un tapiz perfora
do gue forma parte de dos cintas mbéviles. Por debajo -
de estas dos cintas existen bandejas gue recogen la mis

cela seguin el principio de contraccrriente.

Todo el sistema va encerrado en una cdmara metdlica cm
mirillas de inspeccidn. Dos dosificadores de tornillo
sin fin aseguran la alimentacién y la descarga del ex-

tractor.

Durante su lento recerride, originado por la cadena de
traccidén, las celdas son rociadas abundantemenie con 1
miscela de lavado,; cuando la celda se encuentra préxi-
ma del final de la primera zona horizontal desaparece

el fonde perforado, de forma que la semilla cae porga
vedad en la celda inferior, inicidndose la segunda eta
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pa de lavado similar a la primera. Cuando la celda al-
canza el final del segundo tramo horizontal ha harina

se descarga por gdravedad en tornille sin fin de descar

ca.

Ll solvente puro se recicla varias veces por medio de

bombas.

Este extracter estd nuy extendide en Alemania y tiene-
bajos consumos especificos, pere tiene dificultades con

las semillas de pequefio tamafic que contienen finos.

Extractor C.M.B., (Italia)

Este extractcer puede considerarse como una variante dd
extracter Lurgi, pero con la ventaja de utilizar todo

el recorrido ce la cadena de traccidn. Trabaja cen ca-
pas mds bajas de semilla y alcanza muy altas concentra

ciones de aceite en la miscela.

El extractor estd constituide por un transportador de

cangilenes oscilantes. Los cangilones tienen una forma
particular con fondo en chapa perforada. Durante su len
to movimiento los cangilones son fuertemente rociados

por chorros de mezcla aceite-sclvente., En las dos zonas
de curvas los éangilones, gue scn oscilantes, ﬁantimen
siempre la misma posicidn ﬁorizdntal. En un cierto pun
te dei recorrido un sistema automdticeo efectda el vuel
co del cangildén a fin de descargar el material en una-
tolva provista de uUn extractor. Un cosificadoer automd-
ticc, sincronizade con el movimiento de los cangilones,
introduce la cantidad exacta de semilla en cada uno de
ellcs. Un sistema de bombas garantiza el reciclado de

la miscela sobre les cangilones, siguiendo siempre el

principio de contracorriente.El conjunto se encuentra
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en el interior de una cdmara metdlica provista de miri

llas de inspeccidn.
Extractor Anderson.(EE.UU.)

s extractor estda constituido por una serie de celdas
montadas sobre ruedas que pueden correr un ciclo comple
to segin un trazado rectangular. El movimiento de las-

celdas se efectia por la accidn de cuatro pistones hi-

drdulicos empujadores que las desplazan hacia adelante

y lateralmente. Las celdas tienen el fonco perforado y
gue se pucde abrir, mecénicgmente,en el punto de descar
ca preestablecido en el extractor. Scbre el fondo del

mismo existen bandejas que recogen la miscela de lavade

oue escurre de las celdas y que es hombeada para reci-

clado.

E1l funcionamiento de este extractor es como sigue: la
semilla preparada entra en las celdas en el punto fijac
para la carga, y una vez que se han llenado avanzan se

gin un recorrido rectangular hasta que se compelta una

[}

vueltapDurénte este mevimiento las celdas, llenas de se
millas, son scmetidas a fuerte ducha de miscela gue es
curre por la parrilla inferior hasta las bandejas de re
cogida. Esta miscela es bomheada para reciclarla sobre
la semilla, comc sucede en tcdos los extractores des-—

crites hasta ahora. La celda que ha realizado un reco-
rrideo completo sc encontrard en la pesicién de descar-

a, abriende el .fondo perforade y cayende por gravedad

L]

la harina desgrasada, la cuel se extrae por medic dewm
transportador mecdnico. El solvente realiza un recorrt

do inverso al de la semilla.
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3.2.4.6.3.

Extractores mixtos, por percolacidn-inmersién.

Recientemente la C.M.B; de ltalina ha disefiado un ex-

tractor cue estd constituido por dos extractores en se
rie, de los cuales elprimero trabaja por—fercolacién,y
el segundo por inmersién, Este extractor, con dos eta-

pas, da al proceso de extraccidn la ventaja de cada sis

tema y su conjunto ofrece:

-alta concentracidn de aceite en la miscela;

-consumos especificos muy bajos;

—mﬁy bajo contenido de aceite residual en las harinas;
-posibilidad de trabajar con productos de alto conteni

do en grasa y pequefia granulometria.

cste especial extracior prevé treinta minutos de extuc
cidén por percolacién seguidos de ciento veinte minutcs

de extraccidn por inmersidn.

En la primera fase se extrae el 0-90 per 100 del acei
te contenido en la semilla y en la segunda se extrae -
el remanente. En este extractor, se ha procesado tuﬁﬁi
de copra y colza con un contenido en aceite de alrede~

dor del 30 por 1060, obteniéndose harinas con contenide

graso inferior al 0,5 por 100.

Extraccidén de aceite por solvente sin pre-presién pré

via de la semilla.

En leos puntos antefiores se han descrito los sistemas
convencionales de extraccidn del aceite contenido en -
las semillas oleagincsas después de haberlas sometido
a un tratamiento preliminar. Bdsicamente se han trata-

4

ao:
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—extractores por immersidn;

-extractores por percolacidn;

-extractores mixtos percolacidn-inmersidn.

y se ha llegade a la cenclusidn de que las semillas con
un centenido en raceite inferior al 20 por 100 pueden -

ser procesadas directamentg en extractor poer sclvente,

previa adecuada preparacién, mientras que las semillas

cue contienen un porcentaje en accite superior al 20ier
100 deken sufrir un primer tratamiento de presién con -
el fin de llegar a cbtener turtds con un contenido en

aceite préxime al 15 por 100. LEsta operacidn, condcida
técnicamente como pre-presidn, requiere un buen ntmero
de méquinas caras v de alto consumo de energia en gran
des instalaciones.Ademds,tales mdquinas estan sometidas
& un importante desgaste y, en consecuencia, reguieren

altcs costes de mantenimiento, tanto por lo que se re-

fiere a desgastes come a tiezas de repuesto.

En el proceso DIREX, sin presidn previa, la semilla in
cresa en un molino provisto de rodillos acanaiados que
la reducen a particulas de 1-2 mm y la énvfan a la pri
mera extracciodn por solvente sin otro protese adicio-

nal. Este extractor es del tipo de percolacidn y las -
particulas de semilla son sometidas a unlavade por sol
vente a temperatura de 40-5C°C v por un pericde de -

treinta a cincuenta minutos, dependiendo del}tipo de -
semilla. La masa lavada sale del extractor en flujocon
tinue y pasa al desolventizador, La funcidn de este e-
guipec es guitar el seclventé centenido en la masa antes
de que ésta sea laminada. Las particulas de semilla par
cialmente desgrasadas(con un 14 a 16 por 100 de aceite

residual) soen enviadas a un eguipo de laminaciédn pre-



visto de rodillos lisos que producen eécamas de.O,Z—OJ
mm de espesor. Esta operacidn se realiza normalmente a
temperatura de 90°C y la masa laminada pasa a un segun
do extractor del tipo de inmersidn. En éste el aceite
retenide por las escamas €5 totalmente extraido de la
masa v la harina extractada se libera del solvente que

contiene en un segundo desolventizadoer.

El solvente se mueve a través del extractor en contra-
corriente con la masa, es decir que entra per la parte
superior del elevador de cangilones, pasa a través del
alimentador cclecade en ¢l foncdo del extractor por in-
mersidén v asciende por el interior de éste hésta llegar
al rebesadero. De aqui es bombeado, recirculdndole al

extractoer por percolacidn. A4 este dltimo extractor el-
.solvente llega enriquecido en acette y puede llegar a

una maycr cencentracién gracias a que se pone en conta
to con la semilla mds rica en aceite. La miscela, ex-
traida pror medio de bombas, se filtra en filtros hermé

ticos rotatives, siendo entcnces enviada a las seccio-

nes de preconcentracidén y destilacién.

SEMILLAS RICAS EN ACEITE

l

TRITURACION

EXTRACC ION POR‘SOLVENTE TIFO

PERCOLACION

EXTRACCION POR ,SCLVENTE TI1

g
O

INKMERSION

-‘//-

ACETTE AR INA




ete extractgmomo el antericr no ha encontrado aun gr:m

difusidn, necesitédndose instalaciones complejas y caras

que no se adaptan al medio ni tampoco a la escala de -

produccidén de la planta en proyecto.

3.2.5. Comparacién con plantas instaladas.

Pel andlisis entre las plantas instaladas en el pais -

surge que es de tecnologia moderna con una capacidad -

gue ta ubica entre las de menor capacicad lo cual es a

si 'ya gue segin se ha visto la disponibilidad de semi-

lla de algeddén (la mds importante materia prima)} hace

necesaria una instalacidn de este tipo, que ademds no

debe ser de mayor cernplejidad per lo cuanto se requeri

ria del concurso de equipes que harfan elevar conside-

rablemente la inversidn fija y active de trabajo, poni

endo en peligro la rentabilidad de la empresa al no con

seguir la escaia adecuada para esta produccién.,

En el cuadro que sigue se aprecian datos conparativoes

referentes. a consunio especi{ficos por toneladade semilla

trabajada entre diferentes instalaciones.

k]

T Capaci| Cemsuno de E?er- Consu=|Consu-|Aceite
T a ot t dad, . vapor, gia I‘E mo de |de SC‘l resi—
1po ¢e  extractor tonF/ queri- agua, |vente,|dual,
24 h. kg. Rdﬁ’ o kg. kg .
lowh 5 =
BCTCCEL (EE U ) veunnnennn 240 | 340 ~ 360 11 12 & 5-7
EXTRACTIOH TECHNIX (aleman)| 240 | 340 — 360 12 12 6 5-7
DE SET (Bélgical......... | 240 {320 - 350 9 12 5 5-7
ANDERSON (EE.UU.).oevenean. | 240 1370 -_380 1¢ 13 5 6-€
C.}LE. "Percolimm'(Italia).] 240 |3CC - 320 7 | 10 5 L6
LUFGL {(Alenania)...........| 240 |300 =350 11| 12 5 |57 |
*Ceonsuros especificos por toneladas de semilla.
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Claramente se infiere que el extractor De Smet es uno

de los mds eficientes y por otra parte no es de los aie

requieren la mayor inversicdn.

Le anterior se afirma al analizar los datos comparati-

vos gque diversas patentes dan como garantia.

Rotocel,|De Smet, | C.MLE,, | Anderson| French,
Alemanial Bélgica| Italia EE.UU. | EE.UU.
Capacidad tons/24 h...| 240 240 2L0 240 240
Consumos por tonelada
- Vapor kg 350 340 340G 370 376
- Energia Kwh 11 o 6 10 g
- Solvente kg. 5 5 & 6
- Agua mo 12 12 iz 13 12
CUADRO COI'PQSICION PRODUCTCS INTEREEDICS
’ e 5 % : ¢l ; ; 5! - =
Conceptos | Expeller % M}scbla i Lé?lna % Acelte. % Semilla %
cencentrada humeda semi-acaba. limpia
Aceite 15 13,8 0,3 ge,¢6 20
Agua - - ~ &
Sélidos - - - 72
Harina &5 - 51,3 -
Solvente - 86,2 48, 4 0,4 -
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3.3.

3.3.1.

MEDIOS F1SICOS DE PRODUCCION

Terreno.

Se afectard a este proyecte un terreno cuya superficie

total alcanza 40.000 m?, comprendiendo un rectdngulo -

B}

de 181 m. por 220m.

El mismo estard cercado perimetralmente con alambre te

jide y postes de hermigdn.

Edificios. flemoria descriptiva.

Los edificios estarédn distribuidos en cdos grupos prin-
cipales; la planta industrial y los locales auxiliares.
La planta industrial peor su parte, esta cempuesta por

los edificios de Preparacidn y Prensado, de Extraccidn

y de Pelletizado y Depébsito.

En cuanto a los locales auxiliares estos comprenden la
casilla de eontrel, la administracidn y laboratoric, -
mantenimiento, sala de caldera, sanitarios y vestua-

rios.

Zn el plano correspondiente se puede observar la dis-

tribucién en el terrenc de esteos edificios.

Los edificios industriales estard conformadocs por te-
chos de estructura autoportante, paredes laterales de
mamposteria de ladrilloes revecados interior y exterior

mente. Columnas de hormigdn armado servirdn de sostén
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3.3.

‘a la estructura. E1l pisc serd de cemento relado con -

contrapiso de hormigdn de cascotes. Estard iluminado -~

naturalmente mediante ventanas tipo balancin.

Los locales auxiliares por razones de corganizacidn se

construirdn en blogues independientes ¥y separados.

Todos estos locales estardn construidos en mamposteria
de ladrillos de 30 cm. de espesor las paredes exterio-
res y 15 cm. de espesor las intericres, e iran revoca-
das y pintadas exterior e interiormente, excepto los
sanitarios, vestuarios y laboratorios cuyas paredes in
teriores estardn azulejadas. Los pisos serdn de baldo-
sas calcAreas, con contrapiso de hcrmigdn de cascotes,
excepto lcs pisos del edificio de mantenimiento y sa-~
la de caldera gue serdn de hormigén rolado.

Todos los edificios contardn con los desagues pluvia-

les, cloacales y de aguas servidas cuando corresponda.

Se construird cédmara séptica y pozo negro.

Presupuesto-global por areas.

Edificios

-Porteria, Administracidn y

Laboratorio = 125 m2 $a  350.000.-
-Sanitarios y vestuarios 75 m> $a 210.000.~
Siloes

-Algodén (600 m2) $a  484.000.-



-Girasol p/23C0C tn. $a. 768.40C.

-Pellets p/980 tn. $a. 250.000.-
~Pelletizado $a. 240.00G.-
~Preparacidn v Prensado fa. 192.000.-
~Extraccién Sa. 156.000.-
-i‘antenimiento ba . G4.000. -
~-Caldera ¢a. 22.600. -

Total fa.2.777.200.

Instalaciones complementarids.

Se cenputan instalaciones de vavcr, agua fria, incluye
terre de enfriamiento, aire comprimide, energia eléc-

trica, aceite crudo, incendioc y cloacas.

{*) incluye terre de enfriamiento.

Se consideran cafierfas, védlvulas, bridas, bombas centri .
fugas, sustentacién y rictores auxiliares.

En la instalacidn eléctrica se computa: tableros, coc-
rrectcres de factores de poténcia, arrancadores,llaves

e{c.

TOTAL ESTIMADD : Sa 1.054.000.- -

Infraestructura:

—accescs pavimentadces

-calles intericres (consolidadc)
-cercc periietral

-ilurinacidn extertor

-rlaya camicnes

TCTEL  Fao 1.223.000. -




=7

@

Rl Wi 075 " 005'Z7 00L* 712 005712 - W/ 0051 T BRpEy L 71
- " oy | eooeeee QENET | 00T | wwwgSr| 1 0301diod)
opezriay(ad ap odwlby | ]
RIR/ORLE 2odey " QLI DR ! 056°C55°G a1t B/ 031 T B3 9 J0PDRI] el
- . 0%z o052l | o © eI O3t| 1 aopepmmeprd | 1
- " 0T | 90 08805 AR =T R e's o 018 A ey | et
- " L9937 TR o7 L9991 1 0ze BIAL 00T 4 BRILILDD BSLd ] 6
U/ 05z aodey " 00042 000601 Q00"SET Gl IR0 ! JOE 0PI (83 8
- " o005 0007052 000" TR 55 Bip/Wgie 1 BIOPEIT 1A ], L
- y IAYALN} o115 L9T°15 71 - W —"apep| A saU0118
U B[ LIBS SI0DRIIOE I, 9
| - " 0%g 00T 000°17 9 - 1 Gy 53 [9PIo01]
_ o PITEDS sazopeliodsuety, g
- " 000"9C 000°031 00003 z wng'sr | 1 sopos |y
WaLII ©oT " ML ET 005 0% ot ol 1 . —*oa133u
—Zeu zoperedss o woperding ¢
- " 00" 00008 00"0€ ¢ -~ T eiremsap op wwoyell | 7
- [BRD1OEY 000°C2T 000519 G009 - Y 1 —roo
q_ ~upoine Eeqm/o BposEg | 1
e SRR [ L. | Dy w0 (LR GT | 4D 181 | 310p- 08y, | PED  pa0
A R RIS T w1 onauy [y ue o3son|ogs 104 peproeden THIUED U@ R IDUS( o
AVIVISH Y Sl & SWENNY 7'e



16

SERVICIOS DE PLAHTA

Tratamiento de efluentes.

La

el

principal fuente cde pesibles centaminaciones hacia

extericr ce esta planta provienen de la seccidn de

extraccién por disolvente.

LLas pérdidas de disolvente, en una instalacidén de ex-

traccidn, pueden producirse de cinco modos distintos:

a)

a) por escanes;

b) por el aire;
¢) por ilas harinas extiraidas;
d} por los aceites extraidos;

ei Por el agua cencensada.

Y

Frni una instalacién DT SLlE

bajar, sexz en vacic, o sea bajo una débil deprecsién

Ademds de la seguridad gue confiere a la instalacid
este principio, evita cualguier pérdida accidental

de disclvente por falta de estanquidad.

Es evidente gue esto no gquita el toma todas la pre-
caucicnes posibles para tener la certeza que todos’

los dispositivos sean estancos, ¥ de este detalle =~

se ha cuidado esmeradarents.

Citaremos por ejempleo: los cierres mecénicios de es-
tanqgueidad cen que estan dotacdos lcs Organos moviles,
gue suprimen al mantenimiento de las empaguetaduras

e trenza.



Ademds todas las vdlvulas son de la construccidn mds
perfeccionada, sea de membrana, sea de macho labrifica

do, o de bola.

b) A pesar de la estanqwidad estudiada de todos los -
dispositivos, no se puede evitar una entrada siste~

mética de aire en la instalaciodn.

Esto ocurre por que se ha de manipular una materia
sbélida: semilla o tortas y harina extraida, que en-
‘tran y salen de la instalacidén por vdlvulas rotati-
vas, que arrastran sistemdticamente aire, y que se
deben ajustar con un poco de juego, por donde ei va

cio favorece la entrada de aire.

Este aire queda finalmente eliminade de la instala-
cién por un eyector, gque la mantiene bajo una lige-

ra depresidn.

Ademds todas las instalaciones DE SHMET estdn provis
tas de un grupo de recuperacidn por absorcidén en a-

ceite.

Antes de ser evacuado a la atmésfera, el aire se po
ne en contacto a éontracprriente, con el aceite que
circula en circuito cerrado,-estando repartido so-
bre una gran superficie. Este aceite pasa sucesiva-
mente por un aparato de contacto, donde progresiva-
mente se satura con disolvente, por un evaporador -
bajo vacio en que el disolvente se evapora y se re-
cupera, y por un enfriader que lo enfria a tempera-
tura lo bastante baja para asegurar una buena absor

cidn.,
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Este sistema sumamente sencillo no requiere ni vigi
lancia ni mantenimiento, no conteniendo ninguna pie
za mecdnica delicada. Ademds de una recuperacién -
aun mejor, properciona una gran superioridad sobre
los equipos de recuperaciodn frigorificoes de uso co~

rriente.

¢} Las harinas extraidas se calientan, como se ha dicho,
en una instalacién de secado ampliamente calculada,
Una dltima inyeccién de vapor vive favorece ademds
la eliminacidn <e los Ultimes rastros de disolvente.

4

El aceite extraido se trata finalmente en el acaba-

Il
T

——

dor cde aceite (22), en el gue un fuerte vacio y la
inveccidén de vapor reducen el tenor en disoclvente,a
un valer infetricr a ©,1%. -

e) Las aguas condensadas tienden, scbre todo en presen
cia de mucilagos, a formar cen el hexaro, emulsic-
nes de agua con un tenor bajo de disclvente. Con al
gunas semillas y en ausencia de dispositives espe-
ciales puede crearse asi, una causa muy seria de pér

dida de hexano arrastrado con el agua.

Las instalaciones DPE SKET tienen varios elementos que
. -. e op o 1 * - 3
concurren en suprimer cualquier dificultad v pérdida -
de disclvente por este motivo: circuite de lavado de
los pases del descolventizader (29), purga continua ce

[

lazona intermedia del "flerentino"(32), hervidor espe-
ctal (45) de las aguas del '"florentino", garantizando
ladepuracidn completa de las agua vertidas a la alcan-
tarilla, lo que ademds de representar una economia, es

un factor de seguridad gque noc se ha de mencspreciar.
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Mantenimiento.

El mantenimiento es esencialmente un servicio déstina-
do a asegurar el correcto funcionamiento de los equi-
pos y bienes de produccidén. Tiene como chjetivo obte-
ner la mayor vida Gtil de las mdquinas y evitar las ho
ras perdidas como consecuencia de las fallas de las nis

mas.

Este servicio sera efectuado por el Departamento de man
tenimiento, que contard con un taller, un almacén de -
repuestos y un archivo técnice, cuya direccidn estard

a cargo de un jefe de mantenimiento.

Se realizard mantenimiento correctivo (a demanda) v -

preventivoe.

a) E1 mantenimiento corrective es el que se lleva a
cabo de inmediato e imprevistamente. Prcducida la fa-
lla se la separa.

b} En el mantenimiento preventivo se busca la pre-
vencion de las fallas, analizando leos puﬁiqs potencia-
les donde podrian surgir problemas para tratar de evi-
tarlos. Se programan las reparaciocnes y se coordina -
con el personal de produccidn para determinar el momen
to més adecuado para hacer mantenimiento a uﬁ eguipo a
fin de evitar pérdidas en la produccién. Para llevar a
cabo este tipo de mantenimiento se establecerd un pro-

grama gue seguird las siguientes pautas:

1- Se confeccicnard una lista de todos los eguipos que

se incluirdn en el programa.
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2- ée preparard una ficha de inspeccién para cada miqui
na o equipo, espeéificando las condiciones y piezas
vitales que deban inspeccicnarse sefialando el momen
to en que deban realizarse. Dado que las inspeccioco-
nes son el corazén del mantenimiento preventivo se

les otorgarda gran importancia a su realizacién.

3- E1 trabajo de mantenimiento se programard de acuer-
do al andlisis de los informes de inspeccidn, te-
niendo en cuenta las siguientes priocoridades:

- Pricridad 1~ Tedo el trabajo que afecte a la segu .

ridad de la fdbrica.

~

Z— E1 trabaio necesario para impedir la interrupcidn

¢e la preduccién.

3- Los trabajos que mejoran o aurmentan la producciédn

Control de calidad y proceso.

El concepto de Control de Calidad es el de "seguir" el
proceso desde su etapa inicial hasta la obtencién de -

un preducto final de la mejor calidad.

Se contard con un laboratcric donde se realizardn and-
lisis de muestras de materia prima, producto terminado

v productes en elaboraciédn.

£l Departamentc de {ontrol-de Calidad actuard come or-
ganismo de asescramiento y ayuda al responsable de la
fabrica, reportdndole la informacidn sobre las causas

que afecten a la calidad. Este Departamento actuard en
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forma coordinada con el Departamento de Produccidn,ten
diendo con esto a mantener y perfeccionar la calidad -

del producto a un nivel lo mds econdémicamente posible.
Mediante la toma de nuestras y andlisis de laboratorio

se brindard una correcta informacidn respecto de la ca

lidad del material ern elaboracién.

Seguridad e higiene industrial.

Para la seguridad e higiene industrial se ajustard en
un tocdo a la Ley de Higiene y Seguridad de Trabajo n°®

16.587.

SUMINISTROS.

El consumo estimado de agua para la planta e instlacio

nes alcanza:

-para caldera: 106 m3/dia +vvvevevee. 23.320 m3/afio

—consumo humano

'y otros : 7 m3/dia .......... 1.540 m3/afio
-incendic{tanque elevado) C e e e e 25 m3
Total: cerreesees 24,885 m3/afio

Se instalardn cafierias, vdlvulas y bombas centrifugas
adecuadas para la recirculacidn del agua en sistema de

enfriamiente {torres).
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3.6.L.

Comhustibles.

A los efectos de generacidn de vapor se utilizard lefia
de la zona como combustible para la caldera y genera-

cién de gases calientes para el secadero,'la densidad
media de esta lefia es (30 kg/m3, siende su costo $a SO

Am3d.,

De acuerdo a la planilla del punto 3.4. Mdquinas y equl
pos a instalar, se necesitardn €65 kg/h de lefia en to-
tal- 1o gque hacen un costo anual de:

-costo lefia para caldera ........ $a £07.314

-costo lefia para secadero........ Sa L7.142

Total +.o.... Sa 454,456

Hexanc.

Del balance de materia, se tienen 187 tn. en prcceso,
que ecguivalen a 275 m2 (densidad €¢,68 kg/m3}.
Se repondrdn diariamente 491 kg, acunulando un stock -

de 14.730 kg (21,66 m3)-De 1lo aﬁterior.

-para proceso 275.C60 1. x %a/1. 12 =
= %a 3.300.C0C

-para reposicion : 722 1/d. 220 d/afio x $a 12 =
= $a 1.906,08C

ia eléctrica.

La instalacién cormprende tablero eléctrico principal -



gue contara con fusibles, interruptores automdticos

de tipo térmico, instrumentos de medicidén y llave prin
cipal. Desde este tablero se distribuird hacia los di-
ferentes sectcocres de consumo, los que contardn con ta-

bleros secundarios.

Todo el tendido de linea se hard en forms subterrdnea,
utilizando cables con aislacidn, relleno y vaina de P.
V.C., los que iran colocados en zanjas a 0,70 m. de -
prefundidad , scbre fondo de arena.

Los mectores llevardn protec{ores de tipo térmico que -~
estaran colocados en los correspendientes tébleros se-
cundarios, Los tendidos aéreos de lineas irdn sobre -

bandejas metdlicas portantes.

Para instalacidén de iluminacidén se utilizard una fase
y neutro, tratando siempre de mantener el equilibrio
entre las fases, repartiendo las cargas entre las mis

nas.

Potencia instalada:

-Mdquinas y equipos +.veiveaversnnaa. 433 kw

‘~lluminacidn general..coviveaie i 20 kw

—-Servicios auxiliares ......cvicveaenn G kw

Total 462 kw

Consumo anual.

-Factor de utilizacidén - 0,8
-Factor de potencia: se mantendra por medio de un

corrector automidtico en 0,85,
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T
.5,

462 x 24 h/dia x 220 dia/afic x 0,80 x 0,85

1.658.765 kw-h/afio

VAPOH

El vapor serd suniinistrado por une caldera acuocotubular

2

de 10 kg/em® de presidén v una produccidn de vapor de -

2000, kg/h.

De la sala de caldera saldrd la cafieria principal de -

vapor que se distribuird a los diferentes sectores.,

T

La caflieria serd de caficg de hierro negro sin costura,

cen aislacidn de lana de vidrio en media cafia,

En las cafierias se isntelardn trampas

de wvap

cr termodi

ndmicas, vadlvulas de centrel, censtruidas en brence -

con vastagos prolongados para su manipulacidn en luga-

res elevadcs.

El personal regueridc seré el detallado a continuacidn:

Seccidn Calificacién Total
Pesaje y control de pedén )
calidad técnico 2
Sile nulmén pedn 2
Secador pedn 2

¢ilo principal oficial 3

pedn 3
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Seccidn Calificaciédn Total
Trituracidn, calenta- capatdz 3
miento, prensade y cen 7 eficial 3
.trifugado. peones 6
- . Extraccidn per solvente oficial 3
' 1 oficial 3
Pelletizado ;3 oficial 3
peones 6
Mantenimiento i oficial 3
Almacenaje v expedi-
cidn de aceite. pedn 2
Almacenaje vy exredi-
cidén de pellets., pzones 4
L oficial 3
Vigilancia . &
Adrinistratives &
aestranza Z

Personal jerarquia:

1

Total

lefe de

Personal

Gerente General
Jefe de Planta
Sub jefe de Planta

iantenimientoe

de Planta e i e erserneannsa

SULRTOTAL c e e i i i v un i

71
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Costo Producciodn

A
P

5]

rima Directa

1

-Algoddn
~Girasel

I:.Cbra Directa
{ind. c.scciales

Castos Fabric.

-Anortizaciones

- .Obra Indir.y
suelde terson.
féhrica.

~tateriales
(hexano)

-Energia

-Cembustible

-5 UR
E

€3]

eguro

~-Servicios de
prantenimientoe

-Imprevistes

-Coste Financ.

SUBTOTAL

2.157 866
$67.750

23.736.0C0
12.688.600

G
y 78
5.20G6.080
454 LEH00
S52.26705

(5320.4G3,75

130.247,00

32.185,11

4. COSTO ANUAL TOTAL GLOBAL
A ce it e s P ellet s
Item :
-~ Constante Varishle {onstante Vartalbe

lcs

En

anuales para cada uno de los tipos de semillas a pro-

cesar, algoddn y gcirasol,

cuadros

subsiguientes,

se

analizan

los

L4 >
segun tcecnelajie anual.

costos
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COSTO ANUAL TOTAL ALGODOWM

1t ems

Constantes

Variable's

Costo Producciodn

Mat. Prima directa

h.. de Obra directa

Gastos de Fabricac.

-Amecrtizaciones
~!.C., indirecta
~wateriales (hexano)

~-Energ

il
—
f

-Combustible
-Acua
-Seguro

-Servicios de
mantenimiento

—imprevistas

Costo Produccidn

Cesto Financtiacidn

SURTOTAL

3
o
-

c
(

22.736.000
SER,282,04
1.170.593,68
1.736.610,54
4L.228.650, 85
704.G14,5C
369.159,16
£7.313,75
146.748,81
101.95%,34
2363720,64 1.761.856,¢00
35.146.113,41
1.667.654.10

30.163.

283,66

26:813.

7¢7,51




4.2, COSTO ANUALTACEITE GI1RASOL
. r
- 1 t ems C onstante Variahble
4

L. Prima directa : 13.8%C.600

N - {..0bra directa 204.550,71
Gastos Fakricacidn
-Arortizacicnes 270.474,04

. -}, 0Obra indirecta 401,256,211
~raterialesfhiexanc) ©77.129,1%
~Ernercgia 162.875,50
—Ceormbustible 85,205, 84
-Azua : : 15.558,30
-Securo _ 23.807,325
) i
—Servicios lLantenir. 25,558,606
~lmprevistos - 54.695,58 407.050,25
. i SULTCTAL:. 1.151.31%,45 15.384.660,504
Costo Produccidn de
Cirasol 16.5335.G88,9¢
GGastos Financieros 285.0%95, S0
TO T AL G 1,336,415, 38 12.384.669,54
16.525.6868,¢C ga
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. MANG

DE OERA

Remunera Remunera |Total Remunerac.
- ciédn cidn Cargas c/cargos
Descripcidén |Cant. |llensual ensual Sociales | sociales
-7 Unitaria |Total lensualed Anuales
PRODUCCICH
Tefe Planta 1 15.500 15.500 2.857,50 | 234.747,50
Sub-Jfefe Plan
ta 1 1. 250 11.250¢ 1.872,75 | 171.895,75
jefe lanteni-
mientc 1 8.200 £.200 1.352,00 | 124.189,00
Capataz 3 5.600 16.500 - 2.772,00 | 254.436,00
Técnico Quimi
ca 2 5. 600 11.2060 1.548,00 ;69.62&,00
Oficiales £ 3. 800 22.8G¢C 3.702,0C | 345.36G6,00
+ Oficial 15 2.950 L4.250 7.301,5C | €70.166,25
Teones 27 2.150 | 58.050 9.57¢,25 | 679.1€7,25
Vigilancia & 2.150 12.600 2.128,5C | 16%2.37C,50C
Acdministracidr
Gerente Gral. 1 22.20C 22.200 3.663,00 | 23¢.216,00
Aministrati- _
VoS ' & 2.650 15.CG0 2.623,50{ 240.8605,50
Laestiranza 2 2.150 L300 70¢,5C £65.123,50
253 ,25
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FINANCIAMIENTO

e DEUDA ALDRTIZAC. INTERES ANUALIDAL .
i 11.462.250 1.287.75¢0 7€5.60C 2.052.75G
2 | 10.097.225| 1.365.015 | 687.735 | 2.052.75C
3 §.650.319 | 1.4£6.916 4 605.834 | 2.052.75C
4 7.11€.580 1 1.533.721 | 51¢.019 | 2.052.75G
5 5.490.635 | 1.€25.755 | 426.995 | 2.052.750
¢ .767.582| 1.723.301 | 32%.44% | 2.052.75¢
7 1.94C.866( 1.626.696 | 226.054 | 2.052.750
5 - 1.94C.866 | 111.864 | 2.052.750
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TAMANO DEL PROYECTO

CAPACIDAD REAL DE PRODUCCION

La capacidad real de produccidn se sitda en 220 tn/dia
de semilla de girascl (230 tn/dia semilla algodén) tra

bajando tres turnos por dia durante 280 dias al afio.

Cabe sefialar que el tamafio de plantea seleccionade co-
rresponde a los minimos niveles que suministra la in-

dustria, {(en este caso De Smet ).

E]l crconograma de trabajo se extiende a 220 dfas por afo
para este prevecto, en funcidn de la disponibilidad de
semilla de algeddn y girasol.(produccién proyectada pa
ra el medianco plazo).

Este provecto debe concretarse en una sola etapa dados

las cardcteristicas del proceso productivo.

ANALISIS DE LA DISPONIBILIDAD DE WATERIA PRIMA, EN RE-
LACION COM LOS REQUERIMIENTOS TOTALES.DEL PROYECTO.-

Remitiéndonos al punto 1.2. del Estudio del Mercado,

la oferta regional (NE) no satisface la demanda de una
planta de la capacidad indiéada,’por lc que debe tomar
se en cuenta la produccidn provincial actual y su posi

ble evolucidén para el mediano y largo plazo.

Si consideramos.la serie histérica 1973/74-1982/82, el
promedio para estos diez periodos es de 41.200 tn. de
semillas de algodén y 6.800 tn. de semillas de girasol;

verco debe esperarse gue la provincia alcance nuevamen-
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L

(A

te en el mediano plazo los valores histdéricos de la co

secha 1974/75 y 1§77/76.

Queda claro entonces que se proyecta para_el mediano y
largo plazo, ya que a los valores de produccién provin
cial del periode 1282/83, esta planta déberé procesar

el 81,35% del total de semillas de algodén y el 87,35%

de girasol.

RELACICH ENTRE LA CAPACIDAD PREVISTA, EL ANALISIS DE

MERCADO Y LA DISPONIBILIDAD DE HATERIA PRIMA.

Como se ha especificado en el Lstudic de Mercado, pun-
to 2.4. "la produccidn prevista de aceite de girasol -
Serd lo suficientemente reducida comoc para ingresar -

&1 mercado nacional sin mayores dificultades.

Idéntica consideracidn cabe hacer para los subproduc-

"

tos de este origen...
A

"En el casé del algoddn y sus subproductos se estima -

que el principal mercado es el externo, dado que la de

manda nacionﬁlﬂde aceite y harinas de algoddén se en-

cuentra relativamente bien abastecida. No obstante se

estima gue parte de la oferta de la planta puede ser -~

analizada tembién al consumo interno?

Debe considerarse que la produccién preyectada en fun-
cidn de la disponibilidad de materia prima, identifice
a la planta como cde "pequefia capacidad'", por lo cual -
ta incidencia de la misma en el mercadec interno y/o ex

terno es minima.



DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

El punto de nivelacidn econdmica es el siguiente:

PE §.862.786,60
60.125.304,00 - 45.547.953,20

= 0,60

PE % = 60
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LOCALIZACION .

UBICACION GEQGRAFICA - MAPA Y PLANQ

La planta se ubicard en la zona NE provincial, aungue
la localizaciédn puntual debe analizarse mds profunda-

mente.

Las localizades de Clorinda y Laguna Elanca, aparecen
como las mds indicadas para asentar una planta de este
tipo, en donde el consume de agua y energéticc llega a
niveles importantes. ‘

De ejecutarse este proyecto en el corto plazo, deberd
localizarse indefectiblemente en la ciudaed cde Clorinaa,
sobre la ruta nacicnal n® €6, aungue tendrian gque ana-
lizarse otras alternativas de microlocalizacién en fun
cion de las dreas no anegadas y/o aisladas luego de -
las recientes inundaciones y que permitan fdcil accesc
y disponibilidad de servicics de infraestructura.

Comc se provecta la ejecucién en el medfano o largo -
plazc, debe preverse la posibiliﬁad de asentar esta 1in
dustria en Laguna Blanca, donde se asientan desmotado-
ras con importante capacidad de desmecte y epicentro de

la zona rtreoductora de la Regidn ME,

Dentre del sistema urbano preovincial,dosificacidn de-
terminada segin: volumen de poblacidén , grade de cen-
tralicdad segin servicics y ccncentracidn de empleos,
crado de productividad y concentracidn de industrias

tenemos:
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N® LOCALIDAD RANGO
1 FORMOSA - I

2 CLORINDA 11
3 Pirané 111
4 L1 Colorado

5 Las Lomitas

6 Ing.Jjuarez

7‘ lbarreta

8 Cte. Fontana v
¢ Laguna Blanca .-

10 Palo Santo-.

11 Tte.Gral. ]J.C.Sanchez

12 E. del Campo

13 Espiniilo Y
14 M.Laishi

15 Pozo del Tigre -

16 Gral. Belgrano VI
17 Villa Dos Trece

18 San Martin 2
1¢ Laguna Naick-Neck
20 Colonia Campo Villafafie
21 - Gral. Guemés
22 Falma Sola
23 Gran Guardia
24 Misién Tacaagle VII
25 Tres Lagunas
26 Bartolomé de Las Casas
27 Gral.L.V.Mansilla
28 La Frontera VIII
28 Siete Palmas

30

Villa Escolar
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21 Subtte. Perin VII1
2 Gral. bMosconi

33 - Cabo 1° Lugones

3é La Primavera

finalizando la distribucidn de éentros de la Provincia,
las distancias que los separan y las corunicaciones -
viales, se concluye gue no se vonstituye un ”sisfema -
urbano", en su definicidén como '"centros de distinta -
magnitud y jerarquia relacionadas por un sistema vial,

conjunto que idealmente debe contener elementos de to-

dos los grados".

in la regidén NE se insinuan subsistemas, pero no funcic
nan en realidad como tal, dado que su centro principal,

Clerinda, no curple el rol de centro regional sino que

presents tal jerarquia por su particular relacidén inte

nacional.
Coro se chserva en la rangorizacién anterior, las loca

lidades de Clorinda y Laguna Blanca se agrupan en los

rangos Il y IV respectivamente.

INSFRAESTRUCTURA ENISTENTE Y MECESIDAD DE COMPLEMEN-

TARLA. VIVIERDA , ENERGIA, TRANSPORTE, AGUA, DESAGUE

TRATAMIENTO DE EFLUENTES DE ACUERDC A DISPOSICIQHNES
VIGENTES. INFLUENCIA EN LA LOCALIZACION.

Infraestructura de transporte.

Vial.
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6.2.1.2.

Las loéalidades de Laguna Blanca y Clorinda se Qinculm
entre si por medio de la ruta nacional n® 86 pavimenta
da hasta Espinillo v por medio de la ruta nacional n®°
11 con Formosa Capital y por ella se inserta a la.red

nacional.

Dentro de la regidén NE el. Sector comprendido entre la

ruta nacional n® 11 y la ruta nacional n® 90 y la ruta
nacional n® 8¢ y la ruta provincial n® 6, es la que mds
conforma una red de vinculacién, que coincide con la -

zona de mayor densidad poblacional por la presencia de

“actividades agricolas (algoddn, horticelas y frutice-

las).

En cuanto al estado de la red primaria y secundaria, -
puede decirse gue presenta serios deterioros tanto en
los trarmos pavimentados como leos tierra, dificultdndo-
se su mantenimiento por los efectes de las inundacio-
nes, que provocaron cortes de terraplén y destruccidn
de obras de arte.

Para el mediano plazo, segun la ﬁlanificacién de obras
cde Vialidad Provincial, puede esperarse la recuperadd®m
de la red secundaria vy terciaria (las mds afectadas)
de forma tal de facilitar la salida de la produccidén -

hacia los centros de consumo, comercializacidn y proce

samiento.
Ferroviario.
La Red Ferroviaria existente, recorre la Provincia*' lon

gitudinalmente, equidistante de sus limites NE y S0,

unido la ciudad de Formesa con Embarcacién en la pro-
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6.2.1.4.

vincia de Salta.

Para la regidn en estudiec, no constituye un factor de
comunicacidén y transporte importante en forma directa,
mds aun si se tiene en cuenta el mal esté&o de las -
vias, en franco proceso de deterioro, coen insuficienda

de material tractivo.

Filuvial.

Si bien este medio de transpcerte no es casi utilizado

en la actualidad, la construccidén proyectada del Puer-
te Formosa, va en etapa de preparacidn de pliegos para
licitacidén, permitiré contar en el mediano plazo con -
una adecuada infraestructura portuaria gue hard facti-
ble la derivacidn de productos y subproductos emergen-—
tes de este proyecto (aceite y pellets) hacia las refi
nerfas del sur (Reconquista, Rosario, Euenos Aires) y

hacia el puerte de Buenos Aires y La Plata para su des

tino al exterior.

La ciudad de Clorinda cuenta con un aercpuertc con pis

-ta totalmente deteriorada que solo lo habilita para -

los aercaviones menores de los vuelos de fomento pro-
vinciales., Para los fines del provecto no se considera

este medio de transporte.

DISPONIBILIDAD ZONAL DE MARO DE ORRA.

La zona preobable cde asentamiento de esta planta, Lagu-

vl
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6.

&

AN

6.

6.

na Blanca-Clorinda, cuenta con oferta de mano de cbra

para los niveles no especializados.

Para leos niveles técnicos, debe preverse la ocupacgiédn

de mano de obra de ciudad de Formosa y/o de la Regiédn

NEA.

DISPONIEBILIDAD DE MATERIA PRIRMA.

En el punto 2. Estucio del liercado se ha realizado un
pormencorizade andlisis de la disponibilidad de materia
prima en los distintos niveles, regional (NEA), provin

cial y regcidn NE y su proyecciodn.

os remitimos a dicho punto para su determinaciédn.,

CORBUSTIZLES.

Principales fuentes de abstecimiento. Distancia.

Consideramos que tante la caldera como el secador usa-
rdn come combustible lefia; el abastecimiento serd de

montes de la Zona con abundante disponibilidad.

El precio indicado en el costo de fabricacidén corres-

ponde a la lefia puesta en planta.

BEMEF ICI0S OTORGADOS EXCLUSIVAMENTE POR LA ELECCION

DE LA LOCALIZACION.

Franguicias v desgravaciones.
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6£.6.2.

6.6.2.1.

6.6.2.2.

6.7.

»

Toda la Regidn NE coincide en su extensién geogrdfica

con la Zona de Frontera Clorinda, objeto de ventajas -
comparativas en los distintos Regimenes de Promocién,.
Provinciales y Regionales, Ley n® 777, Decreto Regicnal

n® 575 yv Ley n® 18575 de Areas de Fronteras.

Econémicos y Patrimoniales.

-

Per facilidades crediticias.

La .instalacidén en drea de frontera, puede accederse a

s

lincas de créditeos a tasa preferencial por parte de =

ancos Oficiales {MNacional de Desarrollo y Facidn).
Desgravacidén impositiva.

Por la misma razdn, se contard con ventajas comparati-

vos en cuanto a desgravaciones impositivas se refiere.

ILPORTANCIA DE LA ERPRESA EN Y PARA LA REGION DOKRDE

SE LOCALIZA.

=

La radicacién de una planta de estas caracteristicas -

en la Regidén ME provincial adquiere particular impor-

{a

tancia si consideramos gue la misma constituye una "zo
na critica", por su especial posicién internacienal, y
por la particular estructura preductiva sin integracié

LI

de ninguna especie, exepto el desmonte de algoddn.

1

in duda, la radicaciodn de capitales en la zona Laguna

o

Blanca-Clcorinda, producird un crecimiento no endencial,

otorgdndele una nueva dindmica ecenémica-social.
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7.1.2.

INVERSIONES DEL PROYECTO

Las inversiones necesarias para el presente proyecto -

se han presupuestade en:

- Inversicnes Fijas

- Activo de Trabajo

INVERSIONES FIJAS

Tierra v otros recursos naturales.

Comprende este {tem, el predio destinado al asentamien

to de la planta industrial, estimado en 4 has. y cuyas

dimensiones se especifican en el punte 3.3.1.

Ll montc a invertir por este concepto ascenderd a la -

suma de $a 200.000,.

Obras civiles v construccicnes complementarias.

-Fdificios.

La planta industrial contard con una superficie cu-

bierta total de 1.235 m? con una inversiédn de $%a

800.

-Administracidn y laboratorios 125 m2
~tanitarics yv vestuarics 75 m2
_Pelletizadc y depbsito 375 m?
~Preparacién y prensado 300 m?
-Extraccidn 200 m?
-Mantenimiento 100 m?

-Caldera 60 m2

1.234



—-Infraestructura.

Comprende:

-Acceso pavimentade (60m:2)
~Calles interiores {(consolidado)
~Cerco perimetral

~lluminacidn exterior

-Playa camiones {320C m? )

tiento total a invertir $a 1.223.000.-

.=Silcs:

s

o
G
o}

al

=1
—
0
"
ot
o]
nR
]

o]

[

, come se ha descripto en el pun-
te Z.1.1.5. tendrd una superficie cubierta de 500 -
m? Yy se compone de una estructura parabdlica con -

alambre perimetral para contenido de la semilla.

Los silos de girasol y pellets para 5.C00 tn y GEO

o

tn. respectivamente, serdn de tipo metdlico. El mon
to total por este concepto asciende a . la suma de $a

1.542.400. .

Instalaciones,

Por este conceptc se -han computado las instalaciones -
de vapor (lineas de distribucién y cendensadores),a

fria, energia eléctrica, aceite crude, incendic » clca-

La inversiodn presupuestada asciende a la suma de fa

1.054.00C.-
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7.1.4. . Mdguinas y -equipos a instalar.

En la planilla del punto 3.4., se han especificado las
mdquinas y equipos a instalar con sus respectivos pre-
cies unitarios.

Lionto total a invertir $a 10.459.¢830.-

7.1.5. Herramientas.

Se ha estimado-un gasto de $a 209.1¢9, para la adquisi
cién de herramientas destinadas al mantenimiento de -

planta, que correspende a un 2% del iotal del item an-

. ’ terior.

7.1.6. Fuebles y dtiles de oficina.

Se computa una inversidn de fa 140.50C, cerrespoendien-
te a midguina de escribir, calcular, escritorics, sillas,
armaries, ficherecs, etc., para el equipamiento de la -

Aaministracidn de la planta industrial.

- - 7.1.7. estinos asimilables,
. - 7.1.7.1. Investigaciones y estudios.

Los gastes por este rubro ascienden a la suma de %a

160.000, por los siguientes conceptos:
-estudio cdel Mercado.
~estudio técnice

-andlisis econdmice-financiero.

7.1.7.2, Organizacién de la empresa.
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7.1.7.3.

Se incluye el total de gastos a realizar posteriores a
la deéisién de ejecucién delproyecto {organizacidén ad-
ministrativa y contable,; disefio de foermularios, manual
de misiones y funcicnes, etc. vy constitugjén de la so-

ciedad).

Total de castos: $a 30.000.-

Gastos de Administracidn e Ingenieria durante la ins-

talacidn.

Comprende los gastos adminiétratives, servicios auxi-

liares y de ingenierfa no comprendidos en el montaje.

tlonto estimado $a 410C.000.-
Gastos de puesta en marche.

Comprende los gastos inherentes a la puesta en marcha
de la planta industrial, para un pericde de tres meses
considerando déptimo para la puesta a punto cel preceso

preductivo.
Comprende:

- Mano de Chra
- wateria Prima

-~ Gastos de Fabricacién

Se considera que duvrante este pericdo la planta traba-
jard al 15% de su capacidad real, por reduccidn de las
T &

u
ioras/die v dias/mes _
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7.5. ACTIVO DE TRABAJO
7.5.1. Stock de produccion en proceso
Se estima una produccién en proceso de 1 dia, egquiva-
lente a 55.123 1. de aceite de algoddn o S4.C71 1. de
aceite de girasol, valorizada al costo de produccidn.
7.5.2. Stock de materia vrima
Se-determindé una necesidad de-ensiliaje de 2.280 tn. de
semilla de alcoddn de acuerdo con el crenograma de -
acopio-produccidn yva calculadoe.
Vara girasol, el steck serd de 2.200 tn., ya que se -
aprovechard la cavacidad de ensilaje de la zona y se -
programdard su compra seguin necesicad del procesoc.
7.2.3. vateriales
-Hexano:
Se estima una necesidad en planta de hexano para 30
dies de produccién, es decir 21.860.1.
’
sl

Comhustiizles

Se almacenard

1 efia
Tleno

e ey M
cara &0

dias de
de ia mlanta,

[l

stim

T

n

ndose

s

funcionamiento a
un

monto de $at€l.S71.
Stoclt de productos terminados

Se almacenardn 5 dias de produccidén de aceite en 2 tan



i1

7

-~

5.0,

5.7,

ques de 100.000 litros cada uno.

Valorizado 2l coste de produccidn representa:

Sa O55.345.-

Para el pellets se consideran 7 dias de stock en plan-
ta, lo que representa $&C tn. El valor a costo de pro-
ducciodn es de:

Ba 974.C45.-

Disponibilidad minima en caja y bancos

Se prevee una disponibilicdad minima en caja y bancos -
de $a C0G.0CO para afrontar pagos de sueldos, gastos -

mencres y eventuales. -

Total Activo de Trabajo -

E1l total por este concepto asciende a la suma de %a
£.685.079,70.- deducidas las amortizaciones incluidas
en los costes, tal comec se muestra en el cuadro corres_

pendiente,
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. TASA 1INTERNA DE RETORKNO

- . La Tasa Interna de Retorno para el presente proyecto es

la siguiente:

TIR = 83,920
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9. - CONCLUSIONES

9.1. Se ha determinado la macrolocalizacién dentro de la Regidn NE
pgbvincial coincidente con la franja Clorinda-Laguna Blanca.
Comc se especifica en el proyecto, dado que se trata ae una
inversién para el medianc-largo plazo, deberd realizarse un
minucioso andlisis, en el momento de decidir la ejecucidn, de
las cdisponibilidades y facilidades de suministro de agua y e-
nergia, especialmente la primera que se constituye en un serio
limitante paré ambas localidades, aﬁnque Cleorinda cuenta-con

. mayores posibilidades actualmente.

También debe ‘analizarse la localizacidn a la luz de las re-

cientes inundacicnes para determinar zonas no anegables o ais-

latles gue proveoquen paradas de planta y/o deterioros de ins-

talaciones y equipos. . .

9.2. La disponibilidad de materia prima, para un normal funcionamien
to de una planta de estas caracteristicas, ha sido analizado
desde el punto de vista de una perspectiva de crecimiento del

— | _ drea sembrada, como se indica en el estudio del mercado, y/o
de la recuperacidén de los niveles histdéricos de cosecha regis-

. trados en la Provincia.

9.3. Para el proceso productivo se ha seleccionado una tecnolegia
mixta de extraccién por prensa continua, para reducir el conte-
nido de aceite de las semillas a un 15 % y posterior termina-

cidén por solvente.

9.4. Se ha optado por la tecnologia DE SMET para el procesc de ex-
traccidn por solvente, por considerar esta Consultora, gque re-—
presenta el nivel éptimo disponible en el pafs, con resultados

altamente satisfactorios.
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9.5.

9.6.

9-7-

No se considera en esta etapa la deslinterizacidén de la semi-

l1la de algodén, porque representa una etapa limitante dentro

del proceso de produccidn.

.Deberd analizarse minuciosamente la alternativa de realizar

el deslintado como proceso complementario a esta planta ex-

tractora, en forma de unidad econdémica independiente.

Si bien el aceite de algeddn no se comercializa crudo como

se supone en este proyecto, la neutralizacidén y blangueo, o-

peraciones necesarias para este tiﬁo de aceite para su comer-
cializaciédn, corresponden a una planta de refinacidén de acei-
tes, que no se incluyen en el presente estudio. Por lo tanto

el aceite de algoddn debe comercializarse a refinadoras para

su posterior venta en el mercado internoc_ o externc, le que no

-ocurre con el aceite de girasol, que puede comercializarse

" crudo.

Los indicaderes eccnémicos calculados (punto de equilibrio,
rentabilidad, etc.), demuestran la factibilidad de este pro-
yecto, mds aun si se tiene en cuenta que contard con ventajas

comparativas por aSentarse en Area de Frontera (mayores bene-

" ficios impositivos, créditos a tasas preferenciales, etc.).
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3. 1-

INGENIERIA

Proceso de fabricacidn, Descripcidn

La fibra de algoddén sa recibe en fardos, fuertemente prensada, emba
lada en arpillera, tela de algoddn o sintética y sujeta con flejes

metdlicos,

{.as caracter{sticas de la fibra gque interesan en el proceso des hila
tura son; longitud, finura, resistencia, elasticidad, homogeneidad,

pureza, color y brille,

En relacidn a estas caracterf{sticas se clasifican los fardos ingre-
sados y se determinan los que se han de mezclar para formar la par

tida,

Se inicia el proceso con la apertura de los fardos 24 horas antes de
ingrasar la fibra a la primera méquina operativa; ‘se logra en ese
tiempo descomprimir pauvlativamente las napas de fibras gue formanel
fardo, a la vez qus van adguiriendo las fibras la temperatura-y hu-

medad del ambiente (26/24°C y §0/70 % de humedad ),

-Las operaciones que se llgvardn a cabo durante el proceso de hilaqE

ra son: mezclado, apertura y limpieza de fibras; formacidn del velo

y la cinta de algoddn: acoplado y estirado de las cintas dealgnddn;'

reduccidn ds la cinta a mecha con leve torsidn; estirado definitivo
de la mecha;-torsién inmediata y arrolladoc del hilado en pequerias bo
_binas; finalmente, transpaso dg las pequéﬁas bobinas - a. bobinas
de gran. tama®o con control de calidad, Este proceso es el del hila-
do de algoddn cardado, en el hilado de algoddn peinadc hay ademés sg
leccidn de fibras,




Con el mezcladn de las napas, copos y fibras se busca la mayor regu

larided de la partida; la apertura de las napas y copos tiendEiaan
Mtrglizar los efectos de la compresidn en los fardos y facilitar la
limpiaza de la Fibra;la 1imEieza separa todas las impurazas (pulvn,
ho jas rotas, fragmentos de semillas y otras similares] que arrastra
bén las fibras, inclusive las fibras sin aplicacidn en la hilatura

(irmaduras o muy cortas).

De las operaciones snteriores sa obtiene un velo de fibras bien re-
partidas que de inmediatc se condensa transversalmente en una cinta,
En esta cinta las fibras tienen un principioc de orientacidn y para-

lelismo,

Por medio del acoplado de las cintas se logra homogeneizer la parti

da v estirando la cinta resultante del acoeplado hasta un didmetfro o

gramaje similar a las acopladas, se produce un desplazamiento relg
tivo de las fibras que aumenta el paralelizado de las mismas., Esta
operacidn de aﬁuplado y estiradn cunviené realizarla por 10  meros
dos veces no s8lo para intensificer laos efectos indicados simo  por
que con la segunda, se logra enderezar total y definitivamente 1los
dobleces que pudieron h;berse producido en los extremos de las fi-

bras en operaciones anteriores,

Con la cinta homogeneizada y de fibras paralelas se imicia la reduc-

cidn de seccidn hasta sl hilade, con un paso interwmedic que es lg

mecha, Se estira la cinta hasta el grosor de 1a mecha y se le apli-
ca una leve torsidn para incrementar su resistencia y hacer posible
su arrolladn en bobina, Si a la mecha se le diera wds torsidn ro pp

dria ser estirada en la operacidn siguiente,



;a‘FnrmaciGn del hilado se logra con el estirado definitivo de la

mecha hasta la cantidad de fibras por seccidn que lo caracteriza y
de inmediato y en forma continua se le aplica la torsidn que le da
rd resistencie, a la vez que se arrolla formande una pequeria bobl-
na denominada "cop" o "canilla", La torsidn aplicada es funcidn del
grosar del hilado y su destino; hay un retorcido dptimo ﬁara cada

caso {“cadena", "media cadena®, "trama“, “boneteria“).

Dado que no se comercigliza el hilade en bobinas tan. pequefias como
son los “cops® se lleva a cabo el rebobinedn o gnconedo formando
bobinas mds grandes, de forma tronco-cénica, que en plaza se denomi
nan "conos®, En este procesa de enconado se realiza el controi de

. calidad del hilado,

En la hilatura de algodén peinada se incorporan operacionaes al pro

ceso de hilatura cardeda que consisten en separar de las cintas de
fibras paralelas, acopladas formando manta, las mds cortas. Estas
fibras cortas separadas se dennﬁinan "bleusse“-resultandc eptas pa
ra la hilatura cardada donde ingresan mezcladas con otras fibras,
-La cinta resultante de este proceso de seleccidn es acnp}ada Y B5=
tirada hasta alcanzar un buen grado de regularidad v homogeneidad
(2 6 3 operaciones), continuando el procesoc como en el caso de la

qﬁilatura cardada,

Desde hace 15 afios se ha introducido uma simplificacidn en =21 pro-
cese de hilatura cardada de aplicacidn en alguros tipos de hilédns
que consiste en pasar directamente de la cinta homogerneizada a ia
bobina de hilado definitiva. Para ello la cinta es abierta en co-
rriente neumdtica y orientadas sus fibras hacia la integracién del
hilado con formacién directa de la bobina grande. Este sistema se

denomina de cabo abisrto (“open end*).




Los hilados elaborados por el sistema de cabo abiertc no tiepe tan
marcada la hélice en las fibras; esto disminuye levemente su resi&l
tenc%? a la traccidn, Tienen en el sentido longitudinal umn capilar
que aumenta el poder cubriente,
A fin de fijar la forma de la fibra en el hilado y la humedad admi
tida (ralacidn de agua en 100 partes dé hilado seco) que es 8,5 %

en vl algoddn, se procede al "acondicionamiento* de los hiladosen

el horno, donde se introducen los “conos®,

En las hilanderfas de algodén pueden proceéarse'también fibras ma-
nufacturadas (sintéticas o artificiales)produciendo hilados mezcla
con algoddn o tambidn hilados de esés fibras en un 100 %, Estas ﬁi’
bras manufacturadas provienen de filamentos continuos que fueron
cortados para la mézcla con fibra de algoddn (conte-algndonern).ﬁnn
la mezcla se busca mejorar la hilabilidad de una fibra, aumgntar-la
resistencia y elasticidad del hiladn, compensar mutuamente defectos
y cualidades o bien complementar sus ventajas (por ejemplo: la mez-
cla algoddén-poliester tiene un aspecto y tacto agradables con  ab-
sorcidn della humedad que facilita la transpiracién, cualidades de
hidas al algodén, y es inarrugable, seca rdpidamente y no reguiere

el planchadp, cualidades debidas a la fibra peliester).

La mezcla de fibras de algoddn con fibras manufacturedas se llava a.
cabo entre cintas. Para ello se ha formado la cinta de fibras manu-
facturadas a través de un proceso similar al del algoddn con la par
ticular diferencia:una operacidn de apertura vy limpieza mds simple

pues esas Tibras mo tienen impurezas.,

La mezcla mds comdn con fibra de algoddn es la del poliester (fibra-
sintética) con 35 % de algoddn y 65 % de poliester, ta mezcla de al
goddn con fibra celuldsica (fibra ertificial) es de 33 % de celuld-

sica y 67 % de algoddn,



En el proceso de hilatura las fibras son permanentemente batidas o
frotadas lo cusl las cerga de electricidad estdtica que tiende a se
perar las fibras oponiéndose al objeto mismo de la hilatux'a_,‘ Por me

dio del "acondicionamiento del aire® se mantiene un grads de humedad

(60 8 70%)que permite la descarga al aire de esa electricidad. Asi

mismo es necesario controlar la temperatura pues la cantidad de mo-
| tores en marcha tiende a elevarlq‘hacien&o imposible el trabajo en
climas cdlidos; por otra parte la baja temperatura tembién afecta el

comportamiento de las fibras; por ellc se trata de mantener 20 a 24°0,

Dado que el algoddn es combustible hay que tomar precauciones con-

tra incendio durante todo el procesa, Esta caracteristica de la fi-

bra estd agravada por la posibilided de autocombustidn del fardo por
la produccidn de calor en su interior originmada por el proceso de
fermentacidn que producen ciertas batterias en ambiente de humedad

interna y presidn,

En casi todas las operaciones del proceso se producen mermas y des—

perdicios que se retiran por sistemas centralizados o bien de cada
mégquina., Algunos de los desperdicios son recuperables en .el mismo
procesy vy utrus,_no'recuperables. se comercializan en fardos con dqg
tino 2 otras hilanderf{as u otros fines, Es insignificante éctualmgg
te la merma gue se produce en el balance de materiales., En la hila-
tura cardada los despardicios mo recuperables promedian del 10 al
15% de la alimentacidn; en la hilatura peinada, del 25 al 40 % se-
gin el grado de limpieza y tipos de algodones, Las fibras manuféctg

radas tienen un desperdicic del 3 al 5%,

Durante todo el preceso se realizan controles de calidad sobre ' 1a

mercaderfa en las distintas etapas de transformacidn: fardos,fibras,
velo, cinta, mecha e hilado, a fin de asegurar la homogeneidad y re

gularidad de la partida,



3,2, -

Estos controles son externos sl proceso y se llevan a cabo por me-

dio de aparatos de laboratorio, o bien estdn incorporados a la ma-

gquinaria [autoregulédores de copos, cintas, stc, ).

LN

E1l grosor de los hilados se determina en el laboratorio a trvés del
didmetro medic, pero en el orden técnico y comercial se hace . refe-

rencia al"ndmero” o Ytftulo” del hilado que es una relacidén entre

la longitud y el peso (sistema inverso) o viceversa (sistema direc -~

to).

-

En la industria algodonera argentina el sistema de numeracidn es el
ingldés y por ser inverso, el nimero es mds grande cuanto mds fino

es el hilado,

Loes hilados cardados varfan entre los titulos 2,5 al 30 y los peina
dos desde los tftulos 24 hasta el 80, que ha sido el mds fino elabo
rado en el pafs a escala industriel [ver estadfstices de produccidn
por titulo). Con seleccidn especial de fibras se ha llegado a produ

cir en el extranjero y con cardcter de excepcidn el t{tulo 150,

Disponibilidad de tecnulogia. Criterios utilizados para su seleccidn

y condiciones para su obtencidn,

' La tecrolegfa textil estd incorporada en las distintas mdquimas que

llevan a cabo las operaciones enunciadas en el punto 3.1,
Hasta la formacidn de la cinta la megquinaria del sistema convencio-
nal es idéntica a la del sistema de cabo abierto (“open end"). Se &

nalizan las caracteristicas generales de estas mdquinas comunes,

Sistema asutomdtico para la apertura y mezcla de fardos: Abarca des-

de el fardo ebierto hasta la carga en las migquinas que inician el



proceso, Tiene por objeto ahorrar mano de abra y asegurar la ca%i
dad de la mezcla, '
Los fabricantes de maquinaria especializada compiten con sus propios

sistemas, de distintas e ingeniosas variantas,

De esta manera se obtiene una mezcla intensa y siempre parejasen la
cual la influencia humaena con sus limitaciones queda descartada, La
pridctica demuestra gque gracias & eso se puede disminuir el ndmero de

fardos a mezclar,

Un equipo de esta naturaleza puede tener las siquientes caracteris-

ticas:

produccidn por hora (kgs) 150 210 270
cantidad de fardos a mezclar

de 780 mm de ancho y B00 mm

a 1,700 mm de largo S5all 7ald 9 al8
fuerza motriz instalada (kW) 7,14 9,52 11,90

dimensiones y superficie

" largo total (mm) 11,160 14,540 18,720
ancho total (mm) 1,460 1,460 1,460
superficie (m2) 16,30 21,80 27,30

‘pesp bruto transporte maritimo
(kgs) 2.900 10,100 12,100
volumen de embargue {m3) 29 38 “a7

Tren de apsrtura y limpieza, Recibe la carga de copos de algodon del

sistema anterior y entrega en forma automitica los copoa abiertos
desprovistos de las principales impurezas a la maguinarfa que sigue
el proceso, Estd formado por distintas miguinas abridoras-limpiado-

ras que eliminén la mayor parte de las impurezas pesadas (polvus,



cascarillas, etc.) por diferencia de densidades en corrientes de ai-~
re, mientras los copos son abiertos y las fibras tramsportadas en
vuelo. libra hacia otras mdguinas batidoras cuyo fin es eliminar las
~impurezas restantes bajo el principio de retencidn de las fibras en
tre cilindros alimentadores mientras son batidas por distintos 6fga-
nos que fundamentalmente golpean en forma indirecta a través de las
carrientes de aire que crean. El aire con impurezas es conducido a
canales subterrdnenos o bien hacia arriba a tubos gue desembocan en
filtros de mangas, asegurdndose en este dltimo caso unacirculacidn

equilibrada del aire y el mantenimiento-deila"ﬁumedad del ambiente,

Segdh el tipo de algoddn que se procese y el proveedor de méquinas,
este tren dispondrd de distintos equipos, que pueden promediar las

siguientes caracteristicas;

Limpiadora Abridora Cinta
abridora de transpor
escalonada desperdicios tadora
produccidn por hora [kgé] mdximo 800 miximo 100 -
fuerze motriz instalada
(kW) 2,2 246 1,1
dimensiones y superficie
largo total (mm) 2,120 5,200 -
ancho total (mm) 1.318 1,220 550
superficie {m2) 2,80 6,35 -
peso bruto transporte ma
‘ritimo  {kgs) © 1,200 2.600 100 kgs/m

volumen de embargue (m3) 4,5 7 0,25 m3/m



Mezcladora Abridora Batidora

miltiple Limpiadora Limpiadora
axi-fla batédn
= produccién por hora (kgs) 450-600 550 550
fuerza motriz instalada
{kw) 3 2,2 4,37
dimensiones y superficie
largo total {mm) 4,300 1.616 1,150
ancho toral (mm) 1,965 1.680 1,560
superficie  (m2) 8,45 . 2,7 1,80
peso bruto transporte ma |
rfti}no {xgs) 8.200 1.450 1.300
valumen de embarque (m°) 29 7,5 5

Desde la batidora—limpiadora‘snn succionados los copos por un venti-
lador que los sopla por la tuberfa de distribucidn a los silos de re

serva gue estdn montados sobre las cerdas,

Equipo de mando y control eléctrico: Para g2l funcionamiento racional

ry'sin interrupcicnes de un equipo modermo de apertura y limpieza es
aconse jable reunir todos los aparatos de mando eléctrico? Un tablero
de mando con esquemas iluminados de las mdguinas, facilmaﬁte supervi
sable, permite ain desde lejos recanocer las condiciones de trabajo

del equipo,

Cardas de chapones: Esta mdguina tiene los siguientes objetivos:

a) La disgregacidn total de los copos o individualizacidn de las
fibras |

b) Reparto uniforme de ellas

c) Separacidn definitiva de las impurezas y fibras cortas(chapdn)

d) Orientacidn de las fibras con un principio de paealelizado



g) Formacidn del velo de fibras bien repartidas y su condensacidn
tfansversal en una cinta que se recoge en recipientes o se a8co
pld:a otras cintas, e

f) Puede terer el autorsgulado del tftulo de la cinta

Tiene aspiracidn de desperdicics en distintos puntos de la mdguina y

dispositivos para el paro automidtico por distintos motivos,

Fstd formada esencialmente por un granrtambnr de 1020 mm de ancho(ﬂcﬂ
con guarniciones y ura superficie de listones (106 chapones] que tie

nen igualmente guarniciones, con una zona ée enfrentamienta (43 cha-

pones y el sector correspondiente del gran tambnr) en donda 1;5 guar

niciones de ambos elementos se hallan encaradas entre sf tan proxima

mente (décimas de milfmetros) que casi se tocan, y las fibras trans -

portadas entre gllas por la accidn de corriente de aire y por la mig

ma fuerza centrifuga son repetidamente lanzadas de las guarniciones

de los chapones a las del tembor y viceversa, siendo transportadas ve

lozmente por las corrientes de eire,
Las caracteristicas generales son:

Produccidn por hora {kgs} - 30/s0
Fuerza motriz instalada (Kw) 5,9

-- Dimensiones y superficie

largo total {mm) 4,550

ancho total (mm) ‘ 2.250

superficie  (m2) | 10,40
Peso bruto transporte maritimo (kgs) ?.200
volumen de embargue (m3)} 18

Dimensiones de los tachos o botes

didmetro (mm) 960
altura {mm) 1.220
Velocidad de salida (m/min) 100
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1 cabeza 2 cabezas

velocidad del par de cilindros de
entrega {m/min) 350 350
Fuerza motriz instalada (Kw) 3,5 4

fimensiones y superficie

largo total (mm) 6.000 8,000
ancho total (mm) 1.650 2.200
superficie [mz) 10 . 17,60
Peso bruto transporte marftimo(kgs) 1,200 1.600
volumen de embarque (m°) ' 3 3,5

lLa salida de los tachos llemcs y el ingreso de los vacips puede ser

automitica,

tMochera:. La firalidad de esta mdguina es reducir la cinta procedente
del Manuar hasta obtener una mecha suficientemente delgada para ser
hilada, Con objeto de hacer posible tal adelgazamiento es necesario
dar a 1la mecha unas cuantas vueltas de torsidn, pues de lo contrariﬁ
se romperia; pero esa torsidn debe ser leve, lo suficiente parz im-
primirle una resistencia adecuada pero no tanta que pueda impedir ei
deslizamiento posterior de las fibras cuando deban ser hilédas.‘

La cinta se adelgaza pasando por el tren de estiraje y guiada porurm
aleta va & arrvllarse sobre un tubo vertical formando la bobina deme

chera,

Las caracteristicas principales-scn:
Cantidad de usos:{en un solo frente) 100 120

Velocidad del par de cilindros de

entrega (m/min) 20/22 20/22
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La carda requiere asimismo; equipc de montaje de guarniciones rifgi-
das, miquina pare colocar guarni:idnes de chapones, maguina de rec@i
ficar-chapones, mdguina para la colocecidn y rectificado del tomadar,

=3

Manuar: Esta mdguina tiene los siguientes objetivos:
L

a) Mezclar cintas de algoddn u otras fibras para homogeneizar la
partida

b) Estirer las cintas para producir el desplazamiento relativo de
las fibras que, a la vez gue quita los dobleces que puede traer
la fibra, las pone paralelas,

c) Puede tener el autoregulado del tftulo de la cinta

Estd formado esencialmente por uma fileta para el depfisito de los ta
chos cuyas fibras se han de mezclar, un tren de estiraje formado por
pares de cilindros de diferentes velocidades tangenciales que produ-
cen la reduccidn de la cinta con el paralelizado y enderezamiento de
las fibras, y salida de la cinta resultante gque se recoje en otro ta

cho,

Los cilindros superiores son generalmente cubiertos con material sin
tético y ejercen la presidn sobre los inferiores de acero endurecido,
cromados y estriadps, Estos Gltimos son los motores,

Es necesario la aspirecidn de fibras sueltas en distintos puntos de
la méquina como esimismo los paros eléctricos automdticos por distin

tas causas,

Por cada migquina puede haber una o dos cabezas entregas.

Las caracterfsticas generales del manuar son:



‘Velocidad del huso(r.p.m,) 1.000 950
Ecartamiento (mm) [distancia entre

los ejes de los husos 260,36 (104"  203,2 {&v)

Dimensiones y peso de la bobina

altura (mm) _ 305 (12v) 305 (12v)

didmetro(mm) 152 (5") 157 (7")

peso  (grs) 1,500/1.800 1.250/1,350
Fuerza motriz instalada {(Kw) " 5aB  5a8

Dimensiones y supsrficie de la mdguina
b4 2

largo total (mm) 13.480 13.025

ancho total ({mm) 3.200 3,650

superficie (m2} 43,14 47,54
Peso bruto transporte marftimo(kgs) 6.000 7,500
Volumen de embargue (mo) 17 17

Esta miguina puede tener "limpiadores viajeras" para una mejor limpig
za de la misma y barride del suelo, Son aparatos que recorren longi-
tudinalmente la méguina soplando y aspirando aire, a la vez gue rea-
lizan gl filtracdo de la borra con depdsito en su cabezal superiaor,

La continua de hilar de anillos: Esta mdquina se llama contf{nua pues

produce y al mismo tiempo enrolla el hilado., Estd formada por husos
de hilar, gue son las unidades productivas de lq miquina, con movie
miento de rotacidn propio, sobre las cuales se colocan unné tubitos

solidarios sn los cuales se anrrollard el hiloc, El uso es concéntri-—.
co con un anille (de ahf el rombre) sobre el cuel gira librements un
cursor, Se carga la miguina con la bobina de mechera gue ingresa aun
tren de estirado y sale con la densidad que tendrd el hilado. Desde

la salida del tren de estiraje hasta el cursor se produce el retorci

do, E1 cursor tiene movimiento puss es arrastrado por el huso mediante
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21 hilado, Dado que el cursor, por su propio peso, se demora en relg
cidn al huso es posible sl arrollamiento sobre el tubito dando erigen
al cop o canilla de contiﬁua. Esta se va Fdfmando en capas -debido al
movimiento ascendents y descéndenta de la superficie gque contiene a

los anillos (platabanda)},

Las caracter{sticas generales de esta mdquina son:; (en funcidn del nd

mero o tftulo Ne = 20)

Cantidad de husos (total en dos frentes). 48n
Velocidad del par de cilindros de

entrega (m/min) ' : 15 a 20
velocidad delhuso {r.p.m, ),segin tftulo 12,000
Ecartamiento (mm)(distancia entre ejes de

los husos . : 75
Didmetro del anillo Sl

Dimensidn y- peso del cop o canilla:

altura (mm} ' - 270
didmetro mdximo - {mm) 50
peso (grs): segdn titulo _ . B0
Fuerza motriz instalada (Kw) 20 x 2

Dimensidn y superficie de la méquina:

largo totsl (mm} 19.000

ancho total (mm) 750

superficie (m?) 14,25 _
Peso brute transporte maritimo (kgrs) | 4,680/8, 500
Volumen de embarque (m°) 15

Esta mdquina tiene aspiracidn de mecha rota con transporte y depd

sito en un extremo, Asimismo, se instalan con“limpiadores viajeros®,

Pueden tener incorporada la levada automitica (retirﬂ de los cops o

canillas),
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Bcbinadora o encﬁnadora: Tiene por objeto reunir el contenido de un
gran nimero de "cops®” o canillas ds contfnua en una bobina grénde ge
neralmente de forma tronco-cdnice que en plaza se denomina “corno".El
~hilo es bobinado con una tensidn uniforme, en forma cruzada,reclizdn

dose el contrvl de finures y grosores gue pudiera tener,

£l proceso de bobinado es totalmente automdtico desde la carga de las
canillas tde continua hasta la descarga de los "cornos", Asimismo se pro
duce en la bobinadora el anudade automdtico de los cabas y el contra
lor electrénice de los nudos realizados, UltiEn;hente- s€ re_-emplaia el

anudado por =1 empalme de los extremos cortados, R

Hay bobinadoras de cabezas mdviles y fijas; estas L':ltimas' son de ma

yor versatilidad,

Se aprovecha la bobinadora para realizar el parafinado de las hilados

que en alguros casos es indispensable (tejidos de punto),

El sistema de limpieza prevé un limpiador viajero por mdguine que pro
yecta hacia abajo el polvillo que se produce durante la marcha; un as
pirador deposita el polvo y las fibrillas en wun filtroj la napa asi -

formada pusde sacarse del filtro en forma mecdnica.

Las carecterfsticas generales son: (bobinadora de cabezas fijas)

bobina: altura {mm) ' 85 a 150
didmetro  (mm) 280
pEso {kgrs) 1,5
conicidad: desde 0° hasta 14°

cantidad de cabezas: 10, 20, 30, 40 o 50 (en 1lfnea y 1 frente)
ecartamiento de las cabezas de bobinadoi - 280 mm,

velocidad de bobimados regulable hasta 1,200 m/min

as



dimensionas, superficie, peso y potencie de accionamiento

N° ds
cabezas
10
20
30
40
20

udguina de hilar de rotores (sistema caebo abierto}, E1 objeto ‘de

largo
mm
5,053
9.530
12,770

15.010°

19.280

ancho
mm

1,400
1.400

1.400

1,400
1,400

superficie
m
7,13
13,34
17,88
22,41
26,95

peso

kgrs
2,150
3.360
5.000
6.685
7.4390

potencia
Kw
8
13
18
23
28

la.

mdquina es la produccidn del hilado en bobina cruzada a partir de la

cinta de manuar,

Se inicia el proceso con la disgregacidn de la cinta hasta la fibra,

mediante disgregadores de marcha rdpida (8.000 a 10.000 r.p.m.) que

ademds producen la limpieza de la fibra separando impurezas gue po-

drfan producir rotura de hilados o ensuciamiento del rotor. Debido a

este drgano no es tan necesaria la limpieza de las fibras en las eta

pas anteriores como es necesario en el sistema convencional{continua

de anilles),

Lz masa de fibras rececgidas por el rodillo disgregador es aspirada

_ por dispersidn hacia el rotor {turbina) que gira hasts 60,000/60.000

r,p.m,, segin los fabricantes de estos equipns, £sta depresidn es ge

nerada por un ventilador de gran potencia gque es suficiente para to-

da la maquinaria y actda estando parada la cdmara de hilatura. For e

1lo, cuando ocurre una rotura de hilo, todos los cabos de hilo,el ml

v, etc, son aspirados del rotor, de manera gue Mo es necesario abrir

y limpiar la turbina,

Las caracterf{sticas generales_de esta miquina song
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Titulo medio a elaborar Ne = 12

Cantidad de rotores, en dos frentes 156

Tamafio de todos los tachos o botes de -

alimentacidn - 350 mm de didmetro (14)
500 mmde altura (36")

Peso de las fibras de algoddn por

tacho o bote 8/9 kgrs
Produccidn por rator 220 grs/hora
Tamafio de la bobina 125mm x 300 mm
Peso de la bobina : 3,5 kars

Dimensiones y superficie de la mdquina :

largo total 17,555 mm

ancho total ' | 1.500 mm

superficies ocupada ' 26,33 me
Potencia instalada total (Kw) ‘ 40

Humidificador de hilados: Este aparato asegura uma humidificacidn re

gular del hiladn mediante un adesuado rociado de los coms con el_og
jeto de estabilizer el retorcido en hélice de las fibras dentro  del
hilado y homogeneizar el grado de humedad de la partida él,nivel a-
ceptado en el comercio [8,5 de agua en 100 partes de hilado seco).

S5i se supone un besn de 1,5 kgrs por cada bpbina cruzada se puede 12

grar una produccién de 600 kgrs/hora,

Aparatos de laboratorio: Soun necesarios pare medir las caracteristi-

cas de las fibras y de los hilados, como también los productos en pro

cesn, : -

Con relacidn a las fibras estos aparatos estén destinados a medir la

longitud (fibrograph}, la finura (microraire), la resistencis y el



alargamiento a la rotura {stelometer), fndice de color y grado del al
goddn {colorimeter), porcentaje de borra y su forma (microscopic).

Ton relacidn al hilado y la mercaderia en proceso se mide el titulo y
su regularidad, las torsiones {torsidmetro), la resistencia a la trac
cidn y elasticidad (dinamSmetro), grado de humedad (estufas y balan-

ZaS] ] Btc|

Criterios utilizados para la seleccidn de los eguipos

Se propone le elaboracidn de hilado cardado teniendo en cuenta el ti-
po de fibra disponible en la provincia de Formosa que promedia un gra

doC~3 y una longitud de 26mm (afios 1973/82).

Dentro de la variedad de tftulos de hilado cardado de algodSn 100 %
que registra la oferta sn el afo 1981, es roteble la proporcidn de los

ndmeros que se indicas

T{tulo % : Titulo %
10 4,44 16 13,13
12 9,01 _ 20 7,54
14 5,67 24 9,45

total 19,12 total 30,12

Es aconsejable orientar la produccidn hacia esos tftulog. Teniendo en
cienta la alta pruduﬁtiuidad de los equipos de hilatura de ﬁaba abier
to y gque, en el orden econdmico, son ventajosos en la elaboracidn de
los tftulos bajos, s8 propone producir un promedio del tftulo Ne =12
con este sistema,.Dtra parte de la produccidn se podrd féalizar con
los equipos convencionales promediando el tftulo Ng = 20 y aprovechan

do una parte de los desperdicios de éste, en el otro sistema donde
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puede ser bien aprovechada las fibras cortas.

No es aconsejeble reslizar hilados mezclas por la distancia a la fuen

~te -de abastecimiento (provincia de Buenos Airas o importacidn) de las

fibras manufacturadas,

Condiciones p&ra su chtencidn

La magquinaria a incorparar'debe ser de importescidn & excepcidn de 1la

continua de hilar de anillas que se fabrica en el pafs con licencia

suiza (marce RIETER).

Las

1o.
11.
12.
13,

principales proveedores de maguinaria de hilanderifa son:

ABBOTT - encenadora automdtica de cabeza mévil — EEUL,
ALSACTENNE — hilarura convencional y de cabo abierto — FRANCIA,
BEFAMA (Varimex) - miquinas de hilatura convencional — POLONIA.
CAOSROL -VARGA -~ carda - INGLATERRA. .
ELITEX - hiletura de cabo abiefto - CHESCOSLOVARQUIA,
LFESONA ~ enconadora automdtica - EEUU. _
MARZOLI - toda la linea de hilatura convencional y cabo ablerto -
ITALTIA, - A
RIETER ~ toda la 1fnea de hilatura convencional y de cabo abierto
SUIZA.. o
SACO LOWEL PLATT = hilatura convencional y de cabo abierto - EEUU
e INGLATERRA.
SAN GIORGID ~ hilatura convercional y de cabo ablerto — ITALIA.
SAVI0 - enconadoras automdticas - ITALIA.
SCHLAFHORFT - enconadoras automdticas - ALEMANIA.
SCHUBERT Y SALZER (marca Ingolstad} - tada la lfnea de hilatura
convencional y de cabo abiertoc-ALEMANIA FEGERAL,
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14, SCHWEITER - enconadoras automfticas - SUIZA,

15, TOYOTA - hilanderfa convencicnal y de cabo abierte - JAPON,
16. TRUTZSCHLER — apertura y limpieza.Cardas —~ ALEMANIA FEDERAL.
17. ZINSER - méquinas de preparacidn e hilatura - ALEMANIA,

Los aparatos de laboratorio ss deben importar en su gran maynrfa,#iqg
do los principales proveedoress
ZELLWEGER S.A, - Fébrica de aparatos y mégquinas USTER; SUIZA
THORN BENDIX Ltda. — Instrumentos para medicifn de calidad - IN-
GLATERRA. ' :
SPINLAB — Instrumentos de medicidn - EEUU y SUIZA,

Los equipos para la climatizacidn del ambiente se producen en el pals

con licencia del exterior,

3.3. ~ Escala de produccidn

3.3.1. Mercado

La oferta dé hiladns, que para 1981 estaba dada é través d? 1.014.568
husos de continua de hilar y 22,296 rotores, alcanzd 61.444 tn. de al

- goddn 100% y 8.387 tn de mezcla con algodén, promediando un tftulo
Ne = 17,7) para los puros y.Ne = 26,569 para las mezclas,

Se verifica una disminucidn de los husos instaladss y por el contrario
crece la cantidad de rotores, como tonsecuencia de la adopcidn de-tag
nclogfa_més moderna que se ha puesto en evidencia asimismo en el in-

cremento de la productividad del trabajo.

La produccidn del afio 1981 nc fue realizeds con la totalidad de 1la
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- 3.3.2,

maguinaria que indica la estadfstica ni tampoco con un buen aprovecha
miento de la utilizada (3 turnos). Fue un afio de infraconsumo en el
pafs como secuelade las importacionas y situacidn ecnnﬁmica-—financ%g

“ra general,

Cuando se normalice la situacidn habrd un 30% de husos de continua ce
hilar gue no convendrd utilizar por su anfigﬁedad, dado que resulta
rén de explotacidn antiecondmica en relacidn al resto.

Para esa ocasifn serd conveniente reforzar con equipos mudernQSsilpqs
gue de maquinaria instaladoc y en particular en la provincia de Formo-—

sa donde sélo hay una hilanderia,

La demanda de hilados cardados representa aproximadamente el Bl % del
total, y dentro de ella los tftulos que van del Ng = 10 al Ng = 24,
son el 55%. Estos hilados se utilizan en la elaboracidn de ropa de

trabajo y artfculos para el hogar; son de gran consumo popular,

Orientér la produccidn de ura nueva planta hacia esta tipo ds hilados’
se considera acertado,

Las caracter{sticas del mercado anslizadas permite derivar al orden
tecroldgico la escala de produccidn del proyecta que se propone para

la provincia,
Materia prima y otros insumas

La materia prima, fibra de algoddn, se dd en la Provincia en cantidad
y calidad suficiente para justificar holgadamente una rnueva hilande-—
ria en la provincia de Formosa, segln se ha determinado en capftulos

anteriores,



3.3.3,

Esta fibra es particularmente apta para la produccidn de hilados car

dados,por sl sistema convencional de continuas de anillos, con apro-

vechamiento de las fibras mas cortas y desperdicios an el ﬁ-'r-uceso de

cabo abierto., No hay fibras manufacturadas en la regidn,

La necesidad de fuerza motriz y otros ineumos que se detallan en el

punto 3,4, se logran sin dificultad en la provincia.

Las caracterfticas de las materias primas e insumos disponibles per-
mite derivar al orden tecroldgico la escala’ de produccidn del proyec

to que ses propone para la provincia.

Tecrologfa:

El sistema comvencional, con el cual se eleborard un titulo promedio

Ng = 20 (abarca del Ny = 16 al 24), tiene en la capacidad del tren
de apertura y limpieza el “"cuello de botella® que establece un pri-

mer nivel de expletecidn, Esta capacidad estd deda por las méquinas

abridoras ~ limpiadoras y batidoras ~ limpiadoras que es de 550kg/hora, .

En esas miquinas el rendimiento es del orden del S0% teniendo: . en
cuenta los paros peor cambio de partida, mantenimiénta y llimpieza v
gualquier desperfectn comin gue surje durante la marcha, es decirque
la capacidad de produccidn réal en el- tren de apertura y limpie_za sg

rd: S50kg/hora x 0,90 = 495 kg/hora,

Estimande um desperdicio an el tren de apertura y limpieza en el or-
den del 5%, con relacidn a la alimentacidn, el ingreso de fibra o

consumn serd:

495 kg/hora °/, 0,95 = 821 kyg/hora

)



La capacidad.de produccidn de hilado se determimard a base de la ali-
mentacidn, los desperdicibs toteles del proceso v la caﬂtidad de hu-
sos de hilar, Los desperdiciocs totales mo recuperables para la mate-
ria prime & utilizar y el tftulo medio a prﬁducir se estima en un 12%

de la alimentecidn, es decir: 521 kg/hora x 0,12 = 62,52 kg/hara,
La produccidn de hilados puede ser

521 kg/hora - 62,52 kg/hora = 458,48 kg/hora

4

La produccidn unitaria real del huso por horé glaborando un hiladn
del tftulc medio Ng = 20 es de 31,665 gramos, lo cual harfa necesaria

1a siguiente cantidad da husos:

14,479 husos -

0,031665 kg/huso, hora

Si se instala una hilanderfa convencicnal de 15 continuas de hilar do
anillos de 480 husos cada una, Ebtalizafén 7,200'h05u5 que de'ser'apgg
vechados en un 100%, reguerirdn el tren de‘ apertura y limpieza en un
45,73%, -

E1 sistema de cabo abierto puede disponer iguslmente de un trem ds a-
pertura y limpiezé similar, 51 los desperdicios totales nd recupera-—
bles, elabbrando un tftulo promedic Ng = 12 (abarca del Ng =10 &l
Ng = 14}, son del orden del 10% con relacidn a la alimantacifn,la pro
duccidn de hiladas puede ser:

521 kg/hora x 0,90 = 488,90 kg/hora

La produccidn unitaria real del rotor por hora, elaborandn un hilado
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promedio del tftulo Ng = 20 es de 220 gr x 0,95 = 209 gr/hors,lo cual

harfa necesaria la siguiente centidad de rotores:

468,90 kgr/hora = 2,244 rotores

0.209 kgr/rotor hora
Si se instala une hilanderfa de cabo abierto de 7 miquinas de 156 roto
res cada una, totalizan 1,092 rotores, que de ser aprovechadas en un

100 %, reguerirdn el tren de apertura y limpieza en un 48,66 %.

Entre los dos sistemas, el tren de spertura y limpieza serd utilizado

en un 98,39 %,
En resumen le escala gque se propone en funcidn de la tecrologis es:
a) 7,200 husos de continua de anillos para producir:

7.200 husos x 0.031665 kgr/huso/hora = 227,988 kg/hora
del tftulo medio N, = 20/1 '

b) 1,092 rotorss de hilar para producir:

1,092 rotores x 0,209 kgr/roter hora = 228,228 kg/hora
del tftulo medio Ng = 12/1

La evolucidn en estadn de régimen de la produccidn, stock y veﬁtas, en

volumen, serd: (por afio)
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venta de hilados (kgrs)
Stock de hilados (kgrs)

Produccidn de hilados (kagrs)

Desperdicios no recuperables

{kgrs)

En curso y semielaborado

(kgrs)

Consumo de fibras (kgrs)
- virgen (kgrs)
- recuperadas  (kgrs)

Stock de fibras (kgrs)

El ritmo de trabajo surge de:

3 turnos diarios ds 8 horas cada unog
23 dfas hébiles por mes, promedio anual:

11,5 meses por &fio, con 1/2 mes de vecaciones:

Hilado

1.447,000
100,000
1,447,000

198,000

28,000
1,£45,000
1,645,000

400,000

20/ 1

Hiladno

1.448.000
100.600
1,448,000

161.000

22,000

1.€09.000

1,505,000
104,000
400,000

La produccidn y venta anuel, en régimen, surgen de:

Total

2,895,000
200,000
2,895,000

255,000

53,000
3.254,000
3.150,000

104,000
BDD.DbD

24 horas/dia
552 noras/mes

6.348 horas/afio

Hilado Ng = 20/1 : 6,348 hs/afic x 227,988 kg/hs = 1,447,000 kg/afio

Hilado Ng = 12/1 : 6,348 hs/afio x. 228,228 kg/hs = 1,448,000 kg/afo

TOTAL

£1 stock de hiledos eguivale a 25 dias de venta, aproximadamente,

2.895,000 kg/afio



Los desperdicios no recuperables son del orden del 12 % para el tftule
Ng = 20/1 y del 10 % para el tftulo Ng = 12,1, en relacidn a la alimen

tacidn: —

Ne = 20/1 : 1,645,000 kgrs x 0,12 = 198,000 kgrs
Ng = 12/1 ; 1,609,000 kgrs x 0.10 = 161,000 kgrs
Subtotel = 359,000 kgrs

de estos, se recuperan en la produccidn del 12/1, 104,000 kgrs de los
desperdicios del 20/1 (equivalentes el 55,25 % del total producides en
la elaboracidn de ese tftulo);

352,000 kgrs - 104,000 kgrs = 258,000 kgrs ro recuperables
En curso y semielaborados corresponde al 2 % de la produccidn anual del

tftulo Ng = 20/1 (una semana) y al 1,5 %, aproximadamente del tftulo
Ne = 12/1 (3 a 4 dfas),

-

Ne = 20/1 : 1,447,000 kgrs x 0.020 = 28,000 kgrs

Ng = 12/1 « YX,448,000 kgrs x 0,015 = 22,000 kgrs
Total 50,000 kgrs
£l consumo de fibra, una vez en estedc de régimen, se debe calcular a

bade de la fibra virgen, descontands lo gque vuslve 2l ciclo de produc-—

cidn,

Hilados Hilado Total

Ng = 20/1 Ng = 12/1
consumo da fibra 1,645,000 kgr  1,609.000 kg 3,254,000 kg
menos recuperacidn - 10a.dou kg 104,000 kg
Consuma fibra virgen 1,645,000 kgr  1.505.000 kg 3,150,000 kg
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3.4.
3.4,1,

3040101'

En el primer afio de explotacidn habrd que prever uma produccidn del or-

den del 80 % a fin de tener on cuenta la puesta en marcha,

Ademds la

venta del primer afio estard disminuida del stock de elaborados gue ha-

brd que formar durante el 2° semestre,

El consumo de fibra del primer afio esterd incrementado del volumen de la

mercaderia en curso {en las mdguinas) y semielaborados {entre m&guinas),

Requerimiento de infraestructura bésica y adicional

MEguinas de proceso

Hilatura convencional

Continuas
Mecheras

Manuar 2° paséj.
Manuar 1° pasaj,
Cardas

Tren de apertura

Alimentacidn

Ademds:

Enconadoras

Produccidn
necesaria

kg/hs

227,968
228,100
229,701
2315100
232,021
246,138
259,093

227,988

Produccidn
unitaria
kg/hs
0.031665
0.780
76,73

76,73

a5
495

1,600

Cantidad de méquinas Aprove

sali~ sali- mé;uin. chami?g
das das/ te %
méguin,
7.200 480 15 100
360 120 3 Bl,23
3 1 3 100
3 1 3 100
6 1 6 81
1 1 1 49,73
150 50 - 3 g5
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3.4.1.2.

3.4,1.3.

3,4.2.

3'4.3.

3,4.4.

Hilatura de rotores

Aotores
Manuar
Cardas

Tren de aper
tura

Alimentacidn

Produccidn Produccidn

necesaria

kg/hs

228,228
230,500
231,159

238,308
253,519

unitaria

kg/hs

0.209
75
45

4595

No se encona este produccidn,

Cantidad de méguinas Aprove-
salidas Sallidas mdquin, chamien-
méquin, to . 9
1,092 156 7 100
3 1 3 100
5 1l (] 85
i l 1l 45,65

Apertura y mezcla de fardos: En comin se utilizardn 2 equipos de 270 kg/hs

Humidificacidn de hilados:

Equipes auxiliares:

Se utilizard en comin 1 equipo de 600 kg/hs

Aparatos de iaboratorio - taller mecénico y eléctrico,

Rodados;

iscamidn - 1 autondvil - 2 éutoelevadares.

Edificio y terremn:

Secciones
L - e

Depdsito de fardos

Sala de proceso

Depdsito de hiladas

1.000
4,000

400

(B0D.0C0 kg de stock promedio)

-(1,000 n? propios de mdquinas
x 4)

{200.000 kg de stock promedio)
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Servicios auxiliares 1,200 (almacén, talleres, laboratorio y ofi

_ cinas)
_ Administracidn vy 560 (oficinas administrativas y comerciales
Sarvicins sociales bafos, vestuarios, cantinas,etc, }
AR
Totals; 7.500

Son aproximadamente 0,5 me por huso de continua de hilar de anillos o su
equivalencia (en este proyecto 14,479 husos).
£1 edificio presentard un bloque de 900 m? de superficie cubierta desti-
radc a le administracidn y servicios sociales; a continuacidn otre bloqua
de 6,600 me para el desarrvllo de la actividad fabril, con depdsitos, s&

la de proceso y servicios auxiliares,

El depdsito ds fardos {1.000 o2} tieme una altura minima de?7,00 m que co-
rresponde al nivel de apoyo de cabriades; estd separade de la sala de pro

ceso por pared doble,{contra incendio)

La sala de proceso (4.000 m2) tiene cielorraso a 5,00 m de altura; entre
éste y 81 techo se instalard la tuberfa de gire econdicionads (ingreso del
aire). Se construirdn dos tdneles subterrdneos con ramificaciones hasta
ilos pasillios de héquinas para el retormo del aire a las 2 torres de clima
tizacidn ubicadas en el drea de servicios gduxiliares, Las ventanas de es-
ta sala tienen su.nival inferior a 1.80 m de altura, Todo este sector de-

be estar bien aislado del ambiente exterior,
El depdsito de hilados (400 m2) tiene igualmente cielorraso,

Los contrapisos serén reforzados y el piso de cemento rodillado.
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La intensidad de iluminacidn tendrd la siguiente carecterfstica;

- depﬁsitns 200 lux

- . sala operativa 400/500 lux
laboratorio '~ 400/8080 lux

servicios auxiliares 3bu lux

administracidn 300/400 lux

Se instalard una balanza subterrdnea en el ingrsso de la planta de 80

toneladas de capacidad,
La superficie del terreno se estima en un mfnimo de 4 ha.

3.4.5. Instalaciones

3 -4 Sel. Fuerza mtriz: -

potencia instalada: ' 1.800 kW
potencia méxima absorbidas 1.500 kw
consumo de energfa: : 9,000,000 kwh/afo

Se preve la provisidn iocal de snergfaly la instalacidn de transforma-
dores, Del tablero priﬁciﬁal sale la erergia a 4 tableros secundarios
(administracidn, serviciocs auxiliares, proceso convencional y proceso
de cabo ebierto) vy de estos, por bandejas elevadas 0 subterrdneas (&~

neles de retorno del aire econdicionado}, hasta la zona de consumo,
3.4.5.2. Aire acondicionado:
Se preve la rerovacidn del volumen de aire de la sala operdativa entre

15 y 20 veces por'hora. El aire tomadc de la sala por conductos subte-~

rrénens es filtrado y mezclado posteriormente con aire del exterior,la
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3.4.5.3.

3-4-5.40

3. d" 5- 50

masa de aire resultante atraviesa un serpentfn con vapor de agua (si fue

ra necesario calefaccionarlo) o uma lluvia de agua frfa (si se tratard de

‘refirgerar) o comin (en el caso de-clxmatizacidn). Antes de_ingrasar ~a

la sala se filtra el aire de las gotas de agua,

El ingreso se produce por tuberias ubicadas entre el cielorraso y el te-
cho, Las torres de climatizacidn, gue serdn 2, tienen su?iciente altura
para ingresar el aire entre el cielorrass (5,00 m) y la altura del apo-

yo de cabriadas {700 m).

Instalaéiﬁn contra incendio

Habrd un tangue de S0,000 litros reservado contra incendio, Los perfme—
tros del drea industrisl y administrativa tendrdn sendos circuftos de a-
gua can bocasde incendio. En el depdsito de fibras se instalarén bocas

de lluvias de accionamiento manual (elevadas) y avisos de incendio,

Aire comprimido

Serd necesario un equipoc compresor de aire, el tangue de almaceramiento

y la distribucidn a distintas zonas de la sala de mdguinas para la lim=-
pieza de las mismas, -

Agua

Se instalard un tangque de agua de 150.000 litros, La provisidnm de ague
podrd ser local o deberd preverse la extraccidn propia (bombas de agus
en 2 lugares del predio), EI agua destinada & la caldera (&poce invernal)

serd previamente tratada.
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3.5.

Reguerimiento de personal: Le empresa tendrd un organigrama simple que

contempla las funciones comunes de la actividad {producir, vender y fi

nanciar la inversidn) y el servitio de administrecidn, a saber:

Gerente Gensral

— {Secretaria|l

Gerente
Técnico

Jefe de turna
(proceso)

3
es

Control de ca-

|
|
|

. ——

geraente ‘ J
Comercial | 1
!
|
Compras S 2

almacén,

lidad y proce—; 2
s0,.Laboratorio
Mantenimiento 2
y servicios ga ;| /
- | '18

nerales,

Anflisis de mg !
todos y tiem— : 2
pos Capacitac, !
Depdsito Mate~!
ria Prima y l

Depdsito y ex !

- 2
pedicidn da hi /15
lados f

i
|
Ventas 3

Gerente Finap_

Costos

|
| ciero y admi-l 3
nistrativo, I
Contabilidad | 2
S
Tescreria y |
——-| cobranzas | 2
Relaciones ]f
Industriales .20
i
2

En este esquema se indica la cantidad dg personas que, 8 nivel de jefe

o personal especializacdo, ocupan cada érea o tema de trabajo y, en las

que corresponde, se incorpora ademds la cantidad de personas gque inte—

gran el &rea, En este Gltimo casa se detalla a continuacidn el tipo de

persanal ocupado, la cantidad por turmo y al sexa,
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petalle del personal de fébrice, inclufdo depdsito de fardos

‘T A B E A

TURNOS

1

2

3

Total

Sexn

Apertura de fardos, carga de fardos scbre
abridora de fardos automfticos,. vigilancia-
sobre el tren de apertura y limpieza (ma-

guinista y peén)

Maguinista de cardas

Magquinista de manuares

Maguinista de mecheras

Mequinista de continua de enillos
Magquinista de continua de rotores
Magquinista de enconadora

Levadorss de canillas de continua
Limpisza de canillas

Instructor

Dépﬁsitn de fardos: cuedrilla de recepcidn
apilada de fardos y entrega de hilatura
Limpieza dé miguinas y cambio de cursores
Aceitercs de méquinas

Recolector de residuos

Mecdnica

Lol " Y N 1% B /R T S R 1

poY

L A R N

o W e NN W N e e

na

oo WO N W N R

9}

i

W WU w0 w-W

W W =

= &5 82 0=

o]
n.ah.nm m om o mom

o
m ™

Personal dirscto de fédbrica

26

20

20

&

Electricista
Aire acondicionado
Cuidado del parque

Tareas varias

[ I

oMWW

M

M
M
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TURNDOS | 7o~
T A R E A ' 1|23 | ¢a1l5®@
Equipo de mantenimiento 2] 1} 1| 4 im
Taller mecdrico general 1 1{ - 2 | M
Cilindrerfa 1 -] = 1 M
Almacén de repuestos 1 1] 1 3 | M
Personal indirecto de fébrica 9 5[ 4 |18 -
Personal directo e indirecto (sin jefes) | 35| 25|24 | 84 -
Detalle de persoral del depdsito de hilados
TUR -
T AR E A URNOS;‘;ZI Sexo
1 2 1< I
Recepcidn des los conos, empagque, contro-
lesy apilado, expedicidn con carga sobre
camidn, 2 2| 2 6 {MyF

Detalle del personal del drea de relaciones industricles

TURNDS | to-
T A B E A _ . 1] 2 a tal | Sexo
Oficina de personal y administracidn 2| - §- 2 {MoF
Enfermerie | 1 1] 1 3 |{MoF
Médico y odontdlogo 2{ - | - 2 {M
Porterfa y seremoc 2 1{ 1 4 N
Limpieza general 2 2 1 51| M
Cantina 1] - |~ 1 [ M
Sala cuna 1 1} 1 3 | F
TOTAL 11 5| 41 20 -
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Total de persoral de la empresa

E jecutivos vy empleados 29
Personal de fébrice (directo) 66
Pergonal de fébrica {indirecto) 18
Personal en depdsito de hiladons 6
Personal de relaciones industriales 220
TOTAL 139
3,6, Reauerimiento de materia prima

3.6.1. Tipo y consumo por unidad de producto

El hiladn cardado elaboradn por el sistema convencional - conitinuas de
hilar de anillos - promedia el tftule Ng = 20/1; este hilado reguie-
re la fibra de algoddn de la zona (longitud 28 mm y el grade medio G-

'1/2), con un consumo especifico de;

1,645,000 kg/afio de fibra . ) 137 kg de fibra/kg de hilado
1.447,000 kg/afio de hilado

El hilado cardado elaborado a base del sistem2 de cabo ablerto igualmen
te requiere la fibra de algoddn de la zona pudifndosele agreger una par
te de los desperdicios dal sistema convencional, resultanda sl consumo es

pecifico de fibra virgen:

1,505,000 kg/aﬁn de fibra

= 1,039 kg de fibra/kg de hilado
1,448,000 kg/ario de hilado
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3.6.2.

Disponibilidad

En el estudio de mercado surge la disponibilidad de materia prima erd la

Zona,

En la campafia del afic 1981/82, la provincia de Formpsa aports el 11,4 %
del total nacional que alcenzd 151,525 toneladas.

Es decir que la produccidn de fibra de la provincia de Formosa fue:
151,525 toneladas x 0,114 = 17.275 toneladas,

El proyecto que se propone requiers: 3,150 tn/efio gue representan el

18,23 % de la produccidn provincial indicada,

La planta existente en la provincia tiene un consumo de fibra inferior

al del proyecto propuesto,
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ALTERNATIVAS DE LOCALTZACION

Para este puntoc caben todas las consideraciones desarrclladas en el pro
yecto de "planta elaboradora de asceites oleaginosos” (punto 6) al cual

nas remitiremos,

Cabe destacar, sin embargo, que este proyegto &l no consumir voldmenes
importantes de agua, ros permite acnnsejar su localizagidn en las loca
lidades de Laguna Blanca o General Belgranc, Las mismas se hallan  en

la zona productora de algoddn y ademds cuentan con desmotadoras.




-

5. EVALUACION ECONOMICA FINANCIERA

5.1, Estimacidn de inversiones: Se toman como referencia precio normales y al

contado al 3b—9—83.

5.1,1, ~ Laes inversiones de activo fijo y destinos asimilables gque se preven pare

el proyecto de hilanderia propuesto, son:

5.1.1.1. Tierras y otros recursos naturales:

1 terreno de 4 hectéreas, a $a 50,000 la ha,, son: $a 200.000.-

No se ha estimado en este precio de la tierra la necesidad de gastos por

mejoras {desmonte, nivelacidn, compactecién del suelo, stc).

5.1.1.2., Obras civiles y construcciones complementarias;

superficie precio del presupugsto
SECCION. cubierta m2 cubierto total
me $a/m2 $a
depdsito de fardos 1,000 1.300 ~1.300.000
salg de proceso . 4,000 1,700 -6.800,000
- depdsito de hilados 400 1.500 500.000
b servicios auxiliares 1,200 1.800 2,160,000
dm .
administracidn y ser 900 2.000 1.800.000
vicios sociales i
Subtotal 7.500 1l.688 12,660,000
construcciones com—
N - ~ - 2,540,000
plementarias -
TOTAL 7.500 2.027 15,200,000
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5.1.1.3.

Se ha estimado en sproximadamente el 20 % del costo de la obra civil el
costo de las construcciones caomplementarias que comprenden; cerco peri-
metral y entrada a la planta, veredas externas e interiores, calles in-
ternas, playa de estacionamiento, porterfa, fosa para la balanza subte-
rridnen, desaglies fluviales y sanitarios externos al edificiu.'tanqﬁasde
agua de 150,000 litros y 50,000 litros (contra incendio}, iluminacidn ex
terna y parquizacidn dentro del parque natural que pueda tener el terre

no elegido,

Los precios unitarios de la obra civil corresponden & una estructura 11 -
viana de las caracter{sticas generales indicadas en 3.4.,, con las insta
laciones reglamentarias para iluminecidn, saritarios y desaglles. NO se

ha previsto la construccidn de viviendas para el personal.
Instalaciores industriales
Se incluyen en este concepto lasinstalaciones industriales gue no san

consideradas irmueble por acceéién ¥y gue caracterizan al tipo de indus-

tria al cual estén destinadas, En este proyecto se he previsto:

prasupuesto
giobal
- : ' $a

fuerza motriz 3,000,000
aire acondicionadn, con refrigeracidn 5, 500,000
contra incendie 1.000.000
aire comprimido 100, 000
agua industrial 900,000
gas - 100,000

TOTAL  10,600.000
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5' lc 1-‘1-

£n estos presupuestos glﬂbaias. se preve la adguisicidn de enefgfa -
léctrica con instalacidn de trensformedorss y red de distribucidn; los
eguipos péra el sistema central de acondicicnamiento del a;re y tubos
desmontables para la distribucidn (las tiéneles subterrdnens y la 2 to-
rres 2on parte del inmueble); la red de distribucién de agua contra-in
cendio y su accionamiento; el eqﬁipa dg;aira comprimida, tanque de ai-
re y red de distribucidn; la red de agua frfa y caliente destinada al
tratamiento (ablandador y caldsra) y distribucién del sgua necesariaen
el procesc industrial (aire acondicionado y humidificacidn de hilados);

y la instalacidn de gas para consumo de la calderas,
Maguinarias y equipoas

a) la maguinaria de proceso, se preve totalmente importada, del wvalor

FO0B que se indice
ugs

2 equipos de apertura y mezcla automdtica de fardos 10G.000

1 tren de apertura y limpieza completo 300, 0o

12 cardas - de chapenes 600,000

9 manuares monocabeza 315,000

~ 3 mecheras des 120 husos - - 210,000
15 continuas de anillos de 480 husos 900,000

7 continuas de hilar de 156 rotores 580, 000

3 enconadoras automdticas de 50 cabezas 450,000

1 equipo para la humidificacién de hilados . 10,000

6 limpiadores viajeros _ . £0.000

- TOTAL  3.925.000
Al cembioc de $a 1,300 por cada 100 m U$S de EEUU,son:3a 51,025,000

b} aparatos de laboratoio: velor FOB: U3S 250.000

equivalentes & u$s 3,250,000
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5.1.1,5,

5.1.1.6,

5.1.1.7,

c) maquinaria y equipos nacionales:

- taller mecdnico y eléctrico $a 5,.000.000

aparatos de laboratoric com

plementarics ¢ 1,000,000

balanza subterrdnea (60 tn) $a 1,800.000

varios ¢a 1,200,000

TOTAL $a 9,000,000

d) Total maguinariea y eguipos: . $& 63,275,000

Gastos de nacionalizacifn: Se estima en el 15 % del valor F03;

es de;ir:

$a 54,275,000 x 0,15 = $a 8,140,000
Transporte y montaje de la magquinaria y equipos
Teniendo en cuenta el peso y volumen de la maguinaria y la distancia
Bs, As, a la localidad elegida, como asimismo el eavanzado grado ds
montaje con que se entrega esta maquinaria; se estima . un gasto egui-

valente al 3,5 % del valor de la maguinarie hor estos conceptos:

¢a 71,415,000 x 0.035 = Ga 2,500,000

Rodados y equipos auxiliares (inclufdo: muebles y Gtiles):

Se preve lo detallado en 3.4.3, mds lo correspondisnte a estanterfias en

depdsitos de elaborados y semielaborados, muebles y (tiles en fébrica y

administracidn:

rodados $a 1,000,000

muebles y Gtiles £a 5.500.000
TOTAL $a 6,500,000

7



5.1.1.8., Infraestructura

son les gastos que se producen el comunicar gl predio de la planta con
- la.infraestructura local (son inversiones fuera del predio que no po-
drdn considerarse bien de uso); se estima en un 5 % del valor del in-

mueble;
$a 15.200.000 x 0,05 = %a 750,000.-

5.,1,1,9. Investigaciones y gstudios;
Son los gastos por honorarios gue origina el estudio preliminar y el es
tudio de .factibilidad como asimismo los trémites para la aprobacidén del
proyecto de inversidn por parte de las inversiones, financistas y e} Es
tado en sus nivales: nacional, provincial y municipal, inclufdo viajes,
vidticos ¥ mcwilidéd; se estima en el 1 % del valor de la maguinariajsin

mueble e instalaciones;

ga 97,215,000 x 0.01 $a 1,000,000.—
5.1.1.10, Organizacifin de la empresa:
Son los gastos de constitucidn de la emprasa y los correspondientes a
la elaboracidn del organigrama y rorme de organizacidn en todas 1las

dreas y niveles; se astima en el 1%del valor de la maguinaria, inmue-

ble e instalaciones,

ga 97,215,000 x 0.01 = $a 1,000,000.-

42



5.1.1.11. Gastos da Administracidn e Ingenierfa durante la instalacidng

Son los géstns que se originam desde que se deciqa llevar adelante el”
proyecto de inversidn y gue tienen las caracteristicas de los futuros
gastos en el drea de administracidn y técnica pero por no haber toda-
via produccidn no pueden registrarse en el cuadro de resultadcs;dében
activaree, Estns gastos estdn formados principalmente por los sueldos
y Jjornales del personal que estd capacitdndose, Son directamente pro-
porcicnales al tiempo de instalacidn, gue ern este proyecto es aproxi-

madamente 12 meses. Se estima mensualmente.

mes 12 §a 1,200,000.-
" 11 fa 500,000, -
v 10 ga €50.000, -
“ g, $a  550.000,~
" a . Ba 453,00a, -
* 7 $a 350,000.-
" 6 3 fa ESG.GGb.—
" '5 : Ga 200,000, -
n 4y 3a 170.000, -

" 3 fe 150,000, -
n 2 ta 120,000, ~ —
- - “ 1:  Tga 100,000,
TOTAL $a 5,090.000.- ~

[

5.1.1.12, Gastos de pussta en marcha:

Son los incrementos de los gastos variables durants el periodo que
transcurre desde que ingresa materia prima al proceso hasta que se-

alcanza el nivel de produccidn, costo y calidad presupuestado, Este
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perfodo es de aproximadamente tres meses; se estima en;

5,1.1.13, Imprevistoss

mes 1 :

02=

ﬂ3=
TOTAL

$a 200.000.-
$a 1l20,000,-

$a 80,000.-

$a 400,000, ~-

Se estima en el 1,2 % aproximadamente del total de las inversiones ds

activo fijo vy destinos asimilables,

$§a 114,655,000 x 0,012 = $a 1,345,000.~-

s.1.1,14, Impuesto al valor agregedo sobre la inversidn (IVA}:

Se eplica el 18 % sobre los bienes de uso

terreno $a
edificio . %a
instalaciones $a
maquinaria (1} $a
rodadas $a

200,000
15,200,000
10.640,000
70,000,000

6.500,000

0,18
0,18
0,18
0,18
0,18

]

36,000
2.188.000
1,506,000

12,700,000

1,170,000

18,000,000

(1) valor aproximacdo, pues, no -se incluyen todos los gasfas de nacio-

rnalizacidn y. tampoco el transporte y montaje.

Estes gastos son reintegrables a pertir del 5° afo de explotacidn, en

3 cuotas anualges iguales y consecutivas , sin interds e indexadas,

4



5.1.1.15, Total de inversiones de activo fijo y destinas asimilables:

activo fijo $a 106.415.000 -
destinos asimilables ga 9,585,000
IVA $a  18,000.000

TOTAL $a 134.000.000

5.1.1.16, Calendario:

S.1.2.

5.1.2.1.

5.1.2,2,

Estas inversiones se llevan a cabo durante 1los 12 meses de instalacidn
a excepci@n de la correspondiente & Ygastos de puesta en marcha® gue se
producen al principio del afic 1 de explotacidn y durante el primer tri

mestre,
Las inversiongs en activo de trebajo que se preven en este proyecto son:
Stock de materias primas:

En el 3,3.3, se deterwminaron los valimenes que corresponden a2l plan de
produccidn y ventas. E1 stock de fibras promedio es 80O tonsladas y el

precioc $a 16,000 la tonslada (gracdo C- 1);: el valor del stock:
_ 3 . >

800 tn "x $a 18,000/tn = $a 14,400,000

Al final del perfodo de instelacidn hay un stock eguivalente al 50 % pa

ra iniciar la produccién en el apc 1.

Stock de materiales y repuestos;

Hay umna existencia equivalente al consumo da & meses, tenisndo en cuen—
ta fundementalmente la incidencia de los repuestos importados y la loca

lizacidn del proyecto:
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5. 102. 3.

Solozodl

5.1.2.5,

g

consumn anual de materiales en fdbrica (afia 2): $a 2,471.600.-

Al final del perfodo de instalecidn hay un stock aproximadamente equi-

-valente al 50 % para iniciar la produccidn del afo 1.
Mercaderfa en curso y semielaborados;

En el 3,3,3, se determind una existencia de 50 tn que tieren un valor

unitario sntre 1la materie pfima [Sa 18.000/th} y €l costo estimado del

productc elaborads (¢a 32.642/tn}, es decirg
S0 tn x $a 24.000/tn = $a 1,200,000
tock de productos elaborados;

En el 3.3,3. se determind una exisrencia de 200 tn, que al costo de pro

duccibn estimado ($a 32.642/tn}, son:
200 tn x $a 32.642/tn = $a 6.520,400

Total de bienes de cambio;

stock de materia prima -%a 14,400,000

stock materiales $a 2.471.600
en cursp y semielaborado $a 1,200,000
stock de elaborados $a 6.526.400
total bienes de cembio $a 24.600.000
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5.1.2.6.

5.1.2,7.

5.1.2.8,

Créditos pur ventas:

E1l plazo medio de cobranza as 60 dfas. Dado que 1la venta mensual es:

2.895 tn/afo

= 251,74 tn/mes vy el precio de venta $a  45,000/tn,
11,5 meses/afo '

el crédito por venta serd:
251,74 tn/mes x 2 meses x $a 45,000/tn = $a 22,656,600

En el precio de venta estd incluida la financiacidn a los clientes,

Disponibilidad minima en Caja y Bancos:
Se estima eguivalente al wonto de venta de 1/4 de mes, aproximadamente

251,74 tnfmes x 0,25 x §a 45,000/tn & $a 2,743,400

Al final del perfodo de instelacidn la disponibilidad mfnima en Cajé y

Bancos es el 50 % de 1o estimado para el anc 1, aproximadamesnte,

Total del Activo de Trabajo y Calenderio

Periodo instaléc. Afia 1 y siguient,
%a $a
Bienes de cambio .8,700.000 24,600,000
Crédito por ventas - 22,655,600
Disponibilidad minima en
Caja y Bancos 1.200.000 2,743,400
Tatal del Activo de Trabeje 10,000,000 50,000,000



5,1.2.9. Inversidn en Activo de Trabajo:

El activo de trabajo determinado en el punto anterior ha de requerir‘g

na inversidn inferior pues se debe descontar las utilidades que hay en

crédito por ventas y la imputacidn de amortizacidn de activo fijo en

los costus de ese crédito por ventas y en la mercaderfa en curso y se~

- mielaborada comp también en el stock de elaborados,

Utilidades a descontar {utilidad unitarias $a 7,000/tn} en crédito gor
ventas .

251,74 tn/mes x 2 meses x $a 7,000/tn = $a 3,524,360

Amcrtizacidn a descontar:
volumen {tn)

crédito por ventas ' " 503,48

mercaderfa en cursc y semielaborada 25,00 - (la mitad)
stock de elabormdos 100300 :
TOTAL 628,48

dado que la amortizacidn por tonelada es: $a 4,188,0829, lo que\hahrﬁ

gue dascontar es:

628,48 tn x %a 4,188,0829/tn = %a 2,632,126

Total a descontar:

por utilidades ga 3.524,.360,-

por amortizaciones Za 2.6832,126.-

TOTAL $a 6,156.486,.~
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5.1.3.

5.2.

5.2.1,

5.2.1.1.

Inversiones en activo de trabajo:

Perfodo instalacidn

fa
activo de trabajo 10,000,000, -~
a desacontar : -
inversidn active de trabajo 10,000,000, -

Estimacidn de . la inversidn totel:

FPeriodo instalacidn

Sa
activo fijo 133,600,000
activo de trabajo ‘ 13, 00G. 000
 TOTAL 143, 600,000
incremento: 143, 600. 000

Estimacidn de costos operatives

Costo de produccidn:

canstante durante la vida Gtil.

Materia prima:

Afo 1
$a

50.000,000
6.1565,485

44,843,514

“Afo 1
$a

134,000,800
44,843,514

178,843,514

35,243,514

En el afio 1 la produccidn es el 85 % de la del afio 2 y luego se mantiene

En el afio 1 se tiene en cuenta la mernor produccidn {85 %) y la mercade~

ria en curso y semielaborada, comp también el exceso de consumo duraente

el perfodo de puesta en marcha {3 meses),



Este personal correspdnde al efo 2.

En el sfo 1, en el cual se produce el 85 %, hay 3 operarios menos cO-

rrespandientes a mano de obra indirecta; el gasto anuval serd:

$a 3,943,200 - $a 214,200 = %a 3.729.000

5.2.1.4, Amortizaciones

valor ds
origen .
$a
obras civiles y construcciones

complementarias 15,200,000
instalaciones industriales 10,600,000
maguinaria v eguipos 73.915.000
rodadns y equipos axiliaraes 6.500.000
carg s diferidos 9, 585,000
TOTAL 115,800,000

.

3
s
10
20
20

Alicuota ampr-

tizacidn

$u

455,300
1,060,000
3.901.500
1,400,000

1:917.000

12,124,500

reservas de emortizacidn: (sobre la base de una vida (Otil de 1 afios)

Afo 1l al 5 ¢a 12.124.500 x 5 =
. * §all0;: ga 10.207.500 x 5 =

Total amortizado

valor residual el final de la vida dtil.,

$a 116,000,000 -~ $a 111,660,000 =

$a 60.622.300
$a S51,037.500

$a 112,660,000

$a 4,340,000

Fad

3/



5,2.1.5,

5.2.1.6,

imputacién de amortizecidn por unidad de produceidn:

Afia 1 el 5; $a 12,214.500/afo
2.895 tn/afn

ga 4,168,0829/tn
Materiales

Se estima el 3 % sohre el pasto de materia prima e inversiﬁneﬂibienes
de uso, a fin de tener en cuente los materiales gue tienen relacidn
con el producto {como, bolsas, cajas, etiguetas y varios) y los desti
nados al manténimiento preventivo del activo fisico: (repuestos. lu-

bricantes, etc).

Ao | Gasto M, Prima Bienes de uso Gasto anual
$a ga ga

1 49,320,000 106,415,000 4,.672.030

2 55,700,000 106,415,000 4,853,450

energfa y combustible

Consumn anual Gastﬁ global
- | (8a}
energfa eléctrica (3,10 kw[kgrs) 9.000.000 kw 8,100,000
gas (27 m3/dfa) | 7.500 m> 750, 000

TOTAL 8.850,000

Este consumo correspande el afic 2; en el afio 1 es el 90 % a decirs

&a 7,965.000,~
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. 5.2l‘1'7.

52,1,8,

5-2. 1-9-

5.2,1,10.

Seguros

Sobre activo fisico; $a 106,415,000 x 0,01 = %a 1.064.150,-

Sobré bienes de caﬂ

bio: $¢a 24,600,000 x 0,03 = %=

738,000, ~

prima anual de 1los SEQUIOS. cvessavars

$a 1.802.1850.~

En el afic 1, el seguro sobre bienes es mernar; totaliza $a 1,500,000

Impuesto y tasas

impuesto inmobilierio: $a 15,400,000 x 0.02 = %a

$a 15,400,000 = 0,04 = %a

‘$a

tasas municipales :

Imprevistas

Se estima aproximadamente el 1% del costo de produccidn; en el afo 1:

$a 718,600, vy en el afio 2;: $a 811,165,

Costo de produscidn total-

308,000

616.000

524,000

Afio 1 Afo_ 2

meteria prima 49,320,000 §6, 700,000
personal 2,775,850 8,394,735 .
amortizaciones 12,124,500 12,124,500
materiales 4,672,050 4,893,450
energfa y combustibles 7.965.000 8,850,000
SEeguros - 1,500,000 1,802,150
impuesto y tasas 924,000 924.000
imprevistos 718,600 811,165

Sub=totales 85,000,000 94,500,000
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Mencs: gesto de puesta
en marcha . 400,000 -

Mercaderia en cur -

su y semislaborada 1.200.000 -
Coste de produccidn 83.400,000 94, 500.000
Menos: Stock de elaborado 6.528,400 ' -

Costo de pruduccidn
de lo vendido 76,871,600 94,500,000

5.2.1,11, Costo de produccidn unitario:

afo 1: $a 83.400.000
2,895 tn x 0,85

Sa 33,892/tn

Elﬁﬂ 2: sa 940 EﬂQaGDU = $a 32.&2/tn
2,835 tn
5.2.2., - QBastos de admiristracidn y comercializacidn:

Se estima en el 10 % de los costos de pruduccidn§ cemprenden los sueldos
y jornales de 54 personas, los gastos de oficina el impuesto al capital

y lucrativas.

Afio Bastos de administracidn y comercializacidn
1 76,871,600 x 0,10 = $a 7,687,160
2 94,500,000 x 0,10 = $a 9,450,000
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BGastes financieros

5.2.3,
Sobre una inversidn total de $e 178,843,514, se estima un aporte de ca-
pital propio de $a 78,843,514 y %a 100,000.000 de créditos bancarios y
de proveedores.
Este crédito total de $a 100.000.000 devengard un interés efectivo anual
de $a 6,000,000 (tasa efectiva anual dal 6 %),
Se ha considerado una tasa de interés desindexada, como corresponde al
trabajar s valores constantes, i
5.2.4, Costo total de lo vendido
Afo 1 Afo 2 y
siguientes
$a g ga
Costo de produccidn de lo vendido 76,871,800 94,508,000
Gastos de administracién y comgrcializacidn | 7.587,160{ 5.450.000
Gastos de financiacidn 6,000,000 &,000.000
Costo total de lo vendido 90,598, 760 {109,950, 000
Casta unitario totald ($a/tn) 40, D57 37.979
5,2.5., Utilidades;netas:
= Afo 1 Arnp 2
$a ga
Venta _ 101,733,750 130,275,000
Costo total de lo vendido 90.558,760 109,950,000
Utilidad antes del impuesto 11,174,990 20,325,000
Impuesto a le ganancia {33 %)} 3,687,747 6.707.250
Utilidad despuds del impussto ; 7,487,243  13.617.750
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5,3.

5.4,

Estimacidn de ingresos

Afo Voiumen de venta | Precio de venta unitario Ingreso
{tn} ($a/tn) " %a
1 2.260,750 45,000 101.733.750
2y si- 2,895,000 45,000 ‘1 130.275,000
guient,

En el afio 1 se venden 2,260,750 kgrs pues de la produccidn de ese afio -

{(2.895.000 kgrs x 0.85 = 2,460,750 kgrs), guedan en stock 200,000 kg.

A partir del afo 2 se mantiene la produccidn y venta constantes durante

la vida Util del.-proyecto (10 afios)

Medidas de promocidn:

Teniendo en cuenta la iﬁcidencia notable del costo de los eguipos impqg

tados en el total de las inversicnes (61,56 %) es conveniente la exen~

cidn del recargo de importecidn, segin se ha estimado en este proyecto
(sdlo se tuvo en cuenta gastos de nacionalizacidn en un 15 % sobre el va

lor FOB).
Agsimismo son convenientes los beneficios prompcionsles generales de 1a
Ley Nacional en lo referente al impuesto a las ganancias, al capital y

al valor agregado en las escalas existentes,

Por otra parte, a fin de alentar a los inversores, ss considera de in-



5,5.

terés la posibilidad de desgrevar y diferir gastos e impuastos, inte-

grands parcialmente el capital propio con estos fondos, Todo esto al

margen de lo que le cabe a este pruyecto dentro de'la ley de.Promocidn

Econdmica Provincial (Ley n°'777),-y de Areas de Frontera (ley Nacio-

nal n® 18575),

Financiamiento probable

La inversidn a financiar es:

Instalacidn . Afio 1
(12 meses)

inversidn en activo fijo $a 133,600,000 3%a 400,000 © $a 134,000,000

inversidn en actuvo de

trabajo " 10.000,000 $a 34,843,514

" 44,843,514

inversidn total, por perfo o 1.5 co0.000 $a 34,243,514

do y total:

$a 178,843,514

La posible financiacidn es;

" Inversidén Inversidn

A. Fijo A, de trabajo Tytal

- ga 2a Sa
capital propio &0,000,000 18,843,514 78,843,514
créditos bancarios de lar
gu plazo 74,000,000 - 74.000.000
créditos bancarios de cor
to plazo (renovebles) - 16,000,000 16,000.000
crédtios s provesdoras de -
fibra y materiales - 10.000.000 10, 000.000

TOTAL 134,000,000 44,843,514 178,843,514




£n resumen:

capital propio $a 78,843,514 44,08 %
créditos * 100,000,000 55,92 %

TOTAL ¢a 178,843,514
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5,6,2. Rentabilidad de la inversidn y del capital

Andlisis del plan financiero (cuadro de Fuentes y Usos): Este andlisis

comprende Ia vida {til del proyecto,

2a

Ventas totales ' 1.274,208, 700
Costo total de 1o vendido 1,046,103, 800
Utilidad antes de impuesto ' 228,104,500
Impuesto a la ganancia ) _ 67,216,500
yUtilidad después del impuesto 160,888,400
Otros ingresos: RAeintegro del IVA sobre

inversidn 18,080,080
Reserva de amortizacidn 111,660,000
_andas autogenerados : '290.548.400

Aplicacidn de los fondos autogenerados:

£a
Cancelacidn de deuda: ~ 74,000.000
Honorarios a Directores 6.000.000
" dividendos en efectivo 72,000,000

financiar diferencia entre
activo de trabajo-inversidn AT 5.156,500

reirvertir en activo fijo

(ejec. N° 5) ' 6,500,000
Total de la aplicacidn 164,656, 500
Saldo del ejercicio n® 10 126,891. 500

Total 290,548,400




Beneficins para el Capital:

Saldo del ejarcicio'n° 10
Valor residual del activo fijo

Activo de trabajo-pasivo de trabajo =
2a 20,000,000 - $a 26,000,000
Dividendos sn efectivo

Beneficins totales para el capital
Menos: Capital invertido

valor Nsto (VAN):

retorno del capital: $a 148,388,400
' $a 78,843,500

Beneficios de la inversidn:

Utilidedes (§a 1.274.208,7 - $a 1,046.103,

. Interés corto y largo plazo:

Raintegre del IVA de inversidn

fieserve de amortizacidn

Valor residual del activo

Activo de trabajo

Total beneficios

Egresos; Irwersidn total: $a 178,843,514
Impuest,ganancia §a ‘67;216.590
Total egfésus:

valor Neto (VAN)

Retorrno de la inversidn %a 208,468,400

$a

126,891,900

4,340,000

24,000,000

72,000,000

227,231,900

78,843, 800

$a 178,843,514

148,388.4[]0T

1,882

8)

.

Ba
228,104,900
42,580,000
18,0900, 000
111,660,000

" 4,340,000

44,843,514

454,528,414

245,060,014

= 1,155

208,468,400




APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DEL ANANA




2.~ BIENES A PRODUCTR:

a) Anand en rodajas
h) Anand en trozos
¢) fnan& en pulpa

Porcentaje promedio de Industrializacidén de acuerdo a la calid:

de la fruta que llega

Ao o
=i e

Presentacidn ds estos

850

a) Zn latas de

h) BEn latasz de

¢) En latas de
Randinriento indust
gra. de pr

v

5

rial: de

2 planta:

productogs:
grs.

Xg. v 830 grs.

nroducto elaboradc.

1,600 grs,

de frutas.

g& obtiens 1.07



3.~ ITNGENIERTA

3.1. Progceso de fabricacibn:

3.1+#1l. -Recepcibn de la materia orima:

la recepcidn de las Frutas fres
cas debe ser perfectamente programada con f£ijacién de dfa y hora de ,
recibo, ez de fundamental importancia que asi sea, debido a la éarac-
teristica de la materia prima, que impide un almacenariento en gran—,
des cantidades y por mucho tiempo.

Se deberd ademds realizar un exédmen previo de las Ffrutas a reecibir, /

a fin de determinar su estado vy calidad.

3.2.2. Pelado - extrazcida del nﬁcleo‘x cilindrado:
' de la sala de re-

epcibn el fruto =5 transportado a la miquina peladora de anani.

(1

tri

stas pueden ser de dos tipos, la automitica de gran capacidad y la /
senri-automatica.

La primera, la automitica, no es de aplicacifn por qué requiere, con-
diciones muy especiales en el tamafio de la Ffruta ¥y la consistencia.
La peladora semi-automdtica, reune las condiciones necesarias para sw
procesamiento eficiente, para el tipo de fruta de la regidn, de tama-
flos diferentes, va quéhﬁrincipio de funcionamiento, est& basado en el
pelado , copiando 1la forha del fruto v la profundidad de corte es re—
gulable a voluntad, lo que permite un considerable anorro de pérdidaz
en esta operacidn, ‘ ‘

La pulpa que se produce pof la operacifbn de cilindrado, se recupera /
totalmente, ademds de los restos de fruta, para ser aprovechada con /

la elaboracibn de pulpas, jugos y mermeladas.
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3,1.3., Clasificacidn:

la clasificacibn e inspeccidn no termina en la,

sala de recepcibn, ésta continfia en el perfcdo de preparacién,
La fruta debe ser seleccionada teniendo en cuenta:

1 - tamafio '

2 - perreccidn

3 - maduréz
todas aquellas frutas golpeadas, arrugadas y decoloradas, como asi //
las que presentan partes dudosas dsberan descartarse, para la prepa-
racién de frutas en rodajas. | o
La clasificacitn Final e inspeccidn se realiza sobre cinta transpor-/
tadora, donde los operarios colocados en arbos lados, van eliﬁinando
aquellos qus no sirven para rodajas y las debfan hacia’otra cinta //
transportadora, para ser procesada CORO anémalen trozos o pulpa.
B}l equipo posee dos bandas superidres rapidas para el transporte de /
las frutas a la cortadora de rodajas.

3.1.4, Corte del fruto:

de 1la cinta de clasificacién e inspecaién, es
dir:i jido el anand limpio y decentrados a la rodajadora, el corte se /
realiza por medio de cuchilloé, es de sura imortancia la regularidacd
de los cortes an rodajas, para l0s procesos gosteriorés.

3.1.5. Envasado de anani:

el envasado de anané en rodajas se realiza /
a mand por operariocs colocados a anbos ladios de wna cinta trasnporta
dora, con babetasg laterales de apoyo de tarres vacios y cintas supe-

riores rapidas para el traslado as 10s tarros llenos a la almibarado-

ral
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3.1.6, Almibarado:

La elaboracidn del almibar responde al siguieﬁte
PrOCeso: | |
Se realiza em tanque de Acero infxidable, con agitador y serpentina
de caletraccibn, el equipo va colocado a nivel del piso. '

1°) disolucitn del aztcar

2°) heryido de la solucibn

3°) espumado
obtenida la sclucifn se bombea a través de tfiltros a un tanque elev

do para alimentar a la m&quina almibaradora.

matico, puesto que la puesta en marcha v detencidn de realiza con e

<

brague manuales,

3.1.7« Expulsado del aire:

la mayor parte del aire y otros gases debrs
ser axtraidos tanto de los productos, ¢comec del envase antes de su o
rre. La pres2ncia de oxigeno en el anteripr del envase es perjudici:
porque reacclona con el comestible y arecta su calidad, valor nutri-
tivo v la duracion en el mercado. ' '
Esta operacién se efectla coh la expulsadora de aire de 113 discos.
3.1.8. Sellado: ) .
| esta etapa se reallza con equipos automdticos, las r¢

machadoras de lata

[32]

c
3.1.9. Esterilizacion:

la operacidn de esterilizacibn es una de las r
inporténte en el envasado de productos Comestibleé;
El calor hace posible la destruccidn de aquelles microbrganismos que
pueden ocacionar trastornos de una u otra Formra posteriormente en &t

producto envasado,
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Por otra parte acondiciona el producto, aandoie una conpexturé, sabc
y aspecto apetitoso. =
Al estar el anana dentro de los productos &cidos el metado a emplea:
se es el tratawmiento con agua hirbiendo a 100° C, |

El tiermpo necesario en el caso de anand enlatado es de 40

El equipo nwtilizado es un esterilizadbr continuo; con enfriariento ¢
los tarros en la Gltima etapa.

3.1.10. Colocacién de etiquetas:

se¢ realiza por medio de una miquina
etiquetadora auntormitica.

«L.1). Alnacenajes

[ 48]

1~

las latas se acomodan en cajas d€ cartén de 24 iy
dades v se almacenan en depbdsitos, donde de ser posible 1la terperatu

ebe oscilar eatre los 20 - '25° C. y la huredad 1o rés baja posi-
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- X Y mOUT PO!
S.1.12 VAQUINAS Y =QUIPOS5

T

1 - CINTA DE TNSPECCTION Y LIMPTEZA DS ANANA G/ DOS CINTAS § SUPERTORT

Medidas: 1 mt. de ancihio por 6 mts. de largo, constrﬁida en armas

de hierpo &ngulo, de tramos standar gue permite el eventual ale
gamiento de la rmisma, Transporte de bauda sanitaria de tela v goma.
Las barandas se construyen en acero inox. LoOs rolos de mando v tensc
res en acero SAR 1610, lo gue perrite un fécil a11n earmiento de la ba
da de trasaporte, 1Quﬂncna1enterent@ de las imperfecciones del plSO.

Los rolos de soports son de acero, con coglnetes de ambos extpemos ¥
alemites da lubricacién adecuado. Con canaleta de acero inox. para a
rrastre de recortes., D1 mando estd constituldo por uvn reductor de e’
hueco,con engranajes fresades y lubricados en baiio de .aceite, con mo
tor elé&ctrico de 2 HP, con cintas superioras rapidas, de tela v gome
Bn 300 mm. de ancho por 6 mts. de largo. Costrufdas por bastidor de ,
cafios rectingulares v baranda de acero inox. Mando por motoreducteor
de 0,7 HP. Para el transporte do los anands a las mdquinas cortadora
de rodajas. | .

2 - RODAJADORAS DE ANANA: consta de un cilindro én 21 cual se deposi-

tan los ananis limpios vy des certraiod, detenfendose el tiempo sufici
te para que cuchillas accionadas POY un ekcéntrico, ﬁfoduzcén el cor-.
te transversal del fruto. Un criket es accionado inmediatamente des—,
pugs del corte poniendo en marcha vn amolo extractor, dJquedando el /,
cilindro motriz, nuevamente 1ibre para recibir un nuevo fruto a se-,

ionar. Velocidad de corte 50 waidades minuto. Potencia instalada ',
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3 - CTNTA PARA ENVASADO DE ANANAS, CON CINTA PARA TARROS LLENOS:

Medidas 1 mts de aﬁcho por 12 mits. de largo, coq;truida con una
armazdn de hierro -dngulo, de tramos standar que perrite el even
ftual alargamiento de la misma. La banda sanitaria de tela y goma vy ,
baranda de chapa de acero inox. Los rolos de mando y tensores, se cf
truyen en acero SAE 1010 y sus cojinetes 1o que perrite un f3cil al-
neariento de la banda de trasaporte, independientemente de la imper
rccion del piso. Los rolos de soporie son de acero con cojinetes d
arbos extremos' y alemita de lubricacibn adecuados. Posee babetas lat
ralés para apovo de tarros. Mando por reductor de 2je hueco con eng:
najes fresados vy lubricados en badio de'aceite. Motor de 2 HP,.

Con CINTA SUPERTOR RAFIDA-de 10 mm. por 12 mts. de largo para trans-

porte ae latas lienas a la almibaradora. En la parte superior dispo:
de un canal por donde se deslizan los tarros vaclos, de donde son tx
mados por los operarios para su 11enado. Mando por motoreductor cony

wotor de 0,75 HP.

4 — ALMIBARADORA DE 10 VALVULAS:

Esta miquina estd constituida por una sblida estructura de h°ﬂ°

‘con wun eje vertical de acero SAE 1010, que :oporta los engranaje
de mando del eguipo. Sobre una pista de disefio especial, transitan /
las_ruedas que soportan los ejes verticales, cuya construccibn, es /
deiacero S.M. 1050, El sistema de alimentaci6n de latas vacfas, se /
realiza por medio de discos, combinado.a un tornillo sin fin que-pos

pD1lita una alirentacién cincrinizada de los envases

i Bvey A "(“V’?‘f‘.i"}ﬁ
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Bl tanque de depdsito se construye en chapa de acero 1no“. Alsgis 30«
de 1,5 mrl. de éspesor, montado sobre plataforma de hierro fundido, /
con_registro que permite dar la altura gue requiere el envase a tra-
béjar, valvulas de acero inox. del tipo descendente, con juntas de /
neoprene producen el escurrimento y cofte delAalmibar. La alimenta-
cidn del almibar, al tanque receptor - cap 80 litres — se realiza i
aiante valvulas de élimentacién comandada por un flotante de mando.
El movirmiento de la méquina se realiza mediante motor elé&ctrico 1004
blindado de 1 HP, con poleas variadora, noittada sobre plataforma el:tad
lante. La puesta en marcha y detencidn de la miquina se realiza me-/

diante a&mprague ranual.

5 — TANQUES PARA PRE HQACION DE ALMIBAR:

Capacidad 1000 1ts. Tangue a nivel del piso: construfdo en acers

inox,, con tre anillos borbesados, que otofgan rasistenciLa y rigl
dés al equipo. La remosibn de la solucibn se logra mediante u agita-
dor wvertical, con g¢je y paleta inox. Este equipd ae removedér es fa-—
ciimente desmontable, 1o que perrite su aplicacién inmediata, en cua
gquler otro punto de la fébrica. Bl tanque lleva en su Yondo, una es-
pira de calefaccibn indirecta; construida con carios de acero inox.
Una pomba centrifuga de 1 HP. eleva la solucién al tanque superior,/

naciendole a través de un filtro. Potencia del agitador 0,75 HP.
Tangue superior: de-iguales caracteristicas gus el tanque anterior,

etimnando el aglfador. Bl tanque se encuentra. soportando su peso SO
bre un caballete construido con perfiles adecuados. Escalera de acce

30 y barvahda protectora. Una careria de acero inox. con sus va&lvulas

respectivas, distribuys el almibar a Lla almibaradora respectiva.
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6 — EXPULSANORA DE AIRE DE 113 DISCOS:

Estructara formaaa'por una caja pestafiada y soldada en éhapa ae

/8 SAE 1010. Bastidores, tanto en lo que hace al mando central
como a los asientos de log discos tfansporte, en pérfil U H® ¥ y 10
en SAR LOLO, Los discos transporte de 304 mm. de ﬁrconstruidos en /
fundicion gr:is con los dientes revestidos.en chapa de Acero inox. /
montado sobre ejes de SAE 1030 ¢/lubricacién individual. Zje de ran
do central 3AE 1020, soportando eon cojinetes oscilante en ambos la
dos © extremgs.’ La transmision inferior se efectfia mediante corona v
pifttn cdnico, construfdo en fundicidn gris. Lleva tapas:céncaﬁas de
cierre hidratlicos. Coro redio de seguridad, posce un perno- seguro
que se corta al producirce exfuerzos extrafios a su fﬁncipn especifi
Ca. En arbos extremso lleva pluma bandera para su Eécii.acoplamien-
to a ctras md3jquinas. 51 mando estd dado por pifibn, corona y cadena
y un rotovarirreductor de 2 HP. Capacidad de la caja 800 latas de /
1/2 ¥g. ¥y 570 latas de 1 Xg., Dimensiones 1,25 nt. de alté, Anche //

itil 1,80 mt., largo 6 mts., altura de entrada y salida 0,87 mt.

7 — REFMACHADORA AUTOMATICA marca CONDOR PMC 300 - 4 CABEZALES?
Preparada para envases de i KG. De sélida congtruccibn en fun-—
diciodn gris. C abezales de tipo giratorio Yy envase £ijo. Con-a-

limentacidn en linea recta por medio de un sistema de ¢~ cadena y /

tornillos sip fin. Todos log ejes estén construldos en acerc SAE //

3535, como as! también los engranajes que exﬁerimehtah vn gran ex-—

Fuerzo. Los brazos porta-roletas son: log de primera opcracibn en /

bronce especial y lo de segunda, estampados en acero SAR 1035.




/C

Mandriles en acero indeformables v moletas en acero inox., tratado té
nmicamente. Con alimentador automitico de tapas. Con alimemtador de /
nvases con rmovimiento uvaiformemente acelerado.

51 grupo motriz tiene una variacifn de velocidad relacibn 1:2,5 que
se logra por medioc de la robacién de una wanivela.

Para la puesta en marcha del wototr lleva una botonera con bdroteccidn
térmica, rdientras qué para el arrandque, lleva un embragus apropiado.

Potencia instalada: 5,5HP.-

m

Dirensiones extreradas de la miquina ¢/ alfwentador standsw.

Largo: 1520 rmm. - Ancho 1357 nn. - Alto 1560 rm.

I

.8 — ALTMENTADOR DE TARROS LLENOS AL ESTERILIZADOR IFRI\DIJ' COHTIHUG
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le reutoﬂ. elevador, cinta transversal ¥ paleta //
o}

ionada conjuntarents con un s Blewador: reci
De log tarros llenos gque van saliendo de la remachadora. Estd Ccons—

chapa v perfiles de acero 3SAZD 1010, con rolos montados so-

rt

bre cojinetes autocentrantes.,
Consta aderfs de una cinta de tela y gome de disefio especial, que téﬁ
ne unos barrotes transversales vulcanizados, a nodo de casilleros, /
donde se van ubicando los tarrbs horizontalwmente y que al® Llegar a /
‘la parte final del elevador cae sincronizadarente en la Mfaea sobre

cinta trangportadora. Cinta transversal: va colocada a la entrada /7

del esterilizador. Estd construfda en chapa plegada ¥y va £ijada a 1la
2structura del esterilizador. La cinta propiamente dicha, (e tela v

goma vulcanizada, se desliza sobre wl chasis givando en dos rolos //

montado sobre cojinetes antoce ntrantas.
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Los tarr»os se van colocando en fila india sobre esta cinta la que, /

wa vés cargada totalmente en toda su longitud, recibe 1 impicto de

la paleta que los descarga sobre el esterilizador. Paleta volcadora:
consta de un molinete contrapesado, en el que uno de 1los lados de 1a
paleta, cénscrwico en chapa de acero . BEa el otro lado del molinete
van montados log contrapesos gque equilibran este conjunto., Lleva un

reductor vy un rotor de 0,85 HP,

9 -~ E3TERILIZADOR ENFRTADOR CONTIHUO:

(3.

Dimensiones: ancho Gtil 1300 mm., - ancno ex t“emado 2400 nmm,
largo del bario caliente 8 mt. — 8,30 (extrerado)

" " " frio 4 mt, - 4,60 {extremado)

Largo total extremado: 12,80 nts.

-

+

U)

Doble tangque longitudinal, construvido en chapa pestafiada de 1/8" de

os @sor, soportado con perfiles &ngulos de acero 545 1010. Todos los
ejes dz comando ¥ tensidn se construyen en acero SAL 1050. Los engra

¥

najes son de fundicidn gris v las cadenas, de acero estarpado, con

-rodillos y pernog cermentados v tenplados, con orificios para lubrica

cibn, Las dos cadenas se vinculan mediante planchas estafiadas de 1/8"
ormato aspacial, y el conjunto forma la banda transportadora xo

tal del esterilizador. Bl conjunto v& provisto de cafierfas de vapor

con vilvula de nivel y't“aqaju. )

E1 bafio caliente lleva tapag bombeadas con cierre hidriulico y el /

interior total del egquipo tiene doble mano da pintura especial para

it

fu

terperarura. Bl mando dsl equipo va instalado sobre una platafor

)

4

5..14
|.J

iz independiente y estd construido por un motovarirreductor c/rotor

m

eléctrico de 2 HP. 100 ¢ blindado, en conbinacién, con un reductor /

cervrado, em bajio de uC@ltG de relacibn 1:25.
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Bl pifibn de mando tiene dos pernos de seguridad {(fusibles) que se //
0

rtan en caso fortuito de existir sobrecarga de esfuerzos. Los vin

culos de los novirdentos, se realizan mediante cadena de tipo renold.
La variacibn de los tiempos de esterilizado, esta’corprendidn entre

los 1% y 45 minutos.

10 - RECEPTOR DI TARROS LLENOS:

(_s
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Dada la dispogiciédn meclnica del es nfdiador conti
nuo , resulta conveniente aplicar, al Final de tal ap ﬂto, un re-—/
ceptor de latas llena y al nmisro tiempo,-facilita su transporte a /

12 sala de etiquetado, con un niniro de utiliszacidn operaria.

cialrente por wna Cubler ta de tela v goma, que afmrtlgga la calda.ael
envase ¥ avita su deteriore. Bl ancho total de la estructura coinci-

de con 21 del esterilizador, y.él largo, es tal que permite a un 3010
operario alcanzar tedos los envases con un 1mp1e moviriento de atra

ccidn, depositarlos en vaa rampa inclinada para rodadura, que perpvi

te el enfilamiento hacia el elevador respectivo. Con este simple e—
quipo, que carece de mecanismo, una operaria puede enfilar compdanain—

te, el flujc elaborativo de una linea.

11 —~ ELEVADOR DL TARE 3 LLENOS: -

Trargd: 2,50 nmts. Astd construido sobre ad s6lido armazédn de ca-
ﬁoé, con separadores de acero SAE 1010. Laspoleas de rando v los ten-
sores tarblién se uOﬂ”thvCﬂ en acero 3SAE lOlO. Los ejes de mando de
las correas, se soportan zobre cojinetes & bolilla yhloé r0los porta

correas sobre cojinetes de bronce.
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Las correas elevadoras tienen un ancio de 5% y su Junta vuiéénizada;
elirina la existencia de zona metdlica de roce. Los envases llenos /
eatran por la parte inferior de la méquina y son aprisionados por //
las correas que se desplazan paralelamente a iﬂvﬁl Lloc1cad Qlevan
anlas sin TOoaHl?ﬂLO, para ser descargados sobre transporte por ro-

dadura. Mando construifac por un rotor eléctrico de 2 HP, blindado.

12 -~ TRAESPORTE POR RODADURA:

Longitud: 10 metros. Coastrufdo en chapa ¥ pe rfiles. de2 acero //
SAE 1010. Con su cori respondiente canal de alimentazién a la etigueta

AoTa.

13 - DTIGUETADCORA HEOD, 3.0-150: : :

Con dispositive para cargas etiquetas sin para la mdguina. Rue-—
das mando, tensoreas automatido, ruedas, guias d
tor de velocidad sobre rodamiento a bolillas. Correas qulizadoras S
de envases, en V tipo B, Distanciador de envases, entrada v salida,
inclinzacidn regulabile, Resistencia eléctrica blindadé_y.ternmstato /
para control de temperatura pava trabajar en cola caliehte. Montada
sobre 4 ruedas para su desplazawriento. Moton eléctrico de 1,25 HP. /
( la réquina pueden usarse también en cola Fria).
Capa idad de etiquetado: Wiiretro minims 55. mm, - mwhximo 125 mm.

' alto rdnimo 25 mm. - nméximo 175 mm.

Dimesiones a2 la mdquina: ancho §5 cm - alto 1,50 v targo 2 mts.

L4 -~ TABLERU DE COMANIDO PARA 19 moiores de linea de anand:

Construido en gabinete de chapa con refuerzos de angulo- de ace--
TOo SAE 1010 v pintado con pintura de piroxilina. Cada motor esta Pro

tejido con interceptores adecuacos y un contactor —disyuntor con re-

1é por fralta de fase o -sobrecarga.




1y

s

El tablero lleva instalado un cuatro optico con 1la ubicaciédn ce los

rotores y sefializacion que indica el funcionaniento de las maquinas

I3
Para ¢l control-del conjunto lleva instalado un interruptor geheral ,

ga 50 AXp., un arerimetro y un voltimetro con escala adecuada.
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PELADURA CILINDRADORA DE ANANAS

U5035: ‘ : . L

Se trata de una magquina diseﬁada para realizar el pelado, extr:
ccibn de nficleo y cilindrado del anan& para luego con otra maquina //
acceéorla, realizar el corte del cilindro en rodajas para el envasad
La wltima cperacidn de corte, 0 sea la de cllindrado es optativa, 1s
miquina la realiza si se acciona el mecanisnmﬁpara tal Fin. La pulpa-
que se produce por la operacidn de cilindracd se recuperara'totalmen
te a parte de Yos restos del rruto para hacer aprovechada en la élaq
racién de pulpas, jugos y mermzladas. _

La extraccion de la cascara del fFruto, o sea el peiado wroplarane a
cho, JO realiza copiando la forma del fruto y con una p“otundldad de
corte regulable a_voluntad, lo que permlte un considerable aaorro_de

pérdidas en &sta opearacidn,

DESCRIPCION:

Estéd compuesta por una resa-chasis principal sobre el /s
cual se disponen todos 105 recanismos v grupos de elementos tales co-
mo: plato pnrta-frufos ¥ su conjunto ée movirientos. Cﬁnjunto carga-
dor neuratico. Grupo mStriz Copiador-pelador. Grup0'motfiz de cilin-

drado y conjunto descargador mecinico de Ffruto terninado.

EX plato porta-frutos gira en forma intermitente de'manera que en’ ca-

da detencibn ge produzca sinulténeamente sobre cada husillo porta-fm
to, cada wra de las cvatros operac1ones que realiza esta maquina:

a) carga e introduvccidn del fruto em el punzbn; b) elado- c) cilin-

drado; - d) extraccibn del Fruto va terrinado.

N ﬂe—r: epiww«’ﬂ’«w’w"
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Estas operaciones se logran mediante la combinacibn c-j.rJLc:J:‘onizac'la de
acc1onar1ento -mecénicos vy ﬂnumétzcos con un sistera de rplevo eléc
tricos a micro switchs a los flnes de lograr un méxiro de seguridad

en la secuencia de las operaciones sin atascardento’que puedan prod

cir la rotura de recanismos vitales .

E1 plato gifatorio cuenta con cuatro-punzones huecos, afilado en su
extrero de penetracifén, para obtener el perforado central y.extraccf
-del nécleo en la operaciédn de carga del fruto, 3e cuenta con distin:
didmetro dé punzones de acuerdo al tamafip del Fruto.

La intermitencia de rotacién se manificsta con detenciones cada 20°
teniendo siempre cuatro Pruto; €1 proceso, a saber: uno en la carga
: con extraccidn de n&c1eo, a continuvacibdn otro en pelado, un tercero

cilindrandose vy el cuarto dcsalogﬂndové del Dvnzén porta Fruto.

La operacidn de carga se reaiiza en Forma manual,'nediante un eﬁbudc
que ze desplaza longitvdiﬁalmente,‘ﬂO' su centro éoingidente' con el
eje del punzdn hueco que saca el nficleo del fruto, el accionandento,r
de este mecanismo es neumitico automatico, La opefarié”'volo tiene q
nantener el fruto con una mano, aooyandolo en el enbudo y enfrenta

.do el puﬂvén de maznera qve, el primero cuando- empuja lo introduce en-

el segvndo siguiendo 1u_trajector3a del eje 1ong1Lud1nal del fruto.

La operacién de pelado se consigue mediante el efecto combinado de /,
la rotacién del fruto clavado en el punzdn v el avance longitudinal |
paralelo a su eje, de una cuchilla también giratoria montado sobre wu

dispositivo copiador de las Formas que posee la periferia del Ffruto.




La operacifn de cilindrado se realiza en Fforma similar, éoh.la_dife~
rencia de que no tiern dispositivo copiador y se desplaza pafalela.al
eje del fruto a una distancia fija de é&ste, de manera que se cobtiene
vna forma cilindrica. Lagrotacicnes de las cuchillas peladbfé y ci-/
lindradora, se realizan con motores independiente a través de trans-—

msibn a corfeas de seccibn circuler, sanitarias tipo Habasit.

La extraccidn dél Fruto pelado vy cilindrado se realiza por medio de
una placa de empnje ubicada sobre un eje de desplazamiento longitudi
nal accionado pér medio de un sistema de-leva.

La intermitencié en la rotacidn del plato porta punzonesfés produci--
da por un mecanismo de Cruz de Malta. E1 mano motriz de todo el sis-
tema se ubica en el costado opuesto al del mansjo, y cuenta con varia

dor de velcecidad,
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3.2, Disponibilidéd de Tecnologia:

_ ‘ existe en la Argeqtlna, una expe- /
riencia de ruch151ros aflos en la preparacibn de productos corestibles
~envasados (frutas, hortalizas), este conocimiento através de los a— /
flos a determinado concluir en una tecnologia de alto nivel técnico, /
con equipos uutOﬂ ticos ¥y semi-automiticos de. alto reqdlraento.

La aplicacibn de estos conocinientos para el procesariento del anana,
ha dado origen a una linea de Fabricacién de buena tecnglogﬁa.y ren—
dimiento, obtenfendose un producto de calidad.

Criterios utilizadoz para su seleccifn:

——

1) Siendo equipos Standar par%/
la elaboracibdn de productos aJlreut1c1oo envasadcs, se ha tenido en /
cuenta la gran experiencia de firras constructo*a-de estos elerenfos.

2) En cuanto a.la peladora e /
anané, equipo cqpe“iflco para la linea se ha optado por ta semi—auto—
matica, descartando 1la autoné* ca por Xa neceSWdad de un eavlpo due—
til ajustable a 1la dlferenc1a de 1"eztr'1.&1n<:u; de las frutaJ, atn cuando la
capacidad horaria es menor. ' o ' _ -
Todos los equipos son de Industria Nacional v su adquisicién se pue-/
de’ efectuar en la Provincia de‘Mendoza,

Firma Proveedora: Talleres Hataltrgico "CONDOR™ Battiétini S.4A.

Silvestrini y Barbier 8.C.I.C.

Fe3. Escala de produccitn:

para la determinacisdn del tamafio se ha teni
do en cuenta tres Factores de 1rportanc1a-
1°) Mercado consuridor.
2°) Tarafic standar de los equipos y raquiﬂaa.

3°) Disponibilidad de materia prima.
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1°) En cuanto al mercado disponible para estos productos, dél anéliw
518 reallzado se desprenden conclusiones sobre la p0°1b1]1dac ce colo

cacién de 1o bienes finales sin,restrlcclones-

2°) De folletos de equipos y raquinarias Standar obtenido de fabrican
tes argentinos, se ha comparado que las capacidades superan las nece-
sidades inrediatas, pero su costo es relativamente mayor, Ffrente a pe.

dido de equipo especfficawente hecho para un tamafio deterrinado.

3°) En cuanto a la d’SUOﬂlbl]ldad de ruteﬁla prima, se ha considerado
posible , wedjanta uma carpadia de p“OLO”lﬁﬂ, obtener que se plantbn /
nhas 500 Has., partiendo de esta supoc1c16n la cantidad de materia pri
ma’ sera: .

81 rendimiento promedio por Hai en su ciclo de 5 afos es de 10.000 Kg
de frutas. | A

of

Ventas del productor en forma directa como: fruta fresca 40 % .- .

3t

»e  5.000.000 x 0,6 = 3.000.000 Kg. de frutas

Rendiriento Industrial: 1,6 ¥g. de fruta fr esca 44 1 Xg de producto /

Final.

3.000.000 Xg frutas = 1.875.000 KXg de producte final.
1,6 -

Periodo de cosecha: 3 mesés ( 2 cosechas - .afio)

Tiempo en hora trabajando 2 turnos de 8 hs/dfa

16 hs/dfa x 22 dias X 3 reses = 1056 ls,.
Tes '
3.000.000 Xg. fruta Fresca - 2.840,9 Kg fruta/hora

1056 hs, tierpo cosecha

Capacidad adoptada: 3.000 Xg fruta/hora




Hemos calculado en funcidn de dos turnos para tener un margen de capa
cidad, para poder absorber més materia prima, que se produce en los /

perfiodos picos de maduréz.

3.4, Reguerimentos de infraestructura bisica y adicional

’

3.4,1. E1 tipo de industria gque nos ocupa, irpone la condicibn, sin /
altemativa, de una loca-=lizacibn cercana al centro de produccidn de
materias primas, el hecho de estar &sta constituida de materia organi
ca viva, de FfAacil y ripida descomposicidn, no vermitiendo como conse-
cuencia de ello el transporte a gran . distancia v durante un periodo
relativamente prélongado; es de fuandamental in@ortancia, adends del /
lugar de ubicacidn, contar con uwma insfraestructura vial que permita

. ;

con seguridad el acceso a fébrica y en tiempo rinimo, para trabajaw /

con la fruta en perfecta condiciones.

J3.4.2. Transporte;

necesario contar con un sistema de transporte //

S
slado de la materia prima.

es un factor que no requiere wn astudio es-

pecial, por el bajo consumo industrial.

Potencia ITnstalada: 35 HF -~ 25,76 XW.

3.4.4, Combustible:

fuel<oil < mezcla 70/30 o lefia sin importancia de-
terminante. '

Consuro: mezcla 39/70 - 800 Xg/dfa, turncs de 8 hs.
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3.4.5. Agua:

es de °undamenta1 importancia contar con la fue¢te de ab:
tecimientd abundante de agqua.,
1 - FPara el consuro industrial, caldera, lavado de equipos ¥ f&brica.
2 ~ Agua potable: lavado de materia prima, preparacibén de jarabe, usc

nrsonal.. |

Reguerimiento promedio:
l

- 50 -~ 100.000 Ltg dias - (posible de requperacibn)

3%
!

Preparacibn- jarabe: 25.000 lts/dia

4

Lavado materia prima: 50.000 1lts/dla

3.5. BEeguicito de personal:

la mane de obra en si, no representa mayor
problemas, la sencilles del proceso no reculere personal altanente c:
pacitado.

s posible garantizar un funcionariento normal de la planta, con una

-adecuada direccibn de un profesional de la ingenierta.

Mano de obra estahle: por turno
1 jefe d= planta '
1 capatéz

10 operarios

Transitorio: época de cosecha

43 operarios

3.6. Superficie aproximada necesaria:

- Planta industrial v depbzitos: 30 % 50 m.

-~ Sala d= caldera: 5 X 5 T

- Planta agua potable: 7 x 5 m,

»

L. N ’ 13
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ALTERNATIVA DE LOCALTZACTON

Ya hemos visto, en oportunidad del desarrolio del pruyecfo de "plénta
elaboradora de aceites oleagimosos" (punto 8), la caracter{stica dels
infraestructura ecordmica y social del drea, como asf también lo ati-

nente & 1a mano de chra,

Los aspectos principales a tener =n cuenta para la ubicacion de]sxplaﬂ
ta son la materia prima y el agua necesaria para el procesc,

A excepcidn de Clorinda, la regidn Noreste no cuenta con posibilidades,
a medianc plazo, de contar con agua suficiente para este tipo de indus-
tria, En la medida que las obras provinciales se cnncréten de acuerdo a
su plansamiento (parqve industrial Clorinda, aumento de ia capacidad de
ofarta de agus, etc]. Se podfé satisfecer la demanda necesaria, Ello, a
hora rno es limitante ya que los progremas de produccidn de anang tame

bidn tiernen ese horizante,

Actualmente la ciudad de Formosa es el dnico centro urbaro donde se cuen

_ta con todos los servicios necesarios, siendo el transporte de la mate-

ria prima su {nica deswventaja,
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5.~ EVALUACTON ECONOMICA - FINANCIERA

5.1, Inversiones anroximadas para la totalidad del provecto:

$a 2,500.000,00

5,2, Insunos:

Imvages de aoijalata

"

3 de 850 grs. v 5 Kg. de capacidad.
Azficar: 120 grs. por Xg. '
Cajas de cartdn: 1 x 24

Btiquetas:

.

fgua potable: 300 cc. por Hg.

TITER ’ CO3TO ANUAL % COSTC DI PRODUC
Materia prirma 18.000.0200 35
Azficar 1.800.600

oW

Envacses 25.000, 000 . 5

.

- Permanenteo _ 427 « Y0 5
Terporario 506 . 880 B
Corbustible y Lubric, ' 120.000 ' 0,25
Laboratotio | | - 50.000 ’ - 0,1
Amortizacibn (1finesz global) 125.000 0,25
Seguros 7 ' 35.000 A C,075
Otros 30,000 ' 0,055
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He3de.2. COsSto Adnministrativo

ITEM
Mano de obra de Adrinistracién 60.000
Gastos Generales _ 20,G00

5.3.3. Costos de Comercializaclién

Propaganda y publicidad +..iveveievse  50.000
. Se considera gque las ventas se realizan en planta.

5.3.4, Coatoc Financieros

Se tomard un crédito bancarid para capital
de evoluciin gue perrita absorber el totél de los gastos de un.nes /
de funcionamlento.‘ ' |
Capital necesario: 7.720.810 $a intereées: 3a 1.158.121

Costo total: ...vvevvennBa 47.452,981,00

5,- JINGRESCS POR VENTAS

N° de unidades de producciotn: 8,330,000
Precio promedio de venta 7 3$a/unidad

"‘ o - T - Total bruto de ingreso: $a 58,310.000,00
8.~ PENTABILIDAD - -

Beneficios _ 58.310.000 = 1,22
Costo 47 482,381

Todos 10s valores corresponden a pesds corrientes de Septienbre de

1.963."




2, PRODUCTOS A ELABORAR

En la Republica Argentina, los‘productos elaborados a par-
tir de citricos (sobre todo naranja ylpomelo) han sido: jugos
concentrados, otros jugos no concentrados, dulces y mermeladas,
aceites esenciales, y en menor medida dremogenados._

Respecto a los jugos citricos concentrados, en general, la
capacidad instalada supera actualmente en forma notoria a la
producciéﬁ, a tal punto gue en 1980 el grado de utilizacidn de

la capacidad instalada sdlo alcanzaba al 50%.

CUADRO N° 2-1

Utilizacidn de la capacidad instalada a nivel nacional (jugos
citricos concentrados

Cap. instalada @ 1978 ¢ 1979 - 1980
1980 (Tns) . (%) (%) : (%)
51.697 27,70 35,12 50,66

Fuente: "Alternativas para la industrializacidn y comercia
lizacidén de un conjunto de productos agricolas ba-
sicos". Pcia, de Corrientes. CFI.

De lo expuesto surge claramente gue deberia operarse un sus
tancial aumento de la demanda solamente para lograr la plena re
activacién de la industria.

En cuanto a las caracteristicas de la demanda, los jugos
concentrados fundamentalmente los de naranja y pomelo, constitu
yen un importante insumo en la elaboracidn de bebidas carbonata
das y otras bebidas sin alcohol, principalmeﬁte'jugos adiciona-
dos. : |

La deinanda por parte de la industria de bebidas carbonata-
das de jugos citricos concentrados .a principios de la década pa
sada, oscilé alrededor de las 5.000 Tn/afio. _
' CUADRO N° 2-2
Estimacidn de la participacidn relativa de los distintos jugos

citricos concentrados en la elaboracidon de gaseosas |

Periodo + Demanda total + Naranja : Pomelo :  Limon
. {Tn} . 3y . (%) . {%)
68-69 5.000 30 18 2
71-72 6.000 66 , 32 . 6

Fuente: Estudic de prefactibilidad de una planta elaboradora de
productos citricos en el area de influencia de Laguna

Blanca. Pcia. de Formosa. CFI.



En cuanto a la produccidn y consumo de bebidas carbonatadas
a nivel nacional, presenta una tendencia gue se corresponde ‘con

el poder adguisitivo de la poblacién durante los Ultimos afios.

CUADRO N°® -2-3
Ventas totales de bebidas gaseosas a nivel nacicnal

Afio : ;Produccién
: fmiles de litros)
1970 1.071.000
1971 ’ 1.079.000
1972 ' 1.072.000 .
1973 '1,099.000
1974 1.315,000 ' T
1975 : 1.325.000
1976 ‘ 992.000 :
1977 985.000 '
1978 989.000
1979 , 1.216.000
1980 ' 1.455,000
1981 1.296.000
1982 S 979.000

Por otra parte, si.bien no se pudieron obtener datos con-
' cretos delconsumo y produccidn de otras bebidas sin alcohol,
la consulta en las diversas cdmaras del ramo hace presumir gue
"la evolucidn ha sido similar a lo acaecido con las bebidas car
bonhatadas. .

Lo expuesto permite concluir gque al no registrarsé cam-
bios en el gusto del consumidor, la demanda actual de concen-
trados citricos para la elaboracidén de bebidas carbonatadas y
otras bebidas no gasificadas, se situa en . niveles iguales o
levemente superiores a los registrados a principios de la déca
da pasada y su aumento futuro dependerd en gran medida de la ca
pacidad de cbmp;a de la poblacidén, - '

En cuanto a las exportaciones de jugos concentrados de na-
ranja, los voli{menes operados en los Ultimos afios presentan una
variabilidad iﬁportante, en la cual no obstante se observa una
tendencia decreciente de los mismos, a tal punto que en los afios

79 y SO'se registran los vol{menes exportados mads bajos de los’
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Gltimos afios con la sola excepcidn del afio 1970. La tendencia

comentada obedece en gran parte a la desfavorable paridad cam-

biaria vigente en los afios recientes, la cual dificultd la colo

cacidnde los excedentes potenciales, debilitando la presencia

argentina en un mercado

internacional sumamente competitivo.

CUADRO N° 2-4

: Cantidad -;E Valor

. (miles de litros): Uss
1970 908,5 517.360
1971 5.179,7 2.612.028 -
1972 5.173,0 2.555.739
1973 3.232,6 1.515.485
1974 2.402,2 1.315.425
1975 1.814,7 712.446
1976 2.671,3 1.547.037°
1977 2.746,0 3.072.665
1978 1.695,9 1.940.329
1979 1.078,5 1.615.434
1980 975,0 1.536.875
1981 2.419,1 3.092.071
1982 _ 1.184,4 1.578.696

Fuente: Anuarios de Comercio Exterior. INDEC.

La fuerte presencia en el comercic internacional de los

EE.UU. y Brasil, como principales productores y exportadores

mundiales, condiciona en gran medida las posibilidades de ex-

pansidén de la exportacidn argentina a paises latinoamericanos.,

Por otra parte, los principales compradores.de jugos con-

centrados argentinos con los Paises Bajos, Alemania Federal y

otros paises de la C.E.E. con sus conocidas restricciones a la

importacién.

Las razones arriba
un sensible aumento del
de 5 millones de litros

condiciones del mercado

enunciadas, indican come poco probable
nivel ya alcanzado en afios anteriores
exportados, de no variar las actuales

internacional.
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Respecto a jujos no concentrados de naranja, la produccidn
para exportacidén no resulta significativa, mientras que para el
consuno interno en 1980 se han elaborado 3.300 Tn de este tipo
de juwos. Ademds, debido a la situacidn geogrdfica de la provin

cia de Formosa, la incidencia del flete para este tipo de pro-

‘ducto resultaria sumamente importante, por lo que su produccidn

carece de interés en el Area bajo estudio.

La produccidén de dulces, jaleas y mermeladas de naranja a
nivel nacional se presenta en el Cuadro N° 2-5 y ha oscilado en
los Ultimos afios en las 1.000 Tn/aﬁo.'

CUADRO N° 2-5

Produccidn de dulces, Jaleas y mermeladas de naranja (Tn)

Afio E P;o?;ifién_
1971 1.214
1972 1.374
1973 1.973
1974 1.079
1975 . 2.698
1976 6.575
1977 855
1978 719

o 1979 1.217

Fuente: CICA

Para estos productos sdlo puede pensarse en un aumento del
consumo interno y ésto en un- futuro mas o menos lejano, por tra.
tarse de productos no esenciales, lo que, unido a la depresidn
de ingresos de los consumidores, no permite, vislumbrar posibili
dades ciertas deincrementos en el consumo. Ademds la capacidad
instalada que. ha permitido la obtencidn de producciones superio
res a las 2.000 Tn/afio, actua en contra de cualguier proyecto
importante en este rubro. '

Soélo podria pensarse en producciones peguefias con caracter

regional, ya sea a nivel de productores individuales o asocia- -

ciones de ellos a través de cooperativas.




CUADRO N° 2.

PRODUCCION DE JUGOS CONCENTRADOS DE NARANJA

Ao 5 Pro?;gflon
1971 211,260
- 1972 7.973
1973 7.188
1974 6.103
1975 5,355 -
1976 7.309
1977 7.377
1978 5,661 :
1979 4,642

Fuente: C.I.C,A. (Cémara de Industrias Citricas Argentinas)

!’

CUADRO N° Z-F

PRODUCCION NACIONAL DE ACEITES ESENCIALES DE NARANJA

Afio

Aceites esegciales
Produccidn (Tn)

1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979

16
3
-3
2
118
52
94
89

Fuente: C.I.C.A,

-5
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CUADRO N° Z2_8

EXPORTACION'DEVACEITES ESENCIALES DE CITRICOS EN KGS.

~ Especie. :...1971 < 1972 - 1978
Limén 158,258 179,612 419.210
Pomelo 2.376 1.040 2.206
Naranja 35.574 4,225 5.787
Mandarina 1.18¢0 - 8.875 .

Fuente: Gabriel ¥ Cia..S.R.L.

Recopilacion: Ascciacidn Productores de Frutas Argentinas

CUADRO N° 2.9

“PRODUCCION, EXPLOTACION Y CONSUMO APARENTE DE JUGOS CITRICOS CONCEN-

TRADOS (*)
' Afio . Produccién . Exportacidn E Consumo aparente
i (Tn) . (Tn}) . (Tn)
1976 13,903 6.712 7.191
1977 14.691 9.253 5.438
1978 11.168 5.564 4.624
197% 12.563 8.057 4.506
1980 19,371 -10.,248 9,123
(*) Incluye sdle naranja, limdén y mandarina
Fuente: C.I.C,A,



CUADRC N° Z_ 11

EXPORTACIONES ANUALES DE JUGOS CONCENTRADOS DE NARANJA,
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SEGUN PAISES DE DESTINO

Litros

Pais : $ uss

afto 1970 =

Rep.Fed. Alemana 5.649 13.497 3.374
Bélgica 56,175 138.882 34,721
Paises Bajos 677.654 1.593.326 438,213
Reino Unido 169,013 164,204 41,052
TOTALES 908,491 1.909,909 517.360
afNo 1971

Rep. Fed. Alemana 1.854.813 4,300.433 851.886
Bélgica 157,012 464.882 95.235
Canadé4 458,000 943,538 206.136
EE.UU. 625.000 1.436.501 325,368
Francia 99,840 331.211 52.077
Paises Bajos 1.590.214 4,302,400 923,709
Reino Unido 219.992 386.431 61.369
Suecia 174.880 531.421 96.248
TOTALES 5.179.751 12.696,817 2.612,028
aARQ 1972 .
Rep.Fed. Alemana 2.323.039 8.710.750 "1.141.626
Bélgica - 116.781 506.596 . 68.271
Canadéa 308.000 1.206,805 157.625
Espafta 100.000 318.432 46.500
EE.UU. 500.000 2,120,791 262,101
Francia 102.616 391.981 53.657
Noruega 1.000 4,929 570
Paises Bajos 1.449,454 5,778.437 722.632
Reino Unido 204.533 528.616 63.745
Suecia 67.560 264,085 39.012
TOTALES 5,172,983 19.831.422 2.555.739
ANO 1973

Rep.Fed. Alemana 1.296.579% 6.773.703 721.929
Francia 168.960 869.303 87.971
Noruega 35,000 204.361 20,580
Paises Bajos 579,930 2.795.429 301.126
Reino Unido 1.118.986 3.615,.827 364.404
Suecia 33.198 186.554 19.475
TOTALES 3.232.653 14.445,177 1.515.485
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Cuadro N°92_l{ {Continuacién)

pPais - R Litros-- . - $ . uss -
Afio 1974 _ ’
Rep.Fed. Alemana 1,571.872 - 9.314.511 938.016
Bélgica 25.000 111.385 11.803
Cuba 15 99 10
Francia 96,752 434,473 43.753
Noruega 25,000 149,108 . 15.016
Paises Bajos 95,900 598,303 60,252
Reino Unido 292.366 1.035.965 104.326
Suecia 29,620 150.444 15.150
Suiza - - 265,720 1.262.,093 127.099
TOTALES . 2.402,245 13.056.381 1.315.425
ANO 1975 ’
Rep.Fed. Alemana 502.820 1 2.866.590 ' :232,039
Francia 30.160 758.018 _ 13.695
Reino Unido 661,181 7.385.617 A 188.836
Suecia 40,000 221.642 . 14,727
Suiza 579.520 7.779.367 . 263,149
TOTALES 1.814.681 - 19.011.234 : 712.446
ANO 1976 .
Rep.Fed. Alemana 1,188.319 . 176.249,243 777.576
Canada 50.180 3.023.051 21.008
Chile 1.821 350.305 1.421
Espafia 74.000 13.708.500 55.500
Francia 31.106 5.861.062 22.070
Irlanda, Eire 25,876 5.147.233 20.839
Israel -129.500 21.543.121 84,005
Noruega . 58.645 - 11.818.665 47,935
Paises Bajos 193.800 ' 32.989.791 ' 131.502
Panamd 44,400 5.997,600 30.000
Reino Unido 873.813 78.862.143 . 355,181
TOTALES 2.671.260 355,550,714 1.547.037
ANO 1977 _
Rep.Fed. Alemana 475,364 213.817,382 480.460
Chile 9.600 3.079.046 6.798
Espafia 103,600 38.371.410 103.600
EE.UU. 68.457 42,564,601 106.374
Francia 74,262 52.703.180 91,340
Irlanda, Eire 28,003 - 17.273.183 35.081
Israel 111,000 70.452.034 138.800
Noruega 67.755 - 18.185.104 56.265
Paises Bajos 1.261.566 797.665,.247 1.616.418
Reinc Unido 472.284 187.345.955 353.800
Singapur 32,418 11.5983.268 33.983
Suecia 40,788 .17.915,525 . 49.746

TOTALES 2.746.098 1.593.675.148 3.072,665

gy Ty e SV e T
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CUADRO N°Z_{l (Continuacidn)
Pais . Litros 5 Uss

aNo 1978
‘Rep.Fed. Aleman 278.520 333.694.186 376.884
Canadd4 : 49,750 40.593.440 54,856
Chile 9.600 5.876,788 7.965
EE. U, 16l 135.432 172
Francia 30.680 14,497,247 23.420
Israel 204,625 196.441,520 247.700
Paises Bajos 665,294 708,440,775 891.874
Reino Unido 457,277 293.995.760 337.458
TOTALES 1.695.,907 1.593.675.148 1.940.329
affo 1979 )
Rep.Fed. Alemana 379.115 784,448,877 574,581
EE.UU. 208 746.042 579
Paises Bajos 461.375 841,223.218 671.398
Reino Unido 237,699 513.597.167 368.876
TOTALES 1.078.487 2,140.015.304 1.615,434




3.1.

INGENIERIA

Procesa de fabricacidn

£l procesamiento industrial ds maranjas, limones, pomelos y mandarinas
es el mismo, aunque en este trabajo nos refiramos solements a2l caeso de

las naranjas,

No es el jugo el dnico resultante de dicho proceso, sinc que el aprove

chamiento puede ser mucho mds amplio, segdin se lista a continuacidng

= Jugo

- aceites esenciales

- aceites de las semillas-

-~ alimentoc para ganado a partir de la pulpa y las semillas molidasy

la cdscara (despuds de extrafdos sus aceites).

- tdulces y mermeladas
ta lista-preéedente tiene por ohjeto brindar una idea completa da  1os
productos posibles, pero ellpo no significa gque las instalaciones acon-
sejables cnmprenda; el procesemiento éomplato, pues, COmS veremos, e-
xisten condiciones de sscale y de precios que hacen poco recomendables

determinadas inversiones,

Por esta razdn, y también para meyor claridad, describiremos el proce-

g0 de industrializacidn de los citricos desglosados en tres etepas:

a - Etapa del jugo, desde la fruta hasta 1 concentrads,
b - Etapa de los aceites esenéialq;.

c ~ Etapa de la céscera, semillas y otros residuos



3.1.1.

Etapa del jugo

Para comprender de un pantallezo €l proceso del jugo hay que penséf en

los tres precedimientos fundamentales:

a - se lo obtieney; a partir de la fruta natural,
b - s le eliminan la pulpa y otras impurezas,

c - se lp concentra y envasa,

Con lo cual tenemos las tres mdguinas fundamentales de la instalacidn;
laz Extractoras, las Clarificadoras (generalmente centrffugas), y las

Evaporadoras, respectivamente,

El resto de las instalacicnes complementan el process, que =e describe
a continuacidn, Cabe acotar que dicha descripcidn estd adecuada en sus
detalles, a la tecrologfa seleccionada en el punto 3,2., pero esto no

altera la comprarsidn dzl proceso. (Ver esguema 1).

Todo comiernza con la descarga de la fruta desde el camidn, desde daﬁde
es llevada al silo de elmaﬁenamiento por medio de Cinta transportadora
primero y un Elevador da Céngilunes después, Se pusde iqtertaiar - és
acunsejable-—una stapa de descarte de frutas en mal estads, previo =l

almacenaje,

l.a fruta permanece en el silﬁ durante un tiempo gue tiens una duracidn
variable, con un mdximo de tres o cuatro dias, Al selir del Silo rumbo
a las sxtrectoras, pasan por un Lavedor que las limpia y luego se pro-
cede a un nusvo descarte, para svitar que las frutas que pasaron sl
primer descarte (si existid) o las que se arruinaron durante el almace
naje pasen a las extractoras, Para mover la fruta fuera del Silo, se u

tilizan también una cinta transportadora vy un elevador a cangilones,
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£1 siguiente paso es el tamafado de la fruta, pues las méguinas extrac
toras estdn disefiadas paras operar frutcs cuyo didmetrc esté comprendi-
do _deritro de cierto rangn. Los rangos de las distintas extractoras,com

prenden desde el didmetro minimo hasta el mdximo de la fruta procesada.

La mSquina extractors recibe la fruta y la procesa, obteniéndose, por

distintos canales:;

el juga con pulpa en suspansidn
- la suspensidn de agua y aceites esenciales

- la cdscara

las semillas y ctros residuos
Las distintas tecrnclogias de extraccidn se comentan en el punto 3.2.

ia mezcla de jugo y pulpa pasa por una Terminadora, mdguinz gque so erns-
carga de la separacidn gruesa de smbos elementos, A continuacidn, y pa
ra la obtencidn del jugo puro, completamente libre de rastros de pulpa
u ptro sdlido, deviens un pasaje por wna segunda Terminadora, © por u-
na Clarificadora Centrifuga,

Debido a que, & lo 1;rgo del process, el jugo ha incorporado aire,y é’g
to producirfa oxidaciones y otras alteraciones de las caracteristicas
organolépticas del producto, se hace pasar el mismo por una. mguina de
saereadore, gue trabaja combinanda vacfo y temperatura, A veces, cuan—
do devieng la stapa de corcentracidn madients una evaporadora, la desa

ercacidn es obviada,

El siguiente paso es la pasteurizacidn, llevada a cabo mediante un Pas
teurizador de Plecas. La pasteurizacidn puede eviterse, reemplazéndose
por el uso de conservadores, En el punto 3,2, veremos porqué se aconse

Jja pasteurizar.



Llegamns'al tramo final de esta etapa, E1 jugo, pasteurizado, pase par
el Evaporador, de dande sale corn la concentracidn apropiade para su q£

macenaje,

El jugn -extrafdn de la naranja tiene una concentracidn de 12 grados
Brix, A la salida del evaporador debe tener una concentracidn de ESqu
dos Brix, que es la apropiada para este jugo (en el case del limdn, sg

rfan S5 grados Brix; pomelo 68 grados Brix),

Del evaporador salen, como subproductos, un poco de aceites destilados

y esencias,

£l jugo concetrado pasa a und O varios tangues de mezclado {blending),
adonde, segin puede verse en el esguema 1, llegan también cerivacianes
desde el Pésterizador, desde la salida de Esencias del Evaparador, des
de el tangue de almacenaje granel, y desde el almaceraje de Ateites E

senciales,

Estas derivaciones permiten ajustar la mezcla en el tangque ante pegue—

fios desvios en la concentrecidn, aroma, color, u otras caerecteristicas,

Del tanque de mezcladn, por Gltimo, el juge concentrado pasa a ser al—
macenadn en tambores y/o granel, Se pusde, ademds, llenar leotas,lo que

agregerie una derivacidn mds,

Existe la posibilidad de obtensr un concentrads de menor caiidad a par
tir de la pulpa que sals del terminador o de la clarificadora centriﬁg
ga, Esa pulpa se somete & un lavade con agua, abteniéndoss un licor gue
pasa por otro Terainador bana eliminar 1a pulpa y lusgo por otro evapo
rador para cnncentfado. La pulpa =se deriva al proceso que la conwverti-
rd en componsnte de alimento para ganaco, y el uso de este jugo secun—

daric es la clarificecidn del juge natural,




3.1.2.

3,1.3.

Etapa de los Aceites tsenciales

Como se dijo eantes, de la ménuina extractora tembién salen los aceites

-esenciaeles, Estos estén contenidos esn la cdscera de ls naranja, y sa-

len de la méguina en forma de suspensidn, combinados con agua, vy con
algo de componentes sdlidos que inevitablemente se *cuslan® (pulpa, Sic)

millas, trocitos de piel).

ins sflidos gruesos se éeparan mediante un Terminador y se ervian al

procesa qde fabrica alimento pera ganada,

Seguidamante la suspensidn pass en forma sucesiva por dos méguinas cen
trifugas; una desbarradora que elimina los sdlidos firos {barros o lo-
dos) gue quedaban, y luege una pulidora, que separa completamente las

fases lfquidas, aceite y agua,

El aceite esencial que ssle de la pulidora centrifuga es almacenads en
frio (40°F), pero aln deben ser extrafdas ds &1 1las céras eftricas re-
manentes. Estoc puede hacerse mediante un nuevo centrifugado o perelmé
todo, mds usado, de decantacidn en fric (winterizacidn) y gue consiste
en dejar la suspensidn sn reposo, en sus tambores, duranta un tiempo

que oscila entre 15 y 60 dias, en un ambiente refrigasrado.
Etapa de la cdscara, la semilla y otros residuos,

ia clscara gque sale ya sin sus aceites eserciales del extractor,ss en~
via a un recipiente al gue también ilegan la puipa (ya SBea gqua proven-—
ga directamente de la clarificadora centrifuga o del proceso descrip-
to a2l final de I.a.j) y lné residuos gue sobrenadeban en la suspensidn
de scmites esenciales y los que acompariaban a las semillas {ia mezcla

de semilla y residuns pasa por un separador de semillas, de donde las

semillas van a una prensa que extraes el ecsitel,



3.2.

{11

A todos 1ns elementos citados que confluyen se les adiciona cal y la mez
cla pasa primero por un molino de martillos, luego por un reactor a tor-

rillo sin fin que facilite el amalgamado y luego a una prensa que compri

me la pasta que se ha formado.,

ia pasta p#tsa por un secador que le quita l2 humedad existente, luego por
un enfriador y finalmente, el preducte resultante, gus se destina a 1a &

limentacidn del ganado, se pelletiza v/0 se guarda a granel,

Disponibilidad de Tecnclonfa

Le industria de procesamiento de cftricos es una industria altamente es-
pecializada, sometides a normas de calidad muy estrictas, y cuya tecrmolo-
gia_y maquinzrias - encuanto se refiere & las méguines Fﬁndamentales-—gg
tén en manos de pocas empresas en el mwndo, |

De las instalaciones y equipos descriptes en el capftulo anterior, en Ar
gentina se producen la mayorfa de los sguipos complementarios, Excepto el
pasteurizador, puaden obtencrse en el ba{s las cintas transportadoras,los
elevadores de cangilones, 1a,la§adora, los tanques de elmacergmiento, el

cargador de tambores, etc,

Feroc para las tres mdguinas Fundamentales, a saberi Extractora, Terming-
dora y/o Clarificadora Centrifuga, y Evaporadore, hey gue recurrir a la

importanidn,

En el cage particular de la Evaporadora conviens aclarar que exdste un
fabricante nacional, perc los resultadns obtenidos ro nan sida satisfac—

torios,

Debe tenerse en cuenta muy especialmente el hecha de que =i se'piensa_ef_

portar jugos concentrados el nivel de calidad exigido para la cumerc%g
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‘1izacidn internacicnal sxige le utilizacidn de tecnologia vy maquinaria

acorde a ssa exigencia,

Este ﬁitim pérrafo sefhala una de las pautas seguidas .ﬁ‘é.ra la seleccidn
de la tecrologfa. Analizaremos & continuacidn la cuestidn de las extrac
toras, las terminadoras y clarificadoras centrifugas, la evaporadora vy
la pasteurizadora, mdguinas qus hacen @ la slaboracidn de jugas concen-

trados,
3.2.1, Extractoras

. ta tecralogfa de extreccidn de jugos estd domimada mundialmente por dos
firmas americanas (Brown y FNC)} y uma italiana (F. Speciale), Existe o-
tra firma italiena importante, Bertuzzi, pero ro llega al nivel de 1las

anteriores y ademds tiene muy poca difusidn en nuestro pais,

3.2.1.1, El método aplicado por Brown y por Speciale consiste en hacer pasar 1a
fruta por dos méguinas, la primers de las cuales extras los aceites e~
senciales contenidos en la céscara, siendo la segunda miguina la encar-—
gada de la extraccidn propiamente dicha, Hay leves diferencias en el pro

cedimiento, que explicaremos brevemante,

. = Método Brown: Para la extraccidn de los aceites esenciales, la méguina

posee una serie de rodillos erizados de pesquenas pdas, con las cuales le
cédscara de la frute es pinchada, Al salir de esta m#quina, 1la naranja se
ve aparentemente intacta, psaro obséwando de cerca puede rotsrse clara-
mente cdmo los alvedlos contenedores de las esencias han sida perforados.
1iberahd0 su contenido, due fue arrastrado por los chorros de agua con
'venient'anante dispuestos a 1o large de la mdguina,

Para la extraccidn del jugo, la fruta pasa a la segunda mdquina donde es

SHF lvaeie Ty poptada en mitades y exprimida,
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MStodn F. Speciale: Para extraer las gsencias,rla mdgquina correspondien -

te es similar a la descripta arriba pero los rodillos presentan una su—
perficie preparada para raspar la cdscara, bajo lluvia_de agua. Seguida
mente un.filtroe prensa retiene los detritos y la suspensidn de agua y =

sencias va 8 una separadora centrifuga,

Para la extraccidn del jugo, la mfguina corta los frutos en mitades vy
los exprime por medio de cilindros rotativos excéntricos, Las paredssen
contacto con los frutos tienen superficie empuada para facilitar el a-

rrastre del mismo hacia la posicidn de mdxima compre-

sidn, E1 jugo va a parar a un tangue, y los residuos
<;E5;f// se axpelen mediante dos canales a los costados de 1a
\ miquina, Vedse mds adelante un apéndice con el esque

Nae _
£vﬁﬁ%¥?ﬂu e ma de una instalacidn con mégquinas F, Speciale,
7":;" 5’;*’{)

MEtodo F,M.V.: La tecnologfa de esta firma presenta marcada diferencia

con las anteriores, Por comenzar, 1la extraccidn del juge y de los acel
tes esenciales es realizeda por una sola méquina, en ura sonla gperecidng

ps decir gue se pama en espacic y en consumo energética,

Seguidamsnte, el procedimientc ds extraccidn es completamente distinto,
El fruto se procesa entern, es decir, Sin previo raspado de la céscara
y 5in previe corte en mitades, En cambio, =e hate nsceserio un tamana-

do de las frutas, previo a su ingreso a las mdquinas extracicras,

El dispositivo principal de esta mfquina consiste s das “copas®, uma
fije inferior y otra mévil; superior, Estdn formadas por entre quincey
veinte ."dedﬁs“ dé acero incxidable, situadus de manera tal que se en-
trampen cuzando la copa superior desciéhda, en forma parecida a lo que
sucede cuando se entrelazen las manos para rezar, Por la parte de aba-
jo de la copa inferior tiens acceso un sacabocadn solidario a un  tubo

colador (prefinisher), Conviene captar el proceso en varios pasos,



Figura n® 1: E1 fruto entero es posicionado

autométicamente en la copa inferior. £sto es
llevado a cabao por un alimsntador mouid& por
un eje directamente acoplado al extractor.ﬁé
tese, en ésta vista en corte, la disposicidn
de los dedos en las copas superior g inferior.
También la ubicacidn del tubo colador preter
minador, por debajo de la copa inferior,y del

recipiente colector del jugo extraldo,

Figura n®2: £n este punto, la frutas entera

es firmemente asegurada sntre los dedos

entrampados de las copas, y comienza la ex
traccidn del jugo., Mientras comienza a e~
jercerse una presidn uniforme, un tubn cor
tador, tipo sacabocado, ubicado en el tope
del colador preterminador, se introduce un

psco en la fruta a través de la cdscera,
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Figura n® 3: for efecto de la presidn ejerci
da, todo el contenido interior de la naranja

ha 1ido a parar al espacio interno del tubo co
lador preterminador. A través de sus paredes
agujareadas fluye el Jjugo hacia el reciﬁiente

colecter totalmente cerrada,

Por dentro del tubo colador corre un disposie~

tivo semejants a un pistén, gue en su recorri

do hacia arriba comprime la masa de pulpa, sz

millas y membranas, hasta hacer tope con el

extremo del colador preterminador,

ta cfscara es expelida de los dedos de 1la co-

pa superior,

Figurs n® 4: Todo juge remanente en el cola-
dor preterminador es extrafds a presidn cuan-
do el dispositivo que corre por dentro del ty
bo colador complets su recorrido ascendante.
Luestt, la puipa, semilias y membrana son eva-
cuados por gl sector inferior, tal cual puede

verse en la ilustracidn,

» W"j .
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Cada méguina extractora contiene de 3 a 8 copas, segin el madelo y su
aspecto exterior puede verse en la ilustracidn, asfi como una ilustra-

cidn del m&todo de alimentacidn de la mégquina,

Respecto de los aceites esenciales, sa obtiernen por rotura de las cé~
lulas contenides en la cédscara, debido a la compresidn que soporta la
misma cuando, tras la extraccidn del jugn, es empujada a travds de u~
na abertura anular conformada por losz extremos de los dedos de la co-
pa superior y el uppercuttier, £En el contenador de la copa superior es
td adaptado un pulverizador de forma anular que dirige, sincronizada
mente, chorros de agua sobre la céscara a medida que ésta es estruja-

da, captdndose asi los aceites esencizles,

La suspensidn de agua vy aceites cee a un colector y es sacada fuera

por medio de una caferie,

Hétodo Bertuzzi: Esta mégquina extrae el jugo cortando las naranjas en

mitades 9 ejercientdo sobre dstas los mismos movimiertos gue tienen lu
gar cuando se exprime manualmente, es decir presién y rotacidn, Para
egllo se vale de un -dispositivo llamado Rifia, muy parecido externamen-—

te a los exprimidores hogarenns,
Consideraciones saobre la eleccidn de las extractoras

Aparte da las evaluaciones 16gicas =obre la irversidn inicisl mecesa-
ria para la instalecidn de las mdguinas,caben algunas consideraciones
adicionales,

A} yn aspectc a tenmer en cuenta 25 que no se preves recuperar aceites

esenciales, por rezones de volumen y de precio,

..I"\
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Figura n® 5: Extractora FMC

Modelo 291,

Miguina que contiene 5 co-
pas de 3", capaces de pro-
cesar frutas cuyc tamafio

oscile entre 13 v 33,

Trabaja a 75 golpas x min_t.l
to, lo que significa proce

sar 375 f‘r*utos__x minuto.

El tamafoc de las copas pug

de variarse,

Figura n® 6: Getalle de 1a a

limantecidn de la maguina,
Ndtese el eje rotatorio  al
gue son solidarics las har-
guillas gque levantan cada

fruto,
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Actualﬁgnte, las esencias de maranjas tienen muy poca demanda, hecho gue
se refleja en su cotizacidn fluctuante entre 0.5 USS/kg y 1,00 U$S/kgyen
tanto que la esencia de limdn se paga entre 10 Us/kg y 15 Ugs/kg.

Como puede desprenderse, no se justifica de ninglna manera la instalacidn
de la planta procesadora de aceites esenciales, en la gue soclamente el
par de centrifugas separadoras insumirfan més de USS 100.002 FO8,A0n con
siderando‘qua 58 obtuviera por el aceite un precio de 1 uU$S/kg, la recay
dacidn en el afio de plena produccidn no alcanzaria a pager estas mdqui-
nas, gque son s6lo parte de las instalaciones descriptas en el capitulo

correspondiente,

Las méguinas que extraen el jugo por aplastamiento del fruto emtre rodi-
1los, haya sido o mo cortado el mismo previemente en mitédes, necesitan
imprescindiblemente de la peladora o raspadora, pues en casa contrarioel
Jjugo saldria mezclade con los aceites esenciales, viendo ressntida asi
su calidad, Yy hacieﬁda inevitable una etapa adicional para eliminar esa
presencia indesesble, Es decir, que con esas tecnologfas sl aborro en in
versifn y consumo de energfe es relativo en relacidn a una instalacidn
pensada para Jjugos y aceites.
B) Respecto del manto de las inuersianes, cabe asclarar gue pera una eva=-
luacidn econfmica financiera seria, tendiente a encontrar la mejor ta
sa de retorno, se deben computar una serie de datos que evaden el slcan-
ce de este trabajo, tales como informacidn concreta sobre el costo de man

tenimiento, o el costo final del sguipo internado,

Este Jltimo merece un comentario ampliativo. Generalmente, los precios gus
da un fabricante son FOB puerto de origen. De ese precio al gasto final iz
currido hasta que el eguipo estd instalado y listo para funcionar, hay quc
sumar, como es sabido, una serie de gastos adicionales; flete, seguro, de-

rechos, recargos por importacidén, etc.



- tos derechas y recargos, que son funcidn de la posicidn aranceleria de
lo que se 1mpnrta, in son también de 1a situacidn politlca y scondmica
del momento y, dado gue son una 1nc1denl:1a importante en el monto fi-
‘nal de la irversidn necesaria para internar el producto, ro tiene sen-—
tido hacer ningdn cuadro comparativo sino es al momentc de tener gque

decidir,

Lo gue sf dejarsmos establecido agui, es la siguiente informacidn bég&

ca a tener en cuenta al efectuar unma evaluacidn comparativa,

i

Los extractores FNU no se vendsn, Se alguilan, Existe un costo de ins—

talacidn de U3S 8,000 ddlares por extractor puesto en planta, es dscir.

internads, Ei alquiier es de U3S 2,90 1z hora, consideréndose un bdsico

fijo anual de 1035 hs, De acuerds a lo gue se verd mis adelante, al ha

blar del disefio de la planta, se reguerirdn tres extractores para pro-

cesar la produccidn en el ane de plenitud, suponiendo uné Jornada de

24 hrs,

- las extrazénras F. Speciale, en su versidn eguivalente & lo menciona
do en el punto antericr, cuestan U$S 24,000 FOB{puerto de origen)-

- la extractora Bertuzzi, por su parte, cuesta USS 50.000 y uds 37.500
FOB. | |

- las extractoras F, Speciale, por las razones vistas en el pirrafo (A)

no pueden prescindir de ia miguina raspadora (Peletrice), que cuesta,

en su versidn adecuads a la extractora vista arriba, USS 25,500 FO8.

~ a cambio de ésto, instalando miquinas FMC o Bertuzzi herd imprescin-
dible instaler una TameRadora, dispositivo que puede conseguirse en
el pa{s, a un costo relativamente bajo en comparacidn con el de las

extractoras y gue babrd qus determinar en su momento,




- canviene entonces, 8 efectos de la comparacidn, no tomar aisladamente
a la extractora, sino considerar todas las méquinas que cada firma o-—
frece péra la operacién que va desde la salida de la fruta lavada hqg
ta la entrada de la centr{fuga clarificadora. £n el caso de F. Specia
leyel jugoy oulpa gue sale de la extractora pasard por un filtro rota
tivo cuyo costo FOB es de US 7,000, en tanto gue F,M.Ce nfrecé un
terminador (Finisher), de erorme capacidad en relacidn a lo que se ng
cesita para los volimenes gue manejamos, y cuyo costo es USS 35,000
F08. Segun se rms 1nf0rm5, es posible la aparicidn de un modelo menor

y por con51gu1ente menos costoso, .

C) Algunas considerzciones complementarias, Gtiles en cuanto a iz toma

de una decisidn, son desarrolladas a rengldn seguido?
. Actualmente, la firma lider en el mercado argentino es FMCe atendiendn

- con sus productos a mds de la mitad de procesadores de citricos de la Ar

gentina, Une lista incompleta de sus usuarios actuales la componen:

FIRMA LLIGAR

Citrex ) Pto, Rico - Misiones
Citrex ' | Formosa

Coop, Eldorado Misiones

Citricola Afia Cud ' : Corrientes
Inmobiliaria Glemes Corrientes
Corp.Entrerr. de Citrus Coronda - Entre Rios
Litoral Citrus Coronda - Entre Rios
Citrimor ' Jujuy

San Miguel 8§,A, . Tucungn

Coop.de Product. de Tafi Viejo Tutumin

Citromax : Tucumdn

Tucumdn Citrus Tucumén‘
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£n el plano internacional, la difusidn de esta firma también es amplfsi
ma, pudiéndose nombrar el caso de Cutrale, firma bresilefa lfder en la

produccidn de jugos, gque tiene en uso 600 extractores FNC.

Por su parte, los extractores BROWN funcionan en las plentas de Pindapoy

- (€. Rfos) y de Ingenic San Martfn del Tabacal (Salta).

En cuanto a F, Speciale y Bertuzzi, han uricads sus productos en:

Citricola Garupa -~ Misiones =
Vicente Trapani 5,A, - Tucumdn

Estacidn Experimental

- Tucumdn
Agricocla PEl Colmenar®

Frulimpo S,A, ~ Tucumdn

Es importante sehalar gque: L ) -

-~ Brown no tiens representantes en la Argentina,

~ F. Speciale y Bertuzzi tienen un repressntante en el pails; sin servicico
técnico oficial,

= Foil.Ca Butd instalada en la Argentina; con oficinas en Cepital Federal

y servicic de asistencia técnica propia,
Terminadora y Separadoras Centrifugas

Ambos tipos de miguina tiemen por finslidad la separzcidn dez jugo y pq&
pa en 2l caso de lds jugos, o la separacidn de las partes componentes de

la solucidn de aceite y agua, en el caso de las esencias,

Tanto para estas midquinas como para les que siguen, seremos mds someros
por cuanto se trata de equipos menos especificos, excepto en el caso de

la Terminadora o Finisher, El nﬁcleo tde toda la instalacidn es, por su-

puesto, la mdquina extractora y por tal causa se la ha trateds con ma~

yor nivel de detalle,
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gl Finisher fabricado por FMC, cuyo aspecto exterior puede verse en la
ilustracidn, consiste bdsicamente en un cilindro hueco cuyas paredes
son la criba o cedazo filtrante; por dentro corre un tornillo sin fin,
El jugo pulposo que sale del extractor és ingresado al in;eriur del q£
lindro y la accidn del tornillo empuja el pruducto'hacia las paredes,ha
ciendn que el lfquida fluya a través de ellas, La fase sdlida queda re—
tenida y es descargada por un cnnduéto, en tanto que 21 jugo cae en  wun
recipiente cerrado, en la zona inferior de la mdguina, de donde se sace

por medio de una caneria,

Si bien sus fabricantes prupanen'una 1{rea de dos Finisher, sl primero
para seperacidn gruesa v el segundo para separacién fina, e efectos de
obtener un jugo con bajo contenido de sdlidas (8 % o menos) es mucho

mds efectiva le mégquina clarificadora centrifuga,

En general, la combinecidn mis vista es colocar primeramente un Finis-

her para la separacidn gruesa, y luego la clarificadors centrifuga.

La firma F. Speciale fabrica tembién su mdquina separadora de gruesos
en suspensidn, llaméndola Estrujadora & tornillo, pero también en este

caso la lfrmea se complementa con la mdguina centrifuga:

£l principio de funcionamiento de las separadoras centrifugss es lo sy
ficientemente corpcido y no necesitamos entrar aqui en explipaciunes.
No se trata, ademds, de una mfgquina especifica para el procesc de los
citricos, sino que esta industria es una de las muchas usuvarias de ss-
tos equipos. Para tener una idea de la variedad de sus apliceciones,mef
cionemos las industrias léctea, vinar§, cervecera, cafetera, azucarsra,

sceitera, farmaceltica, etc.
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CLARIFICADURA CENTRIFUGA

Marca: WESTFALI!{. )
Modelo: SA 20 =06 - 076
Potencia: 11 kw

Caudal de pasa (mdx}: 12,000 1t
ho

Detalles Bisicos

A S "__“R“’!':'!,‘:!En a
¢ 1. Alimentacign

1 : _I" 2 Piatos

B . 3. Rodeie
- 4. Salida:
53’? 5. Recinto de lodos
7B, Orificios de-descarga
%., .. 7. Programador
I:{ 87 Camara de cierre =
3 9. Valvula del agua
1 de maniobra

r
10. Camara de apertura

i 12. Piston axial

13, Eje 7

+ 14, Orificio de salida -
15. Célula fotoeléctrica

en gjecucion
- normal con maniobra
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Las centrifugas pueden ser autolimpiantes o no, 25 decir que sl desha-
rrado o limpieza de lodos se hace en forma automdtica o manual, respec

tivamente,

Les clarificadoras, o sea las que proceden a separar el Jjugo de la pq;
pa y otros s3lidos an suspensidn, son siempre automiticas, Las separa-
doras, gue separan las fases de la emglsiﬁn del eceite esencial y agua,
son generalmente de desbarrado manual para poder rescatar el _ aceite

gue se va en los lodos.

Como en nuestra planta rmo habrd produccidn de aceites esenciales, en lo

due sigue nos referimos solamente a clarificaderas,

Costo de la méguinas

Estas miguinas ro se producen en la Argentima, de mode gue hay gue im-

nortarlas,

valen las mismas consideraciones gue para las extractoraes an cuanto al
costo final del equipo internado,
flas firmas mds difundidas en el pafs son Veronesi, Alfa-Laval y westfa

lia, especialmente ests Gltima,

Alfa -taval y Westfalia tienen oficimas y servicio: técnico propioc en

la Argentina, en tanto guz Veronesi tiene  un representante.

Los precios vy arigenes de mdquinas aproximadamente eguivalentes entre

sf, adecuadas a nuestras necesidades song



3.2.3,

MARCA ORIGEN PRECIO FOB (U$s)
VERONESI ITALIA : 30:000
WESTFALIA ALEMANTA . 55,000

FEDERAL
ALFA = LAVAL SUECIA ‘ 75.000
Pasterizador

La pasterizacién 25 un proceso due tiens lugar para neutralizar la ac-
tividad microbiana, permitiends asf qua‘ el producto se conserve por ﬁﬂ
cho tiempo en estado apto para su consumo, Comc se sabe, consiste basi
camente en calentar el producto abruptamente y mantenerle caliente du-
rante un lapso, para enfrierlo en forma también scelerada, La tempera-
tura de pasterizecidn debe ser tal que no llegue a afectar 1la calidead
dei producto por sobrecalentamientt, En este caso la temperatura seg si-

tda en alrededores de los 1Q0°C.

Frecusntemente la pasterizacidn es reemplazada por el usoc de un conser
vador (Benioato de sodic), con lo que la calidad del jugo puede verse
resentida, y en caso de abusarse del usd del conservador, pusde afectar

a guien lo bebe en su salud,

De los varios tipos posibles de pasterizador, sscogemos el de placas por
su flexibilidad operativa, es decir, que con el simple agregado de pla-
cas puede irss adaptando a los incrementos de produccidn, dentro de las

rangos de produccidn que espérase cubrir,

£l costo del equipo aﬁecuadc a las necesidades previstas es de US55 40.000

FOB,
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Evaporador

Este equibo es el ercargado de la esencial tarsa de la concentracidn del

. Jugo, Como se menciond en otra parte, el jugo naturel de naranjas tiene

una concentracidn de 12° Brix, gue es llevada a 65° Brix para su comer-
cializacidn; por cada kg de juge concentrado habrd gue procesar 12 a 14

kg de fruta fresca.

Se recurrird a un evaporador de placas por dos razones fundamentales: 1)
sus capacidades parten de valores pequefios; adecuéndose 2 los voldmenes

gue se han de manejar y 2) aporta buena flexibilidad & las verieciones

_del nivel de produccidn,

El evaporador y.el pasterizador hacen necesaria lea provisidn de vapor me

diante una caldera apropiada,

ta irnversidn requerida en el evaporador es de USS 180,000 FOB, eproxima-

damente.

Tamafin de Planta en funcidn de materia prima y tecnoclogia

Introduccicdn

Durante gl deserrollo de este tema vamﬁs a esteblecer el vaolumen anual

de produccidn esperado en funcidn de las estimaciones de produccidn a-
graria y a partir de ese dato definiremos la cantidad de extractores @E
cesaria, lo gue constituye el datoc bdsico da partida para le eleccidn de

todas las otras miguinas y equipos.,

Se deja establecido que el disefin bdsico de planta que quedard agui ss-

bozado corresponderd a la produccidn a mover en el afio decimpguinto,
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También, que séle esbozaremos la planfa'de pfoduccién de jugos concentra -
dos, dado que, por las razones vistas en 3.2.1. 2/A, m se hard planta de
extraccidn dé aceites ssenciales, Tampoco habréd planta de forraje ﬁérﬂ
gangdn. por fazanes parecidas: sl volumen a mover no cubre el minimo ne-

cesario para hacer rentable la inversidn reﬁuarida.

Por supuesto gque si andando el tiempo los precios y/o los volimenes evo-
iuﬁinnan en un sentido positivo, se podrd proyectar las instalaciones ng
cesariaﬁ par@iendo de la existente planta de Jjugos cbncentradas.

Luego de desarrollar anal{ticemente el tema de las mdguinas fundesmenta-
les (extractores, terminadora, clarif‘icadora centrifuga, pasterizador vy
gvaporador), =1 resto de los-equipus e especifica;diractamente en un cua

dro general,

Para terminar, veya esta aclaracidn adicienal, Como ya se ha dicho en ntfa'
parte, la eleccidn de los extractﬁres cnndiciuna la instalacién de algu- '
nos de 1oé-damés eguipes, E1 disefo que vamos a prbpnnerApara la planta
se basa en la instalacidn de extractores FMC, sin gue ello deba tomarse
como una recomendacidﬁ en firme para gquien, en su momento, deba tumar.u-
na deciéiéﬁ teniendo 8 este trabajo entre sus elementns de juicin, Oebe
-tenerse en cuenta gue ios precios y otras caracteristicas de las mdguinas
pueden sufrir cambios relativos en el tiempos y que para decidir hay que

evaluar 1l0s datos vigentes al momento de la decisidn,
3.3.2. Estimaciﬁn de la produccidn a mover

Se adopta la "Hipdtesis Media® de produccidn critica, elaborada en la e-

tapa YIdentificacidn de Materias Primas", que establecfa:
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Area cultivada al 15° afo; 1,860 ha

Rendimiento esperado ¢ 25 tn/ha
a consumo industrial ! 60 %

- .
- )

Con lo que la produccidn a procesar anualmente es:
P=1,850 ha x 25 tnfha x 0.6 = 27,900 tn
De &sta, serd jugo:natural: Jy = P x 0,45 = 12,555 tn,

y jugo ooncentrado:’ Jo=Px 1 = 1,992 tn.
Co : : 14 '

Disero de Extractores

-

E1 dato del fabricente,sobre capacidad de la méquina’dics que cada ex-—
tractor precesa 2,2. tn/hof*a de fruta entera', valor anp{r:l.c:t; gue incl_g_

ye las detencicnes para limpisza y mantenimiento. Entonces: [ =22 tn/h,

. Astmimos que la planta operard en 3 turnos de 8 hss lo gue significa u

na jornada de J = 24 hs/dfa.

' Ademds, estimamos para el afio una cantidad de dfas: D = 180 dias/afo.

Con estos datos podemos determinar la cantidad te extractores necesa-

ria ().

£ = P . 27,900 -

= 291'1th C.
J=xD x, 24 x180 x 2.2 e

adoptamos £ = J extractores
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De estas tres migquinas saldrdn aproximadamente 3,000 lt/nora de jugo pul
puso, dato nmecesario para los equipos gque siguen, Consumen energfa eléc-

trica trifdsica, a razén de 7,5 kW,h c/u, es decir 22,5 kwh,
Las otras midguinas bdsicas

Terminadora (Finisher), La versidn disponible de esta méquina tiene una
capacidad que supera largamente el requerimiento, porque estd disefiado pa
ra atender un mayor ndmero de extractores qua'el que-aquf empleamas, En
consecuencia,‘habré un Unico Finisher, cuyo ‘consumo energético es de 10

WP.h, energfa eléctrica trifdsica (7,5 kw.h].

Clarificadora Centrifuga, La aﬁplia aplicacidn de estos equipos facili-~

ta le tarea de encontrar und que se adapte & lo gue necesitamos,

Un dato a tener en cuenta es que el ceaudal normal de trabajo es inferior
a la capacidad mixima del tambor, Los resultadqs que se obtienen en 1la

clarificacidn son mejores cuanto menor sea el caudal,

La centrifuga adecuada_ser{a'una 8A 20 -36-076 de Westfalia, o su equi

valente en otre marca, por ejemplo la Vercnesi BKGE 440 -, La primefa de

las nombradas, con una capacidad méxima de tambor (o caudal de paso} de

12,000 1t/h, entrega 21 jugo.con un 0,1 % de sdlido cuando trabaja a
3,000 1t/h. Requiers alimentacidn de energfa eléctrica trifésica consu—

miendo 11 kwh (aproximadamente 15 HP).

Pasterizador, Les necesidades de la planta (3.000 1t/h, eproximadamente)
pstdn cubiertas por el modelo HX de APV} gue trabaja en el ranga de 9S00
a 3.600 1t/h,
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Evaporador

Serd un evaporador de plecas de doble efecto, disefaco parg trabajar -
3,000 1t/h. Requerird aproximadamente 1,900 kg vapor/hora, a una pre
sidn de'7.1 kg/cme, requiriéndc_ademés 12 m3/h'de agua,

Esguema Ernguestu para la Elanta g inversiones necesarias para insta-—

laciones, equipos y servicios auxiliares

Terreno

Deberd ser un lote de 1,5 a 2 ha, siendo caracterfstica a tener en

cuenta:

~ estar ubicado en um punto de ficil acceso y de ser posible sobre ca

mino pavimentadn,

- contar con pruviéiﬁn asegurada de agua y ensruia eléctrica, en las
cantidades y calidades necesariaes que surgen de las exigencias de

las instalaciones previstas.
- tener capacidad de desaglies y evacuacidn de desperdicios,
« monto estimado® $a 50,000

Edificio

De uﬁ 5616 cuerpo y canstruccidn sencilla, Techo de zinc o similar,con
cabriadas o arcos, aungue témbién pudrfa'intérvenir el cemento segin
corveniencia, Pisa de cemento cuﬁ desaglies, fevestimientp con a2ulejoé
‘hasta por 1o menos 2 metros de.alto.en la zona ds produccidn y servi-
cios, aungque en el sector de oficinas, logicamente, se puede usar otru.

revestimiento y comodidadss,
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Fl &rea cubierta puede ser de 1.530 m2, comprendiendo en ellos los sec
tores de produccidn, cémara frigor{fica, depdsitos, sala de caldera,ta

1ler mecdnico, vestuarios, laboratorios .y oficinas. Monto §a 2,250,000,

gilos para fruta

Baterfas de silos demadera b de alambre fejido, compuestos de celdas en
doble hilera, con cinta de descarga al centro. Una playa para descarga
de camiones y elevador para llenar los silos desde lo alto, Con techo
de proteccidn y pisos internos inclinados, un esparcidor gue reparte
la fruta en lo alto del silo, al recibirlé del elevador, y cinta traqg'
portadora que saca la fruta hécia-prucesﬁ, La capacidad del gilo debe

ser de 100 a 150 tn, Monto %$a 150,000,

Vivienda

Una vivienda permanente para el sereno de la fébrics con su bano y co-—

cina. Monte $e 60,000,

Equipos de produceidn

Transportador & cinta para lievar la fruta desde su lugar de descarga
hasta el elevador a cangilones. Motor de 3 HPR, largo 10 m, capacidad

15 tn/h. Monto $a 55,000,

Elevadora cengilones, para subir la fruta al silo. Alto 15 m, 16 tn/h,

S HP. Monto  $e 93,000,

Transportador e cinta; lleva la fruta desde la salida del elevador has
ta la esparcidora -clarificadora. Capacidad 16 tn/h; 3 HP, Monto
$a 50,000,
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Esparcidora -clarificedora, para la distribucidn de la fruta dentro del

silo, Capacidad 16 tn/h. motor de 1 K¢, Monto $a 120,000.

Transportader a cinta, para sacar la fruta dsl silo, en su parte infe-
rior. Capacidad B,5 tn/h, 3 HP, largo alrededor de 10 m, Monto
$a 45,000,

Flevador a cangilones; levanta la frute hacia donde se procederd al
descarte y luego el lavado. Capacidad 8,5 tn[h. potencia 2 HP, altura

aproximada 5 m. Monto ¢a 25,000,

Esparcidor a rodillos, distribuye la fruta facilitantdo la inspeccidn

 para el descarte de las frutas inaptas, Capacidad B.5 tn/h, potencia

1 HP, Monte $a= 90.000,

Lavadora & cepillos; cepillos de madera con alma de acerngrcefdas de
nylon; alimentador de jabdn y sistema de aspersores para enjuague con
agua, Capacidad 8.5 tn/h, motor de 1,5 HP; reguiers 2 m3/h,ﬁe agua, .
Monto $a 190,000.~

Tamaradora de fruta; Separa en tres tamaros de acuerdo a la necesidad

de los extractores; 8,5 tnfh, 1 HP, Nonto $a 280,000,

Transportadora a cinta con retorna, para llevar la frute a la bancada

de extractores, 8.5 tnjh. motor 2 HP . Monto $a 60.000.-

Extractores de jugo: 3 egquipos in~-line tal cual se establecid en (3.3.
3}, Cada ura con una potencia de 7.5 HP, requieren una provisidn de a-
gua de 2,7 m3/h entre los tres, No se compran, siro que se alquilan en

los s%9u1entes terminos: Monto: alquiler: USS 2,90/hora x cada
p&sico fijo anual por 1,035/hs] méq.
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3.4,5,12, Finisher o Terwminadora, para la clarificacidn gruesa, Capacidad 12,600
1t/h, con motor de 7,5 HE -~ Monto U$S 30.000 FOB,.

3.4.5,13, “Clarificadora Centr{fuga, autodesbordante, con caudal maxfimo de paso
12,000 1t/h, potencia 11 kw (14,7 HF). Monto USS ‘55.000 FOog,

3.4,5,14, Targue de bombeo, Cepacidad 100 1t. Hechb de chapa de scero- inoxida-~
ble calidad AISI 304, fonda cdnicoa, Monto $a 5,500,

3.4.5.15, Bamba positivé, para llevar el Jjugo a los tandaés de acumulacidn, Cau.
dal m&ximo 4,000 1t/h, motor de 1,5 HP, Tipo de tornillo helicoidal

te acero inpxidable y estator de goma sintética, Monto $a 13.C00.

3.4,5.16, Tangues de acumulacidn, Dos tangues de 1.500 1t c/u, construidos en a-—
cero AISI 304, con fondo cdnico; provistos con enfrada de hombre y ca-
ferfas de entrada y salida de producto, Cada uno con un agitador a hé-

lice movido por un moter de 0,5 HP. Monto §a 70.000.-

3,4,5.17, Bomba de tramsferercia, pare llevar el producto desde los fanques al
desaereador, También del tipo de tornillo hglicbidal; capacidad y po-
tencia similar a la anterior. Monto $a 13.0600,-

'3,4,5.18, Dasaereacor completc con su motor y demds accesorios, con capacidad pa

' ra 3,500 1t/h.  Monto $a 50.000.-

3.4,5,19, Pasterizador de placas pare un mdximo de 3.600 1t/h. E1 modelo propues
to requiere 619 kg/h de vapor saturado seco a una presién de 2 kg/cme.

Consumo eléctrico de 10 HP aproximadamente., Monto U$S 40,000 FO3,



3.4.5.20,

3.4.5.21.

3.4.5.22.

3.4.5,.23,

3,4.5.24,

-

3.4.5,25.
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Evaporador de placas, completo con todos sus accesorios y équipos au%i
liares, Reguiere 1,913 kg/h de vapor a 7,1 kg/cm@ de presidn y 15 m3/
hora de agua, para responder & su capacidad de 3,200 1t/h, Sus eguipos

accesorios insumen unos 15 HP, UGS 160,000 FO8.

Intércambiédor de calor, para enfriar el producto salido del evaporador,
previo su envioc a tanque, Del tipo de rotor y estator de superficie ras
pada, en acero irnoxidable AISI 304, con paletas rascadoras de pclieti;g
no de alto iﬁpactu y camisa en chapa de hierro negro. Flufdo refrigeran

te es agua, Motor de 10 HP . Monto $a 250,000,

Bomba positiva, para llevar el producto al tangue de producto terminado,

Motor de 3 HP, Monto $a 15,000.

Tangue del producto terminacdo, Capacidad de 3.500 a 4,000 1t, construfl-
do en atero inoxidablemAISI 304, con fondo cdnico, entrada para hombre,
vy caferias de entrada y salida de producto, éste ﬁltima con vélvula ep
ta para la carga de tambores (dadqs 1os bajos niveles de produccidn,es

factible el llenado manual de tambores). Monto $a 70,000,

_ Balanza para pesaje de tambores, Capacidad de 500 kg, indicador tipo re

loj, sensihilidad 0,5‘kg, Estructura de chapa de hierro pintada, Bolas

de apoyo de acero extra cduro, MNonto $a 50,000.

Bdscula para el pesaje de camiones en la recepcidn de la frute, Con in
dicador Astilvisor y entrega de tickets con lectura de pesc bruto y ta-

ra., E1 gasto varia grahdemente segin el tipo de camiones que se recibang

~ para camiones simples, bdscula de 8 m y 30 tN..eeeevs-e $a 70.000

- para semirremolque " *ldmy 80 tNesess-eaes $a 99,000
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3.4,.5,26. Autoelevador pare el movido y estibado de los tambores, Capacidad 3 tn,
El motor, a explosiﬁn. puede ser naftero o gasolero (dif‘erencia porcen=—
- tual en el preciosescasa); de caja mahual, direccidn hidrostética, élt_t.:_
" ra'mfnima de mdstil 2,10 m y méxima 3,15 m; potencia 94 H P (neftero) o
92 HP {diesel).
Nafterc,eeveeee. $& 330,000
- , Diesel,..vesses. $a 345,000

3.4.5, Equipos de servicios auxiliares

. - 3,4.6.1, Combustible y vapor
3.4.6.1,1, Tamque almacenamiento combustible

Para 15,000 1t, cilfndrico horizontal en chapa de hierro, con extr‘emﬁs
elipticos o esféricos, Con ess capacidad cubre poco mds de 1 semana de
funcionamiento de la caldera, Podrd ser corveniente un tanque.maybr ég
ain sea la ubicacifin relativa de la planta respecto a la fuente de su-
plidoy también en funcidn delas facilidades de transporte,

Monto $a. 90.000

- 3,4,6,1.2, Caldera

: . _ La caldera que cubra los reguerimientos de esta planta deberéd proveer
3,000 kg/h de vapor saturado seco a 8 kg/cm? de presidn. Se entrega con
accesorios gque incluyen la bomba de aspiracidn del combustible y que

reguieren 20 k¥,h de consumo eléctrico,

El combustible puede ser F., 0il o Gas 0il, segin convenga en funcidén de
1la zana, Mo siendo importante la incidencia en gl precic. E1 modeln que
se propone es del tipo humotubular, de 3 pasns, con fonde hdmedo y vant.i_

lacidn forzada, :
Monto &a 450,000 -



3.4.6,1.3,

3.4.6,1.4.

3.4.6.2,

3.5.6.2. 10

3.40 6‘ 2l2l

3.4.6.4.

3.4.6.5,

el

Tanque de ague para caldera, En chapa de hierro con capacidad minima
3,000 1it, Monto Ea 20.000
Tuberfas y accesorios para el flujo del agua y combustible, en cafio

de hierrn con costura, Vdlvulas, aislaciones, etc, Monte $a 20,000

Agua

Tanque de agua elevado y bombas, Del tipo cilfndrico vertical con fon
dos planc, Sustentado sobre estructura de pérfiles de Fe de 20 m de
alto, con bocas de entrada y salida de agua, en indicador de nivel de
tipo flotante, Capacidad 50,000 1t., Pero se juzga mids econdmico hacer
2 tanques de 25,000 antes gue und de SO.DDD; porgque, entre otras cosas
se pueden construir en chapa galvanizada en Qez de chapa dé hierro‘qg

groe, Monto $a 420,000,

Tuberfas, vdlvulas y otros accesorios. En hierro galvanizadn, Monto

$a 20,000,

Sistema de refrigerecidn, Para almacenar la produccidn de 15 dias{unos

626 tambores), alcanza una cédmara de 200 m3 (large 10 m x ancho & m x

“alto 3.3. m). A temperatura entre O y'+'5° la conservecidn del produc

to llega hasta 6 meses, Equipo con ciclo de amonfaco, compresor alter
nativo, recibidor y separador de l{guido con extremos esféricos, con-
densados y evaporador para las cdmaras de tubos aletados, Tubérias.con

aislaciédn-de polietireno donde corresponda, Monto $a 600.000.

Sistema eléctrice, Un tablero general, dérivado en dos sectoriales, En
chapa de hierru pintado, Distribucidn por bandejas galvanizadas y cafios,

Monto $a 200.000.

Instremental, elemantos de laboratorio, Mento $a 23.000.-
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3.5.- Reguerimientos,

3.5.1, Energfa eléctrica -

' ~Se ‘requerird alrededor de 75.000 kw,h por mes durante los & meses de

funcionamiento ¥ 15,000 k#.h los restantes,

Precio kw,h' ='0,9 3a

3.5.2. Combustibles

-Incluyends autoelevadores se precisan alrededor de 110 toneladas por

lewil,
mes de Fuel-oi Precio: 1,3 $a el kg

3,5.3. Transporte

Es necesario contar con un sistema de transporte gue asegure el tras-—

lado de la materia prima,

3.5.4. hAgua

£s de fundamental importancia contar 6on la fuente de abastecimiento a-
bundante de agua, 7

a) para gl consumo industriai. caldera, lavado de equipos y fébrica,
b} .agua poteble )

£l requerimiento promedic se estima aﬁfre 23 a 25 m3/h,

-~

3.5.5, Personal
lLa mano de obra en s, no representa mayores problemas, ya que no se ne
cesita personal altamente capacitado, Es posible garantizar un funciona

miento normal de la planta con una adecuada direccidn de un profesional

de la ingenierfa,
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Descripcidn Cant, Hemunerac, Remuneracidén
R ——
: mensual u- mensual totel Total
nitaria,c/ con cargas 50 gnugl
car,social, ciales

Directivo administra-— -

tivo y comercializacidn

-~ Gerente General 1l 25,000 25,000 325.000

Encargacdo comercializa~

cidn ' 1 3,000 ' 9.000 117,000

Administrativo 3 3.000 5.000 117,000
Serent o 1 2,500 2,500 32,500
Produccidn .
~ Jefe de Planta 3 15.000 45,000 487, 530
- Capataz ' 3 6.500 19,500 = 211,250
-~ Técnico quimico 1 6.500 - 6.500 B4,.500
- Electromecénico 1 6.500 . B6.500 84,500
- Operarios 24 3,500 84,000 637.000
-~ Peones 15 2,500 37,500 292,500
- \tigilancia 2 2.500 5.000 £5,000
TOTAL 53 ga 2,453,750

De la ndmina anterior, revisten como personal trensitorio {seis meses)

un jefe de planta, un capataz, veinte opsrarios y doce peones.

3.5.6, Insumos

3.5,6,1, Tambores, E£s calidad 18/18, recubiertos internamente con barniz sanita-
rio, tapa con cierre a buldn, Para la produccidn promedio de un mes se

requieren 1,252 tambores (7512) en el afio, Monto de cada tambor = $a 300,

Se cansidera sin retorro el 75 % de los tambores,.



3.5.6.2.

3,5.6,3.

5.

5.1,

5.1,1.

5,1.1.1.

5.1.1.2,
5.1,1.3,
5.1.1.4,

Bolsas de pulietileno, de 0,93 m x 1,60 m; de 100 u, Se usan 2 bolsas

por tambor, monto $a 10 c/u,

Laboratoric., Se estima un gasto de $a 60,000 anuales,

" ALTERNATIVA DE LOCALIZACTION

Como este agroindustria esta directamente ligada al gubprnyecto agrope
cuario, no se pdede pensar su instalacidn en plazcs'méncres a los que
se desarrcllaron para la implantacidn de las hectdreas previstes de ci
trus., Dicho programa prevee obteper la mdxima pfnduccidn de naranjas

en al ario 15,

Adem3s, actualmente, no se cuenta en el drea con los importantes vold-
menes de agua que sSe necesita para abastecer el proceso industrisl,por
lo gue su loczlizacidn se deberd analizar en un futuro mediato en fun-

cidn de la infraestructura existente en esa oportunidad.

Respecto a los otros requerimientns hemos visto que no existen mayores.

incorvenientes.

EVALUACION ECONOMTICA-FINANCIERA

Estimacidn de inversiones

Inversiones fijas

Terreno _ 90.000 ¢$a

Obras civiles 2.310.000 "
Construcciones complementarias 300,000 »

Equipos de produccidn
origen nacional : 1,988,500 “
# origen importado (285.000 U$S a 12 $a/u$S)  3.420.000 "

. % no se computan los extractores gque se alquilan

68



5.1,1.5.
5.1,1.6.
5.1.1,7.
5.1.1.8.

5.1.2,

5,1.3.

5.2.
5.2.1,

Equipos de servicios auxiliares
Tambores (1,878 tambores)
Egrramientas

Muebles y dtiles

Destinos asimilables {investigacidn y estudio,

organiz, de la empresa, gast, de puesta en marcha

Inversiones en- Activo de Trabajo -

Inversiones totales presupuestadss

Costos operativos

Costos de produccidn (anuales)

~ materia prima (27.900 tn x 700 g/tn)
~ tambores {5634 tambores x 300 $a)

- bolsas polietilero

- mano de obra

- energfa eléctrica

- combustibles y lubricantes

- laboratorio -

- Seguros

. 8.2.2,

3.2.3.

- alquileres de extractores
Otros

TOTAL
cgstoé administrativos

Costo de comercializacidn
propagands y publicidad

Se congidera que las ventas se realizan en planta,

1,843,009

564,000

45,000

38,000

700,000

4,500,000

15,798,500

19,539, 000

l.590.06b
150,240
2,453,750
540,000
B58,000
60,000

115,000

451,060

100,000

25,947,990

120.000

100,900
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5.2.4.

5.2.5,

5.2.8.

5.3.

5,4,

Costos financieros
Se tcmafé un crédito bancario para capital de evolucidn que permita ab-

sober el total de los gastos de un mes de funcionmamiento,

Capitel necesario: $a 4,.500,000; tasa = 15 %

Intereses: $a 675,000

Amortizaciones

2.610,000
Obras civiles:’ o %8 104.400 $/sfo
25 sfos )

Mdquinas y equipos: 8.560.500 88 = 570,700 ga/afo
15 arios

Total amortizaciores: 675,100 $a/afio
Costo total

Estimacidn de ingresos

1,992 toneladas de jugo concentrado de naranja a 17.500 $/tn
resulta: 34,860,000 ga.

Rentabilidad

Benaeficios _ 34.860,000 $a 1
Costo 37.618.000 $a o0

qucs los valores corresponden a pesos corrientes de agosto de 1983, ~



