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ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

El estudio "Proyecto de Desarrollo Productivo de la Regidn
Noreste de la Provincia de Formosa" se realizﬁ en dos etapas;
la segunda de ellas correspondif al desarrollo de los subproyec
tos definidos en la primera etapa, a saber: Agricola, ganadero,

agroindustrial y de inversidn pﬁbliéa. (Tomos I, II, III y 1IV)

Dentro del "Subproyecto agroindustrial" se recomendd la
realizacién, a nivel de anteproyecto preliminar, de ocho agroin
dustrias, pero por razones metodolégicas y presupuestarias, su
elaboracién no se contratd en forma conjunta. Es por ello que
en la primera parte se selecciond una curtiembre de cueros vacu
nos que ya fuera desarrollado y entregado en su versidn defini-

tiva. (Tomo IV)

El contrato gue nos ocupa ahora abarca los siguientes pro-

yvectos, propuestos por el C.F.I.:

I. PLANTA ELABORADORA DE ACEITES COMESTIBLES

- Alcance: anteproyecto preliminar
- Tiende a la utilizacifn de materia prima actual y/o poten-
cial: girasol, sbja, maiz, algodén, etc. .
1. APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DEL ALGODON

- Alcance: anteproyecto preliminar

~ Tiende a definir las siguientes plantas: hilado y aceite

III. APROVECHAMIENTO INDUSTRIAL DEL CITRUS Y DEL ANANA

- Alcance: identificacidén de idea

- Tiende a definir un perfil de planta en funcidn a la ma-
teria prima existente y/o potencial, excluyendo los as-
pectos de mercado.

- Habiéndose propuestoc en el subproyecto agricola un plan
para el cultivo de naranja temprana y anand, se analiza
aprovechar parte de la produccién (ademis del pomelo

existente) para fines industriales.



PLANTA ELABORADORA
DE
ACEITES COMESTIBLES

Alcance: An teproyec to preliminar



ABASTECIMIENTO DE MATERIA PRIMA

£l anflisis de las posibilidades de abastecimiento de materias pri-
mas para la elaboracidn de aceites comestibles, se efectua conside-
rando la demanda que sctualmente poseen estos bienes intermedios (qg
ra establecer los usos competitivos) y la oferta de las semillas o-
leaginosas relacionades,tanto a nivel del érea en estudio como de la

provincia y regidn de influencia,

Situacidn actual

En primer térmirmo, puede afirmarse que por carecer la provincia de
industries procesadaoras de aceites vegetales, la demanda formoseria

por los cultivos inclufdos en el estudioc, se reduce unicamente a la
semilla necesaria para las nuevas siembras de cada cultivo y al es—

caso consumo doméstico actual.

£n este Gltimo casp, dicha variable sdle afecta en forma significe-
tiva al maiz, es poco relevante en girasol y =oja y mo se verifica en
el caso del algoddn, la influencia dé algunos programas nacionales
que intenten introducir el consumo directo del porﬂtd de soja en 1la
dieta Fémiliar rural y suburbanz, no puede afectar significa{ivamente

la oferta de este producto.

Actualmente, la produceidn provincial que no es absorbite por la de-

manda senalada, se comercializan e industrializan en otraes provincias.
Estoc, es particularmente importante en el caso de la semilla de algo-
ddn gue se dirige a las industrias del Chaco y norte de Santa Fe,y de
menos significacidn en girasol y soja debido a los relativemente esca

sas valimenss que por el momento se producen,

Como consecuencia de lo mencionado en los pdrrafos anteriores,surge gue

los excedentes provinciales de semillas oleaginosas, pueden destinarse



1.2.

a la produccidn de aceites comestibles, aunque deberd competir con

la actual demanda extraprovincisl.

Evolucidn de la oferta de materias primas

Para el andlisis de la evolucidn de las cantidades de materia prima
disponibles en el drea de influencia de la planta industrial en es-
tudio, se considera la produccidn de las semillas oleagiroszas 53192

cionadas a tres niveles: regional; provincial y del drea en estudio,

El primero de sllos comprende le regidn agricola integrada por las
provincias de Chaco y Formoéa conjuntamente, mientras gue el ssgundo
se refiere a la produccidn formosefa de granos oleaginosos, Por G1l-
timo, se cansidéran las variaciones esperadas a nivel del drea-pro-

yects, en funcidn de las metas establecidas para la misma,

La variacidn de la oferta de estas materias primas sn la regidn, a

pertir del afio agricola 1973/74, se presenta a continuacidn:

Algoddn Girasol Soja Malz
AfiD semilla _

miles tn miles tn miles tn miles tn
1973/74 179,5 113,8 4,0 54,5
1974/75 212,3 141,9 3,3 ‘ 66,3
1975/76 188,9 195,2 3,2 43,6
1976/77 232,0 52,0 243 32,0
1977/78 314,2 144,0 2,6 57,0
1978/79 256,4 61,5 2,5 53,0
-1979/80 231,6 236,0 2,3 143,0
1980/81 122,7 16,2 0,1 87,6
1581/82 226,1 7 83,5 3,6 105,2
1982/83 258,9 178,9 3,4 83,3
Promedia: 222,3 . 12,3 2,7 70,6

FUENTE: GS.E.A. v B,



Puede observarse, que salvo el caso de la produccidn de soja, culti
vo aln no difundido suficientemsnte en.la regidn, los demds rubros
alcanzan dimensiones realmente importantes, comec para servir de ba-
se 8 un programa de agroindustrialiZacidh, basada en el procedimien

to de estas materias primas,

La provincie de Formosa por su parte, cuenta con una praduccidn de

granos y semillas cleaginosas que evoluciond de la siguiente manera:

ARos Alg?dén Girasol Soja maiz
semille

miles tn miles tn miles tn miles tn

1973/74 43,5 4,8 g,9 20,0
1974/75 56,3 9,4 0,7 35,3
1975/76 31,5 5,2 ag,5 22,4
1976/77 47,0 . 4,0 0,5 ' 20,0
©1977/78 62,8 10,0 0,2 25,0
1978/79 43,1 2,8 0,1 25,0
1979/80 42,4 13,0 0,8 £0,0
1980/81 16,2 1,4 0,1 30,0
1981 /82 ag,2 3,5 2,7 " as,2
1982/83 38,9 3,9 0,9 37,4
Promedio: 41,2 5,8 G,7 39,5

FUENTE : SoEo.Ao Y G.

En este caso en particular, surge la semilla de algoddn como la priﬂ
cipal materie prime en que basaria Su accionar wna planta elaborado-
ra.de aceite, va que la oferta de mafz se halla fuertemente ccndicig
. nada por la competencia del consumo humano, asi como por su naturalg
za intrinseca, ya que sus materias grasas estéin contenidas en el ger
men del grano, lo cual determina modalidades diferenciales de pruce-

samiento con los otros rubros oleaginosos,



Las cantidades casechadas de girasol no son muy importantes, pero la
provincia cuenta con un significativo potencial para la difusidn de
este cultivo, por lo que es posible esperar una expansidn de su prﬂdqg

cidn,

Por ello, se estima que la provincia posee la materda prima necesaria
para instalar una fabrica elaboradora de aceites comestibles a escala

ecundmica a partir del procesamientc de algodén y girascl,

Por ¢ltimo a nivel del drea—proyecto la produccidn promedio actual y

la esperada para las metas de mediano plazo {3 afios) es la siguiente;

Produccidn Produccidn potencial de
Cultivao media ectual mediano plazo (3 afos)
Produccidn Variacidn

tn/afo tn/afo %
Algoddn . 16,454 23.100 a0
Birasol 951 B.075 749
So ja 550 experimental -
Mafz 5,472 22,500 311

FUENTE: Informe Final 2da. etaps

Para la zona en estudic ni con la produccidn actual de semilla de al
goddn y girasol, ni con la esperada a mediara plazo, si se implemaﬂ
tan las medidas previstas en el proyecio, puede reunirse el volumen
de materia prima necesaria para abastecer por si sola, una planta a-
ceitera de tamefio adecuado para que su produccidn resulte campetiﬁi

vo en el mercado.

Por lo tanto, de localizarse en el édrea—proyecto le planmta en estudio
deberd preverse la adguisicidn de materia prima de las restantes 2onas

productoras formosefas o de lo contrario de otras provincias,
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Otras consideraciones

Se incluyen en esta seccidn algunos comentarios acerce de diversos as
pectos que hacen & la materia prima emplsada para las plantas de ela-
boracidn de aceites comestibles, tales como su calidad, trensporte,

etc.

Con respecto a la calidad de las mismas, debe destacarse gue 1= indus
tria oleaginosa no selecciona niguna variedad en particular de cada
urng de los cultivos considerados, mastrando sdlo preferencias por el

mayor contenido de aceite,

La materia prima gque llega a la industris es manipulada totelmente a
granel, siendo los medios de transporte mds frecuentemente emplesdos

el automotor (cemiones} y el ferroviaria,

Un aspecto de suma impertancia esté constitufdo por le continuidad
del abastecimiento de semillas oleaginpsas, £n este sentido, cabe se~
falar que esta industria no presentaz problemas criticos en cuante a

la perecibilidad de los granos oleaginosos,

En efectc, si bién estos cultivos son de produccidn estacional, con

un perfodo * de cosecha gue puede liegar a extenderse 2 6§ 3 meses, las
semillas de algoddn, girasscl y soja posesn un buen grade de conserva-
cidn en condiciones apropiadas de ensilaje, el cual puede llegar a 53

brepasar el afio de duracidn,

Sin embargo, la éontinuidad del abastecimiento puede verse afectada
por problemas de aprovisionamiento de la materia prima, ocasionados
por ejemplo por fracasos en las cosechas o por menor disponibilidad
en 21 mercado interno por la competencia de la exportacidn de semi-

llas sin procesar,



Para prevenir estos problemas la industria debe destinarAmayores vo
1ldmenes de capital, tanto en activo fijo debido a que tiene que con
tar con un equipamiento adicional gque le permita procesar aquellas
materias primas oleaginosas disponibles en el mercado, como en acti
va de trabajo, programando sus existencias de la manera mds conve

niente para reducir los costos financieros a su nivel dptimo,

Ademﬁs de ello, debe programar el tipo de granos que procesard du
ranté el ario, asf como sus fuentes de aprovisionamiento, ya que la
flexibilidad operativa caonstituye un factor de primordial importqg
cia para el funcicnemiento y rentabilidad de un establecimiento iﬂ

dustriel de este tipao,

Atftulo de ejemplo, puede senalarse gque urma de las materias primas,
(algoddn) posee un periodn de oferta mds largo gue los otros granos
considerados, lo gue fanrece su industrializacidn, permitiendo dis
minuir los costos financieros por constitucidn de stocks y las inver

siones con capacidad de almacenaje.

En efecto, la produccidn de semilla de. algoddn comienza en la alti
ma semana te enerc o primera de febrero vy se extiende hasta fines de
julic, o sea que se oferta surante alfededar de & meses, lo que cons
tituye un factor que adecuadamente considerado, puede otorgar vente-

jas econdmicas a la nueva planta industrial proyectade,

Conclusiones

La oferta provingial de las cuatro materias primas seleccionadas, pre
sentan caracteristicas diferenciales las que por su importancia, con-

dicionan el diseno y tamafio de la planta industrial,

£n primer término, cabe sefalar que las dreas sembradas en los Jlti-

mos afios, indican diferentes grados de consolidacidn dal cultivo en



el drea, la provincia y la regidn, Asf, se destaca =1 algoddn por su
insercidn histdrica en la estructura productiva del sector agrario
formosefic, y en menor grado el mafz con su fuerte .componente de au-

toconsumo,

Entre los cultivos nuevos se encuentran el girasol, que aungque con al
tibajos mantiene su presencia (que alcanza gran significacidn en 1a
regidn por su difusién en Chaco), le gue se espera consolidar con gl

proyecto, de acuerdo con las metas explicitadas,

La soja, por el contrerio, no se ha difundido suficientemente aun ni
en la provincia ni en la regidn, habiéndose propuesto entre las metas
de mediaro plazo, el estudio del comportamiento varietal previc a su

incorporacién a2l gran cultivo,

Por otra parte, los voldmenes de produccidn alcanzados a nivel provin
cial y regiomnal, asi como las metas propuestas para el plan de costo-
nlazo (3 afos), han adquirido suficiente importancia como para inten-

tar su industriglizacidn en la misma provincia

£l grado de concentracién de las dreas cultivadas de la zona en estu-~
dio es bastante elevado, caracteristicas que no se modifica sustancial
mente a nivel provincial y continua siendo adecuada & los fines del
pro ecto, si el andlisis se efectua considerando la regidn agricola
integrada por Chaco y Formosa, va que en ambas provincias se distine

guen claramente los principales nicleos de produccidn agricola,

Por todo ello, se reafirme lo expresado anteriorméﬁte, en el sentido
de que en funcidn de la oferta actual (y mds aln potencial) de mate
ria prima, es factible lz instalacidn de ura planta elabcradora de
aceites vegetales, comestibles, que fundamentalmente procese semilla

de algoddn y girasol,



ESTUDIO DE MERCADD

No obstante la conclusidn a que se arriba en el punto anterior, el es
tudio de mercado que se realiza, incluye los aceites de algoddn, gira
sol y soja, asi{ como la de los subproductos gue se obtienen como con-

secugncia de su industrializacidn,

Las razones de la inclusidn de la soja pese a no existir materia prima
suficiente en el &rea, provincia y regidn, se basa en que la gran im~
portancia de su comercio mundial no hacia éconsejable excluir la posi-
bilidatd de ques Formosa pudiese scceder al mismo, mdxime cuarndo a ni-
vel nacional s= producen grandes excedentes de semilla que se expor-
tan sin industrializar, lo gue permitiria aprovechar mejor las posibi

lidades que brinda la oferta de materias primas oleagirnosas,

Por el contrario, las razones de la exclusidn del aceite de maiz del

estudio de merﬁado, se encuentran basadas no sdlo en la insuficiencie
4

actual de materia prima, o en la gran competencia gue enfrentaria con

el consumo que actualmente se lleva a cabo en la alimentacidn humana,

de acuerdo a las peutas culturales de la pablacidn local, sino también

en la escasa sfinidad tecnoldgica gue existe para su procesamiento

con las otras especies oleaginosas seleccionadas,

£l aceite de mafz, se obtiere a partir del germen de la semilla, una
vez que la misma ha sido degerminada, Esta mparaéién.es parte de los
procesos de molienda seca o de molienda hdmeda, en los que (por dis-
tintos medioa) se separan las diferentes partes gue integran este gra
no, para elaborarlas y ohtener una gran diversidad de productos deri-

vados,
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&

Es decir que a diferencia de los otros granps estudiados, el aceite
de mafz se obtiene como parte de otros procesos de industrializa-—
cidn en los que el gérmen, conséituye un subproducto, £llo, sigqi
fica que no es procesada directamente la semilla como acurre en

otras granos oleaginosos,

La elaboraciﬁn de aceite de mafz requiere plantas destinadas & 1la
obtencién de otros productos, siendo dlta sﬁ escala de procesamien
to para locgrar colocar el aceite a precies de mercado, Por otra par-
te, se trata de un sector donde actuan grandes empresas integradas
verticalmente, con las que es poco probable gue pueda compstir una

planta instalada en la provincia.

Tampoco puede suponerse que alguna de las Tirmas que tiernen 2lta pEr
ticipacidn en el mercado de aceite de mafz tengan interds en insta-
larse en la pruvincia con ese.cbjeto, dado la graﬁ disponibilidead
de materia prima en sus aﬁtuales localizaciones y por el contrario,
la relativamente peco significativa produccién de la regidn gue 52

drd derivarse con esa finalidad,

En ese sentido la demanda por materia prima que tendrd una planta ela
boradora de aceite de maiz deberia competir con los actuales usos,
Por todo lo expuesto, se ha descartado la viabilidad de estos produc

tos por 1o que no se analiza sus posibilidades de mercado.
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2.1.1.

11

pDefinicidn y caracteristicas de los bienes a producir

Normas de caricter general

Las normas técnicas y de control de productos, as! como las carac-
teristicas de los mismos, se encuentran especificadas en el Cddigo
Alimentario Argentino, gque en su artfculo 31, establece gue las ﬁé
bricas y refineria de aceites comestibles deben cumplir ciertas ror

mas especificas, tales como:

a) Impedir la dispersidn de residuns de las etapas de limpieza vy

descascarado;

b} Separar fisicamente la seccidn de extraccidn por solvente del
resto de las instalaciones y contemplar prevenciones e instalE

ciongs de seguridad;

c) Agotar el procesamiento de una semilla cuando se realimaelcaﬂ
bic por otro oleaginoso; en el caso de gue no sea posible, las
primeras fracciones posteriores al cambio no se considerarén

como aceite proveniente de un oleagimoso sino como mezclag

d) Depositar en lugares cubiertos los subproductos resultantes del

‘ prensado y/o extraccién por solvente,

Las disposiciones generales correspondientes a los aceites alimen
ticios, se encuentran en el capftulo VII, artfculos 520 & 538 in-
clusive, del mencicnado Cddigo Alimentario, que en el primero de

los artfculos mencionados, los define asi:

Se considerardn aceltes alimenticios o aceites comestibles, los ag

mitidos como aptos para la alimentacidn por el presente y los que
en el futuro sean aceptables como tales por la autoridad sanitaria

nacional,
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Los aceites alimenticios se obtendré&n a partir de semillas o frutos
oleaginnsos mediante procesos de elaboracidn que se ajusten a  las

condicicnes de higiene establecidas por el presente.

Presentardn aspectos limpidos a 25°C sabor y olor agradable y con-
tendrdn solamente los componentes propios del aceite gue integra la
composicidn de las semillas o frutos de que provienen y los aditivos

que para el caso autoriza el presente,

£1 artfculo 521 inciso 2° define al aceite comestible mezcla; es el
-aceite alimenticio constituido por la mezcla de dos o mas aceites a
limenticios obtenidos de diferentes especies vegetales. 53lo se con
siderardn como aceite comestible mezcla,agquéllos cuyos eceites com-—
ponentes estén presentes en una proporcidén superior al S %.Este pro

ducto se rotulard: aceite comestible mezcla,

El artfculoc 524 expresa el concepto de lo que se denomiqa aceite de
algoddn, de girasol, de cértamo, de mafz, de manf, de pepita de uva,
de sova o de soja, de nabo, colza, etc., expresandn‘las caracteris-
ticas fisicoguimicas que correspondan de acuerdo a las normas IRAM
a saber: densidad relativa, fndice de refraccidn, viscosidad,Iindice
de saponificacidn, pérdida por calentamiento, fndice yodo, acidez,

etc.

También, se snumeran los antioxidantes y sinergistas de uso permiti
_do en aceites; ga}ato de propilo, de octilo y de dodecilo, hidroxia
nisol butilado, hidroxitolueno butilado, tocoferoles, palmitato y
estearato de ascbrﬁilo, dcido citrico, &cido fosfdrico, citrato de
monoisopropilo y ésteres de monoglicéridos con dcide citrico, indi-—

cando también la concentracidn mdxima s alcanzar en cada caso.
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Ademés, se establece que el fraccionamiento y envasado deben reali-
zarse en instalaciones exclusivamente destinadas a dichas operacio

nes

Especifica que los aceites deben refinarse e través de etapas de ney
tralizacidn, blangueo, desodorizacidn y, en algurmos casos, desmarga
rizecidn; ademds, se fijan los limites de aptitud comestible con
respecto a acidez libre, 6lor y sabor, presencis de aceites minera
les, indice de perdxidos, restos de jabdn, hierro, cabre, plomo, ar

sénico, solvente de extraccidn;

Con respecto a los golventes , indica que pueden ser derivadost#aqg
trdleo o sintético, pero deben ser especialmente aprobados con tal

fin,
Definicidn de los productos a elaborar

Dentro de la amplia gama de semillas.aleaginosas procesadas en la
Argehtina, la planta proyectada estard en condiciones de  elaborar
(con ciertas adaptaciones tecnoldgicas en cada caso),las provenien-
tes dé los cultivos de algoddn, girasol y soja, que se obtengan en

su drea de influencia,

Para el caso de los aceites comestibles que agui se consideran, las
disposiciones especificas estdn contenidas en los artfculos que =&

continuacidn se transcriben,

Aceite de algoddn

Articulo 527; se denomina aceite de algoddn o aceite de algodonero,
al obtenido de semillas de las distintas especies cultivadas del qé
nero Gossypium, Sus caracteristicas Fisiccquimicas_son las que co-
rresponden a los tipos IV, (tipo verann) y v (tipo invierno)} de la

Norma IRAM 5532, a saber: densidad relativa a 25, 4°c{0,9120 a0,9210);
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fndice de refraccidn a 25°C (1,4702 a 1,4715); Indice de saponifica
cidn (192 a 198); insaponificable (méximo 1,2 %}; pérdida por calen
tamiento (mdximo 0,05 %); fndice de Bellier modificado (medio acéti
co de precipitacidn) (19,5° a 21,5°C); indice de yodo {wijs) (102 &

118); {ndice de polibromuros insolubles (méximo 0,2 %).

El aceite tipo verano permanecerd limpido al cabo de dos horas, man
teniendo una muestra seca en repost a25,2°C.El aceitetipo invierro
permanecerd 1f{mpido, al cabo de cinco horas treinta minutos, mante-

niendo una muestra seca en reposo a 09C,

Los aceites de algoddn acusardn reaccidn de Halphen {compuestos ci-
clopropenoicos) positive; esta reaccidn podrd ser débilmente positi
va y hasta negativa en aceites de algoddn somgtidos a tratamiehtos

especiales aprobados por la autoridad sanitaria,

Aceite de girasol

Artfcula 528; Se deromina aceite de girasol al obtenido de semillas
de distintas variedades de Helianthus annus L, Sus caracteristicas
fisicogquimicas son las que corresponden al Tipo IV de la Norma IRAN
5529, a saber: densidad relativa a 25/4°c (00,9130 a 0,9150); indice
de refraccidn a 25°C (1,4724 a 1,4738); fndice de yodo (Wijs) (124 a
138); Indice de saponificacidn (187 a 192); insaponificable (méximo
1,0 %); pérdida por calentamiento [méximo 0,05 %); fndice deB8sllier
modificado (medio acético de precipitacidn) (24 a 27°C); Indice de

polibromuros insolubles (mdximo 0,2 %).

Aceite de so0ja

Artfculo 533: Se dermomina aceite de soja o soya sl obtenido de semi
llas de glicine max L, Merr., Sus caracteristicas fisicoquimicas son
las gue corresponden al tipo IV de la Norma IRAM 5537, a saber: den

sidad relativa a 25/4°C (00,5180 a 0,9225}; indice de refraccidn a
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25°C (1,4724 a 1,4740); indice de yodo (wijs) (125 & 137); fndice de
saponificacidn (188 a 195); insaponificable (mdximo 1,5 %); pérdida
por calentamiento (mdximo 0,05 %); fndice de Bellier modificado {me—
dio acético de precipitacién) (18 a 20°C); fndice de polibromuros in

solubles (méximo 10 %),

Aceite de mafz

Artfculo 530: Se deromina aceite de mafz, el obtenido del @drmen de
semilla de Zea mayz L, Sus caracteristicas fisicoguimicas son lasque
corresponden al tipo III de la Norma IRAM 5535, a saber; densidad re
lativa a 25/4°C {0,9145 a 0,9200); {ndice de refraccidn a2s°C{1,4705
a 1,4730); indice de yodo (wijs) (107 a 120); indice de sapcnifica-
cidn (188 a 195); insaponificable (mdximo 2,0 %); pérdida por calen-
tamiento {mdximo 0,05 %); indice de Sellier modificado medio acético

de precipitacién (16 a 22°C); indice de polibromuros insolubles nulo,

Como puede observarse, el Cddigo se refiers dnicamente a aceites re-
finados (salvo alguros aceites de oliva elaborados por prensado), es
decir, destinados al consumo directo. E1 otro nivel de celidad men-
cionado en el punto 2,1,1., aceite crudo - desgomado, debe ser obte-
nido de acuerdo a las normas generales citadas precedentemsnte; pero
no estd limitado por disposiciones particulares,por tratarse de un

producto intermedic que no llega al consumidor.

Por otra parte, la molienda de los respectives granos . o0leaginosos,
tiene importantes subproductos, gue reciben diferentes denominaciones
sggﬁn la técnica seguida para la elaboracidn del aceite., Asf, 1as ha
rinas son consscuencia del empleo de disolventes, mientras gue usan-
o pfensas qontinuas se obtienen expellers, Cuando estos subproductos
son transformados en comprimidos, el bien resultante se denomina pe-

llets,
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En cuanto a los subproductos a obtener, el Cédigo Alimenteario Argen—
tino sélo contiene especificaciocnes referidas unicamente a las hari
nas protefnicas (capftulo XIX), dentro de las cuales s8lo define las

derivadas de la soja.

Harinas protefnicas

Harinas proteinicas de origen vegetal son los productos de la molien
da de semillas limpias, sanas, enteras, parcial o totalmente decorﬁi
cadas, previstas en el cddigo, que han sido sometidas o no a procesas
tde remocidn parcial o practicamente total delraceite que cantiensn y
respondiendns su granulometria z los valores establecidos para cada

caso,

Harina de soia

Es el producto obtenido por la molienda de las semillas desecadas,sa
nas y limpias de la Glycine max ¥y sus variedades, sometida a laz ex—
traccidn de sus materias grasas por solventés autorizados, Su conte-
nido en agua no serd mayor del 9 % a 100-105°C y las grasas nﬁ més
de 18 % en la harima de soja con toda la grasa, 4,5 a 9 % en la demo
minada harina de soja con bajo contenido de grasa y no debéré sobre

pasar €1 2 % en la harina desgrasada,

La harina desgrasada resultante de las operaciones de limpieza, des-—
cascarado y extraccidn,no debe presentar gUstns'ni olores indeseables
[a quemado , enmpoheclido, ramcia, etc.] y debe estar libre de colores
extrafios (griséceo, quemado o chamuscado}, insectos, telas de arafia,

suciedad y cualquier materia extrana,

Al respecto, la Resolucidn 18,046 de la Junta Nacional de Granos,es-
tablece que rno deben agregarse cusrpos extranos ni aglutinantes a las |

hariras de extraccidn y que deben estar libre de insectos y &dcaros,
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Tanto para el caso del algoddm como para las restantes semillas fac-
tibles de procesar, las harinas obtenidas como subproductos tienen

forma de pellets y ss comercializan a granel,

Otro subproducto es la lecitina, que se obtiene principalmente de la
soja, donde se encuentra en una proporcidn gue vgria entre 1,1y 3,2%,
El producto comercial es una emulsidn, consistente en una mezcla de 65%
de lecitina y 35 % de cefalina, La lecitina tiene muchos usas en la
industria de la alimentacidn, sobre todo como mejoradora del pan, Tam
bién se la emplea en la elaboracidn de margarina, en pasteleria y en

las industrias del cuero, jabdn y textil,

Investigacidn de la demanda actual y potencial a nivel local, nacio-

nal e internacional

La demanda de los diversos productos y subproductos cleaginosos ana-
lizados en el presente trabajo, muestran diferentes . carecteristicas
de scuerdo con la importancia relativa de sus componentes interna y

externa, las gue se resefan seguldamente,

La semilla de algoddn gue gqueda como subproducto una vez separada la
fibra, es totalmente absorbida por la demanda interna, representada
por las diversas plantas aceiteras equipadas para su procesamiento.
Por el contraric, es la demanda externa la quz reguisre un buen por—
centaje de los productos (aceite) y subproductos {expellers, pellets

Y tortas) gue se obtienen de su industrializacidn., Por esta razdn,

"el precio del mercado internacionzl de estos bienes incide en el mer

cado interno, aunque este efecto es menos notable en el aceite por la

menor proporcidn de la produccidn que se exporta,

La demanda de aceite de girasol por su parte, depende fundamentalmen

te de los cambios que se gensran en el mercade interrno. En efecto, la
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proporcidn mds importante de aceite crude elaborado, no es destinada
(como ocurre con los demds aceites) a satisfacer la demanda del mer-
cado internacioral, sino que al mismo se exportan los excedentes del

consumo nacional,

Por el contrario, en este caso es la componente interna de la deman
da la que adguiere mayor significacidn, ya que previa destilacidn y
fraccionamiento se comercializa primordialmente en el mercado nacio

nal,

El gusto del consumidor nacienal, es el principal factor determinan
te de lo expuesto,va gue en el pafs ha voleads su preferencia porel
aceite mezcle,que tiene como fundamental componentz el aceite de gi

rasol,

Lon relacidn a la demanda de soja, se trata de un grano cue &n el
cuadro general de las oleaginosas, tierne perfiles muy particulares.
En efecto, a diferencia de las oiras especies también utilizadas co
mo materia prima en los molinos aceiteros, en la soja la relacidn
entre 2l sceite y la harina de extraccién favorece a ésta Gltima,

Por ello, es la demanda de harina de soja, la que en los tres (Glti-
mos guinguenios ha influido decisivamente, tanto en la expansidndel

cultivo como en la comercializacidn del grano y sus derivados,

En efecto, al ser su demanda intermacional tan elevada duranteeﬂ.qg
riodo mencionado y por constituir le harina un alto porcentaje de la
molienda de semilla de svja, la misma ha tenids gran infiuencia en

los aumentos de produccidn,

La demanda por harinas evoluciond & una tasa mds alta que la deman-—
da de eceite y tuvo como consecuencia una tendencia de precics mds

firmes para harina, lo gue impulsd la participacidn del aceite de
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" soja en el mercado mundial, donde ocupa el primer lugar en términos

- de wvolumen,

- En el mercado interno la demanda de ambos derivados de la soja estd
fuertemente influenciada por las condiciornes del mercado mundial,
dado que los voldmenes producidos son destinados mayoritariamente al

mismo,

2.2.1, volumen, locelizacidn y caracter{sticas de la demanda de productos

a elaborar
2.,2.1.1, . Investigacidn del mercado laocal
2.2,1,1,1, Proyeccidn de la poklacidn

Los estudios gue se efectlan en esta sececidn, se orientan exélusiqg
mente al mercado localizado dentro del territorio de la provincia
de Formosa, el gus se encusntra conformado, dadas las caractéristi
cas del produéto, ror toda la poblacidn contenida dentro de sus 15

mites geogrificos,

De acuerdo con los datos del Censo Necional de 1980, la poblacidn

de Formosa estd integrada por 295,887 habitantes, para los cuales
se verifica un Indice de crecimiento vegetativo del 7,88 % anual,
siempre y cuando no existan factores exdgenos como migraciones sig

nificativas,

De esta forma, y de acuerdo al procedimiento seguida en Laetapaaﬂ
terior del estudio, la proyeccidn para el periodo 1981-1950, permi-—
te arribar gl final de esa década con una poblacidn del orden de

los 400,000 habitantes,



£l universo en ceonsecuencia,y de ecuerdo a lo analizado en este caso,
contiene un ndmero presente y uno futuro logrebls,en base a autogene-

racidn para el afio 1990,

PRESENTE ; 295.887 habitantes (1960)

FUTURD: 403,000 " (1920)

2.2.1.1.2, Consumo local de la produccidn de la planta proyectada

Los productos finales de esta fébrica de aceites comestibles de ord
gen vegetal, ingresaran al mercado formasefio coma un bien de consumo
final,en el casn del aceite refinado mezcla,y como un bien de deman-

da intermedia en los pellets y harinas,

En aste dltimo caso, deberd integrar zlimentos o raciones balarcea-
das o como simples concentrados proteicos, gue constituyen insumos de
diversos procesos de produccidn animal intensivos, como ser aves,cer

dos, etc,

No cbstante, dentro del &mbitoc provincial no existen fébricas dedica
das a la elaboracidn de raciones balanceadas, ni tampoco plantas in-
dustriales que utilicen como materdia prima aceite refinado o sin re-
finar,{produccién de margarinas, mayonesas, etc). Por el cantrario,

es posible verificer la presencia de algunos establecimientos elabo-

radores de alimentos, pero en peguefia escala,

Lo sefiglado precedentemente, pone en evidencia la ausencia de una in
dustria terminal locel de megnitud, por 1o que la produccidn de acei-
tes comestibles y subproductos, serd comercializada en un altoc fndice
en mercados extre-regionales (interros y externos), de acuerdo con
las posibilidades de demanda de cada uno de los bienes que se obten-—

gan,’



2.2.1.2. Demanda interna

2,2.1.2.1, Usos y destinos
La principal componente de la demanda interna de aceites, es la que
se destina & fines alimenticios, aunque importantes cantidades se
usan en fabricacidn de pintures, barnices, lubricantes, pldsticos y

otros productos industriales,

Cada aceite tiene sus caracteristicas especiales y ninguno se adap-
ta igualmente bien para todo fin, aunque las mejoras alcanzades gn
los procesamientos han hecho gue los diferentes aceites sean encier

ta medida intercambiables,

A tftulc de ejemplo se consigna gue actualmente es peosible utilizar
algunos aceites en la manufactura de margarina y grasas comestibles
gue antes eran considerados aptos solamente para fabricar jabdn y

para otros usos no comestibles (detergentes sintéticos),

£l aceite puede ser comercializado crudo o refinado, En el primerca
s0 su principal destino es la demanda externa, mientras que los usy
arios internos de eceites crudos, estdn constitufdos principalmente

por les fébricas de pinturas, Jabores, etc.

Para el aceite refinade, debe distinguirse la demanda de los inter-
mediarios, que lo conducen hasta el consumidor directo, de la deman
da de indusfries alimenticias, En el primer caso, pueden intervenir
fraccionadores que luego de envésarlo'en algunas de las presentacio
nes habituales [bntellas de vidric de 1,5 litros; latas de 1; 2 y S
litros y botellas plésticas de 1 litro); lo distribuyen a comercian

tes meyoristas,
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La demanda dltima proveniente de las industrias que elaboran produce~
tos alimenticios, en los que estos aceltes vegetales pueden ser em-

pleados como insumos, estd formeda principalmente por las fébricasde

‘margarinas, grasas hidrogenadas, mayonesas, alimentos preparados,etc.

El aceite refinado que va a consumo directo, puedg ser PUro o mezcla,
La mayor parte dellmercadc intermo prefiere el cbnocido comg mezcla,
entendiendos por tal que aguel cuye mayor proporcidn estd constituf-
da por eceite de girasol con una parte variable de otro dlen comes-—
tibie. Entre los aceites puros gue se comercializan, se encuentran

los de girasol, uwva, oliva y mafz,

En el caso particular del aceite de algoddn, si bien es un producto
comestible, se 1o emplea principalments como insumo 2n otras induse

trias,

El aceite de soja, se destina 21 censumo humano comp aceite mezcla,
en una proporcidn variable en la que el girasol entra mayoritaria-
mente oscilando la participacidn de la soja alrededor del 10 %, Es

te Ultimo, tembién se emplea en la elaboracidn de margarinas.
Elasticidad de la demanda de aceites

La elasticidad precio de la demanda de aceite denota la presencia
de su bien relativamente ireldstico pero mo ccurre lc mismo con 1la
elasticidad ingreso, gue de acuerdo a determinaciones efectuadas,al

canza velores significativamente altas,

Este hecho, explica el incramento verificado en la demanda mundial
de acegites vegetales en las Ultimas décadas, confirmando el hecho de
que el crecimiento del consums de aceites se produce en aquellnslqg

sos histdricos en que se cimple un proceso de aumento del ingreso.
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En el mercado mundial, la demanda de aceites ha vénido creciendo con
Juntamente con la poblacidn mundial, pero también ha resultado un fac
tor de crecimiento importante el meypr consumo per c8pita de grasas y
aceites vefietales, debido a mejores en el nivel de ingresos,cambios de

preferencias etc,

Existen indicios de que estos procesas no se haﬁ agotadso, y la esccidn
conjunta de smbas tendencias se estima que provocard un incremento del
consumo per cépita mundial que pasard de 3,35 kg/afo a 11,4 kg/afo pa
re el trienio 1990/92, de acuerdo a estimaciones de la publicacién es

peciglizada 0il vorld.
Evolicidn de la demanda interna
a) Algoddn

Tal como se senalara precedentemente, la semilla de algoddn es utili-
zada como simiente (por parte de los agricultores gue lo cultivan) vy
para la obtencidn de aceite y subproductos, pudiendo mencionarse en-—

tre estos Gltimos tortas, expellers, pellets, harinas y borras.

Como la demanda interna de semilla es de cardcter derivada y estd en
funcidn de las condiciones y expectativas de mercado respecto a la fi

bra, £l andlisis siguiente estd circunscripto al aceite.

Por su partesel consumo de aceite de algoddn en el‘pais ha evaluciona
do favorabiemente desde 1567, hasta alcanzar un promediec de 1,275 kg.
por habitante en el trienio 19?6/1978; Posteriormente, en el trienio

siguiente, se revierte dicha tendencia, registrdndose 1 valor més ba
jo del periodo analizado, tal como puede observarse en la serie de con

sumo aparente nacional, (cuadro?2,2-1)

La reversidn de la tendencia creciente en el consumo internc de este

aceite, se debe a los altos voldmenes exportados en 1979 y 1980, 1los
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mayores del perfodoc analizado, conjuntamente con la disminucidn de
le produccidn de aceite en. 1981 (como consecuéncia del fracaso de la

casecha),

€llo, determina un promedio trienal del salde para consumo interno
sensiblemente inferior al anterior, lo cual, unido al crecimiento ve
getativo de la poblacidn, tiene como consecuencia la pronunciada re

duccidn del consumo por habitante,

Sin embargo, dado que la produccidn de este aceite que es destinada
al consumo humano en el mercado intermo, se emplea en la elaboracidh
‘de aceite comestible mezcla (pafticipa aproximadamente en un 7% },1a
disminucidn de su consumo ro implica gue ocurra 1o mismo con la de
manda total de aceites vegetales comestibles, ya que puede ser reem

plazado par 21 cbtenido de otro grano oleaginoso,
b} Girasol

A igual gue en el caso anterior, se trata de una demands intermedia
cuya evolucidn depende fundamentalmente de los cambics que ocurren

en el mercado interro,

El desarrollo de la demanda de sceite de girasnlgse verifica duran-—
te los afos de la segunda guerra mundial como sustituto del aceite
de oliva, cuya importacidn se interrumpid totalmente durante el pe—
riodo 1939-1945, A partir de entornces, este producto se identificd con
el gustoc del consgmidor argentiro, ccupandb los restantes aceites un

lugar secundario,

El consumo del mercador nacional de aceite de girasol, asf como su e
volucidn durante el perfodo 1967-1981, se presenta en el cuadro N°

20 2"'2'
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Las variaciones del saldo anual entre produﬁciﬁn y expﬁrtaciones,tg
mada como indicaddr de la demanda interma de aceite de girasol,mugg
tra un cﬁmportamientu relativamente constanta..desgnjado de los ésﬂ
bios abruptos que, como se sefialarg posteriorments, posee el consu-

mo interrno de aceite de soja.

El consumo interro de harina. esti constituido por las plantas elg
boradoras de alimentos balanceados, donde se emplea en una propor-
cidn gue oscila alrededor del 10 %, Esta proporcidn, que duplica 1la
estimada para la harine de soja, se debe a su menor precio,mientras
que el 60% de estos alimentos estd compuesto por mafz y el resto

por atros componentes,

La evolucidn de consumo interno de subproductos del girascl durante
el decenic 1972-1981, tuvo las siguientes caracteristicas [cuadnchP

2.2,-3)

Cuadro N© 2.2,-3
Evolucidn de los saldos para consuma interno

de subproductos del girasol

Produccidn _ Exportacidn _ Saldo para

Afo  Pellets y Harinas Pellets'y Harinas Consumo Interno
tn tn T En
1972 382,134 278,100 104,034
1973 455,628 293.000 162,628
1974 409,157 113,800 ) 295,357
1975 259,572 221,783 37.789
1976 356,794 267,857 88,937
1577 423,482 413,309 10,173
1978 523,606 503,261 20.345
1979 470,699 518,437 {~)a7.738
1980 757,584 643,737 167,847
1981 435, 701 498,031 {-)e.330

FUENTE: Bolsa de Cereales y Junta Nacional de Graros
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Puede observarse que los saldos para el consumo interma disminuyeron
significativamente durante el decenio analizado, verificdndose asi-
mismo alguros valores negativos, explicados por la exportacidn de e-

xistencias de afos anterilores,
c} Soja

ta demanda interna de los productos industrielizados de la sojaes
intermedia, ya gque el,aceite producido crudo, es adquirido para sar
tratado en otros establecimientos, donde se procéde a su semirrefiqg
do (desgomado y néutralizadu) y poaterior‘refinado para el consumo di

recto,

£l aceite refinado participa en los denominados mezcla en proporcio-
nes minoritarias; ya que el consumidor argentino no ha inzorporado al
aceite de soja entre sus hébitos de consumo, por 1o que su demanda en

-

forma pura no reviste significecidn.

£1 consumg interno dé aceite de soja, expresado comp szldo anuval en-
tre produccidn y exportacidn, se determina en el cuadro N° 2,2-4,
Cuadro N° 2,2,-4

Evolucidn de los saldos para consumo

interno de  aceite de s0ja

Produceidn Exportacidn - Saldo para
ARG consumo interno
tn tn tn
1567 340 - 340
1568 1,557 - 1,557
1969 1,925 - 1,929
1970 3,442 - 3,442
1971 5.334 : - 5.334
1972 g.174 - 9,174
1973 24,625 21,962 2.663
1974 38,046 38,099 - (-)s3

1975 B0.192 20,527 59.685
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1976 66,037 64,102 1.935
1977 90,519 : 39,819 50,700
1978 103,084 65, 854 37,220
1979 114,258 80,786 _33.472
1980 141,301 91,756 43,545
. 1981 172,212 . 69,885 102,326

FUENTE: Bolsa de Cereales

No obstante lo sefialadn, el saldo para consumn internc de aceite de

s0 ja muestra una tendencia creciente, pese a tener algunas bruscas
oscilaciones en 1974 (negetivo por diferencias de stock} y 1976. A

partir de 1977, el increments de las exportaciones es mds rdpido que
el de la produccidn, por lo gque se redute el consumo interno, situa-
cidn gue se mantiene hasts 1980, afio en que comienza a recuperarse

alcanzando su mdximo nivel en 1981,

En cuanto a la harina de soja, la demanda interna m&s importante pro
viene de las fFébricas de alimentos balanceadns en funcidn del cante

nido protdico de las mismas,

La utilizacidn de harina de soja en la alimentacidn humana sn Argen=-
tina es reducida, quedando limitada su participacidn a la elaborecidn
de productos que encuentran una’mayor valarizacidn (por parte del can
sumidor)} como dietéticos, astes que por el contenido protéico que a-

portan,

{as posibilidades de este productoc en la alimentacidn humana son muy
amplias, circunstancia gque debe ser tenida en cuenta cuando se efec—
tuen estimaciones de mediano y largo plazo, las que no entran entre

los objetivos de este estudio,

£l consumo interno de barina de soja se presenta como fuertemente

creciente durante el dltimo decenio (cuadro n® 2,2-5}.°



Cuadro N° 2,2,-5

Evolucidn de los saldos para consumo

interrno de subproductos de 1la soja

Praduccidn ' Expartacidn Saldo para

Afio . ' consuma interno
tn tn ’ tn

1972 35,192 - 35,192
1973 126,853 13,940 112,513
1574 181,248 18,270 162,978
1975 382,140 131,162 250.978
1975 375,082 198,495 175,857
1377 435,831 307,435 122,395
1578 478,220 357.858 120,362 |
1579 537,879 244,799 191,080
1980 616,655 .290.000 326,€65

1981 770,437 + 521,000 ' 249,437

FUENTE: Bolsa de Cereales

Este incremento del consumo internc, estaria explicado'por la par
ticipacidn actual de le harina de soja en la elaboracidn de ali-
mentos balanceados que,ya habria llegacdo gl 5% . Sin embargo, las
perspectivas de ambos productos no sﬁn muy buenas para su coloca-
cidn en el mercado nacional, donde las expectativas de crecimien-

to de sus demandas son moderadas, -

30
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Demanda sxterna
Introduccidn

La Argentina, junto con Estados Unidos, Brasil, Canadd y Malasia, es
uno de los cinco grandes exportadores mundiales de procductos oleagi-

nosos, ya que en conjunto ofrecen al mercado el B5 % del volumen co-

mercializado en el mundo,

Esta oferta tan ccncentrada,habrfé que compararla con un mercado de-
mandante sumamente amplio, integrado por practicamente la totalidad
de las naciones del mundo gque para uno u otro usa necesitan de algu-
na manera los aceites, harinas y subproductos diversos producidos por

este sector,

Fstas circunstancias parecerian mostrar wuna posicidn dptima de la o-
ferta dentrc del mercado, mejorada todavia por los crecientes voldme

nes de materias primas producidas a nivel internacional.

Dentro de este contexto, la situacidn relativa fremte a la © demanda
que enirenta el pais seria de las mejores, en tanto lasindustriaslg
caleg no deban hacer granﬁes erogaciones de fletes para acceder a su
materia prima, gque por otra parte disponen sn voldmenes cansiderables

y que todavia podrian ser mayores.

Este marco internacional es verificable considerando las cifras de
importacidn de eceites vegetales y subproductos en todo el mundo,las
gue entre 1976 y 1982 tuvieron unm incremento gque varid entre el 50 v

100 %, segin el rubro considerado.

La excepcidn a este comportamiento estuvo dada per el mani, donde se
observd una caida significativa de su demanda internacional, .. hscho
que de alguna manera se reflejd en la pruduccidn de este grano clea-

ginoso en el pafs, con una considerable reduccidn del drea sembrada,



Historicamente, la produdcidn nacicnal de productos oleaginosos ha en .
Frentadé dos tipos de demandas externas mutuamente excluyentes, cons-—

tituidas por

~ demanda de semillas oleaginosas

- demanda de aceite y subproductos

Las diferentes paliticas implementadas para el sector Agropecuario,
desde el momento en que comienza a desarrollarse la industria elabo-
radora de aceites vegetales, ha priorizado siempre alguna de estas al_
ternativas, con sus consiguientes efectos sobre la econsmia nacional

y de los sectores involucrados,

Actualmente, el pafs se encuentra en el punto de inflexidn entre am—
bas politicas, ya gue mientras durante el quinquenia 1975/B1 se prig
rizd la atencidn de la demanda internacional de graros Oleaginosns,qg
virtiendo la tendencie de los afos anteriores, en gue el volumen de
aceites exportados superaba al de semillas (gréfico adjunto}, a par-
tir de ese momento los grenos superan en volumen la demanda externa de
aceites, no obstante lo cual sus exportaciones mantienen una tenden-—

cia creciente,

No bbstante, la actual situacidn del sector externo reguiere el logro
de la mayor cantidad de divisas posibles, para lo cual, es necesario
la implementacidn de medidas de polftica que prioricen la atencidn de
la demanda externa de aceites (y por consigulente de los subproductos
que de su proceso de elaboracidn se obtienen).

Eilc, presenta 1a-ventaja de que al tratarse de bienes con mayor. va-
lor agregado, su colocacidn externa rno sdlo significa mayor ingreso de
divisas, sino también un incremento de la actividad econdmica inferna,
aportando a la superacidén del proceso recesivo gue atraviesa la eco-

nomfa nacional.
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Esta aseveracidn, se basae en las comprubadas wventajas comparativas

gue posee el pafs para un mayor desarrollo de su  industria aceite-

ra, ya gue cusnta con materias primas de buena calidad y en grandes

cantidaedes para abastecerla, amen de gque Mo se necesitan insumos im-—
portados ya que su produccidén interna ha alcanzado un grado de efi-

ciencia similar al de otros paises productores,

La demanda extsrna de los principales productos y subproductos gue
pueden abtenerse en la planta industrial en estudio, se analizs en

los puntos siguientes:

fvolucidn de la demanda externa

a} Algoddn

Urna vez gque el algoddn en bruto ha pasado por la. desmotadora, 1la
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fibra y la semilla ya separadas se envian a hilanderias o & exporta-
cidn y a las fédbricas de acsife réspectivamente. Es decir que en el
caso de la semilla de algoddn (y a diferencia de otkos granos Oleéqa
nosos), la demanda externa no tiene influencia en los mercados donde

se la comercializa,

Por esta razdn, unicemente se verifican exportaciones de aceite de
algoddn y de sus subproductos, cuya informacidn sobre este tema se
encuentra agrupada en pellets de algoddn . expellers y tortas de es-—

ta especie vegetal,

La demanda externa de aceite de algoddn que enfrentza la Argentina,se
origina principalmente en las necesidades de consumo de palses .como
Egipte, Holanda y ambas Alemanias, verificdndose de sudamérica unica
mente la demanda de Vernezuela en algurnos perfodos anuales, tal como

puede cohservarse en cuadro N° 2,2,-6 ,

Cabe aclarar que en el mercadc internacional, durante el Gltimo dece
nioc Egipto fue el principal pafs demandante, siendo susadquisioioneé
frecuentemente superiores a la mitad de ‘las importaciones mundiales
durante ese perfodo, De los restantes pafses, los gue siguen en impor
tancia fueron Venezuela, Irdn y Japdn, Puede observarse gue, con ex—
cepcidn de Irdn, los principales pafses demandantes efectuaron adqui

siciones en el pais,

Las exportaciones de subpruductos derivados del proceso de extrac-
cidn del aceite de algoddn, se dirigem a satisfacer la demanda de los
elaboradores de alimentos y raciones balanceadas para bovinos, princi

" palmente ubicados en el continente europeo,

Se trata de subproductos gue se adaptan perfectamente 2 los requeri-
mientos de alimentacidn del garmado en general y particularmente para

lograr incrementos en la produccidn de vacunos lecheros,
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E1l gossipol, producto normalmente tdxico due se encuentra presente
en estos subproductos de la elaboracidn del aceite de algoddn,no pro
duce ningdn efecto negativo en el ganado bovino adulto, ya que éste

lo descompone y emplea sus companentes en la sintesis de proteinas,

En relacidn a los principales paises que demandan la produccidn na-
cional de estos derivados del‘algadén, se encuentran los tradiciona-
les adguirentes de los productos y subproductos oleagimosos,coms son
Alemania Federal, Dinamarca y Holanda entre otros, tal como puede

cbservarse en los cuasdros 2,2.-7 y 2.2.=-8 .,

Le evolucidn de las expertaciones de estos subproductos no es la mis
ma, pudiendo destacarse en primer término la preferencia que la de-
manda externa demuestra por el subproducto pelletizado, cuyas expor-

taciores son notoriamente superiores a las de tortas y expellers,

En el caso de los pellets se observa una tendencia creciente hasta
1975, ia gue se revierte posteriormente, mientras que en tortas y ex
pellers se alcanza el mdximo en 1978 y con altibajos se llega al fin
del perfodo con el nmeror vaolumen ekportado de la seris analizada, E-
1lo =e debe a la paulatina disminucidn de la demanda de Alesmania Fe-
deral {hasta su desaparicidn en 1568G) y a la significativa cafda de

las expartaciones hacia Dinamarca,

Un resumen de la variacidn cde las exportaciones de productos oleagi-
nosos, obtenidos a partir del procesamiento de la semilla de algoddn

puede observarse en el siguiente cuadro,
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AFD Semilla '~ Aceite Pellets Expellers
y tortas
tn - tn tn . tn
. .
1973 - 3,207 54,415 -
1974 - 11,354 10.85%4 2.650
1975 - - 40,261 15,925
1976 - 4,942 110,152 12,764
1577 - 5,633 88,353 17,397
1978 - 16,444 143, 465 34,343
1979 - 27.853 145, 341 12,145
1580 = 18,856 111,737 18,9486
1981 - 9.813 64, 254 5,033
b) Girasol

£l comercic externs del pafs, en lo referente a girascl, enfrenta
distintos tipos de demanda internacional que son las correspondien-—
tes a gemilla de girssol, aceite de girasol y subproductos del proce

so de extraccidn del aceite.

En este Gltimo casa, a los fines estadfsticos se encuentran agrupa-
dos en expellers y tortas de girascl, en un segundo rubro gque inclu-

ye harinas y borras de girasol y finalmente en pellets de girasol,

La demanda mundial de girascol se encuentra fuertemsnte Eoncentrada,en
los pafses de Curopa Occidentzl, donde Alemania Federal es el primer
importador mundial. No obstante, esta situacidn se ha visto ligqu
mente relativizada por la irrupcidn de Méjico en la demanda de esta
ﬁleaginosa,que ha alcanzado una participecidn relative de alrededor

del 10 % durante el periodo analizado, (cuadro N° 2,2,~9)
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En este contexto,de demanda externa de semilla de girasol creciente,
la Argentina inicia sus exportaciones de este producto en 1978, lue-
go de un - largo perfodo en gue no se verificaban coelocaciones exter-—
nas envirtud de restricciornes establecidas a lz venta de los granos

oleaginosos sin procesar,

De esta manera durante el periodo mencionado se verifica la mayor ex-
portacidn en 1978, que decrece significativamente luego con un leve
repunte en 1981, Durante 1582 sucede una nueva contraccién ya gque si
bien se obtiene en volumen record de cosecha, se destina casi en  su

totalidad 2l procesamiento interno;

Cuasdro 2,2.-10

EXPORTACION ASGENTINA DE SEHILLA OE GIRASOL POR PAISES DE.-DESTIND

{toneladas)
ANDS . .
‘;;;;;;“ﬁ‘“‘ﬁhmh‘__ 1872/77 1978 19573 1980 1531
Alemania Federal - aj,112 - - -

Espefia - - - - 178
Francia - 6,315 - - a5
Holanda - 60,2839 - 1,176 1.075
Italia : - 13,520 2.458 - 13,744

México : - . 69.800 - - -
Portugal _ - 8,423 - - 12,462
Otroce pafses - - - - 153
TOTAL - 159,889 2,465 1,178 24,643

FUENTE:; Junta Nacional de Granos

La demanda externa de aceite de girasol, que se encontraba concentra
da en Europa occidental, se ha modivicado ultimamente por la apari-
cidn de Rusia como fuerte comprador, en un mercado en &l que siemprs

fue aferente,
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La tendencia mundial al aumento del consumo de aceites vegetales,se
refleja nitidamente sobre este producto en particular, ya que su qg
manda internacicnal ha evolucionado favorablemente durante los Glt}_

mos anos,

Por otra parte, en ese proceso de crecimiento, el aceite de girasol
no s8lo incrementd su demanda en términos absolutos, sino que avan-—
28 del cuarto lugar que ocupaba a principios de la dScada del 6D (prg
cedido por los de soja, mani y algodﬁﬁ), el segundo a fines de la

década del 70 y principios de la actual,

En ese término, desplazd como materia prima en la elaboracidn de mar
garina importantes vollmeres de aceites de mafz y cdrtamo, dado su

maynr contenido de &cidos grasos no saturados,

Asimismo, en Estados Unidos de Norte América, pafs dqnde las preﬁg
rencias del consumidor se inclinan 6or el aceite de soja, s= ha ve-
rificado un proceso de modificacidn de las pautas de consuma gue fa
vorece al girasol, fendmeno que incluso se ha reflejado en una va-

riacidn de la estructura de los cultivos oleaginosos,

La variacidn de la demanda de los principsles pafses importedores de
aceite de girasol durante el Gltimo guingquenio, se presenta enel si-

guiente cuadro (n° 2,2-11)

A nivel nacional el crecimiento de las expocrtaciones es altamente
significative, con una breve interrupcidn en 1981, determinada por u
na cafda dé la rentabilidad de las colocaciones externas, ante la de
rogacidn de un reembolsc del 10 % para las exportaciones de este pro
ducto y posteriormente, de um derecho de exportacién de esa magnitud,
compensando ambas medidas el efecto de las variaciones de la paridad

cambiaria,
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‘A esto contribuye también los precios poco atractivos del mercado in
ternacional, 5in embarge en 1982 ante la magnitud de la cosecha y e-
laboracidn registrada, nuevamante crecen las colocaciones en el  ex-

tranjero,

En cuanto a la demanda externa de aceite de girasol que satisface el
pafs, se verifican expartaciones a un conjunto de paises gque tradi-
cionalmente fueron clientes habituales como Alemanis Federal, Paises
Bajos, etc,, los que no obstante ello, han ido disminuyendo paulati-

namente su participacidn,

Este fendmeno, se debe a la diversificacidn de mercados que se expe-
rimentd durante los Gltimos afios lo que trajo como consecuencia la a
paricidn de otros paises demandarites tales come Rusia, Argelia, Vene
ziela, £gipto, Alemania Demccrdtica, etc. La evolucidn de las expor-

taciones argentinas, pueden observarse an el cuasdro n® 2,2-12,
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ELl comercio internacional de subproductos del girasol, del que Argen
tina es el primcipal exportador preéenta una demanda con tendencia
creciente gue se estabiliza en los Jdltimos perfodos, con un élto pre
dominio del Mercédo comiin europec como principal importador, tal co-

mo surge del siguiente cuadro:

Periodo (octubre a setiembre de cada afo)

Paises 1976/77 1977/78 1978/79 1979/80 1980/81 1981/82
C.E.E. 547 520 5956 682 688 200
Alemania Or, 52 55 45 122 120 115
Otros 85 128 84 113 132 133

TOTAL 485 763 725 917 940 948

FUENTE: "0il world"

En lo gue respecta a las exportacionss argentinas de subproductos del
girasnl, estas ascendieron hasta 1980 para ﬂescender al anc siguien-
te y recuperarse en 1982, £1 principal demandante es la Comunidad E-
condmica Europea, gue adquirid entre el 75 % y 85 % de las exporta-
ciones totales durante el periode amalizado, tal como puede observar

se en .cuadro adjunto n® 2,2-13,

No obstante, también surge un deterioroc de la importancia de este|né£
cado que se inicia en 1980 y continue en 1981, Erd ambos casos se de-
be al ircremento de la demandea de la Repdblica Democrdtica Alemana,

que lleva su participacidn al 15 % y 20 % respectivemente.

5i se analiza separadamente la demanda externa de cada uno de los tres
grupos de subproductos mencinnados al prinmcipioc de la presente Ssec-
cidn, se ohserva gue la de mayor importancia es la de pellets de gi-
rasol, tanto ﬁor su volumen como por el grado de diversificacidn de

los pafses adquirentes de la produccidn nacional,
N ,
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Cabe aclaerar, que estos subproductos pasesn un contenido proteico gus
escila entre el 34 o y 40 %, por lo que se encuentran eﬁ desventaja
frente a sus equivalentes de soja y mani, Ello, se debe 2l praceso de
descascarado de la semilla, por lo que el subproducto cbtenido contie
ne Qn porcentaje mds elevado de fibras, situacidn que disminuyelsu ca

lidad,

Los principales demandantes de la produccidn nacional de pellets de
girasgl son Alemania Federal, Holanda y Dinamarca, a los gué hacia el
final del.periodc se les incofpora Alemenia Oriental, Con voldmenes
de menor significacién aungque con oresencia regular en el mercado, i
guran paises como Checoslovaguia vy Francia, Tsl como pueds observars-

se en el cuadro n? 2,2-14, *

Los pellets, asi como los otros subprocuctos del girasol, tradicinnq&
mente ocuparon uﬁ lugar destacado en la preparacidn de alimentos;rqg
ciones balanceadas, Sin embargo, postericrmente la harinz de soja des
plazd al girasol como principal compaonente de los alimentos para 1la
actividad avicola y porcina, quedando restringido a la alimentacidn de
ganado vacuno, Obviamente, esto no significa que en numeroses alimen—

tos balanceados ambos componentes no puedan aparecer juntos.,

La demanda internaciornal por los dos grupos de subproductos restantes
no alcanza la significacidn del anterior y sdlo un reducido ndmero de
paises son los adquirentes de la produccidn del pafs, En efecto, sdlo
s8 wverifican exportacicnes no regulares de expellers y tortzas de gi-
rasol a Alemania Federal, Francia, Dimamarca y.Holanda, misntras gque
desde 1975, unicamente se han exportadb harinas y borras de girasol
en ¢l primero de los paises mencionados, tal como puede obssrvarse a

continuacidn, {cuadro n® 2,2-15),
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Cuadroc N°:; 2,2-15 Exportacidn de

subproductos de girasol

" 50

ANDS
1975 1976 1977 1978 1379 198
- 975 6 1979 1980

1881

Expellers - o
xpe_lers y tor -  5.866 2.452 996 3.400 -
tas {tn)
Alemania Fed. - - - - 1,550 -
Dinamarca - - - 995 - -
Francia - 1,506 380 - 1,903 -
Holanda - 4,350 2,072 - - -
Harinas v borras
(tn) 1.116 - - - 200 -
Alemania Fed, 1.116 - - - - -
TOTAL 1,116 5,885 955 3,830 -

2,452

Un resumen de l2 evelucidn de las exportaciones de productos del gira

s0l pueds observarse seguidamante,

Expellersy Harinas y

Alos Semilla fceite Pellets tortas borras
tn tn tn tn £n
1973 - 61.268 329,259 - -
1974 - 2,600  193.244 - -
1975 - - 221,783 - 1,116
1976 - 38.073 267,857 5, BEG -
1577 - 129,180 413,309 2,452 -
1578 199.859 - 462,831  503.261 - -
1979 - 221,015 518,437 995 -
1980 2,469 337,857 645,737 3,400 200
1981 1.176 211,776 499,031 - -
1982 24,643 366, 627 s/d ~s/d s/d




c} Soja

La demanda externa por los productos gue se obtiermen del cultivo e
industrializacidn de la soja, presenta tres componéntes de importancia,
El primero de elles es el grano{o semilla) de soja, luego el aceite y

por dltimo sus subproductos:; harina o expeller de soja,

Con referenciz sl primero de ellos, puede afirmarse que la demands par
este grano en el mercado internacional, constituida por los paises im
portadores, siguid una tendencia creciente hasta el afo 1979, a pér-
tir del cual se estabilizd en un volumen que oscila alrededor de los

25 millones de toneladas., (ver cuadro ng 2,2-16},

Fl grueso de la demarda munmdiel del graro de soja sin procesar,se con
centra,a igual que en los casos anteriores,en los paises de Europa Oc
cidental, de los cusles Alemania Fedaral es el gue importa mayores vo

1menes,

Ne ebstante ello, el principal importador mundial habitvalmente es Js
pin, gue muestra una tendencia cresiente en su demanda externa, Oe los
restantes paises asidticos, también puede deétacarse el sostenida in
crementa de la demanda de China Popular, gue practicamsnte diplicd sus

requerimientos en la serie considerada,

Las exportaciones érgentinas cor su parte, a partir o 1976 en gue se
autoriza sl ernvio al exterior de este gramo sin procesar, no s6lo au-
menta rotablemente su volumen hasta 1973 (pare luego decrecer ligera-
mente) sino también gque es notable su grado de diversificacidn, (Cua-
dron® 2,2-17),

Los prircipales demandantes de la produccidn nazcional de soja son Ho-
landa, Italia, Espafa y en los Gltimos afios Rusia {con una participa-

cidn relativa superior al 30 %), México y Brasil,
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£1 aceite de sojé gs el que mayor importancia econdmica posee, ya que
constituye como término medio, un 35 % de la produccidn mundial de a-
ceites comestibles, Ademds se estima que el 55 % de las harinas olea-

ginosas obtenidas mundialments, corresponden a esta especie,

Las principales &reas de demanda de este aceite se ercuentra en Asis,
donde la India, Pakistén e Irdn importan significativos volimenes,:

Los paises de la Comunidad Econdmica Furopea le siguen a lg Indié en
cveanto a la cantidad importada, pero ninguno alcanza su magnitud.liag
volucidn de las importacioneé de los principales paises demandantes,a

sl como su participacién relativa puede observarse a continuacidn,

Cuadro N°: 2,2,-18 Demanda mundial de aceite de soje

1975 1980 1581 1982

Pais miles J miles o miles of milas o

72 75 0 72
tn tn tn tn )
C.E.D. 443 15,1 a77 14,1 455 13,2 505 14,8

gtres palises

de Europa Oc., 130 4,4 122 3,5 110 3,2 113 3,3
Europa Or. 106 3,6 205 5,1 201 5,9 155 4,5
UsR.S.5., 24 0,8 83 2,5 101 2,9 216 5,2
Marruecos 145 5,0 107 3,2 i20 3,5 150 4,3
México - - a2 1,2 s 0,2 97 2,8
Rep.Pop,China 1156 3,9 120 3,6 56 1,6 31 1,0
India 556 18,6 68 16,8 £35 18,5 500 14,4
Irén 245 8,3 255 7,5 302 8,8 229 6,5
Pakistdn 279 9,3 219 6,5 242 7,0 245 7,1
Qtros ©23 31,0 1,082 32,0 1,212 35,3 1.221 35,3

TOTAL MUNDIAL 2.981 100 3.382 100 3.437 130 3.462 100

FUENTE: "0il warld©

A nivel nacional, puede senalarse gue el volumen elaborade de eceite de

soja en el pafs, se ha dirigido prircipalmente hacia el mercado ex-
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terno, excepto en 1975 en que s8lo se exportd el 25,6 % de 1o produci
do, Es£a reduccidn, obedecid a la prohibicidn de realizar exportacio-—
nes de aceite comestible , No aobstante, con la normalizacidn del mer-
cado, el aceite de soja vuelve a colocarse en el exteriér en una alta

proporcidn, aungue la misma se encuentra en disminucidn, ante el au-

mento del consumo interno de este aceite,

Las exportaciones argentinas manifiestan una tendencia creciente has-
ta 1980, afc en gque superan las 90,000 toneladas, disminuyendo al afo
siguiente a casi 70.000 tn,pero con un sustancial repunte de los en-

vios al exterior durante 1582,

Los voldmenes exportados durante el Gltimo gquinguenio pusden observar
se a continuacidn, siendo los principales paises compradores Chile y
Bolivia, cuyas adquisiciones muestran una tenderncia creciente, Por o-
tra parte, el mercado de este Jltimo pafs puede ser atendido por 1la
planta proyectada, ya que contard con algunas ventajas de localizacidn

sobre los actuales proveedores, {Cuadro N° 2,2-19).

También, de ls observacidn de las exportacieres nacionales de aceite
de soja, surge que los principales paises demandantes mundiales no son
adquirentes habituales de la produccidn nacional, sino que por el can
trario sus compras resultan esporédices. Ello da marco para una ac-
cifn tendiente a lograr una presencia mds definida en dichos mercados,
compitiendo con su principal proveedor (y primer exportador mundial)

gue es gstados Unidos de Norte América,

Por dltimo, acerca de la demanda externa de harina y pellets de soja,
cabe sefaler una caracteristica diferencial con respecto a las restan

-tes especies oleaginosas,

En efects, la significativa expansidn de la oferta, y consecuentemen-

te de las dreacs cultivadas con soja, fue motorizada mis que por el
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aumento del consumo del aceite, por los importantes incrementos de la
demanda de harina de soja por parte de la industria de alimentos ba-

lanceados, : ' .

La creciente demanda de estos alimentos, por parte de los paises mds
desarrollados, ha sido el resultado de la aplicacidn de nueﬁas técni-
cas tendientes a acrecentar la provisidn de protefinas de origen ani-
mal para la alimentacidn humana, duplicén&nse el cansumo mundial de

harina en las Gltimas dos décadas.

En consecuencia, si bien la produccidn dermota un gran crecimiento,fue
absorbida repidamente por el consumo, al punto tal que en ocasiones,
especialmente desde comienzos de la década del setenta, la demanda sy
perd & la oferta, provocando la elevacidn de los precios internacioqg
les, situacidn que se revirtid en los (ltimos ejercicios, como resul-

tado de un nuevo punto de equilibrio alcanzado por el comercic inter-

nacional.

Los principales paises importadores de harina de soja en el mundo =an
Francia, Alemania Federdl, Alemania Democrdtica e Irlsnds &n Eurape,a

si como Canadd en América y Japdn e Indonesia en Asia,

Por otra parte, un grupo de paises del Mercado Comdn Eurcpeo y Japdn
si bien no dparecen como grandes demandantes de harina y pellets,ello
se debe a los grandes voldmenes de semilla gue adquieren en el merca-

do mundial para llevar a caebo su procesamiento local,

La impertancia que reviste la harina en el mercadoe internacional, . se
debe fundamentalmente a que en el exterior, este producto es objetoc de
miltiples aplicacianes en_contrapcsiciﬁn con lo gue ocurre en el pais,
donde sdlo reviste significacidn su empleo como componente de racig

nes balanceadas.,



En paises_como Japdn y Chind, entra directamente en el consumo habi-
tual de alimentos dé vastas secfores de la poblacidn, Asfi, se ueriﬁi.
ca el consuno diarie de leche, yogur y gueso de soja. Otros produg
tos gue pueden glaﬁbrarse a partir de la harina, son diversos tipos

de sopas, alimentos para diabéticos, galletitas y bizcochos, etc.

Los principales paises demandantes de . la produccidm macional de hard
nas.y pellets de soja son los.Paises Bajos, Francia, Dinamarca, Cuba
y la Replblica Federal Alemana, También esporadicemente se registran

envios & paises de Eurupa Oriental y Grecia.

Por Ultimo, la evolucidn de las exportaciones nacionales de este pro
ducto son francamente crecientes durante la Gltima década, superénqg
se ampliamente la cafde de cierta importancia que se regis:ird en 1980,
Ella, puede observarse en el siguiente cuadro, donde se resumsn las

exportaciones de soja y derivados durante el perfodo 1973/82,

Un resumen de la variacidn de las exportaciones dé productos oleagi-

rosos derivados de la soja, se presenta a continvacidn,

Afo Semilla Aceite FPellets o Harinzss
tn_ in tn
1973 - 21.652 © 13,540
1574 - 38,098 18,270
1575 - 20,526 131,162
1976 76,913 64,103 198,495
1577 613,105 39,818 307,435
1976 1,584,759 65,854 357,853
1979 - 2.809.787 €3, 786 346,799
1980 2,709,418 51,756 290,000

1981 2.206, 864 65,8865 521,000
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Precios mayoristas en el mercado intermo y externao
Evolucién de los precios
a} Algoddn

Los precios de la semiila de algodfn, presentan una particularidad
que los diferencia de las otras semlllas oleeginceas, ya gus por tratar
sa de un subproducto y no del rubro principal del cultivo, sus varia;
ciones de precio (en el rango gue historicamente se ha verificado en
el pais), ro inducen cambios en los volimenes de produccién de la semi

1lla pars elaborzciin de aceite,

£11lo, determina que su'mayar o menor produccidn casi no dependa de su
ﬁreci.n, sino del precio del producto principal que es la fibra. Esta
se destina a la industria textil y sus principales aspectos se tratan
ern la seccifin correspondiente, del estudio de mercado efectusdo para

el zprovechamiento integral del cultivo del algeddén en Formosa.

AUn parémetro de referencia tredicionelmente valido para el precic de

la sémilla,esté dado por &l hecho de gque frecuentemente el vaslor de
la mismZ cubre el costo del desmotado, (lo gque significa gue el pro
ductor recibe el valor neto de la fibra). Nd obstante, estc no signifi
ca que es a relacién deba verificarse necesariamente todeos los afos,
ya que otros factores pueden influir para su modificacién en unp u D=
tro sentido, |
s
El.precio a nivel nacional de la semilla de algodfn es variable, coti

z&ndose =n la Bolsa de Ceresles de Buenos Alres., Por tratarse ds un

.rubro en el cual no opera el mercado a término, el preclo no surge ds

una oferta abierta en piblico, aungue de cualquier manera las cotize-
ciones qu3a publica esa Institucidn, son de valor indicativo sn cuanto

al curso del mercada,



60

La cotizacién responde a semilla en bruto a granel (con linter)}, base
.12 % puesta en Resistencia o Reconguista., La cotizacién de alge supe

rior sn este Gltimo caso, dadec su mayer flete,

{os precics a moneda corriente y a meoneda de valor constante {daflqg
tados por el indice al por mayor no agropecuario base 1950) se consig
nan a continuacién, pudiendo observarse gue presenta grandes oscila—
ciones en maneda constante, con wna gran caida en 1975, una posterior

recuperacién y una pronunciada disminucion a partir de 1977.

Precio a moneda Precio a moneda
Afio corriente constante 1980 = 100
&/tn , $itn
1972 "1392,3 : 30,2
1973 589,3 29,9
1974 619,1 25,2
1975 841,1 14,3
1976 13,895,8 26,2
1977 40,387,8 ' 35,3
1978 49,350,0 . 23,2
1979 115,672,8 18,7
1980 : 134,995,4 16,2
1981 280,277,7 12.2

" FLENTE:+ Boplsa de Cerealss

En 2l orden intemacionsl, especiaimente en el caso de Estados bnidos
de Norte Améirica qﬁe es el principal productor de nieaginosas, sl pre
clio de la semilla de algoddn equivaele aproximadamente y en el promedio
de varios afios, a la mitad del de la eoja. Esa relacibn, si se leefec
tuan los ajustes en concepto de Flefe, también se varifica en forma

aproximada, en el mercads naclenal,

b) Girasol
La evolucidn del precio de la semilla de girasol, en términos cons

tentes, muestre wuna marcada declinacién hesta 1975, £1 ascenso que
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le sigue durante 165 dos afios siguientes resulta transitorio, ya gue

nuevamente inicia una tendencia que alcenza su minimo valor en 1980,

Precios promedio Precio promedio

Afio corrientes constantes
1960 = 100
$/tn §/tn
1572 97,3 7,2
1973 116,2 5,9
1974 136,3 _ 5,5
1975 185,3 3,0
1976 3.371,8 6,9
1977 8.412,9 7,8
1978 18,499,8 6,5
1979 32,954,1 4,9
1980 40,741,7 3,2
1981 130,661,2 4,6

FUCMTE: Bolsa de Cereales

A la eveolucién Faﬁorable de los precios que se menifiesta a partir de
entonces, contribuye la recomposicién del valor gel d6lar estadouni-

dense, tras los sucesivos ajustes que en matarié cambiaria y arancels
ria ocurrieron, a pesar del contsxto depresivo en lo gue astafie a pre=-

cios intermacionalss de aleagincsos en general.

La gran cosecha obtenida en el afic agricolas 1981/82, sélo determiné
caidas a valores constantes en los meses de mayor afluencia .del pro
ducto al mercado, por lo gue cabe suponer que éstcs no disminuirin

el valor promedio anual del carrespondiente afo comercial (1982).

En lo gque respecta a los precios intermecionales a qus se comerciali
26 la semilla en el mercado mundial {considerands valores promedios
de cicles anuales qua van de octubre de um afio a setiembre del si-
guiente}, las variaciones de las cotizaciones del mercado de Rotter
_ dam, pueden pbservarse a continuacidn, de acuerdo a informacidnm prg

porcionada por la Bolsa de Cereeles de Buenos Aires,
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Pariodo Cotizacidn
uss/tn -
1977/78 278
1978/79 330
1979/80 291
198G/81 331
1981/82 302

La disminucitn del {ltimo perfodo censiderado, parece confirmar ‘el

comportamiento oscilante de las cotizaciones del girasol durante ese
quinguenio, Para este Gltimo afio, las causas de estas variasciones,se
encusntran en una situacidn més holgada de oferta y fundamentalmente,

el fortalecimiento de la monedas estadounidensa,

Para el aceite de girasol, crudo y refinado, la variecién de precias
intermos a precios promedios corrientes y constantes por cada 100

kg es la siguiente:

ACEITE CRUDD ACEITE RoFINAGD
Precios Precios Precios Precins

Afio corrientaes canstantes corrientes constantes

1950 = 1080 = 1250 = 100
1972 244,7 8,9 269,6 20,9
1973 254,6 13,0 276,9 16,1
1974 a0s5,0 10,7 344,0 12,2
1975 654,7 8,5 e2a,2 10,6
1976 8,185,0 15,0 9,525,6 12,0
1977 . 24,085,0 22,3 26,506,6 24,9
1978 53.6850,0 19,3 61.833,3 22,3
1979 © 89,966,0 13,5 103,.482,7 15,5
1580 117.520,4 9,5 140,952,9 11,4

1981 321.,324,9 11,5 402,.560,7 i4.4




63

" En ambos casos,los precios constantes siguén.una tendencia similar a
la sefialada en la semilla, ya gue se_verifica una disminucifn hasta
1975, una recuperacién entre 1976 y 1977 y una declinacion posterior

gue se revierts en el Gltimo afc de la serie.

Las razones de estas variaciones son similares a las expresadas para
semilla, pero en este casc cmbe agregar que duraﬁta 1982, le recupg
recién de las precios por razones cambiarias fue fuertemente reduci-
da mediante la derogacién del reembolso del 10 % a la exportacién

{mayo), y 1a posterior implentacitn de un derecho de exportecidn del

10 % (julio).

En el mercado internacional, los precios medios del pariodo anual a
gosto—julio, fueron inferiores durante 1981/82 en relacién a 1980/81,
ya gue la mayor disponibilidad de grano a nivel mundial, deprimid

las cotizaciones del aceite,

P2riodo Cotlzacidn
ugs/ tn

1980/81 669,4

1981/82 76,6

En cuanto e los subproductos de la elaboracién del aceite, sz cuenta
can dos tipos de precios, segdn los mismes se dastinen al consumo en
gl mercado externo o a le exportacitém y su evolucién,expresadosento

nsladas da pellets,se presemta en el cuadro siguiente,
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C ODNGS UMD EXPORTACIDN
AFO Precios _' Precios Precios . Precios
Corrientes Constantes Corrientes Constantes
1960 .= 100 1860 = 100
1972 507,5 o 38,3 457,1 37,5
1973 1,064,8 54,0 1.,228,5 63,4
1974 . g04,5 35,7 ‘ 1.231,8 42,9
1978 1.890,4 27,2 2,583,6 33,4
1976 30,365;7 86,4 24.565,4 51,1
- 1977  60.207,9 55,7 59.065,3 58,7
1978 102,064,7 37,5 97.587,2 35,8
1979 185,337,3 27,4 176,690,5 26,1
igen 274.285,9 22,1 256,304,686 20,7
1981 786,03%,0 2742 706, 545,7 25,2

FUENTE: Bolsa de Cereales

La evolucidn de los precios de los subproductos en moneda constan—
te, es ocbviamente similar a la del eceite de girasecl, ante la iden—
tidad de causas gue la determinan, En cuanto a los precios del pe-—
llet utilizado en el consums internn, se observa que en la segun—
tda mitad del perfodo analizado, &ste se encuentra por encima ‘del

destinado-a la exportacidn,

c) Soja

Los precios internos de la‘semilla de soja [expresacos por quin
tal), muestran variaciones similares a la del girasol, As{ descien-
den hasta 1975, alcanzan sus'méximcs valeres en gl bienio siguien-—
te, momento a partir del cual declinan [en este caso en forma mds
pronunciada)} hasta 1980, en que insinuan una recuperacidn mucho més

leve que en el casc anterior,
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Precios Promedio Precios Promedio
- carrientes constantes
Ano )

1960 = 100
$/tn g/tn
la7e 8965,5 742
1973 141,9 791
1974 157,8 5,8
1975 362,56 447
1976 3.474,1 7,4
1977 7.793,0 744
1978 15,385,3 5,5
1979 28,826,8 4,3
1980 4]1,9886,3 3,3
1581 83,619,5 3,6

FUENTE: Bolsa de Cereales

Esta comportamiento, intimamente ligado a las variaciones de psliti
ca econdmica, particularmente de las cambiarias, se desenvuelve en
los Sltimos efos del perfodo analizado en un contexto de precios in
ternacionales sn baja, tendencia cuya incidencia en los precios intes
nos comienza a ser neutralizada en 1981 y continua en 1982,con las

sucesivas variaciones del valor de las divisas,

ta evolucin de los precios mgdios internacionales, reFlejadcsey1uE
lores FDB Bueros Aires {para granoc de soja de produccién nacional);
FOB Golfo de México para soja amarilla {origen EE,UU.} y CIF Rotter
dam para semilla_de distintos orfgernes, se presentan en el cuadro
adjunto. Por tratarse de velores mediﬁs, N3 ponen en evidencia_ la
verdadera magnitud de la tendencia decreciente de precios, que llegd
a8 342 U$S/tn en roviembre de 1981 y bajo a 244 UES/tn en diciembre

del ano siguiente



Precio F0OB Precio FOB Precio CIF
Afio Buenos Aires Golfo de México Rotterdam
u$s/tn uss/tn ugs/tn
1577 265 270 257
1578 237 258 255
1579 258 | 277 281
1980 241 270 310
1981 258 272 283
FUENTE: Bolsa de Cereales

66

Los precios,CIF Rotterdam, tomados en periodos anuales gque wvan de

agaste & julio del afo siguienteg, refleja mejor esta tenden&ia.Los

precios FOB Buenas Alres por dltimo, se encuentran influsnciados

por los cambios en la paridad peso dflar,

En aceite, los precios interros

expresados en valores constantes

logran estabilizarse en 1981, luege de los sucesivos descersos ex—

perimentados desde 1977, afioc de altos precios para los ocleaginosos

y sus derivados en general, {os precios promsdios corrientes y cons

tantes por cada 100 kg de aceite son;

Precios Precios
Corrientes Constantes
Afp 1960 = 100
/100 kg $/100 kg
1975 1.341,0 18,4
1976 9.327,0 18,0
1977 24,480,9 22,6
1978 56.138,0 20,3
1979 96,851,5 14,4
1980 128,823,5 14,4
138} 310,.686,6 11,5

FUENTE ¢

Bolsa dg Cereales
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Las precios internacionales del aceite de soja, en los mercados de
Rotterdam y Chicago, en el periode egosto 1981 -julio 1982, mani-
figstan una tendencia decreciente, interrumpida transitoriemente en

los meses de abril y mayo.

Afo Mes Erecio ‘Precio
Rotterdam Chicagno
Uss/tn uss/ tn
1981 A 500 , 476
S as2 458
0 489 ' 465
N 456 451
D 451 433
1582 E 453 433
F 454 419
M 449 414
A a79 434
N 506 as4
J 477 a20
J a64 410

Los precios internos del pellet de soja, . son registrados diferencian
do las transaciones que se realizan con mercaderfa demendada por el
consumo interno, de egquellas operaciones que tienen come destino  la
expartaecidn. En términos generales drante el perfodo anzlizado, los
precios pagados por la demanda interna, son superiores a los obtenidos

por las partidas destinadas al mercadoc externo.
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CONSUMD A EXPORTACION
Precios. Precios Precios Precios
Ano Corrientes Constantes Corrientes Constantes
1960 = 100 1960 = 100
§/tn &/tn $/tn 8 /tn
1977 84,.683,8 83,3 82,013,8 72,8
1978 157.193!2 57,9 la4.,6062,2 52,5
1979 293,455,5 a83,7 270,084,656 40,3
1980 . A4703,8956,7 37,6 402,489,5 31,9
1981 1.050,127,5 38,9 B894,234,5 32,7

FUENTE: Bolsa de Cereales

Los precios de los pellets de soja presentan una evolucidn claramgﬂ

te creciente hasta 1977, anc a partir del cual se produce una fuerte
cafda, Asf, el precio de los pellets para exportacidn (a valores cons
tantes) durante 1980, poseen una cotizacidn promedio que sdlo repre—

senta el 43,8 % de la vigente en el afo pico sefalado,

Sin embargo, la evolucidn posterior de los precios del pellets de s¢
ja en £l mercado local, crecen ligeramente durante 1981 a velores
constantes, y a partir del mes de diciembre, continuan.en niveles su-

periores a los registrados un afc atrds,

Cabe aclarar, que la reduccidn de precios reales desde 15977, Mo cons
tituyd un impedimiento para que tanto la produccidn nacional como las

exportaciones, desarrollaran una tendencia creciente.

2e2.2.2, Disposiciones arancelarias vigentes

En la formacidn de precions de estos productos cuando su destino es
el mercado externo, influye ademfs de las cotizaciones . vigentes en
los principales mercados internacionales.‘disposicianes de fndole a-

rancelaria.
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Estas, pueden ser bonificaciones destinadas a promover las exporta-
ciones y mejorar las posibilidades de competencia QBI bien de pro-
duccidn nacional, © por el contrario, retenciones y/o derechos de
exportacidn gue actdan disminufendo el precio que reciben las fir
mas exportadoras y consscuentemente, toda la cadena de agentes eco-
nSmicos que intervienen en la comercializacidn interng, hasta llegsr

al productor agropecuaric inclusive,

En el momento actual, se encuentran vigentes estos (Oltimos instrumen
- o
tos de polftice arancelaria, variando generalmente su magnitud en

funcidn del valor agregado del producto.

De esta manera la exportacidn de semillas de algoddn, girasol y so-
ja, despachad0s a granel con hasta un 15 % de embolsado, deben abo-

nar retenciones del 25 % de su valor.

Las harinas de extracecidn y borras de algoddn y girasol, se encuen-
tran gravadas con un derecho de exportacidn del 15 %, mientras gque

las de soja lo estdn con un 10 %.

Retenciones de igual magnitud gue las anteriores, segin la especie
de donde provengan (15 % algoddn y girasol; 10 ¢ sojs), rigen para los
siguientes subproductos:; Pellets de harinas de exfraccién con hasta
el 3 % de contenido graso y para torteas; expellers y pellets [ de

tortas y expellers), con mis del 3 % de contenido graso.

Andlisis de le oferta actual, Evolucidn prevista

Introduccidn

Esta industria tuvo su origen en 1880, afic en el que se introdujeron
al pafs las primeras prensas para industrializacidén del manf, cuya

semilla, como la de otros oleaginosos -nabo v lino=- eren exportados
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a Europa, Aguéllas fueron radicadas en la Provincia de Santa Fe, ad
quiriendo la industria de aceites comestibles grén desarrollo en
plena depresidn de 1893, como consecuencia de la restriccidn impqu

ta a la importacidn de aceite de oliva,

El pafs, una vez superada la crisis, entrd en un perfodo de relati-
va prosperidad con el consiguisnte incremento del comercic exterior
yy al diponerse de més divisas provenientes de una mayocr cantidad de
productos exportados, parte de ellaes fueron utilizadas en importar
aceite de o0liva, gue era‘el preferido por 155 inmigrantes italianocs
y espafoles, con le natural retraccidn de esta incipiente industria
aceitera, al no poder competir con el producto extranjero de mucha

me jor calidad y menor costo.

En cansecuencia, la oferta de sceites comestibles estaba limitada al
de mani y, en menor proporcidn, &l de nabo, E1 cultivo de la primera
de estas semillas, habfa permanecido estacionario debidsc a la falta

de absorcidn de la industria, pues el mercado interno preferia el pro

ducto importado,

Desde fings de la primera guerra mundial hasta comienzos de la gran
depresidn de 1930, esta manufactura progresd favorecide por el alza

de los precios de los aceites importados y, por tal razdn, se produ-
jo el aumento del drea sembrada de oleaginosos, principalments mani,

gue en sdlo dos afios duplicd su produccidn,

Al principioc de aguel periodo se empieza a cultivar el girasol y e8x
portarlo a Europa, destino que absorbfa el 65% de su preduccidn,

siendo el resto destinado a semilla y alimento de ganado,

La semilla de girasol empieza a abastecer a la industria nacional a

partir de 1924 en forma incipiente; su mayor impulsa comienza - des-
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puds de la crisis de 1930, debido a que el pafs ro ﬁcse{a las divi-
sas necesariaé para realizer pagos en el exterior como consecuencia
de la imposibilidad de colocar sus granos en el mercado internacio-
nal por falta de demanda, por lo que se vid obligade a diversificar
su produccidn y a fomentar industrias liviaenas, entre ellas la acel .
tera, Es por esa causa que la industria de aceites comestibles se ex
pande, principalmente pecr la gravitacidn del aceite de girasol Qque
aumenta su influencia en el'tutal de aceites comestibles,; pasando del

1,50 % del total en 1920, 2l 72 % en 1943,

.Durante y después de la segunda conflagracidn mundial, la oferta de
la industria aceitera cobrd nuevo impulsc, abasteciendo 2l consumo 1o
cal y arrojando un importante saldo exporteble, Hasta 1550 el aumento
de la produccidn de aceites comestibles es constante, pero 8 partir
de ese afo, en el aceite de girasol se registra una transzitoria decli

nacidn,

El hecho destacado ce le déceda siguiente lo constituye ie incorpora-
cidn de la snja 2 la lista de productos comprados por la Junta Nacin-
ral de Granos -campefia 1965/66- que fija precics minimos oficiales y

tipificacién comercial, Ademés, las magras cosechas de los afios 1968,
1969, 1971 y 1972 y, por ende, su influencia sobre la oferta de ecei
te, fueron los factores determinantes dé los bajos ernvios al exterior,

particularmente en el caso del girasol, en los afios 1962 y 1572,

En rnoviembre de 1974 ante un marcado d&ficii de oferts, el Ministerio
de Ecoromfa procedid a la suspensifn de las exportscionss de aceites
comestibles y sus mezclas, con exclusidn dél de cliva, deierminacidn
gue cbedece a problemas de abastecimiento internoc, Ellc, se mantuvo

vigente durante todo el afio siguiente, constituyendo la dnica excep-

cifin algunas partidas de aceite de soje que se eutorizaron & exportar,
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Posteriormente se restablecen los envios al mercado internacional, an
te los incrementos verificados en la produccidn, situacidn que se mary

tendrd hasta el presente,
Evolucidn de la oferta
Externa

Para abastecer su demanda interna, tal como se sehalara precedentemen
te, el pais recurrid durante muchisimos affos a la oferta externa de &
ceites comestibles, importands principalmente el aceite de oliva de
procedencia europead,

El comienzo de la segunda guerra mundial provocd inconvenientes en el
abastecimiento que luego se corwvirtieron en le imposibilidad de efqg
tuar compras en el exterior, Simultaneamente, ello impulsd a la indus
tria nacicnal e atender el mercado interno y exportar los axcedéntes.

los que fueron adguiriends cada vez mayor significacidn,

No obstante ello, en diversas ocasiones se debid recurrir & importa-
ciones de voldmenes variables de aceites, entre las qus se= destacan
les gue se realizardn en 1965, Ese :ah0,, para cumﬁlir con campromi-
sos exterrnos de exportacidn, es necesario recurrir a la oferta exter—
rna para importar 20,000 tn, destinados a satisfacer necesidades del

consume interno,

Posteriormente se importan 4 y 5 toneladas de aceites comestibles en
1957 y 1568 respectivemente y desde entonces, la oferta externa préc—

ticaments desaparece del mercado nacional,

Interna

La evnlucidn de 1a oferta de aceites comestibles, ante la ausencia de

una componente externa, esta constitufda unicemente por la produccidn
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local, cuya variacidn expresada en toneladas, puede observarse en el

cuadro n° 2,3~1,

Durante el decenio considerado, la oferta de aceites vegetales comes
tibles s guid una tendencia creciente, aungue con algunos altibajos
hasta 1975, afio a partir del cual se inicia un proceso de expansién
que permite duplicar la produccidn un quinguenic después, alcanzando

las 870,000 toneladas en 1983, aunque descendiendo al afc siguiente,

El endlisis de la composicidn de le oferta nacional de aceites comes
tibles, pone de menifiesto el crecimiento de la elabaracidn de acei-
te de soja a partir de 1973, elterdndose las proporcicnes en que cada

tipo de aceite perticipaba en el total producicdo,

Correlativemente, ccurre ung significetiva disminucifn de la partici-
pacidn del aceite de girasol en la oferta global, Asf, este producto
gue en 1972 constituia el 73,0 % del total de aceites vegetales comes
tibles elaboradas, disminuye su participacién al 58,8 % en 1981,Simul
taneamente, la presencia del sceite de soja en la oferta, pasa del
2,4 % al 29,2 % para los afios extremos del p rfodo considerado, 1o

cual obedecid en gran medida al estimulo del precio internacional.

Ademés durente la primera perte de la serie, el aceite de mani tam-
bién incrementa su participacidn relativa, llegando al miximo en 1977,
efio a partir del cual disminuye hasta llegar a los voldmenes més ba-

Jos del decenio durante 1981,

La evolucidn de la produccidn de cada uno de los productos considera
dos en el presente estudic, fue presentada en los puntos currespnndiqg
tes a demanda, cuando se determinaron los saldos de cada uno de ellos
gue quedaban para el consumo nacional, por lo que no se vclverd sobre

el particuler,
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Por su parte, la variacidn de la oferta interna de subproductos de
semillas cleaginosas durante el decenio 1972-1981 puede visualizar

se en el cuadro n® 2,3-2,

Cuadro N°& 2,3-2

Evolucidn de la oferta nacional de subproductos de semillas

oleaginosas,
SUBPRODUCTO bE
Algoddn GBirasol Lino Man{ Nabo So ja
Afio miles miles miles miles miles miles
tn tn tn tn tn. tn
Expeller 4
total
1572 15,4 24,5 175,2 75,3 0,9 -
1973 25,5 12,3 210,1 87,8 G,2 -
1974 §,9 13,7 155,4 40,8 0,2 -
1975 47,8 15,5 218,7 30,5 0,2 -
1576 10,2 14,3 202,44 19,7 g,3
1977 13,8 18,8 386,6 34,7 1,2 -
1578 15,2 22,4 a74,1 21,2 - -
1979 8,9 9,2 275,0 15,8 - -
1980 37,1 8,6 357,1 13,6 - -
1981 s/d s/d 238,3 9,3 - -
Harinas
1972 50,8 382,1 5,2 31,1 - 35,2
1973 65,3 455,6 - 48,8 . - 126,8
1574 69,7 49,2 21,5 66,6 - 181,2
1575 100,2 259,6 5,8 57,9 - 3682,1
1976 98,3 356,68 9,5 79,3 - 375,0
1977 102,6 423,5 62,4 163,6 - 436,8
1378 ) 153,2 523,46 40,0 88,1 - a78,2
1979 149,1 470,7 55,5 140,656 - 537,59
1980 76,0 757,6 67,6 g8,0 - 616,7
1981 s/d 495,7 47,0 az2,7 - 770,84

FUENTE: INDEC; JL,N,G; Bolsa de Cereales v Guie Hinrichsen 5,A,
(para algoddn) :

Naturalmente, la evolucidn de la produccidn nacional de subproductos

se encuentra relecionada con la de aceites, por lo que sus varieciores,

reFlejan los fendmenos ya senalados para la ofertz del producto princi
pal de esta actividad,
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Caracteristicas de la industria oferente

Introducecidn

La industria aceitera necional alcanzd un grado de desarrcllo tal gue
le permite abastecer el consumpo interno y a la vez, colocar sus exce-
dentes en el exterior, Sin embargn, no se tratd de un crecimiento li-
neal, ya que esta industria durante su desenvolvimiento experimehté

frecuentes altibajos, los gue estuvieron intimamente ligados a las di

ferentes politicas econdimicas gubsrnamentales,

Esta industria depende en un 70%-80% de la exportacidn, lo cual de-
termina gue este sector sea altamente sensible respecto de las medi-
das de polftica gus se adoptan con relacidn a las exportaciones y muy

particularmente, con relacidn al manejo cambiario,

Por otra parte, gl insumo de mayor incidencia enla conformacidn de los
costos es la materia prima, de la que deben constituirse las existen
cias necesarias para su normal funciomamiento durante todo el afio,fren
te & una oferta de semillas oleaginosas mercadamente estacional.De es

te Gltimo hecho, surge la gravitacidn de los costos financieros , dep

tro del esgquema productivo del sector,
Estas caracteristicas y la evolucidn de las medidas de politicaquein
fluyen sobre las mismas, condicionan y determinan la gevolucidn de 1la

industria aceitera nacional,

Caracteristicas tecroldgicas y grado de integracidn

"En cuanto a las caracteristicas técnicas de esta industria, cabs sefia

lar que los métodos de fabricacidn que se utilizan en el pals para la

produccidn de aceites son:

a) por presidn

b} por solventes
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En el primer método intervienen prensas gue pueden ser de distintos
tipos: hidrdulicos o discontfnuos; cuadrilongos o redondos y contf-
nuos, Con el segundoc sistema se logra un mayor aprovechamiento de la

semilla, ya que wumenta el rendimiento en el aceite extraids,

De acuerdo al grado en que integran el proceso industrial, las fdbri

cas existentes en el pafs pueden dividirse en:

- Fdbricas aceiteras que entregan aceite crudn:; Estdn incluidas den-
tro de las menos completas en su equipamiento técnico. Su  produc-
cidn la entregan a industriales refinadores que completan el proce

=0 de elaborscidn,

- Féhricas que poseen semi-refinerfas: Estas plantas se ven precisa—
das a reguerir la participacidn de industriales refinadores oara
el aceite que destinan a2l consumo internc, pero su_prcduccidn es
apta para la exportacidn,

s . .

- Fébricas que cumplen integramente el proceso de elaboracidnila pro
duccidn de estos estahlecimientos la dedican preferentementeeﬂ.mgz
cado interno, ya que disponen de refinerias propias y cuentan con

~la posibilidad de trabajar cualguier clase de semilla, Faciliténda
se. asl, el eprovechamiento de materia prima durante el afo, adn an

el caso del fracasog parcial de algunas cosechas,

Localizacidn y capacidad instalada

La distribucidn geogréfica de las plantas asceiteras, asi como el ti
pe de grano que elabaran y la capacidad tedrica de procesamiento  en
Jornadas de 24 horas (base mixta), es publicada anuelmentz en la agen

da Hinrichsen,

Del amdlisis de los datos que proporciona, puede observarss la evolu
cidn del ndmero de plantas en funcionamiento, Asi, mientras en 1977

proceseron semillas oleaginosas 72 plantas,esta cantidad disminuye a 70



en 15830, afo a partir del cual se agudiza este proceso de cierre, re

duciéndose a 56 la cantidad de establecimientos funcionando,

Las caracteristicas de este proceso entre 1980 y 1982, descripto de
acuerdo al emplezamiento geogrd&ficc de las industrias 'y su irciden-
cia sobre la capacidad de procesamiento, discriminada de scuerdo ala

tecnologiz empleada, puede observarse en los cuadros 2,3=3 y 2,3-4,

En 1980, el 33% de las plentas se encontraban funcionendo en Capital
Federal y.alrededures, totalizando el 28% de la capacidad diaria de
procesamiento, £n orden de importancia y de acuerdo a la cantidad de
establecimientos le segufan Sante Fe, Provincia de Buenos Aires, En-

tre Rios y Cdrdoba,

Dos afos después, con 1l establecimientos aceitercs con producciﬁrlgg
rada en el pafs, la provincia de Santa Fe era la que detentaba la ma
yor cantidad de plantas (13} y de capacidad de procesamiento con  un

38% del total,

Pese a que el nimero de establecimientos se redujo, no ocurrid lomis
mo con le capacidad instalada,que se incremento en un 4% durante el
periodo de andlisis, Ello, se debe basicamente a un incremento del'QE
mafio de las plantas gue emplean la extraccidn por sclventes, dismiqg
yendo la capacidad de elaboracién de las que emplean prensas, tanto

contfinuas como discontinuas,

Entre 15980 y 1982,ninguna provincia incrementd el ndmerc de estable-
cimientos aceiterss que operan en su territoric, aungque por el caon-
trario algunas aumentaron su capacidad de produccidn diaria, Tal es
el caso de la p;nvincia de Buenos Aires (70% },Santa Fe {8,4% ) y Cér

doba (3% ).
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La distribucidn de las distintas fébricas de aceites vegetales exis-~
tentes en el pais,(sefalando las gue estédn parédas y en construccidn]
agrupadas dentro de cada provincia de ascuerdo al tipo de tecrologia
que emplean, se enumeran a continuacidn, Ademds, se sefiala el tipo de
materia prima que pueden procesar de acuerdo a su equipamienta, asi
como la capacidad de elaboracién tedrica (base mixta),en una jornada

de 24 horas de funcionamiento,

~ Capital Federal y alrededores

Firma - {ocalidad Semilla Capacidad
' : tedrica
tn/dia

EXTRACCION POH SCLVENTE

Adolfa Braunstein S,A, Avellansda G M S L 240
Dockoil S,A, (Parada) Dock Sud G M S 265
S.A, Genaro Garcia Ltda, CIFI San tartin G S 775
5.A, Genaro Garcia Ltda, CIFI Gerli G M ESL asl
Heliantus SAICF (Parada) tands B M S L 120
"Tweeo" ,Isidoro weil y C{a 5,A, San Juste G M 150
Moliros Afo de laPlata 5,4, ~ Avellaneda G M S L 1.834
Oleag.Esteban Piacenza(FACA) Villa Maderc G S L 670
S.AFéb,yAef Aceites SAFRA  valentin Alsire G S L 627
EXTRACCION Y PRENBAE

SasetruSAGCIFIAIE({Parada) Avellaneda G M S L 1,282
PRENSAS CONTINUAS

Aceitera Bernal §,A, ‘ Bernal L 175
Hijos de Ybarra Argentina S,A. Florida G L ab
Supra S.R.L. Lands L 28

Desiderio Zerial § AT C(Parada) Villa Domfnico - 30
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- Provincia de Buerps Aires

Capac,
Firma lLocalidad Semilla  tedrica
tn/dia -
EXTRACCION POR SOLVENTE
La Dleagindsé de Huanguelen SAICA Huanguelen G 145
Oleaginosa Moremo Hros SACIFIA Bahfa Blanca G L 630
Cia.Contintal S,A.C.I.M.F.yA. Chivileoy G 5L 500
Aiihsé S.A. Puerto Guequen G L 1,140
EN HONTAJE
Soyex S5.A, (montaje parada) - Zérate S 2.020
Germaiz S,A, (en construccidn) Baradero G 300
EXTRACCION Y PRENSAS
La pecochea Quequen SACIF Necochea G L 1.a57
Aceitera Morte SAIC (parada) Monte G L S 150
Asoc.Coop,Argentinas SCL Tres Arroyos S L 158
PRENSAS CONTINUAS
Catuogno y Cia 5,A,0.I1.F. Mar del Plata G L 120
Indo S.A. Tandil S L 155
Rabal y Zugasti 5,A,{parada) ~ Necochea L 130
Oleag,"Las Flores"s,A, (parada) tas Flares G L 60
Seda S.A. Lezama M L | 220
-~ Provincia de Santa Fe

EXTRACCION POR SOLVENTE
Asoc,Coop, Argentinas ACACL V. Constitucidn G S L 200
Swift~Armour Arg. S.A. V. Gob, G&lvez G S L M 445
F&b.Aceites Santa Clara SAIC Rosario G S GM 826
“Aceitera Chabas,S.A, Qhabas S 1.000

Aceitera Tankay S,A. ' San Gerdnimo Sur S L ' 453
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Capac,
Firma Localidad Semilla tedrica
tn/dia
EXTRACCION Y PRENSAS
Indo Puerta San Martin S L MG 1,100
vicentin S.A.I.C; Avelleneda AGS L M 1.700
vicentin 5.4.I.C, San Lorenzo S L G 1.886
Buyatti_S.A.I.C.A. . ’ | Recongquista &4 G S L M 321
5.A.I.C. Marconetti Ltda, Santo Tomé L G G 120
FRENSAS CONTINUAS
Feo,Hessel e Hijos SAL Esperanza L G S M S0
La Vegetal 0il SAL (parada) v, Cafids G L as
Aenato Gallino e Hijeos §.Col, Santo Tomé GM L BG
Scl de Mayo 5.A. Rafacsla L 180
DEFOSITO
tiolinos Rioc de la Plata SA San Lorenzo - -
Tanque y DepSsito Guide Puerto Rosario - -
Provincia del Chaco
EXTAALCION POR SOLVENTE ENPROYECTO
F.A.C.A. (en proyecto)  pesistencia A G S 250
EXTRACCION POR SOLVENTE
dolinos Rio de la Plata SA Puerto Vilelas A S G L 353
FRENSAS CONTINUAS
Dleag.Irineo Barrios FACA Afc  Araza A 85
Coop,Agrop.La Unidn{parada en
" venta) Pcia, R.5. Pefa A 35
Coop, Sdenz Pefia Ltda, (parada) Pcia. R,3, Pefa A 40
Provincia de Cdrdoba
EXTRACCION PCR S0OLVENTE
Agrofabril SACIFIA ' Diaz vélez M G 5 L €35

Guipeba SAIC Tancacha # S L G 500



Firma Localidad

Oleaginosa Aio Cuarto SAIFI Rfo Cuarto

EXTRACCION Y PRENSAS

Aceitera Gral,Dehzza SAICA Gral, Deheza
Asoc.Coop, Argentinas ACAGL Afo Tercero
Coop, La Vencedora Hernando
Oleayg.Gral, Cabrera OLCA 5,A. Gral.Cabrera

Delta ICSA Serratardn
Provincia de Mendoza

EXTRACCION Y PRENGAS

Cuyoil SACT Maipd
Cipo S,A Fray Luis Beltrdn
Provincia de Entre Rios

EXTRACCION POR SOLVENTE

Cipo 5.A © Conrcordia

PRENSAS CONTINUAS

Aceitera Gualeguaychd S,A Gualeguaychd
Cida ESCA Nagoyd
Castoroil _ Chajari

Fdo.C,Soc,Coop.Lt, (Frat.Agrar,} V. Dominguez

Guaita Irnd,Aceitera SRL Victoria
La irdustrial Luguense SRL Lucas Gonzdlez

ségemﬁller Hros, SA Crespo

Frovincia de Kisiones

EXTRACCION POR SOLVENTE

Coop.ﬂéric. Eldorado SCL . | £ldorado
Cdop;Agr.Ltda. Oberd Obera
Coop,Agr.Ltda, de Picada Libertaﬁ L.N.Alem
Pipoil S5,A . - Santo Pipo

Oleag.Campo Grande S,A,. Campo Grande

LW

Semilla

9]
w
r
=

ML

LA S A A A
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Capac,
tedrica
tn/dia

420

1.033
153
100
144
120

150
=]

ios

450
126
30
80
70
70
20

100
100

120
280

133
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Cabe aclarar que las abreviaturas utilizadas para identificar las dis
tintas materias primas elaboradas, fueron las respectivas iniciales pa
ra soja; girasol; mani; algoddn; mabo; tung y lino, mientras que para

el germen de maiz se empleo G.M,

Por otra parte, a titulo ilustrativo, se enumeran las fébricas de hi-
drogernados y margarinas vegetales existentes,con su capacidad diaria

de elaboracidn durante 1981,

Capacidad
| Establecimientﬁ Localidad diiiig
Flora Dénica S.A,.I.C. tlavallol (Bs.As.) 73
Igar 5,A,C,1.F, Avellangda (Bs.As. ) -
Indal S.A.I.C, Quilmes (Bs.As.} 20
LIPOVECO S.A, (parada) Dock Sud (Bs.As,) | 40
Lever y Asoc.ltda., S.A,I.C, Avellaneda (Bs,As,) 30
#olinos Rio de la Plata S.A, Avellaneda {Bs.As. ) 35
Fulger S.A. _ . Avellaneda (Bs.As, ) 20
Refinerfas de Mafz S,A,I.C.F, garadero (Bs,As. ) 12

En general,pese a las transFormacianes ocurridas, se sigue obseruandol
que prevalecen los emplazamientos en Capltal Federal, el conurbano bo

naerense y pnau1n:1a de Buenos Aires, encontrdndose las restantes plan
tas ublcadas gn las d&reas de produccidn del principal cultivo que pro

cesan,

Ello es particularmente notable en las fébricas productoras de aceite
de algoddn (Norte de Santa Fe principalmente) y de mani (Cdrdoba),asf
como también entre los no comestibles, la produccidn de sceite de lino

(entre Rios) y de tung (Misiones}.

En cuanto a las refinerfas de aceites comestibles crudos, se presenta
un resumen de las plantas industriales que cuentan con estas instala-
ciones de ecuerdo a su localizacidn geogrdfica y a la tscrnologia que

emplean, (Cuadro n® 2,3-5},
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3.4.

Esta informacidn se complementa con las plantas que sdlo realizan el

proceso de refinamiento de aceites comestibles.

Capacidad Capecidad

Establecimiento por dia almacena je

1981 en acelte
Orlando Didier Santa Fe 25 300
Beza Eckstein V. Alsina (Bs,As, ) 32 1.305
LIPOVECO SA(parada) Dock Sud (Bs,As. ) 100 550
Pulgar 5.A, Avellaneds (Bs,As, ) 20 500
Refiner,de Mafz SAICF Saraderc (Bs.As. } 65 1,300

FUENTE: J.J. Hinrichsen (1982}

Evnlucidn prevista de la oferta

- La variacidn de la oferta necional de grenos oleaginosos y de sus de

rivados, se encuentra fuertemente influenclada por la svolucién del
mercado mundial, debido a la alta perticipacidn de las exporfacicnes

en la demanda que enfrenta,

Por esta razén,se analizan a continuacidn las perspectivas futuras

del mercado internaciqnal de productos y subproductos olemginosos,

iLa tendencia creciente de la demanda de estos bienes, motorizada por
el aumento de la poblacidn mundial y por el maynf consumo per cépita
é que se hiciera referencia precedentemente, actualmente es'satisfe—
cha sin mayores problemas por una oferta gue ha excedido sus requeqi
mientos y en consecuencia, ha acumulade existencias lo suficiente-

mente importantes como para deprimir los precios,

Ante este paﬁorama ectual del mercade internacional se presentan uns

serie de hechos que, en conjunto, pueden modificar este situacidn de
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sobre oferta y en consecuencia mejorar los precios y rentabilidad de

la actiﬁidad.

A partir de octubre de 1982, en qﬁe el precio'del aceite de soja en el
mercado de Chicago 1legd a promadiar 196 U$S/tn, que fue el nivel mis
bajo en muchos a&fps, se inicid una lenta recuperacidn en virtud del in
cremento en la démanda que esa misma disminucidn en las cotizeciones

generd,

Este situacidn verificada para sl aceite de soja, es - vilida en térmi-
nos generéles para la actividad oleaginesa mundial en general[y de 1la
que constituye el rubro m&s importante), por lo gue a partir de lo ex-
presado, se senalan las expectatives acerca de la euolucidn futura de
las variables de mayor incidencia sobre el precio de este conjuntc de

productos,

En primer término, se espera que el consump mundial de soja del afo co
mercial.entrante, supere significativamente a la produccidn estimada,
operdndose en consecuencig una marcada_reducciﬁn del stock remanente,
1o que implica restablecer un cierto equilibric entre oferta y demanda
y por lo tanto, perspectivas de mejores precios, Un procesa de caracte

risticas simileares; también es esperado para girasol,

Siempre en el mencionado contexto de demanda creciente, serdn las va-
riaciones de la oferta le que determine cambios en los precios,y es;
tos dltimos se encuentran entre las principales variahbles que aportan
indicaciones, acerca de la conveniencia econdmica de la instazlacidn de

la planta elaboradora de aceites comeétibles en Formosa,

For ello, se snumeren aquellos factores que hacen prever en el mediano
plazo una relacidn oferta-demanda mfs ajustada en el corto y mediana
plazo pera los rubros soja y giresol y el complejo de oleaginosas en

generel,
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En la produccidn mundial de soja y girasol se prevé una marcada re—
duccidn, fundamentalmente ocasionada por la disminucidn de las Breas
cultivadas norteamericeanas, como consecuencia de los bajos precios vy
de las prngfamas estatales que premian con diversos subsidios a los
productores que dejan.parte de su superficie agrfcola sin cultivar,
Esta reduccifin de la produccidn se reflejarfa directamente sobre los

stocks mundiales, debiendo operarse una disminucién de los mismos,

También, se espere una declinacidn en la produccidn de aceite de pg%
ma de Malasia y de coco de Filipinas ambos importéntes exportadaores
asf como una inesperada declinacidn de la produccidn de girasol en

Curopa Oriental,

Con respecto a la oferté de soja, se han estimade en 1,000.000 de tn
y 350,000 tn las pérdidas de cosecha gue deberdn gfrun%ar Brasil y
Paraguay respectivamente a causa de las excesivaes lluvias; a 1lo gque
deberd agregarse meror calidad del grano, Por Gltimo, se estima une
produccién mencr a la esperada de colza en los paises del Mercado qg

mdn Eurcpeo, asi como de manf a nivel mundial,.

En conclusifing hecha la salvedad de que las perspectivas de oferta y
demanda pueden ser afectadas en el futuro por factores imponderables
cabrfa esperar que en-el corte y mediano plazo se consolide una ten-
dencia en alza del precio internacional de los productos oleaginosos

en general,

Al verificarse esta situacidn, se abren perspectivas favorables, des-
de este punto de vista, para la instalacidn de la planta procesadora

de oleaginosos en la provincia de Formosa,

Mercedos previstos

Los mercados previstos para la colocacién de los productos y subproduc
tos que pueden obtenerse en la pianta proyectada son diversos, de a-

cuerdo con las caracterfsticas de su consumo y comercializacién,



90

Asf, para el caso del aceite de girasol, el principal destirno de la
, produccidn €8 el mercado interno, ya que los voldmenes qﬁe se espe-
ran obtener durante los primeros erfios, en consonancia con las dispo
nibilidades de materia prima provinciasl, son lo suficientemente re-
ducidos como para ingresar al mercado nacional sin mayores dificui-

tades,

Tdéntica consideracidn cabe hacer para los 5ubpv0ductbs de este ori
gen, 1os que luego de satisfacer los reguerimientos de la produccidn
animal intensiva logal, gue son reducidos en relacidn a los vbllmenes
de pruduccidn de esta plahta [también bajos de acuerdo a lo sefalado
en el pérrefo anterior), sus excedentes pueden ser dirigidos al merca

do interno,

En el casc del algodfn y sus subproductos se estima gque el principal

mercado es el exterro, dado gue la demanda nacional de aceites y hari
rnas de algoddn se encuentra relativamente bien abastecids, No obstan
te, se estima que parte de la oferta de la planta puede ser canaliza-

da tambifn al consumo internc,

£l énfasis en destinar parte de la produccidn a la exportacifn (sobre
todo si la soja llega a integrar el plan de elaborecidn de la plénta),
se debe a las buenas perspectivas comerciales futuras que presentan di
chos mercados, los qﬁe pese a los importantes volémenes excedentes de
ics Gltimos &fos, nuevamente esté&n registrando una favorable evolucidn
durante los (ltimos meses, determinad® por el creciente consumo de gra
sas de orfgen vegetal, que se verifica a nivel mundisl y al é&xitoc de
ios programas de réducciﬁn del 4rea sembrada (de soja principalmente)
en EE,UU. el priﬁcipal productor y exportedor mundial de aceites y hsw=

rinas,

Por otra parte,la Argentina poses una importente tradicidn exportadora



en estos rubros, que le significa poseer infraestructura, canales de
comercializacidn y corocimiento del mercado mundizl de oleaginosos,su
ficientes para asegurar la adecuada comercializacidn de la produccidn

del &rea en estudio y de la planta proyectada,

Los principales pafses hacia donde pueden dirigirse las exportaciones,
han sido mencionados pera cada producto y subproducto en particuler,en
el anflisis de la demanda externa que se llevard a cabo en secciones

precedentes {punto 2,2,1.3,) donde se destacan la regularidad y signi-

Ficacidn de la demanda de cada una de ellos,

También debe mencionarse gque existen, proyectadas o en ejecucidn obras

d

]

infraestructura que de concreterse en un futuro cercano, tendrén co
mo consecuencia una sustantiva mejora de las posibilidades de acceso,
de la produccidn formosefa en general y de los bienes involucrados  en

este estudio en particular, a los mercados externos,

Entre los mds importantes figuren la finalizacidn de la ruta nacional
n® 81 hasta Embarcacidn (Salta), que mejora el acceso hacia Bolivia y
Chile, perc fundamentalmente en este fltimo ceso, de concretarse la
| conexidn de Salta con el puesto chileno de Antofagasta, facilitaria la
comercializecidn de la produccidn de esta planta industrial con los

mercados del Pacffico (JapSn, Hong Kong, China, etc, ).

También ocupa un lugar de relevancia por su efecto sobre le fluidez

de la comercializacidn de la p;oducciﬁn local, la realizacidn del nug
vo puerto de Formosa, con 1o que se abaratarfen los costos de trans—
porte & Buenos Aires, donde se localiza el grueso del consumo interno y

desde cdonde se © naliza gran perte del comercio externo,
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Precic de los productos

La produccidn de aceites vegetales de la plénta industrisl en estudio

deberd ser comercializada a precios internaéionales, es decir sus

. costos tienen que ser inferiores a los precios vigentes en el marcacdo

mundial, a los fines de gue los productos elaborados resulten compe;i

tivos en el mismo,

E1llo, en virtud de que la demanda de ese origen y las condicionas del
mercado mundial, son ias que determinan 21 precio del aceite de algo-
dén y de la totalidad de los subproductos que pueden glabararse en es
ta planta, En cuanto al aceite de girascl, si bien el precic ihterha—
cional rno tiens la misma influencia gque en los casos anteriocres, pro-
ducirlo en similares condiciones de eficiencia facilitaria su inser-

cidn en el mercado interno,

En gensral, los bienes gque se slaboran en una planta del tipo de la
proyectada, (qua no tiene previsto fraccionamiento de éceite refinado
para su venta directa), son de demanda intermedia, por lo gque sdlo

poseen precios mayoristas, los que fueron tratados en la 'seccidn co=~
rrespondiente (punto 2,2,2,}, por lo que mo se efectuaron anflisis a

dicionales en este caso,

Posibilidades de complementscidn horizontal y vertical enire los pro-

zectos

Las relaciones verticales y horizontales entre los proyectos aguf con
siderados, se sefialan en este mismo punto desl estudio correspondien—
te a las posibiiidades de aprovechamiento integral del algad5n5m1Fq£
mosa, en virtud de que resultas mfs adecuado analizar dichas relaciones
una vez definidos todos los artfculos que.elabdrarén lag plantas pro-

yectadas,
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INGEMNIERTIA DEL PROYECTOQ

PRCCESCS DE FABRICACICN

Ceontreles v corveracicnes previas

Pesaje v Contrcl de caltidad.

Las semillas de algeddn y girascl podrdn venir tante -

en belsas como a granel, en camiones.

A la entrada a nlanta se realizard el pesaje del camion,
cperacidn gue se repite a la salida del mismc de la -
rlanta obteniéndose per diferencia el pesec cde semilla

ingresada.

La hdscula se compone de una plataforma-de pecaje que
tendrd las dimensicnes suficientes para contener a un

cariién.
Caracteristicas generales.

iera

[

£l material de cénstruccién de la plataforma es ma
dura, tableones de 3". Cuenta esta plataforma con un e-
quipo gque permite compensar las desiguales distribucio
nes de pesos scbre la misma. A fin de un mas seguro -
contf@i, estd éste equipo provisto adicionalmente de -

un brazo impresor de tickets..

Simultdneamente se realizaréd una toma de muestra rdpi-

da a fin de verificar la calidad y humedad del granc.
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La humedad del granc se determinard mediante un higré-
metro electrénico pues, tiéﬁe una gran importancia pa-
ra una buené‘ccnservacién del mismo. Se almacena con -~
humedad del 5 al 7 por 10¢, méximo del & por 1GC. Si
la semilla llega con una humedad superior al & por 100G,

se deberéd realizar un secado previc al almacenamiento.

Uno de los peligros mds graves que sé presenta es el -
de la posibilidad de fendmenos de fermentacién en la -
masa, bstes fendmenos se originan por enzimas qQue con-
tienen las semillas. Si las enzimas encuentran condi-
ciones faverables para ef desarrcollo de su accidn dan

crigen a fendémenos de fermentacidén que pueden producir

o

14

lafios irreparables.

Las condiciones esenciales para gue una enzina pueda -

cenerar su actividad de fermentacidn son: humedad ¥ -

tenperatura.

La experiencia ha demostrado que, normalmente, cuando

una semilla cleaginosa se almacena con una humedad den_
tro de los limites apuntados mds arriba y una tempera-
tura inferior a 30°C, dificilmente se originan fermen-
taciones. Son excepcidén algunos productos como el maiz

el gérmen de maiz y el salvado de arroz.

Descarga v ensilado previo.

Se realiza mediante nlataforma volcadora, sentide lon-
r

gitudinal.
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£l giro se produce bloqueando el vehiculo sobre la -

. plataforma mévil, que se alza longitudinalmente hasta

formar un piano inclinado de 45°. E1 levantamiento de
la plataforma se realiza merced & una serie de pisto-
nes hidrdulicos comandados desde una estacidén centra-
lizada automdtica. Con este sistema es posible descar

gar un vehiculo en dos minutos.

Las semillas asi descargadas son recogidas por una

tolva cuya boca posee un enrejillado a fin de permi

tir la apertura y descarga de bolsas sobre la misma.

Mediante un elevador a cangilones las semillas son
conducidas al silo de espera construido en chapa metd

lica,

En el fondo de este silo un transportadoer a tornillo
sin fin actuard comc extractor para el caso de semi-
ila de algoddn y ademds como dosificador para el equi
po de pre-limpieza. Este transportador tendra la in-
clinacién necesaria para descargar en la boca de la -

tolva de carga. del equipo de pre-limpieza.
Limpieza.

La limpieza tiene por objetiveo extraer las sustancias
extrafias que pueden acompafiar a las semillas, estas -

sustancias se pueden clasificar como:

- tierra y barro
- piedras
- elementos metdlicos

- cuerpos diversos (cuerdas,trapos,etc.)
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Todos estos elementos extrafios deben sér eliminados -
antes que la semilla pase a ser procesada ya que pue-
den originar atascamientos y dafios a los equipos lo -
que se traduce en costosas pércaidas de-tiempo, en el

mejor de los casos.

A tal fin se utilizard una separadcora fraccionadora -
neumdtica; el equipo de pre-limpieza trabaja mediante
la aspiracion de.aire a través de una cortina unifor-
me de semilla. E1 méterial liviano es succionado por

dicha corriente de aire y posteriormente subdividido

en tres fracciones. Por lo tanto, se obtienen tres ti
pos de rechazo que pueden ser manejades en forma abso

lutamente independiente:

a) Rechazo; b) Rechazo intermedio; ¢} Rechazo liviano.

Controles: La Separadora Fraccionadora Neumdtica esta
provista de los siguientes controles para un correcto

calibrado.

1., Variader de velocidad del rodillo de_alimentacién,
que aumenta o disminuye la cantidad de material que

entra a la mdquina.

2. Control del caudal de aire, mediante una pantalla

movil colocada a la salida del aire.

3. Control de velocidad del aire dentro de la méquina
que permite cambiar la proporcidén de material que
va a las distintas fracciones del rechaze a),b) o

c).

L. Sobre la tolva de alimentacidén existe una zaranda

con el objeto de eliminar los cuerpos extrafios vo-
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luminosos que puedan dafiar los mecanismos de la mdgui

na. Ademds cuenta con un separador magnético.

Las semillas limpias son descargadas a_la teolva de un
elevador a cangilones. En este punto se hace una nue-
va determinacién del grado de humedad de las mismas,

si este coincide con la humedad de equilibrio son con
ducidas mediante el elevador directamente al silo prin

cipal, caso contrario se las deriva al secador.
Secado de las semillas.

El contenido de agua de una semilla es un factor que
tiene gran importancia no sole para su correcta con-
servacién, sind también durante las diversas etapas -

del procesado.

El secado se realizard hasta el limite préctico, el -
cual estd dado por la humedad de equilibrio de la se-
milla, un secado forzado mds alld de este limite com-

porta graves inconvenientes como son:

- peligro de alteracidn del aceite contenido en la se

milla.

- pérdidas indtiles de calorias (energfa), con la con
siguiente disminucién del rendimientc térmico del -

secadero.

- pérdida indtil de tiempo lo cual aumenta innecesa-

riamente la duracidn del secado.

E1l secado se llevard a cabo mediante un secadero con-

tinuo de celdas verticales. Este equipo estd consti-
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tuido por uné cémaga vertical en el interior de la -
cual estdn colocadas placas desviadoras en forma tal
que obligan a las semillas a realizar un largo y len-
to recorrido en sentido vertical al caer por gravedad.
En su caida, la semilla encuentra una corriente de ai
re caliente gque produce el secado. En parte inferior
de la torre se insufla aire frio con el objeto de a-
condicionar los granos de forma tal ﬁue se elimine -
prdcticamente la readsorcidén de humedad. Este equipo

dispone de los siguientes elementos principales:

- generador de aire caliente.
~ cdmara de secadco.

- sistema de aspiracidn de aire de secado.

Mediante el elevador de cangilones, las semillas se-

cas son descargadas al sistema principal de silos.
Silo Pincipal.

Previo a la descripeidn del Silo Principal para alma-
cenaje de semilla de algoddén, girasol y de pellets, -

se determinard el cronograma de acopio

r

Necesidad de semillas segin produccién proyectada:

ALGODON - - = — = - = = 31.648 tn/afio
GIRASOL - = = = —= — — — 5.940 tn afio

CRONOGRAMA DE ACOP IO SEMILLA DE ALGODON

Febrero Marzo Abril Mayo Junio Q

6.200 7.0090 7.000 7.000  4.450 et 3\‘£J'O

AL | _ AP0
Steo  Tivo  Sibo  Tleo ~Y1bO
—— P e kvt b -

1880 1320 yybo
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CRONOGRAMA DE ACOP1O SEMILLA DE GIRASOL

Marzo Abril

tn. 2.970 2.970

~Procesamiento proyectado semilla algoddn-
172 tn/dia = 5.160 tn/mes = 31.648 tn/afio

equivalente a 184 dias de operacién.

-Procesamiento proyectado semilla girasol-
165 tn/dia = 4.950 tn/mes = 5.940 tn/afio

equivalente a 36 dfas de operacidn.

Considerando una densidad aparente de 645 kg/m3 para
el algodén y de 755 kg/m3 para el girasol, la capaci-

dad tedrica de ensilaje necesaria serd:

ALGODON 6£.560 tn. 10.170 'm3
GIRASOL 5.940 tn 7.867 m°
TOTAL 12.500 tn. 18.037 mS

Para semillas de algodén,'y debido a que la planta se
asentaréd en zona productora, con existencia de varias
desmotadoras, no sefd necesario acopiar el 100 % de
la semilla necesaria, censiderando que parte de ella
se puede retirar de la productora segin cronograma de
procesamienfo. Por lo tanto estimamos que deberd alma

cenarse en planta un 50 % del total tedrico de semi-
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llas de algoddn, es decir., 326C tn., equivalente a

a B .
5,100 mY aproximadamente.
D

Se proyecta la censtruccidn de un tinglado de &G0 m?

con columnas de 12 m, y alambrado perimetrai de 7 n. -
de altura y malla 1 cm x lam. (840 m%), con una capaci-
dad de almacenaje de 5.606 md. Tante la carga como des

carca se realizard por medios de neumdticos hasta la -

planta de procesamiento.

tam semilla ae girasel, se construirdn silos metdlicos
con capacidac para 2.200 tn., consicderando gque la zona
cuenta con 5.000 tn. de capaciéaé instalada v 14.000
tn. proyectadas para el medianc plazo, en las localida
1

des ce San kartin 2, Gral. Delgrano y Laguna Elanca -

cue permitird reducir la inversidn por este rubro.

En cuanto a pelliets. tomando en cuenta que se produci-
rdn 140 tn. ror dia, v que por el sistema de comercia-
lizacidén proviste permanecerdn ern planta 7 dias de pro

duccidn, se requieren 980 tn. en capacidad de silos, -

del tipo metélico.

Acondiciconamiento vy prensado.

Trituracidn,

Las semillas provenientes del silec serdn directamente

trituradas en un molino de rodilleos zcanalados de dos

vascs. Este aparato de censtruccidn rebusta logra el

P

quebrantamiente adecuvado mediante un ajuste micromé

r

trice de la distancia entre los cilindreos. La velo-
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cidad de gdfo de los cilindros no es la misma para ca
da constituyente del par, ya que estas méquinas_apli—
can presién de rotura y trituracidén de la semilla,cog
trariamente a los laminadores cuya funcidén es exclusi
vamente la de aplastar la semilla y donde uno solo de

loes cilindros es motriz.

La experiencia ha demostrado que la extraccién del -

aceite de una semilia oleaginosa, bien sea por el sis
tema de presidén como por solvente, se realiza mucho -
miés rdpidamente cuando la semilla se somete a una tri
tiracidn previa o a una laminacién.

Algunos estudios han demostrado que el aceite estd -

contenido en una infinidad de células, y la rotura de
estas células se puede realizar sélo por una fuerte -
compresidn sobre la semilla. Dichos estudios hani:con-
firmado que aun después de una fuerte trituracidén o -
laminacidn de las semillas hay todavia células que no
se rompen, de ahi ld.dificultad de poder extraer la -

totalidad del aceite presente en la semilla.

Algunas pruebas experimentales realizadas sobre semi
llas que se han sometido a un proceso de extracidén pa
solvente han demostrado que el paso del aceite de la
semilla al solvente se realiza mucho mds deprisa cuan
to mds abiertas estdn las células. Diversos investiga
dores han llegado a la conclusidén de que la velocidad
de extraccidn del aceite es inversamente proporcional
al cuadrade del espesor de la ldamina de la semilla.
En teoria se puede decir que una ldmina de semiila -

con un espesor de 0,3 mm tiene un tiempo de extraccidn
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cuatro-.veces mayor gue una semilla laminada con un es

pesor de 0,15 mm.

Estas consideraciones hacen pensar que para cbtener -
una extraccién completa del aceite es conveniente lle
var la semilla a ldminas de muy bajo espesdr, pero en
la practica esto no es posible, dadeo que dichas lami-
nillas tienden a convertirse en polvé durante el pro-

ceso de gxtraccién, dificultando el drenaje del sol-

vente en la masa.
3.1.2.2. Calentamiento y acondicionamiento.

Calentamiento:

El calentamiento previo de una semilla favorece el -
proceso posterior de extraccidén. La teoria que regula

‘este fendmeno es:

1) Las gotitas de aceite, de dimenéiones ultramicros-
cébpicas, que estdn repartidas en la masa de la se-
milla, por efecto de la elevacidn de la temperatu-
ra se unen entre ellas pafa originar gotitas mids -
gr&ndes, que salen mds fdcilmente de la masa de se

milla.

2) E1 aceite estd contenido en una semilla: en estado
de emulsidn con las proteinas, siempre presentes -
en-una semilla oleaginecsa. E1l calentamiento origi-
na la desnaturalizaéién de las proteinas con la -
consiguiente rotura de la emulsidén y, por tanto,

la separacién del aceite de:la masa de semilla.

Naturalmente, el calentamiento de la semilla se debe
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realizar con cuidado, y en equipos bien estudiados, -
porque no hay que olvidar que en los procesos de ex-
traccién no deben producirse alteraciones fisico-qui-
micas u organolépticas en los aceites, y se sabe que
una fuerte elevacidén de la temperatura es siempre un
factor negativo que se refleja en la calidad del acei

te.

Acondicionamiento.

Por acondicionamiento se entiende el indice de hume-
dad y la temperatura que una semilla debe tener para
considerar que se halla en las mejores condiciones pa

ra ser sometida al proceso de extraccidn de aceite.

La experiencia y la investigacidn experimental han ei.
tablecido que una semilla oleaginosa con bajo conteni
do en agua, 1-2 por 100, cede el aceite con mayor di-
ficultad que cuando tiene una humedad mayor, por ejem

plo, 10 por 100.

También en este casoc se trata de explicar el fendmeno.
La mayor facilidad de eﬁtraccién del aceite se debe -
al hecho gue el calentamiento de una semilla, acompa-
fiado de una humidificacién, da lugar a la formacidén--
de una pelicula de agua que, envolviendo las partes -
superficiales de las-particulas gque componen la semi-
lla, ayuda al proceso de difusién del aceite de la ma

sa hacia la parte externa de la misma.

Otro factor que facilitaria la extraccién del aceite
de la masa cecn el calentamiento y humidificacidn se-
ria el de facilitar la rotura de una parte de las cé-

iulas.
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-Para confirmar lo dicho se ha observade que si de una
semilla se elimina completamente el agua se verifica
un fendmeno de impermeabilizacién de la pelicula que

retiene el aceite, haciendo muy dificil la extracciodn.

El calentamiento y ajuste de humedad serd llevado a -
cabo por una cocedor de eje vertical que consta funda
mentalmente en una serie de platos sﬁperpuestos, ca-

lentados por una camisa de vapor, y sobre cuyo eje se
sitia un agitador mecdnico cuya finalidad es remover

la masa de semilla y ponerla en contacto con las pafg
des a fin de uniformar temperatura y ajustar la hume-=

dad.
3.1.2.3. Prensado.

Esta etapa tiene por finalidad reducir el contenido -
en aceite de las semillas hasta un 15%, dejando el ex
peller en condiciones éptimas para ser extraido en el

paso subsiguiente, mediante solvente.

La prensa continua cogsfa de un robusto sin-fin que -
hace avanzar -~a la masa la que es presionada contra -
las paredes de una criba‘troncocénica, disefiada de -
forma tal que la presidén va aumentando gradualmente
al avénzar la masa hacia la salida. Un ajuste mecdni-
co préciso permite regular la presidn a la que es so-
metida la semilla, reguldndose consecuentemente el pa

centaje en aceite.

El aceite que se separa de la masa de las semillas es
bombeado hacia un sistema de centrifugas donde se se-

paran los barros, pequefias impurezas contenidas en el
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aceite, logrdndose de esta manera el aceite de pren-

sas clarificado, sin refinar.

El expeller con un 15% de contenido en aceite es

transportado al extractor por solvente; previo paso -
por un quebrantador, que tiene por finalidad desmenu-
zar la masa compacta de manera tal gque esta pueda ser
adecuadamente manejada y extraida en>1as operaciones

que siguen.

Extraccidn por sclvente.

Las semillas preparadas y acondicionadas son transpor
tadas por un-sin—fin adecuado a la tolva de alimenta-
cidén del extractor continuo. Este extractor trabaja

por percolacién usando hexano como solvente y es pro-

visto por DE SHET.

El procedimiento de percolacién consiste en rociar to
da la masa de las semillas preparadas con una lluvia
del solvente, pero sin llenar todos los espacios va-
cios existentes entre las semillas,a diferencia del
procedimiento por inmersidn donde la masa de semilla
estd inmersa completamente en el solvente, incluso si

este estd en movimiento.

En otras palabras, se realiza una verdadera percola-
cién cuando el solvente envuelve a todas las particu-
las de la semilla con una pelicula de liquido en con-

tinue recambio.

En el proceso de percolacién, la velocidad del solven-

te en contacto con la superficie de la semilla esgrax
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de, ya que el film o la pelicula de liquide se escu-
rre velozmente sobre las particulas por efecto de la

fuerza de la gravedad.

Este procedimiento, al trabajar con grandes velocida-
des de paso del solvente, requierg necesariamente, de
varios reciclados del mismé, y por lo tanto, se debe=
rd realizar varias etapas de lavado, con el fin de Do
ner en contacto la semilla pobre en aceite con el sol
vente de menor contenide en dicho producto y vicever-
sa. Se trata por lo tanto de una extraccién gque si -

bién es continua se realiza en varias etapas.

A fin de una mejor comprensién del funcionamiento del
equipo, las referencias entre pardntesis corresponden
a las de la ldmina n® 3, donde se c¢bserva un esquema

del mismo.

Las semillas trituradas entran en la tolva (2) a itra-

vés del distribuidor alveclar(8}.

Unos relés mantienen automdticamente, entre dos limi-

tes, el nivel de materia en esta tolva de espera.

El avance de la cinta transportadora arrastra por la
salida de la tolva una capa de materia, cuya altura -

estd determinada por la posicién del registro (D).

Durante todo su trayecto por el extractor propiamente
dicho, la materia queda sometida a un rociado intensi
vo de disclvente. En el primer rociador, este disol-

vente és miscela rica, es decir disolvente que contie

ne un 20 o un 40 por ciento de materia grasa.
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La concentracidn dejla miscela va disminuyendo gradual
mente en los rociadores siguientes, hasta que llegue
a ser disolvente puro, procedente de los condensadores

de la destilacidn, en el dltime rociador.

Al pasar encima de la idltima tolva (Z), la materia se
escurre, y finalmente es descargada en la tolva de sa
lida por el desmenuzador rotativo_(S) gue asegura una
alimentacidn regular del transportador de salida de -
harinas hacia el sistema de desolventizacidn, a través

de una vdlivula rotativa (8).
Circuito del Disolvente.

Para la extraccidén de materias oleaginosas, el disol-
vente que se emplea casi universalmente es el hexano
(fraccién ligera de hidrocarburo procedente de la des-
tilacién del petrdleo, y gque destila entre 63 y 68°C).
Para las materias grasas constituye el disolvente ideal,,
el mds selectivo, el mds inofensivo para la salud, ¥y

‘el que produce los aceites mds puros.

Su solo inconveniente es el ser inflamable, pero te-
niendo en cuenta la seguridad que ofrece una extracto
ra DE SMET, resulta casi defecto menor que no se tra-
duce sino por una prima de seguro mds elevada. Sin em
bargo, ésta sélo representa un desembolso insignifi-
cante en comparacidén con los inconvenientes técnicos

v el precio de compra de todos los demds disolventes.

Sigamos el circuito del disolvente en el esquema gene

ral de la instalacién. Supongamos terminada la puesta
en marcha y funcionando -la planta en régimen normal.
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La bomba (P1} lleva el disolvente encima de las semillas
al final de la extraécién, y las somete a un tltimo la=
vado. Este disolvente se carga ligeramente con aceite,

al atravesar la capa y cae en la tolva (Z).

La bomba {(Pz) lo vuelve a recoger, para distribuirlo -
por un rociador encima de la misma tolva, permitiendo -

asi un rcciado mucho mds intense de las semillas.

Sin embargo, debido a la llegada continua del disolven-
te frésco por la bomba (P1), la tolwva (zZ) desborda en -
su vecina (Y) por un vertedero de comunicacién. La tol-
va (Y) y la capa de semillas situada encima, estdn some
tidas al mismo régimen de rociado intensivo permanente

por la bomba que sigue (Py). Pero a esta altura, el di-
solvente encuentra semillas menos desaceitadas, y se car
ga con mds aceite. Lo mismo pasa con cada una de las -

tolvas hasta la tolva B, cuyo funcionamientoc es idénti-

ce, pero con una ceoncentracidén progresivamente ,mayor.

LLa iltima tolva (A) recibe ademds del rebose de la tol-
va (B), la miscela de limpieza alimentada por la bomba
(P2) a través de un rociador suplementario {(A2) coloca-

do sobre la capa, encima de la tolva (A).

}ds adelante hablaremos del circuito de limpieza, pero
antes, conviene llamar la atencidn sobre elprcceso, par
ticular del sistema DE SMET, de circulacién de la misce

la.

No se trata en efecto de una sencilla circulacidn a con

tracorriente: la miscela circula en circuito cerrado en

cada una de las secciones sucesivas, y es al desbordar<
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de tolva en tolva, como realmente gVanza el disclvente
fresco, que se cafga progresivamente con aceite, de la
Aprimera hasta la diltima tolva.

Funcionando el aparato en régimen, se es}ablece un equi
librio entre el aceite extraido de la semilla en una -
seccién determinada, y la diferencia entre la cantidad
de aceite llegada por desbordamiento de miscela de la -
tolva anterior y la arrastrada por la miscela hacia la

tolva siguiente.

La ventaja de este dispositive es evidente si subraya-
mos que las bombas de circulacidén (Pb-Pz) tienen un cau
dal gue puede alcanzar hasta 30 veces la cantidad de di

solvente fresco introducido en el aparato.

Vdlvulas individuales instaladas al lado de cada mirilla
permiten regular cdédmocdamente la intensidad de rociade -
en cada seccidn, mientras se observa por la mirilla co-
rrespondiente la parte superior de la capa de substanci

a extraer.

Para obtener una buena extraccion, es imprescindible,en
efecto, rociar suficientemente la substancia para aho-
garla, sin por ello rebasar el limite de saturacidén. De
este modo la gran capacidad de las bombas logra seguir
tualquier materia prima, dando a cada seccidn la inten-
sidad de rociado adecuada, cualquiera que sea el grado
de trituracidén y que la permeabilidad sea grande o pe-
quefia.Fstando ya regulada la intensidad de rociado, no
hace falta, en general, tocar a las vdlvulas, salvo si
se cambia de materia:prima, o en caso de regulacién de

la preparacidn.
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Las secciones de riego se componen de rociadores de -
autolimpieza, cuya concepcidn especial garantiza, en
cualquier régimen, un reparto uniforme del liquidoe so

bre una gran superficie.
Limpieza de la Cinta Transportadora.

Después de haberse vertido la substancia en la tolva
de salida (4), la cinta transportadora queda prdctica
mente limpia, pero algunas particulas de semillas que

dan aun pegadas a la tela metdlica.

La limpieza final se realiza pbr un rociado bajo pre-
sidn con miscela rica procedente del depésite (17), -
por medio del rociador (A8), dirigido sobre el tramo

de retorno de la cinta, encima de la tolva (K).

La miscela gue se recoge en la tolva (K), se va car-
gando con las particulas desprendidas de la tela metd
lica, y es aspirada por la bomba (P2) que la envia so

bre la capa de materia a la entrada del extractor.

Para extraer materias muy pegajosas, se instala un se

‘gundo lavado en el otro extremo del trameo de retorno.

De hecho, este segundo rociado lubrifica la cinta -
transportadora por medio de miscela rica, poco antes
de que la cinta sea cargada con la materia caliente y
htmeda de la tolva de entrada (2}, lo que impide que
la materia se pegue a las telas metdlicas de la cinta

transpecrtadera.

Salida de la miscela rica.
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Tal como lo hemos dicho, la tolva (A) recibe la mis-
cela que desborda de la tolva vecina, y la miscela vi
niendo de la tolva_dé lavado que se enriquecid teoda-
via mds al travesar la capa de semillas a la salida -

de la tolva de alimentacidn.

La tolva (A) decborda finalmente hacia el depésito -
{17} que contiene en general una reserva de miscela -
de unos cuantos metros cibicos. Esta miscela muy rica
en aceite (su riqueza puedelalcanzar un tenor en acel
te de mds del doble del de la materia a.extraer), es

también de una limpidez perfecta.

Esto se debe al principio del extractor DE S¥ET, que

es en realidad un filtro horizontal de capa espesa.

La miscela se filtre con la misma materia, y ccsa muy
scrprendente a primera vista, su pureza es tanto mds
perfecta cuante la textura de la materia es mds fina

y polverienta.

Esta gran pureza de la miscela permite la eliminaciodn
total de los filtros (fuente peligrosa de tantas preo
cupaciones y de mantenimiento en la mayor parte de -
las extracciones), sin miedoc alguno a ensuciar los ha
ces tubulares de los apafatcs de la destilacidn de mis
cela. E1 depdsito (17) alimenta la bomba de miscela
(P&), gue alimenta a su vez, en paralelo, al rociador

de limpieza (A8}, y al evaporador de miscela (18}.

El aceite residual en la harina es alrededor del 0,30
%, La concentracidédn de aceite en la miscela en este =
tipc de equipos alcanza al 35% (30% promedio) por e-

fecto del reciclado de la miscela, mientras que en el
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proéeso por inmersidn ésté concentracidén dificilmente
llega al 15%. El1 consumo delsolyénte por tonelada de

semilla expeller es del orden del 0,3%. La harina ex-
traida contiene 49% de solvente puro. A fines de cdl-
cule se considera que toda la humedad.ﬁueda en la ha-

rina.

En este punto, procesando ¥3E tn/dia de expeller prepa
rado con un 15% de aceite se obtienen los siguientes

rendimientos:

23.767 kg. aceite

L223 fa mi
79.223 kg/dia miscela 55.456 kg. solvente

139.294 kg. harina
271.528 kg/dia harina humeda 814 kg. aceite
131.420 kg. solvente

La cantidad de solvente empleado alcanza a 18€.876 kg
/dia con una pérdida de 491 kg/dia (incluye todo el -

circuito).

Procesamiento de la miscela

El sistema DE SMET de destilacidn de la miscela se -
caracteriza por el emﬁleo desde el principio, del va-
cio, y por la rapidéz de la operacidn, que se hace de

un modo casi instantdneoc en aparatos de pelicula fina.

Este procedimiento permite no someter el aceite al ca
lor, mds que durante un tiempo sumamente corto, y aun,
gracias al emplec de un fuerte vacio, la temperatura

alcanzada queda lo mas baja posible.
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Esto es importantisimo para aceites que tienen la ten

dencia a estabilizar el colorsi estdn sometidos, an-

tes de ser refinados, a una temperatura elevada.

Preconcentracidn de la miscela.

A fin de minimizar los consumos especificos de vapor
se realiza una preconcentracidén de la miscela en un e
quipo de destilacidn al vacio utilizande como fuente
de calor los vapores de solvente provenientes de la -
columna de desoiventizacién de las harinas, equipb -

del que se hablard mas adelante.

Este economizador de vapor es un evaporador de pelicu
la ascendente ¥y consta de un haz tubular vertical, en

cima del cual se encuentra un separador gas~liguido.

A la seccidn del desolventizado llegan 271.528 kg/dia
de harina con un 4S% de solvente, es decir unos -

131442b kg/dia. Esta cantidad de sblvente, destilado,

.tendrd una capacidad calorfifica aproximada de 131.420

x 79 % 10.000.000 kecal/dfa, considerando sclamente el

calor latente de vaporizacidn del solvente.

Asumiendo que se pueden aprovechar el 60% de estas ca
lorias se disponen de 6.000.000 kcal/dia que se pueda
destinar a. preconcentrar la miscela sin consumo de va

por.

Las calorias necesarias para evaporar tode el solven-

te son:

79.223 x 0,57 x (71-30)+ 55.456 x 79,4 = €.300.000
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KCAL/DIA.
Es decir que faltarian unas 300.000 kcal/dia, quedan-

do sin evaporar 300.000 . kg. de solvente; ha
“—-_;"é-"z'— = 3.800 = -

biéndose logrado elevar la concentracidén a cerca del

86% sin consumo de vapor.
Destilado de la miscela.

La finalidad de esta operacidén es la de separar total
mente el solvente del aceite y obtener un aceite de -
6ptima calidad. Las normas a seguir para llevar a bum

'y

término este objetivo son:

a) Destilar la miscela a la temperatura lo mds baja -

posible y no superior a 110°C.

b) Hacer que el aceite permanezca el menor tiempo peo-

sible en los aparatos de destilacidn.

c) Eliminar las tltimas trazas de solvente contenido
en el aceite mediante arrastire por vapor inyectando -

directamente en el aceite (STRIPPING).

Estas condiciones se consiguen mediante los siguientes

equipos:

-UN EVAPORADOR (18) con gran superficie, y circulaci
acelerada, que permite una evaporacién rdpida del di
solvente hasta lograr una concentracidén del 4 al 5
por ciento de voldtiles en el aceite semi-acabado.
Como funciona este aparato bajo el mismo vacio como

el economizador {(60) y contiene una muy peguefia can-
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.tidad de liquido, la evaporacidn se ejecuta a baja -
temperatura y con bastante rapidéz para evitar toda -
estabilizacién del cclor v cualguier alteracion del -

aceite.

~UN CONDENSADOP DE SUPERFICIE (19) con caja de agua -
floctante, como todos los condensadores DE SHET entera
rcente cdesmentable, lo cue supone un mantenimiento fé-
cil, especialmente valicso, cuando las aguas emplea-
das son lodcsas. Este dispositivo condensa en vacio,
les vapores de disclvente procedentes del economiza-

der v evaporador.
U PRECALIDNTEADOR DY ACEITE (21).

_UN ACABADOE DFE ACEITE (22) de pelicula finz, en el -
que un pulverizador especial reparte el aceite en una

nelicule fina sobre un nran numerc ce chapas vertica
- ’ % = —

les.

4 pesar del emplec de un vacio intenso, le minima can-
tidad de aceite presente en el aparato, y su reparto -
socbre una superficie muy grande, evita la formacidn de

espumas .

En la parte infericr del aparato, una inyeccidn de va-
por scbrecalentacdo, permite obtener cn commbinacidn cen
el vacio intenso, aceites prdcticamente exentos de di-

soclvente, aun operando a uno temperatura wmoderada.

_UK COHDEMSADOR DE SUPERFICIE (23) cue ccondensa los =

vaperes nrocedentes del acabador (22).
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-UN GRUPO ﬁﬁ BOMBAS CENTRIFUGAS (P8, P18, ¥ P?Z) que
llevan a la miscela del depésito.(17) a los evapora-
dores; y el aceite acabado desde los evaporadores ha
cia el depdsito de aceite crudo, pasando por un en-

friador..

-VAR10S EYECTORES {41) de vapcer, que crean el vacio
en cascada en el acabador (22), el ‘evaporador (18),

el economizador {(60) y sus condensadores respectivos.

£l aceite acabado que sale del enfriador, estd prac-
ticamente exento de disolvente, no quedande su cali-
dad disminuida en nada, frente a los aceites obteni

dos por presidn de las mismas semillas.

Debido a las precauciones tomadas, a la rapidez de -
la evaporacidn y al vacio empleado, puede afirmarse
gue los aceites obtenidos por extraccién directa en
una instalacidén DE SMET, tienen una mejor presenta-

cidn que los obtenidos por presiodn.

En efecto, la extraccidén en si, no preduce altera-
cién alguna del aceite, entregdndolo en el mismo es-

tado en que se encuentra en la semilla.

La presidén, en cambio, sobre tode en las prensas rnio-
dernas de alto rendimiento, somete, en presencia de
agua, al aceite a una presidn fuerte y a una tempera
tura muy elevada, lo que favorece la hidrélisis, la

oxidacién, la acidificacién y fijacion del color.

Resulta mds sorprendente, comprobar que en la mayo-

ria de los casos, los aceites de extraccidén contie-
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‘nen menos mucilagos que los aceites de presidn, y -

que su tratamiento ulterior resulta mucho mds facil.

Dimensionamiento global de la instalacidn de destila-

cidn.

Se parten de los siguientes datos:

-cantidad de miscela a destilar i 27.567 kg/dia
-concentracidn en aceite : 2 86 %
-temperatura de miscela : 30°C

~calor especifico medio de la miscela:%0,56 kecal/kg

~calor latente de vaperizacidn del
solvente :

an

= 60 kcal/kg.

-se mantendrd un vacio tal que el
solvente ebulla a 65°C

~se utilizard vapor saturado seco a
10kg/cm2 {calor latentez480 kcal/kg)

E1 balance térmico es:

a) Calor de calentamiento de la miscela

27.567 x 0,56 x (65-30) = 550.000 kecal.

b) Calor para evaporacidn del solvente

3.800 . 60 = 230.000 kcal.
Considerando un rendimiento de los equipos del 70 f,
en el cual se incluye también el consumo de vapor de
inyeccidén, secador de aceite, etc., el consumo de va-

por alcanza:
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830.000 .
G,7 . L8O

2.600 kg.
en esta etaﬁa global se eliminan los 3.800 kg. de sol
-vente, obteniéndose 23.767 kg/dia de aceite {sin re-~

finar).

En cuanto al consumo de agua de condensacién de los -
vapores de sclvente producidos en las operaciones an-
teriores se debe tener en cuenta que los 79.223 kg/
dia de miscela criginan en la destilacién 55.456 kg/

dia de solvente de los que se deben extraer:
55.456 x [0,52 x (69-30) + 7?} = 5.550.0600 kcal.

Considerando que el salto de temperatura del agua, en
tre la entrada y salida, sea de 14°C, el consumo de -

agua serd, para un rendimiento de los equinos del 8§0%

% 575.000 kg/dfa (aprox. 575 m3/aia)

Desolventizacidn de la harina de extraccién.

Después de haber examinado la extraccidn por solvente
del aceite de la semilla oleaginosas y la destilacidn
de la mezcla aceite-solvente (miscela), queda por es-
tudiar el tratamiento de la harina para recuperar el

solvente que en ella queda contenido. Esta operacidn,
1lamada ”desolventizacién de la harina", se efectua -

en aparatos conocidos como desolventizadores.,

La firma DE SMET ha desarrollado un tipoc de secador
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vertical universal gque ha suplantade por completo los
secadores de husillo horizontales, todavia cldsicos -

hace pocos afios.

Reservado antes al tratamiento de las harinas de soja
y combinando la evaporacién del disolvente con una -
cocciédn hiimeda, este tipo.de secador ya se conoce des
des hace mucho tiempo bajo el nombre inglés de "desol
ventizer—toaster'" (desolventizador-tostador) o en -

abreviatura "D.T.".

Un D.T. DE SMET se compone de un apilamiento vertical
de varias cubetas cilindricas éstancas, de doble fon-
do, calentadas con vapor. Cada fondo posee un orifi-
cio con vdlvula automdtica que permite el pasoc contro
lado de la harina, y Varias rejillas que dejan pasar

los gases de un piso a otro superior.

Un eje vertical comin hace girar lentamente unas palas
inclinadas sobre cada fondo, lo que asegura la remo-

cidén de la harina extraida.

Una especie de flotadores de paleta accionan las com-
puertas de paso de la harina, manteniende un nivel -

constante en cada compartimiento. El compartimiento -
superior estd conectado por un amplio conducto de gas
al economizador 60, a través del desempolvador humede

29, ' ~

La harina embebida de solvente entra por A y cae $S0-
bre el primer plato del desclventizador. Un sistema -
de palas giratorias remueve la harina scbre la super-

ficie del plato y la hace caer al plato inferior, y -
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‘asf sucesivamente, hasta llegar el ultimec plato de la
celumna, de donde se recoge y descarga por medic de -
vr gin fin. Durante el largo camino recorrido en el in-
terior de la torre, la harina se recalienta al estar -
en intimo contacto con la superficie de les plates que
estdn calentades per vapor de azua. También la envel-

vente de la ceclunma estd calentada por vapor.

Por efccto del calentamiente, el sclvente se evapora,
recogiéndose en un sistema de lavado y condensaciém,
que se estudiard mds adelante. liormalmente en los ulti
‘mos platos de la torre se inyecta vapor de agua en la
masa de 1a harina desolventizada para gquitar las dlti-

mas trazas de sclvente.
fcondicicnamiento de la harina.

La haring proveniente del desclventizader es conducida
a un enfriador ague funciona por circulacién de aire -

fric.

Funciocnando el aparato enterc bajo um leve depresién,
nc hay riesgo de pérdidas de polvoes, que sc¢ recuperan

en un sistema de ciclones.

Le temmeratura ce salida de.la harina es préxima a l&
ambiente, de all{ es conducidc & un silo c¢e espera que
tiene en su parte inferior una hélice que descarga la
harina del mismo, en donde ademds se humidifice, pre-

narédndose asi para la elaberacidn de comprimicos {pe-

Lz harina prepavada se carga a la prensa meciante un -
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dOSificadorJ El material es recogido por los cilindros
e impreso a través de una matriz rotatoria. Esta es -
construida de forma tal de imprimir al material una -
presidén cada vez mayor, obteniendo los aglomerados por

lc tanto, una consistencia regulable.

Cuchillas ajustables cortan los aglomerados salientes

de la prensa, en la longitud adecuada.

Los pellets son almacenados a granel en un silo.

-

Dimensionamiento glecbal del grupo de desolventizacidn

de las harinas

Se parten de los siguientes datos:

—Cantidad de harina a procesar 271.528 kg/dia
-Cantidad de sclvente a eliminar 131.420 kg/dia
-Calor especifico medio de la

harina : ~ 0,5 kecal/kg
—Calor latente de vaporizacidn

del sclvente _ : 79,4 kecal/kg.
-Temperatura de entrada de la hari: 50°C

na.
-Como medio calefaccionante se

utiliza vapor a 10 kg/cm2

(calor latente aprox.) : = 480 kcal/kg.

Considerando en conjunto el calor necesario para ca-
lentamiento, vaporizacién del solvente y sobre calen-
tamiento de la harina, la cantidad de vapor consumido

es: para un rendimiento del equipo del 80%.

271.528 x 0,5 x(69-50)+ 131.42C x 794+140.108 x 0,50 =

480 . 0,8
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- 35.000 kg/dia.

E1 consumo total de vaporizacién‘delysdlvente en la -
harina v la miscela alcanza entonces a los 37.600 kg/

dia.

Fl consumo de agua de condensacién de los vapores de
solvente producido por.los equipos del grupo de desol-
ventizacién, para las mismas condiciones de operacién

0 sea un salto de 14°C en lc¢s condensadores, serd:

e

131.420 x [0,52 x(69-30) + 79,4] 1.350.000 kg/dia
14 x 0,7 - (Aprox.1350 mS/d)

Con el valor de consumo de agué de réfrigeracién cal—‘
culado para condensacidn de los vapores de solvente de
la miscela, el consumo total llega a 1.525 mo/dia a lo
gue se debe agregar el agua necesaria para operaciones
rniernores y pérdidas alcanzado el consumc total a 194G

m3/dfa aprox.

E1 95% de este caudal serd recirculado a través de uﬁa
torre de enfriamiento; es decir qué se requerird apro

ximadamente 100 m3/dia de agua.

ANALISIS DE LA TECHOLOGIA

Preparacién de las semillias.

En esta denominacién se incluyen todas las operaciones

necesarias para poner.a la semilla de las mejores con-

’

diciones que permitan la extraccién del aceite.
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Algunas semillas no precisan tratamientos especiales,
tal como sucede con la colza y el cacahuete, pero hay
otras que si los precisan. Algunas de las preparacio-

nes mds frecuentes en la industria son:

-deslintado della semilla de algoddn;
descascarillade de la semilla de algoddn;
-descascarillado de la semilla de gifasol;
—-descascarillade de la Qemilla-de cadrtano;
ﬂiescagggffiiﬁﬁb.del haba_de spja.

e

Deslintado y descascarillado de semillas de algodén.

La semilla de algodén estd generalmente constituida de
las siguientes partes: fibra o linter, cdscara y almen

dra.

Para poder procesar esta semilla es necesario realizar
las operaciones de deslintado ¥y descascarillado.Esto
se hace para recuperar la fibra que permanece unida a
la cdscara y para facilitar las operacicones que siguen

en el proceso,

En general, las semillas de algoddn contienen del 6 al

15 por 100 de fibra (iinter) y del 30 al 40 por 100 de

in

cédscara. Para realizar estas operaciones se utiliza un
conjunto de mdquinas segin el esquema indicado en el -

diagrama de la figura 1.

Como puede verse,se trata de una larga serie de midqui
nas, cacda una de ellas con una capacidad limitada.lLas

més grandes no superan las 50 tons/24 horas para las
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operaciones mds fdciles. Si nos referimos a las deslin
tadoras, éstas no alcanzan mds de 25 tons/24 horas pa-
‘ra la operacién del primer corte y no mds de 12-14 tors.

/24 horas para el segundo corte.

3.2.1.2. Descascarillado de la semilla de girasol.

Las semillas de girasol puede tratarse tal como son o -

bien descascarilladas.

En el pfimer caso se obtendrdn harinas de bajoc conteni
do proteinico, mientras que en- el segundec caso se ob-

tendrd un contenido en proteinas mucho més alto.

El descascarillado de la semilla de girasol se realiza
en modo similar a la de algoddn y se utilizan mdquinas
similares. Los paises de la Europa Oriental, los maye-
res pfoductores de girasol, disponen de mdguinas muy -

perfeccionadas y de gran capacidad.

-

3.2.2. Preparacién v acondicionamiento de la semilla antes de

la extraccién de aceite,.

El pretratamiento de las semillas oleaginosas que de-
ben ser sometidas al proceso de extraccidn de aceite -
es un factor esencial para obtener un alto rendimiento
en aceite sin dafiar las caracteristicas fisico-quimi-

cas y organolépticas del mismo.

El tratamiento de las semillas se compone de tres ope-

racicnes fundamentales:
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a) trituracién;
b) calentamiento;

c) acondicionamiento (control de la humedad)

Habiéndose ya visto en el punto 3.1. la teoria de las
operaciones enunciadas, se descrihirdn los equipos -

mds utilizados para realizarlas.
Se pueden clasificar en tres grupos:

- molinos de rodilloes;
- calentadores-acondicionadores {cocedores)

- laminadores.

3.2.2.1. dMolinos de redillos.

Mormalmente estas midquinas estdn constituidas por ci-

lindros con uno, dos o tres pasos.

El d{émetro de los cilindros varia de 200 a 400 mm.,

y raramente se utilizan didmetros superiores. La lon-
guitud de los mismos es normalmente de 1000 mm. Los -
primeros pares de cilindres son de superficie acanala
da, mientras que en los molinos de triple paso el ul-
timo par de cilindros es de superficie lisa. La velo-
cidad de giro de 1os cilindros no es uniforme, dado -
que estas mdquinas aplican presidén de rotura y tritu-

racidén de la semilla.

También se han utiiizados molincs de martillos, o de
cilindros dentados, perc hoy son mdquinas en desuso.

Mo obstante, se usan algunas de ellas al tratar de la

rotura de los turto que salen de las prensas continuas.
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Calentadeores-acondicionadores (cocedores).

Fstos eqﬁipos se utilizan cuando una semilla va a ser
sometida a un proceso de extraccion de aceite, bien -
sea por presidén en prensas continuas, o por solvente,.
Los hay de dos tipos principales: de eje horizontal v

de eje vertical.

Los de eje horizontal, estdn constituidas por una car
casa cilindrica calentada por vapor y sobre cuyo eje
se sitda un agitador mecdnico cuya firnalidad es la de
remover la masa de semilla y ponerla en contacto con
las paredes calientes a fin de conseguir una tempera-
tura uniforme en toda la masa. Hay la posibilidad de
inyectar, en la masa en movimiento, agua, va sea en -

forma liquida ¢ de vapor.

El funcionamiento de estos equipos es centinuo, y nor
malmente estdn constituidas por dos o mds elementos -

trabajando en cascada uno con otro.

Hoy en dia hay preferencia por utilizar calentadores-

acondicionadores verticales de platos miltiples super
puestcs, Los cocedores verticales son més eficientes
gue los horizontales, con la desventaja de los prime-

ros de resultar mds caro.

Laminade de Semilla.

Las semillas oleaginosas se pueden clasificar en dos

grandes grupcs:

- de bajo contenido en aceite (menos del 20 por 100);



127

- de alto contenido en aceite (mds del 20 por 10C).

Normalmente estas semillas se procesan segin dos esque
mas de trabajo diferentes. Las semillas de bajo conte-

nido en aceite se tratan segun el siguiente esquems:

- trituracién;

calentamiento-acondicionamiento;

- laminado;

- extraccidén por solvente sin tratamientoc previo por

prensas.

Los laminadores estdn constituidas por grandes molinos
con cilindros de gran didmetro y-superficie lisa. El

dfametro de los cilindros varia normalmente entre &00
-800 rm y una longitud de 8006-1000 mm. Las diferencias

entre laminadores y molinos normales son:

1) Los cilindros de los laminadores giran a la misma
velocidad, contrariamente a lo que sucede en los -
molinos normales, en donde giran a diferente velo-

cidad.

2) Los cilindros trabajan con fuerte contacto entre -
ellos y con un cilindro motor que arrastra al otro,
mientras que en los molinos los cilindros no se to-
can y elmovimiento se corigina por engranajes dife-

rentes.

(R

La presién para el laminado entre los dos cilindros
de los laminadcres,viene generadq por un sistema me
cdnico o hidrallico gue actia sobre el eje del rodi

l1lo motriz, mientras que en los molinos el espacio



128

entre cilindros se regula por un sistema mecdnico -

de tornillo.

La accidn de los laminadores asegura un simple, pero -
eficdz, aplastamiento de la semilla, pero ne una fuer-
te trituraciédn, como sﬁcede en los molinos. Los lamina
dores tienen por finalidad reducir la semilla a una su
til lémina de 0,2-C,4 mm. de espesor. Para alcanzar es
tes resultados es necesario trabajar con mdquinas pesa

das que operan con presiones de 60-90 kg/cmz.

. . IC idad mdx. d i s/24
Didmetro y Potencia apacidad mdx. de trabajo, tons/24 h
Largo de ro instala~| FEaba Semilla Gérmen Pepita
dilles,. da, de de ie de

i n. Cv Soja Tomate raiz Uva
600 w 8C0 28 3 1,8 1,8 1,0
700 x &0C 30 4 2,5 2,5 1,5
8C0 x €00 36 5 3,0 3,0 2,0
E0C » 1CCO . 42 & 4,0 4£,C 2,5

De los datos aqui reflejados se puede deducir cémo va
ria la capacidad de un laminador en funcién del tipo

y dureza de la semilla.

En este proyecto se ha adoptado el esquema de tritura
cidén y acondicicnamiento sin hacer deslintado ni des-
cascarillado, pues estas (en especial la primera) son
operaciones demandantes de gran energia, actian cono-—
etapa limitante y requieren de equipoes cesiosos. Con

la escala de la empresa en preyecto la recuﬁeracién

de los productos que generan el deslintado y descasca
rillado no compensan los inconvenientes vistos. esta op
cidén (deslintado) debe ser objeto de un estudic futuro
que determine las posibilidades reales de llevar a ca-

bo una planta en condiciones de adecuada rentabilidad.
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3.2.3. Prensas continuas.

La presién de semilias oleaginosas se realiza hoy dia
casi exclusivamente mediante prensas continuas llama-
das normalmente expellers. Las antiguas prensas abier
tas y las prensas hidrdulicas de cargas discontinuas

estdn ahora absoletas, por lo que aqui se tratard sola

mente ce las prensas continuas.

En la prensa continua cldsica se distinguen las si-

guientes partes principales:

-~ Alimentacidn de la semilia.
- sin fin cénico de presidn.
- Cesta.

- Conec regulable de salida del turtd(expellers)

El funcionaniiento de una prensa es como sigue: la se-
nilla entra-por la parte anterior del sin fin de pre-
sidén, que la hace avanzar, por las espiras helicoida-
les de que estd provisto, a lo largo de la cesta, rea
lizada con especial configuracién. A medida que la 'se
milla avanza encuentra un espacio, entre el sin fin y
la cesta, cada véz mds reducido, 16 gue hace aumentar
la presidén en la masa. La cesta estd constituida de -
rmuchos segmentos de acero especial, convenientemente

espaciados de forma que permiten la salida del aceite.
La masa de la semilla continda su recorrido hasta el

final del sin fin por donde ha de salir. En la parte

final del sin fin existe un cono de acero que, movién
dose & lo largo del eje de la prensa, puede regular -
el espacio gque queda enire la parte final del sin fin

v el propioc cecno, lo cual permite regular fdcilmente

o
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el espesor de la 14mina de semilla prensada que sale
ae la prensa y, por consiguiente, el grado de presién
a que se somete la semilla.

La primera prensa continua fue realizada por la V.D.
Anderson Co., y las présioﬁes que se criginaban en i
cimara de presidn no superaban los 600 kg/cmz. Si se
plensa que hoy se llegan a superar los 1600 kg/cm2 es

fdcil comprender el progreso realizado en este senti-

do. Este progreso es extensible a:

- la alimentacidn de la prensa;
- la presidn;

- el tiempo de presién.

Antes de hablar de las prensas continuas es necesario
aclarar que estas mdquinas pueden ser utilizadas para

deos fires bien distintos:

a) extraer la mdxima cantidad posible de aceite de una
semilla que posteriormente no va a ser sometida a

ningin otro proceso;

b) extraer una cierta cantidad de aceite, siendo tra-
tado posteriormente el expeller resultante en otro

proceso de recupeeracidn del aceite residual.

Naturalmente las prensas continuas del grupoc a) deben
realizar un trabajo mucho mds fuerte gque las del gru-
pc b, va que el aceite residual en el expeller debe
ser lo mds bajo posible. En general estas midquinas, -
con una buena conduccién, dejan un residuo de aceite
de alrededor del 5 por 100. Para alcanzar estos valo-

res la energia absorbida no es casi nunca inferior a
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45 kwh por tonelada.de semilla procesada. Este tipo -
de elaboracién se realiza hoy en dia-en pequefias y vie
jas industrias extractoras. Las prensas continuas del
grupo b) son utilizadas actualmente en casi todas las
industrias que procesan semillas ricas en aceites, ya
que se pretende extraer una buena .parte del aceite por
preéién, dejando un expeller que se pueda agotar por

solvente,

En las industrias que no disponen de modernas prensas.
continuas se trabaja la semilla de cacahuete en tres
etapas de presidn antes de pasar el expeller a la ex-

traccidn por sclvente.

En la figura gque sigue aparece la relacidn existente

entre el residuo de aceite en el expeller v la poten-
cia absorbida por la prensa por tonelada de semilla de
mani procesado. Estos datos han sido obtenidos en prue
bas realizacdas con modernas prensas continuas de 40 -
tons/24 horas de capacidad, v en ellos se puede cbser
var gue a igualdad de pqteﬁcia abscrbida per una pren
sa, la capacidad de trabajo disminuye al decrecer el

contenide de aceite residual en el expeller.
Estas midquinas tienen tres graves inconvenientes:
—-capacidad limitada;

~gran potencia absorbida;

—-elevado coste de mantenimiento.
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CAPACIDAD DE TRATAMIENTO ton/24 hs.
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PORCENTAJE DE ACEITE RESIDUALEN TURTO

Relacion entre energia requerida por una prensa

y aceite residual en el expeller.

Ultimamente las casas censtructoras de wrensas continuas
han realizado maquinas con capacided de prepresidn cGe unas
100-156 tons/24 horas de semilla, dejando el cxpeller con
un contenido en aceite de alrededor de 16-1& por ciento.
Tstas mdquinas tienen una potencia instalada de 120-160CV.
La scciedad Krupp, de Hamburge, la Rreda, italiana y la
Rosedown, inglesa, han construide dUltimamente una prensa
continua que, segin datos de dichos constructores, llegan
a capacidades de 18C tens/24 horas, con una potencia ins-
talada de 160 CV y con un pesoc de unos 5$.000 kg.

Una nectable mejora sébre el rendimientec de la prensa, se
ha obtenido incerpordndole a la mismma, una alimentacién

forzada. La Anderson Co. de Clevelandc (EE.UU), alimenta
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la prensa con un tornillo sin fin, preotegide con una
cesta, que realiza a la vez la funcién de una primera

presidn.

La Diefenbach Co., de ¥Monza (ltalia), ha realizado un
sistema de alimentacidn forzada a la prensa mediante

pistones con accionamiento hidraulico.

3.2.3.1. Depuracidn del aceite.

De la presidén de las semillas oleaginosas se obtienen

dos productos: aceite de presidén vy expeller.

El aceite de presién es siempre un producto que con-
‘tiene: fragmentocsde semillas, harinillas, etc., y,por
tanto, neo puede almacenarse en estas condiciones, por
leo que debe tratarse para eliminar estas impurezas -
tanto como sea posible a fin de evitar graves inceonve
nientes en el almacenamiento y posteriores itratamien-

tos.

Las operaciones principales para eliminar estas impu-

resas son:

)
N

eparacién de las particulas sélidas mediante decan

tadores, tamices vibrantes o centrifugas.

b- Separacidén de los finos que se encuentran en esta-—
do de suspensidén en el aceite y cue no se separan

enla primera operaciodn.

Un decantador continuo consta de:
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-Una cdamara de decantacidén donde se produce, por grave
dad, la precipitacion de los sélidos en suspensidn -

contenidos en el aceite.

-Una cadena, en anillo cerrado, que en su lento movi-
miento efectda un dragado del fondo de la cdmara. Di
cha cadena lleva incorporados vasos que rascan el fon
de, recogen los sélidos decantados v los llevan a la
zona filtrante, situada por encima de la cdmara y fuve

ra del nivel del aceite. >

-Una tela filtrante de acero inoxidable, cuya funcién
es la de retener las particulas que caen desde los -

vasos de dragado sdlidas.

-Un extractor sin fin para la evacuacidén de las parti
culas sélidas; normalmente estos sélides se incorpo-

» L 4 -
ran a la alimentacidn de las prensas continuas.,

Otros equipos utilizados para la depuracidn del acei-
te producido en las prensas continuas son los vibrota
mices. También estos equipos son simples ya gue cons-
tan de un tamiz con malla muy pequefia, de aceroc inoxi
dable, que vibra con pequefiisimas oscilaciones, 1 a 2
mm, pero con una frecuencia de unos mil cuatrocientos
golpes por minutos. Normalmente este equipc se utili-
za en pequefias industrias, provistas de un numero re-

ducido de prensas.

Se hen realizado experiencias de centrifugacidn del -
aceite proveniente de las prensas continuas utilizan-
do centrifugas especiales provistas de elementos que

permiten la descarga automdtica de las sutancias soli

das, con muy buenos resultados, tanto para las impure
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zas del tipo a y b. La expulsién de estos elementos - .
"se produce a intervalos y por la accidn de la fuerza
centrifuga. Los periodos de expulsidn vienen regula-

dos por un sistema de temporizadores.

3.2.4. Extraccidén por solvente.

La extraccién del aceite de una semilla oleaginosa -
por medio de scolvente es un procedimiento gue se usa
en la casi totalidad de las plantas que trabajan estos
productes. Todos los estudios efectuados en este sen-—
tido y todas las ecuaciones dadas para el estudio del
mecanismo de la extracciédn han dado solamente datos -
tedricos que, sin embargo, distan muche de la reali-

dad.,

La ecuacidn gue mds se acerca a la velocidad real de
difusidén de la sustancia grasa de las semillas al sol

vente es la dada por FAN y sus colaboradores:

S 011 - _D
log.—5 = 0,0911 - 4,286 53

en doeonde:

cantidad de aceite por unidad de pesc después de
la extraccién.

Q

Q%= Cantidad de aceite por unidad de pesco antes de la
extraccidn.

D = Constante de cdifusidén a una temperatura dada.
L = Espesor de las ldminas.
t = Tiempo de extraccién.

Calculando algunos valores de los gue toma D al variar

el tiempo de extraccidn observamos gue este valor no
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es constante. esto se ex?lica por el hecho de que, du
rante el tiempo de contacto de las semillas y el sol-
vente, tienen lugar de forma simultdnea dos procesos

de extraccidn, de los cualos uno es mids rdpido que el

otro.

Se ha verificado que la mayor parte del aceite fdcil-
mente extraible proviene de las células que se rompen
durante los procesos de'trituracién, coccidn, presidn
o laminade, mientras que la fraccidén mds dificil de -
extraer proviene de las células enteras o rotas par-—

cialmente.

Por consiguiente, se pueden distinguir dos procesos de
extraccidén, que se llamardn "extraccién por solucidn',
aceite obtenido de las células rotas, y "extraccidn -
por difusidn"”, que extrae el aceite de las células en

teras.

De esta distincidn se intuye fdcilmente per qué el coe
ficiente D varia sensiblemente con el tiempo de extrac
cidén y para cada tipo de semilla. Investigaciones ex-
perimentadas realizadas por el Dr. h%ﬂlb BERNARDIN1
en-la Universidad de Roma han confirmado que el tiempo
de extraccidn, en funciéﬁ de la cantidad de aceite ex
traido, es casi lineal, hasta llegar a un contenido -
residual en las semillas del alrededor del 5 por 100;
a partir de dicho valor la funcidn varia, tal como -

aparece en el grédfico.

Naturalmente, a parte del coeficiente de difusidn, -
otros importantes factores tienen influencia en el -

complejo proceso de extraccidn.
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En el capitulo referente a la preparacién de las semi-
llas oleaginosas se ha visto la importancia que tienen,
para lograr una buena extraccidén, los tratamientos de

calentamientec, humidificacidn y laminacién.
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PORCENTAJE DE ACEITE RESIDUAL EN LA SEMILLA

Relacidn entre el tiempo de extraccion

v el aceijte residval en la harina.

Se examinazrdn ahora aguelloes factores cue se refieren -
directamente al solvente, y que son:

- tiempo de extraccién;

~ cantidad de sclvente;

- temperatura del solvente;

- tipo de sclventie.

fe considera interesantc dar aqui algunos datos experi-
nentaies cbtenidos en estudios reazlizados en la Univer-—
sidad de Roma y en el Ccntro de Estudios ¢ investigacién
de C.l..l., de Pomezia (Foma), referentes a lua influencis

gue estos cuatro factores anteriomiente indicados tienen

en el proceso de la extraccién per sclvente.
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Tiempo de extracciédn.

En-las tablas 1, 2 yv 3 aparecen datos referentes a TIWE

bas de extraccién con hexano sobre cantidades igzuales
ge semilla, 100 g., en las mismas condicicnes de tem—
beratura, variandc solamente el tiempec de extraccién v

la

“”

centidaces cdec solvente segdén las siguientes relacic
- - ¢ v
nes: treinta minutes cen 920 cmY de 'solvente; sesenta

- ., ¢ . . ’ - .
minutos con 1.8€0 cm¥ de scolvente; ciento veinte minu-—

2
tos con 2.720 cmv de sclvente.

e los resultades indicados se pueden deducir las con-
clusiones que sigcuen, ¥ que por ctra parte estdn con-

firmadas por le¢ prdctica industrial.

[pH
—

-

ol tiempe de extraccidn tiene una impovtancia funda

merital sobre la cantidad de aceite extraido de una

—

*}) La maycer parte del aceite se extrae en los primeros

treinta minutos de la extraccidn;

1

o]

¢) Para poder dejar la harina con un aceite residu
inferior al 1 por 100 se requiere un tiempoc muy lar
£03

d) Cada cemilla se comporta de distinto mwode durante -

03

el preocesc ce extraccién.
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Tienpec ce extraccidn,
60 min.,

Centenido
en aceite,

Aceite residual des-
pués de la extraccidn,

Canticad de
solvente,

oL c. e
Scja laminada.......v... 1¢,6¢C 0,af 1860
Turté de cacahuete...... 12,60 C,48 1860
Turté de girasol........ 11,60 0,74 1850
Turté de colza e eernnnns 14,55 . 1,36 1L60
Pepita de uva laminada.. 15,7% 2,06 188G
Urujo de aceituna....... 6,21 1,66 1680
Tabla n° 2

Tierpo de extraccidn,
3C min.

Contenico
en aceite,

Aceite residual des-—
pués de la extraccién

Canticad de
Sclvente,

“. <. o
Soja 1aminada.ceieeene.. 1,65 1,27 Goo
Turié de cacahuete...... 12,60 1,07 Gae
Turté de giraselvovaen, 11,40 1,40 CIG
Turtéd de cClza@e s nnens iZ,585 2,65 oy
Pepita de uva laminada.. 12,75 3,77 §3C
Orujeo de acelituna....... 5,21 z,7E Q30

Tabla n°®

iy

[

Tienpo de extraccién, Contenicde | Aceite residual des- Cantjdad ae
120 min. en aceite, | pués de la extraccién, solvgnte,
fag <. cme
Soja laminada...eeesos.. 1G,€¢ G,3%8 3720
Turtd de caczhuete...... 12,60 0,25 372C
Turté de girasol........ 11,40 0,42 37206
Turtd de celza..ovvnnanss 14,55 0,72 5720
Pepita de vva laninada.. 5,75 G, 37720
Orujo de aceituna....... G,21 0,54 372C
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Cantidad de solvente.

Las pruebas realizadas tenian por finalidad observar -
la influencia sobre el procéso de 1la cantidad de sol-
vente utilizado manteniendo constante el tiempo,sesen
ta minutes, y la temperatura de extraccidén. En las Ta
blas 4, 5 y & aparecen los datos obtenidos, de los que
se deducen las siguientes conclusiones:
a) a igualdad de tiempo v tamperatura, la cantidad de
solvente tiene una gran influencia en la extracciédn
hasta llegar a una relacidn (peso-volumen) semilla-sol
vente de 1:18. A partir de esta relacidn el rendimien-
tc aumenta ruy poce, y cuando se alcanza la relacidn

1:18 el rendimiento casi no aumente;

b) la cantidad de solvente necesaria para bajar el con
tenido de aceite en la harina al mismo valor es di-

ferente, segtn el tipo de semilla;

¢} las semillas de fibra lefiosas, como las de uva y -
orujo de aceituna, requieren una mayor cantidad de
selvente de lavado para obtener los mismos rencimientos

de extraccidn.
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Tienme de extraccién,
G0 min.

Soja laminada...........
Turtd de cacahuete......
Turtd de girascl..vvu.

Turté de colzé..vuuun...
Penita de uva laminada,.

Crujo de aceituna.......

Centenido
en aceite,
D.
16,6
12,60
11,90

14,50

15,75

6,21

fAceite residual des-

pués de la extraccidn/
o,
1,85 -
1,05

p..a
B~
N

(g

[
-
o

b
)
N

Cantidad de
solvente,

Tabhla n? &

Tiermo de extraccidn,

Ge

rmin.

Soja laminada.......vus.
cacahuetc.....
ce cirasel.......
Turté de colza.venenann
Pepita de uva larinada.

Crujo de aceltuna......

Contenide
en aceite
"

L
o

16,09
12,60

Aceite resicdual des-
pués cde la extraccién,

Cantidad de
csolvente,

CIT_—J

1860

Takle n® €

Tierpo de extraccion,
6C min.

Seja laminada............
Turté de cacshuete.......

Turté de girasol.........

Perita de uva laminada...

Oruio de aceituna........

urtd e colZa e i en e

Ceontenide
en aceite,

£

Aceite residual des-
pués de la extraccién

[l

0,84

Cantidad de
sclvente,
el
cre~

2796
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3.2.4.3. Temperatura del solvente.

Una tercera serie de pruebas fueron realizadas para -
.ver la influencia que la temperatura del solvente te-—

nia en el rendimiento de la extraccidn.

Las condiciones en que se recalizaron las pruebas fue-

romn:

—cantidad ce semilla tratada: 100 g;
- ~tiempo de extraccién : dos horas;
—cantidad de solvente utilizade: 2.7580 cm3

~temperaturas de extraccidn: 20-30-40=50°C

La Tabla 7 recoge los resultados obtenides.

— . Conteni~| Aceite residual después de la extrac

P'ienpo Ce extrac- . . - y B . -

P dc  en cidn,g-Taperatura de extraccién, T

crem, e n aceite, :

c. 20 3G FAY 50

Seja laminada..... . 19,69 6,88 0,40 0,23‘ G,20
Turtd de caczhuete. 12,60 ¢,70 3,35 0,20 0,1%
Turtd de girasol... 11,40 1,00 0,51 ,z6 ¢,28
Turtd de colza..... 14,55 1,14 ¢,78 Q0,60 0,52
‘Pepita de uva lamin. 15,20 1,07 C,64 C,47 0,40
Orujo de aceituna.. | © 6,21 1,38 0,87 0,77 G,67

Como era previsible, se vio que el aumento de la tem-
peratura del solvente favorecia la extraccidn del acei

te. Esto es asi, pero también se observd cue sobrepa-—

sandec la tewperatura de 50°C se producia una disminu-

cidn del poder extractivo del solvente en algin tipo

de semilla.
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3.2.4.4. Tipes de solventes.

Los solventes mds utilizados son:

~hexano corercial;
-benceno;
—tricleoroetilenc;

—-sulfuro de carbono.

Para observar el poder extractivo de estos cuatro pro-
ductos se realizarcn, siempre en las mismas condicio-

nes,uha serie de pruebas que diercn los resultadecs ex-
puestos en la table 4; las condiciones de trabajo fue~

raen

-cantidad de semilla tratada: 10C g;
—tiempo de extraccidn: cuatre horas;

. _ o o -
—-cantidad de solvente utilizade: 2,740 cw™;

~temperatura de extraccidn: 45°C.

- . Aceite residual, =,
Tierpo de extraccidn Lontenl Sulfure |[Tricle-
co §n Hexano Benceno- de roeti-
4h aceite, .
.. Carbcno lence
Soja laminada...... 1G,6¢ G, 40 0,44 G,52 C,18
Turtd de cacahuete. 12,60 G,35 0,32 C,27 0,20
Turtd de girasol 11,¢0 - 0,51 C,t& 0,47 G,31
Turtd de colza 14,55 ¢,78 0,72 G,31 0,27
Pepita de uva lamin. 15,73 C,584 G, 70 0,58 0,31
Cruje de aceituna.. H,21 £,87 G,ez 0,68 0,36

Ne los resuitacdes cochbtenidos se puede decucir:

1) ¢l khexano y hencenc tienen précticaiente el nis-—

me peder solvente:
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2) el sulfurc de carbono tiene un poder solvente ma

yor que el hexano y el benceno;

3) El tricloroetileno tiene un poder solvente casi

el doble gque el del hexanco v bencenc.

Aunque de estos datos parece desprenderse que el tri-
clorcetilenc serfa el mejor sclvente para la extracién
del aceite de las semillas oleaginosas, hay que llarar
la atencicén sobre ofra serie de pruebas realizacas con
ia finaliaad de ver la influencia del solvente sobre -

la calidad del aceite extraido.

Para estudiar la pureza de los aceite de extraccidn se
ha desterminadc el contenido en productes insclubles =
en éter de petrdéleo, sclvente altamente selsctivo, ha-
biéndose cbtenido los datos cue se recogen en la Tabla
a3

Estos resultados indican que el mayor poder solvente -
L]
va siempre acompafiado de un empecramiento en la caliad

de los aceites extraides.

En efecto, los elementos presentes, insolubles en éter,
demuestran cue, demds del aceite, se habian extraido -
otros procuctos no deseables tales como fosfdticos, ox

idtidos, etc.

Debiéndose elegir el sclvente mds adecuado para obte-
ner la mejor calidad de aceite, la eleccidén debe caer

sobre el hexano o el benceno, dado que hoy casi todos

los aceites vegetales van destinades a2 la atimentacién

humana, lc gue exige que el preccucto sea lo mds puro -
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Tipo de semilla ' Insolgble en. €ter -
Hexano  (Benceno |Sulfur.Car. jtriclorcet.
Soja laminada........ Ceiereeen 0,26 0,41 0,91 1,06
Turtd de cacghuete. i einas, 0,22 0,22 C,cE 0,61
Turtd de girasol.veveuecvuanss 0,31 0,42 0,86 1,36
Turtd de colza..ivieeieinnennnn G,27 0,21 0,71 1,05
FPepita de uva laminada........ G,41 0,40 G,E1 1,30
Orujc de aceitund...eoeuennnns 0,68 C,61 1,10 i,7¢

pesible. Por esto es por lo que hoy,

se utilizan dichos solventes. Hay que precisar,

en todo el

rundo,

sin em

bargo, que no es solamente el facter de calidad lo que

determina la eleccién de

estos solventes,

sino que hay

ctros factores, de cardcter fisico, que es necesario =

tener en cuenta.

Observando la Tabla 10

gque recoge

las principales caracteristicas fisicas de los solven-

tes y teniendo en cuenta que la extraccidn por solven-

te es una operacién que tiene lugar en forma velumétri

ca,

se pueden cobtener las siguientes conclusiones:

Tipe Peso es~ | Pinto de Calor é_% Caler Tensitn | Tedicidad

de Peso | pecifico | atulli~ | “ooc °° | especifi-l de | o
Solvente Molecu- a cidn, vaporize- co. vapcra | o
lar 15° C °C Zlc?i shaal KalKg, | 2°Cmm| 20°C
HeXano.ceeeves &6 0,660 | 68,60 79,4 G,527 &5 10, 8C0
DencenGes.vass 84 0,700 |€0,7C 78,79 | 0,527 8¢ 10,800
Sutfuro de car

bonc. £e 1,252 46,26 ac C,z240 2CE 1,500
Tricleroetileng 131 1,469 | 57 56,5 G,223 70 11,000
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-el bencenc v el hexano tienen un caler latente de
vaporizacidn mucho més bajo que el sulfurc de car-

bono y que el tricloroetileno;

—el sulfurc de carbono tiene una temperatura de ebu
11icidén demasiado baja, y una tensiédn de vapor, a

20°C, demasiado alta;

-el triclorocetileno, por tener una tensidn de vapor-
baja a 20°C, tiene una temperatura de ebullicién de

masiado alta;

Ademds de estos factcores de cardcter cualitativo y fi-
sico hay otros facteores qufmicbs gque hacen preferible

el hexano y el benceno al sulfuro de carbenc v al tri-
clorovetileno. Estos factores son fundamentalmente la -
accion corrosiva de estos Ultimes, y de sus vapores, a
los materiales férricos eon los cue estdn en contacto.
De hecho, el sulfuro de carbono, preoduce, con el tiem-
po, compuestes sulfurados, y el tricloroetileno produ-
ce vapores clorados., Desde el puntec de vista de la to-
xicidad, el sulfuro de carbono es el mds peligrosc,por
que son suficientes 32 g. por metro cubico para produ-

cir un ambiente intolerable.

De todas estas consideracicnes sobre estos cuatro sol-

ventes examinacos se puede concluir diciende:

1) los solventes més aptos para la extraccidn de -
aceite de una semilla oleaginosa son el hexano v

el benceno;

2) el sulfuro de carbono hay gque descartarlo, por -

su peligrosidad y toxicidad;
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3} el tricloroetilenc podrfa utilizarse solamente
en los casocs en. que es absolutamente necesario -
utilizar productos no inflamables y cuando la ca

lidad del aceite no es de primordial importancia.

Lo dicho hasta el momento ha esclarecido algunos pun-
tos gque son la base del proceso de extraccién del acei
te de una semilla utilizande ciertos sclventes. Ahora
se verd cdrio dehe realizarse, industrialmente, esta o-

peracién, v cudles sen 1os equipos mds idéneos.

El aceite se encuentra en las células oleiferas englo-
badas en la masa de la semilla, y que estas células pwe
den estar enteras o rotas por efecto de las operacic-

nes de trituracidén,acondicionamiento, presidén o lamina
ce a las que la semilla ha sido sometida con anteriori
dad al tratamiento del solvente; se ha indicado, ade-

mds,que el aceite que ha salido de las células rotas -

es mas fdcilmente extraible cue el que tedavia se en-

cuentra en las células enteras.

Se distinguen dos fases de extraccidén: pcr sclucidn y
per difusidén; el primero es de efecto rdpide, v el se

gundeo mds lento,

Procesos de extracciédn por percolacién e inmersidn.

La extraccién del aceite de una semilla oleaginosa por
medio de lavade de solvente se puede realizar de tres

maneras:
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a) por percolacidn;
b) por inmersidn;

c) por procedimiento mixto percolacidén-inmersidn.

El procedimiento de percolacién se lleva a cabo rredian
te una lluvia del solvente de manera tal que llegue a
toda la masa, pero sin llenar todos los ecpacios vados
existentes entre las semillas. En otras palabras, rea-
liza una verdadera percolacidén cuando el sclvente en-
vuelve a todas las particulas de la semilla con una pe

iicula de liguido en continuo recambio.

£1 procedimientc de inmersicdn se realiza, por el contra
rio, cuando lamasa de semilla va inmersa completamente

en el solvente, incluso si éste estd en movimiento.
Lo indicado comporta lo sizuiente:

1) en el procedimiento ce percolacién, la velocidad
del solvente en contacto con la superficie de se
milla es grande, ya que el film o la pelicula de
liquido escurre velozmente.sobre las particulas

por efectc de la fuerza de la gravedad;

Z2) en el procesc por inmersidn, al encontrarse la -
semilla inmersa en el solvente, la velocidad de
recambio del solvente scbre la superficie de ias
particulas es necesariamente lenta, inclusoc si -~

circula rdpidamente;

2) para poder realizar el procesc por percolacidén -
€$ necesario gue las particulas de la semilla -
tengan un tamafio que permita un fdcil drenaje -

del seolvente a través de la masa;
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4) el proceso por -inmersidn puede realizarse fdcil-
mente aunque la semilla haya sido reducida a par

ticulas de pequefios tamafios;

LN

en ambos procesos, el lavado de la semilla se de
be realizar en contracorriente, es decir, la se-—
milla mds pobre en aceite se debe poner en con-
tacto con el sclvente de menor concentracidn en

aceite.

Se comprende. que el proceso por percolacidén se presta
ruy hien para extraer el aceite de la semilla que se -
encuentra en estado libre por la accidn de los trata-
mientos previos(extraccidn por sclucidn), mientras que
el proceso por inmersidn es mds adccuado para extraer
el aceite de las células tedavia enteras (exiraccién -

por difusién).

El procese por percolacidn, al trabajar con grandes ve
locidades de pasc del solvente, reguiere, necesariamen
te, de varios reciclades del mismo, y por tanto, se de
beréd realizar varias etépas de lavado, con el fin de -
poner en contacto la semilla pobre en aceite con el -

solvente de menor contenido en diche producto y vicever
sa. Se trata, por tanto, de una extraccidén en diversas
etapas, aunque sea de modo continuo, y nunca podrd rea

lizarse un perfecto lavado en contracerriente.

El procesc de inmersidn, gue trabaja, mor el contrarig,
con baja velocidad de paso del sclvente, puede reali-
zar una extraccién continua con un perfecto lavado en
contracorriente sin necesidad de recirculaciones.Este

ultimo concepto, que podria considerarse sin duda una
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ventaja del proceso por inmersidn, estd compensado por
un otro elemente que, por el contraric, es ventajocso -
para el proceso por percolacidén, y que se refiere a la
coencentracidn de aceite en la miscela de lavado, que -
en el proceso por percolacién puede alcanzar valores -
muy altes, llegande ai 35 por 100 por efecto del reci-
clado de la miscela, mientras que en ¢l proceso por in
mersién ésta concentracidn dificilmente llega al 15 -

por 100, Iste lrecho repercute sensiblemente sobre los

costes de operacién, de lo que se trataréd con mayor de

talle al! hablar de los tipce de plantas.

El proceso de extraccién por perceolacidn es adecuado -
rara tratar semillas oleaginosas que han sido bien pre
paracas, con bajos porcentajes de finos, mientras el -

procedimiento por inmersidn tendrd éxite en los casos

(D
i

: que la semilla oleaginosa se presenta en peguefias -

rarticulas y cen altos porcentajes de finos.

Parece quceldilema entre uno u otro precedimientc esta
fesuelto en el aparéto'Soxlet, donde se realiza una ex
traccidn mixta percolacidn-inmereiédn con resultados by
buenos, y tanto es asi que este aparatc se utiliza pa-
ra la determinacidén analitica del ccontenido en aceite

de una sustancia grasa.

2.2.4.6. Plantas de extraccidén continua.

L)

. *

En base a la dltima exposicidn, clasificaremos las fla
tas de extraccidén por solvente, en relacidn al tipc de
extractor, en tres grupcs, para pasar revista posteriac
mente a los otros elementos accesorios que formen parte

de estas instalaciones.
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1) instalaciones per inmersion;
2) instalaciones por percolacidn;

3) instalacicnes mixtas.

En la descripcidn relativa a estas instalaciones se de

.jardn aparte todos aquellos equipos que pertenecen al

pasadoe ¥ que no apertan nada interesante a la riocderna
tecnologia,por leo gue se hablard sélc de la tecnologia
de hoy en dia v de sus posibles desarrollos cementando

soleo aigunes extractores.
Extractcres por inmersidn.

Ectos ecuinmos han tenido un gran éxito en los dltinos
cincuenta alios, al aparecer algunos extractores con -
nuevas caracteristicas, Seguidamente se describird el

extractor C.1L. .

-Entre los extractores por inmersidn gue durante los -
ultimos afics han sido bien aceptados, fundamentalmente
en Italia, estd el realizado por la firma C.K.B., de -
?omeiia (Italie), que puede considerarse comec un per-

feccionamiento de los extractores Olier v Anderscn.

Este extractor estd éoﬁstituido por una columna verti-
cal de seccidn circular con una parte final en ferma -
troncocénica. En la parte alta de la coclumma hay monta
da una cabeza de mavor didmetro. En esta cabheza estd -
el alimentadeor de semilla, un plato de distribucidn ¥y
el sistema de rotacidn del eje, cue atraviesa toda la
colurme y llega hasta la bocs terminal de la partetron
cocdnica. Sobre esie eje va montado un ternille sin -
fin, de perfil cénicc, gue gira lentamente a velocidad

variable y que tiene la finalidad de elevar la semilla



en la que esta inmerso. La funcidén de este agitador es
la de hacer girar la semilla, que sube a lo 1

sin fin j cae a 1o largo de la zona periférica de la -
cclumna.En la parte final de 1alzona trencocénica hay

un extractor de descarga, tipo tornillo sin fin, el -

cual estd unide a un elevador con cangilones perforads
gue eleva la harina hasia afusra de la zona de sclven-—
te, la escurre ¥ la descarga en la seccidn de desolven

tizacion.

El funcionamiento del equipo es como sigue

La semilla entra por A, llena .toda la coclumna de extrac
cidn y adgquiere un movimiento rotativeo en elinterior -
de la misma por la accién del agitador, cayendec en el

tornille E hasta ilenarlo.

Este tornillo gira con velocidad variable, sacando vy
descargande scbre la hase: Hel elevador la cantidad -
exacta de harina necesaria para mantener constante el
nivel de la columna de extraccién. La harina descarga-
aa es recogida por los cangileones, que la elevan, escu
rriéndola vy descargénddla en la seccidén de desclventi-
zado. El solvente sigue el camino inversc: entra por C
atraviesa en contracerriente la semilla y la miscela -
sale por I después cde haber efectuado una buena decann

cidn en la cabeza del extractor.

Este tipe de extracter se ha mostrado nuy Gtil en el -
trabajo corn productos riccs en pelveos, tales como las
harinas de carne, pescade, belleta, orujoc ce aceituna,

cermen de maiz, salvado de arroz, etc.

Naturalmente, como todos los extractores por inmersiodn,

tiene el inconveniente de producir una miscela con bap
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contenido en aceite.
Extractores por percolacidn.

Lstos extracteres han sustituido hoy en dfa a la casi
totalidad de los extractores de inmersidn, debido ague
tienen un coste de ejercicic mds bajo, son menos volu-

minoses ¥ pueden alcanzar gran capacidad de trabajo.

Seguidamente se estudian cuatro de estos tipos de ex—
tractores, que son: el Rotocel (Llaw Knex), el Lurgi
(Alemania), el C.i.B. (ltalia)} y el Anderson (EE.UU.),

el De Smet ya ha sido visto.

Todc les extractores gue se verdn a continuacidn tiena

en comin dos puntos impoertantes:

1) La semilla se introduce en compartimientos separadcs,
méviles, que son rociados con solvente o mezcla a-

ceite-solvente{miscela).

[
—r

La miscela que ha lavade un compartimiento se eleve

mediante bombeo y va a rociar el compartimiento si-

guiente, donde hay semilla més rica en aceite. En estas

©

cndiciones, leos conpartimientos se mueven en sentido-
contrario al de circulacién de la miscela, teniendoasd

lugar un lavado miltiple en contracorriente.
Extractor Roteocel.

Fste extractor estd constituido per une serie de celdas
que tienen el fonde perforado ¥ cue giran en un planc
horizontal. En la parte aita del extracter cstdn situa

s duchas fijas que tienen la funcidn de rociar las -

[
o

celdas durante su movimiento de rotacién.
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El fondo de cada celda estd rerforado para permitir el
goteo de la miscela y en correspondencia con el fomdo
de las celdas hay depébsitos de recogidas de la miscela
escurrida. Cada depdsito dispone de una bomba que reci

cla la miscela en contracorriente a la semilla

En el fondo de cada celda puecde abrirse en corresponde
cia con el punto de descérga de la harira desgrasada.
La alimentacidén v la descarga de los productos se rea-
tiza por medio de tornillo sin. fin. El conjunto del e
qui?o cetd incluido en una cdmara metédlica fdcilmente

inspeccionable,
El fuhcionamientec de extractor es como sigue:

La semilla entra por medico de un tornillo v llena las
celdas de semilla al estar el corjunto de éstas. Duran
te este mevimiento la measa de semilla contenida en.una
celda es rociada con miscela que atraviesa la celda v

escurre por el fendo pérforado hasta-el depdsite de re
cecgida. De este depdsito la miscela es bombeada para I
var la celda prececdente, gue contiene semilla mds rica
en aceite. La celda que va a llegar al punto de descar
¢a de la harina se lava cen solvente puro para lograr

el agetamiente final. Alcanzado el puntc de descarga,

el fondo de la celda se abre automdticamente cayende la

narina sobre el extracter de descarga.

Un extractor de este tipo, con capacidad de tratamiento
de 300 itoneladas/24 heras de semilla, tiene unas dimen
sicnes aproximadas de: uncs £ metros de didmetre y £ -

metros de altura.

1l espescr de la capa cde semilla es una celde varia de

1 a 1,R0 m.



155

Corio todos lcs extractores per percclacién, si la semi
lla estd bien preparada, se puede alcanzar alta cencen
tracién de aceite en la miscela. Este extracter da bue
ncs resultades con semillas de soja biern laminada v com
turtds cde semillas oleaginosas gue no”contengan finces.

Peor resultadoc se obtienen con semillas en nequeiios tre

zos vy con hariniilas,

Por lo gque se refiere a los rendimientos y consumos es

pecificeos nos remitimos & tabla inserts mds acelante,
Extractor Lurgi.{Alemania Occidental)

Este extractor estd formade por una doble cadena, en -

anilloe cerrade, que gira mediante sus rodillos extremcs

-sta cacdena lleva cispuestes unas ciertas placas cue en’
los tramos horizontales dan lugar a la fermaciodon de um
serie de celdas. En dichos tramos horizentales el fon-

dec de las celdas estd constituido per un tapiz perfora

|

iy

do guc forra parte de des cintas mdviles. Por debajo
de estas dos cintas existen bandejas gue recogen lamis

cela sezin el principio de contracecrriente.

Tedo el sistema va encerracdo en una cdmara metdlica co
mirillas de inspeccién. Dos dosificadores de tornillo
sin fin aseguran la alimentacidén y la cdescarga del ex-

tractor.

Durante su lentoc rececrrido, criginade per la cadena de
traccidén, las celdes son rociadas abundantemente con &
rmiscela de lavadoe; cuande la celda se encuentra préxi-~
ma del final de la primera zona herizontal cdesaparecc

el fondo perfeorado, de formé que la semilla cae porga

vedad en la celda infericr, inicidndose ila segunda ecta
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pa de lavado similar a la primera. Cuando la celda al-

canza el final del segundo tramo horizeontal ha harina

se descarga por gravedad en tornilio sin fin de descar

ipl

a.

L1 sclvente puro se recicla varias veces por medio de

bombas.

Este extracter estd wuy extendido en Alemania v tiene-
baios consunios especificos, pero tiene dificultades con
las semillas de pequefio tamafio gue contienen fincs.

Pxtracter C.hi.B. {Italia)

Este extractor puede considerarse como una variante &l
extractor Lurgi, pero con la ventaja de utilizar tedo

el recorrido e la cacdena de traccidn. Trebaja cen ca-
ras mds hajas de semilla y alcanze muy altas concentra

cicnes de aceite en la miscela.

Ll extractor estéd constituide por un transportacor de

cangilones coscilantes. Los cangilenes tienen una forma
particular con fondo en chapa perforada. Durante su len
te movimiente leos cangileones seon fuertemente rociadcos

por choeorres de mezcla aceite-solvente. En las des zonas
de curvas los cangilones, gue son oscilantes, mantiemsn
sierpre la misma posiciéh horizontal. En un cierto pun
to del recorrido un sistema autométicec efectia el vuel
cc del cangildn a fin de descargar el material en una-
telva provista cde un extractor. Un deosificador automd-
tice, sincronizado con el movimiento de los cangilones,
intreduce la cantidad exacta de semilla en cada unc de
elles. Un sistema de bombas garantiza el reciclado de

la miscela sobre leos cangilornes, siguiendo siempre el

principio de contraceorriente.ll conjunto se encuentrea
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en el interior de una cdmara metdlica ‘provista de miri

1las de inspeccion.

Extractor Anderson. (EE.UU.)

v

Es extractor cstd constituido por una serieAde_;eldaé

montadas sobre ruedas que pueden correr un‘ciclo c&m§@
to segun. un trazado rectangular. ﬁl movimiento dé_las—
celdas se efectia ﬁor la accidn de cuatro pistenes hi-
draulicos empujadores que las desplazan hacia adelante
y lateralmente. Las celdas tienen el fondo perforado vy
gue se puede abrir, mecdnicamente,en el punto de descar

a preestavlecide en el extractor. Sobre el fondo del

r

mismo existen bancejas que recopen la miscela de lavado
aue escurre ce las celdas y que es bonbeada para reci-

clade.

21 funcionamientc de este extractor es come sigue: la

semilla preparada entra en las celdas en el punio fijad
para la carga, y una vez que se han llenadec avanzan se
cun un recerrido rectangular hasta éue se compelta una
vueltasDurante este mevimiento las celdas, 1lenas de se
millas, son sometidas a fuerte duche de miscela gue es
curre por la parrilla inferior Hasta las bandeias de re-
ceoida. Esta miscela es bombeada para reciclarla sobre
la semilla, como sucede en fedeoe lics éxtractores des—

crites hasta zhora. La celda que ha realizado un reco-
rrido completo se encontrard en la posicién de descar-
fa, avriende el fonde perforado y cayende por gravedad
le harina desgrasada, la cual se extrae por medio dewn
transportader mecdnico. Tl solvente realiza un recorri

co inverso al de la semilla.
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Extractores mixtes por percolacidn-inmersién.

Recientemente la C.II.D. de Italina ha disefiado un ex-

tractor qgue estéd constituido por dos extractores en se
rie, de los cuales elprimero trabaja por percolacidn,y
el segundo por inmersién, Este extractor, ccn dos eta-
pas, da al proceso de extraccidn la ventaja de cada sis

tema y su conjunto ofrece:

-alta cencentracién de aceite en la miscela:

-consumos especificos muy bajos;

-muy bajo contenide de aceite residual en las harinas;
-posibilidad de trabajar con preductos de alto conteni

do en grasa y pegueflea granulometria.

Este especial extractor prevé treinta minutcs de extrc
cidn por perceolacidn seguidos de ciento veinte minutos

de extraccidn vor inmersidn.

tEn la primera fase se extrae el £0-90 per 100 del acei
te contenido en la semilla ¥ en la segunda se extrae -
el remanente. En este extractor, se ha procesadc tunds
de copra y colza con un contenido en aceite de alrede-
dor del 3G'pér 1GC, obteniéndose harinas con contenide

: R ' \
graso inferior alt 0,5 peor 10C.

Extraccidn de aceite por solvente sin pre-npresién pre

via.de la semilla.

En los puntos anteriores sc han descrito los sistemas
convencionales de exiraccidén del aceite contenido en -
las semillas cleaginesas después de haberlas scmetice
& un tratamiento preliminar. Bdsicamente s¢ han trata-

do:
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—extracteres por inmersidn;

_extractores por percolacidéng

-—extractores miXtos percolacidén~-inmersidn,

v se ha 1legado & la conclusidn de que—]as semillas con
un ccontenido en aceite inferior al 20 por 100 pueden -
ser procesadas directamente en extractor por sclvente,
previa adecuada preparacidn, mientras que las semillas
cue contienen un porcentaje en aceite superior al 207er.
10C deben sufrir un primer tratamiento de presién con -
el fin de llegar a cbtener turtés con un contenide en
aceite préxime al 15 por 100. Esta operaéién, conocida
técnicamente corme pre-presidn, reguiere un buen nimere

de mdguinas caras v de altc consume de energia en gran

des instalaciones.idemds,tales mdquinas estan sometidas
a un importante descaste y, en consecuencia, requieren
altes cestes de mantenimiento, tanto por lo gue se re-

fiere a desgactes come & piezas de repuesto.

En el procesc DIREX, sin presién previa, la semilla in
gresa en un molino provisto de rodillos acanalados que
la reducen a particulas de 1-2 mm y la envian a la pri
mera extraccidn por solvente sin otro procesec adicio-
nal. Este extractor es del tipc de percolacidn y las -
particulas de semilla son sometidas a unlavade per scl
vente a temﬁeratura de 4G-50°C v per un peficdo de -
treinta a cincuenta minutos, dependiende del tipo de -
semilla. La masa lavada safe del extracter en flujocon
tinuo v pacsa al desclventizador, La funcidn de este e-
auipe es quitar el sclvente centenide en la masa antes

e que ésta sea larinada. Las particulas de semillapar

L

cialmente desgrasadas{con un 14 a 16 per 1G0 de aceite

residual) son enviadas a un equipo de laminacion pro-



: o 161

visto de rodilles lises que producen escamas de 0,2-03
mm de espesor. Esté cperacion se realiza normalmente a
temperatura de 90°C y la masa laminada pasa a un segun
do extractor cel tiﬁo de inmersidn. En éste el aceite
retenide por las escamas es totalmente“extra{do age la
masa y la harina extractada se libera del solvente que

contiene en un segundo descolventizadoer.

El sclvente se mueve a través del extractor en ceontra-
corriente cen la masa, es decir que entra per la parte
sdpericr del elevador de cangilones, pasa a través del
alimentador colocade en el fondc del extractor por in-
mersidén v asciende por el interior de éste hasta llegar
21 rebesaderoc. De agui es bombeado, recirculdndole al

extractor por percelacidén. A este Ultimo extractor el-
solvente llega enrigquecido en aceite y puede llegar a

una maver cencentracién gracias & que se pone en cont
to con la semilla mds rica en aceite. La miscela, ex-

trafida por medio de bombas, se filtra en filtres hermé

ticos rotativos, siendc entences enviada a las seccio-

nes de preccncentracidn y destilacidn.

SERILLAS RICAS EM ACLEITE

|

TRITURACICN

1

EXTRACCION PORISOLVENTE

]
—
+1d
O

PERCOLAC 10K
!
c
¢

EXTRACCION PCR ,SOLVENTE TIPO

LALLIHACTGHR

IHLERS 10N

}
|

ACE1T

+

'R HARINA



- ' 162

[ete extractgrcomo el antericr no ha encontrade aun grm
¢ifusidn, recesitédndose instalaciones complejas y caras
aue no se adaptan al medio ni tampoco a Ja escala de -

produccién de la planta en proyecto.

3.2.5. Comparacidn con plantas instaladas.
Del andlisis entre las plantas instalacdas en el pais -
surge gue es de tecnologia mwoderna con una capacidad -
cue la ubica entre las de mencr capacidad lc cual es a
s1 ya que sepin se ha visto la disponibilidad de semi-
1la de algeddn (la.mds importante materia prima) hace
necesaria una instalacidén de este tipec, gue ademds nco
debe ser de mayor complejidad por leo cuanio se requeri
ria del cencurseo de eguipes que harian elevar conside-
rablemente la inversidén fija y activo de trabajo, poni
enndo en peligro la rentabilidad de la empresa al nocon
seouir la escala adecuada para esta precduccion.
En el cuadro que sigue se anrecian datos conparativos
referentes a consumo especificos por toneladazde semilla
trabajada entre diferentes instalaciones.
- Nahl T 1 = —_ .
Caﬁucl_Ccnsunolme L?er Consu=| Consu—|Aceite
. 2 . = . k] :
— . ract : dad, vapor, E18 T€l o de ide scllresi-
Tipo de extractor . i— -
P tong/ - QU1 qoua, |vente,|dual,
24 n. K. _dg, 1o kg, ke,
e : = =
FOTOCEL (EE.UU.)uouvvanens | 240 1340 — 36O 11 12 G 5-7
EXTRACTICN TECHNIK (aleman)| 240 1340 - 360 12 12 o 5-7
TE SWET (Bélgica)eevseena. | 240|320 — 350 G 12 5 o-7
ANDERSOH (EEUUL) ..o, .| 240 {370 - 300 10 13 5 6-¢
C.k.EB. '"Percelinny'(1talia).] 240 [ 3C0 - 32C 7 10 5 £=C
LURGE {Alemsnial...........] 24C ]300 -3&C i1 12 5 5-7

*Consunos especificos por toneladas de semilla.
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Claramente se infiere gue el extractor De Smet es uno
de los mds eficientes y por otra parte no es de los que

requieren la mayor inversidn.

Le anterior se afirma al analizar los datos comparati-

vos gue diversas patentes dan conie garantia.

Retocel ,| De Smet, | C.ELE., | Andersenny Trench,
Alerania| BEélgica Italia EE.UU. | EE.UU.
Capacidad tons/24 h...| 240 240 240 240 240
Consumos mor tonelada
- Vapor kg, 350 340 340 370 370
- Erercia Kwh. 11 S 6 10 g
- Solvente kg . 5 5 € & &
~ Agua o 12 12 12 12 12

CUADED COIPOSICICH PRODUCTCS INTERLEDICS

VK3 ot T oyn o . : o 3 [
_ " i fiscelia 4| Harina © Aceite % Semille <
Conceptos | Expeller % . e ’ - ; l L
' | cencentrada numeda semi~-&cabad limpie
Aceite 15 12,8 G, 9o, G 20
Arua - - - - &
cédlides - - - _ 72
liarina &5 -~ 51,3 - -
Seolvente - 66,2 LE L4 G,4 -
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WEDICS F1S51COS DE PRODUCCION

Terreno.

Se afectard a este proyectoc un terreno cuya superficie
total alcanza 40.000 m2, comprendiendo un rectangulo -

de 1&1 m, por 220m.

Et1 mismec estard cercado perimetralmente con alambre te

jido y postes de hormigén.

Edificios. lMemoria descriptiva.

Los edificios estardn distribuidos en dos grupcs prin-

cipales; la planta industrial y los locales auxiliares.

La planta industrial por su parte, esta compuesta por

los edificios de Preparacidn y Prensado, de Extracciédn

y de Pelietizado y Depébsitoe.

En cuanto a los locales auxiliares estos comprenden la

casilla de contrel, la administracidén y laboratorio, -
mantenimiente, sala de caldera, sanitarios ¥ vestua-
rios.

in el planc correspondiente se puede observar la dis-—

tribucidén en el terrenc de estos edificios,.

Los edificios industriales estard conformados por te-
chos de estructura autoportante, paredes laterales de
mamposteria de ladrilios revocados interior y exterior

mente. Columnas de hormigdn armado servirdn de sostén
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a la estructura. El pise serd de cementc rolade con -

contrapiso de hormigdn de cascotes. Estard iluminado -

naturalmente mediante ventanas tipo balancin.

Los locales auxiliares por razones de organizacidén se

construirdn en blcgues independientes y separados.

Todos estos locales estardn construidces en mamposteria
dé ladrillies de 3C cni. de espescr las paredes exterio-~
res y 1% cm. de espesor 1as'interiores, e iran revoca-
das y pintadas exterior e interiormente, excepto los

sanitarios, vestuarios y laboratorios cuyas maredes in
teriores estardn azulejadas. Los pisos serdn de baldo-

sas calcdreas, con contrapisc de - hoermi

Rl

¢én de cascotes,
excepto los pisos del edificio de mantenimiento y sa-

la de caldera que serdn de hermigdn rolado.
Todos los edificios contardn con los desagues pluvia-

les, cloacales y de aguas servidas cuando corresponda.

Se construird cdmara séptica v pozo negro.

Presupuestc plobal por areas.

Fdificios

-Porteria, Administracidn vy

"~

Laboratorio - 125 m* Sa 250.000.~
-Sanitarios y vestuarios 75 m> Ya 210.000.-
Silos

ta

-Algoddn (6C0 m?) fa LEL.OCC. -
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~Girascl p/3CG0C tn. Sa. 708.40C.~
-Pellets p/S6C tn., ‘$a. 2G0.0CC. -
_Pelletizado Sa. 240.06C.-
.—Preparacidén v Prensado fa. 192.000.-
-lxtraccién 2. 156.060.-
-Mantenimiento Sa. 64.000.~
-Caldera & . 22,000, -

Instalaciones complementarias.,

*

Se conputan instalacicnes de vapcr, agua frfa, incluye
terre de enfriamicento, aire cemprimido, energfia eléc-

trica, aceite crude, incendio v cloacas.

Ce consideran catierias, vdivulas, bridas, bombas centri
>, sustentacidn y rictores auxiliares.
En la instalacidn eléctrice se computa: tablercs, ce-

rrectores de factores cde npotenciza, arrancadores,ilaves

etc.

TOTAL ESTIEARD @ f£a  1.054.00C.-

Infraestructura:

-accescs pavimentados

—calles intericres (consolidade)
;cerco rerimetral

—-iluminacidn exterior

-playa ceriones

TOTAL Sa 1.223.000.-
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Tratamiento 6c efluentes,

La princinal fuente ce peosibles centaminaciones hacia
el exterier c¢e csta planta provienen de la seccidén ce

extraccién por disclvente.

n e €x-—

On

ve pérdidas de disclvente, en una instalaci

|
o

—
ot

raccidn, pueden producirse de cinco modos distintes:

&) DoY escancs;

) per el aire;

-y

c) nor les hariras extraidas;

33

d) per leos aceltes extraides;

e} TFor 1 acus condensads.

.

a) En une instalacién D00 SWLT, todos leos aparatos ira-
hejar, sca en vacic, © sea bajo una débil ceprecsidn

Acdemds e la seguridad cue confiere & la instelacid

este nprincipie, evite cualauier pérdida accidental

ja¥

e estencuidac.

)

de disclvente neor falta

Ls evidente cue esto ne guita el toma todas ia pre-

a certeza cue teaos

—
n
o]
]
]
=]
—
e
[
[p]
[}
—
n

caucicnes pocible
ios Cisprositivos sean estancos, v de este cetalle -

se nha cuicedo esmeradanente.

Citarvemos vor ejenpla: les cierres imecédnicics de as-—

snos moviles,

. P L v e .
tangw@maad coen U ectén wcotades leos Or

cue suprimen al mantenimiento de las erpaguetaduras
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SERVICICS DE PLAKTA

Tratamientoe de efluentes.

1)

La principal fuente de pesibles contaminaciones haci
el exterior cde esta planta provienen de la secciédn de

extraccidn por disclvente.

Las pérdidas de cisolvente, en una instalacidén de ex-

traccidn, puecen producirse de cinco moces distintos:

&) por escancs;
B} por el aire;

R R
Cn.l\..l.ad,

-

d} per les aceites extraidos;

e} Fer el apus condensads.

jadl

una instalacién DE SLET, tecdos los aparatos tra-

[
—_
]

bajen, ses cn vacic, o se¢a bajo una débil depresién.

Ademds de la seguridad cue confiere & la instalacid
este principie, evita cualquier pérdids accidental

de discivente por falta ce est:

2l

uidad.

>

T3

o

§

L

s evidente cue esto no guita el toma todas la pre-
caucicnes posibles para tener laz certeza cue todos
los cdispositivos sean estancos, ¥y de este detalle -

se ha cuidacdo esmeradamente.

Citaremos wor ejenplic: los cierres mecdnicios de es-—

|
J

tangueidad con que estédn detades les drranos mdviles,

]

gue suprimen al mantenimiento de las empaquetacuras

]

e trenza.
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Ademds tcodas las vdlvulas son de la construccidn mds
perfeccionada, sea de membrana, sea de macho labrifica

do, o de bola.

b) A pesar de la estanqwidad estudiada de todos los -
dispositives, no se puede evitar una entrada siste-

mética de aire en-la instalacidn.

Esto ocurre por que se ha de manipular una materia
sélida: semilla o tortas y harina extraida, que en-
tran y salen de la instalacién por vdlvulas rotati-
vas, que arrastran sistemdticamente aire, y que se
deben ajustar ceon un poco dé juego, por donde el va

cioc favorece la entrada de aire.

I'ste aire gueda finalmente eliminadec cde la instala-
cidén por un eyector, cue la mantiene bajo una lige-
ra depresidn.

Ademds todas las instalaciones DE SKMET estén provis
tas de un grupc de recuperacidn por abscrcidn en a-

ceite.

Antes de ser evacuado a la atmdésfera, el aire se po
ne en contacto a éontracorriente, con el aceite que
circula en circuito cerrade, estande repartide so-
bre una gran superficie. Este aceite pasa sucesiva-
ménte por un aparato de contacto, donde progresiva-
mente se satura con'disolvente, por un evaporador -
bajo vacio en gue el disclvente se evapcra y se re-
cupera, ¥ por un enfriader que lo enfria a tempera-
tura lo bastante baja para asegurar una buena absor

-

cion.
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Este sistema sumaménte sencillo no requiere ni vigi
lancia ni mantenimiento, no conteniendo ninguna pie
za mecdnica delicada. Ademdas de una recuperacidn -
aun mejor, properciona una gran superioridacd sobre
los equipos de recuperaciodn frigori}icos de uso co-

rriente.

c) Las harinas extraidas se calientan, como se ha dicho,
en una instalacidén de secado ampliamente calculada,
Una wltima inveccidén de vapor vivo favorece ademds

la eliminacidén de los Wltimos rastros de discolvente

El aceite extraido se trata finalmente en el acaba-

o

dor de aceite {22), en el gue un fuerte vacio y la
inveccidn de vapor reducen el tenror en disclvente,a

un valor inferier a C,1%.

e) Las aguas cocndensadas tienden, sobre todo en presen

cia de mucilagos, a formar cen el hexaneo, emulsio-

=

nes de agua con un tenor bajo de disclvente. Con al
gunas semillas y en ausencia de dispositives espe-

[]
ciales puede crearse asi, una causa muyv seria de pér

dida de hexano arrastrado con el agua.

Las instalactiones DE SWET tienen varies elementos que
concurren en suprimer cualquier dificultad y pérdida -
de disolvente por este motivo: circuite de lavade de
los gases del desclventizadoer (29, purga continua de
lazona intermedia del "florentino'(32), hervidor espe-
cial (45) de las aguas del "florentino®, carantizando
ladepuraciédn completa de las agua vertidas a la alcan-

L]
tarilla, 1o que ademds de representar una econonia, es

un factor cde seguridad que nc se ha de menospreclar.
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Mantenimiento.

E!l mantenimiento es esencialmente un servicic destina-
do a asegufar el correcto funcionamiento de los equi-
pos y bienes de produccidén. Tiene come objetiveo obte-
ner la mayor vida util de las mdquinas y evitar las ho
ras perdidas como consecuencia de las fallas de las nis

mas.

Este servicio serd efectuado por el Departamento de ma
tenimiento, que contard con un taller, un alnacén de -
repuestos y un archive técnico, cuya direccidn estard

a cargo de un jefe cde mantenimiento.

Se realizard mantenimiento ceorrectivo (a demanda,) y -~

preventive.

z) El mantenimientoc cocrrectivo es el que se lleva a

cabo de inmediatc e imprevistamente. Prcducida la fa-

lla se la separa.

b) En el mantenimiento preventivo se busca la pre-
vencién de las fallas, analizando los puntcs potencia-
les donde podrian surgir problemas para tratar de evi-
tarlos. Se programan las.reparaciones vy se coordina -~
con el personal de produccidn para determinar el momen
to més adecuado para hacer mantenimiento a un equipo a
fin de evitar pérdidas er la produccién. Fara llevar a
cabo este tipo de mantenimiento se establecerd un pro-

arama cue seguird las siguientes pautas:

1- Se confecciocnard una lista de todos los eguipos.que

ce incluirdn en el programa.
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2- Se preparard una ficha de inspeccién para cada mdqui
na o equipo, especificando las condiciones y piezas
viteles que deban inspeccionarse sefialando el momen
te en que deban realizarse. Dado que las inspeccioc-
nes son el corazén del mantenimiento preventivo se

les otorgard gran importancia a su realizacidn.

2- El trabajo de mantenimiento se programard de acuer-
de al andélisis de los informes de inspeccidn, te-

niendo en cuenta las siguientes prioridades:

- Prieridad 1- Tode el trabajo que afecte a la segu

ridad de la fdbrica.

AW}
I

El trabajo necesario para impedir la interrupcidn

de la preduccidn.

3~ Los trabsjos cue mejoran o aumentan la produccién

Control ce calidcad v proceso.

El concepto de Control de Calidad es el de "seguir" el
preceso desde su etapa inicial hasta la obtencidén de -

un producto final de la mejor calidad.

Se contaré con un laberatcric donde se realizardn and-
lisis de muestras cde materia prima, producte terminado

v productos en elaboracién.

El Departamento de Control de Calicad actuard comc or-

ganismo de asesoramiente v ayuda al responsable de la

fdbrica, reportdndele la informacidn sobre las causas

que afecten 2 la calidad. Este Departamenio actuara en
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forma coordinada con el Departamento de Produccidn,ten
diendo con esto a mantener y perfeccionar la calidad -

del producto a un nivel lo méds econdmicamente posible.

i'ediante la toma de ruestras v andlisis de laboratorio

se brindard una correcta informacién respecto de la ca

lidad del material er elabecracién.

Seguridad e higiene industrial.

Para la seguridad e higiene industrial se ajustard en
un tedo a la Ley de Higiene y Seguridad ce Trabajo n®

1¢.587.

SUMINISTROS.

Agua .

El consumo estimado de agua para la plante 2 instlacio

nes alcanza:

-para caldera: 106 m3/dia vvvvevnees 23.320 m3/afio

—-consumo humano

y otrcs : 7 m3/dia  ....c0e...  1.540 m3/anic
-incendio(tangue elevado} e ie e 25 m3
Total: s eeeeesess 24.BES m3/afio

Se instalardn caferfas, vdlvulas y bombas centrifugas

1

adecuadas para la recirculacidn del agua en sistema de

enfriamiento (torres).
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Combustibles.

A los efectos de generacidn de vapor se utilizaré 1 efia
de la zona como combustible pararla caldera y genera-—
cidn de gases calientes para el secadero, la densidad
media de esta lefia es G230 kg/m3, siendo su costo $a SO

Am2.

De acuerdo a la planilla del punte 3.4. Méquinas y equ
pcs a instalar, se necesitardn 665 kg/h de lefia en to-

tal . lo gue hacen un costo anual de:

-costo lefia para caldera ........ Sa 407.31%
—costo lefia para secadero........ $a 47 142

Total ...... %a 454.456

Hexanc.,

el balance ¢e materia, se tienen 187 tn. en proceso,

gue eguivalen a 275 m2 (densidad 0,68 kg/m3).

Se repondrdn diariamenté 4%1 kg, acumulando un stock -
de 14.730 kg (21,66 m3)-De lo antericr.
-para preceso 275.C0C 1. x %a/1. 12 =

' = %a 3.300.C0C

-para reposicidn : 722 1/d. 220 d/afic x $a 12 =
= $%a 1.606,080

Tnergia eléctrica.

La instalacién comprende tablero eléctrico principal -
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gue contard con fusibles, interruptores automdticoes

de tipo térmicc, instrumentos de medicién y llave prin
cipal. Desde este tablero se distribuird hacia los di-
ferentes sectores de consumo, los que contardan con ta-

"kleros secundarios.

Todo el tendido de linea se hard en forma subterrdnea,
utilizando cables con aislacidn, relleno y vaina de P.
V.C., 10os que iran coloccados en zanjas a 0,70 m. de -

profundidad , scbre fondo de arena.

Los motores llevardn protectores de tipo térmico que -
estardn colccados en los correspondientes tableros se-
cundarios, Leos tendidos aéreos de lineas irdn sobre -

bandejas metdlicas pertantes.

Para instalacidn de iluminacidn se utilizard una fase
v neutro, tratando siempre de mantener el equilibrio

entre las fases, repartiendo las cargas entre las mis

mas.

Fotencia instalada:

—Méquiﬁas Y eqUiPOS e enavaannaen. 433 kw
-1luminacidn general...i.iiiierennnean 20 kw
—Servicios auxiliares «.eeiivesnnasen G kw

| Total 462 kw

Consumo anual.

-Tactor de utilizacién 0,8
~-Factor de potencia: se mantendrd por medio de un

Layrs

corrector automdtico en 0,85.
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462 x 24 h/dfa x 220 dia/afio x 0,80 x 0,85 =

1.658.765 kw-h/afio

VAROTD )

El1 vapor serd suministrade por una caldera acuctubular
de 1¢ ig/cm? de presién v una produccién de vapor de -

2060C/ig /b

e la sala de caldera sazldrd la cafleria principal de -

vaper que se distribuiréd a los diferentes sectores.

lLLa cafieria seré de caficg de hierre negro sin ceostura,
con aislacidn de lana de vidrio eon mecia caha.

Fn las cafierfas se isntalardn trampas de vaper termodt
néiicas, valvulas de ceontrol, censtruidas en bronce -

con vdstagos prolongados para su manipulacién en luga-

res elevadcs.

£l personal requeride serd cl detallado a continuaciédn:

Seccidén Calificacidn - Total
Pesaje v contrel de pedn 2
calicad técnico Z
Silo pulmon peodn 2
Secacor pedn Z

€ile principal " oficial ¢

medn ' &
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Seccién Calificaciédn Total
irituracidn, calenta- capatédz 2
miento, prensade y cen + eoficial 3
~trifugado. peones &
Extraceidn por sclvente oficial 3
: oficial 3
Pelletizado oficial 3

peones

antenimiento

Almacenaje y expedi-

cién cde aceite. pedn 2
Almacenaje v exrodi- _
cidn de peliets. peones A
Celdera + oficial 3
Vigilancia G
Adriinistratives &
taestranza Z

Ferscnal jerarquia:

1 Gerente General

de Planta

|~
92
o
v
—
]
Lo s]
5]

mantenimiento

e
0
o]
M
@)
m

Total Personal de Planta .. e esveoancsoness

Ay

=
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Ttem

Pell

t s

Constante

Variabhle

{_enstante

Varialbe

Costo Preoduccidn

Jirecta

rt
=
-t
i)
5]

-GCirascl
.0bra Nirecta

(ind. c.scciales

Gastos ¥abric.

-Amortizaciones

-1 .Obra Incir.y
sueldo nerson.
féabhrica.

—l.eteriales
(hexancl

-Energie
~Cembustible
-Afue

Segurc

-fervicios ce
rantenimientce

-Imzrevistoes

-Ceste Financ.,
SUNTCTAL

T0 7T AL

5.20¢.000

pt
(%)
.1
A
)

o
(n
3
S
—
o
o
et

o

En los cuadros subsicuientes,
anuales para cada unc de lecs tipos de sem

cesar, algoddn y girasol, segun tenelaje

se analizan

los costos
illas a pro-
anual .
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I t em s

Constantes

Coste Financiacién

i C

Ceosto Producceién

Mat. Prima directa 23.7536.0CC
oo de Obra directa
Gastos de Fal:ricac,

~freortizaciones 1.176.593,88

-0, indirecta 1.736.£10,584

~sateriales (hexano) LL.220 0080 ,F5
-Enercia 7C4.914,5C

-Combustitle 560,155,158
~Agua £7.313,75
-Sefuro 14G.748,C1

-Servicios de

rantenimienteo 101.955,34

-inprevistos 258.726G,64 1.761.85%,60
Costo Froduccidn 25.146.113,41

—
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[
~Jd
)
831
™~
b
(o

~ e o o - 4 T AT oo

CLORGLACE D AGL1L50203,00
—~ ~ —_ - —
26,.813.787,81
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1 tems

v riable

joi)

bo. Prina cirecta

I..0bra directa

Gacstos Fabricacidn

-Arertizaciones
-i..Cbra indirecta
-haterialesfhexanc?
—FEnercia
-Ceombustible

—frua

~-Seguro

-Servicios Mantenim@

~lmorevistos
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Costo Yroduccidn de
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Lemunera |Remunera |[Total terunerac.
cidn ciodn 1Carsas c/cargos
Descripcion i.ensual Mensual Sociales | scciales
Unitaria |Total lsensualed inuales
PRODUCCIC
JTefe Planta 15.50C 15.50C 2 S5C 1 234747, 50
Sub-Jefe Plan
ta 11.350 11.25¢C 51 171.892,75
Jefe hanteni-
miento &.200 t. 200 OC | 124.15%,00
Capataz .6CGC 1 16.000 2 2540 435, 00
Téenico Quind
co 5.50¢ 11.200 1 16G,624,00
Oficiales 3.80C 22,800 345, 505,CC
- Gficial 1 2.050 L4 250 7 £70.16E, 25
Fecnes 3 2.158¢ 56.05¢ §7%.167,25

Vigilancia

Administracidr

1

Gerente Eral.

Arministrati-
vVQOg
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FINAHCIARTENTO

e LEUDA ADTTIZAC. INTERES ANUALIDAD

1 11.462.250 1.237.78¢C 7¢5.60C | 2.C52.

~1
L
o

Z 18.0¢7.225 | 1.265.01% G67.735 2.052.75C
3 6.050.31C 1 1.446.615 6OT.B34 2.052.750

& 7.116.568 ] 1.5353

~J
€3
-
wn
=

o
b
-
[Re]
(5
[}
L
&
.
L
C‘\

5 5.490.833 | 1.625.755 426,958 2.052.730
¢ C.767.582 | 1.723.301 328,449 2.052.750
7 1.94C. 866 1+ 1.0625.69¢C 2z20.054 2.052.75¢

S - 1.940.866 111,864
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o
n
b
-]
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TAMANG DEL’ PROYECTO

CAPACIDAD REAL DE PRODUCCIGH

La capacidad real de produccidn se sitda en 22C tn/dfa
de semilla de girasol (230 tn/dia semilla aigodén) tra

bajando tres turnos por dia durante 2860 dfas al afio.

Cabe sefialar que el tamafic de planta seleccionado co-—-
rresponde a los minimos niveles que suministra la in-

-’

dustria, (en este caso De Smet).

El cronograma de trabajo se extiende a 220 dias por afo
para este provecto, en funcidn de la dispenibilidad de

semilla de algoddn y girasol.{preduccidn proyectada pa

ra el mediano plazo).

Este provecto debe concretarse en una scla etapa dades

las cardcteristicas del procesc productive.

ANALISIS DE La DISPONIBILIDAD DE MATERIA PRIMA, EN HE-

LACIOK CON LOS REQULERIMIENTOS TOTALES DEL PROYECTOL~

Remitiéndonos al punte 1.2. del Estucdio del llercado,

la oferta regional (NE) no satisface la demanda de una
planta de la capacidad indicada, por lc que debe tomar
se ‘'en cuenta la produccidn provincial actual v su pesi

ble evolucién para el medianc y large plazo.

Si consideramos la serie histérica 1973/74-1982/83, el
promedio para estos diez periodos es de £41.200 tn. de
semillas de algoddén v £€,.8C0 tn. de semillas de girasocl;

pero debe esperarse gue la provincia alcance nuevamen-
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te en el mediano plazo los valeres histérices de la co

secha 1974/75 y 1977/7¢.

Queda claroc entonces que se proyecta para el mediaﬁo v
largo plazo, ya que a los valores de produccién provin
cial del periodo 19€2/83, esta planta deberd procesar

el 81,35% del total de semillas de algodén y el 87,235%

de girasol.

RELACICH ENTRE LA CAPACIDAD PREEVISTA, EL ANALISIS DE

YERCADO Y LA DISPOHIEILIDAD DE MATEREA PRIMA.

Cormc se ha especificado en el Estudic de Mercado, pun-
te Z.4. "la preoduccidn prevista de aceite de girasol -
Serd lo suficientemente reducida como pare ingresar -

al mercado nacional sin mayores dificultades.

ldéntica consideracién cabe hacer para los subproduc-

tos de este origen..."

"En el caso del algedédn y sus subproductos se estima -
que el principal mercado es el externo, dadc gue la de
manda nacional de aceite y harinas de algoddn se en-

cuentra relativamente bien abastecida. Mo obstante se

-estima que parte de la oferta de la planta puede ser -

analizada tembién al consurnic internco!

Debe considerarse gue la produccidn vroyeciada en fun-
cidén de la dispenibilidad de materia vnrima, identifica
[}

a la planta come de "pequefia capacidad"”, por lo cual --

L

la incidencia de la misma en el mercado interno v/o ex

terne es minima.
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DETERMINACION DEL PUNTO DE EQUILIBRIO

El punto de nivelacidén econdémica es el siguiente:

8.862.786,60
60.125.304,00 -~ 45.547.953,20

-

0

a
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LOCALIZACION

UBICACION GEOGRAFICA - MAPA Y PLANQ

La planta se ubicard en la zona NE provinciai, auncgue
la localizacién puntual debe analizarse mds profunda-

mente.

LLas localizades de Clorinda y Laguna Blanca, aparecen
como las mds indicadas para asentar una planta de este
tipo, en donde el consumo de agua y energéticc llega a

Iy

niveles importantes,

De ejecutarse este provecto en el corte plazo, deberd
localizarse indefectiblemente en la ciudad de Clorinag,-

s

sohre la ruta nacicnal n° 6, aunque tendrian gue ana-
lizarse otras alternativas de microlocalizacidn en fun
cidén de las &reas no anegadas y/o aisladas luecgo de -

-
3

las recientes inundaciones y que permitan fdcil accesc

v disvonibilidad de servicios de infraestructura.
¥y I

Come se provecta la ejecucidn en el mediano o tarco -
plazo, debe preverse la posibilidad de asentar esta in
dustria en Laguna Blanca, donde se asientan cesmotado-
ras con importante capacidad de desmote v epicentro de

la zona productora de la Regidén ME.

Dentre del sistema urbano provincial,dosificacidon de-
terminada segun: volumen de poblacidén , gradec de cen-

tralidad s

1]

guin servicios v concentracidn de empleos,
arado de productividad y concentracidn de industrias

tenemos:



o
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Villa Escolar

N e LOCALIDAD RANGO
1 FORMOSA I
2 CLORTIDA 11
3. Pirané Iil
4 1 Ceolerado
5 Las Lomitas
6 Ing.Juarez
7 lbarreta
8 Cte. Fontana v
Q. Laguna blanca
‘10 Palo Santo
11 Tte.Gral. ].C.Sanchez
12 E. del Canmpo
13 cspiniilo Y
14 fi.Laishi
15 Peozo del Tigre
16 Gral. Eelgran VI
17 Villa Dos Trece
1d San kartin 2
1¢ Laguna Haicli-leck
20 Colenia Campo Villafafie
21 Gral. Guemes
22 Palma Sola
23 Gran Quardia
24 iiisién Tacaagle VIl
28 Tres Lagunas
26 Bartclomé de Las Casas
27 Grail.L.V.l:ansilla
28 La Frontera VITL
29 Siete Palmas

191
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21 Subtte. Perin ‘ VIII
3z Gral. Mosconi

33 Cabo 1° Lugones

- 34 La Primavera

fAnalizando la distribuciédn de centros de la Provincia,
las distancias guc los separan y las cormunicaciones -

"sistema -

viales, se concluye que no se cvonstituye un
urbanc', en su definicidn como "centros de distinta -
magnitud y jerarguia relacionadas por un sistema vial,
conjunite gque idealmente debe contener elementocs de to-

dos los grados'.

4

in la regién HE se insinuan subsistemas, perc no funcic
nan en realigdad como tal, dado que su centro principal,
Clorinda, no cumple el rel de centro regicnal sinc que
presentsa tal jerarquia por su particular relacién inte

nacional.

Cémo se observa e€n la rangerizacién antericr, las loca

lidades de Clorinda y Laguna Blanca se agrupan en los

rangos 11 y 1V respectivamente.

&.2. INSFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y WECESIDAD DE COLPLEWMEN-

TARLA. VIVIENDA , ENERGTA, TRAMSPORTE, AGUA, DESAGUE

TRATAMIENTG DE EFLUENTES DE ACUERDC A DISPOSICICHES

VIGENTES. INFLUENCIA ER LA LOCALIZACIQNM.

€.2.1. Infraestructura de transporte.

6.2.1.1. Vial.
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Las lccalidades de Laguna Blanca y Clorinda se vinculam
entre si por medio de la ruta naéicnal n°® €& pavirenta
da hasta Espinillo y por medio de la ruta nacional n®
11 con Formosa Capital y por ella se inserta a la rec
nacional. |

Y

Dentro dc la regidén b

Iy

L el Secteor comprendido entre la
ruta nacienal n® 11 ¥ la ruta nacional n® %0 v lo ruta
nacional n® 8& y la ruta provincial n® &, es la quemds
conforma una red de vinculacidn, gue coincide con la -
zona cde mavor densidad povlacional por la presencia de
actividades agcricolas (algoddn, herticelas vy frutico-

las]).

In cuante al estado de la red priwaria v secundaria, -
puede decirse que presenta serios detericros tanto en.
les tramos pavimentados come los tierra, cdificultédndo~-
se su mantenimiento por leos efectos de las inundacio-
nes, que provocaron cortes de terraplén y destruccién

de obhras de arte.

Para el mediano plazo, segin la planificacién de obras
de Vialidad Preovincial, puede esperarse-la recuperad &
de la red secundaria y terciaria (las mds afectadas)

de forma tal de facilitar la salida de la produccién -
hacia los centros de consumo, comercializacidn y proce

samiento.
Ferroviario.

La RBed Terroviaria existente, recorre la Provincia lon

T
¥

gitudinalmente, egquidistante de sus limites NE y 50,

unideo la ciudad de Fcrmosa con Embarcacidén en la pre-
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.1.3.

[
O

.vincia de 5alta.

Para la regidn en estudio, no constituye un facter de
cermunicacién y transperte impertante en forma directa,
mis atin si se tiene en cuenta el mal estade de las -

vias, en franco procesc de deteriore, con insuficienda

de material tractivo.

—_

Fluvial.

i bien este medic de transpcrte no es casi utilizado
en la actualidad, le construccién proyectada del Puer-
to Fermosa, va en etapa de prenaracidn de plieges para

licitacidn, permitird contar en el mecianc plazc con -

‘una adecuada infraestructura portuaria gue hard facti-

ble la derivacidén de productos ¥ subproductos emergen-
tes de este proyecto laceite y pellets) hacia las refi
nerfas del sur (Recconguista, Rosario, Buenos Alres) y

hacia el puertc de Buenos Aires y La Plata parc su des

tine al exterior.

La ciudad de Clorinda cuenta con un aercpuerio con pis

o]
|

ta totalmente deteriorada que solo 1o habilita par
los aercavicnes menores de los vuelos de {omento pro-
vinciales. Para los fines del proyecto no se considera

este medio de transporte.

DISPONIBILIDAD ZOWAL DE ANC DE OBRA.

La zona probable de asentamiento de esta planta, Lagu-
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v

na Blanca-Cleorinda, cuenta con oferta de mano de cbra

para los niveles no especializades,

Para lecs niveles técnicos, debe preverse la ccupacidn
de mano de obra de ciudad de Formosa y/o de la Regidn

WEA

DISPCHIEILIDAD DE BATERIA PRIVA.

o
I~

En el punte 2. Estudio cdel ercado se ha realizade un
pormencrizade andlisis de la disponibilidad de materia
prima en los distintos niveles, regional (HEA), provin

cial y recidn HE

-

Yy su proyeccidn.

ties remitimos a diche punto para su determinacion.

(2]
.
21
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O
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t.5.1. Principales fuentes de abstecimiento. Distancia.
Considerames que tento le caldera como €l secador usa-
rén como combustible lefia; el abastecimiento serd de

mentes de la zona con abundante disponibilidad,

El precio indicado en el ccsto de fabricaciédn corres-—

ponde a la lefia puesta en plants.

6.6, . DENEFICIOS QTORGADOS EXACLUSIVALENTE POR La ELECCILON

DE LA LCCALIZACION.

6.G.1. Francuicias v descravaciones.
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Toda la Regidn NE ccincide en su extensidn geografica
con la Zona de Frontera Clorindﬁ; objeto de ventajas -
comparativas en los distintos Kegimenes de Promecion,
Provinciales y Regionales, Ley n® 777, Decrecto Regicna

n® 575 v Ley n® 18575 de Areas de Fronteras.

Econdmicos y Patrimoniales,

Per facilidades crediticias.

La instalacidn en drea de frontera, puede accederse a
lineas de crédites a tasa preferencial por parte de =
Bancos Oficiales {liacicnal de Desarrollec y laciédn).

Desgravacidn impesitiva,

Por la misma razdén, se contard con ventajas comparati-

vos en cuanto & desgravaciones impositivas se refiere,

ILPORTANCIA DE LA EWPRESA EM Y PARA LA REGIOH DORDE

SE LCCALIZA.

La radicaciédn de una planta de estas caracteristicas -
en la Regién HE proviﬁciél adcuiere parfitular impor-

tancia si consideramos gue la misma constituye una 'zo
na critica", por su especisl posicidn internacional, y
por la particﬁlar estructura productiva sin integracid

de ninguna especie, exepto el desmonte de algodén.

Sin duda, la radicacién de capitales en la zcna Laguna
Blanca~Clorinda, preducird un crecimiento no endencii,

otorgdndole una nueva dindmica econdmica-sccial.
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IMVERSIONES DEL PROYECTO

Las inversiones necesarias para el presente provecte -

sc han presupuestado en:

- Inversiones Fijas

- Activo de Trabajo

INVERSIONES FI1JAS

Tierra v otros recursos naturales.

Comprende este item, el predio destinade al asentamien
to de la planta industrial, estimado en 4 nas. ¥ cuyas

dimensiones se especifican en el punte 3.3.1.

El montc & invertir por este concepto ascenderd a la -

summa de §a 200.000.

Ot:ras civiles v construccicnes complemeniarieas,

—Ldificios.

La planta industrial contard con una superficie cu-

z

hierta total de 1.225 m* con una inversidn de Sa 1,234
8GG.

-Administracidén v laboratories 125 me
-Sanitarios v vestuarios ' 75 r?
-Pelletizado.y depbsito 375 nt
—Preparacidn y prensacoe 300 m?
-Extraccidn 200 m?
-Fantenimiente 100 mz

-Caldera _ 60 m2
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~Infraestructura.

Commrende:

-Acceso pavimentade (6Cm2)
-Calles intericores {consclidado)
-Cerco perimetral

~1luminacién exterior

~-Playa camiones {(ZGO 2 )
fionto total a invertir $a 1.222.000.-
~Construcciones Complementarias.,

~-Siles:

El sile de algodén, como se ha descripte en el pun-
to 3.1.1.5. tendrd una superficie cubierta de &0C -

n

m4 y se compone de une estructura parabdlica con -

-~

alambre perimetral para contenido de la semilla.

Los silos de girasol y peilets para G.C00 tn y S8U
tn. respectivamente, serdn de tipo-metdlico. E1 mion
to total per este concepto asciende a la suma de fe

1.542.400.

Instalacicneés.

Por este conceptc se han computado las instalaciones -
de vapor (lineas de distribucidn y cendensadores),agua
fria, energia eléctrica, aceite crudo, incendio v cleoa-

Ciioe.

Y

La inversién presupuestada asciende a la suma de {=a

1.054.C00.~
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7.1.4.
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Miguinas v. equipos a instalar.

o

En la planilla del punto 3.4., se han especificade las
mdquinas y equipos a instalar con sus respectivos nre-
cics unitarios.

ionto total a invertir $a 10.45¢.S800.-

1

Herramientas.

Se ha estimado un gastc de $a 209.1¢%, para la adquisi
cién de herramientas destinadas al mantenimiento de -
prlanta, cue correspende a un 2% del total del {tem an-

tericer.

tuebles y dtiles de oficina.

Se computa una inversién de Fa 140.500, correspondien-
te a midguina de escribir, calcular, escritorios, sillas,
armaries, fichercs, etc., pmares el equipamientc de la -

Administracién de la planta industrial.

Lestinos asimilables.

Investigaciones y estudios.

Los gastos por este rubro ascienden a la sun

16C.000, por les siguientes conceptos:
—estudic del llercaado.
—-estudic¢ téenice

—andlisis econdérico-financierc.

QOrganizacién de la empresa.
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Se incluye el total de gastos & realizar postericres a

1s decisidn de cjecucidn delproyecto (crganizacidn ad-

ministrativa yv contable; cdisefic de formularios, manual

de misicnes v funciecnes, etc. v constitucidén de la so-

ciedad).

Totel de castos: %a Z20.000.-

Gastes de Administracidn e Ingenieria durante la ins-

talaciédn.

ct

s
[
th

rastos administrativos, serv avu

L

-
o

3
~ A

o

Comprence los

liares v de ingenieria no comprendidos en el montaje.

tionto estimade $r 41C.000.-

Gastcs de puesta en marcha.

3

Comprence los gastes inherentes a la puesta en marcha

de la planta industrial, para un periode de tres meses

a la puesta @ punto del procesc

I}

considerande éptiro pa

productive.

Cormmrende:

L
fy

— danc de Chra
- ateria Prima

- Gastos cde Fabricacidn

Se considera que durante este pericdo la planta traba-

&

jard al 15% de su capacidad real, por reduccidn ce las

-

noras/dia v dias/mes
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ACTIVO DE TRABAIO

Stock de produccion en proceso

Se estima una produccidn en proceso de 1 dfa, equiva-
lente a 25.123 1. de aceite dec algoddén o 54.C71 1. de

aceite de virascl, valorizada &1 costo de produgcidn.

Rt

Stock de materia nrima

Se deterrind una rnecesidad de encileje ce .20 tn. de
a3 *

semilla de alroddn de acuerde con el crenegrama de -

acepio~-wroduccidén va calculado.

Cara cirasel, el stecih seréd de 2,200 tn., va cque se -

anrovechard la cepacidad de ensilaje de la zena ¥y se -

e}

precramard su compra segun necesicacd el proceso.

cateriales

-Hexano:

Se estima una necesidad en planta de hexanoc vara 30 -

K]

2ias ¢e produccién, es decir Z1.GE€0.1.

Rl

W dias de Ffuncionamiento a -

N

Se almacenard lefiza para

plenc de la planta, estiméndose un mento de Sabl.S71.

Stocl: de nreoductos terminados
—

Sc almacenardn 5 dias de produccidn de aceite en 2 tan
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ques de. 100.0600 litrecs cada unc.

Valorizade &l costo de produccidn representa:

fa  955.345.-

Para el pellets se consideran 7 dias de stock en plan-
ta, lc que representa 9&C tn. El valor a costec de pro-—
duccidn es de:

$a ©74.045.-

Disponibilidad minima en caja ¥ bancos

Se prevee una disponibilidad minima en caja y bances -
cde %a C00.0C0 para afrontar pagos de suelcdos, gastos -

L]

nenorecs v eventuales.

Tetal Activo de Travaojo

.

11l total mor este concepto asciende & la suma de ba

—
et

§.685.07¢,70.~ decducidas las amortizaciones incluidas
en los costos, tal come se muestra en 1 cuadre corres

rondiente.
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TASA INTERNA DE RETORNO

La Tasa Interna de Retorno para el presente provecto es

la siguiente:

TIR--= 83,920
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CONCLUSIONES

Se ha determinado la macrolocalizacién dentro de la Regidén NE
provincial coincidente con la franja Clorinda-Laguna Blanca.
Como se especifica en el proyecto, dado que se trata de une
inversidn para el mediano-largc plazo, deberd realizarse un
minuciosc andlisis, en el momento de decidir la ejecucidn, de
las disponibilidades y facilidades de suministro de agua y e—
nergia, especialmente la primera que se constituye en un serio
limitante paré ambas localidades, aungue Clorinda cuenta con
mayores pesibilidades actualmente.

También debe analizarse la localizacién a la luz de las re-
cientes inundaciones para determinar zonas no anegables o ais-

lables gue prevoguen paradas de planta y/o deterioros de ins-—

talacicnes y eguipos.

La disponibilidad de materia prima, para un normal funcionamien
tc de una planta de estas caracterisficas, ha sidc analiczadco
desde el punto de vista de una perspectiva de crecimiento del
drea sembrada, como se indica en el estudio del mercado, v/o
de la recuperacidén de los niveles histéricos de cosecha regis-

trades en la Provincia.

Para el proceso preductivo se ha seleccionado una tecnologia
mixta de extraccidén por prensa continua, para reducir el conte-
nido de aceite de las semillas a un 15 % v posterior termina-

cién por solvente.

Se ha optado por la tecnclogia DE SMET para el procesc de ex-
traccién por solvente, per considerar esta Consultecra, que re-
presenta el nivel Optime disponible en el pais, con resultados

altamente satisfactorios.



9.5.

9.6.

9.7.

207

No se ccnsidera en esta etapa la deslinterizacidén ' de la semi-
1la de algoddén, porque representa una etapa limitante dentro
del proceso de produccién. )

Deberd analizarse minuciosamente la alternativa de realizar

el deslintado como proceso complementario a esta planta ex-

tractora, en forma de unidad econdmica independiente.

Si bien el aceite de algoddn no se cemercializa crude conmo

se supone en este proyecto, la neutralizacidén y blanguec, o-
peraciones necesarias para este_tipo de-aceite para su comer-
cializacidn, corresponden a una planta de refinacién de acei-
tes, que no se incluyen en el presente estudio. Por lo tanto
el aceite de algoddn debe comercializarse a refinaderas para

su posterior venta en el mercado interno o externe, lo gue no
—ocurre con el aceite de girasol, que puede comercializarse

crudo.

Los indicadores econdmicos calculados (punto de equilibrio,

rentabilidad, etc.), demuestran la factibilidad de este pro-
yecto, mdés aun si se tiene en cuenta gue contard con ventajas
comparativas por asentarse en Area de Frontera {mayores bene-

ficios impositives, créditos a tasas preferenciales, etc.).
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