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JULID A. LANFARE .

INEEHIERD CHVIL

INTRODUCCION

En cumplimiento con el punto 2.1% de la metodologfa, se pre-
senta el Informe Parcial de Estudios Preliminares, en el cual
se expone el resultadc de las investigaciones llevadas a ca-
bo. en distintas reparticiones nacionales-.y provinciales de
La Pampa y-Buenos Aires donde se estimd que podria recabarse
informacién Gtil para el desarrollo de los trabajos contrata-
dos. Asimismo, y a efectos de programar la tarea 2.13,. se

"llevé a cabo un estudio previo de los posibles 1lugares de

tonma, emplazamlento de plantas de tratamiento y trazados al-
ternativos de acueductos para alcanzar las localidades a ser-
vir. ' '

El estudio previo aludido se basé en la informacién-obrante
en el Estudio Preliminar del Sistema de Grandes Acueductos,
de abril de 1968, en 1o concerniente a las posibles variantes

- para alimentacibn del Sistema desde el Rfo Colorado.

De la consideracién de la mencionada informacién v teniendo

‘en cuenta los camihOS que a partir del Rio Colorado-llevan a

“las localidades a servir, se consideraron como posibles los.

slgulentes lugares de emplazamiento de 14 toma

Puente dique en 25 de Mayo
Casa de Piedra

Gobernador Duval

Pichi- Mahuida (Salto Andersen)
La Adela

Selecclonados 1los pesibles lugares de toma y las trazas de
enlace de ellos con las ciudades a abastecer, se programé una
inspeceidn a aquellos y un detallado recorrido de éstas, de
manera de obtener un conocimiento de las posibilidades que
cada variante -ofrece con miras a su andlisis comparativo
posterior.

Se da a continuvacidén un detalle de las reparticiones visita-
das, con el nombre de los funclonarios con quienes se tomd
contacto y brindaron 1la informaciébn.
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_Ing. Juan A. Britos
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: Ing. Ranulfo Coria
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Rio Colorado : Sr. Juan C. Kujtiuk
Enc. Usina Agua y Energia ’
de Rio Colorado : Sr. Edgardo A. Pardal

Intendente Munic.de La Adela: Sr. Leonardo Tomasoni

Gte.Cooperativa -Eléctrica y -
Anexos de Gral.Acha Ltda. : ©Sr. Norberto Oppezzo
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La'informacién obtenida fué clasificada y ordenada de acuer-
do con los temas que se indican en la metodologia, segin la
discriminacién que sigue: .

1.~ Socio economia
- Demografia
- Recursos Humanos .
- Planificaéién urbana e industrial

2.= CartOgrafia y fotografias satelitarlas y aéreas.

3o Caracteristicas fisicoquimicas y bacteriolégicas
- del Rio Colorado

.~ Hidrologf{a e hidrogeologia
.~ Suelos . |
6.- Servicios de agua potable existentes
7+- Servicios de desaglies cloacales
. Acueductos ex;stentes en obra ¢ en proyecto

- Disponibilidad .de energfa.

10.- Plantas en operacién en 1la Provineia de procesos
de desalinizacién de aguas

11.- Aspectos de ublcacién de tomas y plantas de trata-
" miento y varlantes de trazado. _



l.- Socio-Economia
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A, ANALISIS DEMOGRAFICO HISTORICO

1.-Evolucitn demogrdfica provincial

a) Crecimiento global.

Desde que La Pampa existe como Gobernacifn han sido efectua-
dos cinco Censos Nacionales de Poblacifn. El1 mas antiguo de
ellos, llevado a cabo a fines del siglo pasado, registrd una
poblacién de 25.914 habitantes. El més reciente, de 1980, in
dicé que en la provincia se hallaban'radicadas 208.260 perso
nas. De esta forma, la poblacién pampeana verificf un creci-
miento absoluto del orden del 700% en los Gltimos 85 anos.
Del mismo orden, aungue ligeramente inferior, fue el incre--
mento registrado por la poblacidén nacional, por lo que la par
ticipaci6én relativa de la provincia, respecto del nGmero total
de habitantes del pafs, pasé del 0,64% en 1895 al 0,75% en -
1980. Lo anterior expresado en términos de crecimiento anual
acumulativo, significa que mientras que La Pampa eveluciond
a una tasa del .2,5%, el pafs en su conjunto lo hizo al 2,3%.
Esta coincidencia en el crecimiento medio, desaparece si se -
analiza la.evolucibn verificada entre censo y censo. En pri-
mer—lugar-se. apreciazcomo:-la~dispersién;.respecto de_la-tasa
media, es—sensiblemente mayor-en el caso de.la provincia.
Mientras -que-les ~valores--extremos del-crecimiento nacional
alcanzan a 3,6%.y 1,6%, los de La Pampa son del7,4 % y de
-0,5%. No obstante:existé-cierta similitud en la tendencia.
El miximo crecimiento provinciadl se verificd en el periodo
1914-1895 y-lo=mismo-acontecid ‘a-nivel nacional. De -ahi-en—

"més, el ritmo de crecimiento de la poblacibén pampeana dismi-
nuye sensiblemente. alcanzando un minimo-en-el-lapso-1947-
1960. En el caso del pafs, esta-disminucifn persiste hasta.
el perfodo 1960-1970. A partir de 1960 para La Pampa, y de
1970 para la naci6n, la tendencia se revierte verificéndose
una recuperacidén en el ritmo de crecimiento demogrdfico.

b) Posicibn-relativa respecto a las restantes_provincias

Si se analiza el comportamiento verificadc por La Pampa en

relacién al de -las demds._provincias, se.advierte como aque

lla ha venido perdiendo importancia relativa desde 1947,

La poblacidn pampeana relevada por-dicho censo, la ubicada

en la décimo cuarta posicibn. Las cifras correspondientes

al siguiente censo, realizado 13 anos después, la relegaban
al décimo noveno puesto. Para el 51gu1ente relevamiento, en
1970, La Pampa se encontraba en el v1ge51mo lugar, posicién
ésta que mantiene en el Gltimo. censo.



c) Migraciones

La relacifén verificada entre las tasas de crecimiento me-
dio anual de la provincia y del pais, en los distintos pe
riodos intercensales, permiten dlstlngulr dos situaciones
claramente opuestas. '

a) De 1914 a 1970: Durante esos ahos la poblacifn pampeana
crecif a una tasa media anual del orden del 1%, mientras
gue la poblacifn nacional lo hizo casi al 2% anual. Du-
rante esté periodo la provincia expulsd poblacifn.

b) De 1970 a 1980: La Pampa crecif a una tasa media anual
del 1,9%, mientras que el pais en su conjunto lo hizo
al 1,8%. Durante la Qiltima década la provincia deja de
expulsar poblacifn y comienza a atraer habltantes de
otras regiones.

a) Composicién de la poblacibn seglin el origen:

El proceso migratorio afecta la proporcién-de residentes
nacidos en la-provinciarde -los-provenientes de otras pro-
vinclas-o=del—extranjero. . : N

El Gltimo-censo -determiné gque un 77%-de- los - hdbitantes de-
La Pampa eran originaries-de-la provincia. Esteée porcentaje
-resulto -ser- levemente superior_a-la-media -nacional, que fue

del..70%.

El andlisis. a nivel departamental -muestra.a Caleu Caley y
Puelé&n como:.las jurisdicciones--de menor porcentaje de-pam-
peanos. :Es de--destacar que, -en- -ambos departamentos, los
provenientes de otras provincias y del extranjeroc,_son ma-
yoria.

2:-Evolucién :demogrdfica departamental - -

Los departamentos pampeanos pueden-ser agrupados-conforme
a su densidad en los siguientes cuatro tipos:

a) Densldad alta: més de 20 habitantes por kil6émetroc cua-
drado.

1. Capital 21,6 hab./Km.2.



b} Densidad media: de 5 a 20 habitantes por kilbmetro cuadrado.

i. Maracé 12,8 hab./km2.

c} Densidad baja: de 1 a 5 habitantes por kilémetro cuadrado.

1. Realicé - 4,8 hab./Km2.
© 2. Quemd Quemfi 3,1, "
3. Chapaleufd 3,0 "
4, Trenel 2,8 "
5. Atrenco 2,5 "
6. Conhelo 2,4 "
7. Guatraché @ 2,3 "
8. Catriild 2,1 "
9. Rancul 1,8 "
10. Hucal 1,3 "
11. Toay 1,1 "

'd) Densidad muy baja: menos de 1 habitante por kildmetro cuadra
do.

1. Utracén g
2. Leventué 0
--3,-Puelén 0
47 Chalileo 0
""5. Caleu Caleu .0
6. Chical Co 0
7. Limay Mahuida
“8. Curactd . 0
9., Lihuel Calel0

Desde el punto de vista del crec1m1ento verificado entre
los dos ltimos censos:

anual

a) Crecimiento alto: mis del 2%
- 1. Puelén 6,0 % anual
~2. Capital 3,7 "
3. Maracd 2,8 "
4. Chical Co 2,7 "

b) Crecimiento medio: del 1% al 2% anual

1. Chapalenfd 1

2. Chalileo 1
l n -
1

3. Realict

9
9 n"
8

4 Curach 8



5. Rancul 1,6 % anual
6. Toay 1,2 "
7. Utracan 1,2 "

c) Crecimiento bajo: menos del 1% anual

2 anual
1]

1. Atrenco

2. Catrils

3. Limay Mahuid
4, Lihuel Calel
5. Trenel

6. Leventue

7. Céonhelo
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d) Decrecimiento: _
1. Quem( Quemd -0,1 % anunal ' .
2. Guatraché -0,2 "

3. Hucal S -0,3 "
4, Caluan Calun -0,4 "

Cruzando-las dos-clasificaciones_anterioress=se-obtiene-una
caracterizacidn completa de los . departamentos. pampeanos:
a) Densidad alta y crecimiento- alto:

1. Capital

b) Dénsidad media y crecimiento alto: T

1 Maracd

c) Densidad baja y crecimiento alto:

1. Puelén
2.- Chical -Co~

d) Densidad baja y crecimiento medio:

Chapalenfi

Realict

Rancul

Teay .

& WP
[



5. Utracén
6. Curacd
7. Chalileo

e) Densidad baja y‘crecimiento bajo:

1. Quemfi Quem(
2. Trenel

3. Atrenco

4. Conhelo

5. Guatraché

6. Catrild

7. Hucal

8. Leventué
- 9. Caleu Caleu
10. Limay Mahuida
11. Lihuel Calel.

3. Poblacién urbana.y poblacién rural

a) Clasificacién;ggnéralz ' T

Existen-en~Ea-Pampa~94-centros—poblacienales, en -loes-gque,-
.a 1980, residfan -170.221 habitantes. De estas 94 locali-
dades, .solo -18-contaban--a-esa -fecha con mis de 2.000 ha-
bitantes,  y_la poblacién radicada en las mismas alcanza-
ba a 135. 110:perscnas. Por-lo tanto, en las 76-poblacio
' nes restantes, solo -habitaban 35.111 individuos.
Lo anterior nos permite-clasificar.a la poblacifn:.pampea
na segfin el nficleo poblacional en que habita en tres gran
des grupos: : -

- Poblacién-urbana (aquella gue reside en centros pobla-
cionales gue -superan los 2.000 habitantea) = 135.110
personas-.que- representan el.65%..de. la-poblacifn total.

- Poblacibn rural-nucleada—(aqﬁella gque reside en centros
poblacionales de menos--de 2.000 habitantes)= 35.111.
. personas..que.representan -el1-17%-de la poblacibn -total.

- Poblacién rural dispersa: {aquella que no reside en
“ana .localidad) = 38.039 personas que representan el 18%
de la poblacién total.




- b) Evaluacibn.. a nivel departamental:

Se puede apreciar como los departamentos en 1los que se en-
cuentran las tres mayores localidades pampeanas, Capital,
Marac6 y Utracé&n, son los finicos en que la poblacidn urba-
na ha verificado un crecimiento sostenido en el pericdo
1947-1980.

c) Evaluacibn y jerarquia de los centros urbanos

Como se menciond en el punto anterior, existen en la pro-
vincia 94 centros poblacionales. Segfin los resultados del
filtimo censo, estas localidades pueden ser clasificadas de
‘acuerdo al nfimero de. habitantes en:

a) Menos de 100 .habitantes: 16 localidades con 773 personas.

b) De 100 a 500 habitantes: 35 localidades con B.734 personas.

c) De 500 a 1000habitantes: 14 localidades con 9.380 personas.

d} De 100 a 2000habitantes: 11 localidades con 16.224 personas.
- @) M&s de.2000 habitantes :.18 localidades.con 135.110 personas

A continuacipon se-muestra la-lista-completa de localidades
pampeanas=cl¥asificadas-seglin:

a) Orden:alfabético.
b) El1 departamento al cual pertenecen.
¢} La~magnitud-dé-supoblacibn. _ -

En-el filtimo de los listados, se aprecia la evolucibn verifi-
cada por el nfimero—de-habitantes entre 1970 y 1980.

CARACTERISTICAS -DE_LA.-POBLACION

Las—caracteristicas-estructurales de una-poblacién.estén di
das por -la-composicibn--segfin el sexo y la..edad de sus habi
tantes. ) '

1.-Composicién: seglin .el .sexo de la -poblacibn. pampeana

La relacifn de hombres y mujeres se expresa a través del
indice de masculinidad. Este indicador, obtenido a partir
de los datos de 1980, revela que mientras gue en la pobla



cién total del pais se registraba una mayorfa femenina
en la provincia, la tasa de masculinidad continuaba sien
do positiva.

La relacién entre sexos no es homogenea a lo largo de la
provincia. En efecto, los datos del dltimo censo indican
sensibles diferencias a nivel departamental. Solo en Ca-
pital y MarcS se verificaron tasa negativas. En el otro
extremo se halld Lihuel Calel con un indice de 195.

Respecto a la media provincial, solo tres departamentos,
Capital, Maracd y Utracdn, se ubican por debajo de esta.
Teniendo en cuenta gue en estas. jurisdicciones se encuen
tran las tres ciudades principales, se pondria de mani-

fiesto una mayor poblacifn femenina para las actividades
urbanas {serwvicios).

2.-Composicién segdn la edad de lalgoblacién pampeana.,

La poblacién total y. su composicibén por edad, son determi
nantes de la cantidad de mano de obra disponible.
En funcién de la edad, la poblacién puede clasificarse en:

a) poblacién "potencialmente a cargo": 0-14 y 60 y mé&s anos.
b) poblacibén"potencialmente activa": 15-59 anos.

Como se puede apreciar un 58% de la poblacifén pampeana de

1980, se hallaba en edad econSmicamente activa, siendo es

te porcentaje prdcticamente igual al verificado para todo
el pais, \

C. PROYECCION DE LA POBLACION

1. El crecimiento de la poblacifn pampeana:

Interesa determinar la poblacién -total de La Pampa al ano
2033. A tal efecto se proyectd el crecimiento poblacional
a nivel departamental, conforme a la evolucién histérica
registrada por cada uno de ellos. Se 5lgu1eron dos proce-
dimientos:



- Alternativa A: a partir de la tasa de crecimiento acumu-
Tativa entre los dos filtimos censos (193ﬁ=1980ﬁﬁ§\
Como resultado se obtuvo una poblacié%/ﬁbtél den814.404
habitantes para el ano 2.033. Este va QI/imbliga una ta-
sa de erecimiento acumulativa del 2,6E3anuilspara 1bs
préximos 50 anos. Val\a e
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- Alternativa B: a partir de las tasas de Crec FEnto acu-
mulativas verificadas entre 1947- 1960, 1960-1970 y 1970-
1980. Se proyectd la evolucién de dichas tasas mediante
el método de regresifn. El resultado final arroja una po
blacién para el ano 2033 de 1.758.739 personas, lo que sig
nifica un crecimiento anual acumulativo del 4,1% anual. -

En ambas alternativas, para la tasa de crecimiento de Puelén
no se tuve en cuenta el comportamiento histdérico del departa
mento, sino gue se basé en las previsiones efectuadas en el”
Estudio de Aprovechamiento Integral del Rio Colcorado en Co-
lonia 25 de Mavo.

De acuerdo al andlisis reprospectivo efectuado, la poblacién
pampeana-deberd crecexr-en el futuro, como minimo, a una tasa
del 2,6% anual, y como mdximo a una tasa del 4,1% anual. En
el presente estudio se adoptd como hipdtesis de crecimiento
a la medid aritm&tica de ambas tasas extremas O Ssea gue se
estima que el crecimiento medio de la poblacién provincial,
para los préximos 50 afos serd del 3,5% anual, y que por lo
tanto La Pampa contard en el aho 2033 con 1.286.572 habitan
tes. :

El cumplimiento de estas predicciones, depende en forma deci
siva que el proceso de transformacifén de la estructura econd
mica,que hoy se insinfia, llegue a concretarse.

Esto, a su vez, deperide del éxito gque se alcance en temas
teles como el aprovechamiento integral del. Rio Colorado, los
programas de desarrollo ganadere del oeste pampeano, como asfi
también en-los efectos gue sobre la actividad industrial va-
van a tener el suministro de agua potable y gas natural y de
que se mantenga el nivel de actividad de la construccibn veri
ficado en la sequnda mitad de la Gltima década. -

No obstante, debe destacarse que si bien la tasa adoptada
puede considerarse con muy optimista, como se verd en el
capftulo siguiente, esta es compatible con la tendencia que
muestra el PBG, en los filtimos afos. En este semtido, la re-



jacifn entre el crecimiento del PBI (1,2%) y la poblacién
(1,8%), a nivel nacional, es similar a la adoptada para
La Pampa, en el presente estudio (2,8% y 3,5%).

El crecimiento de las localidades pampeanas:

Una vez proyectada la poblacién total, se adopt6 una hipd-—
tesis .de urbanizacién. En tal sentido se estim8 que en el
afio 2033 un 85% de la poblacién pampeana, o sea 1.093.589
personas, residird en localidades de mas de 2.000 habitan-
tes. ’

El paso siguiente consisti6 en distribuir esta poblacién
entre las distintas localidades. A tal fin se siguieron
los siguientes pasos:

a) Se analizé el crecimiento anual acumulativo verificado
entre 1970 y 1980 de todos los centros poblacionales.
Una vez calculada esta tasa, se clasificé a las distin
tas localidades segfin dos criterios:

- De acuerdo al tamano en 1980: : .
GRANDES: M&s de -20.000-habitantes.
MEDIANAS : de 3.500 a 20.000 habitantes.

PEQUERAS: menos de 3.500 habitantes.

- De acuerdo al crecimiento entre 1970 y 1980:
RAPIDAS: mas del 3% anual acumulativo
NORMALES: Entre el 2% y el 3% anual acumulativo.
LENTAS: menos del 2% anual acumulativo. .
b) Relacionando ambos criterios se obtuvieron 9 tipos de,
localidad. Se calculé el crecimiento medio anual acumu-
lativo entre 1970 y 1980 de cada uno de estos grupos.

Se defini6 asi la relacidn entre las tasas correspon-
dientes a los distintos tipos de localidad.



c)}) Se buscd un conjunto de tasas gque, manteniendo entre
‘s la relacifn verificada:entre 1970 y 1980, permitie
ra alcanzar la cifra de poblacifén urbana estimada. Los
resultados obtenidos fueron:

TAMARO GRANDE , MEDIANO PEQUERO
CRECIMIENTO
RAPIDO 3,8 4.0 4,6
NORMAL - 2,1 2,2
LENTO | - - 1,2

d) Las tasas de crecimiento de las localidades de Puelén
fueron estimadas en funcién del comportamiento previs-
to para la totalidad del depatrtamento.

D. ACTIVIDADY OCUPACION ECONOMICA

1) Encuadre actual

De acuerdo a los datos propiciados por la Direccipon de
Estadisticas y Censo de la Provincia de La Pampa, €l Pro-
ducto Bruto Geogréfico (PBG) de la jurisdiccién ascendié
durante 1980 a 890 millones de pesos.de 1970. Comparada
dicha cifra con la del pais, gque fue de 98.999, de acuer
do a lo publicado por el Banco Central de la Repliblica
Argentina (BCRA), puede observarse que el peso relativo
de la provincia es del 0,9%, lo que la caracteriza por

su escasa representatividad dentro del territorio nacio-
nal. : _

A nivel de sectores productivos, y expresados--en millones
de pesos de 1970, los diferentes pesos relativos son los
expuestos en el cuadroc N2 26.

Del mismo se concluye que:



1=

La participacién provincia en el PBI nacional es baja :
(0,9%) y :

22 Dentro de la reducida importancia sefalada, las ramas

2}

de mayor relevancia son:
- Agricultura, Caza y Pesca (3,2%)
- Construcciones (2,2%)

~ Explotacidén de minas Y. Canteras (1,6%)

Evolucibn en el tltimo decenio

Para analizar 1la evolucipon que siguieron las distintas
para productivas se opt&, en primer té&rmino, por agrupa
las en los tres sectores clédsicos {primario, secundario,
Y terciario)}, analizandolos de acuerdo a.los promedios
anuales de los periodos 1970/75 y 1975/80, con el obje-
to de estabilizar las fluctuaciones anuales; obteniendo
asi una mejor medida-de tendencia, '

Por lo anterior se confecciond el Cuadro N2 27 .en el que
se advierten los promedios mencionados, la estructura del
PBG en 1970/75 y 1975/80, y la variacién del mismo en el
decenio.

Se concluye ante los resultédos que:
El crecimiento en el.decenio.fue del 31,5%
Se produjo una disminuci8n del 1,9y 2,7% en la partici

pacién respectiva del sector primario y terciario b obvfé
mente, un aumentc del 4,6 en el secundario.

-La tasga de crecimiento anual acumulativa del PBG fue del

2,8%.

Mientras los sectores primarios y terciarios creciexron

anualmente a un ritmo del 2,4 Y 1,9% respectivamente, el
sector sec¢undario lo hizo en un 5,7 con lo gque se mostré
como sector altamente din&mico en -la generacitn del PRG.



En el cuadro N2 28 se presenta el producto anual de cada

uno de los sectores mencionados, como asi también, la ta

sa de crecimiento observada entre anos. Al1lf se revelan

las dispersiones existentes respecto al cuadro N& 27 y la
fuerte variacién en el crecimiento anual, caracteristica

que parecerfa atenuarse al final del perfodo.

En cuanto a la evolucién de la estructura preductiva, se
puede inferir—que, tal como lo muestra el cuadro N2 29, ¥
el N® 27 se produce un desplazamiento de la preponderancia
del sector primario al secundario y se detecta una. leve
disminucidén del peso del sector terciario.

En el cuadro N2 30 se ordenan las ramas de la actividad
econbmica seg”’un el peso relativo que, sobre el PBG, te-
nian a 1980, Queda en evidencia lo gue representa la rama
agropecuaria en la provincia, que, si bien ha disminuido

su participacién, la importancia actual sigue siendo consi
derable (45,4%). Pero, lo mads destacable, es el gran auge
de la rama construccién, que -ocupa el 22 lugar en importan
cia (18,4%), y gue de mantenerse en estos niveles de activi
dad, loique se postula en el presente trabajo, puede ser un
factor de punta en*el;desarrollo=brovincial,—duarante los
préximos decenios;. tantonporfsu_efecto-muitiplicador“enmla.
economia -como por- Ia:presién@directaLquewsobrerta:demanda
detmano-de-obraz?uedeUejercernenula_pbblacién-econémicameg
te activa de la provincia de La Pampa, .como -asi también so
bre las de_otras,provincias,fespecialmente el sur de la pro
vincia-de Mendoza. '

En cuanto al*anélisis*de'la-evolucién, gue se realiza glo-
balmente .en el cuadro N2 27 -a*través del crecimiento entre
los dos.-sexenios -considerados; cabe agregar que-dentro del
sector secundario. la_rama més dindmica fue la de la construc
cién,la gue mantuve una alta_tasa de crecimiento anual acu-
mulativa (tc), como -consecuencia -de -los-resultados de los si
guientes promedios: ' -

1970/75 47.523,3 miles de pesos a 1970
1975/80-106.664,3 " n noowoe
tc: 8,4%
Esta fuerte tasa“-de crecimiento anual es considerada como
la principal causa dinamizadora de la ocupacifn, e inclusi-

ve mds, puede interpretarse como el motor de las migraciones
internas hacia la provincia. -



PLANIFICACION URBANA E INDUSTRIAL

En cuanto a la planificacién urbana, es posible comentar
que, de acuerdo a la informacitn emanada de las autorida-
des provinciales, no existen planes de urbanizacidén y de-
sarrollo mds alla de los siguientes:

12 La ciudad de General Pico estd redimencionando su Flan
.Regulador.

22 El1 parque industrial de General Pico y las zonas indus-
trlales de Santa Rosa y 25 de Mayo.

Con respecto al punto 1 no existen al momento importantes
conclusiones, aunque se advierte desde ya que los resul-
tados del mismo estd&n dentro del encuadre esperado para
las ciudades del tipo considerado.

Los parques industriales, por otra parte, y en general, to
"da la actividad manufacturera de la provincia, se encuen-
tran limitadas, a largo plazo, a la posibilidad de contar,
entze otros-insumos, con agua. Mientras la oferta de-agua
no sea suficientemente abundante, 1la industria provincial
no puede esperar un.desarrollo acelerado. Mas-afin, y.como
consecuencia directa esta cavencia puede frenar el future
el crecimiento poblacional, debido a la insignificante de
manda agregda de la mano de obra industrial gque ello im-
plicaria.

Puede senalarse.gue un parque industrial medio como el de.
General Pico consume alrededor de 1.500 m3. por dia de agua.

VIVIENDAS

1. Viviendas particulares ocﬁpadas

De acuerdo a los datos del Gltimo censo, La Pampa conta-
ba en 1980, con 66.736 viviendas particulares. De este
total 56.705 o sea el 85%, se hallaban habitadas el dia
que se llevo a cabo el relevamiento. La poblacién total
gue residia en las mismas alcanzaba a 202.506 personas.
‘Relacionando ambas cifras se obtiene una poblacifn media
por vivienda de 3,6 personas. -



El andlisis a nivel departamental no pone de manifies
to grandes diferencias en este sentido.

Respecto al tipo de vivienda, se observa un neto pre-
dominio de las casas, que representaban un 92% de las
mismas, existiendo un 4% de viviendas precarias. Cabe
destacar gue en los departamentos de Capital y Maracd
practicamente no se detectaron viviendas de este tipo.

"Servicio sanitario

En los cuadros N2 33 y N2 34 se muestra caracteristi-
cas sanitarias de las viviendas particulares ocupadas,
a nivel departamental.



CUADRO N°1 . La poblacién de la Pampa a través de los Censos Nacionales (1).

JURISDICCION 1895 1914 1947 1960 1970 1980

LA PAMPA 25,914 . - 101.338 169.480 158.746 172.029 - 208.260

' RESTO DEL PAIS 4.018.997 7.802.324 | 15.724.34719.855.047(23.192.402 27.739.186

TOTAL NACIONAL 4,044,911 7.903.662 }15.893.827 20.013.793(23.364.431 27.947.446

PARTICIPACION

DE %A)PAMPA 0,64 1,28 1,11 0,79 - 0,74 0,75
% ) Lo

FUENTE ¢
- 1895 Segundo Censo de la RepﬁPlica Argentina.

- 1914 Tercer Censo Nacional.

- 1947 Cuarto Censo General de la Nacién,

- 1960 Censo Nacional de Poblacién.

- 1970 Censc Nacional de Poblacidn Familias y Vivienéas.
— 1980 Censo Nacional de Poblacién y Vivienda . '

(1) En 1869, fecha en que se lleva a cabo el "Primer Censo de la Repfiblica Argentina,”

no existfa todavfa la Gobernacifn de la Pampa.




CUADRO N°2. Tasa de crecimiento anual acumulativa intercensal. (Porciento)
JURISDICCIO 1980 .1914 1947 1960 1970 1980

u ¢ N 1895 1895 1914 1947 1960 1970
LA PAMPA 2,48 7,44 1,57 0,50 0,81 1,93
RESggIgEL 2,30 3,55 2,15 1,81 1,57 1,81
TOTAL ,

) 2,30 3,59 2,14 1,79 1,56 1,81

NACIONAIL '

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacién




[+]
CURDRO N 3'Evolucidn de las poblaciones provinciales.

JURISDICCION 1947 1960 1970 1980
Buenos Aires 4.273.874 6.766.108 8.774.529 | 10.865,408
Capital Federal 2.981.043 2.966.634 5.972.453 | 2.922.829
Santa Fé& 1.702.975 1.884.918 2.135.583 | 2.465.546
cérdoba 1.497.987 1.753.840 2.060.065 | 2.407.754
Mendoza 588.231 824.036 973.075 | 1.196.228
Tucumén 593.371 773.972 765.962 972,655
Eatre Rios 787.362 805.357 811.691 908,313
Chaco 430,555 543,331 566.613 701.392
Salta 290.826 112.854 509.803 | © 662.870
Corrientes T 525.463 533.201 564.147 661.454
Sgo. del Estero 479.473 476.503 495.419 594.920
. Misiones 245.396 361.440 443,020 588.977
San Juan 261.229 352.387 384 .284 465.976
Jujuy 166.700 241,462 302.436 410.008
Rio Negro 134.350 193.296 262.622 383.354
Formosa 113.790 178.526 234,075 295.887
Chubut 92.456 142.412 189.920 263.116
Neuquén 86.836 109.890 154.570 243.850
San Luis 165.546 174.316 ©183.460 214.416
La Pampa 169 .480 158.746 172.029 208.260
Catamarca 147.213 168.231 172.323 207.716
La Rioja 110.746 128,220 136.237 164.217
Santa Cruz 42.880 52.908 84.457 114.941
Tierra del Fuego 5.045 7.955 15.658 27.358
TOTAL 15.893.827 20.010.539 | 23.364 .431 | 27.947.446

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacibn.



CUADRO N°4. Porcentaje de nativos y no nativos, por departamento, en 1980

DEPARTAMENTO NATIVOS NO NATIVOS
de la Naturales Extranjeros Total
Provincia | de otras
provincias
Capital 79 18 3 21
Marach. 73 24 3 27
Realict 71 26 3 29
Quemd Quemd 81 16 3 19
Chapaleuff. 70 28 2 30
Trenel 84 13 3 16
Atreuco 77 21 2 23
Conhelo 87 11 2 13
Guatraché 77 21 2 23
Catrilé 72 25 3 28
Rancul 73 26 1 27
‘Hucal 77 20 3 23
Toay 81 17 2 19
Utracéan 87 11 2 13
Leventué 89 10 1 11
Puelén 49 43 8 51
Chalileo 79 21 0 21
Caleu Caleu 40 - 55 5 60
Chical co 74 26 0 26
Limay Mahuida 84 15 1 16
Curact 68 30 2 32
Lihuel Calel 66 32 2 34
TOTAL 77 20 3 23

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980.



CUADRO N°5. Poblacidn y densidad, por departamento, en 1980

DEPARTAMENTO POBLACION SUPERFICIE DENSIDAD
(N2 de hab.) (Km2) (N®& de hab.

por Km2)

Capital 54.491 2.525 21,58
Ma;acd 32.709 2.555 12,80
Realicd 11.833 2.450 4,83
Quemd QuemG 7.807 2.557 3,05
Chapaleufd 7.717 ‘ 2.570 3,00
Trenel - 5.459 1.955 2,79

Atreuco 8.925 3.580 2,49 -
Conhello 11.984 5.052 2,37
Guatraché 8.019 3.525 2,27
Catrilé 5,451 2.555 2,13
Rancul 9.070 4.933 1,84
Hucal 7.928 6.047 1,31
Toay : 5.662 5.092 1,11
Utracan 10.978 12.967 0,85
Leventué . 7.362 9.235 0,80
Puelén _ 5.660 13.160 0,43
Chalileo 1.737 8.917 0,19
Caleu Caleu- 1.674 9,078 0,18
Chical co 1.199 - 9,117 0,13
Limay Mahuida . B36 9.985 0,08
Curacé ' 995 13.125 0,08
Lihuel Calel 764 12.460 0,06
TOTAL 1208.260 143.440 1,45

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién 'y Vivienda 1980



CUADRO N°6. Evolucién de la poblacibn, por departamento entre 13947 y 1980

DEPARTAMENTO 1947 1960 1970 1980
Capital 18,809 27.771 37.893 54.491
Maracd 16.140 20.409 24.754 32,708
Realichd. 11.355 9.4938 9.883 11.833
Quemd 9.696 8.125 7.828 7.807
Chapalufi 8.304 6.816 6.403 7.717
Trenel 7.436 5.307 5.127 ) 5.459
Atreuco B.173 7.598 B.144 8.925
Conhelo 15.871 12,196 11.559 11,984
Guatraché 9.715 8.422 8.158 8.019
Catrilé 5.842 5.307 5.000 5.451
Rancul 10.395 7.475 7.751 2.070
Hucal 11.565 9.624 8.177 7.928
Toay 6.531 5.152 5.007 5.662
Utracén 10.379 9.139 9.728 10.978
Leventué 8.322 6.982 7.033 7.362
Puelén 1.219 1.486 3.155 5.660
Chalileo 2.420 1.838 . 1.443 1,737
Calen 1.891 1.758 1.746 1.674
Chical co 1.188 1.102 920 1.199
Limay Mahuida 1.663 949 772 836
Curact 1.504 - 887 834 995
Lihuel Calel 1.061 905 714 964

- TOTAL 167.352 158.746 172.029 208.260

FUENTE: - IV Censo General de la Nacién.

1970.

Censo Nacional de Poblacién 1960.

Censo Naciopnal de Poblacidn, Familias y Viviendas

Censo Nacional de Poblaci6én y Vivienda 1980.




TADRON®7Evolucitn de la densidad, por departamento, entre 1947 y 1980,

Censo

Censo
1870.

Censo

Nacional de Poblacifn 1960

Nacional de Poblacidn, Familias y Viviendas

DEPARTAMENTO 1947 1960 1970 1980
Capital 7,45 11,00 15,01 21,58
Maracd 6,32 7,99 9,69 12,80
Realicé 4,63 3,88 4,03 4,83
Quemf 3,79 3,17 3,06 3,05
Chapaleuf( 3,23 2,65 2,49 3,00
Trenel 3,80 2,71 2,62 2,79
Atreuco 2,28 2,12 2,27 2,49
Conhelo 3,14 2,41 2,29 2,37
Guatraché 2,76 2,39 2,31 2,27
Catrilé 2,29 2,08 1,96 2,13
Rancul 2,11 1,52 1,57 1,84
Hucal 1,91 1,59 1,35 1,31
Toay 1,28 1,01 0,98 1,11
Utracé&n 0,80 0,70 0,75 0,85
Leventué 0,90 0,76 0,76 0,80
Puelén 0,09 0,11 0,24 0,43
Chalileo ° 0,27 0,21 0,16 0,19
Caleu 0,21 0,19 0,19 0,18
‘Chical-co 0,13 0,12 0,10 0,13
Limay Mahuida 0,17 0,09 0,08 0,08
curach 0,11 0,07 0,06 0,08
Lihuel Calel 0.09 0,07 0,06 0,06
TOTAL 1,17 1,11 1,20 1,45
FUENTE: - 1V Censo General de la Nacién

Nacional de Poblacién y Vivienda 1980

-



N

JADRO N° 8 . JIASAS DE CRECIMLENTO ANUAL ACIMULATIVAS INTERCENSALES, POR DEPARTAMENTO.

1960 : 1970 1970
DRPARTAMENTO '—igT_;‘ ngo— _1%;3-
Capital " 3,0 3,2 3,7
Maracé 1,8 2,0 2,8
Realicd - 1,4 0,4 1,8
Quemi Queml ‘ - 1,4 .— 0,4 - Q,l
Chapaleufﬁ - 1,5 - 0,2 1,9
Trenel _ - 2,6 - 0,3 ' 0,6
Atreuco - 0,6 - 0,7 0,9
Conhelo - 2,0 - 0,5 - 0,4
Guatraché o= 1,1 : - 0,3 N - 0,2
Catrild - 0,7 - 0,6 0,9
Rancul - 2,5 - 0,4 : 1,6
Hucal ' - 1,4 ° , - 1,6 - 0,3
;o ‘ Toay -1,8 . -0,3 1,2
Utracéan - 1,0 0,6 1,2
Leventué - 1,3 B ‘ 0,1 0,5
Puelén 1,5 7,8 6,0
Chalileo - 2,1 - 2,4 1,9
Caleu Caleu - 0,6 - 0,1 - 0,4
Chical Co - 0,6 - 1,8 2,7
Limay Mahuida - 4,2 - 2,0 0,8
Curacd . - 4,0 - 0,6 1,8
Lihuel Calel - 1,2 : - - 2,3 0,7
TOTAL ' ~ 0,5 0,8 1,9

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacidn.




CUADRD N° 9.

Poblacifn gue reside en localidades urbanas, por departamento, en 1980

DEPARTAMENTO TOTAL ° URBANA RURAL
Capital 54,491 51.678 2.813
Maracd 32.709 - 30.173 _ 2.536
Realicé _ 11.833 7.358 4.475
Quemt Quemd 7.807 5.022 2.785
Chapaleuft | 7.717 3.644 4.073
Trenel '5.459 2.060 3.399
Atreuco 8.925 2.647 6.278
Conhello 0 11.984 5.383 6.601
Guatraché 8.019 2.521 5.498
Catrilé 5.451 - 2.046 3.405
Rancul 9,070 2.432 6.638
Hucal 7.928 2.175 5.753
Toay 5.662 3.623 2.039
Utracén ' 10.978 7.670 3.308
Leventué ' 7.362 3.900 3,462
Puelén ' 5.660 2.778 2.882
Chalileo 1.737 - . 1.737
Caleu caleu 1.674 - 1.674
Chical Co 1,199 - 1.199
Limay Mahuida 836 - 836
Curacs 995 - 995
Lihuel Calel 764 - 764

TOTAL 208,260 135.110 73.150

FUENTE: Censo Nacional de Poblacibfn y Vivienda



CUADRO N° 10. Evolucién de la poblaciln urbana, por departamento,
entre 1947 y 1980

DEPARTAMENTO | 1947 1960 1970 1980
Capital 14,623 25.273 33.649 51.678
Maracé 11,121 18.133 ©21.897 30.173
Realict 2.604 5.389 | 5.429 9.358
Quemfi Quemf 2.735 4.797 4.685 5.022
Chapaleufd 2.760 3.385 2.534 3.644
Trenel - 3.086 - 2.060
Atreuco - - - 2.647
Conhelo 4,020 2.399 3,739 5.383
Guatraché - 15.088 2.093 2.521
Catriléd - - - 2.046
Rancul - - - ' 2.432
Hucal - 4.595 7.807 - 2.175
_ Toay ' 2.457 3.166 2.191 3.623
. 1 Utracan 4.709 5.627 - 6.270 7.670
' Leventué 2.475 3.167 3.184 3.900
Puelén - - - 2.778
Chalileo - - T - -
Caleu Calen - - - -
Chical co - - - -
Limay Mahuida - - - -
CuracH - - - -
Lihuel Calel - - - -
TOTAL 52.099 87.317 85.671 135.110.

FUENTE: Censos Nacionales de Poblaci6n



CUADRO N°1l.gyolucién de la poblacidn rural, por Departamento, entre

1947 y 1980.

DEPARTAMENTO 1947 1960 1970 1980
Capital 4.186 2.498 4.244 . g.813
Maract | 5.019 2.276 2.857 2.536
Realic 8.751 4.109 4,454 4.475
Quemf Quem6 6.961 3,328 3.143 2,785
Chapaleuf( 5.544 3.431 3.869 4,073
Trenel 7.436 2,221 5.127 3.399
Atreuco - 8.173 7.598 8.144 " 6.278
Conhelo 11.851 9.797 7.820 . 6.601
Guatraché 9.715 3.334 . 6.065 5.498
Catrilé 5.842 5.307 5.000 3.405
Rancul 10.395 | 7.475 7.751 6.638
Hucal 6.970 1.817 8.177 5.753
Toay . 4.074 1.986 2.816 2.039
Utracan 5.670 3.512 | .  3.458 3.308
Leventué 5.847 3.815 3,849 3.462
" Puelén 1.219 1.486 3.155 2.882
Chalileo 2.420 1.838 1.443 1.737
Caleu Caleu 1.891 1.758 1.746 1.674
Chical co 1.189° 1.102 920 : 1,199
Limay Mahuida 1.663 949 : 772 836
Curact6 - 1.504 887 834 995
Lihuel Calel 1.061 . 905 714 764
TOTAL 117.381 71.429 86.358 73.225

FUENTE: Censos Nacionales de Poblacién



UADRD N°12

LOCALIDADES ORDENADAS ALFARETTCAMENTE Y POBLACION DE LAS MISMAS A 1980.

CALIDAD N° DE HABITANTES ILOCALIDAD N° DE HABITANTES LOCALIDAD  N° DE HABITANTES
Sramo 327 Eduardo Castex 5.383 Ojeda 53
jolfo Van Praet 217 Embajador Martini 685 Paso de los Algarro-
Justoni 210 oo Facucho 138 bos , 8
lgarrobo del . Gral.Acha 7.670 parera | 1263
yuila 64 Gral.Manuel J.Campos 587 PerQ w31
] pachiri 1658 Gral. Pico 30.173 - Pichi Huinca 265
lta Ttalia 911 Gral. San Martin  2.175 Puelches 239
nguil 1117 Gobernador Dural 145  Puelén 173
nzodtequi 165 Guatraché , 2.521 Quehus 259
rata 709 Hucal 59 Quemii QuemG 2676
rbo Solo 138 Ing. Foster 27 Quetrequén 309
taliva Roca 382 Ing. Luggi 3.010 Rancul 2432
ernasconi - 1714 Intendente Alvear | 3.644 Realich 4348
arnardo Larroude944 Jacinto Arauz 1.930 Relmo 30
alenfd 1497 La Adela 664  Roldn. 619
arro Quemado 269 Ia Gloria 62 Rucanelo 275
achirulo 34 La Humana ' 16l Santa Isabel 780
asa de Piedra 476 La Maruja 529 Santa Rosa 51.678
apild 2:046 1a Pastoril 50 Santa Teresa 492
eballos 146 Ia Reforma =~ 234 Sarah 160
olonia Barfn 2.346 Limay Mahuida 71 Speluzzi 173
olonia S.José 124 Longuimay 1.192 Telén 1.251
olonia S.Marfa 305 Leventud 92 Tte.Gral .E,Mitre 21
onhelo 312 Luan Toro 551 Toay 3.623
oronel Hlagos — 483 Macachin 2.647 Tomds M.Anchorena 206
uchille O5 172 Maisonnave 229 Trebolares 65 .
hacharramendi 169 Mauricio Mayer *260 Trenel 2.060
hamaics 71 Metileo 502 Unanue . 108
oblas . 1.423. ‘ Miguel Cané 523 Uriburu 789
orila 173 Miguel Rigros 1.564 25 de Mayo 2,778
' Monte Nievas 587 Vertiz . 352
Naico 35 * Victorica 3.900
' Vvilla Mirascl 488

Winifreda 1.615



CUADRO N° 13

CAPITAL
Santa Rosa
Anquil

MARACO
Gral.Pico

Agustoni
Dorila
Speluzzi
Trebolares

REALTCO
Relicth
Ing.LIuiggi
Alta Italia
b, .Martini
Maisonnmave

A Van Praet .
Falucho

- Ojeda

OVEMU OVEMU
Overd Ovemd
Cia , Barén
Miguel Cané

villa Mirascol
Cnia. San José

Relmo

CHAPALEUFU
Int. Alvear
B.larroudé
Crnel .H.Lagos

IOCALIDADES ORDENADAS POR DEPARTAMENTO .Y POBLACICN DE LAS MISMAS A 1980

 N°DE HAB.

51.678
1.117

30.173
210
173
173

65

4,348
3.010
91t
685
229
217
138
53

2.676
2.346
‘523
488
124
30

3.644
944
483

© N° DE HAB.
Vertiz 352
Sarah 160

Ceballos 145

TRENEL
Trenel . 2.060
- JArata . 709
Melivev 502
Macachin 2.647
M.Riglos 1.564
Doblas 1.423
Rolén ' 610

T.de_ Anchor. 206

CONHELO

E. Castex. 5.383
Winifreda 1.615
Monte Nievas 587
Connejo 312
Rucanelo 275
M. Mayer 260
Tte.Gral.Mitre2l

GUATRACHE
Guatraché 2.521
Alpachiri 1.658
Gral.M.J.C . 587.
Sta.Teresa 492

Pen:x 31
CATRITO
Catrilo 2.046

Lonquimay
Uriburu

- Ia Gloria

RANCUL
Rancul
Caleuft
Parera

La Maruja
Quetrequén
Pichi Huinca
Chamaicd
Ing. Foster

HUCAL
Gral.San Martin

Jacinto Arauz
Bernasconi
Abramo

Hucal

TOAY

Toay
Naico

‘ 'Cac_:hirulo

UTRACAN -
Gral.Acha
Atativa Roca
Cia.Sta.Marfa -
Quetiné

Unanue

Chacharramendi

N° DE HAB,

1.192
789
62

2,432
1.497
1.263
529
309
265
71

27

2.175
1.830
1.714
327
59

3.623
35
34

7.670
282
305
259
108
169



CUADRO N° 13 (Continuacifn)

LEVENTUE " N° DE HABITANIES
Victorica - ’ 3.900
M. Mayer ’ 1.251
Luan Toro . = 7 . 551
Carro Ouemado 269
Loventué’ _ 92
PUELEN

25 de Mayo - - : 2.778
Casa de Piedra 476
Puelén 173
CHALILEO _ .

Sta. Isabel S _ 780
Arbol Solo * 138
La Pastoril 50
Bajo de los Algarrobos ' 8
CALEU CALEU

La Adela 664
Anzoategui 165
CHICALCO

Ia Huamada 161

Algarrobo del Aguila 64

LIMAY MAHUTDA

La Reforma 234
Limay Mahuida . 71
CURACO

Puelches ' 239
Gdor.Daval 145
LIHUEL CALEL

Cuchillo Co. 172



CUADRO N° 14

LOCALIDADES SEGUN MAGNITUD DE POBIACION Y EVOLUCION DEL NUMERO DE HABITANTES

[

TOCALIDAD 1970 1980 LOCALIDAD 1970 1980 LOCALIDAD 1970 1980
Santa Rosa  33.649 51.678 Dparera 803 1.263 Quetrequén 212 309
Gral.Pico  21.897 30.173 Teldn . 1.117 1.251 Colonia Santa Marfa 304 305
Gral.Acha 6.270 7.670 Lonquimay 945 1.192  Rucanejo 257 275
Eduardo Castex 3.739 5.383 Anguil 846 1.117  Carro Quemado 246 269
Realict 3.316 4.348 Bernardo Lorroudsé 766 944  Pichi Huinca 128 265
Victorica 3.184 3.900 Alta Ttalia 645 911 Mauricio Mayer 258 260
Intendente Al- Uriburu 766 789 Quehud 295 259
vear. 2.534 3.644 santa Isabel = 403 780  Puelches 125 239
Toay 2.191 3.623 Arata 498 709  Ta Reforma. 45 234
Ing.Luiggl 2,113 3.010 Embajador Martini 405 685 Maisonnave ‘259 229
25 de Mayo  1.533 2.778 Ia Adela 560 664  Adolfo Van Praet" 178 217
 Ovenni Overmi 2.423 2.676 Rolén 530 610  Agustoni 175 210
Macachin 1.701 2.647 Gral.Manuel J.Cam- | Tomds M. Anchorena 120 206
Guatraché - 2.093 2.521 pos. 411 587  puelén 137 173
Rancul 1.276 2.432 Monte Nievas 501 587 Dovila 152 173
Colonia Bar6n 2.262 2.346 Luan Toro 630 551  speluzzi 195 173
Gral.San Martinl.883 2.175 ra Maruja 592 529  Cuchillo C5. .57 172
‘Trenel 1.644 2.060 Miguel Cané 544 523 Chacharramendi 28 169
Catrilé 1.697 2.046 Melileo 395 502 Anzo&tequi 113 165
Jacinto Arauz 1.752 1.930 Santa Teresa 514 492  la Humada 59 161
Bermasconi ~ 1.563 1.714 villa Mirasol 226 488  Sarah 135 160
Alpachiri 1.374 1.658 Coronel H.Lagos 382 483  Ceballos 153 146
Winifreda 1.314 1.615 Casa de Piedra - 476 Gobernador Dural 37 145
Miquel Riglos 1.344 1.564 Atalira Roca 254 382  Arbol Solo - 19
Callenfd 1.081 1.497 Vértiz 358 352 Falucho 116 138
Doblas ©1.231 1.423 Abramo 279 327



CUADRD N° 14,

LOCALIDADES SEGUN MAGNITUD DE POBLACION Y EVOLUCION DEL NUMERD DE HABITANTES

LOCALICAD - 1870 1980

Colonia San José 102 124
Unanué 124 108
Leventue : 58 92
Chamaicd - 64 71

Limay Mahuida _ 36 Y -
Trebolares 79 65 |
Algarrobo del Aguila 66 64

1a Gloria 51 62

Hucal 184 59

Ojeda 72 53

ILa Pastoril 26 " 50

Naicé ) 35
Cachirulo ' 25 34

Perd 38 31
Relmo 56 30

Ing. Foster 62 27
Tte.Gral.E.Mitre 50 21

Paso de los Algarrobos 27 8



CUADRO N°® 15.

Poblacidn clasificada segin el sexo, por departamento, en 1980

DEPARTAMENTO TOTAL VARONES MUJERES | \ahoiis Ten
Capital 54.49]1 26.915 27.575 97.6
Maracé 32.709 16.313 16.396 99,5
Realicd 11.833 6.083 5750 105,8
Quemd Quemi 7.807 4,042 3.765 "107.4
Chapaleufd 7.717 4.012 3.705 108,3
Trenel 5.459 2.920 2.539 115,0
Atreucs 8.925 4.752 4.173 113,9
Conhello 11.984 6.161 5.323 105,8
Guatraché 8.019 4.162 3.857 107,9
Catrild 5.45] 2.849 2.602 | ° 109,5
Rancul 9.070 4.854 4.216 115,
Hucal 7.928 4.132 3.796 108,9
Toay 5.662 3.266 2.396 136,3
Utracdn 10.978 5.668 5.410 102,9
Leventué 7.362 - 3.785 - 3.577 105,8
Puelén 5.660 3.266 2.394 136,4
Chalileo 1.737 951 786 121,0
Caleu Caleu 1.674 959 715 134,1
Chical co 1.199 657 542 . 121,2
Limay Mahuida 836 523 313 167,
Curacd 995 601 394 152,5
Lihuel Calel 764 505 259 195,0

TOTAL 208. 260 102.277 100.983 106,2

Fuente: Censo Nacional de Poblacidén y Vivienda 1980.



GﬂﬂmOlP‘lG. Poblacifn Clasificada segin grandes grupos de

edad, por departamento, en 1980.

DEPARTAMENTO 0-14 | 15-59 60 y M4s TOTAL
Capital 16.934 32,193 5.364 54.491
Maracd 9.407 19,127 4,175 32,709
Realic6 3.019 6.985 | 1.829 11.833
Quemd Quemd 2,110 4.479 1.218 | 7.807
Chapaleufd 2.145 4.470 1.102 7.717
Trerel | 1.457 3.102 900 5.459
Atreuco 2.630 5.242 . 1.053 8.925
Conhelo 3.389 7.028 1.567 11.984
Guatraché 2,255 4.663 | 1.101 8.019
Catrils 1.591 3.147 713 5.451,
Rancul 2.961 5.188 921 9.070
Hucal 2.174 4.648 1.106 7.928
Toay 1.822 : 3.361 479 5.662
Utracén 3.612 6.156 1.210 10.978
Leventué 2.620 4.038 704 7.362
Puelén 2.055 3.385 220 5.660
chalileo 653 . 943 141 1.737
Caleu Caleu 514 1.008 152 1.674
Chical co 456 640 | 103 1.199
Limay Mahuida 255 514 67 836
Curach _ 301 598 96 - 995
Lihuel Calel 179 519 | 66 764
TOTAL 62,539 121.434 | 24.287 208.260

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 13980.




CUADRO N° 17 ¢

PROYECCION DE LA POBLACION,POR DEPARTAMENTO.ALTERNATIVA A. (1)

(*) ~~ ~ TASA DE (*} . (*) (*)

DEPARTAMENTO 1980 CRECIMIENTO 1983 2008 2033

Capital 54.491 | 3,7 64.766 150.706 373.765
Maracd 32.709 2,8 35.534 70.872 141.352
Realict 11.833 1,8 12.484 19.500 30.460
Quemd Quemd 7.807 - 7.807 7.807 7.807
Chapaleufd 7.717 1,9 . 8.165 13.072 20.926
Trenel 5.459 0,6 © 5.558 . 6.454 7.496
Atrenco 8.925 0,9 ° 9.168 11.470 14.350
" Conhelo 11.984 - 0,4 12.128 - 13.401 © 14.808
Guatraché 8.019 ~ 8.019 8.019 8.019
Catrild 5.451 0,9 5.600 7.005 '8.764
Rancul 9.070 1,6 9.512 14.146 21.037
Hucal 7.928 - 7.928 7.928 7.928
Toay 5.662 | 1,2 5.868 7.907 10.655
Utracén 10.978 1,2 11.378 15.331 20.658
Leventuéd 7.362 0,5 7.473 8.465 - 9.590
puelén 5.660 5,6 7.229 55,571 . 100.542
Chalileo - 1.737 1,9 1.838 2.942 4.710
Calen @len 1.674 - 1.674 1.674 1.674
Chical Co 1.199 2,7 1.209  2.528 - 4.921
Limay Mahuida 836 0,8 856 1.045 1.275
Curacs 995 1,8 1.050 1.640 2.561
Lihuel Calel 764 0,7 780 829 _ 1.106

CTOmAL 208.260.. - 2,6 222.114 428.412 814.404

FUENTE: Elaboracifn propia.
(1) En funcién de la tasa de cre dmiento verificada entre las cifras de los dos Gltimos

anos censos (1970-1980) .



CUMRDRO N° 18

PROYBCCION DE LA POBLACION FOR DEPARTAMENTO .ALTERNATIVA B(2)

(*) TASA DE (*) * (*)
DEPARTAMENTO 1980 CRECIMIENTO 1983 1983 1983
Capital . 54,491 4,4 62.005 - 181.944 533.889
Marach 32.709 3,7 36.476 90.463 224.358
Realichd 11.833 . 5,1 13.737 47.640 165.211
Quend Quemd - 7.807 1,3 g8.115 11.209 15.480
Chapaleufd 7.717 5,2 8.985 131.907 113.314
Trenel 5.459 4,0 6.141 16.370 43.640
Atenco - 8.925 2.1 9.499 15.971 26.852
Cénhelo 11.984 2.9 13.057 26.683 54,528
Guatraché 8.019 0,8 8.213 = 10.023 12.233
‘Catrild 5.451 2,3 5.836  10.304 18.192
Rancul . > 9.070 5,7 ~ 10.711 42 .826 171.231
Hucal _ 7.928 0.6 8.072 . 9.374 10.886
Toay ' 5.662 4,2 6.406 17.917 50.114
Utracsn 10.978 3,6 12.207 29.553 71.547
Leventuéd 7.362 2,5 7.928 14.698 27.250
Puelén 5.660 . 6,4 7.229 55.571 148.143
Chalileo 1.737 5,1 2.017 6.993 24.252
Calen Calen 1.674 - 1.674 °  1.674 1.674
Chical Co. 1.1.99 5,1 1.392 4.827 16.740
Limay Mahuida 836 5,7 ag7 3,947 15.783
Curac6 995 4,7 1.142 3.600 11.350
Lihuel Calel 764 1,9 - 808 1.294 2.072
TOTAL 208. 260 4,1 232.637 634.788 ©1.758.739

FUENTE: Elaboracidn propia.
(2) En fuhcién de la tendencia de las tasas histfricas de crecimiento, obtenidas por el
mé&todo de regresidn.



CUADRO N° 19. .

PROYEQCION DE LOCALIDADES PAMPEANAS QUE AL ANO 2033
CONTARAN CON MAS DE 2.000 HABTTANIES.

TAMARD CRECIMTENTO ~LOCALTDAD  TASA DE 1980 1983 2008 2033
CRECTIMIENTO
Grande Ripido Santa Rosa 3,8  51.678 57.796 146,836 373.049
S Gral.Pico 3,8  30.173 33.745  85.745 217.810
Grande Normal : - - - - - -
' Grande Lento - - - - - -
Mediano Rapido Bduardo Castex 4,0 5.383  6.055 . 16.142 43,032
Intendente al- |
vear. 4,0 3.644  4.099  10.927 29.130
Toay . 4,0 3.623 4,075  10.864 28.962
Mediano Normal Gral.Acha 2.1 7.670  8.163  13.725 23.076
' Realic6 2.1 4.348  4.628 7.781  13.081l
Victorica 2.1 3.900  4.151  6.979 11.734
Mediano Lento - - - - - -
Ing.Luiggi 4.6 3.010  3.445  10.604  32.640
Macachfn— - 4:6 ~ 2.647  3.029-- 97325  28.703
Rancul 4,6 2.432 2.783 8.567. 26.372
Caleufd 4,6- 1.497 1.713  5.274 16.233
Parera 4,6 1.263  1.445 4.449 13.696
Alta Italia 4,6 911  1.043  3.209  9.879
Santa Isabel 4,6 780 893 2.748  8.458
Chico Répido Arala 4,6 709 811 2.498  7.688
Enb.Martini 4,6, = 685 784 2.413  7.428
Gral .M.J.Campos 4,6 587 - 672 2.068  6.365
villa Mirasol 4,6 - 488 558 1.719  5.292
Atativa Roca 4,6 382 437 1.346  4.142
Ovetrequén 4,6 309 354 1.089  3.351
Pichihuinca 4,6 265 303 93¢  2.874
. Puelches 4,6 239 274 842  2.592
La Reforma 4,6 234 268 824 2.537

T.M. Anchorena 4.6 206 236 726  2.234



CUADRO N° 19 . Continuacidn.

TAMAND CRECIMIENTO

LOCALIDAD TASA DE

CRECIMIENTO 1980 1983 2008 2033

Chico Normal Trenel 2.2 2.060 2.199 3,789 6.528
Winitreda 2,2 1.615 1.724  2.970 5.118

Lonquimay 2.2 1,192  1.272  2.192 3.777

Anguil 2,2 1.117  1.192  2.054 3.540

B, Larroude 2,2 944 1.008  1.736 2.991

Ovem@ Ovem@ 1,2 2.676  2.774  3.737 5.036

Guatraché 1,2 2.521  2.613  3.521  4.744

Cnfa.Barén 1,2 2.346  2.431  3:276  4.414

Gral.San Martin 1.2 2,175  2.254  3.037 4.093

Catrild 1,2 2.046  2.121  2.857 3.850

Chico . Lento Jacinto Arauz 1,2 1.930 2.000 2.695 3.632
Bernasconi 1,2 1.714 1.776 2.394  3.225

- Alpachiri 1,2 1.658  1.718  2.315 3120

Miguel Riglos 1,2 1.564  1.621  2.184 2.943

Doblas 1,2 1.423  1.475  1.987 2.678

Telem 1.2 1.251  1.297  1.747 2.354

Fuera de Modelo 25 de Mayo 7,0 2.778 3,403 18.470 100.247
Casa de Piedra 4,6 476 545  1.677 5.162




"CUADRO N°20

PROYECCION DE LAS IOCALIDADES PAMPEANAS QUE NO LLEGARAN

A CONTAR CON MAS DE 2.000 BABITANTES AL ARO 2033.

TASA [E
CRECIMIENTO IOCALIDAD  CRECIMIENTO 1980 1983 2008 2033
Cuchillo Co. 4,6 172 197 606 1.865
Chacharramendi 4,6 169 193 595 1.833
Ia Humada 4,6 161 184 567 1.746
Gdor.Dural 4,6 145 166 511 1.572
Répido  Leventve 4,6 92 105 324 998
Limay Mahuida 4,6 71 8l 250 770
La Pastoril 4,6 50 57 176 542
Cachirulo 4,2 34 39 120 369
Metileo 2,2 502 536 923 1.591
Crel,H.Lagos 2.2 483 516 888 1.530
Normal Adolfo Van Praet 2.2 217 232 399 688
Arbol Solo 242 138 147 254 437
tnfa.San Jos& 2,2 124 393 228 393
Ia Gloria 2.2 62 66 114 196
Uriburu 1,2 789 818  1.102 1.485
1a Adela 1,2 664 688 927 1.250
Rol6n © 1,2 619 642 864 1.165
Monte Nuevas 1,2 587 608 820 1.105
Juan Toro 1,2 . 551 571 770 1.037
Ia Maruja 1,2 529 548 739 _ 995
Miguel Cané 1,2 523 542 730 984
Santa Teresa 1,2 492 510 687 926
Vertiz 1,2 352 365 492 662
Abramo 1,2 327 339 457 615
Lento Conhelo 1;2 312 323 436 587
Cnfa.Santa Marfa 1.2 305 316 426 574
Rucanelo 1,2 275 285 384 517
Carro Ovemado 1,2 269 279 376 506
Mauricio Mayer 1,2 260 269 363 489



CUADRO N°20 .ContinGa.

TASA DE

CRECIMIENTO LOCALIDAD CRECIMIENTO 1980 1983 2008 2033
Ovehué 1,2 259 . 268 362 487
Maisonnare 1,2 229 237 320 431
Agustoni 1,2 - 210 218 293 395
Dovila 1,2 173 179 242 326
Speluzzi 1,2 173 179 242 326
Anzodtegui 1,2 o 165 - 171 230 310
Saran’ 1,2 160 166 223 301
Ceballos 1,2 146 151 204 275
Falucho 1,2 138 143 193 260
Unanué 4,2 108 112 151 203
Chamaict 1,2 71 74 99 134
Trebolares . 1,2 65 67 91 122
Hucal 1,2 59 61 82 111
Ojeda 1,2 53 55 74 100

Lento - Naic6 1,2 35 32 43 - 66

, Pex( 1,2 30 31 42 56
Ing.Foster 1,2 27 28 38 51
Tte.Gral .E.Mitre 1,2 21 22 29 40
Paso de los Alga-v _
rrobos. ' 1.2 8 8 1Y 15

Fuera de
modelo: Puelén 4,6 173 198 609 1.876.




CUADRO N° 26. ESTRUCTURA DEL PBG DE LA PAMPA Y DEL PBI NACTONAL A 1980.

Agricultura Caza y Pezca.
Explotacién M. y Canteros
industrias Manufatureras
Construccitn
Electricidad gas y agua
Gome;cio,etc.

Transporte .Alum.etc.

Estab.Financ.

_ Servicios Comunales.

PRI PBG PARTICIFPACION
12.424 404 3,2
2.417 39 1,6
24.643 .35 " 0,1
7.319 163 2.2
3.514 5 0,1
14.272 72 0,5
10.862 23 0,2
8.928 48 0,5
14.620 101 0.7
98.999 890 0,9

CUBDRO N°26 .Estructura del PBG de La Pampa y el PBI Nacional a 1980.




CUADRO N° 27.

EVOLUCION DEL P,B.G
POR SECTOR PRODUCTIVO
1970/75- 1975/80

en millones de pesos de 1970.

SECTORES PBG. PROMEDIO ANUAL ESTRUCTURA BBG CRECIMIENTO PBG

1970 - 75 1975-80  1970-75 1975-80 1970-75 1975-80
PRIMARTIO 347 441 55,0 53,1 2,4
_'SECUNDARIO 91 . 158 14,4 19,0 5,7.
TERCIARIO 193 232 30,6 27,9 1,9;
TOTAL 631 830 100 100 100

FUENTE : Elaboracién propia en base a datos del PBG de la DE y C de la Pampa.



-

CUADRO N° .28

EVOLUCION DEL PRODUCTO BRUTO GEOCRAFICO

POR SECTORES PRODUCTIVOS:

1970 - 1980

en millones de pesos de 1970.

1970 1971 1972 1973 1874 1975 1976 1977 1978 1979 1980
PRIMARTIO 359 244 258 -408 416 398 417 493 432 464 443
SECUNDARIO 58 106 89 88 102 104 119 188 169 162 203
TERCIARTO 180 189 191 196 . 203 197 201 242 255 250 244
-TOTAL 597 539 538 692 721 699 737 923 856 876 890
CRECIMIENTO .
ANURL % y =97 0 -28,6 4,2 -3,0 5,4 25,2 =7,3 2.3 1.6




CUADRD N°29

EVOLUCION DE IA ESTRUCTURA PRODUCTIVA 1970 — 1980.
* POR SECTORES PRODUCTIVOS '
1970 - 1980
EN PORCENTAJE
Sectores 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
primaric 60,1 45,3 48,0 59,0 57,7 56,9 56,6 53,4 50,5 53,0 49,8
Secunda=
rio. 9,7 19,7 16,5 12,7 14,1 14,9 16,1 20,4 18,7 18,5 | 22,8
Terciario 30,2 35,0 35,5 28,3 28,2 28,2 27,3 26,2 29,8 28,5 27,4
100 100 100 100~ 100 - 100 100 100- 100 100 - 100

TOTAL




CUADRO N° 30 . Evolucidn de la distribucién por rama del producto bruto geogrdfico.

1970 1971

1973 1974 1975

1972 1976 1977 1978 1979 1980

Agropecuario y silvicultura 57,0 40,0 41,6 53,8 52,8, 51,8 51,3 49,2 45,0. 47,9 45,4
Construccién 3,0 12,0 0,1 6,1 7,6 8,2 10,1 13,1 13,4 12,4 18,4
Servicics sociales y persocnales 8,0 11,0 11,3 9,4 g,7 10,6 10,2 10,4 13,9 11,9 11,4
Comercios,restarurantes y ho- '
teles. 13,0 14,5 12,7 9,5 9,9 9,4 8,9 7,7 8,3 8,2 8,1
Est.Financ.Sequros e inmuebles 6,6 7,2 7,5 60 52 60 56 58 54 5,3 5,3
Explotacitn de minas y canteras 3,2 5,2 6,5 5,1 5,0 5,11 5,3 4,2 5,5 5,0 4,4
Industria manufactura = 5,7 6,3 6,1 5,6 5,6 5,5 4,7 6,1 5,5 5,7 3,9
Transporte almacen y comunic, 2,3 2,6 4,0 3,5 3,2 2,3 2,6 2,3 2,2 3,3 2,6
Electricidad gas y agua 1,0 1,2 1,2 1,0 1,0 1,1 1,3 1,2 0,8 10,3 0,5

TOTAL PRODUCTO BRU"IO CECGRA- .

FICO - : 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

100.

FUENTE : Elaboraci®n propia en base a PRDDUCEO-BﬁUTO GECGRAFICO PERIODO 1970-80 DE y C 1A PAMPA,



CUADRO N°® 30. viviendas particulares clasificadas segfin ocupacifn, por Depar-

tamento, en 1980.

DEPARTAMENTO TOTAL OCUPADAS DESOCUPADAS
Capital 16.005 14.142 1,863
Maract ' 10.175 9.007 1.168
Realicé 4.162 . 3,513 , 649
QuemG Quemd 2.887 2.330 557
Chapaleufd 2,799 2.276 123
Trenel . 1.885 1.544 341
Atreuco 3.039 2.490 . 549
Conhelo _ 4.157 3.392 765
Guatraché 2.810 2.387 423
Catrils | 1.781 1.544 237
Rancul - 2.975 2,465 510
Hucal ' 2.992 2.372 620
Toay 1.691 ' 1.408 283
Utracan 3.718 3.000 718
Leventué 2,388 ; 1,906 482
Puelén 1.265 ©1.129 138
Chalileo 428 397 31
Caleu Caleu 599 488 111
Chical co 260 248 12
Limay Mahuida 222 . 204 18
Curach 227 216 11
Lihuel Calel 271 247 24
TOTAL 66.736 56.705 10.031

FUENTE: Censo Nacional de Poblacifén y Vivienda 1980.



CUADRD N° 31. Viviendas particulares ocupadas y poblacién censada en ellas

por departamento, eh.-1980.

1 DEPARTAMENTO VIVIENDAS , NUMERO DE
PARTICULARES POBLACION PERSONA
OCUPADAS
 Capital | 14,142 52.684 3,73
MaracH - 9.007 32.150 3,57
Realic6 ' 3.513 11.639 3,31
Quem@ QuemG 2.330 7.716 3,31
Chapaleufd ' 2.276 7.666 3,37
_Trenel | 1.544 5.403 3,50
Atreuco 2.490 _ 8.864 3,56
Conhelo 3.392 11.714 3,45
Guatraché 2.387 7.992 3,35
Catrild 1.544 5.327 3,45
‘|. Rancul 2.465 8.961 3,64
Hucal ' 2,372 7.812 3,29 .
Toay 1.408 5.231 3,72
Utracén 3.000 10.673 3,56
"Leventué 1.906 7.027 3,69
Puelén 1.129 5.016 4,44
Chalileo 397 1.517 3,82
Caleu Caleun ‘ 488 1.625 3,33
Chical co 248 - 1.146 4,62
Limay Mahuida 204 725 3,55
Curacsd 216 B54 3,95
Lihuel Calel 247 ' 764 3,09
TOTAL 56.705 202,506 3,57

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980.



CUADRO N° 32.

Viviendas particulares ocupadas clasificadas segiin el tipo, por -departamento, en 1980.

CASA e
N DEPARTA- . PIEZA DE RANCHO VIVIENDA OTRO

DEPARTAMERTO TOTAL 1 —75taT R B MENTO  |[NQUILINATQ{ PRECARIA | .
Capital 14,142 12.871 11.088 1.783 595 106 40 513 17
Maraco 9.007 8.517 7.277 1.240 153 39 19 253 . 21
Realicd 3.513 3.354 2.577 777 23 7 16 g0 23
Quemd Quemi 2.330 2.206 1.808 | 398 1 - 31 88 4
Chapaleufi- 2.276 2.183 1.688 ¢ 495 3 . 15 - 19 h3 3
Trenel 1.544 1.493 1.083 410 - - 13 34 4
Atreuco 2.490 2.366 1.942 424 1 9 45 63 6
Conhelo . 3.392 3.128 2.352 776 ‘ 7 12 102 131 12
Guatraché 2.387 2.270 1.666 604 5 - 38 69 5
Catrild 1,544 1.432 1.171 261 2 17 18 72 3
Rancul 2.4685 2.103 1.447 656 5 - 135 202 20
-Hucal 2.372 2.222 1.625 597 12 6 64 h3 15 .
Toay 1.408 1.253 816 437 - 5 52 85 13
Utracan 3.000 2.742 2.054 688 14 6 89 121 28
Leventud 1.906 1.624 1.062 562 4 - 125 143 10
Puslén 1.129 939 707 232 ' 14 08 72 6
Chalileo 397 347 129 218 - - 24 22 4
Caleu Caleu . 488 416 265 151 1 - 21 44 6
Chical Co 248 128 26 102 - - " 67 51 pa
Limay Mahuida 204 122 36 ° 86 - - 28 38 16
Curacd 216 171 48 - 123 - - 20 24 1
Lihuel Calel 247 168 82 86 - - 45 10 24
TOTAL 56.705 40.949 11.106 826 236 1.109 2.236 243

52.055

Fuente: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980.




CUADRO N° 33.

Viviendas particulares ocupadas, clasificadas segin el servicio sanitario,

por departamento , en 1980.

Retrete con -descarga de agua

DEPARTAMENTO TOTAL Desague a red | Otro sistema Re:?ﬁte Sin
Piblica de desaque Descarga | Retrete
Capital 14.142 4.676 7.394 1.820 252
Maracd 9.007 3.870 3.790 1.154 193
Realicd 3.513 - 2.677 724 112
Quemi Quemd 2.330 - 1.837 426 67
Chapaleufi 2.276 - 1.734 496 16
Trenel 1.544 - 1.102 385 57
Atreuco 12.490 - 1.984 422 84
Conhelo 3.392 - 2.425 797 170
Guatraché 2.387 - 1.711 550 126
Catrilé 1.544 - 1.223 272 49
Rancual 2.465 - 1.488 730 247
Hucal 2.372 - 1.676 617 79
Toay 1.408 - 868 422 118
Utracan 3.000 - 2.138 713 149
Leventué 1.906 - 1.116 674 116
Puelén 1.129 - 763 182 184
Chalileo 397 - 135 176 86
Caleu Caleu 488 - 283 164 41
 hical Co 248 - 32 40 176
' Limay Mahuida 204 - 48 68 88
Curacd 216 - 54 59 103
=Lihuel Calel 247 - 100 90 57
:
: TOTAL 56.705 - 34.578 10.981 2.600

Fuente: Censo Nacional de Poblacion

y Vivienda 1980.




CUADRO N°34.

Y

Viviendas particulares ocupadas clasificadas segfin la proceden-

cia del agua, por departamento, en 1980

i

‘Aqua l otra

TOTAL TOTAL Corriente Perforacién Pozo proce

de red dencia_
Capital 14.142 4.798 8.172 752 420
[~ Maracé 9.007 179 8.333 190 305
Realicé 3,513 1.468 1.722 194 129
Quemfi Quemd 2,330 1.380 818 89 43
Chapaleufd 2.2786 1.052 823 342 59
, Trenel 1.544 714 569 222 39
.Afréﬁéo 2.450 | 1.471 861 88 . 70
Conhelo 3.392 1.434 1.130 682 146
Guatraché 2.387 1.171 987 185 44
- Catrild 1.544 788 659 36 61
Rancul 2.465 596 936 716 217
Hucal 2.372 1.252 768 248 104
Toay 1.408 328 443 377 260
" Utracén 3.000 1.697 667 | 382 254
Leventué 1.906 | 1.163 227 | 312 204
Puelén 1.129 635 144 118 232
, Chalileo 397 142 .35 181 39
Caleu Caleu 488 139 180 94 75
Chical co 248 15 13 209 11
Limay Mahuida 204 35 7 114 48
" CurachH 216 36 30 80 70
‘Lihuel Calel 247 24 39 137 47.
TOTAL 56.705 | 20.517 27.563 5.748 |2.877

FUENTE: Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980
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a) Informacidn secundaria
fi.continuacién se detalla la informacién secun-
daria mds relevante .consultada para la realiza-
cidén del presente estudio, la cual, si bien no
resulta excluyente, puede considerarse como ia
bibliografia bésica analizada. )

De todas maneras, de ella puede ser seleccionada
como de principal referencia la N& 31: "Sistema
de grandes acueductos. Area central del pais.
Contrato E. OSN", En especial, los vollmenes 4,
6, 105. 11 y 12 y el anexo del informe de avance
Ne 5,

l.~ IV. Censo General de la Nacidn. .
2.- Censo Nacional de Poblacidén 1960.

3.~Censo Wacional de Poblacidn, Familias y Vi-
viendas 1970.

Resultados Provisionales.

L.- Censo Nacional de Poblacién, Familias y Vi-
viendas 1970.
Fesultados Provisionales, Localldades con
1.000 y méds habitantes.

5.- Censo Kacional de Poblacién y Vivienda 1980.
Serie 4,
Resultados Provisionales por localidad.

6.- Censo Nacionai de Poblacibén y Vivienda 1980.
Serie B, ' ‘

‘ Caracteristicas Gerierales.

7.- Censo Nacional de Poblacién y Vivienda 1980.
Serie C. .
Vivienda.

8.- La pcblacién Urbana Argentina. César Vaphiarsky.
Instituto Di Tella.
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loc"

Evolucién de la Poblacidn Argentina 1950-2000.
Instituto Nacional de Estadistica y Censos
INDEC.

Tendencias del crecimiento de la poblacidbn

. urbana en América Latina. Banco Interamerica-

11.-

130-
lq‘o"‘
150"

16.~

18.
19, -

21. =

230"

25--

les. Instituto Nacional de Tecnologia Agrope-

no de Desarrcllo.(BID).

tétodos para estabvlecer mediciones demografi-

cas fundamentales a partir de datos incomple-

tos, Manual IV. Naciones Unidas.

Estructura social de los sectores medios rura-

cuaria. _

Censo Agropecuario 1947.

Censo Nacional Agropecuario 1969.
Empédronamiento Nacional Agropecuario y Censo
Ganadero 1974. i

Estadistica CGanadera 1875-1974%. Direccibdn Ge-
neral de Estadisticas, La Pampa.

Censo Ganadero 1977.

Sintesis Estadistica. Junta Nacional de Carnes.
Censo Nacional Econdmico 197%. Industria, Co-
merclo, Restaurantes y Hoteles y Servicilos.
Resultados Provisionales.

Censo Nacionai Econdmico 1974%. Industiria. Re-
sultados Definitivos.

Boletin Estad{stico. Banco Central de la Repi-
blica Argentina. B.C.R.A. |
Producto Bruto Geogrdfico 1970-1980., Direccién

de Estadisticas y Censos, La Pampa.

Empleo y Desempleo en la Argentina. Fundacién

de Investigaciones Econémicas Latinoamericanas.
F1EL.

Andlisis Econbmico de }a Provincig de La Pampa.

Consejo Federal de Inversiones. CFI.

Estudio de revisidn y actualizacidn del sistema
de aprovecnamiento mGltiple del Rioc Colorado

en Colonia 25 de Mayo. Consejo Federal de Inver-
siones.



JULIO A. LANFRE

INSENIERD CIVIL

26.~ Registro Industrial de la Nacién. Direccibn
General de Informacidén Industrizl.

27.- Estadistica Educativa 1974-198C. Direccién de
Estadisticas y Censos. La Pampa. '

28.- " Bstadi{sticas Hospitalarias y Vitales 1977.
La Pampa. Ministerio de Salud Pdblica (Actua-
lizacidbén 2 1978).

29.- Posibilidades Educacionales de la Poblacidn Na-
cional., Consejo Federal de Inversiones.

30.~ La Poblacidbdn de Argentina. Instituto Nacilonal
de Estadisticas y Censos, serie de Investiga-
ciones Demogré&ficas, 1.

31.- Sistema de Grandes Rcuedudtos, Area Central del

=

Pais, Contrato E. Obras Sanitarias de La Nacién.

32.~ Direccién de Estimaciones Agropecuarias. Secre-
tarfa de Estado de Agricultﬁra y Ganaderia. SEAG. |
33.- Estudio Preliminar. Sistema de Grandes Acueduc- i
. tos. Gilbert Associates Inc. Reading. Fa.. 0.8.H.
34,- Estudio de Factibilidad. Sistema de Grandes Acue-
ductos. 0.3.H.
35.- MNétodo para preparar Proyecciones de Poblacifn,
) por sexo y edad. |
'N.U. Normal III. |
36.~- Evaluacidbén y ajuste del Censo de Poblacidn ae
1960 por sexo y edad y Tabla Abreviada de Morta-
lidad. 1959-1961. Zulma Cemisa.
CELADE.
37.- Argentina, Proyeccién de la Poblacién por sexo
y edad. 1960. Zulma Camisa. CELADE.
38.- Acueducto Troncal. Granadero Baigorria - Rufinos
Latinoconsult- Consulbaires. Informe Preliminar.
39,.- Proyecto Sistema Agua Fctable. Albardon-Angaco-
Consular S.4, '
40.- Estimaciones y Proyeccicnes de Poblacidén 1950-
202%, INDEC. CELADE.
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b) Instituciones:
l.- Institute Nacional de Estadisticas y Censo.
2.~ Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria.

3.~ Consejo Federal de Inversiggeﬁgwﬁﬂb \
. C 2 \ . 4, X ..
4,- Instituto Nacional de Planificdcidn, Eey

Jricuﬁtﬁia Y

ht

*

5.~ Secretaria de Estado de &
ria.

.- Obras Sanitarias de la Nacién.
9.- Asesoria de Desarrollo - La Pampa.
i0.- Banco Central de la Repdblica Argentina.
11l.~ Secretaria de Salud Pfiblica de la Nacibn.
12.~ Direccién de Zstadistica y Censo. La Pampa.
13.- Ente Provincial del Rio Colorado. La Pampa. !

¢) Especialistas:
- l.-IFuncionarios
' Ing.0spital, Juan: Mtro.de Obras Plblicas Prov.
) La Pampa.
Lic.Delfino,Horacio J.: Asesor de Desarrollo
Prov. La Pampa.
C.P.N.Vignatti, Oscar : Técnico de asesoria de |
Desarrolio.Prov.La Pampa

2.- Independientes

Ing. Madariaga del Olmo, José L.
Lic. Juan, Andrés M.

Lic, Durini, Angel.

Evaluzcildn de la Informacidn Obtenida

De la informacién obtenida de especialistas e insti-
tuciones, pudo determinarse Que:
a) En virtud del nivel de requerimiento del estudio,
carecterizado por ser un andlisis de prefactibi-
- iidad, el método de proyeccién de poblacibdn serd
de acuerdo a las tasas de crecimiento histéricas
por locallided, ajustadas al crecimiento del depar-
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b)

c)

a)

e)

tamento y éste, & su vez, a la de su provincia
y pais. ‘

Se considerard la poblacidn a servir que se en-
cuentre hasta veinte xilbémetros a cada lado de
la traza del acueducto, en virtud de que para ma-
yores distancias existen costos de inversidn sen-
siblemente mayores,

La proyeccién de 1la poblacibn se realizard a no
més de 5Q afios, debido a que el método de estima-
cidn de la misma, adoptado- por el cardcter de pre-
factibilidad del -ﬁrpyectb, puede crear dispersibn
notoria, en la medida aque se extiende el horizonte
de la ﬁroyeccién. '

5i bien.se adoptard el método de proyeccibn por
tasas de crecimientos histbédricos para todos los
departamentos, el de Puelén .fué tratado en forma
diferencial, tenienco en cuenta las.00nsecuencias
demogréficas gque se pueden derivar de la implemen-
tacibén del proyecto de Aprovechamiento Mailtiple
del Eic Colorado en Colonia 25 de Mayo.

El tratamiento de los aspectos socloeconduicos se
hace cxtensivo a toda la Provincia,
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2.~ Cartografia v Fotografias SaLelitariés y Areas

E1 trabajo de recopilacién de antecedentes e informacio-
nes, se dirigi6 a los Organismos Nacionales, Provinciales
y Munlcipales, ubicados en la Capital Federal, en la ciu-

~dad de Santa Rosa, Prov. de La Pampa.y en cada uno de los
‘lugares recorridos. '

En la Capital Federal se entrevisté al Director General
de Ingenierfa Vial de la Direccién Nacional de Vialidad,
Ing. Juan A, BRITOS y al Agrimensor Ricardo IACOBUCCI.
Médiante.nota de fecha 20 de abril se solicité la siguien-
te informacidén planialtimétrica: ' )
1) Tramo Carancho - La Japonesa.

Secc. Km.33 ~ Km. 66.

. 2) Tramo _Valle Argentino - Gral. Acha.

"~ Desde Xm.O hasta cruce con Ruta 35. -
3) Iramo Carancho.- La Japonesa. |
Secc. Km. 0,432 - Km. 33,000

L) "Ruta "Ne-6° ‘_ - T

Tramo Epupel - Pichi Mahuida.
- Secc. Cuehilio-Co.--Pichi Mahuida.

5) ‘Ruta 395
a- Iramo Winifreda - Castex.
b- Tramo Santa Rosa - Winifreda.
c- Tramo Valle_ Argentina - Ataliva Foca.
. d= Tramo_AtalivsHBoca - Santa Rosa.
6) Ruta 143 - |
" a- Tramo E. Castex -~ Metileo.
" b- Tramo E. Castex - Trebeolares.

7) Ruta 2 Provincial y 154 Nacional
Tramo La Adela - Cruce Ruta 35.
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De 1o solicitado en punto 7) no se ha podido obtener
documentacién en el archivo de Vialidad Nacional. Se
efectlian gestiones en Vialidad Provincial. El resto de
la documentacién indicada fué coplada heliogréficamente
y entregada con cargo al Experto.

La informacién suministrada, por tratarse de elementos
que sirvieron de base para la ejecucidén de los caminos
en los tramos indicados, se considera’ relevante, adecua-
da con algunas reservas para éste trabajo y con ellos se
procede actualmente a confeccionar los perfiles altimé-
tricos que servirédn de apoyo para ubicar las estaciones
elevadoras y determinar las lineas piezométricas de cada
uno de los conductos que enﬁrarén en competencia en el
estudio técnico-econdémico de cada alternativa.

) De andlisis de la informacién detallada m&s arriba, en

el tramo Cuchillﬁ‘- Co Pichi Mahuida, se han encontrado
-discfepanciastapreciabL954entreilé¥aktimetr1aialliféxpne—_
sada y otras- fuentes-confiables.- Se efectuaron-gestiones
en Oficinas Técnicas de ViaTidad Nacignal y no se en-
contraron razones valederas que justificaran dichas dis-
crepanciasazpor'lbnque en ese tramo se descartd la utili-
zaciébn de la informacidn mencionada por consideraria no

confiable.

En la ciudad de Santa Rosa se entrevisté en primer lugar
al Administrador Pcilal.de Vialidad, Ing. Antonlo Fioruceci,
quien merece mencionarse,—prodigb-ai-Experto no-sblo la —--
informacién solicitada,. sino-también- el asesoramiento per-
sonal y. el de su equipo de colaboradores); entre ellos el
Ing. Herndn De Dlos Herrero, Jefe de Estudios y Proyecto,
quien asimismo nos facilitd la vinculacidbn necesaria en

otras &4reas.

Por su intermedio fué posible obtener 1a informacién Pla-
. nialtimétrica de las siguientes rutas:
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Ruta Provincial 20 (ex-Ruta 21):

Tramo La Reforma Empalme Ruta Nacional 157 - 136 km.
Tramo Chacharramendi - La Reforma-57 Km.

Variante E1 Carancho - La Reforma

" Ruta Nacional N 3§

Tramo Unanué - Cotita.

Tramo Valle Argentino - Unanué.
Tramo Winifreda - Castex.

Ruta Nacional 143 (ex-Ruta Provincial 21)
2 Tramo Carancho - Chacharramendi.

Ruta 152
Tramo Lihuel-Calel - La Japonesa.

Ruta 28
_ Tramo Casa de Piedra - Empalnme Ruta Nac. 152.

—— e -

_Asimismo_se suministraron los_antecedentes delmAcueductq
Puelén=Chacharramendi.

A-continuacién,ven;élxnistnitohN2ﬁ21ﬂdewlaﬂDiLeccién Na-. —
ﬁ_;cipnal_deinalidad_seﬁﬁnﬁrgxigzéug;éu Jefe el Ing. Jorge
- - Alberto-LOYBER,-quien_puso-a--disposicidn los antecedentes

pecesarios para_ser'consultados en el lugar. )

Se tomé contacto también en el mencionado Distrito con
el Encargado de Estudios y Proyectos, Agr. Rubén MORENO,
- —con el.Jefe del Area-de-Conservacién Sr, Carlos CASAL y.

el MM.de Obras_©Si%,  Juan BECKER. : ' T T T

Como 10s elementos puestos a disposiciém eran préctica-
mente los mismos solicitados en Capital Federal, se de-
cidié por conveniencla pr4ctica emplear los recabados
en ésta Gltima. |
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2.~ En el I.G.M., se determiné el tipo y escalas de la
cartografia. ias mismas son 1:50.000 y 1:100.000.-
Una némina de las que dispone el C.F.I ha sido ana-
lizada y se ha encontrado que sdn adecuadas al uso
para'el que se requieren.

No obstante, dado gue en la mayoria de las rutas se dis-
pone de informacién planialtimétrica obtenida de la Di-
reccién Nacional de Vialidad y “dministraccién Provin-
cial de Vialidad de La Pampa, se ha descartado por ahora
su utilizacién, salvo en aguellos lugares donde no se
ha podido disponer de aquella informacién y adn asi se
ha tropezado con el inconveniente de gque allf{ donde no
hay informaéién de rutas, tampoco existe Cartografia al
_ 1:50.000 o 1:100,000,-

. - De las imdgenes satelitarias existentes no se puede obte-
~ner informacién altimétrica.

-Con respecto-a la utilizacién dé—lds-fotégféfias aéreas
podemos Informar que cubren-toda la-provinecia a distin-
tas-escalas -y épocas-y podrian  ser-utilizadas en el as-
pecto topogri&fico para una determinacién de perfiles lon-
gitudinales y/o transversales en aguellos lugares donde o
mo.se encuentra 1a informacién-mencionada més arriba.--
Por ejemplo: EKuta 2 y 154 del paralelo 35 al sur hasta
el Rio Colorado, Ruta 152 entre El Carancho y Gral. Acha,

Ruta 9-entre Chafiares Viejos y Cuchillo-Co.

. Por-Gltimo.y como se indica-oportunamente al -desarrolliar
- 2.13, durante—el recorrido de rutas mediante el uso-del
cuentakilémetro del automotor empleado y un altimetro
Thommen de fabricacién Suiza, con rango de O a 6.000 me-
tros, se verificarén las altimetrias gue se habian confec-
cionado, previo al viaje, mediante la utilizacién de --
planchetas en escala 1:500.000.
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De los trabajos topogrdficos realizados con motivo del
Contrato "E" del Sistema de Grandes Acueductos de 0.S.N.,
se dispone del relevamiento planialtimétrico de los tra-
mos: Gral.Pico-Metileo por Ruta Nacional 143; Metileo-

"#nguil por Ruta Provincial 7 y Anguil-Santa Bosa por Ruta
Nacional 5.

A la fecha se 1llevan efectuados"los.perfiles longitudi-
nales del 50% de las rutas obtenidas en Organismos Oficia-

les.
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En la Direccién de Catastro de la Provincia, se entre-
vistd al Director de 1la misma Agrimensor H.Francisco
MAZZAFERRO y a los Agrimensores Julio O. SITA y Luis M.
ARES, con quienes se analizé la documentacidédn disponi-
ble ¥ de la misma se considerd conveniente obtener:

~-Un Mapa de la Provincia de La Pampa en escala: 1.600,000
a color segln distintas capas hipsométricas y con deta-
lles de la divisién politicay catastral, fitogeografia
y documentacién para curvas de nivel.

-Un Plano de la Provincia de La Pampa en escala
1:1.000.000 del Departamento de Geodesia, en el cual
se han graficado zonas para ubicacibn de planchetas
del I.G.M. en escala 1:50,000 ; 1:100.000; 1:250.000 y
1:500,000. Las correspondientes a la escala 1:250,000

. se encuentran actualmente en ejecucién.

-Un Plano del Departamento -de_Cartograffa.compilado.en
base a los antecedentes suministrados por el I.G,. M.
"Carta de Nivelacién" con ‘Iineas de élta‘precisiéﬂ} 1i-
neas topogrificas y 1ineas de A.M.4. |

La documentacibén seleccionada considerada Util y veréz,
-estéd siendo.utilizada complementariamente-en el traba-
jo de confecciédn de perfiles. Con respecto a la recopi-
lacién de informacién cartogréfica se puede informar lo
sigulente:

l.~- En la Direccién Naciocnal de Geologia y Mineria no
existe informacién cartogréfica de utilidad para
este estudlo. Se puede disponer de planos a escala
1:200.000 con una planimetfia muy generalizada y la
altimetria con curvas de equidistancias muy grande.
Fueron‘observadas y descartadas.
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Caracteristicas Fisicoquimicas y Baterioldgicas del Rio

Colorado

En el volumen VI del Estudio Preliminar del Sistema de
Grandes Acueductos, pdgina 242 y siguientes, se encuen-
tra la siguiénte informacién sobre el agua del rio Colo

rado.

Rio Colorado

"El agua del Rio Colorado, desde el punto de vista de su
_potabilizacidn, entra dentro de las especificaciones uti

' lizadas para este estudio.

Debido a las caracteristicas tipicas del rio, amplias vg
riaciones estacionales de caudal, las propiedades fisi--
co-quimicas también varian en forma apreciable. Las ca--
racteristicas fisicas son de turbiedad elevada (miximos
en. épocas.de.aguas-.altas), y de color relativamente bue- ..
no, (por-debajo-de especificaciones-en general). En cuan
to a su--eomposicidn quimica, es un agua relativamente du
Ta,: alcalina--y-de—-altazsadinidad,- especialmente en sulfa
tos o

El agua no contiene compuestos indeseables, como ser:hie

rro, flGor, arsénico, cobre y vanadio.

En el cuadro-R V.- G.5.4-044/C se dan los valores medios

para.diferentes caudalés,-de una serie de anilisis del a-
gua de la localidad de Huelches; se indican también las -

amplitudes de las observaciones. En el cuadro R V-G.5.4.

-.045/C, se. dan los valores medios y extremos de-algunas. ca_.

racteristicas fisico-quimicas, .para la misma serie de 'ani
lisis. En--el cuadro R V-G.5.4.-046/C, se indican valores
medios del agua en Paso Morales, aguas arriba de la zona
en estudio.

De todos estos datos, se observa que el agua del Rio Colo
rado estid dentro de los valores de maximo aceptable o de
midximo permisible, salvo en lo que respecta a turbiedad

Yy eventualmente color.



JULI0O A. LANFRE
INGENIERO CiViL

3
3

]
r
\

En cuanto al contenido de sulfatos, el valor midximo observa-
do excede el valor miximo permisible, pero no es posible es-
tablecer con qué frecuencia. .

Si bien no se dispone de un nfimero apreciable de andlisis --
bacteriolégicos,  se puede afirmar que el agua del Rio Colora

do, presenta.contaminacidn constante.

Nota

Unidades empleadas en los andlisis fisico-quimico y bacterio-

ldgicos

Turbiedad: © Unidades turbidimétricas

Color _ Escala platino-cobalto

Residuo Mgr/1t.

Alcalinidad ppm CaCO3

. .. Dureza _ . . ..ppm-.CaCOg3 e

- Otros compueétos ppm .

B.Aerobias = :Nro.por ml,

~BrCaliformes . ~NMP--por- 100 ml. o
- . B:Coli- o " "NMP-por 100 ml. - -

I.A.C. - —-NMP—por-100 ml.
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CUADRO RV - G.5.4 - 044/C

CARACTERISTICAS DEL AGUA DEL RIO COLORADO

.

R

FECHA 20-5-47 5-2-46 22-12-41 | AMFLITUD
REGIMEN DE LAS AGUAS| Baja Medias Altas DE LAS OBSERV
_(_'.‘AUDAL. m3/seg. 42 96 527 Max. Min.

Turbiedad S 80,0 550,0  |. 1300 | 2 500 8,0
Color - | 6,0 . 6,0 5,0 25| 20
Olor : .--- | — - - —
pH 8,0 7,5 7,0 85 6,5
Residuo a 1050C ' 722,0 509 _ 405 | 739 | 317,0
Dureza Tolal - CaCO3 | 300, 0 250, 0 170,0 | - 350 {145,0
Alcanilidad en Bicarbon.
en CaC03 - 75,0 87,0 76,0 154 | 61,0
= |~Alcanilidad en Carb. e - R D
en CaCo03 0 R 0 - -
Cloruros-mgrfit C | -1e2-- %6 60 168 | 43
Sulfatos " " o ;os Tl 18} 126 " TIE0T|” 65
_Nitrates " " 1 | 1 2,0 0
Nitritos " ™ -0 0 - 1,4 o
- | silice "0z 18 -~ 20 ~ | saf.12
Anhidride Carbonico li-
bre - mgr. f1t - 1,0 50 - 50 -
7| “Aluminie rr;g‘r..llt -- T o4 -
Hierro " " - - R g 0,08 -
Calcio "o m - 99 - 90 -- 148 -
Magnesio “ " 8,0 . 6,0 -- 17 3
Sodio y Polasio mgr/lt’ 107 . 68 . i -- 1-29 | 35
Amonio 0 -- -- 0,05 0
Tivor : 0,62 | 0,4 0,5 0,8 0,1
Vanadio . 1] - -- ) 0,1 0
Arsenieo | 0, 04 0, 04 -- S p,04f O

Malerial en suspenso 3325 3650 | 34
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' CUADRO RV - G.5.4 - 045/C

i Wl .
Caracteristicas del agua del Rio Colorado

- [

A

m T
|: I"

" AU R ) -
EXTREMOS DE ILAISERIE DE ANALISIS DE HUEL.CHES

| IC;IA{JDAL coNDfU'c"r‘r.ca. ,ng. Ca+ Mg ‘Na+ K| HC03 | ce” [sod

. . |pem.| ppm. | .ppm. | ppm. | ppm. |ppm.| ppm.|

m3/seg. | mmho/em|cacml Caco3 | Caco3 . CaCO3| -
Aguas Altas 200 0, 63 . 63 | 61 |126
Aguas Medias _ 296 - 100 0,79 225; 25 250 67 72 98 | 168
Aguas Bajas 100 - 40 1,24 245 35 280 | 111 61 |165 | 205

- :
Max. dela Serie . 1,28 [370 | 70 s40 | 120 | 135 [170 | 360
Min. de la Serie O,I 58. | | | 36 . | 50 _47- 65
Promedio 0,86 215 25 | 240 89 68 |110 | 170.
|
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CUADROR V - G.5.4.-046'/C

Caracteristicas del agua del Rio Colorado - (Paso Morales)

' VALORES MEDIOS

Color o - - 45
. Turbiedad u. t. : 300
Olor: K _ . ' . _
pH: ' ' 's, 3
"Residuo a 1050 mgr/it: . ' 640
Hiero: . . | Ny -.’—_ N
Maﬁganeso: -
Cobre: . o - T T
Cinc: -
Su}fatos; ) 170,0
Cloruros: . ' - 130; O
Plomo: : -
Arsénico; _ e D;04- -
N Nitratos: : - 1,0
Fluox;urds: ._ 0,3

PSR
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Del mismo volumen, pdgina 229 y siguientes, se extrae la
siguiente informaci6n sobre la planta de tratamiento de-

.Pedro Luro.

Planta de Pedro Luro

Toma de agua

El cafio de toma estd ubicado préximo- al estribo Norte del
puente del Ferrocarril Nacional General.Roca. Antes de en
trar a la planta,.ei agua pasa por una cédmara de desarena
do. El agua llega al establecimiento por bombeo a una ci-
mara de carga, desde donde es conducida a una clmara .- -
distribuidora, mediante un canal con tabiques que obligan
al agua a un recorrido sinuoso, a fin de efectuar la dis-
persidén del coagulante. En el canal hay intercalado un a-
forador tipo Parshall, quejpermite medir el .caudal y dosar
el coagulan&ezque_hansidbwdisuelto,y-agregado_por_un-sistgﬁ;:rﬁ
na de dosaje—con cimara de"nivel constante. |

---Planta—-de-tratamiento

fCon;istemde;dasﬂdacanfédqres_circularﬁs, del tipo de manto_
de barros filtrantes, donde el agua permanece de 15 a 20 -
minutos. EI agua proveniente de las canaletas de desborde, *
se recoge en-una cimara circular. donde se efectfia la alca-
linizacidn y luego, previa cloracidén con hipoclorito, se -
bombea a través de filtros répiaos a presidén. Luego de la

— filtracién,-se-envia el agua-a un depbsito elevado de 220.
m3. -de= capacidad. El establecimiento-sigue—las lineas moder = _
nas -de -pequefias..instalaciones. En el—ecuadre—RV-G--4-1.-034/C
se pueden ver las caracteristicas de la "planta. |

Capacidad de provisidn

En la actualiddd se tratan entre 270 y 320 m3. por dia, en
un tiempo de 6-7 horas. Por las dimensiones de las distintas

unidades, este establecimiento es apto para purificar hasta
el doble del volumen que trata actualmente.
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Los consumos miximos, minimos y medios anuales de productos

quimicos, se pueden ver en el

cuadro siguiente:

 PRODUCTO DOSIS

Minima Media Mixima
Sulfatos de aluminio 25. 150 " 250
Cal hidratada 30 . 60
Cloro - 0,4 1,2 2,6




JULID A. LANFRE

HHRGEHIERO CIVIL

CUADROR V - G.4.1.-034/C

Caracteristicas del Establecimiento de Purificacion de Pedro Luro

INSTALACIONES

CARACTERISTICAS

" Conducto de toma

Ioquipos de bombeo-elevadores

: -:Géma—r-a de carga y desareno- -
Canaleta Parshall

—I~-Decantadores - .
Bombas impelenties
- Filtros de presion

Depdsitoelevado

at g

D 0,175 m con valvulas de reten-
cion protegido por canos camisa
con persianas, 250 m de longitud

Dos electrobombas de 35 m3 /h ca-
da una a 12 m

Una-de -2 m3 de capacidad

Apta para aforar hasta 70 m3/h

—--Dos -eireulares,~con-un volumern--- |- ---=—

‘-‘—‘-.

total de 70 m3

Tres con capacidad para elevar
30 m3/ha24m.

Tres de 18 m3/h de capacidad in-
dividual

Uno de 220 m3 de capacidad y
20 - m de altura - o
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Hasta aqui, la informacién contenida en el Estudio Prelimi-
nar del Sistema‘de Grandes Acueductos.

Se solicité informacidén a 0.S.B.A. sobre las caracteristi--
cas del agua del Rio Colorado en la planta de tratamiento -
.de Pedro Luro, obteniéndose lo expresado en las siguientes
_planillas. '

Asimismo, la Administracién ProVincial.del-Agua, ha entre-
_gado.copias de Andlisis Quimicos realizados por ella y por
el Ente Provincial del Rio Colorado.
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De la visita realizada el dia 3-5- 83 a la planta de potabi-
lizacidén del Rio Colorado (Pcia. de Rfo Negro), se saca la
conclusidn que el agua del rio es tratable atGn en &pocas de
lluvias en las cuales aumenta su turbiedad.

La Administracién Provincial del Agua de La Pampa ha entre-
gado a los expertos. los resultados de una campafia de medi--
cidn, realizada por Ente Prov1nC1a1 del R10 Colorado de 1a
salinidad del Rio Colorado en el puente dique de 25 de Mayo.
Un resumen de los resultados de esa campafia se muestran €n
la hoja siguiente.

Se han examinado los informes de las campafias de salinidad
de la cuenca media y alta del Rio Colorado, realizadas en -
noviembre de 1976 y febrero de 1977 por las provincias de
La Pampa y de Neuquén, y cuyos resultados confirman los da-
tos mencionados .anteriormente. ) o
En las oficinas de OOIRCO se informé_-que-no poseen-registro--
~de la calidad del agua del rio y que solamente se han comen -
zado 4 realizar estudios .de conductividad.

En Agua—y _Energia-Eléctrica-no-se- ‘ha encontrado informacio-
nes adicionales sobre las- cualidades—fisico- qu1m1casny bac-
teriol6gicas del Rio Colorado.

_Como .conclusién de -toda la informacién recopilada, puede ase

gurarse. que el agua del Rio--Colorado es susceptible de ser -
potabilizada para consumo humano.

TR S
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SALINIDAD DE LAS AGUAS DEL RIO COLORADO
PUENTE DIQUE - 25 DE MAYO

Afio 1965 (may.)}400 - 700 (set.) mg/l.
1966 (dic.feb.)400 - 950 (may.) mg/l.
1967 . (ene.)200-670 (jul) mg/l.
1968 (ene)500 - 830 (jul) - 1020 (nov.)mg/l.
1969 (dic)270 - 790 (abr.) mg/l. : '
1970 {(ene)400 - 780 (ago.) mg/1.
1971 (nov)360 - 730 (set.) mg/l.
1972 (dic)280 - 740 (may). mg/l.
1973 (nov)340 - 700 (ago). mg/l.
1974 (nov.)370-750 (jul). mg/l.
1975 © (dic.)310-750 (jul) mg/1.
1976 (feb.)205-69.0-(jun) -mg/1.
1977 (nov.dic.)} 340 - _750 (jul.)}(ene.) .760 mg/1. s
1978 (dic.) 320 - 680 (abr.ago.) mg/l.

21979 - (ene) 370 - 660 (jun.) .(marzo) 760 mg/l.

-

Varia en promedio de 300 a 700 mg/l. correspondiendo-los minimos a los
meses de noviembre a febrero .y los._miximos de_mayo_a agosto, con algu-

nos plcos excepcionales en verano.

r'
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4. - Hidrologia e Hidrogeologia

El proposito de este punto es determinar las caracteris
ticas hidrolégicas del rio Colorado para establecer su
posibilidad como fuente de agua cruda.

El rio Colorado, desde sus nacientes en la Cordillera

de los Andes hasta su desembocadura en el Oc&ano Atlénti-
co, posee una cuenca de 34,200 KmZ. Todos sus afluentes
descafgan cerca de la localidad de Buta Ranquil ya que -
hacia aguas abajo solamente tiene un tributario,. el Cura
cd o Salado, que desde hace varios afios, salvo casos ex-

cepcionales, presenta un cauce seco.

Los caudales medios mensuales a la altura de las estacio
nes de Buta Ranquil (Km. 895) y Pichi Mahuida (Km. 300)
son 143 y 131 m3/s respectivamente.

. 'Con-el--fin-de-recopilar-toda la-informacién disponible -
Se recurridé a distintos ofganismos qaé,‘comQ,Aghﬁ,yTEnez
wg¥a—Eléctrica; COIRCO, Casa de Piedr&jiposeehuy?operanilfr
las estaciones limnimétricas, de aforos y de obtencidn -

de muestras de material solido en_suspensidn.

Esta- informacidn-es la siguiente:.

_ Tipo de . Periodo de
Estacibn Informacién Registro
Buta Ranquil Caudales - 1939-1980
_ Alturas o

. Material Solido en  1960-1980
Suspensidn

Pichi Mahuida Caudales 1918-1980

Alturas

Material Solido en 1938-1979
Suspensidn

-
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Asimismo se rewvisd el Informe Preliminar Sistema de Gran-
des Acueductos, Vol. III, Libro 2, Pag. 341 a 499.

pel andlisis de los caudales y alturas en Buta Tanquil y
Pichi Mahuida, se extraen los sigulentes datos caracte--

risticos.

Caudales en m3/s

Estacifn Medio Maximo Minimo

Co Anual Medio Diario Medio Diario -
Buta Ranquil 143 876 30

Pichi Mahuida 131 818 24

Al analizar simultineamente los caudales medios anuales
de ambas estaciones se observan las pérdidas de agua que
se detallan en el siguiente cuadro, producidas por infil

tracidn y evaporacidn.

—_ . .

Afio Caudal Medio . % de
Hidroldgico Buta Ranquil Pichi Mahuida Pé&rdida Buta
(m3/s) (m3/s) (m3/s) Ran-

quil

1940-1941 239 . 199 a0 16,7
1941-1942 278 252 26 9,4
1942-1943 . 165 138 27 16,4
1943-1944 ‘ 131 111 20 15,3
1944-1945 168 . 143 25 14,9
1945-1946 121 104 17 14,0
1946-1947 67,5 63,1 4,4 6,5
1947-1946 a0 : 79 11 12,2
1948-1949 147 131 16 10,9
1249-1950 112 _ 9606 15,4 13,8

19506-1951 138 126 12 87
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Afio Caudal Medio $ de
Hidroldégico Buta Ranquil Pichi Mahuida Pérdida Buta
(m3/s) (m3/s) (m3/s) Ran-
: ) ‘ quil
'1951-1952 152 140 12 7,9
1952-1953 110 - 91,8 18,2 16,5
1953-1954 227 ‘ 211 L 16 7,1
1954-1955 124 106 18 14,5
1955-1956 95,5 85,4 10,1 10,6
1956-1957 88,8 80,4 8,4 9,5
1957-1958 88,0 77,6 10,4 11,8
1958-1959 148,0 132 .16 10,8
1959-1960 169,0 158 11 6,5
1960-1961 110 97 13 11,8
1961-1962 183 168 15 . 8,2
1962-1963 92,7 78,4 14,3 15,4
1963-1964 173 . 157 . L6 -T 9,27
1064-1965 97,9 85,7 12,2 12,5
1965-1966 - 190 | 178 12. .6,3.
1966-1967 170 153 17 10
1967-1968 100. ; 92 .8 8
1968-1969 52,6 39,9 12,7 24,1
1969-1970 115 9951 15,9 - 13,8
1970-1971 82,5 61,5 21 25,5
©1971-1972 133 106 27 23
1972-1973 - 241 199 42 17,4 _
'1973-1974 127 107 - 20 - 15,7 -
1974-1975 155 135 20 12,9
1975-1976 170 144 26 15,3
1976-1977 103 81 22 21,4
1977-1978 178 147 31 17,4
1978-1979 190 176 14 7,4
1979-1980 216 ' 202 14 6,5
) Miximo 278 252 42 25,5

Minimo 526 39,9 4,4 6,3

e
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INGENIERD CIVIiL

En lo referente a niveles maximos y minimos para los lu-
gares de toma, la informacién disponible confirma la po-
sibilidad de captacidén de las aguas descriptas en el In-

forme de Grandes Acueductos.

En las tablas que se acompaifian se presentan los caudales
medios mensuales, miXimos 'y minimos diarios de las estacio
nes de Buta Ranquil y Pichi Mahuida_asi'como los datos de
duracidn de caudales y las tablas de sedimentos en suspen-

si6n en miles de toneladas.

De acuerdo al documento.subscripto por las provincias que
son atravesadas por, o son limitrofes con el rio Colorado,
se establecid una distribucidn de cupos por provincia con
prioridad pdra el agua de abastecimiento a poblaciones. La
derivacidén del orden de 1 m3/s, no presentaria ningfin tipo

-

de inconveniente.

" En lo:referente a hidrogeologia, se ha solicitado a la ‘Ad-
ministracidn Provincial del Agua los estudios de los acui-

fer@gh;grganos a Santa Rosa, Gral. Pico y Gral. Acha, sin

que hasta la fecha se haya recibido esa informacién.
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" LATITUD T 06!
LUGAR  BUTA RANGUIL CoD160 F60L 12002 LONGITUD 63° 44°
PROVINCIA  NEUQUEN SISTEMA  RI0O COLORADU ALTITUD 850 M
CUENCA RIO COLDRADD SUP. CUENCA 15300 RM2
MAYERTIAL S50LIDO EN SUSPENSION EN MILES OE€ .TONFEFLADAS
- ‘ APOR FE MAXIMO MINIMO  MEDIO
AND JUL.  AGO.  SEP. oCcT. NOV, DIcC. ENE. FEB. MAR, ABR.  MAY, JUN. TOTAL MENSUAL MENSUAL ~ ANUAL
60-61 Wkkkkx 25,7 33,0  437.T 1606.4 #edkkkkd 52,7 4T.6 905.3 "9l 4.0 219.5 HEHEERTRE FEEFAKER BRRREREkE RERERTRE
61-62 1l4.7  13.4 53.1  507.6 3448.0 2419.5 455.3 - 493,5 103.1 20.3 8.2 26.8 7563.5  344B.0 8.2 630.3
62-563 117.8 37.5 22.8  228,T 358.3 143.6 39,6  918.1 65.0 11.7  14.1 ‘11.3 196845 918.1 11.3 164,0
63-64 34,8 4641 10L.7 815.3 T70l.1  2747.1 933.6 150.3 23.2 7.8 4e9 8.4 5576.3  2747.1 4.9 464.5
64-65 4,5 6.7 10.9 120.1  282.5 147.8  143,7  101.6 62.7 73,2 153.3 173.7 1280.7 282.5 4,5 106.7
65-66 47.5 120.5 91.4  531.T 2157.8 433.5 840.3  125.8 25.4 22.0 58,9 44.1 5004,2 2157.8 22.0 417.0
66-6T T043 1l4.1 846  283.2 771.6 391,0  517.8 *kxkkddk xdugdd 16,8  L4.3  10.4 FEEEAEESE XN EE VEREAEER KO ERERES
67-68 1ll.5 6.8 5.3 215.2 267.6  231.5 62.7 41.1 61.8 39,7 35.3 12.3 991.8 267.6 5.3 82.6
668-69 23,8 9.5 12.9 12640 259.2 33,7 458.7 T6dz  39.2 9.5 . 31.2 606.0 1585.9 606.0 9.5 132.2
69~70 103,2 58.7 255. 313.8 926.4 2146.0 626.2 397J2 57.56 7.8 5.2  S.1 4902.3  2146.0 5.1 408.5
T0-71  17.3 7+3 62.1  389.4 379.9 :1258.6 [35.8 [34.1 44,9 4.0  24.1 10.5 1268.0 389.4 4.0 105.7
T1-72 253.3 198.7 196.4  829.9 1297.8 489.7 141.9  36.3° 23.1 1.9 745.3 469.5 4685.,8 1297.8 1.9 390.5
72=73 99,0 S512.7 261.7 527.9 2376.7 4103, 1 2258.9 58149 97.2 25.3 ST.2 12.9 10914.5 4103.1 12.9 909.5
73-74  11.9 7.4 9.5 156.9 1192.7 55842 14345 23043 94«8 39.2 86.0 B7.0 2617.4  1192.7 1.4 218.1
T4~75  56.2 47,0 68.7 507.8 1366.8 590.2 287.6 128.48 21l.4 21.5 30.7 33.6 3159.9 . 1366.8 2l.4 263.3
75-76 72,3 33,3 - 138.4  660.1 1186.8 - 1242.6 337.9 68:0 - 13:2°° /7,7 '5:5 15.1 3780.9 " 1242.6° "~ 5.5 315.1
T6~T7 7.5 12.2 29.5 73i2  49%4.6 271.2 534 143 B.4 4.3 20,3 1243 1001.2 4946 443 83.4
77-78 33.1  20.3 97.6  739.5 .1055.9 1424.3 290.6. 189/0 23.9 12.6 14.6 12,2 3913.6  1424.3° 12,2 326.1
76-79 93,7 12.4 30.5 36149 702.2 1371.6 568.4 I13J4  62.5 16,7 15J1 .14.6 - 3363.0 1371.6 12.4 280.2
T19-B0 2844  62.9 - 4B8.5  222.4 - 889.1 9643 559.9° ‘96045 T163.4 2143 167.9 206.7. 436833 ° 96433 28.4 364.0
PROM,  57.9 62.7 77,0 397.4 108641  1077.5  440.4  246.7 94,5 28.3 74.9 99.6 3774.6  l461.8" 10.1 314.6
MaY.  253.3 512.7  26L.7  829.9 3448.0 4103.1 225B8.9 940.5 905.3 214,23 T45.3 606.0 10914.5 4103.1 28.4 909.5
ML, 4.5 6.7 5.3 26,0 25942 33.7 - 35.8 1.9 4.0 5.1 Y B2.6

.

we f



-L?-

RID COLURADO LATETUD 3as" 50°

LUGAR PICHI MAHUIDA copicGao F6OK1I1801 LONGITUD 64° 50°
PROVINCI A RIIY NFGRD SISTFMA RIO COLORADO ALTITUD 122 »
CUFNCA ~i0 COLORADU : SUP. CUENCA 22300 KM2

MATLCRTITAL SsocL!inDpan EN S U'S P ENSITCN E N M ILES 0D E TONELADAS

-

- APORTE MAXIMO MININO MEDIO

aRo JUb. AGD. SEP. OCcT. NOV. DIC. ENE. FER. MAR, ABR., MAY. JUN, TOTAL © MENSUAL MENSUAL ANUAL
38-39  140.5 138.1 147.8 461.7 1558.5 1128.9 565.4 283.9 158.5 1ll.6 158.6 229,.1 5082.6 . 1558.5 111.6 423.5
39-49 189.7 170.5 243.V 694.2 1691.7 2165.0 852.7 3346.6 192.4 129.5 578.6 838.5 8104.4% 2169.0 "129.5 675. %
40-41 649.6 542.8 317.4 1505.1 3188.1 4562.8 3001.8 1150.6 70i.4 313.5 262.8 1B9.5 16356.4 4542.8 189.5 13563.0
41-42 356.4 422.3 460.% 2252:b 2415.3 3858.5 3339,3 2608.3 906.7 299.0 18B7.0 138.0 17243.8 - 3858.,5 138.0 1437.0
42~43 101.3 193.1 235.% T4l.5 3268.2 2169.7 1386,2 466+.3 266.4 113.7 99.6 7948 2088.7 3268.2 79.8 T™57.4
43-44 128.0 Tle5 176.9 1452.9 2082.%4 1855.6  516.5 642.4 1719.1 142.6 79.2 116.0 7483.1 2082,4 71.5 623.6
G4-45 740 R2.1 133.1 1285.6 231%.8 3305.6 1950.8 1126.8 503.,2 160.2 190.5 26B8.0 11395.,.7 3305.6 74.0 949.6
45-46 92.1 H4,.6 248.9 1140.0 1327.9 1634-2 49644 272.5 456.0 186.4 73.6 Tl.5 6086.1 1636.2 TLl.5 507.2
47-48 25.6 21,9 40,0 255.7 1512.0 754,1 26B.1 153.1 98.5 58.8 123.7 51.0 3362.5 1512.0 21.9 280.2
48-49 BT.2 That 117.2 1109.8 25%05.7 2615.9 B&6.6 268,0 133.4 47«5 194.7 44741 8458.5 2615.9 4T.5 T04.9
. 89-50 1S51.5 163.1 242.5 108%.7 1511.7 430.1 N13.4 98.9 17.0 Ble& 88.7 115.3 4219.5 1511.7 T7.0 351.6
50-51 BO.66 116.8 2l6.7 655.0 1882.4 2718.7T 1507.4 279.2 131.2 B4.5 92.0 58.7 T823.2 2718.7 58.7 651.9
51-52 T2.6 153.7 151.0 590.4 2416.6 2601.3 1797.8 360.0 b4ets 55.0 2l.7 93.3 8377.8 2601.3 21.7 698.1
52-53 43.4 230.9 47,0 1679 878.9 1121..2 309.9 157.2 168.2 Sl.2 266 TBSeb 3988..0 1121.2 26.6 332.3
53~-54 154.6 361,.,7 340.6 g2.6 2706.9 2954.0 272§.0 1253.1 346.7 342.8 123.5 12%.2 11879.,7 29740 123.5 985.0
54-55 IR T 73.9 T5.2 283.9 1595.6 968.7 §23.5 147,71 68.1 36.9 2240 - 35.8 F960.D 19956 2.0 330.0
55-56 52.% 20.3 17.6 179.2 15619.4 1004. & 199.4 |§5.5 61.3 32.0 37.1 22.% 33L1l.% 151'9.% 176 2T6.0
56-57 23.2 30.3 34,3 336.6 1354.3 676.0 554.9 79.6 bl.8 22.9 2i.2 28.3 322844 135443, 2le2 269.0
57-%8 45,3 iz.3 4G.2 353.6 978.7 851.3 Z16.8 68.3 40.0 17.7 29.9 64.3 2768.4 978.7 17.7 230.7
58-59 52.8 69.1 12.9 612.0 2238.7 2136.2 96?.0 200.5 76.2 B3.1 97.6 150.2 6754.3 2238.7 52.8 .562.9
59~-60 111.6 G921 9645 704.7 2066.3 2648.3 1539,8 331.p 1B5.4 113.6 T6.T T1.5- 8040.5 2648.3 - T1.5 670.0
60-561 82,7 595 43.9 31?-3 1285, 0 Y64.7 |150.0 65.1 60.06 374 29.4 109.2 3204.8 128%.0 29.4 267.1
61-62 8.6 577 - 50.0 720.7 2014.4 2191.4 1218.0 1323.0 214.2 62.4 27.5 36.3 791242 2191.4 27.5 664.3
62-63 53.3 29.5 34.4 dl+6 T62.4 402,17 99.1l 171.8 83.3 25.3 15.8 2646 1785.8 T62.4 15.8 148.8
63-64 64,5 37.2 123.5 172.6 1487.9 2602.3 2801.4 651.5 168.0 1119.8 TlaB 43.5 8344.0 2801.4 37.2 695.3
64-65 46,1 2549 20.1 225.4.  492.8 552. 3 295.0 126.8 80.3 8244 116.5 482.1 2544.2 552.8 20.1 212.0
65~66 156.0 179.1 64.8 498.6 2363.) 1827.0 2444,5 924.1 585.2 618.7 1056.7 135,2 9908.0 244445 64.8B 825.7
6667 162.1 63.4 46.7 501.3 1815.4 1871.3 70@.4 544,33 195.5 140.6 69.1 40.6 6174,7 - 1871.3 40.6 | 514%4.06
71-72 2)e8 15041 © 400 340.1 1155.7 618.1 320.4 268 7.5 5.8 483.0 276.3 3393.2 1155.7 4.8 282.8
Ta4=Th ekl Rbddbd Hfhddyg #Btllﬁﬂl‘t# ERAe Rk *tttt##? a T.q.zl 239.6 248.5 96.9 T0.S 104.7 *kkkkkhdk kpkehth SeEdsthtd S khkkhk
75-T6 148.4 72.3  120.3 5T3.2 1688.3 2347.3 ,929.0 225.3 B6.9 55.3 l4.2 48.3 6310.8 2347,3 14.2 525.9
T6=-17 T4 33.4 39.b 66.0 504.4 A3l.¢9 §273.ﬂ 5T7.9 ET+5 1U.8 38.0 47.8 1968.2 = 831.9 10.8 164.0
17-78 DheQ LDCLO Bd.7 480.8 1575.0 1690.2 ;B#&.H 1780.4 20S.2 67.7 56.9 4T.4 T029.8° 1780.4 - 4T.4 585.8
T8-79 174.6 9.9 5.2 3??.9 1565.7 1948.9 2154.7 56246 263.4 117.4 100.1 T72.1 7438.5 2154.7 59.9 619.9
PROM. 115.3 119,72 12347 66%.5 1716.4 177545 lOSi.T 48340 204.2 112.6 10B.T7 156.3 5599.6 2017.6 54.0 550.0

MAY, baN.6  542.8 46044 2252.6 3768.2 4542,8 3319.3 2808.3 906.T 6LB.T7 578B.6 838.5 171243.8 4542.'8 189.5 1437.0
MIN, 2iiab 2l.3 17.6 66.0 492,18 27t.2 99,1 2646 T.5 4.8 14.2 22.6 1360.4 528.¢ 48 113.4

- [ g — [
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RIOD caoLag/R ADDO LATITUD 37° 06"
LUGAR BUTA RaANOUIL CORLGOo F6EOLL2002 LONGITUD 69° 44°
PROVINCIA NEUQUEN SISTEMA RIO COLORADD ALYITUD B850 M
CUENCA RIO COLORADO SUP. CUENCA 15300 kM2
ESCURR. C A UDALE S M3/5
CAUDALES MEDIODS MFNSUALES M3/5 DERRAME CAUDAL SOBRE _——
ANUAL ESPEC. LA MAXIMO MINIMO MEDIOD
- _————— B LT — CUENCA - MEDIO MEDIO
ANO JuL. AGJ. S5FEP, 0OCT. NOV. DIC. ENE. FFB. MAR, ABE. MAY. JUN. HM3 L/S/KM2 MM OTARIO DIARIO - ANUAL
39-40 REEER keRAkE: Ghkhe KkEXkl kkkgeR KkEwkE *$$'¢# xRk Xewkd 105. 179. 158, b2 E S 2 3 20 *EdkkE . RExERE skkEkn EREREE EEE LY L
40-41 183. 172. 129. 281, 410. 478. 424. 215. 164. 123. 126. 1S4. 7531. 15.6 492, 583. 106. 239.
4142 140. 139, 152. 272. 374, 58l. 684. 356. 208. 164. 144, 123, 8T7T5. 18.2 574, 846. 1i2. 278.
42-43 94.0 101. 107, 180. 4&4i15. 342. 246. 158, 117. 78.0 7T6.Qd 7T2.3 5213. 19.8 " 341e.- 516. 67.0 165.
43-44 69.0 64.3 951.0 221. 313. 250. 149. 120. 82.0 6T.0 68.2 79.0 4137. B.551 270. 374, 53.0 131.
44-45 66.0 69.0 10l. 193. 34i. 418. 259. 181. 122. B%.0 96.0 80.0 5297. 1.0 346. 480. 5T.0 168.
45-~46 69.0° T75.0 100. 185. 243. 258. 162. 104, B86.0 65.0 48.0 52.3 3809. T.39% 2649, 3az. 44,0 121.
46-47 60.0 52.0 50.0 67.0 126. 103. 91.0 7T4.0 5640 43.0 ,44.) 45.2 2130. 4.415 139. 158. 35.0 67a.5
4748 45.0 44.0 54.0 100. -246. 167. 106, 82.0 862.0 64.0 610 51,0 2645, 5.881 186, 303. 41.0 90.0
48-49 5640 52.0 79.0 169. 364. 3%52. 205. 113. 91.0 75.0 103. 105. 4642, 9.620 3G3. 495. 44,0 147.
49=-50 83.0 95.0 105. 188. 233, 146, 115. 88.0 80.9 66.0 65.0 Tl.2 3520. 7.295 230. 254. 59.0 - 112
50-51 62.0 T0.0 86.0 134, 237. 351. 237. 133. 96.0 B84.0 76.0 B86.0 4348. 9.011 284, 399. 52.0 138.
51-52 92.0 93.0 98.0 182. 2T76. 323. 28l. 14%4. 96.0 TT.0 B4.0 74.0 4804. 9.930 3l4. 370. 65.0 152.
52-53 T5.0 73.0 100. 155. 217. 217. 121. 93.5 T72.3 61.0 64.0. 73.0 3475+ 7.202 227. 303, 57.0 110.
53-54 67.0 89.0 1ll. 128. 503. 6B%. 430. 2664, 151. 120, 81.0 99.0 TG4, 14.8 468. 870. 60.0 227.
54=-55 82.0 T79.0 84.0 172. 260. 216. 227. 149. AT7.0 S55.0 54.0 4%9.0 3924. 84.133 256. 360. 46.0 124.
55-56 45.0 44,0 47.0 100. 220, 2l4. 152. B85.0 7L.0 49.0 62.0 56.0 3420. 6.242 197. 238._.___.30.0 95.5
56-57 53.0 58.0 53,0 122. 240. 177. 83.0 66.0 5642 53.0 53.3 54.0 2801. 5.805 133. 332. 49.0 88.8
57-58 55.0 54.0 55.0 119. 2i3. 180... 103. 65.0 56.0 39.0 48.0 68.0 2776. 5.754 181. 268. 33.0 88.0
58-59 64.0 61.0 70.0 200. 362. 324. 194. 128. B6.0 96.0 95.0 101, 4683. 9. 705 306. 529. 48.0 l48.
59-60 89.0 87.0 106. 178. 40l. 420. 268. 142. 99.0 B4.,0 T5.0 77.0 5344, 1.0 349. 471 69.0 169«
60-61 TB.0 T4.0 76.0 145. 269, 208. 11l. 86.0 76.0 60.0 5640 76.0 3458. T.167 2264 316. 52.0 11C.
61-62 69,0 73.0 89.0 191. 463. 488. 30L. 182, 109.. 83.0 7T4.0 73.0 5T7T1. 12.0 3717, &627. 63.0 183.
62-63 73.0 74.0 78.0 115 21l. 156. 90.0 83.0 65.0 56.0 56.0 55.0 2%22. 6,057 19t. 247. 50.0 92.7
63-64 62.0 £0.0 B0.0..121. 278. 512. 416, 198.. 1l4. 87,0 76,0 72.0 5481. 11.3 358. 691. T 54.0 173.
64-65 68.0 64.0 T3.0 115. 173. 144. 1ll4. B82.0 68.0 78.0 85.0 111. 3088. 6.401 202. 206. 55.0 97.9
65~66 92.0 95.0 9%6.0 172, 420. 3I77. 386. 21l. 131. 105. 97.0 '96.0 5985, 12.4 391l. 603. 8L.0 190.
66-6T 102. 83.0 100. 170. 345. 328, 326, 210. 128. 92.0 83.0 72.0 5355. 11.1 350. 487. 66.0 170.
67-68 6640 65.0 63.0 119. 197. 230. 129. 94.0 77.0 58.0 54.0 49.0 3169. 64550 ©207. 299. 47.0 100Q.
68-69 49.0 48.0 4740 50.0 7T0.0 58.0 58.0 51.0 46.0 39.0 48.0 67.0 1658. 32435 108. 130. 7.0 52.6
69-T0 5640 69.0 87.0 120. 236. 3l4. 164, 1031, T2.0 56.0 54.0 53.0 3638. T.540 2348, 397. 39.0 115.
70-71 5640 53.0 63.0 113« 177. 162. 96.0 68.0 56.0 646.0 52.0 47.0 2603, 5.3%4 170. 217. 34,0 82.5
T1-72 65.0 T70.0 T6.0 184. 334, 229, 150. 88.0 68.0 56.0 145. 126. 4195. - 8.670 214 515. 37.0 133.
72-73 98.0 155. 139. 169, 337. 665. 515. 305. 186, 117. 109. 93.0 7597. 15.7 497. B8T6. 80.0 241.
T3-T74 91.0 82,0 88.0° 134. 271. 263. 177. 123. B80.0 66.0 75.0 17%.0 4020. - 8.331 263, 359. 55.0 127.
T4-75 77.0 75.0 84.0 187. 346. 325. 249. 144. 98.0 21.0 BS.0 90.0 4878, 10.1 319. 41S. 62.0 155.
T5-76 %3.0 84.0 109. 208. 357. 432, 268. 150. 99.9 83.0. 73.0 B80.0 5362. 11.1 350. 566. 710.0 170.
T6-TT7 67.3 65.0 79.0 103. 209. 209. 137. B87.0 70.0- 58.0 7T6.0 7T3.0 244, 6.723 212. 304, 55.0 103.
T7-78 79.0 715.06 l07. 226. 379. 454, 282. 177. 1ll. 86.0 82.0 T78.0 5619. 1.6 367. 569. 65.0 178.
78-79° 103. 92.0 99.0 202. 350. 522. 363. 196. 118. 85.0 32.9 68.0 6004, 12.4 392, &628. &64.0 190.
79-80 91.0 138, 131, 183. 346. 448. 392. 228. 141. 151. 176. Lé&7. 6834, l4.1 447 538. 64,0 216.
PROM, TTel 79,0 #AB.5 159, 294. 318. 231. 1l4l. 95.8 7B.3 8l.6 B2.5 4528. 9.378 296. EREEE REXEEE 143,
MAX . 183, 172. 152. 28l. 503. 684. 684, 356. 208. 164, 179, 188. 8775. i8.2 574, 876. 112. 278.
MIN. 45.0 44.73 47.0 50.0 T0.0 58.0 58.0 51.0 46.0 39.0 44.0 45,9 1658. 3.435 108. 130Q. 30.0 52.6
DURACTION DE CAUDALES M EDIOS MENSUALES - PERIODO 1940-41/1979-80 #*x 40 ANDS COMPLETDS %%
% MAXIMO 5 10 20 25 E1] 40 50 60 70 75 80 920 95 MINI MO
CAUDALES M3/5S 684. 392. 323. 208. 178. 154. 118. 96.0 85.0 T6.0 T2.0 67.0 56.0 51.0 39.0
% DEL MODULO 476 273 225 144 124 107 3z 66 59 52 50 46 39 35 27

NOTA EL PUNTO DEBE LEERSE

COMD COMA DECIMAL. .
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NOTA

EL PUNTO DEBE LEERSE COMD COMA DECIMAL.

RIL) ¢ 0L Ox ADn ! LATITUD 38° s0°
1
LUGAR PICHT MAHUINDA | R CinrIGn FOUKLIBOL LINGITUD 64° 50°
. ! ' :
PROVINCIA RN MERRD i SESTEMA  R1IO COLURADDN ALTITUD 122 M
CUENCA RI0O COLF\]-'AI)D | . SUP, CUENCA 22300 KM2
e e e e e e e e o e e e e e e e e e e . ot e o P et e
: o ESCURR, C A UDALE S M3/%
CAUDALES MEOINS MENSUAMLES M3/S DERRAME  CAUNAL SURRE ——— —
ANTI AL ESPEC. LA MAXIMU MINIMOD  MEDIO
‘ - e e e ——— CUENCA  MEDID  MEDIO
ANO JUL. AGD. S5FEP, 0NCT, NOGV. D[IC. ENF. FE8, MAR, ABR., MAY. JUN. HM3 L/S/KM2 MM DIARIN DLARIU ANUAL
18-19 59.0 58.0 67.0 .86.0 178. 799 285, l4l. 119. B68.0 186. 140. L4834, b.376 201, 396, 52.0 142,
19-20 120, 128, 112, 182. 25i. 505, 575. 349. 17l. 124. 115. 149. 7373, 1.5 331, T80. 89,0 233,
20-21 128. 118. 130, 137. 194. 263. 204, 120, 109s B83.0 138. L126. 4586 . 6.521 204, 294, 74.0 145.
21-22 90,0 78.0 109, 85, 30l. 207, l&4. 105 85.0 7T1.0 67.0 740 4039, 5.T43 L81. 413, 67.0 128.
22-23 113. 102. 109. 156. 372. -369. 221, 125, BB.0 67.0 &1.0 B5B.0 4846, 64891 217. 540, 55,0 154.
23-24 57.U 5540 55,0, 8%.0 156. 15B8. 11B. 96.0 Tl.d 5840 53,0 4b.d 2656. 3.766 119, 259, 45,0 84,0
2625 52.0 52.0 51.0 63.0 T73.0 52.0 49,0 A2.0 55,0 49.0 56.0 45,0 1730, 2.460 77.6 102, 32.0 54,9
25-26 S2.0 5340 75.0 2l0. 332, 217. 170. 86.0 T4,0 &60.0 5S2.0 52,0 3637. 5.172 163, 458. 45.0 115.
26=27 T70.0 90.0 112. 253, 482. 39l. 215, 145, 90.0 64&.C 62.0 8l.0 5403, 7.682 242, 579, 52.0 171.
271-28 70.0 98.0 115. 219. 305. 322. 20l. 17l. 120. T70.0!'76.0 715.0 4855, 6.885 218, 381. 63.0 154.
28-29 88,0 B6.0 115, 244, 226, 1324 93.0 B2.0 Ale0 5640  55.0 55.0 3403, 4,819 153. 359, » 50.0 108,
29-30 54,0 510 62.0. 82.0 196. 217+ 162. 106. TL.0 S5.0 58.0 B87.0 3154, 4 486 141, 3all. 45.0 100.
30-31 92.0 113. 199, 218. 464, 526. 569. 358. 209., 127. 10l. 91.0 7812, 11.1 isn. 644, 77.0 248.
31-32 5.0 B6.0 90.0 174, 310. 39l. 238. 135. 95.0 75.0 69.0° 65.0 4797, 6.802 215. 455, 61.0 152.
32~33 TLeO 85.0 121. 217. 307. 1B2. :129. 94.0 7T0.00 60.0 6640 7T0.0 3870. 54503 174. 405, 56.0 123.
33-34 72.0 T1.0 109. 196. 315. 303. 205. lUl. 75.0°' 64,0 77.0 178. 4646, Ba 60T 208, 422, 50.0 147,
34=-35 102. 93,0 120, 179, 370. 398. 343. 200. 112. 86.0 83,0 72.0 5645, 8.028 253, 458, 5640 179.
35-36 60.0 63.0 57.0 Bl.0 257. 355. 192. 156, B89.0, 74.0 , 78.0 85.0 4102. 5.816 184. 434, 51.0 130,
36-317 T2.0 60.0 54,0 144, 299. 267. 174. 1ll. 76.01 60.0 T3.0 T4.0 3850. 5.475 173, 353, 49.0 122.
37-38 83.0 102. 1U0. 182. 308, 485. 243, 146, 103,, 81.0 | 77.0 75.0 5224. T.433 234, 5T6e 69.0 166,
38-39 70.0 . 68.0 7l.0 115. 218. 173, 120, '84.0 es.oi S8.0 63,0 .72.0 3095. 4.400 129, 296. 54.0 98.1
39-40 73,0 75.0 83.0 123. 219. 242. 159. ls7.0 73.0l 69.0 "121. 140. 1877, 5.497 174, 399, 63,0 123,
40=4] 126, 120. 197. 213. 3%6. 454. 378. 184. 131. 101. 105. 119, 5279, 8.929 282. 564, 94.0 199.
41-42 106« 119, 120, 261. 317. 527. 6B8l. 334. 206. 126. 104 93.0 7943, 11.3 3564 112 83.0 252.
42-43 Bl.0 B5.0 B89.0 131. 344, 282, 218, 132. 95.0 69.0 65.0 66,0 4355, 6.192 195. 455, 61.0 138.
43=44 Tl.0 61,0 T3.0 166. 253, 228, 125. 103, 67¢0 63.0 54.0 640 3500, 4,963 157, 323, 49,0 111.
4445 59.0 59.0 /9.0 155, 256. 379, 232, 163. 105. T6.0 79.0 TH.0 4495, 6.394 202, 413, 54.0 143,
45-46 64.0 62.0 B8.0 153, 180. 211. 129. 95.0 82.0 68,0 55.0 %5640 3271. 4.651 147, 276, 51.0 104.
46-4T 620 5840 58,0 6540 1lle 92,0 TU40 59¢0 500 43,0 42.0  47.0 1993, 2.830 89.2 141, 40.0 63.1
47-48 46,0 84,0 50,0 75.0 205, 153s 93.0 65.0 52.0 48.0 60.0 53.0 2497. 3.54] 112, 298, 41.0 79.0
48-49 560 57.0 6£9.0 136. 298, 343. 178, 102, 76.0 63.0 79.0 107. 4116, 5.853 185, 443, 49,0 131.
49-50 TB.0 81.0 34,0 164, 223, 123. 88.0 67.0 57ed 5440 62.0 670 3046 4.332 137. 30J9. 48.0 96.6
50-51 62.0 65.0 85.0 122. 228. 312. 229. 115. B80.0. 67«0 66.0 T&.0 3962, 5,634 178. 344, 54,0 126
51-52 76.0 86.0 89.0 134, 304. 351. 227. 113. 92.0 6T.0 T1.0 73.0 4442, 6299 199. 416 40.0 140.
52-53 66.0 61.0 B82.0 120. 177 20l. 100, 70.0 56.0 44.0 54.0 69,0 2496, 4.118 130. 263. 42.0 91.8
53-54 60,0 78,0 9T7.0 106. 320. 6% . 448. 267, 152. 11B. 94.0 . 95.0 6650, 9.456 298, a18. 48.0 211.
54~55 82.0 T8.0 84.0 126. 253. 197, 144, B4.0 67.0 56.0 50.0 55.0 3357, 4.774 151 3za. 46.0 106
55~56 61,0 51.0 53.0 86.0 203, 179 102. T72.0 59.0 53.0 55.0 50.9 2699, 3.828 121, 389. 43,0 85.4
56-57 50,0 53.0 52.0 96.0 198. 160. 100. 65.0 53.0 4640 64.0 47.0 2535. 3,605 114, 274, 40.0 80.4
51-58 51a0 47,0 5440 98.0 170. 17T0. 94.0 57.0 4B.0 40.0 45.0 56.0 2448, 3.482 110. 232, 36.0 77.6
58-59 60.0 67.0 66.0 133, 324, 297, 193. 110. T4s0 79.0 B84.0 G4.0 4157. 5.912 185 455, 50.0 132.
59-40 87.0 82.0 84,0 1bl. 341. 403, 281, 135. 91.0 B80.0 7l.J 76.0 4994, T7.082 224, 473, 69.0 158.
60-61 T740 T2.0 68,0 113. 223, 2034 Gl.0 T2.0 65.0* 56.0 54.0 69.0 3060. 4,352 137. 287, 53.0 97.0
b6l-62 6T.0 724 T2.0 152. 393. 460 297. 190. 106, T7T.0 68.0 66.0 5309, 7.549 238, 543, 62.0 168.
b2-63 T2:.0 6%.,0 6T.0 80.0 183, 147. Toeld 6540 52.0 42.0 42.0 45.0 24727, 34515 111. 219. 41.0 TE.4%
63-64 51.0 48.0 7T3.0 85.0 244. 395, 666. 204. 111. B3.,0 73.0 65.0 4955, T.026 222. 591, 42.9 157.
64-65 63.0 58.0 56,0 9T.0 1647. 145. 98.0 70.0 54.0 62.0 63.0 115. 2702 3.843 121 21l4. 45.0 85.7
65-66 91.0 89.0 79.0 14l. 353, 363. 367, 217. 12B. 117. 89.3 98.0 5598, 7.960 251, 515. 6749 178.
66-67 97.0 T9.0 T9.0 145, 276. 308, -306. 204. !1B, 82.0 73.0 71.0 4826, 6.863 216. 443, 6640 153,
67-68 63.0 60.0 56.0 95.0 180. 220. 130. 88.0 71.0 S0.0 66.0 43,9 2908, 4,124 130. 279, 4040 92.0
88-69 41.C 40.0 36,0 41.0 55.0 -47.0 32.0 32.0 34.0 2Ted 36.0 58.U 1259. 1.791 56.5 180. 24.0 39.9
69-70 47.0 58.0 58.0 88.0 177. 282, 20l. B6.0 60.0 44.0 40.0 44.0 3124. bolity2 140. 390. 39.0 99.1
70-71 45.0 43.0 45.0 T4.0 139, 125. 7T4.0 44.0 38.0 31.0 38.0 41.0 1940. 2.759 B7.0 1604 26.0 61.5
T1-72 47.0 64.0 59.0 103. 294. 197. 128, 6%5.0 48,0 43.0 115, 113. 3342, 4,768 151. 327. 31.0 106.
72~-73 93.0 133, 122. 14l1. 263, 483. 412, 278. 173. 112. B89.0 90.0 6276. B.924 281. 635. 67.0 199.
73-T4 7640 T1.0 71.0 104. 205. 229. 159, 11l. 74,0 5B8.0 59.0 62.0 3363, 4.782 151. 296, 45,0 107.
14-75 73.0 63,0 70.0 149. 282. 296. 221. 143. B5.0 7T8.0 75.0 84.0 4255, 6.050 191. 352, 55.0 135.
7576 88.0 TT.0 88.0 158. 294, 37l. 242. 131. BU.0 T1.0 61.0 65.0 4556, 64460 204. 443, 56.0 144.
76-17 60.0 59.0 61.0 T5.0 143. 182. 107, 69.0 53.0 43,0 56.0 62.0 2553, 3.631 115. 239. 41.0 81.0
T1-78 6T.0 66,0 T2.0 143, 325, 370, 254, 167. 103. 69.0 67«0 67.0 4651, 6.614% 209, 474, 58.0 147.
78-79 86,0 83.0 81.0 145, 315. 459. 389, 234, 117« B85.0 7B.0 T3.0 56564, 7a212 250. is7. 67,0 176,
79-80 67.0 132. 122. 148. 299. 432, 400. 231. 138. 130. L174.. 147, 6381, 92.049 286, 473, 62.0 202.
PROM., T2.8 T4.8 -Bl.2 137. 258. 289. .215., 132, BB.3 69.6 T2.9 179 4126, 5.863 185.  dtkktx  skahixk 131.
MAX, 128. 133. 130. 253, 4B82. 694, 68l. 384, 209.: 130. 1B6. 178, 7943, 11.3 356, g13. 94.0 252,
MIN, 410 4040 36,0 41.0 55.0 .47.0 32.0 32.0 34.0 27.0 36.0 41.0 1259. 1.791 6.5 102. 24.0 39,9
DURACION DE CAUDALES MEDIODS MENSURALES - PERIODC 1918-19/1979-80 =** 42 ANDS COMPLETOS ##
A MAXIMD 5 10 20 25 ““30Emf 40 50 60 70 5. 80 90 95 MINI MO
CAUDALES M3/S 694. 363, 285, 190. 158. 135. 09.  B9.0 77.0 70.0 660 62.0 53.0 46.0 27.0
o DEL MODULO 530 211 217 145 120 103 83 68 58 53 50 47 40 35 20
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5.1-

Informacidn sobre suelos

Antecedentes

Principalmente las instituclones oficiales a las cuales
se les solicitd informacidn sobre 1os suelos existentes
en la zZona, objeto de este estudio, fueron:

Direccidn Provincial de Vialidad de la Provincia de La

Pamps.
Obras Sanitariss de la Nacién.
Direccidn de Vialidad Nacional.

Tamwbién se recurrid a los archivos de los trabajos rea-
lizados por la firma VIDELA-NADEO G.A.

Los datos disponibles en las reparticiones oficiales nc
fueron lo suficientemente importantes como se esperaba,
no obteniéndose ninguna informacidn en Obras Sanitarias
de la Naclén. No obstante el aporte de las restantes,
més algunos datos geolégicos disponibles de estudios re-
gionales, permiten disponer de panorama previo, lo sufi-
cientemente amplio para el planteo de las alternativas

solicitadas,

Condicicnes Geoldpgicas Generalies

En las denominadas Regiones Oriental y lMeridional ("Inven-
tario integrado de los Recursos Waturaies de la Frovincia
de La Pampa" - INTA -~ Bs.As. 1980), encontramos sub-re-
glones caracterizadas por su .geomorfologia distintiva y,
por consecuencia, por la distribucibn de ias diferentes
unidades litoldgicas que la integran fundamentalmenté en
los primeros metros del perfil que nos interesa.

m
0
}.J.
(@8
]

Los ag de la moael
a

entes morfogenéticos respeonrsable
del raisaje actual, son teambién respo

wn
N
i

s
nsabies direscto
la presencia, distribucidn, espesores, composzicidn, etc.
de cada una de las entidades sedimentarias detectadas.



ULIG A. LANFRE

IHGEHIERD CIVIL

Centrando nuestra atencidn en 1z yacencia de la tosca,
podemos manifestar que la misma se limita a las mese-
tas de la subregién de las Mesetas y Valles (I) (Regién
Qriental) y a las mesas de la Subregidn de las Mesas,
Depresiones y bajos sin salida (II).

EZn la primera de las nombradas la tosca se restringe a
las mesetas que ocupan arealmente superficies importan-
tes, como una capa calcédrea en parte discontinua pbr de-
bajo de un manto arenoso delgade (0,30 a 0,90 m.) y su-
prayaciendo a ios sedimentos limo-arenosos de la Forma-
cibn C2 Azul.

En la segunda de-las subregiones mencionadas, se repite
el esguema anterior, con la diferencia gque las mesas O-
cupan 4dreas poco relevantes, aunque el manto de tosca
parece ser algo més potente y continuo dentro de las mis-
25, |

¥
Al Oeste/Budoeste de los Altimos de los nombrados, en la

Subregién de Planicies y Lomas recubiertas con icsca ¥y

afectados por un disefio de drenaje dendritico III, la
tosca de gran uniformidad y gue cubre muy buena parte

de las unidades que conforman la subregidn, con una pro-
fundidad promedio de 0,60 ms

Eacia el Rfo Negro y suprayaciendo a las arenas gruesas
de la Formacidn-del mismo nombre, aparece una costra cal-
cdrea de un espesor'de 0,50 m. y algo mayor, por debajo
de sedimentos arenosos con rodados de vulcanitas. (IV).

En el Oeste de las subregiones mencionadas, aparecen 10s
controles estructurales de las Sierras de Lihuel Calel
(V) v sus rasgos morfoldzicos asveiados, gue en vrincipio
deberfan descartarse ante la imposibilided dé¢hallar, ain
en zonas llanas, afloramientos rocosos a escasa profundi-
dad.
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5-3"

Tipos de suelocs - Generalidades

Los resultados de 1os estudios consultados se han vol-
cado en el grafico adjunto.

De su andlisis se infiere que en términos generales
nos encdntramos con secimentos limesos y arenosss, que

' segGn sea la fraccién gue prodemine, pueden clasificar-

se como limosos y limo-arenosos, tipos ML y arena-limo-
sas, tipo SM. Luego, desde el punto de vista hidrduli-
co, en geheral son suelos con cierta permeabilidad (coe-

ficiente de permeabilidad de¥orden de 10-% 2 105 cm/seg),

pero fundamentalmente poco estables estructuraimente,
frente a la accidn de mojado. #Mds adn, cuando su coha-
sién es escasa o nula, son fécilmente e¥osionables atn
bajo gradientes hidrdulicos pequeifios.

Otra particularidad que debe destacarse, ‘es respecto de
ia compacidad de estos suelos. Cuandb se presentan con
concresiones calcdreas y nédulos del mismo material, se
ubican dentro de los sedimentos calificados de acuerdo
al Ensayo Normal. de Penetracidén como "muy compactos" a

‘tauros" y "muy duros". Es frecuesnte detectar supsrii-

cialmente planchones de este material bdsicamente limo-
so, de espesores variables, concocido con el nombre de

"togca". En algunos casos este material debié perforar-

se con martillo .neumdtico o midquina rotativa con avance
mecdnico o hidrédulico, porque con los equipos manuales
comunes fué imposible de atravesar.
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6.1

L

-

Servicios:de #gua Potable Exiztente

{n
ch

Generalidades

Con el fin de determinar el estado de los servicics de
aquéllas localidades que los posean, se recabd informa-
cién en la Administracidén Provincial del #gua en la Ciudad
de Santa Rosa.

A tal efecto se entrevistéd repetidas veces al Administrador
Provineial de Aguas Ing.Jorge Scopesi, guien puso al servi-
cio del equipo todo su conocimiento y ‘autoridad para posi-
‘biiitar su cometido. Bl Ing. Scopesi, merced & ese conoci-
miento del problema que le dan sus afios de experiencia.en
la Reégional Comahue de la Administracibn de Obras Sanita-
rias de la Nacidn, y su trato afable, simplificd nucho ia
labor encomendada.

Poco después el Ing. Scopesi renuncia a su cargo y el enten-
dimiento con el funcionario gue lo reemplazd no fué el mis-
mo. : ‘ ‘

- Bn-1a-pretensién de dar cumplimiento integral a la metodo-

logfa propussta, se solicitd como indica el punto 2.8 de
aguella, una serie de datos para cada uno de los servicios
en explotacidn, pero AP.A. exigid que por -medio de comuni-
cacidén escrita, se precisaran las 1localidades especifica-
mente-afectadas por las &reas en estudio, sectorizando asi
la informacién que habria de suministrar.

.

Pese a existir dicha informacidn, no fué posibls obizner
1os estudios hidrogeolébglicos realizados en Gral. Pico, San-
ta Rosa vw-Gral. Acha,-documentacidn- de la obra de abasteci-
miento de agua que se construye en Gral. Pico, valores de
las experiencias realizadas Jacinto Arauz con la planta .ds
Osmosis Inversa, memorias descriptivas de los principales
servicios, tanto en abastecimiento de agua como en desaglles
cloacales, memoria y datos referentes a las caracteristicas

e
1

[

de 1os acueductos existentes y ndmina des 1o proyectado, ¢
Z1 desarrollo posterior del presente tema se hace 2n base
a los datos recopllados en las antedichas gestiones.

N ...a.knds—u}ﬂ
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%
Con carécter general, podemos decir que la Administracién
Provincial del Agua, es el Organismo a cuyo cargo se en-
cuentra la Administracién, Conservaciédn y Proteccidn de
los recursos hidricos de la Provincia.

" El marcado déficit en la calidad y cantidad de sus recur-
sos hidricos, han sido consecuencia fundamental en el bajo
desarrollo poblaciocnal e industrial.

‘ a
Se puede decir que/fines del afio ppde. exist{an en la Pro-

vincia 65 Servicios de Agua Potable, abasteciendo a 113.200
habitantes, es decir, un 66,6% del total de la poblacidn
urbana. -

Cabe mencionar aqui que la poblacién de Gral. Picoy que
representa un 187 del total a servir, tiene en ejecucién
- --las—obras-de abastecimlento de agua -potable, y las-mismas
estén a cargo de la Empresa Cantarelli y Mogiliansky, con
domicilio en la ciudad de Banfa Blanca. T

. ~8e.indican.a continuacidn los servicios.,. discriminando .el..
orden, nombre de 1a localidad, habitantes servidos, canti-
-~ dad-de-medidores colocados ¥ conexiones sin medidor. -~

Conez. :

Ne.-  Localidad ~NQ Habit. Ne Medid., s/medidor
1 Abramo , © 327 85 -
2 Algarrobo del Aguila(0I) 6L - 15
-a- Alpachiri (PF) 1.657 791 -

.. - Alte Italia 91X _ 263

- 5 - Anguil ' 1.087 - 309- -
6 Arata (PF) 709 236 -
g' Ataliva Roca (PF) 382 104 -
Bernasconi 1.170 361 -
9 Caleufi : 1.571 550 -
10 Carro Quemado 269 il0 -
11 Catrilé (PF) 2,043 680 -
12 Casa de Piedra - . 476 -
1 Ceballos B 65 -
1 Colonia Bardn (PF) 2.350 665 -
15 ~

Colonia Santa Maria 305 120
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Coloniar Santa Teresa
Conhello
Cuchillo-Cé

Chacharrameandi

Doblas
Dorila
BEduardo Castex (PF)
Falucho

.General ncha

Gral.M.J.Campos (PF)
Gral.San Martin (PF)
Cuatraché (PF)
Ingeniero Luiggil

Intendente Alvear fﬂF)

Jacinto Arauz (PF) -
La Adela

La Humada (0I)

La Maruja -

La Reforma

Limay Mahuida (OT)
Loventué
Lonquimay

Macachin

Mauricio Mayer (0I)-
Metileo (OI¥

. Miguel Cané (PF)

Miguel Riglos (PF)
Monte Nievas

Pichi Huinca
Puelches

" Puelén

Yuehué (PF)
Quemfi-duent (PF)
Rancul

Realiceh

Rolén

Rucenelo

santa Isabel
Santa Rosa
Telén

Tony

T.M.de Anchorena
Trenel (PF)
Unanue

Uribura

25 de Mayo
Vértiz
Vietérica

Viiia Mirasol
Winifreda

fluor

Ol - Plantas Osmosis inverssas

Lg2 191 -
312 57 -
172 27 -
169 35 -
lo]‘l‘sj 396 -
173 71 -
5.39% 1.606 -
Y S
7.6 7 1055 -
587 190 -
2.1568 6l -
2.522 610 -
3.002 1.172 -
3.640 1.161 -
1.928 470 -
656k 151 -
161 - 17
52 119 -
23 30 -
71 - 18
92 %0 -
1.192 . 3380 -
2.648 gh0 -
260 89 -
502 183 -
52 14 -
l- 57 ,'{'72 e
587 176 -
26 60 -
239 1 -
173 40 -
229 10% -
00 -
Sohod E 3
4.338 406 ~
619 190 -
275 56 -
730 17C -
31.689 6.100
1.2438 278 -
2,751 L0O0 -
206 65 -
2,049 580 -
108 36 -
739 190 -
2.761 437 -
%52 100 -
3.896 1,152 -
L58 170 -
1,508 oL40 -
22,382 5.150

113.175
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6.2

Existen ademds dos (2) servicios de agus precarios,
en las localidades de sgustoni (146 habitantes) y
Luan Toro (551 habitantes) totalizando 697 habitantes
servidos,

Los datos de poblacidn suministrados corresponden al
Censo efectuado en el afio 1980.

Breve Resefia de los Servicios de Agua Potable en las loc.

de las cuales se @ispone de Informacibn

£ continuacidn se expone la informacidn gque, sobre ios
servicilos de agua potable existentes, se ha podido re-
copilar, incluyendo algunas localidades qué no se en-
cuentran estrictamente en el drea de infiuencia de ios
posibles trazados de los acueductas,

6.2.1- Localidad: Anguil

-El servicio--plblico permite abastecer de -agua -a apro-
ximadamente 17100-habitanties, mediante conexiones gomi-
ciliarias con servicio medido.

. . e . . K
La fuente de alimentacibn estd constituida vor dos (2)
perforaciones de 8" a 30 mbs. de profundidad y dos (2]
bombas a eyector de doble cafieria gue bombean & m3/h.

cada una durante doce (12) horas diarias, totalizando
aproximademente 145 m3.

El perfil geolbgico denota arena fina de médano hasta
1os 3 mts., continuando lusgo la estratigraffa formada
en el Plio-Pleistoceno con capas de linea areénoso cal-
cdreo color pardo claro. A los 57 uts. aparece un limo
arcilloso color pardo rojizo.

La transmisibilidad es de 13 m3/d.m. Los andiisis qui-
micos del agua la. califican dentro de los 1imites de
potapllidad con un tenor de ifluor excelenite y variavple
entre 1 mg/l. y 1.% mg/1.
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6.2.2.- Algarrobo del Aeuila s ”

Bl abastecimiento se realiza mediante la captaciédn de
agua subterrédnea, con un.pozo ubicado al &.0. de la
poblacidn.

.La profundiad del mismo es de 30 metros,; extrayéndose
un- caudal de 3 m3/H.

Dado que la calidad del agua se halla limitada por el
alto contenido de Sulfatos (1000 mg/1) y dursza (900
mg./1) el servicio tiene instalado una planta correc-
tora con proceso de osmosis inversa para tratamiento
del agua destinada exclusivamente a bebida humana.

6.2.3- Alpachiri

El abastécimiento se lleva a’ cabd mediante él"uso'dé
agua - subterrénea por medio-de: trES“(3}—pezos s?@%ﬁ??'f

-gentes perforados hasta los &0 ‘mts.-de profunaiad,—coy
una nroduccxon individunal de 1C m3/h.

m -

La calidad del agua se encuentra dentro de los limites

.- permisibles con una .~ §8Tinidad. total ‘de 17 u*mg/l;,
aungue con ligeros excesos de sulfatos sin trascenden-
ciz para los habitantes del lugar.

Dago que el tenor del ion Fluor sobrepasa ampliamente
los 1imites permisibles (3.5 mg/l) se halla instalada
una planta de tratamiento mediante-el-empteo -de huesos
triturados, ligeramente calcinadoé.

"6.2.4- Arata v
Se realiza la provisidn de agua mediante captacidn de
agua subterrdnsa con dos (2) pozos de 30 mis. de pro-
fundidad, nivel estdtico 21 mis, y 3 m3/h. de capacidad
cada uno.
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La calidad quimica del zguz estd fuera de los 1limites
\ de potabilidad por enconirarse excedida en Argénico
(0,30 mg/1) y Fluor (7 mg/1).

Frente a este panorama, la A.P.A. efectud un estudio
hidrolégico en la zona, en virtud del cual se materia-
lizaronstres (3) pozos de ensayo aproximadamente a 1000
mts. al Este de la localiddd, llegéndose hasta la pro-
fundidad de 57 mts. y obteniéndose aguas con elevado
tenor salino (4600 mg/1. de sales totales) y elevado
Fluor (2,6 mg/1).

Se considera que en una amélia zona adyacehte a la lo-
calidad, no existen fuentes de agua para aprovechamieri-
to humano. '

6.2.5-Ataliva Roca

h - —~Se-abastece mediante Ia produceibn-de—un fnico pozo ex-
¢cabado -a aproximadamente 4O -mts.-y con nivel estdtico
a 15 .mts. del cual se-extraen de 3,5 a % m3/h, Si bien -
- -— el agua--es-de=puena-calidad-en—lo guerespectaa 'sales - - |
totales, acusa un elevado porcentaje de Fiuor (3,3 mg/l) '
por cuyo motivo_se halla-dispuesta-una planta desfluori-
- zadora en base-al - empleo -de huesos triturados iigera-
mente caleinados. '

6.2.6- Bernasconi

La fuente de abastecimiento -subterrénea .se halla ubica-
da..a .unos 10 Km. al. Sud-Oesste de 1a localidad, presen-
tando caracteristicas muy irregulares en 1o que hace

a su contenido salino y oligoelementos (Fiuor).

Cuenta con 4 perforaciones de 8"_a profundidades que os-
cilan entre los 30 ¥y 35 mis.
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La capacidad de cada pozo es de 8 2 10 m3/h.cada uno,
y la extraccién se efectia mediante un (1) eyector y
tres (3) electrobombas sumergibles,

El perfil geolébgico revela una capa de limo arenoso ce-
mentado por carbonatos hasta los 9 mis; de 9 a 33 mts.
se suceden estratos de limo arenoso con intercalaciones
calcdreas vy luego aparece el.limo arcilloso color pardoe
rojizo con nédulos .calcdreos.

Eil nivel estdtico en el momento del ensayo estaba en 10s

17 mts.

La red de distribuecién extendida a través de 25 a 30 man-
zanas, distribuye el agua del tanque &levado con cafierias
de P.V.C. que van del 0.110 m. a 0.050 m. La calidad qui-
mica del agua-es—dsfdciente-por-el elevado eontenido-de-
Fluor, razén por—la—cual"las inmstalaciones se complemen--

tan con una planta correctora del Fluor.

El:servicilo. es.medido .y en_esitado. satisfactorio,. recono-. .
ciéndose, en virtud de la calidad de la fugnte una de-

manda insatisfecha.-

En la actuaiidad se realiza un relevamiento hidrogeold-
gico de la zona que permitird replantear el esquema de
abastecimiento mediante el aprovechamiento de aguas con

menor contenido de Fluor.

Calenfil : .

La provisidbén de agua potable se realiza mediante la ex-
plotacién de cinco (5) pozos, uno de ellos ubicado en
los alrededores de la locglidad y los restantes sobre la
Ruta Provincial Ne L, -
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‘ .
Las perforaciones tienen una profundidad que varia entre
34 y 42 mts., los niveles estdticos en el momento de los
ensayos entre 13 v 24 mts. y los caudales oscilan entre

3 m3/h. ¥y 5,5 g3/h. ' : |

La calidad del agua resulita aceptable, si se tiene en -
~cuenta el déficit que se observa en la zona, oscilande
los tenores de salinidad entre 670 y 1430,mg/l.; el Fiuor

entre 1.8 vy 3.4 mg/l. y el Arsénico entre vestigios y

0,15 mg/1. ‘ '

Promediando los valores indicados, se Tiene un agua mez-
cla con 1.000 mg/l. de sales totales, 0,07 mg/l de arsé-
nico y 2.6 mg/i de Fiuor.

6.2.8-Carro “uemado

El abastecimiento se realiza medianté 1a explotacidn "de
dos=(2)  pozos de:11l-y-1lb4-mts. de-profundidad—con caudales
- gque oscilan entre 2.7 ¥y 3.5 m3/h. cada uno.

El agua-es de bdja sdlinidad, encontfédndose "exc¢edida en
los Tenores de Fluor, losTcuates._son variables de 2,6
mg/l. a 6 mg/l.

6.2.9~- Casa de Pisedra _
Las instalaciones responden a 1las previstas por el Ente
- ---Casa—de Pledra como villa-sransiteria-—para—el—alojamiento
--del personal gue se trasladaréd al. Jugar con .motivo de_la .

-- ejecucibén-de- -la obra.

No existe poblacidn, pero si han sido instaladas %80 vi-
viendas a las cuales se las ha dotado de los servicios
correspondientes. -

Bl servicio de agua reconoce como aprovechamiento las
aguas superficiales del Rio Colorado y se han dispuesto
etapas de decantacidn, filtracidén y desinfeccidn. comple-
mentadas con reservas, tanque elevado y red de distribucidn

LY
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"

Colonia Barédn

El abastecimiento de agua potable se realiza mediante
tres (3) perforaciones excavadas hasta los 50 mts. de
profundidad.

El perfil geoldgico acusa una capa vegetal de 1 m.se-
guida de 8 mts. de abundante cemento calcdreo. A con-
tinuacidén 9 mts. de arena fina a muy fina en parte ar-
cillosa, 12 mts. de 1imo arcilloso & 20 mts. de limo
‘arcilloso. ZEntre los 50 y55 mts. de profundidad, se
halla una capa de arcilla limosa con predéminio en la
base de arcilla.

¥l agua es extraida mediante el empleo de egquipos elec-
trobombas sumergibles gque extraen aproximadamente 12
m3/h. cada uno y distribuida previa acumylacién en tan-
zque elevado con cafierfas .de P.V.C. a aproximadamente
60 manzanas. _ e

Como1la calidad del agug ré&veld predominio de 10s
iones- Fluor, una planta-de huesos-triturados efectia
14 ‘corfeccibn. o
Existe1uma -demanda- insatisfecha-sobre-todo en la época
estival.

Colonia Santa Marias

Dos-(2) perforaciones de una profundidad aproximada a
35- mts.-con bombas a eyector, - -preporcionan un caudal
de--3 -m3/h. cada una. T

No se efectla ningin tratamiento corrector y el servi-
clo megido prestado, en buenas condiciones de funciona-
miento cubre satisfactoriamente las necesidades deriva-
da¢ del consumo. La distritucidn se efecifia mediante
tanque elevado y cafierias de P.V.C. en mallas cerradas
y. abiertas. )
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6 . 2 - 12" Cuchillo-co-

Las instalaciones Sanitarias ejecutadas .en esta loca-
lidad, compuestas por dos (2) pozos semisurgentes de
aproximadamente 1800 1/hora cada uno, satisface ia de-
manda impuesta por alrededor de 200 hs. que, teniendo’
en cuenta las caracteristicas sociocecondmicas de di-

- cha poblacidn, pueden dotarse conun consumo especifico
promedio de 100 1/nabit. dfa.

El perfil geoléglco de las perforaciones estd compues-
to por cinco (5) estratos bien diferenciados constitul-
do por Tosca, Arena, Gravilla y Roca triturada, que
alcanzan la roca firme a la profundidad de 18 mts. a-
proximadamente. EL agua, de regular calided, es ele-
vada mediante equipos eyector y bomba en buenas condi-
ciones de funcionamiento, como el  resto de-las Instala-
ciones, ) _ . =

Frente a posibles contaminacionessel agua .es entiregaca

' clorada, mediante aparatos dosificadores colocados en
los equipos que envian el agua 2l tangue elevads , en
ei " cual se efectia el tiempo de contacto y—su posterior
distritucidn, medlante cafierias de P.V.C, en mallas del
tipo abisrto.

6.2.13-Chacharramendi

a Esta -localidad recibe el agua recogida y almacenada en

- 1los Manantiales de Puelén, mediante un acueducto de -

aproximadamente 193 km.de longitud, construfdo original-
merite para su utilizacibén en ta Ruta Provincial Ne 20.

El agua 1llega hasta unos 5 km. de 1la localidad, en
forma gravitacional, merced a la diferencia de cotas de
ambos lugares, y luego es elevada mediante wna insta-
lacidn de bombeo hasta las ubicadas en Chacharramendi
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El agua aqui es recibida en una cisterna semi-enterra-
da y luego eievada al tanqQue distribuidor para su en-
trega al consumo mediante la red de distribucidn,

"El servicio es medido y el consumo aproximado diario
se eleva a 12,000 1litros.

- Las instalaciones de reciente data se hallan en perfec-
to estado de conservacién. ' .

La calidad del agua es relativa; con 1935 mg/1. de :
salinidad total, 323 mg/l. de sulfato, 512 mg/l. de Du- |
reza total y 1 mg/l. de Fluor.

6.2.14%- Doblas

Esta localidad se halla abastecida de agua potable, me-
_diante la utilizacién_de napas subterréneas. ubicadas
dentro-de-horizontes-—-estratigrdficos que geoldgicamente
reconocen—en -ordén-decreciente estrato de limo, arena
fina, limo, limo.cementado con darbonato de calcic y 1li-.
mo -con.algo-de--arcilila--hasta-da profundidad de 60-mbss -

Las perforaciones se han realizado en 8" de didmetiro ¥y
los canos filtros se encuentran en correspondencia con
los estratos de mayornpermeazbilidad.

La extraccidn se hace por medio de bombas sumergibiles
de & m3/h.--cada una, de-capacidad estractiva.

~El-servicio—se reeliza medido-y no hay demanda insgtis-

.fecha. La calidad del agua es buena con 516 mg/l. de ‘
salinidad total y 0,6 mg/l. de Fiuwor. La distribucién -
se efectia mediante tanque elevado y canerfas P.V.C.
en‘méllas cerradas y en aproximadzmente 25 manzanas.

-

¥
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«15-

Dorila v ’ .

El abastecimiento de agua se realiza por servicio medi-
do y la fuente-dé agua son las napas subterréneas, a

cuyo fin se ha realizado una perforacidén de aproximada-
mente 25 mts. de brofundidad que extirae entre 8 y 10 m3/h.
caudal que cubre con creces el consumo actual. Se utili-
za un equipo electrobomba. sumergible.

El estado de las instalaciones es bueno y no hay deman-
da insatisfecha.

La calidad del agua es buena con valores de salinidad
total en el orden de 336 mg/l., dureza total 270 mg/l.
y Fluor 1,k mg/k.

La red de distribucidén ejecutada en P.V.C. es del tipo
de malla cerrada y abastece aproximadamenie & 12 manzanas.

-

6.2.15~ Eduardo Castex

Esta localicdad adquiere relevanc1a ‘frefite a las demés,
en v1rtud-deysurmayormpoDiaciényan el .empuje econdmico

de~su~poblacidm: ' ' R

Ta calidad de sus.aguas, en_el promedic de sus cinco per-"

foraciones, se halla excedida en los tenores de Fluor
(7 - nmig/l.), aito valor en los sulfatos (500 mg/l), en
tanto que el arsénico varfa entre 0.10 y 0.30 mg/l.

La zona se nalla incluida dentro-de un -plan de estudios

~‘hidrogeoldgicos con miras- a determinar nuevas y mejores

fuentes.

Los cinco (5) pozos semisurgentes han sido perforados
hasta una profundidad comprendida entre 60 y 70 mts.con
B" de didmetro y en ellos se ham alojado equipoé electro-
pombas sumergibles que extraen aproximadamente 15 m3/h.
cada uno. -
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El servicio, que es medido, distribuye el agua a tra-
ves de una red sobre la cual'gravita la presibn prove-
niente de un tanque elevado, a8l cual liega el agua qe
los pozos, previo paso por una planta desfluor}zadora
cuyos filtros estdn constituidos por huesos triturados
convenientemente calcinados. '

El estado de las instalaciones es bueno.

6.2.,17~ General #cha

Bl servicio de agua corriente en esta localidad, fué
construfdo por SAP3A y entregado a la Cooperativa Elée-
trica y &nexos de Gral. Acha Ltda. con asiento en 1la
calle Balcarce Ne 485, aproximadamente en el afio 1976.

"El abastecimiento se realiza medlante 5 perforaciones
ubicadas en una zona medanosa a aproximadamente dos (2)

“Km. de-le--cindad, con las siguientes profundidades, cau-

dales y equipos.

NR de Pozb Profundidad Mts. Caudal m3/h. Equino
1 82 . 30 - IRUNMA
2 76 < 5.7 _ MIDCC
3 76 ' 10 MIDCO
L 76 g IRUMA
5 106 2L IRUMA

---El funcionamiento es intermitente,-realizéndose durante
10 horas diarias.

El agua desde los pozos es enviaca a2 una cisterna de
800 m3 de capacidad v de alif rebombszada a un tanque.de
aproximadamente 180 m3 ubicado z 28 mts. de altura.
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La distribucién se hace a través de una red de canerias
de Fibrocemento, alimentando unas dos mil {(2000) cone-
xiones.

Se considera gue existiria una cdemanda insatisfecha de
600 conexiones aproximadamente y en elio se trabajé ac-

AN

tualmente al izual que en la colocacidn de medidores
para reducir el consumo per cépita.

El agua es de excelente calidad y no necesita tratamien-
to alguno corrector,

La arena en los pozos desgasta las bombas, siendo &ste
el Unico inconveniente percibido.

~

. El estado del servicio es bueno y el costo dsl agua se
"~ cobra a~Ta fecha $ 3;63 el”Iitro~($32:000 para 9000 its)

6.2,18- General ¥M.J., Campos .
El servicio de agua_potable dispone“pafa-su-abastecimien-
o - - to~de™ dos—{2) perforaciones de-30 y 50 mts: de profimndis
dad respectivamente, con caudales Gue oscilan alrededor
de los 8 m3/h. cada uno. La calidad del agua de la con-
juncidn Ge ambos pozos, resultiae francamenie aceptablé,si

blen cuenta con una planta desiiunorizadors para conirolar

eventualmente ligeros excesos.

* Las instalaciones- se complementan con.red-y tanque sleva-

do-en buen estado de..conservacidn,.estimdndose-la-deman-
da satisfecha.’

6.2.19- General San Martin

Dispone el servicic de abastecimiento de agua, de cuatrg
(%) pertoracibnes que van desde los 30 a 45 mts. de pro-
fundidad, estando constitufdo su perfil geolébgico con es-
tratos de suelc vegetal, tosca arenosa compacta color --
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.gris claro, arena arcillosa fina poco ccmpacta, arcilla

arenosa poco compacta y arcilla arenosa plédstica casta-

e rojiza.

La elevacibn del agua se realiza medlante un equipo
eyector y tres (3) equipos electrobombas sumergibles que
extraen aproximadamente 5 m3/h. cada uno. ‘

Para efectuar la correccidbn de la calidad quimica del.a-
gua, se dispone de una planta desfluorizadora.

E]l servicio se realiza mediante tvangue elevado y cafierias
distrituidorss de P.V.C. con didmetros comprendidos entre
0,120 m. y 0,050 m.

El estado del serviecio es buenc y se considera la df€manda
satisfecha. "

" Guatraché

La extraccidn de agua’se realiza medlante cinco {(5) perfio-

raciones a profundidades comprendidas entre 48 v 60 mts,
los perfiles geoldgicos indlcan formacliones de la era Pam-

peana con estratificaciones variables -enire 105--0 y 100 mts,

constitufdes por limo arciilosc color castafie, en varios
estratos en: mayor o menor proporcibén de arcilla, nddulos
calcdreos y arena fina,

La calidad del-agua-es variable ségln los pozos- con sali-

nidades totales comprondlaas*dﬁtre los 100C, 15007y ¥O00~
mg/l., excesivo contenido de Fluor gue varia entre los 2.6
v 6 mg/l, y cantidades variables de Arsénico,

La cazpacidad de extrazionss oscila elrededor de los 5 m3/h.
v es realizada por éos (2) equlpos evectores y dos (2)

grupos electrobombas sumergibles.
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Las instalaciones constan de reserva de 150 m3, tangue
elevado, red de distribucidn, corrigiéndose los excesos
de Fluor mediante una planta desfluorizadora constituida
por ‘huesos triturados, saturados y ligeramente calcinados.

- Bxiste demanda insatisfecha.

5.,2.21~ Intendente Alvear

La fuente de aprovisionamiento se encuenira ubicada a unos
diez (10) Km. al Sud-Oeste de la localidad, presentando
caracteri{sticas muy irregulares en lo que hace 2 su conte-
nido salino, como asi también en oligosiementos (Filuor).
Aptualmente la fuente citada se explota mediante tres (3)
perforaciones efectuadas hasta 30 mts. de profundidad,
extrayéndose caudales comprendidos entre 8 y 10 m3/h. ca-
da una.

nido de f%uor ’E SulfauOS ¥ la misma se corrige en wia vian-
ta desflucrizadora del "~ Tipc de huesos sailturados.

%

sto el estudio ds

[.']

El servicio de agua potable tiene prev
-nuevas -fuentes tendientés a llevar las condiclonss de -po-
tabilidad a limltes aceptables. SR

6.2.22~ Jacinto Arauz

BEl-abastecimiento-de agua a esta localidad se realiza me-
~diante perforacicnes cuvo¢—equinos-electrobombas extraen-

“aglia de una- calidad que puede consliderarse extrema para
la Pecia. -por sus-contenidos en fluor y arsénico.

Los valores promedio estarfan en las siguientes cifras:

8é1idos totales 1798 mg/1.,02.222 mg/i, SO 715 mg/1, du-
reza total 17 mg/1. NO3 12 mg/ly F1i 10 mg/i.-_:. A8 0,37
ug/l, Conductividad .. 231i8.
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Esa circunstancia motivé 1a incorporacién de una planta
piloto de Osmosis inversa que redujo noiablemente 1los
tenores de sales y oligoelementos y que después de un
perfiodo de funcionamiento, fué trasladada a la locali-

-

dzd ds Mau:icio Mayer.

La Adela

Bl servicio de agua a la localldad, lo reaiiza la'Munici—
palidad del lugar, medisnte 2 perforaciones :!» & 60 mis.
de profundidad, con 8" de didmetro.

El perfil geoldgico revela dentro de esa profundiad, 3
estratos compuestos de arriba hacia abajo por: Arena me-
diana, gravilla.con rodadeos de arcilla compacta y arsna
muy fina algo limosa.

-

La calidad del agua es satisfactoria, con 1.200 mg/l. de
salinidad total, 300 mg/l.de sulfatos-y 138 mg/l.de Fiuor.

La extraccién se realiza mediante una bomba a eyector ¥

-

un equipo elsctrcbomba sumergido. Los caudales de ambos
ng-

pozos son enviados a una cistzrna sobre-elsvada tipo Sta
Pipe de 50 m3 de capacidad ubicada en la cima de una co-

lina sledafia,

El radio servide se extiende entre 25 y 30 manzanas, con

e
cafierias distribuidoras de P.V.C.

El servicio es medido y el caudal medlo diario, es de apro-
ximadamente 200 mts. .cibicos.

Esta localidad ubicada a 430 km..31 oeste de 1la Capital,
stecida de agua potable, mediante dos (2) grifo
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6.2.26~

llegan a 93 y 99 mis. respectivamente.

'Frente_g este panorama la Administracién, luego de realizar

L,a Reforma

-un—acueducto- que. continda hasta Chacharramendi.,—— - -

Tenieqdo en cuenta la deficiente calidad del agua extrai-
da del pozo, fué instalada una Planta cdesaladora de
250 1/h. que opéra bajo un proceso de Osmosis inversa.

El estado de 1las instalaciones es bueno.

La Maruia

Se abastece a 1a poblacién, mediante dos (2) pozos del
tipo cavado, ubicados uno al sudede ia- localidad, cerca-
no al tanque elevado, ¥ el otro a 500 mts. al Norie del
primero. Las profundidades alcanzadas por los mismos

El volfmen de agus extraido de ambos pozos, es de aproxi-
madamente 40 m3 diarios, ¥ en la calidad del agua se obser-
van excesos en los tenores de los suifatos {500 mg/l.). ¥
en el arsénico (0,25 mg/1.).

- - i

estudios hidrogeoclégicos en la zona, ubicd y perford un
pozo-a dos-(2) km. al .oeste:de:la lecalidad, préximo ia
Ruta Previncial n® 9,~hastavl¥0’mts;~de~prozunéldad, exira-
yendo un caudalk-de-3,5-m3/h. ¥ _conzcalidad del aguna vela-
tivamente aceptable para consumo humano. {200 mg/i. de
sales totales, 2 mg/l. de Fluor 'y 0,20 mg/l. de arsinice).

Esta localidad, ubicada a la vera de la Huta Provincial
N¢ 20 y en el cruce. . con la Euta Provincial Ne 107, reci-
be el agua captada en 1os- Manantiales de Puelén, mediante

U)

El-agua llega 2 la reforma exclusivamente por accidn gravi-
T s €s

i
AR

3

e

I)

{

iv existentes.

(a7}

acional en funcibdn de los

fau
—

i
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La misma, es recibida y almacenada para ser distribuida
a la poblacidbn, y su calidad puede considerarse satisfac-
toria con un exceso de cureza total.

Bl estado-de las instalaciones es bueno y la demanda se
halla totalmente satisfecha.’ '

6.2.27-. Macachin

S

La localidad es.abastecida mediante fuente subterrdnea

" por cuatro (i) perforaciones ejecutadas a profundidades
que oscilan entre %0 y 45 mts., todas ubicadas en la peri-
feria de .aguells.

El perfil geollgico muestra estratificaciones coun prepon-
derancia de arena., limos y arcillas arencsas y finalmente

-

- ... —-arena gruesa. o : - -

T La: calidad.-del agud=¥s satisfactoria,-con.salinidad total
alrededor de 1000 mg/l., sulfatos 200 mg/l., Fluor 1,5
—mg/le—y vestigios -de-arsénico. - S : e e

Bl czudal, es extraido de los pozos-pmediante equipos elec-
3

trobombas sumergibles. con caudales promedio de 16 m3/h.
cada uvfios La-distribucibn s& hace mediante- tanque elevado

v red de cafierfas de F.V.C. én aproximedamente 25 manzanas.

El estado de las instalaciones 'es busno, la demanda se en-
cuentra satisfecna yel-servicio—es -medido.

6.2.28=-Mauricioc Mayer

i

. L 1
aprovechamiento de las capas subterrédneas, las gque aportan |

El abastecimiento de la localidad, se realiza mediante 21

agua ce calidad deficiente, desde el punto de vista de un
aprovechamisnto humanc.
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t

Esa circunstancia indujo a las Autoridades -a instalar
una Planta ¢ desaladora de Osmosis inversa gque funciona-
ba en 1la localidad de Jacinto Arauz.

La capacidad de produccién de la instalacidn, es de 3,k
m3/h. y abastece con 89 conexiones a una poblacibn de
260 habitantes. '

6.2.29~ Metileo
perforaciones de 6" y 8" de didmetro, con caudales de

‘4 m3/h. ¥y 9 m3/h. ejecutados a 29 y 37 mts. de profundi-
dad. El agua es elevada por equipos electrobombas de

1

. 1

- E1 abastecimiento de agua se realiza mediante dos (2) §
|

4

!

motor sumergible,

Se refuerza la alimentacién mediante la producecién del
pozo Municipal,.puﬁo caudal esdde 6,5 m3fh.aproximadamenta

Tenlenao en cuenta la vaja calidad del agua -suministrad
por los pozos-Halia- mlnarallaac16n) se-dispusc en el afio

—=1981 Ia-instdlacid¥n-de una-Planta® deéswinerdl izadora, de~ 7
una capacidad-acorde—cons la-importante poblacidn a ser-

vir. El eguipo, que trabtaja bajo un proceso ‘G Osmosis :
inversa, 'es capaz de tratar 7 m3/h. operando durante 5 o '
6 hs. hasta totalizar una produccidn diaria de 30 m3/dia.

El servicio se presta mediante distribucidbn por cafierias
_de .P.V.C, ¥ el consumo se controla por medidor. 21 estado
de las instalaciones es seatisfacsorios - - -

Existe también un acueducto Municipal de tipo precario,

que conduce agua desde 10 Em., al Sud-oeste de la locali- l
dad, con salinidad moaor*danenbe alta y con excesos de

sulfatos y Fluor.

.
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6.2.30- Monte Nievas

El1 abastecimiento se realiza mediante dos (2) pozos per-
forados a 13 y 15 mts. de profundidad, con caudales que
oscilan entre 2,8 y 8 m3/h.

La calidad del agua, estéddentro de los limites de pota-
bilidad, conteniendo 534 mg/I. de sales totales, 106
mg/l. de sulfatos, 1, 8 mg/l. de Filuor y 0,02 mg/l.de
arsénico.

La distribucibn se realiza mediante cafierfas de P.V.C.,
y conexlones domiciliarias controladas por medidor.
Su estado de conservacién es satisfactorio.

5.2.31~- Pichi-Huinca

El servicio se realiza mediénte un poz6 “semi-surgente
—perforado-hasta«105mts:de—profundidad, .el=cual-tiene ..
una capacidad de extraccién de 5 m3/h.
~-La- calidad~del~agua~puede—considerarse acepbable {1750 -
. mg/l.de sales totales, 0,10 mg/l.de arsénico y 3 mz/1.

-de Fiuor) frente a . 1&s calidades del pozo “cavado exis-
055 mg/l.de sales totales,

4 mg/l.de fluor v 0,30 mg/1 arsénico.

m

ente en 1a localidad-con

ct

L

E] servicio se controla mediante medidores.

___. 7 2uelches e
2.32- - El abastecimiento se realizd  mediante el agua captaca——

en los Manantiales de Pvueidn con caracteristicas fisico-
quimicas aceptables y conducidd hasta La Reforma, médian-
"te el acueducto Puelén - Chacharramendi.

Desde 4z Reforma se deriva un rsmal hacia Puelches con
a de P.V.C. de 0.110 m., ¢l gue continfia luego has-
ta la Estacién de Rebaje de Hidronor.
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102033"

En la periferia d= la localidad, el agua es almacenada
en una c¢isterna de 120 m3 de capacidad que luego es ele-
vada al tanque de distribucidn y reserva.

Mediante un conjunto de cafierfas de didmetros compren-
didos entre 63 y 50 mm. el agua es conducida en malla
cerrada y abierta, segln los casos, a las &reas pobladas.

El estado de las instalaciones es bueno y la demanda to-
talmente satisfecha,

Puelén

En esta localidad se hallan ubicadas las obras de capta-
cidén gque alimentan el acueducto Puelén-Chacharramendi.
Ei agua captada en les lManantiales es conducida a una
cisterna y tanque desde el que sale una cafierfa de P.V.C.

de'?S“mmthue en malia abierta“digtribuye el agua-con-ca-=
. fierid de P.V.C. de-0.050 m. .de diémetﬂdﬁ_f e

1

- EEN -

“

Se con51deran las instalacioness en buenas condiciones 3
la demanda totalmente satisfecha. La calldad del agua ca

tada es satisfsactoria.

Quehué

La -alimentacidn de aguz-se hace con la produccidn ce un
{inico pozo perioradoc nasta ios 60 mts. de profundidad,y
caudal extrafdc por equipo electrobomba de 1k m3/h.

La calidad:=del.agua-es buena -en -lo gue hace’'a sales-tota

ies, pero no asi respecto al tenor de fluor, que alcanza
los 3 mg/l. "La correccidn de este ollgoelemento se hace-
con una planta desiluorizadora.

L))

Los estudios de fuenies en el &ree

|__$
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=
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muy reduclcéa, ya gque se& encuentira
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tenores en sulfato.
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6.2.35~- Quemi~Quemi

La poblacién se abastece de agua mediante cuatro (4)
pozos simisurgentes, ubicados en el radio urbanoc y
con profundidades que oscilan entre los 35 vy 40 mts.

El agua es sxtralda mediante equipos electrobombas con

caudales promedioc de 6 m3/h. cada uno.

La calidad del.agua es inapta para el consumo, por el

elevado tenor de fluor, razén por la cual el servicilo

opera con una planta desfluorizadora para eliminar

¢l mismo. Hay también alta mineralizacién y presencia
: de A5 (¢,15a0,18 mg/1).

-
1

distribucidn se hace mediznte tangue elevado y red

t"‘
®

i
e distribucidbn. El servicio es medido.

(@1

-~ 6.2.36= Realict IR | -

. ' Este servicio, tugnta con seis (©) pozos de produccién,
- - ubicados en-la-periferia—~de 1la - localidad, de aproxXima-
damente 35 mts. de profundidad. |

e La extraccidn es-realizada mediante equipos electrobom-
- bas-sumergibles, con un promedio de 10 a 12 m3/h.vara
3 : ¢ i
cada uno ce elles.

La calidad guimica del agua para consumd humano se en-
- — cluadra en términes- generales dentro de las normas de --
= -potabilidad en vigencia.— Solamente el Fiuor se mani-~"
fiesta con tenores ligeraménte superiores al méximo péra
misible, aungue dentro de limites aceptables sin trata-
misnto.

¢ .

O
)

1

td
[

5.2.37- &
%1 servicio se realiza mediante el agua extraida de dos
( P

2) pozos semisurgentes perforados hasta 38 m.
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El caudal extraido supera los 20 m3/h. por pozo.

La calidad del agus es muy buena, 200 ppm.de sales y
con bajo tenor en Fluor y Arsénico. o

El servicio se realiza mediante tanque elevado y cafie-

rias distribuidoras, efectudndose la medicidn de los con-

sumos.

-

6.2.38= Bucanelo

6 .‘2';'391* Santa Isapel -

La explotacién se realiza mediante un antiguo pozo per-
foradeo a 100 mts., con caudal aproximado a 10s 3 m3/h.

Un nuevo pozo fué construfdo a 2 Km. al Sud-Oeste de la
localidad; su profundidad alcanzé los 120 mts. y el cau-
dal de extraccidn conservativo fué de 4.5 m3/h.

-™-La calidad del agua -de -este pozo es excelehte y el con-
-— junto=de_—.ambos-=se-estima, estd-en-condiciones de isadtis—
- facer la-total-demanda-de la-pobtacidn.

Fs
=" El. abastecimiento se rTealiza.

cavadoshasia profmnd
.con espesores acuifer

1 volfmen de agua facitible de extrasr de cada pozo, es
del ordende los 24 m3/dia"y las disponibilidades y cali-
- -dad del agua.se hallan--condicionadas a la-ocurrencia de
~ las precipitaciones pluviales.. ' ) )

‘La celidad quimica del agua reconoce excesos en los teno-
res de sulfatos (900 mg/1l) y Fiuor (5 mg/1).

te cafizrias distripuldorgs
ef

ectGa con medidores.

e

1
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6 L] 2 t_‘lj'o"'

6.2.’“{'1'

6-2.l+.2"

Telén

Posee dos (2) pozos de explotacidn de 43 mts.de pro-
fundidad, de los cuales,=quipos electrobombas gxtraen
caudales promedio de 15 m3/h. cada uno. '

La calidad del agua suministrada, se encuenira deatro
de los limites de potabilidad permisibles, '
Toay

El servicio se realiza mediante la explotacién de cin-

¢co (5) pozos de 8" de didmetro y diferentes caudales

profundidades, estimdndose los primeros entre 3 m3/h.
Tk 3 I

¥y 9 m3/h.

El sistema cusnta con cisterna, tanque elevado y cafie-
rias de distribucién construidas con P.V.C.; en didms-
tros variables desde 0.110'm. a 0.05C m., cubrilendo
un 4area gde anrox1maaam~nte 60.manzanas. - - S

El estado de conservacién es. bueno, el gservicio =5 me-
dldO ¥ 1la aemanda se - congidera satisfecha.

Trenel

Bl abastecimienio se rezlize mecianie dos {2} p:
antigua data con avuas deficientes en czlid
contrarse con elevados tenores dez sulfeat
y Fluor (7 mg/l).‘ .

hoﬂrenuemeque, exlstiria un sector favorable 51tuauo 2

16 Km. al Noreste de la pooiacién, para lograr una me-
jor calidad de las aguas sumlinisiradas.

6,2.53~ Uriburu

!-l

La explotacidn del servicic se Pealiza mediante iz ex-
tracecidn del agua por un Unico pozo de 8" de didmetro
y 40 mts. de profundidad..

e r———
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La extraccidn se efectilia con - una bomba a eyector de
doble caﬁgria gue envia el agua a un tangue de regu-
lacibn y reserva, desde el cual parten las cafierias

de P.V.C. que alimentan, en circuito cerrado, las vi-
viendas servidas, Los didmetros de la red varianentre

63 mm. vy 50 mm.

- B] servicio esté4 en buen estado de conservacibn y la

- calidad del agua, con .exceso de fluor, serd ajustada
medlante una planta desfluorizadora de lecho filtraﬁte,
constituido por huesos triturados, saturades y ligera-
mente calcinados. '

6.2 .k~ Victorica ..

Se abastece de agua mediante tres (3) perforaciones de
18, .20 y 25 mts. de profundidad,. de las cuales se extraen
-caudales comprendidos entre 5 y-8 m3/hora cada uno.

1 agua es de calidad compatible, con un "abastecimientoe

wumance y como  la demanda no -har side--totalmente satis-

3

et wiia T e o

fecha, se han construido dos (2) nuevos pozos para rafor-
zar =1 servicio, .

Las instalaclones se ancuentran en bue a
vacidn y el control del aguz se hace madiante m

5.,2.45-Viila Mirasol

-. .—.El . abastecimiento de agua se hace—mediante-el-aprovecha-
miento del agua extraida de Colonia Bardn y conducida
por cafierias hasta la localidagd.

El estado de las instalaclones es bueno
ta aque Colonia Barédn reconoce una dema

por falta de caudales; se supone que esta 1o
bién habré de tenerla,
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6.2.46-

6.2.47=

O

no

se realiza mediante tanque elevado y canerias dle ~i-

Winifreda

El abastecimiento de agua se realiza mediante tres (3)

perforaciones ejecutadas & 30 mts. de profundidad, ¥y

8" de didmetro, en las cuales sendos equipos de elec-
obombas sumergibles extrasn muy buen caudal, abaste-

iencdo en forma suficiente las necesidades del servicio.

Bl estado de las instalaciones es bueno. E1l servicio

buideras por ambas veredas, gue en mallas cerradas po-
sibiiitan el abastecimisnto de agua a un 4rea de cua-
renta v cinco (45) manzanas,

— -

Coloniz 25 de Mavo

El abastecimientc de agua potable a 1la localidad, se
realiza medlante el aprovechamiento de las fuentes sub-

superficiales... En-efeclo,.la~captacibn _se-realiza.me=

diante dren en 1&s proximidades del. Puente Digue, én el

-canal Matriz y desde—-€li; las—aguas son elsvadas -por gru-

" pos-electrobombas hasta el tangue elavado ubicado en el

drea urbana.

)
-t
<t

[}
-~

anque elevadc, un conjunto de caferias de distri-
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e varios didmetres, construidas en materiz
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exiones domiciliarias pr

Gerneral Pic ..

£l servicio de agua corrisnte a esta localidad, se halla
en construccidn, habiéndose adjudicado su realizacidn a
la Empresa Constructora Cantarelli y Moglli*HSKv con

e
asiento on la ciudad de Bania Rianca. .



JULID A. LANFRE-

INGENIERO CIVIL

Oportunamente, se requirié por nota a la Adminisiracidn
Provincial del Agua, un piiego des la referida obra para
agregar como antecedente de este esvudio, sin resultado
positivo.

Asimismo, se solicitd una copiz del estudio hidro g2016-
gico de la fuente que sirviera como base para avalar =i
proyecto, sin obtener nasta la Iecpa 1la informacidn co
rrespondiente.

Ya, en el afio 1925, Obras Saniterias de la Naciébn, habia

proyectado las obras de abastecimisnto de agua, habiends
desarrollado una red de distribucibdn, que abarcaba un 4-

rea de 300 manzanas. o ' '

Complementaban ese provecto un tanque Intze de 500 m3 de
_capabiﬁaﬁ‘e_inﬁﬁalépiqnes_Qogglementarias.

Wy e

'““‘kO“ObSuantE‘EllO, 1as—obr&s«no-tuvwerontprinﬁlnlo dé—EJe-

cucidbn, en virtud-de ' la ircertidumbre exis tolze} con res-

pecto a la fuente de provisién.

Dobterlonent-,_au;anye ia ejecucidn del-estudio de los
grandées acueductos ex-Gerencia rdégionail d21- Comarmue, ac-
tualizbd los estudios existentes, s 1Los cuales le fusron

revistos los radios servidos-para ajustarios a ias- tenden-

cias del desarrollo de la ciudad y la verificacidén del céi-

culo hidriulico de las cafierias, mzdiante computaQO“a.

31 bien no ha sido obtenida 1la informecibén referentie a
esta obra, puede informarse que el proyecto de 1s misma

se ti¢citbisobre ia base de 1o ejecutado por la ex-Regional
Comahue de Obras Sanitarias de la Nacidn.

3intéticamente la obra consta de aproximadamente 32 per-
foraciones ejecutadas & una profundidad comprendidz entre
27 'y 30 mts. con caudales del orden de 12 a 1% m3/h. 21
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4 partir-del aﬁo-1943 ¥y hasta—1255, se continud e

e ¢ e ———

caudal proveniente de . 10s mismos es enviado a una cis-

terna de hormigdn armado de 2000 m3 de capacidad, de la
cual se envia el agua a un tangue elevado dez 1000 m3 de

capacidadg.

La distribucidn se hace me 1un+e mallas cerradas de cafe-
rias de diferente didmetro y materiales entre los cuales
predominan el fibrocemento y el PVC. Se estima una lon-
gitud aproximada de 58,000 a 50.000 mis. Los pozos esta-
rén telecomandados. ' ’

Santa Rosa .
1 Fuentes e instalaciones-
Las fuentes e instalaciones de pvov131on de agua potable.

fuercon originalmente tres (3) perforaciones que bombeaban
el agua a una cisierna semi-enterrada de 500 m3 de capsaci-

daa, que aun hoy continua en serv1c;o. Se egecuuaron lue-
~ go nuevas-.perforacioaes. (denomlnadas,LL a 11)- pré imas a las
-originales y conectadas.a la misma reserva. T '

jiecutando
UDTAOTaCqueS dentro de1 perimetro de la ciudad )
1

J ar

12 a 35
con fracasos-en algunas--de -ellas, ¢anaamcnt lmen or .2
—d:tO ¢contenidlde salino ds sus aguas.

On

ntinud perforandc diez (10) no-
i
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z0s, en el camino adyacente a las vias del ferrocarril ha-
¢ia el K.E:. con la obtencién de caudales comprendidos en
_la-gama-de 20~y 35 m3/1l. y agua—Ge—buena calidad.

Podria concluirse que desde la iniciacidn del servicio, se
han ejecutado alrededor de 53 perforaciones, habiéndose
cegado diez (10) de ellas por mala calidad del agua y deja-
do fuera de servicio aproximadamesnts otras guince (15) por

o

falta de rendimiento ¥ progresiva salin 1aac16n. A la fecha
2 t1

se mantienen en servicio 28 perforaciones con un caudal to-
tal mensual de aproximadamente 310,000 m3. Bl detzlle de
los mismos es el siguiente:
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Caud.extr.

¥e de Caudal en ei mes Energia Cons.
1OZC m3/h,_ (pB) _ ._K¥W/mes Observ.
12 12 7,680 2,800
13 17,5 12,560 5.400
14 10 ., 800 | 1.700
15 - 16. o 11.917 %, 500
17 10 5,800 | 3.400
19 4 6,867 3.100
23 22 15.206 3.600
25 10 5.86%. 3.300
27 11 7.200. " 3,000
32 20 1%.933 - 8,400
33 . g . 4,320 . 1.800
35 12 8.640 6,000
37 17 12.240 5.400
38. 18 12.505 5, 500
39. - 20 ©11,911 6.700
ko e 12 o= =Bl - 4,300 .
L3 227 ‘16,035 , 8.200 o
Ll 25T - 18,480 T 7,700
k5 T 28" 1 20.832 791800 }
L5 : 27,5~ - 20,130 - - . 8.900° )
L7 iz - §7136 . , LT600 - =
g - 15 - _ 8.510 . T 4,100 _
49 14 6.767. - 3.726 -
50y 50bis 8 + 8 12,423 5.500
51 17 10,40k 4. 600
62 25 .- A9,176-- — - 8,588
65 . 7 . - 12.24%0 . 5,100



JULID A. LANFRE

INGENIERD CIVIL

6.2.49-2

Teniendo en cuente gque., la

E1 perfil

reveia la

geolbgico en la zona del parque Industrial
siguiente estraulgrafia:

arena mediana cuarzosa con concresiones de
de calciq; de 9 a 21 mts. arena fina con con-
de limo calcdreo y de 21 a 60 mts. 1imo color
Los filtros

De & a 9m ,
carbonato
cresiones
castafio cementado con carbonato de calcio.

se hallan colocados en este Gltimo estrato.

De la in
de 1los pozos, se¢ puede inferir que ias

nformacidn obtenida y del comportamiento observado
perioraciones dig-
minuyen su rendimiento ¥ se¢ salinizan en fancidn del tiem-
po., y con el régimen de extraccidén sin advertirse contami-

s # .
naclion en ellas.

No obstante, existe un estudio hidroldgico realizadoc por
indicacién del £.P.A.,de reciente data, estudio que esa
Administracidn. no_ileso_a saminlstrar, que. introduczrian

-variantes..en. i0s--¢coneceptos: em101L05yrde los” cualés 7io-se -

puede omitir juic¢io por desconocer su contenido.

primitiva c
praevicamente -insignificante frente a 1:
la-adminisg

5.000 m3 de capacidad que forma

[ S

tracidy ordend la construccidn de
Servia ae
1 las zonas altas gue

para el servicio de

depbsito elevado, se abastecerfan de las

En el plan..integral del servicio figuran.proyectos de re-

servagTeri~la zong Norte con 10,000 3 de-capacidad .y =n la
zona Sur de 15,000 m3 de capacidad.
rad en servicio,

Consideraciones sobre la
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damente 250 manzanas.

-

Existen ademds otras zonas vinculadas a la red

, que se
abastecen de agua por cafleria derivada de agusllas y que

A
configuran también importantes sectores servidos.

La poblacidn servida actual, puede estimarse en aproxi-
madamente 32.000 nabifantes, existiendo a febrero del co-
rriznte afio un uotal de 6.100 conexiones domlcll;arlas.

La ex-Gerencia Regional del Comahue prepard un plan inte-
gral para el servicio de agua corriente a2 la ciudad que.,
la Municipalidad, actualmente a cérgo del servicio ejecu-
ta paulatinamente.

+

Los parémetros bdsicos tenidos

0]

» cuenta para el proyecto

Q

del pian Integral mencionado, son los siguientes:

Pobiacidn-futura 87, OOO haby—(afio- 2002) - -Afo-cero 1977
Y

—-Dotacidn Tutura-350-1/hab..dia ' -
Coeficiente de pico méximo: 1.8 By | o
-Caudal méaximo-futunos— 55,600 _m3/dia S

- Vollmentotal _de rase

- -General Acha gue utilizan-=ste sistema.

Longitud de iz red: 2.958 Hm.
ra:; 25,000 m3.

=4

-La red éctuaifsi'bien tlene -instalados en lz2s conexiones
=05 poLOs medliGires, realiza la distribucidn a canilla

- - ! ’? - - n
libres, siendc una de las pocas ciudades conjuniamentse con
3

De acuerdo con 1o cbservado durante el estudic de los gran-
des acueductos, la acumulacidén de arena dentrd dé las con-
ducciones, ademds. de provecar abundantes depdsitos en las
mismas, como cpnsecysncla del bombeo cirecto a la read,

4

51

b
[V

z en definitiva ~ 11 atascamiento on parte 4& los po-

Lt
Q

5 medidores cologcadns.
) N
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La rsd se encuentra &n buen estado de conservacidn, pefo
los érganos de operacidn y maniobra de le red, especial-
mente las vdlvulas esclusas casi en su totalidad, reguie-
ren ser reempiazados, pues aparte de haber cumplido su
la falta de nmaaniobra hacs que se encuentren tra-
veris-

il reacondicionamiento,

vida 4tii,
badas y por su procedencia, edad y diversidad de carac

ticas, las mismas resultan de difici

|
‘e
!

6.2.49-3 Conciusiones
- . - F L] - - " L) - ’ - i
De acuerdo con la informacidn obienida en la Municipali- §
dad al momento actual, el serviecio no presenta mayvores Gifi-
cultades, realizéndose las ampliaciones segln un plan Inte-
gral y la construccidn de los Bitimos pozos en 1a cuenca
que se orienta hacia la localidad de Anguil, estarfa dando
respuesta satislfactoria a los D“oblemas derivados de la fuen-
te-de provisibn. - ) ]
- 633~  RESUMEN e o S
-—&,3.1- Servicios en funcionamiento -
e Localid. Eabitantes Conexiones Fedidores !
LT S ‘ r
65 Varias - 113.175 22,383 £.809
- (20 servicios tieaen instaladaspieantes correctoras de Fluor !
v 5 de Osmosis inversa). ' '
6.3.2~- Servicios de agua precarios i
; - -
l.- Agustoni 146 hab, ;
2.- Luan Toro 5oL ™ :
Totel . 697 '™
5.3.3- Bervicios en cbnstruccidn
bl ] bl "\ L] 0T *
l.- Gral, Pico 30,13C nab,

no

.

I
J

Cisterna 500C m3
Santa Hosa

L
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Ea3olt-

6.3.

- un.31,23% a sabtisfacer--a breve-término.

Servicios en provecto _ _ .

1.- Santa Eosa (ampliacidn ) 20.000 hab.

2.~ Parera : 1.251 "
3.- Embajador Martiri . 685
4,~ Bernardo Larroudé oLl

Totales servidos O no

Servidos con agua potable 113,175 66 4607
Servidés con aguas precarias’ 761 . 0,32%
Servicios en construccidn 30.180 - 17,764
Servicios en proyecto 22.880 - 13,477
Sin servicios ' , 3.157 1,85%
Total poblacidn urbana 170,153 100,-%

Los datos de poblacidn fueron itomados del Censo efec-
tuado en el afio 1980, '

Conclusiones

Como se desprende del resdmen qus figura en el punto
anterior,- 14 Provincia de i

Pampa ha aﬂsa1?01iaao con
prioridad las obras relati 3

aneamiento urbano ¥
rural. Pesg a sncontrarse en una zona del pals donds

los recursos hidricos son"Telativamenits pobres ¥ en ge-
neral deficientes- por ia calidad de sus aguas, el tesdn
puesto por sus Autoridades en la solucidn de los problemas
referentes -al abastecimiento de agua, lo han llevado a fi-
gurar con—indices del--66,5% en el total servido y con

‘En general puede decirse que-existen &-o 7 localidades 4de

importancia: Santa Rosa, Gral.Pico, Gral.icha, Eduardo

’

Castex, Realicd, Victorica e Intendente Alvear, resultan-

i
m

( I

do las restanies poblaciones de menor significa®bidn,

Los grandes servicios se hallan operados y mantenidos
por los Municipios locales con excepcidn de Gral. Acha,
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en contraposicidn a los demés que se hallan expletados
por Cooperativas del " lugar.

de 1os servicios

[=h

Pusde observarse que la generalida
comenzaron & construirse a partir de la creacidn del

- 8.N.A,P, (Decreto del Poder Ejecutivo Nacional N2 9762
del 2-12-1954), tratédndose con consiguiente de servicios
relativamente nuevos, y por esta clrcunstancia en buen
estado de conservacidn.

La-gran mayoria de las poblaciones se encuentran abaste-
cldas por aguas subterrdneas profundas, siendo las abas-
tecidas por el acueducto Puelén-Chacharramendi, obtenida
de Mznantiales, y =n el caso de Colonia 25 de Mayo toma-
das del sub-alveo dél Rio Colorado.

JMuchas de ellas tienen aguas de baja calidad, con excesos
de sales.totales,.sulfatos,.fluory arsénico.

-Existen alrsdedor--de 20 plantas correctoras del Ion fiua
a)

't
m
w,
m
44

'y 6 establecimientos; en. los_.cualés el agy
e

proceso -de desalacibn bajo-um-procedimientc de Osmosis
Inversa. .Bstas ditimas en general, Iu"CIpiiﬂ'§atleau—
toriamente, a excepeidn de la instelada en Metilzo gue
acusa. problemas de_explotacidn, por 1z gran cantidad de
sedimentos en sus aguas. |

Las correctoras ds fluor construfdas en base a - la Gti-

zaci‘ﬁ-&e"huesos.trituraﬁos; desgrasados y ligeraments

-calecinados, acusan. problemas relativos-a La -obtencibnm de- -
r e

e
or ifico Swift, Se observa que de la totalidad epun-
ciade estarian en funcionamisnto al momento actual, sola

d
"ments algunas unidades. : " _ .

Py y—"
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En las grandes ciudades, Santa Rosa, Gral. Pico y Gral,
Acha, luego de los recisnies estudios hidrogeolégicos
realizados por la Administracidn, se ;&Prirfan nusvas
expectativas, las Que habrian servido dc base para dis-
poner la ejecucidn de los trabajos de abastecimiento de
agua a Gral. Pico y encarar una préxima ampliacidn del
servicio en 3anta Xosa.

En gensral los servicilos funcionan dentro de los estan-
dares que se pusdan aicanzar en la Administracidn,con-
siderande que los. problemas gu2 pudieran existir obede-

cen casi- exclusivamente a deficiencias en 1ia operacidn.

Ly T e WLt



JULID A. LANFRE

INGENIERQ CIVIL

»*

7.1

| ]
Servicios de Desagles Cloacales

Gral. Pico

El primer proyecto de desaglies cloacales realizado por
Obras Sanitarias de la Nacidn, para la localidad del e-
pigrafe, se remonta al afio 1925 en que se calcula la red
de colectoras para satisfager un érea de aproximadamente

265 manzanas, con un colector mdximo de hormigbn de 500 nm..

de didmetro y 5 Km. de longitud hasta un terreno bajo
donde se haria su disposicién por regadio.

Posteriocrmente se confecciona un nuevo proyecto contratadc
a los Ings. Wencelblat e Inglese, y se ejecuta 1la obra --
para un extenso sector enmarcado por las calles 2, 9, &,
1, 10, 103, 1%, 1, 36, 19, 28, 29, 6 y 21 que totalizan

un total_de 202 manzanas, con recepéién fiscal en el-aﬁo-

1977.

El-proyectotde?ia:bbzafque?contem@la dentro;ﬁe;ésa:énaaw-
la ejecucibn de seis .(6) estaciones elevadoras fué contro-
lada por la ex-Gerencia Regionzl Comahue de la Empresa
Obras Sanitarias -de la Nacidn. -

Una vez transferidos. los-servicios del Ente Nacional a
ia Provincia'en'el“aﬁ0'19?9, la SiPS4 procedid a la aum-
pliacidn de la zona Sudoeste .comprendida por las callies
124, 9, diagonal., 107, 10, 103, &, 9, 2, 19, 108, 17 vy
12k, totalizando un.total de 190 manzanas.

El proyecto contempla para esta zona-la instalacidn de
una (1) estacibn_sl=vadora.

El efiuente cloacal llega después unificado mediante un

‘colector méximo de A32 CEM.C.5 de 600 mm. de didmetro --

hasta el Establecimiente de Depuracidn.

A Y
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. :
El mismo estd constituido por una serie de lagunas

anaerdbicas y facultativas, previo paso por una cdma-
ra de carga y aforador del tipo canaleta Parshall.

Las lagunas, construidas mediante excavacién y terra-’
plenes d€ tierra,tienen las sigulentes dimensiones:

60 mts. 1 = 100 m. h= 2.15 m. |

o - (altura delaguah:
Facultativas a = 100 mts. 1 = 200 m. h= 1.00 m. '3
- (altura del agua)

Anaerbbicas a

Complementan las instalaciones cdmaras de particién, ;
dispositivos de entrada y saiida y canal a cuerpo recep-
tor conformado por un enlagunamiento en el sector mis -- ‘
bajo. : ) - :
E1l nﬁmero de habitantes servidos se eleva a aoroxiﬁ_da= W
mente —30.200 personas, habiéndose realigzado hasta_la fe-

TehaT6 00" conexioies domiciliarias,

-- La demanda- se- con51d=ra—ﬂlenamente—satlsiecha y el esta— _
“do de las instalaciones es bueno.

7.2 . -Santa Rosa

j
Las instalaciones cloacales construidas en la localidad g
por Obras Sanitarias de la Nacién y ‘ampliadas a partir |
. de 1979 después de la transferencia del servicio por SAPSA
conforman un-4rea cerrada por las calles Chile, Spinetto
Tierno, Marzo, Encalada, Pichi Huinca, Porchieri, Magal-
Spinetto,-Paraguay, Antértida Argentina, Linea 'del Ferro-
carril y Falucho.
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rampliacidn que actualmente se estudia para servir a -

" +
El sector no es exclusivo,afiluyendo el efluente desde

conjuntos habitacionales perifEicos hacia 1os emisarios
que los conducirdn finalmente al lugar de tratamiento
ubicado al N.N.E, de la ciudad.

A 1a fecha de la transferencia de las instalaciones

figuraban en la ex~Regzional Comahue de la Empresa Obras
Sanitarias de la Nacién, 247 Has. servidas,con un total
de 26.594 habitantes servidos por conexiones domicilia-

rias.

El nfimero total de habitantes, sesrvidos a fines de 1982,
segin c¢ifras suministradas por A.P.A., se eleva a -~
28.850, y el nilmerc de conexiones registradas a 7.730.

-

Se considera que la demanda quedars satisfecha con la

aproximadamente "a 22.850 habitantes. -

Las instalaciones cuentan ademés-con una Estagién Bisva-
dora compuesta -de Rejas; Triturador, Pozo de bombeo y i
elevacidn por % bombas ubicadas en cédmara seca. Las ins-
talaciones estdn en buen estado. de conservacién, aungue é
se considera que los equipos instalados no serian los
més adecuados. {Bombas horizontales, accionadas mediantie
motor eléctrico ubicado en la parte superior y transmi-
sién vertical . En oportunidad de efectuarse la visita

a las-instalaciones, ¢l pisc estaba totalmente anegado
por-fuga.de liquido-cloacal a través de los prensa esto-

pas).

El tratamiento de los 1iquidos cloacales se efectfia. -- }
mediante el pasaje de 1los mismos por un sistema de la-
gunas a distinto nivel, en las que se efectlla un doble
proceso anaerdbico-aerdbico en estanques de diferente

drea y altura.
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- do-a-las-Normas impuestas por A.P.A.- Ep~particular-la red

‘ - .
En el momento de 1la visita, el proceso se realizaba nor-
malmente, habiéndose comprobado, excelente limpieza en
los taludes y total falta de olor.

El cuerpo receptor 1o constituyen enlagunados existentes
en la parte baja, utilizédndose "también exverimentalmente
el regadfio en zonas aledafids, el qQue ademds de fertiii-
zar las Areas sembradas, facilita la evaporacién y fil- '
tracidn de las aguas.

7.3 Casa de Piedra

Con motivo dé la futura construccidén de la Presa de em-
balse en la locaiidad del epigrafe, la Administracién
licitd la construccildén de una villa temporaria para el
alojamiento del perscnal que guedard afectado a la eje-
cucidn de la obra.

' La- construccién-de - la villa~inciufa-ia eJecu016n-de las -

obras de saneamleqto correspondiente; aguay cloacas y
desaglies pluv1ales, obras-que-- fueron-ejecutadas de acusr-

de colectoras sirve a.la- totalidad del conjunte habita-
* eional, habiéndose ejecutado 75 conexiones. Ei17liguido
- clkoacaly previo tratamiento corrector es-reintegraco al
curso del cuerpo receptor, el Rfo-Colorado.

7.4 Colonia 25 de Mayo
El servicio de desagile -cloacal-a 1s Colonia del’ epi:rafe,
.fué.proyectado en forma 1ntecral en marzo Gde 1978 por dis-

posicién de la Administracidn, médiante contFato celebrado
con los Ingenieros Carlos OPPEZZ0 y aAlfredo REALE,

_Originalmente se construyd un orimer sector perfectamante
delineado al cual se 1e¢ han ido -agregando sucesivas am-
pliaciones. ’
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L}

El nfmero actual de habitantes servidos es  -de 1.485
habiéndose realizado hasta fines -del afio préximo pa-
sado 476 conexiones domiciliarias. .

El 1igquido cloacal es,previo a su vuelco en el cuerpo
receptor,tratado en una instalacidén depuradora provis-
ta de cémara de aereaciéﬁ, sedimentador y cdmara con
chicanas para facilitar el mezclado del 1liguido en su
etapa final de desinfeccidn, realizada a bvase de cloro.
E} 1fquido efluente, una vez tratado es enviado al PLio,
previo pasaje por un canal de desagﬁe préximo al 1ugar
de tratamiento.

7.5 PResumen

-

. +.5¢1- Servicios en funcionamiento

N& " TLocalfddd N&de habitantes Nede Conexiones
- 1"~ -SantaRosa— . 28.836- .7375b” ‘

2 Gral., Pico 30.180 6,040

3. . Casa de_Piedra (EE)} - - . _ b7

L Colonia 25 de Mayo - 1.485%5 330,

© 7.5.2= "Servicios en Provecto

1 Gral. %cha 7.647 -
2 Santa Xosa (ampliac.)22.853 -

-7.5.3-—Totales .szrvidos o no

Seérvidos ‘¢/red.cldacal 60.561 - 35.60%—-
Servicios en proyecto 30.500 17.92%
Sin servir 79.092 46,48%

0s datos de poblacibén fueron tomados del Censo
efectuado en el afio 1980,
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8.1~

Acueductos existentes, en obra o en proyecto

Leueducto Puelén-Chacharramendi.

En nuestra basqueda de antecedentes hemos sido atendidos
con especial deferencila por el Administrador de Vialidad
Provincial Ing. Antonio Fiorucci, guien no sélo nos brin-
dd todos los elementos constitutivos de los proyectos y
ejecuclones de las rutas gque se encueniran en la jurisdic-
cidn de su Reparticidn, sino qué compensando la reticencia
en-entrega de datos en la Administracién Provincial del
Agua, nos ha. racilitado los antecedentes de uno de 1os |
acueductos existentes en funcicnamlento, que es el que i
desde Puelén, en las cercanias de la Ruta Nacional H® 151, 4
y con una captacién de manantiales, lleva agua & la pobla-
|
|

~c¢ién de Chacharramendi.

Este aéueducto, que hoy preéta servicio de provisién de
agua.yotable a poblaciones, a .zonas ganaderas y riego de
bosquecillos, fué construido como complemento indispensa-
ble para la construccién de la Ruta We¢ 21. '

2l acueducto estd construido en caieria de asbesto cemento ‘
de clases 5, 7 y 10, con las longitudes aproximadas de |
3000 m. en clase 10, 11000 m. en calse 7 y 195000 m.en |
clase 5, 1o que-d4d una longitud total de 209 Km. En su I
desarrollo utiliza didmetros que van de § 125 a # 250 mm.

Aunque en principio se contarfa con la vendiente necesaria
para realizar la conduccién por gravedad, se ha asegurado |
su escurrimiento con la instalacidn de una estacidén de bom-
beo en su punto inicial en Puelén, en la que se cuenta con
tres (3) equipos electrobombas centrifugos de eje horizon-
tal, con un caudal de 3,5 1/seg. 2.83 mts.de altura vy mo-

- oy

tores de 15 HF. cada uno.
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8.2"

]

Las instalaciones del acueducto se completan con ia ins-
talacién de 45 cdmaras de desaglie y 40 vélvulas de aire.

Asimismo se cuenta con depdsitos de reserva, uno de 300 m3
y varios de 160 m3.

Con estos datos podemos deducir gque, se bombearia al acue-
ducto un caudal aproximado de 38 m3/h., no obstante que,
del estudio de los perfiles piezométricos y las reiferen-
cilas aportadas por el A.Piﬂ., el caudal transportado por
el acueducto estarfa en los 1% 1/sg. hasta un punto dis-
tante cuatro (&%) ¥m. antes de llegar a Chacharramendi.

Hasta esta localidad llegarian por gravedad aproximada-
mente 7 1/sg. rezbén por la cual en el punto indicado pre-
cedentemente, se ha dispuesto la instalacién de una reser-
va de agua y estacidn elevadora. |

Acueducto  La Reforma - Puelches-Hidronor.

El acueducto mencionado en 8.1 al pasar por la locali-
dad de La Heforma situada a 150 Km. de Puelén, deriva par-
te del agua hacia la localidad de Puelches y posterlormen-
te hacia la estacidn de rebaje de H¥idronor. L1 transporte
del fiufdo se efectfia mediante una cafierfa de P.V.C. de
110 mm. de didmetro, en una longltud de aproximadamente
81 Km. siguliendo la traza de la ruta Provincial N 7.

En Puelches se almacena el agua en una cisterna de aproxi-
madamente 150 m3 de capacidad, alimentdndose esta locali-
dad mediante distribucidén por red y déndole salida también
mediante cafierfa de P.V.C. de 40 mm. de didmetro, para sa-
tisfacer las necesidades de la Estacién de Lebaje de Hidro-
ner. ..
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8.3
8.3.1~

8.3.2-

8.4~

Otros acueductos

Acueducto Municipal de tipo precario ée 10 Km. de lon-
gitud en direccién Sudoeste para reforzar el servicio

de agua corriente a Metileo. El agua aportada resulta
de salinidad moderzdamente alta con exceso de Sulfato

y Fluor. '

Proyecto de acueducto desde el Rio Atuel para reforzar
el abastecimiento de agua a Santa Isabel

La realizacidn de los estudios fué confiade a la firma
Consultora I.N.4.5., no habiéndose obtenide informa-
cidén oficial de los mismos.

Conclusiones

La Provincia ha ejecutado 300 Km.de acueductos aproxi-
madamente, estando los mismos casi desarrollados en el

tramo Puelén-Chacharramendi- y La Reforma-Puelches. Den-
~tro de las limitaciones que el mismo tiene como conse-

cuencia de ‘haber sido programado en primer 1lugar para
disponer del agua necesaria en la construcecidn de la
ruta. Provincial N@ 20, el mismo sirve ahora el doble
propésito, para abastecer de agua poteble a las locali-

dades de La Reforma, Chacharramendi, Puelches y Estacién
de Rebaje del Hidronor y disponer de agua para el gana-

do, merced a las instalaciones especiales construidas

.cada diez (10) Km.

El estado de conservacién de las instalaciones es bueno,
dada swmuy lejana fecha de construccién y la operativi-
dad de sus elementos, se hallan dentro d=i estandar ha-

bitual en servicios pitblicos oficiales.

" .

:
|
i
|
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Q.- Disponibilidad de Energia
Con referencia a este tema se ha entrevistado en primer

lugar en la ciudad de Santa Rosa al Ingeniero Eduardo J.
Violini, ‘Gerente Técnico de la Administracién Provincial
de Energfa, habiéndose obtenido la siguiente informacién:

9.1-La Adela

Esta localidad se encuentra abastecida en 13,2 KV. por

ila Cooperativa Eléctrica de Rfo Colorado.

En la visita realizada a 1la localidad de Rio Colorado,

se establecid comunicacién con el Sr. Edgardo ‘A. PARDAL,
Encargs de Agua y Energia, quien suministrdé los siguien-

P

tes datos complementarios:

La Usina Eléctrica estéd integrada por ocho (8) grupos |
electrbgenos de la siguiente potencia:. '

3 grupos_marca. FIAT de.1.230-kw -c/u,-. = —3-,.690-kw. -

L grupos marca MAN de %70 kw c¢/u. ~= 1.880 ®

1 grupo Turbozas de 2.750 kw = 2,750 "
‘Total 2.320 xw.

Agua y Ensrgfa-vende a la Ccoperativa Eléctri

v
j4o
[a
Q
-

suministra la energia a las localidadess de Rio Colo
La Adela y Del Busto.

La potencia utilizable estarfa en una cifra superior al. ..
70% de la instaladay-es decir, seria mayor des5.82% kw.
...¥ el pico mdximo registrado en el-corriente afioc-se elevd- |
2 2,200 k. ' : !

En consecuencia, no existirfa problema de suministro eléec-
trico con-rvistas a un abastecimiento de agua potable. Por
otra parte, Agua y EBnergla estarii en condiciones de afron-
tar la instalacidén de nuevos equipos generadores.
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9.2-

9-3"

La Cooperativa distribuye el fluido eléectrico a la tarifa
zona Comahue : $ 3.500/kwhs,

"La Adela tiene un consumo aproximado-de 100 kwh.

Pichi Mahuida

En esta zona, la Provincia de La Pampa no tiene abasteci-
miento de energfa eléctrica, y en la-visita realizada al

lugar se comprobd que tampoco la localidad de Pichi Mahuida,

en el territorio correspondiente a la Provincia de Rio Ne-
gro, cuenta con servicio alguno de entes de aquella Pro-
vincia. -

Gobernador Duval

La Administracidén Provincial de la Energia, dispone aqui
de un grupo de generacidén térmica para suministro de los
pobladeres de la zona.

- Mo Se-tishe alll Femanénte de potencia y el servicio ésh-

de escasa confiabilidad.

. Casa de Piedré

Bn este momento la- Administracién Provincial de Energia
suministra energia en 33 kv. al Ente Casa de Piedra, por
15 que se debe . considerar que,tanto shora como en el fu-
turo,no habrd problemas de energia.

Veinticinco de Mayo

J
fi
|

- =

En—este~ lugar se-tiene alimentacién en 33 kv. y distribu-

cién urbeana y rural de 13,2 kv. en una ampiia zona de rie-
go, razbén por 1la cual depende de la necesidad de poten-
cia y ubicaciédn la posibilidad de alimentacién.

La Adwinistracién Provincial de Energfa vende en barras
de 13,2 kv, la energfa a la prestataria: de la zona, la
que la distribuye en 13,2 kv. y en baja tensidn.
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9,6~ Zonas intermedilas

La disponibilidad de energia en zonas intermedias, en los
posibles trazados, serfa problemética, pero teniendo en
cuenta qué la Provincila se halla atravesada por la linea

. de Alta Tensién El Chocédn - Cerros Colorados a Buenos

1lccalidad de La Adela-y Rio:Colorado.

Aires, linea jue arrancando en las proximidades de Puesto
Hernandez pasa/%%?zona de Puelches - Lihuel Calel y sale
en las proximidades de Rolén, y estando ias referidas loca-
lidades (Puelches y Lihuel Calel) dentro de 1a probable
ubicacién de Estaciones Elevadoras para dos de las alter-
nativas a considerar, quedéria abierta esa ' posibilidad !

Y
H

para esas alternativas.

Tarifas

En el punto 9.1 se ha mencionado el precio del XKWH en la

Dé- aciierde con”Ia Infermacidm-suministrada por eL-Sre —- °
Gonzalez de la Gerencia Comercial ds A.P.E,,los .precios
de aplicacién serian los siguientes: _ . o

' Para -las localidades de 25 de Mayo y Casa de Piedra, se

factura el precio gus Agua—y Energfa tiene dispuestiea para™ -~

la Zcna Comahue més un 2035,

Para la localidad de Santa Rosa el costo del KWH a marzo
¥
de 1983 seré&: - - - -

- Costo Fijo $ 7 172.890
iros. 100 KW. $ 1.991/kwho
20s. 100 KW, - $  1.827/xwh. -
3ros. 200 KW. $ 1.211/kwh.
Excedente 3 932 /Kwh,

es necesario ademds cargar con un:

10% para tasa de capitalizacién
32% para Ingresos EBrutos
5% para Fondo Nacional ‘
5% para Fondo Grandes Obras Eléciricas



JULID A. LANFRE

INGENIERO CIVIL

"5% para Chocdn - Cerros Colorados
20% para I.V.A.

Para la localidad de Gral. Pico

Costo Fijo $ 111.45% /kwh.

iros. 100 kw/h. $ 1.561 /kwh. '
2d0s. 100 kwh. ~ $ 1.517 /lkwh.
Excedente $ 1.215 /xwh. -

cargdndose ademés

1lo% para tasa de Capitalizacién
5% para Ffondo Wacional

5% para Fondo Grandes Obras
5% para Fondo Chocén - Cerros Coiorados

20% para I.V.A,

Piéctricas

- 9,8~ Conclusiones

Desde el punto de vista del aprovechamiento energético

~ eonr—Tines~—de-utitizacibmrenr—un—abastecimiento de agua,
¥ teniendo en cuenta las probables alternativas a gene-~
rar,podemos inferir que no existirfan problemas en las
cabeceras de¢ las alternativas ubicadas en La Adela, Casa
de Piedra y Coloniaz 25 de Mayc.

En los casos de aquellas con arranque en Pichi Mahuida ¥y
Gobernador Duval tendria que resolverse el problema con
..-_—1la inclusibn en el Proyecto de grupos electrdgenos.

En las zonas intermedias y excluyendo la alternativa con

cabecera en Colonia 235 de ano, que se presupone por aho-
ra que no necesitaria elevacién intermedia, de las restan-
tes podrian tener resueltos sus preblemas las alternativas
con arrandue en Casa de Pisdra y Cobernador Duval, en vir-
tud de que la elevacidn intermedia podria gquedar ubicada
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en la zona Puelches - Lihuel Calel, cerca de la linea
Choeén - Cerros Colorados Buenos Aires,

Las alternativas con arranque en Pichi Mahuida y La
Adela, se presume gue deberdn resolver su elevacidn
intermedia medianté la generacidn de energfa por gru-
pos electrdgenos localizados en los puntos de elevacién.
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Plantas en operacidn en la Provincila de procesos de

dasalinizacidn de acuas.

En el afio 1978 se instala la primera planta piloto, de

Es sabido gue en extensas regiones de nuesiro pais
existen serios problemas por_ia escasez de recursos
hidricos aptos para el consumo en general y que, den-
tro de esas reglones se halla comprendida la Provincia
de La Pampa. ‘ '

La mala calidad de las aguas pampeanas se manifiesta

por los altos contenidos salinos, y elevados porcenta-
Jes de elementos nocivos como fluor y arsénico, cuyos
limites permisibles son superados holgadamente.

Esta circunstancia motivé a las autoridades provincia-
les, empeiiadas en el objetivo central de posibiiitar

1os abastecimientos de agua de la totalidad de sus lo-
calidades, a estudlar tratamientos. de desmineralizacidn,
con eltiminacién de Fluor y Arsénico fundamentalmente.

3

unos 3 m3/h. de capacidad, productora de agua desalada
en’'ia localidad de Jacinto Arauz, ubicada sobre 1z Ruta
Nacional N2 35 a 110 Xm. a1 Sud-este de GJensral Acha.

Ei equipo instelado funcicnd a 29 Kg/em2, produciende

el caudal indicado precedentemente, con una recuveracidn
inicial del 60%.

La Planta comprende dos (2) etapas: pretratamiento y
desalacién. '

En la primera, se ajusta el P.H. del agua de alimenta-
cién al valor éptimo, gue asegure el mejor comportamien-
to de las membranas y ia precipitacidn de sales insolu-
bles. Se eliminan las particulas en suspensiébn.
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La operacibn se realiza a aproximedamente 1.5 kg/cm2
e incluye dosificacidn de productos guimicos (4cido
sulfdrico y hexametafosfato de sodio), mezcla y fil-
tracibn. '

En la segunda etapa, el aguz tratada se presuriza ¥y
se envia a los elementos en espiral (membranas) gue
se encuentran dentroc de tubos de presiédn.

A la presién nominal de 29 Kg/cm? el 604 del .agua de
alimentacién se separa y desala al pasar a través de

las membranas. -El resto, se va concentrando a medida

que pasa por los sucesivos elementos en espiral. -

Las membranas son elementos en espiral poliamidicos

del tipo ultradelgado y los tubos de presibn,de plés-
tico-réforzado.con.-fibrawdewyidnin,cada_unohde.losh -
cuales tienen-tres elementos en serie. EI1 equipo com- i
prende sels-tubos de presién, es‘decir, dieciocho (18)

-membranas.,

Diagrama de flujo del equipo

Y
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Poco tiempo después (en 1979) esta planta se trasladd
a la localidad de Mauricio Mayer, a unos 55 Km. al Nor-
este de Santa Rosa.

Se considerd su brimer disefio para tratar un agua de
o,4% mg/l de arsenlco, 15 mc/i de fluor y 1800 mg/1l.
de S.D.T.

Su capacidad en la segunda instalacién es de 3 % m3/h.
'y su rendimiento (recnazo) T ;-

Concentracién de alimehtacidén - Concentracién de producto

Concentracidn de alimentacién

es del 87#% - su relacidén econdmica (Recuperacién) =

4

@ producto : : P
= del 7
G alimentacibn — es del 75%

- La planté abastece a una pobiacién de 260 nabitantes,

con 89 conexiones, a la cual se les suministra una mez-
F . el

cla de 70/ de agua tratada y 30% de agua crudaj con un

consumo deenergia de 3,5 KW/m3 se considera que funcilona

con buen resultado.
[ ]

10.2-A1 Norte de Mauricio Mayer se ubica la planta desaliniza-

dora de Metileo, a unos 120 Km. al N.Noreste de Santa Rosa
en 1a Ruta Provincial N® 102 entre Edlardo Castex y Gral.
Pico. '

Comenzé a funcionar en octubre de 1981 con una.capacidad
de 7 m3/h. para servir a 502 habitantes con 183 conexiones.
Su rendimiento es del 89% y su relacién econbmica del 57j%.

Con un consumo de energia de 6,33 KW/m3 funciona con algu-
nos inconvenientes en el agua de alimentacién.
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El agua de alimentacién aparéntemente limpida, &l ser
tratado con dcido sulfirico baja el P.H. vy e;imina los
bicarbonatos de Na., Ca. y hg.

La adicidn de hexametafosfato de Na, - compleaa, es de-
cir, mantiene en solucién, e1l Ca. y Mg.

El sedimento en cantidad, que obiigafa la reposicién
peridédica de las membranas, tormnando antieconémica la
explotacidbn, podria tenér_su_origen en la insolubiliza-
cién del Silicato de sodio, como consecuencia d@laacidez
del agua, y dando origen a la aparicidén de silice.

La planta es operada 5'0 & horas por dia, con una produc-
cidn diaria de aproximadamente 30 m3/dia. La presibn de
trabaao es-de 40 kg/cmz. ' .

Las plantas—anter10r933 se ublcan-al Este de la Provinecia
mientras—que-hacia=eél .Qeste-encontramos—otrastres-(3)
plantas- en=funcionamiento. '

En la localidad de La Humada a h30 Km. al Oeste de la
Capltal_de,lajPrcvin01a1_a_20“Kmidelwlimite_Oeste_de La-
Pampa—MendoZa j‘a_hO “Km. al~Sud del limite Norte de La
Pampa-Mendoza—aproximadamentes;- se ubica-una planta de
250 1/hora de produccibn, péra servir a una poblacidn de
161 habitantes, incluyendo una Escuela &lvergue, median-
te dos (2) grifos publicos.-' : -

La Planta fué~puesta en marcha en agosto de 1980; reali-
zdndose un _proceso por.Osmosis inversa.

El consumo de energia es de 0,7 KW/h., su rechazo es del
74% y se considera su comportamiento como muy bueno.
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10.4~ Algarrobo del dguila, a 100 Km. del limite Oeste con

"10.5-

10.6=

Mendoza 'y a 250 Km. de Santa Rosa, tiene instalada una
Planta desaladora de 120 1/h.de capacidad, con un re-

chazo del 87%. EL consumo de energia eléctrica es de
0,5 KW./h. y el nimero de habitantes servidos a través
de un (1) grifo piblico, se eleva a 70. Fué puesta en
marcha en julio de 1980,

Por fltimo, en Limay Mahuida existe una Planta desde
agosto de 1980. Esta poblacién se encuentra a 140 Km.
del limite Oeste con Mendoza y a 175 Km.de General Acha.

Su capacidad es de 250 1/hora para proveer de agua po-
table a 71 habitantes mediante un (1) grifo pdblico.
Su rechazo es del 94%, el consumo de energia es de

0,9 KW/h. y su resultado es excelente.

'TodaS“eétas plantas funcionan de acuerdo al sistema ‘de

Osmosis inversa, y la Administracién Provincial de Aguas
de la Provincia de La Pampa, ha informado como costo de

'.exblotacién promedio en energia—eléctrica;4cido sulfa-

rico y hexametafosfato de sodio {sin tener:<en cuenta
reposicién de membranas, mantenimiento, amortizacién y
mano de obra), para febrero de 1983 una estimacién en
0,6 délares por mj3.

4

Es de hacer notar que:

1) La incidencia del gasto de energfa eléctrica, dismi-
nuyé a lo largo de 2 afios de}ﬁxSO% a un 54% aproxima-
damente, 1o que indica gl progreso en la optimizacién
de la explotacién del servicio.

2) La incidencia del gasto por 4cido suflfurico aumentd
del 19% ai 487. )
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3) Que débido él bajé éonéﬁmo_dé hexametafosfato
de sodio, la incidencia en el costo del agua
producto, se mantuvo dentro de los mismes va-
lores. —

Agsimismo, en todos estos servicios, se ha dadoc al pii-
‘blico un agua resultante de la mezcla de agua tratada
y agua cruda, en la proporcién del 60% y 0% respecti-
vamente, con la 1mporuancia que para la economia del.
suministro, ello representa.

10.7- Como conclusién, puede inferirse que de las cinco (5)
' plantas desaladoras que operan bajo el proceso de Os~
mosis inversa, salvo la instalada en la localidad de
Metileo, que aparece can un problema de recambio perid-
-@ico-de: membranasﬂ como-consecuencid del-abundante sedd-
mento. preclpitadeﬂen forma—de -silice, - las restantes
© . Operan--en- forma—altamente-satlsfaé£oria— -todas permi=
. ':ten_ofrecer unﬁsgrv1ciqmpublico_de_abasxec1miento de-
- ~5-~w%ag@aﬁden%roade~1Gs~iimitesﬂde“petabilidaﬁ“pelmiaiblch
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11,- Aspectos de ubicacidn de Tomas v Plantas de

Tratamiento v Variantes de Trawzado

Entre los dfas 3 y 7 de mayo de 1983, la comisién for-
mada por los Ingenieros J.A. Lanfré y H. Lean Cole,
efectuaron un recorrido terrestre por las posibles tra-
zas de los acueductos, y visitaron los servicios de a-
gua potable de las localidades en ruta.

El recorrido se inlcié en La Adela (La Pampa), donde
se visitd el servicio municipal de agua potable, asi
como la planta de tratamiento de agua ubicada en Rio
Colorado’ (Rioc Negro). En el punto 6) se describen los
resultados de esvas visitas.

La localidad de La Adela se encuentra en 1la margen iz-
quierda del Rfio Colorado, en una zona llana donde se
pueden ubicar sin inconvenientes la obra-de .toma, la
pranta -de tratamiento-de agua v ~la—estacibén de bombeo.

mueile, ..

La-provisidn_de-energfa eldctrica para 12 toma, planta
y estacidn de bombeo, puede ser hecha desde la locaii-
dad de Rfo Colorade- (R.N.) tal como se explica en el

punto 2).

Junto a la zona llana pencionada, se.alza la barda carac-
teristica del rio a una altura de unos 40 m.

La traza del acueducto va desde la estacién de bombeo
hasta la parte superior de la barda y luego por la ruta
nacional N@ 22 hasta su Interseccién con la ruta nacio-
nal N@ 154, Desde este punto, la itraza contintia en direc-
¢ibén al norte por la ruta 15% nasta su cruce con la ruta
nacional Ne 35, '

La posible traza del acueducto en la ruta 15% no ofrece
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ningin problema especialy; solamente se sefialan la pre~
sencia de un pequerio bahado a la derecha de la ruta a
4] ¥m. de 'La Adela, y de.un salitral a ambos 1édos:de
la ruta, con una extensidn de unos 3500 m. & 97 km. de
La Adela, La ruta 154 estd pavimentada en todo el reco-
rrido de la traza.

La inspeccidn de la traza continud por la ruta Ne 35
hasta su interseccidén con la ruta nacional N2 152,
luego por ésta hasta la ciudad de Gral. Acha. En todo
este recorrido ambas rutas estdn pavimentadas y no hay
ningln accidente destacable para 'la posible traza. La
distancia total recorrida entre La Adela y Gral. Acha
fué de 232 Km. '

-

En Gral. Acha se visitd el servicio de agua pouable a
cargo de la Cooperaulva local, Y cuyo comentarlo se en- _
cuentra en ‘el punto 6}. e i

Dosde Gral.,-Acha, el recorrido conulnué hac1a el oestn
de - acuerdo a 1o siguiente:

2

- Por ruta Nacional N@ 152 entre Gral. Acha y Carancho.

- Por ruta Nacional N¢ 143 entre Carancho y Chacharra-
mendi.

- Por ruta Provincial N¢ 20 desde Chacharramendi hasta
el cruce con la ruta Nacional N2 151.

- Por ruta Nacional N¢ 151 hasta el puente digue deriva-
‘dor sobre el Rio Colorado.

El total recorrido desde Gral., Acha hasta el puente digque
fué de 301 Km.,en su totalidad por rutas pavimentadas.

Se visitaron los servicios de agua potable de Chacharra-

mendi, La Reforme y Colonia 25 de Mayo, asi como lz esta-
cibén de bombeo del acueducto Puelén-Chacharramendi ubica-
da a unos 5 Km. de esta Giitima localidad, tal como se des-

cribe en el punto b). -
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punto 9).

v
La traza recorrida no presentz obstdculos para la eveniual
colocacidén de un acueducto. Merece destacarse gque el cru-
ce del Rio Salado, junto a la iocalidad de La Reforma, pue-
de hacerse por el puente carretero, de la misme manera que
lo hace el. acueducto existente Puelén-Chacharramendi.

La ruta 151 cruza el Rio Colorado por el puente dique deri-
vador, el cual- forma un espejo de agua adecuado para ubi-
car, junto a él1, 1a obra de toma.

BEn la margen izquierda del r{o y junto a la ruta 151 hay
espacio suficiente para construir la planta de tratamiento
¥y la estacidén de bombeo del acueducto. La provisidén de e-
nergia eléctrica para el funcionamiento de estas instala-
ciones no presenta problemas, tal como se detalla en'el

Desde el puente digque de 25 de Mayo, la comisibn se trasla-

d6é al futuro embalse, con generacibn de energfa eléetrica,
de Casa de Piedra por la ruta provincial Ne¢ 3.

- e

‘En Casa de Piedra se sncuentrz construida ila Villa Tepmpo-

raria para la ejecucidén de la obra, cuya iniciacidén se pre-
ve para el segundo semestire de 1983.

El futuro embalse del rio +tendrd una presa de tlerra de
unos llkm. de longitud junto a la cual podrén ubicarse, sin
inconvenientes, las obras de toma y de planta de tratamien-
to, ¥ la estacién de bombeo inicial del acueducto.

La provisién de energfa eléctrica para el funcionamiento
de esas instalaciones no ofrece problemas, atin durante 1ia
construccidn del embalse,.

Desde Casa de Piedra sale 1la ruta Provincial N2 28, con
direccidén Osste-Este, la cual corta le ruta Kacional N@ 152
a 12 Km. al oeste de la localidad de Puelches.

.
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Esta ruta provincial se encuentra abierta en todc su reco-
rrido -y, actualmente, se han iniciado las obras para efec-
tuar su consolidado total, del cual se han realizado los

15 Km. adyacentes a su interseccibn con 1la rutaz 152. La
comisibn no pudo efectuar el recorrido total de la ruta 28
pues su tramo no.consolidado impedia el pasaje del auto-
mbévil, No obstante, y de acuerdo a las informaciones obte-
nidas en vlalidad Provincial, se puede asegurar gue no hay
inconvenientes para la colocacién de un acueducto.

Desde Casa de Piedra la comisidn se irasladd hasta Gobzarna- .

dor Duval, por -la ruta Provincial N® 3k,

En Gobernador Duval la ruta Naclonal N¢ 152 cruza el Rio
Colorado por un puente carretero, hasta la localidad de La
Japonesa (Rio Negro). i

La margen izgquierda del rio permite 1la ubicacién de.la -
planta de tratamiento de agua y de la estacién de bombeo
inicial del acueducto. La obra de toma @odré ser del tipo
muelle o estar ubicada aprovechando la estructura del puen-

te. S . _——

No existe provisién de energia eléctrica para las menciona-
das instalaciones.

Desde Gobernador Duval, el recorridec  continudé nasta Caran-
cho a través de la ruta Nacional NQ 152, pasando por Puel-
ches ¥y Lihuel Calel. Todo este tramo de ruta es pavimenta-
do y sin obstdculos para el tendido del acueducto. El cruce
del rio Salado, en las adyacencias de Puelches, puede =fec-
tuarse por el puente carretero.

La localidad de Puelches cuenta con servicio de agua potable

seglin s= describe en el punto 6). .

o r—

;
|
5
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1
Las lagunas La Amarga, La Dulce y Urre Languen, asi como
los salitrales Levalle y otros, se encuentran lo sufi-
cientemente lejos de la ruta como para no ofrecer proble-

mas.

El recorrido entre Gobernador Duval y Carancho es de 237 Km.?

Desde Cargﬁcho hasta Gral. Acha, la comisién recorrié la
ruta 152/sentido contrario al recorrido ya hecho anterior-
mente. '

Desde Gral. Acha hasta Santa Hosa se inspecciond la ruta
Provincial N¢ 9, pasando por ias localidades de Utracén,
Quehud, Naicd, Cachirulo y Toay. Este camino posee pavi-
mento en los primeros 14 Km. transformdndose luego en rutla
de tierra algo estrecha. El tramo Toay - Santa Rosa es pa-
vimentado. El pequefio tamafio de las localidgdes, asi como
las condiciones del camino, permitan desechar esta ruta co-
T :i@gugggibié:traza del acueducto troncal frente a la traza
ublcada en la ruta Nacional N&é 35, paralela a la anterior.

E1 recorrido contihuéd por esta tltima rutzs hasta la ciudad
de E. Castex, y desde aill a Gral. Pico por ia ruta Provin-. |
cial No 102. Todo este tramo es pavimentado y no ofrece in-
convenientes para la colocacidn del acueducto. La longitud

total es 130 Knm.

Desde Gral. Pico se volvid a Santa Rosa por el siguiente
recorrido: . -
- Gral. Pico-Metileo por ruta Provincial Ng¢ 102
pavimentada, sin inconveniasntes,

- Metileo-Anguil por ruta Provincial Ne¢ 7, de
tierra, sin inconvenientes.

- Anguil-Santa Rosz por ruta Nacional N&¢ 5, pa-
vimentada, sin inconvenientes.

Longitud total recorrida 133 Km.
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1 ] ' .
A -partir de Santa Rosa se tomé la ruta Nacional N2 35
hacla el sur,‘pasando por Ataliva Roca,-hasta la curva
en que la ruta 35 toma direccidn al Sudeste; en ese pun-

. to se tomé la ruta Provincial N@ 9 en direccién al sur
_ hasta la ruta Provincial N2 30 y por ésta hasta Cuchillo-~

-es de tierra y tampoco presenta obstdculos para-la traza

Desde Cuchillo-Cé. con direccidn al norte, sale la ruta
mPrqvincialfNQ 11l que llega a la ruta Nacional NR 152 a 13

Cé, Finalmente, desde esta 1ocalidad se recorrié la ruta
Provincial N@ 11 hasta el puente sobre el Ric Colorado),
frente a Pichi Mahuida; en la Provincia de Rio Negro.

El tramo de la ruta Nacional N2 35 estd totalmente pavi-
mentado y no presenta obstdculos para 1la colocacién de un
acueducto. Deberdn tomarse previsiones especiales en el
tramo, de unos 2000 m. en que l1la ruta tiene, a ambos lados,
la laguna del Pargue Luro.

-

Bl tramo formado por las rutas Provinciales N2 ¢, 30 y 11

de las cafierias. .

PR

Km. al Oeste de Gral. Acha. Este posible recorridc del a-
cueducto trencal resuita menos conveniente gue el de las -
rutas 9,30 ¥ 11 por ser de mayor longitud, por 1o cual no
fué Inspeccionado.

Bl lugar adecuado para colocar la obra de tomz en esta al-
ternativa de trazado es, sin duda, el Salto Andersen, ubi-
cado unos 11 Km. aguas avajo del puente carretero de Pichi
Mahuida, y al cual se trasladé la comisidén por 1la ruta Pro-
vincial de Rio Negro que une Pichi Mahuida con Rio Colorado..
!

Este salto, que pertenece a Aguva y Energia Elécirica, es

un dique derivador de agua para riggo-.que forma un espejo

de agua donde se puede ubicar la toma en la margen izquier-
da_del rio.
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L
Sobre esta margen, la’ configuracibén topogradfica permite
ubicar la planta de tratamiento y 1z estacidén de bombeo

~inicial del acueducto. Serd necesario construir un cami-

no de servicio que vincule el salto Andersen con la ruta
Provincial N 34 en una longitud de aproximedamente 6 Km.

En esta zona no se dispone deenergfa eléctrica para el
funcionamiento de la toma, planta y estacién de bombeo.

La longitud total del trazado Santa fosa - Salto Andersen
es de unos 275 Km.
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