CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES | NoYL

A10Y
/lr’”
-

VIABILIDAD TECNICO-ECONOMICA PARA
LA INSTALACION DE UN LAVADERQ Y
. PEINADURIA DE LANAS EN LA PROVINCIA

DE CORRIENTES
TOMO II

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Secretario General
{nl. (R) Carlos Benito Pajariiio
GERENCIA DE ESTUDIOS Y PROYECTOS

Ing.Horacio Escofet

AREA DESARROLLO Y DESCENTRALIZACION INDUSTRIAL
'quérea Industrias Manufactureras

AUTORES:

Lic.Liliana I.Artesi

Ing.Jorge Castellucci
qu.Cristina Gallino

Arq.Eduardo Barrén

Buenos Aires, Mayo de 1983.-



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

!
L
i CAPITULO I‘J’f3
o INGENIERIA DEL PROYECYO
RY ) -
'}:
| %
e




Iv.i

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

4. INGENIERIA DEL PROYECTO

4.1.

Proceso de fabricocién

Se ha elegido, para el presente anteproyecto, al proceso convencional,
consistente en transformar al velldn_de lana sucia en una mecha de fi-

bras_limpias, paralelas, seleccionadas, alisadas y uniformemente dis=

.

tribuidas. -

4.1.1.

El proceso estZ dividido en dos etapas,-.el-lavade—y-el.peinado, consi-
1 .

e

derando un pequefio peri%ffjintenmedio de airefiileﬂf’,/

Dada la poca duracifn de las operaciones y la inexistencia de demoras
sustanciales entre ellas, se considera como una linea de proceso con-

tinuo,

Operaciones

La materia prima utilizada es el velldn de lana sucia, que €s pro-
ducto de la esquila del ganado ovino existente en la zona (Provin-
cias de Corrientes y Entre Rios), con la posibilidad de utilizar
también lana procedente de los mercados del Gran Buenos Aires.

El vellén estd formado por fibras de ldna que se mantienen unidas
entre si por medio de un ligero entrecruzamiento y el rizado natu-

- ~ . e Y SO .
ral caracteristico, siendo esta union incrementada por el efecto de

adherencia de las materias grasas que acompafian a las fibras.

- ’_—__-—‘--—-—l—'
De esta manera el velldn obtenido en la esquila conserva la forma
superficial del animal y puede enrollarse sobre si mismo sin que se

produzcan desprendimientos.

La comercializacidn del mismo se realiza en fardos ''tipo estancia"

de 200 a 300 kg, o "tipo exportacidn' de 1 m3 y 450 kg, en ""lienzos”
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de 12 a 15 vellones de 60 a 70 kg de peso, o en "bolsones'" chicos
de 120 kg o grandes de 150 kg. '

Normalmente estas formas de comercializacifn emplean arpillera como
envoltura, siendo posible también la utilizacidn de la rafia sinté-
tica. Asimismo los fardos pueden ser sujetos por medio de flejes
metdlicos o alambre. Esta Giltima opcidn presenta la ventaja de no
perturbar los procésos con restos de fibras de embalaje entremezcla-

das con la lana.

Los productos a obtener son el "bump" y el "top”. EI "bump" es 1la
mecha de lana limpia y alisada, con un peso de 25 gramos por metro,
prensada y empaquetada en fardos de 25 kg; el "top" es la misma me-

cha comercializada en b6binas de 5 a B_EETT::)

Para llegar desde la materia prima (el velldn) hasta los productos
finales (tops o bumps) se requiere un proceso industrial que se pue-
de resumir en las siguientes operaciones:

a) Alma;enamiento'de la materia prima

b) Clasificacidn

¢) Apertura, batido y limpieza de la lana

d) Mezcla de fibras

e) Seleccion

f) Alisado

g) Ordenamiento de las fibras para obtener la‘mecha
h) Mezcla de mechas /4 paralelizacién de las fibras

n_. ~
i) Bobinado (ToD. fifardado (b ~WWi
j) Empaquetaio y formacion de grandes fardos €§‘a ’

La mayoria de estas operaciones se reallzan mecinicamente. Alguna

de las opéraciones indicadas (por ejemplo mezcla y alisado de las ]
fibras) se van repitiendo reiteradamente durante todo el proceso.
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4.1.1.1. Descripcién de las operaciones
a) Almacenamiento de la materia prima.

La lana, que arriba a la planta en la forma indicada anteriormen-
te (fardos, lienzos o bolsocnes), es pesada en la balanza de porte-
ria y su calidad es controlada por medio de ‘inspeccifn de mmestras,
que en el caso de los fardos son extraidas por sacamuestras meci-

nicos.

El transporte se realiza utilizando los autoelevadores que depo-

sitan.a los fardos en estibas o pilas,

La lana sucia se conserva en buenas condiciones y no hace llama, -

pero los depdsitos deben encontrarse correctamenté_gz;;;aag-§§—aue
‘?~ la arpillera que envuelve a los fardos, si tiene un exceso de hu-

medad, puede fermentar, elevando su temperatura hasta llegarzipro-

ducirse la autocombustiodn.
b) Clasificacidn

La lana de los depdsitos es trasladada nuevamente por medio de los

autoelevadores a la zona de clasificado y es entonces cuando—co-

mienza-realiEnte el proceso industrial objeto de esta planta.

— e
Se busca clasificar 1la lana fundamentalmente en funcién de la fi-
nura de sus fibras, si bien no es posible definir con precisifn el
calibre de la misma por no poseer una seccidén perfectamente circu-
lar. Por tal motive la clasificacidn se realiza determinando el
difmetro mayor de la hebra y basando en esta dimensién el gfado de
finura de la fibra.

Fn nuestro pais se utilizan dos tipos de nomenclatura, la medida

del didmetro mayor expresada en micrones o el sistema inglés. En
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este sistema la finura es expresada con un nfimero que indica la
cantidad de madejas de 512 metros (1 hank) que se pueden hilar
con una libra (454 g) c¢e lana, y se adiciona un apdstrofe seguido

d_eﬁl letra "s"'. Por ejemplo una 1/ana\_dig_njL£iCa;_.que- con.
g

454 & de la misma se pueden_oyillaﬁ\az;madejas ae_512 metros.

En realidad, en fabrica se efectfia la segunda seleccitn, ya que
la primera es realizada rdpidamente luego de la esquila y los ve-
llones son clasificados en el lugar de produccién en una forma

aproximada respecto del grosor de la fibra,.

A la planta el velldn ingresa sin puntas amarillas (correspondien-
te a lanas manchadas con orin y excrementos del animal) y sin pe-

dazos de barriga, en que la lana es de menor longitud y normalmen-
te se presenta deteriorada por el rozamiento a que ha sido expues-
ta.

La lana proveniente de la esquila anual es llamada urdimbre o ca-

dena, cuyas fibras son de gran longitud. En cambio, cuando se rea-
Tizan dos“esquilas, la fibra es mis corta y se denomina de media
cadena, -
Légicamente, para la elaboracién de hilos de lana se prefiere la
de mayor loﬁgitud, ya que de ella se consigue la mejor resisten-
cia a la traccién debido a la mayor superficie de contacto entre
fibras.

En esta segunda seleccidn se separan las imperfecéiones que puedan
haber quedado, ya sea de '"barrigas", "puntas amarillas', '"patas"
u "ojos'' (lana afectada por la secrecidn de los lagrimales).

En la actualidad, en muchos paises se tiende a no hacer esta segun-
da seleccidén a fin de no desperdiciar lana.
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La tarea se realiza sobre mesas, manualmente, y Se separa normal-
mente un promedio de 10 a 15 % que luego es lavada, enfardada y

vendida como lana de inferior calidad.

En el caso del presente proyecto, la lana una vez clasificada, es
enviada a los boxes del lavadero directamente por caida libre, ya
que la sala de clasificacibén se encuentrz en el piso superior, di-

rectamente sobre el lavadero,

Al depbsito la lana no llega ya en forma de velldn, puesto que ha
sido separada en dos o tres finuras diferentes. Esta tarea es ma-
nual y realizada por personal especializado.

c) Apertura, batido y limpieza

Las fibras, luego de la clasificacifn, siguen conteniendo impure-

“ZasTque dependen-qel tipo de ovino y del medio en que se ha desa-

rrollado. Su composicién puede ser aproximadamente la siguiente:

Fibras 50 a 70 %

Suarda (grasa y sudor) 10 a 25 %
Agna 10 a 20 %
Elementos extrafios 10 a 20 %

El sudor componente de la suarda, es soluble en agua, mientras
que la cera o grasa lo es cuando se supera su punto de fusidn
(aproximadamente 50°C). '

Los elementos extrafios pueden ser minerales, vegetales, animales
(proteinas) o debidos al hombre (grasas, aceites y/u otros produc-

tos quimicos).

Se denomina rinde del lavado a la proporcién obtenida de lana la-

vada respecto a la lana sucia sin clasificar.
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En este proyecto se ha considerado al rendimiento del clasificado
en un 99 % y al del lavado en un 60_%.~ Por tal motivo_el ''rinde"

e R —— —
es del 59,42 %,

6 I¥gumAV7 Existen en la actualidad dos sistemas mids commes de lavado, el
L Cos 2o Lelks

Wi

método por solventes y el método por detergente y carbonato de so-
——t—_‘__-_'_ . .

dio.

A s eyt So——
El sistema de solvente no se encuentra ain muy desarrollado en
nuestro pais. Para el proyecto que se encara Se estimd convenien-
te el uso de detergentes biodegradables y carbonato de sodio {es-
te Gltimo facilita el desprendimiento de la grasa produciendo sa-

ponificacidn de una cierta proporcidén de la misma).

Dentro de este método se puede optar por el lavado en bateas abier-

tas y el realizado en cilindros rotatorios, que presenta ventajas

operativas para producciones muy altas. Se ha considerado que pa-

ra la envergadura del presente anteproyecto el sistema mas racio-

nal y efectivo es el de bateas abiertas.

En el lavado convencional adoptado, el proceso se realiza en for- ,
ma continua, con la carga automdtica de 1a lana sucia y un batido
previo qug tiende a abrir los mechones y dejar caer parte de las
particulas adheridas; ~~~ -~ e o

Se requiere el calentamiento de los bafios hasta uma temperatura
mixima de 60°C y esto es realizado por inyeccidn directa de vapur

a baja presién,

Posterior al lavado y en forma continua se realiza el secado de
1a lana en secaderos de aire caliente con calentamiento del mismo
por vapor a 5 kg/cm2 de presidn, en forma indirecta por serpenti-
nas y ventiladores.
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A la salida de los secaderos la lana contiene entre un 18 y un

20 % de humedad, pero se hace necesario airear- la lana lavada du-

~Yante 24 horas a fin de que_se uniformice el grado de humedad ya

T —

sea antes de ser enfardada o para continuar el proceso.
——

i
Ademds de la razén expuesta, se hace necesario también el mantener .

- un stock de lana lavada a fin de prever cualquier paralizacidn que

.———'-/ . .
pudiera ocurrir en el lavadero.

d) Mezcla de fibras

Como se indicé anteriormente,durante todo el proceso se lleva a

cabo la operacién de mezcla de fibras_y_su.objeto.es. uniformar la

calidad del producto a obtener,

Esto se debe a que, a pesar de la seleccidn previa, no existe uni-
formidad de calidades de fibra en las partes de los vellones sepa-
radas en la clasificacidén, ni son iguales las calidades de los ve-

1lones que integran cada partida.

. Durante el proceso de peinado la mezcla de fibras se realiza por

yuxtaposicién de diversas mechas.

e) Seleccidon de fibras

La seleccidn de las fibras por su longitud y evitando las fibras
enredadas (botones) es imprescindible para lograr una corecta y
constante calidad del producto.

La seleccidn se realiza en el cardado y en las peinadoras. En es-

tas filtimas se pone especial cuidado para lograr la separacidn de

fibras cortas, las que son retiradas de la linea de peinado como

SUDPTOdUEES v 86 1as denomiﬁ%}ﬁééggggj)
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A l1a relacidén entre el volumen peinado y la lana lavada que se ha
empleado se la llama "rinde de peinaduria'. '

Para este proyecto se ha estimado un rinde de peinaduria de 0,90.
f) Alisado de las fibras

El rizado natural de la lana (originado por su seccidn no perfecta-
mente circular) le quita longitud efectiva a la fibra y tiende a

separarla, por lo que la hebra pierde resistencia a la traccifm.

En todo el proceso, desde el cardado hasta el postpeinado, las me-
chas van siendo estiradas, con lo cual se disminuye el rizado na- -
tural.

Sin embargo se hace necesaria la aplicacidn de algun método suple-

mentario a fin de lograr un alisado efectivo.

En ciertos casos se somete a las fibras a un bafioc y secado en ten-

b —

sidn,
a——————

En este proyecte se ha pfevisto inyectar vapor de agua sobre las

mechas tensas en uno de los pasajes del intersecting (pre-peihﬁdols

10 que se ha comprobado que resuita muy eficiente y con muy bajo
costo de inversién y explotacidn.

g) Ordenamiento de las fibras ,,

Esta operacifn se produce en las cardas, como primer paso _luego

del lavado y el secado.

La lana llega en forma de copos y es estirada hasta formar un ve-
lo de baja densidad por medio de los elementos cardantes. A la

vez se eliminan las impurezas y las fibras cortas. Posterior-
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mente el velo de lana es condensado en una mecha a la salida de
la carda.

h) Mezcla de mechas y paralelizacidn de las fibras
En esta operacifn se juntan un cierto nfimero de mechas y se las

estira en una longitud igual o la cantidad de mechas introducidas.

De esta forma se obtiene una mecha de igual seccién transversal a

las originales pero en la que las fibras se encuentran sensible-
mente paralelizadas.

(::::::;;ﬂ;;;;;;lon de la bobina o bun;-“‘-‘njj:::>

El boblnado se produce en forma automitica en la Gltima miquina

del proceso de post-peinado (finisor). La tensidén se mantiene au-
tomdticamente.

El bump es el contenido de un bote o tacho a la salida de la alti-

ma miquina (desactivando el bobinador) que es prensado para su co-

mercializacién,

/

El peso de una bobina es de 5 kg, y un bump pesa 25 kg. En ambos
casos son envueltos en papel o polietileno.

j) Empaquetado y formacidn de fardos
Los bumps y las bobinas se enfardan a los fines de facilitar el

transporte en fardos de 200 kg o mis cuando se trata de productos
para la exportacidn, '
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4.1.2, Evoluci6n de la produccidn, stocks y ventas (en toneladas)

Ano 1 Afto 2 y siguientes

Ventas

Lana lavada - 273 . 486

Tops 1.530 2.186

Blousse 170 243

Bajo Cardas 43 61
Stock de elaborados

Lana lavada 49 _ 49

Tops 219 219

Blousse 24 24

Bajo Cardas 6 6
Produccifn /,/”/

Lena clasificada 4.048 5.060

Lana lavada 2.367 3.060

Tops 1.749 2.186

Blousse 194 243

Bajo Cardas - 49 61
En curso

Lavadero y aireacidn 20 20

Peinaduria 5 5
Semielaborados

Stock lana clasificada :

(para lavadero) 41 41
Stock lana lavada
(para peinaduria) 40 40

Desperdicios y mermas no recuperables

Pn clasificado 40 50

En lavadero 1.620 - 2.024

En peinaduria : 48 60
Stock lana sucia 730 730
Consumo

Lana sucia 4.088 5.110

Lana clasificada 4.077 5.060

Lana lavada 2.055 2.550
Compra

Lazna sucia 4.818 5.110
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BALANCE ANUAL DE MATERTIALES - Afio 2 Y siguientes (en toneladas)
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clasificado
5110 5110 . - 2024
compra consumo merma
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BALANCE TORARIO DE MATERIALES POR SECCIOMES - Afio 2 y siguientes (en kilogramos)

I n g r e s o Mermas y Desperdicios Producocec i 6 n
Secciones Rendimiento Destino
T i p o Volumen No Recuperable Recuperable T 1 p o Yolumen

Clasificacidn (1) Lana sucia - . - 2.524 25 ~= S Lana clasificada 2.499 99 %

Ltavadero . » Lana clasificada 833 - 333 - Lana lavada —— 500 60 % 80 a venta
—y Cardado . Lana lavada ' 420 10 10 mecha de carda 400 95,23 % 10 a venta

Pre-peinado mecha de carda 400 - (2) mecha pre-peinado 400 100 %

Peinado recha pre-peinado 400 - 40 mecha peinada 360 90 % 40 a venta

Post-peinado rnecha peinada 300 - (2) top o bumps~ 360 160 %

Empaquetado y top o bump 360 - - fardos 360 100 % 360 a venta

enfardade (1)

(1) Secciones donde se trabaja un solo turno por dia (8 hs). [n el resto se trabajan 3 turnos (24 hs).
(2) Hay desperdicios de poco significado (menos del 1 %) Recuperables, que no afectan al balance. pues vuelven al

FLAT



BALANCE DIARTO DE MATERTALES POR SECCIONES - Afio 2 y siguientes (en kilogramos)

I n T e s o© Mermas y Desperdicios Pr oducc i dn
Secciones - D e s t in o

T i p o Volumen No Recuperable Recuperable T 1 p o Volumen
Clasificacién Lana sucia 20.192 200 - Lana clasificada 19.992 100 % al lavadero
Lavadero Lana clasificada 19.992 7.592 - Lana lavada 12.000 1.920 a venta
Cardado Lana lavada 10.080 240 240 mecha de cardado 9.600 240 a venta
Pre-peinado meche de cardado 9.600 - (n mecha pre-peinada 9.600
Peinado mecha de pre-peinado, 9.600 - 960 mecha peinada 8.640 960 a venta
Post-peinado mecha peinada 5.640 - M top o bump 8.640
Empaque y enfardado top o bump 8.640 - - furdos 8.640 8.040 a venta

(1) Hay desperdicios recuperables que no afectan el balance, pues vuelven al proceso.

T R——

PLTAT



BALANCE MENSUAL DE MATERIALES POR SECCIONES - Aflo 2 y sipuientes (en toneladas)

-

I n g T o} dMermas y Desperdicios Produc¢cc il dn
Secciones De s t in

T 1 p o Volumen No Recuperable Recuperuble T 1 p o Volumen
Clasificacidn Lana sucia. 444,24 - - Lana clasificada 439,82
Lavadero Lana clasificada 439,82 175,82 - Lana lavada 264 42,24 a venta
Cardado Lana lavada 221,76 5,28 5,28 rmecha de carda 211,20 5,28 a venta
Pre-peinado mecha de carda 211,20 - (nm mecha de pre-peinado 211,20
Peinado mecha de pre-peinado 211,20 - 21,12 rnecha peinada 190,08 21,12 a venta
Posf—peinado mecha peinada 190,08 - (m top o bump 190,08
Empaque y enfardado top o bump 190,08 - - fardos 190,08 190,08 a venta
(1) Hay desperdicios recuperables que no afectan el balance, pues vuelven al proceso.
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4,1.3. Aclaraciones al cuadro de Evolucitn de la produccién, stocks y ven-
tas (en toneladas)

a) Periodo y niveles de produécién

Se establecen periodos anuales con 11,5 meses de trabajo efectivo,

ya que habrd medio mes por afio de vacaciones para todo el personal.

El Afio 1 se inicia con el final de las pruebas en vacio del Lavade-
ro y Secadero; durante ese afio, se estima que el volumen de la pro-
duccidn es el 80 % de la capacidad real de los equipos, teniendo en
cuenta el menor rendimiento de los primeros meses hasta completar

la "puesta en marcha" y alcanzar el estado de régimen previsto.

En el Afio 2 y siguientes se mantiene el volumen de produccidn de los

equipos al 100 % de la capacidad real.

b) Ritmo de trabajo

En ambas secciones operativas se trabajarid las 24 horas del dia, en
3 turnos de 8 horas cada uno.

Se trabajari un promedio de 22 dias por mes; en consecuencia, las

horas-maquina a programar son:

24 hs/dia x 22 dias/mes
528 hs/mes x 11,5 meses/aifio

528 hs/mes
6.072 hs/afio

El mantenimiento preventivo de la maquinaria asi como su limpieza
estZ previsto en los rendimientos de cada tipe de midquina, por lo

que ya estd considerada en las horas-miquina programadas,

¢) Volumen de produccidn

1 - De acuerdo con el tipo de lana y la organizacidn prevista, se
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espera la siguiente capacidad de produccidn real, en un afio de

Tégimen:’

Lavadero y secadero (1 eqﬁipo; 1.300 mm de ancho)

625 kg/h % 0.80 = 500 kg/h
Peinacuria (2 lineas)
480 kg/h x 0.75 = 360 kg/h

.80 vy 0.75 son rendimientos que involucran todos los paros de
maquina dentro de las horas de trabajo, inclusive el mantenimien-

to preventivo y limpieza de las mismas.

2 - Los voltmenes de produccién de lana lavada y tops que pueden es-

perarse en base al 100 $ de las capacidades indicadas son:

Ton/hora Ton/dias Ton/mes Ton/afto
Lavadero y
Secadero 0.500 12,0 264 3.036,00
Peinaduria 0.360 8,64 190,08 2.185,92

De acuerdo al rendimiento esperado para el Afio 1 (80 %)} y con
un 100 % de aprovechamiento en el lavadero y en peinaduria en

el Afio 2, el plan de produccidén serd:
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. Afio 1 Afio 2 y siguientes
Seccidn (ton.) (ton.)
Lavadero y
Secadero 2.367 3.036
Peinaduria 1.749 2.186

Teniendo en cuenta el ''balance anual de materiales", se inclui-
T3 en el volumen de produccidn los subproductos denominados ''ba-

jo carda" y '"blousse'.

Afio 1 Afio 2 y siguientes
Subproductos (ton.) (ton.)
bajo carda (*) 49 61
blousse 194 243

(*) Queda como "merma y desperdicio', sin valor comercial, un
volumen igual (en el afio 1; 48 toneladas).

d) Compra

La compra del afio 1 (4.818 ton.) es para'normalizar el stock de lana
sucia (730 ton.) y atender el consumo (4.088 ton.).

En los afios 2 y siguientes se adquiere un volumen que es el total
de consumo (estado de régimen (5.110 ton.) .

e) Consumo

La empresz consume lana sucia en el lavadero y lana lavada en la pei-

naduria, siendo esta (iltima de su propia produccién.
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El consumo de lana lavada en peinaduria es el 84 % de la producida
en el lavadero, por lo que la diferencia es vendida.

f) Stock de lana sucia

Se ha considerado un stock de lana sucia, para prevenir eventualida-
des, que corresponde a seis semanas de trabajo. Esto es de aproxi-
madamente 730 toneladas. '

Las compras se producirin en dos periodos al afio, correspondiendo
el primero al periodo de la zafra de la zona (Corrientes y Entre
' Rios) que abarca aproximadamente cuatro meses. Se estima que estas

compras abastecerin a la planta en su consumo durante 6 meses.

Las compras restantes se realizarin a acopiadores locales o en los

mercados de la Provincia de Buenos Aires,

El stock minimo se formard mediante el exceso de compras efectuado

en el afio 1.

g) Semielaborados
Son los stocks entre sectores productivos,

Dado qﬁe en el proceso de produccién la primera operacién es el cla-
sificado de la lana en vellones (desborde), se forma un stock con
el fin de almacenar partidas de calidad homogénea y volumen adecua-
do, siendo tal stock el equivalente a la produccitn de 2 dias de

clasificado.

5.060 ton/afio
2.024 h/ano

= 2.5 ton/hora

2.5 ton/hora x 8 hs/dia x 2 dias = 40 ton.
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La segunda operacidén es el lavado y secado de la lana; una parte de
esta produccidn (aproximadamente 80 kg/h) se destina a la venta y el

resto se procesa en peinaduria.

La produccifn de peinaduria requiere un stock de lana lavada con el
fin de airear la fibra antes de entrar en proceso, asi como asegurar
la provisibén ante cualquier eventualidad que pueda paralizar la pro-

duccién del lavadero. El stock es equivalente al consumo de 4 dias.

2.550 ton/afio

6.072 h/armo = 0.41996 ton/hora

0.41996 ton/hora x 24 hs/dia x 4 dias = 41 ton.
h) En curso
Es la mercaderia en miquina o en proceso.
En el lavadero, secaderc y aireacifn, se supone que siempre hay el
equivalente al consumo (base sucia) o la produccién (lana lavada)

de 1 dia (24 horas); con respecto a la lana sucia tenemos:

5.060 ton/afio
6.072 h/afno

= (0.8333 ton/hora
0.8333 ton/hora x 24 hs = 20 ton.

En peinaduria hay 30 méquinas productivas y 6 espacios entre seccilo-
nes productivas, Pricticamente no existe posibilidad de no contar
con la produccién de alguna miquina; sin embargo se debe prever mer-
caderia en cada miquina ya que tienen gran capacidad de almacena-
miento en la alimentacidn (tolvas o filetes) y mercaderias entre sec-

ciones.

Fn base a la lana lavada se determinarid el volumen correspondiente
a 12 horas de consumo.
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2.550 ton/afio
6.072 h/afio

= 0,41996 tcon/hora

0.41006 ton/hora x'12 hs = 5 ton.
i} Produccidn
En el afio 1, que tiene el periodo de puesta en marcha, el volumen
de produccién es el 80 % del que se alcanza en un afio’ de régimen
(afio 2 y siguientes).

La produccién de cada sector tiene los siguilentes rendimientos:

5.060 ton/afio
5.110 ton/afio

il

Clasificado : 09,02 %

. 3.036 ton/afio _ o
Lavado * §.060 ton/afo _ 00 %

Peinado :  a) top

2.186 ton/afio

7550 ton/afo | 0o2/%%
b} blousse
243 ton/afio  _ 9,529 %

2.550 ton/afio
c) bajo cardas

61 ton/afo  _ 0
77550 ton/ano | 27992 b

d) otros desperdicios (no comercializables)

60 ton/afio
2.550 ton/afio

= 2,352 %
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j) Mermas y desperdicios no recuperables

Son volimenes que se determinan por diferencia entre la alimenta-
cién y la produccién de una miquina (merma) o bien a recoger al pie
o costado de la miquina, sin valor comercial,

Tenemos en el afto 2 y siguientes:

Clasificado: 5.110 ton - 5.060 = 50 ton/afio
(son: tierra y fibras muy cortas que caen bajo la mesa
de Clasificado).

Lavado : 5,060 - 3,036 = 2.024 ton/afio

(son: tierra, sudor y grasa animal).

Peinado : 2.550 - 2.186 - 243 - 61 = 60 ton/afio
(son: fibras vegetales, ''botones' y fibras muy cortas

que se desestiman en el orden econdmico).

k) Stock de elaborados

La venta de lana iavada requiere un stock equivalente a un 10 %:
486 ton)aﬁo x 0,10 = 49 ton

El stock de tops se determina con el mismo criterio.
2,186 ton/afio x 0.10 = 219 ton

Igualmente se procede con el blousse y el bajo carda.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

4.1.4. Proceso de fabricacidén: Miquinas y productos

V.23

En el sistema adoptado, las operaciones son llevadas a cabo con las

mdquinas indicadas.

Proceso

Recepcibn

Clasificado

Batido, lavado
y secado

Cardado

Pre-peinado

_Peinado

Post-peinado

Empaquetado

Operaciones

Almacenamiento de materia
prima (fardos, lienzos, bol-
sones}.

Desborde y seleccidn de fi-

nuras.

Mezcla, apertura, limpieia y

- lavado de lanha sucia..Secado.

Mezcla de fibras, limpieza y
seleccién, formacidn del

velo y mecha.

Mezcla de mechas, paraleli-

zacibén y alisado.

Mezcla de mechas, seleccidn
de fibras.

Incremento de resistencia,
mezcla, paralelizacién y
alisado.

" Empaquetado y enfardado,

Miquina

Autoelevador

Manual
Tren de la-
vado y secado

Carda

Intersecting

(3 pasajes)
Peinadora

Intersecting
finisor
Vacia-tachos

Manual o
enfardadora

Se detallan también los productos obtenidos.

Producto

~ ""Pedazos'' de

lana sucia.

Lana lavada

en copos

Mecha de car-
da en tachos
(botes).

Mecha de pre-
peinado en
botes.

Mecha peinado
y blousse.

Top o mecha

en botes,

Top en fardos
y/o bumps.
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4,1.6. Caracteristicas generales de las secciones operativas.

Se enumeran de acuerdo con la secuencia del proceso.

4.1.6.1. Recepcién de materia prima

Se inicia en el control de peso que Se hace en porteria utilizando
una bascula provista de brazo impresor. Se completa al repetir la
pesada sobre los camiones vacios'que egresan de la planta.

La capacidad de la bdscula es de 40 toneladas. El ritmo de ingre-
so previsto es de 1 6§ 2 camiones diarios. EI volumen de compra

anual es de 5.110 toneladas, repartidos en dos periodos de 4 meses
cada wno, por lo que la entrada diaria promedio serd de 29 tonela-

das (aproximadamente 120 fardos tipo estancia).

' La descarga se realiza sobre una plataforma en voladizo a la altu-
ra del piso del camidn. Por medio de aparejos los fardos son tras-
ladados al interior del edificio en donde son tomados por el auto-

elevador y estibados en la correspondiente piia.

Posteriormente €l autoelevador llevari . esos fardos hasta la pla-
taforma de la seccifn clasificacifn a un ritmo aproximado de 2.500
kg/h (10 fardos).

La provisién de elementos para esta seccifén comprende 2 autoceleva-
dores, cuatro aparejos para descarga de camiones y carga a clasi-
ficado vy 2 béasculas de 500 kg de alcance para verificar el peso de
los fardos.

El personal necesario seri:
3 Porteros {1 por cada turno de 8 horas)
2 Conductores de los autoelevadores (1 para cada uno)
1 Pedn para tareas generales
1 Pebn para descarga
1 Encargado de depdsito
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4.1.6.2. Clasificacidn de lana sucia

La tarea es realizada manualmente.

La cantidad a clasificar es de 2.524 kg/h ya que esta seccidn tra-
baja un solo turno diario.

Un clasificador puede producir entre 2.000 y 3.000 kg/h, pero pre-
viendo tiempos muertos, ausencias e imprevistos se ha optado por

el siguiente personal:

4 Clasificadores
2 Peones
1 Jefe de clasificado

Se trabajari sobre mesas de tablones separadas, lo que permitird
la caida de la tierra desprendida. La lana clasificada se coloca
en canastos los cuales una vez llenos son trasladados hasta las

bocas de descarga que commican a través de conductos a los boxes

ubicados en planta baja.

Se considera que cada clasificador necesitard 5 canastos, por lo
que son necesarios en total 20 canastos de mimbre.

4,1.6.3. Batido, lavado y secado

Estas tareas se realizan en forma continua y mec@nicamente,

El proceso se inicia éon la carga manual de las bateas; la lana
clasificada es llevada por medio de carros volcadores hasta la
tolva de carga de la miquina lavadora. La operacién de carga de
los carros en boxes se debe realizar cuidando que la lana sea re-
cogida en forma vertical. De este modo se comienza a realizar la
mezcla de fibras, ya que las distintas partidas se han ido apilan-
do en capas al caer desde la planta alta a través de los conductos.
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La primera operacifn de la miquina lavadora es el batido, en el
que se abren los mechones de lana desprendindose una importante
cantidad de tierra adherida.

Se introduce entonces la.-lana en la primera batea y comienza el la-
vado. La temperatura de las bateas es creciente desde la primera
a la cuarta y la alimentacifn de agua se realiza contra corriente
del recorrido de la lana. La primera batea recibe el agua desde

la segunda, ésta de la tercera que a su vez €S alimentada desde la

cuarta.

La solucidn que se utiliza para limpieza es agua a 50-60°C con a-
gregado de detergente y carbonato de sodio. Por {iltimo se reali-
za un bafic de enjuague con agua fria. Por este punto es donde se
introduce el agua fria de alimentacidn del proceso.

Durante el lavado y, debido a que la humedad y la temperatura tien-
den a abrir las escamas que presenta la superficie de las fibras,
se hace muy importante evitar el excesivo manipuleo de la lana a
fin de evitar el afieltrado de las mismas (adherencia entre fibras).

Una vez finalizadas las operaciones de lavado y enjuague, las la-

nas se introducen en el secadero.
La humedad que preéenta la lana al término del lavado es de aproxi-
madamente el 50 % y en el secadero se debe disminuir este valor a-

un 18 6 20 %.

A la salida del secaderc la lana es transportada neumdticamente a
la sala de aireaci6én a fin de que se uniformice su humedad.

La capacidad de esta seccidn es de 500 kg/h de lana lavada con un
rendimiento operativo del 80 %.

A la seccién ingresan aproximadamente 830 kg/h de lana sucia (al-
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rededor de 12 carros por hora). El calentamiento de las bateas se
realiza por inyeccidn directa de vapor a baja presidn y se debe

aplicar periddicamente en las 3 bateas centrales una cierta canti-

dad de detergente y carbonato de sodio.

4.1.6.4.

Las serpentinas del secadero estén alimentadas con vapora 5kg/cm2
de presifn y estd provisto de ventiladores a fin de realizar la

evaporacidn y posterior eliminacifn del agua contenida en la lana.
El personal necesario en esta seccién es el sigulente:

6 maquinistas (2 por turno)
6 peones (2 por turno)
3 encargados (1 por turno)

Cardado

Tiene por objeto la individualizacién de cada fibra separando las
impurezas vegetales, fibras cortas y botones, al mismo tiempo que
produce una primera paralelizacién de las fibras, constituyendo

un tenue velo de lana para después condensarlo en uma mecha.

Es necesario realizar el enzimaje (rociade con una mezcla de acei-
tes) de las lanas, ya sea en €l depbsito o antes de comenzar el
cardado. De esta forma la lana se suaviza y se facilita su mani-

puleo durante todo el proceso.

La carda esti formada esencialmente por una cargadora automidtica
alimentada en forma manual, que regula la entrega de lana a la vez
que abre los mechones depositindolos en ura tolva balanza que los
descarga intermitentemente; tambores con puntas cardantes que van
abriendo los mechones, individualizando las fibras y separando

las muy cortas. Posee ademds aparatos que separan los ''botones"

e impurezas vegetales, un tambor que recibe el velo cardado, un
peine que lo separa y por {iltimo un condensador que forma la mecha.
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4.1.6.5.

Esta se deposita en un recipiente cilindrico que se denomina 'hote'
o "tacho" que posee movimiento rotatorio, para la mejor distribu-
cién de la mecha que almacena y doble fondo con resorte, que man-
tiene el nivel constante. La salida del '"bote" se realiza automé-

ticamente una vez lleno.

En el proceso de cardado se generan dos tipos de desperdicios,es-
timados cada wuno de ellos en un 2,5 % de la cantidad de lana que
ingresa. Uno de ellos es recuperable para la venta y se denomina

"bajo carda', mientras que el otro no tiene valor comercial.

El volumen cardado es de 400 kg/h, por lo cual son necesarias 4
miquinas con una capacidad real de produccitn de aproximadamente
102 kg/h cada una.

El personal necesario para esta seccidn serd un maquinista y -

un pedn por turno durante tres turnos diarios.

Pre-peinado

Tiene por objeto la mezcla de las mechas de cardas a fin de homo-
geneizar la partida en proceso y paralelizar las fibras para
posibilitar la seleccién posterior en funcidén de longitud efecti-

va.

El método de trabajo consiste en reunir (doblar o acoplar en tér-
minos de fAbrica) varias mechas y estimar la mecha resultante has-
ta alcanzar el grosor de cada una de las mechas de entrada. Esto
quiere decir que si se introducen p.ej. 4 mechas, el estirado co-
rrespondiente serd de 4 largos. De esta forma se produce una pa-

ralelizacién y alisado de las fibras por rozamiento entre ellas,

La miquina que realiza esta operacidn se denomina "'intersecting"
y estd constituldo por un filete de alimentacién (en donde se red-
nen de 6 a 12 mechas), un par de cilindros alimentadores que en-
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4.1.6.6.

tregan la mecha resultante a un doble lecho de peines que avanzan
con una velocidad levemente superior al par anterior. Luego la re-
sultante es tomada por un par de cilindros estriados que giran a
una velocidad superior a la de los de alimentacidn, por lo que

las fibras se desplazan entre las plas de los peines produciéndo-
se su alisado y paralelizacidn. A la salida la mecha resultante -
es recibida por un bote giratorio de doble fondo y con descarga

automitica,
El pre-peinado se lleva a cabo con 3 pasajes de intersecting.

El personal necesario es un maquinista por turno, trabajindose

tres turncs diarios.
Se hacen necesarias dos lineas de pre-peinado.
Peinado

El objeto del peinado es separar de las mechas pre-peinadas aque-
1las fibras que no tengan la longitud minima requerida.

Las fibras separadas son destinadas a la venta y reciben el nombre
de "blousse', el que es utilizado en hilanderias de lana cardada.

El porcentaje de blousse con respecto a la alimentacidn de la pei-
nadora puede variar entre un 8 y un 16 %$. Para este proyecto se
ha considerado un 10 %.

La miquina peinadora recibe este nombre puesto que separa al
"blousse™ por medio de peines; uno sobre una superficie cilfndri-
ca y el otro rectilineo. Se produce en forma intermitente el pin-
zado de mechones sobre el conjunto de mechas yuxtapuestas que ali-
menta la miquina, peinando primeramente la '‘cabeza'" con el sector
circular y en otra operacidn la "“cola' con el peine rectilineo.

A la salida se produce un velo por superposicién de los mechones
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4.1.6.7.

peinados ("cabezas' sobre '"colas') que se condensu inmediatamente
en una mecha de poca resistencia. Por estemotivo la mecha resul-
tante se deposita siempre en 'botes', ya que de formar bobinas,
podria perder uniformidad de titulo {grosor) o producirse su ro-
tura. Los botes deben ser imprescindiblemnsnte de doble fondo, con

resorte y elevacidn automitica para evitar tensiones de la mecha.
El personal necesario para esta seccidn seri:

1 encargado {(sin turno)
3 maquinistas (uno por turno)

3 peones (uno por turno)

Para toda la seccidn de pre-peinado, peinado y post-peinado se ha
considerado la climatizacién (la que a su vez afectarid en pequefia
medida al lavadero). El motivo de esta necesidad es que en la ope-
racidén de peinado se consigue el grado Sptimo de plasticidad y la
descarga de energia estdtica que acumilan las fibras, cuando la tem-
peratura se encuentra entre 21 y 24°C y la humedad relativa ambien-
te entre el 68 y 75 %. '

Post-peinado

Tiene por objeto dar mayor resistencia y homogeneidad a la mecha,
aumentar aln mis el paralelizado de las fibras y regularizar al

miximo el gramaje de la mecha.

A las peinadoras le sigue un intersecting que se denomina 'vacia-
tachos", puesto que su filete o alimentacidén estd formado por los
tachos de las peinadoras.

El siguiente intersecting es el denominado ''finisor''; para este
proyecto se ha optado por un intersecting a peines cilindricos ro-
dantes, de alta velocidad.
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4.1.6.8.

A la salida del finisor la mecha puede cargarse sobre bobinas
(tops) o en tachos cuyo contenido luego es prensado para comer-
cializarse como bumps. Del mismo modo que en el proceso de pre-

peinado son necesarias dos lineas de miquinas.
El personal necesario es un maquinista por turmo.

Empaquetado y enfardado

Tiene por objeto proteger los tops o bumps y presentarlos en las

formas comerciales comunes.

El empaque se hace con papel madera o pldstico y el conjunto de
tops o bumps empaquetados se enfarda.

Se necesita una enfardadora para la realizacifn de los fardos.
Para el movimiento de los fardos se utiliza al autoelevador.

Se prevé la necesidad de dos aparejos y dos bdsculas de 500 kg de

capacidad cada una.

El personal necesario es:
1 encargado
2 maquinistas de empaquetadora
1 maquinista autoelevador

1 pedn

En esta seccién se trabaja un solo turno diario.
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4.2. Tecnologias existentes y disponibles

a) Lavadero
Existen dos tecnologias completamente diferenciadas entre si. La lim-
pieza por solventes y el lavado con agua y detergentes.

La limpieza de la lana por medio de solventes no estid aplicada en el

pais y tiene muy poco desarrollo en el mundo.

La limpieza con agua y detergentes, a su vez, posee tres diferentes mo-
dalidades:

- Bl lavado en bateas con arrastre por medio de rastrillos.
- El lavado en cilindros perforados que se sumergen en el liquido.
- El traslado de la lana por sistemas similares al cardado.

En este proyecto se ha adoptado el lavado en bateas con arrastre por

medio de rastrillos.
b) Secadero

El secado de la lana se realiza siempre por circulacidn en contraco-
rriente de aire caliente. Los fabricantes se diferencian en el sis-
tema de transporte de la lana dentro del secadero. Algunos utilizan
1ma telera metdlica o de madera dura; otros, c¢ilindros perforados. |

Otras variantes son: cintas vibrantes, cilindros rotativos, etc.

Pn este proyecto se ha utilizado tanto en lavadero como en el secade-
ro la variante producida por el {mico fabricante local de estos equi-

pos.
c) Peinaduria

En peinaduria la tecnologia aplicada es la utilizada en todo el mundo
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para la obtencidn de tops. No se ha incorporado la miquina alisadora
puesto que existe una tendencia rundial a dejarla de lado, siendo reem-
plazada por aparatos que inyectan vapor en €l "pre' y "post" peinado.
De esta forma se consiguen las condicicnes de humedad y temperatura
que favorecen el alisado de las fibras tensas que ingresan al estira-
do.

Estas maquinas no se producen en el pais. En este proyecto se ha teni-
do presente un tipo de miquinas de gran prestigio a nivel mundial.

Se acompafian catilogos y presupuestos,
4.3, Medios fisicos de produccién del proyectb.

4,.3.1. Terreno

Ver Tomo III - Planos

4.3.2, Edificios - Presupuesto

Oficina y control | $ 3.388.,458.900
Planta industrial con entrepiso " 4,724.075.500
Planta industrial , . "™ 29.730.678.000
Depbsitos " 18.788.938.000
Superficies semicubiertas ' " 088.128.440
Obras exteriores - " 4.033.419.000

TOTAL (SIN IVA) $ 61.653.697.840
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Afectacidn (%)

Instalaciones Lavadero Peinaduria Total
1 - Energia eléctrica .40 60 1.688.890.000
2 - Agua industrial 100 - 305.640.000
3 - Desaglles industriales 100 - 700.000,000
4 - Vapor de agua ' 30 70 1.591.800.000
5 - Combustibles 98 2 ~302.800.000
6 - Aire comprimido 5 95 233.500.000
7 - Climatizacién . - 8 92 5.520.000.000
8 - Contra incendio 64 36 852.500.000
9 - Transportes internos 100 b= 274,800.000
10 - Servicios Sociales ' 49 51 500.000.000

TOTAL (SIN IVA) 33 67 $ 11.969.930.000

4,3.3. Miquinas y equipos

4.3,3.1. Miguinas operativas: Caracteristicas técnicas fundamentales y pre-
cios FOB.

a) Lavadero y secaderoc

Una linea corpleta de lavado de lanas, ancho interno 1,300 mm, com-
puesta por:

cargador para lanas sucias
abridores de dos tambores.
equipos exprimidores neumdticos
bateas de inoxidable calidad 304
movimientos de bateas

N N N -

-

cargador de lanas lavadas

1- secador de cuatre mddulos
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Subtotal (sin IVA) $ 9.970.000.000
Repuestos 5 % " 498.500.000

Total $ 10.468.500.000

b) Peinaduria

4 Cardas para lana peinada de 2.500 mm de an-
cho con guarniciones rigidas formadas con car-
gador automitico a caja gigante de carga y con-
trol eléctrico de pisos, tambor de @ 1.650 mm
y peinador @ 1,280 mm, 11 puntos cardantes (6
en el avantren y 5 sobre el tambor principal),
3 desabrojadores, peine sacavelo con soporte
central, guarniciones necesarias, motores, equi-
po eléctrico, correas, barra magnética, grupos
de s2lida a una mecha con giratachos de cambio
automitico rectilineo para tachos de @ 1.000 x
x 1.200 mm y aparatos para mantenimiento de

‘guarniciones.
Precio FOB total uls . 856.050

2 Estiradores intersecting para el ler. pasaje
de peinado, aptos para 8 botes @ 1.000 x 1.200
rm y salida a 1 bote @ 800 x 1.000 mm con rue-
das de simple mecha.

Precio FOB unitario u$s 47.610 u$s 95.220

2 Estiradores intersecting para el 2do. pasaje
de peinado, aptos para 8 botes @ 800 x 1.000
m y salida automitica a 1 bote @ 800 x 1.000
rm con rueda a simple mecha.

Precio FOB unitario u$s 46,330 uls 92,660



2. Estiradores intersecting para el 3er. pasaje
de peinade, apto para § botes ¢ 800 x 1.000 rm
y salida automitica a 1 bote @ 800 x 1.000 nm

€on ruedgs de doble mecha, .

Precio FOB wnitario u$s 48.140 u$s 96.280
16 Peinadoras rectilineas con entrada para 24
bobinas y salida a um bote @ 800 x 1.000 mm
con ruedas a simple mecha. 7
Precio FOB unitario u$s 37.880

* Incluye utillajes especiales (u$s 1.110).

2 Estiradores intersecting para el pasaje
vacia-botes, con entrada para 12 botes @ 800

x 1.000 mm y salida automdtica a 1 bote @ 800
X 1.000 mm con ruedas de simple mecha.

Precio FOB unitario u$s 47.770 u$s 94,880
2 Estiradores intersecting para el pasaje fi-

nisor con autorregulador, con entrada apta pa-

ra 10 botes @ 800 x 1.000 mm y salida automi-

tica a una bobina a una mecha.

Precic FOB unitario u$s 60.250 uls 121.800%

* Incluye palpadores suplementarios (u$s 1.300).

Subtotal uSs  1.964.080
Pepuestos S5 % " 08.204

Totazal ujs  2.062.284
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c) Enfardadoras

1 prensa hidriulica
Repuestos S5 %
Total

Resumen de miquinas operativas

- Valor FOB miquinas

Lavadero y Secadero

Peinaduria u$s 1.964.080

Enfardadoras FF 167.160
- Repuestos

Lavadero y Secadero

Peinaduria u$s 08.204

Enfardadoras _ FF 7.960

Se ha considerado la equivalencia de divisas al

1 u$s $ 39.000
1FF § 5.428,80

La afectacidn de miquinas operativas es:
Valores FOB
Lavadero y Secadero - 10.115.196.000

Peinaduria ) 77.361.402.000
87.476.598.000

FF 159.

IV.39

200

. 960

FF 167.

160

$ 9.970.000.
" 76.599.120.
" 907.478.

000
000
208

$ 87.476.598.

208

$ 498.500.
' 3.829.956.
" 43,213,

000
000
248

$ 4.371.669.

248

2.11.82:

Afectacién (%)

12 %
88 %
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Se ha afectado el enfardado en un 16 % a lavadero y 84 % a peina-

duria.

La afectacidn de Repuestos es:

Valores FOB Afectacidn (%)
Lavadero y Secadero 524.600.310 12 %
Peinaduria 3.847.068.938 88 %
4.371.669.248

4.3.3.2. Miquinas y equipos auxiliares. Caracteristicas técnicas funda-

mentales y precios.

Son miZquinas y equipos nacionales.

a) Recepcidn y depdsito de lana sucia

1 Biscula para pesar vehiculos, de 27 ton de
capacidad; plataforma de madera dura; con
indicador de peso. $ 211.541.,000

2 Aparejos eléctricos para levantar hasta 0,5
toneladas.
Precio unitario $ 18.000.000 : $ - 36.000.000

2 Autoelevadores para transporte, elevacién y
almacenaje de fardos; altura de elevacién
4,85 metros. '
Precio unitario $_1.642.329.000 $ 3.284.658.000

2 Balanzas con capacidad para 600 kg. |
Precio unitario § 40.096.000 $ 80.192.000
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Afectacidn: 94 $ al lavadero
6 % a la peinaduria (por el uso de la bascula en un
30 % aproximadamente).
Subtotal Migquinas : $ 3.612.391.000
Repuestos (5 %) " 180.619.550
Transporte y seguro estimados
(2 % s/Maquinas y Repuestos) " 72.247.820

$ 3.865.258.370

b) Clasificado
2 Aparejos eléctricos para levantar hasta (0.50
toneladas.

Precio unitario § 18.000.000 $ 36.000.000

2 Balanzas con capacidad para 600 kg.

Precio unitario $ 40.096.000 " 80.192.000
Subtotal Miquinas  _ . $ 116.192.000
Repuestos (5 %) " 5.809.600
Transporte y seguro estimados
(2 % s/Miaquinas y Repuestos) " 2.440,032

$ 124.441.632

Afectacibn: 100 % al Lavadero,

c) Lavadero y Secadero

1 Bzlanza con capacidad para 600 kg. $ ' 40.096.000

1 Puente grGa de 2,900 x 3,700 m, carga
3.000 kg $ 41,857,000
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Subtotal Miquinas

- Repuestos (5 %)
Transporte y segurc estimados
(2 % s/Miquinas y Repuestos)

Afectacidn: 100 % al Lavadero;
d) Peinaduria

2 Balanzas con capacidad para 600 kg.
Precio unitario $ 40.096.000

Subtotal MAquinas

Repuestos (5 %)

Transporte y seguro estimados
(2 % s/Maquinas y Repuestos)

Afectacidn: 100 % a Peinaduria.

e) Bmpaque y Expedicidn

2 Balanzas con capacidad para 600 kg.
Precio unitario $ 40.096.000

1 Autoelevador para transporte de fardos;
altura de elevacién hasta 4,85 m

Subtotal Maquinas

Repuestos 5 %

Transporte y seguro estimados
(2 % s/Maquinas y Repuestos)

Afectacidn 16 % al Lavadero y 84 % a Peinaduria,

1v.42

$ 81.953.000
i 4,097.650
" 1.721.013
$ 87.771.663
$ 80.192.000
$ 80.192.000
" 4.009.600
1 1.684.032
$ 85.885.632
$ 80.192.000
" 1.642.329.000
$ 1.722.521.000
m 86.126.050
" 34.450.420
$ 1.843.097.470




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

f) Laboratorio

1 Estufa para acondicionamiento de lanas con
balanza de precisidn.

1 Dinambmetro de fibras para determinar resis-
tencia v elongacidn; de funcionamiento hi-

draul ico-mecidnico.

1 Calador de fardos de lana para extraccién de

muestras.
1 Aparato para medir la finura de la fibra.

1 Amplificador Optico para visualizar y medir
fibras. '

1 Equipo de laboratorio para lavar y secar

lanas
Varios (aproximadamente 30 %)

Repuestos 5 %
Transporte y seguro estimados
(2 $ de Aparatos y Repuestos)

Afectacidn: 13 % a Lavadero
87 % a Peinaduria.

g) Talleres

1 Torno paralelo monopolea de 350 x 2.000 mm
1 Agujereadora de mesa

1 Limadora _

1 Serrucho hidraulico de 350 mm

1 Aparejo eléctrico de 1.000 kg

1 Fresadora Universal

t

Tt

1

1V.43

414.219.000

248.547.000

41.418.000

115.986.000

41.418.000

248.547.000

449.865.000

"

"

1.560.000.000
78.000.000

~ 31.200.000

1.669.200,000

"

t

"

350.000.000
35.000,000
55.000.000

8.500.000
27.900.000
65.000.000
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- Herramientas de taller (10 %) $ 54.000.000
- Miquinas de carpinteria, combinada, sierra
sinfin y circular, perforadoras, lijadoras,

bancos, juegos de herramientas, etc. " 86.000, 000

Soldadora autdgena y eléctrica, aparatos de
control y medida para el taller eléctrico,

herramientas, etc. " 90.000.000
Subtotal Miquinas | $ 771.400.000
Repuestos (5 %) " 38.570.000
Transporte y seguros estimados
(2 % s/Maquinas y Repuestos) " 16.179.400

$ 826.149.400

Afectacion: 13 $ a Lavadero y 87 % a Peinaduria.
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4.3.3.3. Maquinarias Operativas: Caracteristicas generales de funcionamien-

to.

Se han solicitado facturas pro-forma a los fabricantes de origen

nacional y extranjero.

Para el equipo de lavado y secado se ha optado por un fabricante
local cuyos productos son comparables, en cuanto a calidad y ren-

dimiento, con los producidos en el exterior a nivel medio.

En lo referente a las maquinas para los procesos de peinaduria
(pre-peinado, peinado y post-peinado) se ha seleccionado entre
varios oferentes del exterior, (no se producen estas miquinas en
el pais), a aquél que . presenta las mejores caracteristicas

en cuanto a volumen de produccidn, calidad y precio.
Las caracteristicas generales de funcionamiento de la maquinaria
operativa se encuentrandescriptas en los puntos 4.1.6.3., 4.1.6.4.,

4.1.6.5., 4.1.6.6., 4.1.6.7 y 4.1.6.8.

4.3.4. Instalaciones

4.3,4.1. Energia eléctrica

Se instalard un transformador de tensién de forma tal de alimen-
tar la maquinaria operativa en tensiones de 380 V CAT; 220 V CAM
y 110 V CAM, tomando la energia de la linea de 13,2 KV que pasa
por delante del predio de la planta.

No se consideran en estas instalaciones las correspondientes a
iluminacidn y tomas de corriente de uso no industrial, por estar

inclufdas dentro del presupuesto de obra civil,

La instalacidn de energia eléctrica consta de:
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4,3.4.2.

- Transformador
- Centro de potencia (tableros)
- 200 mts conductor S=10 mmZ
- 120 mts conductor 4 x 50 mm2
- 200 mts conductor 4 x 10 mm2
- Tableros secundarios
- Postes y accesorios
- Grupo electrdgeno
Total
Montaje y transporte
Total General

Afectacidn: Lavadero 4

%
Peinaduria 60 %

$

—

rt

t
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204.000.000
270.000.000
4,500.000
56.160.000
23.140,000
100.000.000
20.000.000
411.090.000

'

1.088.890.000
600.000.000

1.688.890.000

Desde el tablero principal partirin las lineas seccionales de

fuerza motriz que alimentan: el lavadero, la peinaduria, servi-

cios auxiliares, sistema de agua, iluminacidn y enfardado.

Los circuitos de alimentacién a mdquinas y equipos de produccidn

se llevaridn por bandejas suspendidas.

El equipo grupo electrdgeno se utilizarid para iluminacidn de

emergencia.

Se deberid instalar una bateria de capacitores para lograr la co-

rreccidn del factor de potencia lleviandolo a valores del orden

de 0,86.

Agua

Para la extracci6n de agua se ha previsto la instalacién de una

bomba sumergida de 4 HP de potencia que suministrard el agua a

una cisterna, de donde serd enviada por medio de 3 bombas cen-

trifugas (una de reserva) al tanque elevado.
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1a instalacidén consta de:

a) Proceso
80 m cafieria @ 1" . $ 6.700.000
60 m cafieria @ 2" " 10.540.000
Accesorios " 6.200.000
Bomba sumergida " 80.000.000
3 Bombas centrifugas " . 60.000.000
Perforacidn para extraccidn " 100.000, 000
Total $ 263.440.000
Montaje " 42.000.000
Total General $ 305.440.000
Afectacién: 100 % Lavadero.
b) Anti-incendio
210 m caferia @ 4" $ 90.600.000
290 m cafieria @ 2" , o 60.900.000
400 m cafieria @ 3/4" " 23.000.000
120 Rociadores . " 18.000.000
Accesorios _ " 60.000.000
Total $ 252.500.000
Montaje " 600.000.000
Total General $ 852.500.000

La construccitn del tanque cisterna y el tanque elevado estd con-
siderada dentro del presupuesto de obra civil, Lo mismo ocurre

con la instalacidn de agua para consumo humano.

Afectacién: 64 % Lavadero
36 % Peinaduria
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4.3,4.3. Desaglies

rl

Se considera sdlamente la instalacidn correspondiente al desaglle
del lavadero por estar las instalaciones de desaglles pluviales y
cloacal incluidas dentro del presupuesto de obra civil.

La instalacién consta de:

100 m cafieria @ 300 mm $ - 10.000.000
Excavacién lagunas = .- j " 240.000.000
Cimaras de desengrase " 350.000.000
Total $ 600.000.000
Montaje ' " 100.000.000
Total General $  700.000.000

Afectacién: 100 % Lavadero
4.3.4.4. Vapor
El vapor serd utilizado en el lavadero para las bateas de lavado,

en €] secadero, en el equipo de climatizacidn para proveer calefac-

cidn en invierno y en bafios y vestuarios para suministrar agua ca-

liente.
La instalacién consta de: s
" Caldera de 3.000 kg/h de capacidad $  750.000.000
Ablandador de agua ' 180.000.000

Tanque de agua de caldera, intercambiador
para agua caliente y bombas de agua de

caldera " 250.000.000
20 m cafieria @ 2" " 3.500.000
60 m cafieria @ 2 1/2" : " 14.200.000

40 m cafieria @ 3" " 11.800.000
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80 m cafieria @ 1 1/2"

Aislaciones

Accesorios
Total
Montaje
Total General

Afectacitén: 30 % Lavadero

IV.50

$ 10.300. 000
" 12.000.000
" 20,000.000
$ 1.251.800.000
v 340.000.000 7%¥
$ 1.591.800.000

70 % Peinaduria (por poseer mayor instalacidn a pe-

sar del menor consumo)

4.3.4.5. Combustibles

Para la alimentacién de la caldera se utilizari fuel-oil.

La instalacidn consta de:

Tanque de combustible 20 m3
50 m de caferia @ 3/4"
Total
Montaje

" Total General

Afectacion: 98 Lavadero
2

%
¢ Peinaduria

4.3.4.6. Aire comprimido

14 instalacidn consta de:

1 Compresor
100 m cafieria @ 2"

100 m cafieria @ 1"

 Accesorios, filtros, reguladores, etc.

200.000.000
2.800.000

202.800.000
100.000.000

302.800.000

"

It

1A

99.000.000
17.500.000

8.400.000
28,600.000
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Total $ 153.500.000
Montaje " 80.000.000
Total General $ 233.500.000

Afectacién: 5 % Lavadero
5%

9 Peinaduria

4,3.4,7. Sistema de acondicionamiento de aire v climatizacidn

La instzlacién consta de central de aire acondicionado completa

con filtros, torre de enfriamiento y conductos. Incluido montaje.

Total $ 5.520.000.000

Afectaci6n: 92 % Peinaduria
8 % Lavadero

4.3.4.8. Transportes internos

Los transportes internos de lana sucia y lana lavada se realizan

en forma neumitica.

Los conductos de todos los sistemas son de chapa galvanizada de
alta calidad, con un didmetro de 300 mm.

Recorrido Longitud Nivel Observacién
Lana clasificada . .
desde enfardado 70m planta baja vent., proplo
Lana lavada a . .
depésito S0 m planta baja vent. comim
Lana lavada a planta baja/ .
aireacion 30 m /alta vent. comun
Lana aireada a planta alta/ ]
enfardadora 50 m /baja vent. propio

Total 200 m 4 ven;iladores
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La instalacidn constza de:

Tolva
Ventiladores
Conductos
Curvas
Derivaciones
Curva Giratoria

Total con montaje inclufdo $  274.800.000

Afectacidn: 100 % Lavadero

4,3.4.9, Servicios Sociales

Se Instalard un consultorio médico y enfermeria en la sala de pri-
meros auxilios. Asimismo se prevé una guarderia infantil con to-
dos los elementos necesarios para la atencién de los hijos peque-

fios del personal femenino.,

Inversidn estimada ‘ $ 500.000.000

Afectacidn: 49 ¢ Lavadero
51 % Peinaduria

4.3.5. Equipos y miAquinas necesarias para el montaje de la planta

El tren de lavado y secado se recibird totalmente desarmado. Su
montaje no requiere miquinas o equipos especiales, sélo las commes

utilizadas en instalaciones electromecinicas.

Las miquinas de peinaduria llegan a la planta con distinto grado de
montaje; las cardas requieren el armado casi total. Los intersect-
ing y las peinadoras llegan practicamente armados.
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En el caso de las cardas se requiere una miquina especial para cu-
brir los tambores cardantes con guarniciones, y otra para el afila-

do, pero ambas estén incluidas entre los auxiliares.

Las maquinas enfardadoras tampoco requieren mAquinas especiales pa-
ra su montaje,

Se ha previsto una grila pSrtico que seri utilizada en rontaje y de-
sarme para reparaciones, pudiéndose utilizar también los autoeleva-
dores para colaborar en el movimiento de las mAquinas.

4.4, Suministros

4.4.7. Insumos

4.4.1.1. Energia eléctrica

En la zona de  Monte Caseros.. .. en donde se instalard la planta
en estudio existe suministro de energia eléctrica en tres diferen-
tes tensiones: '

a) BT (baja tensién) : 380 Volts CAT
b} MI' (media tensidn) : 13.2 XV

c) AT (alta tensidn) : 132 KV

Para'la potencia instalada con que contarZ la fibrica, el suminis-
tro debe ser realizado en 13,2 KV.

Los equipos o sistemas que consumen energia eléctrica, son los si-
puientes:

a) Bombas de agua

Bomba sumergida: 4 HP
Bombas centrifugas: 3 x 2 HP c/u
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Bomba de circulacién de agua caliente: 1 HP
Potencia instalada en bombas de agua: 11 HP

b) Aire acondicionado

Sistema completo de acondicionamiento con ventiladores, compre-

sores y bombas de agua de torre de enfriamiento.
Potencia instalada: 160 HP
c) Caldera
Ventilador de succidén: 5,5 HP
Bomba de alimentacién de agua: 7,5 HP
Bomba de combustible: 1,5 HP
Potencia instalada en la caldera: 14,5 HP
d) Iluminacién
Se ha estimado un nivel de iluminacifn equivalente al produci-
do por una potencia eléctrica de 15 W/m2 y la iluminacién co-
rrespondiente a sectores externos la equivalente a un 19 % de

la anterior.

Por lo tanto, la potehcia instalada en iluminacidn serd 1,19
(7.000 m2 x 15 W/m2) = 125.000 Watt.

e) Lavadero y secadero

la fuerza motriz instalada en el lavadero y el secaderoc es de,
| segiin el proveedor, 139 HP = 103,7 Kw.

f) Cardas (4)

Motor del cargador automitico:
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g)

h)

autofrenante : 2,5 CV

auxiliar : 0,25 CV
Comando de los cilindros : 2 x 3 CV =6 CV
Comando general 1 15 ¢V
Ventilador 0,125 CV
Potencia total instalada = 24 CV x 4 = 96 CV
Intersecting
8 intersecting de cabezas a peines

motor de mando 4,5 KW

motor de- aspiracidn : 2,23 KW
Potencia instalada : 6,73 KW x 8 = 53,84 KW

2 intersecting finisor de cabezas a cilindros de agujas
motor de mando : 7,45 W

motor de aspiracidén': 2,23 KW
Potencia instalada : 9,68 KWx 2 = 19,36 KW
Potencial total instalada en intersecting = 73,20 KW
Peinaduria
16 peinadoras

motor principal : 2,3 KW

motor de aspiracién : 0,736 KW

motor del compresor : 0,2 KW
Total : 3,236 KW x 16 = 51,8 KW
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1) Prensa

motor circuito hidraulico
motor fijacién de cintas
motor cabeza de anudamiento

Potencia total

j) Transportes internos

4 -ventiladores de 7,5 HP

k) Mantenimiento

1) Aire

1 Torno paralelo

1 Limadora

1 Agujereadora

1 Fresadora

1 Serrucho hidriulico

2 Aparejos

1 Soldadora
Total

comprimido y otros
Compresor

Otros consumos
Total

5,5 KW
0,25 KW
0,25 KW
6 KW
~ 23 W
6 HP = 4,47 XW
5 HP = 2,24 YW
1 HP = 0,746 KW
1,68 HP = 1,25 KW
0,75 HP = 0,55 XW
.V HP = 0,746 KW
9 Kw
19 KW
7 HP = 5,22 KW
4,78 KW
S 10 KW

IV.56
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Afectacidn:

Energia Eléctrica

: Afectacidn % Consumo/dia
E q u i p o
Lavaderc Peinaduria Lavadero Peinaduria
Bombas de Agua 66,8 33,2 15,33 7,62
Aire Acondicionado 10 90 | 77,37 696,33
Caldera 95 | 5 95,76 5,04
Tluminacidn . 40 60 250 375
Lavadero y Secadero 100 .- 2.030 -
Cardas - 100 - 1.117,5
Intersectings -. 100 - 1.019
Peinadoras : - 100 - 808
Prensa _ 20 80 4,86 19,2
Transporte Interno 100 ' - | 220,8 -
Equipos Auxiiiares 50 50 .7,5 7,5
Mantenimiento 50 50 11,4 11,45
40 % 60 % 2.712,96  4.066,59
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4.4.1.2. Agua

Se ha previsto la extraccidn de agua por medio de una bomba sumer-
 glda de 4 HP.

Los consumos de agua en la planta son los siguientes:
a) Lavadero

En lavaderos, sin recuperacidn de lanolina, se estima un consumo
de agua de 7,5 1 por cada kg de lana lavada.

Por 1o tanto, para la mixima produccidn el consumo de agua serid de -
3.750 1/h, incluida el agua suministrada en forma de vapor de in-

yeccidn directa.

b) Climatizacidn

Dado que 1la climatizacidn serd utilizada principalmente para en-
friamiento, a lo que se agrega el clima hiimedo de la zona, se con-
sidera despreciable el consumo de agua para humidificacidn del am- '
biente.

En el proceso de enfriamiento se utilizan aproximadamente 10 g/m3
de aire, lo que significa que el consumo es de 2.000 kg/h va que

el caudal de aire a climatizar asciende a 200.000 m3/h.

c) Personal

Se considera un consumo de 50 1/dia por persona. Siendo 99 1las

personas ocupadas, el requerimiento. diario serd:

99 personas x 50 1/dia persona = 4,950 1/dia
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4.4.1.3.

d) Limpieza

El gasto estimado para limpieza diaria es de 1 litro de agua por
metro cuadrado. Por lo tanto el consumo por dia sera:

1 1/m2 dia x 7.000 m2 = 7.000 1/dia
e) Riego
En este rubro se ha estimado un consumo de 5.000 1/dia de agua.

Afectacitn

Item litros/dia m3/mes m3/afio | Lavadero Peinaduria .
a 0,000 1.980 22.770 100 % -
b 48.000 1.056 12.144 10 % a0 %
C 4,950 108,9 1.252 49 % 51 %
d 7.000 154 1.771 55 % 45 %
e 5.000 110 1.265 50 % 50 %
Total 154.950 3.408,9 39,202 66,8 % 33,2 %

La bomba sumergida alimentard una cisterna de 200.000 litros de
donde el agua serd bombeada por dos bombas centrifugas, quedando
como Teserva una tercera, a un tanque elevado 11 m sobre el maxi-
mo nivel de techo, cuya capacidad serd de 100.000 litros.

Vapor

Se utilizara vapor de agua con los siguientes objetos:

a) Calentamiento de agua del lavadero (inyeccidn directa).
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La temperatura promedio de ingreso a la planta seri de aproximada-
mente 20°C.

El consumo de agua del lavadero es de 3.750 1/h (segin lo indica-
do en el punto 4.4.1.2.) y su temperatura mixima debe ser de 60°C.

Por lo tanto el consumo de vapor necesario para el calentamiento
en estado de régimen serd:

Whee = ¢.G.At

Siendo: Wpee = Calor necesario
o = Calor especifico del agua
G = (Consumo de agua en kg/h
AT = diferencia de temperatura entre la entrada y

la salida.

Entonces:

. _ 1 kcal R . _
Nnec = -"Eéﬁ'(-:'— 3.750 kg/h (()OGC - ZOOC) =

= 150.000 kcal/h

Y el consumo de vapor serd la cantidad de calor necesario (Wpec)
sobre la entalpia del vapor a la presidn de inyeccidn menos la co-
rrespondiente al agua a la temperatura en que se encuentra (tempe-
ratura media)..

_ -Wnec _ 150.000 kcal/h

& = AW = T62 keal/kg - 241.35 ke/h

Se considera un 20 $ mids de gasto dadas las pérdidas convectivas
y radiantes de las bateas y el calentamiento del producto. Por

los motivos expuestos el consumo horario en estado de ré&gimen es
de 300 kg/h.

Al comienzo de la semana, en la puesta en marcha de los equipos,
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se deberi elevar la temperatura del agua de toda la batea (aproxi-
madamente 40,000 litros) y de toda la masa metflica de la misma.

Suponiendo realizar esta operacidn en una hora, el consumo de va-

PoTr sera:

_ (ca. Ga - At) + (cb . Gb, At)

3Ty = 2.6

Gy

Este gasto se prorratea en el consumo de toda la
que el consumo horario promedio del mismo es 21 kg

En consecuencia, el total promedio de vapor serd de 321 kg/h.

b) Calentamiento del secadero

Por datos empiricos se necesitan 250 kg/h de vapor de agua para
producir el secado de 500 kg/h de lana limpia desde una humedad
del 50 % hasta el 20 % y con una temperatura de entrada de 20°C.
c) Calefaccidn del ambiente

Para 15 renovaciones hora y un local de 9.000 m3, considerando pér-
didas por techo y ganancia por motores se estima un consumo de
1.000 kg/h de vapor en les tres meses de invierno. Prorrateado a
todo el afio representa 250 kg/h.

d) Agua caliente en vestuarios, bafios y cantina,

Del total del agua consumida diariamente se considera que up-30 %
es calentada a 50°C desde la temperatura promedio considerada

(20°C).

Fn consecuencia, la cantidad de calor necesario seri:
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Wnec =

Siendo:

Wnec

1 kcal
kg°C *

c.G.At,

G =0,30 x 5.100 1/h agua =

IV.63

1.530: 1/h de agua

kcal

1.530 %’L . 30°C = 45.900 <21

La que serid entregada por una masa de vapor Gy, tal que

_ 45.900 kcal/h _

621

kcal
kg

74 kg/h

La cantidad total promedio de vapor sera:

: Afectacitn
Item kg/h kg/dia kg/mes  kg/afio
Lavadero Peinaduria
a 321 7.704 169,488 1.949.112 100 % -
250 6.000 132.000 1.518.000 100 % -
250 6.000 132.000 1.518.000 10 % a0 ¢
d 74 2 1.776 39.072 449,328 7 49 % 51 %
Total 895 21.480 472,560 5,434,440 70;6 % 29,4 %

4.4.1.4. Combustible

a) Para el funcionamiento de la caldera se utilizarid combustible

mezcla 70-30, cuyo poder calorifico es de aproximadamente

El consumo de combustible seri:

Geomb, =

Wnec

Pci .V cald
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Siendo:
Wnec = (alor necesario para producir la cantidad de
vapor requerido.
Pei = Poder calorifico inferior del combustible.
lcald = Rendimiento de combustién en la caldera.

A su vez Wpnec es la cantidad de vapor producido por la entalpia
del vapor menos la del agua de ingreso a la caldera considerada a
50°C por aprovechamiento de los condensados,

Entonces:

5.434.440 kg x 608 kcal/k -

Feamb(enual) = T ooojkCal 0 86/ S = 382.540 kg/afio
. L] X ’

kg

b) Para el funcionamiento de autoelevadores y pick-up se utiliza-

T4 gas-oil.
Los respectivos consumos seridn:

I) Autoelevadores
Cantidad: 3
Potencia: 31 HP
Consumo especifico: 0,133 1/h . HP
Consumo horario (c/u) = 4,123 1
Consumo diario (2x 8 h+ 1 x 24 h) = 164,92 1

II) Pick up de compras
‘Cantidad: 1
Consumo especifico: 6 km/1
Recorrido diario : 120 km

Consumo diario: 20 1
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Concepto Combustible Consumo/mes Consumo/ano
Caldera 70-30 33.264,3 382.540
Autoelevador gas-oil 3.626,48 41.,704,5
Pick up gas-oil 440 5.060

4.4.2, Materias primas y materiales

4,4,2,1. Materia prima
Se procesard lana de la regidn, es decir, de las Provincias de Co-
rrientes y Entre Rios; tipo de velldn '"al barrer' con un rinde al
lavado del 60 %.
El valor promedio, teniendo en cuenta un rinde del 60 % y un tipo
medio entre las calidades previstas es de $ 64.000/kg (precio con-

tado) puesto en la puerta del depbsito de la planta,

El consumo del lavadero seri:

Afio Total (ton}) ‘Especifico (ton/ton)
(I 4.088 1,717

2 y siguientes 5.110 1,667

La regidn (Corrientes y Entre Rios) produce aproximadamente 13.500
toneladas de lana sucia de la siguiente calidad:

80 % lana cruza fina

16 ¢ lana cruza mediana

El consumo especifico es algo mayor en el afio 1 porque queda mer-
caderia en curso y semielaborada en clasificado y lavadero; el ren-
dimiento es levemente inferior en ese afio debido a la puesta en

marcha.
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El gasto anual por consumo de lana sucia seri:

Afio Gasto anual Gasto por kg L.L.

(millones)
1 261,632 $ 110.533,16
2 y siguientes 327,040 $ 107.720,69

-

El consumo de lana lavada en peinaduria serd:

Ao Total- (ton) Especifico {ton/ton)
1 2.005 14165

2 y siguientes 2.550 o 1,176

En este caso también el consumo especifico del afio 1 es algo supe-
rior ya que quéda mercaderia en curso y semielaborados (stock de
lana lavada para procesar y en peinaduria) a la vez que, por la
puesta en marcha, el rendimiento es levemente inferior en ese afio.

Se venderd lana lavada correspondiente a los "pedazos y barriga"
que se¢ separaron en el clasificado (desborde); la venta prevista

deja para el proteso industrial el 'velldn'.

En el costo de lavado se incluye la lana a vender y la de consumo
inmediato en peinaduria, sin hacer distincidn de calidades.

Los proveedores serdn los productores y acopiadores de la regidn.
Si bien se ha tomado el precio al contado, se prevé un crédito per-
manente de proveedores equivalente al consumo de un mes, que serd

tenido en cuenta en la financiacién de proveedores.

4.,4.,2.2, Materiales Directos: son lo relacionados directamente con la pro-

ducciodn.
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En el lavadero se utilizan detergente y carbonato de sodio; en la
peinaduria, enzimaje (mezcla de aceites); en empaque, arpillera y
flejes para la lana lavada, blousse y bajo cardas. Los tops y

bumps se almacenan en bolsas de polietileno y se enfardan con ar-

pilleras y flejes.

Los consumos especificos y los costos unitarios serin:

Consumo Consumo total Costo
Materiales especifico Afio 1 Afio 2 Unitario
Detergente 10 gr/kg L.L. 23,670 kg 30.360 kg 86.000/kg
Carbonato 5 gr/kg L.L. 11,835 kg 15,180 kg 28.000/kg
Enzimaje 10 gr/kg L.L.  20.450 kg 25,500 kg 40,300/kg
Arpillera 6 m2/200 kg 71.010 m2 91,080 m2 30.900/m2
Flejes 15m/200 kg 177.525m  227.700 m 1.500/m
Bolsas po- i
lictileno 1/5 kg tops 349,800 b. 437.200 bf’ 1.545 c/u

En el consumo de arpillera se consideraron: 2.367 ton. de produc-
tos elaborados en el afio 1 (incluye los stocks de elaborados y
desperdicios} y 3.036 ton. en el afio 2. En el consumo de flejes

es igual.
En el consumo de bolsas pldsticas se consideraron: 1.749 ton. de
tops elaboradas en el afic 1 (incluye el stock) y 2.186 ton. en el

ano 2.

El gasto anual de materiales directos serd:

Gasto Anual (en miles)

Materiales Afio 1 Afio 2 Gasto especifico (afic 2)
Detergente 2.035.620 2.610.960 860

Carbonato 331.380 425.040 - 140

Enzimaje 824,135 -1.027.650 470,10
Arpillera 2.194.209 2.814.372 927

Flejes . 266,287 341.550 112,5

Bolsas poliet. _ 540.441 675.474 309

6.192.072 7.895.046

Totales
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Otro material de consumo directo son los Repuestos conmiquinariaope
rativa y auxiliar: se estima el 1 % del valor de esas miquinas co-

mo gasto anual,

Afic 2: Valor maquinaria operativa .(FOB) 87.506,598.208
Valor maquinaria auxiliar 7.944,649,.000
Total 95.451.247.208

1 % correspondiente a Repuestos
Afio 1: 85 % del consumo del afio 2,

Los materiales directos insumen en total:

Afio Varios Repuestos

1 6.192.072.000 811.335.000 7.003.407.000
2 y siguientes 7.895.046,000 954.512.000 8.849.,558.000

La afectacidn es: Lavadero 33 % y Peinaduria 67 $%.

~4.4,2.3. Materiales Indirectos:
El tratamiento de todos los bienes de uso, inclusive las miquinas,
requiere materiales y &stos serdn proporcionados al valor de los
mismos., Se estima que el gasto anual promedic durante la vida G-
til del proyecto, es del orden del 1 %.

El gasto anual por este concepto sera:

Bienes de uso (sin terreno) $ 192.720.000.000
$ 192,720.000.000.x 0.01 $ 1.927.000.000

Se incluyen en este concepto los gastos de materiales relacionados
con el personal de toda el drea de produccidn (ropa de trabajo,
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sanitarios, etc.). La afectacidn de este gasto es 50 % lavadero

y 50 % peinaduria.

4.4.2.4. Los proveedores de los materiales directos e indirectos estdn en
su casi totalidad ubicados en la Provincia de Buenos Aires y Capi-
tal Federal.

El promedio de stock durante el afio es el equivalente a 1,5 meses
de consumo de materiales directos e indirectos. La forma de pago
promedio es: 60 dias con financiacidm.

4.4.3. Transporte de los insumos

Los precios referidos en los Capitulos anteriores son al contado e

incluyen el transporte desde el domicilio del proveedor a la planta.
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sificacidn.,

Subsecciones

Sin Turno

V.71

4.5.17. Requerimiento de personal, Area de Produccién Directos, Turnos y cla-

Total

Recepcidn y depdsito de fardos

Portero y serenoc
Encargado de depdsito
Maquinista autoelevador
Peones

Nt =

L= =

Clasificacidn de vellones
Jefe

Clasificadores

Peones

0N ) Ch

1 ] ed et

Lavadero y Secadero
Encargados

Maquinistas y Cargadores
Peones

N B = U

B =N

Do NS =

Cardado
Maquinista
Peones

—t d [0

— 3

—-l--AN

Pre-peinado
Maquinistas

.-u\_

—

Peinado
Encargado
Maguinistas
Peones

_ = )

— ) e

Post-peinado
Maquinistas

a—l b

Empaque y enfardado
Encargado

Maquinista y empaquetador
Maquinista autoelevador
Peones

—_ i D

Totales

26

12

(3] —
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4.5.3. Requerimiento de personal., Produccidn. Turnos.

Turnos
Secciones . Tﬁiﬁo TOTAL
1 2 3
Jefe de Departamento - - - 1 1
gzgggglon y Depdsito - 5 1 1 1 8
Clasificacidn de vellones 6 - - 1 7
Batido, lavado y secado 5 5 5 T 15
Cardado 2 2 2 - 6
Pre-peinado 1 1 1 - 3
Peinado 2 2 2 1 7
Post-peinado 1 1 1 S - 3
Empaquetado y Enfardado 4 - - 1 5
Laboratorio . - - - 1 1
Planeamiento y Control - Lo - 1 1
Almacén 1 - S T - 1
Talleres ‘ 4 4 4 1 13
Servicios 2 S 2 2 1 7
Limpieza 2 1 1 - 4
Total . 35 19 19 9 82
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4,5.4. Remuneraciones personal de fabrica.

a) Jornales y sueldos promedio (julio 1982)

V.75

.1 Tipo de personal Jornal Promedio

Sueldo Promedio

Cargas Socilales

Obrero comin
Obrero calificado
Supervisor

Técnico

Personal Superior

26.0
27.0

00
00

19.200.000
25.000.000
39.000.000

55
55
50
50

50

o o oR o g

El personal jornalizado es el obrero comiin y calificado; por secciones ope-

rativas tenemos:

Cbreros Obrercs

Seccibdn comunes calificados Totales
DIR. IND. DIR, IND. DIR. IND,
Recepcidn 2 1 2 1 4 Z
Clasificado y lavado 8 1 10 pA 18 3
Peinaduria 6 1 12 5 18 6
Empaquetado y enfardade 1 1 3 1 4 2
Total 17 4 27 9 44 13
\
Por turnos:

Seccidn Turno 1 Turno 2 Turno 3 s/Turno  TOTAL
Recepcidn y depdsito 6 - - - 6
Clasificacidn y lavado 11 5 5 - 21
Peinaduria 8 8 8 - 24
Empaquetado y enfardado 6 - - - 6
Total 31 13 13 - 57




e s Ao ———

' b

not 001 1979 9L"6 1S 0t 56°0% FANS N 9Z°sl |32 safrauddaoy
(L[ A A | 8 000°25L° L 8 €6L°8S0" L 123 06L°Z6E°S ({14 518785972 Bl COTAqEy Te10],
00" FSET0L 00Z°169 009" L8t 00975227 ¢ 000" 09L°¢ ! OPEZTTMSUNT TrIa],
008 pBr'E 00t 0€2 00Z° 65" L 00Z°SL07 L 000°0ZL (3 05) Teroos ciivd mrouaprou)
009°696°9 52 008' 09t g 00¢* 8162 ot 00F°0S1° 2 8 000" 0vP L S TEI0IqIS SOPLZT TLNSUY
4
000 t0t* 1L < - - 000°9€6 4 000" 89 L - - z1 000" 6% 10119dng TrUOSLOg
000° 006 € - - 0007009 Z 000° 00€ L - - zl 000°se S0OtUdZY,
009°599° ¢ 61 008° 09 A oo zee i 9 00p°ZBL" L 9 000" 0¥ 1 5 4% 00Z°61 salostALadng
asL 6te"s 2567 10% ¢6L° 1892 061°L91° 2 51886+ opRzZTullof TuUl0L
905°SL0°2 Zt1'sil 1657186 <00'69. 6667941 {3 55) seTeros srEaed erduopIauy
gLeT 1oL - glitzed SGLT 89T - OUINII0U OUIND RTIUSPIOU]
ZERTZLDE LS ora’tee 9 P8eTL6TL e 68 GEL" L ¥4 918" 12¢ 9 1rF201GnG s049aqQ |
825 96" 1 9¢ 265812 ! 810°626 £l 9LL SS9 zL b¥6 E0L £ PZ0°T 000" L2 SOPEDTITITI 5012190
volsol*l LE 8FZ 501 [4 80¢ " BOE L L9 ¢Lit 4] 2487451 < o2 o0 og $IUWMWIOD 5013490
renwy spuosIad Loy SEUOS D] Tenuy FEU0SI9] runuy STUOSADG Teniy SUUOS134
03I5TO 01589 o3sng OISED 035EH S053W O OpPTANg
, oue/y o TEuIof
T v 3 o 1 OPPPAEIUL rranpeutad opuar] 4 opudryrsu)  olrsodeg A ugradaday

A oprionbudury

(§ sp SoTTU Ud) ®ITIqEI Op Truocstiod TOp SOUOIDILAAUMMDY °*G°S i



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

El porcentaje de personal nocturno es:

V.77

En clasificado y lavado (5 :21) 100 = 23,80 %
En peinaduria (8 : 24) 100 = 33,33 %
Se abonard 30 % adicional en jornales nocturnos,
El personal mensualizado por secciones es:
. Super- o Perscnal
Seccilones visores Técnicos Superior Total
Recepcidn y Depdsito 5 - -
Clasificado y lavado 6
' Peinaduria 6 2 2 10
Empaquetado y enfardado 2 - - 2
Totales 19 3 3 25
4.5,6. Departamento de Administracidn y Finanzas
. . Sueldo Carga Gasto
Cant. Funcidn Mensual  Social Anual
1 ~ Jefe de Departamento 37.000.000 50 % 666,000,000
1 Contador 31.000.000 50 % 558.000.000
1 Jefe de Personal | 31.000.000 50 % 558.000.000
1 Tesorero ~25.000.000 50 % 450,000,000
4 - Empleados 9.000.000 50 % 648.000.000
2 Auxiliares 7.000.000 50 % 252.000.000
- 10 Promedio 17.400.000 3.132.000.000
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

El miximo previsto de personal femenino llega a 4.

El personal de este departamento es todo indirecto {gasto constante)
y se distribuye en funcidn de inversiones.

El gerente y su secretaria tienen la siguiente incidencia en el gas-

to amual de administracidn.

. Sueldo Carga . Gasto
Cant. Funcion Mensual Social Anual
1 Gerente 48.000.000 50 % 864.000.000
1 Secretaria 7.000.000 50 % 126,000,000
990,000.000
Total del area:
Personas Gasto Anual
10 $ 3.132.000.000
_ ™ 990.000.000
12 $ 4,122.000.000

4.5,7. Departamento de comercializacidn

A Sueldo Carga Gasto
Cant. Fumncion Mensual  Social Anual
1 Jefe de Departamento 37.000.000 50 % 666,000,000
1 'Encargado de compra 29.000.000 50 % 522.000.000
lana sucia .
2 Empleados 9.000.000 50 % 324.000.000

Auxiliar 7.000.000 50 % 84.000.000

5 Promedio 16.400.000 1.596.000.000
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4,6, Cronograma de ejecucidn del proyecto

Rubro

Estudio de viabilidad.

Decreto de promocidn incdustrial

Adjudicacidn de créditos y avales

Corpra de miquinas importadas

Construccidn obra civil

Montaje de las instalaciones
Recepcitn de midquinas en fdbrica
Transporte y montaje

Pruebas en vacio

Puesta en marcha

Operacidtn al 80 %

Operacidn al 100 %

Llamado a licitacifn y adjudicacidn

Desarrcllo del disefio de ingenieria
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