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INTRODUCCION

" Con fecha 21 de 5unio de 1983 se me contrata median- -
te Locacién de Obra, de acuerdo con lo disppesto por Resolu-'
cibn Ne 8331u C.F.f. para realizar en la Subcuenca del Rfo San
Franciséo - Provineia de Jujuy, las siguientés tareas: * Con
lés Anfecedentes Hidrolégicoé de la Subcuenca, reinstalar la
Estacidn de Aforos Bajada de Pinto - Rfo Lavayén; * Estudio
de’prefactibilidad de reinstalacidén y/o ubicacibn de la Béta;
cidén de Aforos San Juancito--_Rio Grande; # ElaSoracién de Hi

: V . .
drogramas e Histogramas anuales -de -estaciones de aforos exis=- -

.tentes en la Subcuenca del Rfo San Franciseco; * Procesamiento - . .-

-~

.de la informacidn existente de estaciones de aforos.

Para la realizacién de esta tarea, se elabordé un
Plan de Trabajé, dividido en dos etapas para facilitar el Estu

dio, con la entrega de cuatro informes de avance,

Terminadas va, am$as étaﬁas se presenta el Informe
Final, con el siguiente desarrolle : #* Recopilacidn de Antece
dentes Hidrolbgicos; * Reinstalacidn y Acondicionamiento de la
Estacién de Aforos Bajada de Pinto - Rfo Lavayén; * Procesa-
miento de la Informacién existente de las' Estaciones de Aforos
Capilla, Corral de Piedra, Bajada de Pinto; * Estudio de.Pre-:
factibilidad de Reinstalacifn y/o Reubicacidn de la Estacidn
de Aforos de San Juancito - Rfo Grande; * Elaboracién de Histo

gramas e Hidrogramas Anuales de las Estaciones de Aforos : Ba=-

——— e -



jada de Pinto, San Juancito, Arrayanal, Caimancito y Pefia Alta.

rd

RECOPILACION DE ANTECEDENTES HIDROLOGICOS

Esta tarea consistid en la recopilacién de datos de
Organismos Provinciales y Nacionales, tales como : .la Direc~
ci6h de Hidr&ulica de Jujuy, el In#tituto Nacional de Ciencia
y fécnica Hidricas - Centro de Operaciones Jujuy y Agua yVEnegr

gia de la Nacién - Distrito Norte.

Como resultado de dichas tareas-se obtuvieron los re

gistrqs hidrolbgicos de las estaciones..Corral de Piedfa, Baja-

da de Pinto, Capillas, Arrayanal, Caimancito, Pefia Alta y San

Juancito, con los que se procedid a su anflisis y posterior

procesamiento.

También se efectuaron gestiones ante Agua y Energfa

Eléctrica conjuntamente con el Centro de Operaciones Jujuy, pa

. va la obtencidn de los caudales medios diarios; lecturas hidro

métricas y todos los balances anuales de las estaciones perte-~

necientes a ese Organismoc que figuran en este trabajo.

.Cabe aclarar que por Resolucidn-HD N2 33 del 26 de

noviembre de 1981, la Direccidén de Hidrdulica de Jujuy pone ba

jo dependencia del Centro de Operaciones Jujuy del INCYTH, las
Estaciones de Aforos de San Juancito (Rfo Grande) y Bajada dr

Pinto (Rfo Lavayé&n), con lo cual de este Centro se obtuvo toda




la informacidn referente a estas dos estaciones de aforos,

p

1. REINSTALACION Y ACONDICIONAMIENTO DE LA ESTACION DE AFOROS

1.1,

BAJADA DE PINTO - RTIG LAVAYEN:

Ubicacidn v Resefia Histdrica

El Rio Lavayén forma parte de la Alta Cuenca

del Rio Bermejo, y toma su nombre a partlr de la con-

fluencia de los Rios Mojotoro y las Pavas en el 1fmite
Sur de las Provincias de Jujuy y Salta. La Cuenca pré
senta una superficie de 4,100 Km? de extensién. En el

afio 1942 Agua y Energfa Eléctricda instald en el paraje

' denominado Bajada de Pinto, sobre el Rfo Lavayén una

1.2,

Estacidn Hidropluviometeoroldgica, ubicada a 24°26' de

Latitud Sur (x = 3618 G.K.) y 64°50' de Longitud Oeste

‘(y = 7299 G.X.) a 524 S.,N.M. El1 12 de marzo de 1881

ésta estacién fue transferida a la Provincia de Jujuy,

‘Direccibn de Hidriulica de Jujuy, la cual con fecha 26

de noviembre de 1981 hasta la ACtualidad-pqne bajo de-

pendencia del Centro de Operaciones Jujuy-INCYTH.

Reconocimiento del Terreno

La estacidn de afofos se encuentra en un tra
mo recto del rfo, de 120 mts. de longitud, situindose

a la mitad del mismo el cable de suspensidn de la vago



neta para aforos.

La seccibn transversal del cauce tiene un an
cho che medio de 30 mts, presentando distintos materia

les en ambas mirgenes.

La mérgen'izquierda muestra una barranca a-
brupta y de mayor altitud que la derecha,_estando con-
formada en su base por materiales gruesos conglomeradi
663, compues tos pﬁihcipalmente por rodados de cuargité
de hasta 40 cm, de didmetro, los mismos se encuentran
cementados por materiales” Tdtbondticos con matrfz are-

T AL e - ) - .
nosa. Todo el conjunto preténta mediana consolidacién,

-

la m&rgen derecha presenta una pendiente sua
ve y estd conformada por sedimentos finos, limo-areno-
arcillosos, de poca cohesidn, no observindose en esta

mirgen los congldﬁerados basales de la opuesta,

El lecho del rfo presenta sedimentos sueltos
qQue son retrabajados por la accién fluvial y, seglin el
grado de energfa de la misma, predominan los rodados &

sedimentos finos, _

La mayor profundidad del cauce se encuentpi
en la midrgen ezquierda debido a que el rio en ese tra-
mo sedimenta sobre la mirgen derecha y'erqsiona la ba-

rranca pedregosa,



1.3, Trabajos Realizados

1.3.1’

1.3.2.

Limpieza vy Desmonte

Se realizb la tarea de desmonte y lim
pieza de la seccibén de aforos en unos 140 mts.,

en ambas mirgenes,

Dicho trabajo fue realizado con moto-
sierras; para sacar algunos Arboles que estorba

ban la visualizacidn para el aforador, de la

‘cancha para realizar aforos.con flotadores.

Instalaciones . . S

Se comenzd con las instalaciones de
escalas hidrométricas en la mirgen izquierda

del rio, coloclndose 6 en la seecidn bajo cable

'vagoneta y perteneciendo la primera, a la lectu

ra de los 1 mts,

Después se procedi8 a la instalacidn

de las escalas de pendiente aguas abajo de la

‘seccidn donde la instalacidn fue similar a la

anterior,

Por §iltimo se reacondicionaron las eg

" calas de pendiernte de -aguas arriba, reinstalén-

dose los hierros en el cauce y mirgen y cambin

ot i et A~



dogse las escalas por otras de mgjor estado,

Se qolocé el punto fijo de la seccién
para su posterior nivelacifn, determinando por
altimetro a 524 mts., S.N.M., y referido sobre la
estacibn del Ferrocarril General Belgrano de la

Ciudad de San Pedro de Jujuy.

También se reinstalaron las sefiales’

progresivas y se estirb el cable donde se trang

- porta la vagoneta, dando cumplimiento a lo esta

1.3.3.

blecido en el contrato., **

Nivelaci8n de la Seccidn de Aforo y Escalas Hi-

" ‘drométricas

Conjuntamente con el Sector Cartogra- .

ffa del Centro de Operaciones Jujuy, se realizd

~ la nivelacibn del cauce de la estacidn de Aforo

del Rfo Lavayén.

La misma consistid en el levantamien-.

to del cauce de ambas:mérgenes péra su poéte-

rior volcado en mapa. Todos los puntos fueron
referidos a un mojén, que en principio se le ad
judicd cota 100, ajq;téndose posteriormente me-
diante altfmetros referidos a la estacifn de fe

rrocarriles de la Ciudad de San Pedro, donde se

-6 - _ -



-determind® la altura del mismo. )

También Fe efectﬁaron tres.perfilés
tr&nsversales en el rio, uno bajo el cable-v;gg
nefa y los doslrestantes sobre el comienzo y fi
nalizacién de la cancha de aforos., Posterior-

mente se procedib a la nivelacibn de Yas esca-

las hidrométricas instaladas en la seccidn.

En ei Plano I se presenta el Mapa de
Situacibn, con los tres petfiles transversales,
un'perfilflongitudinal y. 1a seccibn de aforos

con sus escalas y curvas de nivel,

C ot b = 8 e
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2; PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION EXISTENTE DE LAS ESTACTONES

DE AFOROS: | o )

.. Lo

. 2,1. Bajada de Pinto (Rio Lavayén) 1980-82:

Del Sector Hidrologia del Centro de Operacioc
nes de Jujuy, se extrajo la informacidn a procesar de .
los 2 afios hidrolégicos de Bajada de Pinto, Enlla mis
ma se observd que debido al pasaje de esta estacidn,
‘perteneciente a Agua y Energia Eléctrica a 1la Provin-
eia y &sta a su vez al Centro de Operéciones Jujuy, no
se encontraron los datos de crecientes, pertenecientes
.a los meses de enero y febrero de 1981, no pudlendose
realizar los cdlculos correspondlentes para estos meses,
por lo cual no se pudo completar el afio hidroldgico

' econ sus correspondlentes balances anuales.

En el cuadro n® 1 se presenta un resimen de
los caudales medios mensuales y sus correspendientes

mbdulos y derrames anuales. .

En el Anexo I se presentan los grificos co-
rrespondientes al perfodo hidrolégico. 1981-82, que con
siste en:

1.- Planillas de Balances Hidrolbégicos 80-81.y 81-82,

con valores de altura y caudales medios diarios.

LY

2.~ Curva de altura-caudal afio 81-82.



~ 3.~ Hidrogramas de cfeciehtes:

3.1. Creciente del 18 al és de febrero.

3.2, Creciente del 12 al 08 de marzo.
4.~ Hidrograma de éaudales medios mensuales,
5.- Curva de frecuencia gcumuladas.
6.~ Curva de caudales cronoldgicos.
7.~ Curva de duracidn de caudales;

‘Cabe aclarar, que del éﬁo hidrolégico 80-81,

no se presenta‘gréficb alguno debido a que el mismo no

esti completo,

2.2. Capillas (Rfo Capillas):

Con la informacidn recopilada en la Direc-

_cibn de Hidr8ulica de Jujuy, se comenzd el proceso de

.depuracidn de los datos de aforos, pudiéndose procesar
7 afios hidrolbgicos completos y 4 meses del perfodo 76
-77.

La informacién fue depurada de las planillas

presentadas por el Observador y algunas de los aforos .

realizados por personal de la Direccidn de Hidraulica.

Una vez clasificados los aforos, se confec-

ciond una curva altura-caudal de la serie, determinada

© i s e i ——



por regresibn, aplicdndose también este procesamiento
para los datos medios mensuales, asi como para las al-

‘turas y los caudales.

En el cuado n? 2, se presenta la estadistica
hidroldgica de la serie 69-75, descartando los perfo-

dos de 75-76 y 76-77 ﬁor no encontrarse completos,

En el Anexo 1J, se presenta los graficos co-
rrespondientes al periodorhidrolégicoA1969—775 que con

sisten en:

K5 ode s el

1.- Planillas de caudales-medios diarios con sus co-

‘rrespondientes alturas, periodo 69-77.
2.- Curva altura-caudal periodo 69-77.

3,=- Curva de duracidn de caudales medios mensuales pe-

- rfodo 69-77,

-10 -
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2.3. Corral de Piedras (Rfo Corral de Piedras):

Los datos de &sta Estacidn de Aforos, des-
pués de un minucioso andlisis, resultan totalmente im-
posible procesarlos, por falta de la casi totalidad de

los aforos efectuados y las curvas altura-caudal.

3. ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD DE REINSTALACION Y/0 REUBICACION

DE LA ESTACION DE AFOROS SAN JUANCIT0O-RIO GRANDE:

3.1, Ubicacidn y Estado Actual:

La Estacidn de Aforos de San.Juancito, se en
cuentra ubicada en 1la Prévincia ae Jujuy a unos 35 Km.
'de su Capital. Sus coordenadas geogrificas son: Lafi-
'tud'2§° 21','Longitud 65°°00' con una altura sobre el’
nivel del mar de 900 mts. y 1la superficié de su Cuenca

es de B.440.Km2.

Dicha estacidn pertenecfa a ‘Agua y Energfa
Elé€ctrica de la Nacidn y por Convenio con el Gobierno
de la Provincia de Jujuy fue transferida a la Direc-
cibén de Hidrdulica. En 1a_adtua1idad es el Centro de
Operaciones de Jujuy, quién la opera debido a un conbg

nio mantenido por éste y la Direccién de Hidrdulica.

Al presente no se realizan aforos en la esta

cibn, debido a que el rfo ha dividido su cauce aguas a

=11 -



3.2.

rriba de 1la estacidn de aforos existentes pasando un

brazo por detrds de &sta.

Reubicacidn de la Estacibn de Aforos:

Dado que una de las tareas a realizar por el
experto es la de estudlar la reubicacidn de la esta-
cidén, por observarse 1a 1mp051b111dad de ejecuc16n de
mediciones de caudales en época de crec1ente§,'se efeg
tud una recorrida pof el cauce del rio paralubicar una

posible nueva seccidn de medieidn. -

v

En esta tarea se comprobd, que no existe po-
sibilidad de transladar lg:seccién, debido a que el
rio presenta un gran ensanchamiento (tanto aguas arri
ba como aguas abajo) en su playa, lo que provoca en é-
poca de crecientes la d1v1516n del rio en varlos bra--
ZOS, Ademés aguas abajo de la actual estacmon e inclu
so muy cerca de la misma, se observan tomas de canales
dé riego para las fincas de la zonaj pudiéndose apre-
eciar que algunas, en &épocas de estiaje toman hasta un

60% del caudal transportadd‘pdr el rio.

»

Por lo expuesto, resulta imposible transla-
dar esta estacidn de aforos, no-quedando otro camino

que el de su reinstalacidn y acondicicnamiento.



3.3. Reinstalacidn de la Estacidn de ‘Aforos:

Se incluye como Anexo III, el informe que
fuera presentado a la Direccién de Hidriulica de Jujuy,
con el proyecto de las modificaciones a realizar en la

estacidn.

Estos cambios fueron presentados con un &r-
den de prioridades, debido al gran gasto que se tiene

"que efectuar para el funcionamiento de la estacidn.

Este trabajo ya. fue presentado-ante el Direc:
torio de la Direccidn de Hidr&ulica de la Provinecia,
que es la encargada de la ejecucién de la QBra. Por
lo tanto la instalacién de nuevas escalas hidrométri-
cas esti supeditada a la ejecucidn de las tareas de en

cauzamiento,

' ELABORACION DE HIDROGRAMAS E HISTOGRAMAS ANUALESDE LAS ESTA-

CIONES DE AFOROS BAJADA DE PINTO — SAN JUANCITO - ARRAYANAL
- CAIMANCITO Y PENA ALTA: ‘

En el plano n® 2, se presenta la ubicacidn de las

estaciones a procesar, dentro de la zona de Estudio.

La informacifn fue proporcionada por Agua y Ener-
gfa Eléctrica - Delegacidén Zona Norte (Tucumén), mediante

solicitudes presentadas a ese Organismo por el Director del

- 13 -



Centro de Operaciones de Jujuy v a pedido del experto.

los antecedentes procesados, son las series que a

" continuacidn se detallan:

. Bajada de Pinto 42 - 80

- San Juancito 67 - 80
2 Aprayanal 67 - 80
.= Caimancito 46 - 80
- Pefia Alta T s - a0

En el Anexo IV, se presentan todos los Hidrogra-
mas Anuales que corresponden‘a cada afio de 1la Estadistiéa
Hidrométrica publicada en el Anuario de Agua y Energfa Eléc

trica. Este resumen se presenta a principio de cada serie,

- 14 -
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REF.: Defensa, Encauzamiento- iwi.

T y Reacondicionamiento
- o o de la Estacién de Afo-
‘ ros "San Juaniile"

_INFOQRME PROYECTO

Visto los presentes actuados y atento al proyecto

confecclonado por el Departamento de Estudios y Proyectos de

Direccibn de Hidr8ulica de Jujuy, este Centro de 0perac1o-

nes realizd el correspondiente reconocimiento y evaluacidn de

"lo

ejecutado y de las actividades o tareas que restarian incor

poravse para la reactlva016n de la citada estacidn de aforos.

Tomado el plano general lncorporado en los presentes,

“oomo> i:3uno de referencia, deber&n considerarse los siguientes _
aspectos.

Defensa de estribo margen izquierda de cable végoneta:

pe

El estribo izquierdo del:.cable vagoneta se encuentra.
al borde de una barranca, formada por la Gltima crecida sig

‘nificativa del rIo, que posee-1,40 mts. de altura habiéndo

gquedado al descubierto la parte frontal de dicha fundacidn. .
Dado que ante un evento similar-esta fundacibn puede ser so-

. cavada, se propone ejecutar un muro de defensa de H% ciclb=

pec con las szgulentes caracteristicas:

~ Ubicada desde frente fundaci6h.y hacia el Norte en un
largo de 25 mts., con un &ngulo de 147° respecto a la di-

" reccifén del cable-vagoneta.

Seccibén Transversal

Ubicada desde el frente fundac16n (conectada a 1la an-
terior) y hacia el S-E en un largo de S5 mts., con un &ngulc
de 90° respecto al cable vagoneta.

Tn ambos casos la defensa tendri un ancho de 0, 80 mts.

. ¥ una altura de 2,50 mts,, tomindose como techo de la misma,
. .~la altura de la base del HPA° del estribo de referencia.

Cémputo Métrico 3:

Costo aproximado
en HR ciclpeo

Mano de Obra

60 m

$a 2.167,20

. DoHoJo



".. B)

-
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.4 .

Movimiento de Sedimentos dentro del cauce sobre mirpen iz-
quierda prdximos a Seccibn de Aforos:

Tal la conformacidn del cauce, agua arriba del cable
vzisneta, se ha originado un canal que se encuentra recosta
dc sobro mirgen izquierda, dando lugar a la barranca mencio
nacz en el punto anterior. Fsta depresifn ademSs de facily

" tar futuros erosionamientos en la misma, ha formado un em-

ba::amiento de sedimentos (tipo isla) que distorsionan el

. enzanzamiento principal de la seccin.

)

v ... Por esta razdn se deber& realizar el movimiento de

. Secimentios con topadoras hacia mArgen izquierda que motiva-
~ x& el palleno del canal de referencia, el refuerzo de la ba

rrenca y la rectificacidn del cauce de entrada a la seccidn.

Tal como se aprecia en el plano de referencia, se de

berf realizar el movimiento de. materiales sobre una seccilén ...

lorzitudinal de 250 mts. con diferentes secciones transver-

sales. Partiendo de un movimiento de espesores de sedimen- -

tos .del orden de 0,30 mts. a 0,50 mts. se continuari hacia
rmirzen izquierda del cauce (scbhbre la barranca) con una’ pen-
diente del orden del dos por ciento (2%). Fl material movi

do se acumulari contra la barranca en una altura similar a— -

ésta, o
. - i A e
cémputo Hétrfico aprox.. = 4,500 m3 _ _ .
He. de Topadora (65) = $ a 6.664,00
Y
Voladura de blogue errftito:

)

Ante el inminente peligro de que el blogue errante

' que se encuentra en el medio. del rfo (aproximadamente 160

D)

mts. aguas arriba del cable vagoneta), sea arrastrado por
las fuertes corrientes hacia Ya seccifn de aforos y exis-
tiendo antecedentes de sus desplazamientos anteriores, debe

&

ré practicarse la voladura del mismo,

Cémputo MEtrico aprox.. = 8 m3
Costo aprox. de voladura $a 720.-

V6ladura de rocas en 8rea de ingreso a Seceidn de Aforos:

Situada entre 30 mts. y 70 mts. del cable vagoneta,
se halla una elevacibn que corresponde al afloramiento roco
80 del lugar y que en &pocas: de crecidas y caudales altos,

TR

et I %



E)

‘intermedia entre la desembocadura del r

A

provoca una dispersifn del flujo del rfo, motivande un cho-
que contra la secuencia de escalas hidrom@tricas y flujos
tridimensionales en la seccibn, que impiden el accionar de
molinetes y la correcta operat1v1dad de las escalas.

Por estas razones conviene realizar la voladiura del
frea de referencia tal como se especifica en el Anexo I del
presente informe. :

1.350 m3

$ a 121.500,-

Cémputo MEtrico aprox.

Costo aprox, de voladura

Voladura de rocas en Srea intermedia entre cable-vasoneta y

desembocadura del rfoc Pericos: -

Tal como se aprecia en el -plano %eneral en la zoha "
o Perico y-el cable

-~ vagoneta, se encuentra una elevacibfn de la roca aflorante

r)

.del rio.

que provoca un estrangulamlento -en el cauce de aguas medias .

Este afloramlento en la &poca de grandes crecidas ac

tfa como dique natural, provocando un embaucamiento de sedl
mentos desde dicho punto hasta la desembocadura del r{o Pe-
rlco. Este Factor motiva un achatamiento del cauce que d&
orlgen a la divagacidn del .curso de agua y en especial, por
crecidas del Perlco, recuesta la corriente prlnc1pa1 sobre
la barranca situada a mérgen 1zqu1erda con la consiguiente

_erosifn.

Por é$ta razbn se hace necesarioc, tal como se deta~-
1la en el Anexo II, realizar la voladura de las rocas que
provocan tal endlcamlento, de forma tal de ensanchar la sec
cifn principal del rio y rectificar la pendiente.

4,500 m°

$ a 405.000.-

[ 1]

Cémputo mé&trico aprox.

Costo aprox. de voladura

Defensa tipo pie de gallo entre mirgen izquierda del cauce

v el afloramiento rocosoc anterior:

Dado que por grandes crecidas del rfo Perico, la
fuerza de su corriente, con relacidn a la del rfo Grande,

- 84 una componente de salida contra la margen 1zqu1erda. que

.



por su naturaleza sufre una erosifn de gran magnitud y que

"hasta el presente ha encanchado el cauce natural hasta el

1fmite de-dejar al descubierto el frente de la fundacibn
del estribo izquierdo del cable vagoneta, tal como se mani-
festd en el punto A, se hace necesario ubicar una defensa

" del tipo pie de gallo entre la mArgen izquierda del cauce y

G)

el inicio de los afloramientos rocosos que se. trataron en
el punto anterior. .

Asimismo cabe sefialar que la ubicacibn de la salida
de la defensa N& 3 tal el plano de referencia, se continfia .
con un canal o bajo por el costado de la barranca de mirgen
izquierda, que fomen;aria el escurrimientoc sobre dicha mar-_.
gEene. -

Por dichas razones la defensa que se propicia favorza
cerfa el encauzamiento sobre mirgen derecha protegiendo la~
erosibn de mirgen izquierda aguas abajo de dicha zona.,- '

" Defensa tipo - .
Longitud
Costo aprox.

"Pie de éailo" similar a 13 2 y 3

it

B m
$ a 43.206,50

Voladura de rocas en margen derecha del rfo frente a la for

macidn del punto e:

Como complemento.de lo explicitado en el punto e del

- presente, vy a efectos de facilitar el escurrimiento sobre

H)

mérgen derecha dél cauce se estima conveniente practicar la
voladura de la roca saliente de la formacidn expuesta, tal
se muestra en el plano general.

150 m°

s a 1305000-

1]

C8inputo MEtrico estimado

Costo aproximado

Movimiento de sedimentos dentro del cauce aguas arriba de

la desembocadura del rfo Perico:

1

Similar a la situacidn del punto B se-encuentra en
la mitad del cauce una acumulacidn de sedimentos que facili
ta el escurrimiento de agua contra la barranca de mirgen 1z
quierda, habiéndose formado un canal natural en la actuall-



Ve
dad que se continfla aguas abajo pegado a la barranca provo-
cando la contfnua erosidn de la misma y el consiguilente en-
sanchamiento del cauce. .-

Como ya se manifestara anteriormente en el punto F
esta situacidn se va a agravar con la construccidn de la De
fensa Pie de Gallo N2 3 pues la salida de la misma se en-
cuentra practicamente a la entrada de este canal natural.

Por estas razones se hace necesario realizar el movi
miento de los sedimentos acumulados hacia mirgen izquierda.
lLas potencias que se tratan tal como se puede apreciar en
el plano general varian desde los 30 a 60 cm., en mirgen iz-
quierda, lo que implica hacer un corrimiento de materiales
desde el mirgen derecho hacia el izquierdo manteniendo una

. pendiente media de 1,5% y €1 sedimerito acumulado, que no’

sobrepase la altura de la barranca. :
3

11

5,500 m
§ a 8.202.-

C8mputo Matrico aprox.

W

" Costo aproximado

-

I) Ampliacidn de voladura de rocas en mirgen derecha de Rfo

Grande frente a isla:

_ Tal la evaluacifn realizada por el Departamento Estu
dios y Proyectos de la D.H.J, sobre la demolicidn de rocas
‘en la isla formada dentro del Rio Grande, agua arriba de- la
desembocadura del Rfo Perico, se vé necesario ampliar la vo
ladura programada, sobre las rocas aflorantes en la mérgen
derecha, tal como se aprecia en el plano general.

Esto responde al hecho de que la corriente al chocar
contra esta formacidn, es desviada hacia la mérgen izquier-
da facilitando los desbordes actuales. Esta voladura recti
ficari el cauce atenuando el efecto citado, de forma tal de
asegurar mayor estabilidad a la defensa N2 3 proyectada.

Cémputo Métrico - 500 m3
aprox. de ampliacidn o
$ a u5.000.-

Costo aproximado



-

K)

.". -

J) Cambio de‘éngulo de ataque del primer tramo de la 'Defensa

Pie de Gallo N& 3:

N

Tal como se puede apreciar en el plano general se es
tima conveniente modificar el &ngulo de ataque del primer
tramo de la Defensa N& 3, a efectos de fundar la misma so-
bre los afloramientos rocosos existentes en el lrea y favo-
recer el escurrimiento superficial con disminucibn de poder
erosivo sobre la margen.

Ampliacibén de la Defensa
Ne 3

Costo aproximado $a56083/m

14 m,

n

$ a 7.116,20

Retiro de toma existente aguas_abajo del cable vagoneta: _

Tal los antecedentes, de la .operacidn de toma de a-

- gua que se encuentra inmediatamente aguas abajo del cable

vagoneta, se hace necesario realizar las gestiones inheren
tes para su retiro del lugar. : ‘

Esto responde al hecho que, al provocar un hendica-
mienito en el rfo para aumentar los niveles para la toma, se
aumentan también (dada la proximidad) los niveles en las es
calas hidrométricas de la seccidn. de aforos distorsion&ndo—
se las lecturas de altura-caudal,

- . Asimismo en aguas abajo provoca una reduccidn muy
significativa en la velocidad de la corriente que pone fue-
ra de operacidn a los molinetes.

Datos sobre la EsfaciGn

Instrumental, Escalas y Vagoneta

»

- Instalaciones a efectuar en la Estacibn de Aforo "San:Juanci

to" (Rip Grande)

Para el funcionamiento de la estaci8n de aforo, la

Direccidn ,.de Hidrfulica de Jujuy, proporcionari el siguiente
instrumental:



N® . CANT. ESPECIFICACIONES PRECIO

1. 1 - Molinete convencional de aforos,
- . de caudales liquidos en aguas
‘limpias y turbias, de contacto
o _ magnetlco y forma fuselada (Hi-
P, drodinimico). Con juegos de héli
e = g ces para medir velocidades, com-—
prendidas entre 0, 12 y 3,5 m/seg
6 superiores, juego de soporte a
saber: barras de soporte fijas y
barra de soporte con dispositivo
de desplazamiento vertical con
- funda y caja para transporte, - e
con contrapeso y timdn orientado

o - .en la direccidn de la corriente. . B A
. P . Torno simple para vagoneta con '
I P . . cable de suijeccidn y conductor - o
de los impulsos de una extencién i
de 20 mts. contrapeso de:30 Kgs. ' T

_ contador de revoluciones de la
‘h€lice para tiempos predetermina
dos entre 50 y 100 segundos,  con
una presicidén de 0,5% 8 superior
posibilidad de medlr con cronbme
tro comln en tiempos distintos.
‘Puesta a cero mediante botén in- -
corporado, alimentado con pilas
6 baterfas de industria nacional,
con carcaza impermeable contra
la salplcaduras, con correa de.
sujeccidn.

Prec10 total.-..;....--.;;.--.-..; ‘sa_BSOGGOO-

2 . 20 Escalas hidrométricas enlozadas,
tipo mira de nivelaci®n, de co-
lor blanca y negra de 1 m. de
largo y 10 cm, de ancho,. segﬁn
normas de Agua y Enerpia Eléctri
ca.

PPECiO total....-.;.b--.-....-..-. 38-11.900.-

3 @ 1. Estractor de sedimentos en suspen
. ®ibn, tipo pescado, para incorpo
e : rar recipiente de vidrio dentro
- ; del mismo y cable de sujeccibn

--------



- e e

N2 CANT. 'ESPECIFICACIONES | PRECIO

.de 50 mm. de espesor para bajar
de vagoneta.

Precio tOta1.........I..'......I.' sa 8.800.-

Reparacifn de vagoneta en los ta
"1lleres de la Direccibén de Hidrfu
lica de.Jujuy, seccibn carpinte=
rfa, segflin plano facilitado por _
Centro de Operaciones Jujuy..,..... 3%a 1.500.-

‘Reparacidn de balanza de preci-
‘sidn para el pesado de sedimento- e
en--SUSpenSiﬁn..................... Sa 500.—

Compra de B0 mts. de cable de a-
cero de 5 mm., para instalacidn
de pregresivas.

1 - Par de botas Wader para aforos a "
‘ vadoi.O.I.'!.lC-......;..l......l" $a 800.—
2 Equipos de 11uv1a para Aforador:

con botas, capa y pantaldn...se.c.s $a 359.-

- Las tareas del Centro de Operaclones Jujuy INCYTH, consisti~

rén en:

Tensado del cable de vagoneta, para 1ograr su mejor
desplazamiento, :

"Instalacidn de Vvagoneta, torno simple para realizar

aforos scbre cable vagoneta, -

Instalacifn de cable para progresivas, con marcas ca
da 2 mts,

Instalacidn de escalas de pendiente y seccidn de afo
ros sobre margen derecha, amuradas Sobre roca.

Determinacidn de cancha para aforos para flotadores.



- Conclusiones y Recomendaciones:

-

- Instalacién de mojbn y nivelacibn del cauce, con per
files transversales y longitudinales. :

Estas tareas demandan gasto de vifticos y combustible a sa-

2 personas D.H.J. x 15 dfas o '
a l"azsn de $ﬂ. 1‘370—-n.-o-o'.oooo $ a 5.619."’

-~ 2 personas INCYTH x 15 dfas.... . c.0.J.

i camioneta jeep t-1000 ' C.0.J.

700;km para récofrer, aproxi oL
madamente.x.2,93............... $ a 2.051.-

Tendrﬁ que tenerse ‘en cuenta en el presente que las
voladuras que deben practicarse, sean de demolicidn detriti-
ca pequefia,  evitando que queden grandes blogues en el terre-
no que puedan ser transportados posteriormente por la co-
rriente del rfo con el consecuente peligro de obstruccidn de
la seccibn de aforos. En todos los casos se estima convenign
te proceder al retiro demolido con palas mecinicas del mate-

~rial y depositarle en mirgen izquierda,

A los fines de evaluar las prioridades con relacidn
a los créditos presupuestarios existentes, podemos clasifi-
car las obras en tres grupos: '

Imprescindibies:

Defensa N2
Defensa N2
Defensa N2
Defensa N2 4

Defensa J (Modificacibn)
Demolicién Isla D.H.J.
Demolicibn I

Demolicién C

W N e

Demolicibn G
Instrumental puntos N8 1,2,3,% y 5



Necesarias @ ' ST

Defensa F
Demolicibn D

Convenientes:

Movimiento de Materiales B
Movimiento de Material H

Instrumental puntos N2 6 y 7

Dado que todas las obras:proyectadas se encuentran™~"'7
ensambladas entre sf,. para una mayor eficiencia del sistema
y una disminucidn de riesgos de‘'destruccibr o 1noperat1v1-"“
dad de la estacidn por futuras crecidas- extraordinarias,.se
recomienda atender todos los puhtos proyectados en el presen
te en el mis breve plazo.

A51mlsmo, se recomienda una-vez realizadas las defen-
sas pertinentes, que medlante movimiento de materiales conve
nientemente préximo a las mlsmas, se trace un camino para ac

ceso vehicular entre la seccidn de aforos y la casa del afo-
rador.
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'AREA .DE VOLADURA DE ROCAS EN ZONA DE INGRESO A SECCION DE AFORO
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