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BRASIL

1., Producto: Propileno.

Capacidad Instalada 1982 : 474,000 tn/a (grado polfmero y quimico)

Proyectos: Copene Petroquim Nordeste- Camacari- Ampliacibn de la plan-
ta de 200,000 tn/a a 253.500 tn/a en 1985.-

_EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (tn/a)

(incluye grado quimico y polimero)

Ver cuadro adjuntce-—



(oY}

PROPILENDO

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (tn/a} -

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1.980 1981 - 1982
PRODUCCION G.QCO. . . == 96041, 187518 179813 232482 207870 2388626 251612 265231 252982
GoPe . 30021 137665 165524 171720 200610
IMORTACION -— - - _— - - - - - —_—
EXPORTACION - -— — — - _— - _— - Q PR100
CONSUMO
APARENTE G.0CO. - 96041 187518 179813 232482 207870 238826 251612 265231

GaPoa, 30021 137665 165524 171720 200610



BRASIL

2. Producto: Polipropileno.-

Capacidad Instalada 1982: 166,000 tq/a.A

Proyectos: Cos. Ind. Polipropileno - Triunfo-50.000 tn/é. En construccibn;
Licencia: Hércules, Ingenierfa: Na-

tron.-—

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.-~
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POLIPROFIILENDO

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO {tn/a)

1973 1974 1975 1.976 19 1978 1979 1980 1.98] 1982
PRODUCCION ——— -—— _— _— _— 24519 98276 120874 129927 155426
IMPORTACION J— 11898 31362 51011 31496 40915 3508 1657 2000 1909
EXPORTACION — —— _— —— — 732 7505 10978 550000 42843

CONSUMQO APARENTE 25000 31898 31362 51611 34196 64702 94279 111553 81927 114487



BRASIL

3. Producto : Oxido de Propilenc,-

Capacidad Instalada 1982: 90,000 tn/a.

Proyectos: No se conocens-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.-



OXIDODE PROPILENDO

_ BVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (tn/a)

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982
PRODUCCT ON P —— —— — 25099 71000 88700 91400 95600 91200
IMPORTACION . ——— . 17885 29914 30698 16162 169 5  —e- — -
EXPORTACION — — -— — _— 17756 10163 11998 42000 16200

CONSUMO APARENTE ——— 17885 29914 30698 41261 53653 78542 BOBO2

—— ——r



BRASIL

4, Producto : Propilenglicols—

Capacidad Instalada 1982 : 22,500 tn/a.-

Proyectos No se conocens=~

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.-



PROPILENGLICOL

s

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

' (tn./a)
1374 1975 1976 . 1977 1978 1979 1980 1981 1982
PRODUCCICN —— ————— — 7+160 10.200 18,100 20,340 25,700 29,000
ITMPORTACION 7671 54570 Be939 2,187 3 - -1 -1 -—— 2
EXPORTACION -—= ——— e 928 44103 £.078 6,366 e 13,559

CONSUMO APARENTE 74671 557G 84939 844189 64110 12,023 13.975



- BRASIL

5, Producto : Alcoholes octilicose—

Capacidad Instalada 1982 : Total 43,200 tn/é.

COPENE. -

Proyectos :-CIQUINE Co. Petroguim -~ Camacari.
Ampliacién de la capacidad en 44,000 tn/é de octancles.

Etapa de ingenierfa - 1984. Licencia : Mitsubishi C.

~UNIPAR Quimica Ltd. - Capuara.
20,000 tn/é. de alcoholes oOxo.
En construccién - 1983.

Licencia : Prode Chim Ugine Kuhlmann

~COPENE — Ampliacién de la capacidad a 87.200 tn/a.
1984,

EVOLUCICN HISTORICA DEL MERCADO (TN/A)

Ver cuadro adjunto.-
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PRODUCCION

IMPORTACION

EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1974

20,166

2.899

234065

ALCOHOLES OCTILICOS

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

(tm/a)
1975 1976 1977 1978
18,752  23.173 20,881 25,653
1,297 14265 834 2.948
20,045 244438 21,715 . 28.601

1979

27.376

201

21

274556

1980

29,603

1.982

21

31.564

1581

33.474

1.000

4,000

30.474

1582

32.866

15

33

32.848



BRASIL

6, Producto : Acrilonitrilos-

Capacidad Instalada 1962: 60.000 tn/a.-

Proyectos : Acrilonitrila do Nordeste - Camacarie.=—

Ampliacibn de la capacidad en 12.000 tn/a. (35 Tn/dfa).
Etapa de estudios previos.

Licencia 1 SOHIO

EVOLUCICN HISTORICA DEL MERCADD (TN/h)

Ver cuadro adjuntoe-—

L
L

[A}]



PRODUCCION

IMPORTACION

EXPORTACICOHN

COHSUMO APARENTE

ACRILONITRILDO

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO
(tm/a)
1974 1975 1976 1977 1976
ND 10,579 19,372 15.162 20,482
ND - 10,579  19.372 15.162 20,482

23,059

1980

474726

981

20,039

304668

564330

35,000

21.330

1982

57.110

22,878

34,232



BRASIL

7. Producto : Oxido de etilence-

Capacidad Instalada 1982 : 140,000 Tn/a.~

Proyectes @ No se conocens-—

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjwito.-



PRODUCCION

IMPORTACION

EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

266

266

1974

29,950

14596

24.546

0XIDO DE ETILENZO

MERCADO

EVOLUCION HISTORICA DEL
(tn./a)
1975 1976 1977 1978
26.317 28,362 304925 364559
21 18 - 20
264338 28,380 30,925 364579

1979 1980
87.266 112,200
87.266 112,200

1981

103.862

103.863

1982 .

124,032

.

124,032



BRASIL

g, Producto : Etilenglicol.-

Capacidad instalada 1982 : Monoetilenglicol : 130,700 tn/é.

Di y tri etilenglicol : 16.530.Tn/h.

Proyectos : Ho se conocene-—

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (TN/A)

Ver cuadro adjuntos.-



foms

2

[ ]
A2

PRODUCCIQN

IMPORTACION

EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1974

15.010

16,835

354845

ETILENGLICOL

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

1975

20,398

6257

25

26,630

(tnfa)

1976

16,887

23,131

33

39.985

1977

20,016

26.139

464155

1978

19,765

19,410

3.738

354437

159739

73.863

4,200

20991

57.072

1980

96,000

50

274567

684483

1981

M 764234
DT 12.274

1,000

36,000

1982

92,094
12,157

2
2

44,277
6.471



BRASIL

g9, Producto : Acetato de vinilos-

Capacidad Instalada 1982 : 22.000 tn/as

Proyectos : Co. Alcoolquimica Nacional - Cabo.
Capacidad : 804000 tn/a.—
Etapa de Ingenierfa - 1984.

Licencia : Nate Distle-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (TN/A)

Ver cuadro adjunto.-

[NV R



PRODUCCION

IMPORTACICN

EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1974

9.458

14,810

24268

ACETATO DE VINILO

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

(tn/a)
1975 1976 197 1978 1979
T+421 6.810 10,691 10.250 10.674
24,284 32.316 25950 31.443 36,638
47312

314705  39.126 364641 414693

11.459

384783

504242

1981

15.877

24,000

39.877

19,557

364355

554912



BRASIL

10. Producto : Polietileno de baja densidad.-

Capacidad instalada 1982: Poliolefinas I - 105,000 tn/a

Unibn Carbide do Brasil- 115,000 tn/a
Politeno - 100,000 tn/h
Poliolefinas II - 115,000 tn/a

Total: 435,000 tn/a.-

Proyectes : Petroquimica Triunfo - Triunfo-100,000 tn/a, En construcs
cibn.
Puesta en marcha: 1984.-
Con licencia de ATO Chimie y la in-
genierfa de Technip, Uno de los dos
trenes podr& producir polietileno

lineale-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjuntc.-
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PRODUCCIOR
IMPORTACION
BXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1373

129514
21397
5802

145109

POLIETILENO DE BAJA DENSIDAD

1974

158476
47120
3972

201624

.

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCA (tn/a)

1975 1976 1977 1978
159311 186977 199526 218545
10715 37931 . 30518 31832

6942 4794 3741 6350

163084 220114 226303 244027

1979 1980

290342 307368
11019 32346
5491 8853

295870 330861

1981 1982

323827 345710
12000 2783
68000 50041



BRASITL

11. Productos: Polietilenc de alta densidad.-

Capacided Instalada 1982: Total 170,000 tq/é.

Electroteno: 55,000 tq/é.
Polialden : 60,000 tn/a.

Polisul: 60,000 tn/a,

-Proyectos: No se CoOnoCens-—

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjuntce-
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PRODUCCION:

IMPORTACION
EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1973

23402
16984
15

40371

1974

27455
27110
50

54515

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO ({tn/a)

PEAD

1975 1976
33079 42567
11108 30643
2 -—
44185 73210

53622

20313

73975

52858

23972

20

76810

1979 1980
119114 128666
17875 4374
1938 9475

135051 123565

1981 1582

114373 134880

2000 2743
26000 26743
950373 110880
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BRASTIL

12, Producto: Etilenoc,

Capacidad Instalada 1982: 1,250,000 tn/a.

_Proyectos: Coperbe 32,000 tq/é 1584,-
Copone - Ampliacibn desde 3884300 tn/a 466,000 tn/a-1985

Etapa de ingenierfa.-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.-



PRODUCCION

IMPORTACION

EXPORTACION

CONSUMO APARERTE

1573 1974
204364 269472
204364 269472

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO {tn/a)

ETILENDO

1975 1976
300237 349434
19 -
300256 349434

362166

1978

398767

1979 1980

631246 715512
9278 16397

640524 731909

1981 1982
719598 792792
3 -
8 10473

et
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MEXICO

1, Producto: Propilenc,-

Capacidad Instalada 1982: 324.000 tn/a.

Proyectos: Petroleos Mexicanos« Morelos-— 26,900 tn/h. En construccifne.

~ Morelos~ 350,000 tn/é. En etapa de
ingenierfa,
Fecha puesta en marcha 1586 Licencia
Houdrye.

-~ Dos Bocas-~ 100,000 tn/é. En etapa de es-
tudio- Puesta en marcha 1589,-

- Laguna de Ostion - 350.000 tn/a. En

etapa de estudio.-~

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO {tn/a)

Ver cuadro adjunto.-

EVOLUCION DE LA DEMANDA FUTURA

Afio Consumo Estimado {tn/a
1983 407,000
1984 635,000

1985 787,000



PRODUCCION
IMPORTACICH
EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (tn/a)

PROPILENGQ

1974 1975
92338 93099
92338 93099

113635

136471

2508

139982

138409

564

138973

1979 1980

155932 136913
217 20033

160149 156946

1981

1982

156238

24282

180520



MEXICDO

2. Producto: Polipropilenc.-

Capacidad Instalada.1982: No existen plantas.

Proyectos: Pemex-Morelos-100,000 tn/h. En etapa de ingenierfa
Puesta en marcha 1986.
Licencia: MITSUI P.
Ingenierfa: Mitsui Engg-5hipbldg Cos Ltds
Dos Bocas - 100,000 tn/a. En etapa de estudios previos

Puesta en marcha: 19589.-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.-

EVOLUCION ESTIMADA DE LA DEMANDA

(tn/a)
ANO CONSUMO ESTIMADO
1923 96,000
1984 ' 110,000

1985 127.000



<
tr)

RODUCCION

MPORTACION

XPORTACION

ONSUMO APARENTE

15973

— v

23232

23232

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (tn/a)

POLIPROPILENDO

.

1975 1976
26368 34000
26368 34000

1977 1978
37568 52059
37568 52059

1979 1960
70342 68894
70342 68894

1981

1582

101750

101750

an



MEXICO

3. Producto: Oxido de propilenc.-

Capacidad Instalada 1982: No existen plantas.-

Proyectos: PEMEX - Moreles: 100,000 tn/a. En etapa de Hanificacibn,

Puesta en marcha - 1986,

EVOLUCION HISTORICA DE LA DEMANDA

Ver cuadro adjunto.-

ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA (tn/a)

ARO CONSUMO ESTIMADO
1983 _ 47.000
1984 544000

1985 60,000



FRODUCCTON
IMPORTACION
EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

10209

11422

0-XIDO DE

PROFPILENDO

EVOLUCION HISTORICA DE LA

DEMANDA (tn/a)

1975 1976
16860 20300
16860 20300

e

22746

22746

265851

265085

1979 1980
31829 35755
31829 15755

1981

1982

38071

———am

38071



MEXICO

4, Producto :Alcoholes octilicos.-

Capacidad Instalada ¢ 32.000 tm/a.-—

Productor : Celanese Mexicana S.A. en Celaya.-

Proyectos : -~ Celanese Mexicana S.As - Celayae-
Ampliacibn de la planta a 70.00b tn/é (construida).-
Licencia : Rurhcheﬁie.—
- Promociones Indl. Mexicanas - Altamira.-
Capacidad : 40,000 .tn/a.-
En construccifn - 1984.-

Ingenierfa : Lurgi.

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjuntos.=—

ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA

1983 : 40,700 tm/a.-
1984 : 48.000 tn/a.-
1985 : 54.400 tn/a.-



J by

Ed e
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PRODUCCTON 9,616  9.832

IMPORTACION 356 2,746

EXPORTACIH

CONSUMO APARENTE 9,972 124578

ALCOHOLES OCTILICOS

EVOLUCIGN HISTORICA DEL MERCADO
(tn/a)e-
1975 1976 1977 1976
B.212 13,325 15,765 17.880
110 63,5 - 220
8,322 13.388,5 15,765 18.100

1979

22,846

116

22,730

1980

29.049

29.049

1981

27.024

63

274087



MEXICO

5« Producto 3 Acrilonitrilo.-

Capacidad Instalada 1982: 74.000 tn/ae-

Productores: PEMEX - Cosoleacaque,Ver.(1971):24.000Tn/:
Tulas Hgo.{1979) 50.000 tn/a.-

Proyectos : PEMEX - Altamira : 50.000 tn/a -etapa de ingenieria
1984 - Licencia : SOHIO
Ingenierfa: Niigata.-
- Morelos : 50.000 tn/a.-
Etapa de ingenierfa - 1986
" Licencia : SOHIOC.

Ingenierfia Niigata.-

- San Martin § 50,000 tn/a.-
En construccién - 1984.-
Licencia s SOHIO

Ingenierfa : Niigatae-

EVOLUCITN HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.-

ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA

1983 - 106.000tn/2.~
1984 - 122.008tn/a.-

1985 - 141.000tn/a.-
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PRODUCCIMN

IMPORTACION

EXPORTACI(N

CONSUMO APARENTE

1974

22.015

24433

24,448

ACRILONITRILDO

EVOLUCION HISTORICA DEL. MERCADO

(tn./a)

1975 . 1976 1977 1978 1979

19.946 22,035 19,330 19,143 23.293

10,612 15.628 25.570 33.604 424955

510  ——- ~—- - -

30,048  37.663 44,4900 524747 66,248

1980

544256

Be556

664812

1981 1982

54,033

19,688

73.721



MEXICO

‘6, Producto : Oxido de Etileno

Capacidad Instalada 1982 : 128.000 tn/a.

Productor : PEMEX en La Cangrejera y Pajarite (1972)
ProzgctOS + PEMEX - Morelos - Veracruz
Capacidad : 200,000 tn/a. 1986

Licencia : HALCON/ Scientific Design

CEVOLUCICN HISTORICA DEI, MERCADO

Ver cuadro adjunto.-

ESTIMACICN DE LA DEMANDA FUTURA

1983 ~ 1700004~ ‘
1984 ~ 190.0004-"
1985 - 217. OOOO-



TT 7358

1973
PRODUCCION 134458
IMPORTACION 10.469

EXPORTACION e

CONSUMO APARENTE 234927

224580

58598

28.478

0XIDO DE ETILENDGO

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

1975 1976

274297 244450
19,210 16,846
46.507 41.296

(Tn/a)

26.486

29,395

564241

26.259

354315

61.574

"1979 1980
24,298 29,672
25,289 344421

49,587 644093

484492

31.051

794583

1982



MEXICO

7« Producto : Etilenglicol,.-

Capacidad Instalada 1982 : 323,000 tn/a.-

Productores : Industrias derivadas del Etileno SeAs
Polioles § -A.

Glicoles Mexicanos Se.Ae

Proyectos PEMEX - Morelose.
Capacidad : 125000 tq/é.—
Estado : en construccién - 1983.-

Licencia : HALCON/ scientific Design

" EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.=-

PERFIL DEL CONSUMO

Fibras : 95 %

Anticongelante y lubricantes: 5%

ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA

1983 95,000 tn/a.
1984 104.500 tn/a.
1985 114,000 tn/a.



J6¢C

1973
PRODUCCICN - 234500
IMPORTACION 3.488

EXPORTACICN ——

CONSUMO APARENTE 26.988

1974

25609

11.569

37,178

ETILENGLTICOL

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

(tn/a)
1975 1976 | wwﬁ 1978
44,876 42,052 49,247 564371
54800 31 e 82
———— - 2.015 1.607
50,676 42,083 47.232 544846

13,571

596

66.035

1980

554188

13,148

684336

1981

584237

182

533

57.886

1982



MEXICO

8, Producto : Acetato de vinilos-

Capacidad Instalada 1982 : 25,000 tn/a.-

Productor : Celanese Mexicana SeAe

Proyectos : Celanese Mexicana SeA. - La Cangrejerae-
Capacidad : 25.000 tm/a.

Licencia =~ Celaneses—

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (TN/A)
Ver cuadro adjuntoe.-

PERFIL DEL CONSUMO DE ACETATO DE VINILO

Acetato de Polivinilo - 8%
Copolimeroc AV-CV - 8%

Fibras acrilicas - 4%

ESTIMACION. DE LA DEMANDA FUTURA

1983 - 38.600 tn/a.
1984 - 45,000 tn/a.
1985 - 50,700 tm/a.



-
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PRODUCCION

IMPORTACION

EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1973 1974

114738 9,006
147 4,041

11,885 13.047

ACETATO DE VINILO

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

1975 1576

10,417 12,854

5746 111

10.474,6 124965

(tm/a)

14.016

337

17.504

15,024

3.387

22.411

1980

22,076

3.630

25,706

537

264935

1982
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MEXICO

9. Producto: Polietileno de baja densidad.

Capacidad Instalada 1982: Total 99.000 tn/a
Pemex- Reynosa 18,000 tn/a.
Poxa Rica: Sl.OOO_tq/é.

Proyectos: Pemex-La Cangrejera- 240,000 tn/é. En construccién.
Puesta en marcha: 1983,
Licencia: ICI,
Ingenierfa: Sim Chem Ltd.
Laguna de Ostion- 240,000 tnfa. En etapa de estudio

Puesta en Marcha 1987.-

EVOLUCICON HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjunto.-

EVOLUCICN DE LA DEMANDA FUTURA

alio CONSUMO ESTIMADO
11983 : 261,000
1984 297,000

1985 339.000



7364

1973
PRODUCCION -
IMPORTACION ————
EXPORTACION —_—

CONSUMO APARENTE ———

105382

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADC (Tn/a),

PEBD

1975 1976
99287 93705 -
5936 14091
105223 107796

1977

95043
41283

-———

136326

1978

96411

62105

158511

1979 1980
95646 91424
76347 143045
171993 234469

1581

1962

91243

175161

. 266404



MEXICO

10, Producto: Polietileno de alta densidad.

Capacidad Instalada 1982:.100,000 tn/a.

Proyectos: Pemex-Morelos- 100,000 tn/a. En construccibn.
Puesta den marcha: 1983.-
Licencia e Ingenierfa: ASAHI
-Dos Bocas 100,000 tq/é. En estudio precié.

Puesta en marcha : 1989.-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadpvo adjuntoe.-

EVOLUCION DE LA DEMANDA FUTURA

afio CONSUMO ESTIMADO
1983 133,000 tnfa
1984 152,000 tn/a

1985 173.0C0 tn/a

365



PRODUCCICON
IMPORTACION
EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1373

1974

27732

-

27732

PEAD

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO (tn/a)

1976

-

38461

38461

1978

3266

56405

59671

1579

58432

14691

73123

1980 1981 1982
66853 78058

42447 23819

109300 101877
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MEXICO

11, Producto: Etilenoc,

Capacidad TInstalada 1982: 432.420 tn/ﬁ.

Proyectos: Pemex- La Cangrejera- 500,000 tn/a. En construccién.
Puesta en march: 1983,
~ Morelos- 500,000 tn/a « En construccibn,
Probable puesta en marcha: 1989,
~ Laguna de Ostion ~ 500,000 tn/a. En etapa de

ingenierfa~ Pueta en marcha probable: 1987

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

Ver cuadro adjuntoe-



BT

PRODUCCION

IMPORTACION

EXPORTACION

CONSUMO APARENTE

1973

1974

166090

177700

ETILENO

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO {tn/a)

1975 1976

213031 227885
1738 1699
211293 226186

1977

229933

229933

1978

257978

257978

342712

25252

317460

365530

378295

15091

393386

——

—



-
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IIT. GRUPO ANDINO ¥ CHILE
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GRUPO ANDINO Y CHILE

l.Producto: Propilence~

Capacidad Instalada 1982:

Bolivia ~—-

Colombia 10,C00 tn/h.
Chile ——-

Ecuador ——-—

Perfi 12,000 tn/a
Venezuela 90,000 tn/a.

Proyectos : Ecuador- Corps, Estatal Petr.— Santa Elena- Etapa de ingenierfa

se desconoce su capacidad~ Licencia UOP.

MERCADO ACUTAL: 1982 stndal

BOLIVIA CCLOMBIA CHILE ECUADOR PERU VENEZUELA
PRODUCCION -— 94500 -_— — 11,600 39,500
IMPORTACICN -_— 64750 -— _— _— -
EXPORTACIOHN - — _— P _— 7,000

CUNSUHQ APARENTE = === 16,250 —— —_— 11.600 32,500



-

- 27311

CRUPO ANDINO Y CHILE

2« Preducto ; Polipropileno.—

Capacidad Instalada 1982: No existen plantas en ningfin pais.-

Proyectos: Bolivia -Yac.Petrol.Fiscales Bolivianos- Santa Cruz 30,000 tn/a

En etapa de estudios prevics.-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

IMPORTACTON (tn/a) 1974 1979 1982
* Bolivia - 814 -
Colombia 34200 21557 -—
Chile 2,800 nd. 3
Ecuador ' 560 2250 —_—
Perfl 1745 . 5207 ——
Venezuela 4500 14830 —_—

TOTAL 12.805 45058



3

GRUPO ANDINO Y CHILE

Producto 3 Propilenglicole~

= = e A

Capacidad Instalada 1982 : No existen plantase-—

Proyectos NOo se conocene-

EVOLUCICON HISTORICA DEL MERCADO

(tm/a)

IMPORTACION

PAIS 1974 1979
Bolivia ' ' — 18

Colombia 600 - 333

Chile 895 nd.
Ecuador : 24 ' 24,

~ Perti 353 ) 63

Venezuela 1.850 ' 139



2373

GRUPQO ANDINO Y CHILE

4, Producto : Alcoholes octilicos.-

‘Capacidad Instalada 1982 : No hay plantase-

Proyectos : No se conocen.=—

EVOLUCLON HISTORICA DEL MERCADO

(tn/a)

IMPORTACION

PAIS 1574 1979 1982
Bolivia 10 1

Colombia 4,538 24217

Chile 2,000 . nd.

Ecuador ag . 14620

Perti 957 1,857

Venezuela 7.100 34329



;:'3?4

GRUPO ANDINO Y CHILE

5. Producto : . Acrilonitrilo.-

Capacidad Instalada 1982 : No existen plantasa.-—

Proyectos : No se conocens-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

(tne/a)

IMPORTACION

PAIS 1374 1979
Bolivia — —
‘Colombia — 74
Chile — nd.
Ecuador ——— 58
Pert 9,066 184521

Venezuela —— 136



GRUPC ANDINO Y CHILE

6, Producto : Oxido de EXilenoc.-

Capacidad Instalada 1982 : No hay plantas.-

Proyectos: No se conocens-—

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

(tm/a)
IMPORTACICN
PAIS 1974 1979 1982
Bolivia . No hubo —_—
Colombia 25
Chile demanda . ' —_—
Ecuador 11
Perti directa

Venezuela 517



‘:lm LU
L "

GRUPO ANDINO ¥ CHILE

7.Producto : _Etilenglicola.=-

Capacidad Instalada 1982 : Noy hay plantas.-—

Proyectos : No se conocCene-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

IMPORTACION

PAIS 1274 1279 1982
Bolivia _ - 4

Colombia 9.600 10735

Chile 266 nd.

BEcuador 52 117

Pert 367 2,012

- Venezuela ; 4,620 104426



8o

GRUPQ ANDINO ¥ CHILE

Producto : Acetato de vinilc.-

Capacidad Instalada 1982 : No hay plantas.-

Proyectos 3 No se conocena~

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

(tn./2)

IMPORTACICON

PAIS 1974 1979
Bolivia -— -
Colombia . 1.700 84057
Chile 1.020 nd.
Ecuador 500 655
Perﬁ 1. 390 1. 144

Venezuela 34800 54242



GRUPO ANDINQ Y CHILE

]

9. Producto: Polietileno de baja densidad.-

Capacidad Instalada 1982: .

Bolivia —---

Colombia 55,000 tn/a- Policolsa.
Chile 37,000 tnfa- Petrodow
Ecuador =————-

Pert: ———

Venezuela 58.000 tn/é-Polimeros del Lago SA.

Proxeétos: Bolivia~ Yace.Petrol. Fiscales Bolivianos— Santa Cruz

60,000 tn/a. En estudio previo.-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

PRODUCCION{ Tnda )} 1974 1979 1982
Bolivia — —-— -
Colombia 84300 64800 45,000
Ecuador S — —_—

Perfi _— _— ——

Venezuela —_— 36,050 514500



GRUPO ANDINO Y CHILE

10.Producto: Polietileno de alta densidad.-

Capacidad Instalada 1982: No existen plantas.-

Proyectos: Venezuela- pléasticos del Lago- El Tablazo- 60,000 tn/é.
En etapa de construccibn- Puesta en marcha 1983.-
Licencia Mitsui P.

Ingenierfa ~ Coppece.-—



GRUPO ANDINO, CHILE, URUGUAY Y PARAGUAY

11.Producto: Etileno.-

Capacidad Instalada 1982:

Bolivia -—-

Colombia 120.0C0 ti/a.
Chile 60,000 tn/a.
Ecuador  ~-=-

Perti 4,200 tn/a
Venezuela 1504000 tn/é
Uruguay —

Paraguay —

‘Proyectos de nuevas plantas o ampliaciones: Nose conocene-

EVOLUCION HISTORICA DEL MERCADO

PRODUCCICH 1974 1975 1976 1977 1979 1982
Bolivia — == —— —-— ——— o
Colombia 84500 nd, nd. nde B.138 60.000
Chile 28.000 nd, nd. nd. nde 20,000
Ecuador . — —— - ——— —_—
Pert 34000 nd. nde nde 3.023 4,200
Venézuela. — - R - 10,900  75.000
Uruguay —— _— —— —— —_— _—
Paraguay — —_—— — — — -

TOTAL: 394500 45,000 52300 594400 22,061  159.200



IMPORTACION (tn)

Bolivia
Colombia
Chile
Beuador
Perti
Venezuela

Uruguay

TOTAL:

CONSUMO
APARENTR (tn)

Bolivia
‘Colombia
Chile
Ecuador
Perti
Venezuela
Uruguay

Paraguay

TOTAL:

1975 1976 1977 1979 1682
—_— e —_ - 1,050
— — — 34,374 —-
—— _— — 34. 374 10 050
1975 1976 1577 1975 1982
nd. nd. nde 8.138 600000
nd. nd. nd. nd. 20. (0]8]4)
nd. nd. nde 3.023 5.250
— — = 45,274 75.000
45,000 524300 59.4C0 564435 160.250



IV, RESTO DEL MUNDO

M



oy

PALS

JAPON

EUROPA .OCC.

Ne AMERICA

URSS Y EUROPA
OR.

OTROS INDUSTR~
ZAD,.

SUB-TOTAL:

AFRICA
N AFRICA
ASIA OCC.
CHINA

A31A

SUB~TOTAL:

TOTAL:

1975

3000
6900

7100

1400

160
18560

90
250

.AMERICA LATINA 400

740
19300

EVOLUCION DEL MERCADO MUNDIAL

(Tn/a)

1, PRODUCTO: PROPILENO

CAPACIDAD PRODYCCION DEMANDA
1979 1984 1975 1979 1984 1975 1979 1984 1990
4300 4300 23000 3100 3500 2300 3000 3100 3300
(2780) (3215)
8100 9700 4100 6500 7200 4160 6300 7000 10000
| (6300) {7500)
1000 12900 4400 7200 10000 4400 7400 10200 15000
(7435)  .(9005)
. -
2000 3000 1200 1500 2250 1200 1500 2250 3500
: (2225) (2715)
280 410 120 230 350 120 230 350 600
24680 . 30310 12120 18530 22900 12120 18430 22900 32400
v— 30 — -— 30 _— —— 30 60
—— 50 _— — - 50 —— —_— 50 100
40 100 —— 30 80 — 30 80 160
230 410 70 210 350 70 210 350 850
500 1160 200 450 900 200 450 900 1800
750 1300 200 500 1000 200 500 1000 1500
, (650) (1015)
1520 3050 470 1190 2410 470 1190 2410 4470
26200 33360 112550 19720 25310 12590 19620 25310 36870
(21165)  (26065)

NOTA% Las ‘cifras entre paréntesis fueron estimadas por consultores privados por lo cual resultan mas conservadoras.—
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~EVOLUCION DEL MERCADO MUNDIAL

ﬁﬁz\mv

2 PRODUCTO POLIPROPILENOD

PAIS : - CAPACIDAD . PRODUCCION : DEMANDA

1975 1979 ) 1984 1975 1979 1984 1975 1979 1984 1990
JAPON 1050 1160 1160 580 1020 1140 440 930 1000 1320
EUROPA OCC. 1200 2200 2600 650 1530 2100 600 1300 2000 3350
N. AMERICA 1450 2330 3100 . Q00 1850 2500 - 780 1550 2300 3650

URSS Y EUROPA

OR. 180 240 600 150 180 450 200 260 480 800
OTROS INDUSTRs =——- 70 120 — 60 100 40 80 100 130
SUB~ TOTAL: 3880 6000 7580 2290 4640 6290 2060 4140 5940 9290
AFRICA —— e 351 - - 30 10 20 20 80
Ne AFRICA —— —_— 70 —_— — 60 10 20 T30 60
ASIA OCC. —_ — 60 —_— -— 50 20 50 100 200
ASIA 70 220 620 50 - 180 510 150 450 800 1600
CHINA —— 120 200 _— 90 150 20 90 150 300
AMERICA LATINA wmm 100 290 - 80 230 100 220 40Q 800
mcmmeoe>w“ 70 440 1275 50 350 1030 310 850 1520 3040

TOTAL: 3950 6440 8855 2340 4990 7320 2370 4990 7460 12330




JAPON

EUROPA OCC.
zr>2mmHn>

cmmm,ﬂ EURCOPA OR.
OTROS INDUSTRIALIZ.

SUB-TOTAL:

AFRICA

N AFRICA

ASIA QCCa

ASIA

CHINA

AMERICA LATINA
SUB-TOTAL:

At S———

TOTAL

Tt

CAPACIDAD
1975 1979
340 400
840 1000
375 3180
150 200

1705 1980
140 210
10 60
70 120

220 380

1925 2370

EVOLUCION MERCADO MUNDIAL

ﬂHOu tn/a)
1984 1975
400 250
1050 530
380 240
400 120
30 -
2260° 1140
320 100
60 1.0
230 60
610 170
2870 1310

PRODUCCICN
1979 1984
360 360
750 780
350 330
150 300
— 30
1610 1800
160 230
45 - 50
100 170
305 450
1915 2250

470

230

120

20

990

10

10

10

90

40

70

230

1220

DEMANDA
1979 1964 1990
270 290. 31s
650 660 730
280 280 280
180 300 450
40 50 60
1420 1580 1835
15 20 30
15 20 30
20 30 40
150 210 310
70 100 150
120 170 250
390 . 550 810
1810 2130 2645



MERCADO MUNDIAL

3. Producto @ xido de etilenc.-—

Capacidad Instalada 1980:

Estados Unidos 2,726.000 tn/ae
Canad4 2764000 tn/a.
Francia 270,000 tn/a.
Alemania Occe 610,000 " "
Ttalia 130,000 "
Reino Unido 385,000 " 1
Espafia ‘ . gl.000" ™
Suecia ‘ 40,000 "
India 28,000 ¥ *
Japén 672,000 "
‘Corea del Sur . _' 64,000 ™ o
Taiwan 138,000 " *

Australia 05,000 ¥ "



<

OXIDO DE ETILENGO
EVOLUCION DEL MERCADO MUNDIAL (MIL TN./A)

1980 . 15986
PAIS 1 PRODUC. IMPORT o EXPORT, CCRS .APARENTE CAPAC, CONS+ APARENTE
Canadé 138 1 10 129 . 461 400
Estados Unidos 24368 3 39 2,332 34147 m.qq.o
Francia 152 9 20 141 270 : 155
Alemania Occa 386 59 18 427 610 545
Italia 82 9 2 89 200 120
Reino Unido 135 . 1 - m_,mm 340 225
Portugal | - 1 - 1 - 2
Espaiia 57 1 - 58 91 . 76
Suecia 26 2 . - 28 . 40 39
Suiza - 11 - 11 - 12
India 16 - - 16 39 57
Japbn 528 - - 528 708 570
Corea del Sur 53 - - 53 128 60
Taiwan mﬂ = = WQ Hmm me
Australia 25 - - . 25 35 34
Sudafrica - - | - = 55 A 43




OXIDO DE ETILENO : PERFIL DE CONSUMO - 1980 (s

Usos

Etilenglicol
Tensicace no ibnicos
Glicol eter
Etanclaminas
Dietilenglicol

Tri etilenglicel
Polietilenglicol
Polioles

Etoxilados

Otros

TOTAL :

ESTADOS UNIDOS EUROPA OCC.
64 47,5
12

7 10,5
6 9
5
2
2
11
19
3
100 100

388

68

14

100



MERCADO MUNDIAL

4+.Producto: Etilenglicol.

Capacidad Instalada 1980

Pais

Canadé

EEUU
Francia
Alemania Occ.
Grecia
Irlanda
Italia
Reino Unido
Austria
Finlandia
Horuega

Portugal
Espafia

Canadé
Estados Unidos
Francia
Alemania Occ,
Italia

Reino Unidol
Espahia

Suecia

India

Japbn

Corea del Sur
Taiwan

Australia

322,000
24792,000
200,000
325,000
106,000
230,000
68. 000
20,000
30,000
645.000
£0, 000
175.000

5.000

tn/a.
tn/a
tn/a
tn/a-
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a

EVOLUCION DEL MERCADO MUNDIAL (mil tn/a)

ProducCs Impor%?soaxport. Consumo
140 12 S 143
2084 8 112 1980
76 35 30 81
208 95 73 230
- 3 - 3
- 2 -— 2
51 37 4 84
130 13 62 81
- 7 - 7
- 10 — 10
-— 3 -— 3
- 7 - 7
42 16 15 43

Capac%ggg Consumo

549
2968
210

325

146
230

Aparente
180
2240
g2
290

90
100
10



o .
e 39g

PAIS PRODUC., IMPERT. EXPORT. CONSUMO CAPAC, CONSUMO
' : APARENTE
Suecia 9 4 1 12 20 12
Suiza ' -— 15 - 15 - 15
India.. 12 1 - 13 40 - Bl
Japdn 492 81 77 496 681 ?45
Corea del Sur 71 37 1 167 160 151
Sudeste Asidti 7
co - 81 - 81 144 115
Taiwan 129 6 3 132 225 173
Australia 4 1 - 5 ] 7
Sud Africa — 24 -~ 24 35 33

PERFIL DEL CONSUMO 1980 (%)

. Us0s§ ESTADOS UNIDOS EURCPA CCCa JAPCH

Polietilen—terqg

talato 41 46 64
Fibras 34
Film 4

Resinas botellas 2
Ingenieria 1
Anticongelante 40 ' 38 13

Resinas no satu~
radas y alquidi-

cas . : &
Celofin ) — 2
Otros 19 16 15

TOTAL: 100 100 100



MERCADO MUNDIAL

S5« PFoductco: Acetato de vinilo.

Capacidad Instalada 1980:

PAIS

EEUU
Canada
Francia
Alemania Oc,
Grecia
Italia
Reino Unido
Austria
Finlaﬁdia
Noruega
Portugal

Espafia

Estados Unidos
Canada

Francia

Alemania Gccidental
Italia

Reino Unido

Espatia

Suiza

Japén

Australia

Sud Africa

1,110,000
50.000
85,000

230,000
90,000
90,000

100,000

£ 000

6006000

14,000

20. 000

EVOLUCION DEL MERCADO MUNDIAL(mil tn/a)

1980
PRODUC o TMPORT EXPORT CONSUMO
372 4 293 583
2% 2 8 20
87 11 46 52
165 24 10 179
— 6 - 5
60 19 - 79
52 33 27 58
— 3 _— 3
— 4 - 4
_— 7 — 7
— 5 — 5
27 7 1 13

tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a
tn/a

TT 381

1986
CAPACIDAD COHSUMO
APARENTE
1178 735
450 32
145 67
230 250
- 11
90 g8
100 78
— 4
— 6
- 7
— 7
100 44



1980 - 1986
PAIS PRODUC. IMPORT. EXPORTe CONSUMO CAPACIDAD CONSUMO
‘ APARENTE
Suecia —— 7 - 7 — 7
Suiza 4 ‘ 13 — 17 6 24
India . — ’ 7 — 7 15 15
Japbn 427 18 1 434 600 513
Taiwan — 56 -— 56 85 72
Australia 10 11 | 11 14 14
. Sud Africa 18 — — 18 35 29

- PERFIL DEL CONSUMO % 1980

Usos Estados Unidos Europa OccCe Japén
' % % %

. Acetato de polivinilo

(emulsién y resina) 55 65 18

Alcohol polivinilico 22 12 71

Polivinil butiral 7

Copolf{mero AV-CV 4 - ' 1

Res y emulsifn AV-etileno 7 11

Otros 5 12 10

TOTAL# 100 % 100 % 100 %



T39.

64 PRODUCTO PEBD

EVOLUCION DEL MERCADO MUNDIAL

(Tn/a) 103 :

PAIS CAPACIDAD o PRODUCCION DEMANDA

] 1975 1979 1984 1975 1978 1984 . 1975 1979 1984 1990
JAPON 1360 1570 1570 i940 - 1370 1240 680 1200 1080 1080
EUROPA OCC. 4500 5700 6500 3000 4520 4800 2600 4000 4500 5190
NoAMERICA 3200 4200 6000 2380 3920 5000 2310 3460 4400 5860
URSS Y EUROPA OR. 800 1400 2150 600 1130 1660 700 1130 1660 2500
OTROS quamaanrHu .
ZAD. 150 280 380 120 210 320 240 240 320 410
SUB=TOTALt 10010 13150 16600 7040 11150 13020 6530 10030 11960 15040
AFRICA - — — e — - 30 50 100 200
N.AFRICA _— 50 240 -— 40 200 70 100 150 300
ASIA OCCa 30 20 510 10 15 400 120 180 300 600
ASIA 150 400 840 100 330 660 410 900 1500 3000
CHINA 40 280 340 25 250 300 60 260 400 750
AMERTIGA LATINA 350 550 1330 320 450 1030 410 720 1300 2100
SUB=TOTAL;3 560 1300 3260 455 1085 2590 . 1100 2210 3750 6950

TOTAL: 10570 14450 15860 7485 12235 15610 7630 12270 15710 21990
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EVOLUCION DEL MERCADO MUNDIAL

7. PRODUCTO PEAD

{tn/a) 103
‘PALS CAPACIDAD PRODUCCION DEMANDA
1975 1979 1984 1975 1979 1984 1975 1979 1984 1990

JAPON 890 900 900 350 800 840 220 680 720 770
EUROPA OCCe 1700 2100 2600 1350 1770 2000 950 1500 1850 2380
NoAMERICA 1700 2700 4260 1260 2560 3200 1190 2250 2900 3930
URSS’Y EURCPA OR. 180 - 360 930 130 280 760 150 300 700 1150
OTROS INDUSTRIALIZ. 50 130 150 40 1100 160 80 110 160 210
SUB-TOTAL: 4520 6190 8880 3130 5510 6960 2590 4840 6330 8440
AFRICA — ——— —— ~—— e - 10 10 20 40
N.AFRICA — — 140 J— — 110 20 20 40 80
ASIA OGC. — - 140 — —— 110 40 50 100 200
ASIA 70 120 450 50 100 370 140 400 700 1400
CHINA 30 - 35 35 5 - 20 30 10 50 100 200
AMERICA LATINA- 30 210 460 30 170 360 130 hwo 500 800
SUB~TOTAL: 130 365 1225 85 290 980 350 B40 1460 2720

TOTAL$




o B ETILENDO

| EVOLUCIOR DEL MERCADO MUNDIAL

(tn/a) 107
PAIS CAPACIDAD PRODUCCION DEMANDA

1975 1979 1984 1975 1979 1984 1975 1979 1984 1990

JAPON 5100 6000 . 6000 3400 4800 5200 3400 4800 5200 6200
- (4045) (4580)

EUROPA OCC. 12500 14700 17600 7900 12350 14000 7900 12200 13900 16600
. (12400) (18700)

NAMERICA 13200 18000 22200" 9700 14300 18500 9800 14200 18700 23600
(16480) (19690)

URSS Y EUROPA OR, 2700 6500 10000 2000 _ 000 5000 2000 3000 5000 8600
(5010) (6015)

OTROS INDUSTRIALIZ, 300 600 1000 250 500 750 250 500 750 1500

SUB-TOTAL$ 33800 43200 53300 23250 34950 43450 23350 34700 43550 56500

AFRICA — — —— — — —m _— _— —— 100

NJ.AFRICA e 120 450 S 100 400 —— 100 400 800

ASIA OCCa — 100 800 — 50 650 —_— 50 650 2650

ASIA 300 1.000 2300 250 900 1900 250 900 © 1900 3800

CHINA 400 540 . 950 300 430 700 300 430 700 1400
(730) (940)

AMERICA LATINA 700 1600 3400 600 1200 2500 600 1200 2500 5000
(1325)  (2030)

SUB~TOTAL? 1400 3360 7966 1150 2680 6150 1150 2680 6150  -13950
TOTALE 35200 46560 61200 24400 39600 14500 24500 37380 49700 70450

——————

NOTA# Las cifras

(42535) (51795)

entre paréntesis son estimaciones realizadas por consultores privados por lo cual son m as conservadoras.-
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V. PROYECTOS EN EL MUNDO, PRINCIPALES CARACTERISTICAS

Aes ETILENO

Canadi, Alberta -

Compaiifa Alberta Gas Ethylene
Localizacifin - Joffre

Capacidad: 680,000 tn/a {expansién)

. Estado: en construccifin- 1084

Canadi- Alberta -

Canad&~ Ontario -

Bélgica

Escocia

Licencias DOW

Ingenierfa: DOW

Compafiia Alberta Energy Co.Ltd/ESSO Chemil Canad&
Localizacifn: Red Water

Capacidad: 675.000 Tn/a

Costo estimado: 700 hillones de dblares

Estado; estudios previos.

Compafiia Esso Chemil Canadé
Localizacibn Sarnia

Capacidad: 220,000 tn/a {expansién)
Cogto estimado: 40 millones dblares
Estado: en construccibn~ 1983

Ingenierfa Exxton Chemil

Compafiia Petrochim NeVe
Localizacifn: Antwerp
Capacidad: 50,000 tn/a

Estado: estudio previo - 1583

Compafiia Exxon Chemil Co.
Lecalizacibn: Mossmorran

Capacidad: 500,000 tn/a



Rusia

Alemania Occi—

dental

L.ibia

Estado: en construccién - 1985

Licencia e Ingenierfa:; Lummus

Compariia: Techmashimport
Localizacibén: Xalush
Capacidad: 250,000 tn/é
Estado: en ingenierfa-~ 1986

Ingenieria: German Linde

Compatiia Marathon Petr.Co.

Localizacién: Burghansen

Capacidad: 280,000 tn/a (expansién)
Estado: terminada en 1983

Licencia: Xineties Technology Intls (KTI)

Ingenierfa: Lummus.-

Compatiia Inds Nafte INA
Localizacibn Zagreb
Capacidad: 100,000 tq/a (construida)

Licencia e Ingenierfa: KTI

Compafiia Azzawiya 0il Rfge Coe
Localizatién: Ras Lanuf
Capacidad: 330,000 tn/a
Esfado: en coﬁtruccién

Licencia e Ingenierfa: Stone Webster Engges CoOrpe.

Compafiia: Ministry Industry
Localizacién: Basrah

Capacidad: 130,000 tn/a



Arabia Saudita

Taiwan

TT3¢8¢8

Estado: en construccibne.

Licencia e ingenierfa: Lummus

=Qompafiia: Saudi Petrochemi Co.
Localizacién: Al Jubail
Capacidad: 656,000 tn/a
Estado: etapa de ingenierfa

Ingenierfa: Braune

Compafiia Saudi Yanbre Petrochem Cq/Yanpet
Locaclizacién: Yanbu

Capacidads: 450,000 tn/h

Estado: en etapa de ingenierfa -~ 1985

Licencia e Ingenieria: Lummus

Compafiia: Asahi Cheml Ind.Coe.Ltds China NATL
Tech Imprte

Localizacién: Nanking, Beijing y Shengli

Capacidads 300,000 tn/a (cada una)

Bstado: en construccién

Licencia e Ingenieria: Lummus

Compatiia Idemitsu Petrocheml Cos
Localizacifn: Chiva

Capacidad: 400,000 tn/a

Estado: construida

Ingenierfai JaGeCe Corps

Compafiia Chinese Petr,
Localizacibn: Lin Guan
Capacidad: En construccidn

Estado: en consfruccibn - 1983



Australia

Be Oxido de Etileno

Estados Unidos
lLouisiana

Texas

Polonia
e

Rumania
el iinvoiia—"

[ Y
&
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Licencia e Ingenieria : Lummus

Compafiia ICI Australia LTD.
Localizacién: Botany
Capacidad: 250,000 tq/a
Estado: en construccidn - 1983

Licencia e ingenierfa : German Linde

Compafiia: BASF Wyandotte Corpe
Localizacibn: Geismar
Capacidad: 110,000 tn/a (expansién)

Estado: en congrucciéin

Compariia : Dupont de Nemours Coe
Localizacifiny Beaumont
Capacidad: 140,000 tn/a

Estado: en comstruccién - 1983

Licencia e Ingenierfa: Scientific Design Co,

Companiia Polimex Oekop
Localizacifin: Plock
Capacidad: 15000 tn/h
Estado: en construccifn 1983

Ingenierfa: Uhde,

Compafiia; Ministry Chemil Ind.
Localizacifn: Brazi
Capacidad: 35.000 tn/a

Estado: en construccifén 1983
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Arabia Saudita

Cs Btilenglicol

EE.UUes Teéxas

Estado: en construccibn 1983

27400

Licencia: Halcén/SD

Ingenierfa: IITPIC,

Compania: Techmashinport
Localizacifin: Nishenkamsk
Capacidad: 200,000 tn/a
Estado: en construccibn 1983
Licencia: Halcén /SD.

Ingenieria® Sabagitteﬁ/ sb

Compafiia: Sharq/Eastern Petrocheml Co.
Localizacifn: Al Jubail

Capacidad: 300,000 tn/a

Estado: en Ingenierfa 1985

Licencia: Shell

Ingenierfa: Chiyoda

Compafiias Petkim Petrokimaya As

Localizacibni Aliag;

Capacidad: 54,000 tn/ﬁ

Estado: en construccién 1984

Inversibn: 55 millones d#lares (inclufda planta

etilenglicol)

Ingenierfa:; Mitsui Engg-Shipbldg Co. Ltdae.

Compafiia Du Pont de Nemours Co.
Localizacibmrf Blawmont

Capacidad: 170,000 tn/a




Licencia e Ingenierfa: Scientific Design Co.

Compafiia Polimex Cekop

Localizacién: Plock
Capacidad: SS.OOO!tq/é
Estado: en construccifn 1983

Polonia

Ingenierfa: Uhde,
Rumania Compariias Minnistry Cheml Ind.
Localizacibn: Brazi
Capacidad: 25,000 tn/a
Estado: en construccibn
Licencia: Halcon/SD

Ingenierfa: IITPIC

Rusia Compariia: Techmashimport
Localizacibn: Nishnikamsk
Capacidad: 7.500 tn/h
Eftado: en construccibn ~1983
Licencia: Halcon/SD

Ingenierfa: Sabagitter

Yugoeslavia Compafiia — Pazinka
Localizacién: Pazin
Capacidad: 40,000 tn/a
Estado: en construccibn -1983

Licencia: Halcon/SD

Compafiia Saudl Yanbu Petrochem Co/Yanpet

Arabia Saudita
Localizacibn: Yanbu
Capacidad: 220,000 tn/a
Estado en consgtruccién -1986
Licencia: Scientific Design Co.

Ingenierfa: Bechtel



Turquia

Gompafiia: Sharq/easterm Petrocheml
Localizacifn: Al Jubail

Capacidad: 300,000 tn/a

Estado: en ingenierfa -1985
Licencias Shell

Ingenierfa: Chiyoda

Compafiia: Pethim Petrokimya AS

Localizacibn: Aliaga

~ Capacidad: 68,000 tn/a

Tailandia

Dy Acetato de Vinilo

FE.JU. Texas

Canad4 Alberta

Estado: en construccibén - 1984

Co.

Costo: 55 millones dblares (incluge 6xido de etileno)

Compafiia: Glycols Ltd.
Localizacibn: Rayong

Capacidad: 50,000 tn/a

Estado: en estudio previo - 1986

Costo: 40 millones de dblares.-

Compafiia : Unién Carbide Corpe
Localizacibn: Texas City
Capacidad: 45,000 tn.a (expansifin)

Estado: en Ingenierfa.-

Compafiia Celanese Canada Ince
Localizacibén: Edmonton
Capacidad: 400,000 tn/a

Estado: En estudio previos -1986

Inversibn: 426 M.d8iares (incluye

planta de &cido acético)



Rusia

India

Taiwan

Ee ProEileno

Canadd Ontario

.

Licencia: Bayor/Celanese

Compafiia: Techmashimport
Localizacién: H&scow
Capacidad: 50,000 tn/é
Estado: en construccibne
Licencia: Bayer

Ingenierfa: Uhde,.

Compafiias Polychem LTD.
Localizacidn: Nira
Capacidad: 10.000 tn./h.
Estado: construfda.
Licencia: Bayer

Ingenierfa: Uhde

Compafiia: Dairen Cheml Corps
Localizacién: Ta She.
Capacidad: 85,000 tn/a
Costo: 40 millones dblares
Estado: en construccibn
Licencia: Bayer

Ingenierfa: Kobe Steel/Shomma Denks.

Compafiia: Texaco Canadi Ltde
Localizacibn: Nanticoke
Capacidad: 900,000 barriles/afio

Estado: en construccibn - 1983



India

Fe Polipropileno

Checoslovaquia

Inglaterra

Grecia:
A ———

Hungrfas
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Compafiias Hindustan Organic Cheml
Localizacién: Ambalamedu
Capacidad: 29.000 tn/a

Estado: en ingenierfa -1984

Costo; 4 millones de dblares,

Licencia: Engr. India.

Compafifa: Slovnaft N.P.

Localizacibn: Bratislava

- Capacidad: 30,000 tn/é

Estado: en constructién- -1984
Licencia: Standard 0il Indiana

Ingenierfa: Chisso Engge

Compafiia: Imperial Cheml
Localizacibéni Bratislava
Capacidad: 30,000 tn/a

Estado: en congtruccifn-

Compafiia: Hellénic Industre Mining Investment
Localizacibn: Krioneri

Capacidad: 56,000

Estado: en ingenierfa -1984

Iﬁgenieria:.?oster Wheeler Corp.

Compafiia: Chemokomplex
Localizacién: Leninvaros
Capacidad: 40,000 tn/h

Estado: 26,6 millones de délares

Licencia: Sumitono



Rumania:
e ——

Turquia

Compaﬁia:-Hinistriy Cheml Ind.
Localizacifn: Midia y Teleajen
Capacidad: 60,000 tn/a (cada una)
Estado: en construccién- 1983

Licencia: Mitsui Petrocheml Ind.

Compafiia: Iram Japan Petrocheml Co.
Localizacifn: Bandar Khomeini
Capacidad: 50.000 tn/a

Estado: en construccibn

Licencia: Mitsui Toats

—Compania: Petkim Petrokimya AS
Localizacién: Aliaga

Capacidad: 60.000 tn/a

Estado: en construccibn - 1984
Costo: 65,% millones de dblares
licencia: Mitsubishi Petrochepl Co.

Ingenierfa: Chiyoda

Compafiia: Senboku Folymer Co.
Localizacibn: Osaka
Capacidad: 80,000 tn/a
Estddo: en construccibn

Licencia e Ingenierfa: Mitsui Toats.

~Compatiia: Formosa Plastics Corp.
Localizacibn: Kaohsiung.
Capacidad: 100,000 tn/a

Estado: en construccién 1983

Costo: 39 millones de délares

Bl R I



Ge 2 etil hexano:

Licencia; Mitsui Toats

Alcoholes oxo

EEUJ. Texas

Holanda

Polonia

Compatifa: Tevn~USS Cheml Co.
Locélizacién: Pasadena

Capacidad: 85,000 tn/a (etil hexanol)
Estado: en construccién -1983

Licencia: Davy Mc ku/UCC

-8ompafiia : Esso Chemie BV
Localizacifn: Europoort

Capacidad: 115,000 tn/a oxo alcoholes
Estado: en ingenieria

Ingenierfa: Cummus

Compatiiaz Polimex-Cekbp
Localizacibn: Kedzierzyn
Capacidad: 100,000 tn/a
Estado : en construccibfn.

Licencia: Davy Mc Kee/JM/UCC

Compafiia: China Natl Tech Import

'Localizacidn: Shandog

Capacidad: 70,000 tn/a
Estado: en ingenierfa- 1984

Licencia e Ingenierfa: Davy *lcKee

Compdifa: China Petr. Processing
Localizacibn: Dagqing
Capacidad; 70,000 tn/a oxo alcoholes

Estadoj en construccién - 1985

-
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India

He Acrilonitrilo

Portugal

Turguia

Japbn:

Licencia: Davy McXee/UCC

Compéﬁia: Indu Nissan Oxo Cheml Inde.
Localizacibn: Vadodara

Capacidad: 10,000 tn/a

Estado: construfda

Costo: 20 millones de dbélares

Licencia: Nissan Cheml

Compariia: Co Natl Petroquimica
Localizacibn: Sines
Capacidad: 50,000 tn/h

Estado: planificacién -1987

Compafiia: Petkim Petrokimya AS
Localizacidn: Aliaga

Capacidad: 70,000 tn/a

Estado: en construccidn -1984
Costo: 60,7 millones de dbélares
Licencia: Schio

Ingenierfa: Badger.

Compafiia: Shomma Kenks KK
Localizacién; Dita
Capacidad: 80,000 tn/a

Estado: en estudios previos

T TqU,
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VI. REGIMEN LEGAL DEL GRUPO ANDINO

En 1969 se firmé el Acuerdo de Cartagena, dentro del marco de la
ALALC, por el cual los cinco paises firmantes (Bolivia, Colombia, Chile,
Ecuador ¥ Perﬁ)y constitgyentes del Pacto Andino elaboraron un mecanismo
de integracibn para el desarrollo de varios seétores industriales entre
los cuales se incluyé el petrogquimico. En 1973 se incorporb Venezuela
y en 1976 se retirb Chile, Al respecto se elabor® un plan conjunto de de-
sarrollo del sector quedando definido en 1975 por Deceésién 91 el "Progra-
ma Sectorial de la Industria Petroquimica™, En su Arte. 2% y Anexo I se
definen los productos, objeto del Acuerdo. Por el arte 3° y Anexo II se
distribuye entre los pafses miembros la prioridad para la elaboracién de
productos, la que debfa concretarse antes del 31 de diciembre de 1982,~-

En el artfculo 4° y Anexo III se definen los productos que por no es-—
tar asignados, pueden elaborarse indistintamente en cualquier pals miembroe.—

En el arts 12 se establece el levantamiento de los gravamenes de im-
portacién en los pafses no Favorecidos con la asignacién de un produ;to,
cuando éste provenga de otro favorecidoe-

Por el art. 18 se fijan los gravimenes a la importacifn de los produc-
tos praecedentes de pafses externos a la Regifn Andina (Ver Anexo V - aran-
cel Externo Comfin),- A

En los anexos siguientes se hace mencibn exclusiva a los productos

de interés del presente estudioe-



ANEXQC I

Asignacidn de Productos por Pafs seglin el Programa

Sectorial de la Indusiria 2etrocuimica.-

Bolivia
R —————— S ——

Propilenglicol
Dipropilenglicel

Oxido de Propileno
Polipropilenglicoles
Polietileno baja densidad
Polietileno alta densidad

Polipropilence
Colombia

Polietilenc de baja densidad
Cloroacetato de polivinile, sin carga, plastificante, colorante u otras

adiciones,=-

Chile

2 etil hexanol (excluido por Decisifn 130/1978).

Acetato de vinilo monémero (exlufdo por Decisién 130/1978).
Polietileno baja densidad.

Cloroacetato de polivinilo, sin cargae.-

Pelipropileno,

Ecuador



Btilenglicel

Dietilenglicol

Trietilenglicol

Tensicactivos no ibnicos.
Polietilenglicoies

Polietileno baja y alta densidad
Cloroacetato de polivinilo, sin carga

Polipropilencs

Perfi .

Acrilonitrile
Polietileno baja densidad

Cloroacetato de polivinilo, sin carga.

Venezuela

Propilenglicol

Dipropilenglicol

Oxido de propileno
Polipropilenglicoles

Polietilenos alta y baja densidad

Cloroacetato de polivinilo, sin carga.

F7740



ANEXO III

Productos no asignados por el Acuerdo de Cartagena

Grupo A

Etilenc
Propileno
Butilenos

Butadieno

Grupo -B

Otros alcholes octfilicos
Mezclas de polietilenglicoles

- Alcohel polivinflico

Grupo C

Acido acético

Por decisién 130/1978:

2 etil hexanol

Acetato de vinilo,



ThTary

ANEXO V
PRODUCTO (%) Arancel Externo Comiéin
Propileno 20
2 etil hexanol 30
Etilenglicol 30
Dietilenglicol 30
Dipropilenglicol . 30
Trietilenglicol 30
Oxido de etileno 30
Acetato Vinilo 30
Acrilonitrilo 30
Polietilenglicoles a0
. Etileno 20
Propilenglicol 30
Oxido Propileno 30
PoliprOpilenglicol ] 30
PE BD 30
PEAD" 30

Polipropileno 30
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A- PREFERENCIAS ACORDADAS ENTRE ARGENTINA,BRASIL, MEXICO, URUGUAY

Y VENEZUELAW-

Producto Pals Gravamen Ad. Valoren Preferencia
3os. pafses Porcentual

Etileno Brasil 30 2 93 %
Etilenglicol Argentina 10 ¥ 100 %
Propilenglicol Argentina 0% 100 %
Dietilenglicol Argentina 14 % 100 %
Deipropilenglicol Argentina 10 % 100 %
Oxido de etileno Argentina 143 100 %
Oxido propileno  México 5 % 40 %
Etaficlaminas Argentina 14 % 100 %
. Tensicactivos

ne ibnicos Argentina 38/14 % 53/100 %
Polietilenglicol

(sé1ido) Argentina 14 % 100 %
Polipropilengli-

col (ceras) - Argentina 14 % 93 %
Polietilenglico=x

les, ~ . . Argentina 33 % 94 %
1fquidos) Uruguay 20 % 50 %
PEBD y PEAD

(s81ido} México 5 % 60 %
PAV (s8lido) Argentina 38 % 98 %
Polipropileno

561ido . Mé&xico 10 % 80 %



C. PREFERENCIAS ACORDADAS ENTRE ARGENTINA Y BRASIL

Producto

Propileno

2 etil hexanol

Trietilenglicol
Oxido Propileno
Acrilonitrilo

Polipropileno
sblide

Pals

Argentina
Argentina
Argentina
Argentina

Argentina

Argentina

Gravamenes Ade. Valorem

.."_-415

Acuerdo Prefe-

Jose Pafses

14 %
10 %
10 %
10 %
10 %

28/38 %

) E. PREFERENCTIAS ACORDADAS ENTRE ARGENTINA Y MEXICO

2 etil hexanol

PEBD PEAD

Argentina

México

10 %
5 %

F. PREFERENCIAS ACORDADAS ENTEE ARGENTINA Y URUGUAY

Polioles para

poliuretanos rf{gi-

dos

Folipropilengli-

coles

Uruguay

Uruguay

20 %

20 %

Ge PREFERENCTIAS ENTRE ARGENTINA Y VENEZUELA

Etileno

Argentina

25 %

ferencia

Porcentual

100 %
100 %
100 %
100 %

50 %

100 %

50 %
80 %

50 %

50 %

90 %
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VII. POSIBLES MERCADOS DE EXPORTACION

Con la informacién obtenida sobre capacidad instalada actual, proyec—

tos de nuevas plantas con un estado de avance que hacen Factible al corto

plazo su concrecibn y la probable evolucién de la demanda en cada pafs a-

nalizado, se detectaron los siguientes mercados para nuestros proyectos.

Cabe aclarar que se consideraron en este andlisis, s6lo los productos de

factible radicacibn en la Prov, del Neuquén, determinados por los déficit

en nuestros mercados internose-—

Brasil:

ETILENDO

La capacidad actual de 1.250.000 tng/a se verfia incrementada en
los préximes afios a 1.360,000 tn/a.

La demanda del producto, que hoy estd en el orden de las 800, 000
tn/é alcanzari; a cubrirse con la oferta local en los préximos
afios, m&xime si observamos que en la década analizada este pals
pricticamente no realizd importaciones de etileno.-

Algo similar sucede con los polietilenos, por lo cual no habrfan

posibilidades de exportacifin desde Argentinae-—

Este pafs tampoco realizb importaciones de etileno y su éapacidéd
cubrio las necesidades inmediatase

Los numerosos proyectos de PEMEX, comotlos';alﬁmenes de sus futu-
ras plantas hacen pensar que este pafs\;stara en condiciones de
"exportar parte de su produccibn ya sea de etileno como de los po-

lietilenose.~

Grupo Antino y resto de Latinocamérica:t Em el caso de estos paiées. vemos

que sblo Colombia, Venezuela, Chile y Perfi tienen plantas insta-
ladas de étileno y por una capacidad total que duplican los volé-
menes de sus consumoss Ello sugiere que, excepto Perfi, las actua-

les ofertas abastecerfn las necesidades internas de esos pafses



.. originadas por la produccidén de PEBD. En el caso de Venezuela
la demanda se veri incrementada cuando opere la planta de PEAD,
no quedando remanente de capacidad en etileno. Por lo tanto Bo-
livia, Ecuador, Paraguay, Uruguay y Perfi deberdn considerarse co-

mo potenciales importadores de Poletilenos.-

Resto del Mundo: En los cuadros que se adjuntaron se observa que Sudafri-

ca podrfa ser un consumidor de nuestra producciones de etileno

x/o polietilenos por no tener plantas que los elaboren. Por otra
parte, los pafses del norte de Africa, Asia y China deberdn incre-
ééntar sus actuales capacidades por cuanto en la préxima década,
las demandas de etileno y polietilenos las superarin - ampliamen—

tes Sinoc crecen paralelamente, podrfan ser potenciales importa-

dores de nuestros productose—

ACETATO DEVINILAO

Brasil: Durante los filtimos diez afiog,, Brasil importd volfmenes superio-
res adl doble de su produccién, pero con el proyecto de 80,000 tn/é
por la ruta del alcohol, podri cubrir la demanda interna del pro-

ducto, al menos durante 16s prbximos 10 afose-~

M&xico: La capacidad actual, mas el nuevo proyecto de Celanese podra abas-
tecer las demandas del producto durante los préximos cinco afios
aproximadamente, Por no conocerse nuevas plantas a construir,
deberA mantenerse atencibn en este pals ya que podria convertir-
se en eventual consumidor de los saldos exportables de un proyec-

to en la Prov. del Neuquén.-

Grupo Andino y resto de Latinoamérica: Todos los pafses de América Latina,
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descontados Brasil y México, importan acetato de vinilo por cuan-
to ho hay plantas que lo elaboren, De ellos Colombia y Venezue-
la serfan los mayores consumidores y pese a que &ste filtimo tie~-
ne asignado un proyecto por la JUNAC/ es diffcil que se concrete,
Por lo tanto en este grupo de pafses se encuentra una certera po-

sibilidad de exportacifine-

Resto del mundo: Canad& tiene un proyecto para Fabricar 400,000 tn/é de

AVM a partir de 1985, destinando la mayor parte a la exportacibn.
Taiwan y La India tendrfan hacia 1986 sus primeras plantas con

lo cual habrin abastecido sus mereados internos.-

En Estados Unidos se producirén aperturas y cierres de plantas
pero no se veri afectada la capacidad totals Como se espera un
fuerte incremento en el consumo internc en los préximos afios se
originard un pronunciado descenso en las exportaciones que venfa
realizando Estados Unidose-

La entrada de Canadi al mercado internacional, con un saldo expor-
table de alrededor de 400,000 tn/a de acetato de vinilo podrfa
cubrir las necesidades que se originen en varios pafses, especial-
mente de Europae.-

Pero tanto para América como para Sudifrica podrfa ser mds conve-

niente la exportacibn desde Argentina.-

0XIDC ETILENO-ETILENGLICOL

Brasils

La produccibn de Cxido Etileno se destina a la elaboracién de mo-
no~di y trietilengliceol y si bien no hay saldos exportables de
6xido, Brasil coloca casi el 50 % de su produccifn de glicoles
en el mercado éxterncs Posiblemente se deba competir en precios

con este pals, cuando en la Prov, del Neuquén se elabore etilen-
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glicel ya que la evolucidn de la demanda interna brasilera deja-

T4 hasta fin del siglo saldos exportables del productoe.-—

México: La oferta de Oxido Etileno se vid ampliada recientemente y Pemex
tiene en proyecto nuevas plantas de 0,E. y etilenglicol que deja-
r&n saldos exportables muy amplios de este filtimo producto, ya
que la evolucibn de la demanda interna preve absorber alrededor

del 50% de la capacidad total .en los préximos 5 alos.-

Grupo Andino y resto de Latinoamérica: En el grupo de estos paises no hay

plantas instaladas de ninguno de 155 dos productos, no se conocen
proyectos para elaborarlo. Las posibilidades por lo tanto se en-
cuentran en la exportacién de etilenglicol desde la Argentina,

pero se deber& competir en precios con los de Brasil y México por

la cercanfa de estos mercados oferentes.-

Resto del mundo: Estados Unidos, Francia, Alemania Occidental y Canadd

fueron los pafses exportadoreg de Oxido Etileno y etilenglicol

y se supone que lo seguirfn haciendo en los préximos afios ya que
tienen previsto ampliar sus capacidades actuales. Canad4 y Esta-
dos Unidos también tienerr proyectos para ambos productos por lo
cual seguirén aportando saldos al mercado internacional especial-
mente el europec.-

SudAfrica podria ser de interés para nuestros productos ya que

si bien tienen proyectado comenzar la elaboracibn de 0.E. y eti-~
lenglicol en el corto plazo sus capacidades cubrirfan la demanda
répidamente y antes de finalizar la década deberdn importar nueva-

mente o0 ampliar dichas plantase.-

PROPILEND




Brasil: La actual capacidad cubre las necesidades internas y el proyecto
para ampliar la planta de Copene sblo evitarfa las importaciones
durante los préximos 3/ S afios. Por tal motivo puede ser que an-
tes de Finalizar este década, Brasil deba importar propileno, si-
no se concreta algfin nuevo proyecto.-

No sucede los mismo con el polipropileno, ya que se estdn expor-
tando alrededor de 50,0C0 tn/h ¥ hay una nueva planta 'en construc-
cién de igual volfimen. En este caso Argentina deberé competir

con los precios de Brasil, si decide fabricarlo en el pafs y se

producen excedentes,-—

México: Las plantas instaladas abastecen holgadamente la demanda interna
y los proyectos de Morelos duplicarfn la actual capacidad pero
la construccién de una planta de polimerizacibn absorber& buena
parte de esta producciéns El prolipropileno a elaborar en 1986
ser8 suficiente para culrirlas actuales necesidades por lo cual
deberi pensarse en la ampliacibén de esa planta, contruir,otra,

que puede ser el de Dos Bocas, © en importar polimeroi-

Grupo Andino y resto de Latinoamérica: Solamente Colombia, Perfl y Venezue-

la tienen plantas de propileno instaladase. Pero Colombia debe
importar casi el 70 ¥ del valor de su produccifn, mientras que
Venezuela exporta un volfinen similar. Ecuador tiene en estudio

la instalacién de wm planta de propileno pero se desconocen su
capacidad y fecha de puesta en marcha, Pese a la existencia de
mas de 3 plantas ningfin pais posee todavia instalaciones para fa-
bricar polopropileno aunque el consumo de la regién superaria las
50, 000 tn/hnuales. Por tal motivo resﬁlta factible la exportacién

del producto bisico o del polfmero desde nuestro pafs.-

Resto de Mundo: Africa del Norte y del Sur, como asi también Asia y China
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serdn importadores de propileno hacia fines de esta década pese

a los proyectos que piensan concretar en el corto plazo. En cuan-—
to al polimero, tanto en Sud&frica, Asia como en China, se produ-
cirén elevados deffcit hacia 1990 por lo que podrfamos considerar-
los dentro de nuestro esquema exportador de polipropilenoce-—

>

0XIDO DE PROPILENO~PROPILENGLICOL

Brasil: En ambos casos, este pais, ha estado exportande una parte de su
produccién pero se piensa que, al desconccerse nuevos proyectos,
dichos volfinenes ir&n disminuyendo para llegar antes de 1990 a
invertirse la situacibn, salve que se produzcan ampliaciones de

las actuales plantas.-

México: Por el momeﬁto el consumo de ambos productos se cubre con impor-
taciones, pero Pemex tiene un proyecto para fabricar 100,000 tnfh
de Oxide de propileno abasteciendé el mercado durante la presen-

- te décadae.-
De no concretarse, este pals se constituye en un probable compra-

dor de nuestros excedentes,~

Grupo Andino y resto de Latinoamérica: Si bien no existen plantas, estos

pafses importan pequefias cantidades de propilenglicol y como no
hay posibilidades de concrecidn de proyectos de debe tener en cuen-

ta que los volfimenes consumidos estén entre 2000 y 3000 tn/a.

Resto dellmuhdo: Africa, Asia y China son nuevamente potenciales comprado-

res de 6xido de propileno ya que no tienen plantas instaladas(ca-
so de Africa y Asia Occidental) o las capacidades no alcanzarin

a cubrir futuras demandas.-



Brasil:

México:
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ACRILONITRITLDO

La actual capacidad instalada permite a Brasil exportar alrededor
de 20,000 tn/a de acrilonitrilo pero este saldo se ver& disminuf-
do en los pré&ximos aflos hasta que a fines de la década el proba-

ble déficit obligue al pafs a ampliar sus plantas o recurrir al

mercado internacional.-

Si bien se produjéron importaciones de hasta 40,000 tq/é las mis=-
mas desaparecerén en el corto plazo ya que la capacidad actual
¥ los numercsos proyectos dejar&n saldos exportables de acriloni-

trilo quedando asegurada la demanda interna.-

Grupo Andino y resto de Latinoamérica: En estos pafses no hay plantas ins-

Brasil:

México:

taladas ni proyectos para elaborar acrilonitrilo por lo cual la
demanda se satisface con importaciones, - Cabe mencionar que Perf
es el m&s fuerte importador de este producto (20,000 tn/h). Por
lo tanto el ofrecimiento del producto a un precio competitivo ten-

dr& altas posibilidades de colocacibn en estos pafses.-

ALCOHBOLES OCTILICOS

La actual capacidad y los proyectos de ampliacibn o nuevas plan-
tas, incrementar&n la oferta del producto hasta el punto de dejar
saldo exportables del orden de las 100,000 tn/a en 198%/35 log
que ir&n disminuyendo a medida que crezca el consumc interno pero

sin desaparecer hasta fines de 1990,.-

En este caso se repetiri la situacibén de Brasil produciéndose ex-—

cedentes del orden de las 50,000 tn/é en 1985.-



Grupo Andino y resto de Latinoamérica: Si bien no hay plantas ni proyectos

para fabricarlos, el consumo superd a veces las 10.C0C tn/é. For
1o tanto es factible la colocacibn de nuestros excedentes si se

logran precios ompetitivos con Brasil y México.-



VIII, CONFORMACICH DE COMPLEJOS

1. Consideraciones de mercados—

1l.,1. Mercado interno

Del andlisis de la informacién contenida en el capitulc correspon-

diente al estudio de mercado nacional de los productos derivados

del etileno y propileno surgen les posibles deffcit de oferta de

productos para el perfodo l99§/2600.~

Para el cilculo de dicha demanda insatisfecha se tuvieron en cuen-

ta: las plantas actualmente instaladas y que tienen posibilidad

de operar hasta 1995/?000; los proyectos que tienen un grado de

avance tal, que hacen suponer su puesta en marcha para ese perfo-

do; y los valores del mercado nacinnal estimados antaiormente.

De este conjunto de informacibn se infieren los datos que se resu-

men en log siguientes cuadros:

Derivados del etileno (tn/a)

Productos Oferta actual proyectos Demanda estimada Deficit Nace.
factibles 1995 2000

PEAD — 62000 57,000 73,000 10,000
PEBD 225,000 _— 230,000 300,000 75.000
CVM 57000 130,000 120,000 160, C00 _—
AVM — _— 16,300 20,800 20,000
Estireno 54,000  Ampa75.000 88,000 117,000 40,000
O¥ido Etileno —_— —-— 317.200 50,260 50,000
Etilenglicol — —-_— 19,700 25,4300 261000
Tensioactivos 600 - 16,100 21,600 20,000
Etanolaminas — e 34500 4,800  5.000
Esteres glicblicos— — 13,400 18,000 18,000
Polietilenglicol —- -— 1600 1.870 2.000
Di-Tri etilenglicol-— —_ 24200 2.700 2,700



Derivados del Propileno (tn/a)

Productos

Polipropileno
Acrilonitrilo
Fibras acrilicas
Alcoholes Oxo
Oxido Propilenc
Propilenglicol

-Poliolesg

Sawg2s

Oferta aqtual proyectos Demanda estimada Deficit Nac.
factibles 1995 2000

— 40,000 54,000 %3.600 35.000

— e 37.600 59,000 60,000
14,400 - 33,700 54,000 35,000

-— e 28,000 41,000 40,000

—— e 264080 33,160  33.000

—_— 10,000 10,700 13.485 —

27.000 N 19.550 24,950  -——

1.2. Mercado externo

A su vez la informacibn obtenida respecto al mercado externo de los

productos de primera y segunda generacibn permitib detectar las

siguientes oportunidades de exportacidén desde nuestro paflse.-

Acetato de vinilo: 1) al grupo Andino que presenta un consumo ac-

tual de 15/20,000 tn/a. Sin posibilidades

concretas de construir una planta en ringuno
de les pafses involucrados y segfin la JUNAC
este producto no tiene asignacidn desde el

retiro de Chile del grupo en 1978.-

Brasil y M#&xico se encontrarian en situacio-

nes similares entre sf ya que entre la capa-

cidad actual y la proyectada y demanda esti-

mada para los préximos afios surgirén ﬁosibles
desabastecimientos internos hacia fines de

siglo si no se inician gestiones para nuevos

proyectos.—
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38) SudAfrica tendrfa un desabastecimiento de

10,0060 tn/é si no amplfa su actual capacidad.-

Oxido de Etileno,etilenglicol: 1) El grupo Andino serfa un potencial con-

sumidor de etilenglicol ya que no existen
plantas y proyectos para elaborarlo.-
Ecuador, pese a tener asignadas plantas de
OE y EG, no tienen por el momento proyectos
en estudios—~
La demanda del grupo superarfa actualmente
1os 25,000 tn/a de etilenglicols FEn este
caso las posabilidades de exportacibn no
estarfan en el 6xido, en primer lugar por
problemas técnicos en el transporte del pro-
ducto y adem&s porque en estos pafses no
hay plantas ni proyectos en estudio que in~
volucren productos que consuman Sxido de

- gtileno,-
2) 5i no se concretan los proyectos de Su-
d&frica al corto plazo, existirfa un merca-
do dﬁmprador de unas 50.000 tn/é de cada
producto. En el Sudeste Asiidtico se tendrian
que construir plantas por més de 100,000
tn/a de EG, de lo contrario se podrfa inten-
tar cubrir parte de dicha demanda con nues-

- tro saldos exportables.-

Polietilenos : 1) Ecuador, Perfi, Paraguay y Uruguay serfan nuestros consu-

midores mas probables de estos plasticos ya que no tienen

fabricacién propia, pero se requerirfa un desarrollo del



Acrilonitrilo:

ohudial B2

mercado en esos pafses por parte de la empresa exportadoras.-
2) Africa, Asia y China tienen mercados interesantes de
120,000, 300,000 y 70,000 tq/é respectivamente de PEAD pa-
ra 1990 y de 200,000, 2,000,0C0 y 400,000 tn/a de PEBD,por
1o cual se podrfa intentar competir con los demds oferentes

externos, para ganar dichos mercados.-

En el grupo Andino no hay plantas construfdas y Perfi, pese
a la asignacidn de la JUNAC, no ha manifesfado tener proyec-— *
tos en estudio, Este pals importa actualmente mis de 20,000
tn/a los que se podrfan abastecer desde ¥euquén en caso de

darse las condiciones adecuadas.-

Alcoholes octflicos: Los paises de Latinocamérica, descontados Brasil y Méx-

co realizaron imporﬁaciones del orden de las 15,000

tn/h por no tener produccibn nacional. La planta de
alcholes oxo asignada a Chile por la JUNAC qued$ con
libre radicacién por la desafiliacibn del pals a di-

cha junta en 19784~

Oxido de propileno .

Propilenglicol:

1) En Brasil deberfn realizarse seguimientos en materia

de nuevos proyectos por cuanto no se conccen por el momen—
to y las plantas hoy instaladas abastecerén la demanda
interna s8lc hasta 1985/90.-

2) Los pafses del Grupo Andino podrfan consumir alrededor
de 3.00Q/5.000 tn/é de propilenglicol procedentes de nues~‘
tro pafs ya que las -asignaciones de proyectos realizadas

a Bolivia y Venezuela no se concretaron hasta el momento.
3) Africa, Asia y China serfan potenciales compradores

de OP, ya que la demanda conjunta no satisfecha se acer-
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carfa a las 200,000 tn/é.—

Polipropileno: Chile, Bolivia y Ecuador no han logrado concretar ningin

proyecto para fabricar polipropileno, por lo cual, como
el resto de pafses de Latinoamérica (exclufdos Brasil

¥ Héxioo), cubren sus necesidades con productos impor-
tados. La demanda conjunta superd las 50,000 tn/h i

en consecuencia se pedrfan considerar como posibles com-

pradores de nuestro producto.-~

2+ Seleccidn de productos.-

Sobre la base de la imformacién sobre mercados internos y externos de
los distintos productos, se seleccionaron como prioritarios por el vo-
ltmen de las demandas, los siguientes productos para ser fabricados en

la provincia del Heuquén:

Productos de lra, prioridad tamafios de pianta probables
(sobre la base de demanda
estimada) :
Acetato de vinilo 30,000 tn/a
Oxido de etileno 50,000 tn/a
Etilenglicol _ 40,000 tn/a
Acrilonitrilo 60,000 tn/a
Alcoholes oxo ' 40,000 tn/a
Oxido Propileno 35.000 tn/a

En esta prioritarizacifn no se incluyeron los productos que hoy se e-
laboran en el pafs, ni los que tienen proyectos de nuevas plantas. Los
tamaiios de plantas se dieron a modo de orientacibn ya que en los proximos
capftulos se realizar&n los célculos correspondientes en funcibn de los
costos interncs para det;rminar el tamafio minimo econbmico en cada caseo

particular y definir posteriormente el tamaiio de las plantas del comple jo
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a construir en la provincia del Neuquén.-

Estos 6 productos grleccionados serén los que tengan prioridad para la con-
formacibén de los tres complejos petroquimicos, por lo volfimenes de sus mer-
cados y por ser de primera generacidn (excepto el etilenglicel que de acuer-
do a la tecnologfa seleccionada puede ser también de 2° generacidén). Ellos
servirdn de base para confrontar las disponibilidades de los bisicos (eti-
leno y propileno) con las necesidades de los mismos en la fabricacién de
estos 6 productos derivadose.-

Como preductos de 2da. prioridad se determinaron a:

Productos de 2da, prioridad tamahos de plata probables
Polietilenos 100,000 tn/a
Polipropileno , 40,000 tnfa

Estos productos tienen la desventaja de ser producidos en el pals (noy o
al muy corto plazo) por lo cual ante un aumento de la demanda por sobre

la capacidad instalada, podrfan ampliarse dichas plantas y por otro lade
se debera competir con plantas pesiblemente ya amortizadase- .
Como la radicacién de industrias de 2° generacidén tiene la .ventaja de una
mds pronta posibilidad de concrecibn por los menores montos de inversibn
involucrados (en la mayorfa de los, casos) algunos de estos productos fue-
ron~consideracos como de 2da.prioridad. Su inclusibn en alguno de los com-—
pleijocs petroquimicos conformados, obedecen a la idea de estimar posterior-
mente, pero con menor grado de detalle, la rentabilidad de tales plantas
va que serfan las consumidoras principales de los productos seleccionados
prioritariamente., Estas nuevas plantas corresponderfan fundamentalmente

a los productos derivados del &xido de etileno que se incluyen en la si-

guiente lista:



T 7439

Productos de 2das generacibn Tamafio probable de planta
Tensioactivos no iénicos 20,0C8tn/a
Etanclaminas 5.000 tn/a
Esteres glicblicos: 20,000 tn/h
Polietilenglicol 2,000 tn/a
Di-tri etilenglicol 3,000 tn/a

Cabe aclarar que los di y trietilenglicoles se obtienen como coproducto
de fabricacidn del etilenglicol cuando el mismo se obtiene por hidratacién

del 6xido de etilenc.-

3 Inclusién de otros productos en los complejos propuestos.

Entre la informacifn existente que sirve de antecedente al presente
estudio se incluyen otros trabajos realizados para la provincia entre

ellos el que corresponde a los derivades del C (metanol y derivados)e.

-l!
En el mencionado estudioc se incluye el acetado de winilo como producto
derivado del &cido acético, obtenido a su vez por hidroformilacibn del
metanol,- -

El acetato de vinilo esti también contenido en la lista de productos
derivados del etileno considerados de primera prioridad.-

AlGn cuando el &cido acético no fuera inclufde entre los productos estu-
diado en este caso, en el presente estudio se propone la ruta alterna-
tiva de obtencibdn de Acido acltico, acetato de vinilo directamente a
partir del etileno, agregando de este modo al &cido acético a la lis -

ta de -productos de primera prioridad. La razbén de este inclusibn es

la siguiente: como resultados del estudioc de derivados de metanol se

ha llegado a la conclusifn de una planta de AVM que utilizar$ acético

a los precios de plaza actualGente vigentes no resultarfa rentable, sien-
do necesario obtener una acético de menor precio para mejorar la renta-

bilidad del producto. Ello nos indicarfa que el actual via de obtencién
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de &cido acético a partir de etanol ™mal gusto™ producto de la Fermen-
tacibn de melazas da como resultado un producto demasiado caro a nues-
tros fines.

Es necesario entonces encarar la factibilidad de construir una planta
integrada que obtenga 4cido acético a partir de etileno y luego ‘el
AVM,

Se espera que el costo del &cido obterido via etileno sea lo suficien-
temente bhajo (e inferior a los precios de venta via etanol que fueron
los utilizados para determinar la TIR de la planta de acetato de vini-
lo)} como para mejorar la rentabilidad de la planta de acetato de vini-
lo,~

Por &sta razdn se incluye al Acido como producto a elaborar en el polo
petroquimico.-

Para ello se adopta toda la imformacidn de mercado volcada en el estudio
de los productos derivados del metanol quimicos Por lo tanto el tama-
fio de planta de &cido acético serfa de 55,000 tq/a y abastecerfa funda~
mentalmente a la planta de acetato de vinilo quedando saldos exportables

y para cubrirotras necesidades del mercado nacionale-

Seleccifn de tres complejos alternativose-

4q.1.Disponibilidad de los recursos

La seleccién de las tres alternativas se bas® en la hipbtesis de
‘disponibilidad en el tiempo de etano, propano y butano en la provin-

. cia del Neuquén. Para ello se tuvo en cuenta el estado actual de
OpFracibn de la planta extractora de Loma de la Lata la que proce-
sa 3 millones de m%/aia de gas natural en cada uno de los dos tre-
nes separadores de propamo y butano, los que también pueden separar
el etanc del gas.-

Ante las elevadas reservas en el yacimiento Loma la Lata y la cer-



canfa entre la planta extractora y el yacimiento, se supone que al
corto plazo todo el gas procesado provendrd de dicho yacimiento por
lo cual se asume la composicién del mismo a los efecfos de cilcular
los volfimenes extrajdos en la planta operada por COGASCO.

Por otra parte se define al gasoducto Centro Ceste como el Factor
limitante ¢ regulador = de las ampliaciones a realizar en la planta
extractora ya que la capacidad mixima a transpﬁrtar por dicho gso-
ducto (18 millones de m3/h£a de gas) seri también la m&xima que po-
dria proceﬁarse parédextraer etano y LPGe. En consecuencia, con los
planes actuales sobre transporte futuro de gas desde Neuquén, se
asume que la méxima capacidad en la planta estari dada por la ins-
talaciédn de 6 trenes de procesamiento.-

" Con estas hipbtesis de minima (2 trenes) y de méxima (6 trenes) o~
peracifn en Loma la Lata se definen las tres alternativas para un

polo petroquimico en Neuquén,

Alternativa I (2 trenes en Loma la Lata)

Se dispondria de : 104.000 tn/a de etano .

60,.C00 tn/é de propano

35,000 tn/a de butano (21.000 normal y 14,000 iso)

Alternativa II : (4 trenes en Loma la Lata)

Se dispondrfa de:; 208,000 tn/a de etano
120,000 tn/a de propano

70,000 tn/a de butano (42.000 normal, 28,000 iso)

Alternativa III: (6 trenes en Loma la Lata)

Se dispondrfa de : 312,000 tn/a de etano
180,000 tn/a de propano

105,000 tn/a de butano (63.000 normal, 42,000 iso)
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4,2.,Produccidn de etileno y propilenc.-

Segfin se desprende de las consideraciones de mercado, de los pro-
ductos de la generacibn seleccionados, de los tamahos probables
de dichas plantas y de los factores de consumo (b&sico producto fi- -
nal), la necesidad de insumos estarfa en el orden de las 75.000
tn/a de etileno y 150,000 tq/é de propilenc, Es decir, la rela-
cifin entre las necesidades de etileno y propileno {1:2) es casi in-
versa a la de disponibilidad de etano y propano {1,7:1).
Ello nos condujo a detectar entre los procesos, el que optimiza
la produccibn de propilence
a) craqueo térmico
De los procesos y tecnologlas comercialmente conocidos, se supo
que los rendimientos de un sistema de craqueoc térmico estén en

el siquiente orden:

Materia prima Craqueo térmico
Rend.etilenoc % Rend.propilenc %
Etano ) 74,6 - 84 0,032
propanc 43,6 - 84 17
n-butano 37,7 - 38 23,8

Fuente: Shell Chemical. ~

Es decir si se quiere optimizar la obtencibn de etileno por cra-
queo térmico, los mayores rendimientos se obtienen con el etano
como materia primae-

Si la produccién de propilenc es prioritaria, como emwuestro

caso, el miximo rendimiento se obtendrd craqueando butanoc, pero
la produccién serfa de todos modos muy baja si tenemos en cuenta
nuestra disponibilidad de C4.

En conclusifin, este proceso es adecuado solamente para la pro-

duccién de etileno a partir de etano.
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b) Deshidrogenacién catalftica.
Este proceso se ha desarrollado hasta el momento sblo para la
produccidn de olefinas de 3 o mas Atomos de carbono por lo cual
no se puede aplicar para la produccién de etilenoc, Por otra par-
te, las olefinas obtenidas son de igual nfimero de &tomos que los
de la alimentacibdn. Como nuestra prioridad es la obtencién de
propileno, se presenta un cuadro comparativo de rendimientos en-
tre los procesos de craqueo y deshidrogenacidn de 408,000 tq/a,

tq/é de propanoc como finica alimentaciéne.-

Productos Craqueo térmico Deshidrogenacidn
tn/a catalftica {tn/a)

Hidr&geno 64000 10,000

Fuel gas 77000 89,000

etileno 179.000 —

propilenc 67,000 (16,4%) 300.000 (73,5 %)

Butadieno 12,000 ——

otros - 67000 2.000

Total: 408,000 408,000

_Resulta obvio que el mlximo rendimiento de propilenc sblo se po-
dri conseguir deshidrogenado propanoc.-

Recordando los recursos diponibles, sus vol{imenes y nuestras ne-
cesidades de productos bisicos no queda otra alternativa que el
craqueo térmico del etano para obtener etilenc y la deshidroge-
1nacién éatalitica del propanoc como fuente de propilenc. Debido
a los volfimenes disponibles de normal e iso-butanc se vib conve-
niente alimentar el reactor de deshidrogenacibn con la corrien-
te de C_ ¥ C4 a los efectos de incrementar el tamafio de la plan-

3

ta y aprovechar también la corriente de C4.
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De acuerde a las consultas efectuadas a la Empresa Aire Products
and Chemicals inc., poseedora de la tecnologia Houdry que por
primera vez se probari a escala comercial con una planta en cons-
truccidn en México de 300,000 tq/é de propileno, esta Empresa
propusc el siguiente esquema de produccibdn para la provincia del
Heuquén (ver flow sheet adjunto) y basado en la industrializacién
del propanc y butano proveniente de do6s trenes separadores de

Loma de la Latags~

Alimentacibn tn/é Productos tn/b

Propano 60,000 Propileno 534650
N-Butano 21,000 Butadieno 5300
I-butano 14,000 Buteno -1 ~8.650
Hetancl 64700 MTBE 17,550

A este esquema se deberi adicionar la planta de craqueo
térmico de etano para la que se calcula el siguiente rendimien-
to:

Alimentacibn tn/a* Productos tn/a

Etano 104,000 Etilenc 80,000

4.3+ Relacibn entre disponibilidad de recursos, mercado

y_productos derivados.-

De acuerdo z lo¢ indicado en 4.l. existe, en cualquiera de las
tres alternativas una mayor disgponibilidad de etano due de

? propano lo que, teniendo en cuenta los rendimientos enuncia-
dos en 4.2., redundarfa en un volfinen mucho mayor de etile-
ne que de propilenoe-—
Los vollmenes de etileno previstos alcanzarfan para cubrir
la produccibn de la totalidad de productos derivados del eti-

leno (de primera y segunda prioridad) demandada por el merca-
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do leccal quedando excedentes exportables, afin en el caso

mis desfavorable, es decir con la Alternativa I (2 trenes).
La seleccibn de complejos alternativos para los derivados del
etileno no se ve entonces limitada por la disponbilidad del
recurso ya que pedrfa en todos los casos, llevarse a cabo el
complejo mas completo.-

El criterio de seléccibn ha sido entonces establecido sobre
la base de la complejidad dei esquema propuesto, planteindo-
se como algo mis simple aquél que solo elabora 2 productos

de primera prioridad con los procesos técnicemente mas conve-
nientes y con tamahos de Hanta tales que permitan el aprove-
chamiento pricticamente total del recurso disponible en las
condiciones menos favorables {alternativa I).-

Los restantes complejos se armaron con el agregado paulati-
no de compuestos de segunda prioridad estableciéndose el cri-
terio de ajustar el aprovechamiento total del recurso con el
aumento de capacidad de la planta de polietilenos, por ser
estos productos los que aparecen como de mas facil comercia-
lizacién en grandes volumenes en el mercado de exportacidn,
en caso de contarse con precios competitivos.-

Sélo en el caso mas completo se han inclufdo la totalidad de
los derivados del 8&xido de etileno mencionades en 2, los que
a pesar de constituir una parte importante del mercado del
mencionado producte incluyen bajo su denominaci6h una enorme
variedad de productos (sobre todo en el éaso de los tensiocac-—
tivos y los ésteres glicblicos)e

En este caso se ha optado por la alternativa de producir eti-
lenglicol a partir del &xido de etileno y no por la via direc-

ta lo que permite por otra parte obtener los di y tri etilen-
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glicoles como subproductos.-—

El caso de:los derivados del propileno es totalmente dis-
tinto ya que las disponibilidades del recurso no permitirfan,
en ninglin caso incluir en un complejo a la totalidad de los
derivados de primera prioridad y al Gnico de segunda priori-
dad, el polipropilenc, Se optd entonces por ir aumentando

el nfimero de productos a incluir, a medida que aumentaba la
disponibilidad del recurso.-

Dado que resulta imposible incluir a todos los productos y

a fin de que no quedaran productos sin evaluar, en uno de

los complejos propuestos se sustituyd uno de los pruductos

de primera prioridad por el polipropilence Cl criterioc segui-
do en esta sustitucibn fue el de no reemplazar al acrilonitri-
lo pues es el producto de mayor vollmen de mercado interno,
con mercado mas localizado y con grandes facilidades tecnolé-
gicas de ampliacién de capacidad de sus derivados mas impor-

tantes: las fidbras acrflicas.-
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IXse ALTERNVNATIVA I

1. Hipbtesis sobre productos bisicos.

Como se menciond antes, la disponibilidad de los bAsicos serfa la siguien-

te:

tileno: 80,000 tn/a
Propileno: 534650 tn/a
Butadieno: 54300 tq/é

2. Seleccidn de productos derivadose

Con el volfimen de propileno a disponer bajo las condiciones actuales

de operacifn de la planta de Loma de la Laté, las posibilidades de in -
dustrializacién se ven reducidas en el nfimero de plantas satélites o

en la capacidad de las mismas, Ante estas dos alternativas se prefie-
re obtener pocos productos pero trabajando con capacidades de plantas
superibres que hagan mis rentable su produccibn,-

Siguiendo este criterio se seleccionaron las siguientes plantas saté-
lites para la primera alternativa de un complejo: )

1= Etileno

2

Acido Acético -~ acetato de vinilo,

4

Btilenglicole

5~ Acrilonitrilo.

En cada caso tomando cada producto en forma particular se hard un-ani-~
 lisis de los siguientes aspectos: a) tamafioc de planta b) proceso, c)

insumo§ principales, d) insumos secundarios, e) mercados a cuﬁrir.-

Por ser vAlido para las tres alternativas, se incluye en primer térmi-

no el an&lisis de estos aspectos para la produccién de etileno y propi-

leno- butadieno.
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1-ETILENDO

a- Tamalio de Planta

Como ya sefialéramos, el criterio de diferenciar los tres complejos
alternativos en funcién de la disponibilidad del recurso gasifero

de la provincia, nos pefmitié definir para este casc una planta de
etileno que pudiera elaborar 80,000 tn/é. Debemos recordar que es-—
ta seleccidn de tamafios no tiende a ser definitiva por cuénto resta
afin realizar el andlisis econfmico correspondiente, que nos permiti-
r8 determinar la capacidad mfnima econbmica, nc sblo de los produc-
tos bisicos sino también de los derivados, analizados cada uno dn

particular y en un conjunte de plantas conformadas como un polo pe-

" troquimicoe~

Proceso

Habiendo expuesto las razones por las cuales se decidid obtener eti-
leno por el proceso decraqueo de etano, se da una breve descripciébn
del mismo, el cual es vAlido también para el an&lisis de las otras
alternativass—

El etano fresco se combina con el de recicle y se alimenta a los hor
nos de craqueo término junte con el vapor de dilusifne El1 gas que
abandona los reactores a 1400 - 1600 °F se enfria r&pidamente con
lo - cual se genera vapor de alta presibn, El efluente enfriado pa-
sa a un fraccionador de gasolina que separa el gas oil de la gasoli-
na craqueada y resto de componentes livianose. E1 vapor de dilucibn
se_separa de los gases disueltos, los cuales se comprimen en varias
etapas y se tratan para eliminar el acetileno, sulfhfdrico, anhidri-
do carbbnico y aguae.-

Posteriormente el gas seco pasa por columnas para separar el metano

y etano del etileno.-



c- Insumos Principales:

Etano'

d—- Insumos secundarios

Agua de enfriamiento
Vapor
Electricidad

Fuel gas

e— Mercado a cubir

T
'

&

tn/%n etileno

por in de etileno
250 m3
1,3 tn
39 Xw h
0,5 tn

Para este complejo alternative se seleccionaron las plantas de

4cido acético ~ acetato de vinilo y etilenglicol, como consuni-

doras del etileno producido., Si llegary g convertirse en la op~-

cifn mis ventajosa, el producto se conswniri en la misma Provine

cia, distribufdo de la siquiente maneras

45,000 tn/a para la planta de ac&tico - acetato

35.000 tn/b para la planta de etilenglicol,
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2-PROPILENO

a- Tamafio de Planta

Para la primera de las alternativas planteaadas se propone una planta
con una capacidad para elaborar 534650 tn/é de propileno conjuntamen-
té con 54300 tn/é de butadieno, El esquema de produccibn de buteno

= 1 y metil-ter-butil-eter (MTBE) debido a que se alimenta el reactor

de deshidrogenacibn con la corriente completa de C3 y C, separada del

4
gas natural la que incluye las fracciones de normal e iso butanc.

De acuerdo al esquema adoptado las producciones serfan:

534650 tn/a propileno
54300 tn/é butadieno
8.650 tn/h de butencl-1l

174550 tn/a de MTBE

Proceso

En el esquema que se adjunta se pueden visualizar las operaciones pro-
puestas para el procesco de deshidragenacifn de la corriente C3/b4.

La alimentacién pasa primero por la Unidad Catofin donde se precalien-
te a la temperatura del reactor (500 - 675°C) por intercambio de calor
con el afluente del reactor.-

Lusgo fluye a los reactores a presiones inferiores a la atmosférica
dOndq entra el contacto con el lecho catalftico fijo del reactor. El1
efluente se enfrfa, genera vapor y posteriormente se comprime a 15 atm
Log gases no condensados pasan a un sistema de baja temperatura que

emplea un turbo-expansor para recuperar el producto.-

Este, juntamente con el condensade pasa por columnas separadoras de
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las olefinas 03 y 04 formadase De la corriente de 3 Atomos de carbo-
no se separa el propilenc.-

La corriente C4 pasa a un sistema de extraccibn de butadieno mientras
que el resto se recupera ‘el iscbutileno que pasa a la unidad de MTBE
alimentada también con metanol, Luego de extrafdo el isobutileno de

la corriente de C &sta es tratada pera recuperar el buteno -1,

4'

Insumos principales

Propano 1,12 tq/;n propileno

n= Butano 1,5 to/tn butano-1 y BD

iso-butano 0,8 tn/tn MTBE

Metanol 0,38 tn/tn MTBE

Insumos secundarios Por tn de producto mezcla

Energfa 95,5 KW H

Vapor 1,36 MLB

Agua de caldera 0,027 ¥ GAL .
Agua de enfriamiento 61,5 M GAL

Fuel 6,5 MM BTU

e-«Mercado a cubrir

El propileno producido con esta capacidad, sélo pamitirid abastecer las

necesidades de uno de los productos derivados clasificades come priori-~
tarios.

Por las necesidades de su mercado se selecciond el acrilonitrilo ya

que tsndr{a consumidores definidos (plantas de Eibrés, acrflicas, re-
sinas ABS y SAN, caucho SBR y nitrilo).

Con el butadieno producido podrfan cubrirse las necesidades de las ac-—
tuales plantas consumidoras {caucho SBR y l4&tex resinas ABS, etc) o

construir una pequeila planta de caucho polibutadieno producto que en
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la actualidad se importa totalmente.-

El buteno -1 a elaborar tendri colocacibén entre las plantas que fabri-
can polietilenos, Como se insume una parte de buteno-l por 9 partes

de LLDPE, la planta de Polisur en Bahfa Blanca podrfa absorber la to-

talidad del producto.-
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3 - ACIDO ACETICO - ACETATQ DE VINILO

a— Tamafic de planta:

Se supone que ambos productos se elaborardin bajo un esquema de empresa
finica en la cual todo el &cido acético producido se consumir& en la pro-
duccién de acetato de vinilo, de esta manera se disminuyen los costos
det Acido acético dentro de la estructura de costos del acetato de vi-
nilo,

En este caso se eligieron las siguentes capacidades:

Acido Acético: 42,000 tn/a

Acetato de Vinilo: 60,000 tn/a

Si-tenemos en cuenta la demanda de acetato para 1995/2000 en nuestro
pats (20.000 tn/h) comprobamos que la capacidad seleccionada supera am—
pliamente dichas estimaciones, La misma se elegid en este caso coma
una alternativa de tamafio que nos permitir4 en los préximos capftulos
definir el m&s economicamente rentable para las condiciones de nuestro
pafs ya que no responde a nuestro criterio a aplicar en &ltima instancia,
respecto a que los tamatios de plantas no podrén duplicar las estimacio-
nes del mercado interno; en otras palabras iniciar la produccién con un

»

esquema exportador no superior al 50 % de la demanda nacionale-

b- Procesos

i) Acido Acético:
El proceso consta de dos etapas, en la primera se obtiene acetalde-
hido y en la segunda &ste se oxida con aire para obtener Scido acé-
tico.-
En la primera etapa se hace burbujear dentro de un reactor vertical,
que contiene cloruro cfiprico y de paladio en forma de solucidn acuo-

sa, las corrientes de alimentacibn formadas por etileno y oxfgeno
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vy los gases de recido. El cloruro cfiprico oxida el etileno a acetal-
denfdo y al mismo tiempo el cloruro curposoc resultante es reoxidado

a cfipricos La reaccibn tiene lugar a 4 atm y 121 - 130° C y el ca~
lor de la reaccién se remueve por la vaporizacibn del agua y el ace-
taldehfdo, Los productos vaporizados que salen por la cabeza del
reactor se lavan con agua para dar un acetaldehide crudo de alrede-
dor del 10% de concentraciéne. Este acetaldehido se recupera por
fraccionamiento, El rendimiento de la operacién es del 93,6 #. Es— |
te proceso es similar a la tecnologfa licenciada por Hoecchst-Wacker,
En la segunda etapa, el acetaldehfdo se oxida en fase lfquida con
aire y a 6,8 atm y 60°C. Lla reaccidn es catalizada con acetato de

magnesio., El calor exotérmico de la reaccifn se remueve haciendo

‘recircular la mezcla de la reaccién a traves de un enfriador.-

La conversi8n por paso del acetaldehfdo es del 91 % con un 94 % de
selectividade FE1 producto recuperable es el acetato de metilos. El
4cido acético crudo se deshidrata azeotrfpicamente para recuperar

el producto como &cido acético glacial, E1 rendimiento es del 93 %o

Acetato de Vinile

Una mezcla de etileno; oxigego y 4cido acético en forma vapor pasa

a través de un reactor tubular que contiene paladio, allmina o sfli-
ce como catalizador. A 182°C y 8 atm el 10% del etileno es conver-
tido con el 89 ¥ de selectividad, a acetato de wvinilo. El producto
de 1la reaccidn se enfrfa y se condensa parcialmente, El acetato de
vinilo se recupera del gas no condensado, el cual se recicla a los
reactores después de haber sido tratado para remover el anhidrido
carbdnicos. El Acetato de Vinilo recuperado se combina con el pro-
ducto de la reaccién condensado y la mezcla se fracciona para sepa~
rar el acetato de vinile puro, del &cido acético el cual se recicla

posteriormente,
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'Este proceso est4 basado en la tecnologfa Bayer. El rendimiento es
del 83 ¥ del tebrico para el etileno y del 92 ¥ para el &cido acéti-

Cco

c~ Insumos Principales

Primera etapa Consumo unitario (tn/tn de acetaldehfdo)
Etileno 0,68

Oxfgeno 0l

CIH 000

Catalizador Cu-Pd

Séqunda etapa (tn/tn de Acido acético)
Acetaldehfdo 078

Acetato de etilo 0,00055
Catalizador

Acetato Vinilo (tn/tn acetatovinilo)
Etileno 0393

Acido Acético - 0,704

Oxfgeno . Ce334
Catalizador Pd-Au 0,00025

d~ Insumos secundarios

Primera etapa Conswso unitario {por tn acetaldehfdo)
Agua de enfriamiento 275 m3

Vapor 3 tn

Agua de proceso 2,6 m3

Electricidad 112 KWH

Gas inerte 7,7 m3
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Sequnda etapa Consumo: Unitario (por tnfc. acético)
Agua de enfiramiento 264 m3

Vapor- 3,6 tn

-Agua de proceso 7,3 m3

Electricidad 293 XWH

Acetato Vinilo Consumo Unitario (por tn de acetato)
Agua de enfriamiento : 363 m3

Vapor 6,1 tn

Electricidad 58 XWH

Gas inerte 1,86 m3

Mercado a Cubrir

La produccién de 60,000 tn/é de acetato de vinile superari la deman-
da interna del producto, la cual habrifa sido estimada en 20,000 tn/é
nacia 1995/2000,

En el caso de resultar necesaria esa capacidad para dar rentabilidad

a la planta se deber§ pensar en una polftica de exportacibén muy fuerte
que nos permita colocar los excedentes de acetato ¢ en ampliar o cons-—
truir nuevas plantas de poliacefato de vinilo ¢ alcohol polivinflico

para exportar estos derivadose-



“a53

£
i

[alaal bl Fo b J

ZICO

ot ey
;‘.C. -

-0 - ACISD

0T ACCTAIDTET

-

qu
RN

by

O

o™

—
)

0

1
i
3

n

T

T2
P R

1.
oL

R

[

g

.‘ X L
A

X :
o

ST
T

A
e

pt

drk




DC WINTILO

DT ACTTATO
HOESHST A.G.

P RIS

Gl‘.‘,_rﬂ-_n--,..,. e

fe il nlal -
=

Ta L

oL T
ey --7, e [ :
e R ena e adatuei s S e
£ N : G, _'.-'.--"—-4‘...‘.— Aol et
3 : " ; G v 7
: e e ST
A, TS AL
G e
i ,-TT:; Ry
IoR L

2 e

.“” e
Sosr e

o
e aaie
b 27 e i

e TR

spy

i

=k

':',-Tﬂ“
¥ SRR

s
B
.



TR
i
[ 3
Fa
[
oy

4 -~-ETILENGLICOL

a~ Tamafio de planta

- En este caso se optd por una planta productora de etilenglicol de
60,000 tn/h de capacidad para absorber el excedente d= etileno, obe-
deciendo al criterio va anunciado de seleccionar el mds simple de
los esquemas productorszs, Por esta razmse optd por Za elaboracién
directa de etilenglicol a partir de etileno sin el paso por la obten-
cibn de 6xido de etileno ya que como vimos anteriormente, de usar es-
ta vfa nos verfamos en la obligacibn de incluir la comstruccibn
de plantas de tensioactios, etanolaminas y ésteres.-—

Este tamafio seleccionado s6lo nos permitiré definir la capacidad de
‘planta &ptima para nuestro pafs y para este proceso directo de fabri-
cacifn ya que como vimos la demanda interna del producto sélo alcan-

zarfa a las 26.000 tn/a para 1995/2000,-

b- Proceso (vfa glicolester)
El etileno se oxida con oxfgeno en presencia de &cido acético para
Formar los &steres de acetato de etilenglicol.~
La reaccibn de produce a 170 °C y 28 atm usando un catalizador solu-
ble de liti~bromo y telurio.-
Aproximadamente el 29,5 % del etileno es convertido con una selecti-
vidad del 96 % a glicol y glicolester.-
Los productos finales, el agua y el Acido acético son pasados suce-
sivamente por colwmas de destilacibn, Los glicolester son des-
tilados al vacfo y extrafdos de la fraccibn de cola gue contiene
el catalizador, el cual se recicla a los reactores de oxidacibne
La mezcla de glicolester se hidroliza con agua, con un 50 % de con-
versibnyel 99 ¥ de selectividad a etilenglicol. Se usa un catali-

Yador s&lido a 90°C, FE1 &Scido acético liberado en la reaccién de
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hidr8lisis se destila, seea y recila a los reactores de oxidacién
junto con el Acido acético recuperado en las etapas previas de des-
tilacidn. Los glicolester, mas algo del glicol son destilades y re-
ciclados a la etapa de hidblisis{

El etilenglicol se purifica en una ¢olumna al vacfo. El rendimien-
to es del 92% de etileno. E1 disefio de los reactores de oxidacibn

e hidr8lisis se basan en una patente de HALCON,

‘¢~ Insumos Erincigales

tn/tn etilenglicol

Elileno 0,5

Oxigeno 0,32

‘Acido Acético 0,04

Dibromuro de etileno ‘ 0, 0022

Carbonato de 1litio 0,00085

Dioxido de teluro 0,00621

Benceno 0,08015

Metano 0,0211

Catalizador de hidrélisis 0, 00007 !
d- Insumos segundaries €onsumo unitaric {por tn etilenglicol)

Agua de enfriamiento 308 m3

Vapor 6,7 tn

Agua de proceso 3 m3

Elggtricidad 134 XWH

e~ Mercados a cubrir

Como en el casc del acetato de vinilo, el tamafio de planta pro-

puesto supera ampliamente las estimaciones de consumo futuro reali-
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zado para el produ&to. 5i al determinar la capacidad Sptima aplican-
do este proceso, la produccifin fuera superior al 200 % del consumo
interno, podrfa analizarse la posibilidad de ampliar la capacidad
nacional de fibras poliester del pals (principal consumidor de eti-
lenglicoﬂ ¥ su mercade interno a los efectos de exportar no solec e-
tilenglical sino también dichas fibras.-

El consumo deetilenglicol en el pais esté centralizado en la provin-
cia de Buenos Aires, donde se instalaron las plantas de fibras pero
es factible que al disponer dei producto_en la provinéia del Neuguén
se radiquen en las adyacencias nuevas plantas de fibra pudiendo ser
también alguna de las que actﬁalmente se hayan instaladas pero gue

por razones econbmicas x/b de promocifn convenga trasladarla al in-

‘terior del pafs,-
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2 dtl 800, Parg dado que la disponibilidad ‘e propilenc es reducida
= e T * P L TIPS P 1 -1 E it ¥ /.

»oqaclaris o L, alternatloa 2 dastalar una fdanta d2 43,000 tn/a co—
- o .

io2 satlilite del polo

}J» Liegado £1 caso d=

ante la evenftualidad de una ampli.a-

AT

padria ampliarse egta capacidad aas-—

3 =l marczde v aventualmente llegar a expnr-

scosno SCGHIN, licenciado por The Badger Tol.lncs d) prorileno

ire rgaccionsa ~n fase wipor sobr 2
entro de un reactor que opera a 40-°C
iava 2n un absorbedor por convrz-
s recuperan por destilacifin

excegosde amoniaco se remue-e

zioa eon i suldfiivico ¥ ilos compuestos nitrilos se recuperan
- oot TR 71 sz lonitrile de alta pureza .2 consigue

21 &cit : cianhidr- o y el acato-

HEF R JToo e reacci 1, pero cm el desarrollo de ro o2~
RS canlentoud disminuir la o onlidad de acetonitrile
B

dr il i Lgscan das en e mundo que utilizan este procuse

vroocn srovs 3,000 y 18C.007 tn/a de zerilonitrilo.-



c- Insumos principales

e—

por tn de procucto

Propileno grado quimico 1,2 tn
Amonfaco 0,5 tn
Acido ox&lico 0,0005 tn
Acido sulffirico 0,0415 tn

Catalizador de Fe-Bi

Para la capacidad de planta propuesta se requerirén 21.000 tn/é de a-
monfaco, la que se podrfa obtener de la planta de fertilizantes a ins-
talar en la provincia, cuyo proyecto definitivo estd a consideracidn
de la Secretarfa de Industria y Minerfa. De no ser esto posible, de-
ber4 proveerse de dicha cantidad desde cualquier otra planta a insta-

larse en el pafs (ej. Impagro) o desde el exterior,-

Insumcs secundariocs

por tn de acrilonitrilo

Agua de enfriamiento 379 m3
Vapor 0,84 tn
Agua de proceso ‘ 3,7 m3
Electricidad ' 251 XWH

Mercado a cubrir

Toeda la produccién de esta planta tendrfa colocacibn en el mercado
argentino, por cuanto es un producto que afin no se elabora en el pals
y cuya demanda se cubrif com importaciones. Su principal consumidor
serfa Hisisa SA productor de fibras acrflicas. Pero también es posi-
ble que al ser necesario instalar nuevas plantas de fibras, éstas se
radiquen en la Prov. del Neuquén por lo cual el mercadc a abastecer

serfa local,.-
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profuctss bisicos

2 21 munto 4.1

scparacidn ds la corrichte de-gas natural

complejos alternativos, basada en la dispnonibilidad

ztano, propano ¥ butanos obtenida por

Q
planta operada por Cogasco. In este
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anteriormente desarrollado, se e:ipuso el

o

de craqueo té&rmico ¥

160.000 ta/a

. Pronilens 107.390 tn/a
Butadieno 10.600 tn/a
Seleccidn de productos derivados v tamaios de planta ;
Como la disnonibilidad de productos hédsicos, se duplica / ;
raespecto a la alternativa I, se seleccionaron los siguden P
tes productos derivados del etileno: ?
X Prolictos Tamato da Planta 1
Acido addtice 55.089% tn/a
Acstato de vinilo 30.082 tn/a
Ctilenglicol 45,000 tn/a
bid o linecal 90.008 tn/a

se
CO v acetato Ao

=us nercados, crriente analizadas para cada nroluacto
en particular. Per ecllo marte de la producciéy del Acido/
tendria como destino la nlanta da AVM v ol resto 3as otros
CoONsSWIOs internos,
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A su vez se inclayenuna planta etile ﬂgllcol nDor la via directa
del etileno, adoptando el tamafio de planta probable ya estima-
do en base a consideraciones de mercado.

Debido al alto voldmen excedente de etileno, se propone anali-
'zar la construccidn de una planta de polietileno lineal gue //
absorba 50.000 tn/a de etileno. ]

Con respecto al propilenc y debido a su escasa disponibilidad,

2S5

se progconen las sigaientes plantas sat8lit

Productos tamalio 4o planta
Acrileonitrilo 52.000 tn/a
polinropileno ' 40.000 tn/a

Para esta alternativa se s2lescciond una planta de poli

a0 para ser analizada por fnica vez, por lo cual se adoptd 2l

tamaic de plankta estimado

0]

n el punto 2.
Se incluye nuevanente una planta e acilonitrilo, p

e
cigrta restriccisn on cl vollman Jde propileno, por lo cual

tamafo es menor al estinado en basz al “Lcaﬂo del producto. /
In coste casc el vollmea encedents o f*C“‘l“:O cermitiria 2la-
borar 50.000 £n/a de acrilonitrilo.

Dabido a gue los procesos scleccionados para la produccidn I/
4cido acdtico, acctato de vinilo, etilenglicol y acrilonitrilo

va fueron analizados en la alternativa I
insumos especificos, s6lo se incluven los corrosgondientes al
a

polietilcno lineal, vy

[a}]
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d- Tanalo de planta 1 :
)
v
-Como ya expuso antariormente, el tamalio de esta planta se
dcfinid eon hase 1l wvolfimen 2ucadentz de etilono, una vez/

ncluifas las vplantas de dcido acético, acetato de vinile
lenglicol. Por dicha razdn resulta con una capacidad

ara elaborar 22.990 tn al a%¢ de poliatileno lineal.

En 1977 Union Carhide anuncid gue el proceso en fase gas/
para la proiuccidn A2 TFAD fae adagtalo para claborar rosi
nas J2 bhajia Jdensidaft. letualmente cnisten tras tocnolegias
n nivel comorcial: Duront, Dow y Union Carbide. Tante Do
como Du Pont polinnrizan ol etlleno en solucidn. ITn la f£i
gura adjunta g2 onuestra ol flow shectudel procese desarrg

ivamantn altas {100 atn:

et
"

o
de alta actividad v cos desactivado
cidn 221 =olimerc por absorcibn en un le
Dow trakaja con un proceso 2 ahasa oresidn (25 aim) per
;iniﬁa la incorporacidn de nandmeros a ol
Adzcnos de carbono los cuales serfan mds caros gue o1l hute

no-i utiiizalo on loo oLLhﬁ Lrocesos.
atn de -~rosidn s oa 23/1038%C. Lo wventaja

cueden contaminar ol producto final. Tste Droceso s =1 oo

actualnnnta 12 slanta flotante Jde Polisur an mahia
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~emo es muy nosible cuc el A3ficit eostimado para 1905/20772
sua2da ser cubierto con la ampliacidn d= las plantas de po

lictileonos constru /
nuecva planta de Naugu®n doberd destinarse prineipalmente /

‘al mercado externo.
»

-Caue recordar que los tres noliztilenos (zlta densidal, -3
ja densidad y lincal) compiten eatre sI en un amplio sec--

(o8

tor del mercado de los plasticos, por lo cual facilitariay

ia Coloéacién A2 los cxcedentes de la nuecva planta.

Con el tiempo v 1la disponibilidad <42 polietileno lineal o=

Neuquén, es posible que s2 desarrol
A

en nueves .usos del rro-
el Rlto Valle, por lo /

ducto, especialments an la reqgidn
tanto 52 estima cue ol volfinen a exportar irfd disminurendo

nrogresivanente. -

&



a--

e incluye una planta de {0.0800 tn/a de ca

nileno, a los efectos de absorber
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a

el 2 Que nd se cecasume en la planta de acri-

lonitrrilo. El volimen a producir es:\g‘)aln al daficit detec-
a

L.

do en ol pais para fines de la dé&cada del 90, - El anil

e

sis rarc esta capacidad permitiza determinar posteriormente el

tamato minimo econdmico de una planta dz esta naturaleza.

Procoso

Do acusrdo a la 1nforﬂ1c1ca oktenida respecto a los procesos on

fase vapor o fase licuida para polimerizar el propileno, se de
cidid, adoptar el primero de ellos por cuanto permitird cbtener
el »roducto a un costo menor.

En csto proceso el nronileno se polimeriza en fase gasecosa v/
la reaccidn realiza ante la presencia permamente de una ¢lerta
cantidad de polipropileno de alto peso molecular ern forma de /
polvo dentro del reactor y por el agregado continuo de los com
puestos cataliticos. Iste polvo es ayudaao a fluir por la pre
sencia de agitadores en el reactor. Ei calor de la polimeriza-
cibén ‘'se remueve al introducir propileno liguido cn forma de //
flash dentro del reactor, condensando externamente 21 propile-
no vanarizado v raciclando =21 condensado ror el fondo del reac
tor.

La polimerizacidn se cataliza con un eatalizador Ziegler Patta
redificado v los rendimienteos alcanzan a las 60.000 1b/1lb de /
titanio. El prodacte por lo tanto contienc nenos de 20 p.p.m./
de titanio.

El sroceso licenciado pro BASF da un rendimiento del 983,

L
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Insunecs principales

& .

%‘, . []

g tn/tn preducto (teéricp)
Pro;f&eno grado polimero 1.02 | .
ciclshexano 0.002 '
tricf?ruro de titanio G.00005
trietil aluminio 0.00024
estagal

izador P.P. - . 0.0024 .

Insumos sacundarios i

. i

f : ' nor tn de producto
Agun . *d2 enfriamiento : 159 m3

) o
Vapor . 3.08 tn
Electricidad ) 913 7H
gas inerte , 294 n3

v
sercado a ahastecer

Como s dijo el tamaho de esta planta i(auata las necesidades in-

ternés del mércado, Y 58 & P A R ;war 19 »Tnina econd-
micemente rentable, el excedente de produccidn deberd colocarse/
en el mercado externo. la radicacidn de una planta de esta natu-
ralaéa-en la provincia, puede atraer la radicacidn de otras que/
manufacturen el preducto, por ende el mercado se concentrariza en

2/

1
producto, relacionados con las cconomias rajionales (ej. fruti-

-

la zona, haciendo posible el desarrclo de auevos uses para ¢

‘horticultura).
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niphesis da2 cperacién A2 § trenes separadores de etano, pro-
sanc ¥y Sutano en Loia ae 1z Lata.
. r -,
nicorlando gue se scelecciond el nroceso de cragueo térmico g3
§
ra24iel ctano y 4e deshidroganacidn catalitica para 21 propanc/
»» brtano, se concluye gue 12 Aizponipilidad fe prolfuctes pési
ces soria la sigulente:
2 Ttileno 45.500 tn/a
3 .
N nropileno 160.000 tn/2
%
E ‘ butadieno 16.000 tn/a
cloceifdn Ae nroductos derivados
Tn asta alternat iva maxima raespecto a la Aisponibilidad de hE
cicos, se incluvd la mayor varioiad Ae sroductos Jderivadcs /7

v
a -la misma, Por esta ra--

R

Anl etileno y propileno qu2 permit
=8n sc optd por la creduccidn dsl dxido de etilono, ya gue s2
1o de esta forma se ~odrian fabricar los derivados gue hasta/

o
21 momento no se incluyeron. TS decir se selecciona las si- /

guientes plantas sdtelites con sus respectivas capacidades:
L perivadcs del Ttileno Capacidad de planta
Acetato de vinilo £0.000 tn/a
Acid 75.500 tn/z

LY

[ I B |
%3

Polietileno linecal 110,990 tn/a
Nxido de etil2no 55.000 ta/a
Ctilenglicel 30,000 tn/a
Tranolaminas ; 5,050 tn/a

' mensioactivne no idnicos 15.000 tn/a
Esteres ¢licflicos 217.000 tn/a
Derivados Aal propitano capacidad A2 —ianta
Acrilonitrilo £0.000 £n/a
Alccholes 9Xo 453.000 £a/2

’ Qwido de propilons 35.000 tn/a

O,
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Ccahe mencionar que la fabricacién de etilenglicel wvia &xide

al ?tileno, permits obtener Ai=tri v yolietilcngliccles como
copioductos sor lo cual se condideran implicitamente elabo-

racdos. _ | : -

ivados del pYO‘llCWO sa geleccionaron sola
mente los va definidos como de primera prioridad por cuante
A

sonibilidad del producto hisico ni acrm1t1r+a la fa--

Tanatos e plantas

lod tamafdos gue se selecgionaron para la Slantas de dcido - /
cﬁfico%, acetato do vinilo y polietilanc lineal obedacan [0OTr
un-lado, 'al deseo de trabajar con un valer digtinto 2= capa-

cidad respecto a los considerados con los antariores com ola—--
jes y que permitan postcriorﬁente definir el tamaio m{nino ec
nGiso para Aichos productos y por otro lado, la alta <i

pilidad de

®
1“1

~tileno quo obliga 2 ser consunidc in situ.

nn ol caso 2

iy

los Bwidns de ctileno y propileno, acriloni
1o, alcoholes oxe Y Aerivados del &xido de etileno se soloccd
narcon aguéllos tamaros de plantas gue surgieron al analizar 1las

oorspectivas de sus mercados en.cl &mbito nacional.

b

Saleoccidn de 2rocescd

st i
A2 las anteriores, la posibilidad de falyricar los Ouidos A2 4
n r i

u
D
(
n
rr
o}
rh
o]

no y propileno ja que sblo
a las etanolaminas, tensioactivos
3 el momenitc no fucron incluilos. La dai
t mitirA fabricar atilenglico
sl oo

r
2l »roceso soleccicnads A{ifinres de

PR - < R ey 1 - - 1 R 3 A -
Livas antorionos F2 gue 52 0 shtendrfa gor hilratacifn o C7TSR
~ oy b 5 A1 2 ~ TS H - 24~ .- !
natzcidn Aol Cxido o ambos urocesos se preficrs el prinere

i o
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glicoles. De acuerdo a la informacibn recabada, en ambos pro-

ohtendrfan porcentualmentz los siguientes productos:

]

3
Productos %3 d=21 total =nrolucid

& e ge s s
__? . Hidrdlisis arbOﬁahuc1ow
L% 4 g I. 5 -, ¥ T o] o, (4%l 41 O
nC%OGcllungllCOl 28,1% 23,15
Dietilenglicol 2,4% 1,92
ok
Trictilenglicol 2,5% 0

T 1332 1923

4 A
Dekiln al grado €2 geacracidn, la diversidad de rprodactos io-

vo}ucrados {monometil, etil v n-butil de moro-Ci y bri etilen

glicol} (mono-di y tri otanoleominas) y ias menores invergiocnrs

»

inwolucraila 581n se va o analiznn: en forma particular la pro-

auceidn de etilenclicol, entre los derivados del Sxido de o

»
ao, D2 esta forma tendrenos ‘elencntos de comparacidn gue permi

~

tan definir el proceso gue hace nfs ecendmica la produccidn de

v

n.G., o sea la via directa a partir Az etileno o la indirccta/

por hidratacidn del Guido dec etileno.

Otra alternativa Ae inter3s gue se incluye en osta conp

. - . - - - B » .
la produccida de dxido de etileno y &xido de propilleno nor via
clorhidrina v amhos rroducides =n las mismas instalaclones. Do

Lt g (a2l -—— Trw
N en Toxmas - ITLUUT
o N b 23 o = P . N . b - — . —
2- S2 trabhaiz con un tamato e planta, ajuivaiasnieo la suamza [/
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3- Tl proceso c1cr 1idri se ukbili

vh\s

splantas que Habvi

Ll

a
g?l misma mitodo fue 1 izado ant
;cidn de Sxido de etilenc con la
Evor516n ¥ un nayor rendimisnto,
!3ftn/th nroducto} qu2 obliga a tan

Egata insumo.

mite la produccién de soda ca

L & b

v siendo un nroducto d2 pern
?

1

0y
o (n
0
r

te. proceso permi itir
¢

v soda caisti

o
g T %AMM
5 R
o m
o B o]

A-estas razonas Se Opone la =2levada

calcio cuando se saponifica con cal,

qeontrar un 4estiao ¥ 1 inconvenie:
;: otraz parhte se conoce solamente
sistema dual, por 1o cual toa info
supeditadz a la predisposicién Je L
tar la misma.
ﬁgspecto al Gltimo nuevo producto 1
Ga, alcbholes,oxo, cc tiene conocim

-

ra 5u onten cidn: preceso oxX0O conven
23

*izador de cobalfo v Lroceso con catl

inFormﬂc1on recabadd ge inficre qua

ria obtener un F"ouuctq a menor cost

qes por lo cual se csoleceiona para

agta al ternativa.

. 8¢ analizan seqg pidamente las nuevas
e

do de etileno ¥ 2

-

Br-a71

-5 en la mavoria de las /

n Sxido de propileno.
til

ricuaments en 12 =labora

ventaja de una ncaor in-

-

pese.al alto consumo ds <l

er- una fuente cautiva de,

fistica en un elevado'y

i-~h
W

amonte A&8ficit pon 2l pa

ar los wmercados interncs

0
|..J
EN

una owlanta gua 2p2rA haio este

rracida al respecto gueda
a Empresa DCOU para facill

~elufdo en esta alternati

iento de tres procesos P2

cional, proceso co- cata-
-adar de radio. De la
el filtimo proceso permit

&

sar analizado dentro 2

[

¥ Ccon menores inversio
4

| da



o

no sifulti-camente, s estima factible 1lecar a elamorar las //
’ J i
0 o

a
.

—rTT TN

prInes T DOAnILTTN OV T Lhe
mamafic de slanta '
cuando se analizd la denanda de los productos er el pafls, ueld
1 a a./

dafinifa la nacesidad de construlr una zlanta OLi nor Urimer:
83

. Lag estimaciones realizadas respoc-
aio de los productos hacsn pravesr 9
t

- - . 2 ¥a ¥ ’
arna estarf en las 33.8720 tny

a2 =ara el 6xido e propilenc 57,007 tn/2 para ol &xidfo de etile
no. Suponiszado ue para igual perfcdo el propileno disponiile 4
alcancz las 150.7%28 tn/a, ¥ <2e puedan CONSLIuirse lantas 2e /
acriloniﬁrilo v alecholes oxo, ~uedaria entonces un volGmen rs-
::24 =0 42 propilensc mun podria utilizarse para elakorar 25.00°
tn/n de Bxido de propileno. Dsta nroduccifn podrd o ag ser coil

cidante con cl tamano c2 ia nlanta va que para osta alternativa

so fensd producir en las mis

utilizando en ahbos casos el —4todo 4o la clorhidrina. Como 1a

inforaacisn hasta ol monsnto dizzenible hace suponer gue 2%

planta de DOY en Texas {inica de la qgue se tienc conociniento /
]

que roalicen orcracidn sirilar) ©o oroducen ankos Awidos pero /

15.0697 +n anuales de Suido de propileno calculadas y 55.008:
de dxido deo etilano para cubrir su mercado, por lo cual la capa

cidad final de la planta serd la suma des ambas produccionas.

£] prorilano y el cloro  ¢aseosos
los cuaales contiensn agua, 2ondo s
ra solucifn sz une Ccon una

res, optenidndosao et gxido Ae sronileno v Adicloro Sropileno CoOT0
suhrrodacto. 51 2l clo

cAhoro-soda a2dracente 7 52 uUs2 cal
Qma como subproducto.

81 nor 21 contrarin so saponifi

a con [IM@a, so cohtiene Clla co-
~oro osta corrients df 83

fFica +- se recicla a2 las coldas de ~loc-
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i
ceso convancional usa cal en los saponificador

£l pro
lucidn ¥

1’; 'l )
lavadas.
&
i -
Tagumos pri=ncipales (proweso convencional)

por tn de C.F.

Fan g gy

Propileno gradoquimico 0,825 tn

Cloro.. i ' 1,46 tn
Cal i 1,2 tn

reide clorhidrico B 0,03 tn
hcido fostdrico 0,003 tn
Amoniﬁco _ n,007 tn
coagulante ) ) 0,001 £n
Carndn activado ©0,00004 &2

Subaroiuctos

Dicloro propileno 0,026 tn

Tnsuinos cecundarios .
' - por tn de Q.T.

Agua.ea enfrianiento . 126 33

Vanpor ' 5.6 o

Aguc de procesos 50 ﬂ3
Eloctricidad | 132 kwh

gas inarte 3,5 m3

1 &xido dc propileno obienido tandri como destinc la pr Juccidn
a

Lranspor-

i 3 - - LaJy | — A . : P - - !

sarse 21 producho nasta manca roy Apnds InAermin construird la /f
T . - R ~1 < Tmrcided - I ~T ey
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para la fapbricacidn de nolioles tampién se deberd t

xicde de propileno hasta Santa F& ja gue all? sz e
r

pumas flexibles v rigidas de poliurctano.

.
- A = - . 0] -
- - ! F : 1 e - <
29 ol caso del 3¢ido dc otileno la situaciln os totalments diz
- . | -7 .- . 1 L - —rra
Linta Ta Tue ©oLavia nd ewisteon plantas en el nais gue lo ceon-
r Sxifo 42

+r6 de atracceidn para la radicacidn de plantas do etilenglico-
las,. etanolaminas, tensicactivos ¥ =25tores glic3licos o guz 3i
Qlunf“ﬂ nuestre pals se consumen volfimenes pequetos, se trata-
ria de plantas con bajo reguerimiento 42 inversiones. De cstx [/
manéra el mercado del dxido Je etileno guedaria contrado en laZ

misma region.
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mamafo An Dlanta

Como va dijera, se adoptd un tandio de pl

demanda del producto para los afos 1%25/2023, es decir [/
& It s

30,000 tn/a.

E]l etilenglicol es producifo por hidratacidn no tatalitica
fquida del OKldO de otileno a 200°C y 15 atm.

.Ia conversidn dcl 6xido de etileno 2s nricticamente compls

e
N
1]
|,_J
o
o
»l
'm)
6]
Tu
D
gl
H
¥
js1)
g
s
Q
[}
]
D

compona 4de mono-di 7 LEL etilen
cidn entre ellos Azpende de la relacidn en
rye los vollimenes de agua ¥ 4140 Ac etileno de la ali=enta

cibn. Jon una relacidn S5:1 en eso, a?roxlw“ﬂaﬁatte el B5%

de la fraccidn de glicol @s monogiicol.
Los clicoles se recuperan o2 o1 efluante del reactor primero
por evapora cidn del agua en un eva"oraéoh da mlltiple =fsc

to vy luegd separando el agun rerfanante los mono- ai y tri

etilenglicoles en una serie Ae destilaciones por vVac

Insumcs Princinales

tn/tn rrodacto

(o

Oxido de Ltileno 5,072

Subproductos
ni-etilonglicol 0,107 tn
Trietilenglicel ' 0,228 tn



Insumns Secundarios

por tn de producto
Acua Je enfriamiento 114 m3
vagzor 5,3 &tn )
Acua de Troceso 2,3 m3
mlectricidad 29 kwh
“arcados a cubrir
Como en este caso se scleccciond un ramaio de planta similar
a la demaria interna.ostinada para el producto, la preduccifn
de esta nueva planta debnrd trazladarse orimordialmente ha-
cia la provincia de Buenos ALres Aomde estdn radicados los/
arincipales consunidores Anl glicol, © sea las plantas a2 /S
‘fibras noliester. Tero tanbifin os posible que se sroduzca [/
un consuno local do etilenglicel por 1o instalacidn de nuo-
.vas plantas de fivras o e rag nas con Szstine a la fahvisg
cifén deo bhotellas de P.T.T
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Ta~a®n Ao olanta:
. - . - - - ~ . - ..
Tara 2sta alternativa se gelecciond una planta de alcoholes oo
¢ac abastecizra el consume interno previsto para Zines de la //
- - . -
Altima dBcada, sin incluir las oporin :

a 1li
T2 10.088 tn/a de capacidad; coincidonte con la demanda estina
ucte Tara 1225/2000.

Como la glaboracifin da 2 gtil-hewmanel remuiers un velfmen con-

s
tn/a “de capacidad. Ca

i & en la
plaata de fertilizantes nitrogenados a radicarse en la nrovin-
cia, {cuyo proyecto se encuentra a considearacidn de las aatori
dades de la Secrctarfa 12 Industria y linerfa), va ~ue es un /
producto intermedio en la elaboracidn de among

0
Tamhifdn podria obtenerse gas de sintesis a parti
ta -le metanol, va me axiste un nrovecto con localizacidn

la provincia del “euguédn,

O

omo cn ambkos c2s0s a0 hay absoluta/

securifiad sobre la concrecidn e los proyectos, seo incluye =1

anilisis de su produccifna para uso cautive, tanbifn norcue las
carzcteristicas téenicas del producto no aconsaian su traslado
dezde largas distancias.




no.

De esios tres procesos se selecciond
de rndio, gfor cuanto las invarsicnes
g8o1 inferiores a los otrocs procesos.

§r=gsc-

el que utiliza catalizador

vy 2l coste del producte /S

£

etzap2s: la hidroformila cidn dnl propilenc a n-butiraldehido, la
condensacidn aldd 1lica 4del n=butiraldehido a 2-etilhexanal ; /
12 hidrogenacidn 42l 2 etilhexanal a 2 etilhexanol.

Para ello el propileno, el hidrdgeno j el mondxido de carbono /
reacaionan en fase liguida 2n presencia de un catalizalor solu-
hle 4o rodion=-fosfina a 100°C v 20 atm para dar normal o iso-bua-
tiraldehido en una re;ac15n'12/l. La mayor parte del gas cue no

reacciond v 21 catalizader, se separan del flujo de salida ;¥ se.
reciclan. Anbos aldahidos son separados de la meozcla zor desti-
laci8n. El n-butiraldahfdo se aldoliza en preoscncia de sola  //
caflstica gara formar 2 etil-hexanal.la cual es cataliticamante/
hidrogenada para dar alcohol saturado.
1 rendinients de la planta es Ael 72% del tebrico. Se producen
n—'e iso-butanoles en hajas cantidades. Nsta toecnolegla es prac
ticada por UUION CARBIDI.
c- Insumos Principales
por tn de 2 etilhexancl
Propileno grado guinico 0,2122 tn
Gas de sintesis (1:1) 951,1 mB
Hldfogeno ¢,03528 =n
Catnlizalor complejo 2,035 gr.
Soda calstica $,719 tn.
Subproﬁactos:
somitanol D,1 tn
Batanol 0,022 zn
ruel gas 1,6 tn cal.
Tuel 428 tn cal
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go-as.
Trnsames Ssouniarios
[}
Sor tn producto

N 3

. . . 2 N
agua de enfriamiento 219 m~
vapor ' : 3 tn \ )
ayual de proceso ] 0,322 m” ' .

{
Lleztricidad . 209 l-sh

; - . _

‘

“Comd> va se sciald, este producto tendr _
cado nacional, cubriendo el consumo de 2 etil-inexano
octarnnl, ambos usades para la producce t
} :
e

i
v T1 uso de ambcs alcoholes es indistinto v sdla--

cantes del

i
: : LI L, R
acia del Fouguén

vos. 71 2 etil-hexanol rue se elabore c¢n ia prov
dahprd ser trasladado hacia las plantas de ftalatos: Cfa fulnic
Duperial, Yoo Flax viplastic, cte, las'que en su nmavoria sc en--
cuentran en la provincia Ae Tucnos Alres.- -

‘)

s oM A -

w®



b

n-

Tamaio de

nlanta

ta de acrilonitrilo que cubriera sobradamente las n=scesidades

estind un consumo de alrededsr de 40.000 tn/a para 1235/

se creyb conveniente incluir en osta alternativa una- plan-

Congo se
1296,
inkternas
desda el
ca dz la
quén

r delimitarz

Proceso

triles

lonit

lacion

€7

SOHITO.

ri

de

roceso seleccisnado

amoxidacidn de propileno.

¥

Irc

7
1

1

~

I

del producto. Esta capacidad, analizada posteriormente/

punto de vista econdnico nos dari juicios de valor acer

factibilidad de su radicacidn en la provineta del Neu--

los mercados a cubrir.

.

sara la produccidn de acrilonitrilo es
n

m este caso el propileno,

el aire recaccionan en fasc

404°C v atm. Se obtienen

‘anhidrico y cl acetonitrilo. Tl amoniacuo

~umve menclindole con fcido sulfidrico 7
absoruidn

scn recupaeradds por "M agud.

o puro se somete el producte f£inal a upa i
. Fl mayor rendimiento en esta planta cstd alredador

tedrico. Esta tecnologia es similar a la lic

tn/tn crolacte
prosileno sradeo guimico 1.18
amoniaco n.495
Acido oxalicoe n,0N05
Acido sulfirico n.0415
fatalizadeor To-Di £.,NN133



nor tn de nreducto

Agua de enfriamiento 379 m3

Vapor : : 9,84 tn
Agua de proceso 3,7 m3
Clectricidad 251 XwWh

*

nataria ya que absorbe casi la totalidad del mercado

~acrilonitrilo en la —reoduccidn de fibras acrilicas.

De todas maneras ante el creciente consumo deo las mismas  calcu
[ ] N —
5

la .do nara los prdéxinos a » cree posible la radicacidn de /
una nucva nlanta de fibras en el nafs que por ldgica podria ins
talarse en feugudn.

Otros consunidores potenciales del acrilonitrilo serian los DPro
ductores de resinas ABS, SAW y caucho nitrilo-con nlantas radi-

cadas en Buenos Aires.

I‘,'
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