485

30249

CAPITULO TV

ANALISIS ECONOMICDO




CAPITULO IV: ANALISIS ECONCMICO.-

I. CRITE2IOS APLICADOS PARA EL ANALISIS ECCUIOMICOs= o+ -e-svecrevcacrens

II. P2
A
B,
Ce
Da

E.

»

IIi. A

OFTLENO e ee o oensoennnonnnesasesossssancnsasnsnrsennssassnsnsasns
Estimacibn de la inversibn.-

Costo de ventae-~ |

Tamafio minimo econbmico y punto de equilibrice~

Capital de trabajoe.-

Rentabilidad.-

1, Servicio del préstamoe-

2e Cuadro de flujo de Ffondose-

CRILCHITRILO.

T RN E N RN R E R R A A A B R A I R NI B A B O B R R LRI R B R )

Iv. PC

LIPROPILENO.

R E R R R R Y A E e o e e A BN B I Y R B R B IR B

Ve ALC

rreeT T <,
UI.:LIJ-JIJ C’.’x '

P Y N B R N B B B R B RN AL I N A

VI, OXIDO DZ ETILENC Y PROPILENG, ees-csessorsvnacocnsconsnososaessnns

Vii., E

VIII.

TILENO, R T R R R
———

ETIIENGLIC D e curteoreanranstsasesnssascsososnssnnsssnastanrsnessos

IX, POLIETILEND LINEALe veven... T R

KXo ACE

TALDERIDO-ACIDO ACETICO-ACETATO DE VINILOe .4vvneeevertavavnoeas

486

495

537

596

628

664

636

728

774

804



-

\
}

L]
R I

XI, CTICLUSIONES SO32E EI ANALISIS ECONCMICO.

AII. CCUPLEJO PETROQUIMICO SELECCIGHADO,

L R B R R N Y

842

848

1



485

I, CRITERIOS APLICADOS PARA EL ANALISIS ECONOMICO

Para el andlisis econdmico de las plantas seleccionadas en el cadpftu-

lo anterior, se propusieron distintos tamafios y a los efectos de determinar
allnd St , ,

la sengibilidad a los precios de materias primas y productos terminados se
adoptaren en la mayorfa de los casos tres valores para cada planta.-

El an&lieis econbémico realizado tuvo como finalidad la determinacidn
de la tasa interna de retorno (TIR) para toda alternativa propuestas-—

Los items analizados para.el cllculo de la TIR se detalan a continua-

cifdng

Ay~ Estimacidn de la Inversibn

Be~ Costo de venta
I, Costo de materias primas y materiales de procesce-
II. Servicios Auxiliares.
II1I. Mano de obra directa,
IVe Mano de obra indirecta y gastos generales de fabricacifn.
Ve Amortizaciéne
Vie Seqgurose
Y¥iI. Impuestosa
VIII. Gastos Administrativos,
IXe Gastos de venta envasado, almacenaje y flete de distribucién

Impuesto a las ventage=

Ce~ Tamafio Minimo Econbmico - Punto de equilibrio,
I, Monto de ingresos por ventae-
IT, Costos fijos y variables anuales,

111, Programa de operaciém de la planta.



De~ Capital de Trabaje - Inversién Inicial total-
I. Stock de materias primas y materiales de proceso
II,Stock de productos terminadose- |
iII. Stock de fepuestOS y materialesde operacién
IV. Caja
Ve Créditos
VI. Capital de trabajo.
VII, Inversién-Inicial fotal.'
VI1l. Calendario de inversiones y origen de capitales,
1I¥, Calendarioc de Ingresos por Venta y Egresos por costos de produc—~

cién.-

E.~ Rentabilidad Econbmica de la planta.

f; Servicio del Prestamo

II,.Cuadro de Flujo de Fondos-Tasa interna de rétorno.

Si bien se realiza un anflisis exhaustivo de cada item para las plan-
tag de produccién de acrilonitrilo, a continuacibn se dan los criterios prin-
cipales aplicados en todas las plantas productoras seleccionadas en el ca—

" pftulo anteriore-

* Se adopta para todos los cllculos la siguiente relacién monetarias
1 dolar = 23 %a, valor correspondiente al mes de diciembre de 1983,
Todog los otros Qalores econdmicos utilizados, corresponden a Diciem~
bre de 19834«

¥ Factor de operacibn de las plmtas : 330 dfas de operacifin por éﬁoA

= 0,9

* En la mayorfa de los casos se toma como base para estimar la inver-

sifn de las plnatas los datos publicados por Stanforde-
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Research Institute -~ PEP year book-1979, los cuales se nacionaliza-
ron y actualizarons Se propusieron ademis tres tamaﬁo; de planta
para cada prﬁducto a los efectos de poder seleccionar la de mejor
rentabilidad econémica en forma individual y la mas conveniente pa~

ra el complejoe~

Para el chlculo del costo de materias primas, se adoptaron en la
mayorfa de los casos los precios de venta de los productos en Argen-
tipa .durante Dciembre ﬁe 1983, dando .valores alternativos de nues-
tro mercado o estimados por aplicacién de supuestos porcentajes de

- variacidn-en los mismos, Para algunos productos de los cuales no

- se dispuso de informacibn confiable, se adoptaron precios de venta
en EEsUUe Tales variaciones de precios permitieron realizar un ani-

lisis de sensibilidad para cada tamafio de Planta.-

Los precios de las materias primas ¥ productos terminados no inclu-
_yén el Impuesto al Valor Agregado ya que los beneficios promocior a-
les en'vigencia para la Provincia, permiten su total desgravacién
para los 4-5 primeros afios de operacifén de las plantas hasta RDegar
al 45 ¥ de la desgravacién en el afic 14. Los montos de ingreso,
por aplicacibn del IVA en el précio de venta de los productos fina~
les durante los afios 5 a 15 de operacifn, se consideran como margen

favorable para la rentabilidad de las plantase-

Para definir los precios de energfa eléctrica, se utilizaron los va-
lores dados por el Ministerio de Obras.y Servicios Pblicos de la
Nacién a través de la Resolucibn N° 1184/%3—'Tari£a N® 6 para la Prov.
de Rfo Negro- por cuanto dicho cuadro tarifario es el que aplica el
Ente - Provincial de Energfa de la Provincia del Neuquén. -

Para los precios de gas natural, etano, propano, butano y propileno

se adoptaron los establecidos por la Secretarfa de Energfa de la Ha-
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cién para el mes de Diciembre de 1983 a través de las Resoluciones
470 y 471 las cuales son de aplicacibén para la industria petroquimi-

Cle=

% Se supuso en todos los casos que las inversiones fijas se amortiza-

r4n en 10 afios, y en forma lineal.-

" % Como valor del seguro de las plantas se estimd una erogacibn anual

del 0,5 % de la inversibén fijae.-

* Impuestos: Las leyes y decretos de promociénr vigentes para la Provin-
cia del Neuquén y que reglamentan para este tipo de actividades ihdus-
triales sobre los Impuestos a los Capitales, Impuesto de Sellos, a
las ganancias, al valor agregado y a los ingresos brutos sont

Ley Nacional N° 21608 de Promocibn Industriale
Ley Nacional N° 22876 Modificatoria de la N° 21608
Drecreto N° 2541~Reglamentario General de la ley N°
216084~
Decreto N® 2332 -~ de Promocién Regional para las Fro-
vincias de Rio Neéro, Neuquén, Chubut, Santa Cruz, Te-
rritorio Nacional de la Tierra del Fuego, y Partido
de. Patagones de la Provincia de BseAse-
Decreto 814 - de Promocién para la Industria Petroqui-
micarLey-Provincial N® 378 de Promocién Econémica De~
- cretos Nrose 0139, 0941, 0659, 0785 y 0517 reglamenta-~
rios de la ley N° 378.-
El Decreto 814 que reglamenta.sobre la industria petroquimica tiene
vigencia hasta el 31 de Diciembre de 1985, Establece en su Anexo
las capacidades minimas que deberan tener las plantas para poder a-
cogerse a los beneficios que establce en sué articulos.-

En su artfculs6® establece que las empresas promovidas gozarin del
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El Decretoc N° 2332 en su articulo 1° establece las zonas promo-
‘cionadas, de las cuales adoptamcs para la radicacidn del comple-
jo petroquimico el area "a) El area de valles irrigados.de las
Provinccias de Rio Negro y del Neuquei,conforme a la delimitacién
realizada en la Ley N® 22465 y sus normas reglamentarias y el
Partido de Patagones en la Provincia de Buenos Aires”

Si bien las areas b) y h) establecidas en este articule y que
comprenden el resto de la Provincia del Neuquén goza de mayores
beneficios promocionales, ':se trabajbé con los porcentajes de
desgraﬁacién estaplecidos para el f&rea a) ya que si el comple-
jo analizado resulta con radicacibén fuera de esta aréa,.las di-
ferencias promocionales quedan como margen econbmico de seguri-
dad para las empresase-=

En el artfculo 9° del mencionado Decreto establece la escala

de desgravacién o liberacibn para el area a) aplicable sobre

el monto imponible de los siguientes: Impuestos a 155 ganancias,

impuesto sobre el capital de las empresas, impuesto al valor

agregadoa.-

afio ) Porcentaje de Desgravacién
lal 4 100 %

5 ' 90 %

6y 7 80 %

8y9 70 %

10 y 11 ' 60 %

12 y 13 55 %

14 y 15 45 %

En el artfculo 58 del Decreto N® 2332 se establece entre otros,
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los siguientes beneficioss ' o

- Desgravacifin de hasta el 100 ¥% de la escala establecida en

el Arte 9° por un lapso de hasta 15 aﬁosra partir del ejerci-
cio de la puesta en marcha de la plantaindusérial, del impues—
to sobre el capital de las empresas y del 100 ¥ ' en los ejer~ -
ciinS gue cierran entre la fecha de agrobacién del proyecto
y la puesta en marcha del mismo no pudiendo exceder 3 ejerci-
cios anuales.—

- BExencién total por un lapso de hasta 10 aflos del impuesto de
sellogse—

En el articulo 6° se otorgat
Liberacién del impuesto al valor agregado segln 1o establece
la escala del art{culo 9° por un lapso de 15 anos desde la
fecha de la puesta en marcha de la planta promovida Liberacibn
del IVA para los productores de biengs ﬁe uso, sus partes,
repuestos y accesorios y materias primas.o semi-elaboradas
localizadas en las Provincias incluidas en el presenta régi-
men, También estarfn liberadas del IVA las empresas provee-
doras no localizadas en la regién promovida por un lapso de
10 afios y de acuerdo a la escala establecida en el articulo
9%~

El presente Decreto tendri vigencia hasta el 31 de diciembre

de 1993.—~

Haciendo un an&lisis comparativo entre los Decretos 814 y 2332

se adopta para el presenta estudio el segundo de los decretos

mencionado tanto por los plazos de vigencia de los mismos, co-

mo por los beneficios que cada uno de ellos otorgae.=- .

Para la aplicacién del IVA segln la escala del articulo 9° no

se tuvo en cuenta este impuesto en los aiios que corresponde,

| ey g g

[ ——
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tanto en los precios de materias primas comq de productos ter-
minados, ya que los ingresos por su aplicacién superan a los
eqresos éor costo de produccibén (IVA sobre materias primas) quenl
dando este beneficio como margen econdmico pa}a las empresage
Es decir, enmningfin caso se aplicé scbre los precios de los pro-

ductos involucrados el impuesto al valor agregadoe-

# Para todas las plantas analizadas se supuso el siguiente programa

* de operacifn para los primeros afosg

ler, afio = 40 % de capacidad,.
280, afio = 60 % de capacidade
3er, atio = BO % de capacidad.
4to, aho = 100% de capacidad.

Dicho programa se establecié en. forma independiente de las posibi-
1'dades de coiocacibn de la prodiuccidn en el mercado interno, por
1o cual dichos vol@menes podrén ser inferiores, iguales o superio-
rés a la demanda nacional, En este {ltimo casc, deberén colocar-

se los excedentes en el mercado internacionale=

- % Créditos : Para todos los casos analizados se supuso la compensa<

cién entre los créditos & compradores y los otorgados por provee-

doress -

% Para los desembolsos iniciales de la hversién fija, se establecib

el siguiente programas

—_—

20 % de la inversibn fijae

)

ler, afic de construccidn

i}

240, afic de "M W Hw RN 40%unnnwnuunn

40 % wa N n _"." . n

Ser. aﬂo de n e nn

* Origen de los capitales : Se supuso que el 30%Z de la inversibn-fi-
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ja provendri de capital propio. aportade por accinnistas los cuales
‘tambibn cﬁbrirén los gastos de capi£a1 de trabajo aportados en el
ler. afios de operacién de la planta.—

El 70 % restante de la inversibn fija se obtendr& a través de un
préstamo otorgado por bancos extranjerose=

Se supuso para el réintegré de este capital una tasa de interés
del 11 % anual (PRIME RATE - EE.UU Diciembre 1983) sobre saldos,
reembolsaﬁles en 10 afios, con amortizacibn semestral y un aﬁd

de gracia desde la puesta en marcha de la planta.-—

* Como valor residual de las plantas se estabieci& un monto'equiva—
lenfe al 20 % de la hversifin fija y el total del capital de traba-
JjOe _

* En el cuadro de Flujo de fondos se diferenciaron los egresos, colo-

cando paréntesis en los rubros correspondientes.=

* En €l cuadro de fujo de fondosg se trabajé con 11 afios de oper.cibn
_asefectos de incluir todos los peribdos de amortizacibn de los

préstamos (1 afio de gracia y 10 de amortizacibn)e-
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IT. PROPTILENQ

Ae ESTIHACION DZ LA TNVERSIONe-

Todos. los cllculos que se realizan para esta planta se refieren a uma

unidad preductera alimentada por una mezcla de C - C4 para producir funda-

3
mentalmente propileno pero obtener ademés pequefios volimenes de buteno -1
HTBE, y butadiencs. Dicha planta fue conformada por Air Products an Chemi-
cals Ince USA, respondiendo a las necesidades que le fueramos planteando para
la Prévincia del Neuquénee |

De atuerdo a la infermacién suministrada por la Empresa, las inversio-

nes necesarias para una planta azlimentada por 60.000 tn/ de propanc y 35,000

tn/h de butenos song

. Inversidn (10° U3S)
Unidad Catofin 34,43
s dor de C - C 0,8
eparador de C,- C, | ’
Separador 03 4,9
Bxtraccién Butadieno 4,6
Uhidad NTEE 2,7
Reéuperabién Butadieno . 6,9
6
Total 54,2 x 10 U%5

Dichos valores fueron calculadoss para fines de 1983, fob Costa Golfo
USA, y no incluye catalizadores, terrenos, repuestos, comisione; ni royal-
tiege—

Una vez naciocnalizados dichos valores, haremos los chlculos correspon—

dientes para capacidades superiores a las de base.
i & .
Inversifn total = 54,2 x 10 U3%5, fob Costa Golfo.-
-

Inversidn Argentina = 54,2 x

. 6
100 x 1,6 = 86,72 x 1C USS
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Be COSTO DE VENTA

Se calcularé el costo de venta de la totalidad de los productos elabo-

rados, es decir del propileno, butadieno, buteno-l y MIBE, cons%derados

COmO una mezClae-
Los volfimenes deiproduccién para la planta de 95,000 tn/h de alimenta-

cién son los siguientes
F]
r .

: :
propilenc = 53,650 tn/h

butadienoc = 5,300 tn/a
buteno-1 24650 tn/a
MIBE - = 17.5%0 tn/a

*  TOTAL 854150 tn/a

I. Recuerimientos de materia prima vy materiales de proceso

En este rubro se incluyen los costos de catalizadores Yy otros‘productOS
quimicos 1os que “ueron estimados en 14352 x 106 Uss/é en USA y para la plan-
ta m&s chicas Por lo tanto para nuestro pals se estima un valor 60 ¥ supe-—
rior : 2,147 = 10§ U3S/2. Para 1os otros tamafios 4o planta se calcularon en
forma directamente proporcional al volumen de 1a alimentacibne -

Factor de operacién = 330/365 = 0;9

b

AMAN O ALTERNAT, I "ALTERNAT. II ALTERNAT. I1IT

AN
LANTA m/a tn/m tn/d | tn/a tm/m | /| tn/a. |tn/m | /4
ATERIAS
RIMAS
ropano 60,000 Bei54 182 120,000 10,900 364 1€0.000 | 164364 | 545
~tutano 21,000 1.900 64 424000 | 3,318 127 63000 347271 191
~butano 14,000 le272 43 234000 | 2.545 &5 32.000 | 3.818 1 127
etanol 6+700 610 ;20 13,400 | 1.218 41 20,100 | 1l.E27 61




Tt T487

Los valores de capacidad a u?ilizar ser&n los de carga de la alimenta-
cibn formada por la corriente de propano-butand, ya que la relacibn de in-
versién-capacidad es la misma para‘la alimentacifn que para el volumen pro-—
ducidos -Por otra parte la unidad deshidrogenadora CATOFIN, pprticipa en
un 63% de la inversidn totale Utilizaremos el factor de capaéidad'= 0,66

obtenido del Report N° 29 A de SRI para duplicar la capacidad y 0,73 para

triplicarlae-
Ix=1 (21;‘)0,§o
Cl
6
I1 = 86,72 x 10 US$S
. o _
12 = 86,72 x(ls‘o) 66 = 137,02 x 106 38
g5

6
193,4 x 10 Us3S

=i
L% )
oft
<
h
-
~)
iy
—E
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b
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—
o
-
-3
3
1§

- - e — . T
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Fuentes de aprovisonamiento y precios ¢

Fropano y butanos t Se adquieren en la planta separadora de Loma de La La-

ta, Debido a que todavia no se ha determ%nado 14 micro-
localizacibn del cdmplejo no se calculan en este rubro
.los gastos de su traslado es decir las inversiones ne-
cesarias para el tranporte por cafierfa de ambos produc-

toSe~

Precio= Se adoptan los valores detallados en la Resolucitn 471 SE (6412483)
“calculados como insumos petroquimicoss En dicha Resolucién se dan
precios para el propano y butano de refinerfa o gas natural para
Buenos Aires, el que resulta ser un &0 % inferior al. de etano en
'la migma localidade- |

Aplicamos el mismo porcentaje para lg corriente C3— C4. sobre el

valor de etano en Neuquén.-—

Etano

1856,95 $a/tn = 60,74 U$5/a.
C-C

5 C4 65 U3s /in en Neuquén

BEste valor resulta ser similar al obtenido aplicando el descuento

H

seglin la distancia entre Neuquén y Buenos Airese Adoptamos dos va-

" jores mas & 75 uss/tm v 85 uss/tn

Metanol: Se supone que para cuando se construya este complejo, la planta
de metanol de Petroquimica Huarpes estari en operacibn. Por tal
motivo no se consideran gastos por fletee-

Precioc USA : 120 U$S/%n. Se adopta para nuestro pafs = &0 US&/

tn. Ya que los precios internos vigentes son de plantas chicas. -



IT. Costb de Materias primas vy materiales de procesQe=~

Para la determinacifn de los costos especificos, se tienen en cuenta los

conswnos anuales de materias primas y la produccién anual de los cuatro pro-

ductos deseados tomados en su conjunto, es decir 85.150 tn/é. de productos

finales para la menor planta.-

MATERIAS | CQWSUMO PRECIO COSTO COSTO

PRIMAS ANUAL UNITARIO ANUAL ESPECIFICO

tn/a U3s/tn 10 U8s/a U3s/tn mezcla

Propano  |60.000 | 65(75){&35) 3,9{4,5)(5,1) | 45,8(52,8)(60)
n-butano  |21.000 | 65(75)(85) 1,27(1,57)(1,78) | 16,1(16,4)(21)
i-butand  |14.000 | 65(75)(C5) 0,91(1,05)(1,19) | 10,7(12,2)(14)
metanol 64700 180 1,2 14,1

SUB TOTAL 86,7(97,6)(109,1)
Cata,PQQCOE'. 2,147 25,21

TOTAL cos'r* 112 (123)(134,3)

Cabe aclarar que el precio de venta del LPG-en USA es de 165 USS/tn, mien

tras que para Heuquén es de £5 U3S/tn, lo cual permite disminuir fuertemen-

te estos costos de produccibdn en el pafse-

“T4gg
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III. Servicios puxiliares.—

RUBRO CCHSUHO PRECIC COSTO
ESPECIFICO UNITARIO ESPECIFICO
unidad/tn He (Uss/Amitario) 1785/tn mezcla

Aqua Enfriame 233 m3 0,04, .- 9,32

Vapor 0,62 tn 10 . 6,2

Agua Caldera 0,10 m3 _ 0,84 . - .O, 084

' 6

Bl.téraica 1,64x10°K cal| 0,036 U$S/m3 gn 9,94

Energfa Eléctrica [ 95,5 ¥Xwh : 1,44

Total Zervicios .27 U5/t

Energfia Térmica @

Sera provista por el uso de gas natural de 54,300 k cal
el m3, por lo tanto el consumo especifico cera de 176 m3,/
tn de gas naturale El precio para cCoOnswno industrial en
Neuquén es de 1,3 §/m3 = 0,0565 U$S/m3, con un costo £i-
jo mensual de 94 § = 4,1 U3S.
Plenta 85,150 tn_mezcla = 176 m3_ X 854150 tn x la

a tn a Il me

= 1,36 x IOF m3/mes

Costo fijo mes = 4,1 U3s/mes

Costo variable = 76952 U$S/mes

i

Costo total mes= 764957,1 Uﬁs/%es

Costo especifico = 3,94 U3s/tn mezcla

Energfa Eléctrica: El consumo €8 de 95,5 Zwh/tn mezcla

Cargo fijo = 99,52 s/&w; cargo variable = 0,2021 $/?wh

-



Costo fijo mensual

Costo variable mensual= 95,5 Xwh

Costo total mes

Costo especificos

IVe Mano de Obra Directa

De acuerdo a la informaci®dn suministrada por Aire Products, para @erar

.
-

= 95;5 Kwh x 85.150 tn la

tn

44443 U3S/mes

in

= 64720 U3S/mes
11.163 U3S/mes

1,44 USS/tn

la planta se necesitan 9 (nueve) ope;arlos por turnoces

x99,52% 1U3S

a

mes

7920hs

Kﬂ

7740 tn x 0,2091 3

Iwh

233

1 USS

23 8

Tomando los valores

de mano de obra detallados para la planta de acrilonitrilo (* operaraa;por

turno) se calcula en forma proporcional el costo que demandar& la operacibn

de esta planta.-
'My04De para AN (£s5)

MeOuDe para propilenc f=

= 254852 U$S/mes

(9) = 464500 USS/mes

Capacidad Planta 70741 154462 234223
(tn mezcla/mes)

Costo mensual HOD 46,4500 46.500 464500
(U85 /mes)

Costo especifs MDD 6 3 2
(Ua&/tn mezcla) '
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Ve, Mano de Obra indirecta y gastos generales de fibrica:
)

Las recesidades de mano de obra de Laboratorio se estiman en forma simi-
lar que para la planta de acrilonitrilo o sea, un jefe, dos supervisores

y seis amallstas con vna erogacibn de 7.220 Uﬁs/hes. Para mantenimiento’

de la planta se necesitarfan un jefe, dos superﬂisores, 8 oficiales y 16
opefa:ios y la erogacibn mensual serfa de 17.718 UlS.-
Los gastos generales de gerente, jefe de operaciones y jefe de planta

serfan <e 5.120 USS/frege=

Para matericles de laboratdrio y i mantenimiento se asumen iguales valores

que la mano de obra respectivae~

RUBRO .C05TO 7741 tnfmes | 154482 tn/mes | 23.223tn/nes
HENSUA :
L}
Mano Obra Laborator¥. 7.220 Uss 0,93 - 0,47 ‘ 0,31
Materiales Labores 74220 USS 0,93 0,47 0,31
Mano obra Manten. 17718 UES 2,29 1,14 0,76
Hateriales HMante 17,7186 U35 . 2429 1,14 0,76
Gastos Generalas . 54120 USS 0,66 0,33 0,22
Total MOI y GGF | 7:1 3,55 2,36
(uss/ta M) '

VI. Arortizacifn

Aplicando el método lineal para una vida ttil de la planta de 10 afioss
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CAPAC, PLANTA 854130 170,300 2552450
(m/a Hezcla) :

INVe TOTAL 86,72 . 137,02 193,4
(107uss) ‘ -
AMOTIZ, ANUAL £,67 13,7 19,34

(10°ugs/a)

\MORTIZs ESPECIF. 102 80,5 75,7
uss/ t M ' - '

Vii, Segqurost

*
Se calcula como el 0,5 % anual de la inversibn de capital fijo.-—

CAPACCPLANTA 854150 170,300 2554450
(tn/a mezcla)

INVERe FIJA 86,72 137,02 193,04
(10" u3s)

SEGURO ANUAL 433,600 6854100 965200
(u3s/a)

COSTO ESPECIFICO 5,1 4,02 3,75

(uss/tn mezcla)

VIII,Gastos Adninistrativos:

Se calculan como el 66 ¥ de los gastos de mano de obra directa, indireec-

ta y generales de fabricacifn.
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CAPACIDAD PLANTA 854150 1704300 2554450
(Tn/h mazcla)

10D 6 3 2
(vss/tn mezcla)

MOT v GeGoFe 7,1 3,55 2,36
SUB TOTAL 13,1 6,55 4,36
GASTe ADMIFISTR o 8,65 4,32 2,88

IXe Gactos Venta, enva

T

o, almacenaje v flete de distribucibn:

Como el propileno se consumiré directamente entre las plantas satélites

del poioc, no se consideran gastos de envasado almacenaje ni flete de dis-
P ] ’

ribucidr, -

Para los restantes productos @

consumirse en la zona o ai menos en parte, ~doptames

MIBE, buteno-l y hutadieno, si bien podrian

1a hipbtesis més desfa-

vorable de tener que transportarlos hasta Buenos Aires, Bahia Blanca y San-

ta Féo""l

En forma global, asumimos un valor de transporte de 25 USS/%n para los

“tres productose-

Los.gastos de ventarenvasado y almacenaje se detallan en la planilias-

CAPAC, PLANTA 854150 1794300 255,450
(Tn/a mezcla)

(Tn/a MTBE,B-1,B.de 314500 634000 944500
GASTOS VSHTA ENVe ALMe 3 1,5 1
(uss/tn mezcla)

CASTOS FLETE B - S
(U3s/tn mezcla 9,25 9,25 9,25
TOTAL COSTO ESPECIF, 12,25 10,75 10,25
(uss/tn mezcla) ' :




Xs Cvradxo

Resumen de Costos especficos de Venta
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CAPACPLANITA 850150 1704300 2554450

(tn/a rezcla) '

RUBRCS

MATs PRIMAS 112€123)(134,3) 112(123)(134,3) 112(123)(124,3)
Servicios 27 27 27

HsOaDa 6 3 2

SUB TOTAL 145(156 )(267,2) 142(153)(164,2) “121(152)(163,2)
MOI Y BGF 7,1 3,55 2,36
Anortizacibn 102 80,5 75,7

Sequros » Se1 4,02 3,78

SUB TOTAL 114,2 8¢,07 1,84
GASTOS ADMINISTRe 8,65 4,32 2,8
Gastcs ventas enve 12,25 10,75 10,25

SUB TOTAL 20,90 15,07 13,13
COSTQ VENTA 280,1(291,1)(302,4}] 245,2(256,2)(267,5) 236(247){(258,3)

(U8s/1n mezcla




Ce TAMANQ MINIMO ECGIOMICO ¥ PUNTO DE EQUILIBRIQ.~-

En el grafico de tamafio minimo econdmico, se colocd en ordenadas el cos~
to de venta especifico de la planta y en abscisas la capacidéd dé las plan-
tas, & los efectos de determinar en la curva,la zona ﬁdonde se produce la
nayor elévacién de la pendiente, es deci? definir para qué plantas los cos-
fos aumentan més aceleradamsnte con la disminucibn de capacidade. Se infie-
re del g;afico gue el tamafio minimo econémico de estas plantas esté cerca-
no a las £5.000 tn/a.-

Para determinar el punto de equilibrio para cada tamafio de planta, es
decir la capacidad de operacién para la cual la empresa no tiene pérdidas
ni beneficios econdmicos, se caléularén los nmontos de ingreso por venta y
los costos fijos y variables 'que desmanda la produccibne=

Para determinar los montos de increso se adoptan los siguientes precios

de venta:

Propileno = 112,5 USS/tn, (130,4) v (463,5)

Il

buteno=1

750 U3S{tn

MIBE

470 U$s/tn

Ii

Butadieno = 750 U$S/tn

TAMANO PLANTA G54150 170.3C0 255,450
(tn/a)
VENTA PROPILEHO 6,04 {7)(24,9) 12,07 (14)(50) 18,12(21)(74,6)
NTA BUTENO-1 6,5 13 19,5
NTA }NTBE 8,25 16,5 24,7
VENTA BUTADIENO 4,13 &,26 12,4
6 .
TOTaL (10 USS/afio) | 25(26)(44) 49,63(51,76)(67,78| 74,72(77,6)(131,2]




Costos Fijos y Variables

Pt ok o e

Planta 85.150 tn/a {mezcia)

~e 501

‘i
IrUBRO % COSTOs FIJOS COSTOS VARIABLES l
10 U$s/a 10 U3s/a
T, PRIMAS - 9,54 (10,5)(11,4)
0D 0,51 -
Servicioé 0,460 1,84
MOI y G3GE 0,605 -
Amortizacién 8,65 -—
Securos 6,43 —
Ge Administire 0,736 -—
G.ventas, enve alme 0,208 0,834
TOTAL 11,63 12,22 (13,2)(14,1)

Planta 170,300 tn/n (mezcla)

RUBRO

COSTOS FIJOS

|

COSTOS VARIABLES
10~ Uds/a 10" U$s/a

MAT. PRIMAS e 19,07 (21)(22,9)

MOD 0,51 _—

Servicios 0,92 3,68

MOI y GGF 0,605 -

Amortizacibn 13,71 -

Sequros 0,685 -

Ge Administre 0,736 -~

Ge Ventas enve alma 0,2€€ . 1,46

TOTAL 17,53 04,2 (26,2)(28)




Planta 255.450tn/a (mezcla)

B -20g

RUBRO - COSTOS F1J0S COSTOg VARTABLES
(10° u3s/a) {10 U$s/a)

MAT+PRIHAS — 28,6 (31,4)(34,3)

HOD 0,51 -

Servicios 1,36 5,52

MOT v aoF 0,605 —

Amorfiz.t 15,34 -

Segurcs 0.36 —_

Ge admiﬁistr. 0,736 -

8. ventas, enve alme 0,524 2,1

TOTAL » 24,06 36,22 (39){(42)

Puntos de Bquilibrio

gréfico I - 85,130 tn/a

Esta planta deberfa operar solamente si el precio de venta del propile-

no estuviera cercano a 1los 463,5 Uﬁs/%n ya que es of fnico caso en que la

Empresa se asequrar{a beneficios econbfiicos si operara acapacidad inferior

a la de disefio(Pe 3 35-40%}e Para los otros valores de propileno sus pun-

tos de equilibrio estém muy cercanos al 100% de la capacidad de la planta.-—

Grafico II = 176,300 tn/a

En este caso la si

+

tuacién mejora para los precios bajos de prorilenc :112,5

vss/tn v 130,4 U35/tn, ya que sus puntos de equilibrio, para las tres varia-

ciones en el orecio de materias primas, estén entre el 64 ¥y

cidad, mientras gue para un valor de propileno de 463,353 'U3S los puntos de

equilibrio se encuentran alrededor del 30 % de la capacidade-

20% de la capa-



Grafico III = 2554450 Tn/a

iy

T 509

Es la situacifn mfs favorable desde el punto de vista de los beneficios

que podr-ian alcanzarse al operar a menor capacidad que la de disefics=

Para el mayor de los precios de venta de propileno (463,5 USS/tn) los Pa

Fqe estan alrededor del 25% de la capacidad, mientras que para los otros

dos vzlores inferiores, sus PeEce estén entre el 374 y €l 73 % de la capa-
P

cidad de la slantae=-

Programa de operacién

Suponiendo gque los estudiocs de detalle del sroyecto demanden dos anos,

la consiruccifn de la planta 3 aflos y que la misma comience a operar al 40,

60, S0 y 100 3 de capacidad los primeros a2rios de actividad, para cada tema-

fio de planta se cumplirfan los si

nlentes programass

Y

CAPACIDAD 354150 t/a 1704200 2534450

A0

1984 Estudios de detalle| BEstudios de detalle |estudios de dete

1925 AU L LAULELL R L LA L

1986 Construccibn Construccibn Construccibn

1987 IR "ouow o ow “Munwouow

1988 " n onn LU L) ". it nn o uun “"l T

1959 344060 Rseqi wmas favors | 65,120 HPscq.mbs favy 102,150: e
1990 51,090 120,180 153.2?0r§P.eq.desfav.
1991 684120 1264240 eqedesfave 2044360

1992 854150 . 170,200 2554450

1993 554150 1704300 2554450

1994 - §54150 1704200 2554450
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De CAPITAL DE TRABAJO E INVERSION TOTALa-~

le Stock de materias primas v materiales de procesc,

Tonio el propano como los butanos v el metarol se adguieren en la zona
por la cual no se considera necesaric hacer almacenaje de estas materias
Primas.-

Para catalizadores y otros productoé guimicos que no fieron especifica-
dos por‘Air PRODUCTS aplicamds la ﬁipqtesis mas pesimista de tener gue traer-

los del exterior, por lo cual calculamos un stock equivalente a 30 dfas de

operacifn.-
o e 054150 tn/h stack = 195,200 U@S/hes
170,300 tn/a stock = 390,400 U§S/mes
55,450 tn/é stack = 585,600 Uis/hes

L]

2. Stock de productos terminadoS.-—

Se calcula un stock equivalente a 7 dins de produccidn al valor dei co--

to de venta exclufda la amortizecidn.-

CAPe PLANTA, 854150 tn/a 17043C0tn/a 2554430 tn/a

Costo venta especa 178,1 USS/ta | 164,7 uis/tn 160,3 U5S/tn
1(sin arvortizacibn) '

STOCX (U%s) 321,700 5934000 £65,600

¢ Stock de renuestos v materiales ce overacién

(%]

Para repuestos se considera un valor equivalente a un mes de COnSuUmMO.
Parz materiales de operacibn se calcula ccmo el 3 ¥ de la nanc de obra

di-recta de un mes de operacifne-

ae)

epuestos de materiales de laboratorio = 7,220 USS/mes
Repuestos de materiales de mantenimiento = 17.715 USS /mese

Materiales de operacibn = 1,395 US5/mes

F S T

et



Total Stok = 26.333 UdS/res—

4, Caja ¢

. Se adopta: el valor equival

del producto, excluida la amortizacifne-

Para 85.150 tn/b
" para 170.3C0 in/a

para 255.450 tn/a

Caja = 4603000 Uss
w o ow. 850,000 U34S

"o = 1,240,000 USS

S. Total Capital de Trabajo.

ente a 10 dfas de operacién al costo total

RUBRO

35.150 tn/a

170,300 Tn/a

255,450 tn/a

185.200

Stock mal.procs 320,400 585.600
Stock prodetermin, | 321.700 595 4 000 868.600
Stock Tepey Mateops} 262333 264333 26333
Caja 460, 0C0 " 850, 000. 142404000
TOTAL CAP.TRAB. 11,003,233 2,7204533

{uss)

228814733

X 6
6. Inversibn fija total {10 USS)

(10.uss)

RUBRO £5.150 tn/a 1704300 tn/a 255,450 tn/s
Inve fija 86,72 137,02 193,4
Caps Trabajo 1,003 1,862 2,720
i A oo qag. ag 6,12




7. Calendario de Inversiones y crigen de capitales:

Se aplican las siguientes hipdtesis:

ﬁ:--5'13

a) Capital Fijo = 30% capital propio y 70 i financiado en'é& exterior al
]

11% anvial sobre saldos, con amortizacién semestral durante 10 afios.

Perfodo de gracia = 1 afic.
b) Capital de trabajo = 100 ¥ capital propio.

c) Cronograma de Inversién = ler afio = 20 % Inve fija
2do.afio = 40 % Inve Fija

2er afio = 40 ¥ Inve Fija

d) Valor residual a los 10 afios = Capital de trabajo + 20 % de la inversién

fija.-

Calendario de Inversiones:
CAPACIDAD §5.150 tn/a 170,300 tn/a 255,450 tn/a

. & 6 o 6
CAPWFIJO- 86,72 x 10 USS 137,02 x 10 U$S 153,42 x 10 USS

6 6 6

CAP +TRABAJO 1,002 x 10 U$S 1,863 x 10 U3S 2,720 x 10  U$S
afto ‘ PROPIO | FINANC. . PROPIO EINANC. | PROPIO | FINANC.
-2 10,406 24,282 16,442 38,366 23,208 54,152
-1 10,406 24,282 16,442 38,4366 23,208 54,152
-0 1,C03 1,862 2,720
TOTAL 27,018 | 60,705 42,957 95,915 | 70,74 133,38
(107U%)




ga-s 1

2. Calendario de Ingresos por venta y egresos por costo de venta.

a. Planta 85,150 tn/a mezcla

t 53.650 tn/é propilenc

5,300 tn/a butadieno

£8.650 tn/a buteno~l

.‘.
. e 174550 tn/a MTBE
ifio| PROGRAMA " INGEESO VENTAS "EGRESO COSTC VENTA
VENTAS 10 Ugs/a 10°638/a
ty : I I v
n/a 5 ‘2 3 Ey Ea £

0 344060 9,56 10,35 17,5 | 9,54 9,91 10,3
1 {51,090 14,94 1545 19,13| 14,31 14,87 15,45
2 leg.120 19,92 20,7 34,991 19,08 15,83 20,6
3 .|854180 25 26 44 23,85 24,83 25,73
4 |25.150 25 26 44 23,85 24,83 25,73
5 1654150 25 26 44 23,85 24,83 | 25,73

Precio propano y butano = 65 U8S/tn (75)(85)

Precio propileno = 112,5 U$S/tn (120,4)(463,5)

Precio butadieno = 730 U$S/tn

Precio buteno-l = 750 U$S/tn

Precio MTBE = 470 U$S/tm

be Planta 1704300 tn/a : 107.300 tn/a propileno

10.600 tn/a butadienoc
17.300 tn/a buteno-1

35,100 tn/a

MTBE

S AT T e e e SRR ST W I AR W
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a0 | PROGRAMA INBRESO VENTAS EGRESQ COSTO VENTA
VENTAS 10 U3S/a 10" uis/a
‘ I 1 E ]
o/ 1 2 | I3 “1 T2 %
0 62,120 19,9 20,7 35 16,7 17,43 18,22
1 102,160 24,81 31,04 38,26 | 25,05 26,18 27,23
2 136,240 39,85 41,30 69,98 | 233,40 24,9 26,44
3 170300 49,83 51,76 87,76 41,73 43,73 43‘!53.
4 1704300 49,83 51,76 87,76 | 41,73 43,73 43,53
5 1704300 49,83 51,76 87,76 | 41,73 43,73 45,53
C. Planta 253,450 tn/a: 160,950 tn/a propileno
15,900 tn/a butadieno
25,950 tn/a buteno-1
524650 tn/a MTBE
AliO PROGRAMA INGRESO VENTAS EGRESQ COSTO VENTA
VENTAS 100 Uss /a 10 Ugs/a
T I E £ E
to/a L *a 3 1 2 3
0 1024150 29,9 31,04 52,5 | 24,4 25,24 26,4
2 2044360 59, & 62,08 105 42,27 50,48 52,738
3 255.450 74,72 77,6 131,2 | 60,28 63,06 66,06
4 2554450 74,72 77,6 121,2 | 60,28 63,06 66,06
5 2554450 74,72 77 46 131,2 | 60,28 3,06 66,05
1




Yo~ SERVICIO DEL PRESTANO (10° vis)

E, REHTABILIDAD

I. PLANTA DE 85,150 Tii/A PROPILENOC Y OTROS

as==519

ARO | DESEMBOLSO |AMORTIZACIGH | MONTO KO DEUDA DE INTERES TNTERES
SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMISTRAL AKUAL

-3 6070,5 54634,5 | * 6070,5 333,9

-3 6070,5 48564 12141 667,7 1001,6

-2 12141 36423 24282 1335,5

-2 12141 24282 36423 2003,3 3338,8

-1 12141 12141 48564 2671

-1 12141 60705 3338,8 6009, 8

01 0 60705 | 3338, 8 '

0 0 60705 3338,8 6677,6

1 o 3035,24 57669,75 3171,8 F

1 0 3035,25 54634, 5 3004,9 6176,7

2 ) 3035,25 51599,25 2838

2 0 3035,25 48564 2671 5509

3 c 3035,25 45528,75 2504,1 '

3 o » 42493,5 2337,2 4841,3

4 | o " 39458, 25 2170,2 )

4 o " 36423 2003, 3 4173,5

5 0 " 33387,75 1836,3

5 o n 30352, 5 1669,4 3505,7

6 0 . 27917,25 1502, 5 .

6 0 " 24282 - 1335,5 2838

7 o " 21246,75 1168,6

7 0 " i8211,5 1001,8 2170, 2

8 0 " 15176, 25 £34,7

B 0 " 12141 667,3 1502,4

9 0 " 9105,75 500,8 "

9 0 " 6070,5 333,9 834,7

10 0 " 3035,25 166,9

10 0 " 0 0 166, 9
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le~ SERVICIO DEL PRESTAMO (10° Bs3)

---52§
I1. PLANTA DE 170,300 Th/A PROPILENO Y OTROS.-

ARO | DESEMBOLSO AMORTIZACICH MCNTC KO DEUDA DE INTERES DNTERES

SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 9591, 5 86323,5 " 9591,5 $27,5
-3 9591,5 76732 19183 1055 1582,5
-2 19183 _ 57549 38366 2110
=2 19183 38368 57549 3165,2 5275
-1 19183 19183 76732 4220
'_—1 19183 : 95915 5275 5495
o 0 95915 5275
0 0 95915 5275 10550
2 0 4795,75 ' 9111925 5011,6 ‘
1 0 " 86323, 5 4748 -‘97sq
2 o 4795,75 81527,75 4484
2 0 " 76732 4220 7 8704
3 0 4795,75 71936,25 3956, 5
3 o " 67140, 5 3693 7650
4 0 4795, 75 52344,73 3425
4 0 " 57549 3165,2 ' 6594,2
3 0 4795,75 ' 52753,25 2501,4
5 0 " 47957,5 2637,6 5539
6 0 " 43161,75 2374.°
€ 0 " 138366 2110 4484
_7 o3 n 33570,25 1846,4
7 0 " 28774,5 1582,6 3429
'8 0 " 23978,75 | 1318,8
g 0 " 19183 1055 -2374
2 0 - 14387,25 791,3
9 o] " 9591,5 527,5 1318,8
10 ) 4795,75 4795,75 263,8
10 0 4795,75 ! 0 263,8
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1.~ SERYVICIO D=L PRESTAMO ( 107 yis)

11T, PLANTA DE 255.450 tn/a PROPILENO Y OTROS.-

77551

MONTO NO

A0 | DESEMBOLSO |AMORTIZACIGH DEUDA DE DITERES HTERZS
SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL

-3 13538 121842 " 13538 744,6

-3 13538 108304 27076 1489 2234

-2 27076 81228 54152 297§

-2 27076 54152 81228 4467 7446

-1 27076 27076 108304 5957

-1 27076 o ) 135380 7446 13403

(] .0 135380 7446

g 0 135,380 7446 14852

1 6769 128611 7074

1 " 121842 §701 13775

2 o 115093 6329 '

2 n 108304 5957 12286

5 " 101535 5584

3 " 94766 5212 10795

9 " 87957 4840

4 n 81228 4467 9308

5 " 74459 4095

5 n 6762G 3723 7818

6 n 60921 3351

6 n 54152 2978 6330

7 " 47383 2606

7 " 40614 2234 4840

B " 33845 1862

& " 27076 1489 3351

9 " 20307 1117

9 n 13538 745 1882

10 " 6769 372

10 n 372

y—y
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ITTe ACRILONITRILEO

A.= ESTIMACION DE LA INVERSION

Los métodos de chllculo de la inversién fija péra una rlanta industrial
varfan de acuerdo a los datos de gque se dispongae. En nuestro caso y para
las plantas de acrilonitrile localizadas en UeSeAs Costa Golfo, se tienen
1os siguiéntes valores de STANDFORD RESEARCH INSTITUTE INIERNATICHAL - PEP

N

YEARBBOK 197%.-

CAPACIDAD ‘ 90,000 tn/a r 120,000 tn/a
Inversibn
pattery Limits 5547 {0,85) | 100,3

6
(105 ugs)
Inversién
OFf Sites 26 47
(1c® usa)

Inversifn
Fija Total : 81,7 (0,85) 147,3
(106 uss) '

Como los valores de gque se dispone son para plantas en EE.UU. a precios
de 1979, deberén nacionalizarse y actulizarse.-

Por otra parte, las inversiones son para plantas de capacidad superior
a las nuestrase Para la menor de las plantas en mgtudio (43.000 tn/%,) con~
sideranos que estl en el rangd del 30 % de la capacidad menor de las cuales
disponemos- datos soSre inversifne~

El método de la relacién exponencial propone la utilizacidn del factor
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n= 0,6 para estimar las inversiones en plantas de capacidad inferior 21 50 %
de la planta de base y n = 0,2 cuando son inferiores al 30 %ide dicha capaci-
dade- -

Por tales razones en los tres casos alternativos del estudﬁf, utilizaremos
el factor n= 0,6 para el célculo de las inversiones aplic&ndolo a la inver-
"sibn en linite de baterfa y teniendo como valores de base los correspondien—

‘tes a la planta de 90,000 tn/é.-

1) Factor de Capacidad

I, = I g_]._os-}lo
1. 2 {ce 1

donde'

IT = inversibn total fija para la capacidad buscada
1

IB =,inversifn battery limite para la capacidad base
2

Cl = capacidad de la planta buscada

02 = capacidad de la planta Lase

I0 = inversibén off Sites de la planta base
1

‘Planta 43.000 tn/a:

1
TT

06
= 55,7 x(ﬂg) + 26 = 62 millones USS
90

Planta 5C.000 Tn/a:

IT 65,2 millones U%S

05,
= 55,7 x{;_c\ % 26
2

90/
Planta 60,000 tn/a:

J6

I, = 55,7 X('G'Q)
3 .94

+ 26 = 60 millones USS

2) Factor racionalizecibn y actualizacion :

Para la nacionalizacibn de la inversiénicriginada por los gastos de im=



portacién de la planta se utiliza el indice 1,6 ya que son estimaciones rea-

lizadas por empresas dedicadas a la importacidn de equipos y maguinariase—
Para actualizar la inversién, ya que se dispone de datos de i979, se a-

plica el P+EPs Costs Index, publicado anual#ente por SeRel. para actualizar

los costos de la construccidn de plantas industriales,-

Desde 1979 dicho {ndice tuvo las siguientes variaciones en EE.UlU.-

ARD PEP COST. INDZX (base¢ 1958= 100)
1979 . 320

1980 376

1961 j 413

1982 ’ aproxs 422

1983 430

I, %62 x 1,6 x "430 = 134 millones USS (43,000 tn/a)

I 320
I =652 % 1,6 x 430= 140 millones 738 {50,000 tn/a)
2. 320

I, =68 x 1,6 x 230 = 146,2 millones U3S (604000 tn/a)
3 320

Los valores nacionalizados y actualizados de las inversiones off Sites

solamente, serfn considerados fijos para los tres tamafios de plantae-

I =26 % 1,6 x 430 = 56 millones de U&S

O [ Sl

320

NOTAs Para todos los c&leoulos posteriores, se toma como referencia el valor

dolar a dicienbre de 1983 = 23 Sae-
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HBe- COSTC DE VENTA DEL ACRILONITRILO :

1., Reauerimientos de materias primas y materiales de proceso.-

Los consunos especificos de materias primés para la fabricacién dé acri-
bonitrils fuesron extraidos de STANFORD RESEARCH INSTITUTE INTERVATIONAL -~
PEP YEARBOOX 1979 y se detallan a continuacibén para cada capacidad de plan-
fae— i |

Factor operacidn = 330 dias/365 = 0,9

-

TAMANO ‘ ALTERNAT. I - ALTERHAT, 1I ALTERNAT. III
PLANTA tm/a | t/m| t;m/a | tn/a | tn/e | tn/a | wm/a | tn/a | t/d
MATERTAS .| cousumo '

PRIMAS ESPECIF,.

Propilenol{qcgli 1,2 tn | 514600{4.620 | 156 Ca10013.454 12822 72, 000}6,.545 | 218
Amoniaco 0,5 tn | 21.500{1.955| &5 25,000[2,273 | 76 30,000{2,727 | 91
Acido Ox&lico| 0,5 kg 21,5 1,95 | 0,065 2s| 2,310,075 30 2,7 0,09
Acido Sulffire’| 41,5 kg 1,800 164} 5,5 3,075 183 |6,3 2,500 2271{7,6
Cat.Fe-Bi 1,53kg 66 610,2 77 7| 0,24 92| 8,2] 0,28

Fuentes de aprovisionamiento y preciocse-

a) Propileno : Provendrd de la planta deshidrogenadora de propano, nicleo
) | del polo petroguimico en estudios- -
Pr:;iozl) Segiin Resolucibn 471/83 de la Secretarfa de Energia
: el precio de venta del propileno como insumo petro-
quimico, aplicado a partir del 7 de diciembre de
11983, es de 2.567,5 $a/tn (112,53 Uss/tn)e Este pro-

ducto tiene como origen actual, las refinerias de



b) Amoniaco: Como
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petréleo del pafs pero ce api‘ica.dicho valor al pro-

ducto a consumir en la planta de acrilonitrilo,-

2) En UesSeds el propileno grado quimico, fob, Costa

Golfo a fines de dic_:.iembre de 1983 estaba a-0,21 U3s/
1b = 463,5 U3s/tn (precio de lista), aproximadamen-—
te el doble del precio del propanoe Como el precio
fijado por S.E. es para el propilenc de refinerfia,
adoptamos el criterio‘de duplicar el valor del pro-
pano para obtener un precio de propileno en Heuquén
via petroguimica,-

Asumiendé’un descucnto de hasta el 66,57 % para
Keuéuén'respecto 2l precio de propano en Bs.As,,

éste tendrfa un valor en diciesbre 1983 de 1.500%a/ .
tn

120,4 US5/tn provilence-

) La tercera hipbtesis es adoptar el precio de ligw

ta de UsSeds de decir 463,5 U3s/tn de propilence-

la Prove del Neuquén tiene un proyecto para producir

172 tn/ﬁia NH, para elaborar urea, se aswne aue el consumo
J

de este producto en la planta de acrilomitrils podria abag-

tecerse desde dicha planta ya sea con su capacidad programa-

da en el proyecto o por ulterior ampliacién de la misma.-

Precio = 207,4 USS/%n ~ Frecio de FeMs en Rio Tercero, Cbr- -
doba, sin IVAe~
No se incluye flete por considerar que la fuente de abaste-

cimiento estaré en Heuquéne- ' :

c) Acido Oxfilico

»
.

———

Este producto no se elabora en el pals, por lo tanto
<ebe recurrirse a productos del extranjero, En nues~

tre pafs-lo distribuy: Pitsburg a un valor de 1,100 uss/

+ Se estima un valor de 65 USS/%or Flete por camidn

g
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desde Bs.As. a Neucu : precio final = 14165 USS/%n.—

d) Acide Sulffirico : Existen varias empresas en el pafs que fabrican el

producfo, entre ellos estén : Duperial, Sulfacid,
Petrosur, Cia. Quimica, etc, las cuales estén radi-
cadas en Santa Fé o Buenos Airess Se adopta que la
compra se efectuari a Ci{a. Quimica en Bs.ASs ¥

2 un precio de 2,50 sé/kg = 108,7 U3S/tns con un in-
cremento de 29 USS/{on. por transporte desde BseAse
a Neuquén por ferrocarril,-precio final : 137,7 USS/

the-

e) Catalizador Fe-Bi i Este producto debe comprarse al extranjero;segﬁn

SeReTe - PEP 1979, un rg de catalizador costaba
14,55 U%S por lo tanto al nacicnalizarlo y actua-~

1izarlo su precio seria aproximadamente de:

FOB (1983) = 14,550 U3S /tn x 1,3 = 18515 U83/t1e
FOB 1963 ~ 18.915 U§S/the - |
Derechos Consulares 3 ﬁ FOB
Flete 20 % FOB
Sequros 2 § FOB
GIF Bso Ase .23.644 Uss /tne-
tastos internos 33 # CIF = 745020~
precio Nacionalizado 31446 U$S/tne catalizador Fe~Bie—

Al igual que &cido oxAlico, se calcula vn flete de 65 Uss/%on. desde Bse

ASe a HNeuquén pof 1o cual el precio en Neuquén cers de 31.511 U$S/te

II. Costo Haterias Primas y materiales de proceso (por unidad de producto)




En base a los consumos uwnitarios 'y les precios calculados se sstimarédn

los costos de materia prima y materiales de proceso sin tener en cuenta 10s

costos de transportee.-—

MATERIAS CONSUMO FZECI0 COSTO ESPECIFICO
e — UNITARIO =
PRIMAS ESPECIFICO (Us$5/Tt) (Uss/tn AN)
Propilens {qco)l 1,2 tp/%n 112,5(130,4)(4635) | 135(156,5)(556,2)
Amoniaco 0,5 tn/tn 207,4 103,7

5UB TOTAL 238,7(260,2)(659,9)
MATERIALES

PPOCE30

Acido OxAlico |C,0005tn/tn 1,100 0,55

Acido Sulfur. [0,0415tn/tn 108,7 4,51
CatalsFe-Bi  [0,00153tn/ta | 314446 48,11

SUB TOTAL 53,17

COSTO TOTAL
(sin flete)

291,9(313,4)(723,1)

Costo del flete de los materiales de proceso (por unidad de producto)

MATERIALES CONSUHO FLETE POR COSTO
PROCESO ESPECIFICO T, ESPECIFICO
Acido ox&lico | 0,0005 tn/in 65 U5S/tn 0,03
Acido Sulfiricol 0,0415 29 U$s/tn 1,2
Catalizador 0,00153 65.U£s/%n 0,1

1,32 Yis/tn AN

—e-54



11T, Servicios Auxiliares:

Para el proceso seleccionado se estima un <con-

a) Agua de Enfriamiento:

sumo de 379 m3 per tm de producte, con un sal-

s to téririco de 15 a 29°C o sea §T = 11°C. Ce-
g “ mo la termperatura media ambieate en la Prove
‘ . .
§ de Neuquén es de 12°C, se asume uwn &7 = 15°C
@ ,
Z por lo tanto el consumo de agua en la Provin-
. _cia serd i
Q=m T.=m C IT )
1 1 2 p 2
_ 1 F2
s my=my € Ty = 379 x 11°C = 27& m3 2gua
¢ : Py 15°C tn AN
c. AT
2
[ P2 -
Se estima que el costo del agua de enfriamien-
to es de 0,04 US53/m3 por lo tante el coste el
servicio seré 3
278 m3 x 0,04 USS = 11,12 U3S/tn AN
tn AN m3

N

b).Vapor: El consuro especifico de este servicio es de 0,84 tn/%n AN

10 U3S /tn vapor

Se toma come costo

L J . - -
o e €1 costc especifico del servicio seré

% 10 U%S = 8,4 USS/tn AN
tn

0,84 tn
tn AN

¢) Agua de Proceso

AN. Para un costo unitario de 0,54 U$5/73 el costo

de este servicio seré:

= 3,11 U335 /in AN

x 0,84 USS
m3

(%]

[
1

tn Al

¢ T ra My T

[

"§44.

. E1 consumo especffico en-esta planta es de 3,7 m3/tn



d) Electricidad : Se calcula un CONSumO espacéfico de 251 Xwh por in

de acrilonitrilorproducido.- '

De acuerdo a la Resolucién H° 1184 del MOSP a partir
del 2.12.82, las tarifas a aplicar en\}a Prove. de
Rio Negro (excluida Sierra Grande) sergn)para Tari-
22 4° 6 { grandes consumidores) y para menos de 33

Xve:

* Cargo Fijo mensual por Xw o fraccién

de capacidad de suministro 99,53 $a/kw mes

#* Todo el consumo mensual 0,2091 $a/Xw he

Estos valores, correspondientes a la Prove. de Rfo
¥egro, son los que aplica el Ente Provincial de Ener-

. gfa de la Prove del Heuqiiblie =
* Costo - fijo mensuals

Alte I) 251 Xwh x 43,000 tn_x 1 afic  x 39,352 ta/mes = 135.621%/ ses

tn AN o 74520 hs. Xw 5,596 1:38/mes
Alt.IX) 251 kwh x 50,000 x _1 x 99,52 1 USS = 64856 U§S/mes
tn AN 72920 23 Sa-

1 x 99,52 x 1__ USS = 6,226 U$S/mes

A1t III) 251 x 60.000 x
- : 74920 23

%% Costo Variable mensual |

Alte I) 251 Xwh _ x 34910 In AN x 0,2091 Sa’ x ) USS = 8,922 USS/mes

tn AN mes Xwh 23 fa
Alt. IT) 251 Kwh X 4.545 x 0,2091 x 1 = 104371 U$S/mes
tn 23
Alt, III) 251 kvh X 54455 x 0,2091 x 1 = 12,446 uss/mes
tn 23 '
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COSTO ENERGIA ELECTRICA

FROBUCCION ICOSTC FIJQ(COSTO FIJOICOSTO VARIAB.|COSTO WARIB. | COSTO
MENSUAL | MENSUAL | ESPECIFe | MZNSUAL ESPECIF, TOTAL
tn AN/mes | USS/mes Uss/tn aN | USS /mes U3s/tn AN USS/tn AN
ALT I 34510 54896 1,51 Ba922 2,28 3,79
ALT.IT 44545 64856 1,51 10,371 2,28 3,79
ALTLIII|  5.455 8.228 1,51 124448 2,28 3,79

Como a dichas tarifas se le aplican los siguientes impuestos: IVa= 18% e im-
puestos nacionales equivalentes al 15 %, a los valores anteriores se le adicio-

na el 33 %, resultando ser el costo total de 5,04 U3S / tn AN.-

SERVICIOS COSTO ESPECIFICO
‘ Uss / tm AN
Agura enfriamiento 11,12
Vapor 8,4
Agua Proceso 3,11
Electricidad 5,04
TOTAL SERVICIOS 27,67 Uss/tn

IVe~ Mano de Obra directa (inclye cargas sociales)




ALT. I ALT. 11 ALT, ITI
| AND O8PA Ussﬁmes 3+510tn/mes 4,545t /mes S.455tn/mes
FABRICLCION U$s/m Uss/tn U$s/tn
4 tableristas 24468
16 Operarios 6e576
16 Oper, Serv, 84768

SUB TOTA 17.812 4,55 3,92 3,26
SUPERVISION
4 Supervisores 44400
4 SUPEI‘VQ Serve 3640
TOTAL }CD, 254852 6,61 5,69 4,74

Ve Fano de Obra indirecta v Gastes Generales de Fabricae-

" En este rubro se incluyenlos siguientes sectores:

. Labdratorioe—
¢ Mantenimientoe.-

» Gastos Gen=zrales de Planta.--

En los dos primeros sectores se consideran gastos de

materiales en partes igualess.~

mano de obra y de

™
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G.GIFI

ALTSI ALT. II ALT. TII
U3S/hes 3910 tn/ﬁes 4,545 tn/hes‘ 54455 tn/hs
Uss/m Uss/tan ‘ Uss/tn

LABORATORIO

1 Jefe 1500

2_Supervisores 1.820

6 Analistas 3,900
MATERTALES 7220 1,85 1,59 1,32
[ SUB TOT.:\'L 14.44‘0 3’7 3'18 . 2'65
HANTENTIHIENTO

1 Jefe 1.550

2 Supervisores 1,820

6 Oficiales 4,110

12 Operarios 64576
MATERIALES 14.156 3,62 3,11 - 2,59

SUB-TOTAL 28,312 7,24 6,23 5,19

GASTOS GENER.

1 Gerente 1,970

1 Jefe Cpere 1,650

1 Jefe Planta 1,500

SUB TOTAL 5120 1,31 1,13 0,94
TOTAL 11,014 ¥ 27,872 12,24 10,53 877
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VI, Amortizacidne—

Para el chlculo de la amortizacidén seusa el.método leneals Este supone

. ¥
que la pSréida del valor es directamente proporcional a la edad de los equi-
I N .
POSe=
El valor de la amortizacién anual se calcula con la siguienke férmula,

egtimands una vida fitil de 10 afiose-

A = Valor original de la inversidn

Vida 7i1til estimada

Capacidad planta 43,000 50,000 60,000

(tn/2)

Inversifén totapl
(uss)x 10 134 -140 146,2

Amortize znual 6
(Uis/a)x 10 13,4 14 14,62

Amortize Zspecifs
(Uss/tn AN) 311,63 280 _ 243,7

VII. Segquros

Los costos implicados en este rubro dependen del tipo de proceso para la
elaboracibn del producto y del grado de seguridad existente.-
Para este industria, se adopta un 0,5 % anual de la inversidén de capital

£ijoe-

Capacidad planta
{10°Ugs) 434000 50 000 0,000

Invergién fija
(107 Uss) 124 140 . 146,2

Seguro anual
(uss/zfic) 704000 700,000 731,000

Costo Seguro )
(Uss/a) {5,358 : 12 12,18
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VIII. IMPUESTOS

Los impuestos a los que se refiere este rubro son los municipales, pro-
vinciales y/nacionzles que e deban pagar anualmente.-—

Los impuestos wigentes son:

Nacionales: Impuesto a los Capitales.=
Impuesto de selilog,-~
Impuesto a las ganancias,-

- Impuesto al valor agregado,=-

Provincials _ Impuesto a los ingresos brutos.-

Segfn Ley Nacional 21.608, y 22,876, modificatoria de la anterior y Decre-
tos : 2541/77. Beglamentario General de 1a Ley 21608, 314/79 de Promocibn
para la,iﬂdustria petro quimica y el 2332/@3 de Promocidén Regional para la
Patagonia, se oterga la desgravacibén de los mismos para les primeros afios
después de la Puesta en marcha de las plantas industriales a radicarze en
la Prove del Neuquéne. En el orden Provincial, la ley N° 378 de Promocién
industrial otorga a las nuevas “ndustriasla exencifn de impuestos provincia-
les, ordinarios, de emergencia o especialege~

"Por lo-anteriormente eﬁpuesto, este rubro no tiene incidencia en el cos-~
to de veﬁié del preducto para el perfodo inicial de operacién de la planta.
El mismo criterio se aplica para todas las plantas del comélejo petroguimi-

COQ—

I¥. Castos Adnministrativos:

Los principales rubros que comprenden las gastos administrativos son:
Gerenciae-
Departamento Admninistrativoe—

Tesoreria



Departamento Investigacién y Desarrollo.-

Relacicnes Pfblicass
Departanento Economia.-

Departamnento Comprase-

% e

“Para su cllculo se asume un valor equivalente al 66X de los gastos de

Mano de obra Directa,

v .

3

\

'

13
4

indirecta v generales de fabricacibn.-

.

Alt, I Alte II Alt, III
MOD. (USS/tn) 6,61 5,69 4,74
HOI Y GGF (U3s/tn) 12,24 10,53 8,77
TOTAL " 16,8 16,22 13,51
GASTOS ADMINISTR,

U3s/tn AN) 12,44 10,7 8,92

Xe Gastos de Ventas,

 Envasade, almacenaje y flete de distribucién.-

Los rubros considerados en los gastos de venta son:

Suelde €e personal de ventae-

Gastos. de propaganda.-

Gastos de Investigaciones de mercados.-

Asesoramiento y desarrolilo de mercado.—

Como el producto se venderd a granel no se considera gasto de envasado,
‘pero si se tendrin en cuenta los gastos ocasionado por el trasporte inter-
ne , depdsitos en fébrica!carga y-descarga y flete del producto terminados.-

Para todos los gastos enunciados y el flete por ferrocarril del producto

== "331
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terminado se asumen los siguientes valores:

ALTe I ALT.II ALT.. III"
+ Gastos ﬁentas envedln, - K
(U‘?,S/tn) 3,3 . 2,7 2,2
« Flete (29 U$S) 29 29 - : 29
i l tn. S )
TOTAL (U3S/tnAN) 32,3 31,7 31,2

XI. Impussto a las ventas @

Segin la Eeglamentacién vigente (Ley 21608- Decreto 2332 de Promocibn Re-
gional) la venta de este producto estar{a excenta del pago del IVA (100 %
desgravaéibn) durante los 4 o 5 primeros aiflos, desde 1la Puesta en marcha de
la planta, disminuyende en forma gradual hasta el 45 o 60 % al cabo de 15

atios, seglin sea la localizacibdn definitiva de la planta dentro del territo-

rio provinciale~

X1I. Cuadro Resunen de Costos:

Ae Precio Propileno = 112,5 U3S/tn,




T T353

RUBROS (U$S/tn AN) 43,000 tn/a | 50,000 tn/a 160,000 tn/a
Mat.Primas v Mat.Proc, 291,9 291,9 ' 291,9
!
Flete HateProce 1,33 1,33 bo1,13
Servicios 27,67 27,67 27,67
{lano Obra Directa 6,61 5,69 4,74
COSTCO CPERACION 327,51 326,59 325,64
¥ano Obra inds. y GGF 12,24 10,53 8,77
Amortizacion 311,63 2E0 243,7
Seguros 15,58 14 12,13
Impuestos - - -
CO5TO ILD.FABRIC 335,45 304, 53 264,65
Gastos Administr. 12,44 10,7 G,92
Gastos Vent., envefleie 32,3 31,7 31,2
SUB TOTAL 4y 74 42,4 40,12
TOTAL: COSTO VENTA
(uss/tn an) 711,7 673,52 630,41

Bs Precio propilenc

130,4 USS/tn,




RUBROS 43,000 tn/a | 50,000 tn/a ‘| 60,000 tn/4
(v$s/tn) .
3l ’

Matse Primas y procs 313,4 313,4 ! 313,4
Flete 1,33 1,33 1,33
Servicios , 27,67 27,67 27,467
40D 6,61 6,61 £,61
Costo Ind.Fabrice 339,45 304,53 26" ,65
OTROS ) 44,74 42,4 40,12
TOTAL COSTO VENTA 732,2 695,02 651,91

(uis/mn)

Ce Precio propilenc § 563,5 UIS/tn

RUBROS 43,000 tn/a 50,000 tn/a 604000 tn/a
(Uss/tn)
MAT.PRIMAS ¥y Prce 713,1 713,1 713,1
Pembs Gastlos 519,8 381,62 338,51
TOTAL COSTD VENTA

(uss)/tn) 1.4132,9 1,094,72 1.051,61

El precio del acrilonitrido en Estados Unidos {Spat- venta en tangxes)

Gurante la {ltima semana del mes de diciembre de 1933 era de 0,43 USS/ib

= 950 U35/tn.

ciembre de 1332 para ventas supericres a las

trido ers de 58,07%a/kg. excluido el IVA =
y

Segin datos suministrados por

24524 USS/tn,

5 tne, el precio del acriloni-

T-"5§34

PASA Argentira en el mes de di-



S27938

Co 2AEATQ HINIHQ ECONOHICO ¥ PUNTO DF EQUILIBRIQ-

Para la determinacibn del famafio minimo econfrmico de la planta de acrilo-

nitriic , se graficars la relacidn costo de venta vse capacidad de la plan-
ta a los efectos de detectar la zona de la curva donde se produce un cambio.
promunciado de pendiente.-—

Ademés se graficaron dichas relaciones para los tres precios del propile-
ne ya mencionadosas— )

Como se observa en el gr&fico AN adjunto, la curva cambia bruscamente de

pendiente entre las 23,000 y 40,500 tn/h, por Lo cual el tamafio minimo econbd-

nico para una piiénta de acrilonitrilo estard dentro de dicho rango, siempre
que aperé al m&xino de su capacidad y se pueda colocar toda la produccibn
anugle-
ueda ahorapor determinar el punto de equilibric para las distintas capa-
*
cidades de plania, a los efecios de definir un programa de operacidn de mi-
nima para cada una de ellas,-

Se denomina punto de eguilibrio al nivel de operacibn de la planta en que

los ingresos y egresos quedan compensadose Esto significa que para que la
Empresa reciba gananciespor sus ventas, deberd trabajar por encima de la ca-
pacidad correspondiente a dicho punto de equilibric. Este puntc se determi-
na graficando el costo de venta y el monto tot al de ventas en funcibn de
la capacﬁdad operadas Dicho gr&fico permite tambi¢n visualizar las pérdi-
das o ganancias que se puaden prodﬁcir segiin el nivel de operacidn previstc.-
Se debe tener-en cuenta gque para una nisma planta, el punto de ecuilibric
variard al modificarse el precio de venta del producto. Se adopta como pre-
cio de venta, el operado durante el mes de diciembre de 1983 por la empresa
PASA Argertina = 243524 USS/%n, pero como supera ampliamente el de venta (spo t
interno) en Estados Unidos (950 U%S/tn) se incluiri también la opcidn de un
precic 30 y 5C ¥ inferior al de venta en Argenting, es decir se toman les

siguientes valores:

1



P = 2,524 U$S/tn
P, = 1.766,8 U3s/tn
P, = 1.262 Uss/m

o o Monto total de Ventasy

CAPACIDAD 20,000 £3,000 50,000 60,000
P, pg‘ P, 12 |51 P BT %5 |Ps I A P

HONE? VEN?AS 75474] 53 27,E86110L,5176 | 54,3 |126,2|€6,4) 63,1| 151,4105] 75,7
107 ©i57a. .

e ke
’

Para trazar la curva de costos de ventas se necesita previamente determi-
nar los costog fijos y variables. Pora ello se adopta la siguiente clasificaccidn:
SOSTQ FIIOS ' COSTOS VARIADLE

™ L
Rt LR S S KN R )

Kario Qbra directa Materias Primas, de praceso y-flete
Supervicién Directa ' 80% de los Servicios
20 ¥ Servicios 80% gastos ventas, enve., flete

M, de obra Inde y GeGeFabs
Amortizacibn

Seguros, Impuestos

Gastos administrativos

20% Gastos Ventas enve y flete

Previamente se dan los valores correspondiente al costo de venta para una plan-
. L. 6 :
ta de 30,000 tﬂ/é cuya inversibn fija se calcul$ en 133,06 x 10 U$S y para

res precics de propilence-
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COSTO VENTA USS/tn AN:

ZUBROS

Materias Primas 291,9 (313,4) (713,1)
Flete 1,33 W ow o wuun
Servicios 27,67 "o ow n N
MOD 9,48 "wowow oo
MOI y GGF 17,55, oo " U
Anortizacidn . 443,5 oWy "o
Seauros 22,17 "o on nanon
Ge ABiministe 17,84 o oo "nouon
Gs Ventas 4,2 noeuw o HYoun
Flete Al v 29 TR TR #Honuoon
COST0 TOTAL 863,64 805,14 1.224,84

(U$s/tn aN)

As Costes Fijos y Varibles =

30.0C0 tn/a)

CGSTPS FIJOS

RUBRO COSTOS VARIABLES
107 U3S/a. 10 U$S/a.

MatePre,Proc.y Flete - 8,8 (9,5) (21,4)

MOD 0,284 -

Servicios 0,166 0,664

MCI y GGF 0,526 —_—

Amoits 13,3 -

Seguros 0,665 -

Ge Adminict, G,535 -

Gs ventas, env. flete 0,20 0,80

TOTAL 15,676

10,264 (104964)(22,864)

S At e - -
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B, Costos Fijos v Variables : 43.000 tn/a.

RUBRO CO3TOS FIJCS ._ COSTOS VARIABLES
107 Uss fafio 10" u$s / afio

Mat.Pr.§£oc.,f1ete : 12,608 (13,533) (30,72
MOD 0,285 -

Servicios 0,238 . -

MOI y GOF 0,57 —

Amortiz, ‘ 13,4 : ——

Seguros 0,67 -

Gastos Adm. 0,535 g _—

Ge Ventas, env.,flete' 0,278 1,1

ToTAL 15,933 14,66(15,585)(32,7?2)'

Ce Costos Fijos y VAriahles: 50,000 tn/a

RUBRO COSTOS FLJOS 7 COSTOS VARIABLES

\ 10 U$s/afio 10" USs/afio
Mat.Preproc,flete 14,661 (15,736)(35,721)
}OD 0,285 —

Servicios 0,277 1,106

MOI y GGF. 0,527 -

Amortize 1d, —

Sequros ¢,700 o —

Gastos Administs 0,535 -

Ge Ventas, enve,flete. 0,317 1,268

TOTAL 16,541 17,035(1§,12)(38,095)




De Costos Fijos y Yariables = 60,000 tn/a

T ITT8 89

RUBRO COSTOS F1JOS cogTos VARIASLES

10 u%s/=fo 10" U$5/ako

/aﬁ
Hats Pre. Proce, flete o 17,593(16,584 )(42,866)
i . .

Servicios 0,332 o —
MOI , GGIe C,527 -
Amortize 14,622 -
Seguros - C,731 — .
Gastos Adm, 0,535 -
Ge ventas, env. flete G,374 1,498
TOTAL 17,406 20;410(22 71344 5,592)

Como se observa en las 4 tablas anteriores, en el primer caso lcs costos
fijos superzban un S0 % a los variables, pero a medida que se fueron incre-
mentando las capacidades de las plantas, los costos variables aumentaron mas

velozmente, hasta llegar a superar a los costes Fijoge~

En el grafico I, para la planta de 30,000 tn/h, se observa gue:
b e e 1

ai)Para un precio de propilenc de 112,5 USS/tn la curva de costos CF—CT
1

corta a la de montos de venta 0-Py (precio del acrilonitrilo 2524 uss/
tn) en el punto correspordiente a 24,5% de capacidad de operacibn, es de-
cir para dichas condiciones de mercado esta planta no deberfa operar por

debajo de las 7.250 tn/a (c1=-~c,r.1 v& Oapy)

aQ)Si el acrilonitrile se verde a Lj56,8 USS/En, la planta deberé trabajar

por ariiba de as 11,100 tn/z (cpuch vs O.p2}.



a3)

== =560

$i el acrilonitrilo se vende a 1,262 Uﬁa/tn, 1la planta deberi producir

c:omo minimo 17.250 tn/é (cr-C_  wvs O.pf3)

Ty

b) Debido a la cercanfa entre los costos de venta del AN para precios de pro-

pilenc de 112,53 ﬁES/En y 130,4 U$S/%n de propileno, se optd por graficar

esta fltima curvas ‘Para un valor de venta de propileno de 453,5 u4s/tn,
la cueva de costos del écrilonitriiq se graficd por CF“CTQ- En este ca-
50 se observas ‘.

Para un valor del Acrilonitrilo de 2,524 ﬁﬁs/%n, se deberi 0peraf la plan-
ta a una capacidad superibr a las 2.0C0 tn/é para tener beneficios (CF-

Cp, Vs OuP: )

Fara un precio de venta del acrilonitriilo de 1.766,8 USS/%n se tendrén

beneficios produciendo m&s de 15,700 tn/ae-

Para wn precio de venta de acrilonitrilo de 1.262 U$S/%n no conviene ingm
talar’ la planta ya que ni siquiera operande al 100% de la capacidad la

empresa tendré beneficie econémicos,-

000~ _—

En el Grafico II se trazaron las curvas correspondientes a los costos de

venta del acrilonitrilo para wna planta de 43,000 tn/a de capacidad y los

montos de ingresos por venta para la misma plantac-

al)

Para un precioc de venta del acrilonitrilo de 2.3524 USS/En la planta de-
ber& operar por arriba de las-7.30C tn/a (PE® 17%) si el propileno se

compra a 112,35 U$s/tn (CF—CTl v Opl)

a2) Precio venta AN = 1.766,8 Uss/tm

Precio compra propilenc = 112,5 UﬁS/%n

Puntod - 2quilibrio = 11,200 tn/a (26 %

a3) Precio venta AN = 1.262 U33/tn

Precio compra propilenc = 112,5 USs/t

4w
t
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17.200 tn/a (40%)

Pto. eguilibrio

bl)-Precio venta AN = 2,524 U$S /tn (CF Cp, v Py )

pll : A
Precio compra propilenoc = 463,5 USS/%n

Pto. équilibrio

9,000 tn/a (21% \

| e

)

b2) Precio venta AN = 1.766,5 USS/&n

[

Precio campra propileno = 463, Uﬁs/%n

Ptos ecuilibrio

.

16,000 tn/a (37%)

b,) Precio venta AN = 1,262 U3S/tn
Precio compra propilenc = 4632,5 U3S/n

Punto: equilibrio = 31,000 tn/a (74%)

olo—-

» . .
En elgr&fico III se dan los valores correspondientes a una planta de

504 COC tn/h.

a1) Prescio venta AN = 24524 U$S/tn
Precio compra propileno = 112,5 UﬁS/En

74500 (153)

Ptos equilibrio

I
S

Precio venta &l = 1.766,5 U3S /m

il

Precic compra propileno = 112,5 U$§S /%n

Pt. equilibrio = (23%) = 11,500 tn/a

) Precio venta AN = 1,262 U38/in
Przcio compra propileno 112,5 USS/{n

Pio. ecuilibric = (36%) = 18000 tn/a

b,) Precio venta AN = 2,524 USS/tn

-

Precio compra propileno = 462,5 U35/tn
Puntd equilibrio = 19% = 9,500 tn/a

bz) Precio venta AN = 1.766,% USS/tn



Precio com p*a propileno. = 463,5 USQ/Ln

Ptos equilibrio = (33,5%) = 16,750 tn/a’

b ) Precio venta AN = 1.262 US /%n

Precio compra propilenc 463,50 U3S/tn
Ptos equilibrio = (67,5%) = 33.750 tn/a

»

e L

olo

i

-

- 582

En el gr&fico ¥° IV se dan los valores correspondientes a una planta de

acrilonitrilo de 60,000 tn/a.

al) Precio venta AN = 24524 U$S/tn
Precio compra propileno = 112,5 U4s/tn -

Ptos gouilibrio 5%) = 8,100 tn/a

|

a2) Precio venta AN = 1,766,8 "35/%n :
Precio compra propilenc = 112,35 U u3s/tn

Pto. equilibrio = (20,5%} = 12.300. tn/a
a3) Precio venta AN = ..3,262 Uﬁs/%n-

Precio compra propilens = 112,5 U3s/tn

Ptoe "equilibric

1

.(32%) =-19.200 ™/a

bl) Precio venta AN = 2.524 U3S/tn
Precio compra propilenc = 463%,5 USS/%n

Pto equilibrio = (16,5%) = 9.900 tn/a

b2) Precic venta A¥ = 1,766,8 U$S/tn
Precio compra propileno = 463,53 Uﬁs/tn

Pto, equilibrio = (22,5%) = 17.700 tn/a

b3) Precio venta AN = 1,262 U3s/tn

[I8)
<
&
~
5

Precio compra propileno = 463,5

B e LT T T TP



~-=583"

Precio equilibrio = {59%) = 35,400 tn/a

k)

Conclusionest Como al principio se determind que el tamafio minimo econfmico
para una planta de acrilonitri;o estarfa entre las 30,000 y 40,000 tn/é, losg
tres tamahios de planta seleccionadas para las éaternativas I, IT y III de.
conformacién de un complejo petroecuimico en leucién(£34000, 50,000 y $0.,000
tn/a) estarfan por arriba de dicho THE. A su vez para la m2nor de las plan-
tas propuestas (43,000 tn/h), las condiciones Sptimas estarfan dadas por un
precio de.compra de propileno. de 112,5 Uﬁé/%n ya que a cualguier precio de
venta de AN de los propuestos, sus puntos de eguilibrio estén por debajo del
40% de la capacidad de operacifing es decir que en el momento inicial de pues~
ta en marcha de la planta, deberin colocarse en el mercado internc alrededor

d

1]

17200 tn/h de Al como m&timos. Si el precio del propileno llegar a -ser
de 463,5 USS/tn y el de acrilonitrilo 1262 USs/tn (situacién més desfavora-
ble para %perar 1a planta); esta planta en su puesta en marcha deberé colo-
car 31.6C0 tn/é de AN = PEqe Estas opciones en la capacidad de operacién
inicial, conducen a la necesidad de elaborar un programa de ventas para la
planta desde su puesta en marcha, ya que deberfin tenerse en cuenta las con-
diciones del mercado interno del AN proyectada en los capftulos anteriores
del estudio, a los efectos de iniciar la elaboracibén del producto colocando

en 1o posible la totalidad de la produccién en el pafse-

Al " DEMANDA PROYECTADA
(tn/a)
1988 154265
1986 16.800
1987 1C.36C.~Puesta en marcha, para propileno= 112,5 UES/%n ¥ acritoni-
trilo = 1,262 U3S/tn
1968 20,100
1969 22,000 .
1990 244030
1897 37600, -Puesta en marcha para propileno = £63,5 USS/En y acrileoni-

trilo - 1,262 U3S/tn
2000 594010
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Es decir, esta planta de 43.000 tn/a de produccién podria iniciar su o-
peracién en 1987 si el propileno se compra:al menor de los precios seleccio-
nads>s y para un valor de venta del producto superior a 1,262 UﬁS/En. Be dar-
se la situacidn mls desfavorable en ambos precios de materia prima y preduc-
" to termf%ado,para colocar toda la produccidn en el pais deberd operar desde
1995 o ea su defecto colocar losexedentes en el exterior y competir con los
valores del mercado internacional.-

- Para los c&lculos posteriores de rentabilidad, seleccionanos el
siguiente programa de bperacién-de ia planta, en donde se tiene en cuenta:
1a nececidad de por 1o mencs dos afios para la realizacién de estudios de
detalle del proyecto, tres afios para la construccién de la planta, y los cua-
tro primero aﬁos'&e operacifn trabajendo al 40%, €07, SO% y 100% de la capa-
cidade~

Progrena de Operaci6n (planta 43.000 tn/a)

1284 © Estudios de detalle
19—25 LI ll‘ o1 1 1 u i
19E6 Construccifia’
1987 Construccibn
1688 _ Construccibm

1989 - 174200 (puésta en marcha)

1990 25,800
1691 34,400
1682 43,000
1993 L l; [}

Ptoe equilibrio = 40% = 17.200 tn/a

Observando los gr&ficos 1I, III y IV de puntos de equilibrio para las

T s T - - e Ed o PN SRS ~-"‘u1r‘.—w!!b\‘?
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tres capaéidadés de planta bajo estudio, se nota la repeticién de la situa-
cién analizada para la planta de 43,000 tn/a en cuanto a la ubicacién en el
gr&fico de tales piatos. Con el mismo criterio de no considerar la situacién
m&s desfavorable en cuanto a precics de materias primas y productos termima-
dos y definida por el pto. de equilibrioc m&s alejado del origen de coordina-
_das,se calcularon ios programas de operacién para las dos Gltimas alternati-

VaSs™

Progranas de Operacibn

ARO Planta 50,000 tn/a _ Planta 60,000 tn/a_
1984 Estudios de detalle Estudios de detalle
1985 oo oH NN n N UL C O E N § I I 4 TN N (B L O )
1586 » Construccidn ) Construccibn

198'? - w1 N . oon N B W

1568 Lt oo , n o !l! TITIN

1569 © 20,000 tn/a ~Puesta en marchae 244000 ti/a

1990 30,000 tnfa : 36,000 tn/a

1991 40,000 tn/a ' 48,000 tn/a

1992 50,000 tnfa - 60,000 tn/a

1993 . [ L LA L] " Mmoo N onn

Punto de equilibrio : 36% = 16.000 tn/é.- : 42% = 194200 tn/a.-

si bientodavia no se puede definir la capacidad de planta 6ptima hasta
tanto no se znalicen sus respectivas rentabilidades econbfmicas, se va obser-
vando que a medida que aumenta la capacidad de la planta la situacibn se ha-
. ce mas favorable en cuanto a que la capacidad inicial de operacibén estaria
por arriba del punto de eguilibric, perd el programa de produccibén se aleja
de las proyeccipnes del ﬁercado.interno del producto, obligando a pensar

que 1o0s excedentes deberfn colocarse en el mercado internacionale. De todas

" "A‘(‘-l,'-rb—!—w"'v!?
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maneras puede suceder que los cllculos de rentabilidad modifiquen estas pri-

.

meras apreciacionesge.-
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Ds CAPITAL DE TRABAJO ~ INVERSION INICIAL TOTAL.-

: H . )
El capital de trabajo estd compuesto por:

- .
2

Inventario de materias primas primas, materiales de prod?so, productos -

§ St . :
terminado y semiterminado, stock de repuesto, y materiales de operaciébn,
Cajas- . :

b . -

¥ . L
Créditos a compradores y cuentas a cobrar.-
L

Cr&ditos de proveedores.-

¥

%

H
Para.todos los cllculos que se realizan a continuacibn se tiene en cuen-

'
ta una produccién de 130 tn/dfa, 132 tn/dfa y 182 tn/dfa, para cada tamafio

de planta en estudice~

1) Stock.de materias primas y materiales de proceso :

Las cantidades ‘de MepPe 2 sePr mantenidas eﬁ stock.depénden principalmen=
te de su'origen (nacional o importado), facilidad de suministre, nimero de
proveedores etc, |

En este proyecto, las materias primas y materiales de proceso que se necéﬁi
“tan’® Soni

2

propileno
amonfaco
acido sulffirico

dcido oxAlico

cataslizadores

Las dos primeras materias primas son provistas desde la misma zona de
localizacidn del proyecto por lo cual no ge considera sotck ya que ingresa-
rin a medida que se las consumae-

Para el &cido sulfirico,que se comprari en el pais}pero a empresas radi-
f

- h e ek ir e e ————————— A e e 0 = - - e sy — -v-,.-w-:q’-_-wwr'
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cadas en.Bs.AS., se considera un stock equivalente a 7 dias de produccidne-

Alt, I,=0,0415 tn 8O H_ x 130 tn AN x 7 dfas x 137,7 U2S = 3,200 U3S
. Y 2 — :

> d . t
tn AN fa - n

Alt. IT = 0,0415 x 152 x 7 x 137,7 = 6,030 U3S
i .
Alte IIT = 0,0415 x 182 % 7 x 137,7 = 7.280 U%S
_ H . .
Para el 4cido ox&lico y catalizador, que deberén comprarse en el exterior,

se toma en stock equivalente a 30 dfas de operacién i

Alt. I = 0,0005 tn OxAlico. .x 120 tn AN x 30 dfas x 1.165 USS = 2,271,8 U3S

tn AN . . tn

0,00153 tn Cat. x 130 tn AN x 30 dfas x 31,511 USS = 188,026 US3S
tn AN tn '

Alte II. = 0,0005 x 152 x 30 x 1165 = 2.656,2 USS

0,00153 % 152 x 30 x 314511 = 219,546 USS

Alte IIX

i

0,0005 x 162 x 30 x 14165 = 34181 U3S

0,00153 x 182 x 30 x 21,511 = 263,237 U4S

\

Toatz)l stock materiales de proceso

Alt. I Alt. IT Alt. III
Bbce Sulf. 54200 €+0E0 7280
pee OxBlico - 22,718 24656,2 34181
batalizador 188,026 019,846 263.237
Total (U3S) 195,500 228,600 273.700




2) Stogi: de productos ferminadose-

EY

Se toma como stock de producto terminado el valor de la produccién de

7 dias vaiorizado al costo de fabricacién,excluida la amortizaciéh.—'

vy pn

Alt.[I = 130 tn x 7 dfas x 355,33 USS ~ = 323350 USS

; dfa ‘ tn AN
§
- F ‘
Alt..IT = 152 tn x 7 dfas x 351,12 USS = 373.600 USs
i .
i dia tnh AR

¥

Alt, . ITI = 182 tn x 7 dfas x 346,6 USS =

dfa

th AN

441,600 USS

r

3} Stock de repuestos y materialés de operaciéfe=-

Como stock de reouestos, se estima el valor equivalente zl consumo de

un mes de coperacibn, teniendo en cuenta el monto total de materiales de man-
» -

tenimiento y laboratorio calculadcsparacostimar el costo de venta del AN

Alte I Alte II Alte III
Materiales Mante | 3,62 U$S/tn 3,11 - 2,59
Mate laboratorio 1,85 pﬂS/%n 1,59 1,32

. 5,47 U3S/tn 4,70 USS/tn 3,91 U$5/tn

Alt. I = 5,47 USS X 36910 tn AN = 21,390 U3S
tn AN mes

Alte 11 = 4,70 USS X 44545 th MM = 21.360 U%S
tn AN rie ‘

Alt, III = 3,91 US3S X 54455 tn AN = 21,330 USS
tn AN nes

Para materiales de operacifn que utiliza la mano de obra directaise egm~

"



tima comg el valor equivalente al 3¥ de los gastos de MOD, para un mes de

operacifng,-

Alt.I = 0,03 x 6,61 U3S x 34910 tn

= 776 U3S
3 tn mes
: 4
Alte IT = 0,03 x 5,69 U3S x 44545 tn_ = 776 USS
__% tn - mes
*
Alte III = 0,03 x 4,74 % 54455 tn_ = 776 UZS

LY. TR

Uss
tn mes

« o Total Stock repuestos y materiales operacion,

: Alte I Alte. II Alt, III
Repurstos 21,290 21,360 21,3320
Mate Oper. 776 776 776
Total Ry Mop 224166 224136 224106

(uss) :
4e Caja

Por caja se-entiende el efectivo que debe tener disponible la empresa

para hacer frente a la operacién de la planta, pagos de materias primas, sa-

larios, etCe-

Comurmente se adopta el costo total del producto'excluida la amortizacién,

para un periodo de 10 dfas de operacién,.-

Alt.lI

Alte II

Alt. TIIX

aja
?U‘%:"’_X g

5204100

5984150

703,800




' 5e Créditos

Se estima que los créditos a compradores se compensan con

por 1os proveedores a la empresae-

En consecuencia no aparecen en el Capital de Trabajo.-

6. Total Capital de Trabajo (U8S)

ni
[#5
i

» "Vr"

los otorgades

RUBROD ALTs 1 ALTs II ALTLIII
Stock Hate Froceso 1954500 2284600 2734700
Stock Prode Terns 3234350 373.600 441 4600
Stock reps y mate Opere 224156 22,1326 22,106
Caja 520,100 5984150 " 702,E00
L} -
TOTAL CAFPa.TRARAJO 1.061.116 1:222.500 1,443,200
- (uss)”
. .. 6
7o Inversifn Inicial total {10 U$s)
[RUBRO ALT. I ALTe II1 ALT. I1I
Inversidn fija 134 140 1456,2
Cape trabajo 1,061 1,222 1,441
Invergién total 135,061 141,222 147,641

(107 uss)

&e Calendario de inversiones y origen de los capitales:

£



[T

SR |

Los foﬁdos necesariés para cubrir el total del capital fijo se consideran
que pro&ienen en un 30 % de los accionistas (capital propio), y el resto se
toma a trgvés de un préstamo otorgado por una entidad financiera internacio-
nzl, con gl aval de un banco local. Para dicho préstamo, consideramos como
interés(lé tasa testigo utilizada para los pré&stanos interbancarios en Suroe
pa 0 Estados Unidos (tasa LIBOR = 103 , PRIME.RATE = 11 X)e-

hdoptamos 1a segunda de eilas, reembolsando el préstamo en 10 afios al 11¥
- de interfs anual sobre saldos (incluyendo gastos y cémisiones) v amortizado

sémestralmentc con un ﬁeriodo'de.gracia-de tna 2l0e-

A su vez el capital de trabajo se considera cue es aportado por los accio=
nigtas par lo cual no devengan interés.- ‘

21 p1dn de gastos de capital propio y financiado se distribuye durante

los tres aflos que dura la construccién de la planta en la siguiente pPropor-

F

€ifn:20 % el primer afio, 40 ¥ el segundo y 40 Z el tercer afice~
*

Zl valor residual,al finalizer la vida econbmica prevista para el proyec-
to esta compuesto por el capital de trabajo y un 20 ¥ de la inversién f£ijae-

Para cada tamatio de planta alternativo se detalla el calendario de invere

Si0NEGSe =~

Calendario ds Inversiones:

ALT, T : ALTe II ALT, ITX

CAPAC., 43,000 tn/a 50,000 tn/a 60,000 tn/a

-~ . 6 -
INV. CAP, FIJO = 134 x lOOUSS CAPWLFIJO =140x10 UZS |CAP.FIJO = 146x10b U35

Total |CAP.TRAB.=1,061x10° USS |CAP.TRAB.=1,222x10°U3s |CaP<TRAB.=1, 445100055
PROPIO | FINANC. PROPIO | FINANC. | PROPIO | FINANC.
e 10735 107 Uis 10° uss | 107uss 10°uss | 10° uds
13 84040 18,760 2,400 | 19.600 8,760 | 20.440
-2 164020 374520 16,500 | 39,200 17.520 | 40,250
-2 {16,080 374520 16,200 | 39,200 17520 | 40,850
-0 1,061 ' 1,222 1441
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9, Calendario de Ingresos por ventas y egresos dor Cestose-

a) Alte 1 = 43,000 tn/a AN

AFO0  PROG.VENTAS | INGRESO VENTA | EGRE§0S:Costo Venta

tn/a. 10 Ugs/afio 100 U8s/afic

z .

5 I I . - E )

! 1 2- ;3 S | F2 133
0 17,200 43,4 | 30,3 21,7 21,8 22,2 26,1
1 25,500 65,2 | 45,6 32,6 24,7 25,3 35,6
2 34,400 . 86,8 60,8 43,4 27,7 28,4 £2.2
3 43,000 108,5 | 76 54,3 30,6 31,5 48,7
4 43,000 108,5 | 76 54,73 20,6 31,5 48,7
5 43,000 108,5 76 | 54,3 " 30,6 31,5 48,7

-

Valores ¢e Base ¢

Precio AN = 1l 2,524 U35/tn
2, 1.766,5 U3s/tn
3¢ 14262 U$S/tn

Precio propileno = le 112,5 t45/tn

i

2, 130,4 U%s/tn
3 463,5 Uss/tn

6
Costo fijo venta = 15,933 x 10 U$s/afio

Costo Var.Venta = 341 U8s/tn (362)(762)

b) Alt. II Capacidad - 50,000 tn/ai




TTT8IS

¢) Alte III, Capac = 60,000 tn/a

AMO  PROGRAMA INGRESG VENTAS EGRESD COSTO VENTA
VENTAS 10" U$s/afio 10 Uss/ato
/2 I I I E ol
1 2 3 1 E, \ B,
0 20.000 50,5 | 35,4 125,3 23,5 23,9 31,9
|t 20,000 75,7 | 53 37,9 26,9 | 27,5 | 19,5
2 40,000 101 70,7 |50,5 30,3 31,1 | 47,1
3 50,000 126,2 | 83,4 |63,1 33,7 .| 34,7 52, F
50,000 126,2 | 53,4 {63,1 33,7 34,7 54,7
5.... 1" '1:| 11} 1 " "o omnn " n L1 1 n wu
. )
Costo Fijo Venta = 16,641 x 10 UﬁS/%ﬁo
Costo Variable Venta = 341 U3s/ tn (363) ( 762).~

A0 PROGRAMA INGR%SO VENTAS EGRESES COSTO VENTAS
VENTAS 10" Ufs 10 U4
w/a 5 I 1 B 5 B
0] 24,000 60,6 42,4 30,3 25,6 26,1 35,7
1 36.0C0 20,9 63,6 43,4 29,7 20,4 44,8
2 4£.000 121,1 £4,8 60,6 33,3 34,8 54
2 60,000 151,4 106 75,7 37,9 39,1 63,1
5...." i i m 1 . " n n n - L1 ] ] "nn 11




‘ 6
Costo fijo venta = 17,406 x 10 U$S/afic.

Costo variable venta

Vil e ¥ | g TS B, Eb

L P

.

41 {362) (762) U3S/tn.

t5

b |



Ee RENTABILIDAD _
' 1,- SERVICIO DEL PRESTANO {10

- - I
3 Uss)

PLANTA 43000 T/A ACRILONITRILO

DESEMROLS0 {AMORTIZACICH MONTO NO DEUDA DE II'ITER.‘"%S e RE_TS .
¥

SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 9380 84420 9380 516
-3 | 9380 75040 18760 1032 1548
2 | 18760 56280 37520 2063,6
-2 18760 17520 156260 3095, 4 5159
-1 | 18760 18760 75040 4127 |
-1 18760 93600 5159 9286
0 93600 5159
0 . 93800 5159 . 10328
1 4690 86110 4901 7
1 " 84420 %643 9544
2 " 179730 4385
2 " 75040 4127 8512
3 " 70350 3869
3 " 65660 3611 7480
4 " 60970 3353,4
4 " 56280 3095, 4 6449
5 " 51590 2837,4
5 " 46900 25795 5417
€ " 42210 2321,5
6 " 37520 2063,6 4385
7 " 32830 1805,6
7 n 26140 1547,7. ' 3353
6 " 23450 1290
g " 16760 1032 2322
0 " 14070 774
9 " 9380 516 1290
10 " 4690 258
10 m 258
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1.~ SERVICIO DEL PRESTAMO ( 103 U35)

FLANTA 50,000 91 /A ACRILONITRILO

ANO DESEMBOLSO AMORTIZACION MONTO NO PEUDA DE IntERES INTERES
SEMESTRAL | CAPITAL UTILIZADO CAPITAL | sersTRi AIUAL

-3 | 9800 88200 8800 539

-3 | 9800 78400 19600 1078 1617

-2 19600 58800 39200 - 2156

-2 | 1900 39200 58800 3234 5390

-1 | 19600 19600 78400 4312

-1 | 19600 98000 5390 9702

- 98000 5390

0 98000 5390 10780

1 4900 93100 5120,5

1 4900 88200 4851 9971,5

2 " 83300 4581,5

s " 78400 4312 8893, 5

% " 73500 4042,5

3 n 68600 3773 7815,5

4 n 63700 3503,5

" n 58800 234 737,5

5 " 53900 2964,5°

5 " 49000 2695 5659, 5

6 " 44100 2425,5

6 " 19200 2156 4581,5

7° " 34300 1886,5

7 n 29400 1617 3503, 5

& " 24500 1347,5

g " 19600 1076 2425,5

5 " 14700 808, 5

9 " 9800 539 1347,5

10 " 4500 269,5

10 " 269,5




227587

X 6681 = HIL . T |

22268| - L1LE2 $6622 | otzzz |Sc‘corie thiog | £666T £IE6T (15981 SLLTT 6gat | 6L | (z0%92) petee) [{L1001) # DLEN OLNld

0086 7 1 t 1 1 1 T | weepr | 0096 . {OHVISFUI* Z LLOHY)

000t 1 1 1 1 1 t. T 1 wspt | oot VEL4*YIANT®LUOHY

LTS6T | S6L8T | 0f08T JG*S92LT | €bSOT| €6LST | €TTST B Tovbi SisL 689 | {0868) VLIN GVAITLL

£196 FATAS ogee #0568 18 BLLL | 9'¢b¥bL €2l 1€LE G'6LE (SVIDUVNYD OLSENIHI)

¢'octez | s'zsoge | 1169 [G'e69iSz [StisavE| TisEz (S'9ssEz K'vastz [$f90€TT | ¢'gzol | {0a6s) *HVIVD AT VI LLA

1] let L3T| S&*69T 201 . : {Tvi1dvD 0LS3NLIY)

$'0£T69 C'25002 | S4¥L692 $*segse | S'seve | Sfoviez €'29922 | SbOSTR [S*90ETT | S'g€OT [ (0868) "IV NIV QTIILn

669z | S'LPET .m.nmﬁ C'E0SE | S*Tash | S°6S9S | GLEL9 | G°CTBL | S'tése | 6°TiL66 | 08L0T 2oL6 | 06ES L1917 (*oHVNIJ STYALNI)

DOLEE T 1 T ] wapy 00LEE | 00LEE oogot | .00692 | o0%EE Ta (m0100MI08d 01505)

00TES ¥ T | T H wapr | 0OTE9 | ©OSOS | 006LE | 00ESZ 1 fr svanaa osmuonr

22262 TYMIS3Y ¥OTVA

éezet (0rvavil ‘viidvo)

00897 | 00891 ooty (VIdoud NOIS¥IAND)

w | ot 6 8 L 5 S v ¢ 2 1 0 - z- ¢ ouam
oy

u1/5¢0 2937 = OTTIITUOTIINE 0TI
uy\ma: 64211 = ouartdoad ordaxg

OTTJIIFUOTTIOR m\fa CO0*0E = wyuerd .

e,



v : !
i - X L£'2C = urL . - ‘,
Zee62] BEGEE 9tz6t | TTS8E |toviic veole| wigee PECCE |9t erErE ELive YOOPT '092ET | (20592) fp6T22) | (LTo0T) * OL4n OCid
0086 ¥ T I ¥ T ¥ t wIpY 00836 (OWVLS3Ud*ZLLONY)
. 00Okt ¥ T T ¥ 1 1 t ¥ waApT | 0ODPT VLTJ* UHANT® THOHY
[ BELSE [ 9L0SEY TTEYE [S‘9pSer | begEc| vLoZE | YGETC |9'zbiof | €50z | bobOT vizat VL3I QvaITLLa
2E9LT { b'9lzit]| o©069T £E59T Lotot| L6451 [9zovsT| avist EETOT | P ¥eTs :TAN (SvIONAIYS 0LSANDdI)
DEOVES | §'28E26 | TT21C [$'63005 | S'T668h TLBLY| S'9Ca9k [C'r8st [SF9040F | S*BRSST oel S HVHVD* JHI*VFAITLLO
g9 L2t LT %691 %01 (VI T4VD olSINDII)
S'OERES | $'2sERS mrvhwﬁm $*96T06 | C'BTT6Y |S‘OvosY | S“2969F 5 veesh |S*90Lof | S*gzsst oz *dVOTdHICVearIIin
§'692 | S'LbET) S'cave §ecoce S'resk] <'6S9S | <*leLs | §'St8L | G'eees | S*ses| osloT 20L6 | 06ES AE) (*ONVNI4 S3uaLnr)
COLPE T T T 1 T ‘wspt | oolbE | 00T1E oosLz| oosce %y (M010DMq0¥d OLSOD)
ooves 1 ;: ¥ t T| wepY| oobms { o0l | o0OES| oovSE °I svinan ossuonr
zz2*62 TYNIISIY HOTVA
zzer (orvawil "IVIIdVD)
0p89T | 0089t oGy (VIdOoud HOISHIANI)
it ot 6 B L 9 S v £ 2 T 0 - 2~ £~ ouan
ony

U3/S40 8'99LT = OTFLITUOTTJIOY o1daud

u3/S30 P'ofT = ouarrdoad oysvay
TR Tuollaoe e/u3 gon*Qs = wauerq

II T5en (017 SOdrDd &C OTTILF 50 OWQVil ~*3

e R ke e



[ep—.

vl

w X gl’ob = ¥IIL -

22263 beeTS 20216 | LevOS | ziost osésgt | oozgy 025t plpegst FSEYE €LLTz | Lt08T | (=0592) boet22) | (L1001) ! 014N DrIid
0086 T ¥ T ¥ T I I Wapt 0086 (oWvLSRNd* 2 LiOKY)
000k 1 T ] T T L T wapt 000bT | COOPT . VLI UTANI® LYOHY
PeLliy 200it | LE29) F4:1:29 4 osivkr | aoobb O2EEY P*899TH PSI0OE ELGLT 6EES VLU AvaITLin
906Ee osicz | wilzz l6tze TrO2E | Ti9TZ |9'9€812 | 5I0TT ZaePT | v'cgog 0852 (SVIONVHVD 0LS3NdHI)
S'ocetl eSToL | 11069 693L9 16499 | TL989 | S'9S9b9% baots %005k 15'gzzoz 0z8L THVIVD*dNE* Ve QI ILI
c€'tg Let L21] <'sot 20T (VLIIVD OLSENAHT)
S'ofztl | 2STOL [6vL069 | 96629 | 8TE99|s‘0vass |Stzasbe L‘PB9E9 | 900St |S'geege | ozal *dVITHICVeaTIIL0
. s'692 | slbet] g'care S'E0SE | S'tBSh | §46S9¢ | 'StLEl9 | gt S'eegs | S'tie6 | ostot 20i6 06%8 L15T {*ONVNIJ SaMaLur)
00LbS 1 1 T T 1 WIPT | 0OLPS 001Lb 00S6E | 006TE mmaonuu:aoxm 0LS05)
002921 T T I ¥ T wept | 002921 030101 00LSL | 00%0% B SVLNAA Q5TIONT
2zz6e TVOIISIY HO'IVA
gezt {orvavilL Tvidv)
00891 | 00891 aotg (VIdoud HOISYIANT)
oudny

11 B} ¢ & g L 9 g b £ 2 1 ] 1- e~ £~

oRv

W/S30 ¥2$T = OTTIITUOTIIIR 07031g

ul/$80 $'E9r = ouspydoxd oyosag 111{ssn cHu BOUNC A

o.:bnﬁo.nzum 2/ul 00005 = wauerd

a4 oIN'Id, 5T odavna

|ON



“="5ag

X 52t = §Il ”
zz26z | b*96592 |2'otace |pi1tT62 Siovirz | €'va9ee|9'tLaze | 8*c6Taz | 9'ebs1z| £ledobT 969 1344 ASQS_G%N& (£100T1) 3oola ornd
0086 T 1 1 T 1 I 1|  uwepr 0086 {OHVISZUd*Z LIORY)
000¥T T T T ¥ 3 : F| "wdpPY | 00OFPT{ OQOOYT VLTJ*EIARI® LUOWY
8622 |2'9L912 P 11602 |S°9PTOZ | £'bersT |9*cLo8T | a'cesiT | 9%abeLT| c'esas voge| (osaL) VI dvaITiln
ZL0TT | £*9L90T [9*6620T €266 { T'l956] b*L6T6 | 9*E9sp| 6'Trag| z'eset | vlvott (SVIDHVIVD 01S3NIHI)
GlOEVEE [S'esteE TIeTe |S'69008 | /16682 T48LZ |$°99892 | S'vISZ|C*90LbT | G*gase| (0sel) *UVIVD* 1V QITLLD
sty Lt ter| s'so | sot ('V11dVo 0LS3NIL)
S'OEvEE |SfeCERE | S'vLBTL{S*96TOE | S'8TT62 [SCOboRT | S429692 | Stveesz| ¢loolrT| ¢'gece {oszL) PV NIV ATTILN
$'692| SLYET | S*szve | s*cose .m.va $'6595| S*lelo| S'cTal| S'cess | S'T466|  08LOT 20l6| 06ES 4191 {*ONVNIA SIALUI)
0OLYS ¥ ) T F| wepT | 00LbS| oolvS| ocoTiv | gosst|  oosiE %3 {HoID0Nd0¥d OLS0D)
coteg ¥ ¥ T ] T uRPY ookB8; 00LOL o00eS cobse NH SVINIA OSJIYONI
22e62 TYXIISEU ™O'IVA
2ze1 {orvaviy TviIdvs)
00891 | 00891 oobe (vidoud MOISHIANT)
u ot I3 8 L 9 S ) £ 2 1 0 - P €= oand
onv

u3/S3N 99541 = OTTMIFUOTEISE OFavad

u1/s¢n C'tob ousrydoad opasag

OTFIITUOTFIOV €/10 000%0¢ eIUwTy

AL Tegn 0T} SoUrDd 57 Oriid 50 0UaviD -*2



1.- SERVICIO DEL PRESTANO- 110'3 uss)

£z°5g
PLANTA 60,000 tr/a ACRILCNITRILO
ARO DESEMBCLSO AMORTIZACIGH MOHTO WO pEUDA bE INTERES THTERES
SEMESTEAL CAPITAL UTILIZADO " CAPITAL SEMESTRAL AI?[IJAL -

- 10220 91980 10220 562

-3 10220 81760 20440 1124 1686
-2 20440 61320 40880 2248,4

-2 20440 40880 61320 3372,6 5621
-1 20440 20440 81760 4497

-1 20440 102200 5620 10317
o 102200 " 5620

o 102200 5620 11240
1 5110 97050 5340

1 5110 91960 5059 10399;
2 5110 86870 4778

2 " 81760 4497 9275
3* " 76650 4216

3 " 71540 3934,7 8151
4 " 86430 1654

4 » 61320 3372,6 7026
5 " 56210 3091,5

5 n 51100 2810,5 5902
6 " 45990 2529,5

6 " 40880 2248,4 4778
7 " 35770 1967

7 " 30660 1686 3653
8 " 25550 1405

5 n 20440 1124 2529
9 " 15330 843

9 " 10220 562 1405
10 " 5110 261

10 " - 281
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"IV POLIPROPILEND

Ae BSTIMACIOH DE LA INVERSICH @

IrT598

Para la produccién de polipropileno seleccionamos la tecnologfa desa:

rrellada por BASF, la cual polimeriza el propileno en fase gaseosas La

informacién de base que se utiliza fue obternida de SRI =~ PEP - 197%.-

8i bien se propuso esta Planta en la Alternativa I para una capaci-

dad productiva de 50,000 tn/a, naremos el anilisis para otros tamafios de

planta 203000 ten/a, 35.000 tne y 70,000 tn/ae-

45,000 t/a {n) 90,000 tn/a
| Battery Limits 18,7 0,78 32,1
(10 Uss) RIFEN -y .
0ff, Sites 13,7 24,7
TOTAL 32,4 0,81 56,8
(10" vusgs) '

1. = 20.000 tnda

= 54,2 Hillsnes U35

0.6 .
I, . [18,7 x “2_9_) * 3 13,7} x 1,6 x 430
45 ) 320

I_ = 35,000 tn/a

2

45 320

I, = 50000 tn/a

13 =[18,7 X KZQ 0.78 13,7 | x 1,6 x 430
a5 320

I = Eﬁ,? x Q§2)0'7 + 13,7] x 1,6 x 430 = 63,2 millones U%S

= 73,1 millones U$S



T 847

- .

I = 70.000 tn/a

4
' 0.78 .
14 = 18,7 x 70 - ¥ 13,7 x 1,6 x 430 = 86,2 millcnes USS
‘ 45 320
Cuadro Resumen @
FCapacidad 20, 000 354000 50, 000 704000
(tn/a)
Invepsibn £ija 54,2 63,2 73,1 86,2
(z0” uss) -




Be COSTO DE VENTA

I« Requerimientos de materias primas, materiales de proceso y servicioss

" Factor de operacifn 330/365 = 0,9

-

VER CUADRO ADJUNTOC

Fuentes de Aprovisionaniento vy precioss

Propileno = Este producto seri adquirido en la planta deshidrogenadora de

Propanse-—

Precios = 112,5 USS/tn - 130,4 U3S/tn  463,5 US5/tn

Ciclohexano = Se adquiere a Petroquimica General Mosconi ~ Ensenada.
Precioc de venta = 430 USS/%n -Flete por transporte en Ferroca-

rril = 29 U$S/tn  Precio totals 459 U35/tn

Tricloruro titanioy trietil alwninic ; Son productos de importacidne
Adoptamos los precios en USA = 12 Uis/

N
ke ¥ 5 U$S/kg. regpectivamente.—

Estabilizador : Por desconccer el producto adoptamos el valor en USA 3

U}?S_/.kcr.

3,6

II, Costo de Haterias primas y materiales de procesol




i e i At i

-

"o g

3

TAMANO PLANTA { CONSUMO 20,000 14613 60,6 35,000 51.82 106 504 000 44545 152 70,000 | 64364 212

. ESPECIFe | tn/a tn/m tn/d | tn/a tn/m tn/d tn/a |tn/m tn/d tn/a tn/m | tn/d
HATERIAS .
(PR IHAS
IPropile (polim)f 1,02 tn | 20400} 14854 62 | 354700 3.246 108 | 51,000 | 44636 | 155 714400 | 60491 216
ciclohexano | 0,002 tn 40| 3,64 0,12 70| 6,36 | 0,21 100 9,1 | 0,30 140 ‘112,73 0,42
Triclorure 50 gre 1 Osom 0n 003 Hu.ww O»Hm O..OOW N-W O»Nw Ouoom wum O- 32 Ou 0L
titanio .
Trietil Alume | 0424 Kge 4,8 0,44 0,015 | 8,4 0,76 | 0,025 12 1,09 | 0,036 17 1,53 0,05
Estabilizade | 244 kge 48 | 4,4 0,15 | 84 7,6 | 0,25 120 10,9 | 0,36 170 | 15,3 0,51
|SERVICIOS
Agua Enfr, 159 m3 3,18MM1283,062 94635 5,6 MM | 5064000 16.854 7,95 MM| 7224655 244170 11,1 M4 2,010 332708
Vapor 0,08 tn 1600 | 145,4 |- 4,85 2,800 254,45 8,48 4,000 364 12,1 5600 509 17
Gas in erte 294 m3, 5,808M .mubomoq 174816 10, 3MM | O, 94MM 31,180 14,7MM | 1,34MM | 444550 |2, o6MM |1,87MM | 624360
Electricidad w..._.u Wh 18,2610f 1,66MM | 554333 32MM 2,6 MM | 97.000 45,65M41 4,15M1 Pwm-.wbo 64 MM 5,8MM 1944000




MATERIAS PRIMAS|CCNSUMO PRECIO COSTO ESPECIFICO
ESPECIF. UNITARIO (USS/tn PePe)
Propileno 1,02 tn . 112,5 U$S/tn e 114,75 U35/t
. 130,4 U3s/in o 133  U$5/tn
. 463,5 U3s/tn . 472,85 U$s/tn
Ciclohexano 0,002 tn 459 U8s/tn 0,918 U#S/En
Tricloruro 'ritf. 50 gra/tn 12 U$5/kge 0,6 U$S/tn
Trietil alumine| 0,24 kg/tn 5 USS/kge 1,2 U$s/tn
Ectabilizador * | 2,4 Kge/tn 3,6 U§S/kge 8,64 U$S/tn

Costo total

. 126,1 U%S/tn PePo
o 144,4 U3S/tn
. 484,2 U3S/tn

1114 Servicios Awxiliares 3

RUBRO

CQISUKO ESPEC,

PRECIO UHIT»

COSTO ESPECIFICO

{Uss/tn PP)

(Unidad/tne) (Uss/unidad) (U35/tn PaPa)
Agua Enfriam. | 159.m3 0,04 USS/m3 6,36
Vapor 0,08 tn 10 U35/t 0,8
Gas inerte 294 m3 0,3 U$s/m3 83,2
Blectricidad 913 Xwh CeFijo= 59,52 $/kw 13,79
CeVare=0,2091 $/Kvh
Total Serve 109,15




60!

Electricidad @

9. 976 UES/rries

it.

Costo £ijo mensual = 913 Xyh x 20,000 tn la x 99.52% x 1 USS
tn a 74920H3 kv'e 23 %

Costo variable mensual = 913 Xwh x 1818 tn x 0,2091 L x 1 U8s 15.09CUSS/mes

tn mes Kwh 23 §

It

25,066 U$S/mes
) : _ . A = 13,75U35/t=

IVe lano de Obra Directa 3

Segln informacifn de SRI, para operar la planta de pOllpI‘OpllenO se

neces:.tan 9 operarios por turno. Segfin dicha demanda :

Meno Obra Directa {polipropilenc) = 464500 U3S/mes

Capacidad 20,000 tm/a 35,000 tn/a 50.0C0 tn/a | ~ 70.000 tn/a
0D 2,32 1,33 0,93 0,66
(uss/in)

Ve Mano de Obra Indirecta y Bastos Generales, de £8bricae~

Para mano de obra de laboratorio y mantenimiento se calcularon los

siguientes valofes:
M.0s Laboratorio = 19,200 U$S/mes
MeOe Mantenimiento = 8,046 USS/mes

Para gastos generales de fibrica 1os costos serfan de 5,120 U3S/mes,
El costo de materiales de laboratorio y mantenimiento de caleulan

como de igual valor que la mano de obra respectivae-

AT X ML Y. i o U MR A -, A L A S b B A O B T AR I P




===602

RUBRO COSTO MES COSTO ESPECIFICO (v2e/tn)
(Uss/mes) | Alte I Alt,IT ALt III Alt,Iv

MeOsLabors | 19,200 10,56 6,03 4,22 3,02
Matelabore | 19.2C0 10,58 6,03 4,22 3,02
HeOoHanten, 54046 4'42 2, 53 1_, 77 1,25
HMateManten. D046 4,42 2,53 1,77 1!26
Gast.GEnEI‘o ) 5.120 2'82 1,61 1,13 0,8
TOTAL 32,78 18,73 13,11 9,36
(uss/tn P.Ph)

v VI;'Amoriizacién:

Se calcula por el método lineal, aplicado a uwna vida fitil de la plan-

ta de 10 anoge~

CAPACIDAD  [20,000 tn./a 354000 tn/a 504000 tn/a 70,000 tn/a
E}W‘ tOtal 54!2 63'2 73|l 86’2
:o“t.a.'ﬁual- ; 5|42 6,32 7'31 8’62
10°U8S/a)
norteespecs (271 160,6 146,2 123,1
(U25/th PePo)




VIIe Segquros:

Se calcula como el 0,5 ¥ anual de la inversifn fija.

227603

(uss/tn PPe

CAPACIDAD 20,000 tn/a 354000 tn/a 504000 tn/a 70,000 tn/a
InveFija 54,2 63,2 73,1 E6,2
(107U3s)

Seguro Afio [P71.0C0 316,000 3654500 431,000
(uss/a) : '

Costo ESPECQ 13'55 9,03 7,31 6’16

VIIT, Gastos Administrativos

Se calcula como el 66 % de la MOD, MOI y GGFe

N

CAPACIDAD

20,000 tn/a

35,000 tn/a

50,000 tn/a

70,000 tn/a

HOD

MO

GGF
Sub-Total

GasteAdne
(vgs/tn PP

2,32
14,93
2,82
20,12

13,3

)

1,33
8,56
1;61
11,5

746

0,93
5,99
1,13
8,05

593

0,66
4,28
0,8
5,74

3,8

IX. GAstos de venta, envasado, almacenaje y flete de dictribucibne=




=604
' ' [}

CAPACIDAD 20,000 tn/a 35,000 tn/a 500000 tn/a 70,000 tn/a
GastevVentecnve| 1 - 0,7 0,5 0,4
(u8s/tn)

Flete 12,5 12,5 12,5 12,5
(uss/m)

Costeespecs 13,5 13,5 13 12,9
(U3s/tneEP

Para los gastos de flete se supuso que el 5C% de la produccidn deberé

ser ;ransportada hasta BseAse, debido a la cercanfa entre esta planta y la

de Lujén de Cuyoe=~

Xe Cuadro Resumen de Costos de Ventas-

50,000 tn/a

70.000 tn/a

RUBRO 20,000 /2 35,000 tn/a
MatePrimas [126,1(144,4)(484,2) 126,1(144,4)(484,2)
Servicios 109,15 109,15
MOD 2,32 © 1,33
MOI Y CCF 32,78 18,73
Amortizace 271 180;6
Seguros 13,55 9,03
GeAdministe 13,3 746
GaVenteenverll 13,5 13,2
TOTAL . 582 « 466
(U3S/Tn PPe « 600 . 484

o 940 . 824

126,1(144,4)(454,2)

109,15
C,93

13,11

146,2
7,31
5¢3

13

. 421

s 440
» 780

126,1(144,4)(484fé)
109,15
0,66
9,36
123,1
6,16
3,8
12,9
392

410
750
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Ce TAMANO MINIMO ECONOMICO Y PUNTO DE EQUILIBRIO,-

En el gréfico adjunto de costo especifico vse capacidad-de planta se
observa que la curva sufré un cambio mayor dependiente en el rango compren—
dido entre las 30,000 y 404000 tn/é por lo cual podemos inferir que el ta-—
mafio minimo econbmico de estas plantas estard dentro de dichos 1limit ese-

Para la determinacién del punto de equilibriopaa cada capacidad se
calcula previamente el monto de ingresos por venta y los costos fijos y va-
riables anualess Para ello se adoptan los siguientes precios de venta del

producto .2
p, = 930 U3s/tn (precio intermo Brasil)

p.. = 14300 USS/%n (precio importacién Argentina)

2

L]

Monto ingreso por wventas @

CAPACIDAD{Tne/a)| 20,000 354000 504 000 704 0C0

P P2 1R B2 1P Py |y Py
Monto Ingresos |13,6 26 | 32,55 45,5 | 46,5 65 | 65,1 91
(10" U3s/a)

I. Planta 20,000 tn/a



o bt Sk e e ¢ medimiam s e

257608

COSTOS FIJOS

RUBRO COSTES: VARTABLES
10" U3s/a 10 U3S/a

Hate primas - 2,52 (2,89) (9,68)

Servicios 0,437 1,73

MOD 10,026

MOI y GGF 0,656

Amortizacién 5,42

Sequros 0,271

GeAdministrs 0,266

Geventeenveflete | 0,034 0,216

TOTA _

(10° U%s/a) 7,15 4,49 (456) { 11,65)

II. Planta 35.000 tn/ae

RUBRO

COSTOS FIJOS
(10" vgs/a)

COSTDS VARIABLES
(10" u3s)

Mate primas

Servicios
10D

0L y G&
Amortizacidén
Seguros.
GeAdministre

Geventas envefls

0,764
0,046
0,656

. 6,32

0,316
0,266
0,002

4,4 (5,05)(17)

3,06

0,37

TOTAL (105:;33/ 2)

o]
-

g

[2a

7,64 (8,48)(20,43)




IIT. Planta 50.000 tn/z:

Yt i d ]

B (%

RUBRO COSTPS FIJOS COSTOS VARIABLES
(10" uss/a) - (10° uss/a)

Mate primas -— 6,3 (7,22)(24,21)

Servicios 1,1 4,37

MOD 0, 046 |

MOI y GGF 0,656

Amortizacibn 7,31

Seguros 0,365

CoAdministre 0,266

Geventas envefls | 0,130 0,52

TOTAL (106 Uss/a)l 9,873 11,19 (12,11)(29,1)

IVe Planta 7Ce000 tn/a,

" |RUBRO” COSTPS FIJOS COSTOS VARIABLES
; (10” vugs/a) (10" U§S/a)
Mat, primas - 8,63 (10,31)(33,9)
Servicios 1,53 6,11
MOD 0,046
HOD ¥ GGF’ 0,656
Amortizacién 2,62
Seguros 0,431
Ge Adminisire "@,266 -
Gevanteenveflote | O, 1233 Q.722
ToTAL (10°085/a) | 11,73 15,66 (16,94)(40,73)




,:-508

T. Plemta 20,0C0 tn/ay .

ae Las condiciones optimas para operar (menor precio de materias primas

¥ méximos valores de venta del PsPo) determinan un punto de equili-

brio cercano al 35% de la capacidad de la planta = 7.000 tn/a.

Ay

bs :Las condiciones més desfavorables en materia de precios dan un pun=-

tto de equilibrio superior al 100 % de la capacidade-

- . .

ce LOs valores intermedios de precios fijan los puntos de equilibrio

;para 10,000 /11.000 tn/a de produccién anuale-

II. Plantza de 35,000 tn/a.

as Condiciones Optimas de precios;determinan puntos de equilibrio cer~

canos a las 8,000 tn/a de produccifne-

be Las condiciones mis desfavorables de precios dan puntos de equilibrios

ce Condiciones intermedias: ptose equilibrio.cercanos a las 12.000 tn/é,

11I. Planta de 50,000 tn a. (corresponde al complejo alternativo II)

as Condiciones Optimas le precios de MP v producto finals

. Puntos de equiiibrio cercanos a las 10.000 tp/h.
be Condiciones desfavorables de precios: puntos de eguilibric ﬁi.30.000tn/é

ce Condiciones intermedias, puntos de equilibrio” 15.000 tn/h.

IV. Planta de 704000 tr/a

l .
ae Condiciones Sptimas de precios; puntos de equilibrio 7~ 10,000 tn/%
b Condiciones desfavorables de precios j puntos de equilibrio 7 35,000
tn/ao .

¢s Condiciones intermedias de precios; puntos de equilibrio 27 17.000tn/a.



Db ek a  — ate e

- -
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En funcién de las conclusiones, obtenidas al determinar el TME y

los puntos de equilibric, se continia el an&lisis solamente para

>

Programa de Operacidn de las plantas:

las plantas de 35,000 tn/a y 50 000 tn/a.

35,000 tn/a

A0 50,000 tn/a

léSQ/E Estudios de detalle’ | Estudios de detaile

1986/1968| Construccién Construccibn

1989 14,000 tn/a YPea = 8000 tn/a |20,000 tn/a Ypea = 10,000 tn/af
1990 21,000 tn/a 304000 ® ® =Peb = 304000 tn/a
1991 28,000 tn/a YPeb = 25,000 tn/al 40,000 " ©

1892+ 35,000 tn/a 50.060 "o

1993 35.000 tn/a 50,000 " ¥
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De CAPITAL DE TRABAJO E INVERSION TOTALe~.

" 1. Stock de materias primas y materiales de proceso,-

i
1 .
El propileno serd provisto en forma continua desde la planta deshidro=-

genadora por lo cual no se considera stocke-

;'

Ciciohexano : Para este producto que se adquiere en Ensenada, se preve
3 : un stock equivalente a 7 dfas de operacibn,-
- - I, 0,21 tn_ x 7 dfas x 455 U35 . = 675 US3S
k dfa tn
ITe 0,30 tn_x 7 dfas x 459 USS = 964 U3S
dfa tn

*

Tricloruro titanio; trietil aluminioc y estabilizador : Como son productos
que posiblemente se deben traer desde el exterior,

se estima un stock para 30 dfas de operacibne-

Ie 0,005 tn = 30 dfas x 0,012 USS 3 0,002 U3S

dla in

0,025 tn = 30 dfas x 0,005 U3S = 0!004
dfa - tn

0,25 tn x 30 dfas x 0,0036 USs = 0,027
dfa _ tn

IT, 0,008 ta x 30 dfas x 0,012 U3S
dfa tn

0, 003

0,036 In x 30 dfa x 0,005 U%S ™ 0:006
dfa tn

0,36 tn x 30 dfas x 0,0036 ULS = 0704
dfa 1

8

F'F



ol B ¥

. Total Stock materias primas y materiales prccesOs-

PRAIDUCTOCS 35.000 tn/a 50,000 tn/a
|cic1onexano © 675Uss 9¢4 US$S
Tricloruro Titanio 0,002 U$s™ 0,003
Trietil aluminio - G, 004 0,006
Estabilizador 0,027 0,04

Total Stock 675,04 U3S 64,05 U%S

2« Stock pfoductOS terminadose =

Se estima un equivalente a 7 dfas de produccibén a valor del costo

de produccién sin amortizacibne.-—

I. 106 tn x 7 dfas x 285,4 U3S = 211.767 USS
dfa in :

II. 152 tn/ x 7 dias x 275 U3S = 292,600 ER
dia o tn -

3, Stock de repuestos y materiales de operacifng

Para repuestos de laboratorio y mantenimiento, se estima un valor
equivalente a un mes de operacibn.-
Los materiales de cpevacibn se calculan como el 3 % de la MOD para

un mes de operacifne=-
Al . .



o= 17

35,000 tn/a 50,000 tn/a
Mate laboratorio 1942006~ 19,200,4-
Mat. Mantenimiento 3. 046 80 046. -
Mate Cperacidn 1355 1,395
TOTAL STOCX (U3S) 28,641 28,641

40 %;Lao"'

Se calcula como el costo de produccidn, exclufda la amortizaciln,

pare 10 dfas de operacidn.

1I = 152 tn_ x 10 dfas x 274 U3S

= 418,000 USS

- dia tn

Se Total Capital de trabajo (ugs)

RUBRO 354000 tn/a 50,000 tn/a
Stock mate proceso 675,04 964,05
Stock prodsterminados 211,767 292,6C0

Stock repuesto y Me OPe - 284641 284,671
lcaja ' 302,524 418,000
TOTAL CAPITAL TRABa (US3S) | 543.607 740,205




6s Inversién Inicial

total (106 U35 )

-5 13

. Tal
1]

RUSRO 35,000 tn/a 50,000 tn/a
Inve Fija 63,2 73,1

Cape Trabajo 0, 544 0,740

INV, TOTAL 63,744 73,84

(10° uss) ‘ '

7. Calendario de Inversiones v origen de capitales:

"|CAPACIDAD

15.000 tnh

50,000 tn/a

Cape Fijo

Cape Trabajo

63,2 x 10° Uss

0,544 x 10I6 u3s

73,1 x 106 U$s

0,74 x 106 Uds

A%O PROPIO FINANCIADO PROPIO FINAKCIADO
3 3,792 8,848 4,386 10,234

2 7,584 . 17,696 8,772 20,468

1 ' 7,584 17,696 8,772 20,468

o - 0,544 0,74

TOTAL (1o§u55) 19,504 44,24 22,67 51,17-

B« Calendaric de Infresos por Venta y Egresos por Costo venta,-



Do ™
hl"

61g

i0 | PROGRAMA _ INGRESO VENTAS EGRESO,COSTO VENTA
VENTAS (10° u$s/a) (10" ugs/a)

[ 2 E .
(35.000 tn/a) | 1 I, E E, E3
14,000 tn/a 13,02 ‘ 18,2 6,52 6,78 11,54
21,000 19,53 27,3 9,79 10,16 17,3
289000 26’04 36,4 13’05 13’55 .23’07
35.000 32,455 45,5 16,31 16,94 28,84

Y 350000 i nn "Hn “'ll i 7 "
g :

I1 precio polipropileno=930 Uss/En E_= precio propileno

s

I2 precio polipropileno=1,300 U$S/%n E_= precio pfopileno

2

E3= precioc propilenc

=112,5 U$s/tn
=130,4 U35/tn

=463,5 U3s/tn

i0 PROGRAMA INGRESO VENTAS EGRESQ COSTC VENTA
VENTAS ' (10° u$s/a) (10° U%s/a)
(50.,000tn/a} I, I, E) E, E,
20,000 tn/a 18,6 26 8,42 8,8 15,6
400000 37,2 52 16,84 17,6 31,2
50 000 ' 46,5 65 21,05 22 39
y 50.000 tn " " " ."' TN nn
ig.

Il; precio polipropileno=930 Hﬁs/%n El; precio propileno

I_; precio polipropilenc=ls300 USS/%n E,; precio propileno

2 2

EB; precio propileno

=112,5 U$8/tn
=130,4 U$S/tn

= 463,5 U$S/tn

Marmgns b I AP B miic) I,y N TR




E+ RENTABILIDAD

lo- SERVICIO DEL PRESTANO (10° U3S) =T '5?'_%
PLANTA 35000 TN/A POLIPROPILENO
fo | DESEMBOLSO |AMORTIZACION | MONTO NO DEUDA DE 1nzzn§§ INTERES
SEMESTRAL | CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ARUAL
3 4424 39816 4424 243,3
3 4424 35392 18848 486,6 730
2 £848 26544 17696 973,3
2 8348 17696 26544 1460 2433,3
1 £848 8848 35392 1946,6
L 8848 44240 2433,2 4379,8
! 44240 2433,2
44240 2433,2 4866,4
1 2212 ) 42028 2311,5
g 39816 2190 4501,5
" 37604 2068,2
" 35392 1946,6 4014,8
" 33180 1825
" 30968 1703, 2 3528,2
o 28756 1581,6
" 26544 14603 3041,6
" 24332 1338,3
" 22120 1216,6 2555
" 19908 1095
o 17696 973,3 2068, 3
" 15484 851,6
" 13272 730 1581,6
" 11060 608, 3
" 8848 486,6 1095
" 6636 365
" 4424 243,3 608, 3
0 " 2212 121,7
0

n

121,7

b T T TR L e T T T Y A L i ATV T T s e e Y
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1.~ SERVICIO DEL PRESTANO (10° 13s) §;_‘.53_‘3,
PLATA 50,000 TN/A POLIPROPILENO
Ao | pEsersoLSO  |AHORTIZACIGH | MONTO O DEUCA DE THTERES NITERES
SEMESTRAL CAPITAL GTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 5117 46053 5i17 281,4
-3 5117 40936 10234 562,8 844,3
-2 10234 30702 20468 1125,7
-2 10234 20468 10720 1688,6 2814,3
-1 10234 10234 40936 2251,5
-1 10234 51170 2814,4 5066
0! 51170 2814,4 :
0 51170 2514,4 5628,8 '
1 2558,5 48611,5 2673,6
1 " 46053 2533 5206,6
2 " 43494,5 2392,2
2 " 40836 2251,5 . 4643,7
3 " 38377,5 2110,8
3 " 15819 1970 4080,8 .
4 H 33260,5 1829,3
4 » 30702 1688,6 3518
5 " 28143,5 1548 ‘
5 n 25505 © 1407,2 2955
6 n 23026,5 1266,5
6 » 20468 1125,7 2392,2
7 n 17909,5 - - 985
U " 15351 . B4a4,3 1829,3 )
8 n 12792,5 703,6 '
8 - 10234 562,8 1266,4
;] " 7675,5 422,2
9 " 5117 281,4 703,6
10 n 2558, 5 140,7
10 "

140,7
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Ve.ALCOHOLES 0X0 (2 -ETILHEXANOL)

As ESTIMACICN DE LA INVERSICON \

En el capitulo anterior se propuso para la Alternativa III de los complejos
petroquimicos, la Fabricacifin de alcoholes oxo, en una p;gnta con capacidad pa-
ra elaborar 40,000 tn/a de 2-etil hexanol utilizando la tecnologfa desarrollada
por Unicn Carbide que emplea catalizador de rodice-

A los efectos de determinar el tamafio minimo econémico de estas plantas en
el pals, se realizard simultineamente el anflisis para capacidades de 20,000
tn/ay 30,000 tn/fay— y 50,000 tn/a.-

Para los cilculos de inversidn se toma como base la informacibn suministra-

da por SRI -~ PEP Year book 1979 - Costa Golfoe-

v

CAPACIDAD 27,500 tn/a (o) 554000 tn/a
- Batgery Limits 17,2 (0,53) 24,9

(10" uss)

0£f651tes ' 7.9 12,4

(10° uss)

Inversifn total 25,1 (0,57) 37,3

Para cada capacidad de planta, la inversifn actual en Argentina serd:
* 1) Capacidad = 20,000 tq/é

0 . '
Il = 17,2 20 = +7,9 | x1,6 x 430 = 48,52 millones U$S
27,5 320



IT) Capacidad = 30,000 tn/a

lﬁ-_-

12= [17,2 30 133 + 7,9t x1,6 %430 = 55,7 millones U3%S
27, . 320 :

IIT1) Capacidad = 40000 tn/a

3

27, 320

IV) Capacidad = 50,000 tn/a

4

27, 320

Dondet 1,6 = factor de nacionalizacidne

430 = PEP Coste Index para 1983

320 = PEP Coste Index para 1979

Como el proceso para la elaboracifin de 2~ etil hexanol utiliz

| 0
‘I = [17.2 (gg_; 23, 7,91] x 1,6 x 430 = 62,1 millones U$S

1 o=]17,2{50\®*? ¢ 7,9] x 1,6 x 430 = 67,75 millones Ugs
289 + 430
5

a 851,1 m3

de gas de sintesis (0,6 tn) por cada tonelada de producto vamos a suponer que

dicho gas se elabora en la misma planta de alcoholes oxoe Por 1o
las estimaciones para la inversi®n correspondiente, tomando como

cibn de SRI = 1973 - Costa Golfo, para una planta de reformacién
Capacidad 53,000 tn/a gas sintesis,
Inversién total = 11,5 millones de U$S (1573~ Costa Golfo) n

I) Planta a 12,000 tn/a gas de sintesis (1 : 1)

1= 11,5(12 ®i1e x 430 = 14 millones U$S
53 173

tantc haremos
base informa-—

de gas natural,-

= 0,8



II) Planta de 18,000 tn/a de gas de sintesis (1

dmeporny |

53

e

b

1IT)

il

: 53
1

Iv) P1
It = 11,5 { 30
4 T =
. : (53
t

¥
I, = 11,5 (18 Ce8

I=11,5 (_2_4_

-

x 1,6 x 430

173

173

X 1,6 x 430

173,

19,3 millones Uss

Planta de 24,000 tn/a de gas de sfntesis (1 1)

)

- Ten

1)

|

!

24,3 millones U3S

~

anta de 30,000 tn/a de gas de sintesig (2:1)

La inversién total para cada alternativa seri:

29 millones de U$S

<

14}

(10" ugs)"

APACIDAD
(tn/a 2-etil hexanol) [20,000 30,000 ! 40,000 504000
Inve alce:oxo 48,52 55,47 62,1 67,75
(10" uss) :

Inv, gas sint,. 14 19,3 24,3 29
(20" uss) -
Inﬁgrsisn'total 62,52 75,0 86,4 96,75

(b

x Jow wy MY




Be COSTO DE VENTA DEL 2- ETIL HEXANOL

I, Requerimientos de materias primas; materiales de procesc y serviciose=

Y 1]
i
LI |

v €

Y

Capacidad 204000 | 1.812 [30,0C0 {24727 iFA;;.oc:o 34636 |50.000 | 44545
2-etil hexe tn/a tn/m tn/a | tn/m tn/a | tn/m tn/a . | t/m
MATERIAS  [Cons.

PRIMAS Espece

Propileno o,éz tn | 164400 |1.486 ] 24.600 | 2,233 (32,800 |2.982 [43.000 | 34727
Hidrégeno {0,036 tnj 720 65,2 1.080 98 | 1440 131 | 1.800 164
Catalizade {10 U3S [200000U3S 18,120 [00.000 {27,270 |400.000 | 364360 |500,000| 45,450
Soda CAuste| 0,02 tn | 400 36,3 600 55 80 73 | 1,000 91
Metano 395 m3 7,9%1000° | 7154740 | 11,850 1,08MM | 15,84 | 1,44 |19,75m] 1,50
CateOxsNiqd 0,3U35 | 6.000084 544 94000 818 | 12,000 | 1.100 | 15,000 1.364
SUB-PROD. '

Isobutanol | 0,1 tn | 2,000 181 34000 | 273 | 44000 364 | 5.000] 455
Butanol-n | 0,02 tn] 400 36,3 600 55 800 73 | 1.000 91
SERVICIOS

AgeEnfriamd 258 m3 | 5,16 M| 470,000 7,74MM | 851,400 10,321} 938.200{12,9 MM{L173.000
Vapor 2 tn  [40,000 34630 | 60,000 | 5.500| 80,000 7+300| 100,000 9.100
Agua Procs| 2 m3 [40,000 | 3.630| 60,000{ 54500 80,000 7.300 100,000 9,100
Gas nate | 0,08 m3] 1,600 145 | 24400 2200 34200 29) 4,000 364
Blectrs | 230Kkvh | 4,6MM | 418,200| 6,914 |627.300( 9,2 | 8364400 11,5m| 1,045




1]
] |

3
[»]
[ #1}
[a}}

Fuentes de aprovisionamiento y preciose

Propileno : Se adquiere a la planta deshidrogenadora del complejos

. Precio = 112,5 U85/tn (130,4) (463,5)

a

Hidrogeno : Seri adquirido en la zona a 235 U$$/%n. N

Catalizador:; Por desconocer su composicidn, suponemos que se adquirira’ al exte-

rior a un valor de 10U3S/tn 2-etil hexanole

Soda cafistica : Se obtendrfa de una futura planta de cloro-soda a radicarse en

la zona a 8%/kg = 6,35 uss/tn

Metano y gas natural : Se adquiere en la zona a un precio para consumo petroqui-

mico de 0,03 U$S/h3
Cataliza@or de 6xido de niquels; Su compra demanda 0,3 U$S/En 2-etil hexanol,

Normal e igso-butanol i Se adoptan los precios internos eén USA a Dice1983 =
. ' 740 U3S y 610 U$5/tn respectivamente ya que son menores

tn .
a los precios-de venta en el pafse-

Agua de Enfriamiento : 0,04 U8S/m3
Vapor t 10 U$S/tn
Agua de proceso i 0,84 U$5/m3

Electricidad : Cargo fijo= 99,52 $/kw mes, cargo variables 0,2091%/kwh mas 33%’
por impuestos o seat
Cargo fijo Mensual = 132,36 $/kwe
Cargo Variable = 0,278 $/Xwh

Costo fijo= 230 XWh x 20,000 tn la x 132,36 Smes 1USS =34342088

tn | a 7920 h Xw 238 mes

oyl



Costo variable:230 Xwh x 14818 tn x 0,278 § 1 U$S= 5,054 USS
' m

5

A

::"533

Kwh 23%

]

IIs Costo de materias primas y materiales de procesoy'servicibs.-

!

T
3

nes

MATERIAS PRIMAS

CCNSUMO ESPEC.

FRECIO UNIT,

COSTO ESPECIF.

. Unidad/tn (Ugs/unidad) Uss/tn 2 e h
Propilena 0,82 tn 112,5(1304)(463,5)|92,25@ 07X 380)
Hidrbgeno 0,036 tn 235 8,46
Catalizador - - 10
Soda Chustica 0,02 tn 0,35 0, 007
Metano 395 m3 0,03 12
CatalizadsOxeNiquel —_ — 0,3
SUB-TOTAL 123 (137,8)(411)
SUB-PRODUCTOS
Isbbutanol (0,1 tn) (610) (61)
Butanol-n (0,02 tn) (740) (14,8)
SUB~TOTAL (75.8)
SERVICIOS
Agua Enfriame 258 m3 0,04 10,32
Vapor 2 tn 10 20
Agua Proceso 2 m3 0,84 1,68
Gas natural 0,08 m3 0,03 0, 0024
Electricidad 230 Xwh o Fijo=132,36%/kv 4,62

e Vare=0,278%/Xwh
SUB-TOTAL 36,62

COSTO TOTAL (U$S/tn

83,82 (98,62)(372)

2 e he) }



Sl I
ITI, Mano de Obra Directa {con cargas sociales)
MANO OBRA U$S/mes Alte I ALT.II ALT,III ALT. IV
FABRICACTIG 14812 tn/mes| 24727 tn/mes| 3.636tn/md| 44545/ tndmes
4 Tableristas 24468
16 Operarios (2e h)| 64576
12 Opere{gesin} 44932
. |16 OperareServe Ba768
4 Superve (2 e h) | 44400
3 Superve{gasesin} 3,300
4 SuperveServe 3640
TOTAL MCD . 344084 18,81 12,5 9,4 7,5
U$s/mes U$SAn U$s/4n Uss/ tn U$s/ tn

IV, Mano de Obra indirecta y gastos generales de fibricae=-



ot ]

e

Iy

- L

.-‘-f‘

LABORATORTO 1S /mes ALT.I ALTWII | ALT.IIT ALT. IV
1 Jefe ' 14500
2 Supervisores ' 1.820
8 Analistas 54850
i :
Materiales 94170
SUB TOTAL 184340 " 10,12 6,73 5,05 4,04
MANTEN IMISNTO
1 Jefe 14650
2 Supervisores 1.820
S Oficiales 64165
16 Operarios 84768
Materiales 184403
SUB TCTAL 364806 20,31 | 13,5 | 10,12 8,1
GASTWGENERALES
1l Gerente - 1,970
1 Jefe Opeiaciones l.650
2 Jefe Planta 32000
SUB OTAL 64620 3,65 2443 1,82 1,46
TOTAL MOI Y _ ,
GeGoFe 614766 34,09 22,65 17 13,6
U$S/mes Us$s/tn | U$S/tn Ugs/tn- U$s/tn

]
-
-
¥
&
*

[

e A R N T T — gﬁ
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Ve Anortizacibn

Se calcula por el método linal, estimando una vida 4til de 10 afios.

CAPACIDAD 204000 <-4 304000 40,000 504000

(/)

INVGTO‘tal 62,52 75 . 86,4 96,75
(10" uss) '

Amoptizeanual 6,252 ; 745 ) | _ 8,64 . 9,675
(10" uss/a) : -

AMCRTIZ+ESPECe 312,6 250 216 193,5 .

(ugs/tn)

*

VI, Sequros.

Se adopta un valor equivalente al 0,5 ¥ anual de la inversifn fija total.

CAPACIDAD 20,000 30,000 40,000 50, 000
tn/a)

(10" ugs)

Sequro anual . 312,600 3754000 432,000 4834750
(ugs/a) :

COSTO ESPEC. 15,63 12,5 10,8 9,7
(u3s/tn) =

VIIe G2stos Administrativog,-




w7037

Se estima como un valor equivalente al 66% de los gastos de mano de Obra

directa, indirecta y generales de fabricacibne—

]

1 1
] :
CAPACIDAD 20,000 30,000 40,000 504000
(tn/a)
M.O.D. i 18,81 12’5 9,4 7,5
MeDele Y GeGoF e 34,09 22,65 17 13,6
COSTO ADUINISTR. | 34,09 23,2 17,4 14
(U8s/tn)
VIII. Gastos de Venta, envasado,almacenaje y flete de distribucibne=
L3
Para cada alternativa se estiman los siguientes valores de venta,
CAPACIDAD 20,000 30,000 40, CO0 50, 000
Gastos,venta,enve| 9,5 6,2 _4{6 3,7
(Uss/tn)-
Flete 20 20 20 20
(u3s/tm)
TOTAL 29,5 26,2 24,6 23,7
(uss/tn

Se supuso que la mayor parte de la produccibn se consunird en Bahfa Blanca

para la elaboracibn de plastificantes de PeVaCe




(U$s/tn 2 e h)

g 7030
IXs Cuadro Resumen de Costose-
CAPACIDAD 20, GO0 304000 F 40,000 -50,000
tn/a
|RUBROS '
Mateprimas,serv, (83,82(98,62)(372)|83,82(98,62)(372) 83,82(98,62)(372)] 83,82(98,62)(372)
MOD 18,81 12,5 9,4 ! 7,5
MOI Y GGF 34,09 22,65 17 13,6
Amortizacién 312,6 250 216 193,5
Seguros 15,63 12,5 10,8 9,7
GquminiStr. 3419 23’2 17,4 1_4
G.Ve-nta,env.fl. 29,5 26,2 24’6 23’7
TOTAL COSTWVENTA|530(544)(817) 430(446)(719)  [379(394)(667) 346(360) (634)




E;'SSQ

Co TAMANO MINIMO ECOHCMICO Y PUNTO DE EQUILIBRIO.-

. |

Al graficar en ordenadas los valores de costo de venta del 2 etil hexanol
y en abscisas las correspondientes capacidades para cada tamaﬁp de plénta se
obtuvo 1% curva que permiﬁe determinar el TME para estas plantls. En el gréJ
fico corééspondiente se observa un cambio de pendiente en la zona inicial de la
curva por lo cual se puede inferir que para nuestro ﬁa{s-el TME estarfa entre

" las 20,000 y 30,000 tn/a de capacidade- )

 Para la determinacién del punto de equilibrio, se calcularin previamenté
los montos de ingreso por venta y los costos fijos y variables para,cada tama-
fio de plénta.;

Se adoptan como probables praecios de wventa del 2 etil hexanol los siguien~

tes valores:

P,= 840 U8s/tn (precio interno USA - Dice. 1983)
p2£ 966 U3S,/tn (15% superior)

P,= 1,090 U$S/tn (30% superior)

Monte de ingresos por venta

MONTO DE INGRESOS (10 U$S/a)
ICAPACIDAD -~ 20,000 30,000 404000 500 000
tn/a
P, 16,8 25,2 33,6 42
P, 19,32 28,98 38,64 48,3
Py 21,8 32,7 43,6 54,5

Costos Fijos y Varizblese-




Se incluye crédito por sub-productose-

e =G4Y

RUBROS COSTOS FIJOS COSTQS VARIABLES
(10° U3s/a) (10” ugs/a).
ALTWT ALTWII | ALTWIII | ALTWIV ALTWI ALTeII | ALTGIII | ALTWIV

MatePrey proce| — — —_— —_ #0, 944 1,416 1,888 2,36
*1,24 1,86 2,48 3,1
_ #6,704 10,056 |13,408 16,76
Servicios 0,146 0,22 | 0,293 0,366 0,586 0,879 1,172 1,465
MOD 0,376 0,376 | 0,376 0,376 — - — -—
MOI y GGF 0,68 0,68 | 0,68 0,68 —_— — — —_—
Amortizace 6,252 745 8,64 9,675 - —_ — -—
Seguros 0,313 0,375| 0,432 0,485 — — - —
Ge AdministTe 0, 698 0,695 0; 696 o; £96 - - —— ———
Gaventa,flete | 0,118 0,157 0,197 0,237 0,472 0,629 0,787 0,948
TOTAL 8,581 10,004 11,314 | 12,515 | *2,002 | 2,924 3,847 4,773
- *2,298 | 3,368 4,439 5,513
*7,762 | 11,564 |15,367 09,173

En los gréficos de punto de equilibrio que se adjuntan se determinan para

cada tamafio de planta las siguientes conclusiones:

I, Planta de 20,000 tn/ae

% La situacidn m&s desfavorable en cuanto a precios del propileno (463,5

U$S/%n) fija los puntos de equilibrio en capacidades comprendidas entre

las 12600 y 19,000 tn/a (Pees = 63% al 95%)

3



** Para precios de propileno mencres (112,5 y 130,4 U$S/%n). los puntos
de equilibrio para los distintos precios de venta del 2etil hexanol
se ubican entre las 8,600 y 12,000 tn/ (43% al 60%)e~

3

II, Planta de 30.000 tn/as-

- ? Precio propileno = 463,5 USS/%n ¢t Puntos de equilibrio=48% al 75%

¥* Precios propileno menores : Puntos. de equilibrio= 33% al 47 %e

#
-

1II. Planta de 40,000 tn/a.

"% Precio propileno = 463,5 U3S/tn : puntos de equilibrio= 40% al 63%.

** Precio propileno menores i Puntos de equilibrio = 27% al 40%.-

Programa de operacitfih-

Tewiql

ANO 20,000 tn/a 30,000 tn/a J4 . 40,000 tn/a

: :
1984 Estudilos de detalle
1986/8 Construccién de 1a planta
1989 84000 tn/a {PeBe mhs favors| 12,000tn/adRE.mis Fave 16,000 tn/ayP e mas fav
1990 12,000 7 m m w wow ww | 18,0008 wm w w ww | 24,000 W H W W wwwn
1991 16,000 # 1 1 1 W w0 o U ag 000" " ")Pe més desfq 32,000 " “>Pe‘.mésdesf.
1992 20,000 " " PP, e.més desfav; 30,0000 1 nnHm 40,000 " W # nwwwn
1993 éo-.ooo Mmoo ouw o wn30,000" M {40,000 W N NN U T

..

1
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De CAPITAL DE TRABAJO - INVERSION INICIAL TOTAL Co

[y

l. Stock de materias primas v materiales de proceso 3 \

'!

Tan;; el propilenc, como el hidrégeno, soda c? ustica y metano son produc-
tos a proveer desde la zona de radicacibén del complejo, por lo cual se adquiri-
rén en forma continua no preciséndose almacenamiento de ios mismos.Ios dnicos’
insumos que podrfan presentar la necesidad de formar stock serfan los cataliza-
dores utilizados para la elaboracién de gas de sintesis y 2 etil hexanol, Para

ellos asumimos un valor equivalente a 30 dfas de consumo por lo cual para cada

tamafio de planta el capital necesario para este rubro seri:

. 20,000 tn/a 30,000 tn/a 40,000 tn/a

Stock catalizs 1B.664 284,090 374450
(uts) :

2+ Stock de productos terminados 3

Se estima como el valor de produccién para 7 dfas de operacibn, al costo

de fabricacién (sin amortizacibn ni crédito por la venta de sub-productos)

90,000 tn/a 30,000 tn/a 40,000 tn/a

Stock Prod, terme|124.400s 162,800 202,600
(uss) -

o



3¢ Stock de repuestos y materiales de operacifine-

Para el stock de repuestosse estima el valor equivalente al consumo de un
mes de operacién, teniendo en cuenta los montos calculados para materiales de
mantenimiento y de laboratorioce-

Como materiales de operacifn para consumo de la mano de obra directa se

estima como el equivalente al 3% de la MOD de un mese-—

' 1
. RUBROS ‘ U$s/mes _ i
Materiales Laboratorio ' 9,170
Materiales Mantenimiento 184403
Materiales operacién ‘ 1.023
TOTAL STOCK REP. Y MAT.{U$S) 284596
44 Cajae-

Se calcula como el costo total de produccién para diez dfas de operacién

(exclufda 1a amortizacién y créditos por sub-productos)

CAJA 20,000 tn/a 30,000 tn/a 40,000 tn/a
(uss) :

L2

1774700 2324550 28594450




v w848

%s Total Cavital de Trabajoe-—

A

1

L]
RUBRO | 20,000 tn/a 30,000 tn/a | 40,000 tn/a
. _

Stock Mat, Proceso | 184664 28,090 | ° 37,450
Stock Prode Terme 124,400 162,800 202,600
Stock reps y mate 284596 284596 284596
Caja 1774700 232,550 . 2894450
TOTAL CAP. TRABAJO 3444360 452,036, . 5584 096
(ugs) :

6e Inversibn ihticial Total.

-

RUBRO 20,000 tn/a 30,000 tn/ 40,000 tn/
(10" uss) ‘

Inve fija 62,52 . 75 86,4
Capital Trab, 0,349 0,0452 0,558
INVERSION TOTAL 624869 754452 864958

(10” uss) :

7« Calendario de Inversiones y origen de capitaless.~

——. - B e I R L R B e I AL PR L T



Premisas 3 Capital Propio

Calendario de Ifversionese~ -

Financiamiento

I Plan de Gastecs

A%

2649

30 ¥ Inversidn fija mas capital de trabajos-

70 % Inversibn fija al 11 % interés anual,

amortizacién en 20 semestrese~

ler afio
2d0.aﬁo

3er.aﬁ0

t#

20 ¥ de la inversién fija.

40%“""“““““““

40%“""“““"-HHH

CAPACIDAD 20,000 tn/a 30,000 tn/a 40,000 tn/a
6 6 6

CAPe FIJO 62,52 x 10 U$sS 75.x 10 U$S 86,4 x 10 UEs
CAP.TRABAJO] 0,349 x 10° Uss 0,452 x 10° U8s 0,558 x 10° Ugs
aio PROPIO FIN4NC. PROPIO FINANC, | PROPIO FIYANC e

. (107 ugs) | {107U$s) (107uss) (107uss) { (107ugs) (107ugs)
.3 3¢751,2 8752,8 44500 10,500 5¢184 12,096
2 74502,4 | 174505,6 94000 21,000 | 10.358 24,192
(1 7¢502,4 | 174505,6 94000:! 21, 000 10,356 24,192
0 349 452 558
TOTAL 194105 434764 . | 224952 52,500 | 26,478 604480

Be Calendaric de Inagreso por ventas y eqresos por €ostOse—

e



I. Planta de 20,000 tn/a

--=550

463,5

ANO | PROG. VENTAS " INGBESO VENTAS - EGRESO COSTOS ’
tn/a (10" uss/a) (10" vts/a
L 1 14, By ‘B, Es

0 84000 6,72 7573 8,72 4,24 4,35 6,54

1 12,000 10,08 11,6 13;08 6,36 6,53 9,8

2 164000 13,44 15,46 17,44 8,48 8,71 13,07

3 20, 000 16,8 19,32 21,8 10,60 10,88 - 16,34

4 20,000 16,8 19,32 21,8 10,6 : 10,88 16,34

Precio 2 etil -hexanol (Uis/tﬁ) } 840= 966 - 1,090

Precioc propileno @ (USS/tn): 12,5 - 130,4 -~ 463,5 j

III, Planta de 30.000 tn/a !
-1

ANO PRCG, VENTAS INGRESOS VENTAS EGRESO €OSTOS

tn/a (10" uss/a) (10" U3s/a)
I, I, I, E, E, E,

0 12,000 10,08 11,6 13,08 5,16 5,35 8,63

1 18,000 15,12 17,39 19,62 7,74 8,03 12,94

2 24,000 '20,16 23,18 26,16 10,32 10,71 17,26

3 30,000 25,2 28,98 32,7 12,9 13,38 21,57

Precio 2 etil hexe(U385/tn):840 ~ 966 1090,

Precic propileno (U$s/tn): ' 112,5 = 130,4



~--651

IIT. Planta de 40,000 tn/a

ANO PROGRs VENTAS INGRESOS VENTAS EGRES0 COSTO
(tn/a) (10° uss/a) (10° u$s/a)
- LY Ig I, E E, _33'
0 164000 13,44 15,46 17,44 6,06 643 io,sy
1 - 24,000 | 20,16 23,18 26,16 9,1 9,46 16,01
2 32,000 26,88 30,91 1 34,88 [ 12,13 12,61 21;35
3 402000 33,6 18,64 43,6 | 15,06 | 15,76 26,68
4 40,000 33,6 38,64 43,6 15,16 | 15,76 es,sé
{
Precio 2 etil.hexe(U3S/tn}1840 ~ 966 - 1.09C. 1

Precio propileno (U$S/tn): 112,5 - 130,4 = 463,5

-4
1
3
i
I

B R s e I R Dt e M"F



Ee RENTABILIDAD

1.- SERVICIO DEL PRESTANMO (103 uas)

“--652

PLANTA DE 20,000 TN/A DE 2 ETIL EEXANOL

ANO DESEMBOLSO AHORTIZACiGH MONTO NO DEUDA DE INTERES INTERES

SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 4376,4 39387,6 4376,4 2407
-3 4376,4 35011, 2 8752,8 481,4 722
-2 | 87%2,8 26258, 4 17505,6 962, 8
-2 87528 17505,6 26258, 4 1444;2 2407
- 8752,8 8752,8 35011,2 1925,6
-1 8752,8 43754 2407 4332,6
X 43764 2407
0 43764 2407 4814
1 .| 2188,2 41575,8 2286,7
1 " 39387,6 2166, 3 4453
2 " 37199,4 2046
2 " 35011,2 1925,6 3971,6
3 " 32823 1805,3
3 " 30634, 8 1685 3490, 3
4 " 28446 ,6 1564,6
4 " 26258,4 1444,2 3008, 8
5 " | 24070,2 1323,9 '
5 n 21882 1203,5 2527,4 '
6 n 19693, 8 1083,2
6 " 17505,6 962,8 2046
7 " 15317,4 842,5
7 n 13129,2 722,1 1564,6
8 " 10941 601,8
g n 8752, 8 481,4 1083,2
9 " 6564, 8 361
9 " 4376,4 240,7 601,7
10 " 2188,2 120, 3
10 " '

120,3
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1.~ SERVICIO DEL PRESTAMO (10° USS)

PLANTA 30,000 TH/A DE 2 ETIL HEXANOL

L]

Tr-858

aFo | DESEMBOLSO |AMORTIZACION | MONTO NO DEUDA DE INTERES TNTERES
_ SEMESTRAL | CAPITAL UTILIZADO CAPITAL ssnsségAL ANUAL
-3 | s250 47250 " 5250 288,7

-3 1 s250 42000 10500 577,5. '866,2
-2 | 10500 31500 21000 1155

-2 {10500 21000 31500 1732,5 2887,5
-1 | 10500 10500 42000 2310

-1 { 10500 52500 2887,5 5197,5
0: 52500 2887,5

o 52500 2887,5 5775

1 ) 2625 49875 2743,2

1 " 47250 2598, 8 5342

2 " 14625 2454,4

2 " 42000 2310 £764,4
3 " 39375 2165,6

3 " 36750 2021,2 4186,8
4 " 34125 1876,9

4 " 31500 1732,5 3609,4
5 " 28875 1588,2

5 " 26250 1443,7 3032
T3 " 23625 1299,4

6 " 21000 1155 2454,4
7 " 18375 1010,6

7 " 15750 866, 3 1676, 9
5 " 13125 721,9

g " 10500 57745 1299,4
9 " 7875 433,2

9 " 5250 288,7 721,9
10 " 2625 144,4

10 " 144,4



-- <557

X T9'LT = ¥IL

24vCT | 2'vsEoT | 2'LoDDT | 9'L6%6 8816 1088 | 8'86€8 | B8'vEOg | 8'589L 9'0695| S§6T9E €619 [(C*L6TPY I LagTT (2 99¢€5) t DLEN OCmid

0%2% 1 T T 1 T T 1 wapT|  0%eS {OHYISAUL*Z LIOKY)

00SL 1 T T 1 T ¥ H ) ¥|  weetr | o00SL VLI HIARI® LUONV

_ gbrtg | 2ULCLL| 9fivEl 8E69, TSS9 g'gb19| 8'vaLS | BSELS s'oove] S's9LT | (s68) VI avaIirin

Pitiobr | g'oEgt 6191 L1be | 9'ozet | €'820€ | £'sbBE | b'LL9Z gLot| s*zls ( SVIONVHVD OLSHLINT)

g'gsier QLETT] 9*9960T| SSEQT | 9'LLi6 | ¥ULLTE vtog | 2UETIH 9*sL0% geoz | (4s8) *CRVAVO* 11°VaITILN

b 89 89 9*06 9*9¢ (TVLIdVD OLSANNI)

9468121 8LSTT | 9'000TT| €2vol |9'skes 9926 | 9*0698 | 2'C118 946L0% geo2 | (<68) SIVOC I VEaTIILN

riepT s*teL| vsezt| 6*vat |pivere ZEOE | b?609¢ | 8'98Ty | v'voly| @beS| SiLs | LTS | S‘LBBZ| 27998 (*OouvHId SAWULNI)

00621 T T 13 T 1 wepT | oo62T oztotr| obili| 0918 Hmﬂ HOTODM0Ud OLSOD)

00z¢e 1 1 T T 1 wWapT | 00ZL2T 09102 02151 | 080OT 1 svinaa oswuont .

BGHST TVAIS3E EOTYA

25y . (orvavil TviIdyd)

0006 | 0006 [ OOSY (¥YIdoud MOISHAAUY)

1t ! 0T 6 8 L 9 < 14 ¢ FA 1 o} 1- g - e -+ odan
oy

/% s$0 0Fg = Touexay TI3@ g 0ydILg

cu\m»: ¢izZ11 = ouaidoxd opdexg

TOURXUITIR g =/ GOO*0E = wIwetd

I {sen mS Goanona

e

3d OLIYld 3 udavnd -*e

e e e e n ++ e = . .



== =558

% 48'12 = WIL

ZebST | £16092T [28T22T [9°808TT |9°g6EIT | 2T0TI 0T30T { g“St20T legs | L2kl eret 99EL ﬁm@ﬂwc% L8811} |(2'99¢€6) $ 0lan Qrmid
0s2s 3 b 1 ¥ T I ¥ wap pses (ORVISIUI*ZLLONY)
0osL T T [ ¥ ¥ ¥ T T T wapr [ QOGL VLIJ®YIAUI*LHONY

£465E0T | 2°8966 | 9'85%6 | g'avis 29.8 09tg | 8'G66L stal | L'z914 2692 g1€ VLN Qvaliln
#0016 | 8'606Y 8oLy | 2'90GY | 9'GIEL | 9*LTTH | 2%9E6C | v 99l trse TN L8t ( SVIDNVEVD QLSANAHI)
9SSHCT| gLkl |9'992t1 CCOLT PULLOST P LLbET | PESTT (2'CTHTIT | 9'S0ll gTIOY cib *VIVD S RIS VEATTLLN
e 89 89 9*06 5s¢ {TVLIIVD OLSANHT)

9'6abseT | glevl |9‘cotvt £2LeT plovier 89521 | 9*066TT [BCTHIT | 9*S0LL m.aov Siy TIVO RI*VeaLTILR
PIvvT| 6°T2L | v'662T | 6*9L8T | bisvE 2£0¢ | ¥*609¢ B*981Y | ¥'rol¥ BPES | GLLG | G'L6TS[S‘Lpez | 27998 {*ONVHIZ SHyaLNI)
O8LET ] I T T T wIpY | OSECT otlot otog| 0s¢s % (K0100M08d 01500
08682 1 ; T 1 t| wepr| osesz | ostcz | oscit| oosti Y svinaa osmUONT
1949 TVNGISEL EOIVA
Zsk (orvavasr 1vL1dvsy)

. 0006 | 0006 o0SY {V140¥d NOISY3AND)

138 o1 6 8 L 9 < v € 2 1 0 - z- = | — - v

oy

w/s¢n 996 ~ Touexay [13a g o1daxg

u3/540 o€l = ouartdoad oyoaad

Towexay T13® g B/W3 000°0f ®IuRld




659

- . . - - - . .

. % 66°CT = NI - = x
Y ) | :
2GYGT | t'0T96 | £'t226 | £'6598 1] L1089 S19L {71 2069 | 8'020% | S*ople gaLs Am.hmﬂqﬁvw.hmwaauﬁu.wmmmv 3 OLAN Ornld
052§ 1 1 T ¥ 1 1 T wapT 0524 _ (OHYLSFYd* 2 LIOWY)
0054 1 1 1 T 1 ¥ 1 Tt wapt | QoS ‘ VLT 4®9AANT* LAOHY
¥l09cL | £4€L69 | £'609% 129¢:] Lals $9€ES T00S 269k | goilz | S'9sg) | (S2ET) V1dl AvaIiLLn
gseoc | LvEbE | £1652¢ TE0E [ S'obgz | b'evee | 2cove | g'icee | Lfb9ct 1) nid 4 { SVIDHVHVD DLSANIHI)
i 9'GR60T | BOYOT | 9°%986 | 15916 [9°'L09] | b*ioog bobl | 2'EbEo 1 9'SETE geLT | (s2e1) . *INVRVD*dHI*V*ATTILN
M\ ) e 89 89 2'06 s'ag ' ("TVLTIVO OLSANdNI)
m 968601 | BobOl | 9'0EBE | T'fSEs 9*6L9g 8608 | 9'02SL | 2'skee | 9'SETr geEET | (szET) . *AVoT GHICVedINILn
. PrevT | 618l | v'662T | 6°9L8T | irShe 2EOL | v'609¢ | 898ty | FRILY ebes GLLS S*L6TS |5lp9E 2998 (*ONVHIZ SHIILNI)
w 04512 1 T T T T wapt | 0L5T2 | 09TLT | ové2T| 0f9s . mm?sHoquE 01503
. ooLeg 1 ;: 1 T ¥ wepY | oolLze | 09192 | 02961 | 080OET % sviam 0S3UDNI
M_
¢ .
i 26HCT : TYOIISIY UOTVA
1 esy : {(orveail VLIV
. 0006 | Q006 oos¥ (¥Ido¥d NOISHAANY)
oot | s B L 9 < b ¢ 2 1 0 T~ 2~ €~ ouant
oy

ny\maDOmoH = TouRX3ay 1139 g o1o34d

ul/een - 6'Eok= ounttdoad otoaag III (380 mo$ SGANOd 30 Of1d 3d 0¥AVND —°2 -

Touexay TYi@ 2 v/ud QQOCOE eiuweld

e s 2]




14~ SERVICIO DEL PRESTAMO (103 U55)

PLANTA 40,000 TN/A DE 2 ETIL HEXANOL °

-] ]
wt

Lo )]

ANO DESEMBOLSO AMORTIZACTOH MONTO NO DEUDA DE INTERES INTERES
SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL

-3 6048 54432 6048 332,6

-3 6048 48384 120%6 665,3 998

-2 12096 36288 24192 1330,6

-2 12096 24192 36288 1996 3326,6

-1 12096 12096 48384 2661,2

-1 12096 60480 3326,4 ' 5987,6

0 60480 3326,4 -

o . 60480 33264 6652, 8

1 3024 57456 3160

1 u 54432 2993,8 6153,8

) " 51408 2827,4

2 n 48384 2661,2 5488, 6

3 " 45360 2495

3 " 42336 2328,5 . 4823,5

4 " 39312 2162,2

4 b 36288 1996 4158,2

5 " 33264 1829,5

5 i 30240 1663,2 3492,7

& " 27216 14§7

6 " 24192 1330,5 2827,5

7 " 21168 1164,3 '

7 " 18144 998 2162,3

& " 15120 831,6

8 " 12096 . 665,3 1497

2 " 9072 499

g " £048 332,6 831,6

10 " 3024 16643

10 "

166,3
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YI.0XIDO DE ETILENO Y PROPILENO VIA CLORHIDRINA

A- ESTIMACION DE LA INVERSION

Como se menciona en los capitulos‘anteriores, se pretende produ
cir ambos 6xidos en la misma planta por la via clorhidrina, en/
forma semejante a lo que realiza la Empresa Dow en Texas, Esta-
dos Unidos. Debido a la falta de informacidn detallada gue se./
solicitara a dicha Empresa, para los c8lculos siguientes asumi-
mos que ambos productos se fabrican en las mismas instalaciones
pero no simultaneamente. LOS datos de base para el proceso se /
obtienen de SRI PEP Yearbook 1979, en el cual se da’informacidn
para la obtencidén de &xido de propileno por la via clorhidrina,
la gue extrapolamos para ia produccidén de ambos 6xidos. En los
valores de inversién aplicamos el factor 1,1 como posibles insu
mos extras por la operacién de ambos productos.

Habfamos planteado la elaboracién de 35.000 tn/a de Oxido de pro
plleno y 55.000 tn/a de &xido de etileno, lo cual requiere una/
planta de 90.000 tn/a de capacidad. A los efectos de determinar
el TME, punto de equilibrio y rentabilidad analizaremos también
la situacidn para plantas de 60.00¢, 75.000 y 110.000 tn/a.
Datcs de base = SRI - 1979- MM (s$sS '

90.000 tn/a 180.000 tn/a
Ba tlery Limits . 25,4 39,06
Off Sites 12,9 21,3
Inv, total 38,3 60,9

(106 uss)

- INVERSION NACIONALIZADA Y ACTUALIZADA

Para 60.000 tn/a

1, = 25,4 (60)%°° + 12,9 x 1,6 x 430 x 1,1= 79,55 x 10 uss
50 320
Para 75.000 tn/a
1, = 25,4 (19°° + 12,9 x 1,6 x 430 x 1,1 = 84,35 x 10° uss
50 32



o665

Para 90,000 tn/a

I, = 38,3 x 1,6 x 430 x 1,1 = 90,6 x 10% uss

320
para 110.000 tn/a

I, = 25,4 (110)%+6%+ 12,9 x 1,6 x 430 x 1, 1 = 98,26 x 10%uss

90 320
Cuadro Resumen
Capacidad 60.000 : 75.000 90.000 110.000
tn/a
Inversién total
10% uss 79,55 84,35 30,6 98,26
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B- COSTO DE VENTA

I- Requerimientos de materias primas v materiales

de procesos

Factor operacidn = 330/365 = 0.9

(VER CUADRO ADJUNTO)

I *-

Fuentes de aprovisionamiento y precios

' Propileno y El abastecimiento se hard desde la planta deshi

Etileno : drogenadora del complejo y de cragqueo de etano/
Yy su envio se hard simulténeamente con el consu
mo, por l¢ cual no hay almacenamiento ni eroga--
cidn por flete de traslado. Se adoptan los si--

guientes valores de venta:

P, = 112,5 USS/tn e,= 488 US$S/tn
P, = 130,4 Uss/tn e,= 574 U$S/tn
P, = 463,5 Us$sS/tn eyt 660 US$SS/tn

. Cloro: Debido a la magnitud del consumo, se supone gue en la
ona de radicacibn del complejo deberi instalarse una
planta de cloro-soda por lo cual asuminos gque el va--
lor de este producto no estari afectado por flete.
Precic de venta: 5 $/kg (valor de venta en Cinco Sal-

tos-INDUPA)
217 U$S/tn.

Cal: En la provincia del Meuquén hay plantas de produccidn /
de cal en Zapala por lo cual se supone que este produc-
to serd adquirido en la zona.

Precio de venta: 48 U$S/tn.

Acido clorhidrico: También serd provisto desde la zona y a /
un precio de = 9,13 U$S/tn (precio de ven
ta INDUPA RN).
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£ zam agar

Tamafio Planta |Consumo (60000 5454 181 [75000 6818 227 [90000 8182 273 110000 10000 333
Especif |tn/a tn/m tn kn/a in  tn tn/a tn_  tn tn/a tn tn

Tn dia mes dia mes dia mes dfa
Mat.primas ,
Propileno G,825 30300 2752 92 B7800 3435 114 | 45375 4125 137 55440 5040 168
Cloro 1,46 87600 7960 265 Hmoooo 10000 333 [131400 12000 400 (160000 14550 485
Cal 1,2 72000 6545 218 P0O000 8180 272 ﬂomooo 9800 327 13200 12000 400
‘Ac.Clorhidri
cO 0,03 1800 164 5,5 2250 205 6,8 2700 245 8,2 3300 300 10
Ac.fosfbrico 0,003 180 16,4 0,6 225 20,5 0,7 270 24,5 0,8 330 30 1
N mu 0,007 420 38 0,3 525 48 1,6 630 57,3 2 770 70 2,4
Coagulante 0,001 . 60 5,5 0,2 75 6,8 0,23 .90 8,2 0,3 110 10 0,33
Carbdn Activa
do 0,00004 2,4 0,2 0,007 3 0,3 0,009 3,6 0,3 0,01 44 4 0,13
Etileno 0,75 17500 1590 53 21960 1990 66 {26250 2390 80 32100 2920 100
£f =10,38 OE= 23300 tn/a OE=29200 tn/a OE=35000 tn/a PE= 42800 tn/a

OP= 36700 tn/a  |OP+45800 tn/a OP= 55000tn/a OP= 67200 tn/a

Subkproductos
Dicloro pro
pileno 0,096 3523 10,74 4396 13,3 5280 T8 6451 19,5
Dicloro etile
no 0,087 2027 6,1} 2540 7,7 3045 9,2 3724 11,3




Acido fosfdérico:
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En el pais lo produce Sudamnfos Bs.As. y /
también se importan pequefias cantidades.
Precio de venta aproximado: 1200 U$S/tn
Por la magnitud del consumo (15—30 tn

se supone su transporte por ferrocarril /

en tambores de 15 tn desde Bs.As. a Neu--

-

guen por un valor de 26 US$S/tn.
Precio final: 1226 U$S/tn.

Amoniaco: como para la planta de AN, se supone comprarlo /

~en la zona a 207,4 U$S/tn.
i Coagulante: Se le asigna valor similar que el de carbén ac

tivado:

5.000 U$S/tn.

Carbdn activado: Este producto se adquirird a la empresa /

FACA con planta industrial en Santiago //

del Esterco. Precio de venta en Neuguén

120 U$S/kg

Dicloro etileno y:

5.217 U$S/tn.

Estos subproductos deberin colocarse /

dicleo propilenc en el mercado internc o exportarse. Los
valores de venta en EE.UU son:
Dicloro etileno: 375 US$S/tn
Dicloro propileno: 397 US$SS/tn.
IIj_ COSTO MATERIAS PRIMAS Y MAT. PROCESO Y FLETE
Materias Consumo Precio Cesto
Primas Especifico Unitario Especifico
tn/tn Ox Us$s/tn U$5/tn Ox.mezcla
Propileno 0.825 pl 112,5 . 92,8
p2 130,4 .107,6
p3 463,5 .382,4
Cloro - 1,46 217 317
cal 1,2 48 57,6
Ac.Clorhid. 0,03 9,13 0,27
Ac.Fosférico 0,003 1226 3,7
Amoniaco 0,007 207,4 1,45
Coagulante 0,001 5000 5
Carbdn Activ 0,00004 5217 0,2

aneind
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Materias Consumo Precio Costo
Primas Especifice Unitar.) Especifico
tn/tn Ox. UssS/tn UsSS/tn Ox.mezcla
Etileno 0,75 el 488 366
e2 574 . 430
e3 660 . 40,5
Costo Total
U$sS/tn Cx mezcla 844,02 (922,82)
(1262,62)
Us$s/tn OP 478,02 (492,82)
(767,62)
US$S/tn OE 751,22 (815,22)
- (880,22)
III- Servicios Auxiliares
Rubro Consumo Precio Costo
Especifico Unitario Especifico
Unidad/tn ‘Unidad/USS |USS/tn Ox.mezcla
Agua enfriam 186 m3 0,04 7,44
Vapor 5,6 tn 10. 56
Agua procesoc 50 m3 0,84 ‘42
Gas inerte 3,5 m3 0,3 - 1,05
Electricidad 132 kwh . |C.fijo 99,52 1,99
$/Kw
C.Var 0,2091
S/Kwh
Total Servicios 108,48U8S/tnox.

Electricidad
I.

Costo fijo mensual=

132 kwh x 60.000

1

- x 99,52 § =

99.520 S$/mez
4327 U3S/mes.

7920

kw



II. Costo fijo mensual= 132x7500x_1 x99,52= 124.400 $/mes
' 7920 = 5408 U$S/mes

III.Costo fijo mensual= 132x90.000x 1 x99,52
7920

149.280 $/mes
6490 U$S/mes

“ IV . Costo fijo mensual= 1322110.000 x 1 x99,52= 182.450 $/mes
' 7920 = 7933 USS/mes

Costo variable mensual ,
I.132 x 5454 tn/mes x 0,209 $/a 1 US$S = 6545 USS/mes

kwh 23 $%a
IT.132 x 6818 x 0.2091 1 = 8.182 USS/mes
. 23
ITI_132 x 8182 x 0.2091 x 1 = 9.819 U$S/mes
: 23
IV = 132 x 10.000 x 0.2091 1 = 12.000 US$S/mes
23 :
Prod.Mes Costo Fijo Costo variable Costo total Espec
5454 4.327 6.545 . 1,993
6.818 5.408 8.182 1,993
8.182 6.490 : 9.819 1,993
10.000 7.933 12.000 1,993

IV. Mano Obra Directa

Utilizamos la relacién de MOD dada por SRI para la planta
de AN y de OP. '

Planta Acrilonitrilo: f= 5 MOD
Planta Oxido P y E f= 8 .'. MOD

i}

25.852 U$S/mes
41.363 USS/mes.

Capacidad 60000 tn/a 75000 tn/a 90000 tn/a 110000 tn/

-
MOD 7,58 6,06 5,05 4,13
V . Mano obra indirecta y gastos generales f8brica

Los gastos de mano de obra para laboratorio y mantenimien
to se calculan con igual criterio aplicado para MOD.



N I
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MO Laborat. AN (£=0,09)
MO Mant. An (f =1.9)
MO laborat Ox (£=0,22) 17.650 U$S/mes

MO Manten.Ox (£=0.84) 6.258 USS/mas

Los gastos de materiales de laboratorio y mantenimiento se

7.220 U$S/mes
14.156 U$S/mes

Il

consideran de igual valor que la mano de obra respectiva./
‘Los gastos generales de fibrica se estiman en 5120 U$S/mes
como en la planta de AN

Rubro Costo Costo Especifico MOI y GGP
Mensual 5454tn/mes 6818tn/mes 818ltn/mes 10.000tn/
(U$S /mes) ; mes
MO Laborat 17650 3,23 2,59 2,16 1,76
Mat.Labko. 17650 3,23 2,59 2,16 . 1,76
Subtotal 35300 6,26 5,18 4,32 3,53
MO Mant. 6258 )
Mat. Mant. 6258
Subtotal 12516 2,3 1,84 1,53 1,25
Gastos Gral. 5120 0,94 0,75 0,63 0,51
Total USS/ : S,
tn Ox. 52936 9,7 7,76 6,47 5,3

VI Amortizacidn

Amortizacidn Lineal - vida Gtil: 10 anos

Capac.Planta 60.000tn/a 75.000tn/a 90.000tn/a 110.000tn/a
INV.total 106U$S 79,55 84,35 90,6 98,26
Amort.anual 7.8%5 8,43 9,06 9,83

106 uss/aiio
ng?%ﬁEagecif. 132,606 112,5 100,6 89,32
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VII [ Seguros

Se calcula..con el 0,5% de la inversidn fija.

Capac.Planta 60,000 75.000 90.000 110.000
tn/a

INV, fija 79,55 84,35 90,6 98,26
1070ss

Seguro ano 397.750 421.750 453.000 491.300

(U$S5/ano)

Costo Especif 6,63 5,62 5,03 4,47
UssS/tn Ox .

VIII.Gastos Administrativos

Se calcula como el 66% en la MDD, MOIX y GGF

Capacidad 60000 tn/a 75000 tn/a 30000tn/a 110000 tn/a

MOD 7,58 6,06 5,05 4,13
MOI'y GGE£ 9,7 7,76 6,47 5,3
Subtotal 17,28 13,82 11,52 9,43
Gastos Adminis 11,4 9,12 7.6 6,22
U$5/tn Ox : :

IX - Gastos ventas, envasado, almacenaje y flete distribucidn

Capacidad 60000 tn/a 75000 tn/a 90000 tn/a 110000 tn/a

Gastos venta

env.USS/tn Ox 3,6 . 2,9 2,5 2
FleteUS$S/tn0Ox 21,4 21,4 21,4 21,4
Costo Especif. 25 - 24,3 23,9 23,4
US$s/tn Ox.

Para el flete se tuvo en cuenta que solamente se deberd //
transportar el 6xido de propileno hasta Santa F&, donde es
tan las plantas de Duperial e Indoquim de polioles, y un /
proyecto de esta @ltima para fabricar propilenglicol.

Como el 6xidc de etileno se consume en la produccibn de eti
lenglicol(cautivo®iNeuquén) etanolamina, tensioactivos, y/
éteres glicdlicos de los cuales todavia no se produce nin-

gung en el pais, suponemos gue dichos productos se elabora-

PRV — e rp— . = e —— . - ---——-F
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r&n en la provincia del Nequén una vez instalada la planta
> de 6xidos por lo cual el 8xido de etileno:tendria su desti
" no final en la misma zona y sin gasto de flete de'distribg
c¢idn. ' . _
“El costo de distribucidn del Sxido de propilleno se prorra-
tea entre los dos &xidos.

P
. s

" Flete= 35 U$S/tn O.P. ferrocarril, prorrateada = 21,4 USS/tn ©

3
1.
‘..
5
.
14

X Cuadro Resumen de Costos de Venta

Rubro 60.000 75.000 90.000 110.000
UssS/tn Ox tn/a tn/a Tn/a Tn/a
Mat.primas |. 844,02 844,02 844,02 844,02
mat. .(922,82) (922,82) (922,82) (922,82)
.(1262,62) (1262,62) {(1262,62) (1262,62)
Servicios 108,48 108, 48 108,48 108,48
MOD 7,58 6,06 5,05 4,13
Subtotal 960,1 958,6 957,6 956, 6
) (1038,9) (1037,4) (1036,4) {1035,4)
(1378,7) (1377,2) {1376) {(1375)
MOI y GGF 9,7 7,76 6,47 5,3
Amortiz. 132,6 112,5 100,6 89,32
Seguros 6,63 5,62 5,03 4,47
Subtotal 148,93 125,88 112,1 99,09
G.Administ. 11,4 9,12 7,6 6,22
G.venta,env.
flete 25 24,3 23,9 23,4
Subtotal 36,4 33,42 31,5 29,62
Costo total 1145 1118 1101 1085
UssS/tn Ox M (1224) (L197) (1180) (1164)
1564 1536 1520 1504
Crédito sub- -
prod.U$S/tnOxi 35 36 36 36
Costo venta 1109 1082 1065 1049
{1188) (Li61) {1144) (1128)
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C- TAMARNO MINIMO ECONOMICO Y PUNTO EQUILIBRIO . -

En el gréfico adjunto se puede observar gque en la regfon inicial
de la curva entre las 60.000 y 70.000 tn/a se comienza a produ=-=-
cir un mayor cambio de pendiente, por lo cual podriamos inferir/
que el TME (para este tipo de plantas)seria inferior al tamaho /
de la planta propuesta: 90.000 tn/a.

Para la determinacidn del punto de equilibrio de esta planta se
calcularé@n los montos de ingreso por venta y los costos fijos y
variables. Para ellec se adoptan los siquientes valores de venta
para ambos Oxidos:

Oxido Etileno: 994 US$S/tn (precio interno USA) y 1300 USS/tn
Oxido Propileno 1048 US$S/tn {(precio interno USA) y 1362 USS/tn
Los segqundos valo;gs se tomaron comb un 30% superior a los de
Estados Unidos. '

MONTO DE INGRESOS POR VENTA
Planta 90.000 tn/a

Capac.productiva 35.000 tn/a OE 55.000 tn/A OP
Precios Alternativos 994USS/tn  1300USS/tn 1048U$S/tn 1362U$S/tr
Mogto Ingresos _ 34,79 45,5 57,64 . 74,91

18Y Us5/a

Mopto total minimo 92,43

10" uss/a ‘ ' *

Monto total mé&ximo 120,41

10% uss/a -

COSTOS FIJOS Y VARIABLES (90.000 tn/a)

Rubro Cogtos Fijos Cestos Variables
10 U$S/ano 10" uss/ano
MP m proc,flete (s/
precios etilenoc y
propileno) .  — 76 (83) (113,6)
MOD 0,45 |
Servicios 1,95 7,8
MOI y GGF 0,58 '
Amortizacidn \ 9,05
G.Administrativos 0,68 ' .
G.ventas,env,flete 0,43 _ 1,72
Total 10°usssafo | 13,59 85,52 (92,52) (123,12)
Cred.por subproducto -—= . 3,24
Total 13,59 82,28 (89,28){(119,88)
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En el grédfico adjunto de punto de equilibrio, se observa que
para los valores minimos de precio de venta de ambos &xidos/
la planta operaria siempre sin beneficios econémicos. Si los
valores de venta de los productos son los m&ximos considera-
dos, solo para los dos precios menores de compra de etilgno/
y propilenc podran obtenerse beneficios y en estos casos los
puntos de equilibrio respectivos son:

al-precio etileno = 488 USS/tn precic 6xido etileno=1300USS/tr
precio propileno= 112,5 U$S/tn precio 6xido propileno=1362 USS
1 . tn
Pel = Cf = 13,59 @ = 35,6% = 32.080 tn/a Oxidos

MI-C 120,41-82,28

azvprecio etileno = 574 U$S/tn precio 6xido etileno=1300U$S/tn

precio propileno= 130,4 U$S/tn precio 6xido propileno=1362U$S/,
' tn
Pe2 = 13,59 = 43,6% = 39,300 tn/a
120,41-89,28

Conclusidn: Los  -productos elaborados deber@n venderse a un valor

superior a un 30% respecto a los de Estados Unidos y comprarse/
las materias primas a precios inferiores a 574 USS y 130,4 USS /
la tn de etileno y propileno respectivamente para gue la Empresa
opere con beneficios econdmicos, pero trabajando a capacidades /
minimas de 32.080 y 39.300 tn/a de mezcla de &xidos (Pel Y Pe,).
La demanda interna proyectada en capitulos anteriores para ambos
fxidos fue de:

Afio Demanda O.E. Demanda 0.P,. Total
1982 © 18.040 tn/a puesta en 14,160 tn/a - 32.200
marcha Pel
1983 19.200 14.880 34.080
1984 20.420 - 15.640 36.060
1985 21.755 : 16.464 38.219
1986 23,000 puesta en 17.240 40.240
marcha Pe2
1987 24.300 .18.050 : 42,350
1988 25.700 - 18.900 44.600
1989 27.155 19.780 46,935
1990 28.700 20.690 . 49.390
1995 37.200 26.080 - 63.280

2000 50.260 - 33.160 83.420

T v e — Ca . " — ..—qm.-q--g-f
>
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Con estos valores se detecta que bajo las condiciones de Pey
la planta en su puesta en marchatendrd posibilidades de colocar
la produccidn en el pais, mientras gue en las condiciones de /
Pez_la puesta en marcha se aconseja a partir de 1986 para no /
tener gue exportar.

Con las siguientes premisas: dos anos para estudios de detalle,
3 anos para construccidn y 40, 60, 80 y 100% de capacidad para

_ los cuatro primeros anos de operacién de la planta, queda defi

nido el programa de operacidn.

Aho | _ Programa Opéracién

1984 _ . Estudios detalle

1985 " "

1986 ' Construccidn

1987 : o

1988 "

1989 36.000 tn/a Pelﬂ 32.080 tn/a
1930 54.000 tn/a Pez= 39.300 tn/a
1991 72.000 tn/a (comienza la exportacidn)
1992 . 90.000 tn/a

1993 90.000 tn/a

1994 90.000 tn/a

Segfin las condiciones de ambos puntos de equilibrio Pel Ve Pe2 /
en el primer caso la planta operaria con beneficios desde su //
puesta en marcha, en el segundo los beneficios se verian a par-
tir del 2do. afic de operacibn.

Punto de Equilibrio para plantas de 60.000 y 75.000 tn/a

a—~ Monto de Ingresos por Venta

Capac.product. 60.000 tn/a 75.000 tn/a
23300 OE 367000P 29200 OE 45800 OF

Precios alternat. 994 1300 1048 1362} 994 1300 1048 136.

Us$s/tn |

Monto ingresos 23,16 30,29 38,46 50 (29,03 38 48 62,4

106 uss/tn

Monto.total min. 61,62 77,0:

Monto total Max. : 80,29 100,4

B 3 wmemma ﬁ
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b- Costos fijos y Variables

Capacidad 60.000 tn/a _ 75.000 tn/a
Rubros Cos.fijd Cos.Varia. Cost.fijo Cost.Varia.
: 106UsS/a 10° uss/a 106 uss/a 106uss/a
MP mproc, ' 50,64 (55,36) 63,3(69,21)
flete (75,76) (94,7)
MOD 0,454 0,454

Servicios 1,3 5,2 - 11,63 6,5
MOI y GGF 0,582 _ 0,582
Amortizacidn 7,96 8,44
Seguros 0,4 0,42
G.Administ. 0,684 0,684
G.vent.env '

flete 0,3 1,2 0,36 1,46
Total 106 ‘
USS/ano 11,68 | 57,04(62,76).| 12,57 -71,26(77,17)

(82,16) (102,66}

Cred.subp. i 2,16 ) 2,7
Total costos+ 66,56(71,28) 81%,13(87,04)
108 uss/afio (91,68) (112,53)

Planta 60.000 tn/a
al) precio OE - 1300 US$S/tn

o.P

precio OP = 1362 " 2

precio etileno = 488 USS/tn cr-cr,

precio propileno= 112,5 "

Pel = 11,68 = 46% = 27.600 tn/a .°. puesta marcha cualquier
80,29-54,88 ano

a2) precio OE = 1300 US$S/tn OP2
precio OP = 1362 "
 precio etileno = 574 U$S/tn _

) - . CF CT2

precio propileno= 130,4

Pe2 = 11,68 = 56,4%= 33.870-tn/a . .puesta en marcha 1983 .

80,29-59,6
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Planta 70.000 tn/a

al) precio OE = 1300 U$S/tn
precio OP, = 1362 "
precio etileno= 488 U$S/tn
precio propileno= 112,5 U$S/tn

- Pe,y= 12,57 = 39,4% = 29.600 tn/a .°. puesta en marcha
- 100,4-68,56 cualgquier ano

az) precio OE = 1300 US$S/tn ¥
precio OP = 1362 "
precio etileno = 574 U$S/tn
_ precio propileno=130,4 "

" Pe,m 12,571 = 48,5% = 36.360 tn/a .'. puesta en marcha 1984
' 100,4-74,47

Programa Operacibn

AnNo 60.000 tn/a 75.000 tn/a
19é4 y 1985 estudios de detalle estudios de detalle
1986 a 1988 incl. construccidn construccidn
1989 24,000 tn/a 30.000 tn/a
Pe1 27.600 Pe1 29.600 tn/a

1990 - 36.000 45.000

: Pe,= 33.870 Pe,= 36.360
1991 48.000 60.000
1992 60.000 75.000
1993 ' 60.000 75.000

1994 60.000 75.000

B n—‘!mr
T
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D- CAPITAL DE TRABAJO E INVERSION TOTAL

Planta 90.000 tn/a (60.000 tn/a) (75.000 tn/a)

1) Stock de materias primas y materiales de proceso

El etileno, propileno, cloro, &cido clorhidrico y ameniaco

serin provistos desde la zona de radicacién\ﬂel proyecto /

por lo cual no es necesario considerar stock de los mismos.

cal: Si bien se compra en la provincia, por las condiciones

del producto (sblido) se preve un sotck equivalente a 7 dias.

de produccibn.

~

90.000 tn/a .'. 327 tn cal x 7 dias x 48 U$S/tn = 109.872 USS

dfas (73.248)
(91.392)

" Coagulante: sotck 7 dias produccidn

0,3

. Carbién activado: sotck 7 d

tn/dfa x 7 dfas x 50.000 U$S/tn = 10.500 USS
(7.000) "
(8.050) "

-

~

1
0,01 tn/dia x 7 dias x 52

Acido

17 U$S/tn = 365,2 USS
(255,6)
(328,7)

fosfdrico: 7 dias produccidn

0,8 th/dfa x 7 dfas x 1226 U$S/tn.  6865,8 USS
(5149 "
(6007,4)"

Total Stock 127.603 U$S.
(85.653) "
(105.778) "

2) Stock productos terminados:
Stock = 7 dias de produccién a costo de produccidn sin
amortizacidn
= 273 tn/dia x 7 dias x 1000,4 U$s/tn= 1.911.764 USS

(1.282.710) "
(1.597.740) “
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3) Stock de respuestos y materiales de operacidn

{ un mes de consumo)

Mat.Laborat.
Mat .Manten

Mat.operacidn
(3% MOD-1 imes)

60.000tn/a
17650 U$S/mes

6258
1240

Total stock rep.

y Mop. (U$S)

4) Caja:

25148

- 75.000tn/a 90.000tn/a
17650 USS/mes 17650 U$S/mes
6258 " 6258 "
1240 *° 1240 ™
25148 25148

»

para 10 dias de operacidn

Costo total del producto, excluida la amortizacidn

‘60.000 tn/a 181 tn/dfia x 1012,4 U$S x 10 dias = 1.832.444 USS
. tn
75.000 tn/a 227 x 1005,5 x 10 = 2.282.485 "
90.000 tn/a 273 x 1000,4 x 10 = 2.731.092 °®

5) Total Capital trabajo (US$S)

Rubro 66.600 tn/a 75.000 tn/a|  90.000 tn/a

Stock mat. ,

proc. 85.653 105.778 127.603

Stock prod.

term. 1.282.710 1.597.740 1.911.764

Stock rep v ‘

m op. 25.148 25.148 25.148

Caja 1.832.444 2.282.485 2.731.092

Total Cap.

trab. (U$S) 3.225.955 4,011,151 4.794.607




5) Inversién Inicial total (USS)

Rubro 60.000 tn/a 75.000 tn/a 90.0600 tn/a
“Inversidn ' .

fija 79,55 - 84,35 90,6
Cap.trabajo 3,226 , 4,011 4,796
Inv.Total 82,776 88,361 95,396
(106 Uss) '

7) Calendario de Inversiones y origen de capitales

Capac. 60.000tn/a 75.000tn7a 90.000 tn/a
Invers. Cap.fijo =79,55 Cap.fijo=84,35 - Cap.fijo=90,6
Total Cap.trab =3,226 Cap.trab=4,011 Cap.trab=4,7%6
ARoO Propio Financ Propio Financ Propio Financ.
-3 4,773 11,137 5,061 11,809 5,436 12,684
-2 9,546 22,274 10,12 23,618 10,872 25,368
—'1 9,546 22,274 10,12 23,618 10,872 25,368
0 3,226 4,011 4,796

Calendario de Ingresos por venta y Egreses por costos ventas

Ano Programa Ingreso Ventas Egresos costo venta
Ventas 106 yss/afno 106 U$s/ano
(60000 tn/a) Iq 12 E1 E2
0 24.000 24,648 32,116 26,62 28,512
1 36.000 36,972 48,174 39,924 42,768
2 48.000 49,296 64,232 53,232 57,024
3 60.000 61,62 80,29 66,540 71,28
4 60.000 61,62 80,29 66,540 71,28
5y sig 60.000 61,62 80,29 66,540 71,28
Afio 75000 tn/a I, I, E, E,
0 30.000 30,812 40,16 32,46 34,83
1 45.000 46,218 60,24 48,69 52,25
2 60.000 61,624 80,32 64,92 69,66
3 75.000 77,03 100,4 81,15. 87,075
4 75.000 77,03 . 100,4 81,15 87,075
5y sig 75.000 77,03 100,4



Afio 80.000 tn/a

36.000
54.000
72.000
90.000
90.000
y sig 90.000

(5.2 PV O o -

I, precio OE = 994 U$SS/tn precio OP = 1048 US$S/tn

12 precio QE = 1300

El precio etileno

Eé precio etileno

It

I

36,972
55,458
73,944
92,43

92,43

92,43

U$S5/tn prec
483 US$S/tn
574 n

48,164
72,246
96,328

120,41

120,41
120,41

io OP= 1362 US$S/tn

38,34
57,51

76,68

95,85
95,85

precio propileno=

precio propileno=

41,18

61,78
82,37
102,96
102,96

112,5 USS/tn
130,4 "



E. RENTABILIDAD ] S-5d XY
© 1.~ SERVICIO DEL PRESTAMO (107 USS)
PLANTA DE 60000 TH/A OXIDOS DE PROPILENO Y ETILENO
ANO | DESEMBOLSC |AMORTIZACIGH | MONTO KO DEGDA DE INTERES DITERES
SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ARUAL
-3 5568, 5 50 116,5 5568,5 306,3
-3 5568, 5 44548 11137 612,6 918,8
-2 11137 33411 22274 1225
-2 11137 22274 33411 1837,6 3062,6
-1 11137 11137 44543 2450
-1 11137 55685 3062, 7 5512,7
0! 55685 3063
0 55685 3063 6126
1 . 2784,25 52900, 75 2909,5
1 " 50116,5 2756, 5 5666
2 " 47332,25 2603,3
2 " 44548 2450 5053,3
3 J 41763,75 2297
3 " 38979,5 2144 4441
4 " 36195,25 1990,7
4 " 33411 1837,6 3828,4
5 v 30626,75 1684,5
5 " -1 27842,5 1531,4 3216
3 " 25058,25 1378
6 " 22274 1225 2603
7 " 19489,75 1072
7 " 16705, 5 919 1991
5 " 13921,25 765,7
8 " 11137 612,6 1378
9 " 8352,75 45%,4
9 " 5568, 5 306, 3 766
10 n 2784,25 153,2
10 " 153,2
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l.- SERVICIN DSL PRESTAMO (103 525}

162,4

PLANTA 75.000 TH/A OXIDOS DE ETILENO Y FROPILENO ®9,
&R0 | DESEMBOLSO |AMOPTIZACICH | MOWTO KO DEUDA DE IITERES DIIERES
SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
~3 5904,5 53140,5 5904,5 24,7
=3 5904,5 47236 11809 €49,5 974,2
-2 11809 35427 23618 1299
-2 11809 23618 35427 1948,5 3247,5
-1 11809 11809 47236 2598
-1 1180¢ 59045 3247 5845
0! 59045 3247
0 59045 3247 6494
1 2952,25 56092, 75 3085
1 n 53140,5 2923 6008
2 " 50188,25 2760
2 n 47236 2598 5358
3 " 44233,75 3425,6
3 n a1331,5 [ 2273 4709
4 " 38379,25 2111
4 . 35427 1948,5 4060
5 " 32474,75 1786,2
5 n’ 29522,5 1623,7 3410
& " 26570,25 1461,4
6 " 23618 1299 2760,4
7 " 20665,75 1136,6
7 n 17713,5 974,3 2111
8 L 14761,25 812
8 " 11809 649,5 1461,5
-3 w 8836,75 ' 487,2
9 " 5904,5 324,7 512
10 n 2952,25 162,4
10 "
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1.~ SERVICIO EEL PRESTAMO (107 yis) *TT8s
%  PLANTA de 90,000 'IT.’/A OXIDOS DE éTILEIO Y PROPILENO

aAfo DESEEBOLSO AMORTIZACICH MOHTG NO DEUDA D= INTERES DITERES

SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADD CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 6342 57078 6342 349
-3 6342 50736 12684 698 1047
-2 12684 38052 25368 1395
-2 12684 25368 136052 2093 3488
-1 12684 12684 50736 2790
-1 12684 63420 - 3488 6278 -
0 63420 3488 !
o 63420 3488 6976
1 3171 60249 3314
1 n 57078 3139 6453
2 " 53907 2965
2 " 50736 2790 5755
3 n 47565 2616 )
3 " 44395 2442 5058
4 » 41223 2267
4 " 38052 2093 4360 *
5 n 34881 1918
5 " 31710 1744 3662
6 L" 28539 1570
6 " 25368 1395 2965
7 n 22197 1221 ’
7 " 19026 1046 1918
5 " 15855 872 -
B J 16684 698 1570
9 " 9513 523
9 » 6342 349 872
10, " nn 174,4 ‘
10 " 174,4
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A- ESTIMACION DE LA INVERSION

EL andlisis sw® realizari para tres tamahos de planta de craqueo

severo de etano, segiin se planteara para los tres complejos al-
ternativos: 80,000 tn/a, 160.000 tn/a y 240.000 tn/a.
La informacidén de base dada por SRI ~ 1978 es:

PEP cost. Index 1978 = 282
Inversiones 106 Uss Capacidad de Planta
200.000 tn/a ., 325.000 tn/a
Ba :lery Limits 79 0,74 114
off sittes 31 - 45
Inv.total 110 0,74 159
Factor Capacidad
- n
Iy IBx (ca™ + on
Cx
I.47 79 % (_gglo's + 31 = 81 millones dblares
200
I,,= 79 x (160)%7% + 31 = 100,1 millones délares
200
— 0,74 . . .
Ip3= 79 x (240) + 31 = 121.4 millones ddlares
200

Inversidbn Nacionalizada y Actualizada

It1= Ql x 1,6 x 430 =
282
I,.,= 100,1 x 1,6 x 430 =
282
It2= 121,4 x 1,6 x_430 =

282

244,2 x 10

198 x 106 Uss

6 uss

296,2 x 10° uss

-



B- COSTO DE VENTA

I~ Requerimientos de materias primas

materiales de

procesc y servicios.

Tamano Consumo 80000

Planta Especif. tn/a

Mat.Pri~-.o

mas

Etano 1,3tn 104000

Otros 0,60 48000
Uss/tn  USS

Subprod.

Propileno 0,018 1440
tn ‘

Mezcla C4 0,061 4880
tn

Gaseoli-

na 0,003 240
tm .

Fuel gas 0,17 13600

. Serivicies

Agua en-

friam. 250m3  20x10°

vapor 1,3tn 104000

Fuel gas 0,5 " 40000

Electric. 39Kwh 3,12 x

109

7273

tn/mes

242
tn
dia

9455 315

130 4,4

444 14,8
22 0,73

1236 41,2

0,284x
106

160000
tn/a

208000

96000
Uss

2880

9760

480

27200

40x10°

208000

80000

6,24x

106

14545 484
tn/mes tn
dia
18910 630
260 8,8
888 29,8
44 1,46
2472 82,4
0,567x
106

Fuentes de aprovisionamiento y precios

240000
tn/a

31200¢C

144000
Uss

4320

146490

720

‘40.800

60x10°

312000
120000

9,36x
106

21820 727
tn tn
mes dia
28364 045
390 13,2
1332 44,4
66 2,19
2708-123,6
0,850x%
106

Etano: Se adquirird a la Empresa que opera la actual planta se

paradora de Loma de La Lata, a través de un etanoducto/

Seglin Resolucidn 470 SE (Dic.1983) el precio del etano/



en la Provincia del Neuquén es de 1856,95 $/Tn = 80,7 U$SS/tn

Se adoptan también los siguientes valores C2=

Precios subproductos

Propileno = 112,5 U$S/tm

Cy =

1500 $/tn = 65 U$S/tn

Gasolina= 190 U$S/tn

Fuel gas= 2,75 $/kg = 120 U$S/tn

92,8 "

Cy= 106,7 "

I1I- Costo Materias primas y materiales proceso

y Subproductos

Materias
Primas

Etano

Otros

Subtotal

Subproductos

Propileno
Ca
Gasolina

Fuel gas

Subtotal
Crédito

Consumo
Especifico
por tn E

1,3 tn

0,6 USS
tn

0,018 tn
0,061 tn

0,003 tn
0,17 tn

Precio
Unitario
Uss/unidad
. 80,7

.. 106.7

112,5 US$S/tn
65 U$S/tn

190 US$S/tn
120 USS/tn

Costo
Especifico
Uss/tn E

. 105
120
139

0,6

105,6 (120,6)
(139,6}) US$S/tnE

2,03 U$S/tnkE
4 U$S/tnE

0,57
20,4

27 U$S/tn E

Bl ]



III Servicios Auxiliares

Cons.Espec.

Agua Enfriam. 250 m3
Vapor 1,3 tn
Fuel gas 0,5 tn
Electricidad 3¢ Rwh
Total

Consumo fijo mensual

cargo fijo = 99,52 $§/kw mes

39Kwh x 80000tn 12 x 99,52 $mes 1USS

Precio
Unitario
0,04 US$S/m>
10 US$S/tn
120 US8S/tn

tn 2 9920 hs

Kw

23 $

Cargo variable mensual = 0,2091 $/Kwh

39Kwh7273tnx 0,209 $ 1 Uss =
tn mes Kwh 238

Impuestos Nacionales = 33% .

IV Mano Obra Directa

Base = planta de acilonitrilo

planta de etilenc

Capacida& 80.000tn/a
Planta 7273 tn/mes
MOD (U$S/mes) 36.193
Costé Especif.

MOD (U$S/mes) 4,98

160
14.

36

2,

0,78

o698

Costo
Especifico

10
13
60
0,78

83,78 USS/tnE

= 1705 U$S/mes

2579 USS/mes

4284 U$S/mes

0,59 USS/tn E

Uss/tnkE

MOD= 25.852 U$S/mes
7 MOD - 36.193 US$S/mes

.000tn/a
545 tn/mes

.193

49

240.000 tn/a
21.820 tn/mes

36.193

1,66



T=T70¢

Vv Mano Obra Indirecta y Gastos Generales F&brica

Base = M.O. Laborat. BAcrilonitrilo (f= 1,14)= 7220 U$S/mes
M.O. Mantenim AN (f=27,81)=14.156 US$S/mes
.*.  M.O0. laborat.Etileno (f=1,84)= 11.653 US$S/mes
M.0O. Mantenim Etileno (f=25,8)= 13.132 U$S/més
Gastos Generales de fibrica (gerente, jefe operacidn, etc)
se consideran los valores calculados para la planta de acri
lonitrilo = 5120 U3S/mes

Rubro Costo 7272tn E/mes 14545tnE/mes 21820tnE/mes
Mensual
U$S/mes
MO laborat 11653 1,6 0,8 0,53
Mat.lab. 11653 1,6 0,8 0,53
MO Mant. 13132 1,81 0,90 0,60
Mat.mant 13132 1,81 0,50 0,60
Gastos )
. Grales. 5120 0,70 0,35 0,23
Total
uss/tng 54650 7,52 2,78 2,5

VII Amortizacidn

Capac. 80.000tn/a 160.000tn/a 240.000tn/a
Planta

Inv.total 198 244,2 296,2

10% uss

Amgrt.anual 19,8 24,42 29,62

107 UsSs/a

Amgrti.Especif 247,5 i52,6 123,14

10” USS/tnE

VIII Seguros : 0,5% de la inversidn fija

Capac. 80.000tn/a . 160.000tn/a 240.000tn/a

Planta ‘

Inv.fija 198 244,2 296,2

106 uss

Seguro 290.000 1.221.000 1.481.000
UssS/a

Costo especif. 12,37 7,63 , 6,17

US$S/tnE



I1X Gastos Administrativoes:

66% MOD, MOI y GGF

Costo
Especifico

MOD
MOI y GGF
Subtotal

Gastos Adminis
Us$S/tn

X Gastos venta

160.000tn/a

80.000tn/a

7.273tn/mes 14.545tn/mes
23.887 23.887
36.095 36.095
59.982 59,982

8,25 4,12

20t

240.000tn/a
21.820tn/mes

23.887

36.095

59.982
2,75

distribucidn

Envasadc, almacenaje y flete de

Como el producto se consumird en las plantas satélites del

" polo, no habridn gastos por flete. Los gastos de venta

" vasado se estiman segiin el siguiente detalle:

Gastos venta,env

Costo Especif.
USS/tnE

80.000tnfa 160.000tnfa 24

2,4 1,2

- XI Cuadro Resumen de costos de Venta:

Rubros

Mat.primas y
mat. proc.
Servicios
MOD

Subtotal

MOI y GGF
Amortizaciocn
Segquros
Subtotal

Gastos Adminis

Gastos Ventas
env. :

Subtbtal

Crédito subprod

Costo venta
U$S/tnE

80,000 tn/a

194,36(209,36)

160.000 tn/a

105,6(120,6) .105,6(120,6)

(139,6) (139,6)
83,78 83,78
4,98 2,49

191,87 (206,87)

(228,36} (225,87) (
7,52 3,76
247,5 152,6
12,37 7,63
267,39 163,99
8,25 4,12
2,4 1f2
10,65 5,32
27 27
445,4{460,4) 334,18(349,18)
(479,4) (368,18)

. en-

0.000tn/a

0,8

240.000 tn/a
105,6(120,6)
(139,6)
83,78

1,66
191,04(206,04)
225,04)

2'5

123,4

6,17
132,07

2,75

0.8
3,55
27

299,66 (314,66)
(333, 66)



C- TAMANO MINIMO ECONOMICO Y PUNTO DE EQUILIBRIQ @2“?02

En el grédfico adjunto, donde se colocd en crdenadas el costo
de venta del producto y en abscisas la capacidad operativa
de distintas plantas, se determina la zona inicial de la cur
va como la correspondiente a las plantas de eFileno.de tama-
fio minimo econdmico (entre 80 y -160.000 tn/a)}

Para el cllculo de los respectivos puntos de equilibrio se /
calcularin los montos de ingreso por venta y los costos fijos
y variables. _ _

Precio Venta etileno Py 488 USS/tn

Py= 574 USS/tn

P3= 660 US$S/tn

a—- Monto de ingresos por venta

Tamaho planta 80000 tn/a 160.000 tn/a 240.000 tn/a

Precios etileno 488 574 660 488 574 660 488 574 660
Uuss/tn .

Mogto ingresos 39, 46 52,8 78 92 105,6 117 138 158,4

10F U$s/ano - ,

b- Costos fijos y variables
1- Planta 80.000 tn/a

Rubro Cogtos fijos Costos Variables
10° UsSS/a 10° uss/a

M.primas m proc

flete _ 8,45(9,65) (11,17}
MOD 0,398

Servicios 1,34 5,36
MOI y GGF 0,601 S
Amortizacidn 19,8 ——
Sequros 0,98 _—
G.Administ. 0,66 _
G.ventas env.

y flete 0,038 0,154
Crédito subproduc

tos 2,16

Total 23,83 _ 11,8(13,04) (14,54)



2- Planta 160.000 tn/a

58
[
£
it |
fron]
LAY

Rukbro Costos fijos Costos Variables
Mat.primas T == 16,9(19,3) (22,4}
MOD 0,398 -—
Serviciocs 2,68 10,72

MOI y GGF 0,601 -
Amortizacidn 24,41 -

Seguros 1,22 -—-
G.Administ. 0,66 -—

G.Ventas env.

flete - 0,038 0,154

Crédito

Subproductos 4,32

Total 30 23,4(25,8) (28,9}

3- Planta 240.000 tn/a

Rubro Costos fijos Costos Variables

Mat.primas mat '
25,3(28,9) (33,5)

Pr. -

MOD 0,398 ————
Servicios 4,02 16,1
MOI y GGF 0,601 ———
Amortiz. 29,6 ~—m
Sequros 1,48 ‘ .o
G.Administ. 0,66 . ————
G.ventas int. 0,038 0,154
Crédito sub-

productos 6,48
Total 36,8 35,07{38,7)(43,3)

Planta 80.000 tn/a: el punto de equilibrio mas bajo se pro
duce cuando el precio del etileno = 660 US$S/tn
precio del etano = 80,7 U$S/tn(valor resol
SE}.

} Pe,= 23,83

ay 1 = 58% = 46.500 tn/a

a?) En el otro extremo de miximo precio etanc = 106,7 US$S/tn

minimo precio etileno = 488 U$S/tn



Pe2 = 23,83 = 97% = 78.000 tn/a
39-14,54

Planta 160.000 tn/a ' - o

al) precio etileno = 660 U$S/tn (mayor)

80,7 U$S/tn (menor) |
v

H

precio etano

Pel = 30

36,5% = 58.400 tn/a
105’6_23'4

a2) precio etileno = 488 Us$sS/tn (menor)

precio etano = 106,7 U$S/tn {menor)
Pe2= 30 = 61% = 98.000 tn/a
78-28,9

Planta 240.000 tn/a

al) precio etano = 80,7 US$S/tn (menor)
precioc etileno= 660 US$S/tn (mayor)
Pe1 = 36,8 = 29,8% = 71.600 tn/a
1%8,4-35,07

az) precio etano = 488 Us$s/tn (mayor)
106,7 UsS/tn {menor)

i

precio etileno

[
W
ey
~
€0
il

50% = 120.000 tn/a

Los dos {ltimos tamafios de planta son los mas favorecidos
'por cuanto para el rango de variacidn de precios de etano
y etileno, los puntos de equilibrio se mantienen entre el
36,5% y 61% para 160.000 tn/a y entre 30% y 50% para ///
240.000 tn/a.

e



=="705

&- Programa de Operacidn

Ano 80.000 tn/a 160.000 tn/a 240.000 tn/a
1984/5 Estudios de detalle
1986/88 Construccecidn )
1989 32.000 64.000 Pel 96.000 Pey
1990 48,000 Pel 96.000 Pe2 144.000 Pe2
19891 64.000 - ~128.000 192,000
1992 80.000 Pe2 160.000 240.000
1993 80.000 160.000 240.000
{)~ CAPITAL DE TRABAJO
1- Stock de materias primas y materiales de proceso ‘
Dadas las caracteristicas de la planta no hay sbock de MP
» ni de material proceso ya que el etano se trasladard en /
forma continua desde Loma de La Lata.
é— Stock productos terminados
Valor de la produccidn de 7 dias,excluida la amortizacidn

I .242 tn/dia x 7 dias x 225 U$S/tnET= 381.150 USS

IT.484 tn/dfa x 7 dias x 208,6 USS/tnE = 706.737 USS

ITI.727 tn/dfa x 7 dias x 203,3 U$S/tnE= 1.034.594 US$S

3~ Stock repuestos y materiales de operacidn (1 mes consumo)
80.000 160.000 : 240.000

Mat.mantenim. 13.132 13.132 13.132

UsSS/mes

Mat.laborat. 11.653 11.653 11.653

USS/mes

Mat.operacidn 1.086 1.086 1.086

{3% MOD-1 mes)

TotalStock (US$S) 25.871 25.871 25.871



4- Caja:
' Costo de fabricacidn (excluida la amortizacidn) duran

te 10 dias de operacidn

© 80.000 tn/a  160.000 tn/a 240.000 tn/a
caja (U$S) 544.500 1.009.600 1.478.000

5- Total Capital trabajo (U$S)

Rubro 80.000 tn/a 160.000 €n/a 240.000 tn/a
Stock prod.term  381.150 706.737 1.024.594
Stock rep.y mat

op. ~ 25.871 ' 25.871 25.871
Caja . 544.500 1.00%.600 1.478.000
Cap.trabajo 951.521 1.742.208 © 2.538.465
Uss

6- Inversidn inicial total (106 Uss)

"Rubro 80.000 160.000 240.000
Inversidn fija 198 244,2 296,2
Cap.trabajo 0,95 1,742 2,538
Inv.total 198,95 245,942 298,738
(106 uss)

.7- calendaric de Inversiones y origen de capitales
Cap.fijo = 30% propio, 70% financiado (11% anual)

amortizacidén semestral - 10 afios - 1 afo gracia

Cap.trabajo = 100% cap. propio
cronograma inversidén ler.afio - 20% Iny.fija
2do.afio - 40% Inv.fija
3er.afio - 40% Invr.fija
valor residual a los 10 afios = Capital trabajo #
+ 20% Inv.fija.



~apac.

Inver.

rotal

w N = O

CALENDARIO INVERSIONES

80.000tn/a
Cap.fijo  198x10%uUss
Cap.trab. 0,95x106
Propio Financ.
11,88 27,72
23,76 55,44
23,76 55,44

0,95

60,35 138,6

106.000tn/a

Cap.fijo 244,2x10%uUss
Cap.trab. 1,74x10%
Propio Financ.
14,65 34,2

29,3 68,37

29,3 68,37

1,74

74,99

170,94

240.000tn/a

Cap.Fijo 296,2x10°
U$s

Cap.trab 2,54x106‘

Propio Financ.
17,77 41,47
35,54 83
35,54 83

2,54

91,39 207,47

8- Calendario de Ingresos por Ventas y egresos

por costos de venta

Planta =
Programa
ventas {10
tn/a o I1
32.000 15,62
48.000 23,42
64.000 31,23
80.000 39,04
80.000 39,04
80.000 39,04
80.000 39,84

Ingresos Ventas

80.000 tn/a etileno

Egr

f1nb

TTAM S X -y
U/ Qlillr) ViAW

I I E

2 3 1
18,37 21,12 28,55
27,55 31,68 30,91
36,74 42,24 33,27
45,92 52,8 35,63
45,92 52,8 35,63
45,92
45,92

Precios Etano = 89,7 USS/tn (92,8)(106,7)

Precios etileno =

Costo fijo venta U$S/ano = 23,83 x 1i0
Costo variable venta U$S/tn =

\
\

488 U$S/tn (574) (660)
6

subpreductos

147,5(163}) (181,75}

sos costo venta

Uss/anc)

By Ey
29,04 . 29,65
31,65 32,55 .
34,26 35,46
36,87 38,37
36,87 38,37

(incluye

)



.Planta 160.000 tn/a

Anho Programa | Ingresss Ventas Egreso costo venta
Ventas 106 us$s/ano 106 uss/afo :
tn/a I, I, I, By | E, 1
0 ' 64.000 31,23 36,74 42,24 39,36, 40,32 41,56
1 96.000 46,85 55,10 63,36 44,04{ 45,48 47,34
2 128.000 62,46 73,47 84,48 48,72 50,64 53,12
3 160.000 78,08 91,84 105,6 53,4 55,8 58,9
4 160.000 78,08 91,84  105,6 53,4 55,8 58,9
5

160.000 78,08 91,84 105,6 53,4 55,8 58,9
Precio etano = 80,7 US$S/tn (92,8) (106,7) ’
Precioc etileno= 488 U$S/tn (574) (660)

Costo fijo venta (U$S/ano)= 30 x,lD5
Costo variabkle venta = (U$S/tn)= 146,25 (161,25) (180,6)

Planta 240.000 tn/a

Ano Programa Ingresos Ventas Egregos_cqsto vantas
Ventas 10° UsSs/a ' 10° Uss/a
tn/a Il 1, 13 E1 E, E3

0 96.000 46,85 55,10 63,36 50,82 52,28 54,12

1 144.000 70,27 82,66 95,04 57,84 60,02 62,78

2 192.000 93,7 110,2 126,72 64,85 67,76 71,44

3 240.000 117,12 137,76 158,14 71,86 75,5 80,1

4 240.000 117,12 137,76 158,14 71,86 75,5 80,1

5 240.000 117,12 137,76 158,4 71,86 75,5 80,1

Precio etano = 80,7 US$S/tn (92,8){106,7)

Precio etileno = 488 U$S/tn (574) (660)

Costo fijo venta(U$S/ano}= 36,8 X 106

Costo variable Venta = (Uss/tn) 146,1(161,25)(180,4)

PRy W3
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1.~ SSRVICIO DEL PRESTAN0 (30° uls)’

s
Ee RELNTAETILIDAD PLANTAS ETILE:I.’O
I. Flanta de £6,000 tn/a étilenow

ANO | DESEMBCLSO |AMORTIZACICH | MGUTO NO DEUDA DE INTERES TITERES

SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 | 13860 124740 13860 762,3
=3 13860 110880 27720 1524,6 2287
-2 27720 83160 55440 3049,2
-2 27720 55440 83160 4573,8 7623
! 27720 27720 110880 6098,4
-1 27720 138600 7623 13721
01 138600 7623
0 138600 7623 15246
1 6930 131670 7242
1 6930 124740 €860,7 14103
2 6930 117810 6480
2 6930 110880 6698,4 12578
3 " 103950 5717
3 " 97020 5336 11053
4 " 90, 090 4955
4. " 83160 4573,8 9529
5 n 76230 4193
5 " 69300 3811,5 8004
6 " 62370 3430
6 " 55440 3049, 2 6480
7 n 48510 2658
7 " 41580 2287 4955
8 " 34650 1905
g " 27720 1524,6 3430
9 " 20790 1143,4
9 " 13860 762,3 1906
10 ; 6930 6930 381
10, -l& " 0 381
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le— SERVICIO DI, PRESTANO (103 uss)

11, PLANTA DE 160,000 T#/A DE ETTLENO

ANO | DSSEMBOLSO |AMORTIZACIGH | MONTO NO DEUDA DS INTERES INTERES
SEFESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL

-3 17100 . 153840 " 17100 940,5

-3 17100 136740 34200 1881 2821

-2 34185 [ 102555 68385 3761

-2 34185 ' 68370 102570 5641 9402

-1 34185 34185 136755 7522

-1 34185 ' 170940 9402 16924

0 170940 9402

0 170940 9402 18804

1 8547 162393 8932

| 8547 153846 8462 17394

2 " 145299 7991 -

2 " 136752 7522 15513

3 " 128205 7051

3 " 119658 6581 13632

4 o : 111111 6111

4 n 102564 5641 11752

5 u 94017 5171

5 " 85470 4700 9871

6 " 76923 4231 '

6 "o 68376 3761 7992

7 " 59829 3291

7 " 51282 2920 6111

8 # 42735 2350

g "o _ 34188 1881 4231

9 T w 25641 1410

9 " 17094 - 940,2 2350

10 " 8547 470

10 ":\ " 470




Q_)nll ig

5 % L6'9 = WIL -=
- — ﬂ
09%0% AT L9282 26608 | 61961 | 9°8staT 0%0LT| t98ST gzl gsss | {ssel) | (véev) | (veaov) | (20is€) (TLVLT) : OTEN Orfis
6oLt 1 1 T T 1 I T wIpT PeoLT | (OHVLSTud* ZLIOHY)
Gébbe T T 1 T T T 1 T wspt cecvie VI 4* HEAHI® DECHY
12291 19641 929ET £62TT| 9*2€0TT AR 8E50 zolbl | (SLLT) tushT | (¥£692) Vi Vel LLit
606L 69cL | 9'11L9 $509 pEPG | 9'68LV tozb 9y9¢ ( SVIDHVHVD OLSHMINI)
‘oiegve ogLze pELog| 9'Lvent| 9'99paT ICPT| G EbLET SrOTT 4 (€LL1) |(vastt) | (pE698) SIVIVO* AT VR aITLL
L'oTT [ - B K4 %4 ST (V1 I1dva 0LSINLIYL)
o1Eke oteee 6oz 69S8T| 88991 gost1l 9E623T avoTt] (SLL1) |(aspr) | (ve692) SIVO I VIAIIILA
oLy 06€2 Teew 1119 2661 TL86] 2SLTT 2EYET{ ETGST PEELT #0381 #2691 Zov6 1282 (*ORVNI4 STIALHI}
0oVES 3 T 1 T T wopt | 0OVES| oBLgy | Otobb |  O9E6L Hmﬁonou:aomm 015073
1
oR0aL T T T T T wapT ogosl | oovE9 | o0%g9k | OEQTE I SVLUHA OSHEOUI
0g%os TVIISEY HO'IVA
obLT (orvevil 1V114dvd)
ooc6z | 00%6z | 0SSkT (v1d0¥d NDISULANT)
o¥ENY
14 o1 6 B L 9 4 ¥ € [ 1 0 - z- €=
— oIy

3 /S§N 0ab = ousTIIL oFdBd

w/gg0 L40g = owrid 01231d

oustIi@ ' /Ul Q00091 = viIueld

T(EA 01) S0010d 5 Ortid 40 GEGVID -tz



120

' %12'21 = dIL --

09505 BS11E g6362 | 9'c9spe oteLz] olesz| 9ltrosvel LireR ggcez | p2zet) {otb) 962 | (b220%) |(20L88) [(TLbLT) : OLAl OCIid
6041 T T T T T T T wapy #6041 (DHVLSFLI®ZIIONY)
ogybe T 1 T T T T T T wapT peyyeE VI J® USAHT LUDV
zegee AN I MANA L 66T bboRl| 9YSEELT| 6¥TI9T £T0ST 206v | {biLl) | (vgeRR) VL aQvaITILn
8ELTT gTIITT 09b0T| S'€036 £916 3ESB PS6L G6EL c1v2 { SYIDNVEVD QLSENMNI)
OL5GE | .069E% BGOTEL |9'L0462 | 9°920LE pigcz|cteotvz goves LTeL | (viLl) | (pocee) VYD I VAT ILN

L'ott véteel v'iee ge2| &*vBt {TVLIJVD 0L5ENIMT)
0LSSE | 069¢C 6091¢ 62662 8t0BE 6919C] §REVE goree Liel | (viLl) | (vacee) *dVI*aHI®Vea11Iin
oLy 06€2 ey 1119 2664 1L86] BSLIT TEYET] E€TSST ANAY 088t ve691 20vs 1282 (*ONVKTL $3¥ILIT)
2
00856 -1 T 1 T wIpT{ GOBSS 00856 | OF90S og¥sy | occor A(HO100NaDUd 01509
ovate T T T T T wIPT | QbETI6| OLbEL 0016% VL9t °1 svinas osmon
08504 TVNIISHE ¥OIVA
ovit (OLvaval TviIdvd)
00t62 | 00f62 | 04IVT {vIdoud HOISUHAHIT)
. odgny
11 ot 6 g L 9 c b € z 1 0 1- e~ £~ ¢
oV

H1 /5N pLE &

DUBIIIR Globdd

ﬁu\mmb 9426 = oumis oyd3aJ
oueTIa® T/W3 QUD*0IT = ¥IUeLd

Iz Awmm,.,,os 500H0d a0 ofNId & o¥avid -*@



% 0491 = ¥IL .

06506 00£2€ | 6'0Y0LE 90L5E ZLEFE| TTTEE PORTCIC LTo0E | 9'18b6e | EFELT 2565 956t | (vzeoy) J(eolse) | (Tivit) 3 OLdN Ofirid
6041 T T T 1 T 1 3 " wepr | veoLT {OHVLSTUd® ZLICHY)
cevrvz | 1 T T T T 1 13 wapI | 02Y¥e VLI4® HaANT* LHOHY
rieot | ¢fv1L6e 0gese sbole| 93i82 plvve|siteges | 9'9stee | L1901 | (vLET) [Y¥E18T) VIH gvariiin
9524 | GGEPT BLGETY TIELT |S°00LTT 9%0BT| BLFTIT 21607 0€gs , ( SVIDNVIVE OLS3ENDIT)
oEeol 04Ety potelk (9*Lotok | 9f9uP3E YEG9E|GCOLPE 090ec | LbvasT | (PLET) [PETST) S UVIVO*HI* VAT LN

LiotT rfizg| S'ize Gee| C*¥at (TV1IdVD 0LSINLIT)
2oy | OSEvb | 69vEY| 6BSOY| BOLSE| 6289E| SYEYE | 890SE| Lbpst | (¥LET) | (bEIT) . *JVOT LIV AITILA
oLld osee|  Teew 1119 2664 TLa6| sl SE9ET | ETAST P6ELT Y0381 vmm.m.ﬁ 20%6 Te3e {*ONVHIJ S34ILNT)

00635 1 T 1 T I wopt | 0068S| OBTES | OVELY | 09STP “a (10120400dd 015CT)

_ 009501 T T T T wapT| Q09S0T | 009%0T| O8kH3 | 096E€9 [ ovee : L gvinan oszuour

M

v 08506 : . TV ESEY BOTIVA

| . ovLT (orvaval "IVLI1dVv3)

ooeéz | oocez | osavt (VIdoud HDISEUANIT)
|
1t | ot 6 ] oL 9 S i £ z T 0 - e £~ v
oiv

U1/8§0 099 = OUSTTIA OTVVIG
S\mmn LfonT = ouelad o1dvad III (588N moG SO §5@ QLMId 2a ¢guavnd =*2

oUBTTIID /Ul 000*09T = BIURTd



w12

% 28'8T = ¥l LT

_ _.
0% *05% <861k 9zL0t 1656€| B8%0gE L6L9E 68vCE ] Séeothe L9TEE 16902 0* 3199 9529 | (veeoy) i(20LaE) | (TLvLT) 1 Oldd Oririd
Ye0LT | T T 1 T T T T wspT PE0LT {OHVYISHEd® Z110Y)

ogvie I 1l 1 T T T T TF uspt octvre VI Y3AHTI LIOKY

65obt ooret €90zZE| 2tiot TLV6Z £9tee| ¢49L692 Trase | $95eT | v'062T | (¥26ST) VidN AvaIaLLn

TL0LT astat €6LST| 9ETST 915%1 TLSET|  4B3ET | “Lalet, €899 | 9'SE9 . { SYIONVIVD OLSANINI)

oELTs 0Gg6Y gegLb | g9pch LO6EY eyl SE92ol g9tat | (¥eoe 9261 {(¥265T) *UVHVD SOV T LN

L°01T | ¥'1Ee rf1ee 562 G'vat (VL 14YD 02530LIT)

OELTS | 0686V | 696LF 6809 GOZVY 6atab] gvbov | 99cae| Lvzoz | 926T |(b26ST) .. : TV TV OAILA

oLb oscz|  1eeb 118 266L 1L06]  eSitt 2E9ET] ETSST P6ELT 0831 #2691 206 1822 (*orviId SHYALNE)
00vES 1 T 1 T 1 wopT coves| oelat | ovovb | "09E6E Ty (t10$0M00¥d 0LS0D)

009501 1 T 1 T T wWIPT | 00950T| Ogbbe | 0SEE9| ovzew . t SVINIA OSTONI

08506 : : TVNTISEY ¥0TVA
| obL1 (0EVAVEL TYLIdVD)
00EGZ | DOE6T | 0S9YT (VId0¥d HOISEIANT)

w | ot 6 8 L 9 o b £ 2 I 0 - A P oG

ouv
!

*u3 /54N 099 = OUITII3 0TI

ui/540 L 0g = owe1d ordaad KT {551 01) SoGI0d 54 OFId 84 GRIVID ~*2
OUITTIZ B Ul Q0O *09T = eBIueTd



l.- SERVICIO DSI PRESTAMO (10° Uss)

IIT. PLANTA DE 24Q000 Ti/A _ ETILENO

“iTr2g

ARO DESEMBOLSO AMORTIZACICH MOIITO RO DEUDA DE INTERES INTERES
SE¥ESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ATUAL

-3 20734 186606 20734 1140

-3 ~ 20734 165872 41468 2281° 3421
-2 41468 124404 82936 4561,5

-2 41468 82936 124404 6842 11404
-1 41468 41468 165872 9123

-1 41468 207340 11404 20527
o 207340 11404

0 207340 11404 22808
1 10367 196973 10824

1 " 186606 10263 21097
2 n 176239 9693

2 " 165872 9123 18816
3 " 155505 8553

3 " 145136 7983 16536
4 " 134771 7412

4 " 124404 6842 ' 14254
5 » 114037 6272

5 " 103670 5702 11974
6 " 93303 5132

6 " 82936 4561,5 . 9693
7 L 72569 3991

7 n 62202 3421 7412
8 " 51835 2851

g " 41468 2081 5132
9 n 31101 1710

9 " 20734 1140 2550
10 . n 10267 570

10 ‘& n 570
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Los cdlculss correspondientes a las plantas de etilenglicol se harin simul-
tanegnente para las -tres alternativas pero teniendo en cuenta gue en ios dos

rimeroscasos, el producto se obtiene via glicol ester
P P ‘
acibn del dxide de etilenoe-—

a-partir de etileno

v en 1z 2ra. alternativa por hidrat

Como se dispone en ambos cascs, de valores de inversibn dados por Stan

aplicado para las plantas de a-

seguirs el método

ford Research Institute se c

crilonitrilo.; )
1979 ~ US Costa Golfo)

I. Via Glicolester (precio
(n) 150, 00C tn/a

90,000 tn/a

{0,67) 44,9

16’4 26,6

QL]

Invers Fija Total 44,6 (0,72) 7

SN
{107us3s)

ae Factor conecidad:

' 0,6 - 0,5
I =71 =
1 “(Cl) + I

) ' . s
60,000 in/a de EG

r —~
'r Ep 3 noe : )
460\ 4 16,4 = 32,5 millones USS



-7g3
¥

Alte IT = 40,000 tn/a de EG.

o~ Oy5 - . .
12 = 28,2 x 40 + 16,4 = 35,2 Millones de USS
930

" IT. Via hidratecién Sxido etileno (precio 1979-Costa Golfo USA)

90,000 tn/a (n) 180,000 tn/a
Battery Limits 74,4 (G65) 11,6
p ,
(10° uss)
Off Sites 5,1 13,8
6
{10° U$s)
Inve Fija total 15,5 (@71) 25,4

(107 uss)

a) Factor Capacidad

/

[

. 0,4

\

) + I
0

Alte III = 30,000tn/a de E.Ce

- T
= -a

i X

{

0!
R (T

C
I, = 7,4 4

3 + 8,1 = 12,9 milones U$S

{
!
|
i

30
90

b) Factor nacionzlizacidn vy actualizacién :

Saora los tres casos se aplica el fndice 1,6 de nacionalizacidn y el ce

L1
1
H
Y
]
[
(&
=}
&l
14
'._l
[s]
i
Q
]
n
t+
.
| ad]
=
[aN
1]
»
~
—
hYel
~3
(Vs ]
{!
[
[A%]
(&)
[
[
e)
[wp]
(%5

= 430)

IT = 35,5 x 1,6 x 430 = 3 miliones ER]
1 20
alt, II = 40,000 tn/a EG
I, =233,2x 1,6 x 630 = 76 milicnes US3S

[

2 324

L2}



Las inversioncs correspencéimtesa los SfF

Sites solamente serén:
Alte I b IT,

I, = 16,4 x 1,6 x 430 = 35,3 millones USS
320
Alte ITI
I =%

o 2,1 x 1,6 x 430 = 17,4 millones de U35

R



Bs Coste de Veata del D,C,
Te Doguepinientcs de materiz prinmz,
Recordande que para las Alter

gue parte del etileno (vfa glicol ester ) y para la

'.‘g‘ .
I ¥

L3

nativas I y II se utiliza el método directo

ALTs III 21 de hidratecidn

31

del &xido de etileno, se dan en la tabla siguiente los inswios necesarios pa-
ra cada caso (Fictor operacién = 230/365 = 0,9
a2dl0 PLANTAL CONSTMO ALTZERN X Altern, II Altern, III
: [ 4 — i J
EEPEZIRICOY tn/a tuf% tﬁ/h 1:/% tn/& ezn/ Jnjﬁ Trn/m kn/d
£ Ce D i L3 50,000 | TL5I8 121 Z0.CCCa,727 , 91
ctaPriTes
tileno 5 tn 20. 000 24727 91 20,800 | 14718 50,5
L]
®igeno 0,32 tn 19,200 1,74 58,212,200 | 1.153 | 35,7
cido Acéticol0,04 tn 2,400 218 , 2114600 145,41 4,8
ivromuro BtId40,C6C022 in 12 12 ' cU. c 0,3
arbonate L3t40,00036 tn 51,6 4Gy 7 0,16 34,4 23,12 0,1
10MaTelr, a, 0te21 12,6 1,14 0,04 £,4 0,76] ©,03
encenc 0,0013 tn 90 g,2 a,3. €0 545 0,2
faer N s IS n 5 n o = .= h E ) -
ft:ns (=) cC ma 1,0 0 10 165,600 5,300 [L,2 x1G |109.000 |2.6840
atal.liidrdli. 2,00007 tn 4,2 94 | 0,015 2,2 0,23 C, 00C
2,072 tn 26.160[2,360) &C
Siecnes de anrcvisiongmiento v nreciocs i




1) Btilaro t Serd provisto por la planta de cragueo de etano, a instalarse en
el complejo vetroguimico de la Prov del Neuquén. ' Se estima como
. precio de venta del etileno el de EZUU en Dic. de 18353= 574 U535/
214~ \ '
— !
1 los efectos de determinar la variacibn en el preécio de venta

del EG,producido por el costo de la materiapima, se trabaja con

valores de un 1%% menor y mayor a diCho pregiods-—

.

. p. = 488 USS/tn etilenc..

1

p. = 274 USS/tn etilenc.
=

p, = 660 U538/ tn ctilenoc,
i)

Debido a las cantidades de.oxfigeno que ge consumen en esta Pland

2) Gulgenn
y las que podridn pbsorber otras plantas del complejo, se supone

que el abastecimiento se hard desde la misma zona por radicacifn

[

Precic = 8% /13 = 5,400 § /in = 235 ULS/tn {Dice 1.902

3) Acido Acético 3 Este producio se elaborari en el complejo petroquimico ya

que.es materia prina para la produccifn de acetato de vini-
lo. Por lo tonte el zabastecimiento se hard desde la zona
¥ a un valor aproximede azl de venta durante Dice 1983 efec-

i tuado por ATANOR=8S% USS/tn Ac ACe-

.

4) Di’ bromuro E+tileno, carbonoto Litio v difxido telurio

2]

8]

=
e

roductos utilizados comocatalizador para tapraduccién
de Glicolester. Los tres productos deberdn importarse ya

gve no hay produccidn racionale-

Pracios estimades @ Dibromure etileno = 1,675 USS/tn
Carbonato Litic = 3.2567 uU%8/tn
Di6dxido Telurio = 39,700 UEs in

Consumo total = 12 a 20 tn/mes de los tres productos.-

Flete = 65 ULS /tn desde Bse 45e 2 Neuglen



3, Benceno : Lste producto lo elabora Fi, Mosconi, PASA.

Se supone cue la compra se efectuaré a Petroguimica Gr

ni-Brgenada a un valer

rril de 2% USS/tn

- 733

al, Hosco-

v con ur: flete por ferroca-

e Hetano : Se adgquiere a Gas del Estado al precio delgas natural por redes,

otros consumos” sogin 1o establece la Resolucibn 1186/Dic,

HOSF,

\D

it

Importe Fijs = 180Ge fﬁes x 0,5 (iq)

Tarifa por wnidad = 1,30 5a = 0,056 US5/m3 9700 Xeal

Te Catali ipador de hidrdlisis i Bste productos deberd cowprarse en el

_Su valor aprox. es de 13,3200 US Sf?ﬂ

P Sa = 4,1 USS/mes.

incluye el valor del flete desde Bs.As,

q’.‘.é?‘; .-

£o Onido de Etileno : Este producto sevd elaborado en lz Prove &

exterior

donde se

a Hou—

lo cual no se incluye fletes En EstadogUnidos el precio

de venta es de 994 U""/tn el cual se adopta como une de

log posibles precios de venta interno, También se utili-

zarfincemo referencia los sigulentes valores

y 1300 U$5/tn.

II) Costo de waterias orings v materioles de procesc.-

1143 ussdtn
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FATZRIAS CCISUI0 FRSCIC COSTO ESF. SUB-TOTAL | SUB-TOTA i
PRIMAS USPECIFICO |[UNITARIO (Uss/tn EG)  FAT,PRIMAS |MAT. PROCESO |
Btileno 0,5 tn o 480 USS/Tn . 244 U3
. 574 U35/tn . 287
« 650 U35/tn . 330
Cufgeno 0,32 tn 235 U%s/tn 75,2
Acido Acdte G, Gt 298 U%5/tn 13
ALT I=II
o 355,2U5tnzC
. 398’2 " n
e £11,2 M W
DibreBtils | 0,0022 tn 14678 U38/tn 3,7
Carbont.Lit 0,00036tn Ge267 US5/tn 2,8
DibxsTelur § 0,C0021tn 394 7C0 U$5/tn §,23
Beuceno 0,0015 tn 423 USS/tn 0,63
Hetano (n3)| 30 m2 4,1 USs/mes(CF)
E 0,056U#s/m2(Cv)
CatsHidre G, 00CCT7 th 5o 300UES/ T 0,%
ALT,I-II
18,04U%s/tn
CnideBtile | 0,572 tn « 994 U3S/tn . 67
. 1,143 U35/ tn . 957
o 14700 U38/tz e Lol74
ALT. III
+LETUL34tnEG
« 507
atalot !
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COWSUMO

PRCCESC DETECIFICO N BS5PICIFTCO
 Dibron.Dtileno 0,0022 Tn/tn 5 65 U3S/tn 0,143

Carbonat,litio

Didxido Ta2lurio

0, 00026

0, 00021

0,013

Benceno 0, 0015 25 US55/t C,013

A TR n e fen To
TOTAL FLETE 0,46 L’.‘.,..)/ Tl oL
IV) Servicios juniliares:

i

ALT.

ALT.ITI

Consume especfico

Precio

308 m3/tn BG

0,04 USs/m3

llﬁ:S/fn e

0,04

12,32 U3s/™ EG

4,56

Vancr:

f~

|;J

-4

Consno cspecils

10 U3S/tn vapor

6,7

[2))

~2

A\ ]
[

]



b 3
HLTe I ALTe IT ALTe IIT
L.CA8UT0 L;:.ureci-c 3 T:-;Bt/tr. E:.:: 3 2,,_: nl:
Sracio 0,84 U55/m3 0, 34 0,24
COSTO E8PEC. 2,52 £,52 1,94

E'_;_ --t n n-. A»,A H

ALT. X ALT. II ALT. IIX
' congumo Bspeci{fico 134 Zwh/tn E 134 29
aven ©S -50-(--{> o T ) Qg na 4 /“f,- ng . o oG, 0o
3T g 23 NS DGT A7 ’) i PR Ja' & J93_'d Fy e
Corsurio £ijo mense 44400 U$S/ nes 2,925 USS/mas 475
Cargo variabs.monse 0,2C91 $/%wh 0,2001 0,2091
Consumo var.nens. €.644 USS/mes e 20 718
Costoc Hsprcifico 2,02 UL/ BG 2,02 0,54

Como el servicio de energia eldcirica estd gravado con los siguientes impuest

-

1U“ imps nacionales 1% %, por lo tanto 1os costos espécificos finales s

ALTe I ALT. IT ALT, III




ALT. I ALTe TI ALTe 11
Agua enfriam, 12,32 12,32 4.5
Fapor 7 &7 53
Agua Procaso R . 2,52 1,94
BElectricidad 2,69 2,69 0,58
TOTAL SEURTINIOS £4,53 B4,53 £0,00
(U35/tn BG)

Ve Hand de obra Directa (com cargassociales)

i

™
LA

ric a la informacidn obtenida de SRI  PEP Year book 1979 para la

= acu

L

planta deacrilonitrilo, se precisaban 5 operarios por turno,para una de eti-
lenglicol wvia Glicol ester, 6 operariosymra la que hidrata el 6xido de eti-
leno 4 operarios por turnoce A los efectos del cllculo de la mano de obra di-
recta én las plantas de etilenglicol se utilizar& la relacién dada por 1la
necesidadjde operarios tomando come base, los valores calculados para la plan-
ta de acrilonitrilo ya que las capacidades de las distintas alternativas se

asenejan on anbos Cas0s.—~

Hano de obra directa AN (F=5) 25,832 USS/%es

Hano de obra directa EG via glicol ester (£=6) = 31,022 U3S/mes

T
i

- . . o . bt
Iano de obra Directa EG por hidratacidn (£= 4)

20.6C0 U3S/mes




ALTe I ALTs 11 ALT, YIT
Copacidad Planta 5.454 2463 2.722
{tn/mes)
CosteXonceHD, y Supery3i,oz2 o 022 20,680
(128 fmas )
Costetspesiloe ¥ 569 £,53 746
Superve (U3S/mes)

!

Como en este rubro se incluyen los gastos de mano de obra en los sectores

de Laboratorio y mantenimiento de la planta se sigue igual criterio que el

aplicado para la planta de acrilonitrilc.-

Hano Obra Laborate AH (£ = 0,09) = 7.220 U35/mes

¥one Cbra Manten. AN (f= 1,%9) = 14,156 U3S/mes

MeOe Labe BG via Glicolester (£
lieOe Labe EG hidratacién (£=0,11) =

YsOs Manten., EG via Glicolester (£= ©,95)

0,18) = 14,440 U3S/res

cac23 USS/mes

74078 U$S/mes

MeOa HManten, EG hidratacién ( £= 0,24) = 1,788 U4S/mes

4



e 732

; ALTe T (USS/t)] - ATt 1I(U3S/tn)| A1t ITI(U4S/tn)
RUBRO "}cosra HENSo [C= 3454 tn/mes $=3636 tn/mes | C = 2727 tn/med
HeOs LAS. {14.440({325) 2,65 3457 3,24
etaLaba  1144440{8E25) 2,65 3,97 3,24

Cub total ‘ 530 7,94 6348

ho 0o Mante [7.078{1784) 1,3 1,95 0,66

[fat. Mant, [7.075 (1788) 1,3 1,95 0,66

b totai 2,6 3,9 1,32

CA5Te Bena 154120 0,94 1,4 1,83

Total (U$s/ | 8,84 13,24 9,68

tn JG} .

VIIi. Smortizzcida:

!

+

Se aplica ¢l métedo lineal para una vida 4til de la planta de 10 afios.~

CAPAC o PLANTA 60,000 40,000 30,000
TV, TOTAL | 81 76 27,7
(10 uss)
L02Te AIUAL 8,3 7,6 2,77

1

.\ :\\-AO JQPAJLJIFICQ i 138133 190 92’33
(U758 i ©G)




Fb-v

VIil, Seguvros:

e calculn como el 9,5 % anual de la inversibn de capital fijoe.-
CAPACPLALTA 650,000 £0,G00 3C.C00
tn a)
IHVEIDSIOT FLJA 83 76 27,7

0 n
(10" Us)
Segyro Amual 4154000 380, 000 138,500
(107 uss)
Costo cspecif. 6,92 9.2 4,62
(uss/tn 25)

htd Il A A L. L.
1%, Cacztos Ad-inisirativos:

Al igual gque para la planta de acrilo:

1itrdo, se calcula

come el 66 % de

los gastos de mamo de cobra directa indirecta y generales de fabricacibn.—

?

C0STe. ESPECIF

ALT. IX

ALTWIII

3ub totael 4,53 21,77 17,28
(U-:o /‘C‘ﬂ LG)
GASTe ADMEINISTZ. 9,6 14,4 11,4

§40



Xe Gaston Ventas, envasado, almacenaje v flete distribucidng

marcado, e?g,) se estimaron segfin el detalle de la planillas. Como el sroducto
terminadec tiene su principal mercado en la produccibn de fibras boliester,

v las plantas que las fabrican estén radicadas en la Prove de Bse. As. se ten-
ird en cuenta el costs ocasionado por el transporte del producto desde Heu-

quén a Bs.As. por ferreocarril, aswmiendo an valor de 25 U28/ta para transpor-

tarlo en tangues de 15 tn -

ALT. I . ALTe II ALT, III
GagsteVonteenv, yaliis. 2,7 &,2 2,3
(Uhs/tn)
FLETE (U3S/in) 25 25 25
COSTO ESPECIPICO 27,7 29,2 25,5
{35/t EG)

¥T, Créditos por Sub-productost

En el proceso de hidrataciba del Sxido de etileno se obtienen los siguien-

tes sub-productos : dietilenglicol,trietilenglicol.~

SUBPRCDUCTCS PRCOD, ESPECIFICO| PRICIC VZNTA | CREDITC ESPECIFa‘

Diatilenglical 0,107 tn/in TG 620 U$S/tn do| 98,44 USS/tn EG
Trictilenslicol 0,028 tn/sn BEG | 1.125 UiS/n t.f 31,5 USS/ta EG
TOTAL CREDITO 129,54 U3s/m EG




XII.

a).Prccio Etiieno

Ouadro Resumen de Costos especificos de venia i

1

488 UlS/tn vy precios oxido etileno = 994

Capacidad Plantae-

.

\
1

t
x

60,000 n/a

40,000 ta/a

Flete Hat. froceso

Servicios’

lano Q. Directa

84,53

5,69

SUB TOTAL* 463,72 466,56 934,65
1,05 Inde y GGF 8,94 13,24 9,68
Amortizacibn 136,33 120 92,33
Securos G,92 9,5 4,62
SUB TOTAL 154,05 212,74 108,63
o

Gaste Administr, 9,6 14,4 il,4
Gast.Vent.enve,flete 27,7 29,2 26,8
SUB TCTAL 37,3 43,6 £0,2
Crédito subproc. (129,94)
Costo vonta 653,11 722,39 951,37
(v25/tn BG)




be Procic Biileno 375 Uﬁ&ﬁr; precic Oxido

i.1

4

3

11}
%
-l
-

i 1

U3s/tn

2UBREoS

60.C00 tn/a

40,000 tn/a

300 GO tn _E‘.

Yat, Primas 398,2 393,2 1597
Mate Procaso 13,04 1g,04 e
lete iHats Proces 0,26 0,26 -
3erviciocs 84,52 g4,52 50,05
HeDaDe . 5,69 8,53 7,6
Otros 151,39 236,13 14€,85
Crcdito Subprods (129,94)
Tozal Costo

Venta {(U3s/tr EG) 698,11 76%,9 1,001,57

~—

~a DIrecio Etileno:

660 USS/%n, precio Grido etilend = 1

RUBR £Ce000 tn/a 40,000 tn/a 304000 ta/a
liats Primas 411,2 411,2 1,134

Dtros 299,91 67,7 214,51
Oredito Subprods (129,94)
TOTAL COSTO VENTA 711,11 775,9 1,218,357

£l
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Co TAMUGO MINING ECCHGHICO Y FUNTC DZ SQUILIERIC, -

i
Los gréifices EGl ¥ E82 se hicleron en base a los costos de venta del e-
tilenglicol para los dos procesos alternativos : a partir de etileno via gli-
colester y por hidratacién de 6xido de etilenc respectivamente y para dis-

tintos tamefics de planta. Del primer gré&lfico se puede inferir gue el tama-
fo minimo econdmico para una planta de EG que use la via de glicolester es-

t& z2lradedor de las 30,000 tn/%, mientras qu2 parael procaso de hidratacién

=4
]

1)
|-—)

de Oxide <e etilenc el TiE de estas plantas

B

starfa airededcor de lazg 26,500

berén calcularse tos montos de ingresé por venta, los costos fijos y cosioes

variablesg,—

Los precios de venta de etilenglicel guz se adoptan son los siguientes:

pl= 650 Uﬂﬁ/tn {precio venta Lepetit Dic, 83)

p2=_?50 Uﬁ?/%n {precio venta Union Carbide Dige 83)

p,= 1200 UBS/Tn (precio venta Tecnifos Dice §3)

a) Monto de los increscsc pOr ventas-

T&MATO-PLANTA 60,000 tn/a - [40.000 tn/a 30.000 tnfa

tn 630 750 - 1200] 630 750 1200 650 750 1200
Honto Ingresos 39 45 72 |25 3C 48 19,5 285 I8

(107 U38/a50)

'] ;3 r TTowma —
bs Zootos Fiiga v Vorinhles:s

i1
fu
(]
H
(8]
s
"
Q
.
{4
fu
@]
w4
[
H
%)
o
fr )
I
3
’-l'
}_J‘
(%]
L]

1

Se adopta igual nmetsdologia gus pa

1~ Planta = 6C.0C0 =/a @ (via Glicclester)



RUBRO

COSTPS FIJOS
(107 Uis/afo)

:E.P .i'-Z. 200, flete >

(con veriac.prece.etil,

10D 0,341 —
Servicics 1,014 4,037

HOI Y CGF 0,330 —_—

Amortizacibn &,3 -

Seguros f:l,:‘;iE -—

Ge Adninistr. 0,576 ——

Ge ventag,enve., fletes 0,33 1,2

TOTAL 11,7506 2 78 (30,39)(31,16)

2.~ Planta = 40.C00 tn/a {vfa glicolester)

MaPolle Proca,fleta
MOD

Servicias

Ge Administr,

Ge ventas env, fleve

0,341
0,676
0,530
7,6
0,38
0,575

0,233

14,94(16,7){(17,2)

TC0TAL




3. Planta 30.000 tn/a (hidratacidn OF)

RUBRO

COSTO5 FIJOS
(10" u$s/afio)

COZTOS VARIABLES
(10 U$s/afio) -

FePa M PToCe flete

26,01(29,9)(34,02)

FOD- 0,228 —_—

jServicioa 0,360 1,442

¥OI , GGF 0,29 -

Amortizacién 2,77: —-—

Seguroe 0,138 S

G Administr, 0,342 —

Ga vcnta,;nv.,flete 0,173 C,;691

TOTAL 4,30 28,14(32,02)(26,13)

Cw Punte de Bguilibrio:

Grafico I - 60,000 tn/a (via glicolester)

ai)Precio etileno = 4{C USS/%n (CF-CT1)

Precic etilenglicol = Plz 850 U35/tn

Pe_ = 3_1:‘56

39-27,0

a2) Precio etileno = 450 U$s/tn (CF—CTl)

Precio Etilengliico

P =

e

!
3]
~J it
-
A

]
W fb

= £0,300 tn/a

v 48



&8 USS/tn (CF—CTl)
Precic ectilenglicol p, = 1.200 U35/tn

%= 154700 Tn/a

b.) Precio ctileno = 660 U35/fn (cr-CT_)
o
Precio ctilenglicol = 650 U3s/tn = Py

Pe = 11,06 = 147,4 &

N
At

b ) Precio etilenc 660 ULS/tn (CF~CT3)

Precio ctilenglicol = 750 U3S /tn = ?,

3,5 5: = 500}_00 tn/a
4%-31,1

[=pY

b ) Precio etileno 660 USS /tn (CF- CT,)

* . . . - !
Precio etilenglicol= 1200 UsS/tn = P

Fe = 11,36 = 23,3 % = 17,000 w/a
72=31,16
e i . e g . P i e e VY e e o e e bk
R

crafico IT - 40,000 tn/a (via glicolester)
al) Precio etileno = CF‘-C‘I‘,L = 488 USS/t n

Precio ctilenglicel = p1 m 650 U@S/%n

a_) Pracio etileno = CF ~ C‘I‘1 = 480 USS/En
LY
-

750 USS/tn

n

i

Frecio etilenglicohp,

Pe = 10,336 = 90,4 # = 264200 tn/a

Precic etilleno

[
)]
~—
[
(9]
)
3
=)
tH
_‘l'v»
>
7y
"
-
L
(2]
.
r‘:‘~
w3

Precio ctilenglicol = p.= 1200 U5/

Wil w2

{47
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2
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i
L

I
ho
32
i
'--'
o
o
Vi
o
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i
o

Precio etileno = OF - CT. = 660 U3S/tn
_') .
Precio etilenglicol = P, - 650 USS/m
Pe = 10,236 = 199,9 ¥
26-20, 62
Frecio etileno = 660 U$S/tn - CF - CT,
L 2
Precio etilenglicol = 750 U$S/ta = p,
) f4
Pe = 10,335 = 112,7 4
30-20,03
Precio etileno = 660 UBS/%n. CF-CT
7
Precic etilenglicol = p, = 1,200 u35/tn
Pe = 10,236 = 30% = 150200 ta
. -Jpﬁ ARy /a J/(A
4820, 83
' SN o e S,

Gr&fico III = 30,000 tn/a (hidratacién (E)

a,)

a,)

o
[
St

Precio etileno 48% USS /in CF - CT1
Precio ctilenglicol 650 U3S/tn

Po = 4,10 =

19,5 —22,14
Precio etileno = 488 U$S/tn
Precio etilengliccl = 750 USS/in
Pe = 4,30 = -

22,5 ~28,14
Précio etileno = 453 (33/tn

Precio atilenglicol = 1200 U2S/in



Pe = 4,3 ' = 54,7 ¥ 5 164400 tn/a
36 - 25,14

b= Frecio etileao 660 U3s/tn CF - ct,

Precio etilenglicol 650 U35/t

b2) Precio etileno = 660 U35/tn
Precio atilenglicol = 750 ULS/in
4

b.) Precic etileno 660 ULS/tn

L]

Precio etilenglicol = 1200 U3S/tn

Pe = 4,3 =

amtn 60,000 th/a = La situacidn mds favorable serd cuando el etilenc se

compre a 488 U3iS/tn y ol etilenglicol se venda a 1200 Us/tn, perc deber4 i
niciar su produccifn cen ol renos 156700 tn/ﬁ. En cuatre situaciones distin-

tas de precios 1os peege caecn dentro del gré&fico.-

Planta 40,000 tn/a = Para los valeores recientements mencionados ¢l punto

de gruilibrioc se cleva al

\_\)

55,1 % perc la produccisn minima deberd ser de 14.850
tn/h. Solzzente en tres situaciones de precio, los pe de eq, son inferiores

c.l l O :.la

Planta 20,000 tﬁ/h = De las tres alternativas, ésta es la més desfaverable
ya que solamente al menor precio de etileno y al n rA%imo de etilengiicol, el

punto dé equilibrio es inferior al 1004 « [n ecte caso para gue la empresa
no tenca pérdidas, deberd producir aiempre dor arriba de las 16,500 nfae-

Recordando loz valores de mercado proyectados zn los capitulos anterioress:



=777 50

DEHAITDA PROYICTADA (TE/% e

l..l
(2]
A%
| aad
|~
]

o
f
o

=
D O ptel] o o
(o)) [85] ™3
RN S
= 1
[ bt
[ ] »
= N
) o
Q [e0]

4t
(4.4
D
-
19
L

O
O
Q

1640 14,700 pt. marcha plantas de E.Ge
1995 19,700

ta-

mafic de planta alternativa, 8stas deberén iniciar su produccién & partir de

1920 para que en su puesta en marcha pueda colocar la produccién en el pafse

Dz lo contrario, deberdn

Aplicando el siguiente programa de operacibng

venderse los excedentes al exterior.-

Dos afos realizacidn estudics detalle, tres ofios construccibn de

Yy Caairo primeros aiios operando al 40, 60, 60 y 100 4 de la capacida

cada planta se cumplirfa

1a nlaryen

d, para

Alos 60,C00 tn/z 40,000 tn/a 30,000

tn/%

1984/5 ESTUDIOS DE DETALLE

COUSTRUCCI ON

12C6/5¢C

1629 24,000 tn/a 16,000 ta/a 12,000 tn/a
1990 36,000 . 24,000 15,000 tn/a
1991 48,000 32,000 25,000

1992 €0, 000 40,000 30,600

1993 60, 000 40.C00 20,000

1994 60, 0G0 50,000 304000
Ptoeeds | 15,700 ta/a 14050 t/a 16,400 tn/a
m&s fave




2w
o&‘ e -

739
0 sea que en la situacién mis Favorable de precios, la planta de 60,000
tn/2, serd la que trabaje mbsz alejada de su PE asegurando beneficios a ia
empreasa pere deberd colocar excedentes en el mercade internacionals Por
el contrario en la planta de 30.000 tn/h se operari el primer aBo por de-

bajo del PE, daande pérdida o la empreosa, pese a colocar toda la produccién

en el pafs.~
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b N

De C;PITAL DE TRAB 5530, Inversidga totals-
.
1) Stock de materias primag v materdales de Dr0Cesls
El etileno, oxfceno, acido acdtice, metano y Sxido de etileno son proguc-
tos que se elaborarén ecn la zona por 1o v 12l ingresarén a Jpélca que se coa-
swman, por lo tanlo no se coasidera stoti.- '
1 bencent serh trafdo desde Petroguimica Gral osconi, en Ensenada por
1o cual se considera vm siock equivalente a 7 dias de produccidne-
Alt, T - Benceno = 0,00 15 tn  x 182 tn BG_x 7 dfas x 452 = 1864 Uss
tn EG diz .
Alt, 11 " 0,00 15 x 121, x 7 x 452 = 575 Uls
Bl dibromuro de etileno; carbonato de litic, dibxido de telurio y cata-
lizador da nidrélisis , se acrén del exterior por lo cual se supone Un
vtOCK'cqui ralente a 30 dizs de oparacidme-—
Alty I. = Dikromwro = G,C0C 22 tn x 1 30 x 1743 20.037 USS
' etileno
Carbonato litio = 6,00086 x 152 % 30 x 33322 154546
Dibxido telurio= 0,000 21 x 182 x 20:x3%.763= 43.595
CatalizeHidrole= 0,00007 x 182 x 30 x13.380= _Ge11%
TOTAL £7.2%2 USS
AlteII = Didbromuro etil,= 0,002 1212, 30 % 1743 =  13.520
Carbonato 1itis =0,00086 s 121x 30 x3332 =  10.4C0
Dioxido telurioc = 0,00021 x i2lx 30 =3%8,765= 30,315
Catalizadoy = 0,00007 x 121 30 :2134300= __ 3651
TOTAL 584143 USS



,l-vp"zﬁﬁ

Total Stock tHateriales de proceso
ALTe I ALTe II
Hencern O CE4 575 USs °
Catalizadores L7.222 U3S S5oel43 1 JS&
TOTLL STOCYK Lo.156 ULs 508715
2) Stogh productss terminados:

Se toma como stock de etilenglicel, el valor de la produccidn de 7
éfas,al coste dz fabricacifin excluida iz amortizacibne-
Alte I = 102 tn % 7 &%as x479;40 U3S/ta EG = 6104560 U5S
dia '
Alt, 11 = 12 X 7 dias = 589,32 Ugsf%n EG = 414,440 US55
dia

J':'ilto EII ==

91 tn x 7 dfas x 94%,9€C U$s/tn EG
dafa

t

60 ,C‘O Uss

(se incluyen los subproductos en el stock)

3) Steck de revuesios vy materiales de operacibn (1 mes consumo),
ALTe 1 ALTe II ALTe II1
VAT, ““nt. 1,3 1,95 0,66
(uss/tn)
iiate Labor e ) 65 3 1 9? 3 '3 24
Sub total 3,95 5,02 2,9
Produccibn {tn/ues) Sed34 3.63¢€ 2727
Stctk Repuestos (U3S) 21,543 21,4525 16,635
late operocidn
£ :-.DD—l mes) 931 Q2] 622
DTAL GTCUT S0 TFAT 92,456 11.257




ww=759
Ly— 2as

Se forma por um valor equivalenic a2l costo total del producteo excluida

=k amortizacibn, para 10 afas de operacibn:

ALT. 1 ALTs II ALTs III

CATA (U3S) 94C, 500 6444800 900,154

Se~ Total Carital Trabajo {U3S

kUBRO . ALTe I ALTs IT ALTs TII
Steoclh Hate proce ‘ CBG186 58,718 —~—

Stock prod,tern. 610« 560 £1d,:140 6044500

Stock rops y mats ODs 20,474 22456 11,257

Caja 940,500 £444C00 900,154

TOTAL CAPe TRABAJO 1,661,890 Le 140,414 1,515. 911

{U85)

. \ ' 6 .
6a~ Inversidn Inicial total (3G U3S)

RUBRO } ALT.L ALTs 1II ALT.III
Inve fija &6 76 27,7
Caps Trabajo 1,662 1,1140 1,515
Inve total £4,662 77,140 ' 29,215




2) Cépital trabajo

3) Cronograma Inversibn ler. ano

4) Valor residual

inversiones:

capital propic

1 % Anual sobre saldos,

tral, durante 10 arios, pé

= 1 aﬁO.—

= 100 % capital propi
= 20 %
2d0. afic = 40

der, ane = 40 ¥

2 los 10 arios = Capital trabajo + 20

sibn f

et
g b
4

-
[ )
[~

préstam exterior,tasa interés

anortizacidn semes-

Ce

inve. fija
(LRI T T

nnr N

¢ inver-

ija.-—

CAPAC. |Alte T = 6C.000 tnfé Alt, 1T-40,000 tn/a Alta IIT = 30,000 tu/a
- n 6. n . 6 . : 6 .
Inver. |Czpe Fijo = €3 x 10 US| CapeFijo= 76 »10 USS| CapeFijo= 27,7 x 10 U3S
€ 6 5
Tetal CapesTrab.=1,662x 10 Cap,Trabe=1,14 x10 CapsTrabe=1,513 x10
afio Fropio Financ. Propio Finarne Propio Financ.
-3 14,96 11,62 4,56 10,64 1,662 34C70
-2 9,96 23,24 9,12 21,28 3,324 74756
-1 9,54 27,24 9,12 21,28 3,324 7,756
-0 1,662 1,14 1,915
TOTAL 26,542 5E,1 23,94 53,2 2,825 15,29
8) Calendarip de Ingresos por Venia v CIrescsg oor COstos ventasSe

2r
C4



r = . O t 1/ e ﬂ. e - C
Alt, T = 60,000 tn/a. E.C ??_?c'i
i
o PEOGWVENTAS TGRES0O VENTAS EGRESOS COSTO VENTA
tr/a 10" y3S/efo 100 U3s/afo
I I I o 3
1 2 3 1 2 Eq
0 | 24,000 15,6 18 28,8 22,625 | 23,662 23,97
1 364000 23,14 27 43,2 08,185 | 29,74 30,2
2 45,000 31,2 26 57,6 334745 | 35,62 26,43
3 60,000 19,0 45 72,0 39,304 | 41, 40,56
4 60,000 39,0 43 72,0 39,304 | 41,¢ 42,56
5 60,000 3.,0 45 72,0 36,304 | 41,9 42,66
Precio Etileno 1 = 48 U3S/tn etileno
D = 574
3 = 660 4
Precio. etilenglicol 1 = 630 U3S/tn SeGe
2 = 750 iR
3 = 1200
. e o 6
Costo fijo venta = Uas/ano = 11,506 x 10
. Costo Var. Venta = (U%3/tn) = 262,3 (506,5)(519,3)
Alt, II = 40,000 tn/a,

.



PROCR JVENTA INGRESOS VENTAS EGRESCS COSTO VENTA
=1 I I 15 5y %

16. 000 _ 10,4 12 19,21 17,76 12,47 18,66

1 24.005 15,6 18 - 28,81 21,47 22,53 22,83
32,000 | 20,8 24 38,4 25,19 26,6 | 27

40, 000 26 | 30 48 | 26,90 30,66 31,16

40, 000 | 26 30 a8 | 22,90 10,66 31,16

Precio etilenc 1= 468 U3S/tn
2 - 574 mnou
3 - 660 i1

Precio etilenglicol 1= 650 U3S/tn

2= 750 M W
3= 1200 ¢

& .
Costo fijo . 10,336 x 10 U$S

I

Costo ¥ariable = 464,2 (508,25)(520,75) UiS/tn E.E.

ALTs IIT = 30,000 tn/a




BE "2 ;
]
F0 | PROGRAMA THGRESOS VENTAS EGBESOS COSTO VENTA
VENTAS 107 USS/ERO 107 USS/ARO
n I I = > B
w/a =1 1 1 3 2 )
0 12,000 7,8 9 14,4 15,56 17,11 | 18,76
1 118,000 11,7 13,5 21,6 21,18 23,5 26
2 244000 15,6 16 2€,8 26,61 29,92 | 33,20
5 130,600 19,5 22,5 36 32,44 36,33 | 40,45
4. |20,000 19,5 22,5 36 22,44 36,33 | 40,45
ke W e o E e m edreb o o e —
Precio Btileno 1 =455 U3S
. 2 = 574 "o
3= 660 M W

Precio etilenglicol 1=650 U35/tn

2= 750 ™on
3= 1200 1

. . 5 . .
Costo fijo venta = U%S/Eﬁo) = 4,3 x 10 U3S/éno

Uss/tn = 936 {10676)(1203)
(sin crédito por subpreducto)

Costo variable veunta =




E4 PENTABILIDAD . 764
1,- SETVICIO DRI P2EsTA0 (107 uls
PLANTA = 30,000 Tii/A ETILENGLICOL

ARO | DISEMBOLSC |AHORTIZACIGE | MGHTD KO DZUCA DI INTERES ITERES

SEXESTEAL CAPITAL UTILIZADD CAPITAL SEIZSTRAL AUAL
-3 1939 17451 1939 106,6
-3 1939 15512 3878 213,3 320
~2 3878 11634 7756 £26,6
-2 3878 7756 “ 11634 640 1066,5
-1 3878 3874 15512 853
-1 3878 19390 1066, 3 1919,5
0: 19350 1066,5
0 19350 1065,5 2133
1 969,5 18420,5 1013
1 569,5 17451 940, 1973

569,5 16481,5 0Gs, 5

2 " 15512 853 1759,5
3 " 14542,5 800
3 » 113573 746,85 15%46,5
4 " 12603,5 €93
4 " 11634 640 1335
5 » 10664, 5 586,5
5 " 9695 533 1113,5.
6 " B725,5 480
& " 7756 426,6 905,5
7 " 6786,5 373 _
7 " 5817 320 §93
5 " 4847,5 266,6
g " 1878 213,3 480
s " 25L8,5 160
] n 1939 106,6 266,5
10 " 369,5 53,3
10 "

-
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l,= SEEVICIO DEL PRE

o

2344

uo (107 u3s)

TTT158

PLANTA © 40,000 TN/A ETTLENGLICOL

450 | pEgErmoLsC  |AMORTIZACICH | MCHTO 110 DEGDA DS TNTERRS TITERSS

SEYDSTRAL CAPITAL UTTLIZADO CAPITAL SEMESTRAL ATUAL
-3 5320 47880 5320 292,6
-3 5320 42560 10640 585,2 8§78
-2 10640 31920 21260 1170,5
-7 10640 21280 31920 1755,6 2926
-1 10640 10640 42560 2341
-1 10640 53200 2926 5267
R 53200 2926
0 53200 2926 5852
1 2660 50540 2780
1 2660 47880 2633,4 5413,4
2 2660 45220 2487
2 " 42560 2341 4828
3 ! " 39900 2194,5
3 " 37240 2048,2 4242,7
4 n 34580 1502
4 " 31920 1755.6 3657,5
3 " 29260 1609 '
5 " 26600 1463 3072
6 " 23540 1316,7
6 n 21280 1170,4 2487
7 " 18620 1024
7 " 15960 878 1902
g " 13300 731,5
€ " 10640 585,2 1316,7
9 " 7980 439
9 " 5320 292,6 731,5
10 n 2660 146,3
10 n 14643
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2
le~ SERVICIO BSL PRESTAND (107 11353

Z PLANTA = €0,0C00 T/A ETILENGLICOL

ANQ DESEMBGLSO ARORTIZACTG: HGITO L0 DIUDA B2 INTERES DNTERES
SEMESTRA CAPETAL UTILIZADD ; CAPLITAL SEMTSTRAL ANUAL
i

-3 |- s8io 52290 T 5810 19,6

-3 5810 46480 11620 6239 958,6
-2 11620 34860 23240 1278

~2 11620 ' 23240 o 34860 1917 3156
-1 11620 | 11620 46480 2556,4

-1 11620 , 58100 3195,5 5752
o |- o 58100 3195,5 '
0 58100 3195,5 6391
1 2905 ' 55195 3035,7

1 " 52290 2876 5911,6
2 " 49385 2716

2 n 46480 2556,4 5272,5
3 " 43575 2396,6

3 " 40670 2237 4632,5
4 m , 37765 2077 '

4 " 3486C, 1917 3994
5 " 31955 1757,5
5 " ' g .28050 1598 3355,5
3 L 26145 1440

6 n 23240 1278 27186.

7 B 20335 1118,4

7 n 17430 958,6 2077
8 n 14525 799

& " 111620 639 14138
9 " 8715 479,3

g " 5810 319,6 759
10 " . . 2905 160 T
10 " 160
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I¥, POLIETILENO LINEAL:

A.— ESTIMACICN BE LA INVERSICN

Para 19s complejos alternativos II y III se proPusieronEPlantas de polie-
tileno lineal de 90.000 tn/é y 110,000 tn/as A los efectos dé-nuéstro estudio
de rentabilidad también se realizard el andlisis para plantas de 50,000 y
70,009 tn/a.

Para los céliculos de inversiones.se tomaré coﬁo bzse, la informacifn su-—
ninistrada por SRI con valores de 1981, PEP Cost,Index 3£0, costa Bolfo, para
la Tecnologfa de Unién Carbide y para una planta de 100,000 tn/a de polieti=~

leno lineal (PEL)e

Battery Limits 26 MM U5S

Off Sites

18 MM UES

I = 50,000 tn/a

0ué
, I1 =L?3 X 20\ *© + 18 I X 1,6 x 430 = 63,6 millones U3S
100 ) 380

II = 70.000 tn/a

e

0
12 = Lzs 70 74 18 ] % 1,6 x 430 = 69,3 Millones U$S
100 380
III = 90.000 tn/a
(e foc\Os? .
I3 = 126 xcgg) + 18 |x 1,6 x 430 = 76,3 millones U3S
1065 360
IV = 110,C00 tn/a
] . 0,8 '
I4 = |26 X i&Q\ + 18| = 1,6 x 430 = 87,2 Millones U$S
\ 20 38
Capacidad (tn/z) "1 52,000 70, CO0 50, 0C0 110,000
Inversefija (10 U3S) 63,6 69,3 7643 87,9

“1



o

Be COSTO PE VENTA;

I, Pegquerimientos de materias primas, materiales de proceso y servicioss

Factor de operacifn = 33Q/ 365 = 0,9

VER CUADRO ADJUKTO

Fuentes de aprovisionamiento y .precios :

Etileno = Seré provisto por la planta de cragues de etano y a2 un precio

de 438 U$S/tn (564 (U35/tn)( 660 USS/tn).

Buteno-1l = Este producto seréi adquiridc en la planta deshidrogenadora de

prepano y butande-

Precio venta = 750 U35/tn.

Il. Costo de Materias primas y materiales do procesc j

Materias Primas |[Conswro Espcife Precic Unitario Costo Especif.
Unidad /tn U$S/unidad | U$s/tn FEL
Etileno 0,93 tn 488(574)(660) 454(534)(614)
Buteno ~1 . 0,1 tn 750 75°
Prodeqcosey Catals 20 U4s 20

I11Is Serviciog Auxiliares

fi8



e . 50, 00C 4e543 152 7C. Q00 64364 212 $0,000 £182 [273 [110,000] 1QDCO | 333
TAMANG PLANTA .
ﬁs\w tn/m ﬁb\m rnS\w ﬁm\? ﬂﬁ\w ﬁbhw ﬁS\w ﬁ5\¢ ﬁs\w t/n ﬁﬁ\m
laterigs Primas | oﬂw%mmﬂx
Especifs
tileno 0,83 tn 464500 40227 141 654100 58520 197 83,700 74610 | 254 [102.300| 94300 | 310
Buteno -1 0,1 tn 5000~ 454 15,2 7.020 63€ 21 9. 000 818 | 27,3/11.000 | 1,000 33,3
ProdegCossy catd 20 USs 1MM USS | 904500 34040 | 1,4M1U$5{127300 46240 1,8 MM [1634,640 | 54460122 MM [200.000| 64666
SERVICICS
Agua Enfriams 105 m3 5,25 Wi (477.225 [15.900 7,35 I 6684200 [224270 9,45 MM | 8594100 [280640| 11,55121|1,05 11| 35400C
Vapor 0,2 tn 10,000 910 30,3114.000 1,273 42 18,CC0O 1,628 55| 22,000 [24000 67
Gas in erte 60 m3 3 MM 273,000 90090 | 4,2 MM |3062.000 (12,730 5,4 MMM | 491,000 (1647264 6,6 M |600.000}20,00C
Electricidad 347 ¥Xwh [17,35MM 1,9 MM 52,600 |24,3 M 12,2 MM 734606 31,230 ] 2,84MM[94.640 38,2MM] 3,474 [115.70C

2.z
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.
RUBRO CHSUMO ESPECIF PRECIOC UNITARIO COSTO ESPECIF .
Unidad/tn U38/Anidad U35/tn PEL
Agua enfriame 105 m3 0,04 4, 2
Vapor o 0,2 tn 10 2
Gas in erte 60 m3 0,3 18
Eleciricidad 347 XWh Cefijo = 99,52%/xw 5424
CoVare = 0,2091 §/kwh
TOTAL SERVICIOS
U$s/tn PEL 29,44
Electricidad:
Costo fijo mensual = 347 Kva x 50,000 tn  la X 99,52 $a x 1U3S=
tn =3 74520 hse 23%a

Costo variable mensual =

Costo total

Costo especifico =

mensial =

IVe Mano de obra directa:

347 Xwa x 0,2091 §

¥wn

= 23,820 US/mes
5524 U3S/tn PEL

1 U358 X 44545 tn

96430023
s

nes

= 144340 USRS

mes

Se estima un valor equivalente al calculado para la planta de acrilonitrilo

es. decir 25,852 U3S/rec, por mano de obra de fabricacibn y se su pﬁthSﬂén.

Capacidad 44545 64364 £.182 104 GO0
tn/%es

I‘{QO.D.

U3s/tn PEL 5,69 4,06 3,16 2,6




V. Fane de obra indirecta vy gastos gernenrales de Fdbrica:

:""—"‘8

Los valeres de mano de obra y materiales de laboratorio y mantenimiento

como as! también los gastos generales de fabrica se estiman de igual cuantfa

que para la planta de acrilonitrilo :

Me Os Laboratorio =
Mate Laboratoio =
He Qs Mantenimiento=
Mat, Mantenimiento =

Gastos Generales =

74220 U3S/mes
74220 U$S/mes
14,156 U$S/mes
144156 U3S/mes
5,120 U3S

RUBRO COSTO MENS, COSTC ESPECIFICO (U5 /tn.PEL)
) USS}%es 44545 tn/ﬁes €.364 tn/hes 80182 tn/mes 1D.OOth/hes

MyOe Labor. | 7.220 1,59 1,134 0,68 0s722

Mate. Laborate| 7.220 1,59 1,134 0,58 0,722

MoQs Manten, |[14.156 3,115 2,224 1,73 1,42

Mate Manten. [144156 3,115 2,224 1,73 1,42

Gasts Gener. 5120 1,126 0,80 0,626 0,512
|COSTO TOTAL

U%S/tn PEL 10,54 7452 5,63 4,8

VIs Amortizacifn i

Se aplica el método lineal para una vida Gtil de 10 2fos,=

e



=779

CAPACIDAD 50, 0C0 70, 0C0 S0, C00 110,000
Tn/é
Invatotal 63,6 69,3 76,3 £7,9
(107 138)
Amprteanual 6,36 6,93 7’63 8’79
107 UBS/a.
inortizeespacif, 127,2 . 99 84,78 80
U$S/tn PEL
VII. Sequros:
Se calcula como el 0,5 X anual de la inversidn fijae
CAPACIDAD 50, 000 704 GO0 90,000 {110,000
(tn/a)
Invy Fija 63,6 69,3 76,3 87,9
(10" u%s)
Seguro Anual 318,000 146,500 381.500 1394500
(U3s/a)
Coste Especs 6436 4,95 4,24 4
(U3s/tn PEL)
s

VIIT, Gastos Administrativos:

Se calculan ceomo el 66 ¥ de la MOD, MOI y GGF.




«n 783

(uss/tn PEL)

7165

CAPACIDAD 50,000 70,000 - 904 0000 110,000
(tn/a)

HeO0oDs 5,79 4,06 3,16 2,6
MoO0ele ¥ GelioFe 10, 54 7,52 5,85 4,8
Sup Total 16,23 11,56 3,01 7,8
GAST.ADMINISER. 10,71 5,95

IX. Gastos venta, envasade, alrskenzie vy flete de distribucién.-
by T

(ugs/tn PEL)

CAPACIDAD 50,000 70,000 50, GO0 110, 060
tnfa)

Gasteventa envealms 2,9 2,1 1,6 1,4
(Uss/tn}

Flete 20 20 20 20
(ugsétn)

COSTO ESFECIF. 22,9 22,1 2%,6 2i,4

Fara los valorss del flete se supusc que el 80 % de la produccibn se

transportard desde NeugGén hasta Buenos Aires, por ferrccarril y a un precio.

de 25 U$S/tn.-

Al .




RUBR0 50,000 tn,/a 70,000 tn/a 90,000 tn/al 110,000 tw/a
MAT. PRIMAS K49 (529)(769) 549(629)(70%)} 549(529)(799) 549(629)(703)
Servicics 129,44 29,44 29,44 29,44

k MOD 5,69 4,06 3,16 2,6
H0I y GGF -10;5:;? 7,5é 5,85 4,8
fmortizacidn 127,2 95 84,78 g0
Seguros 6,36 4,85 4,24 4
Ge Administras 10,71 7,65 5,95 4,88
B, ventennve.flety . 22,9 22,1 21,6 21,4
COSTO TOTAL
(U3s/tn FEL) 761,84(841,54){921,84)[723,7(803,7)(83%7 ) 704(784)(864) | 696(775)856
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Seglin se obgerva en el gré&fico adjunto, la curva costo de venta vs., ce-~
pacidad de planta sufre wn camblo promunciado de pendiente alredsdor de las
EQgCCO tn/h. A partir de este tamalio de planta 1os costos so incrementin mas
aceleradamente a2l disminuir la capacidad de la planta.-—

Pera la determinacibn de los puntos de egquilibrio para cada planta, se
determinarén previamente los.ingresos per venta yrlos Cogtos fijo§ y variables,

Para ello se acdoptan los siguientes precics de venta del poletileno lineal.-

840 U3S /in (UsA)

o
1t

1,100 U3s/tn (internc)
Dzbido al escaso margen entre el precio de venta de1 PEL y el cosio de
venta para la planta de 50,000 tn/h, se desestima el anfligis para esta plan~

Tae—

Monto de Ingresos tor Venta

CAPACIDAD : 70000 90, 000 110,000

m/a

Preciocs 540 1,100 | €40 1,100 | 840  1,.1C0

U%s/tn)

Menje Ingresos 5C,0 77 75,¢ 99 2,4 121
O

10" U38/a)

Costes fijos y variablesg @

Ie Planta 70.000 tn/a

oy



A g

RUBROS

COSTO3 FIJOS
(10° U$s/a)

COSTOS VARIABLES
(10 U3s/a)

Mats Primas - 36,43(44,03)(49,63)
servicios 0,412 1,85

HOD 0,284 —

HOI y GGF 0,526 -

Amortizacidn 6,93 ~—

Seguros 0,346 —_—

Gs Administratives 0,535 -

Geventas, envellete 0,31 1,238

TOTAL CGSTO

(10" uss/a) 9,243

41,32(46,92)(52,52 }

II, Planta 50,600 tn/a

RUBROS

COSTOS FIJOS

COSTO3 VARIABLES

(10°U3S/2) (10° Uss/a)
Naterias primas - 49,41(56,61) (63,81 ]
Servicios 0,353 2,12
¥OD 0,284 -
MOI y GGF 0,526 —
Amortizacifn 7,63 —-—
Seguros 0,382 -
GeAGministr, 0,335 -
Gaventa,eve.flets 0,389 1,56
ECTAL COSTO (lG{UC\S/a) 10,276 33,1 (£0,3){(57,5)




» TES

I7I, Planta 110.000 tnn/a

RUBEGS v COSTOS FIJOS P CCSTOS VARIABLES |
(107uss/a) (10 Uss/a)

Mata primas ~— ) 60,39 (6%,19)(78)

Servicios . ' . 0,648 | 2,59

MOD 0,284 ) ——

MOI y GGF : 0,526 -

émortiéacibn | 8,8 -

Sequros 0,44 —

Ga Administrativos 0,535 -

Ge venta, enves §lete 0,471 1,58

TOTAL COSTO 11,706 64,86 (73,66)(82,47)

(10" U35/a)

Te Planta 70,000 tn/ae

ae Para las condiciones més favorables de precios, es decir miximo valor
de venta del FEL y minimo precio del etileno, el punto de equilibrio

estd alrededor de las 17,500 in/ae

e Para las condiciones més desfavorables de precios, es decir menor pre-
cio de venta del PEL y méximo valor del etileno el punto de equilibric

estd per arriba del 100 ¥ de la capacidad de la plantae-

1. Planta de 9C,000 tn/a.

il
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as Condiciones Optimas de preciocs, punto de eguilibrio I 20.C00 tn/% .

bs Condicicnes desfavorables de preciog, punto de equilibrio: superior

al 100%9 -

IIT, Planfa 110,000 tn/a

-

as Condiciones fptimas de precios, punto de equilibrio ™ 23,000 tn/a.
P P S 1 —

bs Condiciones desfavorables de precios, punto de eguilibric superior. al
g P

100 e

Es decir en minghn caso se podrfa operar comprando el etileno a 680 USS

tn y vendiendo el FEL A 840 Uﬁs/kn, obviamente ambos valores estén suy

cerca wio de OlICe-

Al S P i e e g S,

ANO 70000 tn/a 90,000 tn/a 110,000 tn/a

1984/5- _,MTUDIOSDE D E T A L L E

1986/23 C 0N S TR UCETION DE P L ANTA
11989 ¢ 28.;};30 tn/a‘ yzﬂ'éé 364000 tn/a PPea | 44,000 tn/a > Pea

1990 42,000 Tnoa 544000 ™ v 664000 11

1591 564000 " 72,000 " BE,000 ¥ W

1992 70,000 v 90,000 " © 110,000 &

1993 70,000 " 1 90,000 " ¥ 110,060 ™ v
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Do CAPITAL DE TRABAJO E INVERSION TOTAL

- =

l. Stock de materias primas y materjales de proceso s

Tanto el etileno como el buteno -1, se elaboran en el complejo por lo tan-
to no se considera stock para estos productose~
Productos quimicos y catalizadores - Se estima un stock equivalente a 10

dfas de producéién:

42,400 U3S

Planta 70,000 tn/a

Planta 90,000 tn/a = 54,600 U$S

Planta 110,000 tn/a = 664660 U3S

2, Stodk de productes terminados @

Se estima un valor equivalente al coste de produccidn, sin amortizacidn,

de 7 dfas de operacibne=~

I =624,7 USS % 212 tn x 7 dfas = 927.050 USS
™ dia

II = 619,22 U38 x 273 tn_ x 7 dfas = 1.1834330 U3S
tn dia

III = 616 U3S x 333 tn/ x 7 dfas = 1.4354900 U3s

3s Stock de renusstos v materiales de operacibn:

Se calcula como el valor equivalente a un mes de consumo de materiales

de laboratic, mantenimiento y de operacidn (3% MOD)



T

Mate de Laboratorio 74220 USS/mes

Mate Mantenimiento ‘ 14,156 U$S/mes

Mate Operacibn 776 U35 /mes

TOTAL S$TOCK 224152 Ubs/mes
(uss)

4e Ca ] A

8e calcula como el costo de venta del producto, excluida la amortizacibn,

para 10 dfas de operacibn.

"I = 624,7 USS x 212 tn  x 10 dfas 23244400 U$S

tn dia

1I

1§

1,690,500 USS

H

619,22 USS x 273 tn_ x 10 dias
in dia

IIT = 616 U%S =x 333 tn{ x 10 di_as
tn dia

2051300 USS

5. Total Capital de Trabajo (U3S)

RUBRO- 70.000 tn/a 90,000 tn/a 110,000 tn/a
Stock mateprocs 42400 U$S 54600 U5 664660 U$S
Stock pr&sterne 927,050 1,183,330 1.43569C0
Stock Tepey MedPs | 224152 22,152 20,152

Caja . | 143240400 14690, 500 240514300
?OTAL CAPTRABAJO | 2,316,002 269504582 25764012

U533 -




c
6. Inversibn Inicial total (10 U3S)

~= 792

110,000 tn/a

RUBRO 70,000 tuns 90,000 tn/a

Inversibn fija 69,3 76,3 87,9
Cape Trabajo 2,315 2,950 3,576
INVe TOTAL 73,616 79,250 914476
(10" U3s)

7o Calendario de Inversiones v origen de capitaless—

*

CAPACIDAD

90,0600

704000 110,000 tu/a
. & C 6 6
Caps Fijo 69,3 x 10 U$S 76,3 % 10 67,9 x 10
) 6 4 6
Cape Trabajo 2,316 x 10°U%s 2,95 x 10 3,575 x 10
AND PRCPIO FINANCo | PROPIO™ FINANCe| PROPIC. FIHANCa
3 4,155 9,702 4,578 10,652 5,274 12,306
> 8,316 19,404 9,156 21,364 | 104548 24,612
1 g,316 19,404 9,156 214364 10,548 24,602
) 2,216 2,95 3,576
23,106 48,51 25,84 53,41 29,946 61,33




g, Calendario de Ingresos peor Venta ‘parescs porT costos de ventas-~
e R iy \

ANO | PROGRAMA INGRESO VENTAS EGRESDS COSTO VENTA
VENTAS 10" uss/a 167 uis/a
(70,000 tm/a) I . I, E, E]
0 254000 23,52 30,8 20,264 22,53
1 42,000 35,28 46,2 30,4 33,76
3 706 000 58,8 77 50,66 56426
4 704000 " on LU 0o iton
5 }' Sig. LI ] 0 Hn 1 n "
Precio PeEela ° 840 U3S/tn 1,100 U3S/tn
Precio etileno 488 ugs/ta 574/08s/tn
AffO | PROGRAMA INGRZSO05 VENTAS EGRES0§ COSTO VENTA
VEHTAS 100 U3s/a 107 U3s/a
9 a E
(50,000 tn/z) I _ I, E, N
0 36,000 tn/a 30,24 39,6 25,34 26,23
1 544000 45,36 59,4 38,02 42,34
2 724000 60,48 79,2 50,69 56,45
3 90, 000 75,6 99 63437 70,57
4 90,000 7546 99 £3,37 70,57
5}.55__‘.\-‘?_“ " oW H " Hn " oH mn




2= 7784

Precio PEL = B840 U35/tn 1100 U35/tn
Precio Etileno = 488 U8S/tn 572U3s/tn
ARO s PROGRAMA INGRESOS VENTAS | EGRESDS COSTO VENTAS
VENTAS 10" U$s/a 10 U$5/a
I E
! 2 1 By

0 44,000 tn/a | 36,96 48,4 30,63 34,14
1- 664000 55,44 , 72,46 45,94 51,22
2 88,000 73,92 96,8 61,25 68,29
3 . 110,000 92,4 121 76,56 85,36
4 110,000 92,4 121 - | 76,56 85,26
5; "otn nn nn 7 n o " n
Sige
Precio PEL = 840 U$S/tn 1,1000$8/tn

Precio Etileno ' 488U$S/tan, 574 U3S/tn
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Ee JUDITABILIDAD

ERVICIO DSi, PRESTANG {10

3

u2g)

PLANTA = 70,000 T4/A POLIETILENO LINEAL

(Y

ANO DESEMROLSO AMORTIZACIOH MOUTO KD LZUDA D2 INTERES HNTTRES
SEIMESTPAL CLPITAL UTLLIZADOD CAPITAL SEMESTRAL ANUAL

=3 4851 43659 4851 266,8

-3 4851 38808 9702 533,86 800,4
=2 9702 29106 19404 1067,2

-2 9702 19404 29106 | 1600, 8 2668
-1 9702 9702 38808 2134,5

-1 9702 48510 2668 4802,5
o 48510 2668

0 48510 2668 5336

1 2425,5 46084,5 2534,6

1 2425,5 43659 2401,3 4936

2 " 41233,5 2268
2 " 38808 2134,5 4402,5
3 " 36382, 5 2001 ,
3 . 313957 - | ag67,6 3868, 6
q n 31531,5 1734,2

4 " 29106 1600, 8 3335

5 " 26680,5 1467,5

5 " 24255 1334 2801,5
& n3 21629,5 |  1200,7

6 " 19404 1067,2 2268

7 n 16978,5" 934

7 " 14553 800 1734

3 " 12127,5 667

g " 9702 533,6 1200,6
9 " 7276,5 400,2

9 " 4851 266,8 | 667

10 " 2425,5 133,4

10 >

133,4
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l.- SERVICIO DEL PRESTAIC {107 1735) RT 77 98
PLANTA 90,000 TN/A POLIETILENO LINEAL
» ANO | DESEMBOLSO |AMORTIZACICH | MGHTO KO DEUDA DE INTERES TITERES
SEMNESTRAL CAPITAL YTILIZADO CAPITAL SEMISTRAL ANUAL
-3 5341 48069 5341 294
~3 5341 42728 10682 587,5 g81,5 ¢
-2 10682 32046 21364 1175
-2 10682 21364 L 32046 176,5 2937,5
-1 10682 10682 42728 2350 '
-1 10682 53410 2837,5 5287,5
0 53410 2937,5
0 53410 2937,5 5875
1 2670,5 50739,5 2790,7
1 2670, 5 " 48069 2643,8 5434,5
2 " 45398, 5 2497
2 " 42728 2350 5847
3 v 40057,5 2203
3 " 37387 2056,3 . 4259,3
.4 " 34716,5 1909, 5
4 m 32046 1762,5 3672
5 w 29375,5 1615,7
5 " 26705 1469 3084,7
6 " 24034,5 1322
6 " 21364 1175 2497
7 v 18693,5 1028
7 " 16023 881,3 1909,3
g " 13352,5 734,5
£ " 10662 587,5 1322
9 J 2011,5 440,6
9 . " 5341 293,7 734,3
10 i\ n 2670,5 147
10 . "

147
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1,- SERVICIO DEL PRESTALO (103 Uis)

=780
PLANTA 110,000 TN/A POLIETILENO LTINEAL

Afo | CESEMBOLSO [AMORTIZACIGH | MCHTO KO LZUDA DE INTERES. TTERES

SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 6153 55377 " 6153 338,4
=3 6153 49224 10306 €76,8 1015,3
-2 12306 36918 24612 1353,7
-2 12306 24612 36918 2030,5 3384,2
-1 12306 12306 49224 2707,3
-1 12306 61530 3384 £091,3
0 €1530 3384
0 61530 . 3384 6768
1 3076,5 58453,5 3215
1 3076,5 55377 3046 6261
2 " 52300,5 2876,5.
.2 " 49224 2707,4 5584
3 » 46147,5 2538
3 n 43071 2369 4907
K " 39994,5 2199,7
4 " 36918 2030,5 4230,2
3 " 33841,5 1861,3
5 " 30765 1692 3553,3
6 n 27668,5 1523
& " 24612 1353,7 2876,6
7 " 21535,5 1184,5
7 " 18459 1015,3 2200
8 " 15382,5 846
g n 12306 676,8 1522,8
9 " 9229,5 507,6
9 " 6153 338,4 B46
10 " 3076,5 169,2
10 " 169,2
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XK,ACETALDEHTID 0 - ACIDOACETICDO

.

ACETATO DE VINILEO

\

Como se explicara en el capftulo anterior, se definieron%tres alternativas
para la produccién de acetato de viniloe.-

En la primera de ellas se propuso la elaporacién de icido acético y acetato
de vinilo per la misma empresa, ¥y partiendo de etileno c&mo materia prima para
ambos productos de manera que toda la produccién de &cido acético, se conswmnie-
ra en la planta de acetato de vinilos-

En la 2da y 3ra alternativa se propuso analizar la factibilidad de ela-
borar ambos productos en forma independiente es decir como dos proyectos a con-
cretar por dos empresas distintas, produciendo un excedente de &cido acético
para colocar en otro mercado distinto al de acetato de vinilo.-

Coho en los tres casos planteados,para la produccién de 4cidc acético se de~
be elaborar previamente acetaldeh{do? “e incluye el anilisis correspondiente a
‘este productos A los efectos de dar mayor claridad al anilisis, se estudiarén
las plantas de acetaldehido, 4cido acélico y acetato de vinilo en forma in-
dependiente hasta el punto en que sea necesario la combinacibn de las mismass

Para cada producto se estudiarén las alternativas de tamafio de planta

es decir g

ACETALDEHIDO ACIDO ACETICO  ACETATO VINILO
Alt, I 33,000 tn/a 42,000 tn/a 60,000 tn/a
Alt, II 43,000 tn/a 55,000 tn/fa 30,000 tn/a
Alt, III 60.000 tn/a 75+000 tn/a 60,000 tn/a

A, Esgtimacién de la Inversibn :

Tomamos como base la informacién de SRI - PEP Yearbook 1579.-

PEP Coste. Index 1883 = 430

—



FPEP Coste Index 1979 = 320

Factor de nacionalizacifn = 1,56

I, Acetaldenido {procesc en una etapa’)

67. 500 tnf &

0,61

77805

133,000 tn/a

Battery Limits 95 14,5
2

(10 uis)
O£, Sittes 6,7 14,2
Total 18,2 0,66 28,7
(167uss)
Alt, I = 33,000 tn/a

06 . . ' . a
I= 195 éi\\- + 8,7|x1,6 % 420 = 32 millones U3S
. A
Alte II = 43,000 tn/a
+ 3,7] % 1,6 x 430 = 34,3 millones USLS

6
i =[9,5 43 O
. 67,5

Alt, III = 60,000 tn/a

I, =[9,5 (_@_g,_ij’e + a,;]
" 6747

IT. Acido Acetico {

320

®x 1,6 x 430
320

o
Ay a

dacidn del acetaldehi

67,560 tn/a

(n)

it

do

37,7 rillones UES

con aire)

125,000 tn/é

Battery Linmits 10,€ 0,58 15,9
o
(107U38)
Offs Sites 8,4 14,8
(Louss)
TOTAL 1% 0,69 30,7

(10° u3s)



Alt. I = 42000 tn/a

- 0,36 . - . "
I1 = 10,6 42 4+ &,4 1,6 x 430 = 35,5 millones USS
87,3 220

Alt, TI = 55,000 tn/a

RN 1 - i~ op - n
Il = |10,6 [55 + 2,4 1% 1,6 x £30 = 35,4 millonesg WSS
67,5 320

Alte III = 75.0CC tn/a
. 015‘8‘ ,‘ . P PN i1 i
I':: 10,6 75 + 8’4 x 1’6 X 4\40 = :j.‘.‘.'..,.,- J"!’-.ll.a.O‘{laS U\)S
- 675 320

IIT, Acetato de vinilo (proceso en fase vapor)

67.500 Tn/a (n)- 135.000 tn/a
Battepy Limits 18,6 0,66 29,4
(20" uis)
0ff. Sites 11,8 , 19,6
Tota 30,4 0,69 49

(10" Uss)

Alt, I = 60.00C tn/a

’ 05 )
Il:l 18,6 (50 + 114{% ¥ 1,6 x 430 = 62,62 nillones USS
N 67,3 320
Alte I = 30.00C tn/a
0,5
12: 13,6 {20 +11,8( 1,6 x 430 = 52 millones L33
67,5) 3 320

Alte IITI : Como la capzcidad cerrespondiente es idéritica a 12 lrae alternativa,

proponenos a los efectos del célculo del TME analizar para 40,000 ¥y
20,000 tn/ae~



Tt Tget

0,6 :
13 = [18,6 xf¢0 \ ' x 11,8] x 1,6 x 430 = 54,6 millones U5
§7,5 / 320 :

Alte IV. = 20,000 tn/a

|

]
0,4 . :
T =18, x(QO \"’ + ll,SJx 1,6 x 430 = 50 willones USS

67, 320
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as ACETALDEZHIDO

TANANO PLANTA tn/a tn /i tn/d tn/a tn/m tn/a tn/m
i ~SPLCIFICO .mm.ooo 2+ 000 100 42.000 24910 604000 .u.bmh 1i2

(AT« PRIMAS
Etileno 22,440 "2.050 g 294240 24658 40,000 34710
Oxfgeno 12,200 1.200 40 17.200 H.mww 25,000 2.180% 73
Ac. Clorhfdrico 109 10 0,3 142 13 158 13
Catal. Cu,.Fd.
SERVICICS
Agua enfriam. 9,075 M1 €,525 H 7500 11,8 M0 1,075 MM 16,5 M 1,5 »O1
Vapor 95,000 9,000 300 (29,000 114730 150,000 16,2690
Agua proceso 5E.E00 76C0C 260 [112.C00 104164 23 1564, GCO 14,150
Gas inerte 2544100 3.100 770 {331,100 304100 4624000 424000
Clectricidad 2,7 nwom 3364000 11i:200 4,2 MM |437.000 €,72 MM | 0,61 MM




3

e

]

5

ErY

-~ be ACIDO ACETICO
TAATO PLANTA CONSUHO tmn/a | tn/m tm/d tn/a tn/m tn/d m/a tr/m A /4

TSPECIFICO | «2.000 1,520 127 354000 54 000 167 754000 5,820 220

Acetaldehido 0,78 32,760 . | 24900 99 | 42,900 34900 120 54500 54320 177
hcetato etilo 0,5% kg 27, 2,1 0,07 10,8 2,75 Q,09 41,25 2,75 C,12
SUE PRODUCTO
Acctats metilo 26 kge 15,12 1,27 0, 046 1¢,00 1,2 0,06 27 2ed" G, 08
SERVICIOS
Agua enfriame 264 w3 | 11,1 14 {1 ou 134600 14,5 121 {2,32 @ |44.000 |[1g,0 MM |1,€ k1 [60.000
Vapor 5,6 tn 152,200 124745 455 [L.$3.000  |18.0C0 600 R70,000  |24.545 £20
Agua procesc 743 m3 306.600 27,900 230 10Lg 500 36,500 14216 * 0l 000 1.060
Rlectricidad 293 Iwh 12,3 MM 1,12 M4 | 37.200 16,1 ¥ 1,46 MM |48.340 | 22 MM 2 i 664500
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. ACETATO DT VINILO

TAMAL O PLAITA CoMsuMC tn/a. i/ /g kn/a tn/m tn/a tn/a tn/m tn/fe tn/a tn/m tn/d

ESPECIFICO| €0.000 Se454 182 BO.O0O | 2.727 gl $0.000 3.636 121 {20,000 1,820 60
CIAT. PRINAS .
Ftilena 8,4 tn 24.000 2.160 73 |12.000 1.090 36,4 16,000 1.455 48,5 | 8.C00 727 24
Ac. Acttico 0,7 tn 42,000 3.820 127 (21.000 14910 64  |28,000 20545 85 | 14.000 1,273 42,4
Oxigen 0,34 tn 20,400 1,854 62 {10,200 927 31 S..moo To1.22 a1 6. 800 618 21
Catal. Pd-Au 0,25 k. 15 1,36 0,045 7y 5 0,68 0,023 10 0,91 0,03 5 0,43 0,01
SERVICIOS :
Agua Enfriam. 362 m3 21,8 MM |2 M 66,0001 [10,9 14 | 0,99 1 [23.000 [14,5 ¥ | 1,92 131 |54.000 |7,26 1t | 0,66 mt  |p2.000
Vapor 6,1 tn 366,000 | 33.270 1,110 [82.000 | 16.640 555  P44.000 | 22,200 740 }122.000 | 11.100 370
Gas inerte 1,0 m3 108,000 9,220 327 | 54,000 44510 164 | 72.000 4545 218 |:6.000 5.272 110
Electricidad 58 Kwh 3,40 M | 0,32 MM J10.545 | 1,74 MM (158.200 5.273 | 2,32 M | C,21 0 | 7.030  {1,16 KM [105,500 . | 2.515

| i




Be Costo de Venta o=

I, Requerimientos de materias primas, materiales de proceso ¥ Servicioga.-

\

!

(VER CUADROS ADJUNTOS)

Fuentes de aprovisionamiento y preciost

Etileno : Ser& provisto por la planta de craqueo del complejo.-

Precios = 488 USS/tn (574 U$S/tn){660 U35/tn)

Oxfgeno : Suponemos que por el volimen de la demanda, en la zona de radica-
el et -
cifin del complejo se instalari una planta de oxfgeno, a la cual
no la consideramos como parte integrante del poloeg~—

Precio de venta = 23,5 UES/En.—

Acido clohf{drico : Tambtién supusimos la instalacién en la zona de una plan-

ta de cloro-goda, con preduccibn cenjunta de écido clor-
hidrico.~

‘Precio de venta = 28 U$5/m-{C1 H-100%)

Catalizador Cu-Pd : Se supone que deben ser adquiridos al extranjero por

1o cual se estiman los siguientes valores i catalizador

Cu-Pd = 6 U3S por tonelada de acectaldehido producidoe-

s catalizador Pd -Au = 8,000 U23/tn de catalizadore-—

Acetaldehido ¢ Es un producto intermedio de fabricaciéne.-
El precio de venta de ATANOR es de 2,550 U$5/tn y en USA el
precio interno es de 784 U$5/tny Adoptamos los costos de-
venta a calcular para estas plantas, como precio para los

insumos en las de acetato de vinilo.-

Acetato etilo = Este producto lo elabora ATANOR y lo vende a 1l.214 Uis/%n.




*T7814a

Puesto “en Neuquén = 1,240 U3S/th.

Acetato de nutilo = Este subproducte de la fabricacifin de &cido acético no

se elabora en el pafss Se adopta como precio, el de

venta en USA 700 U3S/tn.~ \‘._

Acido Acético = Esté producto se elabora en el pafs (ATANCR Y SUDMFOS).-

El precio de venta de Atanor es de 898 U3S/tn y en USA de
552 U3S/tn. EL primer valor se toma como precié de venta
para los excedentes a colocar en el mercado interno, Para
los insumog en las plantas de acetato de vinilo se adoptan

los calculados como costo de venta para cada alternativae-

II, Costo de materias primas y materiales de procesoes-—

vrasty
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U3S/tn Acetato

MATERIAS PRIMAS CONSUMO PRECIO COSTO f_:spacmco
ESPECIFICO UNITe (USS/TN) (uss/Tr: PRODUCTO)

““

a-Acetaldehfdo !

Etileno 0,68 tn 488 (574)(660) 332 (390)(445)

Oxfgeno 0,4 tn- 23,5 9,4

Ace Clorhidrico 343 kge 28 0,09

Catale. Cue Pde )

TOTAL |

§35/tneacetall, 1347,5 (421)(464,5)

b- Acido Acético

Acetaldehfdo 0,78 tn 482,5 (582,6)(653)|  376,4 (454,5) (509)

Acetato Etilo - 0,55 Xge 1240 0,68

Subproducto

Acetato metilo 36 kge 700 (25,2)

TOTAL g

{$s/tn ACIDO 352 (4%0)485

c~ Acetato Vinilo

EBtileno 0,4 tne 488 (574)(660) 195 (23)(264)

Aee Acético 0,7 tn 501 (598)(654) 350,7 (418,6)(457,8)

Ox{geno 0,34 tn 23,5 8

Cato Pd~Au 0,25 Xge 8000 2

TOTAL

555,7 (658,6) (731,8)




ITI. Servicics Auxiliares,-

27814

RUBRCS PRECIO COSTO ESPECIFICO (U3S/TN PRODUCTO)
Acetaldehido Acido Acético! Acetato Vinilo
Agua Enfriamiens | 0,04 U$S/m3 11 10,56 14,52
Vapor 10U3S/tn 30 36 61
Agua proceso” 8,84 U$S/m3 2,18 6,13
Gas in arte- 0,3 U$5/x3 2,31 0,54
Flectricidad CF= 9952 § 0,673 1,76 0,35
CV= QRDO91 1,02 2,66 0,53
TOTAL .
U$S/tn producto 4718 57,11 76,94

I¥e HMano de Obra Directa 3

Para las plantas de acetaldehido y acetato de vinilo se adoptan los valores

calculados para la de acrilonitrilo es decir MeODo = 25.852 U$S/mes. Para la

planta de acido acétice, la cual requiere menor atencién de mano de obra direc

ta se estima un costo de 19,400 U$S/mes,—

MeOoDe acetaldehido = 25.852 U$S/mes.

MeOoDe Acido acético

M,04D¢ @etate vinilo

Ve Maro de Obra Indirecta

1]

19,400 U5S/mese

25,352 U85/mes.

vy Ozstos Generales de Pibricae~

Se aplican idénticos

¢riterios que los utilizados en la

planta de acriloni

trilo para las de acetaldehido y acetato de vinilo, mientras que para la planta
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de Acido acdtico los gastos se reducens Lo valores asignados se detallan en la

planilla siguientes

Acetaldehido

Acido Acético

Acetato Vinilo

|
M0 Laboratoric

7220 U3S/mes

44710 U$S/mes

74220 USS/mes

e wTe Laboratorio 7220 v nm 4,710 n 1 Te220 M M
h1,0s Mantenimiento 14156 " " 9684 M ww {14156 MW
Gastos Generales 3150 " n 5120 " mw T o5120 M W
COSTO TOTAL MOI y GGF« 45902 33908 47872
(Us3/mes)
Costos especificos de MOD v HOI- GGf.-

-
TAMANOS PLANTA MeOuDs MaOaDe HaOeE-CoGaFe MoOela=GaGeFeo

UﬁS/hes Uis/%n U%S/hes UﬁS/%n

Acetaldehido
I. 34000 tn/me 25,852 8,62 .. 45902 15,3
II. 3910 tn/mes 254852 Ge61 " 11,74
IIT. 5454 tn/mes 254852 4,74 " 8,42
Acido Acético
I. 3820 tn/mes 119400 5,08 33908 8,88
IT, 5000 tn/mes 19400 3,88 " 6,78
ITT. 6820 tn/mes 15400 2,84 " 4,97
Avctato. Vinilo
I. 5454 tn/mes 25852 4,74 47872 8,78
II. 2727 tn/mes 25852 9,48 " 17,55
III. 3636 tn/mes 25852 7411 " 13,17
IV, 1820 tn/mes 25852 14,2 o 26,3




V1. Amfortizacifdm

]
1§
%
o
-
N

Se aplica el método lineal para una vida 4til de las plantas de 10 afios

-

CAPACIDAD RSICN TOTAL | AMORTIZACION ANUAL |AMORTIZESPECIFICA
tn/a). (10” uss) (10° uss/a) (U3s/tn producto)
Acetaldehldo

I. 33,000 32 3,2 97"

IT, 43.C00 34,3 3,43 79,76

IT1. £0.000 37,7 3,77 62,83

Acido Acftico

To 524000 35,5 3,55 84,52

II. 55.000' 38,4 3,84 69,82

TII. 75.000 42,3 4,23 56,4
pcetato Vinilo

T, 60,000 62,63 €,263 104, 38

TT, 304000 52, 5,2 173,33

IIIe 40,000 54,6 5,46 136,5

TV, 20,000 50 5 250




VIile Segurcse=-

Se adopta como pago de segquro

la inversién de capitél Fijoe~

" - ¥
2z 1

anual, un valor equivalente al 0,5 % de

CAPACIDAD iNVEREION FIJA SEGURO ANUAL COSTO ESPEC.SEGURO
ﬁh/%) (107 u3s) (U%B/Eﬁo)‘ (UQS/%n producto)
Acetaldehido

Ts 33.0C0 32 160,000 4,85
II, 43.060 ' 34,3 171,500 3,99
I1Y. 60,000 37,7 188,500 3,14
Acido Acético

I. 42,000 35,5 1774500 4,23
II.‘SS.OOO 38,4 | 192,000 3,59
III. 75.000 42,3 211,500 2,82
Acetato ﬁinilo

I, 60,000 62,63 313,150 5,22
II, 30,000 52 260,000 8,67
ITT, 40.CC0 54,6 273,000 6,82
v, 20,000 50 250, 000 12,5




VIII¢ Gastos Administrativoge.-

- T8
(R}

14

(24

Se estiman como un valor equivalente al 66 % de la Mano de Obra direc-

ta, indirecta y generales de fabricacidn.-

CAPACIDAD MeOeDe MeOsIe Y GoGoFs SUBTOTAL | GAST.ADMIN
n/a (Uss/tn) (U3s/tn) (uss/tm) | (Ugs/in)
Acetald=hido

I. 33.C00 8,62 15,3 23,92 15,79
I, 43,000 6,61 11,74 18,35 12,11
IIT. 60,000 4,74 8,42 13,16 8,69
Acido_gcético

Yo 42,000 5,08 g,88 3,96 g,n0
II. 554000 3,88 6,78 10,66 7,04
ITI. 75,000 2,84 4,97 7,81 5,15
Acetato -Vinilo

I. 60,000 4,74 8,78 13,52 8,92
II. 30.000 9,48 17,55 27,03 17,84
IIT, 40,000 7,11 13,17 20,28 13,38
IVe 20,000 14,2 26,3 40,5 26,73




s

IXs Gastos da Venta, almacenaje v flete de digtribucibne-

En la primera alternativa se propuso una plagpta integrada de &cido
acético y acetato de vinilo, por lo cual, los gastos de venta, almacenaje
y flete se aplican solamente al producto final:acetato de vinilo, Alte I.

Para la 2das ¥ 3ra. alternativa, las plantas de 4cido acético tendrén
un volumen de produccién excedente que deberd colocarse en el mercado inter-
no por lo cual en estos casos habr& un gasto de venta, almacenaje ylflete
hasta Buenos Aires, También deberd aplicarse este criterio para la produc-~
cibn de acetato de viniloe-

La_produccién que demanda gastos en este rubropra cada alternativa

ser&s

Acetaldehido Acido Acético | Acetato Vinilo
Alt, I - _ - 60,000 tn/a
Alt. II - 34,000 tn/a 30,000 tn/a
Alt, IIT - 47,000 tn/a 40,000 tn/a
Alte IV - 41,000 tn/a 20,000 tn/a

Nota : Para la cuarta alternativa de acetato de vinilo, la suponemos como
planta complementaria de la 2da. alternativa de Lcido acéticoe En
todos los casos la produccibn de acetaldehido es cautivas

Los gastos de este rubromra cada planta serén los siguientes:



o L

FIETE

PLANTA GASTOCS VENTA,ALMACS TOTAL
(Uss/tn) (uss/tn) {Uss/tn)
Acido Acttico
Alt. I ‘_‘ b - i
Alte II 2 18 20
Alte III 1,5 18 19,5
Acetato Vinilo
Alte I 244 i8 20,4
Alte II 4,8 18 22,8
Alt, IIIX 3,6 18 21,6
Alte IV 7 16 25

Aplicamos un valor de 18 USS/En como flete por ferrocarril desde Neuquén

a Buenos Aires, para el 4cido acético y acetato de vinilo. Este valor correspon-

de al transporte en vagores tanque de 30 tna

Xe Cuadro Besumen de Costos Egpecificos (USS/%n oroducto)

Ae Acetaldehido o-

R
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RUBROS

33.000 tn/a

43,000 tn/a

60,000 tn/a

: i

Me Primas y MeProc. 347,5(421)(464,5) 347,5(421)(464,5) 1347,5(421)(464,5)
Servicios 47,18 47,18 47,18
MQOOD. 8,62 6,61 4’74
SUB TOTAL 403,3{477)(520) 401;3(475)(518,3) | 399,4(743)(516,4)
MeOula Y GeGeFea 15,3 11'74 8,42
Amortizacidn, g7 79,76 62,83
Seguros 4,85 3,99 3414
SUB TOTAL 117,15 95,49 74,39
Ge Admninistr. 15,79 12,11 8,69
G. venta, alm.,flete - — -

SUB .TOTAL 15,79 12,11 8,69 .
COSTO VENTA 536,3(610)(653) 509(582,6)(626) 482,5(556,1)(599,5)

Precio de venta en USA = 784 USS/%n.-

Precio venta ATANOR = 2550 U$5/tn




Be AcidD Acéticoe-

bl )
th
1
[+=]
[a%d
o

RUBROS

42,000 tn/a

55,000 tn/a

75,000 tn/a

Mats, Primas, Mate.Prcc.

352(420)485) - 352(430)(485) 352(430)485
Servicios 57,11 57,11 57,11
M.O.D. 5,08 3'88 2,84
SUB TOTAL 414,2(492,2)(5472)| 413(491)(546) 412(490){545)
MeDale ¥ GeGele 8,88 6;78 4’97
Amortizacidn 84,52 69,82 56,4
Seguros 4,23 3,479 2,82
SUB TCTAL 97,63 80,09 64,19
Gasts.Administr, 9,21 7,04 5,15
Gastos vente,almsflete| - 20 ' 19,5
SUB TOTAL 9,21 27,04 24,65
COSTO VENTA 521(599)(654) 520{598)(653) 501(579)(634)
(Uss/tn)
Precio venta USA = 552 U$S/tn .-

Precio de venta Atanor

= 698 UBS/tn.-




Ce. Acetato Vinilo,-

$c76823

RUBROS 60,000 tn/a 30,000 tn/a 40,000 tn/a  |20.000 tn/a
(Uss/tn) '

Mat, Primas y M.P. | 555,7(658,6)(731,8)|idem idem idem
Servicios 76,94 76,94 76,94 76,94
}IQOQDC 4|74 9,48 7,11 14,2

SUB TOTAL 634,4(740,3)(813,5)| 642(745)(818,3) [640(742,7)(816){647(750¥823)
MOI y GGFa 8,78 17,55 13,17 26,3
Amortizacifn 104,38 173,33 136,35 250

Seguro 5,22 8,67 6,82 i2,5

SUB TCTAL 118,38 199,55 156,5 288,8

Gaste Administr. 8,92 17,84 13,38 26,73

G. venta, alm.fles | 20,4 22,8 21,6 25

SUB TOTAL 29,32 40,64 34,98 51,73

COSTO VENTA 785(888)(961,2) 882,2(985,2X 15838315934 2{10C7,5)] 9875 (090,516 3,5)
(ugs/tm)

Precio venta USA = 820 U3S

Precio importacibn en Argentina =

650 U$S/tn CIF,.




C.- Tamafio Minimo Econfmico y punto de equilibric.-

El anAlisic de estos rubros solamente se hard para las plantas de acetato
viniloe En el grafico de TME para acetato de vinilo; se observa que la curva
Costo de Venta - Capacidad de planta cambia su pendiente en forma pronunciada
en el punto cercanc a las 30,000 tn/a » Es decir que para plantas de capacidad
menor, los costos de venta del producto suben aceleradamente por lo cual en di-
cha zona estari ubicado el tamafio minimo econbmico para plantas de acetato de
vinilo en el pafse-

Para la determinacifn del punto de equilibrio de estas plantas, es decir
la capacidad de operacién en la cual la empresa no tiene beneficios ni pérdidas
debe conocerse el monto de ingreso por venta del producto final y los costos

fijos y variables que demanda a la empresa la produccibén del mismoe.-—

-

Monto de Inaresos por venta 3

Se adoptan los siguientes precios de venta para el acetato de vinilo ¢
Py= €50 U%S/%n (precio de importacién]
P,= 820 U$5/tn (interno USA)

Py= 900 U$S/tn.

CAPACIDAD ‘ MONTO DE INGRESOS

(TN/a) Il 12 I3
60, 000 39 49,2 54
40s 000 26 32,8 36




Costos fijos v variables.~

Bie 1
[l 3 ]

T°823

CLPACIDAD COSJ0S F1JOS COST0S kﬁRIABLES
100 U3s/a 10" USS/a
60,000 |40,000 | 30,000 | 60,000 | 40,000 [ 30,000

{RUBROS

MatePrey Proce. - - - «33,34 22,23 | 16,67
+39,52 26,34 {19,76
«43,91 29,27 |22

Servicios 0,923 0,615 0,461 3,7 - 2,46 1,85

MOD 0,284 0,284 | 0,284 - - -

MOI y GGF 0,527 0,527 0,527 - - -

Sequres 0,313 0,273 G,2¢0 - - -

Gohdministre 0,535 0,535 | 0,534 - - -

G.Ventas y Fle 0,245 0,173 | 0,137 0,98 0,691 | 0,547

COSTO TOTAL 9,09 7,867 7,404 3802 25,38 { 19,07

6

(10° uss/a) 044,2 29,49 | 22,16

«48,59 32,42 | 24,40

Los valores de ingresos y egresos se graficaron para cada tamaho de

planta, pudiendo confirmar el escaso margen de operacibn bajo condiciones

econdmicas ventajosas

que se dan para todos los casos en estudio, ya que

1los puntos de equilibrio superan la capacidad de las plantas o estdn muy cer

canos a ellase-

Para la planta de 30.000 tn/a de capacidad, en el Gnico caso en que

el punto de equilibrio es inferior a la capacidad de la planta es para un



brd 4
TiE
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precio de venta del acetato de vinilo de 900 Uss/%n y los mencres costos de

materias primass

Punto equilibrio ~ 87% = 26,000 tm/a

1

\

L

Para un tamafio de planta de 40.000 tn/a, el finico punto de' equilibrio

inferior al 100 % de.la capacidad se da también para los menores costos de

materias primas y miximos valores de venta del producto.-

Punto equilibrio ~~ 67 % = 26,800 tn/é

Para la planta de 6C.0C0 tn/a se obtienen en tres oportunidades puntos

de equilibrio inferiores al 100 % de la capacidad, los cuales se logran pa-

ra los dos valores superiores de venta del acetato de

riores de costo de materias primase-

Punto de «cquilibrio 1 o 55%

= 33,000 tn/a

Punto equilibrio 2 ~7 82 % ~ 49,000 tn/a

Punto equilibrio 3 ~~ 90 ¥ = 54,000 tn/a

PROCRAMA D= -OPERACION PLANTAS ACETATO VINILO.-

vinilo y los dos infe-

Aplicamos los criterios expuestos para las otras plantas del complejoe—

W

60. QGO

AﬁO?APACIDAD 60,000 tn/a 40,000 tn/a 30,000 tn/a

h984/85 ESTUDIOS DE DETALLE

1966/88 ¢ o STRUCCION ‘

1989 24,000 164000 12,000

1990 35000 Ptoseqs.favore | 24000 Pto.eq,favore |24000 Pto eqs favors
oo 48000 32000 24,000

1992 60,000 40,000 30, 000

1993 60,000 404000 30,000

1994 404000 30. 000
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D, Czpital de trabajo e jnversifn total (Acetato Vinilo)e-

le~ Stock de materias primas v materiales de proceso,-

. Para el Acido acético, etileno y oxfgeno haﬁiamcs supuesto que la fuenté
de aprovisionamiento se radicaba en la zona dellcomplejo por lo cual no conside-
rames que seanecesario realizar almacenamiento de estos productose=-
Para el,caso del catalizador de Pd-Au se supuso adquirirlo en el exterior

por lo cual adeptamos un stock eguivalente a 30 dfias de consumde-

Stock = 1,36 kg X g U3s = 11 U3S.
mes kg. '
=0.91 kg x8Uuis =7,3U3s
mes kge
= 0,68 kg, x 8 USS = 5,5 U$s
. mes kge
2s Steck de productos terminadoss-

Se calcula un stock equivalente a 7 dfas de operacibn al valor del costo de

venta excluida la amortizacibn:

CAPACIDAD - 604000 tn/a 40,000 tn/a 30,000 tn/a |
COSTO VENTA 857 U$S/tn 871 U$5/tn 885 USS/tn
STCCK 1,090,727 7394030 5634182

3. Stock de revuestos v materialess de oneracifn:

Para repuestos se estima un valor equivalente a 30 dias de conswme y para

manteriales de operacién se calcula como el 3% de la MOD para un mes de operacibne

[=s)
o)

P



FaTg3e

Repuestos Materiales laboratorio = 7220 USS .
Repuestos materiales mantenimiento = 144156 U$S S
Materiales operacibn = 776 _U3s
' \
!
STOCK : 224152 U$S s
e Pa‘ao—

Se calcula ccmo el valor equivalente a 10 dfas de operacidn al costo total

del producto, excluida la amortizacibn:

60,000 tn/a =  1.5584182 U2S
40,000 tn/a = 1,055,758 U3S
30,000 tnfa = 804,546 U$S

5 Total capital trabajoe-

RUBRO 60,000 tn/a 40,000 tn/a 30,000 tn/3
Stock mate proc. 11 743 S¢5

s prod. terma 1,090,727 739,030 5624182

n - TePey¥ MateOpe 22152 : 22152 22152

Caja 1.5584182 1.0554758 804,546
TOTAL CAPe TRAB, 246714072 1.816947 1,389,886

(U3S)

by

6. Inversidn fiia total (106 Ugs)




27833

RUBRO 60,000 tn/a 40,000 tn/a 30,000 tn/a

IMversion Fija 62,63 54,6 52

Cape Tratajo 2,67 1,82 1,39

INVERSION TOTAL | 65,30 56,42 53,39

(10" Uss)

7o Calendario de Inversiones y origen de capitaless-—

. ATVN

CAPACIDAD 60,000 tn/a 40,000 tn/a 30,000 tn/a

. ' 6 6 6
Cape Fijo 62,63 x 10 Ugs 54,6 x 10 U3s 52 x 10 USs

. ‘ 6 b 6
Capes Trabajo 2,67 x 10 VsS 1,82 x 10 U%s 1,39 x 10 U$S
AFO Propio Finance Propio Finance Propic Financs

-3 347578 8,7682 3,276 7,644 3,12 7,28
-7 | 7.5156 17,5364 6,552 15,288 6,24 14,56
-1 7,5156 17,5364 6,552 15,280 6,24 14,56
o 2,67 1,82 1,39
TOTAL 21,459 43,841 18,2 28,22 16,99 36,4
(107 uss) :

8. Calendario de Ingresos por venta y egresos por costo de produccifna.
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I. Plan{a d= 60,000 tn/a acetato viniloe-

W . W
e S

fa

34

a0 PROGRAMA:. INGRESOS VENTAS EGRESOS COSTOS
, VERTAS 10° U3s/z 100 U3S/a -~
(tn/a) |1 I, I, Ry E, E,
1 35,000 23,4 29,52 32,4 28,26 32 " 24,60
2 48,000 31,2 39,736 43,2 37,68 42,62 46,14
3 60,000 |39 49,2 54 47,10 53,28 57,67
4.‘.' 1] 1" " t_| o " i
PreceAcetoVine (U$5/tn)=650 820 900
Precio etileno (U3S/tn)= 488 574 660
Costo aceacéts(U3s/tn)= 350,7 418,6 457,8
1T, Bamta de 40,000 tn/é acetato viniloe=~
ANO  PROGRAMA INGRESOS VENTAS BGRESOS COSTOS
VENTAS 100 U3S/a 10" UsS/a
(tn/a) I, I, I, E, E, E,
lo: 16,000 10,4 13,12 14,4 13,30 15 16,12
1 24,000 15,6 19,683 21,6 19,96 22,42 24,18
2 32,000 20,8 26,24 28,8 26,61 29,9 32,24
3 404000 26 32,8 36 33,25 37,37 40,7
4. ., " ” 11 1 n ? 1t




11I. Planta 30,000 tn/a acetato vinilos-

CX "8 35

ANO | PROGRAMA mfmgsos VENTAS EGRESOS COSTO3

VENTAS 10" U3s/a 10 U$S/a

- B E

tn/a h Yo I3 1 2 "3
1 18,000 11,7 14,76 16,2 15,88 17,74 19,05
2 24,000 15,6 19,68 21,6 21,17 23,65 25,4
3 30, 000 19,5 24,6 27 26,47 29,56 31,76
Aevas " . ”® ” " " K "




le— SERVICTD DEI, PRESTAND (103 vis)

E e EENTABILTDAD

PLANTA 60.000 TH/A ACETATO VINILO

8% "8 38

ANO | DESEMBOLSO |AWORTIZACIGH | MONTO NO DEUDA DE THTERES THTERES

SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ARTAL
~3 | 4384,1 39456,9 "4384,1 241,1
-3 | 4384,1 35072,8 8758,2 482,2 723,4
-2 8768,2 26304,8 17536,4 964,5
-2 | 8768,2 17536 ,4 26304,6 1446,8 2411,3
-1 | 8768,2 8768,2 35072,8 1929
-1 | 8768,2 43841 2411,2 4340,2
0 43841 2411,2
0 43841 2411,2 4822,5
1 2192,05 41648,9, 2290,7
1 " 39456, 9 2170,2 4460,9
2 u 37264,85 2049,6
2 " 35072,8 1929 3978,6
3 n 32880,75 1808,5
3 o 30688, 7 1687,9 3496,4
4 " 28496 ,65 1567,3
4 n 26304,6 1446,8 3014,1
5 " 24112,55 1326,2
5 " 21920,5 1205,6 2531,8
6 w 19728,45 1085,1
6 " 17536,4 964,5 2049,6
7 " 15344,35 843,9
7 n 13152,3 723,4 1567,3
5 » 10960,25 602,8
g n 8768,2 482,2 1085
5 " 6576,15 361,7
5 n 4384,1 241,1 602,8
10 " 2192,05 120,6
10 " 120,6
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*UICI0 DEL PRESTAND (103 uig) .

le~ SERVI — 38
PLAHTA 40,000 tn/a ACETATO VINILO
AN0 | DSSEMBOLSD |AHORTIZACION | MONTO KO CEUDA DE INTERES THTERES
SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL AKUAL
-3 3822 34398 3822 210,2
-3 3822 30576 7644 420,4 630,6
-2 7644 22932 152568 840,8
-2 7644 15288 22932 1261,3 2i02,1
a | 7644 7644 30576 1681, 7 '
-1 7644 38220 2102,1 3783,8
0 28220 2102,1
0 18220 2102,1 4204,2
1911 36309 1897
1911 34398 1892 3889
n 32457 1766,8 .
" 30576 1681,7 3465,5
o 28665 1576,6 .
" 26754 1471,5 1048,1
" 24843 1266,4
" 22932 1261,3 2627,7
" 21021 1156,2 ’
" 19110 1051 2207,2
" 17199 946
" 15288 840,8 1786,8
" 13377 © 735,7
n 11466 .630,7 1356 ,4
" 9555 525,5
" 7644 420,4 946
» 5733 31%,3 .
. 3822 210,2 525,5
10 " 1911 105,1
10 n 105,1
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1,— SSRVICIO DEL PRESTANC (103 ik

1 57840
PLANTA 30,000 tn/a ACETATO VINILO
A%O | DESEMBOLSG |AMORTIZACIGH | MCNTO KO DEUDA DZ INTERES INTERES
SEMESTRAL CAPITAL UTILIZADO CAPITAL SEMESTRAL ANUAL
-3 3640 32760 3640 2002,2
-3 3640 29120 7280 400, 4 500,6
-2 7280 21840 14560 800,8
-2 7280 14560 21840 1201,2 2002
-1 7280 7280 29120 160,6
-1 7280 - 36400 2002 3603,6
0! 36400 2002
36400 2002 4004
1 1820 34580 1901,9
1 n 32760 1801, 8 3703,7
2 n 30940 1701,7
2 " 29120 1601,6 3303,3
3 v 27300 1501,5
3 " 25480 1401,4 29p3
4 n 23660 1301, 3
a " 21840 1201,2 2502,5
5 o 20020 1101,1
5 n 18200 1001 2102,1
6 " 16380 900, 9
8 " 14560 800,8 1701,7
7 n 12740 70Q7
7 n 10920 600,6 1301, 3
s " 9100 500,5
g " 7280 400, 4 900, 9
9 " 5460 300, 3
9 n 3640 200,2 500,5
10 ; n 1820 100,1
10 \ " 100,1
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XI; COICLUSIONES SCGBRE EL ANALISIS ECOHOMICO

En el cuadro adjunto se tabularon los resultados obkenidggal determi-
nar la rentabilidad de las distintas plantas. Para cada preducto se anali-
zaron:tres tamafios de planta incluyendo distintas alternativas en cuanto
a precios de las materias primas y precios de venta de los productose-

En todos 1los casos se desecharon aquellas alternativas cuyas tasas in-
ternas de retorno resultaron inferiores al 11 %, valor del interéscobrado

por los bancos extranjeros para préstamos de dineroe-

1.~ Productos Bisicos

El anflisis éfectuadopnra las plantas de etileno, determinaron que no
es rentable producirlo en una planta de 80,00C tns anuales de capacidad ba-
jo ninguna de las alternativas de precios considerados. Duplicande la ca-

pacidad de esta planta, solamente para un precic de venta de etileno de

vor, se podri obten

v

r

-

“ia

S?Q'UES/;“ o ms mna rentahilidad superior al 12%, mien-
tras que para un tamafio de planta de 240,000 tn/é. en todos los casos ana-
lizados se obtieren rentabilidades superiores al 12%., FEste anllisis permi-
te determinar el limite inferior de operacidn para las plantas de craqueo
de etano, por lo cual se concluye que en este caso deberd pensarse en ins-
talar una planta de al menos 160,T00 tn/a de produccién, pero vendiendo el
producto a las plantas.satélites d21 complejo a un precio no inferior a los
374 USS/tn siempre que la materia prima (etano) no supere los 92,8 USS/tn.
Para dicho tamafio de planta, y teniendo en-cuenta las alternativas de
precios planteadas, se observa en el cuadro resumen de rentabilidades que
para un aumento del 32% en el precio de la materia prima (80,7 Uss/En a 1C06,7
U3S/%n), 1a TIR disminuye un 12 ¥ y para un aumento del 35 % en el precio
de venta de) producto (488 U$S/tn a 660 USS/tn) la TIR se incrementa en el

170 % demostrando una gran sensibilidad al precio de venta del producto.



Por esta razfin se supone que si el etano se adquiereAal;menor de los valo-

res considerados {80,7 U3S/tn) la TIR, para una capacidad de 160,000 tn/a

y un precio de venta del etileno de 574 Uss/kn, podria ivcrementarse sole
}

a un valor cercano al 13 Ze- it

Para la planta deshidrogenadbra de 63 - 04, se observa que solamente

‘a precios de venta del propileno de 463,5 1155/tn las rentabilidades son a-

decuadas para cualquiera de los tres tamafios de planta estudiados ya que
las TIR superan el 20 %.-—

Para el tamafio intermedio se.observa que al incrementar el precio de
venta del propileno cuatro veces {112,5 U%S/%n a 463,5 U%S/%n) la TIR se
jncrementa siete veces y media, mientras que para una disminucién del 23,5 %
en.el costo de la materia prima (85 U3s/tn a 65 U%S/tn) la TIR aumenta el
5,5 % (28,28 % a 29,84 %)e- -

. A los efectos de ajustar los limites de rentabilidad de estas plantas,
se calcularon las TIR para un precio de venta del propileno de 300 Uﬁ&/tn,
resultando favorabales para los tres tamafios de planta, pese a ;doptar el
mayor valor para la materia prima.-

Concluyendo, se selecciona una planta de craqueo de etano para produ~

cir 160,000 tn/% de etileno a un precio de venta de 574 Uss/tn  y una plan

ta deshidrogenadora de propano y butano que puede producir desde 53,650 tn/a

de propileno a un precio de 463,5 U3S/tn (pudiendo disminuir hasta cerca
de los 300 USS/%n yarque su rentabilidad lo permite)s-

Las capacidades y los precios<de venta de los productes bisicos serén
determinantes para la seleccién de las plantas satélites componentes del
complejo, en la cual también se tendrén en cuenta las consideraciones de

mercado ya analizadose-
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24— Derivadon del etileno

Como se hiciera para los productos bAsicos, se eliminan las alternati-

vas cuyas TIR resultaron inferiores al 11 %. La planta de acetato de vini-

1o ﬁe 60,000 tn/é de capacidad resultd con unas TIR muy prdxima al limite
fijado, pero para ells el etileno deberfa adquirirse a un valor no superior
a los 488 Uﬁs/in y el &cido acético a 350,7 Uﬁs/%n, para poder vender el
acetato de vinilo a 900 U3S/tr | Cabe mencionar que en el an&lisis del mer-
cado interno de este producto, se estimd para el afio 2000 una demanda cer-
cana a las 20,000 tn/b, por 16 cual la inélusibn de este producto como.sa-
télite del complejo estaria limitada por las posibilidades de colocacidn

en el mercado externo, tanto por el volunen como por el precio del produq;
to ya que deberfa llegar al lugar de destine a un valor competitivo, lo cual
resilta dificil por cuanto el precioc de venta en fibrica no deja margen pa~-
ré los costos de exportaciéne Como consecuencia ne puede incluirse una plan-—

ta de acetato de vinilo como satélite del complejo.-

El anilisis realizade para la produccién simulténea de los Sxidos de

etileno y propileno por la via de la clorhidrina permitié determinar tasas

internas de retorno superiores al 11 % solamente en el caso de que los cos~
tos del etileno y propileno fueran de :574 U%S/En y 130,4 USS/%n, respecti~
vamente pero para precios de venta de 1300 U35 la tonelada de O.Ee y 1362
U3S la tonelada de O.Pe Como para que la fabricacidn de propilenc en Neu-
quén resulta rentable, el precio de venta de este producto deberfa estar
cercano a las 300 U3S/tn. resulta que la planta de 6xidos ne soportarfa
dicho costo para una de sus materias primas. Ante esta situacién tampoco

se incluye esta planta como satélite del complejoe~
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El estudio econdmico realizado para las plantas de etilenglicol deter-
miné que no es posible la Ffabricacién de este producto por hidratacidn del
8xido de etileno. El proceso de fabricacibn a partir de etileno y por la
via del glicol ester, permite obtener rentabilidades superiores al 11% siem-
pre éue el producto se venda a un precio cercano a los 1200 U&S/En.

Como para una planta de 40,000 tn/a de capacidad, la TIR resulta cerca-~
na al 19,5 % si el etileno se adquiere a 574 U3s/tn y el etilenglicol se
vende a 1200 U%S/En, estimamos factible gque el producto se pueda ofrecer
a un precio cercano a los 1100 U$S/tn resultando también rentable para la
empresa inversoras (Para 1000 U3S/tn etilenglicol TIR = 2,04 %). Como en
el anilisis del mercado interno de este producto se estimd que la demanda
hacia fines del siglo podrfa alcanzar las 26000 tn/%. debe pensarse que re-
sultaré necesario colocar parte de la produccifm en el exterior compitien—~
do con los precios internacionales. Recordemos que en Diciembre de 1983
el precic de venta en USA era de 650 U$S/tnd-

" En resumen, seleccionamos una planta de etilenglicol de 40,000 tn/a

de capacidad 1la cual adgquirir& su materia prima principal a 574 U%S/En de

etileno y venders su produccién a 1100 /1200 U$S/tr.-

" El estudio efectuado para producir polietileno lineal determiné en to-
dos los casos analizados TIR superiores al 11 % . Como anteriormente se
Fijb el precio del etileno en 574 U$5/tn, para este caso las plantas de PEL
dan rentabilidades superiores al 26 ¥ si el productoe final se vende a 1100
U$S/%n. Teniendo en cuenta el volfmen disponible de etileno (160.000 tn/é)
y debido a que la Unica planta satélite Ffactible de instalar hasta el momen-
to es la de etilenglicol,la cual consumiria alrededor de 20,000 tn/% de e-

tileno, proponemos la radicacibn de otra satélite para elaborar al menos
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110,000 tn/a de PELe-

En este caso, si se adquiere el etileno a 574 U$S/%n y se vende el_?EL
a 1100 U$S/tn la rentabilidad estard cercana al 35 %, Como el precioc de
‘venta en USA en Diciembre de 1983 fue de 850-1000 U$S/tn, para poder expor-
tar este producto y competir con los precios internacionales se deberd dis—
minuir el preco de venta, lo cual se considera factible al tener presenté
la TIR calculada para 1100 Uss/tn.?

Como la demanda de etileno en ambas plantas satélites no llega a absor-
ber 1la produccidn-total de 1la planta de craquec de etano se presentan dos
opciones: elevar la capacidad de la planta de PEL o colocar el excedente
de etileno en el mercado interncs Esta Gltima alternativa depender& en

ran medida del estado de avance en la concrecién del polo petroguimico de
Bahfa Blanca ya que seri el mayor éonsumidor del producto en el pafse=-
R

Los productos derivados del propileno dieron fesultados mas satisfac-
torios ya que en todos los casos es factible su produccién (excepto el 6xi~-
do de propileno, ya analizado).

Para precios de venta del propileno a 463,5 U$5/tn es factible la fa-
bricacién de acrilonitrilo en una planta de 43C00 tn/h de capacidad ya que
si el producto se vende a 1766,8 U3S/tn la TIR resulta cercana al 18 Ze
La demanda de este producto se habfa estimado en 59000 tn/a para fines del
presente sigle, por lo cual se podria colocar toda la produccifin en el mer=-
cado interno,

De no ser ello posible, deberd disminuirse el precio de venta del pro-
ducto para competir con el precio internacional (en USA el precio de venta
en Diciembre de 1983 fue de 950 U3S/tn).

La demanda de propilenc para ecsta planta se calculd en 51.600 tn/a.



Para producir 2 etil hexanol podr& instalarse unapanta de 30.C00 tq/
a da capa01dad ya que vendiendo el producto a 10S0 Uis/%n, la TIR se apro-
xima al 16 % « En este caso es factible colocar toda la produbc16n ‘en el
pafs por cuanto se habfa estimado la demanda del producto para el afio 20C0
en 41000 tn/%. Como el precio de venta en USA fue de 840 U%S/fn, para po-
der competir en el mercado internacional deber disminuirse el precioc de
venta del producto lo cual se estima factible ante el resultado obteﬁido
en 2l an8lisis econbmicos- |

Esta planta consumirfa alrededor de 25.000 tn/% de propilence-

Una planta de pelipropilenc de 35,000 tn/h de capacidad v que venda
el producto a 1300 U$S/tn puede dar una rentatilidad cércana al 26 ¥%. Como
es posible que deba exportarse buena parte de la produccién, deberia en es-
te case disminuirece el precio del preducta ya que en USA se comercializaba

a 990 U8S/tn durante Diciembre de 1983.-

Este planta consumird alrededor de 36,000 tn/% de propilenc.-



XI1-COMPLEJO PETRCOQUIMICO SELECCICHADY

En base a las anteriores consideraciones queda definide el siguiente
esquema productivo el cual debié recalcularse a los efectos de compatibili-~
zar la disponibilidad de propileno con la demanda total de las plantas sa-

téliteso—

Planta craqueo de etane

Capacidad = 160,000 tn/ae

Consume etano = 208,000 tn/a

Precic etano = inferior a 92,8 U$s/tne~
Precio etilenc = 574 U3S/tn.

TIR-= 12,21 %

Planta etilenglicol

Capacidad = 40,000 tn/a

Consume etileno = 20,000 tn/ac
Precic etileno = 574 U$S/tn
Precio etilenglicol = 1200 ugé/%n

TIR = 19,5 %

Planta Pelietileno linzal

Capacidad = 110,06C0 tn/a
Consumo etileno = 102,300 tn/a
Precio etileno = 574 USS/%n
Precio PEL = 1,100 U3S/tn

TIR = 35,6 %



)
Firr

Excedente de etileno = 37,700 Tn/a

lanta deshidrogenadora de propando y butanos

Capacidad = 1074300 tn/a propilenc; 10,600 tn/a butadieno, 17300 tn/a bute-
no-1, 35100 tn/a MIBE

Consumo propano

120,000 tn/a
Conswino butanos = 70,000 tn/%
Prech preopano = 65 U%S/En
Precio propilenc = 463,5 Uﬁs/%n
TIR = 29,8 %

Planta de acrileonitrilo

o

Capacidad = 434000 tn/a

Consumo propileno = 51600 tn/a
Precio propileno= 463,5 UﬁS/fn
Precio acrilonitrilo = 1766,8 U$5/tn
TIR 3 18 %

Planta de 2 etil hexanol

Capacidad = 30,000 tn/a

Consumo propileno = 24600 tn/a
Precio propileno = 463,5 U%S/%n
Precio 2 etil hexanol = 1090 U$S/tn
TIR n 16 %

Flanta Peolipropileno




7778 50

Capacidad = 30,000 tn/a

Consume propilene = 30600 tn/h'
recio propiieno = 463,5 U$s/in

Precio polipropileno = 1300 U3S/tn

TIR ™ 25 %

En este caso para la concrecién del ccomplejo petroquimico en la Provin-~
cia del Neuquén, seré necesario que en la planta de Loma de la Lata operen
cuatro trenes de tratamiento de gas natural, yva que de esta forma se obten~
drfa el volfimen de materias primas a consumir, es decir 208,000 tn/a de
etano,lzoobstn/éck:propano y 70,000 tn/é de butanos (norﬁal e i50)a=

| A los efectos de favorecer la economfa de estas plantas se propone gue
los servicios auxiliares sean prbvistos degde una Gnica plata central, ya
que las inversiones por off-sites estimados para cada caso particular inélu—
yen,los costos emergentes de la provisidn de los servicios de agua vapcr,
refrigeracién, energfa, tra%amiento de residuos, almacenajd, servicios ge-
nerales etce=

Teniendo en cuenta las plantas seleccionadas para el complejo se calw

culan los consumos globales de log servicios auxiliarese-~

Planta Etileno

' 6
Agua enfriamiento = 40 x 10 m3/a

Vapor = 20,000 tn/a
&
Fuel gas = 80,000 tnfa~ 80 x 10 m3/a gas natural
. 6
Electricidad = 6,24 x 10  Xwh/a ; 788 Xwe

Planta etilenglicol

' 6
Agua enfriamiento = 12,32 x 10 m3/a

i}

Yapor 268,000 tn/a

Agua de procesc = 120,000 m3/§



6
Electricidad = 5,36 x 10 Xwh/a ; 677 Xwe-

Planta de Polietilenn Lineal

' 5
Agua de enfriamiento = 11,55 x 10 m3/é

ir.

Vapor 22,000 tn/%

&
Gas inerte 6,6 x 10" m3/a

H

6
38,2 x 10 Kwh 3 4.824 Xw
a

Electricidad

Planta deshidrogenadora

Agua de enfriamiento = 40 x 10 mB/E

Vapor

1054600 tn/a
Agua de caldera(procer: 17030 m3/a

) 6
Energfa térmicalgas nath= 28 x 10 mB/E

&
Energfa Eléctrica = 16,3 x 10 kwh/a ; 2,053 Kv

Planta de acrilonitrilo

&
Agua de enfriamiento = 12 x 10 =m3/a

Vapor 364120 tn/a

Agua de proceso 1590100 m3/a

i

Electricidad

6
10,8 x 10 Xwh/a ; 1.363 Xw.

FPlanta de 2 etil hexanol

&
Agua de enfriamiento 7,74 x 10 m3 /h

]

i}

Vapor 60,000 tn/a

Aqua de proceso £0, 000 m3

Gas natural

i

2,400 m3/a

s



Electricidad = 6,9 x 10,6 Xwh/a ; 871 Xw

Planta de polipropilenc , . : .

Agua de enfriamiento = 4,77. x 10 m3/a

Vapor = 2400 tn/a

6
Bas inerte = 8,82 x 10 m3/a
Electricidad = 27,4 x 10 Xwh/a ; 3.458 Kv

Conaumo total de Servicios Auxiliares

) 6
Agua de enfriamiento = 128,38 x 10 m3/a = 369.000 m34dia

Agua de proceso = 35,130 m3/a = 1079 m3/dia
Vapop = 514,120 tn/a = 1560 tn/dia
Gas _inerte = 15,42 x 106m3/a‘ = 46700 n3/dfa
Gas natoral - 1% x 1° m3/a = 327,300 m3/dia
Electricidad = 11,2 % 106Kwh/a = 14,034 Kv

Teniendo en cuenta los consumos globaleg de estos servicios para la
operacibén del complejo petroquimico, y la disponibilidad de los mismos en
los parques industriales principales de la provincia (Parque industrial de
Neuéuén y Pardue industrial de CutralACo) se observa que para abastecer es-
tos Cconsumos Seri necesario en ambos casos ampliar las actuales instalacio-
nes para proveer de energfa eléctrica (potencia instalada) gas natural, va-
por y agua de enfriamiento y de procesc en la medida de las necesidades del
complejoe~

En el gr&fico adjunto se dan los detalles correspondientes a los con-

swnos y producciones de cada planta integrante del conplejos-

[4s)
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CAPITULODO V

PLIEGO DE B4SES Y COEDICIONES

PARA LICITACIOK PUBLICA, PRIVADA

O CONCURSO DE PRECIOS
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CAPITULO ¥
PLIEGO TIPO DE BASES Y CONDICIONES PARA LICITACION PUBLICA O REMATE PUBLI~

CO, LICITACION PRIVADA O CONCURSO DE PRECIOS.-

I — CLAUSULAS GENERALES -

ARTICULO 1° : Ll&mase a Concurso Pfiblico de ofertas para la realizacién
de los proyectos petroquimicos destipados a la industriali-
zacién del gas natural y sus derivados provenientes del ya-
cimiento Loma de lz Lata sito en la Provincia del Nesuquen
conforme al detalle y especificaciones anexas que constitu-

yen las cliusulas particulares de este pliegoe.-

ABTICULO 2° : Las propuestas serfn abiertas en el local, dia y horas indi-
cados en las cléusulas particulares, en presencia de las au-
toridades correspondientes e interesados que concurran, la-
brindose acta que serd firmada por los representantes del
Fisco y demis asistentes gue io degeen.—

Si el dfa fijado para el acto fuere feriado o de asueto ad-
ministrativo, éste tendri lugar el primer dfa hibil siguien-

te a la misma hora.-

ARTICULD 3° : La formulacifn de la oferta implica el conocimiento y acep-~
tacibén de este pliego y el de las clausulas particulares y
su sometimiento a todas sus disposiciones y las del Régimen

de Contrataciones vigentes.-

-
"n

ARTICULO 4° : La Secretarfa de Estado del CO.PA.DE. tiene a disposicién
de los interesados para consulta, =n los horarios habilituales

de labor, las disposiciones legales gue son pertinentes,-—
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CLAUSULAS GENERALES

(Conforme al art. 14°, del Reglamento de Contrataciones de la Ley
E® 721, de Contabilidad, las Cliusulas Generales de las Licitacicones PUbli
cas y Privadas y en los Concursos de Precios "se regirdn por las cliusulas
generales de los Pliegos tipos que apruebe el Poder Ejecutivo™ v que son

los que se reproducen mis abajo)e-
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17, CLAUSULAS PARTICULARES

* CAPITULO I - OBJETO

ARTICULO L°® — FINALIDAD DEL CONCURSO

«Las presentes Cléusulas Particulares Complementan las disposiciones
de la Ley N® 721 de Contabilidad, las de su Decreto Reglamentarioc y del
Reglamento de Contrataciones, con las modificaciones y excepciones especi-
ficadas en los articulos siguientes y sutorizados por el Decreto de auto-

Tizacidn de llamado en relacidn al "CONCHRSO PUBLICO entre Inversores Pri-

vados para la formulacién, presentacién, construccibén, instalacibn, pues-

ta en marcha y explotacién de los Proyectos Petroguimicos destinados a la

Industrializacifn del Gas Natural y sus Derivados provenientes del Yacimien-

1o Loma de la Lata, sito en la Provincia del NEUQUEN" y cuyas bases técni-

cas y estudios de factibilidad se agregan bajo la denominacidn de "Anexo

Técnico” del presente pliego.-



* CAPITULO II -~ DE LA PRESENTACION DE LAS PRUPUESTAS.
e e e L e e S s e ———————

ARTICULD 2® : Lugar de Presentacidén -~ Fecha de Apertura.

. Las propuestas correspondientes a este CONCURSO PUBLICO N° /

" .de 1la Secretarfa de Estado del COLPAL.DE. deberén ser presentadas en las

' oficinas del citado .Organismo ubicadas en la Casa de Gobierno de la Provin-
cia, calle Roca esquina Rioja, {C6digo Postal 8300), NEUQUEN,-
« F{jase como fecha y hora de apertura de los sobres, conteniendo las

propuestas que se presenten, el dia de . de 18, a las

horas, en el lugar anterioremnte indicado.-

ARTICULO 3° : FORMALIDADES RELATIVAS A LA PRESENTACION DE LAS PROPUESTAS.

1

« La presentacién de las propuestas queda sujeta al cumplimiento de °

las siguientes formalidades:

- a) nimero de ejemplares:

se presentaran ( } ejemplares completos e iguales,

el primero de los cuales serd identificado en su cardtula con
el siguiente rétulo : "ORIGINAL"™ y los restantes, con el rétulo

de "COPIA"™;

- b) enscbrado de las propuestas :
las propuestas serén entregadas en sobres cerrados sin membrete
ni ninguna otra lsyenda, logotipo o expresibn grAfica identifi-
catoria, consignindo en el anverso del mismo los siguientes da-
tos
o b)e 1 Organismo concursante: nombre y domicilio
« b)e 2 Concurso Piblico: mimero y donominacibn

« b)e 3 Fecha y hora de apertura de las propuestas

~ ¢) escritura de los textos :
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el contenido de las propuestas seri presentado mecanografia-
do debiendo salvarse expresamente toda raspadﬁra, interlf-

nea o enmiendo que se hubliere realizado.-

- d) forma de las presentaciones :
cada una de las hojas de las propuestas serd firmada por
el {los) representante : (s) legal (es) de la Empresa propo-
nentes -
Igualmente, la documentacidn que sirve de base al CONCURSC
FUBLICO y que es puesta a la venta, deberi acompafiarse y
ser& firmada con las formalidades establecidas en el pérra
fo anterior, en prueba que es de conocimiento de los propo-
nentes todas y cada una de las cliusulas, lo que implicar§,

adem&s, su conformidad y aceptacifn de lag mismase-

- e) idioma :
las propuestas y toda documentacién que las integren o se
incorporen con posterioridad a ellas, deberin estar redac-
tadas en idioma nacional o traducidas a &1, Solamente se-
r&n exceptuadas de esta disposicibn aquellos términos de
caricter estrictamente técnicc que no admitan uma traduc-

cién precisae-

Las propuestas podrin ser remitidas por via postal o presentadas per-
sonalmente hastaz el dfa y hora fijado para el acto de apertura de las mis-
mase-

Pasados el dfa y hora fijados no se admitir&’la presentacién de nue-

vas propuestas, aun cuando no hubiere comenzado el acto de su apertura.-

ARTICULO 4° - DOMICILIOS ~ JURISDICCION APLICABLE. NOTIFICACIONES.
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« En las presentaciones que se realicen deberd cdnsignarse el domici-
lio real de los proponentes guienes, a todos los efectos del presente CON-
CURS0 PUBLICO, deberén constituir un domicilio legal dentro del territorio
de la Provincia, sometiéndose en forma expresa a la justicia local para
todas las cuestiones jurisdiccionales que pudieren suscitarse,-

Serfin vAlidas todas las notificaciones en relacién al presente CONCUR-

S0 PUBLICO que sepracticaren zl domicilio legal contituidos.-

ARTITULO 5° - EMPRESAS PROPONENTES.

. Pod;én presentar propuestas las empresas locales de capital nacio-
nal o de capital exiranjero que acrediten los antecedentes necesarios pa-
ra la concrecién de los proyectos industriales concursados; en particular
‘se-deberi acreditar la existencia de los antecedentes técnicos y comercia-
les calificativos que se detallan en el artfculo 11, inciso c), de las

presentes Cliusulas Particulares.-

ARTICULO 6° : ALCANCES DE LAS PROPUESTAS.-

+« Las Empresas proponentes podrin optar por ofertar la ejecucibn de
unc, de todos o de algunos de los proyectos industriales concursados.-

Como alternativa, luego de desarrolar la propuesta fntegra por la e-
jecucibn de uno o de alguno de los proyectos podrin formular su oferta por

la totalidad de las plantas concursadoras © viceversas—

ARTICULO 7° : PLAZO DE VALIDEZ DE LAS PROPUESTAS.

Todas las propuestas presentadas tendrfn un plazo de validez irrevo-

cable de ( ) dias a partir de la fecha del acto de su
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apertura, sin perjuicio de las prérrogas previstas en los articulos 19°

Yy 23°¢"

ARTICULO 8° : CONSULTAS

o Las Empresas proponentes podrin formular ante la Secretarfia de Es-
tado del COLPA.DE. consultas relativas a la extensiébn y/b alcances de los
documentos del presente CONCURSO PUBLICO, requeriendo que se aclaren con-
ceptos o que se suwninistre informacifn complementaria para la mejor inter-
pretacibn de aquélleos.- ‘

Dichas consultas deberén ser efectuadas en dfa h&bil y en horario

administrativo hasta ( ) dfas antes de la fecha del ac-

to de apertura de las propuestase—

ARTICULC 9° « PROPIEDAD DE LOS ESTUDIOS.-

« La propiedad intelectual de los estudios relatives al presente CON-
CURSO PUBLICO pertenecimaal Gobierno de la Provincia y a la Secretarfa de
Estado del COLPALDE,

Lz {s) Empresa (s) que resultare {(n) seleccionada (s) para la reali-
zacibn de los proyectos industriales concursados i:-odrén invocar los estu-

dios zludidos como antecedentes de su propia labor.-

TICULO 10° : DERECHO DE ADJUDICACION

« La Provincia se reserva expresamente el derecho de no adjudicar es-—
te COICURSO PUBLICO en relacibn a uno, a algunos o todos los proyectos in-
dustriales concursados, si a juicio de los Organismos intervinientes nin-
guna de las.propuestas presentadas resultara conveniente, sin que las Em-
presas proponentes tengan derecho a exigir indemnizacién por ringln concep-
tCa~

La decisibn de la Provincia seri definitiva y no podr& ser impugnada

ni recurrida ante ningfin érgano administrative ni jurisdiccional salve por
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cuestiones de legalidad en el procedimiento en cuyo caso lo recursos se
regirén por las normas generales en vigor perc no tendrén efecto suspensi-

VO.-—



CAPITULO III

‘86g
+ CONTENIDO DE LAS PROPUESTAS

ARTICULO 11

:+ DOCUMENTACION INTEGRANTE DE LAS PROPUESTAS

e Las propuestas estarén integradas por la siguiente documentacién:

- a) Informacidn empresaria

.a) 1. Estatutos Societarios o Contrate Social, adecuados al régimen

.a) 2e

.a) 3.

wa) 4e

.a) Se

de la Ley N® 19550 de Sociedades Comerciales, y sus modifica-
ciones ulteriores, con constancia de su inscripcidén en el re-
gistro competente;

Testimonio de las actas de designacibén de administradores y

de la distribucidn de sus cargos, con constancia de su inscrip-
cibn en el registro éompetente;

Documentacién que acredite lz representacién general o espe-
cial conferida a lo {s) persora (s) firmante (s) de la propu-

estas;

Acta suscripta por el Srgano de Administracién de la Empresa
autorizando la presentacifn de lo propuesto;

La documentacién indicada en los {tems precedentes que se pre-
sente y las firmas de édministradores y/b representantes con-
tenidas en ella deberfn estar certificadas por Escribano Pi-
blico con la legalizacidn del respectivo Colegio Profesiconzl
en el impuesto que el notario interviniente perteneciere a

una jurisdiccibn extrafia a la Provincia del NEUQUEN,-

Nota suscripta por el {log) represente (s) de la Empresa pro-
ponente conteniendo lz manifestacidn del detalle de los Crga-
nismos x/b Reparticiones P{iblicas Nacionales, Provinciales

y Ennicipales ante los cuales la firma se encuentra inscrip-
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ta para el cumplimiento de sus obligaciones sociles y fisca-

les, especificando los correspondientes nimeros de scripeibne-

.a) 6. Nota suscripta por el {los) representante (s) de la Empresa
proponente manifestando el conocimiento dé las disposiciones
emanadas de las normas y cl8usulas generales y particulares
que requlan el presente CONCURSO PUBLICO, asf{ ocomo la manifes-

tacidn de la aceptacifén y del sometimiento a las mismase-

aa) 7« Estados Contables, Memorias y demfs documentacibn x/b infor-
macifn exigibles segfin la Ley N° 19550 de Sociedades Comercia-
ies, con relacibn a los TRES (3) filtimos ejercicios sociales
cerrados y aprobados.—
La documentacidn a que alude el pérrafo precedente deberi pre-
sentarse firmado por Contador Phblico e intervenida por el

respectivo Colegic Profesional.-

e2) B. Referencias bancarias y comerciales extendidas por entidades
financieras locales autorizadas a operar por el Banco Central

de la Repfiblica Argentina o del-exterior, y por empresas pro-
veedoras, clientes o relacionadas comercialmente con la pro-
ponente, informando sobre.su seolvencia, antecedentes y moda-
lidades o cgracteristicas de su actuacibdn en la plaza de que

. se trate;

»a) 9, Toda otra documentacién y/b informacibn empresaria que la pro-

ponente considera oportunc acompaliare-

- b) Garantia de oferta

. Se acompafiari una garantia de oferta del UNO POR CIENTO (1 %)
del valor total de las inversiones fijas y en activo circulante

propuestias.—

« La garantfa ser4 extendida a favor del Gobierno de la Provin-
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cia, pudiendo consistir en un aval bancario o un seguro de caucibn
y debiendo ser suscripto por el (los) representante .(s) legal

(es) de la Empresa proponente,-—

Antecedentes técnicos y Comerciales,

« Las Empresas proponentes deberin desmostrar los siguientes an-

tecedentes técmicos y comerciales:

l., experiencia suficiente en la operacibén de plantas de procesos

de magnitud semejante 2 las que se concursan;

2. experiencia suficiente en la seleccibn de tecnologia para plan—-

tas de procesos de magnitud semejante a las que se concursan;g

3. experiencia suficiente en la contratacibén o ejecucibn de obra
civiles y electro-meclnicas de instalaciones industriales de
caracterfsticas y magnitud semejantes a las correspondientes

a las plantas gue se concursan;

4. experiencia suficiente en el manejo de canales de comerciali-
zacibn en los mercados interno e internacional de productos
de origen quirico y/o petroquimico de caracteristicas semejan-
tes a los gue se habran de notar con motive de los proyectos in-—

dustriales gue se CoOnCursan.-—

Aspectos tecnolbciCos

« Los proponentes deberfn adjuntar a sus presentaciones la némi-
ra de las tecnologfas de procesos a emplear en el caso de resul-
tar seleccionados para la ejecucibn de los proyectos ndustriales
que se CONCUrsSalie=

« Junto a la némina aludida y para el casc particular de cada
una de las Tecnologias de proceso previstas, se acompaiiara el
listado de las plantas industriales existentes a qifel mundial

que las utilicen, indicande sus respectivas capacidades produc-
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tivas y la fecha de puesta en marcha respectiva.F
"« La indefinicibn en la nbmina de las tecnologias de proceso so-
licitado y/b ei no cumplimiento integral de los requerimientos
establecidos en el presente Item serin considerados coﬁo circuns-—
tancias descalificantes de la propuesta pertinente, determinan-

do su rechazOe-—

- e) Aspectos econbmicos - financieros

e Se deberf presentar las siguientes informaciones, desagregadas
para cada uno de los proyectos abarcados por l@ propuesta;

e}.1. Plan de inversiones estimado, ajustado a valores vigentes
al momento de la presentacién indicandc su desagregacibén en
inversiones fijas y en inversiones en capital de trabajo.-—

El plar de inversinnes fijas debers contener el detalle a-
nalftico de los rubros proyectados entre los gue se compren-
deréﬁ especialrente,
- estudios previos;
- tecnologfa e ingenierfa bisica;
- ingenieria de detalle;
- maquinarias y equipos;

- ~ obras civiles y montaje.
« E1 plan de inversiones en capital de trabajo consignard ca-
da une de ios rubres del activo circulante proyectados, debien~
do anexarse un detalle analftico de logs criterios de medicidn
y de valorizacibn de los items incluidos;
+ En ambos cascos, plan de inversiones fijas y plan de inver-
siones en capital de trabajo, cada item deberf ser desdobla-
do , en funcibn del origen de la erogacibn proyectada, en gas-—
to interno y gasto externo, indicandose en este ltimo Eaéo,
el monto y detalle de las divisas respectivas y los criterios

empleados para su conversidn a moneda argentina.-



5 75

e) 2. Cronograma de ejecucibén del proyecto.
« La proponente indicari, mediante un diagrama de barras, el
cronograma tentativo correspondiehte a la realizacibn de los
proyectos concurcados desde la fecha de notificacién del de-
creteo ratificatorio dei Acto de Compromiso a suscribir luego
de lz seleccidn de 12 propuesta y hasta la fecha de puesta

en marcha de la iniciativa de que se tratare,-

- £) Otra documentacibn

Se deberi incluir en la propuesta el comprobante de compra de

la documentacién que sirve de base al presente CONCURSO PUBLICO.

ARTICULO 12° ¢« ASOCIACION O CONSORCIO-DE -EMPRESAS PROPONENTES

. Er los casos de propusstas formuladas por dos o més Empresas asocia-
dzs a2l efecto, se& deberf édar cumplimiento a los siguientes requisitos es-

peciales :

- a) Presentacién individual de cada Empresa asociada.

« Cada una de las Empresas integrantes de la asociacifn o consor-

cio proponente deberf presentar una nota individual suscriptd

por su (s) representante (s) legal (es)dejando constancia de las

siguientes circunstancias ¢

. 1.—.asﬁnci6n expresa, en forma solidaria y mencumunada de las
responsabilidadeé emergentes del presente CONCURSO PUBLI-
CC y de las que se deriven de la ejecucibn de los proyec-
tos industriales concursados, en el supuesto de resultar
seleccicnada 1la propuesta regpectiva;

s 24~ manifestacidbn de los porcentajes de aportes, dentro del
conjunto del capital propio a integrar con destino a la

ejecucibn de los proyectos industriales concursadose-—

- b) Presentacién de documentacibn
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. La documentacién especificada en el punte a), del articulo 11°
se considcraré exigible péra cada una de las Empresas integran-
tes de la asociacibn o consorcio proponente.-

. La informacién reguerida en el punto c), del artfculo 11, se
consideraré cumplimentada con la presentaciﬁh de los anteceden-
tes especificos de cada una de las Empresas ntegrantes de la a-
sociacién o consorcio proponente.-—

Tnificacibn de 1z representacibn

. Las distintas Empresas integrantes de la asociacifin o consor-
cio proponente deberfn unificar su representacibn ante el Orga-

nismo concursante manifestando esa circunstancia en forma indi-

1

vidual y expresa en ocasién de la presentacidn de lo propuestc.

e Igual criterio se seguirf respecto a la designacibn del Repre
sentante Técnico previsto en el punto c), del artfculec 24°, p2-

ro el caso de la (s) Empresa (s) proponente (s) seleccionada.

(s)e-
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CAPITULO IV. BENEFICIOS A LA-(S) EMPRESA (S) SELECCIONADA (S).

ARTICULO 13° : APOYO PROVINCIAL A LA REALIZACION DE LOS PROYECTOS INDUSTRIA-

LES CONCURSADOS, -

o La provincia auspiciard y apoyard la realizaciém de los proyectos

ipdustriales concursados otorgando a la {s) Empresa (s) proponente (s)

seleccionada (s) las sicuientes medidas promocionalest

- a)

Franguicias fiscales provinciales

s Se estimulars la ejecucibn de los proyectos industriales con-
cursados mediante el otorgamiento de las franquicias fiscales
contempladas en el régimen de 1z Ley N° 378, de Promocibn Indus-
trial, con los zlcances especificados en la Reglamentacibn apro-

bada por el Decrsto K° 132/74, v sus normas modificatorias y com-—

Avoyo crediticic

. Se asistir® 21 fimanciamiento de los proyectos industriales
concursados mediante la concesifin de medidasconcretas de apoyo
crediticio en condicicnes promocicnales dentrc de las lineas es-
peciales qua se contemplan en la operatoriadel Banco de la FPro-

vincia €el REGDIETR.

Auspicio en el orden nacional

. Se brindari el auspicio y asistencia dGel Gobiermo de la Provin-

cia para las distintas gestiones a encarar por la (s)-Empresa

(s) proponente (s} seleccionada (s) con motivo de la ejecucibn

de los proyectos industriales concursados, ante el Gobierno de

1a Nacifn, sus ministerios y demés Organismos, Reparticiones y/o
.

Empresas céntralizadas o descentralizadas, relativos a:

1.~ la solicitud de acogimiento al Régimen Nacional de Promocién
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Industrial {Ley N°® 21608 y su Decreto Reglamentario general
nimero 2541/7ﬂ;y a los Régimenes de Promocibn Sectoral (Decre-
to N® 814/79) y Regional Patagbnico (Decreto N° 2332/83) apli-

cablege-

2.-La concesibn de apoyo crediticio en condiciones promocionales

por parte del BANCO RACICNAL DE DESARROLLCy

3.~la realizacién de obra de infraestructura y/o la prestacién
de serwicics piiblicos regqueridos por los proyectos industria-

les concursadoSe—
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CAPITULO V. DEL PROCEDIMIENTO DE SELECCICN -

re———

ARTICULO 142 — APERTURA DE LAS PROPUESTAS \

¥

L

. E1 acto de apertura de las propuestas recibidas se realizari en

el lugar, dfa y hora fijados en el artfculo 2°, con presencia de las auto-

ridades de la Secretaria de Estadd del COLPAJDE. y de las Empresas propo-

nentes que deseen presenciarlo.-

« La apertura de los sobres estari a cargo del Escribano General de

Gobierno o del representante autorizado del mismo o, en ausencia de ambos,

por el funcionario de mayor jerarquia presente del Organismo concursante,-

. En el acto labrado con motivo de la ceremonia de apertura de los

sobresse dejaraconstanciade s

- a) lugar, fecha, hora e identificacibén del CONCURSO PUBLICO;

b)
c)

identificacién y cargo de los funcionarios asistentes;

ntmero de orden de presentacién previamente asignado a los sobres

'y denominacifn de la Empresa que formulan las propuestas respec-

tivas}

observaciones al acto y aclaraciones hechas por los funcionarios

presents o por los representantes de las Empresas proponentes:

detalle de las propuestas rechazadas directamente en el transcur-
so del acto de apertura de los sobres por la concurrencia en for-
ma notoria de una o mis de los causales previstos en el artfrulo
17%~

. Bl acta ser& firmada por los funcionarios presentes y por los
representantes de las Empresas proponentes que, invitados al efec-

to deseen hacerlo.-
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ARTICULO 15° -~ ANALISIS PRELIMINAR DE LAS PRCPUESTAS

o Ffjase un plazo de ‘ ( ) dfas a efectos que

el Organismo concursante proceda al andlisis preliminar de las propuestas

y de su adecuacidn a los requisitos del presente CONCURSO PUBLICO,-

ARTICULC 16° - PEDIDO DE ACLARACIONES

s Dentro del plazo fijado para el anélisis preliminar de las propues-
tas, el Organismo concursante podrd solicitar aclaraciones a las Empregas
proponentes las que, en ninguna c¢ircunstancia podrén por esta via, intro-

ducir modificacifén de ninguna {ndole a la propuesta originaria formuladae.-

ARTICULO 17°® ~ CAUSALES DE RECHAZC PRELIMINAR DE LAS PROPUESTAS

« E1l Organismoconcursante queda facultado para proceder al rechazo
de propuestas presentadas durante el acto de apertura de los sobres o den-
tro del perfodo fijade para su an&lisis preliminar, si en aquel acto no
se hubieren advertido las deficiencias, siempre que concurra uro o mis de
las siquientes causéles:

- a) falta de constitucién de la garantfa de oferta o constitucién

de forma deficiente de la mismaj;

- b) la indefinicién de las tecnologfas de procesos a emplear y/b el
no cumplimiento integral del resto de los requerimientos especi-
ficadosen el artfcule 11 ; punto d);

- c) la existencia de enmiendas o raspaduras sobre partes o aspectos
trascendentes del contenido de las propuestas no salvadas en for-

ma expresa por las Empresas proponentes;

- 4} condicionamiento de las prOpuesfas o cualquier otro tipo de apar-
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tamiento a las cllusulas y bases establécidOS;

§

\

¥
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ARTICULO 18° - ESTUDIO DEFINTIVO DE LAS PROPUESTAS

¢ Una vez c0n;1u£da la‘instancia de anilisis preliminar de las propues-
tas, se.realizaré el procedimiento definitivo de los que continfien partici-
pando dei CONCURSO PUBLICO.- '
e Para la realizacién del estudio definitive, el Organismé concursante

dispondré de un plazo méximo de ( ) dias en cuyo trans-

curso procederi a evaluar las mddalidades de la; propuestas y los antece-
dentes especificos de las firmas presentadas.-

+ Para el cumplimiento de la evaluacida encomendada, el Organismo
concursante queda facultado para realizar los contactos y requerir infor-

macién complementaria a las Empresas proponentese-

ARTICULD 19° — PRORROGA DEL PLAZO DE ESTUDIO DEFINITIVO

« Para el supuesto caso que el plazo méximo fijado para el estudio
definitive de las propuestas resultara insuficiente, con carécter previo
a su vencimiento, el Organismo concursante deberd solicitar a las Empresas
proponentes la fijacibén de un nuevo término de wvalidez de sus ofertas.-

« La falta de contestacibn o de aceptacién por parte de alguna de las
Empresas proponentes seri considerada como su desistimiento al presente

CONCURSO PUBLICO,
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CAPITULO Vi. DE LA RESOLUCICH DEL CCHCURSO PUBLICO
e B ,.__-_—-—-—-————-—"' o BT

ARTICULO 20° - NOTIFICACION DE LA SELECCION

. Las Emprésas proponentes serin notificadas del detalle de la (s)
propuestas seleccionadas y dasestimadas a través de la realizacibn de un
acto a realizarse en el lugar indicado en el articulo 2°, el dia

de de 12__'a'las horass-

« En-el supuesto de haberse efectivizado una prérroga del plazo para
el estudio definitivo de 1a§'pr0puestas, el acto a que alude el pérrafo
anterior se realizari en la fecha y hora que s2 consignen en la notifica-
cidn especiala realizar a las Empresas proponentess =

ARTICULO 21° - TRAMIIE DE VISTAS B IMPUGNACIGNES

« Las Empresas proponentes _dispondrén de un plazo maximo de
( ) dfas, a contar de la fecha de notificacién de la seleccidn,
a efectos de . tomar vista de las actuaciones realizadas y de proceder a

1a formulacién de las observaciones que estimen correspondere=-

ARTICULO 22°- LIBERACION DE GARANTIAS CONTITUIDAS

« Dentro del plazo miximo de ( ) dfas con-

tados a partir de la fecha de notificacién de la seleccidn, la Secretaria
de Estado del CO.PA.DE. procederd a liberar las garantfas de oferta corres-

pondientes a lz propuestas desestimadass=

ARTICULO 23° - PRORROGA DEL PLAZQ DE VALIDEZ DE LAS PROPUESTAS SELECCICHA-

DAS, -



“881

« La (s) propuestas (s) seleccionada {s) adaquiriri (n) automiticamen-

te un plazo de validez suplementario de -~ ( )

dfas, a contar desde la fecha de notificacién de la seleccibne-

ARTICULO 24° - ACTA DE COMPROMISO

« Dentro del plazo méximo de { - )

dfas a contar desde la fecha de notificacién de la seleccibn, la (s) Empre-
sa (s) proponente (s} seleccionada (s) suscribir& (n) con la Secretarfa
de Estado del CO.PA.DEe un Acto de Compromiso en la que se establecerén
las prestaciones de cada uné de las partes con relacién a los proyectos
industriales concursadoSe~

. Er particular, el {las) Acta (s) de Compromiso a suscribir contem-

*
plars {n) las siguientes cuestiones:

~ a) cronogramna de realizacién de inversiones corregpondiente a cada
proyecto desde el momento de perfeccionamiento del (de los) Ac-
ta (s) de Compromiso suscripto (s) hasta la fecha de puestaen
marcha de la planta industrial respectiva 3

- b) detalle de los plazos miximos convenidos para la ejecucidén de
cada uno de los actos intermedios requeridos para la concrecibn
de los proyectos industriales concursados: el cumplimiento de
lag obligaciones impuestas; y la realizacifn de gestiones ante

1los poderes ptiblicos nacionales o provincialess

~ ¢) designacifn por parte de cada una de las Empresas proponentes
seleccionadas de un Representante'Técnico-que acredite titulo
profesional habilitante y antecedentes suficientes en la direc-
cibn y/b ejecucidén de proyectos jindustriales semejantes al que
motiva su designacidne-
El Representante Técnico designadqéeberé estar inscripto en el .

Consejc Profesional de Agrimensura, Arquitectura,
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Ceologia e Ingenierfa de la Provincia del NEUQUEN, dentro de
cuya jurisdiccibén deber& residir efectivamente durante el plazo
" que se extienda hasta la puesta en marcha del (de los ) proyec-

to. (e) industrial (es) respectivo (s)e-

. « Se considerard que forman parte del (de las) Acta (s) de Com=
promiso suscripto {s) la siguiente documentacidn:

; « pliego de bases y condiciones del CONCURSO FUBLICO.
« la propuesta presentada y las aclaraciones ulteriores formula=

das a la misma. - ~

» las actuaciones practicadase

ARTICULO 25° «~ PERFECCIONAMIENTO DEL ACTA DE COMPROMISO

+ o E1 {Las) Acta (s) de Compromiso suscripta (s) se perfeccionari (n)
con el dictado del Decreto del Poder Ejecutivo de la Provincia que la (s)
ratifique.

La ratificacién aludida ser& notificada a la (s) Empresa:(s) proponen-

te {s) seleccionada (s) dentro del plazo méximo de ( )

difas a partir de la fecha de sancién del decreto aludidos-—

ARTICULO 26° - INCREMENTO DE LA GARANTIA CONSTITUIDA

« Dentro del plazo méximo de ( ) dfas conta-

dqs a pa#}ir del dfa siguiente a la fecha de notificacién del respectivo
decreto ratificatorio, la (s) Empresa (s) proponente (s) seleceionada (s)
deber4 (n) incrementar la garantfa de cferta contitufda al presentar su (s)
propuesta (s) en un CUATRO POR CIENTO (4%), de modo de completar el afian-
zamiento del CINCO PCR CIENTO (5%) de la inversidn total prevista.-

« La garantfa deber& ser simulténeamente convertida en garantfa de
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cumplimiento de los ccmpromisos asumidos y sera actualizada semestralmen=-

te en funcidn del ajuste de la inversibn total presupuegtada‘. Dicho ajus=

te se practicarid tomando en consideracibn la variacitn. que se ofrece en

el Indice de Precios mayoristas no agropecuarios - versfﬁn INDEC ~ entre
\

el més anterior al de presentacién de la propuesta y al deirealizacién.del

ajuste, para el caso de la primera actualizacibn, y en el mes anterior al

de inic¢io y cierre de cada uno ae_los periédos_de actualizacibn posterio-

reSe~



CAPITULO VIT - EJECUCIGH DE LOS PROVECTOS INDUSTRIALES CONCURSADOS
ey T T R

ARTICULO 27°- OBLIGACIONES DE LA EMPRESA SELECCICONADA

o La (s) Empresa (s) proponente (s) seleccionada (s) queda (n) obli-
gada (s) a la ejecucién de los proyectos industriales concursados en las
condiciones propuestas y convenidas en el (1as) Acta (s) de Compromisc sus-

cripto (s).-

ARTICULO 28°~ DESISTIMIENTO DE LA EMPRESA SELECCIONADA

. E]1 desistimiento parcial o total por parte de la (s) Empresa (s)
proponente (s) seleccionada (s) dard lugar a la aplicacién de todas o ali~

gunas de las sanciones establecidas en el artfculo 30°%~

ARTICULD 29° -~ INCUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACICNES ASUMIDAS

. La constatacisén del incumplimiento total o parcial de las obligacio-
nes impuestas a la (s) Empresa {s) proponente (s) seleccicnada (s) daré
lugar a la sustanciacién de los procedimientos previstos en la Ley N° 378

y sus normas reglamentariase-

ARTICULO 30° - SANCIONES APLICABLES

o E1 incumplimiento parcial o total dentro de los plazos méximos fi-
jados al efecto de las obligaciones impuestas a la (s) Empresa (s) propo-
nente (s) seleccionada (s) en virtud de las normas que regulan el presen=
te CONCURSO PUBLICO y/o del {de las) Acta (s) de Compromiso suscripto (s)

y/b de las disposiciones aplicables derivados de la Ley de Contabilidad

!
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_ nfimero 721 y de su becreto Reglamentario, y/b de la Ley_de Promocién Indus-—

trial N 378 y/b de su Reglamentacién, determinacibén la aplicacién parcial

o total de la totalidad o de algunas de las siguientes sanciones:

-~ a) caducidad de las autorizaciones x/b medidas !promocionales
otorgadas;
- b) ejecucién de la garantfa de cumplimiento constituidas;
.= c) reintegro de los incentivos fiscales usufructuadoss Las sumas
a reintegrar ser&ﬁ actualizadas segfin los criterios de ajuste
que aplique al momento del reintegro la Direccibn General de Ren-
" tas de la Pfovincia>y se mncrementarin con los intereses corrien-

tes aplicablesa.—

.La enunciacién de las sanciones precedentes no excluye la posibili-
dad, de imposicibn de las penalidades adicionales que pudieren aplicarse
en virtud del incumnlimiento simultfneo de otras obligaciones asumidas vin-
culadas al presente CCHCURSO PUBLICQ, ni suponen una limitacién de ningu-
na Indole al ejercicio por parte del gobiernc de la Provincia de las accio=~
nes judiciales de resarcimientode los dafios y perjuicios derivados de los

incumplimientos verificadogse=-

ARTICULO 31° - GRADUACIQN DE LAS SANCICNES

» Las sanciones previstas en el articulo anterior serén graduadas en
su aplicacién teniéndose en cuenta al respecto las siguientes circunstan-

cias:

- a) antecedentes de la infractoraj

- b) gravedad del incumplimiento;

- ¢) existencia de causales concurrentes ajenos al control de la Em-

presa;
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- d) Toda otra circunstancia general o especial relevante para el a~

nSlisis del CasOe—

ARTICULO 32° — EXIMICION DE RESPONSABILIDAD

. La (s) Empresa (s) proponente (s) seleccionada (s} quedars (n) 1li-
berada (s) de la responsabilidad emergente del incumplimiento de las obli-

gaciones asumidas en las siguientes circunstancias:
-~ a) impuesto de fuerza mayor o caso fortuitos=-

- b) rechazo de su (s) solicitud {es) de acogimiento al Régimen Nacio=-
nal de Promocibn Industrial en tanto ese hecho no derivape de su
inaccién procesal, de su desinterés - en las gestiones respecti-
vas o en el planteo de su iniciativa en condiciones contrarias

a los requerimientés generales de la legislacibn en vigore-

-~ ¢) actos o hechos del Gobierno Provincial y/b de sus organismos de-
pendientes que determinan la jmposibilidad de ejecucién de los

proyectos industriales concursadose=

ARTICULO 33° - RESCISICH DEL ACTA DE COMPROMISO

. La (s) Empresa (s) proponente (s) seleccionada (s) quedan faculta-
da (s) para considerar rescirdidos el (las) Acta (s) de Compromiso suscrip-
to (s) con el Gobierno Provincial en los impuestos especificados en el ar-
ticulo 32°.-

« La demora por un plazo mayor de VEINTICUATRO (24) meses, a contar
desde la fecha de presentacién de la versién definitiva y completa de su
proyecto indusirial se asimilar& al supuesto de rechazo previsto en el pun-

to b), del citado artfculoe-
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ARTICULO 34° ~ LIBERACION DE LA GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

. La (s) garantfa (s) de cumplimiento constiufdo (s) de conformidad
a los dispuesto en el articulo 26° seré (n) liberado (s) a peticifn de la

{s) Empresa (s)_interesada‘(s),'dentro del plazo miximo de

( ) dfas contados a partir de la fecha de acreditacibn de la pues-

ta en marcha de 1los proyectos industriales concursados respectivose=



