BIANSA S. A,

CONSULTORES

Vi

VIII

IX

|

i

I

I N D I CE

fearTsioGan

INTRODUCCION e e
INFORME MAPA GEOLOGICO Cr e e
MarPA ESTRUCTURAL ittt

ANALISIS GEOQUI’MICO Illlllllll-llillil

ANALISIS DE EXPLOTACIONES Y YACIMIEN--
TOSCONOC{DOS [ B B R B DA R N RN DA N BN SNNY N TN NN BN BN B

ASPECTOS ECONGMICOS E INDUSTRIALES ..
INFRAESTRUC1.URA 4 ¢ 0 9 0 5 B D0 kDL E 6oL oo

SITUACION INSTITUCIO NAEiDLHV..K.....,.

Mapa METALOGENéTIC'\
\ ;%E“w»

GRANDES UNIDADES Dg\éizf S EGEHC

FVALUACIGN DE t.A INFORMACION SENSORES
REMOTOS LI 2O O N T U N N N S T T B N N R DN BT B D L I B O ]

EVALUACION DE AREAS

LIS 2NN DL D 2N N B BN BN R A A |

PROGRAMAS DE PRQSPECCION Y EXPLORACION

PROGRAMAS DE EXPLORACION PARA LOS GRU-
POS MINEROS PRIORITARIOS Ve

P9 PS

PiG.

172

227

270

403

8§07

950

961

4980

995



i

BIANSA S. A.

CONSULTORES )

L TR S R T T T R s e e e

VIIL

INFRAESTRUCTURA

R



BIANSA S. A.

COMNSULTORES

VII — INFRAESTRUCTURA.
1 - INFRAESTRUCTURA VIAL.

_La Provincia de Catamarca cuenta con un -
sistema de rutas nacionales y provinciales gque la atra -
viesan en diferentes direccione;, comunicande las distan
tes regiones entre si y éstas con los centros mas impor—

-

tantes del pais.

4

Las rutas nacionales que cruzan el terri-
torio catamarqueéo son: Ruta Nécional N° 60 gue en direc
cidén general NO-SE une los Departamentos de La Paz,” Bo -
mén, Capay&n, Tinogasta hasta el Paso ae San Francisco -
en el limite con Chile. Hacia el.sur se vincula con Co6x
doba a travéslde_la Ruta Nacional N° 9. La Ruta Nacional
N° 38, gue empalma con la anterior y con direccidn gene-
ral N-S, atraviesa la Capital uniendo a esta Tucuman y -

La Rioja.

La Ruta Nacional N° 40 y Ruta Nacional --

N° 62 comunican a los departamentos del oeste catamarque

8§08



BIANSA S. A. - ,

CONSULTORES

v La Ruta Nacional N° 53, gue empalma con
la Ruta Nacional N° 40 comunica a la Provincia con Sal-

ta (Pocitos) pasando por Antofagasta de la Sierra.

Por su parte, la red provincial es de ma
yor densidad en el este, con escaso desarrollo en el --

centro y norte.

La mayor parte de la red provincial esté

canstituida por caminos consolidados y en épocas de llu

vias en el perfodo estival presentan dificultades para

su transito permanente.

1.1, HUELLAS MINERAS.

La Direccidn Provincial de Geologia y Mi
nerfa y el NOA Geologia Minero, han construido diversas
huellas mineras que unen rutas provinciales y naciona -
les con distintos distritos mineros como los litfferos

de Ancasti. y los distritos de estano y wolfram en Fiam-

309 ..
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balad. Las principales huellas son las siguientes:

Campamento Qda. de "Los Arboles" Distrito
Fiambal&, Departamento Tincogasta; A partir de la Ruta Pro

vincial N°® 34 que une la localidad de Fiambald con "Los

Barnos", se recorren 8 km de huella. Las minas benefi -
ciadas son: "Buena Suerte";"Santa Florentina"; "San Jor
ge", "Céndor", "Bienvenida", "Fiambal&", "San Carlos" y

otras de menor importancia.

Campamento Qda. de "Los Ratones", Distri-
to Fiambald, Departamento Tinogasta, Provincia Cata-
marca: La huella se desprende de la Ruta Provincial N°-

34 y tiene una longitud de 8 km.

Minas beneficiadas: "Los Ratones”™, "San
Pedro”, "San José&", "Morro Bayo", "Los Viejos" , "San -

Alfredo”.

Campamento "Dos Conos", Distrito Fiam

balda, Departamento Tinogasta, Provincia de Catamarca.
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1

A partir de la Ruta Nacional N° 60, gue
une la localidad de Fiambald con el Paso San Francisco,
se recorre 17 km de huella que da acceso a la mina —-

"Dos Conos".

Minas de Culampaji,Distrito San Fernando,
Departamentc Belén, Provincia de Catamarca: Longitud -
de la huella: 30 km, aproximadamente, a partir del Co -

rral Quemado.

Corral—Quemado?apachacra—La Cuesta, Pistrito San Fernan-

do, pepartamento Belén, Provincia de Catamarca.

Longitud de la huella: 23 km, a partir -

de Corral Quemado,. Sirviendo al distrito de San FPernando.

Mina "Santa Gertrudis", Departamento An-
casti, Provincia de Catamarca. La huella se desprende

de la Ruta Provincial N° 2. Longitud: 6 km.

El Pehdn, Campo de Robledo, Distrito -
Departamento Antofagasta de La Sierra, Pxovincia de Ca-

tamarca.

§11
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Longitud de la huella: 87 km

Localidad de Antofalla-Volca&n de Antofa-
lla, Departamento Antofagasta de La Sierra, Provincia -

de Catamarca.

Longitud de la huella: 30 km aproximada-—

. mente, parte de é&sta es de herradura.

"Mina Dal", Distrito Guayamba, Depar

tamento 1 Alto, Provincia de Catamarca.

Longitud de la huella: 6 km.

1} Quebrada de‘Los Arboles-Alto Grande.

s ~ 2)  Campo de Robledo~ia Hoyada.

Huellas en estudio:

1) Campamento "LoOs Ratones"-Alto Grande.
2) Papachacra-Rodeo Gervadn-Alto de Las Minas.

3) Los Nacimientos-Area de reserva de Antofalla.

812
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1.2. FLUJOS DE TRANSPORTE DE LAS CARGAS MINERALES.

-

Tedo el movimiento de minerales se efec-
tia en la actualidad por camifn ya que los servicios . fe
rroviarios fueron interrumpidos a partir de 1979 . La -
escasa actividad minera de los Gltimos afios también se

"ha visto reflejada por La ausencia-précticamente de car

gas minerales de significacidn.

Il Gltimo aho sobre el que existe alguna
informacidén al respecto es 1980, durante el cual pudo -
identificarse los sigulentes traficos por origen, desti

no y tipo de mineral.

, - Caliza

Estuvieron activas las canteras "Albigas
ta" y "Dona Amalia" de ia empresa Loma Negra. E1 $ineral
extraidé fue utilizado como materia prima para la elabo
racién de cemento Portland en la planta de dicha empre-

ga ubicada en la localidad de Frias, en Santiago del Eg

Ep¥d.

§13
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La cantera Albigasta, ubicada en Vallecl
to, produijo 93.228 toneladas con una ley del 70 por ---
clento de COBCA gue fueron transportados.por camidn a -
la planta distante a 23 km de la cantera. Se utiliza -
la ruté provincial N° 6 enripiada y huella minera de --

acceso al yacimiento.

De cantera "Dona Amalia"” se extrajeron -

300.500 toneladas con una ley del 77 por ciliento de CO3CA.

La cantera estd ubicada a 1 km de una nueva planta y el nineral
]

es transportado por medico de una cinta transportadora.

También se registrd produccidn en la can
tera "E1 Cerriéo" ubicada en la ladera sud oriental de
la Sierra de Ancasti. De allf se extrajeron 15.569 to-
neladas de piledra caliza contenores de CO3Ca entre el -

90 por ciento v 65 por ciento.

Préximo al vacimiento, se encuentra la -
planta de tratamiento en la cual se obtuviercn 7916 to-
neladas de cal viva comercializdndose a granel la mayor

parte y el resto molida y embolsada.
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El destino de la preoduceidn es a La Rioe-
ja a 190 kms por camidn y a Catamarca a 180 kms, también

por camién y en ruta provinciales pavimentadas.

En el yacimiento "Faralldn Negro" propie
dad de la empresa estatal YMAD se extrajeron 35.400 to-
neladas de mineral bruto con leyes de 10,5 por ciento -

de manganeso, 6,5 gr/ton de oro y 84,5 gr/ton de plata.

El mineral es concentrado en la planta -
de tratamientc ubicada préxima al vacimiento. Durante -

1980 se comercializaron 88 kg de oro y 330 kg de piata .

en el mercado de metales preciosos de la Capital Federal.

. Minerales _de Estaio.
La fnica extraccidn declarada de este mi
neral provino de la mina "Vil Achay". De ese origen --

fueron 2.364 toneladas de mineral bhruto que fue concen-

Gy
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trado de estano al 45 pdr ciento. EL1 mineral es trans-
portado por camidn desde el yacimiento hasta la planta
de concentrado en Tinogasta a una distancia de 29 km.
Una vez concentrado, se lo envfa también por camién a -
Palpala, Jujuy para la fundicién de Estansa S.A. distan

te a 1.050 kms de Tinogasta.

cCuarzo.

La cantera Quijo Iluasi, ubicada en el Dis-
“trito Sijan, an el Departamento de Poman tuvo -

escasa actividad durante 1980. Se extrajeron un total

~de 1.090 toneladas brutas gue fueron tratadas en la

planta de clasificacidn granulomé&trica, en Sijan a 12

km de la,cantera.

El mineral clasificado tiene diversas granu-

lometrfas siendo la mayor parte de 4 a 9 mm.

Los destinos principales de la produccidn
se dirigieron a Rosario para uso refractario distante a
1.000 kms transportado por camidén v a Buenos Aires, a -

1300 ¥ $ara loza y cerdmica también por camidn.

816



''''' v N

- W H e R - - R L I’ - - bl
P I et et e e St SRR —

BIANSA S. A.

COMNSULTORES

. Wolframita.

Se registrd alguna produ;cién muy escasa
de dos yacimientos propiedad de la firma Julio T. Qvie-
do: El‘Céndor y San Carlos, ambos ubicados en la Sierra
de Fiambald. De alli se extrajeron sbdlo 300 toneladas
de mineral bruto con una ley media del 2,6 por ciento,-

obteniéndose'aproximadamente 780 kg de concentrado fino.

La wolframita tal como sale del yacimien
to se lo envia por camidn a la Aguadita donde es melido
v concentrado a Tinogyasta a una diétancia de 80 km de ca
mino enripiado. Alli se lo vende en la Agencia de Pro-

mocidn y Rescate del BND de Tinogasta,

Se cbtiene de la mina "Capillitas" propie

dad da la Direccién General de Fabricaciones Militares.

Se extrajeron en 1980 130 toneladas bru-

tas de rodocrosita de 98 por ciento a 100 por ciento de
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pureza y 900 kg de &6xido de cobre del 68 por ciento de

ley. Alll se procede a la clasificacidén y a la moliern-

da del escallin de la rodocrosita y a la lixiviacidn del

cobre cemento.
integgamente a
por cambilién en
mayor parte es

cidn y para la

La produccidn de rodocfosita se destina
Buenos Alres hasta donde se transperta -
una distancila ae 1.500 kildmetros. La
adguirida por acopiadores pafa exporta-

industria quimica.
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2. INFRAESTRUCTURA ENERGETICA

El sistema de generacidn y distribucidn
de energia eléctrica de la Provincia se integra por dos -

grandes subsistencias claramente diferenciados a saber:

. Zona Centro-este

! . Zona Oeskte

2.1 ZONA CENTRO~ESTE

-

El subsisﬁema Centro-Este se encuentra
integrado al sistema interconectadeo del NOA mediante 1i--
neas de alta tensidn gque aseguran el abastecimien£o eléc-

| trico al Valle Central ¥y a todos los departameptos del es
te. Bl area comprendida estd Formada por los departaﬁen—
tos de: Catamarca, Ambato, Paclin, Fray Mamerto Esqugj,

Valle Viejo, Capayan, de la Sub-zona Centro y Santa Rosa,

El Alto, Aricasti y La Paz de la Sub-zona Este.

819
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2.1.1. Descripcién del servicio electrico de la

Sub-zona Centro.

- Departamentec Capital: Se vincula al Sistema Interco
nectado NOA a través de la linea de transmisidn Cata -

marca-La Huacra-Tucuman en 132 Kv.

Mediante un rebaje a 33 KV en la ciu-

dad de CATAMARCA se alimenta, ccn este nivel de ten-

sidn, a todos los demds Departamentos de la Zona Cen=

tro.

Fxiste tambidn en la ciudad una Cen -
tral Térmica con 2 grupos Turbdgés de 16 MW Que la -
vinculan al sistema mediante sendos transformadores

de relacidn 132/33/13,2 KV v potencia 15/10/5 MVA.

Este Departamento estd caracterizado
pdr tener dos tipos definidos de usuarios. El primer
tipo comprende los usuarios del tipo Residencial-Co-
mercial, que se eﬁcuentran concentrados en la Ciudad
Capital v son abastecides mediante'una red de distri-

bucifn primaria constitufda por dos anillos de 13,2 KV.

§20
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El segundo tipo de demanda es la Indus
trial v estd ubicada en los alrededores de la 2zona ur-

bana y en el Parqgue Industrial EL PANTANILLO.

El Deparfamento Capital concentra a-
proximadamehte el 70%-59 1os usuariog de la zona Cen-
tro-Este v alrededor ded 67% de la demanda de energia
de la misma, siendo la participacidn del sector indus

trial del 47% del total del Departamento.

~ Departamento Ambato:

Este Departamento se encuentra vincu-
lado al Sistema Interconectado a través de la linéa
de 33 KV gue une las localidades de tAS JUNTAS vy EL
RODEO con la ciudad Capital, existiendo un rebaje a
13,2 KV en FL RObEQ para constituir un anillo en ese

nivel de tensién y la posterior distribucidn en bhaja

tensidn a los usuarios de esa localidad.

En la localidad de LOS VARELAS exis-

ten dog grupos generadores diesel iguales que alimen-

8§21
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tan los usuarios de la zona con una red de distribu -
ci6n en baja 220/380 V con las siguientes caracteris-

ticas:

Maguina motriz zenerador

Cant. Marca Potencial (HP) Potencial (KW) Tensidn{V)

2 STORK 67 : 44 231/400

v

Existen ademds grupos diesel de gene-
racidén en la localidad ¢de La Puerta con una potencia

instalada de 184 KW
- Departamento PACLIN:

El Departamento PACLIN se halla vincu
lado al Sistema Interconectado a través de la linea de
33 KV .CATAMARCA-LA MERCED. Esta linea alimentallas

localidades de LA BAJADA, PALO LABRADO, AMADORES, MON

TE POTRERQO Y LA MERCED, del valle del Rico Paclin, me-

diante rebajes a 13,2 KV para su posterior distribu-

cién en baja tensién. El Departamento comprende alre-

822
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A.

dedor del 2% de los usuarios de la zona Centro-Este.

- Departamento FRAY M, ESQUIU

El Departamento de Fray Mamerto Esguid
estd vinculado al Sistema Interéonectado a través de
la linea de 33 KV que une las Centrales Eléctricas -
CATAMARCA v LA CARRERA. Esta linea actualmente se ha

lla en servicio en 13,2 KV,

Este Departamento estd alimentado des

de la E.T. CATAMARCA a través del alimentador SUMALAO

‘en 13,2 KV que vincula las localidades de SAN ANTONIO,

SAN JOSE, LA TERCENA hasta la Central LA CARRERA; des

de alli se extiende hacia el Norte para alimentar a

POMANCILLO y LAS PIRQUITAS, lugar éste donde estd cons

truido el Dique de Embalse del mismo nombre,

Este Departamento concentra aproxima-

damente el 6% de los usuarics de zona bajo estudio.
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- Departamento VALLE VIEJO:

Este Departamento es abastecido desde

la E.T. CATAMARCA a través de los siguientes vinculos:

~Alimentadory SUMALAO

. Este alimentador abastece en 13,2 KV a las localida-.
des de SAN ISIDRO, VILLA DOLORES, SANTA ROSA, SUMALAO

v TRES PUENTES.

- Rebaje a 13,2 KV de la linea de 33 KV CATAMARCA-LA
CARRERA, Este rebaje, ubicado a la altura de la lo-
calidad de Sumalao; se realiza mediante un -transfor-
mador 33/13,2 KV de 100 KVA desde el cudl se aliﬁeg
tan las localidades de HUAYCAMA, SANTA CRUZ, PORTE-

ZUELO vy la Estaci&n Repetidora de T.V,

- Derivacidn én 33 KV a Chanaritos de la linea CATA-
MARCA-LA CARRERA. -Esté derivaci6fn corre paralela a
la Ruta Provincial N° 33 y abastece a T.A;S.A., LOS
PEREZ, AERODROMO, LAS TEJAS, LAS ESQUINAS y CHANARI-

TOS.
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El Departamento concentra alrededor

del 9% de los usuarios de la zona Centro-Este.
-Departamentc CAPAYAN:

Este Departamehto estd vinculado al
Sistema Interconectado a través de la linea de 33 KV
CATAMARCA-CHUMBICHA cuya traza es paralela a la Ruta

Macional N° 38.

Esta linea abastece las- siguientes lo

calidades mediante rebajes a 13,2 KV:

- NUEVA CONETA " (Transformador de 315 KVA)
~ MIRAFLORES y CQNETA ( g " 160 KVA)
- COLONIA DEL VALLE  ( " 315 RyA)

~ HUILLAPIMA,S._.PABLO

v CONCEPCION . " " " 200 EKVA)

- CAPAYAN y S5.PEDRO ( " 100 KVA)
- CHUMBICHA { " " 315 KVA)

Las localidades de SAN MARTIN v LOS

ANGELES répresentan pequencs sistemas aislados abas-

8§25
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tecidos mediante grupes diesel.

-

Este Departamento concentra el 2,5%
aproximadamente de los usuarios de la zona bajo estu-

dioc.

2.1.2., Descripcién del servicio eléctrico de la

Sub-zona Este.

La Zona Este de la Provincia de Cata-
marca estd winculada al Sistema Interconectado NOA a
través de dos E.T. de rebaje 132/33 KV. La primera
de ellas estd ubicada en la localidad de LA HUACRA y
la segunda en la localidad de FRIAS (Provincia de San+

tiago del Estero); esta @iltima se halla vinculada a la

-'primera ‘mediante una linea de 132 KV,

Desde estos dos puntos se alimentan

- los sigulentes Departamentos:

- Departamento SANTA ROSA.

El abastecimiento a este Departamento se efectla

8§26
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desde LA HUACRA mediante una linea de 33 Kv que une
esta localidad con la BARADO DE OVANTA, pasando por la
localidad de LOS ALTOS. Desde ésta y a través de un
rebaje 33/13,2 KV de 200 KVA de potencia, se alimenta
a ALTJILAN. En BANADOS DE OVANTA existe un transforma
dor de 33/0,38-0,22 KV de 80 KVA de potencia que satis
face ta demanda de la zona.

Otro punto de suministro de esteiDe—
partamento es el de FRIAS, mediante la linea de 33 KV
cuya traza es paralela a la Ruta Nacional N° 157 ha-
cia el Norte hasta la localidad de LAVALLE;'deéde allfi
la linea sigue al Oeste para alimentar la localidad
de LAS CARNAS en este Departamento y las localidades de

EL ALTO vy GUAYAMBA en el Departamento EL ALTG.

La concentracifn de usua&gﬁﬁweé del
- 1'% L'nl R
\O/ “"\_‘ .‘.;\—
3,8% de la zona Centro-Este. DAV AN \\r'\
[ it n i ’,'_.

p , ay
‘ e i

: : Sy
i z \ /é f'/
- Departamento EL ALTO \\§§ - -’,Q//

Fste Departamento es alimentado a través de la linea .

de 33 KV, E.T. FRIAS-LAVALLE-EL ALTO la cudl satisfa

§27



7

"BIANSA S. A

COMNSULTORES

ce los requerimientos de energia eléctrica de las loca

lidades de EL ALTO, ACHALCO vy GUAYAMBA,

Este Departamento posee el 1% de los
usuariocs del drea bajo estudic, de los cudles el con-
sumo m&s Importante estd constituideo por la Fébrica

de Cemento de la localidad EL ALTO.
Departamento LA PAZ:

Este Departamento es alimentado desde ia E.T. FRIAS a
través de una linea de 33 KV cuya traza es paralela a
la Ruta Nac¢ional N° 157 hacia el Sur. Mediante ella

se satisface la demanda de las siguientes localidades:

- SAN ANTONIO DE LA PAZ vy desde este punto se deriva
un ramal en 33 KV hacia ICARC, el cudl es alimenta

do mediante un transformador 33/13,2 de 315 RKVA;

-~ EL RECREQ, la cull es abastecida a través de un -

transfoirmador 33/13,2 KV de 630 KVA;

- ESQUIU, mediante un transformador 33/0,38-0,22 KV

de 63 KVA;

828
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- Entre las localidades de TSQUIU ? LA GUARDIA existen
dos derivaciones en 33 KV lgs cuéles.alimentan: la
primera de ellas a CANTERAS ESQUIU - Transformador
33/0,38-0,22 KV de 63 KVA- y EL CERRITO - Transfor-
mador 33/0,38-0,22 KV de 315 KVA; la segunda a LAS

PEFAS - Transformador 33/0,38-0,22 KV de 315 KVA;

- LA GUARDIA, la cual es abastecida mediante un trans

formador 33/0,38-0,22 KV de 63 KVA.

Este Uepartamento posee el 1,8 de los usuarios de la

zona.

- Departamento ANCASTI.

_ {
Este Departamento se encuentra aislado eléctricamente
del Sistema Interconectado NOA y el suministro es brin
dado mediante grupcs diesel ubicados en la localidad

de ANCASTI con 52 KW de potencia instalada y 46 KW en’

la Reéetidora Ancasti.

Finalmente, se encuentra en ejecucidn

la linea de 500 KV del Sistema Nacional Interconectado

829
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CUADRC N° 2.1 - EQUIPAMIENTC EN LA ZONA CENTRO-ESTE.
CENTRALES GENERADORAS.
E . R . 5 TON
CENTRAL TIPO [NSTALADA JURISDICCIO
(en KW)
ANCASTI..... Térmica 52 Provincial

REPIEIDORA -~
ANCASTL .... 'érmica

" LA PUERTA .. Térmica
1.0S VARELA . Térmica
EL POTRERO . Hidraulica

NUEVE DE JULTO

CATAMARCA Térmica
LA CARRERA
CATAMARCA Hidraulica

46 Provincial
184 Provincial
88 Provincial
7
86 Provincial
18.000 Nacion
1.000 Nacidn

8§30
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y la puesta en servicio de la E.T. EL RECREO cuya ha
bilitacidn esta prevista en principio para 1983. Con
esta interconeccidn, la Provincia modificard sustan-
cialmente su balance de potencia y energia a nivel pro
vincial y regional y; que contard& con una disponibili*
dad energetica a menor costo ya qué se reducird la u-

tilizacién de las mdquinas diesel v turbogas de costos

relativos altos de operacidn.
N\

"

2.2 ZONA OESTE

2.2.1 Situacién Actual

Esta Zona comprende los Departamentos
de POMAN,.ANDALGALA, SANTA MARIA, BELEN, TINOGASTA y
ANTOFAGASTA de la SIERRA.
}
En la actualidad, los servicics se .-
prestan sobre la base de centrales diesel aisladas de

~

potencia diversa, en su mayoria trasladadas desde otros

.Centros de Generacidn v de pequenas ceatrales hidr&u-

licas gue se operan en forma temporaria seg@in las cir

8§31
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cunstancias.

Desde Estas Centrales se efectfia la
distribucidn con lineas en media tensidén (13,2 KV vy
33 KV), de alimentacidn vilateral, las gue se encuen-

tran en general en buen estado.

En los cuadros 2.2 v 2.3 ° se hah enu-
merado’ las centrales existentes, las potencias insta-

ladas y la extensidén v de las lineas de distribucién.

2.2.2 Perspectivas futuras

Para ¢l andlisis de la evolucitn Futu
ra de la demanda de energia v la incidencia que en =:
ellg pueden téner los grandes proyectos mineros se to
mS como base las conclusiones obtenidas en el estudio
realizadd con el Ccnsejo Federal de Inversiones sobre
el abastecimiento electrico en el Oeste de la Provin-

cCia.

Para cada uno de los Departamentos

oS
(V%)
Do
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CUADRO N° 2.2
EQUIPAMIENTO ENERGETICO — ZONA QRESTE
. : POTENCIA
TN > C
CENTRAL TIPO INSTALADA JURISDICCION
{en KW)
ACONQUTJA Térmica 500 Provincial
ANDALGALA
LA AGUADA Hidrauliga 156 . Provincial
ANDALGALA
1, MOLINO Mtdraulica 2010 Provineial
ANDALGALA
EL MOLINO Térmica 1.085 Provincial
ANTOFAGASTA
DE LA SICRRA Térmica 120 Provincial
BELEN Térmica 1.270 : " Provincial
CORRAL QUE-
MADO TErmica 140 Provincial
CAPTILLITAS Térmica 46 * Provincial
POMAN Hidriulica 80 Provincial
SAUJIL Térmica 787 ‘ Provinecial
MUTQUIN Hidriulica 65 Provincial
SANTA MARTIA I Hidraulica 320 Provineial
SANTA MARIA LT Térmica 2.831 Provincial
Teérmica 2.524 Provincial

TINOGASTA

FUENTE: Datos de la Direccifn

Provincial de Energia.
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{exepto Antofagasta), se efectuaron provecciones de

la demanda vegetativa y, por separado, se evaluo la
demanda futura generada por proyectos especiales. Den
tro de estos, se consideraron los provectos de Farallon !
Negro y Bajo de lé Alumbrera en el Departamentc de An-

dalgala. Las demandas vegetativas estimadas por sub-

s

sistema se resumen en el siguiente cuadro.

' CUADRO N° 2.4

Demanda proyectada anual (KWH)

Subsistema “1980 1985 1990 2000
Aconguija 370 710 '1434o'f 4.360
Poman 1540 3.520 7.550 25.610
Belen 2.350 4.750 8.380 26.010
Tinogasta 3.430 7.360 14.170 46.000
Sta. Maria 4.740  8.620 15.190 47.180
Andalgala 2.560 6.180 11.220 30.290

FUENTE: ¥laboracidén propia en base al "Estudio de
Abastecimiento Electrico al Oeste de la Pcia.

de Catamarca -CFI-1980"
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A.

En el cuadro N°2.5 se han volcado los
requerimientos proyvectados gue generaran la puesta en
marcha de los grandes proyectos mineros no incluidos

en el CUADRO. 2.4.

La magnitud de la demanda cue genera-
ron estos proyectos hace gue las alternativas de abas
tecimiento edectrica para el &rea sean sustancialmentér.

diferentes en el caso gue los mismos se ejecuten ¢ nd

De todas las variantes anadizadas en
el estudio arriba mencionado para el suministro a es-
tos proyectos, se consideré optima su aliﬁéntacién des
de el Bracho a través de una doble linea de 132 KV a
Andalgal& -y de esta bocamina. En.vista gue estos pro
vectos se habilitaron con posterioridad a la interco-
nexién del resto de la zona Andalgala, Belen, Poman y
Tinogasta, huena parte de las inversiones necesarias
para abastecer al -YMAD va estaran conectadas para esa

oportunidad.
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CUADRO N° 2.6 - STSTEMAS ZONALES PROVINCIALES -~ PRCDUCCION
ENERGIA ELECTRICA 1982 (#) (Fn Kw/h).
SISTEMA PRODUCCION TIPO
Acenquija ......... 282.306 ‘ Térmica
Acangtl  .......... 37.518 - Térmica
Andalgald ........ 503.200 Térmica
Andalgala ..., ... 1.242.692 Hidrdulica
Beln  ............ 1.825.746 " Térmica
Corral Quemado .... 31.010 Térmica
La Puerta ....... 111.880 Térmica
La Varela  ....... 64.550 o P&rwmica
Sistema Poma3n ..... 476.911 Térmica
Sistema Poman ..... - 519.026 Hidriulica
Santa Maria ...... 2.693.318 Térmica
Santa Maria ...... 1.388.593 Hidraulica
Tinogasta ........ 3.041.914 T&rmica
TOTAL e . 12.218.664

(*}: Los diez primeros meses de 1982,
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VIII - SITUACION INSTITUCIONAL.

1 ~ INTRODUCCION,

En este capitulo se examina el contexto -
juridico institucional de la actividad minera en el pais
y en particular aguellos aspectos gque tienen directa in
uidencia en el comportamiento del sector en la Provin -

cila de Catamarca.
1

En el presente, estdn en vigencia cuatro
estructuras normativas -tres de ellas recientemente re-
novadas- de-regulacién sectorial de directa aplicacién -
al dmbito provincial. Ellas son: Ley Nacional 22.259de
reforma ai C6digo de Mineria, sancionada el 30/07/80: -
Ley MNacional 22.095, que establece el Ré&gimen de Promo-
cién Minera, sancionada el 26/10/79, la tey Provincial -
3.085 que sanciond ¢l Régimen Provincial de Promocidﬁ Mi

g : nera el 25/03/81 y la Ley Provincial 1.871 del 27,/02/59
gque establecid la esltructura y funcionamiento de la au-

toridad minera de Cabtamarca.

La reciente sancién de las primeras tres

leyes de fundamental importancia para el sector, impide

841
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disponer todavia de la suficiente perspectiva cue posi-
bilite una adecuada.evaluacién de los resultados de su
aplicacién. Por ello, el andlisis se orientd fundamen-
talmente al tipo de limitaciones y preblemas que estos
cuerpos -legales intentan superar y a los instrumentos -
legales especificos que se seleccionaron para el logro

12 aguel cbhijetivo.

Es un hecho conocido el incipiente desa-
rrollo del sector minero dentro de la actividad econbmi
ca nacional y provincial en particular, especialmente -
si se lo compara con las insuficientemente conoccidas pe
ro supuestas reservas y recursos mineros del pais. Es
por ello que, todos los instrumentos legales, gue en --
distintos contextos politicos, se han ensavado en el -~-
pais han tendido a facilitar y promover el conocimiento
Yy aprovechamiento de la rigqueza minera nacional. El -~
éxito o fracaso o las bondades o virtudes de distintos -
cuerpos legales no pueden ser evaluados fuerxa del con -
tegto de 1a realidad econdmica v social en la que deben
insertarse. En otros términos, el andlisis que se efec

tlia en los pérrafos siguientes parte de la base de reco
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nocer el hecho gue ninguna norma juridica es capaz, por
$i sola, de generar una actividad que no tenga una "vi-
talidad" bisica suficiente para alcanzar un minimo de
desarrcllo espontdineo. FEn estas condiciones, la norma -
juridica que exprese adecuadamente esa realidad, acele-
rara e impulsard las fuerzas de desarrollo v en ausen -
cia de las mismas, constituiran normas ineficaces, no -
importa la calidad de la té&cnica juridica empleada o la

orientacién de los supuestos ideoldgicos o filoséficos -

dque la enmarguen.
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- LEY NACIONAL N© 22.75G,

‘Con la sancidén de esta Ley, se introdu-

ron en el Cddigo de Mineria las siguientes modifica -

clLones:

-

Se incorporan a la primera categoria de minas los me-
tales molibdeno, litio y potasio, asi como el azufre -
Yy los boratos todos los cuales anteriormente se eancon

traban incliuidos en la segunda categoria.

Se incluy6 en la segunda categoria el amianto, la ben

tonita v la zeolita.

! ! .
Se exlge incluir en las solicitudes de explotacién un
programa minimo dé trakbajos a realizar, indicandc me-
dios y equipos a utilizar y declaracidn- jufada de no
estar inhibido de acuerdo a los art. 27 v 28.

La superficie midxima del permiso de explotacién o ca-

"teo se la extiende de 2.000 hectidreas a 10.000 hecti-

reas, <¢oOn un canon winerco de escala progresiva.
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~

El plazoc maxime de los permisos de expiotacién se lle
va de 300 a 1.000 dias. Los gue excedan de 300 dias -

sufrirdn reducciones parciales de la superficie.

Se define el derecho de los permisionarios de cateo a
establecer un trabajo formal cada 2.000 hectdreas o -

fraccidn.

Las pertenencias de yacimientos de tipo diseminado de
primera categoria, se elevan de 6 a 100 hectdreas.-
Las de borato y litio serdn también de 100 hectéreas,

Se eleva proporcionalmente el cancn minero.

Se obliga al concesionario a dar aviso a la autoridad
minera del hallazgo de cualqguier mineral distinto al -

que conste en el registro y empadronamiento.

Se deja a criterio de la autoridad minera el nfimero -

~de pertenencias gue pueden constituir un grupo minexo

sustituyendo las normas anteriores cque fijaban exten-

siones precisas seglin los tipos de yacimientos.

La exencién qguinquenal del impuesto consagrada por 21

articulo 270 del C8digo se hace extensiva a todo gra-
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vamen e impuesto, cualquiera sea su denominacién, y -
" ya sea nacional, provincial ¢ municipal, presente o -
futuro, aplicable a la explotacién v a la comerciali-

zacitn de la produccildén minera.

Se exige la inversidn de un minimo de capital fijo co
mo condicidn de la concesibn, la gque se deja librada

a la estimaciéé del concesionario o duefo de la mina -
en lugar de ser fijada por la autoridad minera. De -
todas formas la inversidn no podra& ser inferior a 500

veces el canon anual gue le corresponda a la mina de

acuerdo a su categoria vy nlmero de pertenencias.

Considerando el canon actualizado para 1980, por apli

caci6én del articulo 2° de la Ley 21.953 de $ 48.040-

anval para lra. categoria y‘S. 24 .020- anual para 2da.
. /

categoria, tepemos gue una mina de lra. categoria con

7 pevtenencias exlge una inversidn minima de -—---—-- .

[ ' $. 168.140.000- eguivalente aproximadamente a 2 mil -

millones de pesos de enero de 1983,

Comr puede observarse,los montcsde inversién resultan

tes son muy modestos teniendo en cuenta que la obra, -

o
-
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construccidén o eguipo mis elemental cubre ficilmente

tales montos.

Cuando la mina hubiera estado totalmente inactiva por
mids de cuatro anos, la autoridad podrd exigir la pre-
sentacidén de un provecto de actualizacién o reactiva-
cidbn bajo pena de caducidad de la concesién. Para -
cumplir las distintas etapas del proyecto el concesio
nario tendrd un plazo de cinco anos tambié&n bajo pena

de caducidad al primer incumplimiento,

Se actualizan todas las multas por infracciones a las

normas de policia minera.

Se agrega el Titulo XVIII gue regula la investigacidn
geol6gico-minera de los organismos del Estado Nacio -
nal y las Provincias., Estos organismos podr&n prote-
ger las dreas bajo estudio contra pedimentos de ter-

ceros, comunicando a la autoridad minera correspon —-

diente:

i) los minerales objeto de la investigacidn;
1i) ubicacion del &rea (no méas de 200.000 ha por Dro

vincia).

-
PP
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iii) plazo de la investigacidn no mayor de 4 afos.

Las minas gque se descubrieran como resultado de esta -
investigacidn, quedarédn vacantes a los 5 anos de ha -

bé;se registrado su descubrimiento a menos gue antes -
de ese lapso no sean subastadas por la entidad descu-

bridora.

Se agrega el Titulo XIX que ncorma lo referente a la -
Mineria en Gran Escala. A través de un extenso arti-
culado (Afts. 412 al 450} establece los procedimientos
péra gque dreas y yacimientos de minerales de dominio -
originario de las provinéias, sean contratados por -—-—
terceros a través del Poder Ejecutivo Nacional para -

s

su exploracidn vy explotacidén a gran escala.
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5 - REGIMEN NACICONAL DE PROMOCIGN MINERA,

La Ley de Promocidén Minera consiste fun-
damentalmente en un sistema de estimulos impositivos -—-
por la via de desgravaciones, exenciones, diferimientos
y reducciones de impuestos mediante los cuales se espe-
ra mejorar la rentabilidad de la inversifn minera y re—
ducir su nivel de incertidumbre. Se sintetizan los as~
pectosrmés salientes del nuevo ordenamiento legal, y es
pecialmente lasihnovaciones éon respecto al régimen an-

terior de la Ley N° 20,551,

. Beneficiariocs.

A diferencia del régimen anterior de la -
ley 20.551, los beneficiarios del nuevo sistema pueden -
ser todas las empresas que desarrollen actividades mine
ras en el pais ajusténdose a sus leyes sin discrimina -
cidn alguna por su tamano o por el origen nacional o ex
terno de sus capitales. Este principioc tiene tres excep

ciones gue se analizan més adelante: la capitalizacifn -
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de las reservas de mineral contempladas en esta ley no

puede ser registrada como inversién extranjera, los --
préstamos del Fondo de Fomento Minero son reservados ex
clusivamente a empresas de capital nacional, y la doble
desgravacion sflo para inversores nacionales de capi -

tal nacional.

Los beneficiarios deben solicitar su ins

" cripecidn en un registro con los datos baésicos acerca -
de la actividad que desarrollan v se define un sistema -
de inhabilitaciones e incompatibilidades similar a la -

« ley anterior.

- Actividades promovidas.

a) Investigacién, prospeccibn, exploracién, desarrollo,

preparacién y extraccién de sustancias minerales.

b) Trituracién, molienda, beneficio, pelletizacibn, sin
terizacién, brigquete®, calcinacién, fundicién, refi-
nacidn v otros procesos que se determinen en el futu

ro.
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¢} Elaboracién primaria de productos mineros.

Los proceseos de beneficio y procesamien-—
to deben estar integrados regionalmente con los respec-

tivos yacimientos a una distancia mixima de 100 km.

Se excluyen taxativamente la fabricacidn
de cemento, ceramica roja y sus arcillag, hidrocarburos
liguidos y gaseosos, arenas no metaliferas vy canto roda

do.

. Beneficios.

Los beneficios que se acuerdan son de —-

i) Beneficios impositivos.

ii) Beneficios financieros.

1) Los beneficios impositivos se subdividen en dos cla-

sSesy
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. Generales: abarcan toda la actividad promovida y -
para su percepcién no ge requiere una decisién -
particularizada de la autoridad con respecto a 1la

actividad en si.

Especiales: se acuerdan a las empresas titulares -

de proyectos previamente evaluados v aprobados por
la autoridad y a los inversionistas individuales -

en dichas empresas.

. Deducciones del impuesto a las ganancias.
S5e permite cargar como costo a los efectos del balan-
ce anual impositivo el 100 por ciento de la inversidn
cuando se trate de bienes y servicios de origen local
y el 20 por ciento cuando se trate de bienes de ori -

gen externo.

Exencifn de todo impuesto a la utilidad proveniente -
i 4
de aportes como capital de tftulos u otros derechos -

sobre minas en otras empresas.

)
1
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¢« Reduccibn del impuesto al valor agregado; del 100 por

ciento durante los primeros 7 anos y proporcicnes de-

crecientes durante losg sigulentes 8 anos.

La ley autoriza a las empresas mineras a capitalizar,

libre de impuestos, hasta el 50 por ciento del mavyor -

valor asignado a los yacimientos de que fueren titula

res, en virtud de avaltos de reservas de mineral eco-

némicamente explotable, practicado por profesional ==~

responsable .y aprobado por la autoridad de aplicacién.

La exencidn alcanza a todo tipo de impuesto aplicable

a las acciones emitidas contra la valorizacifn de es-

tas reservas.

La valorizacidn de reservas debe

realizarse sobre la -

base de la rentabilidad esperada de la éxtraccién, -

procesamiento v comercializacién

de las minas.

Esta capitalizacidn no podrd ser registrada como in-

versidn extranjera.

&)
<

-~
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Estos beneficios se dirigen a dos grupos

de destinatarios:

Empresas titulares del provecto promovido;

Inversionistas en dichas empresas.

Berneficios a las empresas.

e S DA - ST

Reduccidn hasta 15 anos del impuesto a las ganancias,

a los capitales y al patrimonio neto.

Exencidn por igual periodo del impuesto a los sellos

originado en el proyecto promovido .

Diferinmiento del impuesto a las ganancias, capitales y

patrimonio rete por periodos no superiores a 5 ahos.

Exencion del impuesto a los capitales v patrimonio ne
to desde la aprobkacifn del proyecto hasta la puesta -

en marcha.

863
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Amortizacidn acelerada.
Exencitén de derechos, impuestos y gravamenes de impor

tacidn sobre importacidén de bienes de capital.

Reneficios a los inversionistas.

Diferamiento en el pago del impueste a las gananciag, -
a los capitales, al patrimonio neto o al valor agrega-
do a elec¢cidn, por un monto- igual al 75 por ciento de

los monteos efectivamenie Intecrados.

El 25 por ciento restante puede deducirse del balance
impositivo del impuesto a las ganancias. El doble de
este porcentaje pueden deducir los inversores naciona-

-

les de capital nacional.

i1i)Beneficios financiexos.

Fondo de Fomento Minero.

Son créditos destinados a empresas mineras de capital

nacional aplicables a estudios de prospeccién y explo-

e
&
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racidén o a goblernos provinciales gque realicen estos

estudios para empresas mineras nacicnales. Cubren el
riesgo minero, esto &s, no sén reembolsables si los -
estudios no determinan existencias de minerales econd

micamente aprovechables.

Créditos para exploracidn minera.

Se efectdan contra presentacilCn y aprobhacifn de pro -
vecteos sometidos a la autoridad de aplicacidn. Cubre
el 100 por ciento de la i1nversidn prevista v un adi -
cional por mayores costos. Las garantias se constitu
yen por hipotecas sobre las propiedades mineras, a —-
través del Banco Nacional de Desarrcllo gue opera co-

mo agente financiero de la autoridad de aplicacidn.
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4 -~ REGIMEN PROVINCIAL DE PROMOCION MINERA,

En concordancia con el Estado Nacional, -
la Provincia de Catamarca, sanciond® el 25 de marzo de -
1881, la ley N° 3.685 de Promocién Minera en el ambito

provincial.

. Beneficiarios.

Todas las personas fisicas con domicilio
en la Replblica Argentina o personas juridicas habilita
das iegalmente para actuar en su territorio. Para go -
zar de la condicidn de beneficiario, los interesados de
ben inscribirse en un. registro especial cue habilitard -

la autoridad de aplicaciln.

. Actividades Qgg@ovidas.

Las mismas incluidas v excluidas del Ré-

gimen Nacional de Promocifn.
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Exencitn del impuesto de sellos.

Exencidén del impuesto sobre ingresosbrutos.
Exencién del impuesto al automotor.
Exencién del impuesto inmobiliaric.

Preferencia en la adjudicacidén de licitaciones que --
efectie la provincia.
Facilidades en la compra de bienes del dominio priva-

do del estado provincial.

-

Fomento Minero: destinado a pequenas empresas mineras

beneficiarias con las siguientes medidas:

Realizacitn de estudios geollgico-mineros.

Construccidn de huellas de acceso a yacimientos.

Asistencia técnica en exploracidn vy explotacibn,

Arriendo de maguinarias del Pargue Minero Provincial.
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Realizacién de andlisis guimicos a bajos aranceles.
FPacilitacidn de material cartogridfico.

Medidas para la instalacidn de plantas de tratamiento

mediante cooperativas.

Créditos promocicnales a través del Banco de Catamar-

ca.

. Fondo de Preinversidn.

Financiamiento a través del Poder Ejecu-
tive Provincial de estudios y formulacidn de proyectos -

gue sean declarados de interfs provincial.

. Tarifas Promocionales.

Eximicién de regalias y fijacidn de tari

fas promocionales de suministro de energfa eléctrica.
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El voliumen vy plazo de los bheneficios a -
otorgar gueda a cargo de la autoridad de aplicacifn que
los regulard de acuverdo a topes establecidos segin el -
tipo de actividad de que se trate. LOS proyectos gue -
se presenten solicitando acogerse a los beneficios espe
ciales proveeran como minimo un capital propio del 2¢ -

por cientc sobre el monto total de la inversidn.
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5 - LEY ORGANICA DE LA AUTORIDAD MINERA DE CATAMARCA.

Esta ley fue sancionada el 27/02/59 con
el N° 1871. FEstablece las ncrmas de funcionamiento --
del Juzgado de Minas vy de la Direccidn de Geologia y Mi

neria.

Forma parte de la Justicia Ordinaria y esta integra
do por un Juez Letrado y por IEscribano Secretario.-
Tienen idénticas calidades y prerrcogativas gue Jlos
demds jueces y secretarios de los Juzgados de Prime

ra Instancia.

Juez Letrado.

Los deberes son:

. Conocimiento y decisidén en primera instancia de -
todas las controversias sobre derechos mineros vy
aplicacidn del C&6digo de Minerfa y cuerpos legales

en la materia.

. Recepcidn y concesidn o rechazo de todos los pedi

mentos sobre minas.

(o]
]
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Para el cunmplimientc de estos deberes, -~

se lo faculta para adoptar las sigulientes decisiones:

Suspensidtn de trabajos minercs previo informe de

la Direccién de Mineria.

Declarar caducidad y vacancia de las concesiones -

mineras a rermerimiento de la Direccidn de Mine -

ria y ordenar su remate.

Fijar indemnizaciones cue correspondan a propieta
rios de las minas y establecer las servidumbres cue

correspondan.

Las resoluciones del Juzgado de Minas son

recurribles ante el tribuna! de segunda instancia,

Fscribano Secretario.

Sus facultades y obligaciones especiales son las si
g gulentes, sin perjuicio de las establecidas por el

Codige de Mineria:

. Dirigir la tramitacidn de expedientes mineros en

forma cronolégica.

,w
ey
f.m_.
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. Consignar fecha y hora de cada presentacitn asig-

nando nlmerco de orden a c¢ada pedimento.

Llevar los libros de Cargos, Registro de Minas, -
Registro de Cateos, Protocolo de la propiedad mi-

nara, de Entradas y Salidas ¥ Archivo.

[ i T e E——— —— . ————

ARTICULO 11°.- La Direccidén de Geologia v Mineria depen
de de la Subsecretaria de Desarrollc Econfmico y est& -
constituida por un profesional con el titulo de Ingenie
ro en Minas, Doctor en Ciencias Naturales con especiali
dad en geologia y gedlogo, gue revista en el cargo de
Director, del gue dependen dos Departamentos Té&cnicecs y
una Secretaria Administrativa, con el persconal técnico-
administrativoe gue establece la reglamentacidn o la -~

Ley de presuplesto.

ARTICULO 12°.- Los Departamentos Técnicos son:

a) Departamento de Geologia, integrado por la Divisidn -

Geologia.
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b) Departamento de Foménto Minero, integrado por las Di
visiones: Topografia,’Registro Grafico, Laboratorio,
Policia Minera e Inspeccidn. Los Jefes de Departa -
mentos, son profesionales universitarios con el Titu
lo de Ingeniero en Minas, Gedlogo o Boctor en Cien -

cias Naturales con especialidad en Geologia.

ARTICULO 13°.- De la Secretaria Administrativa depende -
el despacho de los expedientes internos, integrdndose -
con una Mesa de Entradas y Salidas y las Secciones de -
Habilitacidn, P:aj:r"s.cnalF Maestranza, Archivo v Depdsito,
todas las cuales dependen de un empleado con el cargo -

de Secretario Administrativo.

ARTICULO 15°.- Corresponde a la Direccifn de Geologia vy
Mineria la ejecucitn de la politica estatal en materia
minera, siendo en consecuencia de su resorte especifico

las siguientes funciones:

a}) La Direccidn y realizacidn de toda tarea té&cnica di
rigida a la obtenciln o actualizaci6n de datos geold
gicos en sus diversas aplicaéiones mineras, topogr&-
ticos, estadistices, etc., relacionados con el cono-

cimiento y control de la rigueza minera provincial.

o
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b)

<)

e}

La informacifn vy asesoramiento técnico en materia —-
minera a los particulares, instituciones pibli
cas v privadas y en especial el Juzgado de Minas, --
otorgando preferentemente dedicacidén a log casos en
gue dicho organismo reqguiera su intervencion a titu

lo de auxiliar de la justicia.

Tiene a su cargo el ejercicio de la policla minera,-
dictandoe con aprobkacidn del Poder Ejecutivo, los re-
glamentos respectivos, de aplicacidn en todo el te -

rritorio provincial.

Somete anualmente a la aprobacidn del Poder Ejecuti-
vg un plan orgénice de actividades mineras a cumplir

se durante el curso del siguiente ano walendario.

Ejerce vigilancila scbre las concesiones de cateos a
fin de gque los trabajos de exploracidén que el C&di-
go establece como reguisito esencial, sean instala -~
das en la forma y plazos reqgueridos, asi como su --

subsiguiente continuidad.
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)

)

h}

i)

3}

Ejerce el control sobre todo trabajo de explotacidn
a fin de que sean ejecutados dentro de las normas es
tablecidas ¢ & establecerse, tendienteg a la obten -

cidn de explotaciones racionales.

Impone en las labores las condiciones minimas de se-
guridad e higiene imprescindibles para la conserva -
cidén de la integridad fisica del perscnal encargadoc

de las faenas mineras.

Fija el ritmo de las explotaciones de conformidad a
la productividad de los yacimientos v a las necesida

des del mercado.

Asesora- al Juzgadoc de Minas sobre el monto de las -
inversiones de capital a exigirse en cada caso a los

concesionarios.

Confeccicna y publica el padrén minero, v propone al
Poder Fjecutivo las tributaciones que en forma de ca
ncnes o regallias corresponden a la Provincia, vigi -

lando y controlando su percepcidn.
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k)

1;

11)

m)

n)

Supervisa el cumplimiento de los contratos o conve -
nios que en materia minera se suscriben por la Pro -

vincia.

Lleva y mantiene al dla el Registro Grafico de las

concesiones mineras y el archivo de muestras.

Informa al Juzgado de Minas, dando a esta tramita --
cidn el carédcter de preferente despacho, de toda so-.
licitud de concesifin minera, acerca de si existen -
0 no ilmpedimentos para su admisidn, asesorédndoloc --

asimismo en toda cuestidn de carlcter técnico.

Requiere del Juzgado de Minas la declaracidn de cadu
cidad para aquellas concesiones que hubieren incurri

do en ella.

Controla la ejecucidn de las mensuras mineras de —-
acuerdo a la reglamentaci6bn correspondiente, pudien-
do en casos excepcionales hacerse cargo de la reali-

zaciln directa de dichos trabajos.
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o)

Lleva y mantiene al dia una carpeta para cada conce-
sién minera gue refleje en todo momento el proceso y

estado de las miszmas.

Todos los demds actos que fueren necesarios para el
mejor desarroilo técnico econfmico de la mineria pro

vincial.

(W |
~1
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6. CONCLUSIONES,

En los pirrafos sigulentes se analizan -
1es cuerpos normativos descriptos en funcién de las --
1
principales innovaciones introducidas y tendencias de -

politicas gue los mismos expresan.

A nuestro juicio, y como sintesis de con
clusiones, consideramos gue todas las reformas juridi -
cas han persegquido los siguientes objetivos fundamenta-

les, muy vinculados entre si:

a) Estimular la incorporacidén de inversiones de empre -

sas mineras extranjeras en forma directa.

b) Incorporar tecnologia moderna al sector.

¢} Aumentar el tamano de las explotaciones (gran mine -

ria).

d} Promover la participacifn activa de los inversores -

privados (nacionales y/o extranjeros) en gran escala,

e
oy
o0
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limitando la accidn de los organismos del Estadeo a

la investigacidn vy exploracién.

g) Redefinir 21 rol de la peguena y mediana nmineria na-
cicnal promoviendo su participacién y desarreollc en
proyectos especificos de interés provincial y/o lo -~

cal.

£} Desalentar la tenencia de vacimientos i1mproductivos.

El objetivo a) de propiciar la participa
cifn del capital extranjero sflo o© asociado con empre-
sas pacionales gueda evidenciado [fundamentalmenke en la
nueva Ley de Promocifn Minera. En efecto, precisamente
esta es la innovacidn decididamente mis importante res-
pecto al régimen de la Ley N° 20.551, la que limitaba
los beneficios promocionales a las empresas de capital -
nacional. Por el nuevo régimen, las empresas y el in -
versor extranjero parbticipan en un pie de igualdad con
el capital nacional con las tres excepcicones comentadas

mé&s arribac:

i

(9]
ey
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. La capitalizacién de reservas mineras no podrd ser re

gistrada como inversién extranjera.

. El Fondo de Fomento Minéro esta reservado s6lo a em -

presas nacionales.

La doble desgravacifn se reserva s6lo a inversores na

cionales de capital nacional.

5i bien el ihstrﬁmento legal, es un paso

necesario en el Séntido de incorporar capital externo -
¥

al sector, de ninguna manera es esperable gue la sola -
sancidn de la misma genere el ingreso automidtico de los
mismos. En efecto, es yva un proceso.perfectamente cuan
tificado que desde el final de la década del+«60 la co -
rriente de inversisfn internacional en mineria se ha =--
reorientado hacia los paises desarrollades en detrimen-
to de los paises en desarrollo como consecuencia de la

creciente inestabilidad social y politica en los mismos.

Asi, por ejemplo, hasta 1978 y desde fi-

nales de la década del 60, el 85 por ciento de la inver

.~

sidn externa se dirigid a paises desarrollados.{Canada,

£
AR E
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Australia, ﬁE.UU; y Suddfrica principalmente} y sSlo el
resto)15 por ciento, a paises en desarrcllo. Por 1o tan
to, tan importante © més ﬁue disponer de un instrumento
legal clarc y ordenado es demostrar ceontinuidad en las
lineas de politica v estabilidad institucional de mane-
ra gue en el cdlculo del inversor potencial no se sume,
ademds del riesgo minero propio de la actividad un ries
go politice alto propio de contextos institucionales -

precarios gue termina frecuentemente por disuadir la in

tencidn de invertir.

Los objetivos b) y ¢), incorporacidn de -
tecnologia y aumento del tamano de las explotaciones --
puaeden visualizarse, en las'réformas al CGdigo de Mine-
ria en los siguientes puntos: .

N .

. Exigencia de programa minimd de trabajo y médios a u-~

-
I

tilizar en los pedidos de exploracién.

. Aumento de la superficie mixima de exploracién y la -
de las explotaciones para vacimientos de tipo disemi-

nado .

&
-
[Pk
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. Aumento de los plazos de exploracidn.

. Para los grupos mineros, el nidmero de pertenencias se

Geja a criterio de la autoridad minera.

Exigencia de inversién minima comc condicidn de la con

cesidn minera.

El objetive d}), de promocifn de la inver
sién de inversores privados limitando la accidin de los
organismos estatales a tarea de supervisidn, control e
investigacidn y exploracidén ha quedado plasmado por 1la
incorporacidén de dos nuevos Tituleos al C8digo de Mine-
ria, el XVIII gue regula la investigacidn geoldgica mi-
nera del Estado y las Provincias v el XIX sobre los pro
cedimientos para la adjudicacit®n de dreas y grandes va-

cimientos a inversores privados. .

El rol de la peguena v mediana mineriad -
ha quedado encuadradc, por un lado a la accidén del Fon
do de Fomento Minero, creado por la Ley Nacional de Pro

mocidén, més concretamente vinculado al accionar de tas

N7
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instituciones de promocidn en el orden provincial que -

1

estd&n en mejores condicliones de realizar una tarea de

promocidn, asistencia y asesoramiento al productor pro

vincial.

1

Por Gltimo, el objetive de desalentar -
los yacimientos improductives ha yuedado expresado en -
la elevacidn y actualizacidn del canon minero v el sis-

.
tema de multas por infracciones a las normas de policia

minera.

873
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§X = MAPA METALOGENETICO

RELATORIO TECNICO.

1. INTRODUCCION.

Para la confeccidn del mapa metalogenétic
se han representado, como es de estilo, sobre una base geo
16gico-estructural, las mineralizaciones conocidas con sus
atributos especificos en cuanto a magnitud y condiciones -
naturales. Se contd para esto con un mapa geolégico y uno
de estructuras 1lO0s cuales,una vez superpuestas.fueron com-
patibilizados y algo simplificadas para gue la informacién
fuera legible en la escala propuesta (1:200.000), puesto -
querel producto final debia representar los datos de los -

vacimientos y sus relaciones geolfgico-estructurales.

* Las &reas de interés definidas para este -

El
1

estudic se ubican todas en el ambiente de las llamadas Sie

"

rras Pampeanas Septentrionales y por lo tanto corresponden

a un mismo ciclo metalogenético difiriendc solamente en el

~tipo de yacimiento, por lo tanto no se ha adoptado ninguna

diferenciaci6n correspondiente a esta variable.

vy
e
\A‘]
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Los vacimientos correspeonden a dos tipos
fundamentales, a saber: pegmatitas y vetas hipotermales.
Ambas han sido representadas con un signo convencional
que las distingue y un tamanho gue corresponde relativa a

su importancia.

Donde se conoce el rumbo de la minerali-
zaclfn €ste ha side indicado. Adends se consignan con -

sus simbolos, los slementos de gue se trata en cada caso.

El ciclo metalogenético denominado Pre---
cAnbrico-devénico e€s el qgue ha originade todos los yaci-
mientos gue se estudian. A pesar de ser tan amplip el -
periodo correspondiente a este ciclo es posible gue es--
tos vacimientos se havan originado en un periodo més res-
tringido y, segin Gonzdlez Bonorinc (1972}, hacia el fi--
nal del emplazamiento de los granitos apotectédnicos de -

las Sierras Pampeanas.

Se tratan separadamente los dos tipos de
yacimientos principales (pegmatitas con bherilo y litio

por un lado, y vetas hipotermales con estano y wolfram

Q)
. |
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por otre). Se menciona adem&s, brevemente, la faja ultra-
bdsica por encontrarse dentro de una de las &reas de inte-
rés, aGn cuandc no se registra, hasta el momento, ningfn ti

po de yacimiento vinculado a la misma.

La zona de pegmatitas de la sierra de An-
casti no ha sido subdividida, por no hallarse clementos su-
ficientes para determinar agrupaciones menores. Los cuer--
pos es5tidn mds o menos uniformemente distribuidos por toda -
ia siervra, sin gue se observen concentracicnes © se hayan -
podido sefalar zonificacicnes con el nivel actual de conocil

mientos.

En las restantes &reas se han reunido los
yvacimientos en cuatro grupos, gque se propone denominar E1 -
Alto Grandé, San Antonio, Quebrada del Salto y Cerro Negro,

hasta ahora sélo desde un puntc de vista geogréflco, aungque

YOt ag
aparentemente las caracteristicas de la mlnerallzac1on del

-

4‘*\ I " <« \\'&
distrito de la Quebrada del Salto dlfle%e ‘de los otﬁoa dos.
I .
4 o e £ ; 'n
WA\ e
\\\\—- //x¢ﬂ
’ 7 =
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En este capitule sélc se hara referencia
a los problemas genéticos, consigndndose las hipétesis -
mds fundamentadas para cada caso y constando las discre-
pancias cuando las hava, los yacimientos s5e tratan, por
lo tanto, en general. Para descripciones detalladas de

los mismos, puede verse el capitulo correspondiente.

877
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2 - CICLO METALOGENETICO PRECAMBRICO: DEVONICO

2 .1 MINERALTIZACIONES MAGMATICAS,

Los depbsitos de este tipo se emplazan en
rocas mificas y ultramdficas portaderas de Cr, Hi, Cu y -

Ti.

La Dra. L.M. villar (1975%) ha definideo fa-
jas de rocas ultrabisicas de tipo alpino en las Sierras -

Pampeanas, Precordillera y Cordillera Frontal.

En Catamarca aparecen manifestaciones de
ilmenita con magnetita emplazadas en un grabo hern blendi-

fero.

=

.2 PEGMATITAS .

Generalidades.

Son rocas abundantes en el basamento cris-
talino de las Sierras Pampeanas y corresponden a diferen-—-

cliados de intrusivos postectdnicos.

878
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Bl Gltime residual de un granitc se com-
pone principalmente de silicatos de bajo punto de fusidn
y considerable cantidad de agua, junto con Otros Compo-=-
nentes de bajo punto de fusibn vy volatiles v una relativa
concentracién de muchas de las sustancias que integran los
depbsitos minerales de origen igneo. Adem&s del agua, las
sustancias voldtiles estdn constituidas por Compuestos de
boro, fldor, cloro, azufre, fésforo y Otros elementos mM&s
raros. Todos ellos intervienen en la cristalizacién redu-
ciendo la viscosidad del magma y disminuyendo el punto de
fusién de los minerales. Esta es una fase Igneoc-acucsa:
una trasicidén entre el ambiente Iigneo y una fase hidro- -
termal, con mds afinidad con la fase ignea: se la denomina

fase pegmatitica.

Al enfriarse y cristalizarse el liquido
pergmatitico, los minerales gue primero se formardn serdn
los de mas tardia formacidn en el granito, tales come el
feldespato potésico, el cuarzo y la mica. Este cambio
enriguece el liguidc residual en agua, sodio, litio y o-
tros; el feldespato pot&sico se vuelve inestable en este
liquido y es reemplazado por albita, y, a veces, por €spo-

dumeno. De igual manera se suceden los reemplazos de los

873



S e e R e oL

BIANSA S.

CONSULTORES

A,

primitivos minerales pegmatiticos por las nuevas soluciones
que pueden, en sucesivas etapas, formar una mineralogfa muy
variada. Por lo tanto, muchos minerales de las pegmatitas
tienen su origen en una sustitucidn secundaria. Las peg -
matitas son importante fuente de obtenci6n de minerales no

metdlicos y de algunos metdlicos.

2.2.1 Pegmatitas de la Sierra de Ancasti.
" La génesis de las begmatitas de la Sierra

de Ancasti no presentan diferencias apreciables con las de

otros distritos pegmatiticos del pais v de otras partes del

. 4

mundo. Los liguidos pegmatiticos fueron probablemente em-
piazados por inveccién forzada en fracturas prfxistentes,
como lo indican la forma tabular de los cuerpos, los trozos
angulares de esquisto incluidos, los pequenos pliegues de
arrastre gue se notan en la roca de caja, los contactos,
generalmente discordantes y muy netos, etc. La formacidn
de las zonas se explica suponiendo la cristalizacidn pro-
gresiva del liguido inyectado, desde las paredes hacia el
centro, en una camara cerrada. Segiin este mecanismo, las
diferencias litoldgicas entre las zonas se deberian a cris
talizacidén fraccionada y a la reaccién incompleta entre ge

neraciones sucesivas de cristales y el lfcuido residual.

880
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Log cuerpos de reemplazo, gue constituven
una pequeiisima propercién de volumen total de las pegma-

titas, se han originado probabklemente por la accidn de so-

19
]

i

luciones residuales generadas en las Gltimas etapas de

r

talizacién de las zonas. Los indicios mas importantes =n
favor de esta hipftesis son, en primer lugar, gue la maye-
ria de las upnidades de reemplazo se encuentran en lasg zo-

nas internas, preferentemente en el contacto con el nicleo
o en sus aproximidades, v en segundc término, gque el volu-
mén y la constitucidn del reemplazo dependen fundamental-

mente del tipo de pegmatita. Los estudios realizados de-

muestran gue las unidades de reemplazo se encuentran limi-
tadas casi exclusivamente a las pegmatitas con zonas exter
nas e intermedias muy ricas en fe;despato potésico o mine-

rales de litio, y con muy poca plagicclasa y muy sédica.

v

Las unidades de relleno se han originado
por la cristalizacidn de liguido residual inyectado en -
fracturas producidas en las partes va conscolidadas de los
cuerpos pegmatiticos. La composicifn de estas unidades
depende, por lo tanto, de la composicién residual en el mo

mento de producirse las fracturas.

881
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2.2.2. Origen del Berilo.

El origen de parte del berilo de las pegma-
titas de la Sierra de Ancasti presenta alguncs problemas
particualres. Los cristales gue se encuentran en el inte-
rior de las zonas parecen haberse originado en el curso nor
nal de ecristalizacifn de las mismas. Las concentraciones
de berilo que aparecen en el contacto de las zonas de micri
clino y cuarzo con los nGcleos, en cambio, son de génesis

mis problemd&tica.

Estas agrupaciones de cristales de bherilo
aparecen asociadas practicamente siempre <on unidades de
reemplazo de albita y muscovita y con cuerpos de relleno
de cuarzo oscuro. FEste hecho, unido a la gran heterogenei-
dad del tamano de grano del berilo contenido en esas concen
traciones, y a la extrema irregularidad den la distribucidn
de las mismas en el &rea del contacto, sugieren un origen

relacionado con las etapas finales de reemplazo.

2.2.3 Edad

En lc que se refiere a la ubicacidn de las
pegmatitas en la historia geoldgica del &rea, es indudable
gue son posteriores a los procesos metambrficos cue afec-
taron a las rocas precambricas, vy gue estdn relacionadas

con los estudios finales del dilatado ciclo magmdtico qgue

o
e
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origindé los cuerpos graniticcs. Esta afirmacién se apoya

en el hecho de que las pegmatitas exiben muy pocos rastros
de accién tecténica. Los contactos de la mayoria de los
cuerpos son discordantes y la textura, especialmente en ias
zonas marginales granitoides, s6le muestra indicios de la
acci6n de presiones muy moderadas. Las pegmatitas se ubi-
car;an, en consecuencia, aproximadamente en la fase del ci-
clo magmdtico €n que fueron emplazados los cuerpos graniti-~
cos apotectbnicos, segtn la clasificacién usada por Gonzdlez

Bonorino (1950) para log intrusivos de las Sierras Pampeanas.

Las opiniones ¢ hipbtesis formuladas sobre
el origep de las pegmatitas de la Sierra de Ancasti se en;
cuentran en los trabajos de Herrepa, va cl8sicos sobre el
tema. En las contribuciones postericres, algunas de fecha
muy reciente, no se revisan estos conceptos. Solamente de
be citarse el caso de la pegmatita litffera Reflejos de Mar,
la cual ha sido estudiada por Ferndndez Lima y otros, quie
nes manifiestan no concordar con Herrera, en cuanto a la
importancia del proceso de reemplazo en la génesis de este

pegmatita.
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z.3. VETAS HIPCTERMALES.

2.3.1 Generalidades.

Este tipo de yacimientos se origina por el
rellenc de fisuras a partir de soluciones arencsas de altas

tenparaturas.,

La diferenciacifn magmética gue se produce
durante la cristalizacidn, da origen a un producto final,
de fluidos magmdticos, en el cual pueden estar concentrados
los metales que originalmente estaban presentes en el magma.
Estas soludiones acuosas (de ahi el nombre de hidrotermales)
transportan los metales desde el intrusivo en consolidacion
v diferenciacién, hasta el lugar de la depositacidn del me-
tal y se los considera de la mayor importancia en la forma-
cién de depfsitos epigendticos. Fstos vapores o liguidos
pierden calor a medida gue se alejan de la intrusidn. De
este modo da lugar a depSsitos de alta temperatura inter-
media a cierta distancia de la misma, y a depSsitos de ba~

ja temperatura a mayor distancia afin. Lindgren designd a
estos tres grupos de yacimientos con los nombres de depd-
sitos hipotermales, mesotermales y epitermales. Los que

comprenden las zonas en estudic pertenecen netamente al

primero de los tres tipos y estdn directamente relacionados
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con las intrusiones graniticas de las Sierras Pampeanas.

La relacidén es tan estrecha gue las vetas
se encuentran incluso dentro de los cuerpos graniticos o

en su inmediata vecindad.

2.2.2. HMineralizacién de estano-wolfram

Los principales yacimientos de estafo se
hallan en el granito del batolitc San Salvador y del plutdn
de Los Ratones. Esta mineralizacién hipotermal, estd a- -
companado por la transformacidén del granito en una ancha
faja a ambos lados de la veta (greisenizacidn), transfor-
macién que sirve de gufa para la blsqueda de tales yacimien

tos.

La mineralizacién wolframifera se da en ve-
tas de cuarzo y mas frecuentemente aparece fuera del grani-
to, tambiém hay signes de transformacién del mismo (reempla
zZ0) por cuarzo y muscovita, caracterfstico de depdsitos hi

potermales,

2.3.3. Mineralizacitn de plomo-zinc.

La relacitén del plomo y el zinc con los gra

nitos no es tan directa pero puede presumirse fundadamente
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de las observaciones ¢geoldgico-estructurales.

Por tratarse de un prbfundo estudio sobre
este tema nos parece iImportante transcribir alguncs concep-
tos desarrollados por Arrospide (1980) en su tesis doctoral
precisamente sobre la metalogenia de la Sierra de Fiambald.

YEl drea en consideraci®n, conjuntamente -
con otras del oeste catamarquerio constituyen un distrito me
talogenético particular dentro de las Sierras Fampeanas.
{1} "~ Geolbgicamente se caracteriza por la presencia de an -
basamente metamérfico de dudosa edad (Precimbrico, Paleozol
co Inferior?) el cual ha sido afectado por un magmatismo -
granitiéo—granodioritico con expresiones de una granitiza--

cién sincinemdtica v una plonizacibn postorogénica que-ha -

dado origen al batolito de San Salvador y otros cuerpos me-

nores entre los gue se cuenta el plutdédn de Los Ratones como

~un conspicuo representante.
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El cuerpc granitico de Los Ratones consti-—
tuge un interesante stock, compuesto por do facies netamen-
te en cuanto a los caracteres texturales aunque mineraldgi-
camente parecidos. Son granitos biotitices, ricos en orto-
sa, que muestran como accesorios tipicos topacio, fluorita
y aparita. La facie principal (granito de Los Ratones) es
un granito normal de textura equigranular a Inequigranular
de color rosado a gris claro, mientras gue la ctra es un
granito porfiro de color rojizo gue constituye una cufia en-
tre las metamorfitas del ladoe occidental de la Sierra de

Fiambald y el granito de Los Ratones.

De acuerdo con las relaciones de campo, la
intrugiddn del granito ?orfiroide precedid a la del granito
normal. Quimicamente son granitos alcalinos; los tenores
en 5102, la relacibn Fe/Mg vy los valores de si y alk (Niggli)
sugieren al granito normal como un producico mas fraccionado;
por otra parte los contenidos en elementes menores (Cs  Rb,
Sa, W, Ta,Ti , u, Tbh, 5n, Li} ademis de denmostrar la dife-
rencia entre los dos tipos rocosos, apoyvan la idea de gue
pertenecen a un mismo magna constituyendo el granito normal
un producto mas nccionado y como tal se ha intruide con
postericridad. Estas evidencias concuerdan con la opinidn

de Gonzalez Bonorino {(1972).

Cerrando el ciclo magmidtico se han registra
do intrusicnes a nivel hipabisal de pérfido rioliticos y
porfidos andesfticos, que a modo de filounes ocupan zonas de

devilidad de granitos y metamorfitas.
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(2} Se ha tenido dificultades en la interpretacidn de resul
tados de dataciones radimetricas de leos granitos, 1o cual se
atribuye a cue los mismos se hallan afectados en mavor o me-
nor grado por un proceso regional de alteracidn postmagmati-
ca. Con los datos con gue se cuenta se considera procic se-

falar para los mismos una edad Devnica © Carbénica.

(3) Con posterioridad a la consolidacién de los granitos

y antes de la intrusidn de los diques hipabisales utilizan-
do fracturas como canales accendieron fluides posmagm&ticos
residuales que dieron lugar a mineralizaciones de estano,
wolframio v en menor grado de plomo-zinc y a una profunda
alteracién de las rocas graniticas. El tipo de alteracidn
mas extendido es la greisenizacidn habiendose definido a-
deméds un drea de biotitizacidn vy zonas con feldespatizaciodn,

albitizacidn y propilitizacidn.

La mineralizaciones en cuestifén estan in-
dudablemente relacionadas con rocas graniticas, tesis sos-
tenida por todos los investigadores cue abordaron el estu-

dio de los yacimientos de la zona.

La asociacidn de estano y wolframic con ro-
ca graniticas constituye un ejemplo tipico de la relacifn

de elementos con un tipo particular de xoca.

La explicacién geoguimica segfin Ringwood
(1955} con respectc al estaio estaria dada en la relativa
e - . . 2+ .
electronegatividad del i6n Sn y en la formacidn de com-

: 4+ .
plejcs de 5n en el magma. Kogorske et. al (1970) postu-
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lan que la asociacitn de depdsitos estanniferos y wolfréami-
cos con granitos acidos greiseniZados se debe al incremento
de la actividad del F y Cl(elementos de roil importante én

la separacidn y transporte de estos elementos) en log mag-
mas Acidos. Aparentemente la separcidn de HF y HCI de mez

clas alcalinas es pohre.

Seglin Nedaskovskiy et al (1968) el esta-
fio estaria disperso dentro de los minerales formadores de
las rocas, como componente isomorfo en los niveles mas pro
fundo de sus masas, pudiendo luego sex extraido de estas
poxr solucicnes posmagmidticas. EL alto contenido en Sn de
las biotitas en general y la presencia de casiterita en
granitoides constituye un indicador geoguimico de la con-
centracién de este elemento en los complejos intrusivos.
Dicha relacidn entre intrusivos anbémados y mineralizacio-
nes no aparece tan clara con respecto al w@lframioc, elemen
to cuyo contenidos pueden no mostrar variaciones entre in-
trasivos portadores y esteriles. Ringwood (op.cit.} su-
giere gue en los magmas silicatados el tungsteno estd co-
mo i6n complejo WO44m v que como resultado de la grar dai-
ferencia entre este complejo.y el ibn complejo Si044”, el
i6n tungstato en es acéptado en la estructura de los sili-
catos, debiendose acumular en el magma residual, para ha—

cer su aparicidén en los primeros productos posmagraticos.

No ohstante los intrusivos portadores es-
taridn caracterizados por una extensiva greisenizacibn, a
la gue acompaha un incremento en el contenido en W, el

cual se ubica en la muscovita (mineral que puede acusar
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contenidos de 1¢ a &0 g/t) o como wolframita accesoria.

(Segln Studenikova et.al 1970).

Los contenidos en elementos menores de 1los
granitos de la zona considerada son altss, y pueden consi-
derarse en especial los del granito normal como andmalos
en cuanto a Sn (23 ppm), Li (84 ppm), W (8,55 ppm), Ta
16,55 ppm), Cs (10,5 ppm) v U (15,35 ppm). Los coeficlen-
tes de variacién de la distribucidén de los valores de ele-
mentos mencres en el granito normal son altos lo c¢ual se
explica en relacién, de que ha sufrido una.extensa altera-
cién posmagmitica donde la soluciones responsables han pro
ducido lixiviacidn y tranporte de elementos desde niveles
inferiores concentrandolos, variando los contenidos origi-~
nales del granito.

{4) La sericitizacidn deilcs feldespatos e introducidn me
tasomdtica de topacio y fluorita ¢s comlin en practicamente
todos los afloramientos del granito normal siendo m&y di-
Ficii hallar muestra libres de incipiente "greisenizacidn}
1o gue habla de la magnitud del proceso. Esta sericitiza-
citn es mas importante en ciertos sectores del granito y
se hace progresivamente mas abundante en la cercanias de

las fajas de reisen™ y vetas. En el granito porfiroide
el proceso es menos lmportante vy arealmente cede el lugar

a la prepilitizacion.

Topacio y flucorita han sido detectado en
todos los granitos portadores de mineralizaciones de esta-
no de Catamarca y parecen se accesorios muy comunes en la

generalidad de los granitos estanniferos. Su presencia en
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estas rocas puede constitulr una buena guia para la locali

zacidn de mineralizaciones en &reas virgenes.

(5) Definiendo el "greilsen" como una trasformacifén sustan
cial de la tectura v mineralogia del granitoc con desapari~
cién de sus componentes feldespiticos, estos se hallan lo-
calizados a mode de fajas controladas estructuralmente por
el diaclasadc (diaclasas L del granito de Los Ratones), de
arrumpamiento general N-5 y al igual que en Zinnwald {Che-
coslovaquia) constituye las salbandas de vetas cuarzc-es-
tanniferos y cuarzo-wolframicas. Los "greisen” se hallan
distribuidos en practicamente todo el cuerpo de granito
normal, aungue la mayor densidad de floramientos se loca-—

liza en el drea ubicada al SW de la mina "Los Viejos".

En la mina "Buesna Suerte” existe un"halo®
de alteracitén cuarzo-scericitico (parccide al "greiscen”) v
prolitico rodeando un nicleo de alteracién potdsica (bio-
titizado y an menor grado feldespatizado) que contiene mi-
neralizacidn wolframica, vetiferyme y digseminacda. El1 con-
trol estructural de la alteracidn {(gue ocupa aproximada-
mente 6 ha) en este caso no aparece claro, estimando gque
en su conformacidn jugo un papel importante como campana
resectora de leos fluidos axcendientes el ¢olgaje de rocas

metamdrficas lindantes. |

La formacidén de feldespato potasico nodular
tambien se ha cobservade en algunos greisen y granitcs ale-
danos a las vetas estannowolfré&micas de San Alfredo y San

Marceline. El procesc de feldespatizaciédn (pegmatizacidn)
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se acompaha de depositacibén de casiterita y wolframita =

accesorila.

La albitizacidén se ha detectado en cortes
petrograficos sobre rocas graniticas del sector San Alfre-
do-Log Viejos como albita intersticial vy de reemplazo de la

ortoclasa. La importancia del proceso parece ser limitada

e irregular.

La propilitizacidn escencialmente dada como
cloritizacidén de la biotita es extensa en €l granito porfi-
roide, metamorfitas del colgajo y metamorfitas de la caja
de las vetas de plomo=zinc de Los Ratones; en el granito

normal el procese es insignificante.

(6) La biotitizacién representaria una al-
teracidn potasica donde la biotita es la fase predominante,
mientras que la greisenizacidn es representante de una al-
teracidn potasico sericitica (greisen de cuarzo y nica y
greisen de cuarzo, topacio y mica), a sericitica prefunda

(greisen de sericita y cuarzo).

Petrograficamente, la biotitizacidn se ma
Hifiesta como un reemplazo, escencialmente de los fenocris
tales del granito porfiroide por biotita castana a 1o que
ha segido la formacién de topacio, fluorita y feldespato
de nueva formacién. La greisenizacién implica una practi-
camente total eliminzacidén de los feldespato gue osn reem-
plazades por biotita verde y/o sericita, topacio, fluorita,

cuarzo y casilteritey accesoria. Desde el punto de vista mi
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neralégico se han definido tres tipos de "greisen": 1} CGrel

sen de cuarzo y mica; 2) Greisen de cuarzo, topacic y mi-

ca; 3} Greisen de sericita y cuarzo:; los dos primeros

son de color verde oscuro v llevan biotita verde acompana-

da de sericita, el tercero es gris claro a rojizo (por los

O6x < 3 de hierro) y lleva s6lo sericita, en todos los casos
)

exi. t. topacio y fluorita.

En las rocas biotitizadas se ha observado
un incremento en los contentos de Fe, Mg, AL y K y una le-
ve disminucién del Ha y Ca. En los “greisen" hay un incre
mento en iloy contenidos de Sioz, Fe, Ca, una leve disminu-
cibn en el K v una virtual eliminacidn del Na:; en el "grel
sen” de sericita v cuarzo hay disminucién importante en Al

y K & importante incremento de Sioz.

(7 En el relleno de las vetas los minerales de las zonas
de alteracidn aparecen muchas veces formando bandas y/o
intercrecimientos con sus componentes principales. Asi en
"Los Viejos" vemos a la biotita verde del "greisen" forman
do bandas simétricas cue encilerran la parte central de las
vetas del de albita, ortoclasa, topacio y fluorita se In-

tercrecen con el cuarzo portador del wolframita.

A juzgar por sus relaciones en las rocgas
alteradas la formacidn de feldespato poté&sico y albita pa-
rece ser posterior a la del "greisen" de cuarzo y mica y
"greisen" de cuarzo, topacio y mica y a la biotitizacidn.
En el proceso de feldespatizacidn no se asocia espacial-
mente con los "greisen" de sericita y cuarzo: asociado a

ellos se ha observado en "San Jorge™ caolinizacidn de los
g
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feldespatos del granito. En los "greisen" de sericita y
cuarzo y vetas acompafiantes no se ha encontrado wolframita,

siendo exclusivamente estanniferos.

La asociacidén mineral de la zona biotitiza-
da de "Buena Suerte" es muy similar a la de los "greisen”
de cuarzo y mica y "greisen” de cuarzo, topacio v mica, per
teneciendo al tipo de metasomatismo potdsico. Sin embargo
los caracteres del mineral indice (biotita) son deferentes
en uno y otro caso. La hiotita correspondiente a la zona es
castafia {(magnesiana?)y nds rica en metales pesados: Ta, W
v Sc¢, si la comparamos con la colorx verde (ferrora?) pre-
sente en los "greisen" (de la cual se analizb una de "Losg

vViejos") gue son mis ricas en metales alcalinos: Rb, Cs,

Li y X.

Estas direrencias guimicas podrian ser a-
tribuibles a contaminacidn de los fluidos mineralizantes én
su camino ascendente. Sim embargo la edad K/Ar registrada
en las micas biotitas: de "Buena Suerte" y "Los Viejos" -
(412 v 330 m.a. respectivamente) sehalan gue medi6 un lap-
so de tiempo demasiado grande entre la formacidn de ambos
dep6sitos; si nos basamos en dichos valores, ellos senala-

ria al posibilidad de haberse originado en diferentes ci~

clos metalogenéticos.

Considerando la disparidad de valores de las
dataciones radimétricas, y ateniendonos a las conclusiones
del estudio geolégico del &drea,eli caracter similar de las

alteraciones de roca de caja, la similitud del relleno de
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las vetas como asimismo la relacidn H/F de las wolframitas
asociadas al "greisen" y zona biotitizada, se considera ifac
tible la hipbtesis do cgue la mineralizacidn de "Buena Suerte”
corresponde la mismo ciclo metalogenético gue las demds de

este sector de la Sierra de FPiambald, originada en distin-

tas pulsaciones.

Otro problema es la interpretacién de las
relaciones de edad entre la asociacibn de silicato de'pota~
sic (biotitizacidn, greisenizacibn, feldeapatizacibnl y la
sericitica. Parece evidente que en depdsitos tipo "porphyry
cooper” la asociacidn potdsica precede a la sericita y argl
litica. Dataciones radimétricas en Butte, acuerdan gue ne-
dié un lapso de varios millones de anos (Meyer y Hemley, -
1967) entre la formacién de ambas asociacicnes. Sim embar-
go estas relaciones de edad y diferencias en el tipo de al-
teracitn no prueban que las soluciones tempranas fuexén di-
ferentes de las posterioes; el camhic en la asociacidn mi-
neral puede ser tomado en muchos casos como debido a la e-
voluci6n de las scoluciones originarias © a camblios de la

temperatura como se verid mas adelante.

La asociacidén pot&sica estuve presumible-
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mente mis préxima al estadioc magmdtico y podria haberse for
mado a una temperatura mds alta gue la sericitica. Estas
soluciones escapandc de la roca granitica, com importante
calor residual a travez de la fracturas, produjeron en di-
ferentes pulsaciones la tiotitizacibn y greisenizacidn con
feldespatizacibn subordinada de granito y abarcando hacia
afuera rocas mas frescae produjo la sericitizacidn y coa-

linizacibn (ver fig. 14).

Las siguientes secuencias parecen ser VAalil

das para las zonas biotitizadas y de "greisen” de la zona:

Greisenizacidn Biotitizacidn
Feldespatizacidén (K v Na) Feldespatizacion (K
Sericitizacién Sericitizacidn
Caolinizacidn Propilitizacifn

Esto es correcto para explicar aquelios ca-
sos de sericitizacién arealemtne conectados a las zonas bio
titizada v a los "greisen® de cuarzo y mica y "greisen" de
cuarzo, topacio y mica; sim embargo no parece valida para
explicar el origen de los cuerpos aislados de "groisen" de

sericita y cuarzo y la sericitizacidn regional del granitoe

896



BIANSA S. A

CONSULTCRES

normal a la que se hizo alusidn. Parece més apropiado supo
ner que esta sericitizacidn regional se produjo & raiz de

una tercera pulsacidn, mas joven v de menor temperatura.

Cerrandce el ciclo metalogénico, a tempera-
turas menores, se habria producido un nuevo ascenso de solg
ciones mineralizantes que depositaron una paragénesis de ga
lena pobre en plata, blenca, pirita en ganga de cuarzo, las
cuales en pocos cases aprovechan las lineas de debilidad
gue posibilitan el ascenso de anteriores pulsaciones super-—
poniéndose por ello con maninfestaciones de "groisen", pre-
firiendo como "habitat" las metamorfitas della zona margi-
nal del plutén ("Los Ratones™, "La Rica"); estas soluciones
no han provocado modificaciones de importancia en las rocas

de caja. En la figura 15 se expone la relacidén temporal
y de temperatura de la secuencia postulada.

(8) Las fases y composicidn de los fluidos intervinientes
en las etapas de mineralizacifn han sido objeto de investl
gaciones por parte de numerosos investigadores, esencial-

mente a través del estudio de las inclusiones presentes en

los minerales.
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De acuexdo a Zakhaschenko (1970) en las zo
nas internas de las pegmatitas y primeros minerales del -
"greisen" las inclusiones son escencialmente gaseosas (30 -
76% de voldtiles), lo gque indica una formacidn a partir preg
ponderantemente de gases; en las zonas albitizadas 'de pegma
titas y principales minerales del "greisen” las inclusiones
son fundamentalmente liquidas (la fase gaseosa es menor del
50%) lo guelindicaria su formacibn a partir escencialmente

de soluciones hidretermales.

tx}

studios especiales (Elinson y otros, en
zakhaschenko, op.cit) han mostrado la importancia del hi-
dr6geno en las primeras etapas pneumatoliticas donde cons-
tituyen el 50 - 60% de las inclusiones. Los hallgenos y
halogenuros se hacen importantes en los productos de solu-~
cicnes hidrotermales de alta temperatura. .a juzgar por las
inclusiones gaseosas, liguidas (Cl Ha, Cl; FNa, FK}) v la

presencia de topacio y fluorita.

{9) Siguiendo a Zakhaschenko op,cit.; en los primeros es-—
tadios de formacién del "greisen", a altas temperaturas y
presiones el hidr6genc y halogenuros $on activos con res-
pectc al transporte de elementos petrogénicos livianos (s1i,

Al, Be, y alsa como K, Li, Rb, Cs.) perc no de metales
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pesados, produciendo la remocién de estos elementos de rocas
cristalizadas y alteracién del granito con formacitn de nue-
vas micas y enriguecimiento en elementos menores (Li, Rb
Csl, prosiguiendo luegso con una gradual feldeséatizacrén -

(formacién de ortoclasa y/o bita metasomitica).

SegGn Hemley et.al. (en Stemgrok; I. 1970}
el campo de estahilidad del feldes?ato potasiéo, mica dea
potasio ¥ caolonita {pirofilita} es funcif6n de la #elaciﬁn
K/ y la temperatura (Fig.14). E1 estudio‘delisistema
K O - A1203 - 510, - H,0 establece cue a una tempefatura

. . + ., + .
dada con incremento de la relacién K /H son suceslvamen-

te estables caolinita-sericita y feldespato.

En los primeros estadios el carédcter de los
fluidos fue alcalino. La sericitizacidén seglin Lind reen
(1933) y Graton (1940} se produce a partir de'fluidos alca-
linos; sin embargo auiores COmo Schmedeman (1944) afirman
que este f12051llcato puiede originarse de soluciiones neu-
tras o levemente alcalinas, en tanto gue Sales ot al {1948)
sostiene que podria formarse incluso de solucicnes dcidas;
por Gltimo Stemprok, M. (1970) sostiene gque el camg@wdé eé:

tapilidad de la sericita es amplic y PpPocoO sehsible:a las
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. . + .+
variaciones de la relacidén de actividad K /H y de la -

temperatura.

La escasa aptitud del hidrSgenc para el -

transporte de metales pesados explica la falta de concen-
trzciones comerciales de Sn v W en los "greisen" vy rocas
hiotitizadas de los primeros estadios. En el perfodo de
cambic a la fase hidrotermal los hidruros comienzan a Ser
inestables, ellos se hidrolizan comenzando a ser estables
los halogenuros {gque eran inestables en presencia de ale-

mentos reductores como H2 Y Nz.

La abunfanfia de fluoruros y de alcalis (K}
en las soluciones hidrotermales de alta temperatura faci-
lita la extraccidn de metales pesados y tierras raras y la
formacién de compuestos solubles de Sn y W. Al final del
proceso se depositarian wolframita y/o casiterita acompana
dos de una fuerte precipitacién de cuarzo, fluorita y topa
cio, minerales estos que sOn estos indicativos de un medio
dcido (Boluan. et.al. 1967). Constituyve el rellenc final
de las vetas, la depositacidén de nuevo cuarzo resultado de
un estadio de silificacibn gue se hace notable en mina -

"San Jorge". Da silice puede ser transportada por solucio
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Studéﬁikova et.al {1979}, con la formacién de iones comple-
jos oxifluorotungstatos de potasio (KEQWOEFQ) Y KZ(WO3F2).
La formaciSn de complejos oxifluorotungstatos de potasio en
la naturaleza es Limitado por el hecho de gue el ilon comple '

4.2~
jo {WO?F'}z (el cual existe en medio &cido a un pH alrede-

. . ++
dor de 2) es fdcilmente destruido por sales de Ca con pre
o - ++ +4
cipitacidn de CaF, v H2W04. Las sales de Fe Mn en un
rango de pH de Z a aproximadamente 5,5 no forman precipita-
dos con soluciones diluidas de K, (W02F4), por encima de -
ese pH ccomienzan a precipitar los tungstatos de Fe y Mn. .
Por ello la existencia de oxifluorotungstatos en soluciones
hidrotermales fluoru es solo posible en presencia de -

++ .
exeso de fluor el cual extrae el Ca de las soluciones y

rocas de caja como F,Ca.

La diferente relacidn de exifluorotuagstatos
++ ++ N
con respecto a Fe por un lado y al Ca por el otroc, exX-
plica porque el tungsteno precipita en los depfsitos con pa

ragénesis de "greisen" como wolframita y no como schcelita.

En soclucidnes mesotermales el F y K no jue-
gan un rxol importante decreciendo la movilizacidn de estano

y wolframio (ellos va'estan precipitados}. ELl Ci y Na co-
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mienzan a ser impoertantes ya gue ellos son excelentes sol-
ventes y movilizadores de Pb, Zn, metales gue son precipi-
tados con el incremento en especial de SH2 formandoge los
deptsitos de sulfuros.

11) La mineralizacidén de la regidén se formd en un amplio
rango de temperaturas. La greisenizacidn y biotitizacidn
son habitualmente considerados procesos de elevadas tempe-
raturas, asignandose al "greisen” un origen prneumatolitico

en la bibliografia de origen europeo.

Segln Zakaanrchenko (op.cit) el estudio de
las inclusiones de los primeros minerales del "greisen" re-
velan temperéturas de S00-80G°C, mientras gue los principa-
les minerales del greisen se habrian formado entre ‘300-500°C
El topacio y la caserita de Erzgebirge arroja.valores de -
temperatura de homogeneizacifén de inclusiones de 260 a 410°C,

valores similares a los registrados en material de Cornwall

{little, cop.cit.}.

Naumov e Ivanova (1971), ssefhalan en depOsi-
tog de la U.R.S.S. temperaturas superiores en los greisen

de cuarzo, topacioc y ziwaldita (315 - 400°C) que en los -

“greisen de muscovita y cuarzo (280 - 316°C) .
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nes 4cidas o alcaiinas (Lovering, 1949) y depositada por
descenso de temperatura o por neutralizacibn.

(10) Hasta hace poco se habia puesto é&nfasis en considerar
a la casiterita y wolframita en paragénesis tipo "greisen”
como tfpicamente pneumatoliticas, resaltando con ello da
accién de voldtiles y en particular de fluoruros, cuya pre¢
sencia gueda atestiguada por la am?lia difusidén de fluori-

ta y topacio,

El estafo de acuerde al opinidn de Daubrec,
luego comprobada experimentalmente por St Claude Deville -
(en Litile, 1960), serfa transportado al estado de SaF4 Y
SnClQ gaseosos. Esta explicacidn, que tuvo amplia acepta-
cifdn durante decenios, es vdlida para explicar el origen
de dep6sitos volcdnicos como los de Méjico o los del NO ar
gentino (Cerro Pululis y otros; Ahlfeld, 1948), donde las
evidencias geoldgicas y mineraldgicas sugieren un origen
fumardlogico, no es convincente para el caso de los demis
tipos de mineralizdciones estanniferas, En efecto, los
tetrahalogenuros de estano se consideran como altamente
inestables en la mayorfia de las condiciones geologicamente
posibles (Little, op.cit.) en presencia de vapor de agua,

el cual, a traves del estudio de las inclusiones se recond
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ce gue ha participado durante la mineralziacion de los"grei

sen" de Erzgebirge y Cornwall.

De igual forma el fluor es considerado res-
ponsable del transporte del tungstenc, como fluoruros vold~
tiles y oxifluoruros (WfG, WOF4, W02F2) que luegoc se hi-

S
drolizan precipitando (WF% + 3 HEO o= w03 + 6 FH; con cons

tante de equilibrio a 300°C=2,5 1029)‘ Dicha hipStesis es
insostenible en condiciones de medio alcalino. (Studenikova,

et.al. 1970).

Se han sugerido otras formas de transporte.
El estafc podria ser transportado en solucibn como estannato
alcalino o bien como tiocestannato alcalino tal ccmo lo de-
mostrara Smith {1947) preparando casiterita artificial a
part ir de tales compuestos, © bien como fluor o cloroes-
tannato alcalino lo gue proporcionaria una explicacién a la
com(in asociacién de minerales portadores de fluor con la -

casiterita.

Con respecto al tungsteno existe la alter-
nativa de que el transporte se efectue en solucicnes mode-

radamente concentradas de fluor vy potasio como lo demuestra
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De acuerdo a la relacidn H/F las wolframitas
de la sierra correspenderfian al dominio neumatolitico-hipo-

termal.

Una sericitizacifn de grado intenso implica
temperaturas de rango mesotermal en muchos depésitoz meta-
liferes, (2 ~300°C segin Lindgreen, dp.cit;), aungue estd
probado gue estos. filosilicatos se pueden de?ositar en un
rango muy amplic de temperaturas, dependiendo ademds de la

naturaleza de las las scluciones.

Estudios experimentales {Johannes, Winkle ..
vy Qrvill , 1962, en Ontoev, D.O., 1970, p.327) demuestran
que ia albita se forma a altas temperaturas (420-470°C} vy
el feldespato potdsico a temperaturas menores (300-420°C),
en tanto que Stempr k, M (1970), estima en 400°C el limite
superior de temperatura de depositacidn del feldespato gue
sigue a la formacidn del "greisen" en Krusne (Checoceslova-

quial.

Faltando datos experimentales no se puede

arribar a una idea precisa de las temperaturas que prevale
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ciergn en la formacifn de los depSsitos.

A tftulo de hipStesis las posibles relacio-
nes' de temperatura a gue habrian tenido lugar las minerali

zaciones seria la expuesta en la fig.l15.

{(12) En este trabajo no se ha arribado a conclusiones de

indole geolégico-estratigrificas gque proporcionen una idea

acerca de la profundidad de formacién de los depésitos de

la regifén. 81 nos basamos en la hipStesis simplista de que
la intensidad del metamorfismo reqional aumenta proporgcic-
nalmente con la profundidad, podriamos correlacionar sus —
condiciones de formacién con las de los granitos gue alojan

las mineralizaciones,

La asociacifn mineral presente en las meta-
morfitas de la Sa de Fiambal&, permite sefalar facies de -
anfibolita, que sugtn Buddington (1959) seflalan el piso de
la mesozona, con un rango de profundidades de 5-10 millas
(8~16 ¥m). Estas profundidades se han considerado luego
como muy altas, teniendo en cuenta que la erosidn rara vesz

corta relieves mis profundos de unos pocos kilémetros.
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Evidencias experimentales y geclGgicas han
inducido a Gor , et.al, (1970}, a considerar a los
depSsitos tipo "greisen” de Cornwall y Zinnwald, entre los
mescncisicos de baja profundidad., La semejanza en cuanto
a log caracteres estructurales y mineraldgiccs de los de-
pSsitos citados con los de la Sierra de Fiambald induce a
pensar en gue las condiciones en gue se formaron son bas-

tante semejantes. Corresponderfa en consecuencia aceptar

como probables rangos de profundidad de 2 a 3 5 Em.
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X. GRANDES UNIDADES DE INTERES ECONOMICO.

La evaluacién del potencial minero de la -
provincia de Catamarca involucra estudios en dos niveles,
o categorfas. Por un lado, la cubicacién de los yacimien-
tos conocidos permitird decidir el reinicio de la explota-
cién en algunos de ellos y la reglamentacién de medidas es
pecificas de apoyo, asi como de control, para la actividad

privada.

Por otro lado, la blisqueda de nuevos dep6si
tos minerales en &reas con yacimientos conocidos, ¥y de va-
cimientos en 4reas virgenes, permitird acotar las expecta-
tivas mineras, delimitar &4reas de reserva y diagramar un -
plan minero provincial a mediano y large plazo, contemplan
do la concesifn de grandes 4reas a empresas y/0o asociacio-
nes de productdres. Estas dos categorias, o niveles, de -
estudio de ningdn modo son excluyentes, sinc que deben lle

varse a cabo simultdneamente,.

Este capftulo intenta servir como gufa para

la exploracién por nuevos yacimientos. La informacién geo
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16gica, geoquimica, v minera, expuesta detalladamente en
los primeros cinco caplitulos de este informe, serd aguil
sintetizada. De esta sintesis se extraerdn conclusiones

que orienten -al mencs en una primera etapa- la explora-

cidn.

ﬁl titulo Grandes Unidades de Interés [co
némico se refiere a unidades litocestratigré&ficas que re-
visten un interés probadce o petencial para la mineria, vy
cuyo tamano minimo -aungue necesariamente impreciso- es
la talla de un distrito minero. Para la provincia de Ca
tamarca, como se& ver&, la unidad de mayor interé&és econd-

mico es el Basamento Cristalino.

1, SINTESIS DE LA GEOLOGIA DE CATAMARCA.

En la Provincia de Catamarca se distingue

un Bagamento Cristalino, sobre el cual se depositan sedi

mentos vy vulcanitas del Paleozoico supericy, Terciaric y

Cuaritario.
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El Basamento Cristalino estd compuesto por rocas metamdr-
ficas, producto de la transformacifén de sedimentos y por
rocas plutdnicas, metamorfizadas y no metamorfizadas. En
conjunto el Basamento Cristalino involucra una gran varie

dad de liteolecgfias y una amplia gama de edades.

Log afloramientos del Basamento Cristalino
ocupan aproximadamente el cincuenta (50 %) por ciento de
la superficie de 1la provincia, concentrados en el este vy
sudesde de la Puna, y al este del meridiano de 68° 0. La
mayor parte de la actividad minecra de la provincia esté -

ligada al Basamento Cristalino.

A continuacidn se discutirdn por separado

las rocas metanérficas y las rocas plutdnicas.

1.1 ROCAS METAMORFICAS.

La estratigrafia de las rocas metamérficas

£s muy poco conocida. No obstante, edades radimétricas y

Lo
f—sb
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correlaciones regionales hacen pensar gue el basamento
metambrfico incluye sedimentos metamorfizados cuya edad
de sedimentacidn va desde el Precémbrico superior hasta

el Ordovicico.

El grado metamdrfico, claro est&, no es
indice seguroc de edad y, por lo tanto, no sirve para de
finir la columna estratigrifica. Pero el grado metamér
fico, unido a la distribucidn de ciertos tipos litolégi
cos ﬂi&@nésticos, puede avudar a definir unidades tec-
tono-estratigraficas de importancia regional cuya inter
pretacidn deberfa permitir la reconstruccién de la pa--
leografia en.tiempos del Paleozoico inferior. Esto se

ha intentado aqui para la provincia de Catamarca.

En la distribucién de las rocas metamdr-
ficas se distingue tres dreas metamérficas, sobre la ba

se de los criterios dados arriba. Estas son:

1) el Area oriental, que comprende los afloramientos de
las serranias de Ancasti, Ambato, Aconquija, Quilmes,

Chango Real, Ovejeria, Belén y Altohuasi;
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2} el drea central, gue comprende los afloramientos de las

sierras de Fiambald, parte oriental de la Cordillera de

San Buenaventura, y en e} sector oriental de la Puna; ¥

3) el &rea occidental, gque comprende los afloramientos a

ambos lados del ric Chaschuil y enla parte cccidental

de la Cordillera de San Buenaventura.

Las rocas metamérficas del &rea oriental se

pueden reunir en dos grupos de acuerdo con su grado de me-
tamorfismo., Filiitas cuarzosas bandeadas, gneisses y migma
titas, son los tipos dominantes de las sierras de Ancasti,
Ambatc, Aconguija y la parte oriental de la sierra de Quil
mes; las intercalaciones de miarmol son comunes enr estos -
afloramientos y pueden alcanzar decenas de metros de espe-
sor. El otro grupo comprende pizarras, filitas, calizas,

v sedimentos poco metamcrfizados; estd bien representado

en las Sierras de Altohuasi, Zapata, Belén, Ovejerifia, Chan
go Real, parte occidental de la sierra de Quilmes y extre-

mo sur de la de Ambato.
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El primer grupo, entonces, comprende rocas de grado me--
tamOrfico relativamente alto, mientras gue en el segundo
son de grade relativamente bajo. Correlacicnes regiona=-
les sugieren que el segundo grupo incluye metasedimentos
de edad cé&mbrica inferior {equivale a la Formacidén Sun--

cho}.

De este area metamérfica oriental se de--
sea destacar, primero, la presencia de marmoles, y segun

do la preservacién de un nivel estructural alto, poco me

tamorfizado.

Las rocas metamSrficas del &rea central -

son principalmente gneisses y migmatitas, con importan»v
tes afloramientos de granulitas y de rocas ultrab8sicas.
El grado de metamorfismo es uniformemente alto vy la pre-
sencia de rocas ultrabdsicas y de granulitas sugiere gue
alli estdn expuestos niveles estructurales més profundos

gque en el adrea metambrfica oriental.

En el &rea occidental leos afloramientos de -

rocas metamndérficas son menos abundantes gue en las otras
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dos areas. El grado de metamorfismc es mediano a bajo; -
en general son pizarras, cuarcitas, calizas y sedimentos

y vulcanitas poco metamorfizades. 8in evidencias direc--
tas sobre la edad de estas rocas se lag puede atribuir al
Precémbrico_superior—Cémbrico inferior por analogia con -
lag del &drea oriental. El &rea occidental se mantuvo mox

fol6gicamente deprimida durante el Ordovicico, y contras-

ta con el drea central en cuantoc a su poca movilidad.

Definidas asi, estds unidades tectono-es-=-
tratigréaficas ¢gué significado geoldgico tienen? La inter
pretacidn gue se propone aguil no &s sine un intento de po
ner orden en rocas gue se@ Conocen muy poco pero cuya im--
portancia puede ser muy grande desde el punto de vista de
la mineria. Las bases sobre las gue se apova la presente
interpretacidén son sin duda muy débiles, pero también son
las mejores gue se pueden construir con los escasos datos

existentes.

El &rea metamérfica oriental, por los mar-
moles y los metasedimentos de granc grueso {Conglomerado
de Colana en el Ambato), podrfa corresponder a un ambien-

te de plataforma continental en el Cambrico infericr.
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El drea central muestra rocas ultrabdsicas
gque pueden representar fragmentos del manto, o intrusio--
nes ultrabdsicas profundas provenientes del manto, y mues
tra también granulitas que son rocas indicadoras de meta-
morfismo a presiones muy elevadas. Todo esto indica que
2l 8rea central se caracterizf por una movi;idad cortical
acentuada, que determiné el ascensc de niveles estructura

les sumamente profundos.

Los elementos de juicio locales disponi- -
bles no permiten llevar mds alld estas especulaciones so-
bre la evolucién del basamento metamdrfico. Ante este he
cho, es vdlido buscar en regiones vecinas analogfias evolu
tivas que brinden informacién complementaria. A tal fin
se har& una corta disgresibn para resumir la evolucidn de

la Precordillera de Cuyo durante el Cambro-Ordovicico.

Los sedimentos cambro-ordovicicos de la -
Precordilleré de San Juan y Mendoza se agrupan en dos fa-
jas de litologfas contrastantes. Al este de las serranias
de Tigre, Tontal y Villavicencio, dominan carbonatos de

ambiente de plataforma que se extienden hasta traslapar -
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sobre las Sierras Pampeanas. Al oeste de las calizas, e
incluyende las serrvanfias mencionadas, afloran sedimentos
cldsticos marinos en una potente secuencia sedimentaria
con intercalaciones de basaltos en almohadilla, y con -
cuerpes asociados de rocas ultrabédsicas. La faja de ca-
lizas no estd afectada por metamorfismo ragional, pero -
los afloramientos clisticos de las serranfias de Tigre-
Tontal-Villavicencic muestran metamorfismo regional. E1
grado de metamorfismo es bajo a mediano, por lo general,

pero alcanza grado alto en el sur, donde aparecen las ro

cas ultrabasicas.

La faja de sedimentos adyacentes a la pla
taforma sufrib una fuerte deformacibn y fue elevada a al
turas mayores que la plataforma carbondtica (sierras de
Tigre, Tontal y Villavicencio). Al ceste de esta faja -
corre 2] largo valle de Calingasta-Barreal-Uspallata que
separa la Precordillera de la Cordillera Frontal. EIL --
Cambro~Ordovicico de la Precordillera se hunde bajo un -
enorme espesor de estratos més joévenes de la Cordillera
Frontal, lo cual significa que esta drea occidental per -
manecid relativamente deprimida. Comparandc esta recons

truccidn con la que se eshozb para Catamarca se ve gue -
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en ambas se distingue una zona de plataforma al este, una
faja crogénica adyacente, v una zona morfoldgicamente de-
primida {en tiempos del metamorfismo, claro estd), al -
oeste. Pero esta analogia se puede fundamentar aGn mig -

firmemente puesto que es posible establecer una conexitn

directa entre ambaz regiones.

Los afloramientos del drea metamSrfica cen
tral forman una faja con rumbo levemente al este del nor-
te, en la provincia de Catamarca. Esta faja continua con
igual rumbo de las sierras de Cuminchango y de Umango, en
La Rioja, como se¢ puede apreciar por la litologfa de es--
tas serranias {(Caminos, 1979). En el gur de La Rioja, el
basamento metamérfico desaparece bajo la cobertura de se-
dimentos con metamorfismo de grado bajo a mediano que for
ma la Sierra de Tigre en la provincia de La Rioja se da -
2]l pasaje a la Precordillera tipica. La faja del &drea me
tambrfica central catamarguefa no es sino el nficleo de la
Precordillera de Cuvo. Sobre la base de esta correlacidn
se puede afirmar gue la evolucién temprana de la provin--
cia de Catamarca debe haber seguido, en lfineas generales,

un curso similar al gue siguié la Precordillera de Cuyo,

97
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gue la interpretacidn de las dreas metamSrficas orien-

e

tal, central vy occidental de Catamarca, propuesta en ba-

se a Informacidn leocal, es valida.

En resumen, el drea metambrfica oriental
corresponde a una zona de plataforma con sedimentacidn -
clastica y carbonética, la central corresponde a una fa-
ja movil constituida por depbfsitos de margen continental,
y el &rea occidental se mantuvo relativamente deprimida
durante el metamorfismo regional y por un largo tiempo -

con posterioridad al metamorfisme.
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1.2 ROCAS PLUTONICAS DEL BASAMENTO CRISTALINO.

Asociadas a las rocas metamdrficas antes
descriptas existen cuerpos intrusivos de granitos, prin-
cipalmente, y en menor medida de granodioritas, tonali--—
tas, y @bros. Aproximadamente el 15 por ciento de la -
superficie de la provincia estd representada por estos

cuerpos plutdnicos.

Las rocas graniticas se pueden dividir en
dos grandes grupos por sus relaciones con la roca de ca-
ia. El primer grupo es de los granitos sintecténicos, -
asociados a zonas de de gneisses y migmatitas. El segun
do grupo es el de los granitos post-tectSnicos, con con-
tactos intrusivos discordantes. Es posible que la mayo-
ria de estos cucrpoes correspondan a un mismo ciclo magmé
tico y conformen un batolito con apbfisis y cuerpos sa-
télites. Los afloramientos de cuerpos post-tectdnicos -

parecen ser mucho m&s abundantes gue los sintectdnicos.
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Las edades radimétricas muestran una gran
dispersitn, abarcando un lapso desde el Cambrico inferior
hasta e! Devénico-Carbdnico. Los granitos sintectdnicos
dan edades mds antiguas gque los post-tecténicos. La dura
cidn del cicleo magm&tico habria sido, pues; del orden de

150 milliones de anos,

Desde el punto de vista de la exploracifn
minera, los cuerpos @ostvtecténicos son los més interesan
tes ya que ellos produjeron una extensa y abundante mine-
ralizacidn alojada en los mismos cuerpos fgneos y en el -

basamento metamérfico que les sirve de roca de caja.
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1.3 ORDOVICICO.

Las rocas de edad ordovicica conforman una
franija de afloramientos al oeste del drea metandrfica cen
tral. Esta franja corre aproximadamente paralela al me-

ridiano de 67° 30' 0, con rumbo levemente al este del -

norte.

En la Puna afloran sedimentos ordevicicos
en la Cordillera de Calalaste, al este de la sierra de -
Quebrada Honda, y en sl borde occidental del Salar del -
Hombre Muerto. En el sur, sedimentos vy lavas ordovicicos
afioran al ceste de la sierra de Narviez vy sobre el 1limi-

te con La Rioja.

Las rocas sedimentarias son lutitas, grau-
vacas, ¥ Cuarcitas marinas, en partes con intercalaciones
de tobas vy de andesitas; pueden mostrar un metamorfismo -
regional de bhajo grado. Las rocas volednicas (Formacidn

Las Planchadas) consisten de lavas vy tobas de composicidn
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dcida a intermedia. Las rocas volcdnicas afloran extensa-

mente en el sudoeste de la provincia de Catamarca.

Los dep€sitos del Ordovicico se apoyan SO-
bre el &drea metamdrfica occidental. La composicibn rela-
tivamente &dcida del volcanismo sugiere gue corresponde a

una fase tardfa o post-orogénica.

1.4 SILURICO (?).

El Sildrico estaria escasamente represen-
tado por cuerpos de gabro y de diorita, pero su edad es -

dudosa y podrfian ser més jévenes.
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1.5 PALEQZOICO SUPERIOR,.

El Devdnico esté escasamente representado
en la Puna por afloramientos aislados de rocas sedimenta-

rias posiklemente continentales.

La mayor parte de los afloramientos del Pa -
leozoizo superior se concentran en una delgada faja gue -
bordea el rio Chaschuil y la ruta provincial 60, y se -~
pierde al norte de la Cordiilera de San Buenaventura.
Afloramientos mencres hay en el séctor sur de la Sierra -

de Ambatc, vy al ceste, sobre el limite con La Rioja.

La gedimentacifn del Paleozoico superior -
es continental o pardlica. Los sedimentos consisten prin
cipalmente de conglomerados, areniscas y lutitas de varia
dos colores. Se intercalan bancos de carbdn gue podrfan
indicar ambientes pard&licos. En el Carbfnico superior se
tornan abundantes las intercalaciones de rocas efusivés:
tobas, brechas y lavas de composicidén intermedia a basica.
Estas efusiones contintGan en el Tridsico infericr. Las

rocas volcanicas esté&n poco representadas en la provincia,
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los afloramientos mé&s importantes se hallan sobre el bor-

de coccidental de las Hojas 4 y &.

1.6 TERCIARID (MIOCENQ-PLIQCENO) .

El terciario estd bien representado por nu-
merosos afloramientos que se pueden agrupar en dos conjun-—
tos litoldégices: uno de rocas sedimentarias {(Calchaguense,
Araucanense), y otro de rocas Igneas hipabisales y volcdni
cas (en las zonas de Farralldn Negro, Chaschuil, Laguna He

lada, Santa Maria).

Las rocas sedimentarias afloran al sudeste
de la sierra de Ancasti, y en las sierras de Capillitas Y
de Ovejeria, a lo largo del rio Santa Marfa, al oceste del
valle de Fiambala, en la zona de Chaschuil, al sudeste -

del Portezuelo de Tres Quebradas, y en la Puna.

S5 trata de sedimentos continentales: con-
glomerados, areniscas, y lutitas de variados c¢olores, con

intercalaciones de tobas y lavas, y de veso.
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El Terciario intrusivo-volcdnico consiste
de cuerpos hipabisales, digques, lavas y rocas piroclésti-
cas, reunidas en el Grupo Faralldn Negro. La composicitén
es dcida a intermedia. Los stocks han dado edades radimé
tricas del Terciario inferior, mien tras que las lavas die

ron edades radimétricas del Plioceno.

9295



BIANSA S. A,

CONSULTORES

2. EVOLUCION GEOLGGICA DE CATAMARCA,

Sin lugar a dudas , la clave de la evolu-
cifn geolSgica de la provincié de Catamarca se halla en
el comportamientc del Basamento Cristalino. Esto es asi
primero, porgue este conjunto litol6gico es el mis exten
dido, y segundo, porgue se comportamiento condiciond el

de las unidades estratigréficas sobrevyacentes,

Se postula agul gue durante el Precambri-
co supericr y Cé&mbrico existidé -en la actual provincia -
de Catamarca- una cuenca marina. PIn esta cuenca se dife
renciaba una zona de plataforma al este, con sedimenta--
cibn cldstica y carbondtica, y una zona de aguas profun-
das con sedimentacifn cléstica v escaso volcanismo basi-
co, al oceste. Durante el Cé&mbrico y probablemente parte
del Ordovicico, estos depbsitos fueron deformados vy afec

tados por un metamorfismo dinamo-t8rmico de alto grado.

Este prolongado episodioc metamdrfico que,
claro estd, ocurrid en varias fases, © pulsos, dio por
resultado la consolidaci6n de la espesa pila sedimenta--

ria y el comienzo de su ascenso isostdtico.
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Los depGsitos crdovicicos -marinos-—- gueda-
ron preservados en el frea metamdrfica occidental pues -
ella permanecid morfolbgicamente deprimida. Perxo el he--
cho de gue estos depbsitos muestren un leve metamorfismo
regional hace suponer que el Ordovicico cubria también -
las &reas central y oriental, y gue fue erosianadoo -afec
tado por un metamorfismo de grado mas alto- fue mimetiza-

dp al basamente metamdrfico.

Si hien las primeras intrusiones graniti--—
cas ocurfieron durante este episcodio de metamorfismo re--
gional, el grueso de los plutones se emplazaron con poste
rioridad o -al menos- cuande la intensidad del metamorfis
mo regional habfia comenzado a decrecer, BAsi lo demues~- -
tran los contactos discordantes de los cuerpos intrusivos
con las rocas metamdrficas. La prolongada fase de pluto-
nismo se extiende desde el comienzo del metamorfismo re--
gional (Cambrico inferior?} hasta aproximadamente el limi

te Devdnico-Carbdnico.
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La forma alargada de muchos cuerpos granfi-
ticos y su dispesicidn paralela a largas fallas regional-:
les, sugiere gue su emplazamiento fue parcialmente gober-
nado por fracturas profundas. El drea central y la zona
limitrofe con el &rea oriental estdn cruzadas por varias

ailas de primer orden.

=

El SilGrico (?) estd representado por cuexr
pos intrusivos. En el Devénico se reanuda la sedimenta--
cifn pero ahora en ambiente continental, y se prolconga -
hasta el Pérmico-~Tridsico, asociada a un fuerte volcanis-
o a partir del Carb&nico superior. La topografié no pa-
rece haber cambiado, ya gue las cuencas carb6nicas ocupan
principalmente el &rea metamdrfica occidental, que perma-
neci6 deprimida, més algunos bolsones en el drea metamdr-

fica oriental.

El Mesozoicc no estd representado, excepto
quizds por algunos cuerpos fgneos menores; fue una era -

$in sedimentacidn.
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El Terciarioc estd representado por sedi-
mentos continentales depositados principalmente en el -
drea occidental, la cual continuaba siendo una regifn

relativamente deprimida, pero también forma bolsones -

en las otras Aareas.

El Terciario es también un periodo de in
trusiones hipabisales vy de volcanismo. La mayor parte
de esta actividad fgnea parece habarse concentrado al-
rededor de la depresién tect6énica {graben?) ocupada por
el Campo del Arenal. Aparentemente las profundas frac-
turas que permitieron el descenso relativo de este hlo-
gue de basamento facilitaron el ascenso del magma &cido

a intermedio.

Durante el Cuartario continua la sedimen-
tacidn continental y el volcanismo. En este periodo cam
bia radicalmente la topografia pues el ascenso final de
la Cordillera de los Andes eleva el borde occidental de
la Puna cerrando el drenaje hacia el Pacifico, y provo-
cando la formacién de cuencas endorreicas. Algunas de
estas cuencas dieron lugar a salares de gran extensién y

de gran interés econdmico.
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5, INIDADES DE INTERES ECONCMICO,

La unidad litoestratigrafica de mayor im-
portancia para la mineria de la provincia es, sin lugar a
dudas, ] Basamento Cristalino. La abundante mineraliza-
cién producida por las intrusiones post-tectdnicas ha da;

do origen a varias zonas de gran interés minero.

Dentro de esta extensa unidad de interés -
que es el Basamento Cristalino, es posible distinguir -
dreas menores donde debe concentrarse, al mencs en una -
primera etapa, la exploracién. Los criterios para la sub
divisién en "dreas de interés pricoritario" son: Primero,
la distribucidn de las mineralizaciones conccidas; segun-
do, la distribucidn de las anomalias geoquimicas; y terxce
ro, las intersecciones de grandes fracturas o haces de -~
fracturas. E1 orden en gue se han dado estos criterios -

corresponde al orden de su importancia y peso relativo.
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En el mapa de Grandes Unidades de Interés
Econdmico se han diferenciado siete dreas de interés pa-
ra el Basamento Cristalino: tres corresponden a zonas -
donde ya se conocen mineralizaciones, tres fueron indica
das por los estudios geoquimicos, y una quedd definida -
solamente por interseccidn de fracturas. En varios ca--
sos, claro estd, se da una superposicibn de criterios pa
ra una misma &rea de interé&s prioritario. En el mapa fi
gura para cada &rea, el mineral gque le da interés y el -

criterio principal que llevd a su definicifn.

La distribucidn geografica de las &dreas -

menores de interés prioritaric es como sigue:

Hoja 1 - Area aurifera (definida por mineralizaciones

conocidas): englcba afloramientos mapeados como Ordovi-
cico sedimentaric pero gue pueden incluixr rocas metamdr-

ficas en las que se inyectan las vetas auriferas.
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Area cuprifera (definida por geoguimical: -

engloba rocas veolcdnicas del Terciario gue podrian ser
similares a las que produjeron mineralizacién en Capi--

litas-TIarraldn Negro.

Hoja 2 - Area cuprifera-plumbifera (definida por geo-

gquimica): engloba principalmente depdsitos cuartarios

y parte del basamento metambrfico; la fuente de las anc
malias es dudosa y sera necesario afinar el estudio geo

quimico.

Hoja 3 -~ Area de inter€s indeterminado (definida por

fracturas): engloba afloramientos del Basamento Crista-

lino de la Sierra de Quilmes.

Hoja 4 ~ Area polimetdlica (Sn, W, Pb, Te) {definida

por mineralizaciones conocidas): englcoba rocas del Ba-

samento Cristalino en la Sierra de Fiambali.

Respecto de esta drea de interés priocri-

tario es conveniente reproducir aqui los comentarios que
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sobre ella hiciera Gonzdlez Bonorino (1972}, ya gue ser-

vir&n para orientar la exploraciodn.

1} Los depSsitos de casiterita més conocidos se hallan

en el granitc del batolito (San Salvador, Fraile) y del
plutdn de ios Ratones, En Las Champas, la casiterita se
presenta tambi&n en la roca de caja vecina al contacto.
Las condiciones de depositacién han sido semejantes en -
los distintos yacimientos, como lo indica la mineraliza-
cién asociada (flueorita, topacio, etc.) caracteristica

de metamomatismo de elevada temperatura. Existen, sin -
embargo, algunos diferenciadas, de carfcter estructural
més bien que petreldgico. En San Salvador la mineraliza-~
cibn =harca &reas irregulares, mientras gue en San Cris-
t6bal (scbre la misma sierra), Fiambald y El1 Fraile se ha
desarrollado a lo largo de fisuras. En todos los casos

la mineraliizacidén ha estadoc acompanada por la formacidn

de greisen o algo similar.

La existencia de dreas de mineralizaci®n
de la misma naturaleza, tanto en el batolito como en los
stocks de la sierra de Fiambald, constituye un fuerte ar-

gumento en favor de la consanguinidad de todes los grani
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tos de la Hoja (Hoja 13c, Sierra de Fiambald), teniendo en
cuenta que dicha mineralizacidn es del tipo gue generalmen
te se interpreta como genéticamente relacionada con la ro-
ca granftica en la gue se aloja. Este argumento vendria a
sumarse al de la similitud litolégica, la que, como hemos

visto en el presente capfitulo, es muy grande.

2) La wolframita se presenta en venas de cuarzo en &l con-
tacto de algunos de los cuerpos granfticos, tanto dentro
del granito como del esquisto. El ejemplo conocido es el
de la mina San Antonio. Este tipo de.mineralizacién va en
partes acompafado de alteracidn propia de alta temperatura,
como ser reemplazo del granito por cuarzo y moscovita; se
trata, evidentemente de depbsitos hipotermales estrecha -

mente ligados al granito mismo.

3) La galena se presenta en venas més © menos ¢ercanas a
los cuerpos graniticos, en la sierra de Fiambald. Su re-
lacién con estos {ltimos es, sin embargo, mucho menos obvia
que en el caso de casiterita y wolframita, y no puede ase-~

gurarse que estén genéticamemte ligadas al granito.

L.as guias geoldgicas en la prospeccién de yacimientos de
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estano, wolfram y plomo son, en consecuencia, las siguientes:,

.\i

1) El estano debe buscarse en los cuerpos graniticos mismos,
tanto en el nficlec como las partes marginales. La presencia
de topacio en el granito debe ser considerada como un indi-
cio faverable. La alteracidn de tip¢ greisen, por supuesto,

es la que debe buscarse en cualguler caso.

2) El wolfram se ie encontrard preferentemente en los marge-
nes del cuerpo, ya sea en el mismo granito o en los esguis-
tos inmediatos. Una guia indispensable serd, desde luego,la
presencia de venas de cuarzo. S$i el desarrollo de las venas,
tanto en groscor como en nﬁmero, es grande, los depbsitos pue
den muy bien ser hallados a distancias relativamente consi-

derables de granito.-

3) Para la prospeccidn del plomo no es posible dar mayores
normas, yva que se puede concentrar en cualguier tipo de ro-

ca del Basamento (y del Paganzo?},

Fn cuanto al tipo de cuerpe granitico al gue resulta aconse-
jakle limitarse la bisgueda de estanc, el mismo debe ser,pre

ferentemente, consanguineo con el batolito yv los stocks de
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la Sierra de Fiambald. Esta condicidn puede ser determina- \

L

da mediante el estudio de l.¢ facies litoldgicas. Como de-
cimos mAs arriba, la presencia de topacio, fluorita y otros
accesorios similares es una indicacidén en el sentido de la

consanguinidad".

Area cuprifera (definida por mineralizaciones conocildas y

geoquimicas}: pequefla drea en torno de una mineralizacidn
en zona de metamorfismo de contacto por granitos del Basa-

mento Cristalino.

Hojas 5, 7 y 8 -~ Area de berilio y litio (definida por

mineralizaciones conocidas): engloba rocas del Basamento

Cristalino aflorante en las sierras de Ambato y Ancasti.

Esta &drea de interés prioritario es también
productora de mica y de piedra de cal. A continuacidn se
transcriben en forma parcial los comentarios de Gonzédlesz

Bonorine (1978) sobre estos dos recursos minerales.
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Mica

1) Las pegmatitas de la regidn de la Hoja 14f y adyacen=
clas forman cuerpos relativamente peguenosg, donde la mica
se presenta en moderada cantidad. La mica es de muy bue-

na calidad, pero defectos de crecimiento reducen conside-

rablemente el Area Gtil de las lanminas".

“"2) Las reservas conocidas de mica han sido practicamente
agotadas no sélo por la extraccidn en si, sino también

poxr la explotaciédbn defectuosa. El desarrcllo irracional
da las labores es, en parte, debido a la falta de prepara-
cién técnica de los mineros, y en parte también a la peque
nez de 1ios cuerpbs, gue nunca constituyeron un incentivo

para las empresas capaces de una explotacidn técnicamente

correcta.

"3) Ya sea por agotamiento, ya por razones de seguridad,
la mayoria de las minas conocidas deben ser consideradas
como carentes de real valor econdmico. El1 resurgimiento
de la mineria de la mica {...}) estd condicionado en primer
lugar al descubrimiento de nuevos cuerpos explotables de

pegmatita.
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En consecuencia, la primera y principal accidn en este
sentide deberd ser un‘cateo y estudio geoldgico-minero -
detallado de las dreas mas promisorias. Tal trabajo de--
berd ser realizado por personal experimentado en esta -
clase de depbsitos, con asiento en el drea de estudio, de
manera ¢ue al mismo tiempo pueda actuar como asesor en -
log trabajos mineros. Esta medida podrad ser eventualmente
complementada por otras, como la organizacidn de cooperatl
vas para la comercializacién del producto, y la standardi-

zaclién o aplicacidn efectiva de las normas oficiales de -~

clasificacidn®.

Caligg.

Refiriéndose a los cuerpes de caliza crista-

lina en el Ambato, Gonzdlez Bonorino (1978) escribid:

"1} Los cuerpos de caliza cristalina son en general inde-
pendientes, y de extensidn lateral relativamente reducida,

habiendo sido, en casi su totalidad, descubiertos por las:
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labores. No debe descartarse la posibilidad de gue al-
gunos se conecten m&s abajo, pero no por ello debe con-

tarse, sin embargo, gque todos ellos formen en profundi-

dad una masa continua.

2) La calidad de la roca es buena y su contenido de mag-
nesio préicticamente nulo; los insolubles (silicatos, etc.)
no pasan en general de cinco por ciento, salvo en areas

restringidas de skarn.

3) Algunas de las variedades de mrmol, sobre todo el
blanco y el celeste, podrian constituir una buena piedra
brnamental,’pero no se cree gue la extensién de las can-
teras permita una explotacidn sistem&tica en este senti-
do. Sin embargo, si en el curso de la exploracién lle-
gan a presesntarse cuerpos libres de fallas mecénicas (fi-
suras, manchas, etc.), puede resultar conveniente, si
ello no interfiere con el laboreo general, extraerlos con

ese fin.
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4} En algunos cuerpos, sobre todo en la parte superior,
hay masas de granate, mezclado con epidoto y algo de
cuarzo; estas concentraciones se presentan siempre en el
borde de la caliza, cerca del contacto. Siempre y cuan-
do sus dimensiones lo permitan y justifique, puede apar-
tdrselas y reservirselas para vender como abrasivo, so--
bre todo si en el curso de la exploracién aumenta el nG-

mero y el tamafno de dichas concentraciones”.

Los sedimentos continentales depositados-
sobre el Basamento Cristalino desde el Devdnico hasta el
Terciario, inclusive, carecen de interés en general. Se
dan, es clerto, acumulaciones de éarbén v de.arcillas pe-
ro gue no parecen revestir interés, al mencs para una

primera etapa de exploracidn.

Existen, sin embargo, dos importantes excep
ciones a lo dicho, una es la.presencia, de grandes yaci-
mientos de borato y la otra es la presencia compro-
bada de uranio. Los boratos se presentan como internalacio-

nes en sedimentos pérmicos y terciarios. En base a estas zonas
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de mineralizaciones conocidas se delimitd el drea de in-
terés poxy uranio en la Hoja 6. Debe tenerse en cuenta -~
que la informacidn existente no permite fijar los 1imi--
tes del drea y que no se puede descartar la posibilidad

de concentraciones importantes en sedimentos aflorantes

mids al norte. Serd imprescindible definir la edad de la
mineralizacién para pcder entonces limitar ia superficie

a explorar.

El Terciario hipabisal-volcanico es porta-
dor de mineralizacidn diversa: Cu, Aud, Pb, 2Zn, Ag. Sobre
ia base de yacimlentos conocidos e interseccidn de frac-
turas, se ha delimitado un &drea de interés en las Hojas
3;, 4 vy 5 (zona de Capillitas-Farallfn Negro). Los stocks
v efusiones asociadas parecen haber sido controlados en
su emplazamiento por las fallas profundas que bordean el

Campe del Arenal.

En la zona de la Laguna Verde (Hoja 3) se
ha detectado por geoquimica un area plumbifera. La mine-
ralizacidén podria estar relacionada con los cuerpos fg-

neos del Terciario gue afloran en esa regidn.
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Entre los depdsitos cuartarios revis-
ten un gran interés los salares, ya que en ellos se ha
demostrado la acumulacidn de boratos y de litio. E1 con-
tenidoe en litio del Salar del Bombre Muerto coloca a este
vacimiento entre los méé importantes del mundo. Por esta
razén se definieron sendas areas de interé€s en los sala—-
res de Antofalla y del Hombre Muerto (Hojas 1 y 2). LOs
demds depdsitos del Cuartario pueden ser fuente local de

grava y arena.
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4, LA EXPLORACION FUTURA,

Se han delimitado las Grandes Unidades
de Interés Econbémico y dentro de ellas, dreas de interés
prioritaric. Queda por dar algunos lineamientos genera-

les gue orienten la exploracién futura.

El panorama minero de la provincia de
Catamarca es alentador, puesto gue queda una gran super-
ﬁéie Jue reviste interés minero y gue ha sido muy poco
expleorada. Por lo tanto, es muy pesible que una explora-—
cién sistemfitica conduzeca al descubrimiento de vacimien-

tOos nuevos.

Sin embargo, para una primera etapa de
exploracidén es mas conveniente centrar 21 esfuerzo y la
inversidn sobre alguna de las dreas de interés priorita-
rio gque han sido definidas. De este modo se obtendrén
resultados concretos a muy corto plazo y se comenzard en
firme con la tan demorada evaluacidn del potencial mine-

ro de la provincia.
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En cuanto al drea a seleccionar la més
recomendable ser& una <on mineralizacidn polimeté&lica,
con un potencial minero comprobado, y de facil acceso, a

fin de abaratar los costos de exploracién.

La idea central es poner en practica un
plan minero pileto. EL plan, muy simplemente, ccnsistira
en coordinar tareas de mensura, de geologia de superficie,

v de mineria, con los siguientes cbjetivos:

1} Contar con una correcta base topogrifica a escala mine-

ra vy la ublicacidn exacta de las pertenencias;

2) Dilucidar las relaciones entre las mineralizacionas y
las rocas portadoras perco no de una manera general, si-
no en forma muy detallada y a una escala gue permita el

acoplamiento directo con la exploracidn minera; vy

3} Cukilcar los vacimientos conoecidos y muestrear zonas in-

termedias.
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El plan deberd ser llevado a cabo por
etapas estudiando sucesivamente pequenhas areas (ue se se-

leccionardn sobre la base de consideraciones logisticas.

El objetivo de este plan es lograr un
conocimiento integral de un distritc minero en un lapso
de tiempo relativamente corto. Solamente este conocimien
to cabal permitird decidir si es factible reiniclar la ex
ploracidn en ese distrito, si se debe esperar un aumento
de los preclios =-en cuyo caso guedaria delimitada una z0-
na de reserva potencial- o si debe descartarse por estar

agotado.

Lo importante es gue aln esta Gltima -
conclusidn: el descarte, justifica plenamente el costo -

del plan, va que se liberarén personal y fondos para la -

exploracifn de otras dreas de interés. La exploracidn es

una tarea para optimistas.

La decisidn de explorar, o intensificar

la explotacidn del &rea, no estara basada en un solo mine
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ral sino en el conjunto de minerales (tiles presentes.

Y esta es otra cualidad importante de un plan integral,
0 sea, gque evalle el Area en todco su rotencial. De es-
te modo el bajoc precio de un mineral podria ser compen-

sado per el alto precio de otro.

- Esta nocidn tan evidente encierra, sin
embargo, la necesidad de un cambio fundamental en la mo-
datidad de la explotaci®din minera. Con contadas excepcio-
nes, la explotacidn de minerales metaliferos se ha hecho
al pirgquén. Entre los muchos inconvenientes que trae apa
rejado este método de explotacidn, estéd que cada produc-
tor se concentra sobre una veta v gque vetas vecinas perte
necen a otre productor. En la préctica, este "minifundio®
impide gue se de una explotacidn basada en la compensa-
clén de precios. Por lo tanto, es iﬁportante tener en cla
ro gque una de las posibles consecuencias de la aplicacidn
del plan pilotc es gue surja la necesidad de organizar la
explotacidn del distrito de forma diferente a la gue ac-
tualmente impera. Y esto se refiere no sdlo a las técni-
cas de cxplotacibn sino también al c¢ddigo legal gue regi-

rd la explotacidn.
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La puesta en marcha de un plan de esta
naturaleza, con objetivos claros y un cronograma precisa,
sefé ~a nuestyro juicio— de mayor valor para la provincia
que volcar forndcos plblicos para el desarrolle selectivo

de une o dos yvacimientos.

¥or separado se hard una propuesta mas

concreta para un plan piloto como el agqul esbhozado.

L
$4
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5. CUADRO DE EVALUACION DE AREAS.

En forma sindptica se describen en el
Cuadro de Evaluacidn de Areas, las &dreas de interés prio-
ritario. 8e las ha ordenado de acuerdo a su relativa im-
portancia en categorias de prioridad:; un desglose més dé~
talladc es intGtil, ya gque la importancia de un &rea depen-
de de diversos factores, algunos de los cuales pueden va-
riar radicalmente con el tiempo (por ejemplo, los precios,

¢l interé&s nacional).
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Al - PROCESAMIENTO Y EVALUACION DE LA INFORMACION DE SENSORES
REMOTOS

1 - INTRODUCCION,

Este aspecto del trabajo consistid ba-
sicamente en el andlisis y procesamientc pcr computadora de
datos multiespectrales obtenidos por los barredores de los
satélites Landsat, con el objetivo principal de incorporar
esta nueva fuente de datos al resto de la informacién qgue
hemos compilado y evaluade a 1o largo del desarrollo del pre-

sente estudio.

Come es conocido dichos satélites mo-
nitorean la tierra desde una distancia aproxXimada de 900 km
coleocades en una oOrbita cuasi polar, sincrdnico solar, con
un periodo de rotacidn de 103 miﬁutos. Es decir gue en el
transcurso de 24 horas el satélite realiza catorce Srbitas
¥ que en dieciccho dias habrd ejecutado una cobertura total
de la superficie terrestre. De aﬁi ;as 251 Orbitas gue cong-
tituyen el sistema mundial de referencia (Worldwide Reference
Systema) de los Landsat 1, 2 yv 3. El Landsat 4 {enviado al
espacio en julio de 1982) estd colocado a menos altura, aproxi-

madamente 700 km y un ciclo de cobertura de la superficie te-
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rrestre de 16 dias. Por esta razdn su sistema referencial
es ligeramente diferente y esté constituido por 253 pasa-

das en sentidoe norte—-sur.

Cabhe sin embargo destacar gue en estos
momentos solamente el Landsat 4 estd transmitiendo informa-
cidén ya que los restantes han sido definitivamente?! desacti-
vados. Pero, de todas formas, la gran cantidad de informa-
cidn gue han generade se encuentra disponible para el and-
lisis, sobre todo para aguellas aplicaciones donde no es ne-

cesario contar con datos muy actuales o en tiempo real.
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2. EL PROCESAMIENTO DIGITAL DE DATOS MULTIESPECTRALES.

Sefalamos anteriormente gue los satéli-
tes Landsal circundan la tierra captando, mediante los ba-
rredores multiespectrales que llevan a borde, la energia
electromagnética reflejada por los diferentes objetos que
constituven la cobertura terrestre (agua, suelo, vegetacidn,

rocas, Areas urbanas).

Estecs datos después de complejos nmeca-
nismes que ne es el caso mencionar, son digitalizades, trans-—
mitides a tierra y sometidos a una serie de correcciones geo-
métricas y radiométricas, hasta que finalmente se generan
las CCT, cintas compatibles con computadora ¢ue contienen to-

dos los datos para las cuatro bandas de los barredores.

De ahora en adelante nos referiremos a
las bhandas 4, 5, 6 y 7, como canales 1, 2, 3 y 4, gue es la
forma en que los identificamos para los diferentes procesos.
En nuestro caso, se han utilizado cintas adquiridas a la Co-
misidén Nacional de Investigaciones Espaciales en formato BIL,
de 9 pistas y 1.600 bpi de densidad. Tal vez convenga recor-
dar gque cada una de estas cintas contiene todos los datos

para una imagen © escena.

902



BIANSA S. A,

CONSULTORES

El procesamiento fue realizado parcial-
mente en el Laborataorio de Sensores Remotos de la Universi-
dad de Purdue, Indiana, LEstados Unidos de Aamérica, donde se
emplec el sistema LARSYS, en sus diversas versiones y en -
nuestro centro de cdmputos donde hemos implementado un con-
junto de programas para el andlisis de datos multiespectra-
ies, compatibles con la configuracidénde nuestroc equipo de

computacidn.

El objetivo fundamental del procesamien-—
to estuvo dirigido al aporte de datos para el mapeo gecldgi-
co de unidades litoldgicas y estructurales y a la deteccidn
de la distribucidn espacial de posibles dreas de alteracidn
gue pudieran servir de guia o indicio para la existencia de
mineralizaciones. En este sentido, este aspecto del trabajo,
fue concebidc como apoyatura para el conjunto de las &reas
rastantes y gran parte de sus evidencias fueron incorporadas

a los mapas especificos o a las conclusiones generales del es-

tudio.

De todos medes, no siempre fue posible
detectar scorrelaciones directas entre la cartografia a nivel

regional vy los diversos resultados del procesamiento, donde
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el andlisis se realiza a una escala de mayor detalle. To-
das las salidas de computadora gue similan una representa-

" ¢idn cartogréfica sean clasificaciones, mapas de cocientes
de canales, o representacidn de distintos niveles de reflec-
tancia, estin en una escala aproximada de 1:24.000, con li-
geras diferencias entre el sentido norte-sur yv el este-oceste
y donde cada simbolo representa un pixel, es decir el elemen
to minimo de resolucidén espacial de los barredores (M.5.5.)
del sistema Landsat. Los resultados y salidas de los dife~
rentes procesos aplicados se encuentra en la carpeta gue
se agrega como Anexo al presente informe. Para su identifi-
cacidn se indica, en la primer hoja de cada proceso, el nom-
bre de la zona en estudio, el nGmerc de lineas y columnas
procesadas {con el siguiente formato <wprimera linea, primer
columna,  Gltima linea (itima columna) v el tipo de proceso

aplicado.

Esguemd&ticamente la metodologia de tra-

‘ bajo utilizada fue la que se describe a continuacidn:

i = Seleccidn de cintas para el procesamientc:una vez
ubicadas las zonas de estudio en el marco del sistema
de referencia de los satélites Landsat se solicitd a
la Comisidn Nacional de Investigaciones Espacial,
informacidn sobre la disponibilidad de datos para los

siguientes puntos:
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249/79 Area de Fiambaléd -~ Zapata.
248/80 Area Cerro Negro.
247/80 Area Ancasti.

Las escenas selecionadas de acuerdo a la disponibilidad
de agquel momento, calidad de los datos en los cuatro ca

nales y cobertura de nubes fueron las siguientes:

B - 22343 - 13403
E - 22396 - 13342

E - 22071 - 13321

ii — Andlisis e interpretacidn visual de imagenes en falso

coloxr. compuesto, y bandas 5 y 7.

La interpretacidn visual de las imdgenes en formato
pictérico fue realizada para obtener una caracteriza-
cién regional de las zonas de estudio y efectuar una
delimitacidn de las diferentes clases de cubierta pre-
sentes, teniendo muiy en cuenta las condiciones fisio-
graficas de lag formas de relieve presentes, existen—
cia de unidades de rocas consolidades y no consolidadas,

extensidn de la cubierta aluvional, efectos del clima ¥y

[
2
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incidencia de la vegetacibn, patrones de drenaje y
disenic de 1la red hidrografica y direccidn y frecuen-
cia de lineamientos y fracturas, como asi también de
otros rastos estructurales, Sobre cada una de las imi-
genes fotograficas, se realizaron crogquis especificos,
que luego fuercn incorporados en los mapas correspon-

dientes.

Se dibujd también, una cuadricula transparente, a la
escala de las imdgenes fotograficas, formada por 3240
columnag vy 2286 lineas, para ubicar de ese modo a las
zonas de estudio, gue es la estructura de los datos en

el formato digital.

Céalculo del histograma.

Mediante este proceso, se construyd® un histograma de
frecuencias de los valores espectrales para cada uno
de los canales, de las zonas en estudio, indicdndose
en ia salida correspondiente el numero de pixels por

cada valor de reflectancia.

Hste proceso permitid determinar el rango de valores

de reflectancia para la zona y la forma que adopta la
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curva de distribucidn, de esos datos, lo gue consti-
tuyd el primer indicador de las caracteristicas es-
pectrales de la zona de estudio, dato gue a su vez-
condiciond el nlmero de clases gue es posible discri-
minar. Indudablemente que el mayor o menor rango de
valores tiene directa relacidn con la mayocr y menor
hemogeneidad de la zona en estudio, desde el punto de

vista de la cobertura terrestre presente.

Este proceso tambié&n sirvid come "input” para el pro-

ceso de representacidn de imdgen.

iv -~ Representacidn de imdgen.

La funcidn representacidn de imdgen, generd una éali—
da pictdrica alfanumérica poxr impresora de la zona en
estudio, para cada uno de los canales que fue solici-
tado. Esta salida pictérica constituyd la primer re-
presentacidn de la zona en estudio y se utilizd para

chequear la calidad de los datos y para seleccionar

las dreas que fueron utilizadas como areas de entrena-
miento o grupos control. Generalﬁente para identifi-

car y selecionar estas dreas es necesario comparar las

3457
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las salidas del computador con fotografias ag&reas o
mapas de detalle, tarea generalmente muy dificultosa
cuando no se cuenta con buena informacidn complemen-—
taria que permita identificar con precisidn estos gru-

pos control.

Estos mapas pictdricos utilizan simbolos alfanuméri-
cos para simular una escala de tonos de grises de has-
ta 15 tonos, a partir de asignar el simbolo més oscuro

de valor mds bajo y el mas clarc al valor més alto.

El mismo proceso permite una representacidn con mayor
contraste, variando los valores maximos y minimos en
funcién de las caracteristicas del histograma. Tambié&n
es posible representar una sola clase de cubierta te-
rrestre, indicando en este caso solamente los valores
méximos y minimos gue corresponden a dicha clase como
hemos hecho, por ejemplo{para determinar la distribu-
cidn de las sombras y la influencia de la topografia,

utilizando sclamente los valores del canal 4.

v - Seleccidn de grupos control y &reas de entrenamiento

para clasificacién.

Como ya se mencionara la eleccidn y determinacidn de

los grupos contrel constituye un aspecto muy importante

958
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en el procesamiento digital de datos multiespectrales,
tanto en el método supervisado como en el no supenrvi-

sado.

Mediante este proceso se determinan las caracteristi-
cas espectrales de las diferentes unidades que se hus-
ca identificar para gue una vez conocidas, hacerlas
extensivas al conjunto de la zona de estudio. En el
caso del m&tode no supervisado, los parametros estadis~
ticos que definen las clases de entrenamiento se deter-
minan mediante la seleccién de campos heterogéneos qgue
contengan tantas respuestas espectrales diferentes co-
mno sea posible y luego se usa VR algoritmo de agrupa-
miento para reunir automdticamente los pixeles con ca-
racteristicas espectrales similares y estructurar un
niimerc de clases separables espectralmente. Con este
método no es necesario conocer a priori la identidad

de las areas de entrenamiento y quizés su caracteris-
tica més importante es gue no sdlo determina los tipos
de cobertura pura del terreno, sino también las clases
mezcla, que suelen presentarse en el conjuntc de datos
Landsat. Sin embaxgo, la tarea de correlacionar las
“lases espectralesd con las 'tlases referenciales" (ti-

pos de cobertura realmente existentes en el terreno}
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no es tarea facil ni directa y, en nuestro caso,
como mencionamos en parrafos anteriores se ha visto
dificultada por la escasa disponibilidad de informa-

cidn de detalle.

Para el &rea de Fiambalid-Zapata se ensayd el método

noe supervisado basado en el clasificador de posibili-
dad miaxima por punto (maximum likelihood classification)
del sistema LARSYS, determinindose once clases espec-
tralmente separables, de las cuales nueve corresponden

a diferentes tipos de litologia.

Cociente de bhandas

A pesar gue no se contaba con demasiados antecedentes
acerca de las caracteristicas espectrales especificas
de las &reas de alteracidn de las zonas en estudio, se
ensayd la aplicacidn del cociente de bandas 5/4 para
evaluar la posibilidad de detectar dichas Areas de al-
teracidn y la presencia de dxidos de hierro}asociados
casl siempre a valores altos de dicho cociente. [l
método se aplicd en pequerias dreas y cuando los suce-
sivos resultados gque se fueron obteniendo, permitieron

identificar "sitios" con un cierto agrupamiento de pun-
tos de cocientes altos, se extendid el proceso a zonas,

més grandes donde se identificaron sitios de caracteris-

ticas semejantes. g3
50
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XIT - EVALUACION DE AREAS

El estudioc llevado a cabo por Bilansa S.A. en
las tres &reas seleccionadas por la Frovincia de Catamarca
ha, confirmado la importancia minera de estas dreas y, ade
m&s, ha permitidce discriminar dentro de ellas los grupos

mineros mds promisorios.

En este capitulo del Proyectc de Aprovecha-
miento Minero de Catamarca se definen ios grupos seleccio-
nados por su mavor potancial minero y se los ordena de a=
cuerdo a su importancia relativa, con el fin de deter-
m;nar un orden de prioridades de las zonas que debenpros-

pectarse en la segunda etapa.

El orden de prioridades que agui se d& es
un ordenamiento preliminar basado en la produccidn pasada
del grupo de vacimientos, en una inspeccidn expeditiva -~
sobre el terreno, y =n las caracteristicas geoldgico-mi
neras de la zona. Por lo tanto, el orden de prioridades
es cunalitativc y s6lo podrd ser cuantificado una ver -
conpletada la‘segunda etapa de este Proyecto deAprovecha-

L

miento Minero.
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1. DerinicioN DE LOS Gruros MINEROS.

El término “"grupo minero" se refiere a un
conjunte de yacimientos que pueden © no conformar un dis
trito minero. Un grupo minero reune yacimientos que por
razones logfsticas conviene separar de otros grupos mi-
neros; se trata, por lo tanto, de una subdivisién practi

ca que permite planificar racionalmente la exploracifbn.

Esta divisifn es conveniente porgue permi-
te concentrar la inversidn en un drea reducida, bhien de-
finida, para su estudio exhaustivo, minimizando los gas-
tos operativos y evitando la dispersidén infructuosa de
recursos, todo lo cual lleva a optimizar la utilizacidn

de los recursos financieros.

Si un distrito minero incluve varios -
grupos mineros, la evaluacidén positiva de uno de ellos
justificar8d la exploracién de los otros, en tanto gue
una evaluacidn negativa del grupc de mds alta prioridad

implicard el descarte del distrito y liberar& recursos
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~para ser canalizados a la exploracidn de otros grupos mas
promisorics. De este modo es posible tomar decisicnes -
claras en poco tiempo y organizar el ritmo de inversiones

necesario para continuar la exploracidn sin interrupciones

costosas.

Por otra parte debe guedar bien en claro gue
el descarte de un grupo minero no significa la no factibi-
lidad de toda actividad extractiva. El objetivo de este
proyectc de evaluacidn es descubrir dreas y conjuntos de
vacimientos gue puedan ser explotados integralmente. Por
lo tanto, i dentro de un grupo minero, una sola mina -
presenta leves y reservas ¢ue Jjustifiquen su explotacién,
el plan descartara ese grupo para abocarse al estudio de

otro.
Pero esc yacimiento si podrd ser explotado,
y @l plan habrd dejado planos de galerias, una estimacidn

de reservas, y un plan de expansidn, gue facilitardn las

tareas ulteriores.

Seguidamente se dan los grupos mineros de-
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finidos para las tres fdreas de itnerés: Fiambald - Zapata,

Londres - Cerro Negro y El1 Alto - Ancasti. Para cada gru-
po se ha distinguido uno o dos yacimlentos dque son de ma-
vor potencial que el resto. La informacifn geolbgico -
minera que se da agui es la minima indispensable para -
caracterizar al grupb, va gue esa informacion ha sido am

pliamente expuesta en capitulos anteriores.

2, DisTRITO MINERO ALTO GRANDE,

Zste distrite incluye unas 50 minas distri-
buidas en una superficie de aproximadamente 50 Km2 en el
sector noroeste de la Sierra de Fiambald. La mayor parte
de las minas fueron declaradas por estaho, varias por wol

fram con o sin estafio, y una pocas por plomo y zinc.

En este distrito se han definido tres gru-

pos mineros:

1) grupoc minero Buena Suerte,
2) grupo minero Los Viejos, ¥y

3) grupo minero Los Ratones.

e
(]
[P
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El grupo minero Buena Suerte comprende unos

20 vacimicntos de estano vy wolfram ubicades a lo largo de
las guebradas de los Arboles y de las Botijas. En gl se
destaca la mina Buena Suerte ( bajo esta denominacidn se
agrupan aqui las minas Buena Suerte y El C6ndor) cuyo in-
terés prioritaric estd dado: a) por la buena producciln
pasada, b} porgue se halla actualmente en produccién aun-
gque muy disminuida, c) porgue el yacimiento muestra zonas
con mineralizacién diseminada con buenas leyes puntuales,
v d) porque existe un importante volimen de escombrera

mineralizada. Ademds el yacimientc cuenta con una modes-—

ta planta de molienda y es de muy facil acceso.

El grupo minero Los Viejos comprende los va

cimientos de estano y wolfram gque se hallan en la parte
alta del Cerro Alto Grande. Se trata de unos 10 yvacimi-
entos vetiformes distribuidos en una superficie de aproxi
madamenta 5 sz. De entre estos s destacan las minas

Los Viejos v San Alfredo.

El yvacimiento de wolframio Los Viejos con-

siste de una veta muy extensa, de longitud comprobada

965
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cercana a los 800 metros. Las reservas han sido estima-
das en unas 150 toneladas de concentrado de W03 68%, La

importancia de este yacimiento radica en que la extensidn
de la veta en profundidad no ha sido explorada y podria

ser considerable. Ademds la huella minera que estd sien-
do construida por la bireccién Provincial de Mineria pex
mitird&, en un futuro prdximo, el acceso a la mina con e-

quipo pesado.

El vacimiento de estafio San Alfredo tuvo -
una buena producci6n pasada, con altas leyes. Tiene tam
bién la ventaija de poseer un estudio geolbgico-minero éﬁ
haustivo llevado a cako recientemente por la Direccién
Provincial de Minerfa. La misma huella minera gue lle-

vard a la mina Los Viejos dard acceso a S5an Alfredo, so

1o serd necesario prolongarla algunos cientos de metros.

El grupoc minero Los Ratones comprende media

doceria de yacimientos vetiformes de plomo y zinc, y de

wolframio, dispuestos a lo largo de la guebrada de Los

Ratones.
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Fn este grupo se destaca la mina de plomo-
zinc Los Ratones, por su elevada productividad pasada y

el facil acceso.

2.1. PRIORIDADES,

En conjunto, el Distrito minero Alto Grande
tiene la més alta prioridad de entre los distritos que -

agqui se discuten. Esta posicién privilegiada se debe:

a) Al gran nimero de manifestaciones comprobadas, b) a
la buena produccidn pasada, <¢) a que la falta de una ex
ploracifén sistemdtica permite suponer la existencia de
reservas importantes no descublertas por los pirquinercs,
d} a la presencia de mineralizacién diseminada podria
ser explotada a cielo abierto si se comprobara que su
voldmen es importante, y €} a que la mineralizacidn es
polimetdlica, lo cual puede resultar beneficioso en un
mercado de precios fluctuantes, siempre vy cuando se lle-

ve a cabo una explotacidn integral del distrito.

Desde el punto de vista exploratorio, sin

967
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.embargo, esulta conveniente dividir el distrito en los
tres grupos mineros dados arriba. Se reitera gue este
parcelamizento del distrito se hace por razones précticas
y de ningung_manera implica la idea de gue 1los grupos son
compartimentos estancos. El orden general de priorida-
des se da més adelante, una.vez analizados todos los -
distritos, armuf sdlo se da la prioridad relativa de estos

tres grupog mineros.

El grupc Buena Suerte tiene la prioridad
més alta por incluir las tGnicas dos minas actualmente en
actividad: Buena Suerte y San Jorge, y por la facilidad

de accesc.

El grupo Los Viejos tiene una pridridad al-
ta por su buena produccién pasada y por las extensas la-

bores que facilitardn la exploracién.

Al grupo Los Ratones se le da la prioridad
més baja pues, con la execpién de la mina Los Ratones,

los vacimientos parecen de poca importancia. No obstan
¥ P a2
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'te, existen numercsas fajas de greisen cuyo destape po-
dria revelar buenas vetas. Los resultados de la explora
cidn en los otros dos grupos servirdn para evaluar mejor
el potencial del grupo Los Ratones, en lo que se refiere

a la mineralizacitn de wolfram y estano.

3. Gruro minero QueBraDA DEL SALTO.

Este grupo comprende media docena de yaci-
mientos de estaio, wolframio, v hierrc, dispuestos a 1o
large de la cuebrada del Salto, en el sector sudeste de

la Sierra de Fiambalé.

De los vacimientos se destaca la mina Vil
Achay, actualmente en produccidén, por ser el mds impor-
tante yacimiento de estafio de la provincia. Ademds este
vacimiento tiene la ventaja de haber sido explorado ra-
cionalmente gracias a la cooperacidn de su propietario
con - en diferentes oportunidades - la Direccifn Provin

-

cial de Mineria, el Banco Nacional de Desarrolilo, y una
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misidén de ayuda técnica alemana.

Lamentablemente, los demds vacimientos del
grupo parecen ser pobres o estar agotados, posibles excep-
ciones, que merecen ger estudiadas; son la mina Tres Sar-
gentes (W), la mina El Salto (W) y la mina de hierro La
Argentina. Por otra parte, el reconocimiento de campo
no reveld fajas de greisens, u otras formas de alteracidn
hidrotermal, gque sugieran la presencia de mineralizacidn

no descubierta.

Este grupo minero se halla muy préximo a
la "faja ultrabdsica"” gue estd siendo explorada por téc-

nicos del Plan NOA.
3.1. PRIORIDADES.

La existencia de planes de exploracidn en
cursc para la faja ultrabdsica y para la mina Vil Achay,
y la falta de interés inmediato de los dem&s yacimientos

conocidos, lleva a gque este grupo minero tenga una prio-
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" ridad baja dentro de nuestro Proyecto de - Aprovechamiento Mi
nero. fsta clasificacién no significa, por supuesto, menos

cabar la evidente importancia econdmica del distrito.

4, BGRUPO MINERO SAN ANTONIO.

En este grupo ge incluven los yacimientos
de wolframio San Antonio, Santa Delia vy Trece, agrupados
en una peguena zona unos 15 Km al sudoeste de Londres.
La mina San Antonio es la m&s importahte del grupo debi-
do a gue tuve una excelente produccidn pasada y e
posee alin importantes reservas. La mineralizacidn se a-
loja en varias vetas paralelas cuya extensién vertical
queda atin por definir., Un socavdn cortavetas en una.co
ta inferior al principal, y hacia un lado de &1, no re-
velé la esperada continuacifén de las vetas superiores,
pero el resultado no es concluyente pues el socavdn

parece haber estado mal dirigzdo.

El camino de acceso ha sido obliteradc por

las crecientes, y por el avance del monte, y por los des

371
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lizamientos de tierra, y por lo tanto, deberia ser total-
mente rehecho. Afortunadamente, a la entrada del socavdn
principal ha quedado abandonado un compresor que podria

ser reparado sin maycres Costos.

4.1. PRIORIDADES.

La excelente productividad pasada y la es-
timacibn de reservas, son argumentos en apoyo de una prio
ridad alta para este grupo. ElL 4ificil acceso y las
dudas respecto de la extensidn de la mineralizaciodn en
profundidad son razones para gue este grupo minero tanca
una prioridad intermedia dentro del Proyecto ~Aprdvecha-—

~miento Minero.

5, Bruro minero Cerro NEGRO,

Este grupo incluye unos pocos yacimientos
de wolfram ubicados en el Cerrco Negroc, en 21 rincén sures-
te del drea de Inter&s denominada Cerro Negro. En estos

vacimientos el Wolframic se encuentra en scheelita.
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En el reconocimiento de campos se visitaron
las minas Virgen del Valle y Don Alberto. Las vetas son
discontinuas v el trabajo de los pirgquineros no ha descu-
bierto mineralizacidén importante., La huella de acceso -

estd detericrada pero la distancia a la ruta es corta.

5.1. PRIORIDADES.

Debido ahlaaparente baja ley de las vetas
descubiertas y a La falta de evidencias gue hagan sospe-
char una mineralizacién importante en profundidad, este
grupo minerc tiene la prioridad mas baja de los aqui tra
tados. Esta clasificacién preliminar no significa, sin
embargo, el descarte liso y llano del grupo sino una pos
tergacidn de su estudio frente al de los otros grupos.
Seria sumamente recomendlable una exploracifn expeditiva
con lampara ultravicleta y un muestreo limitado pare te-

ner una evaluacidn preliminar.

6. GRUPO MINERO EL PROGRESO ARGENTINO.

Este grupo comprende una decena de vaci-
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mientos de estano ubicados en el sector noreste de la -

Sierra de Fiambald, en el Corddn de el Fraile.

Los yacimientos carecen en general de estu-
dios. ILa mina El Progreso Argentino ha side bastante tra
bajada (se han cavado unos 200 m de galerfas} y ha dado

leyes noderadas (aproximadamente 0,2 a 0,5%).

6.3, PRIORIDADES

La modesta produccién pasada obliga a pos-
tergar el estudio de este grupo con respecto a otros gru-

pos mineros estanniferos de la Sierra de Fiambal&.

Sin embargo, el estudio del grupo El Pro-
greso Argentino cobrard importancia a medida que se ‘avan
ce en la exploracidn integral de la Sierra de Fiambali,
con vistas a inaugurar una explotacidn regicnal y coordi

nada.
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7. GBrurPo MINERO SAN YICENTE.

Este grupo comprende uncs gulnce yacimlen-
tos de estafo ubicado en el sector norte de la Sierra de
Fiambald, en la zona del cerro Tres Mogotes, 30 XKm al o-

este de  Belén.

Se posee muy poca informacifin sobre este
conjunto de yacimientos. La mina San Vicente ha sido la
mids explotada, pos®z mas de 2 Km de laboreo y dic una

ley promedio algo por debajo del 1 %.

8, DISTRITO MINERO SIERRA DE ANCASTI.

Este distrito comprende una gran cantidad
de vacimientos de espodumeno y de berilo, y algunos de
fluorita, alojados en pegmatitas que también han sido

explotadas por cuarzo, feldespato, y mica.

La atencidn del Proyecto de Aprovechamiento Mi

nero recaerd sobre el berilo y el espodumenc La fluo

o
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rita estd siendc adscuadamente explorada y explotada en

La mina Dal, por este motivo no se ha incluide la flue-

rita entre los minerales de interés para el Proyvecto

El interé&s por el espodumeno radica en su
uso como mineral y no como fuente de litio metdlico, el
¢ual podrd extraerse - en un futuro préxdmo - de las -
salmuera contenidas.en el Salar del Hombre Muerto a un
costo muy ceompetitivo., Mas el espodumeno tiene aplica-
ciones diversas importantes (produccibn de aluminio, ce
réamica, esmaltes) para las cudles existe un mercado na-

cional mal abastecido (Ver Capitulo VI).

El espodumenc y el berilo pueden estar -
juntos en una misma pegmatita, pero en general las peg-
matitas ricas en espodumenc son pobres en berilo, v vi-
ceversa. No obstante, no se ha demostrado que exista
una zonacifn u otra separacidn geografica clara entre
las pegmatitas rortadoras de berilo y aguellas con es-

nodumene (en rigor, este es unc de los temas de inves-—
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tigacidn gue prcopone el presente Proyvecto de Aprovechamiento
Minerod. Por este motivo adui se los agrupa, haciendo

s&lc una 'separacidn grosera en dos grupos mineros: Buena
Estrella v Eduardo José&. Cada uno de estos grupos inclu

yve pegmatitas con espodumenco y otras con berilo.

En términos generales, los yacimientos de
berilo vy de espodumeno son de escaso valor individualmen-
te pero una explotacidén en conjunto podria ser rentable
y justificar el trazado de huellas de acceso y ademas
infraestructura. Coincidentemente con esta filosofia
de explotacidn se han definido dos grupos mineros: Buena

Estrella y Eduardo José.

£l grupce minero Buena Estrella comprende

una decena de minas cercanas al pueblo de E1 Alto; mien-

tras qgue el grupo minero Eduardo José incluye aproxima-

damente 20 vacimientog cercanos a la lecalidad de Ancas-

ti.

Las minas Buena Estrella y Eduardc José
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son yacimientos de berilo gue se destacan por la potencia

de la veta pegmatitica v la buena produccifn pasada.

8.,1. DPRIORIDADES.

La asignacidén de una prioridad intermedia
a estos dos grupos mineros con berilo y espodumeno, esta
guiada por la necesidad que existe de evaluar definitiva
mente su potencial minero. Tal evaluacién permitird es-
tar debidamente preparado para cuando s¢ dé un aumento

en los precios del berilo v/o del espodumeno.
k Y

Ambos grupos minercs tienen, en realidad,
la misma posicibn en la escala de prioridades a pesar de

cue en la tabla se les dio jerarcufas diferentes.
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PROYECTO DE APROVECHAMIENTO MINERO

ORDEN DE PRIORIDADES

ETAPA DE EXPLORACION

GRUPO MINERC PRIORIDAD
Buena Suerte I
Los Viejos 1T
San Antonio I1T
Buena Estrella v
Eduardo José | Y
Quebrada del Salto : VI
El Progresc Argentino VII
San Vicente VIIT
Los Ratones - IX
Cerro Negro X
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XIII - PROGRAMA DE PROSPECCION Y EXPLORACION

1. InTRODUCCION,

Este capitulo trata sobre la metodeologia a
ser empleada durante la fase exploratoria. Se divide en
dos partes. La primera s de cardcter general v descri-
be las tareas a efectuar v el modo de operacidn, sin dar
particularidades para cada grupo. En la segunda parte,
los dintintos grupos mineros se discuten por separado v
- en la medida en gue la informacidn disponible lo per-
mite - se proponen planes de exploracibn especificos.

De todos modes es evidente gue estos planes s6lo pueden
ser esbozos preliminares y gue los preyectos finales de-
berdn ajustarse en el campo. Por cierto, €l planeamientoc
preliminar servird adecuadamente para hacer una estima-
cién de los recursos humanos y financieros necesarios pa

ra llevar a cabo la exploracién.

Este plan general de exploracidn tiene por

objetivo lograr una cuantificacién preliminar de las re-

servas en cada grupo minero. [s decir, el cbjetivo a dgue

JI80
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a gue apunta el programa es definir el potencial minero
de los conjuntos de yacimientos, mds que el de vacimien-
tos  individuales. Por este motive el plan nc prevee la
excavacidn de nuevas labores (excepto algunos destapes y

limpieza de galerias) ni perforaciones con diamantina.

La filosofia que sustenta este plan de ex-
ploracifn - que a primera vista podri parecer incompleto-
emana de un concepto de explotacidn integral, equilibra-
da, y a mediana o gran escalg. Una estructura de explo-
tacidén de estag caracteristicas requiere abundante mine-
ral pero permite trabajar con una ley promedic relativa-
mente baja. Se hace, entonces, necesario explorar por
nuevoes yvacimientos proximes a los yva conocidos, ademés

de estimar las reservas remanentes en los conocidos.

Muede entonces claro que la uhicacidn mi-

nuciosa de los yacimientos individuales no estd incluida
entre los objetivos de este Programa de Evaluacisdn Mine-

ra.
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2, MetopoLocia GENERAL

Se propone llevar a cabo las siguientes

tareas:

2.1. Mapeo topografico escak 1:5.000
2.2. Mapeo geoldgico escah 1:5.000

.3. Planos de labores subterréneas v a cielo ablerto a

o]

escala 1:500
2.4. Muestreo sistem8tico en las labores existentes
2.5. Mucstreo geoquimico

2.6. Deteccifn por instrumental

Las particularidades de cada grupo minero
condicionardn, sin duda, la aplicacién de este plan ge-
neral. En algunos grupos, por ejemplo, no existen labo-
res subterréneas, en otros la cubierta de vegetacidn es

muy densa y los afloramientos escasos y pobres.

A grandes rasgos, sin embargo, el plan es
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- viable y dard resultados concretos en poco tiempo.

A continuacidn se describe con mayor detalle
cada una de las tareas propuestas, justificando las pro-

puestas y esbozando el modo de operar.

2.1. HMAPA TOPOGRAFICO.

Para las &areas bajo consideracién no exis-—
ten mapas topograficos a escala mavor gue 1:100.000. Las
&reas estédn cubiertas por fotografia agrea al 1:50.000,
aproximadamente, y se han armado los mosalcos correspohn-
dientes. E1 Plan NOA confeccioné mapas planimétricos so
bre la base de los mosaicos pero no existe una restitu--

cidn - topogréfica.

Para el estudio de este Programa de Evalua
cidn Minera es indispensable contar con mapas topografi-
cos que sirvan de base a los mapas geoldgicos y que ubi-
qﬁen slels! precisién‘las labores existentes. La escala,

por su parte, deberd ser lo suficientemente grande como
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para permitir la correlacidn con los plancs de labores.

Por este motivo se ha elegido trabajar a escala 1:5.000,
gque es lo bastante peguena como para no demorar demasia-
do la tarea de mapeo pero 10 bastante grande como para -
facilitar la correlacidn <on los plancs de labores a es-

cala 1:5.000.

El mapeo topogrdfico serd el estrictamen-
te necesario para ubicar las labores existentes, y pro-
vear una base plani-altimétrica para el mapeo geoldgico

posterior.

El mapeo deberd incluir los mojones gue -
estén, levantados marcando los esguineros de las perte-
nencias mineras, y -si fuera posible-~ algfin punto trigo
nométrico que permita atar el mapa a la red cartografi-
ca regional. Esto dltimo, sin embargo, se har& siempre
¥ cuando no involucre extensas triangulaciones fuera -
del drea de interés, va gue lo esencial es la coheren--

cia Interna de los mapas.
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La triangulacidn y densificec idén se haré
con teodolito y mira taguimétrica, con una precisidn me-
nor de 20 cm para los vértices de la poligonal, emplean-
do el mé&todo de "visual atras". Los puntos asi ubicados
guedardn amojonados para que puedan ser aprovechados du-

rante el mapeo gecldgico.

ebe aclararse que si bien el mapeo inclu-
ird mojones referentes a pertenencias mineras vigentes,

no tendr& cardcter de mensura, y no se dedicard tiempo

alguno a la correcta delimitacién de las pertenencias

mineras incluidas en los grupos.

Instrumental

. 1 ¢cinta métrica de 25 metros
. 1 teodolito

. 2 miras taquimétricas de 4 metros, con

nivel

. 1 brdjula
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2.1 MAPEQ GEOLOGICO.

Como parte 4 la primera etapa del Proyvec-
to de Evaluacién Minera de Catamarca, BIANSA S.A. compi-
16 informacidn geoldgica para toda la provincia a escala
1:206.000. EILsta escala regional de mapec es apta para -
comprender los lineamientos principales de la geoclogia,
~7i come para el andlisis y la interpretacidn de los ma-
pas metalogenéticos geoquimicos de las &reas seleccig--—

nadas: Fiambald, Zapata y Ancasti.

La pfOSPQCCién prevista para la segunda -
etapa del Proyectc reguiere, sin embargo, una bhase geold
gica mucho més detallada que oriente la exploracién por
nuevos yacimientos o por extensiones de vacimientos co-

nocidos,

Los objetivos esenciales del mapeo geoldgi
co gue aquil se proyecta son: a) establecer los limites -
gecldgicos principales en las freas ocupadas por los dis

tintos grupos mineros; b) definir los limites geoldgicos
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de segundo orden, es decir las variaciones litoldgicas den-

tro de las unidades mayores (por ejemplo, diferenciar les
diferentes tipos de granito), y <) definir la orientacién
en el espacio de digues, fracturas, fajas de alteracidn,
y vetas, tengan o no mineralizacién. FEsta.informacidn da
rd una idea m8s clara de la distribucién de la minerali-
zacitn y del comportamiento fisico de los lfiguidos mine-=

ralizantes.

Se ha elegido una escala 1:5.000 para el
mapeo geolOgico. Esta escala permitird el enlace con los
planos de galeria. El mapeo se llevard a cabo con plan-
cheta y alidada, ‘dibujandc el mapa al tiempo gue se avan
za, modo de operar gue permite incorporar puntos de inte-
Fes no previstos y asegurar una distribucién homogénea de

la informacién sobre toda el &rea mapeada.

Para algunos grupos mineros el mapeo geolo-
glco serd seriamente limitado por la densa cobertura ar-
butista {por ejemplo, el grupo San Antcnio, y algunos en

la Sierra de Ancasti).
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El mapeo geoldgico seguird inmediatamente al
mapeo topogrdfico, apoydndose sobre los puntos amojonados.

El personal en operacifn serd el mismo.

Durante el mapeo geoldgico se amojonaran -~
~dentificdndolos con un color distintivo - agquellos puntos
gue sean de interés para el muestreo de superficie con fi-

nes gecquimicos.

Ademds se tomardn muestras para el estudio
petrografico. Por lo tanto, el mapa geoldgico final iré&
acompafado de un informe explicativo gue incluird la des

cripcidn petrografica detallada de las rocas de interés.

Instrumental

1 plancheta con alidada
1 mira taguim@trica de 4 metros con nivel

1 brdjula
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2.2. PLANOS MINEROS,

El compleménto indispensable para la geolo-
gia de superficie es la ‘informacidén detallada cue se ob-
tendrd del estudic en las labores mineras existenteé, -

tanto subterrineas como a cielo abierto.

Todos los grupos mineros seleccionados po-

seen labores. con mayor o menor grado de desarrollo.

Algunas son sélo destapes O socavones muy
. cortos, otras son extensas - galerias, acompahadas por cor
tavetas y chiflones. Con muy pocas excepciones, faltan
planos de laboreo, atin de los vacimientos mas importan-
tes. Estos planos, sin embargo, son findamentales no so-
lo para organizar el muestfeo de las vetas, sinc también
para interpretar los resultados del muestreo y planificar

la exploracidbn ulterior del yacimiento.

El mapeo se llevard acabo a escala 1:50000

mayor, empleando tecdolito y cinta métrica. En aqguellos

989
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" yacimlentos que poseen varias labores a distintos niveles{
el mapeo incluirid todas, con el propbésito de correlacio
nar vetas y estructuras entre las diferentes labores.

Dado gue algunas labores importantes se hallan obstfuidas
por derrumbes, es necesario prever voladuras y cperacio-

nes de limpieza.

Instrumental

1 teocdolito
1 cinta métrica de 25" metros

1 brGjula

2.3. MUESTREO SISTEMATICO EN LAS LARORES EXISTENTES.

Las labores existentes, va sea a cielo a-
bierto o subterréneas, serdn aprovechadas para el mues-
treo sistematico de las vetas y zonas mineralizadas. De
este muestreo resultard una estimacidén de las reservas

para cada vacimiento del grupo minero.
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Fs importante recalcar cue el cubicaje sera

s0lo estimativo debido a que no se excavardn nuevas labo-

res ni se hardn perforaciones con diamantina.

. : Las razones para este proceder fueron dadas
ai comienzo de esta seccidn, v pueden resumir diciendo

que este plan de exploracidn no busca un yacimiento explo

table sino un conjunto de vacimientos explotables. .

Por diversos motivos, parte de las labores
existentes no podré ser'aprovechada.para el muestreo.
Esto es asi primero, porgue algunas labores estdn aterra-
das y su limpieza podrid resutlar impracticable  desde
punto de vista econdmico o de seguridad (las irregulares
excavacieones de los pirquineros ha dejado muchas lahbores
en un estado‘de grén inseguridad); en segundo lugar, poE
que el pirguineo excesivo ha eliminado por completo par
tes de las zonas mineralizadas dejando prbfundosrrajos
gue no son aptos para el muestreo; y finalmente, porcue
en algunas labores la veta falta por completo debido a

'su acunamiento o a error en la proyeccién de labor.
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En la medida en gue sea posible, se intenta

réd superar estcs inconvenientes limpiando o re-excavando

la labor.

E1l muestrec se hard en forma sistematica

cubriendo el largo v ancho expuestos de la veta.

2.4. MUESTREO GEOQUIMICO DE SUPERFICIE.

Se dencmina asi el muestreo fuera de las ve
tas conocidas y trabajadas. [l muestreo geoguimico de
superficie ra ntra nropuesta importante del Proyecto de

‘ AérovedﬁmﬁenUDNﬂnenlSu'objetivo es descubrir nuevas vetas
0 zonas con mineralizacién diseminada de alta ley. Se

trata, pues, de un muestreo netamente exploratorio aun-

gue limitado al &rea reducida de un grupo minero.

Es conveniente justificar la inversidn de
" recumsas en este tipo de muestreo, en vez de volcarlo, por
ejemplo, en una cubicaci6n mds precisa de los yacimientos

conocidos. En primer lugar, el muestreo de superficie
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complementa el muestreo de labores, y en conjunto per- -
mitirdn una evaluacidn muy completa del grupo minero. En
segundo lugar debe recordarse que la intencidn primordial
del Programa es la evaluacidn de conjuntos de yacimientos

mds gue la de yacimientos individuales.

La informacién disponible y las observaciones en el terre
no hacen sospechar gque en algunos grupos mineros existe -
una mineralizacidén diseminada significativa, y también -
que puede haber vetas no descubiertas en fajas de greisen;
estas sospechas deben ser verificadas., ﬁl muestreo debe-
ra, por ende, estar disenado para‘ubiéar dos tipos contras

tantes de mineralizacidén: diseminada y vetiforme.

Para el primero de los casos se muestreard sistemdticamen-
te a lo largo de lineas gue crﬁcen el drea de interés, o

sea, tendidos de varios cientos de metros, con un espacia-
do de los puntos de muestreo queé se determinard mas adelan
te. En el segundo de los cascs, © sea el nuestreo de ve-

tas, se proyectan cortos perfiles a través de fajas de -
greisen (previoc destape hasta la roca fresca) de fofma -

de detectar enrigquecimientos elevados gque sugieran la pre-
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sen¢ia de una veta en profundidad. Para esto filtimo se-
ra Gtil muestrear en superficie vetas conocidas, a fin -

de tener un modelo con el cual comparar los datos.

Puesto que la metodologia que se ha
expuesto e&n estas paginas es de carédcter general, algu-
nas consideraciones no se aplican a todos los grupos mi-

nercos. La discusidén de los planes individuales aclarara

las diferencias.
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XIV - PROGRAMAS DE EXPLORACION PAR £ LOS GRUPOS MINEROS
PRIORITARIOS,

En la seccidn anterior se describid la
metodologia general propuesta para este,Proérama de Eva-
luacidn Minera, sin tomar en cuenta las particulilaridades
de los diferentes grupos mineros. En esta seccidn, en -
cambio, se adaptard dicha metodologia a cada uno'de los

grupcs.

Los planes gue agul se expondréln necesa-
riamente son preliminares, va gue los definitivos sdlo -

podré&n elaborarse con . informacién de campo @dicional. .

Los planes para cada grupo se dan siguien
do el orden de\priofidades expuesto en Capitulo XII, y en’

cada casc se discuten por separado las tareas a realizar.
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GRUPO MINERQ BUENA SUERTE

, La superficie cubierta por este grupo
es de aproximadamente 3 km en un rectidngulo alargado -
paralelo a la guebrada de los Arboles. La vegetacidn

es escasa y los afloramientos son buenos.

' 1. El mapeo topogradfico serd moderadamente dificil en
el sector oc¢cidental (mina Buena Suerte) y senci--
llo en el sector oriental. Existen varios mojones gue

podrén ser aprovechados.

2. El mapeo geoldgico se verd facilitado por los bue-
nos afloramientos. Existen numercsos diques y fa-

jas de greisen que debern ser mape€ados.

3. Casi todos los yacimientos del grupo poseen labores

a cielo abierto o labores subterrineas de muy pocos
metros de desarrollo. Solamente la mina Buena Suerte -
posee labores subterrdneas de unos 200 metros de reco--

rrido. Dado qué han pasado muchos afios desde que se de-
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jarcn de explotar, es posible que estén en mal estado de
conservacidn. Pero en el caso de la mina Buena Suerte se
r&d de suma importancia llevar a cabo el mapeo de la zona
con mineralizacién diseminada llamada La Cantera, a -

fin de definir adecuadamente sus limites y el voclumen de

roca mineralizada.

4. Debido al escaso laboreo, el muestreo en vetas serd
de poca envergadura. En cambio, tendrd importancia
el muestreo de las escombreras de la mina Buena Suerte
y del abanico aluvial al pie de la mina San Jorge, dondé
“ se presume una considerable acumulacidén de mineral de F&-

cil extraccidn.

5. El muestrec sistemdtico de superficié tiene  especial

interés en este grupo minero pues se sahe ya gue exis
te mineralizacidn diseminada en la parte alta de la mina
Buena Suerte. El muestreo se haré.a lo largo de dos ten-
didos oblicuos a la estructura regional. Una de estas -
lineas partird de la zona con mineralizacidn diseminada -

ya conocida.

997



BIANSA S. A.

CONSULTORES : ' . .

GRUPO MINERD LOS VIEJOS.

La supefficie cubierta por este conjunto
de yacimientos es de aproximadamente 3 km2. La vegeta—-
cidén es escasa y los afloraﬁientos son buencs. La mayor
parte de los yacimientos tienen labores cortas o sélo -~
:

destapes, con la excepcidn de Los Viejos y San Alfredo,

gque estén muy laboreados.

1. El mapeo topogréfico se verd dificultado por el fuer
te e irreéular relieve; la poligqnal debera tener lg.
dos relativamente cortos. Existen varios mojones que po
dran ser aprovechados.
| " | \
2. El mapec geoldgico se verd facilitado @or los buenos

*

afloramientos.

3. Planos de labores mineras. La mayoer parte de los ya-
cimientos del grupo tienen sdlo labores a cielo a- -

bierto o labores subterréneas de pocos metros de desarro-

llo. Solamente las minas Los Viejos y San Aifredo tienen

laboreos extensos.
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La mina San Alfredc ha sido mapeado re-
clentemente por la Direccibn Provincial de Minerfa, por
lo que restaria mapear sdlo Los Viejos, con unos 2.000
metfos de labores subterrfneas. Buena parte de las la-
bores, sin embargo, estdn aterradas y la informécién -
disponible no permite definir -en este momento- cuanto

se podrad recuperar mediante limpieza de escombros.

4, Muestreo de labores. La estimacidén del muestreo de
labores a efectuar requiere la inspeccidn previa en

detalle del estado de las labores y de las vetas.

5. El muestreo superficial sistemdtico se hard en punn
tos equiespaciados a lo largo de dos o méas lineas ~

entrecruzadas y oblicuas a la estructura regional. Es-

te se complementara con el muestreo selectivo de fajas

de greisen.
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GRUPO MINERO SAN ANTONIO

La superficie cubierta por este conjun-
to de tres yacimientos de wolframio es pequena, del or-
den de 1 km2. La vegetacidn es muy densa y los aflora-

mientos son casl inexistentes fuera de las labores.

Este grupo fue estudiado por la Direc--
cién Nacional de Mineria en 1957. E1 estudio comprende
un mapa topogréafico-geocldgico de superficie a escala -

' | 1:1.000, planos-de labores al 1:250, un informe explica-
tivo, y un plan de exploracidén. S6lo habria, pues, gque
revisar este informe y complementarlo si fuera necesario.
Lamentablemente, debido al abandono de la explotacién. -
durante 30 ahos, la vegetacidn y los derrumbes ée tierra
han obliterado los accesos. El estudio de este grupo -
minero deberd ser precedido por tareas de limpieza y aper

tura de huellas y sendas.
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GRUPO MINERO BUENA ESTRELLA Y EDUARDO JOSE.

Estos dos grupos mineros se tratan en
conjunto pues tienen similar grado de prioridad y ca-

racteristicas semejantes.

Cada grupo ocupa una superficie de
aproximadamente 8 km2. La zcona es de vegetacidn arbus-
tiva densa y los yacimientos se hallan dispersos y dis-

tantes entre si.

Existe un informe scbre 18 de las prin-
cipales péqmatitas‘mineralizadas éon berilo, hecho por
la Diréccién Nacional de Mineria en 1951. Este informe
estad acompanade por un bosquejo geolégico pero no Eiene

mapas de detalle.

1. El mapeo topogrédfico se verd dificultado por la ve-
getacidn densa pero, por otra pérte, tiene menos im-
portancia gue en otras &reas debido a que el relieve es

plano.
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2, E1 mapeo geoldgico probéblemente resulte poco fruc-
tifero en razdn de los afloramientos dispersos y als-—

lados. Esencialmente deberd tratar de integrar las dife-

rentes pegmatitas y buscar posible zonaciones régionales—

entre el berilo y el espodumeno.

3. Los planos mineros deberdn incluir un nimero signifi--
cativo de pégmatitas, en particular aguellas gue ha--
van sido mds trabajadas, para comprender mejor el estilo

de la mineralizaci@n y la geometria de los cuerpos.
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GRUFO MINERO QUEBRADA DEL SALTO.

Este conjunto de yacimientos ocupa una
superficie de aproximadamente 10 km2. La vegetacidn es
escasa y los afloramientos son moderadamente buencs. La

mina Vil Achay estd en eplotacidén y la mina La Argenti-

na estuvo en explotacidn a ritmo lento hasta hace dos -

afios.

1. El mapeo topogrdfico serd facilitado por el bajo re-

'

lieve y la vegetacidn rala,
1

2. El mapec geoldgico deberd incluir al menos una parte

de la "faja ultrabfsica" gue aflora en las cercanias

de Vil Achay. Si bien la faja ultrabdsica estd siendo estudiads’

actualmente por el Plan Minerc NOA de la Direccidn Nacio
nal de Minerfa, el presente Proyecto de Evaluacidn Mine-
ra tiene intergs en conocer las relaciones entre los gra

nites y las rocas ultrabdsicas.
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3. Las minas Vil Achay y =-en menor medida— El Salto, La

Argéntina y Tres Sargentos, poseen labores subteri&-
neas de importancia. Vil Achay tiene plancs mineros ade-
cuados, por lo gue restaria mapear los laboreos en las -
otras dos. Esto requerira la limpieza previa de las en-

tradas a los socavones pues se hallan completamente ate-

rrados.

4, El muestreo de labores serd de poca envergadura por-
gque la mina Vil Achay, gque tiene las labores mas ex-
tensas, estid adecuadamente muestreada, y en las restan-

tes el laboreo no es muy extenso. En algunas minas peque

nas, como Andacollo y Rosario, las vetas parecen haber si

do totalmente explotadas. Faltaria, entonces, muestrear
La Argentina donde se ha hecho una preseleccidn de mine--

ral de hierro.

5. El muestreo superficial sistemd&tico deberd, quizdés,
gquedar iimitado al drea de las minas El Salto, La Argen-
tina y Tres Sargentos. La decisién final, sin embargo,
dependerd del resultado del estudio geoldgico-minero y de

la evdluacidn de la informacién existente para Vil Achay.
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GRUPO MINERO EL PROGRESO ARGENTINO,

Se dispone de muy poca informacién so-
bre la cual elaborar un plan de exploracidn, para este
grupc minero. Ser& indispensable recorrer la zona pa-
ra concretér un plan adecuado al conjunto de yacimien-

tos.

El grupo ocupa una superficie de apro-
: ximadamente 5 km2. TLa mina mis explotada ha gido E1 -

Progreso Argentino. gue poasee unos 200 metros de labo-

 res subterrineas.

GRUPO MINERO SAN VICENTE

Se dispone de muy poca informacién sobre
la cual elaborar un plan de exploracitn detallado para
esteAgrupé minero. Seré indispensable recorrer la zona
para concretar un plan adecuado al conjunto de yacimien-

tos.
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El grupo ocupa una superficie de aproxi-
nadamente 8 km2. La mina mids explotada ha sido San Vi—-
cente y San Ramdn, gueposee unos 2.300 metros de labo- =

reos.

GRUPO MINERO LOS RATONES

Este grupo cubre una superficie de apro-

ximadamente 2 km2 a ambos lados de la Quebrada de los Ra

tones., La vegetacién es rala y los afloramientos son -
buenos.
1. El mapeo topogrédfico serid relativamente sencillo pues

comprenderd las dos laderas de la guebrada hasta la

mitad de falta, aproximadamente.

2. El mapeo geolfgico se verd favorecido por los buenos
afloramientos. Se mapeardn las numerosas fajas de -
greisen existentes, varias de las cuales cruzan la que--—

brada de Los Ratones. 81 la exploracién se ajusta al -
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orden de prioridades gque se ha sugerido en el Capitulo
XITI, el estudic de este grupé serd posterior al de Los
Viejos y al de Buena Suerte, ¥y por consiguiente pddré
aprovecharse la experiencia adguirida para interpretar

mejor la geologia.

3. <Con lé excepcldn de la mina Los Ratones, de plomo y

zinc, las labores existentes son a cilelo abierto o
de poco desdrrollo. La mina Los Ratones, por su parte,
tiene va un detallado estudio y un proyecto de explora-

cidn, los cuales quizas sblo sea necesario actualizar.

 4. Acorde con lo dicho en 3, el muestreo en las labo--
res posiblemente sea de poca envergadura. Sera né—

cesario revisar los resultados.del estudio ya hecho para

la mina Los Ratones, completar el muestreo donde sea -

necesario y3xe-evaluarloe,

5. El muestreo sistematico de superficie se har& sobre
los faldéos a lo largo de la guebrada, direccidn -

que es aproximadamente normal a la estructura regional
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¥y a la orientacidén de las fajas de greisen. Ademds se
muestrearan en forma selectiva algunas de las fajas de

greisen gque cruzan el &rea.

GRUPD MINERO CERRO NEGRO.

Este conjunto de yacimienteos de scheeli-~
ta peupa una superficie de aproximadamente 8 km2. La -

vegetacidn es rala y los afloramientos son moderadamente

buenos.
1. El mapeo topogrdfico serd relativamente sencillo gra
cias a la poca vegetacidn y al relieve moderado. o

se conocen mojones gue puedan ser aprovechados.

2., El mapeo geoldgico deberd concentrarse sobre las ve-
tas de cuarzo con scheelita, con el propé&sitce de di-

lucidar un posible control estructural regional. Asimis—
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mo serd importante explicar la razdn por la gue se da

scheelita en vez de wolframita, como en el resto.-de la

sierra

de Fiambalid.

3. Las labores existentes tienen, en general, sblo po-

de los

ra.

— L]
4. Lo
al
5. E1

\

, go

cos metros de desarrollo, por lo que la confeccidn

planos mineros ser& una tarea de poca envergadu-

dicho en el punto anterior se aplica igualmente

muestreo en las labores.

muestreo sistemdtico desuperficie se hard a lg lar-

de dos lineas cblicuas a la estructura regiocnal,

y tendrd el fin de comprobar la presencia de mineraliza-

cién diseminada.
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