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1. INTRODUCCION.

El presente capitulo incluye la descrip -
¢ién de los principales yacimientos de las tres zonas -

indicadas por la provincia de Catamarca.

El agrupamiento de los yacimientos y dis-
tritos se ha definido con rélacién a esas tres zonas, -
sin que esta clasificaci@n implique més que una distri-
bucién geogréfica y cierto parentesco genético, sobre -
el cual en algunos casos, no se cuenta con los éuficieg
tes antecedentes como para configurar conjuntos de ca -

racter mas precario.

Uno de los criterios que ha sido adoptado
es el de describir con mayor amplitud y.detenimiento, -
los yvacimientos y disfritos mids importantes, graduando
ia extensidn y profundidad del andlisis en funcidn de -
los antecedentes mineros o las perspectivas de cada uno

de los depésitos o grupos objeto de tratamiento.
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Este criterio ha estado facilitado pues -~
se trata de zonas conocidas desde principios de siglo,-
v aguellos yacimientos de mayor interés econ6mico, han '

logrado a través del tiempo una mayor cobertura informa

tiva y han merecido estudios mds detallados y profundos.

. !
Asimismo esta circunstancia de su explota

cidn mids intensa facilitd las observaciones realizadas
durante las visitas realizadas a los distritos de que -

se trata.

Sin embargo, hay casos en que, a pesar de
tratarse de vacimienteos en actividad y con antecedentes
muy detallados, se los ha tratado agui brevemente, son
"los casos de la mina Dal de fluorita, vy la mina dé eéti
fio vil Achay. Esto se debe a que se considera que esos
dos yacimientos poseen estudios exploratorios concluz‘—

dos 'o en marcha y su tratamiento exhaustivo excede 1os

objetivos del presente trabajo gue méis bien estd dirigi

' do a tratar de desentranar las causas que han detenido

el desarrollo de zonas otrora muy activas y a sehalar -
m -

———— o e ——

algunos obstéculos que deben ser superados para permi -
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tir su reactivaci®dn, como asi tambi&n procurar estable-
cer los estudios necesarios para incorporar nuevas —--

dreas o yacimientos a la actividad minera provincial.

‘Las descripciones se detienen expresamen-
te en las caracteristicas naturales de los yacimientos:
ambiente geogrifico y geoldgico, caracteristicas de las
ménas y de los cuerpos mineralizados, estructura, con -
troles, datos de leyes y reservas cuando log hay y pro-
duccidbn, estado de los laboreos, también se agregan da-
tos sobre la infraestructura, recursos naturales y demo
gréficos gue se considerd necesarios. Muchos de los es
tudios consultados se refieren extensamente a las rela-
ciones geolégicas, a las descripciones de las rocas y -
minerales acoméaﬁantes, y a los problemas genéticos; to
do eso ha sido aqui suprimido o abreviado al méximo, =--

. ‘
pues es motivo de desarrollo en los capitﬁlos de geolo-
gia general, zonas geolbgicas de interés minero y meta-

logenia, gue constituyen los apartados pertinentes para

- los referidos estudios.”

Las fuentes bibliogrédficas consultadas --

son las que figuran en la lista preparada especialmente

.,
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para este éstudio, pero en la descripcidn detallada de
los yacimientos importantes se han utilizado algunos -
informes basicos gue conviene mencionar. Para las peg-
matitas de la zona de El Alto-Ancasti, las descripcio-
nes se basan en los trabajos de Herrera, Rinaldi, Lapi
dus vy Balmaceda; incluyendo dos Fesis dirigidas por RL
naldi. Para el distrite del Alto Grande el trabajo bid
sico fue la tesis doctoral de Arrospide de la Facultad
de Ciencias Naturales de La Plata. Para la mina Vil+A’
chay el informe de Avila y referenciaé verbales de Lo-
refice en una visita conjunta al vacimiente. Fara el
distritc La Ramada los informes de Fernéndez Lima. To-
da la informacibn se controld en las visitas que se ——
efectuaron a los distritos y con informaciones del =---
plan NOA, la Direccifén Provincial de Minas y conversa-
cicnes con algunos productores; propietarios o poblado
res vinculados a la actividad minera, entrevistados du
rante las visitas. Sobre los lugares que no existen -
antecedentes escritos o publicados se consignan las -~
observaciones y opiniones resultado de visitas expedi-
tivas. En los casos de los informes ante mencionados,

se transcriben las observaciones de esos autores, a ve

i~
=
(PN

r



BIANSA S. A,

' . .
(I . .
CONSULTORES M ff - , .

q

A
S
A

W

-_—

ces casi textualmente, otras algo resumidas, suprimien-
dc las partes gque no son pertinentes al objeto de este
capitulo y modificando, cuando ello fue posible, infor

maciones gue necesitaban actualizaci®dn,

Al final éde la descripcién de cada zona -
se incluye un apartado con algunas consideraciones a -
modo de conclusidn, sehalando en cada caSo, algunas -
iniciativas posibles para investigar aspectos que pu -

dieran influir en el desarrollo minero de esas 4reas.-

(ﬂ Las dificultades a este respecto son importantes ya --—

que si bien se trata de zonas mineras de importante pc
tencial productivo, sus minerales mis valiosos: litio,
berilio, wolframio y, parcialmente, estafio tienen poco
0 ningln mercadc interno y dependen de las posibilida-

des de exportacién lo cual ha producido los grandes al

\\tibajos de la produccifn de estos vacimientos, el pir-

quineo crbnico a que han sido sometidos en la Gltima -
etapa-de explotacidn y su paralizacidén actual. Este -
procesc ha dado como resultado la "estrangulacién" ‘de
buenos yacimientos dificultando su puesta en marcha --
ain en condiciones de mercado favorables. ELl objeto -

de este trabajo es sehalar algunos pasos gue podrian -

s t"
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darse paré facilitar esa reactivacibdn. Algunos ya han

sido encarados por la provincia como la_ construccidn de

L

caminos, huellas mineras y el proyecto de lineas_energé

ticas.
TR

Otro de los criterios adoptados en base -
al estudio de los antecedentes es la concentracidn en -
cuatro producciones gue son las gue en las zonas pro --
puestas presentan, hasta el momento las mejores perspec

tivas, estas son las de estano, wolframio, berilio y 1i

tio, aungue en las dreas consideradas existen denuncios

de otros materiales. L

m e
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2. ZONA DE EL ALTO-ANCASTI.

Esta zona comprende los yacimientos ubicados

en la Sierra de Ancasti o del Alto y gue en su mayor par

'te son depbsitos de pegmatitas gque han sido explotados

por berilio y litic, y algunas vetas de fluorita.

La Sierra de Ancasti, gue limita por el este
el valle que ocupa la Ciudad de Catamarca, pertenece .al-
sistema de las denominadas Sierras Pampeanas Norocciden-
tales, constituldas por bloques fallados dc rocas meta--

morficas de edad preclmbrica intruidas por granitos y -

granodioritas.

La constitucidn litoldgica de estas serranfi-
as corresponde al denominado Basamento Cristalino Precam
brico y aqul estd representado por metamorfitas de ori--
gen principalmente areno-arcilloso: pizarras, filitas, -
micacitas y cofnubianitas; en cambio las metamorfitas -

de origen carbondtico y cal-silicdtico, calizas cristali

nas y anfibolitas son comparativamente escasas. El tipo

-2
—.1
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liﬁolégico de ma?or distribucidn en toda la Sierra son
los_eéqﬁistos listados en parte migmatizados. También
forman parte de la litologia de la Sierra de Ancasti -
las .iﬂtrusiOnes magmééicas gue se distribuyen en va--
rios pulsos desde el Cé&mbrico hasta el Carbénico y que
pertenecen a distintos tipos de rocas, entre las cua--
les debe destacarse el dé 155 granitos postectdnicos -

relacionados con la formacidén de numerosas pegmatitas

que determinan la caracteristica minera de la zona.

El &rea a yue se refiere el presente infor-
me correspende al faldeo oriental de la Sierra de Ancas
ti, que se extiende con direccidn meridiana junto al 131

mite este de la provincia de Catamarca.

El perfil morfolbgico de esta sierra estd -
definido por el de un sistema de bloques limitados por
fallas inversas, con una inclinacién fopogréfica al na--

ciente.

La presencia de dos juegos de fallas, con -

un rumpho general norte-sur con variaciones de hasta 15°

278
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unas y rumbo NE y NGO las fallas del segundo grupo, carag

teriza la estructura.

Las alturas mdximas rondean los 1.500 me~ -
tros en el sector norte, perdiendo altitud la sisrra ha-
cia el sur y el este. El drea donde se encuentran empla

7 zados los cuerpos pegmatiticos presenta un relieve de =~ -
suaves serranias cuyos degniveles no superan los 250 me-
tros. ©La litologlia estd netamente dominada por los aflo
ramientos .del basamento cristalino que destaca sus dos -
principales constituyentes: las rocas metamSrficas y -

los intrusivos Scidos con sus asociados hipabisales.

En este lugar las metamorfitas son: micaci-
tas inyvectadas, esguistos cuarzo micaceos y algunas cali
zas cristalinas. Los esquistos presentan en géneral, -
N 10° O c¢on buzamiento hacia el este. Los intrusivos -
dcidos estén constituidos aqgui esencialmente'porrgrani~—
tos, cuerpos pegmatiticos y apliticos, presentédndose es-

tos filtimos orientados con rumbo general norte-sur,
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Los més notables afloramientos de granito se
observan entre las localidades de Anquicila y El Taco, -
siendo de menor desarrollo los cercanos a las localida--

des de Icanho y E1 Baviano,

Ellgranité es de color rosado, textura gra-
nuda érueéa, alterado en superficie. Las pegmatitas son
de estructura simple en su gran mayoria y en menor pro--
porcién se encuentran las de estructura compleja, siendo
estas fltimas las qué revistan mayor interés por la pre-

sencia de minerales de valor econfmico.
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2.1. INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS. .

L.a regidn presenta en este aspecto algunas
condiciones favorables tales comc la proximidad a la ciu
dad de Catamarca (50 km} v a la localidad de Frias, ;m——
bas con estacidn ferroviaria; la existencia de -una exce-
lente red de caminos vecinales transitables durante todo
el afio y la provisién local de lefia y alimentos por tra-
tarse de una zona agricqlo—ganadera con montes- aptos pa-

ra proveer compustible.

Aspectos desfavorables son la escasez de -

agua y de mano de obra experta y el costo relativaﬁente

alto ael trazado de huellas mineras comparado con el va-
lor presunio de cada yacimiento. Sobre el panorama del
agua se debe senalar gue es suficiente para el consumo -
humano y animal, no asi para el funcionamiento de insta-
laciones industriales. En cuanto a la mano de obra, la

misma podria obtenerse, en parte, de regiones cercanas -
como el norte de Catamarca. El trazado de huellas mine-
ras deberia relacionarse con trabajos de exploracibn o -
aprovechamientos ombinados (mineros ¢ de otro tipo) gue -

il

justifiquen tales obras.
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2.2. YACIMIENTOS DE FLUORITA.

La (nica explctacidn minera que registra -
actividad en 1z 2zona al momento de la redaccién de este
informe es la mina Dal, sobre un yacimiento de fluorita.

Produce fluorita de grado siderfrgico selegcionada a ma

ne. El laboreo subterréneo es relativamente importante
ilegando hasta.el nivel -80. Trabajan sobre una veta -
de fluorita con cuarzo de 2,4 m de potencia maxima. Las
reservas cubicadas son 220.000 toneladas de fluorita de
grado siderfirgico.

Existen otras manifestaciones de esta mine
ralizacidén, (minas Elena, Ana, Qro Blanco, Virgen More-

na) pero la mayoria no tiene labores.

Ademds de la mina Dal han sido objetc de -
trabajos para consumo local ocasional (fdbrica de cemen
to) las minas Santa Bérbara gue se abandond hace 15 -
anos y Cora gque tiene unos 200 metros de galerfias (tam-

bién inactiva).

foegue &7E AeTrROcELD — O HY
DEnrm O O LOS COITBS /rrpimed b o s

CASToy 7 o wo ﬂ”’fg‘;’“?
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2.3. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS YACIMIEN-

TOS DE BERILIO ¥ LITIO.

El estudio de los antecedentes mineros y geo-
l6gicos y una visita de comprobacién realizada durante el
mes de febrero han dado como resultado la elaboracidn de -

ciertas consideraciones generales.

*

Los vacimientos son muy numerosos y sSe encuen
tran relativamente dispersoé, siendo dificil su identifica
cidén y ubicacién, excepto los muy accesibles, o muy conoci
dos o de explotacién reciente gue constituyen una infima -
proporcitn del total., Si bien la red de caminos vecinales
es densa y estdn en buen estado, la naturaleza del terreno
y su cubierta montucsa no facilitan la ubicacién de los ya
cimientos. Solamente una parte de ‘las pegmatitas ha sido -
objeto de alguna explbtacién; ésta se ha realizado siempre

en forma rudimentaria (al pirguén).

Con respecto a la explotacitén debe senalarse
que las labores mds Importantes estdn en las pegmatitas -

productoras de litio. Esta estd determinado por la forma
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de presentarse del mineral el cual estd en las porciones

. de la pegmatita que tienen mayor desarrollo (nficleo y zo

na interna). Las pegmatitas productoras de berilio, en
cambio, presentan labores menores debido a cgue el mine--

ral se presenta generalmente en zonas de poca potencia -

{zona external.

Otro factor ha incidido también y es que el

mercado del berilo ha sido algo mds estable y eso ha de-

terminado el pirguineo crdnico y gue en la actualidad re
sulte dificil encontrar algln resto de mineral en los a-

floramientos,

-

Estas circunstancias han influido también -
sobre los estudios ya que-los m&s detallados se refieren
a pegmatitas productoras de litio, por ser miAs accesi- -

bles a la observacién.

Se ha considerado gue los antecedentes son
insuficientes para dividir a la zona en distritos con ca
racteristicas naturales fédcilmente diferenciables, por

eso se ha dividido a los yacimientos en base a si son -~

o
]
[
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productores de berilio o de litio ya gue, casi siempre,
uno de los dos elementos domina ampliamente y sirve para

caracterizar de este modo el yacimiento.

2.3.1. Pegmatitas productoras de berilio.

Las pegmatitas correspondientes a este gru-
po son muy numerosas y se encuentran distribuidas por to

da la ladera oriental de la Sierra de Ancasti o de El Al

to. En todas ellas el principal mineral accesorie es el

berilo,

Este conjunto de vacimientos ha sido objeto
de muy pocos trabajos de exploracién y explotacidén y en

casi todos los casos solamente por berilo.

El berilo resulta diffcil de extraer en es-
tos cuerpos por la reducida cantidad y la distribucifn =
irregular gue presenta. Como consecuencia, en la mayo--

ria de los casos se trata de labores muy superficiales -
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vy s6lo en los lugares donde la erosién ha puesto en des-

cubierto las zonas portadoras de berilo.

A causa de la mencionada escasez de labores,
la determinacién preéisa de las caracteristicas morfol6-
gicas de estas pegmatitas resulta dificultosa. Por lo -
tanto la descripcidn se realiza con cardcter general to-

mando el distrito en su conjunto.

La mayoria de las pegmatitas de este distri
to son tabulares y sus potencias més frecuentes varian -
entre los 6 y los 5 metros, pero algunas pueden ser con-
siderablemente mayores, éomo en la pegmatita Piedra Pasa
da, qgque tiene un espesor observable de més de 16 metros.
En ninguno de los cuerpos examinados se pudo determinar
el largo total, pero las longitudes observablgs en los -
cuerpos mas expuestos -Santa Ana, Reflejo del Mar, San -
Francisco, Buena Estrella y El aAnimil- indican gque estas
exceden,ren'general, los 100 metros. Se puede estimar,
por lo tanto, que la relacién entre la longitud v el es-

pesor eg 1:12 aproximadamente, o menor.
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Los rumbos de estos cuerpos varfan entre -
NNW yv NNE. Las inclinaciones resultan dificiles de de--
terminar por las razones ya expuestas y, por lo general,
son mayores de 70° . La pegmatita Eduardo José, gue pa-
rece ser un cuerpo globular, o una lente en posicibén més
o menos horizontal, es una de las pocas excepciones a es

ta tendencia general de los cuerpos cbservados.

En cuanto a las relaciones con la roca de -
caja la mayoria son discordantes con respecto a la folia
cibn de los esguistos. En algunos casos, los cuerpos =

son total o parcialmente concordantes.

Los contactos con la roca encajante se pre-
sentan muy bien definidos. ’El trazédo de los mismos es
regular, en general, pero se observan irregularidades me
nores producidas por irregularidades de las parédes de -
las fracturas en las gue estdn alojados los cuerpos, o -

por ajuste a sistemas de diaclasas.
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La aurecla de alteracién es de unos pocos
milimetros de espescor y afecta muy poco la textura ori-

ginal de la roca, por lo gue es poco notable.

En casi todos los cuerpos se presentan in-
clusiones de la roca de caja, alcanzando en algunos un

desarrollo considerable.

Estructura interna.

La estructura interna de estas pegmatitas -
es muy simple. Casi todas ellas sdlo presentan ademds -

v del nficleo de cuarzo, una zona muy

£

de la zona marginal
potente y continua de microclino y cuarzo que constituye

la mayor parte de su volumen.

Presentan espesores que varian entre 2 y 8

centimetros., El tamaho del grano es fino (entre menos -

[ Q]
()
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de 1 milimetro en el berde interior hasta 2 & 3 centime-
tros en el contacto con la zona externa) y la textura es
grahitoide. Esta zona envuelve todo el cuerpo, y su es-
pesor es relativamente constante en cada pegmatita. Los
minerales esenciales que componen esta zona son plagio--

clasa cuarzo y muscovita, el primero es dominante y lle-

'ga a formar el 50 por ciento de la zona, luego sigue el

cuarzo y la muscovita es muy bien escasa. Entre 1os mi-
nerales accésorios se observan topacio, granate, turmali
na y apatita, ademis del bgrilo gque aparece en peguenos

cristales idiomorfos, a veces se observa la presencia dé

escasa piotita.

Zonas externas.

Estas pegmatitas presentan casi en todos -
los casos, una sola zona entre la marginal y el niicleo.
Los minerales esenciales gue la compconen son microclino
pertitico y cuarzo, constituyendo el primero, cComo pro-—

medio, alrededor del BO por ciento del volumen de la zo-

na.
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En la mayoria de las pegmatitas esta unidad
presenta variaciones, tanto en textura como en composi--
cibn, desde la periferia hacia el centro. En el borde -
externo, es decir en las proximidades de la zona margi--
nal, el tamano del granc es fino o medio v la cantidad -
relativa de cuarzo es mayo¥r gue en el resto de la unidad.
La potencia'de esta subzona es muy variable -a veces es
discontinua o falta casi totalmente- pero nunca es mayor
que un tercio del espesor total. El resto de la zona es
td constituidq por microclino con algo de cuarzo. Este
Gltimo-minéral se presenta en genéral en inclusiones -
irreguliares gue miden desde unos pocos milimetros hasta
20 6 30 centimetros o formando una textura grafica tfpi-
ca en el feldespato potdsico.. La cantidad de cuarzo dis
minuye hacia el centro del cuerpo y en las proximidades
del nGcleo la zona estd compuesta por grandes masas de -
microclino pré&cticamente libres de este mineral. El gra
nito grafico estd siempre limitado a la periferia de la
zona externa y el tamano de las inclusiones de cuarzo au

menta regularmente hacia el centro del.cuerpo.

Los minerales accesorios gue se encuentran
en estas zonas son muscovita, turmalina, triplita, apati

ta, granate y herilo.

ro
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El berilo es, por su significacién econfmi

ca, el mis importante de los minerales accesorios de es

tas zonas. Debkido al hecho bien conocido del virtual -

abandono de todas las explotaciones de berilo, resulta

i S

bastante dificil determinar con precisién las caracte -
=

"risticas de la ocurrencia de este mineral en las pegma-

p—

titas. Tode el minetdl a la vista ha sido extrafdo y -

aGn las improntas de los crigales son en general difici
1

legs de observar debido al aterramiento de las labores.-

La informacién que sigue, en consecuencia, €s necesaria

mente incompleta.

£n todos los cuerpos de este grupo 'se en -
cuentra berilo, pero los gque parecen haber producido es
' _ te mineral en mayor cantidad son las pegmatitas Santa -
Ana, Piedra Parada, Eduardo Jos&, San Francisco, El Ga-
llego, Atalaya y Buena Estrella. En todas ellas las ma
yores concentraciones de berilo se encuentran en la par
te interna de la zona, en el contacto con el nﬁéleo de
cuarzo. En el re&sto de la unidad aparecen también cris
tales de ese mineral, pero en general son peguefos y ra

ramente forman concentraciones de valor econdmico. Es-—
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ta distribucién coincide con la descripta para otros --
distritos berilfferos del pafs. El berilo se presenta -
en su mayor parte en cristales prismidticos imperfectos -
cuyas dimensiones oscilan, segfin los datos suministra -
dos por algunos productores, entre unos pocos centime -
tros y alrededor de un metro, aungue excepcionalmente -
pueden ser mayores. Aungue menos frecuentemente, se en
cuentra tambi&n ep cristales subhedrales y anhedrales.

Practicamente en todas las pegmatitas las concentracio-
nes de berilo del borde internc de la zona externa es -
tdn asociados con unidades de reemplazo formadas por ma
sas de albita y muscovita de grano fino y con nbdulos y

cuerpos vetiformes de cuarzo oscuro. Esta asociacién -

}

constituye a veces una verdadera subzona discontinua,

pero facilmente diferenciable. FEn la pegmatita Santa

.Ana, por €jemplo, tiene la forma de una faja de 5 a 30

centimetros de ancho ubicada en el borde interno de la

zona de cuarzo y microclino. A lo largo de casi tocdo -

el limite externoc de esta faja aparece una banda muy --

irregular de cuarzo oscuro, seguida hacia la parte in -
terna por las masas de albita y muscovita de grano fino
va mencionadas, que recubren también las superficies de

los cristales de pertita adyacente.
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En algunos sectores, la vena de cuarzo os-~
curo penetra en el agregado de albita y muscovi£a y se
hace discontinua, apareciendo en forma de una serie de
nddulos incluidos en el mismo. Casi todo el berilo ex-

traido de la pegmatita lo ha sido de esta unidad.

En otros cuerpos la masa berilifera estd -
menos definida y s8lo se manifiesta por la presencia de
algunas concentraciones dispersas de ‘berilo, pero la.pg
sicién, en el borde interno de la zona de cuarzo y mi -
croclino, y la asociacién con los reemplazos de albita
y muscovita y con las venas de cuarzo oscuro es practi-
camente constante. Por otra parte, afin en los casos en
que la faja berilifera descripta eété bien desarrollada,
s6lo abarca sectores réducidos del limite interzonal f
la insuficiencia de los trabajos de explotacibn efectua
dos no pérmite por ahora extréer conclusiones en cuanto

a la extensién y distribucidén de los mismos.

En algunas de las pegmatitas mds septen -—-
/

trionales del grupo (Atalaya y Buena Estrella) se han -

encontrado indicios de la presencia de una zona muy an-—
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gosta y discontinua, de grano fino, vy compuesta por cuar
20 y plagioclasa, ubicada entre la zona gue se acaba de
describir y la marginal. La/insuficiencia de las labo-
res realizadas 'y la erosidn de las partes aflorantes de
los cuerpes s6lo han permitido observar algunos trozos

de esta zona en las escombreras v muy escasos relictos

"in situ”.

Nficleos.

En todas estas pegmatitas (excepto Buena -
Estrella) se observa la presencia de nficleos de cuarzo.
La escasez de labores impide determinar con exactitud -~
el volumen relativo de estas unidades, pero las observa
ciones efectuadas e muchos cuerpos permiten suponer, -
con razonable seguridad, gque nunca representan menoé -—
del 30 por ciento del volumen total de las pegmatitas.-
En muchos casos estas masas de cuarzo estén‘ubicadas en
forma marcadamente asimé&trica con_respecto a los contac
tos del cuerpo y 'son frecuentemente de contorno muy --
irregular con salientes que penetran en la zona adyacen

te.
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Los minerales accesorios son los mismos --
que en las zonas externas pero se encuentran en propor-
ciones mucho menores. En la parte.periférica del nG -~
cleo el cuarzo suele presentar color resado y hasta ca-
si rojo. En la pegmatita Buena Estrella no se oObserva
nﬁcled de cuarzo en la parte descubierta, pero puede --

gue exista en la porcidén no aflorante de la misma.

2.3.2. Peqmatitas praoductoras de litio.

Estos yacimientos, si bien han sido poco -
explotados, las labores son, en general més importantes
que las de los yacimientos de berilo, también el nimero
de explotaciones es menor y la extraccifn de litio co -
mienza con posterioridad a la de berilio. De esta mane

ra resultard mas ilustrativo describir individualmente

algunos de los yvacimientos mds conocidos.
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. Pegmatita_Santa Certrudis.

Fue unc de los primercs yacimientos visita
dos por ser muy conocide y fdciimente accesible. Se en
cuentra a unos 5 km de la localidad de Ancasti hacia el
.sur, por una huella minera en regular estado pero tran-

sitable.

Bl cuerpo pegmatitico en posicifn sub-ver-
ﬁical, tiene un rumbo aproximado . N 18°0 se reconocen -—-
rres afloramientos vinculados entre si. El afloramien-
to norte tiene una corrida de unos 180 metros y una po-
tencia de cinco metros, el aflioramiento central se ex -~
tiende sobre 160 metros con un ancho de 4 metfos y el -

afloramiento sur presenta 180 metros de longitud y una -

potencia de 6 metros.

En ics tres afloramientos se obsexrva la mis
ma distribucidén de componentes, la gue examinada a trxa-
vés de algunos laboreos existentes, puede resumirse co-

mo sigue:
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Zona marginal: de muy escasa potencia (no més de un cen

rimetros), estd constituida por cuarzo, plagioclasa tux

malina apatita vy muscovita, en textura de grano fino.

Zona externa: de potencia reducida, pero llega a veces -

S~.gon albita, -

hasta 0,8 metros, los minerales present -SC
I
&

cuarzo, muscovita y microclino; ©

vy berilo.

Zona interna: el espesor medio es de y pasa en -

transicidén hacia el nficleo, la diferencia con la zona -
anterior es la aparicién del espodumeno que aumenta ha-

cia el centro, la textura es fina a mediana.

Nficleo: es la parte més voluminosa del cuerpo de la peg
matita, tiene uné potencia media de 4’metros, la textu-
ra es de gfano mediano a grueso y los'minerales son mi-
croclino, cuarzo, albita, espodumeno y muscovita {(esca-

sa), los prismas de espodumenc llegan hasta 0,5 m. y se

presentan algo alterados.
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Se ha estimado que en el nlcleo puede ha -~
ber hasta un 20 por cientoc de espodumeno, por lo gue da
do el volumen del cuerpo se trataria de un yacimiento -
de cilerto interés, dadoc gue existe ademds una huella y

campamento rudimentario.

Este yacimiento es ﬁno de los mayores depl
sitos de litio de la regidén de Ancasti, Se han extrai- -
do de‘estd pegmatita mis de 1.000 toneladas de espodume
no con uné ley de aproximadamente 6 por ciento de Lizo
y aungue actualmente se han abandonado dichos trabajos
los importantes laborebs realizados permiten una chser-
vacidn mas o mencs detallada de su forma, estructura y

composicidn.

El cuerpo se ubica en el camino gue une la
ciudad de Catamarca con la localidad de Frias, pasando
por Vilismdn a 37 kildmetros al 550 de la localidad de -

El Alto.

Iy

o
o



FIANSA S A

COMNSULTORES

Las rocas que contienen a la pegmatita son
metamorfitas del Bagamento Cristalino de la Qierra de -
Ancasti, en este caso micacltas de grano fino, en parte
gneissicas, de rumbo N-S5 v 70° de inclinacidn hasta --

subvertical. La coloracidn es gris verdosa, con marca-

da foliacién y tipica astructura "lit par lit".

El contactc con la pegmatita es , en gene-
ral, neto, salvo donde hay algo de metasomatismo en la

roca de caja.

La pegmatita en sI es un cuerpo tipicamen-
te granitico, de hdbito lenticular, con zonacidn bien -
narcada. Estd expuesto a lo largo de 115 metros aproxi
madamente merced al laborec existente. 5u espesor méxi
mo es de 4 metros; su arrumbamiento general es N 5° E,
inclinande entre 70° E v la vertical. Como es comln en
estas—formaciones, hay variacioneg locales del rumbo ¥y

diferencias en ambos flancos.

En cuanto a la estructura del cuerpo puede

indicarse que las cuatro zonas tipicas de las pegmati -
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tas: marginal o de borde, externa, interna o intermedia
v nficleo, aparecen perfectamente diferenciadas, aungue -
T

ias dos primcras se presentan en forma discontinua. £1 -

tamano del grano aumenta hacia el interior del cuerpo.

Zonas de borde o marginal: es de muy escasa potencia, -—

no supera los 3 centimetros. Estd compuesta por cuarzo,
vlagioclasa, muscovita y microclino, y come accesorios,
turmalina; zircedn, apatita vy topacio; a veces esta z2ona
estd ausente y este fendmeno coincide con una intensa -

turmalinizacién de la roca de caja.

zona externa: tiene un espesor general de unos 20 cm. -

avngue en algunos sitios se adelgaza hasta 3 cm. y en -
\

otros se¢ ensancha hasta 60 cm., Estd constitufda por --

muscovita, cuarzo y plagioclasa; cristales de microcli

no aparecen en el contacto con la zona de borde. Como

accesorios se encuentran turmalina, zircdn, rutilo y si

liimanita. En esta zona es donde abunda la mica.

Zona interna © intermedia: esta muy bien desarrcllada, -

su potencia vscila entre 1,20 v 2 metros; es la mds im-
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portante desde el punto de vista minero y esta compues-
ta por espoduméno, albita clevelandita, cuarzo, rutilo,
apatita, muscovita, litiofilita; el microclino presente
estd formando antipertitas. Los cristales de espodume-
no miden entre 20 y 90 centimetros de large y presentan
un didmetro de entre 6 v 20 centimetros, en general no

estdn alterados y aparecen con Sus ejes mayores perpen-
diculares al contacto, pasando hacia el iInterior del --
cuerpe, a una posicidn subverticgal, Los cristales adog
tan en ocasiones un llamativo.hébito cure iforme (debido
sin duda a las condiciones del crecimiento} siendo el -
sector ‘de mayor desarrcllc el interno, para ir acufidndo
se hacia la zona de contacto con la zana extefna. Su -
coleracidn es variable, predominando el blanco grisdceo
hacia la parte ekterna de la zona y pasando a color vexr

de hacia la zona central.

La pagioclasa (clevelandita) forma agrega-
dos radiales v el cuarzo rellena los espacios intestl -

ciales.

Zona central o nicleo: esta compuesta por Cuarzo, €sSpo-

dumenc vy, en menor proporcidn por clevelandita y silli-

o
[
—
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manita. Mo es continua, va gque £l cuarzo, en grandes -~
masas, a veces ocupa esta posicidén, 1o gue determina -—-

una distribucidn en rosario.

I/, A e i o [P

Este cuerpo se encuentra ubicado en las in
mediaciones de la localidad de Ipizca, departamento de -
Ancasti, distando de ella unos dos Kildmetros en direc-
éién 550, S$2 accede a la mina por camincs vecinales y -

huella minera en buen estado.

La pegmatita estd emplazada en micacitas -
de color gris oscurc con rumbo general N 10° O y con bu

zamiento promedio de 70° al este.

Es un cuerpo tabular de compesicién grani-
tica, cuyo afloramiento se presenta come un relieve po-
sitivo (crestén} y puede observarse a lo largo de apro-
ximadamente 700 metros con una potencia media de 6 me -

tros y tendencia al aumento de &sta haclia niveles més -



- BIANSA S, A,

COMSULTORES

profundos. El rumbo general es N 8° 0 v presenta buza-

miento subvertical.

El labereo es muy £S5¢aso v no eésta expuss-—
ta la seccidn completa en ningln lugar por lo gque l1a --
descripcidn gue sigue se ha realizado en base a interpo

lacidn.

Zona marginal: menor de 4 cm. de grane fino, constitul

da por plagioclasa, cuarzo y muscovita; como accescrios

se obhservan apatita v berilo.

Zona externa: registra una potencia considerable {75 cen

timetros), textura de grano fino, auncue algunos crista

les alcanzan los 4 centimetros. ILos minerales de esta -
Zzona son plagioclasa, cuarzo, microclino v muscovita; -

como accescorios se encuentran apatita y berilo.,

zona interna: el desarrolle es similar a la anterior y
la textura granosa mediana, Los minerales son microcli

no pertitico, cuarzo lechoso, albita, muscovita y, como

accesorios, litiofilita, berilo y apatita. Se destaca
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en esta zona la aparicién del espodumenc en una propoy-

cifn cercana al 7 por clento.

NGcleo: es la zona mids desarrollada, sobrepasando 1cs
tres metros de potencia en 1os lugare; ochsexvados, la -
textura es mds gruesa. alcanzando a medir algunos crista
les 50 centimetros (espodumeno). Los minerales presen-
tes son ademés del mencionado que se preseﬁta de color

blanco grisfdceo con tonalidades verdosas, micrcclino --
ris parduzco claro gue predomina, cuarzo, litiofilita

y muscovita.

Esta pegmatita ha sido explotada al pir --
quén muy superficialmente y sobre todo por berilo, el -
cual se ubica en las zonas de menor desarrollo, por 1lo
tanto, las lahores no permiten formarse una opinidn fix

me sobre la importancia de su contenido mineral.

Este yacimiento se encuentra a unos 12 ki-

16 metros al oceste de la localidad de Ancasti a unos --
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N

400 metros de la ruta provincial gue pne la localidad -

de Ancasti con.la de Anguicila.

El cuerpo pegmatitico se encuentra alojado
@n un esguisto micaceo,eh forma concordante sus contac-
tos son netos, salve en el flanco ceste de la parte ncg'
te, donde es un poco difusc con;tituyendo una franja de
0,2 m. gue se presenta bandeada en transicidn a la roca

de caja.

Debe senalarse gue en el &rea en gue s --
ubica esta pegmatita aparecen otros cuerﬁas sobre un to
tal de 2 kil6metros cuadrados, todos con rumbo general
norte-sur y separados entre si por distancias del orden
de 80~100 metros. Forman relieves positivos {(crestones)
por su mayor resistencia a la erosidén e Ipizea II es la
Unica gue registra labores y en la quesse ha encontrado
espodumenc., Tiene una longitud de aproximadamente 120 -
metros y unﬁ potencia media de 8 metros, siendo bastan-
te mayor en su parte central, por lo gue su forma tabu-
lar acusa cierta tendencia lenticular. El runbo aproxi

made es N 70° O con un buzamiento de 45° al este. Los

s
e
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esquistos miciceos gris ‘oscuro de la rcca de caja tienen

rumbo general N 10° O con inclinacidén de 40° al este.

bl

éomo puede observarse en las labores prac-
ticadas para la extraccidn de espodumeno y gue afectan -
todo el ancho del cuerpo pueden diétinquirse en el las -
las mismas zonas que en el resto de las pegmatitas des-
criptas y que tienen la . siguiente estructura y mineralg

gia:

zona marginal: no scbrepasa, en general, los 3 cm. de -
potencia, la textura es granuda fina y los minerales -~
son: plagioclasa, cuarzo y mica, COmMO accesorios se pre
sentan apatita, berilo y turmalina (esta Gltima muay --

abundante en la roca de caja cerca del contacto.

Zona externa: se presenta bien definida y con.potencias

~entre 0,8 y 2 metros, la textura es de grano medianc y
hasta gruesa en el sector norte donde abhunda la mica.-
Los minerales presentes son cuarzc, mica y plagioclasay

como accesorios aparecen apatita, berilo y turmalina.
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Zona interna: presenta una potencia media de 0,8 metros,

hacia la zona externé_el contacto es neto y mds difuso
hacia el nficleo. La textura es granuda mediana y los -
minerales son: cuarzo, microclinoe, muscovita, espodune-
no y plagioclasa; como accesorios: ambligonita, berilo,
litiofilita vy ¢xidos de manganeso y hierro. El espodu-
meno se presenta en prismas de no més de 6 cm.

Niclec: es la zona con mayor desarrollo, alcanzando una
potencia de 3 metvos, la textura es granuda gruesa a --
muy gruesa y presenta los siguientes ﬁinerales: micro -
clino, cuarzo, espodumeno y, COmMO accesofios, litiofili
ta, mica, ambligonita y 6xidos de hierro y manganeso. -
El espodumeno aparece en cristales prism&ticos de hasta
0,9 m. en parte alterado y de color blanco parduzco; es
ta brésencia de espodumeno en el nlicleo ha determinadoe -

" que las labores afecten mayormente a esta zona.
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~ ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONA DE EL ALTO-

- ANCASTT.

Lsta zZona aparece con una. historia de --
produccidén de berilio y litio, actualmente paralizada vy
una pequeha produccibn de fluorita gue acusa cierta con
tinuidad y gque se encuentra activa, aunque en peguena -

escala.

L.a diferencia entre los fuertes aitibg -
jos de 1los vacimientos pegmatiticos (berilio y litio) y
la relativa continuidad de la produccaefi de fluorita, no
se debe a la calidad de los vacimientos sino al mercado.
En efecto, mientras gue el berxilio y litio son casi ex-

- clusivamente de exportacidn, en el caso de la fluorita

hay un mercado nacional y hasta loecal, por lo tanto, --
los vacimientos de fluorita que son peguenos vy de muy -~
baja ley, encuentran un mercado local para fluofita de
grade metallrgico y esto les permite manteﬁer cierta --
actividad, por lo quu este sector prescnta caracterfisti
cas definidas que lo hacen salir un poco del marco de -

referencia propuesto para este estudio. En efecto, las
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cohdiciones de la fluorita en esta zona son bien conoci-
das y sus posibilidades han sido dprovechadas Integramen
te por los productores, en las condiciones del mercado -

nacional vy local.

Diverso completamente resulta el caso de
las pegmatitas productoras de berilio vy litio, para las
cuales se trata de prever anticiparse a la posibilidad -
de un incremento de la demanda mundial de esos materia -
les-y proponer la elaboracién de algunos estudios que ~-
permitan encarar ese auge con el aprovechamiento m&ximo

de las posibilidades de los yacimientos,.

La exploracibn es siempre acounsejable, --
aungue en el caso de las pegmatitas es conveniente limi-
tar los costes pues los resultados son muchas veces im-

predecibles.

La zona que tratamos presenta buenas ca -
racteristicas como distrito pegmatitico para la produc -
cién de herilio y litio en el caso de incrementarse la -

demanda de esos productos, pero la dispersidn de los ya-
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cimientos v su tamajic de mediane a pegueno, no permiten -~
definir un drea para concentrar el mejoramiento de la in-

frasstructura.

De todos modos la infraestructura existen-
te en la zona es suficiente para permitir la explotacidn
de este tipo de vacimientos, a lo sumo deberfian construir
se algunas cortas huellas miperas en caso,de necesidad an
te una explotacidn con mercado cierto y una estimacién de
volumen. Un modo de abaratar estas huellas es combinar -
su utilizacidn con los demds productores agricola, ganade
ros, y prorratear, aunque sea idealmente, su amortizacidn

para justificarla.

La explotacién de estos yacimientos difi -
cilmente pueda mejorarse en el caso de 1los de litio, por-
que al estar el mineral dispuestc en las zonas predominan
tes a lo ancho del yacimiento, las labores dificilmente -
se "ahoguen", como ocurre con el casc del bkerilo, o sea -
gue siempfe los yacimientos estén préctiﬁaﬁente prepara -

dos para la produccién.
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En el caso del berilic, es diferente, por
que al estar limitado el mineral a zonas estrechas del
rerfil, sﬁcede gue la explotacidn cierra las labores ya
que se evita trabajar en "estéril", ademis &ste tipo de
explotacidn impide la evaluacidén y a veces puedz resul-
tar en el abandono temporario o definitivo de buenos ya

cimientos por considerarlos, errdneamente, agotados.

Fara resolver este problema se sugiere es
tudiar ia posibilidad de combinar la explotacién de be-
rilo con cuarzo, para el cual se podria conseguir un --
mercado local (CoHrdcoba) y tal vez en algfn yvacimiento -
pagaria los costos de'eXplotacién v exploracién permi -
tiendo extraer facilmente todo el-berilo, Esto resulta
posiblé porque la irregularidad en la mineralizacifn en
las pegmaititas lo es para los minerales agcesorios, no
asi el cuwarzo y el feldespato. Ista posibilidad podria
.ser motive de un pequerio proyecto de exploracién en peg
matitas beriliiferas gue conténgan cuarzo comercializa -

ble.



BIANSA S. A, r

T CONSULTORES

'3 - AREA FIAMBALA-ZAPATA.

Las sierras gue alojan la zona minerali-

zada cuvos yacimientos se describen, scn las de Fiamba-

i

14 v la de Zapata que pertenecen al grupo de las Sig -~

rras Pampeanas Noroccidentales.

Estas sierras estdn formadas por bleques
limitados por fallas inversas y constituidas en su ma -
yor parte por el basamento cristalino. Este estd inte-
grado por una serie de metamorfitas originadas a partir
de sedimentos peliticos y due de acuerdo coOn sus carac-
terés texturales se reconocen en tres tipos gue son, en
orden de abuﬁdancia: filitas cuarzosas bandeadas, fili-
tas cuarzosas, micacitas y cuarcitas biotiticas, también
comprenden esqguistos cuarzo sérigitibos, a veces con in
tercalaciones de anfibolitas. Las rocas calcdreas son -

muy escasas.

Bl otro elemento fundamental del basamen
to son las  intrusiones de las cuales las mds importan

tes son el granito gnéissiceo de La Puntilla gue forma -
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la parte surceste de la sierra de_Fiambalé y el Batoli-~
to d2 San Salvador y stocks subsidiarios (granitos pos-
tectdnicos) que forma las sierras de El Fraile, Las La-
jas, Fiambala (parte noreste). Los Colorados, Zapata Yy

Bel&n. El plutdn de Los Ratones perteneceria a este =--

conjunto.

En cuanto a la estructura, ademds de las
grandes fallas inversas de alto éngulé qﬁe dominan la -
arquitectura de la regidn con orientacibn mediana, exis
ten otras fracturas con rumbos gue van desde N 10-80°

ogste a N 10-80° este gue tienepn ilmportancia por alo -

jar la mineralizacién en algunos yacimientos.

Otro résgo estructural importante desde-;
el punto de vista minero son las diaclasas de las cua -
les existen dos sistemas principales denominadoé (dl v
dz) con rumbos meridibnal v ecuatoriél respectivamente,
gue acusan altos buzamientos y son hasta verticales, ¥ -
podrian qonsiderarse diaclasas de extensidn. Otros dos

sistemas (d3 v dq) presentan un desarrollo limitado, --

tienen rumbos 40°FE y 20°0 respectivamente, pueden consi
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derarse como de "stress" y presentan mineralizacidn en

algunos sectores.

Existe un guinto sistema gue no presents
mineralizacidn en absoluto, tiene rumbo meridiano y al-
to &ngulc (casi vertical} y puede considerarse como ori

ginado en la expansibén por aliviec de la carga.

Se mencionan con alglin detalle las dia -
clasas por estar relacionadas con cierta mineralizaciln
y por ser necesario aludir a ellas en la descripcién de

algunos yacimientos.

En la zsierra de Fiambald se presentan a-
sociadas a rocas granfiticas una serie de mineralizacio-
nes hipogénicas de estafio y tungsteno, con una partici-

pacién menor de depfsitos de plomo y zinc.

Genéticamente los yacimientos de estano -
y wolframioc pertenecen al estadio neumatolitico-hipoter
mal. En ellos simultdneamente con los procesos hidro -

termales jugd un papel considerable la neumatflisis, --
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siéndo evidencia de ello la preéencia de minerales como
‘topacio y [luorita, y por el cardcter de las alteracio-
nes gue afectan al granite y circundan a las vetas, las
cuales se revelan en un amplio desarrollo de "greisen”,
sin embargoe, el factor primordial en la formacidn de --

los yacimientos ha sido el relleno de las vetas y no el

reemnpilazo.

En el concierto rmundial los depésitos neu
matoli{ico—hipotermales tienen una importancia enoriag.
Ocupan el primer lugar por las reservas y por la extrac
cidén de wolframio, y tienen un desarrollo preponderante
en las principales regiones estanniferas (Peninsula Ma-

laya, Transbaikal, Erzgebirge, Cornwall y otros).

La presencia de mineralizacidén de estano
en la sierra de Fiambali es conocida desde hace mis de -
cuarenta anos. En 1927 se comenzd a explotar y en 1930
ée instaldé la primera planta d; concentracidn para beneg
ficiar los minerales en el lugar denominado "ﬁa Aguadi-

ta" aprovechando la vertiente termal de "Los Banos", --

ubicada a 1 kil6metro mds arriba.
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La preoduccién decayd al descubrirse los -
yacimientos de la zeona de Pirquitas y Las Pircas en la

Provincia de Jujuy.

La explotacién de minerales de tungsteno
en el &drea, comienza en 935, como consecuencia de su -
creciente demanda. Ta méaxima produccidn se alcanza en
1939, principalmente. a través de los trabajds realiza -
dos en las minas "Los Viejos" y "Los Arboles” (hoy "Bue

na Suerte”).

En el perfodo 1947-1948, se hizo un in -
tento wvano de explotacidn y tratamiento por flotacidn -
del mineral de la mina de plomo y zinc "Los Ratones”, -
que fracasé debido, principalmente a la baja ley v esca

so volumen del yacimiento.

En 1a actualidad 1la actividad minera del
drea se reduce a un intento de aprovechar las escombre-
ras de la mina "Buena Suerte", para lo cual se ha insta
lado una planta rudimentaria, y a reducidas eitraccig -

nes de mineral de estano que se realizan en la mina ---

"San Jorge".
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El distrito visitado se ubica en la fal-
da occidental de la sierra de Fiambald, limitado por la
quebrada de "Los Ratones" en el norte y @or la de Los
Arboles en el sur, ocupando un drea de mds de 25 kilSme
tros cuadrados. Se lo denomina también distrito del Al-
to Grande, aludiendo al cerro que domina el sector y --

gue se encuentra entre las mencionadas guebradas.

La sierra de Fiambali se desprende del -
borde austral de la Puna al sur de la Laguna Helada, —--
llegéndo hacia el sur hasta cerca de Tinogasta, siendo -
acompafiada en parte por el cordén de las sierras de Las

Lajas ~ El Fraile - Soconte y de Zapata.

Al poniente de la sierra, entre ésta y -
las serranias ubicadas al pie de la sierré de Narvéez, -
se encuentra el amplio valle de Eiambald. Estézés reco
rrido por el rio Abaucan, el cual mantiene un lechc mé&s
o menos profundo invadido por la arena que se acumula -
como médanos; forma una pequena vaguada gue se insume -
en los arenales, y que lleva agua s6lo durante las cre-

cientes. Frente a La Ramadita se le une en su margen =

317
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derecha el rio Guanchin cuyas aguas aprovechadas a tra
vés de un peqgueno embalse han servido de asiento al pue

blo de Fiambala.

La zona de los yacimientos dista unos 13
km. hacia el este de Filambali; este pequeno asentamien-
to humane (centro urbano) se halla dedicado fundamental
mente al cultivec de la vid, y se une a Tinogasta a tra-
vés de un camino pavimentado de 50 km. (rﬁta nacional -
N¢ 60). Desde Fiambald se llega a los vacimientos por
un camino pavimentado gque conduce al pasaje denominado -
Los Barios, el cual se recorre ﬁasta ia desembocadura de
la quebrada Los Arboles en uanos 10 km. Desde ally se -
continda la citada quebrada siguiendo una huella minera,
hasta el campamento de la mina "Buena Suerte”, nor unos -
3 km. Esta huella, construida por la Direccidn Provin-
cial de Mineria est& siendo prolongada y mejorada para -

que sea de transito permanente.

A la guebrada de Los Arboles convergen -
numerosos caminos de herradura gue conducen a las dife-~

rentes minas v unen a &stas entre si. Los mismos datan
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de la Bpoca en que hubo mavor actividad minera en el -—-
drea. Se trata en general de sendas angostas, gue se -
hallan en la actualidad parcialmente destruidas, resul-

tando dificil v en partes imposible su trénsito.

El cilima es drido y muy seco, en espe --
cial durante el invierno. Las esporddicas lluvias se -
producen durante los meses de enero y febrerxo; las ladg
ras orientales de la sierra son mas himedas, como conse,
cuencia de los vientos predominantes., En el valle de -
Fiambald el clima es @esértico. se halla sometido al --
viento "zonda" durante la primavera y principios del ve
rano, v se caracteriza por la presencia de médanos v —--

una vegetacifn rala y {(muerta) xerdfila,

Los recursos haturales en el Area son --
muy escasos. Se dispone de agua en la guebrada de Los -
Ratones a unos 5,5 km. de su boca y a 2,5 kmn. de la mi-
na homénima; v en la guebrada de Los Arboles a unos —--
1000 metros hacia sus nacientes, desde la unidén de ésta
con la de La Botija. Se trata de ojos de agua donde se

abren pequenos pozos que se borran lucyo de cada cre —-

319
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ciente. Su caudal es muy reducido y su.recuperacidn es

lenta.

El agua, indispensable para la concenfré
cidn de los minerales de estano y de wolframio, se obtie
ne de la vertiente termal de Los Bahos. El caudal de -
esta vertiente se estima en 0,8 a 1 m3/min.; corre por
un canal de unos 600 m, hasto donde ze ha efectuads un
pegueno endicamiento, conduciéndose desde all{i 400 m. -
por canerias hasta el asiento de la antigua administra-
cidn y planta de concentracién. E1 caudal recuperado -
es de alrededor de 200 1/min. ILa distancia desde este
lugar hasta cl campamento de la mina "Buena Suerte” es

de 7 km,

El pasto falta por completo en la parte -
occlidental ae la sierra, en las partes altas del corddn
se puede encontrar algo de "pasto puna", "apiyuyo® v -~
"arca", gue han dado lugar al asiento de dos puestos de
dicados a la cria de caprinos. La lefa es muy escaéa,m
especialmente en las partes altas de la sierra;'en las
quebradas principales se pueden encontrar algunos alga-

rropbos y "chilca".

Ty
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3.1. GENERALIDADES SOBRE LOS YACIMIENTOS,

En la zona existen 46 denuncios minercs,
siendo las mineralizaciones en orden de importancia
estafo, wolframio yv de plomo y Zinc.
ralizaciones hipogénicas, que invelucran al granito nor

mal, granito porfiroide y metamorfitas.

Tomando en cuenta el namero de denuncios,
la mayoria de estos corresponden a mineral de estana,

se hallan preferentemente alojadas en el cuerpc de gra-

nito normal .

Los denuncios registrados hasta el ano

1879 se presentan encajados en-log siguientes tipos ro-

CcCOsS0s:

a} CGranito normal

Se trata de mine-

MINMAS MINTERAL

. Santa Inés estano
. San César astano
Nueve de Julio estane

Yy ey
o

La L
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MINAS MINERAIT,

. La Nueva estaho
San Ramén estano

. S8an Antonic estanoc
. La Argentina estano
Catamarca estano
La Cuesta e2gtanc

. América estano
San Ricardo estano

. San Teodero estano
. bolores \ estano
. Morro Bayo estano
. San Francisco estano
. San.Agustin estano
San Marcos estano

‘

. San Alfredo estafio

San Eduardo estano .

. EL Alto estano
Repiblica estano

. éan-Aiberto estano
. Santa Aadela eastano
. Bienvenida estano
. San Jorge estano

Ly
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MINAS

MTINERAT,

. FPiambaléd
Los Viejos

. Ofelila

. San Marcelino

. Venganza {La Campana)
San Emilic {Las Pircas}
San Carlos

. Buena Esperanza

. Santa Barbara

. La Rica

. Buena suerte
San Emilio (en parte)
. Kilémetro Siete

£l Cdndor (en parte)

<) Metamorfitas.

. San Pedro

. 8an Felipe (Herndn Cortés)

estano

wolframio

wolframio vy
wolframio vy
wolframio y

wolframio

e

wolframio vy

estano
estano
estano
estano

estano

estanc y plomo

estanco y plomo

estano v plomo

‘wolframio

wolframio y

estano

wolframio

wolframio

estano

estanc
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MINAS MINMERAL
. San José agtanoc
. Santa Emna wolframio
. San Adolfo wolframio
. Bl C6ndor {en parte) wolframio
. Los Ratones plomoe v zinc
El Ledn _ plomo y zinc

L.os depbsitos de estatio v de wolframio -~
pertenecen a un misme tipo de formacidn, los que difie-
ren por sus condiciones de depositacidn con los de plo-

.

mo v zinc, indudablemente de menor temperatura.

Se pueden encontrar casiterita y wolfra-
mita juntas dentro de los depésitos‘de alta temperatura.
En la mina Los Viejos sSe presentan'cristales del mine--
ral de estano en una guia de “"greisen” que Corre.paralg
la a la veta cuarzosa portadora de wolframico. En las -
miﬁas San Alfredo, San Marcelino y Ofelia se hallan ca-
siterita y wolframita asociadas dentro de las vetas de

cuarzo.

A
IS
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En la mina Buena Esperanza, se ha podido
observar en el material de cancha peguenos "puntos" de
galena en cuarzo, procedente de la vena portadora a su
ver de casiterita. Aungue en este caso podfia tratarse
de una generacidén tardia de cuarzc con galena. FEn la -
mina Santa Bé&rbara existen casiterita y galena, peroc en

vetas Sseparadas,

Caracteriza a la casi totalidad de los -
deptsitos de casiterita v wolframita, su yumbo general -
norte-sur con desviaciones de 20 a 30° hacia el este o
el ceste y una inclinacidn variable siendo preferéntg -
mente subverticales. Las zonas mineralizadas en rocas -
graniticas se ubican en zonas de debilidad (fundamental
mente diaclasas) las gue posibiiitaron el ascensc de los
fluidos responsables de la alteracidn (especialmente -—-

greisenizacidn) y de la depositacién del estaifo y del -

wolframio.

Segln la distribucidn de los juegos de -
diaclasas y su relacién c¢on la mineralizaci®n, ilama la

atencidn la falta de esta en el sistema d,, las gue si -~
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se consideran, como se ha sugerido, diaclasas de exten-
sidén, configuraria, con el sistema dl' los canales mis -
conspicuos; y la presencia de "greisen" en las *:?3 W 64
gue por su origen (de stress) se trataria de las mds ---
apretadas.

mn "

Se han observado fajas de "greisen” gus -
encajan en peguenas fallas, como en la mina Miambald, -
donde sigue una zona de trituracidén de la roca granfti-
ca, gue se interna luego en la cohertura metamdrfica. -

En las minas San Alfredo y Los Viejos se.ha observado -
una -tecténica premineral como control decisivo en la --
narcacion de las zonas de greiscnizacidn y depositacidn
mineral, determinando canales amplios y de apreciable -

longitud en algunos casos, gue dieron acceso a las solu

.clones.

La importancia de las diaclasas como con
trol de la mineralizacidn ha sido puestce en evidencia -

tambi&n para otras Areas de Catamarca.

La estructura de la mineralizacidn de la

mina Los Viejos es similar a la de los depdsitos de --

200

]



BIANSA S. A,

‘CONSULTORES

Zinnwald (Checoesiovaquia). En efecto, agul se presen
ta en forma bandeada simé&tricamente; el "greisen" marca
las salibandas de las vetas ?e cuarzo con flﬁorita y wol
framita. Ademds, en el contacto veta - "greisen" se in
tercalan apretados paguetes de una mica color verde, —-

que, como iaminas de 1-2 cm. se dispconen perpendicular-

moenke a la veta.

Otras veces, Ccomo ggurre en la mina San -
Alfredo, se observan dos fajas de "greilsen”", cuyo ancha
varfa entre 8 y 40 cm. Estas alojan generalmente a ias
vetas de cuarzo con casite;ita, que en clertas partes -
se bifurcan. La posicidn de dichas vetas en la faja --
del "greisen" es central, aunque se‘las localiza tam --

hién en el contacto "greisen"-granito y atn dentro de -

este @iltimo.

R
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3.2. YACIMIENTOE DE ESTANO.

En la regidn concocida de la sierra de —--
riambald, este elemento se presenta exclusivamente hajo
la forma de casiterita. El Oxido de estanho se presen-
ta conformando concentraciones y diseminaciones en diSw_

tintos tipos de asociaciones, tales como:

Este tipo de manifestacifn constituiria -
el primer indicio de ias mineralizaciones estanniferas,
cuya mayor concentracién tuvo lugar durante el proceso -
neumatolitico e hidrotermal. Esta asociaci”on se obser
va en un depSsitec ubicado al este de la mina San Alfrew
do donde existe casiterita con feldespato potdsico per-
titico, plagioclasa, cuarzo v mica cloritizada. La ca-
siterita forma cristales pequenos, a veces maclados y =
con estructura zonal, ocupa intersticios, rellena fisu-

ras en plagioclasas y hasta las engloba.

Al oeste del yacimiento mencionado tam -

2 ;
bién se observa un reventdédn de 1 m~ donde el feldespato

RIS )
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{ortosa} esta aCOmbaﬁado por abundante biotita y pegue-
nos granos de casiterita; encaja en el granito normal, -
de color rosado y textura granuda hipiomorfa, gue predo
mina en el &rea, del cual resalta notablemente por pre-

sentar una textura de aspecto pegmatitice.

El contacto granfito-~roca pegmatitica es
bastante difuso y c¢asi transicional y resulta dificil -
determinar su posicidn estructural. Estos cuerpos en =
otros sectores vienen acompanando el "greisen", y sus -
contactos parecerian indicar un origen posterior al de

esta roca.

L.a casiterita se ha observadoe formando -

pequenos nidos o asociaciones de granos implantados en
' - " . - .

la masa feldespatica en cristales idiomorfos de hasta -

5 mm; son individuos bipiramidales, combinados con pris

mas cortos, de color negro.

Este tipo de mineralizacidén, debido a la
escasez de sus afloramientos, y a las reducidas dimen -

- siones de los mismos, presenta escago interés econdmico.

LA KN
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Mineralizacién de estano en "greisen'’,

- . — - o b bk Ak M b e e Yee s s e e Bt e e e i g v

Los "greisen* son importantes en la sierra
de Fiambald como indicio de una mineralizacidér, llegando-
se a constituir, muy pocos veces, en mena estannifera. Se
trata de rocas de textura hipidiomorfa bastante gruesa -
que, como cuerpos tabulares, Se encuentrxan encajados en -
los granitos; resaltan generalmente dentre de la masa in-
trusiva por sus colores més oscuros {(pcr la abundancia de
biotita) por la presencia de 6xido de hierro y, a veces,
por su textura mds gruesa. Aungue desde el punto de Vvis
ta minerc no se diferencian de una veta, conviene denomi-
narlos fajas de greisen, para indicar su origen. En efec¢
to, estos cuerpos no representan un relleno de fisura, co
mo lo éon generalmente las vetas, sino-gue fueron origina

dos por un proceso de metamorfismo del granito.

En este distrito las fajas de “"greisen” -
son muy abundantes; afloran en determinadas zonas y en e-
llas se presehtan muy cerca de otras. La zona més impor-
tante se encontrarfia en el &rea de las minas San Alfredo

vy Los Viejos y de allf hacia el sudceste, hacia el contacg

el
S
-
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“en los Viejos. En cuanto al desarrollec vertical, no

to ¢on un granito wporfirecide. Otra zona pedria senalaxr~
se hacia el sector sudeste del digstrito, donde se ubican
las minas Ofelia, La Argentina, Nueve de Julio, San Anto

nio ¥ otras.

En algunos casés las diferentes fajas se
unen con sus vecinés, aungue nunca llegan a constituir -
masas de gran volumen. El ancho de cada faja suele pre-
sentar irregularidades, oscilaﬁdo, por lo general, entre
pocos centimetros y algunos decimetros, pudiendo llegar

a espesores de hasta un metro. Por lo general, no supe-~

ran los 100 metros de longitud aunque existen cuerpos

gue regilstran longitudes de varios centenares de metros -

i

existen en el distrito laboreos aue permitan dar ura -
ifaen de la nrvofundidad cue alcAnzan, Sin embargo, se ha-
observados “"greisen" aflorantes a cotas oue difieren

entre s en mé&s de 400 metros.

La mineralizacidn de este tipo rocoso es
e@scasa e irregular; no alcanza a constituirse en impor--

tante desde el punto de vista econfmico, dehido a sus
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bajos contenidos en estano. La casiterita en el "greij-
sen" de la mina San Alfredo se presenta come cristales
prismaticos ccrtos combinados con bipirémide, de color
pardo clare y en nartes, pardo amarillento. Fn algunos
individucs suelen observarse variaciones de color entre
su parte central parﬁo amarillento y los bordes pardo -

oscuro; su tamanc varia entre 0,1 y 0,2 mm y son fre- -

cuentes las maclas de dos individucos.

En la mina San Jorge la cagiterita se ha-
ce m&s abundante dentro de fajas de "greisen" gque adguie
ren aspesores de h%sta cuatro metros. Su distribucién -
@s irregular y hasta errdtica, formando "guias", gue en
parte sz unen dando lugar a "bolsones". A veces el limi
te de la zona de greisenizacibn, que agui se caracteriza
ademds por una abundante caolinizacifn yéeriéitizacgﬁse
ve marcado por una mayor concentracidn de Sxido de ésta*
Ao. Acompaha a la casiterita de este vacimiento cierta

proporcidn de magnetita finamente asociada.

)
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@;Eeralizaci§g de estaﬁgugg_guias de cuarzo.

——— i e b e e T LRI A—— L A M e s Y R P i o

s en este tipo donde se presentan las ma-
yores concentraciones de casiterita. En ellas, el cita-
do mineral puede aparecer asociado a peguefas cantidades
g P o
de wolframita (mina San Alfredo). Se alo-a de manera ge-
J C
neral dentro de las fajas de "greisen”, correspondiendo -

el resleno de fracturas reactivadas con posterioridad a -

e formacién de esta roca.

Las guias tienen espesores gue varfan en--
tre pocos centrimetros y hasta 35; el cuarzo se presenta
como grandes cristales de color blanco, en partes muy -
transparentes. A veces en la porcién central de las ve--
tas forma drusas de individuos bipiramidales que tapizan
espacios vacios de la etapa de relleho; como se ha obser~

vads en las minas San Jorge, Fiambald v Buena Esperanza.

La casiterita forma "cjos” o "hoisillos" -
desiguales, de distribuci®n irregular v susle estar acom-
paflada por pirita o calcopirita en cantidades peguenas.

En la mina Sar Jorge muestra una marcada tendencia a loca
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lizarse hacia las paredes de la guia de cuarzo, permane-

ciendo la parte central completaménte estdril,

Mineralizacifn de estano como impregnaciones v vetas en

lcs esgulgtos cristalinos.

En las minas de estafio de la guebrada de
Los Ratones (San Pedro, San José, San Felipe, Hernf&n -
Cortées) la casiterita se presenta en vetas e iﬁpreénan—
do o'reemplazndo a cuarcitaé alygo esquistosas dé la re-
gidn; estas acusan tonalidades gris claras, pero en las
zonas mineraligadas tiénen un color amarillo rojizo, o
jolok efecto de la _alteracidn limonftica.- Se trata de un
sistema de vetas concordantes con la estructura de los

esguistos y de rumbo general NNO-~SSE.

Las rocas de caja de las vetas observan
textura granobldstica, donde el cuarzo de granc fino -
constituye un mosaico al que se asocia escaso microiino.
v biotita, amboé minerales muy sericitizados: estas par

tes alternan con otras de textura lepidoblistica debido
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a la mavor abundancia de biotita sericitizada. Toda la
roca registra una intensa alteracién hidrotermal gue -
interegsa fundamentalmente a la biotita v al feldespato,

afectando también en parte al cuarzo. La casiterita,; -

L

como cristailes peqguefios se halla ascociada a la sericita,

e

al topacio. Ademis, se registra habitualmente pirita,

imonitizada. -

o

supexrficiaimente

En las vetas la casiterita se presenta -
comg cristaleés de regular tamafio y color oscuro; en par

te llega a formar "cjos" bastante ricos.

Una asociacidn poco comin es la oue pre-
senta la mina Hernfn Cortés, donde en una veta interca-
lada en esquistos, la casiterita, en cristales de 1-2 -

centimetros, se implanta en ganga de calcita y cuarzo.

@
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scripeidn de _algqunos yacimientos de estano.

rj\ -

‘ratandose de una zona amplia vy con nume-
rosisimas manifestaciones resultaria muy labeorioso y po-
co provechoso intentar una degcripeildn de todos los yaci

mientos. Se ha preferido selecciornar aguellas minas gue

presentan labores dignas de consideracidn, para mejor -
. .
apreciar los caracteres de la mineralizacidn. Salvo al-
gunas de ellas, las vestantes poseen escasas v cortas la
bores de reconocimiento ve en su mayorfia han sido efec
r b4
tuadas hace mds de treinta alos,

. o Varias empresas mineras han intentado la
explotacidén de estas minas, pero muchas han fracasado, N
pocos son 105 gue lograron &xito o aln la recuperacidn -

. del capital invertide.

El estado del lahoreo es, en general, ma-
10, méxime en aguellos sectores donde habia mineral iza--—
cidn econbmica, debido fundamentalmernte al “pirguinero",
gue con trabajos desordenados ha extraido al méximo las

porciones wds ricas de las vetas.

206
PR

! ' NETES



BIANSA S A, ‘ ‘

CONSULTORES

o

La actividad del distrito élcanzd 5U ma-
vor intensidad en el lapso de los ahos 1937-40 con oi--—
fras del orden de las sels toneladas por ano de concen-
trados, mineral gue provenla en su mayor parte de la mi
na San Alfredeo, declinando luego a valores menores que,
en general. no han #2ido registrades por €l organismc -
oficial de estadistica minera, producto de expliotacio--

o feormales” de diferentes minas.

por]
U
Ui
3
.

En la actualidad este pancrama persiste.
El método de explotacibn fue y es el denominado "al pirx
quan" en el cual el obrero ("pirguinero®} extrae el mi-
neral por su cuenta, entregando los concentrados a un -
precio pre establecido al propietario do la mina. Este
método atenta contra el raciconal aprovechamiento de.laS
minas v su seguridad; son innumerables las labores a -
cielo abierto v subterré&neas que en la actualidad no

pueden estudiarse por estar aterradas.

Han conspirado contra el desarrclio de -~
ung mejor minervia en el distrito, factores inherentes a

los deptsitos en s1,- tales como las escasas reservas de
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lcs mismos tomados individualmente, vy la irregularidad

de las leyes aln dentro de una misma veta {vetas Bolso- :
neras), la falta de una direcciép técnica y estudio geo
18gico-minero previos y durante la realizacipn de los
trabajos; la topografia extremadamente abrupta que impo
sibilita econdmicamente la construccidn de caminos de -

acceso carreteros, todo el transpérte debe realizarse -

a lomo -de mulas en una zona donde no hay pasto ni agua,

ni lena, elementos que deben traerse desde Fiambald.

Los factores senalados gravitan negativa
mente sobre los costos de explotacidn. De tal modo la
"ley critica", que empiricamente han tomado los mineros,
COmo base:para obtenexr un jorna} minime, as relativamen
te alta, debiéndose abandonar aquellas partes més po- -
bres de los vacimientos, que contienen mineral recupera

bie sélo con una planta de concentracidn.

Mina San Aifredo: es la mis explotada de
todas las minas de casiterita de la regifn, reconocida
con labores en una extensién de unos 250 metros; nosee -

una guia mineralizada, dentro de la faja de greisen, de

-~
e
~
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diez centimetros con ley en estafio variable. Rl laboreo
existente, de alrededor de 750 metros, consiste en tra-—-
pajos a cielo abierto a lo largo del afloramiento y de -

diez galerias principales algunas comunicadas con pi- -

dues vy chimeneas.

La veta de rumbo generzl ¥ 20-30¢ O con -
inclinaciln 40-65° E, encaja en granito rosado de grano
ﬁ@diano. El ancho de la faja de “greisen” varfia entre -~
0,3-1 m, considerande las intercalaciones de granito né
alterado. En el limite del "greisen" con el grénito, 0

bien en aquella roca, se presentan qufas de cuarzo porta

doras de casiterita.

Entre 10s minerales acompaﬁantes'de la ca
siterita figuran: escasa wolframita, en cristales chi- -
cas; luarita violdcan y clara, homabita tarrosa amocia;
da a ciertas concentraciones de casiterita y escasa piri
ta y calcopirita como minerales mids fj6venes que la casi-
terita y wolframita, Entre los minerales secundarios se
pueden citar: limonita, crisccola, malaguita y caolin, -
este GQltimo procedente de la alteracidn de los feldespa~

tos.

o~
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En los niveles inferiores se han obsexrva-
do digues efusiveos posteriores a la mineralizacién. Las

fracturas postminerales son cortas vy de poco rechazo.

Se ha estimado una ley media de 0,66 por

ciente de estano sohre una potencia de 2% am; los valo-—-

3

més altes llegana 2,5 por ciento vy leos menores & -

¢
[}

.

0,68 v 0,1 por ciento de estaho.

Mina Santa Adela: en el drea de esta mmina

afloran varias fajas de "greisen" con labores de explota
cidn superficial. La veta principal gue aflora en la ta
dera norts consiste en una faja de 0,5 a 0,8 metros, de
unos 50 de longitud aflerante, gue incluye una veta de -
cuarzo de 15-20 c¢m de ancho. La casiterita se presenta
con el cuarzo preferentemente en las paredes de la &eti—_
.

ila.. En su estructura es de hacer notar la presencia de.
nAnerosos espacics abiertos, tapizados por cristales de
cuarzo, cubos de fluorita y hojuelas de especularita.
Existe una fractura postmineral de rumbo paralelo a la -

veta, gue tritura la faja de "greisen'.
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Mina "San Jorge®": en el &rea de esta mina

se observa una zona de alteracidn hidreotermal que resal-
ta, por su color claro, en relaci6n con el granito rosa-
do de la zona. En detalle la alteracidn del granito se
observa como fajas de rumbo norte-sur, de 0,5 a 4 metros
de espesor, donde predomina sericita vy, en, mencr parte,
caolin, Fl limite entre granito v roca greisenizada es
de traza muy irregular a 1o largo del rumbo, pudiendo -
llegar a unirse dos o més fajas. La longitud aflorante

es de alrededor de 50 metros., La diSposicién de la casi
terita dentro de la roca alterada es irregular; muchas -
veces se la ha observado como "nidos" v "bolsillos" ubi-+
cados preferentemente en los bofdes de las fajas de -
“greisen, pero también formando "bolsillos" ricos den—-—
trordal granitb mé$ O menos fresco y otras como venillas

dentrc del "greisen". Existen ademés venillas de cuarzo

drusiforme, completamente estériles.

La casiterita es de grano mediano, con -
cristales de 2;3 mm incluidos en una masa donde se aso-
cian saricita, topacio y cuarzo y feldespatou residuales
del granito. La mena es relativamente blanda, lo cue po

sibilita su extraccién con pico y barreta.
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La explotacidn se efectiia a cielo abierto
y se ha realizado a través de una serie de pozos de esca
sa profundidad (3-4 m) dispuestos a lo larco de JIns aflo
ramientos. [n el momento de realizarse la visiFa (noviem
bre-~diciembre de 1982) era la finica mina activa del dis-

trito.

Mina Fiambald: es una veta de rumbo -
N 20° E alojada en una fractura, en granito rojizo, en -
las cercanias de su contactoe con el "roof pendant”, La
zona de alteraciln interesa espesores variables del gra-
nito, que en algunos lugares alcanza a 1 metro de -
"greisen" roiizo y hasta verdosoc, debido a la presencia

de minerales alterados de hierro y cobre.

La casiterita sec presenta en venillas aseo
ciadas con fluorita; ambos minerales forman en partes pe-
quefios "nidos" o bolsiilés de hasta 5 cm de didmetro, -
donde el 6xido de estanc forma cristales de hasta 3-4 mi
limetros. La casiterita puede presentarse tambi&n como
pegquenas venillas, en cristales muy peguenos asdciada a

topacio.

DL
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Hay abundantes minerales de alteracidn en
la porcidén superior del depdsito constituidos por veso,

limonita, hematita v carbonatos de cobre.

El yacimiento ha ridn trabajado por pegue
nas labores, principalmente a ci@lo abierto y ¢inco gale

rias da escaso recorrido sobre veta,

Mina Buena Esperanza: esti constituida -

por dos fajas de "greisen" de rumbo NNO~-SSE gque buzan -
30° al ceste. E1 limite-"greisen“-gfanitm no es un pla
ne continuo y uniforme; axisten nUMErosas diaclasas de -
rumbn pricticamente. perpendicular a las fajas principa--

les que también se hallan mineralizadas.

El ancho de lag fajas varfa d= 0,3 a 0,7
metros y su corrida de 30G~40 metros. Dentro del "grei--
sen” la casiterita se presenta en masas de cuarzo alga -
porosc. En algunas muestras procedentes de canchamina se
har observado pequefios cristales de galeﬁa asocliada con
cuarzo, guedando la duda acerca de su procédencia, va -
"

que sobre el material “in situ" no ha sido observada.

Cal
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Mina Las Pircas {(San Emilio) (Repiblica):

estos afleoramientos consisten en una serie de guias de -
cuarzo portadoras de casiterita, de rumbo variable entre
N 25° E a N 25° 0 que interesan a cuarcitas, al granito
porfiroide vy al grgnito normal. La mineralizacifén sigue
una zona de alteracidn de color rojizo, gue en el grani-
to porfiroide, consiste en una sericitizacién, caolini—
zaclbn y/o propilitizacidn mientras que la del granito -
normal se puede calificar como una greisenizaciébn con -
formacidn de cuarzo, sericita, topacio, fluorita vy esca-
$a casiterita. La zona de alteracifn tiene una longitud
de alrededor de B0O metros f las gulias de cuarzo regis--

tran desarrollos irregulares y poca continuidad, con es-

pescores &l orden de 10 a 30 centimetros.

A lo iargo de este, asomo se han realizado
numerosas labores, constituidas por escarpes y galerias
de 3 a 5 metros de recorrido, en su mayoria derrumbadas
debido a la falta de fortificacidn, ya gue el granito al
terado del lugar es blando. Al este del afloramiento ¢i
tado se ha cbservado al granito porfiroide biotitizado =
en una superficie estimada en 1.000 m2 y mostrando una -
mineralizacidn en veta y diseminada muy parecida a la mi

na Buena Suerte.
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Mina La Campana {Venganza): consiste en

dos fajas de "greisen" con rumbo N 20° E, gue buzan -
55° E, de un ancho de 0,7 y 0,5 m, aflorantes en la par
te alta de una lomada. Ambas encajan en un granito ro-
sado de grano fino, algo porfirico, siendo el contacto

"greisen"~granito bkastante nitido.

Ambos cuerpos son muy pobres en estano.
Bl -yacimiento ha side reccnocide a través de labores a
cielo abierto habiféndose intentado su exploracidén en -
profundidad mediante un socavén 50 metres por debajo de

los afloramientos gue no alcanzd su obijetivo.

-
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3.3 YACIMIENTOS DE WOLFRAMIO.

Bl tungsteno se presenta bajo la forma
da woelframita; sz2 asooia al estafic an el minsral de la

mina S8an Alfredo y es acompaiade por éste en la mina -
Los Viejos. Esta ascciacidn, dentro de un mismo dis--
trito, es com@n, por presentar - ambos elementos una -
paragénesis de alta temperatura, como-queda manifesta-
do en la alteracién de las rocas huésped y en los mine

rales de ganga acompanantes.

.

En efecto, las concentraciones de wolfra
mita del distrito ﬁe ¥Fiambald encajan e¢n granitcnormal
{minas Los Viejos, Ofelia v San Marcelino), en granito
porfiroide (minas Las Pircas v Buena Suerté} y también
en metamorfitas (San Adolfo). El granito rnormal ha su-
frido procesos de alteracidn del tipo "greisen" en las
proximidades de las depositaciones de wolframita; mien—
tras que el “"granito porfirocide" registra un proceso de
alteracicn hidrotermal gue, por la extracrdinaria abun-

dancia de biotita entre sus productos, corresponde a -
P P

una "bigtitizacidn™.

Gerd
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La forma en gue se presentd la wolframi~
ta en estas concentraciones se ajusta a las siguientes
asociaciones, ordenadas segln el tipo'de alteracidn de

la roca encajante:

.. En granito normal greisenizado.

. En vetas de <cuarzo, a veces con fluorita vy
muy escasa proporcién de cortosa, con salban-

das de biotita (minas Los Viedjcs v Ofelia).

. En vetas de cuarzo c¢on ortoclasa, diseminado
en el "greisen", come peguefias concentracio-

nes bholsoneras {(mina San Marcelino}.

. En vetas de cuarzo {cercanas a Los Viejos).

.. En granito porfiroide biotitizado:

. Como "ojos" y segregaciones pegquenas, acompa-~-

nadas por fluorita, topacio y scheelita  {mi-

.

na Buena Suerte).

(-
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. En segregaciones pegmatiticas asociadas con -
-ortoclasa, cuarzoc y biotita (minas Buena Suer

te y E1 Condox).

. En guias v venillas de cuarzo {wmina Szn Emi--
lio) o vetas con cuarzo y fluorita, con bioti

ta hacia las salbandas {(mina Buena Suerte).

- ' ’ i

Bl proceso de greisenizacidn es similar
al que cérresponde a los depbsitos de estalio v se res--
tringe a las paredes de las concentraciones de wolfra-
mita, como estrechas fajas. La biotitizacidn correspon
de a un tipo de metasomatismo potdsico gue transforma -
totalmente la roca granitica originaria, reemplazando -
an gran parte o totalmente sus feldespatos por biotita.
Esto da lugar a la formacidn de una roca négra \ méciza,
que se propaga en un sector de mds de tres hectdreas -
dentro de las pertenecientes a las minas E1 Condor, Bue-

na Susrte, y una parte de la mina San Emilio.
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Similares en cuanto a la forma de presen-
tarse son los paguetes de mica que marcan las salbandas
de las vetas de cuarzo y de cuarzo y fluorita de las mi-
nas Los Viejos y Buena Suerte, en asociaciones de paque;

tes de cristales de hasta 3 cm, dispuestos perpendicular

mente a las cajas.

Errdticas en cuanto a su distribucibn .son
las concentraciones bolsoneras de wolframita con topacio
y fluorita, gue se ohservan como cuerpos extranos, ovoi-
dales, a veces lenticulares, dentro de la roca biotitiza

da de la mina Buena Suerte.

Con caracteres similares, aungue con una
difusibn mucho menor, se notan 1las segregacioneés gue por
su textura se consideran de cardcter pegmatitico, donde

la wolframita se asocla a cuarzo, orteclasa y biotita.

Las vetas de cuarzo tiene, por 1o general,
un aspecto masivo y alcanzan espegores de hasta 40 em -
(mina Los Viejos); rellenan fracturas gue siguen el rum-~

bo e inclipacién de las fajas de "greisen" y la wolframi

Cel
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ta se presenta ccmo cristales tabulares de 0,5 a 2 cm, -
aisladcs o formande "bolgillos" de distribucidn muy irre

gular a lo largo del recorride de las mismas.

Descripsidn de algunos vacimientos de tungsteno.

Para los vacimientos de wolframita valen,
en general las mismas consideraciones que para los de -

caslterita.

La méxima extraccidh de wolframita del -
distrito se llev6é a cabo en-el lapso de los anos 1837-45en
gue Compafifa Minera Argentina extrajo 130 toneladas de
concentrados con una ley de 68~70 por ciento de woi gue
procadia principalmeﬁte de 1a mina Buena Suerte a un rit
mo de 150-250 kg/mes. En 1275-76 se abrieron 70 metros de
galeria v 40 metvog-ﬂe chimanaas en 12 minze Pyesna Tuasrte

a travésia Direccidn Provincial de Mineria, con fondos

otorgades por el Convenio HIM 32.

SaU
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Mina Buena Suerte (Los Arboles): al Ya-

cimiento se éncuentra ubicade en la zona de contacto en-
tre el granito porfiroide y los esquistos de la cubilerta,
cuyos afldramientoé se prolongan hacia el noroeste. Haw=-
cia el norte y noroeste en zona cercana al yacimiento, -
el granito porfiroide se pone en contacto coﬁ‘granito -

normal.

La parte superior del vacimientoc, en el -
“colgante” o "roof pendant", encaja en rocas de mezcla y
alin en esquistos, en las labores inferiores aparece ] -
granito porfircoide alterado hidrotermalmente (biotitiza-

do) .

Tritase de dos sistemas de vetas practica
mente perpendiculares; el principal de rumbo NO-SE, con
buzamiento de 50-60° S0 y otroc NE-S0O con inclinaciones -
de 50-80° SE. Las vetas maestras del sistema principal,
asoman en superficie con corridas de hasta 120 m v an~ -
chos ae ¢,15 y €,20 metros llegando en parte hasta 0,3 y
0,7 Las trazas de las vetas del segundo sistema se ob--

servan s6lo en las labores subterr&neas, debido esencial

()
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mente a que en superficie se hallan cubiertas de mate--

rial de acarreo.

En la parte superior del yvacimiento, por
encima de la cota 2.330 metros (mis arriba de la labor
3), la mineralizacidn dejo de mostrar los caracteres ve
tiformes descriptos, y se resuélve en una especie de -
diseminaciodn ("stock work"), involucrando a toda la -
masa de roca oscura {biotitizada)} gue se explota sdlo
a cielo abierto. Esta zona aicanza ung extensidn de -
200 m x 100 m, orientada en el sentido MNE-S0O v en ella
el grado de alteracidn y mineralizacién es también va--
riakle, siguiendo fajas con igual orientacifn, y poten-
cia de 10 a 20 metros. La mineralizaci®n se centraliza
agqul en una roca negra con abundante bhictita,. ~ue lleva
algunos "bolscnes" de feldespato potésico caclinizado
en cristales de 0,5-1,0 cm composicionalmente similares
a ios fenocristales del granito porfiroide; se manifiesta
éomo guias y bolsillos de regular tamafno, portadores de
wolframita, biotita castana, fluorita y topacio. Separan

do estas fajas o sectores mineralizados se hallan otros

estériles, de tonalidades més claras, debido a la presen
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cia de feldesPéto en abundancia, aqgui la roca presenta
caracteres-de un granito y toma una coloracidn amarilla
clara. Los trés sectores mag importantes con minerali-
zaciones discriminadas comprenden tres fajas NE-S80 v bu
zamiento 40-50° que ha elevado el sector NE de minera-
lizacién diseminada vy hunde el sector de La Criminal,
con mineralizacidn vetiforme situade hacia el 50. Esta
falla tiene propagacidén de allf hacia el SE y ha tenido,
sin duda, gran importancia en la relacidn existente en~

tre los distintos sectores mineralizados.

Al oeste del grupo La Criminal, el grani—
to porfiroide, bastante fresco, se pone en contacto con
una ap6fisis de granito normal; dicho centacteo es tectd-
nico y se halla constituido por una faja de milonitas de

uncs 10 metros de espesor.

En las vetas, la mineralizacién estd cons
tituida por wolframita €n ganga de cuarzo v abundante -
fluorita; la wolframita se presenta en cristales media-~
nos diseﬁinados en fluorita, o bien en la masa {(biotiti-

zada) de la roca de caja. En esta es comin la presencia
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de guias de abundante mica castafio-rojiza (biotita), =
feldespato potdsico (ortosa y cuarze conformando espe-
cie de diseminaciones, donde el limite de roca est8ril-~

mena es dificil de trazar.

2

La fluorita, gue a ménudo constituye el
relieno total de las vetas, es de color blanco, o lige-
ramente verdoso, éoliendo estar manchada por hidréxidos
de hierrc, procedentes de la alteracifn de la biotita -
ferrugiﬁosa; y/0 pirita, mineral existente como crista-

les peguelics en muestras de la roca bicotitizada.

Este yvacimiento es el que més wolframita
ha producido déntro del distrito, habiendo alcanzade a
producir 3/4 toneladas por mes y 50 toneladas'por ano,
en &pocas recientes estuvo prodﬁciendo 150-250 kg/mes -
de concentrados con 65 por ciento de WO3, procedentes -
en su totalidad del laboreo a cielo abierto en el sec—-

neral seleccio-

-

tor con minefalizacién.diseminada._El m
nado en la mina, con 20-30 por ciento de wolframita, -
gra conducido, previa meolienda en un cuimbalete, a Los
Banos, para ser lavado y coﬁcentrado manualmente hasta

las leyes comerciales.

o
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Mina Los Viejos: consiste en una veta

encajada en el granito normal, rosado y grisfceo, gue
asoma en un recorrido de 1.000 metros contando la in~
terrupcitn de 300 metros gue media entre las seccio--
nes Alto Norte y Alto Sur. Tiliene rumbo M 30-50° 0O e
inclinacién de 45-67 ° NE. Su potencia media es de -
0,15 metros pexo 1léga a alcaﬁzar hasta 0,4 metros.

‘ Gran parte de la veta se aloja en una faja de "grei--

sen", que en partes lleva casiterita.

La éstructura de la veta es com(inmente
bandcada simétrica, constituida por una zona marginal
representada por biotita verde oscura, en hcjas de 1~
2 centimetros, asociada con cuarzo y una zona central,
donde prédominé cuarzo bhlanco, lechoso; escaso feldes-
patc {albita), bastante alterado, v en menor propor- -
cibén, fiuorita, pirita y calcopirita. La wolframita -~
se presenta en cristales chicos, situados preferente--
mente cerca de las fajas de micas, aunque también en la

masa central de cuarzo.

Este yacimiento fue intensamente trabaja

do en los anos 1927-45, principalmente por via subterrd
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nea (existen més de 2.000 metros de galerias, en su ma-

yvor parts hoy intransitables). El ritmo de extraccisn

durante el afc 19292 fue derl,S—Z,S toneladag por mes de
concentrados v la ley media del vacimiento fue estimada
en 2-2,5 por ciente. En la actualidad se encuentra a--
bandonado. Se han estimadeo sus reservas en 147 tonela-
das de concentrados comerciales de 68 por ciento de -
WO3.

Mina San Teodoro: Consiste en una veta -~

de cuarzo de 0,3 metros de espescr, sub-vertical v de -~
vimnbe N-5, que lieva wolframitn y encajia cn granito nox
mal greisenizado, gue aflora en la ladera izguierda de

la guebrada de La Botija a lo largo de 20 metros y ha -

s5ido explctado superficialmente.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL AREA FIAMBALA

En el distrito minero de la Quebrada de
Ei Salto se encuentra la mina de estapo Vil Achay,brécw
ticamente la (nica gue registra actividad. Be trata de
una mineralizacifin' con perspectivas, por lo gue ha sido
objeto de un proyecto de exploracidn actualmente en cur-
so. Con respecto a esta localizacidn resultaria de in-
terés la exploracidn minuciosa de todos los contactos
del ap6fisis granfitico relacionacdo con esta mineraliza-
cién, contando con la posibilidad de que la misma se re-

pita.

Con respecte a la mineralizacidn de wol-
¢ framic de este distrito,‘ios antecedehtes SON escasos y
la visita no arrojf mayores elementos por encontrarse
aterradas la mayor parte de las labores. En cuanto al
acre de la mina. La Argentina reviste una importancia

subordinada.
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El distrito de El Alto Crande, registra
antecedentes productivos v presenta condiciones geoldgi-
cas como para ser considerado un interesante distrito de
wolframio y estafio, por las mismas razones, las perspec-

tivas para plomo y zinc serfan necesariamente menores.

Uno de los problemas que limita el desa-
rroile del distrito es la falta de agua, y otro las di-
ficultades del transporte. En cuanto al agua, esta pue-
de surtirse en pequefa cantidad en la Quebrada de Los Ba-
nos, vollimenes mayores s6lo serfan posibles en Fiambala.
La cercania de esta localidad y el camino pavimentado bo~
drian mitigar este incogveniente, mé&xime teniendo en .-
cuenta gue se encuentra en construccidn una excelente hue
l1la minera para trédnsito permanente. Sin embargo, las -

pendientes son muy grandes y resulta dificil acceder con

vehiculos a la mayor parte de los vacimientos.

Por lo tantc estos dos Inconvenientes es-—
tédn en vias de mejorar sustancialmente, aungue no se lle-

gue a una situacidn Pptima.
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Actualmente, la paralizacidén de este -~
distrito se debe, antes que nada, a la situacidn depre-
siva del mercade de las materias primas y, en especial,
la de estas dos metas, que dan, como consecuencia, que
solamente se explotan las localizaciones dptimas, Sin
embargo, en momentos de crecimiento de la demanda, este
distrito sin duda volverd a producir, por lo tanto se-
ria conveniente disponer algunos recaudos para que la -
explotacifn durante el préximo auge se haga de tal modo
gue permita prolongar la actividad més alld de los pi-
cos de demanda, Para esto se deberlfa tratar de que en

los yacimientos con posibilidades de reservas ilmportan~

‘tes no se efectfia explotacidn "al pirquén"”.

Se sugiere gue, ante todc, se comience
a resoliver €l problema de las mensuras, que producen
incertidumbre sobre las propiedades y generan litigios
entorpecedofes de cualguier accidn de fomento. A este
respecto, es notoria la falta de puntos fijos y refe-
rencias ciertas para la delimitacién de las propieda-
des. Esto se agrava por la gran concentracidn de pe=

dimentos (més de 50 minas registradas) y 1la gran can-
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tidad de propietarios. Por otra parte, esto facilitaria
¢l desarreollo de un plan de cxploracidn geolégica de de~
talle del distrite, al contarse con una buena base topo-

gréfica.

Sectores particularmente intgresantes
para la exploracifn minera resultan las porciones 3upe-
riocres de la mina Buena Suerte, en el lugar denoﬁinado
La Cantera, en el caso del wolframio, ya gue, tal camno
se describe en pigines anteriores, aqui 1l& mineraliza-
cibn abandona las vetas v se difunde en la roca de ca-

ja, con contenidos, aparcntemente importantes.

En el caso del estano, su congentra- -
cibn parece limitada a lds veias, valvo en el caso de
la mina San Jorge donde aparece cierta difusifn en el’

granito que merece un estudio especial.

A pesar de su accesibilidad y antece-
dentes, este distrito no ha sido suficientemente ex-
plorado, por lo gue suglere estudiar la posibilidad

de efectuar un mapeo en superficie de la petrologia y

o

'
-
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estructura, relacionindolas con las principales labores

¢ - para contribuir al desarrocllo armémice de la explora-
cidn del distrite. Este estudio podrfa comkinarse con
las expleraciones de yvacimientos en particular, con la
delimitacitbn de las pertenencias, y alguna iniciativa
que tienda a la organizacién conjunta de la produccidn
del distrito, tal como un proyectode la planta de conceﬁ

tracidn en localizacidn adecuada, u otros,

an
Gy
e
.



L P e T R T I N ey p—— - Eo L T e L b b R e e A = e b 8 e e e g iy

BIANSA S. A,

COMNSULTORES

. Mina San Marcelino:

Estd en una faja de "greisen” de 0,2 a --
0,3 m de potencia y rumbo 10°E, que inclinz 60° al oes-
te, alojada en una fractura que en parte ha sido reacti
vada. El "greisen" cocntiene una guia de cuarzo que lle
va wolframita como cristales pequerios, mineral este gue
tambifn ha sido observado en el "greisen", donde se aso
cia a material sericitico o se presenta en bolsillos ~-
lenticulares asociado a cuvarzo, feldespato v biotita.-
El depbsito ha sido explotado a través de varias gale -
rias sobre veta de corto desarrollo. En vetas existen-
tes al norte de la descripta se presenta mineral de esg-

tano, no observidndose wolframita.

. Mina San Tmilio (Las Pircas):

Ubicada al este del campamento y zona por
tadora de casiterita, se presenta mineralizacidén de wol
framita en granito porfiroide bioptitizado, similar a la

cbhservada en la mina Buena Suerte. En una amplia zona

el granito se halla cruzado por venillas y ramificacic-

y ey

L .)f:d arl
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nes de biotita; el proceso de biotitizacidn se hace cul
minante en la zona de laboreo, donde la rcca se torna -
de color negro oscuroc en una faja de 6~8 m de ancho {es
te ancho es muy variable} y 30-40 m de largo, orientada
en sentido N B807%E. . La biotita forma "nidos" v "ojoz" -
enn los cuales aparece fecubierta de material ferrugino-
so (limoniticeo). Dentro de la roca biotitizada es posi
ble encontrar remanentes feldespaticos del granito ori-
_ginario y segregaciones pegmatoides (por su textura) de
5-8 por 10-30 cm, ovales o lenticulares de cuarzo y wol
framita, con salbandas de biotita de grano grueso -—---
{0,3 - ¥ cm}; cuafzo y wolframita se presentan también
como gulas poco definijas dorrde el primer mineral puede
aparecer drusiforme. Existe una veta bien definida de
rumbo N 10°E gue buza 50°-a1 E, reconocida por dos gale

LI

rfas de poco desarrollo.

. Mina El Céndor:

A e LA A i ke B

Presenta una veta de rumbc N 50°0 gue bu-
za 55°C, encajante en los esquistos del "colgante" de -
metamorfitas, cerca del contacto con el granito porfirol

de biotitizado gue predomina de alli hacia el sur (mina
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Buena Suerte). Esta veta ha sido explotada a través de.
una serie de galerias desordenadas (sobre veta) y de --
corta extensidn distribuidas a lo largo de unos 100m.

La mineralizacifn se presenta tanto en 1la wveta con wolf
framita, fluorita y cuarzo, como diseminada en la roca
de caja, donde llega a conformar "bolgillos" con fluori

ta v biotita, bastante ricos.

. Mina_san Adoifo:

P

Es otra manifestacidn de wolframita enca-
jante en esguistos; se trata de una veta de cuarzo con
wolframita, de 0,2 m ae'potencia y rumbo M 20°E que bu-
za 80°NNO. Ha sido explotada a través de varias gale -

rfas sobre veta de escaso desarrollo.



-

BIANSA S. A.

CONSULTORES

3.4, MINéRALIZACION DE PLOMO Y ZINC,

Estos depdsitos tienen menor importancia
econdmica que los de estano y wolframic y representan -
el periodo de metalizacibn de menor temperatura dentro
del sector. Se trataria de concentraciones mesoterma -
les de galena y de galena y blenda, de las siguientes
minas: "Santa Birbara" y "La Rica" y "Los Ratones", res

pectivamente.

Encaja en esguistos y cuarcitas, se aloja
en una fraétura de rumbo N-5, que inclina hacia el oes-
te en la fraccibdn norte y al este en la sur; aflgfa en
forma discontinua a lo largo de unos 350 metros a partir
de unos 20 m del piso de la guebrada hombénima, entre --

las cotas de 2150 v 2300 m.

' La mineralizacidn constituye cuerpos len-—

ticulares cercanos uno de otro gue alcanzan de 0,5 a 15

m Jde recorrido, originados por reemplazo de un calcireo
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impurc gue se intercala en la secuencia metamdrfica y -
también, en menor grado, en esquistos cloritizados y --
epidotizados. La blenda es de color pardo amafillento

a caramelo, reemplaza a calcita y lo es, a su vez, por
galena; este sulfuro se halla comfinmente también reem-
plazado por cerusita vy anglesita. (omo minerales de -~
ganga se sehbalan, ademés de calcita, cuarzo, pirita, --
calcopirita, 6xidos de hierro y yeso. La mina tendria

reservas, en mineral medido, de 2.731 toneladas una ley
promedio de 11,32 por ciento de plomo y 6,98 por ciento
de zinc, trat&ndose de una mena pobre en piata {alrede-
dor de 60 g/t). Se ba explorado, y en parte explectado,
a través de 11 niveles situados a poca distancia unos . -
de otros y gue totalizan algo mis de 300 m de recorridp.
Luego de paralizado algo m&s de 25 anos en 1976 se ex -
{rajeron unas 200 toneladas de mineral procedente de --

los bolsones de la zona superior, gue son l1os mas ricos.

. Mina Santa Barbara..

Consiste en una veta alojada en grani-

to de rumbo general norte-sur gue, a lo largo de unos -

356
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50 m sigue zigzagueante una faja de “greisen" con has -
tante Oxido de hierrol La Galeng, que se pfesenta como
"ojos" distribuideos irregularmente dentro de la masa de
cuarzo, est& en gran parte reemplazada por cerusita v -
angiesita. Un poco hacia el sur de este criadero, den-
tro de lasg pertenencias de la mina "Santa 2dela", se --
vresenta otro pegqueiio reventdn, de caracteristicas and-

logas, portador, ademids, de fluorita.
o P r

. Mina La Rica:

Consiste en una veta de cuarzo y gale-
na, asocilada a O6xidos de hierro, anglesita y cerusita -

ue se ewmplaza en un granitc normal con rumbo N 30°C.
g =) 9

.
has #
-“"1
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DISTRITC DE LA QUEBRADA DEL SALTO.

De todos los distritos visitados este
es el Gnico que registra actualmente una produccidn me-
teiifaera de alguna im@ortancia Y que acusa cierta regu-
laridad. Esta produccidn proviene en su totalidad de -~
la mina de estario Vil Achay.

Esta mina, propiedad de Carlos A. Buslaiman, presenta -
un desarrollo gue se ajusta parcialmente a las reglas -
del arte y estd siendo sometida a estudios explorato --
rios vy dirigida en parte su explotacidn pér técnicog ~--
del Banco Nacional de Desarrollo y por una misién alema

na de ayuda técnica.

El distrito de-que se trata estd ubica
do eh las estribaciones de la ladera oriental de la Sie
rra de Fiambald, cerca de su extremo sur y hacia la sie
rra de Zapata. La geclogia general del drea es la mis-
ma que la descripta para la Sierra de Fiambald y la mi-
neralizacidn principal es tambié&n de estafio vy wolframio
aunque presenta algunas diferencias sobre todo en la de

egtafio ya que aqui no aparece el "greisen", en cambio -

()
[,
Cary

-
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aparecen intercalaciones de ‘ranfibolitas y una faja in-

trusiva de rocas ultrabisicas.

Se llega al distriﬁo de la guebrada de
el Salto desde la ruta gque une Tinogast% con Belé&n pa -
sando por la Cuesta de Zapata. Saliende de Tinogasta, -
apenas se pasa el .vado del rio Zapata un desvio hacia -
el ogste lleva por una huella en buen estado de‘unos 10
km hacia la mina Vil ACDAaY. Unos 5 km mis hacia el NNE
del vado'del Ric Zapata se encuentra el desvic hacia --

las otxas minas; la huella es3t8 en muy mal estadc v  en

parte intransitable por coincidir con el lecho del rio.
Con dif;cultadr se puede llegar hasta la mina Rosaric,-
a unos 15 km de la ruta, en ese lugar una bifurcacidn - .
lleva, por la izquierda hacia la zona de la "faja ultra
basica" y por la derecha hacia él campamento de las mi—‘
nas Tres Sargentos y La Argentina. Desde la bifurca --
cifén se sigue a pie durante'uﬁa hora hasta el campamen-

to v desde allf se debe trepar una ladera empinada has-

ta las labores de La Argentina.

354
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. REFPERENCTIAS STIEI™ LAS MINAS,

Relacionada con el intrusivo graniti-
co de El Salto de edad paleozoica inferiocr. Su con --
trol es estructural y tanto este como la mineralizacidn

presenta cierta complejidad.

El intrusivo en el gue se localiza la
mineralizacidn es una apdfisis del cuerpo granitico de
El Salto, esta apdfisis tiene forma alargada en senti-
do N-S v mide unos 7 lun, COH-Uﬂ ancho maxinmo de 600m -
en su extremo norte, decreciendo en forma continua ha-
cia el sur hasta llegar a unos pocos metros. In el ya
cimiento que se describe, el ancho del intrusivo es de
170 m. El cuerno granitico estd encajado en anfiboli-
tas, siendo su contacto neto y subconcordante. E1 buzi

miento gque se ha medido en las labores es de 75°E.

La roca de color gris rosado en frac-
tura fresca es un granito equigranular de grano medio

a fino compueste principalmente por ortosa (en parte -

Sl
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reemplazada por albita) albita, cuarzo y en menor pro -

-

porcifn biotita y muscovita.

La mineralizacién se aloja en un digue
emplazado en las anfibolitas cuyo espesor varia entre 6
y 9 my cuyo afloramiento se reconoce a lo largo de unos
300 m hacia el sur de la bocamina del nivel 1. El rum-
bo aproximado es N-S y su buzamiento en su@erficie es -

de 50-60°0.

La mineralizacidn estd relacionada con
la estructura de la roca encajante. Se presenta a lo -
largo de wuna falla que duplica en parte al digque lo —--
gue se manifiesta con un pronunciado ensanchamiento.
Por otra parte, existen en el contacto oeste del digue -
fracturas subverticales de rumbo NS, acompafiadas por --
otras buzantes hacia el oeste con &ngulos de entre 50 y
70° que describen un trazado curvo} cbncavo hacia el --
ceste. Estas fracturas tienen importancia porque limi-
tan sectores del dique con mineralizacidn abundanée, es
tos sectores tienen una longitud aproximada de entre 15
¥ 20 m, un ancho de hasta 3 m y un desarrollo vertical

semejante a su longitud.
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El mineral es casiterita, el cual se =
presenta: diseminada en el digue en cristales subedra -
les-anhedrale pequenos y poco frecuentes, en finas veni
llas formandec stockworks y en cristales bien desarrolla
dos de hasta 10 mm en los sectores con mayor mineraliza
cién. La segunda y tercera de las formas mencionadas -
tienen importancia econdmica y se encuentran en las len
tes mineralizadas, donde aparecen los cristales de ma -
yor tamano alojados en vetas de fluorita de hasta 5 cm,
de espesor. El color de la casiterita es rojizo oscuro,
aparece frecuentemente maclado en codo. Se encuentra,;
por lo general, asociada a magnetita, reemplazada en —-
parte por hematita. También aparece escasa wolframita

y carbonatos de cobre.

Como ganga aparecen, en orden de impor
tancia albita, cuarzo, fluorita, lepidclita, zinwaldita

y topacio.

La alteracidn que sirve de gufa para -
la mineralizacidn ferruginosa, lo gue determina la apa-

ricidn de un "granito rojo" por el cual se revelan las

oo
Tt
-._‘_‘?
-
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zonas con mineralizacidn. Este yacimiento presenta --
unos 300 m de labores en tres niveles, el ancho de las

zonas mineralizadas y clerta regularidad permiten una -
explotacidn racicnal. En la guebrada no hay agua, por
lo gue el mineral se concentra en Tinogasta. Los traba
jos de exploracidn todavia no han llegado a la determi-
nacidn de la ley; algunos muestreos dieron valores del

orden de 3 por ciento de estaho en las lentes minerali-
zadas, 0,6 en el halo de alteracidn y 0,1 por ciento en

el granito blanco.

Como el digque que aloia lq mineraliza-
cibn se ha reconocido en superficie a lo largo de 300 m
y la labor mis extensa a lo largo del mismo es de 100m,
este yacimiento presenta posibilidades de desarrollo, a
medida que se avance en el conocimiento del csntrol de
la mineralizacidn. Asimismo se podria ampliar la explo

racidn siguiendo la ap6fisis granitica. Parte de ésta

esta siendo mapeada por la misién alemana.

-
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. Mina El1 Salto:

Se encuentra en la margen izquierda de
la quebrada homénima, muy cerca de la mina Vilachay, --
presenta un socavdn sobre veta de escaso desarrollo. Es
una veta de cuarzo lechoso de unos 20 cm de espesor con

wolframita; la veta est& alojada en anfibolitas.

. Mina_%Yres Sargentos:

Es un yvacimiento de wolframita en cuar
zo, el gue se presenta en varias vetas de 10-30 cm del—
ancho. Hay varias labores (es la mina de wolframio que
tiene mids laborecos en el distrito) pero estén todas ate

rradas.

. Minra Rosario:

Est& en una veta de cuarzo blanco con

wolframita de unos 15 cm de potencia, ha sido intensa -



BIANSA S. A.

CONSULTORES

mente trabajada pero “al pirquén" por lo gue las lako -
res SON numerosas pPero muy pequenas y no permiten casi

ninguna observacifn.

. Mina Andacollo:

Veta de cuarzo acompahada de una faja
de alteracifn. Ha sido muy trabajada, se observa un —-
profundo rajo y una corta galeria. WNo se pudo observar

la wolframita.

i
Declarada como mina de hierro, es en -

realidad un ocre hematitico martitizado cuyo afloramien
to se Qestaca netamente por el contraste de su colora -
cidén. El yacimiento es muy pequefic v se le atribuye --
origen pifometasomético, tiene un 55 por ciento de Fé203.
Se extrajeron unas pocas toneladas mediante un crédito,

pero no hay interé&s por este mineral por su costo y ba-

ja calidad (es muy duro).

L B N
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4 - 7ZONA DE CERRO NEGRO - LONDRES,

In esta zcocna se han agrupado diversos ya-
cimientos de wclframic cue tienen de comin su cercania
con la ruta provincial N°40 gue une las localidades de

Cerro Negro y Londres.

La zona presenta dos distritos bien dife-
renciados tanto por su ubicacifn como por su mineraliza
cidn: uﬁo egs el distrito gue se puede denominar Cerro -
Negro'por su localizacidn en los faldeos de dicho acci-
dente orografico f el otro es el situado en la Quebrada
Agua de las Mulas, en el Cerro La Ramada en las estriba
ciones orientales del Cordén de Zapata y al que se iden

tifica como distrito La Ramada.

4.1. DISTRITO CERRO NEGRO:

Sobre la ruta provincial N° 40, muy cerca
de su interseccidn con la ruta N° 60 se encuentra un pe

quefioc cerro alargado de basamento cristalino, practica-
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mente aislado de los demés cordones, pero perteneciente
por su litelogia y estructura, al sistema de las Sierras

Pampeanas,

Este cerro estd constituide por esqguistos
Y gneises en contacto con granito y en sus alrededores
existen varios denuncios sobre todo en su ladera occi -

dental.

Las finicas minas qgue han sido objeto de -
alguna explotacibn san las de wolframio, con la particu
Sdnridad gone Ta diferencia del resto de los yacimicentos
de wolframio de Catamarca, de que en este distrito la -

mineralizacidén es de scheelita, en lugar de wolframita.

Este distrito fue visitado especialmente,
dado que existfan muy pocos antecedentes y gue la schee
lita como mena de wolframio puede presentar ciertas ven

tajas sobre la wolframita.

Aunque las huellas estén muy deterioradas

el acceso es posible, por ser las distancias a la ruta
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reducidas, las minas visitadas fueron Virgen del Valle

y Don Alberto, otros laboreos muy peguefios no fueron --—

ubicados, por desconocimiento del bagueano.

Las labores son pequenas, a cielo abierto
y muy rudimentarias, no permitiendo observar la tenden-—
cia de la mineralizacidn. En general puede decirse gue
la scheelita se presenta en vetas de cuarzo y gue las -
mismas aparecen como "reventones", sin gue se observe -
ningin desarrollo en corrida, las labores, por 1o tanto,
han comenzado con un peguefio rajo y luego pretendiendo
profundizar, no llcgan més que o unos t%es o cuatro me-

tros.

El hecho de encontrarse en vetas de cuar-
20 Yy gue estas no evidencien un desarrollo importante -
en sentido longitudinal, no permiten, con la informa --
citn disponible, alcentar perspectivas importantes para
estos yacimlentos. Seria de cierta utilidad una visita
nocturna con lémpara ultra violeta. De todos mcdos, da
da la ubicacifén muy Favorable de estos yacimientos, po-

drfa suponerse que los labcreos muy reducidos gque regis
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tran v su abandono, se deben a su escasa magnitud y po-

bre mineralizacidn.

4.2. DISTRITO LA RELMADA.

En este distrito se destaca la mina San -
Antonio, compuesta por 10 pertenencias que totalizan 60
hectéreas y es propiedad de los sznores Segundo y Ma ~--
nuel Velez. OlLras dos minas de menor importancia son -

Santa belio y Trece.

La mina de wolframio San Antonio esta si-
tuada en el departamento de Belé&n, sobre la estribacidn
oriental del Corddn de Za@ata, en el Cerro La Ramada, -
quebrada Agua de las Mulas. La distancia a Belén en 1%
nea recta es de unos 30 km hacia el S8, E1 acceso a -
la mina y al distritoc es una huelia gue sale del camino
Tinogasta-Belén (Ruta 40) a unos 15 km al sur de Lon -
dres. La huella sigue el lecho-del rfo, qgue corta a la

ruta en ese lugar. Esta huella no es practicable actual
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mente por auvtomotores y hasta la antigua administra --
cién hay tres horas a caballo. Desde allf se debe seg¢ -
guir a pie por una huella muy ganada por el monte, du -
rante dos horas y media hasta la mina San Antconio. Has-
ta las minas Santea Delia vy Trece no s& pudo llegar por

falta de senda.

SRSt



P ST

BIANSA S. A.

CONSUILTORES

. RECURS0QS5 NATURALES E INFRAESTRUCTURA.

El agua no existe en la mina, debe obte-
nerse de "El1 Molle" gue es una vertiente situada a -—-—
unos 3 km del vacimiento por el camino gue conduce a -
la administracidn. Aqui hay cantidad suficiente para
el uso del campamento, no asi para laboreo o© concentra

cién, la mena deberia ser tratada en Londres.

Lena hay como para las ncccsidades del -
campamentc, sobre todo en la gquebrada de Las Marias vy

consta de jarilla, piguillin, molle, algarrobo, etc.

No hay en la zona madera para entibado, -
seria necesario transportarla desde Andalgala, Tucumdn

o Salta.

El pasto crece s6lo en peguenas vegas, -
cuando existia tropa de mulas para transportar el mine
ral el mismo provenia de Belé&n. El ganado comfin es el
caprino y algunas ovejas, carne vacuna se puede oObtener

en las localidades vecinas. Como animales de silla vy
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carga se utilizan mulas y burros, por su aptitud para -

los senderos abruptos.

Las localidades més cercanas son (Cerro
Negro, Londres vy Belen; de estas, Cerro Negrocuenta con

Finea lerroviaria.

La mano de obra minera escasea, sobre to-
do en época de actividades agricolas intensas (zafra -
tucumana, por ejemplo), cuando se trabajé este distrito

¢ lo hizo mayormente con obreros bolivianos.

Las instalaciones del campamento no son -
recuperables por su gran deterioro, y en cuanto a hue -
llas y sendas &stas también deberian ser totalmente re-

construidas.

El clima permite el trabajo durante todo
el ano. Si bien es seco, los aproximadamente 200 mm --

anuales caen en verano en forma torrencial y causan --

AN
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graves inconvenientes en los caminos. £Ln inviernc susle

nevar vy la amplitud térmica es considerable.

El &drea donde estd situado el yacimiento
se divide en dos por la quebrada Agua ae Las Mulas, el
faldeo norte es mas abrupto y el sur es méds suave, socobre
todo en la parte alta. JTos desniveles méximos son de -
450 m aproximadamente y la altura sobre el nivel del -~

mar es de 1.800 m.

La guebrada se encajona aguas arriba for-
mando parcdes verticales y saltos, el drenaje es dendri
tico v de cauces torrenciales, el relieve es més bien -
joven y la litologfa se halla totalmente expuesta en el
drea, lo que ha facilitado la localizacifn del yacimien

to.

Se distinguen tres variedades de rocas --

pertenecientes al ambiente de basamento de Sierras Pam-

.
—
5
>
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peanas estas son: metamorfitas, migmatitas y rocas gra-

niticas.

Las metamorfitas son, en general, filitas
cuarzosas con esquistosidad bien marcada, aungue cerca

de la boca de la guebrada son m&s compactas, su color -

-

es gris verdoso oscuro con biotita hornblenda y epidoto.

Las migmatitas comprenden tres tipos: los
gneiss de ojos son los mas abundantes, esguistos inyec-
tados "lit par 1lit" y una roca de grano fino muy folia-

da y biotitica con restos lenticulares de esquistos.

Las rocas graniticas comprenden varios --
plutones stocks y filones de pegmatitas y aplitas. ElL
pluton de San Antonio, que es el relacionado con los y§
cimientos tiene forma alargada de NNE a SSW, éon una --
longitud de 11 km. Ll granito es algo porfiroide, de -
dos micas, aungue existen variedades de grano méds homo-
géneo. Al ocste de la mina el granito es de grano rela
tivamente fino, rico en biotita y muscovita y de textu-

ra algo porfirica. En el contacto occidental, hay una

e
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facie migmatitica del granito; los esquistos inmedia -
tos a este contacto estén atravesados por diques de --
porfiro granitico. Todas las rocas descriptas han si-

do asignadas al precimbrico.

En el lugar del vacimiento de la mina -=-
San Antonio se ubica en las proximidades del contacto
esquisto-granito. Ta pbrcién aflorante del cuerpo gra
nitico ocupa buena parte del &rea, extendiéndose desde
la parte media del faldeo hacia abajo, formando, en --
buena proporcidn, el lecho de la Quebrada de las Mulas.
El contacto con los esquistos presenta las irregulari-
dades tipicas de estas-estructgras, siendo en parte --
concordante con la esquistosidad y cruzéndola en parte,
observandose en el lugar denominado "EL Rincén"‘una --
ap6fisis granitica de rumbo NE-SW y de unos 30 m de an
cho. Fl contacto es.predominantemente subhqrizontal,—
si bien se presenta bastante irreqular; esto puede _—
observarse en "El Rincdn", en el grupo de labores que
va del N°® 12 al 18. Asf en la labor 15 el buzamiento
es de 22° 0, observéndose gue el contacto es por falla,

hecho que se pone en evidencia por la trituracién de -

e
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los esguistos y la existencia de jaboncillo e color a
veces gris y otras rojizo. Al parecer se habrfa produ-
cido el corrimiento de los esquistos scbre el granito..
1 contacto por faila s2 obszserva ademfs en ita labor 45,
donde el mismo tiene rumbo NE-SO v buza fuertemente al
G (54-77°). En la labor 68, el rumbo del contacto es -

74°0,

En la labor denominada Toro, gue es un, -
socavdn cortaveta de unos 180 m de largo, se puede obser
var el contacto sobre el lado sur de la labor: el mismo
al pavecer describe un arco, siendo su rumbo al princi-
pio NE SO y luego, ya cerca de la bocamina, donde ﬁueva

mente se lo vuelve a hallav corre en direccién E-0; el
buzamiento varia de un extremo al otro de 75° O NG & ~-
40° 8SE. En la labor 56 el contacto se observa préximo
a la bocamina donde su rumbo es NNE-S50 y su puzamiento

56°0 y casdi en el tope donde corre hacia el NO y buza -

16° al &,
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. Mineralizaciodn.

Los cuerpos nmineralizados gue constituven
este dep6Bsito (mina San Antonio) son alrededor de 150 y

se pueden agruparxr en itres tipos:  vetas y guiaq, que -

son predominantes, y mantos, escasos.

En general son de h&bito tabular aungue -

muy irregulares: ora se ensanchan o se estrechan, toman

do a veces una forma lenticular, se ramifican y se anas
tomosan alternativamente. La mayor corrida observada, -
(en labores) alcanza a 95 m. Segfin su posicibn se pue-
den, distinguir seis sistemas. Los dos sistemas predomi
nantes presentan rumbo NO-SE y buzan hacilia el $0.y NE -
respectivamente. Luego otros dos con rumbo NNO-SSE bu-
zan hacia el ENE y 0SO. Por Gitimo hay un sistema de -
rumbo casi N-5 ¢ue buza al E y uno de rumbo NE-S0 gque -

buzan al SE. Por lo tanto puede concluirse que el rum-

bo dominante esti en el cuadrante NO.

En cuanto al valor del buzamiento {(salvo

el caso de log mantos) es muy fuerte, varia entre 60° y
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una posicidn subvertical, predominandc lcs valores de en
tre 70 vy 80¢ Se han medido algunos buzamientos de hasta
409 Los mantos, que pertenecen al segundo de los siste-~
mas descriptos buzan alrededor de 35°, habiéndose regis-

trado adngulos inferiores a 20°¢

La potencia es muy irreqgular, aln en un --
mismo cuerpo. Las vetas presentan espesores desde 0,20
a 1 m, pudiendo considerarse gue .el ancho medio oscilaf
ria entre 0,30 vy 0,40 m; las vetas mejor armadas y de -
mayor espesor son aquellas que se obsgservan en las labo-
res 42, 43, 96, 123,.124, etc. Las guias, por su parte,
que predominan, tienen una potencia gue va desde pocos

centimetros hasta 0,10 - 0,12 yv 06,15 m

Se han observado algunos cruceros, aungue
escasos, da rumbo E-0, y buzamiento 65° S, Su potencia

s de 0,30 a 0,70 m.

Sobre la ladera sur de la Quebrada Agua -—
de las Mulas, se halla la mineralizacidn mds importante,
observindose gue la diferencia de nivel entre la labor

mas alta y la mé&s baja es de unos 250m.

o

e
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La roca de caja es el granito, salvo rarl
simas excepciliones en que lo son los esguistos, yva gque -
los cuerpos mineralizados no pasan a €stos, observando-
se¢ s8lo una delgada fractura. Aparentemente existe un
control litolégico dadas las evidencias mencionadas, co
mo causa puede mencionarse la mayor permeabilidad de -+
las fracturas en el granito que =n el esguisto y la pre
sencilia Lrecuente de jaboncille en el contacto, QQG actua

ria como barrera.

El granitc, en su contacto con los cuer -
pos mineralizados ha formado uné-angosta faja de altera
cidn, qgue no excede dg 1 m de ancho. Esta ez un grani-
to ée color blanco grisaceo, de grano fino, o bien muy
micdceo de color gris y grano grueso. Implantados en -
la masa de muscovita se pueden observar 1os cristales -
de wolframita, de color negro, algunos semejando baston
citos y otros aciculares agrupados en forma mds © menos

radiada o bien confusa, también se presentan como grinu

los.

La roca estd manchada por &xidos de hierro

de color pardo, en forma de puntos, lunares, en la mica



BIANSA S. A

CONSULTOCRES

o formando una aureola alrededor de la wolframita. Tam
hién se observan manchas de arcilla enrojecida por O6xi-
do de hierro tifiendo la roca. La salbanda estd tapiza-
da de jaboncillo de color gris o rojo, o bien est& tapi

zada por muscovita.

Existen evidencias de una tectbnica pre y
una posmineral. La primera se ha manifeétado por una -
serie de fracturas que han controlado el emplazamiento
de las vetas. La sequhda se manifiesta en dos formas:
por reactivacién de las fracturas ya ocupadas por las -
vetas y por la aparicibn de fallas transversales a los

cuerpos mineralizados.

Evidencias de la reactivacidn de las pri-
meras fallas son: el jaboncillo de color gris o rojizo,
existente en el contacto veta-roca de caja, la existen-
cia de espejos en éste contacto, la trituracibn parcial
de la veta y la fracturacidn de é&sta en planos parale -

los a su rumbo.

Las fallas transversales que a veces es-

té&n mineralizadas y por eso constituyen cruceros, se -

KN
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pueden agrupar en dos sistemas principales: uno con rum
bo OS0O-ENE gue buza entre 70-80° al NMO hasta 70-80° al
SSE pasando por la vertical y otro de direccién ONO-ESE

buzando 74-79° SSO:

Se han observado otras fallas y cruceros
de menor importancia. El rechazo horizontal de todas -

las fallas observadas no excede pdr lo general los Zm.

La mineralizacidn estd constituida, en lo
esencial, por wolframita, en ganga de cuarzo y muscovi-
ta, habiéndose observado solamente en dos casos la pre-
sencia de berilo. Comc minerales secundarios hay 6xido
'de hierro, malaguita, azurita, crisocola y sulfato de -
cobre. También se ha mencionado la presencia de colum-

bita y tantalita y ocres de bismuto,

La wolframita se presenta como ojos de -~
hasta 4 cm de diémétro, cristales acicularegs o tablillas
a veces agrupadas confusamente. Se dispone de prefereﬁ
cia cerca de las salbandas, aunque a veces también lo -

hace en el centro del cuerpo mineralizado.
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El cuarzoc gue constituye la ganga es, por
lo general, masivo y a veces esté triturado por efecto
de los movimientos tectbnicos gque han reactivado las ~--
fracturas, ocupadas por las vetas. También hay €uarzo
cavernoso donde las oguedades est&n ocupadas por 56xido

de hierro.

El berilc, observado en dos labores, se -
presenta en cristales prismdticos de color verde azula-
do y blanco en los lugares en que se lo encontrf es ---

abundante.

Los minerales secundarios de cobre malagul
ta ‘verde y azurita azul, crisocola verde azulada y sul-
fato de cobre celeste verdoso pulverulento, asi como la
hematita secundaria pardo amarillenta, provendrian de -
la a}téracién_de unas motas de calcopirita. También de

be senalarse la presencia de hematita primaria gue apa-

rece como especularita,.

Por su textura masiva y su composicidn mi
neral estos cuerpos han sido considerados de origen hi-

potermal,

e
e B
~
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. Antecedentes mineros:

El yacimiento se descubrié en 1918 y se -
trabaj6 durante 2 afios, luego caducé y se remat6, Yy mas
tarde fue adguirida por sus actuales propietarios que
la reactivaron en 1936. La produccifn ha sufrido alti-
bajos, por tratarse de un material casi exclusivamente
de exportacidn. El periodo de mayor produccién fue el
de 1939-45, otro repunte se registrd merced a un conve-

‘nio comercial con Estados Unidos, el mineral era compra

Go por IAPI y més tarde por COCOMINE.

-Seglin. datos de la agencia de rescate de -
minerales del IAPI en Tinogasta en el periodo 1952-55,
se entregd en la citada aéencia 56.982 kg gque se extra-
jeron de los desmontes, en concentrados del 65 por cien
to, esta produccién constituyd el 70 por ciento de la -
produccifn de la provincia en ese perfodo. Actualmente

se encuentra abandonada.

Las cifras de produccidn consignadas por

la empresa revelan la importancia de estos yacimientos:

343



BIANSA S. A. - | _

CONSULTORES

. Ano 1942 ...... . 80.500 kg de concentrado

oF
D

. Afo 1943 ....... 93.000 kg de concentrado.
. Ano 1944 .,..... 89.000 kg de concentrado.
. Ano 1945 ....... 48.000 kg de concentrado.
. Afio 1956 ....... 9.347 kg de concencrado.
. Ano 1957 ....... 13.440 kg de concentrado.
. Ano 1953 ....... 13.533 kg de éonéentrado.

. ARO 1959 ....... 13.531 kg de concentrado.

No se han realizado célculos de reservas.
Algunas estimaciones de 1947 senalan la existencia de
unas 5.000 toncladas de mineral con urna ley media dél 4
por ciento de wg.

Algunas muestras analiza&as de partes ri-
cas dan leyes de entre el-4 v el 18 por ciento de WO3.

Estos datos son sélo orientativos.

La mina presenta mé@s de un centenar de la
bores, con distinto grado de desarrocllo, gue suman un -
total de més de 7.000 metros, siendo su estado de con -

servacitn deficiente. La explotaci®n se ha realizado -
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en forma peligrosa ya que se han eliminado pilares sin
reemplazarlos y se han practicado enormes rajos sin re-
Lleno ni ecntibado. REsto as consecuencia dei método de
explotacién "al pirquén”, gque ha sido predominante a re
sar de que eon 1939 se comenzd con "realce y réelleno”.

En caso de iniciarse una explotacibdn racional la mayor
parte de las labores deberfa abandconarse, sobre todo las

de la parte superior (encima del socavdn Toro).

. Mina Trece:

Es lindera de la mina San Antonico y las -
generalidades geol&gicas y geogrdficas valen aguif lo --
mismo ., Comprende una veta principal de cuarzo en céja
de granito, su rumbo es aproximadamente N~S, si bien --
describe un arco muy suave, de NNE a SSE, su buzamiento
varfia aungque su valor es siempré cercano a 1a.vertical
{76-83°) . La potencia minima es de 0.05 m y la méxima

de 0,20 m el valor medio estarfa entre 0,10 v 0,15,
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La mineralizacidn estd compuesta por wol-
framita turmalina, 6xido de hierro, malaguita y azurita
en ganga de cuarzo. En las salbandas hay mica, que ta-

piza la roca de caja. La veta a veces se divide en dos

y hasta tres ramas.

En la zona se observan afloramientos de -
Otras vetas similares, algunas de hasta 0,50 n de ancho.
La mina consta de 6 pertenencias gue suman 42 hectdreas
y no ha entrado en produccifn., S&lo registra tres labo

res de reconocimiento que totalizan unos 60m.

. Mina Santa bDelia:

A s A'n e n o - — T

Linda por el O y SO con la mina Trece, por
lo que aqui vale la descripceién de la mina San Antonio
e sus generalidades. Gran parte del &drea esta cubier-
ta por detritos por lo que no es facil observar la 1lito
logfia, se advierte la presencia de granito y franjas an
gostas de esquistos micdceos. Las vetas de cuarzo se -~

alojan en granito; la mds trabajada tiene rumbo N 28°0,
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el buzamiento subvertical y la potencia alcanza 0,18 m,
Los minerales observados son: mica, turmalina en ganga
de cuarzo, manchadas por &xido de hierro, la weolframita
no es evidente. Existe una.sola iabor de 4 m de largo.

La mina consta de 6 pertenencias.

197
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4.3. ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DEL DISTRITO LA RA-

MADA .

El estudic de los antecedentes de este --—
distrito, gue se reduce pricticamente & los de l1a mina
can Antonio (la Gnica que ha estado en produccifn) reve
la sﬁ gran importancia como productor de wolframio. Las
cifras consignadas en este informe lo ubicaﬂ come el —-
_més productivo de la provincia en su momento v uno de -

los més importantes por su volumen y contenido de wol -

framio.

No existiendo datos sobre reservas y le -
yes medias, las perspectivas solamente pueden fundamen-
tarse en las siguientes evidencias:

. Observaciones geoldgicas: en este sentido deben com-

putarse como ampliamente favorable la difusidn de la
mineralizacién, la firmeza y el desarrolloc de los cuer-
pos mineralizados y la asociacibn con la tectbnica y +-
las rocas encajantes, todas estas condiciones represen-=

tan aspectos positivos en cualquier estudio comparativo

P e =
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teniendo en cuenta las condiciones naturales de la mavo

ria de los depdsitos de wolframio.

. Desarrollo de laboreos: el intenso trabajo de explo-

tacidn que sc refleja en los 7 km de galerias realiza
dos, a pesar de los métodos irracionales de explotacidn
gue consistian en desarrollar sblo las partes més ricas
del yacimiento, la naturaleza esta permitid aGn asi que
se trabajara intensa y extensamente sin llegar a "es -
trangularse” totalmente, lo que revela una muy buena --

aptitud minera.

. Antecedentes de produccidn: trabajado manualmente v

trasportando la mena a lomo de mula lleqgd a producir
93.000 kg de concentrados en un ahc, mis tarde, de las
escombreras se extraian con provecho mas de 13.000 kg -

durante varios anos.

Por otra parte, aungue se desconocen ias
reservas este yacimiente no presenta ningn signo gue -
haga presumir su agotamientoc ya gue no se ha realizado

en el mismo ninguna exploracién y existen ademds en el

—
-
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distrito numerosas vetas que no han sido ni siguiera --

objeto de un minimo destape.

Las razones naturales que limitan los tra
bajos sobre este excelente distrito son la falta de agua

y la dificultad para ccenstuir caminos.

Existen algunas iniciativas no concreta -
¢as gue apuntaron a solucionar estos problemas, entre -
ellos se destacan un plan de exploracidn propuesto pox
¥erndndez Lima en 1957 y un proyecto de instalacién de

un alambre carcil.

Representa un considerable retraso, para -
el caso de presentarse condiciones favorables para la -
extraccidn de wolfram, el hecho de no contar con una cu
bicacibn, aunqgue sea de un sector de este yacimiento.-
Por lo tanto se sugiere considerar la posibilidad de --
elaborar un plan de exploracibn_ integral a cumplir por
etapas, considerando como primera etapa, una actualiza-
€itn del plan de Fernéndez Lima, édaptado a la nueva si

tuacibn gue incluye el deterioro de labores y caminos ¥y

la escasez de mano de obra.

PR
—
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Las etapas del plan de exploracidn deben
estar articuladas con un proyectoe flexible sobre el ---
transporte y la concentracibn, que admita varias hipdte
sis que puedan ser contrastadeas con cada etapa de avan;

ce en la exploracidn,

del

‘..I

En efecto, comc el tema critico as e
transporte por la falta de agua y caminos, la organiza-
¢idn de las inversiones en este rubro se condicionari a
las’ leyes y los volUGmenes que se descubran en la explo-

racidn,

A su vez, la exploracidn estari condicio-
nada poxr metas fijas ya que cada hipftesis de transpoz

te y tratamiento corresponderan una ley y un volumen --

o]

riticos gue deberdn ser alcanzados por cada etapa de
la exploraci®tn. La elaboracidn de un proyecto como el
que se propone presenta cierta complejidad, vy reguiere
un estudio técnico meticulosco, de todas maneras, se su-
giere su necesidad, dado lo costoso de la construceoidn
de caminos y las tareas de exploracién, gue necesaria -
mente incluirdn laboreos mineros v/o perforaciones con

carona sacatestigoes.

s
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Las condiciones y oportunidad para elabo-
rar este proyecto se consideran buenas por que de modi-

ficarse las condiciones de mercado, podria comenzarse -

-

de nuevo con los trabajos al pirguén gque esitropearian -

definitivamente el yacimiento. El hecho de no existir

3

problemas legales facilitaria la elaborasiSh v perspec-

tivas de ejecucidn dal proyecto.
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VI - ASPECTOS ECONCMICOS £ INDUSTRIALES

[ - ACTI\IDAD MINERA PROVINCIAL.,

En el CUADRO N¢ 1.1 se han compilado los
volGmenes anuales extraidos por mineral entre los anos

1966 yv 1980 en la Provincia de Catamarca.

En el CUADRO N° 1.2 se volcaron los mismos
datos para el mismo perfodo de afios a nivel de todo el

pals.

Del examen de estas cifras surgen las si-

guientes consideraciones:

- Durante el periode analiz~cdo, con la sola ex-
cepcién de manganeso (Famalldn Negro} que en
1980 representd més del 50 por ciento del to-
tal nacional, la actividad extractiva de mine-

rales de todas las categorfas ha sido de impox

P
o
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ARDS.
ELEMERNTO
ZERILO
§15MUTO
CALIZA

COLUMBLO- TANT .(")

CADLIN

CUARZO

COBRE (")

DALOMITA

ESTARD (%)

FLUGRITA

GRANITO

LITIO

MANGANESD

MARMOL
ESCALLAS
ONIX

MICA

PIEDRA LAJA

PLOMO

RODOCROSITA

WOLFRAMIC (%)

TITANIC

ORO

PLATA

H1ERRO

SULFATO S0DIO

SULFATO MAGNES.

YESO

{"): a partiT de 1976 inclusive es cobre-cemen

(*): Miaeral concent

FUENTE: Subsecretari

1973

1467
106

308

25

rado

.96

6T

45

12764
29
3729
353
1454
7484
217610
102
1678

1447
28
Q

206
7
16

56

1o,

1808

08

18460
15
1886
873

Mz
237150
10
1829

1511

177
15

anterior a ese afio es mineral de cobre

s de Estada de Minerfs de 1a Nacién.

! 96N

65

3204
1057000
13

241

1844

15
4,1

17000

CUADRO N® o1.1. -

27
4375
27000
129

1638
15

18000

164

%3

3188
27000

1764

14400

81

PROVINCIA DE CATAMARLA

Ve 7

10000
27
2602
20032

1173

13980

i35

(%]

1524
27

13400

119
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tancia local, Este hecho contrasta notcriamen-
te con las fundadas expectatlivas respect> a las
peosibililidades de desarrollo de la activiied mi~

nera provincial,

- Durante el perfodo 1966-21950, como tendencia
general, salvo el caso Faralldn Negro, la ~ ti-
vidad se encuentra estancada en nivales de baja

significacién,

~

- Durante el afio mds reciente analizado, 1980, -~
so;amente la extréccién de caliza, iaanganeso,
estanc y wolframio alcanzan niveles‘ie alguna
significacién; La produccidn del reuto -le mi-

nerales, se encuentra practicamente parelizada.

- 51 se deja de lado los casos de la extracsidn .
de caiiza (utilizada para ié fabricacidn de ce-
mento que mpresentael 3 por ciento del tctal na
cional) y el manganeso (a cargo d: la empresa -

YMAD cuya consideracidn estd fuera del alcance

Fi S
=
&5



BIANSA S, A, -

CONSULTORES

de este estudio) sblo guedan como actividades
a analizar per su significacifn actual el es-
tafio con 35 toneladas de concentrado en 1980
equivalente al 0,7 por ciento del nacional y
el wolfram con 12 toneladas de concentradc en
1980 equivalente al 15 por ciento de la pro-

duccidn nacicnal.

Estas conslderaciones marcaron la conve-
niencia de modificar e] énfasis relativo a asignar a
los distintos temas en elaboracidn. En efecto, no se -
considerd Gtil ni posible efectuar el andlisis detalla-
do de las actividades actuales tales como tecnologia de
extraccidn, anflisis de la comercializacidn de la in- -
dusﬁria actual de procesamiento de minerales, capaci-
dad enmnpresaria, mano.de obra, etc., ya gque, comoc se - ha
indicado, estas actividades como realidad actual son -~
practicamente inexistentes. Esto hace que no sea meto-
dolégicamente correcto efectuar inferencias y recomendé
ciones acerca del desarrollo futuro sobre la base de -

las precarias condiciones actuales.
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En sustitucidn de este enfogque, se reali-
z6 un examen exhaustivo y prioritario de distritos mi-
neros especificos y dentro de ellos un conjunte de mi-
nerales de interé&s actual y/o potencial con vistas -a

I

‘identificar ideas de proyectos de inversién.

En el marco de este enfogue, se seleccio-
naron cuatro minerales: wolfram, estano, litio y beri-
lo, agrupéndose las tareas de aproximacidn a ideas de

proyectos en tres &reas:

al Area geolfgico-minera.
b) Area tecnolbgica.

¢} Area econdmico-financiera

Cada una de estas areas, tilende a dar res-
puestas especificas a cada una de las ideas gue se iden-

tifiguen, las mismas pueden sintetizarse asfi:
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a)

b)

Geolégico-minera: tiende en sucesivas etapas de ela-
boracién del proyecto a determinar la cantidad vy ca
lidad del mineral existente. Dentro de estos objeti

vos se enmarca el andlisis del capftulo V - Andli--~

sis de Lxplotaciones y Yacimientos Conocidos.

Tecnologia: tiende a examinar las condiciones de ac-
ceso e lncorporacldn de teénologia a los proyectos
que se planteen., Este tema se plantea en este capi-
tulo explorando tanto la experiencia nacional como

internacional.

Econfmico~financiera: tiende a revisar las condicio-
nes de rentabilidad de los posibles proyectos, a la
luz de las tendencias de los mexcados, precios e in-

versiones en el &mbito internacional v nacional.

"‘:t 88
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Estas dreas son escencialmente interdepen-
dientes, esto implica que no es necesario ni convenien-
te agotar el andlisis de un &rea antes de abordar la si
guiente, sino éue el avance se efectfa més o menos si--
multaneamente en las tres Areas, adoptando en cada una
hipbtesis provisofias de trabajo acerca de las conclu--

siones previsibles de las otras.

De esta manera, nuestra labor tiende a lo=
grar como cbjetivo final para la Etapa I presentar un
' ' grupo de ideas con la elaboracifn minima necesaria para
que las autoridades puedan definir con antecedentes adé
cuados la orientacién de la Etapa II &e Elaboracidn de

Anteproyectos Definitives.,
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2 - ESTARNO.

2.1, AMBITO INTERNACIGNAL,

La utilizacidn de este metal aleado -~
con el cobre en elementos de bronce ha sido registrada-
por 1o menos hasta 35 Siglos A.C. Durante largos perio
dos el estano, por sus propiedades de otorgarle dureza -
al cabre, fue utilizado rara la manufactura de herra --
mientas con f£filo de corte,para fines de caza, guerra e -
industriales.La mayor parte del consumo actual de esta-
no tiene por objeto mejorar las propiedades y caracte -

risticas de otros materiales.

El estano es utilizado en la e
;fabricacién de hojalata, en soldaduras para la --
unién de tubos y conductores eléctricos y en otros aleacio
nes de una muy amplia gama de.aplicaciones. Como metal,
tiene amplia utilizacién en la fabricacién de vajilla -
y utensilios de cocina y en tubos y canerfas de la in -

dustria de la alimentacidn.
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Si bien en afos recieﬁtes haﬁ apare-
€idos  algunocs substitutos para alguncs de usos, la -
franja de utilizacién es tan variada y diversa y en al-
gunos campos creciente, gue puede afirmarse que es y 5&
pafis

guird siendo un elemento esencial de cualquier

industrial desarrollad®©.

2.1.1. Aspectos industriales y tecnclégicos.

La mineria mundial del estano se encﬁen~
tra concentrada en Asia Sudoriental; los principales --
paises'son Malasia, Indonesia y Tailandia. Australia,-
Bolivia y China Continental son también importantes pro
ductores. En 198i la produccib6n mundial de metal de es
tafo primarioc fue de 198.000 toneladas, registrandose -
un consume total de 164.000 toneladas, resultando de la
diferencia una acuﬁulacién neta de stocks. Consideran-

.do gque las .reservas mundinles conocidas se ubican en un
nivel de 10 millones de toneladas, se preve un horizon-
te de abastecimiento asegurado hasta bien entrado el --

prdximo siglo.
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) En los principales paises productores -~
del Asia Sudoriental, la pequenra minerfa caracterizada -
4 por la utilizacibn de intensiva de mano.de obra y al-
tos costos por unidad de explotacidn, producén por lo -
menos la mitad del total de cada uno de estos paises.
En Malasia, el 90 por ciento de las 900 minas activas -
producen mencos de 40 toneladas poer ano cada und, en
tanto que en Indonesia, la mitad del total de estano --
proviene de minas con un promedio de 65 toneladas/ano o
menos. Las grandes empresas privadas del Sudeste Asi&-
tico, han sido en general nacionalizadas por los respec
tivos gobiernos. En la actualidad, excluyendoe los pai-
ses comunistas, las tres empresas de mineria de estano -
mds grandes del ﬁundo son: P.T. Timah en Indonesia, Coxr
poracifn Minera de Bolivia (COMIBOL) v la Malaysian —-

Mining Corp.

En el CUADRO N° 2.1. se muestran las ca

pacidades y producciones de-extraccidn y de fundicidn

poxr paises el ano 1973,
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CUADRG N® 2.1 - CAPACIDAD Y PRODUCCION DE ESTARO E¥ LA INDUSTRIA
EXTRACTIVA Y DE FUNDICIOMN. (En toneladas métricas) .
ARG 1978
EXTRACCION FUNDICION
PATSES
Capacidad Produccidn Capacidad  Produccidn
Hstados Unidos ..... 300 7.300 ' 5.900
Canadd  ............ 500 400 - -
México ............ 60N 100 2.200 1.000
TOTAL ............. 1.400 300 9,500 6.900
Bolivia ........... 33.000 31.000 17.0G0 16.200
Brasil, ..., . ... 8.000 7.000 16.800 7.200
Otres ... v, 2.500 2.100 1.500 100
TOTAL ... ......... 43.500 40,100 35.300 23.500
EUROPA:
Bélgica ........... - - 8.000 3.300
Alemania D. Republc. 1.700 1.600 1.500 1.200
Alemania Federal H. - - ) 3.600 3.200
T L T e, - - 2.500 1.800
Portugal ........... 6400 Joo 800 500
Espana ............ 800 500 . 15.800 4.100
U.R.5.5. .. ........ 37.000 34.000 39.9000 34.000
Reine Unido ....... 5.000 3.100 20.000 3.400
Otros  ....... e 200 200 - -
TOUAL oo ... .. .. . 45.300 39,700 91.200 56,500
AFRICA: : _ .
' Nigeria .,,........ 5.000 2. 800 13.000 3.000
Ruanda ............. 1.600 1.500 - -
- Sud Africa ........ 3.000 2.900 L.500 . 500
Namibia ........... 1.500 1.300 - -
Zaire L....i.ieee... 5.000 4.400 4,000 400
Zimbabwe ..._...... 900 Elely 1,200 900
Gtros  .,...... Ve 400 300 - -
TOTAE ... ... ... 17.460 14.100 19.700 5.000
ASTA:
Burma ............. L. 10G 800 - -
China Continental .. 25.000 22.000 35.000 22,000
Indenesia ..., .... 30,000 27.000 33.000 26.000
Japdn L .......... .. 900 600 3.500 1.100
Malasia ............ 65.000 63.000 130.000 72.000
Tailandia ........., 33.000 - 3t.oco Jt.onc 29.000
Otras ..., .0uuu.. .. ) 500 700 ) 800 200
- TOTAL ............. 155.900 145,100 233.300 15G. 300
’ OCEANIA: AUSTRALIA ... 14 .000 12.000 10,500 5.100
TOTAL MUNDIAL ........ 278.000 252.000 400,000 247,000
P 1.3 (1}: Los datos pueden no sumar el total por diferencias de redondeo.
iy
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En el CUADRO N° 2.1. puede ocbservarse -
el predominio de Asia con el 56 por ciento de la capaci
dad de extraccif6n y el 58 por ciento de la capacidad de
fundicién. En 1978 la capacidad mundial de fundicidn de
un 62 por ciento mas grande éue la producci&n de metal -
fundido. &in embargo, ha sido proyectada la instala --
cifn de capacidad adicional de fundicibén en paises como
Australia, Bolivia y Tailandia, siguiendo una tendencia
que se cobhserva cada vez con mayor fuerza en
los paises productores de incrementar el valor agregado

de su produccifn, llegandc a la etapa defundicion en lu-

gar de exportar los minerales concentradoes.

n el CUADRO N° 2.2. se han volcado la -

extraccidn y la fundicidn de estano por paises para los
anos 1979, 1980 y 1981 complementando el cuadro ante -—-

rior.

-’:' ‘]_1"
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El metal de estano virgen o primario es
mecldeado vy vendido como barras, lingotes y placas de 50
kilogramos o menos, En EE.UU., la mayor parte del me -
tal importado ez en la forma de lingotes de 45 kilogra-
mos. El estano comercialmente puro, denominado "grado -
A" tiene como minimo 99,8 por ciento de estano. Grados
mds altos, como el "Electrolitico” tiene un minimo de -
estanc de 99,95 ror ciento y atGn de 99,98 por ciliento.
Existen estahos qué contienen un 99,6 por ciento -
de pureza o menos; el estano comin tiéne un minimo del

99 por ciento de contenido,

Hojalata es una delgada hoja de acero --
que tiene una fina capa‘ ' ie estafio en ambas -
superficies. El grosor de la hoja de acero y el peso -
de la capa de estano varian de acuerdo a los requeri --

mientos de su uso.
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Bronce es una aleacidn compuesta princi-
palmente de cobre y estanc. Laton es primariamente una
aleacidn de cobre y zinc pero contiene a menudo alguna

proporcidn de estano.

Ll metal antifriccifn es-una aleacidn de
estano, cobre v antimonio usada para el revestimiento -

de cojinetes y bujes.

Existe un nGmero variado de componentes —
de soldaduras, tipicamente: de estafo y antimonio (95%-
estaﬁo - 5% antimonic), estano-plata {(95% estano - 5% -
plata}) vy soldaduras suaves con contenidos variables de
estano entre el 1 pdr ciento y el 70 por ciento con —
otros metales fundamentalmente plome. En anos recien -
tes, el confenidolpromedio de estanoc en soldadura ha si

do algo mas del 24 por ciento.

Tradicionalmente, el bronce ha sido una
aleacidfn a base de cobre con un contenidc de entre un -
10 por ciento a un 15 por ciento de estano para endure-

cer el cobre. En la actualidad, el té&rming bronce se -

£17
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lo utiliza junto a algfin otro calificativo, ya gue pue-

de haber bronces sin contenido de estanc. Los principa

les bronces con estano son los bronces fosforados (con -

10% o 12% de estano, con pecuenas proporciones de fésfo

ro) y los metales para armas que son aleacicones de bron
"

ce estano con contenidos de 1 por ciento a 6 por.ciento

de zinc.

Existe un cilerto nimero de aleaciones pa
ra metales antifriccién que contienen antimonio y cobre
ademds de estano. También los metales antifriccién a -
base de plomoc contienen un bajo porcentaje de estano. -

La lista siguiente indica el rango de contenidos de —-
esas aleaciones:

1. Estanc 91% - Antimonio 4%-5% - Cobre 4%-5%.

2. Estano B89% - Antimonio 7%-5% - Cobre 3%-5%.

3. Estano 84% - Antimonio 8% - Cobre 8%.

4. Estanoc 5% - Antimonio 15% - Arsénico 0,5% - Plomo --

79,5%.

418
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Los componentes para "papeles" v metal -

blanco varian dependiende de las marcas y productores.-

La mayoria de los "papeles" son ahora una aleacifn de -~

estano y plomo.

Algunos papeles son fabricados con esta-

fio practicamente puro con pegquefias cantidades de cobre -

0 antimonio para darle mids resistencia al producto. En

los
con
los

tes

metales blancos, el estano es usualmente endurecido
antimonio. Para vajilla y utensilics de cocina, --
metales blancos pueden tener un rango de componen -

muy amplio, los de alto grado contienen de un 90 por

ciento a 95 por ciento de estano con 1 por ciento - 2 -

por

mos

ciento de cobre y el resto antimonioc. Estos Glti-

sirven para aumentar la dureza y resistencia del es

tano.
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A continuacibn, se describen los princi-

pales usos industriales gdel estano, considerando
el caso de Estados Unidos, ya gue este mercado -
representa mds del 23 por ciento del consumo mundial vy
su utilizaciéh se orienta a una amplia gama de aplica -
ciones, factorés estos que convierten a este caso en un
buen ejemplo de estructura de usos del estano a nivel -

internacional.

El estano primario, que provieng directa
mente de la actividad minera extrac tiva, constituye al-
rededor del 80 por ciento de la demanda en EL.UU. 51 -
20 por ciento restante viene de chatarra vieja v chata-
rra nueva. Chatarra vieja proviéne del reciclaje de --
productos de estano usados como latas de envases, pro -
ductos de bronce, radiadores viejos de autos, etc. Cha
tarra nueva de estafio es aquella que se origina como --
despérdicios durante la manufactura de productos de es-

tafioc como hojalata, latén, bronces, etc.
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El consumo de estano ha estado histérica
mente muy influenciado por la fabricacién de hojalata -
para envases. En los dltimos anos, en especial desde -

‘ 1965, esta demanda ha declinado debido a la reduccién -
del contenido de estano por unidad de hojalata y por la
sustitucibn de la'hojalata por el aluminio en los enva-
ses‘dé alimentos v bebidas. En cambio en la industria -
quimica el uso del estano es creciente debido a la de -
manda de componentés orgéinicos del estanio. LOS merca -
dos de usas finales mds importantes son: envases y con-
tenedores, transporte, maquinarias, electricidad, cons-

truccidén v guimicos.

El principal mercado de estano es el de
envases y contenedores. Este dominio se observa précti

camente en todos los paises; eniE.Ul. esta demanda repre

"h'\
| Q]
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sent® en 1979 el 32 por ciento del consumo total de es-

tano.

En el segmento de demanda originada en -
la industria del transporte, el estano es utilizado co-
mo soldaduras y representa en BL.Wel 12 por ciento del -
consumo total de estano. En esta industria elemtak>ese@§
mds utilizado en cojinetes de motores, encamisado de
partes de motores, como‘cuerpo de relleno en éoldaduras
de radiadores, acondicionadores de aire y componentes -
electrénicos. Es también utilizado en filtros de acei-
te vy de aire como hojalata y en pequefias cantidades, co
mo agregados en hierro moldeado para blocks de motores -
para mejorar sus aptitudes para el moldeado y maguinado.
En la industria aerondutica es tipicamente usado en alea
ciones para soportes, para estructuras de alto impacto -
en trenes de aterrizaje y en cubrimientos de cables de -

cobres comg anticorrosivo.

En la industria naval tiene aplicaciones

en aleaciones para bronces y pinturas.

21
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En la industria de maguinarias el estarno
se aplica fundamentalmeﬁte como metal de aleacién. Es-
te mercado representa enBl.UUalrededor del 10 por cien-
to del consumo total de estano (1979). En esta cateqgo-
ria, el uso individual més importante es como componen-
te de latones y bronce, en bujes, juntas, piezas fundi-
das y estampadas.

El mercade de la industria eléctrica in-
sume en USA el 17 por ciento del estaho. Aqui, el uso
principal es como componentes de soldaduras, bronces vy
latones en las computadoraé, maguinarias eléctri;as v o=

componentes electrbnicos.

El mercado de la construccidn represen-
£5 wun 14 por ciento del consumoc norteamericano en 1979,
Se lo utiliza como aleaciones en plomeria e instalacio-

nes de calefaccidn.

El mercado de la industria guimica tiene
una demanda muy diversificada v ha sido creciente en --
los Gltimos afos. Aproximadamente, representd en 1979 -

el 11 por cientc del consumo total.

o
|
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Compuestos organicos del estalio gan usados como
estabilizadoros para polivinilos y como fungicidas y -~
biocidas. Sustancias qgquimicas con estance inorgédnico --
sorn utilizadas en bahospara plateary, como agentes reducto
ras, como estabilizadores de jabones y perfumes, en la
produccifn de poliuretano y como aditivos en pastas den
tifricas. El tetracloruro de estafno es utilizado para
mejorar la resistencia a los abrasivés de los vidrios -

de botellas.

-

Otros usos diversos representan en USA -
aproximadamente el 14 por ciento del total siendo princi
palmente: tipos para imprenta, vajilla, utersilics de -
cocina, joyeria, amalgamas de uso dental y equipos para

el manipulec de alimentos.

El estano es un elemento relativamente -
escaso; en promedio, en la corteza terrestre se presen-
ta en 2 ppm mientras que el zinc alcanza 94 ppm, 63 ppm

el cobre y 12 ppm el plomé.
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El estano aparece frecuentemente concen-
trado por procesos de diferenciacién magmétiqa y mues -
tra una amplia afinidad con rocas graniticas o sus equi -
valentes extrusivos. Los principales depdsitos apare -
cen irregularmente @ lo largo de un cinturén rodeando -

el Océano Pacifico.

La mayor parte del estano se extrae de -
placeres de los cuales casi la mitad provienen del Asia
Sudoriental. En el CUADRO N° 2.3 se indican las re -

servas y recursos por paises.

El dinico mineral con contenido de estano
gue tiene importancia comercial, es la casiterita (Snoz);
peguenas cantidades de estano pueden obtenerse de sulfu

ros complejos (cilindrita, panckita; canfieldita, esta-

nita y tealita).

La casiterita tiene una elevada den-
sidad (6,8 a 7,1) y una dureza de 6 a 7 (Escala de -
Mohs); su color es generalmente marrdn osScur® © negro -

con lustre diamantino.
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CUADRO N° 2.3 ~ RESERVAS MUNDIALES DE ESTANQ,
(En miles de toneladas métricas).
o I OTROS v
PAISES RESERVAS RECURSOS TOTAL
NORTEAMERTCA : 80 420 500
EE.UU. ..... e taae s 50 150 200
Canadd . ... .. ieueun. 20 220 240
MEXLCO i v e e eeinenn 10 40 SC
SUDAMERICA: 1.385 5.495 6.880
Argentina ........... 5 3 10
Bolivia f e e 980 1.750 2.730
Brasil ... ... .. ... 400 3.740 4,140
EURCPA: 1.300 3.830 5.130
Egspafia y Portupal 30 900 930
URSS L it e s T.000 1.900 2.900
Reino Unido e, 260 1.02G 1.280
(0] o e 7 < 10 16 20
AFRICA: 740 2,950 3.660
Nigeria  ..... e 280 600 880
A o - S 200 2.000 2.200
OQETOS v i vt i v e r i e 230 350 580
ASTA: 6.050 13.540 19.590
Burma i e e 500 500 1.000
China Comtinental 1.500 4,000 5.500
Indonesia  .......... 1.556G 1.080 2.630
Malasia e e e 7 1.200 3.500 4,700
Tailandia ............ 1.200 4.360 5.560
OEY0S i et it e nas 100 100 200
QCEANTA: 350 570 920
Australia ........... .350 570 920
TOTAL  ..o...... oo 9.875 26,805 36.680
426
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Los placeres méas ricos se encuentran en
dep6sitos de corrientes donde los flujos de agua ha con
centrado los minerales pesados generalmente derivados -
de placeres residuales o eluviales. Las arenas del -~-
oc&ano pueden también contener concentraciones de esta-
no como por ejemplo las que se extraen de la costa de -

Indonesia y Tailandia,

HistOricamente la explotacifn ha sido -
realizada por los métodos traidicionales de perforacidn
Y excavacién. A medida que los depbsitos mas ricos se
fueron agetando y los costos de extraccidn comenzaron a
elevarse, la bﬁsqueda'y obtencifn de estano requirib ca
da vez més la incorporacién de técnicas mids sofistica -
das. Los métcdos geofisicos y geogquimicos han sido em-
pléados frecuentemente para cubrir gran&es dreas mds ra
pidamente, identificando aguellas con mavores posibilidi.
des de forma gue las perforaciones pudieran ser mds efi

caces y menos costosas.

[T
]
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Existen dos mé&todos principales para mi-
neria en placeres: la& extraccién con dragalina v el
de bombeo de gravas. Existen métodos hidrdulicos utili

zados en minas a cielo abierto.

En el método por dragado. el mineral ex-
traido v uanporﬁado por medic de grandes baldes, o cucha-
ras, al interior de las dragas, lavado sobre tamices Y
concentrado sobre c¢ribas rotativas. El resultado de -

Il

estas operaciones es estano en bruto listo para la con-

centracidtn final.

Tanto el m&todo de bombeo de gravas ©adnc
el método hidraulico utilizan los dos chorros de agua -
para desmenuzar el m;nefal de estaho, pero se difercncian
por la forma de ilevar el mineral al lugar de lavado.-

£l bombeo de gravas utiliza una bomba mientras ~-

que el hidrdulico utiliza presién hidrostédtica.

En las operaciones a cielo abierto el ma
terial es extraido en secc por palas y enviado por cin-
ta transportadora a las plantas de lavado para su trata

miento.

e
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Los depdsitos vetiformes son trabajados -
por los métodos comunes en la mineria de rocas duras de
otros minerales no ferrosos. La entrada a los cuerpss -
mineralizados se hace por un socavén y tiros de mina; -~
el mineral es marcadoe por y voladur. '‘explosiva
y luego transportado desde la mina para su Lratamiento.
E]l concentrado bruto proveniente de placeres enriqgqueci-
do por séparacién magnética y electrostitica resultando

como producto pré&cticame:te casiterita pura.

El mineral proveniente de depdsitcs de -
vetas es reducido de tamane por trituracidén y molienda
luego es concentrado por métodos de gravitacién: témizi
do, clasificado, cribado y separado. E1l producto resul

tante es de una concentracifn menor gque el concentrado -

proveniente de placeres debido a los minerales sulfuro

"s0s asoclados. Dichos mirerales se eliminan por flota-

¢i6n o separacidén magnética,con o sin tostad> magnetizan
te.
Las casiteritas de placeres admiten una

recuperacidn que varia desde el 90 por ciento para el -

método de hombeo delgravas hasta el 95 por cientoc para -

[l
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el m&todo de dragado. Las casiteritas provenientes de
dep6sitos de vetas son de grano muy fino y la recupera-
ci6én por concentracidn gravitatoria es muy dificultosa.-
Casiteritas de este tipo de minasgs en Australia, Sudéfri
ca y Reino Unido rara vez superan el 70 por ciento en -
la recuperacidn, milientras gue en Bolivia es aproximada-

mente el 50 por ciento,. .

La casiterita es reducida a estafo qmlcarbax

a temperaturas de 1200° a 1300¥. La casiterita casi -
pura de placeres es fundida directamente. Otros concen
trados, especialmente los de Bolivia, contienen impure-
zas que deben ser. extraidas antes de la fundicién. Es-
ta opéracién es normalmente hecha mediante el tostado -
de los concentrados con o sin fundentes sequido por lixi
viado dcido, Durante la tostacion la mayor parte del
sulfure v el arsénico son volatilizad como 6xidos; los -~
6xidos'de bismuto, cobre, hierro y zinc son extraidos -~
por lixiviadc del concentrado tostado con &cido clorihi-
drico. Es posible recuperar tungteno, tostando el con-
centradoc con carbonato o sulfato de sodio y lixiviado

luage ©con agua.

£39
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El antimoni, busmuto, plomo y plata pue-
den extraerse por una tostacidn clorurante seguida de un.

lixiviado &cido.

En las plantas modernas de fundicibn de
estano hornos de reverbero o eléctricos, 105 cuales han
mejorado las condiciones de prgduccidn sobre todo en lo
gque respecta al contenido de estano en la escoria y a -

las pérdidas de polvo por la chimenea.

La fundicidén del estanio es una opera-
cibén discontinua. Una carga titpica contiene casiteri-
ta concentrada, carbdn como agénte reducror y arcilla
y silice como fundentes. Se reguiere normalmente de 10
a 12 horas para fundir una\carga; cuando la misma seé ha
fundido completamente se la vierte en un separador del
que la escoria rebalsa,gquedando en forma de grédnulos.
El estafio fundido escurre éor abajo del separador y se

vierte en moldes para placas o lingotes.
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La escoria resultante, que contiene de -
un 10 por ciento a un 25 por ciento de estano, es reci-
clada hasta obtener un desperdicio con menos del 1 por

ciento de estafo.

Bl método mas difundido para el refinado
del estafio consiste en calentar el metal en un horno
rotativo . a uﬁa témperathra ligeramente por SPer el
punto de fusidn del estafo perc inferior a las de los puntos de fusidn

de las impurezas. El estano fundido se vierte en un re

cipiente dejando aparte las impurezas £&lidas como hierro Y ©@

bre, las. gue SOn nuevamente recicladas para recuperar el

contenido residual de estafio.

El estano fundido es batido con madera -
verde la gue produce un fuerte hervor. Durante el bati
_do las impurezas y pafte del estano se oxidan en una es
puma gue es extraida afuvera. Una vez que la refinacidn
estd concluida, el estaho es moldeado en lingotes para -

su comercializaci6n.

La mayor parte del estario secundario, es

recuperado en la forma de bronces, latones, scldaduras -~

>
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Y otras aleaciones. Chatarras de base de cobre, élomo;:
estanc son las principales fuentes de abastecimiento de
los productores de estas aleacicones. Alrededor del 103
del estano secundario es recuperado como metal de recor
tes vy desperdicios de la industria de la hojalata. Ba-
sicamente, existen tres métodqs de recuperacibn: el gui
mico-alcalino, el alcalino electrolitico y el procesc -

del cloro.

En el gufimico alcalino, la chatarra de -
hojalata es tratada con soda clustica en presencia de -~
un agente oxidante para disclver el estano como estanné
to sédico. El acero es luego lavado y prensado en far-
do para su despacho. El estano puede ser recuperado de
la solucién de estannato como metal, como cristales de -
estannato u &6xido de estano. Debido a los bajos costos -
de proceso y a la obtencidn de metal de alta pureza la
practica comfin es la electrdlisis de la solucién de esg-
tannatc para obtener estano metdlico. . Los promedios de
pureza por este método alcanzan al 99,99 por ciento con

antimonio, hierro y plomo como impurezas.

[l
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" El principal instituto de investigacidn -
es el Instituto de Investigacidn del Estano, Greenford,
Reino Unido que es financiado por los grandes producto-
res de estano. Este instituto controla ademas otras or
ganizaciones en otros paiseg como los institutos del -—-

'mismo nombre en Columbus, Ohi® y Palo Alto, California,

ET_UU,

Estos entes tienen como principal objeti
vo desarrollar nuevos usos del estano y mejorar los pro

‘ductos existentes y los procesos de fabricacién de los -

mismos.

) En los Qltimos afos, la investigacién se
ha centrado en las siguientes lineas: estano metalflrgi-
co en polvo, compuestos orgdnicos con estano, cataliza-

dores de estafo para mondéxido de carbono y aleaciones -

de estahno.
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La Organizaci6n de Investigacidn Cienti-
fica e Industrial de la Comunidad Briténica en Austra -
lia se encuentra investigando un mé&todo altamente efi -
ciente de combustidn sumergida para procesaxy concentra- -
dor de estafio de bajo grado (20% a 30%). El proceso --
utiliza un inyector doble de reductores y aire por deba
jo de la superficie del concentrado fundido. Se asegu-
ra que el método es por lo menos 20 veces més répido y
mds eficiente en el uso de energia que las té&cnicas con

vencionales de fundido.

En el campo de los compuestes orgdnicos -
con estano, se ha investigado en cobayos con acetato y -
cloruro de trifenil-estanc vislumbrdndose perspectivas de.

estas drogas como inhibidores de crecimiento de tumores.

En la industria del acero, recientes in-
vestigaciones se han orientado al desarrollo de aceroc -

niguelado gun podrfa ser un sustituto de la hojalata.

El Centro de Investigacidn y Desarrollo -

del Asia Sudoriental, establecido en 1977 v financiado -

-
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por el Programa de Desarrollo de las Naciones Unidas, -
ha estade investigando nuevos métodos de perforacidén vy

tratamiento de escorias.

Investigaciones recientes han indicado -
gue el estanc, en los catalizadores de cracking, neutrall
za la pérdida de actividad y selectividad de 1los catali
zadores en las refinerias causada por la presencia de -
metales pesados en los materiales de alimentacién. El -
Gnico aditivo que se conocia hasta el momento era un --

compuesto de antimonio.

2.1.2. Aspectos de mercado y comercializacién.

Produccién.

Desde 1975 la produccién nminera mundial -
ha crecido constantemente, Ccomo consecuencia fundamen -
talmente de la recugpracién econfmica sobreviniente a -
la recesidn del perfiodo 1973-1975, a la respuesta de

la produccitn al déficit de oferta prevaleciente en la

o
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primera mitad de la década del 70 y a una recuperacibén -
de los precios del estafio. Otros factores concurrentes
han sido sin duda la venta de 152.000 toneladas de esta
no excedente dﬁrante los‘pasados 20 anos poyx parte de -
stock del Gobierno de los EE.UU. v a una reducci®n gene
ral de los inventarios industriales. Del total mundial
de produccibn minera, 235.000 toneladas en 1980, Maia -
sia produjo el 2t por ciento; Tailandia el 14 por cien-
to; Bolivia el 12 por ciento e Indonesia el 14 por cien
to. Otros palises de economia de mercado, 16 por ciento
y Palises Comunistas en conjunto alrededor del 18 por --
ciento. Aproximadamente 244 .000 toneladas de estaio --
primario fue fundido en el mundo en 1980. De estos, --
72.000'toneladas O sea el 29 por ciento fue fundido en
Malasia. Tailandia produjo‘el 14 por ciento, Indonesia -
el 12 por ciento y Bolivia el 7 por ciento. China Conti

nental v la U,R.S5.S8. juntas produjeron el 32 por ciento

del total mundial.

En el CUADRO N° 2.4. se vuelcan los da-
tos de produccién minera anual por paises y en el CUADRO

N® 2.5. la produccién de estafio fundido anual por pai-

5€es5.
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229,3  228,1  225,1  237,0 246,72 - 244,3.

230,6 -.

(1): Comprende estafo primario v secundario.

. TOTAL

FUENTE: Metalli non Ferrosi - 1980. Samin - Roma.
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. Consumo.

En 1980, la demanda total mundial fue de
227.000 toneladas. El 21 por ciento correspondid a LE.UU.
Jap6n el 14 por ciento, la CEE 22 por ciento, China y -
la U.R.S.S. i6 por ciento‘ en total, resto del mundo --
27 por ciento. En el CUADRO N° 2.6. se han volcado --

los consumos anuales por paises.

. Comercio internacional.

El cambgo mas significativo de los ﬁl£i~
mos anos ha sido la fuerte tendencia de los paises pro-
ductores de mineral de estafio a instalar sus propias -=-
fundiciones con el objeto de incrementar el valor agre-
gadc a sus exportaciones. Este proceso ha hecho dismi-
nuir la cantidad relativa de concentrados disponibles -
en las fundiciones de los paises consumidores lideres -

tales como Gran Bretaha, Alemania Federal, EE.UU., etc.

.
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CUADRO N° 2.6 ~ CONTINUACION.

PATISES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Australia .... 4.6 3,7 3,9 4,0 3,8 3,8 3,4
Nueva Zelandia 0,7 G,4 - 0,4 0,3 0,2 0,3 0,2
OCEANIA ...... 5,3 4,1 4,3 4,3 4,0 4,1 3,6
MUNDC OCCIDEN. 196,7 168, 2 186,5 178,2 178,0 179,0 172,0
Bulgaria ..... L,0 0,9 0,9 0,9 L, 1,0 0,9
Checoeslovag. . 3,8 3,4 3,5 3,1 3,2 3,9 4,9
China popularv. 14,0 14,0 15,0 14,0 14,0 1350 12,35
Alemania R.D. 2,5 2,6 2,6 2,7 3,0 3,0 3,1
Yolonia ..... 4,5 4.3 5,1 4,7 4.0 3,9 3,3
Rumania ..... 3,1 3,1 3,1 3,2 3,2 3,0 3,0
Hungria ..... 1,7 1,7 1,5 1,6 1,7 1,4 1,6
URSS  ..vunns 21,0 23,0 23,0 23,0 24,0 240 24,5
Mundo Oriental 1,3 1,3 1,3 1,4 1,5 1,0 1,5

222.5 242.,5 232.8 234,2 233,12 227,3

TOTALES ...... 249,6

(1): Comprende estafio primarioc y secundario.

FUENTE: Metalli non Ferrosi - 1980" Samin, Roma.
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CONSUMO MUNDIAL (1).
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(En miles de toneladas).
1975
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1975
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"En el CUADRO N° 2.7. se han volcado los

vol@menes de importacidn anuales por paises.

-

El principal pais importador es BE.UU.con
46.000 toneladas en 1980, equivalentes al 32 por ciento
de las importaciones totales. Le sigue Japbn con el 21
por.ciento,‘Alemania Federal 12 por ciento y Francia ~-

con 7 por ciento. .

En el CUADRO N° 2.8. se muestran 1los --

montos de exportacidn anuales por paises.

El precio.del estabo estd sujeto a un --
acuerdo Internacional entre los paises productores y --
consumidores denominado ITA {Internaﬁional Tin Agreement).

.E1 ITA tiene como principal objetivo asegurar el equi-
librio a largo plazo entre la producci6n v el consumo -
y evitar fluctuaciones coyunturales bruscas en los pre -

cios. Para ello, el ITA establece cotas méximas y mini

™
-
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CUADRO N® 2.7 -~ KSTANO REFINADO, IMPORTACTONES MUNDIALES (1) .
(En miles de toneladas).

PALSES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 LS80
Bélgica ...... 2,8 1,6 2,3 2,0 2,1 2,6 2,6
Dinamarca .... 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,3 0,1
Francia ...... 11,7 10,0 10,6 10,1 10,6 10,3 10,4
Alemania R.F. 15,6 13,0 15,5 14,9 14,7 15,8 17,1
Irlanda ...... = - - - 0,1 - -
Ttaida ....... LG, 4 5,4 7,4 6,2 5,9 6,7 6,4
Nehterlands .. 5,9 3,9 5,2 4,1 4.6 4,7 5,2
Reino Unido 7,2 5,3 6,7 - 8,4 7,8 7,7 5,2
Austria ...... 0,6 0,4 3,6 0,5 0,5 Q,5 0,6
Finlandia ... 0,3 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2
Yugoslavia ... 1,5 1,0 1,4 1,9 1,8 1,3 1,0
Noruega ...... 0,6 0,7 0,6 a,5 0,5 0,5. 0,5
Portugal ..... 0,4 0,3 0,5 0,5 0.5 Q,4
Espafa ....... 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Suecia ...... . 0,5 0,7 0,7 0,2 0,3 Q,5 0,3
Swisa ........ 0,8 0,7 0,8 0,7 0,9 Q,9 1,0
Egipto ....... 1,0 0,1 1,0 0,4 0,2 0,3 0,2
Marruecos 0,2 0,1 0,1 -

Sud Africa (2) 1,0 0,8 0,8 Gg,8 0,5 0,2 0,2
Japdn ........ 31,2 22,0 31,1 28,2 28,6 0,5 30,2
Hong Kong 0,6 0,6 1,0 0,9 1,4 2,2 1,8
India ........ 1,8 2,3 2,8 2,4 1,4

Singapur ..... 0,5 0,3 1,2 1,0 2,2
Corea del Sur. 0,6 0,8 0,6 1,1 1,2

Taiwan ....... 0,7 0,9 0,8 1,8 3,1 0,8 0,6
Argentina ... 2,0 1,8 1,0 0,6 0,7 0,9 0,5
Brasil ....... - = - - - - -

Canadd ,...... 5,6 4,5 4,2 5,0 4,8 4,7 4,5
Chile ....,. 0,5 = - 0,1 0,4 0,3

Colombia ...,. 0.4

MEXICO vuvuyun 0,5 0,3 0,4

EE.UU. ....... 40,2 44 4 45,1 48,3 46,8 48,4 46,0
Venezuela .... 0,6 0,2 0,6 Q0,3 Q,5 0,5
Australia ., 0,1 - - a,2 0,2 - -

Nueva Zelandia 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2

[T
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CUADRO N° 2.7 -~ CONTINUACION.
PATSES 1974. 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Bulgaria .... 0,7 0,4 1,3 a,4 0,6 0,6
Checoelovaq. . 4,1 4,0 3,9 3,1 3,5
Polonia ..... 4,5 4,5 5,1 4,7 ) 3,9 3,3
Rumania ... 3,1 3,0 5,1 3,2
Hungria .,.. 1,6 - 1,8 1,7 1,5 1,7 1,7 1,7
URSS ........ 5,2 9,7 9,7 14,1 13,7

(l): No incluve estaiio en aleaciones.
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CUADRO N° 2.8 = ESTANO REFINADO. EXPORTACIONES MUNDIALES (1).
(in miles de toneladas).

PATSES 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
Bélgica ..... 1,7 1,8 3,2 2,5 2,4 2.3 2,8
Dinamarca .... 0,1 - - - - - -
Francia ..... . 0.4 0,3 a,1 0,3 0,7 0,6 0,2
Alemania R.T. 1,2 1,3 1,5 3,6 b 5,3 2,6
Traiia «.... .. 0,4 0,2 - ~ - 0,1 0,1
Netherlands .. 1,1 0,5 0,6 0,9 0,4 0,5 I,1
Reino Unido .. 8,9 6,4 6,9 6,8 7,0 6,2 7,0
Austria .... - - - = - - -
Noruega ...... = = - - - ~
Portugal ..... - - - - - -

Espafia ......- 1,7 1,6 2,6 1,6 0,1 0,4

Suecia ....... - 0,1 0,1 0,2 - 0,1 0,1
Suiza ....een. 0,1 9,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
Nigeria ..o.... 4,5 4,7 3,2 1,0 2,1 2,6 2,7
Zalre ........ 0,5 1,0 1,2 1,0 i1 0,5 0,4
Japdn «oveenn. 0,8 0,2 0,1 0,2 0,1 0.1 a,l
Hong Kong .... - 0, 0,5 G,6 0,9 1,6 1,4
Indonesia .... 14,9 11,3 9,0 23,5 22,9 26,3 25,0
Malasia ...... 84,2 76,9 80,0 63,2 70,1 72,1 69,4
Singapur ..... 1,1 a,7 2,2 5,5 7,1 9,8 13,0
Thailandia ... 20,8 l&,7 20,0 21,4 28,9 31,3 32,0
Bolivia ...... 7,0 7,5 8.5 12,5 13,5 4,4

Brasil ....... 2,7 3,5 1,8 2,1 1,7 1,5

EE.UU. ....... 8,5 3,6 2.3 5,0 4,7 3.4 3,8
Australia .... 2,3 2,4 2,3 2,3 2,1 1,6 1,3
China R.,P, ... 10,2 13,0 7,1 3,4 5,4 3,2 2,5
Hungria ...... G,1 - - 0,1

(1): Mo incluye estanos en aleacilones.

by
=
oy}



~

BIANSA S. A.

CONSULTORES

mas de precios dentro de las cuales se permite oscilar -
los precios de las transacciones. El precio minimo es
mantenido medianté compras del ITA o por aplicacién -
de controles de exportacién a los paises préductores ~-=

miembros.

Los precios mdximos se mantienen por ven
tas del ITA. Ll ITA ha sido especialmente presionado -
en la prevencidn de aumentos excesivos de precios por -
encima de los maximos o en la promocidn de .ofertas adi-

cionales durante periodos de fuerte demanda.

Durante los. Gltimos anos el stock de es-
tario del ITA ha sido muy bajo,razdn por la gue el mante
nimiento de precios minimos ha sido realizado median-
te controles de exportacién gue son siempre resistidos -
por los paises productores. Para solucionar estos pro-
blemas, la 6ta. Reunidn del ITA realizada el 31 de Ju -
lio de 1980, decidid incrementar el stock de estano del
ITA a 70.000 toneladas,voluren con el gue se estima se -
podran mantener los niveles mdximos y minimos de pre --

cios adoptados. El rango de precios fue el siguiente -

en Julio de 1980:

R
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USS/TIRRA Uss/t
Precio minimo ... . i e nnnn, 5,61 12.360
. Precio maximo ..........aiiian 7,30 16,093

Dado que la mayor parte del estanc es --
producide en el Sudeste Asi&tico, las transacciones de
estaho en Penang, Malasia, generalmente establecen &l -
precio mundial. Este mercado, es un lugar fisico donde
@l precio es determinado diariamente en los dos fundido
res nalayos}comparando los pedidos de los distribuido -
res y consumidores con el estano disponible. Otros 1lu-
gares importahtes para las transacciones de metal son -

London Metal Exchange)LMEJy el mercade de Nueva York.

Los precios han subido marcadamente des-—
de 1977 debido a déficits de oferta vy especulaciones --
acerca de ventas del stock estratégico del Gobierno de

EE.UU.

En 1 CUADRO N° 2.9, se vuelcan los pre

cios cronclégicos del estano desde 1958 a 1980,
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CUADRD N° 2.9 ~ PRECTIOS,
CENTAVOS DE DOLAR POR LIBRA
AN OS DE ESTARNO
Precios corrientes Precios a ddlares
constantes de 1978
1658 85,09 218,85
1959 102,01 229,70
1960 101,40 224,53
1961 113,27 248,62
1962 114,61 247,01
1963 116,64 247,74
1064 157,72 329,82
1865 178,17 364,50
1966 164,02 ‘ 324,92
1967 153,40 _ 295,17
1968 148,11 ' 272,76
1969 164,44 288,34
1970 174,13 289,79
1971 167,34 264,08
1972 177,47 269,84
1973 227,56 327,05
1974 396,27 519,35
1975 339,82 406,35
1976 379,82 431,89
1977 534,60 573,68
1978 629,58 629,58
1679 753,89 692,75
1980 846,00 -
449
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PROYECCIONES DE DEMANDA

Adoptando la metodologia utilizada por
Minerals Factors and Problems, se han realizado proyec-
ciones de la demanda mundial en el mercado de EE.UU. que
es el principal consumidor y el resto del mundo. ELl con

sumo fue abierto en los siguientes submercados:

Envases y contenedores
» Transporte
Maquinaria
Electricidad
Construccidn -
’ . Quimicos

. Otros

Tomando como ano bhase, el consumo de
1878 y considerando las tendencias histdricas de los (l-
timos 20 anos, se estimaron los consumos futuros para
.1990 y 2000, Sobre esta base, se analizaron en cada mer-
cado las circunstancias especificas que es dable visua-
lizar como; productos y usos sustitutos, probabilidad d@

cambilos e innovaciones tecnoldgicos, nuevos usos, amplia



‘BIANSA S.

CONSULTORES

A,

ci86n del consumo por sustitucifn, etc. Con estos ele-
mentos, se evaluf una demanda minima y mixima y por com-
paracibn entre estad dos cotas, otra intermedia conside-

rada mi&s probable.

Los resuitados pueden observarse en el

CUADRO N° 2,10.

S
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2.2, AMBITO NACIONAL.

2.2.1. Aspectos industriales y tecnolfgicos.

La casiterita, principal y casi dnico mi-
neral presente en los yacimientos argentinos, fue recohg
cida por primera vez en el pais en 1909, en la sierra de
Mazdn {(La Rioja} y postériormente en la de Fiambélé (Ca-
tamarca). Luego, en 1930, se descubren los aluviones es
tanniferos de Pirquitas y m&as tarde los depSsitos vetifor
mes argento-estanniferos de la guebrada de Pircas (Jujuy),
con lo gque se produce un cambpio fundamental en la produc
cién de estafio en el pais, ya gque los depbsitos de Cata-
marca y La Rioja sdlo se trabajaron en forma intermiten-

te y en escala reducida.

Los yacimientos estanniferos del pais se
agrupan en la Puna, en el norte (Jujuy); y en las Sie --
rras Pampeanas, en el noroeste (Catamarca y La Rioija) v

en el centro {San Luis).

Geolbgicamente se emplazan en las plutoni

tas y esquistos del basamento cristalino (Sierras Pampea

[T
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nas, noroeste y centro); en sedimentos paleoczoicos y en
eﬁusiones andesiticas terciarias en la Puna. Podemos -
distinguir asi dos regiones estanniferas principales, -
una sita en la Puna, constituida por un grupo de yaci -
mientos de minerales de estaiio y plata de origen epiter
mal v a los que se asigna edad terciaria; y otra en las
Sierras Pampeanas, formada por depfsitos hipotermales -
de egstanoc fipo greisen de edad presumniblemente "precam-

brica".

De acuerdo a su composicifn mineral®gica,
asi como a sus vinculaciones genéticas, nuestros depfsi
tos estanniferos, se pueden agrupar en los siguientes -

tipos:

1. Pegmatita.
2, Hipotermales:

a) Greisen;

b) vVetas v guias de cuarzo con casiterita.

3. Epitermales:

Vetas de estafio y plata (tipo boliviano).

S
<A
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4. Fumarclas.

5. Aluviones.,

Ademéds de los principales minerales compo
nentes de estas rocas filonianas, se observd la presen -
cia de casiterita con columbita-tantalita, granate, tur-
malina y berilo- en algunas pegmatitas de San Luis, a la

gue se le atribuye edad "precambrica".

’

Las primeras rellenan preferentemente dia
clasas de rumbo N-S a N 50°, con fuerte inclinacidén al
este; fallas de rumbo e inclinacién similares y mas rara
mente planos de esquistosidad. Las éegundas forman fa -
jas. 5on de poca corrida y su potencia oscila entre 8cm
hasta 1m. La textura es masiva ¢ granular gruesa, en -
otros casos brechosa y bandeada. Por lo general ambos -

tipos se acompafan mutuamente.

N
&
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El mineral de estano es la casiterita, --

que aparece en cristales chicos a medianos.

Segin sus paragénesis, podemos distinguir
las sigulientes asociaciones minerales: 1) casiterita, wol
framita, pirita y calcopirita; 2) casiterita con hemati-

ta; 3) casiterita con hematita v magnetita.

{(tipo boliviano).

Estos yacimientos estdn representados por
el grupo de minas de Pircas, situado en la Punta jujefia,
que perteneceria al extremo austral de la faja estannife

ra bholiviana.

Las vetas se extienden en un drea ovoidal
de 600 poxr 400 m. Su mineralizacidn es compleja, las es
pecies presentes son casiterita, estannima y carifieldi-

ta.

e
A
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4, Fumarolas,

En varios lugares de la Puna jujeha, se -
presentan delgadas guﬁas de casiterita roja, pre-
sencia de hierxro como mezcla insomorfa con él estano o
sino como hematita vy angelellita{ rellenando diaclasas -
en materiales daciticos. Se encuentran también espinas .

de ese mineral de 0.06 a 0.015 m. de didmetro.

5. Aluviones.

De los yacimientos aluvicnales, el mds  im

portante és el aluvién del rio Pircas y el de San Marcos,.

ambos en la Puna.

Conmprendenr dos tipos de‘depﬁéitos: el an-
tiéuo ¥ el modernoc. Al primero se le asigna drigen.flUn
vio-glacial. El segundo se ha'originado por destruccidn
v redepésitacién de &ste en un medio quizd.distinto (flu

vial).
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Como ya se expresd, los yacimientos mé&s -
importantes se encuentran localizados en la puna jujena

a mas de 4.000 m. de altura. Los de mayvor relevancia --

s50n:

Yacimiento Pircas, con las minas Potosi, -
San Miguel, Nueva Granada, Chocaya, etc. del tipo hidro-
termal, ubicado a 63 km en linea recta al NO de Abra Pam
pa v a una altura de 4.200-4.300 metros sobre el nivel -

del mar; departamento Rinconada, Provincia de Jujuy.

El yacimiento abarca un area de 600 x 400
metros, de forma ovoidal, cuyo eje mayor corre de ONO a
ESE, Hay dos sistemas de vetas, alojadas en esquistos.
La inclinaci®n es fuerte, hastarla vertical. La poten -
clia general es 0,15 m, variande de 0,50 a 1,50 m., excep
to la veta PotosiI que llega a 1.50 m. La textura es ban
deada v/o bhrechosa, estando en explotacidn intensiva des

de 1936.

La mineralizacidén se distribuye en clavos.
Existen tres generaciones: 1) cuarzo, casiterita v piri-

ta; 2) calcopirita, esfalerita I, galena I, estannina I



BIANSA S. A,

CONSULTORES

tetraedrita; y 3) boulangerita, miargirita, pirargirita.
Los minerales secundarics: plata nativa, argentita, ce -
rargirita, jarosita, limonita, azufre, smithsonita, an -

glesita, cerusita vy malaguita.

Yacimientoé Pirguitas y San Marcos, del -
tipo sedimentario, estén ubicados a 7 km al este de las
minas de Pircas. Pirquitas inicid su explotacibn en --—-
1933, declinando sensiblemente su produccién, a partir -

de 1942. San Marcos comenzd a trabajarse en 1946,

La morfolog;a del vacimiento ccmprende --
dos aluviones, el antiguo, constituyendo terrazas de na-
turalezalfluvio—glacial, es espesor varia entre 5 y 8 m,
el moderno comprende una capa estéril de 1.5 m a 4 6 5m.
de espesor, luego una de caliche de 0.50, el liampo con
5.50m. - 0.70 v el lecho ?ocoso. La extensifn del alu -
vidn hasta su confluencia con_el‘rio Orosmaye, alcanza a
10 km aproximadamente, continuando aguas abajo otros --

20 km pero con disminucidén del estano vy plata.

La mineralizacidn del aluvidn antiguc es

rodados de casiterita microcristalina, cuarzo, 6xido de
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hierro, material arencso, etc. y el aluvidn moderno, ro
dados de casiterita, cuyo tamano mds comin es el de un

grano de maiz y se encuentran de 3 cm. hasta 20 cm. de -
didmetro, ademds Oxido de hierro con otros minerales den

sos con rodados de filitas y otras rocas de la regifn.

En el CUADRO N° 2]1. se resumen las carac
terfisticas de 13 yvacimientos en los cuales se realizaron
algunas tareas de prospeccibn y/o explotacibn, son vaci-
mientos menores, realizindose explotaciones precarias de
alguna relevancia en las Minas de San Alfredo en Catamar
ca)y las de Quebrada de Cerro Negro y Orosmayc en la pro

vincia de Jujuy.

En cuanto a las reservas, no existen di -
tos fidedignos sobre ias reales existencias de estano en
el pais. Las tareas de prospecci6n realizadas no cuanti
fican las reservas y los principales yacimientos que.es—
tan en explotacidn pertenecen a companias privadas que -
manejan estos datos con confidendialidad. En general, -
puede decirse gque los yacimientos de mayores leyes se en

cuentran agotados.
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Algunas publicaciones especlalizadas estil
man como insignificantes las reservas de estanc del pais,
vy no se vislumbra la posibilidad inmediata de acrecentaxr
las. D& los vacimientos de Catamarca no se debe esperar
una produccién de interés por cuanto los mismos son de -
muy baja lev. En los yacimientos de Jujuy, s6lo restan
aluviones pobres y otrog gue no ofrecen perspectivas eCo
némicas de explotacidn, salvo en el caso en que el esta-
no resulte el metal de recuperacidn secundaria en minera
les ricos en oro. De cualguier manera se realizan traba
jos de prospeccidn en la zona punena y no debe descartar
se la posibilidad de algGn nuevo hallazgo gue por su ca-

racteristica supere a los va conocides.

Por otro Yado, no dgbe descartarse que la
puesta a punto de nueves métodos indusfriales de recupera
cidén del estano a partir de minerales pobres mediante --
los procesos de veolatilizacidbn © lixiviacidn permita el

aprovechamiento de minerales hasta hoy no aprovechables.

(RN
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La minerfa de extraccidn del estafioc en el
pais tom& relevancia en la década de 1930 con el descu -
brimiento de los yacimientos de la Puna Jujefa. Debe --
distinguirse dos tecnologlas diferentes ya se trate de -

vacimientos aluvionales o vetiforme

En los primeros, a cield abierto, 21 mine
ral, luego de quitar el estéril, se extrae mediante dra-

gas, despedazando ¢l caliche a veces con explosivos.

La concentracion del mineral (llampo) pre
via clagificacibn por zaranda, se efectda en jigs, obte-
niéndcse un concentrado impuro gue se limpia manualmente

1iegando a concentrados de hasta 70 por ciento de ley.

Los vacimientos vetiformes son explotados
en galerias y en distintos niveles, el mineral extraido,
ﬁrevia clasificacidn manual es concentrado en plantas --
gravitacional o de flotacifn, obteniéndose concentradcs

que alcanzan al 68 por ciento de estano.

N
&7
oy |



BIANSA 5. A.

CONSULTORES

Los yacimientos de Pircas poseen dos plan
tas concentradoras, una gravitacional de 70 t/dia y otra
de flotacibn de 75 t/dia y el de Pirquitas-San Marcos, -
una gravitacional (jigs y handckok) con una capacidad de

45 a 50 mB/dia.

Debe mencionarse que una buena cantidad -
de explotaciones se realizan mediante métcdos precarios
con poca planificacién de los trabajos de extraccidn y -

en forma discontinua.

. . Usos e industrializacifn.

En los paises de buen desarrollo el uso -
mas importante del estafic estd en la fabricacién de hoja
lata y en la soldadura. Una buena estimacidn de los --

usos finales del estano para esos paises desarrollados, -

es5:
. hojJalata ... e e e 40%

e SO LdAadura L. e e e e e e e e e e e e 25%

W™
e
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. bronces y latones ...... e s e e e et eeee e e 10%

. metal blanco y para cojinetes, alambres, v usos --

QUIMICOS, @EC. .ttt ettt ieeae inannannne e ..

En nuestro pais si bien se desconocen los
datos para una buena estimacibn del uso final del estano
pruede afirmarse gue la estructura mencionada arriha, no
se cumple debido a la carencia de produccidén de hojalata
que tiene el pais. Se produce aproximadamente el 50 por
ciento de las necesidades locales, en cambio no existen
problemas en la industria de la soldadura‘y Funcién, en
cdnsecuencia para el pais, la Importancia relativa del -

uso final del estano vendra dado por:

. soldadura,.
. bronces, latones.

. hojalata y otros usos.

Como se vera mas adelante, al analizar --
las importaciones estas, estln constituidas fundamental-
mente por estano metdlico en lingotes, 1o gue habla del

buen estade de desarrcollo de la industria de productos -

[
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finales de estano pues estos se importan en muy pequena

proporcidn.

En cuanto a la industrializacidn, los con
centrados estano tradicionalmente son transformados en
estano metdlico con el cldsico mé&todo de fusifn y/o refi
nado electrolitico, existiendo en el mercado estaho -—---
standar de pureza 99.9 por ciento fabricado en el pais -

desde 1936.

Con el agotamiento de las minas més ricas,
los minerales de baja ley se comenzaron a enviar a Euro-
pa para su refinacidn, regresando al pais parte de los -

metales (estafic y plata principalmente) obtenidos.

A mediados del afo pasado una firma loca-
lizada en la provincia de Jujuy, logrd poner a punto un
proceso no convencional de obtencién de estano recupera-
do de minerales pobres (6-7% deSn) mediante el proceso -
de veclatilizacidn ciclénica, es. decir él estano se vola-
tiliza en la primera etapa del procesc, precipitdndose -

luego en forma de polvos los gue son reducidos y fundi -

St
(o]
GO



BIANSA S. A.

CONSULTORES

dos en anodos gue luego son, mediante electr8lisis, trans

formados en estano de 99.99 por ciento de pureza.

Este proceso, gue permite recuperar plata
tambié&n, abre interesantes perspectivas a la minerfa del
estano pues permitird el aprovechamiento de yacimientos
hasta ahora sin interés econfmico por la baja ley de los

minerales.

Otros mé&todos en desarrollo y que.permiti
rian el aprovechamiento de minerales complejos de bajas
teyes es la metalurgia de cloruros, ue también puede --
ser aplicado a la obtencifn de estaﬁb a partir de minera
les pobres. MNumerosos desarrollos se estdn llevando a -

cabo a nivel mundial y permiten avisorar una nueva era -~

en la recuperacidén de metales, ’ . -

La lixiviacidén vy electrdlisis, mé&todos ya
usados en escala industrial para otros metales, (cobre)
también podrian ser aplicados a la recuperacidn del es-

tano.
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Para el mineral, las especificaciones en
cuanto a su contenido de estano son eldsticas, el precio
mejora a medida que aumenta su contenido. Existen si -~-—
restricciones en cuanto a las impurezas, para los cuales

' se fijan multas, y algunas tienen un méximo admisible, -

superado el cual el mineral se rechaza.

A manera de ejemplo se adjunta el CUADRO
N°® 242. donde se indican las condiciones de compra del -
mineral concentrado de estanc por €l Banco de Desarrolio.
La ley minima es de 25 por ciento de estanho, y las impu-
rezas que se controlan son el arsénico, azufre, hierro v

tungsteno.

Como puede observarse una mejora de diez
puntos en la ley (de 40% a 50%) tiene una bonificacién -
de §.5 por ciento en el precio aproximadamente; por ctro
ladb, las especificacicnes restrictivas en cuanto a impu

rezas no son muy estrictas.

470
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"CUADRO 'N® ~ 2.12 - ESPECIFICACIONES DE COMPRA DEL MINERAL -
CONCENTRADO DE ESTANO DEL BANCO NACIONAL

DE DESARROLLO.

Ley base : 40 % de Lstano sobre base seca

Ley minima

Escala de sobreprecio segln la ley

LEY

25
35
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

INDICE.

0, 8844
0,96154
1,0000
1,00769
1,01538
1,03077
1,03846
1,04615
1:,05385
1,06154
1,06923
1,07692
1,08461

25 % de Estano sobre base seca

los valores intermedios se calcularia a prorrata

Impurezas

Arsénico ......... -
Anhidrido tungsténico
Azufre ... .. ...,
Hierro ....... e

Maximo tolerado

%

_ Maximo admitido

%

et e Ol
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En cuanto al metal, existen alrededor de
45 marcas diferentes de. estano en 20 paises.distintos 3%
entre ellas 30 marcas de 17 paises se venden en el merca
do de Londres. Es normal gque cada marca especifique su
pureza y el contenido midximo de impurezas. La pureza —--
del metal en general es superior a 99.9 por ciento, aun-

gue compiten en el mercado internacional purezas menores.

En el CUADRO N° 213. se indica un andii -
sis tipico de recepcidn para estafo electrolitico de uso
en fabricacidn de hojalata, que ilustra sobre la calidad

que se exige al metal para su uso industrial.

[T
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CUADRQ N° 2.13 -~ ANALISIS DE RECEPCION DE ESTANO ELECTRD-
’ LITICO PARA SER USADO EN RECUBRIMIENTO
DE. HOJALATA,

ANTTHONTO ... .. 0,018
ARSENICC ...... 0,004
PLOMO ........ 0,039
ZINC  ....i.. .. 0, 0004
COBRE ........ : Q, 005
NIQUEL .......: 0, 0006
HIERRO ....... 0,014
ESTANO POR DIFERENCIA : 99,919
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2.2. ASPECTOS DE MERCADO Y COMERCIALIZACION.

. Produccidn local.,

Debe distinguirse dos periodos en la mine
ria del éstano. La primera donde la explotacidn de los -
yacimientos ricos de la puna permitié la mayor produc --
cifn minera en.estaﬁo contenido y la segunda donde una -
vez agotados los yacimientos de mayor ley se continua la
explotacidn de otros y a pesar gque el volumen de mineral
producido a mayor medida en contenido de estafio su valor

es menor significativo.

La minerfa del estafio adquiere importan -
cia a partir del ano 1934 cuando se comienza la explotaw'
cidén de los aluviones de Pirquitas y las vetas de la Que
brada de Pircas. La produccién se mantuvo elevada por -
9‘aﬁos para luego declinar paulatinamente como consecuen
cias del progresivo agotamiento de los yacimientos mis -

4

ricos.

El CUADRO N° 214. muestra la produccifn '~

de minerales durante la década de mayor produccidn de es
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 QUADRO N° 2.14 - TRODUCCION DI MINERALES DE ESTANO
EN TONELADAS.

ANO PRODUCCION

1934 414

1935 1.164

1936 1.440

1937 1.665°

1938 2.385

1939 2.470

1940 1.667

1941 1170 \
1942 930

19473 631
TOTAL 13.936




‘BIANSA S. A

CONSULTORES

tano en el pafs (1934-~1943), en ese lapso el promedio de
extraccitn alcanzd a casi 1.400 t/mes, correspondiendo -
el mdximo a 2,470 toneladas en el afo 1939. La ley del

mineral oscild entre el 52 yv 60 por ciento. de estaro.

En el perifcdo 1944-1959 la produccién to-
tal del pais alcanzd a 19.561 toneladas (1.220 t/ano de

promedio) con una ley de contenido de estano menor.

A partir del afio 1960, por la explotacibn

de minerales pobres de estano y plata (12-20% de estaho

y 5-8 kqg/t de plata) la produccidn croce scnziblemente.

Durante el pericdo 1966-1980 la extraccidn promedio de

mineral concentrado de baja ley alcanzdé a 3.930 t/ahno,

correspondiendo el méximo al afio 1969 con 6.135 tonela
das. Este mineral es exportado para su tratamiento in -
dustrial en el exterior recibiendo a posteriori parte de

los metales contenidos.

En el CUADRO N° 215. se puede observar la
evolucibn de la produccidn de minerales de estafio de ba-
ja ley durante el periodo 1966-1980, el estafho contenido

y la ley promedio para cada afo.

e
-
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Resulta interesante destacar que durante
el perfodo considerado en el CUADRO N° 215, la produc --
cidn minera total en estano contenido es similar a la de

la década considerada en =) CUADRO N° 214, (1934-1843).

Esporéddicamente se produjo alguna importa
cib6n de minerales de estano de muy poca significacibn, -
salvo a partir de 1978 en gue se realizaron importacio -
nes de Bolivia de mineral de aléa ley para una'planta de
refinado de estano instalada en el Norte; el volumen no
es importanté, v en la actualidad las importaciones se -
hallan suspendidas por razones de fndole arancelario, es
tande la mencionada empresa orientada a procesar minera-

]

les nacionales.
Las importacioneés se realizaron segln:

. ano 1978 ........ e e e +.-.. 100.0 toneladas

ano 1979 ... e e 225.7 toneladas
ano 1980 ... .. i e e e e 552.5 toneladas
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CUADRO N° 2.15 - PRODUCCION DE MINERALFS DE ESTANO.
(En roneladas).
ARO PRODUCCION ESTANO LEY MEDIA
CONTENIDO %
(t) {t)

1966 2.730 465 17,03
1967 4,270 815 19,09
1968 4,340 712 16,41
1969 6.135 869 14,16
1970 5.087 1.172 23,04
1971 4.647 711 15,30
1972 4.577 559 12,22
1973 2.81¢6 432 15,35
L1974 4,965 556 14,02
1975 3.575 538 15,04
1976 2.964 358 12,07
1977 2.689 537 19,96
1978 2.59% 362 13,97
1979 3.427 385 11,25
1980 5.142 351 6,82

TOTAL 58.955 g.822 14,96

[
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- Capacidad de refinado.
Hasta 1979 la capacidad de refinado de ég
tano en el pais era muy baja. Puede estimarse en 120 &/

anc, que representa menos del 10 por cignto del consumo

aparente nacional. La puesta en funcionamiento de la -~
planta mencionada mejqra sensiblemente la pobre situa --
cifn; estd dimensionada para procesar 900 t/afio de mine-
ral, lo qgue duplicaria précticamehte la capacidad de re-

finado, si se supone operandg c¢on minerales de baja ley. -

Mercado_interno.
En el CUADRO N° 216. se muestra la evolu-
cifn de las exportaciones de mineral, gue como va se ex-

presd son casi en su totalidad de carécter temporario.

A los efectos de cuantificar lo afirmadé
se ha agregado al cuadro la columna de produccidn de mi-
nerales (CUADRO N° 215.). Puede concluirse gue salvo los

_Gltimos afos de la serie en que la producci6n supera a -

79
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'CUADRO N° 2,16 - PRODUCCTON Y EXPORTACION DE MINERALES
DE ESTAEO. {En toneladas).
50 PRODUCCTON EXPORTAC ION
(£} ()

1966 2.730 3.095,2
1967 4.270 4.384,0
1968 4.340 4.683,6
1969 6.135 5.687,7
1670 5.087 5.398,9
1971 4.647 4.546,0
1972 4.577 4.824,7
1973 2.816 3.250,0
1974 3.965 / 3.356,8
1975 3.575 3.050,3
1976 2.964 2.096,9
1977 2.689 2.011,1
1978 2.591 2.846,0
1979 3.427 1.406,0
1980 5.142 4.997,3

(*}: Ado 1980 la exportacifn temporaria es sdlo 2.421,04
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lag exportaciones en los demds anos anteriores el volumen
de exportaciones supera al de produccitn ~hasta el afo

1975 de la serie, las exportaciones fueron mayores gue la
produccibn- lo gque indica la existencia de un stock ante

rior, o deficiencias en las estadisticas de produccidn.

En cuanto al consumo interno del estafo -
metdlico y sus productos es de dificil cuantificacidn --
por la falta de informacién respecto a la recuperacitn -

de estano (estano secundario) mediante el aprovechamien-

to de desechos (bronces, soldaduras, etc.).

Puede estimarse un mercado global de 1800
t/afno aproximadamente,cubierte por la ya mencionada re-
cuperacidn del metal v la importaci6n de estanoc en lingo

tes, chatarra y de productos elaborados (hojas y tubos).

En el CUADRO N° 217. se indican las impor
taciones totales de estano durante el perfodo 1966-1980,
qﬁe en su mayoria pertenecen a estafo en lingotes (mds -
del 90 por ciento del total de importacidn}. Estas im -

portaciones provienen principalmente de Bolivia y Brasil.

[t
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CUADRO N° 2.17 - IMPORTACIONES DF ES'[‘AI—\:TO EN LINGOTES Y
’ PRODUCTOS ELABORADOS. (En toneladas).
ARO TIMPORTACION
(o)
1966 1.4964,0
1967 861,8
1968 1.096,0
1969 1.314,0
1970 1.129,0
1971 1.309,0
1972 1.625,0
1973 1.537,0
1974 2.018,3
1975 1.777,3
1976 987,0
1977 630,8
1978 668, 8
1979 ' 1.004,5
1980 682,8
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En cuanto a las exportaciones son de ca -
rédcter reducido y no tienen continuidad por 1o que se --

las excluye del anédlisis.

Puede notarse que en los dltimos anos se
ha producido una sensible disminucidn del volumen impor-
tado, debido principalmente a la disminucidn de la cali-

dad econ®mica del pais.

F
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2.3 . AMBITO PROVINCIAL.

2.3.1. Actividad extractiva.

La provinc¢ia cuenta con, al menos, 65 ma=-
nifestacicnes de estano denunciadas, las principales en
'los departamentoscde Tinogasta, Belén y Pomén. Intre los

mds importantes merecen destacarse.

Sierras de Fiambalda:

Sus principales depésitos cstidn en la par
te alta y en su falCa oeste a una altura comprendida en-
tre 2,300 y 3.000 m. de altura. Diversas minas denuncig
das por estano se encuentran en esta regidn tales como -
San Alfredo, -la més explotada-, Fiambald, Buena Esperan
za, Las Pircas, La Campana, Santa Inés, Hernan Cortés, -~

San Felipe, San Pedro, San Jos&, etc.

El cuerpc granitico que ocupa la parte al
ta de la sierra presenta partes algo variables, pero pre

dominantemente de grano grueso,rico en feldespato fotdsi

/
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¢co y cuarzo, 2n el se encuentran las vetas y las fajas -

de greisen portadoras de casiterita.

Las vetas con cariterita tienen una orien
tacién general N-S con inclinacidén predominante de 40-70°
E. La longitud de los afloramientos, con interrupciones

de varios centenares de metros, el espesor de los ftilo -

nes oscila entre algunos centimetros a més de 2 metros.

La casiterita de color pardo clare, apare
ce en cristales chicos y medianos o agrupados en 0jos en
las guias de cuarzo. La participaciodn de la casiterita
en las gulas, de 2-5 hasta 15 cm.de ancho, es muy varia- -
ble. ‘En la mina San Alfredo, se explot® una gufa muy -
rica de 8-10 cm de espesor. Las gufas vienen acom?aﬁg -
dos de unas fajas de greisen gue también contine casite-~

rita perc en forma peguena.

En las minas, Hern&n Cortés, San Pedro, -
san José&, entre otras, la casiterita corresponde al tipo
2 witter acompaflada de pirita y se ha encontrado la rara

asoclacidn casiterita calcita.

[
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En la zona de San Alfredo cerca de fajas
de greisen existe una roca aplitica de color rosado, ri-
ca en casiterita en granos chicos pero de reducida capa-

cidad.

T.a mina més Iimportante, San Alfredo, su -
veta aflora en una corrida de 200 m. Es una zona de ti-
po yreisen de potencia, entre 30 cm. y 1 m, La ley me -

dia se estimé en 0.66 por ciento de éestano, aungue se en

contraron porcicnes de leyes de hasta 2,50 por ciento de

@stano.

Los trabajos de mina SOn nuUMerosos, co-
rresponden a labores a cielo abierto y 10 galerias prin-
ciplaes que totalizan mds de 600 m. Las dem#&s minas po-

seen Jlabores insignificantes.

San Cristéhal.

Se encuentra situada a 50 km al NE de 1la

localidad de Tinogasta, sobre la vertiente occidental de

e
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la sierra de Zapata, a una altura aproximada de 2.150 m,

sobre el nivel del mar.

El yacimiento esté& representado por una -
veta emplazada en granito que con rumbo N 33° E y buza -
miento 70° SE aflord en un recorride de 250 m. con un es

pesor gue varia de 0,15 a m&s de un metro. -

El relleno principal de esta veta, es =~=—=
cuarzo blanco amarillento, de granos gruesos, al que sge
asocila casiterita fina e irregularmente diseminada en la

masa del mineral mencionado.

Este yacimiento tipo "greisen", similar -
en cuanto a su origeén a otros muchos existentes en esa -
regitén de Catamarca, c¢on una ley media de 0,41 - (0,43 ==~

por ciento y espesores entre 0,50 y 0,70 cm.

Se han practicado un total de 18 labores
en su mayoria desordenadas; se trata de escarpes, rajos,
chiflones y socavones que no pasan de 3 a 4 m de largo,

aparte de un pique de 7 m de profundidad y un corta-veta
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de 46 m de recorrido. Durante el ano 1947 se intentS ex
plotar este yacimiento a cuyo efecto se procedit a la -~
instalacidn de un pequefo cablecarril para el transporte
del mineral y a la ereccidn de una planta de concentra -

cién.

El yacimiento de la guebrada de Las Cham-
pas se halla a 70 km al NNE de Tinogasta, a una altura -
comprendida entre 3.200 y 3.300 m sobre el nivel del mar.

Dista unos 3 km de la mina "El Progreso Argentino".

El yﬁcimiento comprende tres vetas (Este,
Central y Oeste), puestas en-evidencia por los trabajos

realizados, ya gue no afloran.

La veta Este estd representada por 4 -—---
‘gufas de cuarzo, de un espesor de ‘8-15 cm cada una, si--
tuadas a veces en el contacto entre el £ildn de cuarzo -

- menc¢ionado y los esquistos; su rumbo es N-S,

e
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La Central comprende dos guias de cuarzo
principales, de direccidn N-C. Estas guias, de una po-
tencia de hasta 17 cm, se juntan vy también se ramifican
en ¢otras mencres; se encuentran alojadas en una faja de
esguistos en parte'milonitizados v &n una roca alterada
compuesta por. abundante sericita y biotita; y finalmen*’
te-la venta Oeste gue, al igual gue las'anteiiores, con
siste en gﬁias mineralizadas separadas entre si por --
gﬁias de cuarzo y también de calcedonia, encajadas en -
granito silificadeo. El rumbo general de estas guias, -

cuyo espesor varia entre 15 y 70 cm es N-E,.

Esta se encuentra situada a 73 km por ca
minos, al NE de la localidad de Tinogasta, a una altura

sobre el nivel del mar comprendida entre 3.450 y 3.630m.

LBl yacimiento comprende diversas fajas -
de "greisen" ubicadaszs en un drea de 3 ha, de direccién

preponderante N, La longitud de lcos afloramientes osci

%389
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la entre 10 a 40, llegando a veces a 50 m, vy la potencia
de dichas fajas, varfia entre 25 v 85 cm, sobrepasando el
metro en alglin sector. En la zona estudiada existen més
de 25 fajas de "greisen" y la distancia entre faja y fa-

ja es, a menudo, de escasos decimetros.

La mineralizacidn de este vacimiento con=-
siste en: casiterita, en granos chicos > medianos, en —-
concentraciones irregulares dentro de una grufa de cuar-
zo, © bien en asociacidn de cristales dispuestos sobre -
paredes de "greisen" y guias de cuarzo en la parte cen -

tral de la faja de "greisen" con o sin casiterita.

-

De las labores de esta mina se extraje --
ron 86 muestras cuyvas leyes medias oscilan entre (.05 --
por ciento y 0.78 por ciento de estaho. La ley mids alta

detectada fue de 3.36 por ciento.

Los trabajos fueron practicados alrededor
del afio 1921 y comprenden un total de 12 galerias de dis
tanta longitud y dispuestas en diferentes alturas, gue -

suman 18% m.
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. Zapata Norte.

Estos yacimientos estanniferos se encuen-
tran ubicados en la falda occidental del extremo norte -
de la sierra de Zapata, aproximadamente 15 km en l{nea -

recta al oeste de la localidad de Londres.

Los afloramientos y labores mineras prin-
cipales, gue abarcan una distancia longitudinal de 1,5 -
ki, con alturas que oscilan entre los 2.450 y 2.650 m sgf -
bre el nivel del mar, se pueden agrupar en dos sectores:
el sur, que comprende la mina "San Ramdén" (antigua "San
'Salvador") v el norte, la mina, "“San Vicente". Hacia el
norte, en la quebrada de Los Perales, existen algunos --
gfloramientos explotados por rajos y labores subterrd --

neas que no revisten mayor importancia.

Los yacimientos consisten en fajas de ---
"Greisen" contenidas en las rocas graniticas, va sea en

forma de vetas o de "bolsones".

[Tl
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En el sector sur o mina "San Ramén", lqs
fajas de "greisen" estdn integradas por .cuarzo, tépaciO,
mica decolorada probablemente de litio, algo de biotita
desferrizada, fluorita y casiterita, citados en orden de
importancia. La casiterita se presenta eﬁ granos muy fi

nos.

En esta mina se han realizado una serie -
de galerfas y chiflones gque se comunican entre sf, en --
parte muy irregulares que totalizan unos 330 m y que han
segﬁido una faja mineralizada principal, de direccién NO
y la potencia media es de 75 cm. Adem8s existe otra fa-

ja paralela a la anterior con leyes en estafo muy bajas.

Los principales afloramientos del sector
norte o mina "San Vicente", situados cerca de la cubre vy
sobre la vertiente oriental de la sierra de Zapata, cons
tituyen "bolsones"-iffeguléres, dé.rumbo NO. Su poten -
cla variable alcanza a 2;00 m y aGn m&s en algunos pun -~
tos en gque se unen entre si. La casiterita se encuentra
diseminada en forma desigual present&ndose también en --

"bolsilleos" muy ricos, pero de dimensiones reducidas. Si

o
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bien es de grano fino, no es dificil encontrar cristales
bien desarrollados ue pueden llegar a tener hasta un --
centimetro de didmetro. El andlisis de uro de estos -
"bolsillos" dio 9,47 por ciento Sn y atn hay algunos con
12 v 13 por ciento Sn, pero el tenor del "greisen" én ge
neral es bajo. AsI, un promedioc de 8 muestras extraidas

de una de las labores acusé 0,21 por ciento Sn.

Numerosas son las labores subterraneas -—-
practicadas en este sector, cuycs desarrollos varfan en-

tre 10 yv 130 m.

. Tres Picos,

Il

El yacimiento de Tres Picos se encuentra
ubicado 20 km al oeste de la poblacifn de Londres, a una
altura comprendida entre 1,800 y 2.700 m sobre el nivel

del mar.

En la parte denominada Treg Picos vy adya-
cencias, en la sierra de Zapata, se distinguen dos tipos

de depfsitos de casiterita: primarics v secundarios. In
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los primercs, la casiterita se presenta en granos chicos
a medianos, distribuidos irregularmente en una masa de -
cuerzo con mica y restcs ce feldespagcs (“"greisen")}, -

canstituyendo guias delgadas en el granito de la sierra.

La destruccidn mecdnica, principalmente,
de la zona superior de las fajas de " Greisen® ha motiva-
do la formacién de vacimientos secundarios, a saber: alu

viones y eluviones.

‘Dada la capacidad de los eluviones, é&stos
se explotan en forma primitiva désde hace varios anos -
por los pirquineros de la regidén. El material, previa -
trituracién, es lavado en canaietas o bateas, obteniéndo
se un producto de alta ley. La casiterita asi obtenida
es de grano chico, de color pardo a rojo oscuro y contie
ne como impurezas escasa cantidad de cuarzo y poca magne

tita.’

La ley de los eluviones en las partes ex-
plotadas varia de 11 a 12 pox ciento Sn; la de 1os con-=-

centrados entre 70 y 72 por ciento.
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Los yacimientos catamarguenos fueron ex-

plorados a principic de siglo y alrededor de 1915 se
iniciarion algunas explotaciones de poco volumen. La -
explotacibn adguiere cierta importancia relativa -pues

fue la época de mayor extraccidn- en la década del 30,

para luego ir decayendo la actividad a valores que en

la actualidad s6lo representan el 1 por ciento de la

produccidn de concentrados del pafs.

Durante el perfodo 1933-1945 se produje-~-
ron 263 toneladas de concentrados de estafio gue represen
té el 1,8 por ciento del total del pafis. Durante un lap
so prolongado que va desde 1946 hasta 1968 la actividad.~
extractiva fue précticamente nula, reactivindose algunos
vacimientos en 1969 y desde esa fecha la produccién se -
ha mantenido, con altibajos, en menos del 1 pcr ciento -
de 1la produccidn nacional.r En el Cuadro N° '28 se mues
tra cual ha sido fa”?foducCién de mineral de estafio de -
la provincia durante 1966 a 1980, alcanzdndose en este -
ario (1980) la mayor produccidn del periodo que represen-

ta 33,4 toneladas.

o
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3.1.2 Aspectos Econfmicos.

La provincia no aparece como poseedora -
de reservas estanniferas de importancia, todas las mani
festaciones detectadas y prospectadas no adquieren rele
vancia, son pegueha dimensidn y de muy baja ley; lo que
quita valor econfmico a la actividad. Por la informa--
cibn disponible todo parece indicar gque se tratard de
una actividad minera pequena y seguramente desarrollada

con medios precarios.

Una mej@ra desde el punto de vista gqqng

mico puede significar el desarrollo a escala industrial

RN Yy con costos competitivos, de algln proceso de refino -
de estano gue sea capaz de aprovechar menas pobres; en

ese caso la significacibn econfmica del estano para la
provincia puede resultar de interés y habréa que desarro

llar una tarea de prospeccidn y planificacidn de la ex-
plotacitn minera para cuantificar el valor de la activi

dad.

496



BIANSA S. A

CONSULTORES ‘ ,

CUADRO N° 2,18 - PRODUCCION DE MINERAL DE ESTANO DE
LA PRODUCCTON DE CATAMARCA.
(En teoneladas).
ARNO PRODUCCTON.
(t)
1966 -
1967 -
1968 -
1969 10
1970 27
- 1971 : 32
1972 27
1973 6
1974 5
1975 9
1976 11
1977 10
1978 12,2°
1979 27,0
1980 33,4
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Por Gltimo dada la gran céntidad‘de mani-
festaciones detectadas no se debe destacar la posibili--~
dad de hallar algfin yacimiento de mayor gsignificaci6n -

que los existentes,
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2.4 CONCLUSIONES.

Si bien no abunda en la corteza terreste,
¢l estano es un metal, que e pesaxr de su importancia in-
dustrial, puede considerarse de mercado bien abastecido
a nivel mundial, s6lo se presentan los consabidos proble-
mas entre productores y consumidores por los precios del

mineral .

Las reservas munaiales actuales satisfa-
cen las necesidades hasté bien entrado el préximo siglo
por lo éue no se avisoran problemas de abastecimiento,
dado gue existe un aceptable estado de desarrollo de las

empresas mineras,

A nivel nacional, puede concluirse, que -
el pais es deficitario de estano, las reservas mis impor
tantes se encuentran agotado, y el pais se abastece im-

- portando fundamentalmente estafho en lingotes.

Dada la critica situacién nacional, co--

rresponderia también realizar, en este tema un trabajo

de prospeccidn minera.
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Para la provincia, con la Situvacidn ac-
tual- el estanoc no tiene mayér relevancia. Podria es-
perarse alguna mejora de desarrollarse, a nivel indus-
trial, algln método de obtencidén de estaho a partir de
menas pobres, que permitirfa aprovechar los escasos -
recursos de la provincia. Corresponde también_reafir~
mar, la necesidad de trabajos de prospeccifn minera en

el ambito provincial.
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