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[ - - INTRODUCCION

Con la presentacidn de este Infoxrme Final, culmina el estudio
de Proyecto de Aprovechamiento Minero en su Etapa I para la -~

Provincia de Catamarca.

Tras dieciocho meses de labor interdisciplinéria, tenemos la
satisfaccidbn profesional de entregara'nuestro comitente, el
Coﬁsejo Federal de Inversicnes y al destinatario principal

la Provincia de Catamarca el resultado final gue, esperamos
signifique un aporte concreto para el mejor conoc;miento y fu-

turco de la minerfia local.

El enfoque dado a; estudio, ha permitido completar un panora-
ma intégral de la ﬁineria provincial, tanto en sus aspectos

estribtaménte“geolégico—mineros como en los'econémicos, admi-
nistrativos e institucionales. Estos mﬁltiéles aspectos fue-
ron permanentemente interactuanteé en sus enfoques y meLodo—
logias a fin de lograr resultados consistentes y compatibles
con el futuro diseno de politipag_de corto y mediano plazo

para el sector.
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En cuantco al contenido practico del es-
tudio, nos guiamos permanentemente por el criterio de day un
sentido concreto a la investigacidn afin en aquellos aspectos
en los qﬁe por su misma indole especifica, tocan temas de

© indudables implicancias tebricas.Siempre que no fue estricta-
ménte necesério a los fines del estudio, se evitaron abordar
temas de interés exclusivamente académicé, tratando: siempre
de enfatizar aquellcs en los gue se vislumbrara la posibili-
cdad de obtener resultados concretos.y prdcticos desde el pun-

to de vista Provincial.

Persistiendo en una linea de trakajo que
nos hemos impuesto desde nuestra iniciacién en el tema mine-
ro, se han hecho esfuerzos especiales en la bfsqueda e imple-
mentacidédn de tecnologia gque potencien y optimicen nuestra ca-
pacidad de consultoria y‘faciliten su incorporacidn 1l tl..
no de nuéstra labor. En eéte sentido, cabe mencionar como
algunos de los logros gque merecen destacarse, el Banco de
Datos minerc de la Provincia el que queda operativo con da-’
tos de mas de 400 yacimientos que componen el padrdn minero
provincial y alrededor de 1.200 trabajos bibliogrdficos re-
lacionados. Toda esta masa de informacidn sistematizada es-
tard disponible para los usuarios mediante sistemas computa-

rizadds de rapide y eficiente acceso a los distintos temas mi-

neres.

]



BIANSA S,

CONSULTORES

A_ '

En cuanto al aprovechamiento de voliimenes importantes de in-
formacidn disponibles y no adecuadamente utilizadas hasta la
fecha, merece citarse el procesamiento de datos geoguimicos
y su posterior mapeo y anflisis. Este aspecto involucrd ei
relevamiento y proceso computarizade de més de 6.500 mues-—
tras cuyos resultados geoguimicos estaban realizados hasta
por seis elementos para las tres dreas en las que se focali-
z5 nuestra labor. Las conclusiones obtenidas aportan crite-
rios objetivos para -futuras tareas exploratorias y sugleren
gue la metodologia empleada §frece posibilidades promisorias
gque estdn muy lejos de haberse aprovechado en ‘su totalidad.
En el ;apitulo IV se efectfia una exposicidn pormenorizada de
las hipbtesis y resultados obtenidos én este tema. La técni-
ca de andlisis digital de la informacién de sensores remotos
es otro campo en el que se consigulid depurar la metodologia

adecuindola para satisfacer los requerimientos planteados por

las demds lineas de trabajo. Asi, esta aArea de trabajo, ade~

mas de constituirse en un mddulo relativamente auténomo den-
tro de las distintas tareas abordadas, se mostrd como un ins-
trumento eficaz de apoyo a éstas, tales como en los aspectos

geoldgicos, estructurales y de metalogénesis.

En el capitulo XI se explicitan las ta-
reas realizadas en esta linea, las que estén todavia muy le-
jos de haber agotado las posibilidades gue brinda esta téc-

nica.
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Por filtimo, en los capitulos XII, XIIT
Yy XIV conflufen N's se'sintetiéan todas las labores realizadas
y expuestas en los capitulos precedentes, y se plantea un
"ranking" de areas vy grupos mineros como ideas de proyectos
~de exploracién acompanado de procedimientos Y programas pa-
ra su ejecucidn gue serdn las lineas y objetives en los que

se focalizarén los esfuerzos en la Etapa II de este Estudio.
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I1. INFORME DEL MAPA GEOLOGICO.

1. INTRODUCCION,

El mapa geoldgico de la Provincia de -
Catamarca ha sido elaborado sobre la planimetria a esca

la 1:200.000 realizada por BIANSA S5.A.

Debide a las dimensiones totales que -
este mapa alcanza y para facillitar su observacidn y ma-

nejc, el mismo ha sido dividido en 8 hojas.

Sin perder la unidad que en conjunto -
representan, y por los motivos antedichos, en cada una
de ellas se?han incluido las referencias a manera de un
cuadro estratigrifico simplificado tornandc asi a cada

una un mapa completo y de facil lectura.

Constan también en cada hoja las bases
topogrédficas utilizadas para su confeccifn vy la biblio-
grafia empleada en el carteo geoldgico. Por razones de

espacio, esta Gltima aparece con el cbdigo de identifi-
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cacién correspondiente al fichado bibliogré&fico qde -

forma parte de este trabaijo.

- Con respacto a la simbologia adoptada
para caracterizar las diferentes unidades se tratd de
representar en primer lugar su ubicacibn temporal cuan
do ello fue posible y en segundo término la litolegia.
En el caso de las rocas gue integran el basamentc crig
talino cuya edad es motivo de controversia, se optd --
por utilizar un simbolo gue simplemente caracterizara -~
a todo el basamento. En otros casos las letras elegl -

das debieron ser ligeramcnte modificadas para evitar -

repeticiones.

Con el fin de aclarar el panorama es-
tratigr&fico se utilizd la misma simbologia para todas

las formaciones cuya correlacidn resultaba evidente.

En muchos casos ocurre que el nivel -
de detalle en los estudios que se realizaron es dife -
rente. Para gue este detalle no se perdiera y al mis-

mo tiempo resultara evidente la homologacibén entre las

-
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unidades mapeadas se recurrib a numerar las mismas, Cco-
mo por ejemplo los diques y lentes de pegmatitas del ba
samento son comiunmente mapeadas sin establecer mayores

diferencias y figuran comolao. En la hoja 15f, Huilla-
pima sin embargo, Nullo (1981l) diferencié dos tipos que
son: 1) las pegmatitas calcosédicas integrantes de la
formacidn El Arbolito que se representan como Bpl v, 2)
las pegmatitas y diques de composicibn potdsica gue parx
ticipan de la formacitn Los Divisaderos, pdsteriores 3

ellas y gque son diferenciadas como sz.
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2 - ESTRATIGRAFI{A,

IL.a provincia de Catamarca estd ubicada
en la regién donde convergen cuatro unidades geoldgicas.
Ellas son: la Puna en la porcidn septentrional, las Sie
rras Pampeanas en el centro y este con el Sistema de Fa
matina bordedndola como una franja por el oeste y la --
Corcdillera Frontal en el borde occidental de esta Glti-

ma hasta alcanzar el limite internacional con Chile.

El1 ambiente de Puna esté& limitado al -
sur por la cordillera de San Buenaventura y al este por
los Valles Calchagquies. Son caracteristicas de &1 los
afloramientos dé metasedimentitas drdovicicas componien
do. cordones con orientacidn meridiana, cubiertos por --
las vulcanitas y tobas del Terciario Superior y Cuarta-

rio.

Las Sierras Pampeanas son ampliamente
. LY
conocidas por su estructura en blogues, sus extensos --
afloramientos relativamente homogéneos de rocas metamdr

ficas y plutdnicas, las Gltimas de las cuales en nues -
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tra provincia integran el batolito que se extiende prin
ciéalmente por las sierras de Aconquija, Capillitas—hnr
dalgals y Fiambalé; entrando hacia el sur en la vecina
provincia de La Rioja para abarcar la sierra de Velasco.
Una delgada cuha del Sistema de Famatina queda cdmpren_
dida entre el valle de Fiambald y ia depresidn de la La
guna Verde - Laguna de Tres Quebradas. Son caracteris-
ticos de esta regidn en Caﬁamérca los afloramientos de -
metasedimentitas ordovicicas apoyadas sobre un basamen-
to metambdbrfico diferente del de las Sierras Pampeanas -
por su aspecto heterogéneo, con bancos de variados espe
sores v coloraciones éontrastantes e intercalaciones de
rocas bésicas. Se encuentran agui los afloramientos -~
septentrionales de las rocas graniticas del batolito de
Famatina o formacidn Suhorco, y las sedimentitas conti-
nentales del grupo Paganzo tienen una importante difu -
sidn. Finalmente caracterizan al ambiente de Cordille-
ra Frontal los afloramientos de la "Serie Porfirftica -
Permotridsica" con dos formaciones netamente diferencia
das v cubiertas en discordancia erosiva por las sedimen
. titas continentales de la Formacidn Calchagui. En su -
transicién al ambiente puneho las dos unidades geclbgi-

cas mencicnadas en ltimo término aparecen coronadas —-
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por los representantes del vulcanismo Cencozoico en la -~
forma de estrato-volcanes que constituyen las mayores -

alturas de la regiln.

[
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<.1. BASAMENTQ CRISTALINO, ' ROCAS METAMORFICAS.

De importantes distribucifn, las rocas
metambriicas estén representadas en casi todos los cor-

dones montahosos de la provincia,

Las caracteristicas de sus afloramien-—
tos .permiten separarlas en dos grandes grupos cuyo limi
te estéria en la depresibn tectédnica del valle de Fiam-
bald. Al este del mismo estas rocas constituyen los ex
tensos afloramientos de aspecto relativamente homogéneo,
donde son predominantes las filitas cuarzosas bandeadas,
las migmatitas lit-par-lit o los gneises. En el grupo
occidental las metamorfitas aparecen en afloramientos -
caracteristicamente heterog&neos compuestos por litolo-
gias de aspectos y espesores muy variados. Son comunes
en ellos las intercalaciones de rocas intrusivas bdsi -
cas y las anfibolitas, siendo comparables a los de la -

.
Sierra de Umango en vecina provincia de La Rioja.

Dentro del grupo oriental resulta su -

gestiva la distrxibucidn de un conjunto de pizarras y £fi

12
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litas caracterizado por un bajo grado de metamorfismo y
gque aparece en las sierras.de Alto Huasi, Chango Real,-
extremo sur de la sierra de Quilmes y en las sierras de
la Ovejeria y de Ambato. En las tres Gltimas han sidq

citados niveles conglomer&dicos. Esta zona de métasedi
mentitas estd bordeada ﬁor filitas cuarzosas bandeadés,
las que se extienden por el norte de la Sierra de Fiam-
bald, sur de la sierra de Quilmes, Sierras de Aconguija
v Zapata y parte de las Sierras de Ambato y de Ancasti,

pasando transicionalmente a migmatitas.

A continuacidn se describen las rocas
metamdrficas aflorantes en las diferentes unidades oro-

gré&ficas de la provincia.

13
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2.1.1 Rocas metambrficas de la Sierra de Quilmes.

Las metamorfitas del sector catamargue-
no de la Sierra de Quilmes fueron mapeadas por Ruiz
Huidobro (1972) vy por Galvédn (1981) como un conjunto -
de filitas cuarzosas, filitas bandeadas, micacitas -
granatiferas y migmatitas en las hojas Santa Maria, y

Cafayate. Turner (1973), en la hoja Laguna Blanca, di-

ferencia en el sector occidental a las &ctinitas de

"la Formaci6n Loma Corral de las migmatitas correspon-

dientes a la Formaci®n Famabalasto.

El detallado estudio de Rapela (1976) -
en la zéna de Cafayate detectd dos grupos litolSgicos
con diferente grado de metamorfismo regicnal en la pox
éién saltena de esta sierra. Son ellos 158 esquistos
v filitas bandeadas del noroeste de Cafayate y los -
gneises del sur de esa misma localidad gue gradan a
migmatitas hacia el oceste. Estas (ltimas muestran a
su vez contactos transicionales con el gran£to Cafavya-

te. El pasaje de uno a otro grupo no es neto, sino -

ot
[y
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gradual. Otras conclusiones del mencionado trabajo gue
pueden extenderse al sector de la sierra que nos incum-
be son: la identificacién de cuatro episodios metamSrii
cos en los esqguistos y filitas cuyo bandeamiento debe -
coincidir con la estratificaci6bn original; un primer -
episodio metamérfico regional con grado biotita desarre
116 una esquistosidad paralela a la estratificaci6n ori
ginal; un segundo metamorfisﬁo regicnal cu?as superfi--
cies de esguistosidad forman &ngulo con las del ante- -
rior, que corresponde también al grado medio biotita.

A ellos se suman un metamorfismo estdtico post-tectbni-
€O que también alcanz6 el grado biotita y un metamorfis
mo regional retrogresivo cuyo grado metamSrfico corres-—
éondid a cloriﬁa. Con respecto a las migmatitas, ellas
son de variados tipos y 1los minerales detectados en el
melanosoma son biotita, muscovita, cordierita, sillima—
nita, granate, gedrita, circén, apatita y espinela, en
tanté gue del leucosoma participan piagioclasa, cuaxr zo
y microclino, pudiéndose encontrar tambifn granate, -
biotita, muscovita y cordierita en pequefias proporcio--
nes. Los gneises se caracterizan por una porcién oscu-

ra de biotita y muscovita o biotita-granate, ¥ una par-
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te clara con cuarzo y plagioclasa dominantes. Ellos son
composicionalmente tonalfticos, en tanto gue la presen-
cia de feldespato potdsico en las migmatitas las torna
mds frecuentemente granodioriticas. Del estudio de losf
andlisis gquimicos derlaslmetamorfitas:xzde&xxaqﬁé las ro—
cas sedimentarias deben haber sido pelitas y grauvacas,
encontréndoée entre las migmatitas algunas probables -
restitas originadas porlla fuga del material.granitico.

Su estudio le permite definir un primer metamorfismo -

con facies esquistos verde grado biotita; un segundo --

episcdic con facias de anfibolitas cordi eriticas del

tipo Abukuma; un metamorfismo de contacto facies horn -

fels hornblendiferos y otro metamorfismo regional con

facies esquistos verdes,

Toselli et al. (1978) denominan a los dos
cémplejos litoestratigraficos Agua del Sapo y Tolombén,
y extienden su estudio al resto de la Sierra de Quilmes,
De ellos Agua del Sapo es el dé mayor distribucién ---
areal, oqupando principalmente la porcifn central de la
sierra. Las rocas dominantes son esquistos‘biotitico—
muscoviti&os que présentan una textura bandeada por su
alternancia con capas c¢laras cuarZwaeldespSticas. En

la quebrada de Santa Maria, Toselli et al. (1978) citan
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la intercalacién de fajas de esquistos gnéisicos, gue -

pasan gradualmente a verdaderos gneises de composicidn

tonalitica.

Las principales paragénesis minerales ci-

tadas por los mencionados autores para el Complejo Agua

del Sapo son:

Biotita-moscovita-cuarzo-plagioclasa.
Biotita-moscovita-cuarzo-plagioclasa (An 30).
Biotita—moscovita—estaurolita—pianita—cuarzp.
Sillimanita-almandino-feldespato potdsico-moscovita.
cuarzo.
Biotita-hornblenda-epidoto-plagioclasa-cuarzo-titani~

ta.

Los autores mencionados senalan gue &e _
acuerdo con el criterio de Winkler (1976) las dos prime
fas aseciaciones minerales f también ia Gltima indican
un grado bajo de metamorfismo, la tercera corresponde a

grado medio y la cuarta a alto grado, vy que las condi -

17
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ciones de presidén v temperatura correspondientes al --
Complejo Agua del Sapo son las del clasico metamorfismo

barrowianc.

En la Provincia de Catamarca el Complejo

Tolonbhdén aflora en dos éreas} localizadas en la parte
’ media-ceste y en el extremo sur de la sierra de Quil -
mes. Este Complejo presenta una litologia variada. To
selli et al. (1978) citan en €1 gneises, migmatitas, -
~granulitas, esquistos,. cuarcitas filiticas y cuarcitas..
£n el extremo austral de la Sierra mencionan también -
delgadas intercalaciones de dolomitas tremoliticas y -
Acefiolaza y Toselli (1981) senalan la presencia de --
clastos de cuarzo en los ésquistos de bajo grado. La
distribucién de las asociaciones minerales les permite
verificar, para los afloramientos agquif considerados, -
un mefamorfismo regional progresivo de este a oeste, -

con las siguientes paragénesis minerales principales:

. Biotita-mosco vita -cuarzo-oligoalbita-clorita-~epidoto.

. Biotita-moscovita-cuarzo-oligeoalbita-cordierita-clo-~

rita.
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. Cuarzo-biotita-moscovita-microclino-cordierita-silkli-

manita.

Cuarzo-bhictlita~-olligoalbita.

‘Seﬁalan los'mencionadqs autores que la --
primera asociacién es tipica del grado bajo de metamor-
fismo, la segunda del érado mediano y la tercera marca
el inicio del alto grado metambrfico (rango cordierita,
seg@in Winkler, 1976). La presencia de cordiefité en —-
las rocas de este complejo; incluyendo las dé los aflo-

N
ramientos ubicados en el extremo norte permite identifi
car el metamorfismo regional del "tipo Abukuma”, el ---

cual serfa resultante de condiciones con presiones ba -

jas a ifntermedias.

"Los esquistos filiticos del Complejo To-
tomb6n en el extremo austral de la Sierra pasan transi-
cionalmente a los esquistos del Complejo Agua del Sapo”

{(Toselli et al., 1978).

El diferente tipo de metamorfismo gue las

afecta, es lo gue diferencia las rocas de uno y otro --
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complejo, y-segﬁn' los autores menciOnados si bien el
Complejo Tolombdn ha sido metamorfizado bajo condicio-
nes de menores presiones, las temperaturas gue revelan
sus ascciaciones metamdrficas son notablemente mayores

gue las del Complejo Agua‘del Sapo.

Acefiolaza y Toselli (1981l) seiflalan la:po
sibilidad de una correlacién entre las sedimentitas —-
gue originaron eéstos complejos y las de la Formacidn -
Puncoviscana de la Puna, en base a las COnclusiones'dQ
Rapela (1976) ‘en el sentido de que la composicidn ori-

ginal corresponderfa en su mayor parte a grauvacas.

Una reinterpretacidn de la geologfia &e -

la Sierra fue encarada por Quartino et al. (1982) des-

- de el sector tucumano. Estos autores consideran un --

Complejo_Regional de la Sierraﬁde Quilmes, dentro del

cual séparan un Complejo Metaﬁérfico v un Complejo Gra
nitico-Pegmatitico. Las rocas metamSrficas compondrian
una {nica unidad 1ito-morfoldgica caracterizada por -
una asociaclibn de "esgquistos, gneises con diversas es-

tructuras y rocas microgranosas ltenuemente esguistosas,

21
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existiendo gradaciones". Los gneises carecen de feldes
pato potdsico, excepto una peguena proporcidn de ortosa.
El microclino provendria en todos los casos de la permea
cién o metasomatismo de las pegmatitas posteriores. De
eéta manera dichos autores distinguen en la Sierra dos
épocas: la pre-microclinica en la cual se desarrolla el
\ complejo metamdrfico y la época microclinica.reprasentg
da por el Complejo granitico-pegmatitico. El:grado de
metamorfismo sgyia comiinmente alto, caracterizado por -
la sillimanita, siendo importantes sus asociaciones con .
almaﬁdino y con ortoclasa. Pero el grado mds alto lo - .
encuentran en el gneis del Arbolar-Loma ColoradawAnéhi—
1lo, el cual céntiene cordierita-hiperstenc-almandino-
» sillimanita—-plagioclasa calcosédica—biotita—ortoclasa—‘
cuarzo;circén—apatita~espinelo verde y magnetita. En -
la distribucidn de laé metamorfitas dentro del Complejo
tendria mayor importancia una antigua estructura de ple
gamiento en cuyo primer orden se destaca una extensa an
tiforma buzante hacia el NNO, ademas de pliegues de ---

octros Ordenes y fracturas.

Confrontando datacicones radimétricas con

observaciones de yacencia, petrolSgicas y petrotecténi-
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cas, Rapela (1976) asigna edad precémbrica superior a
cdmbrica inferior al ﬁeriodo de sedimentacién de estas
rocas; al primer episodio metamdrfico-tecténico una -
edad cé@mbrica. Al segundo episodio deformacional con
procesos anatécticos asociados lo ubica en el limite -
cambroordovicico, y a la tercera fase deformacional —-
con metamorfismo asociado en facies de esquistos ver--
des, una edad ordovicica superior. Sin embargo, un -- .
agregado de pie de pégina en Acenolaza y Toselli (1981)
indica la obtencién por Rapela de edades de 640 m.,a. -
por el.método Rb/Sr para los gneises biotiticos del --

Complejo Tolombén, lo cque podria indicar un metamorfis

mo precimbrico.

Para Quartino et al. £1982) el plegamieg
to y metambrfismo de estas rocas ocurrieron en un lap-
so indeterminado entre el Precdmbrico y el Paleozoico
inferior, por ser anteriores a la implaﬁ%acién del Com

plejo Granitico-Pegmatitico del Paleozoico inferior.
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2.1.2. Rocas metamérficas de la Sierra de Aconguija.

La composicién del basamento metamdrfico
de esta sierra es relativamente monétona, y en los ma-
pas a la escala que nos concierne sGlo han podido dife
renciarse una unidad formada por filitas cuarzosas, fi
li£as cuarzesas bandeadas y micacitas como componentes
dominantes (Bes), y otro grupo de metamorfitas con apor
te de material Igneo consistentes en filitas nodulosaé,
esquistos migmatfticos y migmatitas (Bmig). Sin embar

-4
go, Gonzdlez Bonorino (1950) al describir la hoja Vi =~
lla Alberdi recconoce en el perfil de este cordbn oro -
grdfico, una secci6n inferior formada por micacitas al
.oeste (suponiendo gue los esquistos no estuvieran in -
vertidos}); una parte media de filitas cuarzosas y una
superior, de gran desarrollo, cpmpuestas por filitas -
cuarzosas bandeadas. Este esquema se complica por la
presencia ge un batolito granitico. La asociacién mi-

neralégica mds caracteristica presenta cuarzo-oligocla

sa-biotita-muscovita.

Entre las filitas cuarzosas se destacan

niveles en cuyas bandas oscuras participan hornblenda y
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biotita junte con ecuarzo y feldespato poté&sico; y cuar
zo, epidoto, didpsido y algo de feldespato potdsico vy
apatita en las bandas claras. De las consideraciones

que Toselli et al. (1982) realizaron sobre estos nive-

les calcosilicdticos surge gue tendrian un grado meta-

. mérfico cercano al limite bajo y medio de Winkler ~-=

(1976), ya gue estiman aproximadamente 3,2 kb de pre -
sidn y 525°C de temperatura. Ello corresponderia tam-
bién a la facies anfibolita del metamorfismo regional,
pero muy cercana al limite con el metamorfismo de con-

tacto segGn Turner (1981, pag. 420).

Niveles de calizas intercaladas entre --
los esguistos han sido designados como Caliza Los Bayi
tos por Gonzdlez (19785 y sus afloramientos han sido -
indicados en el mépé (Bc) en escala exagerada para pé{
mitir su identificacién. Se.trata de cortos aflorg -
mientos de calizas cdlcicas de hasta 40 metros de espe
sor en el sur del rfo Buey Muerto gue se prolongan en
forma interrumpida- hacia él norte a lo largé de 7 kil6

metros, pudiéndose identificar muchas veces la presen-

cia de dos niveles con espesores maximos de 14 metros -
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el banco inferior y 65 metros el superior. En algunos

contactos con venas aplitico-pegmatiticas se desarrolla
ron skarns con epidotos {clinozoisita, zoisita y pista-
cita), grosularia, difépsido, apatita, flogopita y orto-
sa. Los esquistos bandeados de esta regifn, caracteri-
zados por las asociaciones cuarzo-microclino-andesina-

hornblenda~biotita v cuarzo—biotita~plagioclasa—muséov£
ta-microclino-granate-epidoto-hornblenda han sido des -

criptos como Esquistos Buey Muerto.

También han sido citados afloramientos de
calizas al norte de la cuesta de La Chilca y en la que-

brada de Muschaca (Acenolaza y Toselli, 19881).

Gonzdlez Bonorino (1950) reconoce varias
fajas de migmatizacidn en esta sierra. Se destacan en
ellas esquistos nodulares y lit-par-lit que pasan tran-
sicionalmente a tonalitas con delgadeos tabiques biotiti
cos. EL aporte consisti6 generalmente en cuarzo y oli-
rolasa, pero en el faldeo oc;idental, entre el granito
del Arenal y el rfo Chiflén, existe una zona de intensa

migmatizacién caracterizada por la presencia de micro -
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clino sumado a los tipicos cuarzo y oligoclasa. Al mi
croclino, que aparece en forma de nédulos, se lo rela-
ciona con las venas y digques pegmatiticos de la regidn.

N6duleos de este feldespato se presentan también en las

‘migmatitas con inyeccidén difusa de cuarzo-oligoclasa -

de la zona del Clavillo, en donde también se reconocen

biotita, sillimanita y granate.

Larsola presencia dé migmatitas'haria su
poner un metamorfismo de grado alté en la zona de sus
afloramientos, lo que parece apoyado por la ausencia -
de muscovita y la aparicién de sillimanita, aungue ello
puede ponefse en duda si se las considera originadas -

por inyeccidn,

Las dataciones radimétricas llevadas a -
cabo en estas rocas han arrojado diferentes edades com
prendidas entre el silGrico (gneis ubicado 10 km al --
norte de Belén, K-Ar en muscovita, 410 + 12 m.a.) has-
ta los 580 + 20 m.a. por el método K-Ar en bictitas de
un esquisto micdceo del Arroyo Moradito, correspondien

te al Precambricoc Superior, pudiendo alcanzar el Cam -

b



BIANSA S.

CONSULTORES

I'd

brico mds bajo. Este dltimo valor aparenta ser el me -

A

-

nos meodificado por la actividad fIgnea y/o metambrfica -
paleozoica y es, por lo tanto, la edad minima del meta-

morfismo regional m&s antiguo de la zona,

2.1.3. Rocas metamérficas de la Sierra de Chango Real.

A lo largo de la Sierra de Chango Real vy
el sudoeste de ella, en la zona de rio Vicuna Pampa-ce-
rre LeSn Muerto, se distribuyen regularmente varios -
afloramientos de ectinitas incluidas por Turner (1973)
en la Formacidn Loma Corral. Se trata de esquistos, pi
zarras, f;litas, algunés cornubianitas v cuarcitas, en

los que se senalan las asociaciones metamdrficas serici

"ta=clorita-cuarzo-turmalina-rutilo;:; cuarzo-biotita-mus

covita-oligoalbita-albita—-apatita-turmalina y muscovita
biotité—cuarzd—clorita—plagioclasa écidauapatitarturmg

lina-cordierita.

.
~J
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En el afloramiento de la zona del rfo Vi
cunia Pampa, en la guebrada de Las Totorillas, Garcia.-
(1974) describe afloramientos de calizas a los que se-
para con el nombre de Formacidén Totorillas (Bc). Ca -
racterizan a esta formacidn varios mantos o lentes de
calizas cristalinas que se extienden en una faja de 6km
de l&rgo con espesores de metros o decenas de metros, -
aunque excepcionalmente alcanzan los 400 metros, Se -
trata de m&rmoles de grano generalmente fino, a veces
bandeados, formados por calcita, en pocos casos acompa
ﬁada-por dolomita. En las calizas bandeadas se inter-
calan niveles filfiticos. Estas rocas reaparecen algo
mas al sur, en la zona de Papachacra englobadas en el
grahito de la Formacidn Papachacra (Garcia, 1982), co-
mo metacalizas bandeadas en cuya mineralogia se haﬁ re
conocido ademas de la caiqita: flogopita,_forsterita,—'
epidotoe, tremolita y probable diépsido. EJL contacto -
con el intrusivo origind zonas de skarn con granate, -
epidotos, anfiboles y vesublianita ademds de fluorita vy
magnetita {(roca ribbon). Las metamorfitas atribuibles
a la Formacidn Lgma Corral son en este sector, hornfels

cataclizados, metagrauvacas o semiesquistos y cuarci -

tas feldespdticas con asociaciones de cuarzo-clorita -
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sericita-opaco-epidoto en las metapelitas y cuarzo-pla

gicclasa-feldespato potdsico en las rocas algo mds -—-

gruesas. Muy interesante resulta la presencia de una

metavulcanita caracterizada como roca de afinidad bdsi
ca afectada por metamorfismo, que se lntercala entre -
las calizas y el granito Papachacra segin Garcia (1982),
cuya descripcién resulta comparahle a los niveles vol-

clnicos presentes en el Ordovicico de la Puna.

Tanto los caracteres texturales macrosco
picos como las asociaciones mineralégicas permiten cla
sificar estas rocas como -de hajo gradonmetamérfigo se-
gtin los criterios de Winkler (1976), para lo cual resul
ta particularmente definitoria la asociacifn clorita-
muscovita. La facies metamdrfica es la de esquistos --
verdes, con la sobreimposici6én en algunas localidades -
de los efectos de metamorfismo de contacto en facies an
fibolita, subfacies Cordierita—antofilita (segQn Turner,

J.C.M., 1973).

Al considerar la edad de estas metamorfi-
tas resulta sugestiva su proximidad con las de la Forma

cién Suncho de la Sierra de la Ovejerfia, de cuyos aflo-
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ramientos podrian ser la extensidén septentrional. En

este caso se les puede asignar una edad comprendida en
tre el Precdmbrico mds alto vy el Cé8mbrico inferior in-
clusive. Con respectc a la metavulcanita, clastos de

dacita describe Durand (1980) en conglomerados de la -
Formacién Suncho, aunque gueda planteada también la po
sibilidad de su correlacién con las vulcanitas bidsicas
de la Puna de edad Oidovicica, pogibilidad que se ve -
reforzada por lé adjudicacidn al ciclo ordovicico de -~ -
estas rocas en 15 fotointerpretacién llevada a cabo --

por el Plan NOA (sede Tucumén).

.1.4. Rocas metambrficas de la Sierra de la Ovejeria.

[

Las metamorfitas aflorantes en la Sierra.
de la Ovejeria presentan un bajo grado de metamorfismo

regicnal.

SegGn Gonzdlez Bonorino (1950 predomi -

nan las pizarras sericiticas-cloriticas de color verde
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oscuro, y en menor proporcifn pizarras sericiticas gris
verdosas claras en parte amarillentas. En alguncos ca-
sos obsexrvs el angulo gue forma la esguistosidad con -
el bandeamiento (0 la estratificacidn} v en otros la -
presencia de varios planos de esquistosidad. Tambkién
menciona, en el flancc sudoeste de la sierra, la pre -
sencia de pequenas l&minas de biotita pdlida y el me -
jor desarrollo de cristales de turmalina verde siando

mas compacta la roca en su conjuntc a pesar de estar -

presentes méas de un plaﬁo de esquistosidad, como resul

tado de un metamorfismo té€rmico post-tectdnico.

La seccidn del basamento aflorante en es

ta sierra fue descripta come Formaci6n Suncho por Mirré

y Acenolaza (19723, gqulenes identificaron intercalacio
nes conglemeradicas entre lés pizarras cuyé asociacifn
mineral6gica pertenece a la facies de esguistos verdes,
y la presencia de trazas flsiles de.OIdhamia radiata -
Forbes que permitirfan asignarles una edad céambrica.

Bagé&ndose en la icnofauna Acenolaza (1978) la correla-
cicna con la Formacidén Puncoviscana aflorante en la --

Cordillera Oriental.
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Finalmente Durand (1981) realiza un estu
dio de la Formacidn Suncho caracterizé&ndola como una -
sucesién ritmica de pelitas v psanitas finas metamorfi
zadas, predominando las primeras y constituyendo una -
secuencia de tipo £lysch. En parte presenta dos esquis
tosidades y no se reconoce la estratificaciGn. En -~
otras zonas son pizarras (fosiliferas) y filitas, iden
tificdndose la estratificacién y algunas marcas de cO-
rrientes, con una esqguistosidad oblicua gque forma con
la anterior un angulo de corte frecuentementerde 50°. -
En otros sectores son rocas macizas y cOrneas, Se in-
tercalan niveles conglomer&dicos de diverso tipo. En
las proximidades de la guebrada del Rincdn, margen de-
recha del rio Visvil, es una fangolita Conglomerédica
cuya matriz no laminada y sué clastos subangulosos es-
tdn formados por pelitas de color gris verdoso OSCuUro
de no mas de 2 metros de espesor. Otro afloramiento -
en la queﬁrada del Médano consiste en un conglomerado
polimictico con rodados subredondeados a redondeados -

de cuarcitas, ftanitas, dacitas y cuarzo de vena,.
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Las asociaciones mineraldgigas reconoci-
das por Durand {1981) son c¢uarzo-sericita-plagioclasa-
clorita-epidoto-apatita-granate-circOn-minerales opacos
materia carbonosa y O6xidos de hierro en las pizarras; -
cuarzo-muscovita-sericita-plagioclasa-clorita-hornblen
da-epidoto-apatita~-circhn-calcita y minerales opacos -
para las filitas;_y cuarzo-sericita-muscovita-plagio -
clasaﬁbiotita—turmalina—granate—circén—apétita"hornbleg
da-calcita y minerales opacos en las rocas corneanas. -
Confirma la presencia de un metamorfismo regional vy --
ofro de contacto. El primero de ellos de tipo Barrowia
no del cual s6lo estd representada la zona de clorita,
supeniendo este autor un gradiente de temperatura éui
ve y uniforme. Segln el criteric de Turner y VYerhoogen
(1963) pertenece a la facies esquistos verdes (asocia -
cibn cuarzo—muscoVita—clorita-plagioclasa).subfacies -
cuarzo-albita-muscovita-clorita, vy segin los criterios
de Winkler la formacifn fue afectada por un metamorfis-
mo de grado bajo. Al referirse al metamorfismo de con-
tacto destaca que es sumaﬁente bajo ya qgue s6lo local -
mente aparece algo de biotita, y atribuye este hecho a

que el previo metamorfismo regional torné a las rocas -
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menos sensibles a las modificaciocnes texturales y/o mi
neraldgicas de las aureolas de contacto graniticas. Con
respecto a los anélisis quimicos de cuatro muestras, -
encuentra gue son afines a las metamorfitas de la zona
de Cafavate y en composicién glcbal muy cercanas a grau
vacas, confirmando asl para ellas un ambiente de origén

tipicamente geosinclinal.

El héllazgo de trazas fdsiles permite --
asignar a la Formacién Suncho una edad m&s probable --
cémbrica inferior, no descartandose del todo la posibi
lidad del Precambrico Superior (Durand, 1981). Las da
taciones radimétricas efectuadas en pizarras por el mé
todo K~Ar sobre roca total, arrojaron valores compren-
didos entre 395 + 15 y 456 + 15 m.a(Toselli y Acenolaza,
1978), con lo cual quedarfia acotada en el Ordovicico -

la edad del wmetamorfismo.

-
o

.
[P
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2.1.5. Rocas metamfrficas de las Sierras de Zapata y --

Belé&n.

Ilstas sierras estdn constituidas predomi-
nantemente por rocas graniticas, conservéndose‘un exten
so afloramiento de metamorfitas en el faldeo oriental -
de la parte sur de la Sierra de Zapata, y otre menor en
la porcidn nedia de la Siérra de Belén. En el primer -
caso se trata, segflin Gonzd&lez Bonorino {1950), de fili-
tas cuarzousas con variada proporcién de muscovita y --—
cuarcitas filiticas en partes bandeadas que dicho autor
considera similares a.las de la Sierra de Aconguija. La
asociacifn minerallgica presente es cuarzo-muscovita-
biotita-feldespato potédsico. También aqui {como en la
Sierra de Aconquija)!soﬁ comunes las intercalaciones --
calcosilicéticas en las que participan hornblenda acti-
nolitica, actinolita, clorita v magnetita. Alsladamen-—
te se encuentran algunos niveles de anfibolitas de gra—‘
nc fino con hornblenda verde, andesina, zoisgita, cuarzo
y apatita.’ En algunos contactos con granito Gonzdlez -
Bonorino f1950) reconoci6 zonas con migmatizacifn de va

.riada intensidad. El tipo mds comln estd representado

o
e
A
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por gneises de ojos con porfiroblastos de microclino y

oligogclasa, existiendo en la porcidén sur migmatitas lit-

par-~1it.

En la Sierra de Belén las.rocas han sido
clasificadas como pizarras filiticas y filitas finas --
por Gonzé&lez Bonorinoc (1950}, guien considerando el au-
mento del tarano de grano, seﬁala_ un incremento dei meta
morfismo hacia el sudoeste y sud. La asociacibn ﬁing -
ral muestra muscovita-bhiotita-cuarzo-magnetita-apatita-
turmalina y pequenos granos de granate. Merece desta -
carse aqui gue el mismo autor correlaciona estas piza -
rras con las de la zona de Ampujaco, en las QUe el ha -
llazgo de trazas f6siles (Mirré y Acenolaza, 1972) per-
miti6é la asignaci&n deiéna edad cdmbrica inferior. Por
esta razén en nuestro mapa se las correlaciona en gene-

ral con la Formacifn Suncho (Cpf) de la Sierra de la -~

Ovejeria.

El grado de metamorfismo de estas rocas -
ha sido considerado bajo y correspondiente a las facies

de esquistos verdes en la Sierra de:Belé&n, incrementan-

36
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do su grado hacia el sur y suroeste y alcanzando la fa-

cies anfibolita en la Sierra de Zapata,

La edad de la sedimentacién gque origin& -
esﬁas metamorfitas corresponderia al Pfecémbrico méé al
to, pudiendo alcanzar el Cdmbrico Inferior en las piéa—
rras de la Sierra de Belén, por correlacifn con las me-
tamorfitas 'de dreas vecinas. La edad del metamcrfismo
serfa entonces paleozolca y posterior al Canbrico Infe-
rior. DRataciones radimétricas en gneises han arrojado
valores comprendidos entre los 410 + 12 y 424 + 12 m.a.
(Stipanicic v Linares, 1975), la que corre5ponde al 5i-
ldirico, muy cercano al limite con el Ofdovicico para el

Gltimo evento metamdbrfico ¢gue los afectd.

2.1.6. Rocas metamdrficas de la Sierra de Ambato.

Esta sierra esté constituida predominante

mente por rocas metambrficas de diverso tipo.

37
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Un perfil detallado fue realizado poxr Co-
co v Lapidus (1946) en la ladera occidental, entre las
localidades de Mischango y La Calera. Allf determinan,
de sudoeste a nordeéte un gneis granitizado con una in
teraﬂjcibn de calizas al gue se adosa concordantemente
un conglomerado cuarzoso denominado Conglomerado de Co
lana, un paguete de'filitas, otro de cuarcitas, un con
junto de cuarcitas miciceas, otro de micacitas, y en -
la parte alta de la sierra uné zona de micacitas.inyeg
tadas. En algunos sectores el Conglomerado de Colana -
presenta més de 500 metros de espesor. Sus. clastos son
redondeadocs vy estéh formados por cuarzo y cuarcitas cu
yo tamano alcanza como miximo los 5 cm de didmetro. E1
cemento es cuarzosso hematitico con algunas laminas de -

muscovita.

En la hoja 14f, San Fernando del vValle de
Catamarca publicada en 1978/ Gonzdlez Bonorino separa -
dos grandes unidades. En una de ellas predominan las -
filitas cuarzosas bandeadas finas con la asociacién -~
cuarzo-biotita-muscovita-oligoclasa . En  algunos nive-

les aparece hornblenda y se encuentran delgadas interca

38
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laciones de anfibolitas. La otra unidad estd formada -
por esquistos inyectados y migmatitas, entre los que --

persisten algunas Intercalaciones de anfibolitas.

En el extremo sur de esta sierra, cercano
al l1fmite con La Ricoja, Espizda y Caminos (1972) carac-
terizan la Formacién La Cébila {(Bonorino, 1951) consti-
tuida en esta localidad‘por tres tipos litol6gicos prin
cipales. Ellos son metacuarcitas cuarzo biotiticas con
nédulos de muscovita y sillimanita; filitas cuarzo bio-
titicas muscoviticas con porfifoblastos de andalusita
y micacitas cuarzo biotitico~muscoviticowsillimaniticas

inyectadas por venas graniticas.

El faldeo oriental del extremo sur de es-
ta ‘sierra es descripto por Nullo (198l)en 1a hoja Hui -
llapima, quien allf identifica pizarras clorfiticas al -
ternantes con pizarras filiticas cuarzo muscoviticas; -
metalutitas y metalimolitas; y filitas con algunas inter
posiciones de anfibolitas de la Formacién La Cébila, vy
define la formaci6n El Arbolito entre cuyos componentes

se encuentran migmatitas de composicidn tonalitica ---
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‘Hacia el sur Espiefa y Caminos (1974 régygfé

A

(Bmig,) vy la formacién Los Divisaderos de la cual parti

cipan migmatitas graniticas (Bmigz).

BEl grado metandrfico alcanzado en esta =--
sierra debe ser bajo para las metalutitas, metalimoli -
tas y pizarras filfiticas de la formacidén La Cébila des-

criptas por Nullo, segln se deduce al considerar el ta-
| AT

- . o DR SRR

mano de grano de los minerales Origindgos v poryzla coe-

. f (_}\' / 1“()‘ ;

xistencia de clorita y muscovita en 51 uREs e

siderar a la asociacidn cuarzo~bioti£§gsﬁ aluita-musco
Sangpe

vita-~sillimanita-microclino como perteneciente a una fa
cies anfibolita de metamorfismo del tipo Abukuma, sino

interpretaria como derivada de la sobreimposicifén de --
una extensa aureola térmica en metamorfitas con grado -
muy bajo de metamorfismo regional. Las facies que han
sido reconocidas corresponden a esquistos verdes v en -

proporcién subordinadas a anfibolita epidftica (Gonzd -

lez Bonorino, 1978: Nullo, 1981).

Las filitas cuarzosas bandeadas finas vy -
las micacitas inyectadas de esta sierra son comparables

a las gue se encuentran en las sierras de Acongquija y -
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de Zaéata, con las cuales se pueden correlacionar. Es
probable que acuellos éfloramientos con menor grado me-
tamdrfico como las metalutités, metalimolitas y piza -~
rras cloriticas gque senala Nullo en la hoja Huillapima
sean eguiparables a la formacifn Suncho (Mirré y Aceno-
laza, 1972} de la sierra de‘la Ovejeria, cuya icnofauna
permite extender su edad hasta el Céambrico inferior. Cg
mo en la mencionada formacidn, también agul se interca-
larfan conglomeradces como el Conglomerado de Cclana.
Por estas consideraciocnes se puede asignar una edad mas
probable comprendida entre: el Preclmbrico Superior y el
Cambrico inferior a la etapa de sedimentacién de estas
rocas. Una datacitn radimé&trica K-Ar, realizada en bio
titas de un gneils granitoso del norte de la sierra dio
un valor de 347 m.a. (Linares, 1981), en tanto que otro
del extremo sur, ya en la provinciéide La‘Rioja resuitd
con un valor de 419 + 13 m.a. (Stipanicic y Linares, --
1975), correspondientes al limite Devbnico-Carbfbnico v

al Silfirico respectivamente.



BIANSA S. A. S C

CONSULTORES )

2.1.7. Rocas metam6rficas de la Sierra de Ancasti.

Una serie de trabajos lievados a cabo en
estos (ltimos afos en la. Sierra de Ancasti ha permitido
dife:enciar alli varias unidades metambriicas: las for-
maciones Ancasti v El Portezuelo y el Complejo Sierra -
Brava (Acenclaza y Toselli, 1977, 1981). TIstas unidi -
des coincidirfan aproximadamente con las gue considera
Battaglia en las hojas geol6gicas El Alto y Frias —---
(actualmente en imprenta). Ellas son la Formacifn Ca -
rreta Saltana constituidarﬁor migmatitas gn&isicas .con
esqulstos v migmatitas asoclados; la Formacidén Infazén,
conjunto de cuarcitas micaceas Iinyectadas, migmatitas, -
micacitas.cuarzoéas)zmetacuarcitas y la Formacién Anca-
jén.de anfibolitas, calizas cristalinas, micacitas cuar

zosas, etc.

.

La formacifén El Portezuelo estd desarrc -
llada en el flanco oeste y norte de la Sierra. La com-
ponén gneises‘granulosOs vy bandeados y migmatitas con =
las asociaciones mineraldgicas cuarzo-oligoclasa-bioti

ta-muscovita (granate) y cuarzo-oligoclasa-biotita-silli

£
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manita (granate) indicativas de medianoc y alto grado -
de metamorfismo respectivamente. EI contacto entre es-
ta Formacifén y la Formacion Ancasti es transicional. En
la Hoja Huillapima Nullo (1981} mapea el sector corres-
pondiente a esta Formacifn como las migmatitas graniti-
cas de la Formacidén Los Divisaderos (Bmigz} v a la For-
macitn Ancasti gue la limita hacia el este, como Forma-

cién La C&hila (Bes}, integrada por esQuistqs, Filitas

v esquistos cuarzo-micécecs.

La Formacién Ancasti estd constituida por
esgquistos ban&eados gris oscuros con las asociaciones -
curarzo-plagioclasa y/o microclino-biotita-muscovita-gra
nate., ‘Las micas Son escasas en las capas claras vy muy
abundantées en las oscuras.. Miller v Willner §19823 de-
terminaq una zonacidn metamdrfica en rocas de esta for-
macidn del norte de la Sierra de Ancasti. Ella corres-
ponderia a la etapa D3 de deformacibn, resgpecto de la -
cual el metamorfismo serfa sin a postcinemético. Lés -
condiciones serian presiones intermedias {5-5, B8Kb apro
ximadamente) v temperaturas alrededor de 500 a 670°C.

La secuencia es progresiva hacia las dreas migmatizadas.

Una zona de almandino caracteriza a la porcién oriental
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abarcando la Formacién Sierra Brava y parte del Comple
jo Ancasti. A través de la isograda cordierita -
estaurolita se pasa a la zona de cordierita-estauroli-
ta~andalusita, vy en el sector occidental la iscgrada -
de sillimanita marca el pasaje a la zona sillimanita-

feldespato potdsico y anatexis parcial.

El Complejo Sierré Brava aflora en el ex
tremo sur y en algunos sectores del borde oriental de
la Sierra de Ancasti. La componen dos miembros denomi
nados E1l Jumeal y La Calera. FEl primero de ellos, de
distribucién més amplia, segin Miller y Willmer (1981),
estéd formado predominantemente por esguistos cuarzo-bio
titicos, con escasas intercalaciones metapeliticas y -
calco-silic&ticas. ~ Hacia el este de la lécalidad de -
El Alto, los esquistos pasan graaualmenté & gneises al
incrementar el tamano de grano 'y el contenido feldespa
tico. Seglin los autores mencionados, un mayor grado me
tam&rfico originé un sector con migmatifas, las que a-

parecen intruidas por granitos sintecténicos.

El miembro La Calera se encuentra inter-—

calado en el anterior y estd formado predominantemente

_—
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por ortocuarcitas y m&rmoles claros gue incluyen lentes
de esquistes cuarzosos, calciticos y anfiboliticos. Mi-
ller v Willmer consideran a este miembro una importante
guia estructural, ya que su contacto permite reconocer

una superficie de sedimentacidn original. Segfin Aceho-
laza v Toselli (1981} los mdrmoles son cllcicos y dolo-
miticos, reconociéndcse también las siguientes asocia -
ciones minerélégicas en el Complejo Sierra Brava: cuar-
zo—oligoclasa—biotita—muscovitar(microdlino); cuarzo-

oligoclasa-biotita y cuarzo-andesina-hornblenda~biotita
(ilmenita-magnetita-rutilo). Las dos primeras asccia -
ciones pertenecen a gneises granulosos y a esguistos mi
cldceos oscuros respectivamente, correspondientes a bajo
grado de metamorfismo, en tanto que la dltima es carac-
terfstica de los esquistos anfiboliticos-biotiticos que

indican un grado medianoc.

Milier y Willner (1981) resaltan el hecho
de gue el limite litoldgico entre los complejos Ancasti
y Sierra Brava es gradual y el contacto entre ambos es
un contacto entre rocas con diferente microestructura -

~

gque puede ser detectade tanto en el campo como en las -

e~
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fotografias aéreas. Los mismos autores, ‘en base a medi
ciones estructurales y dataciones absolutas Rb/Sr iden-
tifican en estos complejos por lo menos .seis pericdos -
de deformacidn, de ios cuales cuatro estarfan acompana-
dos pér fendmenos metambrficos. Para Aceholaza y Tose-

113 (1981) el perfodo mds antiguo de deformacifn recono

‘cido estaria asociado al Ciclo Pampeano v los dem&s ten
y -

drian posiciones definidas dentro del cicle Famatiniano.

En base a dataciones Rb/Sr, Knuver y Mi -
llexr (1981 y 1982) distinguieron tres fases de metamor-
fismo en esta sierra. La primera posSible hoﬁogeneizg -
ci6én del Sr habrfa tenido lugar hace 524 m.a. Una se -
gunda estarfa subkdividida en un metamorfismo principal
hace 472 m.a., y una recristalizacidén estdtica hace ---
aproxiﬁadaménte 450 m.a. Un dltino metémorfismo débil
habria ocﬁrrido hace ﬁnos 420 m.,a. y hasta 400 m.a. el

que puede ser reconocido s6lo en las edades del enfria-

miento de biotitas.

Los deplsitos que dieron origen a estas -

metamorfitas tendrfan entonces una edad superior a 524 -
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m.a. Aceficlaza y Toselli (1981) los incluyen en el ci-
clo pampeano, cuya sedimentacién se habrfa iniciado ha
ce aproximadamente 900 m.a., extendiéndose hasta el --
C&mbrico medio inclusive (aproximadamente 530 m.a.} Se
gin 1os mismog autores s6lo el primero de los ciclos -
de deformacién registrado en estas rocas, con su etapa
metamdrfica asociada, perteneceria al ciclo pampeano,-
en tanto que los demds, incluyendo a los mayores grados

metamérficos alcanzados en esta sierra, serian adjudica

bles al ciclo Famatiniano (Cambrico Superior-Devénico).

Por Gltimo, al obsexrvar el mapa geol&gico
puede agreéarse gque si se considera al limite ectinitas
ﬁigmatitas como una isograda metamdrfica, asumiendo que
los grados medio y alto de metamorfismo pertenecen a un

'naamjcﬂﬂﬂ y que es m&s probable que el grado mayor afec
te a las.rocas mas antiguas la célumna estratigréfica -~
tendria en la base a la Formacién El Portezuelo, segui-
da por la Formacibn Ancasti y finalmente por las rocas
del Complejo Sierra Brava sobre las cuales, en discor -
dancia, se depositaron los sedimentos neopaleozoicos -
de la Formacidén La Antiguva. Y si el miembro La Calera

es considerado un horizonte guia se determina gue la su

o~
~i
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perficie de estratificacifn en el Complejo Sierra Bra-
va es paralela al contacto entre el Comblejo Ancasti y
el miembro El1 Jumeal de ella, confirmando su probable

ubicacién cronolégica mds alta entre las rocas meﬁaméE
ficas del basamento. Los planos de sedimentacifn ten-
drian actualmente un rumbo norte-sur, y estarian afec-
tados por un plegamiento de érden mavor cuyos ejes bu-

zarfan hacia el NNO.

2.1.8. Rocas metamSrficas de la Sierra de San Buenaven-

tura.

El mapa geolbgico realizado por el Plan -
NOA (Sede Tucuﬁén} separa a las metamorfitas. de este -~
drea como rocas del Basamento metamSrfico. Sin embargo
los afloramientos del sector oriental aparéntemente-SOn
comparables a las ectinitas de la Formacitn Loma Corral
caracterizadas por un grado metamdrfico relativamente

bajo, presentando los del oeste un grado mé&s alto y fre
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cuentes intercalaciones de anfibolitas. En la parte
media probablemente afloren migmatitas., El borde sur
de este corddn fue mapeado por Ruiz Huidobro (1975) -
en la hoja Laguna Helada. Dicho autor distinguid en
el NO y norte de Palo Blanco y en el sector oriental
de la sierra, a las pizarras, filitas, cuarcitas y an-
fibolitas inyectadas dé la formacién Loma Corral, y en
la parte central a las migmatitas y los gneises de la
Formacidén Famabalasto, gue son la extensidn septen- -
trional de aguellos mapeados por Gonz&lez Bonorino en
la hoja Fiambald. En esta Gltima formacifn se aloja
la falja ultrabdsica de rumbo norte-sur descripta por
Villar y Brodtkorb (1974) en la zona de Tres Quebra;
das. Las rocas metamOrficas presentan alli la asoéia—
cidn mineraldgica cuarzo-andesina-ortosa-biotita-gra-
nateumuscotiva—sillimanita~apatita,-atribuiaa a la
fﬁcies almandino anfibolité, subfacies sillimanita—
almandino-ortosa. Segln los criterios de Winkler -
(1976} representaria el grado medic en su transicién

& alté de metamerfismo, donde la muscovita se trans-—
forma en silicato de aluminio y ortosa y en condicio-

nes adecuadas hacen su aparicién las migmatitas. La

_—
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faja ultrab&sica estd representada principalmente por
peguenos cuerpos de serpentinitas y, en la zona de -
Tres Quebradas también por harzburgitas, diopsiditas
wehrliticas, peridotitas parcialmente serpentinizadas
y oficalcitas. Las minas de asbesto Santa Rosa y San
ta Julia son las representaptes hacia el norte de es- -
ta misma faja ultrabdsica, cuya extensién es de unos
12 km. Segfln Villar (1974), esta faja marca el eje -
de una catazona geosinclinal al que atribuye como mas

probable una edad paleczoica.

2.1.9. Rocas metamSrficas de las sierras de Fiambald y

Altohuasi.

Esta unidad orografica presenta extensos
afloramientos de rocas metamdérficas que fueron mapea -
dos por Gonzdlez Bonorino (1972) y por Ruiz Huidobro -.

{1975) en las hojas Fiambald y Laguna Helada respecti-

vamente.

=i
J1
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Una amplia faja de migmatitas (Bmig} de -
la Formacién Famabalasto.se extiende con rumbo norte-
sur desde su extremc noroeste, en donde se conecta c¢on
las de la Sierra de San Buenaventura hasta su contacto
con las rocas graniticas del extremo sur. IDelgadbs -
afloramientos de esquistos filiticos, pizarras, filitas
y cuarcitas (Bes) de la Formacién Loma Corral aparecen
en el horde oeste, pero el mayor desarrollo de esta --
formacifn se encuentra en el extremo norte Yy en su pro

longacidén nordeste, la Sierra de Altchuasi.

Entre las metamorfitas descriptas en- la

Sierra de Altohuasi y en el norte del ric Grande, se -

destaca un conjunte de pizarras, cuarcitas y metaarenis

cas en el cual loé caracteres casi sedimentarios las ha
ce Eomparables a las de la Formacidn Suncho. de la Sie-
rra de la Ovejeria. A ellas se asocian algunas £ili -
tas\y cornubianitas. -Hacia 2] ceste y sur estas rocas
pasan a filitas cuarzosas finamente bandeadas simila -

res a las gue son caracteristicas de la Sierra de Acon

quija.

i
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En el borde oeste del tramo medio de la -
Sierra de Fiambald los eéquistos cristalinos son esen -
cialmente iguales a los de la Sierra de Aconguija segfln
Gonzdlez Bonorino (1972). Se trata de filitas cuarzo -
sas oscuras bictiticas con algunas anfibolitas y meta -
cuarcitas. La asociacién mineral6gica de las filitas -
es biotita-cuarzo-muscovita-plagioclasa s6dica. E1 mis
mo autor menciona la presencia de retazos de rocas cal-
c&reas en el granito del extremo sur, en la zona de La
Florida. éon esquistos tremoliticés, skarns {en partes
tactitas), zonas de magnetita y de caliza espdtica, con
las asociaciones tremolita-actinolita, biotita, cuarzo,
granate y feldespato potdsico en los primeros, y epido-
to, cuarzo, biotita, granate y magnetita en elsegundo -~

tipo litolégico mencionado.

Cercana al extremo sur de la siexra, en +
1a zona de la Quebrada .del Salto, Villar et al. (1978, -
1981) sehalan la presenéia'de una faja ultrabdsica -—---
(Bub) alojada entre metamorfitas de alto grado (Bﬁag).
Estas autoras reconocen alli granclitas pertenecientes
a la zona regional de hipersteno (facies granulita, sub

zonas de hipersteno-plagioclasa y clinopiroxeno, cuar-
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zo—granate, y un conjunto de granoblastitas incluidas

pseudogabros. Localmente esas rocas pasan a rocas de
la zona de grado medio, facies anfibolita, subfacies -
sillimanita~almandino-ortosa; existiendo también len -
tes de gneises cuya composicién general varia entre to
nalitica y granitica. De esta asociacidn infieren un‘
palecconjunto formado por rocas bédsicas con intercala-
ciones de areniscas, rocas peliticas y facies calcé -
reas sometidas a condiciones metamdrficas equivalentes
a temperaturas del orden de 700° y presiones de 8 a 10
kb correspondientes a una profundidad de 40 km. Las -
instrusiones ultrabédsicas serfan coeténeas con la fina

‘.

lizacién del metamorfismo o posteriores al mismo.

En el extremo sur de la sierra han sido
|
mapeados por Gonzédlez Bonorino (1972), vy anteridrménte
por.Penck (1920} varios‘afloramientos de ortogneis gra
nitico. Esta roca se caracteriza por una marcada folia
ci6n llegando a ser esguistcsa, y en partes toma el as
pecto de una filonita. Este filtimo caricter inclina -
ria a sospechar la presencia de rocas granuliticas con

texturas "flaser" cuyo grado metambrfico seria eguiva-

lente al de los gneises que acompanan a la faja ultra-

043



BIANSA S.

CONSULTORES

A, .

b&sica aledana. A estas consideraciones se opone la —-
participacién casi generalizada de muscovita en los mis
mos, la gue a su vez podria relacionarse (lo mismo gue
el microclino) con los cuerpos de pegmatitas que son --
muy abundantes en la zona. Las asociaciones minerales

de los ortogneises son hiotita-muscovita-oligoclasa cal
cica a andesina-escaso microclino y microclino-cuarzo-

muscovita-biotita-escasa oligoclasa.

Las migmatitaSnde la Sierra de Fiambald =
scn descriptas por GOnzéiez Bonorino (1972) como esquis
tos inyectados en su mayor parte. La granitizacidn co-
mienza con la formaci6n de nédulos feldespéticés y veni
llas de cuarzo; sigue con venas delgadas de feldespato
¥y cuarzo, las que al engrosarse dan iugar a gneises de
inyeccibn y granitos migmétiticos. Las migmatitas se -
diferencian de aguellas de la Sierra de Aconquija en --
gque los pequenos nddulos son agui de ortoclasa en lugaf
de oligoclasa. Las texturas descriptas son nodulosas, -
eétrométicas, lit-par-lit, nebuliticas, embreguiticas vy
con venas pegmatoides.- En los dltimos casos el feldes-

pato potdsico presente es microclino. En el extremo —--

—
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norte Ruiz Huidobro (1975) asimila estas rocas a las -
de la Formacién Famabalasto de Turner (1972), predomi-
nando allf los esquistos invectados del tipo lit-par-
lit; apareciendo los tipos gneisicos cerxcanos al con -
tacto con el granito de Corralitb y algunos esquistos

nodulcses. E1 pasaje a las ectinitas de la Formacién

Loma Corral es transicional.

Segln puede deducirse de las descripcio-
nes, el gradq%metamérfico,en-las rocas de-esﬁe corddn
orografico aumenta en general desde el norte hacia el
sur. La mencifn de clorita en las pizarras de la Sie-
rra de Altohuasi y del extremo norte de.la Sierra de -
Fiambald hace incluir estas rocas posiblemente asimila
bles a la Formacién Suncho, en el bajo grado de meta -
morfismo o en la facies de esquistos verdes. En la --
porcidn media de la sierra, el tamafo de grano algo ma
yor y la asociacidén mineral con abundaﬁte biotita y ca
rente de clorita sugieren un metamorfismo de grado me-
dio el cual, segfin Gonzdlez Bonorino (1972) aumenta ha
cla el este en la zona de migmatizacifn. FPinalmente 1la
presencia-de granblitas de alto grado es notable en el

extremo sur.

o
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Las datacicnes radimétricas publicadas --
por el I.N.G.E.I.S. y efectuadas en los granitos de es
ta sierra, permiten considerar al metamorfismo anterioxr

al Carb6nice (330 + 10 m.a.).

Por correlaciones con areas vecinas, al -
perfodo de sedimentacifn se asigna una edad preclmhrica

superlor hasta cambrica inferior,

Una determinacidn K-Ar de roca total efec
tuada en una serpentinita de la Quebrada de Agua Verde
y publicada por el INGEIS result6 de 415 + 20 m.a. (Si-
lGrico inferior cercano al limite con el Ordovicico);'—
én tanto que en otra por K-Ar en anfibol de una anfibo-
lita de la guebrada del Salto se obtuvo un valor de 1200
+ 200 mia. Queda planteada la duda acerca de si esta es
cama metamdrfica de alto grado es una entidad aparte o
51 pertenece al conjunto de roc%s metambrficas de la re
gidén. Este problema podri ser resuelto cuando se cuen-
te con un mayor nlmero de dataciones radimétricas reali
zado en muestras representativas de los distintOS_procg

sos petroldgicos identificados en la zona.



BIANSA &.

COMNSULTORES

A.

2.1.10. Afloramientos de rocas metamdrficas del oceste -

del Valle de Fiambal4.

En esta regién las rocas metamdrficas --
forman afleramientos poco extenscs, configurando el --
substrato de las formaciones sedimentarias paleozoicas
0 asomos entre vulcanitas mds modernas. A pesar de su
reducide tamano estédn caracterizados por una notable -
variedad de tipos litol6gicos, lo que las diferencia ce
los afloramientos comunes del ambiente de Sierrxas Pam-

peanas.

Al oeste de Chaschuil son esquistos de -

‘variados colores entre los cuales se intercalan nive-

tes conglomerddicos finos a mediancs con clastos de --
cuarcitas y de cuarzo dencminados por Turnexr (1967) ---
Formacitn Laguna Amarga. Integrantes de esta forma --
cifn son también los niveles de calizas de la zona de

la mina Los Aparejos.

Un conjunte de filitas que alternan con
capas cuarciticas de la zona del rio Chaschuil ha sido

diferenciado por Turner (1967) como formacidn Jumes.

a7
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En el perfil de Cazadero Grande-Portezue-
1o de Tres Quebradas Koukharsky (1969%) describs dos -—-
afloramientos de rocas metamérficas. Unc de elleos forma
los cerros de ia desenbocadura del ric Cazadero Grande.
Esta compueéto por una serie de bancos de diferente es-
pescrx y variado aspecto. Los que predominan son rocas
bandeadas oscuras, interpretadas como rocas bdsicas me-
tamorfizadas, que alternan con micacitas finas y £ili -
tas cuarzosas en algunos casos con.porfiroblastos de --
granate, intercaldndose entre ellos algunas lentes de -

anfibolitas. Todas estas rocas estdn penetradas por ve

nas nodulesas de cuarzo. De las rocas bisicas se con -

servan relictos de plagioclasas a veces zonales y de pi
roxeno, minerales gue se encuentran deformados y con ~--
una alteracibn a sericita, saleita, enidoto, hornblenda-
actinolits y mineral opaco, ;#Dbaﬂemmnﬁ asoclada a la
penetracidn cuarzcesa. En los esgulistos se reconocisron
las asociazcicnes cuarzo-andesina-gransate-biotita-silli-

nanita y cuzrzc-ardesina-biotita-muscovita con o sin -

~gran:zte. Las anfibolitas contienen nornblanda casi in-

cclora v labradorita. El otro aflorawiento ubicado al
sur del cerro Naciniento aparece intensamente brechado

y asociado a una faja de milonitizacién. Las rogas me-—
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tamSrficas son anfibolitas, esquistos y calizas, iden-
ficindose filonitas en el borde occidental. Koukharsky
(1969) conzidera a estas rocas integrantes de la forma
ci6én Laguna Amarga y sefiala la posibilidad de correla-
cionarlas con las ubicadas mds al sur, en la sierra de
Umango, gque fueron asignadas por Turner {(1964) a la —--

formacién Espinal.

La facies metam&rfica del dltimo conjun-
to men¢ionado es la de anfibolita almandino, subfacies
sil1imanita-almanéino—muscoVita y se corresponde con -
el pasaje grado medio a alto de metamorfismo. VLas aso
ciéciones de grado m3s bajo estarian relacionadas con

la invasi6n cuarzosa 'y la posterior milonitizacién,

Las rocas de la Formacién Laguna Amarga
descriptas al oeste de Chaschuil‘y las filitas de la -
Formacifn Jume probablemente correspondan a bajo grado

de metamorfismo.

Si se correlacionan estas rocas con las
de la Formacién Espinal, con las cuales presentan nota

bles similitudes, su edad mids probable serfa precmbri

39
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ca superior, ya gque se equipara a aquellas con las aflo
rantes en la Sierra Pie de Palo, en donde se han deter-
minado edades realizando datacicnes radimétricas de tal

edad (Caminons, 1979).

2.1.11. Rocas metamdrficas de la Puna catamargueha.

Una importante faja de afloramientos de -
rocas metambrficas existe en el borde oriental de la Pu
na catamarquena. En el extremo norte éllas son descrip
tas por Gonzdlez (1972), en la zona de Diablillos, como
filitas y gneises bandeados. Estas rocas se extienden

hasta la regidn del Cerro Galén, en donde el basamento

metambriico esfé compuesto poOr gneises biOtIticos (Page,

com. verbal).

En la margen occidental del Salar de Anto

falla, entre Vega Quinoas v Botijuela existen afloramien
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tos de gneises y micacitas segfin Allmendinger et al. -

{1982) .

En la regi6én comprendida entre el Salar de
Hombre Muerto y Antofagasta de la Sierra Acenolaza et -
al. (1976) v Acefiolaza y Toselli (1981), describen la -~
Formacién Falda Ciénaga portadora de una fauna ordovici
ca, constituida por afloramientos de sedimentitas y/o -
metamorfitas. Se trata de metagrauvacas y plzarras en
donde la asociacifn metambrfica cuarzo~clorita-biotita-
sericita-plagioclasa permite ubicarlas en la facies es-

quistos verdes.

Al considerar la edad de las metamorfitas
de la Puna catamarguefa, para las de la Formacién Falda
Ciénaga es evidente su adjudicacidn al Ordovicico. En
su prolongacién norte, al este del Salar Centenario, ya
en la provincia de Salta, Viramonte et al. (1976} des -
criben el pasaje gradual de las sedimentitas ordovici -
cas a rocas de facies con clorita-sericita y posterior-
mente a esquistos bictiticos-muscoviticos con una faja

interna de esquistos almandinicos con microclino en me-

)
-
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nos de 3 kildmetros de distancia. Basdndose en estas
Gltimas observaciones Allmendinger et al. (1982), y —-.

por consideraciones de interpretacién tectdnica, asig-
nan edad precambrica a los afloramientos localizados -
entre Quincas y Botijuela y a los de la zona de Cerro

Galédn; v edad ordovicica a las rocas metamérficas de -
la zona de Diablillos y del este del Salar de Hombre -
Muerto v Antofagasta de la Sierra, extendiéndola hasta
una importante falla inversa gque con rumbo NNE-S550 pa-
sa poco al ceste del Cerro Galan. Este (ltimo crite -
rio fue el adoptado en la confeccidn del mapa que acon

pana el presente trabajo.
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2.2; ROCAS TINTRUSIVAS EN EL BASAMENTO METAMORFICO.

En la provincia de Catamarca, todos los -
afloramientos extensos de metamorfitas l1llevan invaria -
blemente asociadas migmatitas y rocas intrusivas grani-
ticas © granodioritiéas. Ello hace suponer una intima
relacién entre estos tres grupos: y atendiendo_a gque ~-
las dataciones radimétiicas en general tienden a ubicar
los fendmencs de plutonismo y migmatizacidén en el Paleg
zoico, resulta légico suponer una edad del mismo orden

para el metamorfismo.

Acenolaza y Teselli (1973, 1976, 1881), -
por consideraciones estratigrédficas regionales, y exten
diendo sus- observaciones a ias regiones vecinas del nor
oesté de nuestro pais, se ven precisados a establecer -
dos ciclos tecténicos. El ciclo Pampeano, gue abarca -
desde el Precdmbrico hasta el Cé&mbrico inferieor y medio,
comprenderia la sedimentacitén, el metamorfismce y pluto-
nismo de una pila sedimentaria con la consecuente orogé
nesis. Ista Gltima etapa se corresponderfa con la Fase

TilcArica de Turner y Mendez (1975). El otro es el Ci-
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clo Famatiniano, con depositacién de sedimentos en los
bordes de una estructura positiva o cratdgeno central,
y posteriores metamorfisme y plutonizacidn gue habria

afectadc tante al cratSgeno como a las cuencas sedimen
tarias, comprendide en =1 lapso Cé&mbrico Supericr-Davd
nico. El grado metamdrficc alcanzado seria en general
mayor que el del ciclo anterior, y existirfan varias -
fases orogénicas asociadas, las que serian eqguipara --
bles en general con el ciclo Caleddnico del hemisferio

norte.

La extensibfn de los afloramientos de ro=-
cas graniticas llega a ser tal, gue constituyen practi
camente la Gnica litologfia en algunos cordones rontano-
sos como las sierras de Hualfin, Capillitas, Zapata-
Belén, etc. Ello, unido a su notable similitud petro -~
gré&fica llevd a Gonz&lez Bonerino {1950, 1951) a inte-
grar todos estol afloramientos eﬁ un extenso batolito
gue abarcarfa desde la Siexrra de Aconguija por el este
hasta la de Fiambal& por el oeste, vy desde el borde sur
de 1z Puna hasta la Sierra de Velasco en La Rioja. La

Facies dominante es un granito porfiroide biotitico-
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muscovitico de grano grueso,. Hacia el oeste {Sierras -
de Zapata y Belén) se hace notable su cardcter alcalino
vy biotitico, llegando a carecer de muscovita. AllfL, v
especialmente en la Sierra de Fiambald se distribuyen -~
algunos stocks que segGn Gonzdlez Bonorino (1972) repre

sentan satélites marginales coetdneos con el batolito.

2.2.1., Rocas intrusivas en el basamento de la Sierra de

ouilmes.

En base a consideraciones de yacencia, re
trograficas y petrotectbnicas, unidas a dataciones radil
métricas Rapela (1974) reconoce en la Sierra de Quilmes
tres etapas de intrusiones. Ellas son : 1}, la forma -~
cifn por anatexis de granitos sincinem&ticos en el 1limi
te Cambro-ordovicico; 2) la intrusién de granitos tar-
diocineméticos y postcinemiticos en el Ordovicico infe-
rior y, 3) la intrusién de granitos postcinemdticos en

el Carb6nico. Estudics posteriores realizados por Tose
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11i et al. (1978) en el sector catamarqguefioc del corddn
orogrdfico quernos ocupa, caracterizan y datan el gra-
nito, también post-cinemitico de Tres Cerritos, asig -
n&ndolo al Devénico. La determinacién fue efectuada -
por el método K-Ar sobre biotitas con valores de 373 +
10 m.a. BSe trata de un monzogranito muscovitico-bioti
tico que provoca fenSmenos de contacto en las rocas del

complejo Agua del Sapo.

En la =zona éon comunes los cuerpos pegma
titicog lenticulares y tabulares tanto concordantes co
me discordantes con respectc a las metamorfitas. Exis
ten pegmatitas zonales cuya composicifn varia entre to
nalitica vy granodioritica. Constan de una zona de con
tacto con plagioclasa; cuarzo, microclind, muscovita y
turmalina; una zona exferna con microclino o plagiocla
sa dominantes con muscovita, y de un nlcleo de cuarzo.

Excepcionalmente aparece berilo.

En la reinterpretacidn de la Sierra que
realizaron Quartino et al. (1982}, reconocen a la tona

lita de Tolomb6n (Salta) como parte de los procesos —-
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que acompaflaron al metamorfismo y la existencia de un

complejo granitiCOmpegmatitico.implantado durante el -
Paleczoice Inferior, del cual participan lentes y venas
pegmatitico-graniticas y cucrpos pegmatiticos. Sena -
lan dichos autores que las lentes pegmatiticas son ﬁuy
abundantes en las proximidades del granito de Tres Ce-
rritos, lo gue sumado a los indicios mineral&gicos co-
mo lo es la presencia de microclino como feldespato.po

tdsico, evidencia la relacifn genética existente entre

estos tipos litolbgicos.

2.2.2. Rocas intrusivas de la Sierra de Aconguija.

Las rocas intrusivas de esta sierra han -
sido estudiédas por Gonzdlez Bonorino {19250, 1951) gquien
las dividid en tres grupos en base a su emplazamiento.
En primer término merecen citarse los cuerpos sintectd
nicos. Ellos son de reducido tamano, lenticulares, de

textura marcadamente foliada, concordantes vy composi -

ciones que varfian entre granitica y tonalfitica. Apare
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cen en las zonas de mids intensa migmatizacién, siendo -
muy abundantes en la Sierra de Humava vy en general en -
el borde oriental de la Sierra de Aconguija. Un segun-
do tipo lo censtituyen cuerpos de tamano mayor, COmMO =—-
por ejemplo el de la Cumbre de los Pincs, también con -
cordantes y en partes discordantes, gue emiten filones

concordantes a los esquistos y esté&n asociados a zonas

de migmatizacidn poco extensas. Son los granitos leptc
tectdnicos. El cuerpo de la Cumbre de los Pinos estd -
formadorpor un cgranito adamellitico de textura hipidio-
morfa, en pértes porfiroide. Sus componentes son micro
clino, cligoclasa, cuarzo,‘biotita y muscovita, Los ~-
afloramientos mas extensos son de granitos‘apotectéhi -
cos, de contactos netos.y discordantés, emplazadns poste-

riormente a la etapa de deformacién e integrantes del -

batolito del Aconguija.

Gonzdlez Bonorinoe (1951) distihgue tres -
afloramientcs de los granitos apotectdnicos en la Sie -
rra del Aconquija, y en ellos diferencia tres facies.
La facies I o "El Candado® tiene una textura porfiroide
difusa y en partes es levemente gnéisica mostrando efec

tos de cataclasis. Los componentes son microclino (que
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co. Asoclados a este cuerpo existen numerosos represen-
tantes de facies pegmatiticas y apliticas. Ellos son
pegmatitas turmaliniferas, granitog leucocrigticos de -
grano fino, p6rfiros adamelliticos y aplitas, ademds de

lampréfiros.

El granito del Arenal estd formadc predo-
minantemente por las facies ITI y III, a las cuales se
asocian numerosos digques como los descriptos en el stock
del Zarzo, é los que se agregén otros de una roca ¢0n a;"

teracitn silicea-muscovitica.

El afloramiento mis extenso de la Sierfa
se encuentra en el borde suroccidental, en donde as la
extensidén del batolito de'Andalgal&-Capillitas. En la
zona de La lloyvada estd compuesto por un sienogranito -
porfiroide con hordes del tipo II y predominando el ti-
po IiY en su interior. Ern el borde sudoccidental son -
granites adamelliticos de textura porfiroide con crista-
les de micropertita que excepcidnélmente alcanzan los -
10 cm de largo. En la zona del vacimiento "Mi Vida" ha

sidc denominado "Granito Pabelldn" (Koukharsky y Mirré,
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(1875} . Diques pegmatiticos y apliticos generalmente
turmaliniferos y de lampr6firos aparecen asociados a

este granito.

Para establecer la edad de las rocas in-
trusivas se ha realizado va un ntimero apreciable de da-
taciones radimétricas, en el que llama la atencién la.

dispersidn de los valores obtenidos.

Una datacién K-Ar en el granito de San Ig-
nacio (Tucumén}, representante de los cuerpos léptotec-
ténicos de esta sierra, en muscovita dio un valor de -

31¢ + 15 m.a. (Stipanicic y Linares, 1875). Acenolaza

v Toselli (1981) citan otra determinacifn para estos

cuerpos de 359 m.a. y otra de 338 m.a. en Los Pinos.

Una determinacién K-Ar en muscovita para
el granito del Zarzo dio un valor de 274 + 10 m.a. (Li-

nares, 1981).

El granito del rfo Arenal, por K-Ar sobre
muscovita arrojé valores de 305+ 10 m.a.v 320 + 9 m.a.

{Gonz&lez y Toselli, 1974).
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En el extenso afléramiento del extremo su-
doccidental de la Sierra de Aconquija se han efectuado -
las siguientes determinaciones: Granito de Peflas moradas
(K~Ar en muscovita) 320 + 15 m.a. (Linares, 198l}); Monzo-
granito ubicade 3¢ kmal norte de Andalgal& (K~Ar en bio-
tita y muscovita) 437 + 13 m.a. (Mc. Bride, 1972); Grani-
to-tonalita del arroyo Laguna Verde (K-Ar en biotita)

463 + 15 m.a. {Linares, 1981) Y Granifo del faldeo del
arroyo Moradito (K—A; en biotita) 565 + 20 m.a. (Linares:

1981).

De la e¢bservacidén de estas dataciones sur-

gen las siguientes conclusiones:

1) Que no corroboran las observaciones de yacencia y pe-=
trogrdficas que hacfan suponer anteriores a los cuer-

pos leptotecténicos con respecto a los apotectSnicos.
2) Que la datacibén efectuada sobre el granito del Zarzo

arrojd un valor tan joven como el limite Carbdnico-

PéErmico.
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3)

Que un valor conspicuc parece ser el de 305 a 320

m.a. (Carbdbnico).

Que las dataciones en biotita arrojaron slempre en es-—
ta Sierra edades mayores due las efecgtuadas en muSco;
vita. Dada la comfin existencia de inclusiones del ti-
po "schlieren” en los granitos con relictos de esquis-
tos parcialmente asimilados, se plantea la duda sobre
el origen de estas biotitas y la posibilidad de que -
la edad determinada fuera intermedia entre la del meta
formismo y las intrusiones. Las menores edades detex
minadas en muscovitas indicarian gue su influencia en

este sentido es menor o bien una asociacifn genética

con las rocas intrusivas.
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2.2.3. Rocas intrusivas en el basamento de la Sierra

de Chango Real.#

En la Sierra de Chango Real Turner (1973)
incluyd a las rocas granfiticas del basamento en su for-
macién Chango Real, reconociendo en la misma importantes

fajas de milonitizacién.

La Formacién Chango Real estd compuesta
por granitos y granodicritas migmatiticos. Su textura
es gruesa, porfiroidea y frecuentemente ¢néisica En su
mineralogia participan microclino, oligoclasa, cuarzo,
bictita y muscovita, con circdn, apatita, clorita y epi
doto como minerales accesorios y secundarios. Digues

pegmatiticos y apliticos cortan el granito.

No se conocen dataciones radimétricas

en estas rocas.
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2.2.4 Rocas intrusivas en las sierras de la Oveijerfa

"y Capillitas.

Los extensos afloramientos de rocas grani-
ticas de estas sierras fueron interpretades por Gonzdlez
Bonorino (1951) como cuerpos apotectdnicos integrantes
de un batolito o complejo pluténico al que también per-
tenecerian 1os granitos de las sierras de Fiambalid, de

Velasco (en La Rioja) y de Aconguija.

En la Sierra de Capillitas los afloramien-
tos son la extensidn de los de la Sierra de Aconguija.
Son granitos adamelliticos de textura porfiroide (tipo
ITT de la clasificaci6én expuesta en el punto 2.2.2.)¢
gue hacia el norte, en la zona de Capillitas, se tornan
eguigranulares de grano mediano (tipc II), para reapareF
cer nuevamente porfiroides en el extremo norte. Los com
ponentes son microline, oligoclasa, cuarzo; biotita y
muscovita. La presencia de "schlieren" biotiticos es-

‘una caracteristica comin de esta parte de batolito.
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En la zona de Cazadero, al NE del Atajo,
el granito adamellitico estd atravesado por frecuentes '
diques pegmatiticos de alrededor de un metro de espesor.
En ellos son comunes las estructuras graficas y los cris
tales de turmalina. También se describen pegmatitas com
puestas formadas por un granito grueso muy muscovitico
y una pegmatita con grandes individuos de microclino y

cuarzo.

En el sudoeste de la Sierra de Capillitas
el granito es-leucocrético, gruesc y porfircide, exis-
tiendo subordinado el ‘tipo adamellitico fino. Alli son
comunes .las zonas de milonitizacién gue confieren a las
rocas una textura gnéisica. Son frecuentes también los
filones delgados de aplitas, y las venas de cuarzo con

turmalina.

En la Sierra de la Ovejeria predomina una
tonalita con escasa bhiotita y en el faldeo sur es comfn

una adamellita de granc fino.

g
by
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forma los individuos mds desarrollados), oligoalbita,

cuarzo, muscovita y algo de biotita. La facies II o -
"de grano fino" presenta una tonalidad amarillenta por
la alteracitn de la biotita y esta& compuesta poi cuar-—
zo y microclino en proporcicones similares, oliéoalbita
en menor proporcidn gue en la facies I, muscovita abun
dante y biotita. La textura es hipidiomSrfica a pana-
lotriomérfica y no estd afectada por cataclasis., La -
faclies IIT o "porfiroide"” contiene abundantes cristales
tabulares de microclino. La composicién es similar a

la del tipo de grano fino, algo mds rica en microclino.

A los cuerpos del Zarzo y del Arenal, en

—

el borde occidental de la sierra, Gonzdlez Bonorino —--

' (1951), los considera representantes de la parte supe-

rior de una cfipula compleja del batolito, que adn con-
serva parte defsu techo. En el'primero de ellos, cuya
facies esidel tipoc I, reconoce an los dltimos estados
de migmatizacifn en los esquistos de la caja, por la -
foliaci6n y la abundancia de liminas o delgados tabil -
ques biotfiticos contorsionados. Posteriormente Gonzé-

lez (1978), en su descripcién de la geologfia del &rea

lo clasifica como granito alcalino biotfitico muscoviti-
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Las datacicones radimé&iricas efectuadas so-

bre rocas graniticas de estas sierras han proporcionado

las siguientes edades:

1)

4)

5)

Granito calcoalcalino (mina Capillitas), K-Ar en bio-

tita 395 + 10 m.a., segln Linares (1981).

Cneis de la Quebrada de Vis Vis; mé&todo K-Ar en mus-

covita y blotita (Mc Bride, 1972}: 413 + 12 m.a.

Pegmatita del extremo sur del ‘batolito Andalgald-
Capillitas; mét. K-Ar en muscotiva (Caelles et all,

1971): 423 + 6 m.a.

Pegmatitas de la Quebrada Vis Vis, 15 km al N;'de
Andalgala; mét. K-Ar en biotita y moscovita (Mc

Bride, 1972): 430 + 12 m.a.

Monzogranito, 15 km al NO de Andalgald; mét. K-Ar en

biotita y muscovita (Mc Bride, 1972): 435 + 12 m.a.
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8)

9}

Pegmatita de la zZona de Capillitas; mét. K-Ar en

muscovita (Caelles et all., 1971): 438 + 6 m.a.

Pegmatita de la zona de Capiliitas; método K-~Ar en

muscovita {(Caelles et. all, 1971): 442 + 13 m.a.

Granito porfiricc de la Cuesta de Capillitas; mét.
K-Ar en biotita, segtn Linares, (1977}: 449 + 15 m.a.
Granito porfirico de la Cuesta de Capillitas, mét.

K~Ar en biotita, segfin Linares, (1977): 471 + 15 m.a.

Como puede observarse exlisten numerosos

valores gque guedan comprendidos entre 413 y 442 m.a.

{SilGrico vy limite Ordovicico-Sildrico).

Con referencia a las determinaciones efec

tuadas sobre biotitas caben agul, y muy especialmente -

las objecicnes planteadas en el punto 2.2.2 del presen-

te informe.
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2.2.5 Rogas intrusivas en el basamento de las sierras

~de Vinguis, Zapata y Belén.

El cuerpo de estas tres sierras estid for-
mado principalmente por rocas‘graniticas, las cuales -
configuran un afloramiento continuo que hacia el ceste
se vincula con las de la Sierra de Fiambald. Al compa-
rirselas con sus eguivalentes de las sierras de Capilli:
tas, de la Ovejeria y de Aconguija, se destaca aqui su
marcado cardcter porfirico gruesb, aunaue existen inter-

calaciones finas, y la ausencia o escase€?Z le muscovita

entre sus conmnponentes.

El pequefic afloramiento en el extremo su-
oriental de los cordones mencionados que aparece en el
Cerro Colorado estd representado, segln Sosic (1972),
POxr un granito porfiroide claramente intrusiveo en las
rocas metamOrficas del Cerro Negro. El mismo tipo 1i~u
tol&gico es el que predomina en la Sierra de Vinguis,
compuesto por microclino, oligoclasa, cuarzo, biotita
Yy escasa muscovita. Este filtimo mineral se hace algo

mas abundante en el’ borde occidental de la sierra. Ha-
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cia el norte en esta sierra Gonzdlez Bonorino (1972) con-
sidera a estasrocas integrantes del Batolito de Andalgald
Capillitas y las describe, en la Cuesta de la Chilca, co-
mo un granito porfiroide gue en partes es muy grueso. Es-—
t& compuesto por cristales tabulares de microclino que al-
canzan hasta 10 cm, en una matriz, escasa, formada por
cuarzo, biotita, muscovita y oligoclasa. 2Algunos secto-
res aparecen con grano fino, eguigranulares y con mayor
proporcién de cuarzo y oligoclésa, aprecidndose en la zo-

na algunas fajas de deformacidn,

n el extremo sur de la Sierra de Zapata,
segflin Sosic_(l9721, se pasa gradualmente de un gneis
migmatitico en la zona de Los Rincones al granito porfi-
rolde gruesc cuya descripcidn corresponde a la de un gra
nito alcalino biotitice. En sus tramos medio y:inorte,
el granito de la Sierra de Zapata se caracteriza por su
grano mediano a grueso, con diferenciaciones locaies de
grano fino, en partes porfirico. Sus componentes son
microclino (micropertita), albita, biotita y como acce-
sorio es comln el topacio. Los representantesé@guamofg

~

no,que son clasificados como micrcadamellita contienen,

(e
)
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seqin Gonzdlez Eonorino (1972), albita, ortoclasa,
cuarzo, biotita y también topacio como &ccesorio. Un
granito porfirico, con fenocristales de feldespato po-

tdsico vy de cuarzo se destaca en la zona de la Cuesta

de Zapata.

En el extremo norte de la Sierra de He-

-

18n, segdn Gonzélez Bonorino (1972},.81 granito porfi-
ro;de se presenta muy biotitico y de grano grueso. En
~ muchos lugares se_venlfajaé de gneisifiéacién e inclu-
sicnes de filita cuarcitica. La roba predominante en

la sierra es un granito porfiroide de matriz gruesa,

compuesto por microclino, cuarzo, oligoclasa y biotita,

o . . ’ \ . Y
Las pegmatitas son escasas en estas sie-

rras. S8lo en algunas localidades de las sierras de
Vinguis y Zapata aparecen filones de dimensiones meno-
res, que a veces son portadores de wolframita y de be-

rilo.
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Las dataciones radimétricas realizadas
en las rocas_graﬁiticas de estas sierras dan valores
relativamente constantes, aungue existen excepciones.
En el extremo sur, el granito del Cerro Negro segfn
Linares (1981) por el método K-Ar en biotita dio una
-edad de 370 + 10 m.a. En la Sierra de Vinguis fueron
realizadas dos dataciones en el granito con resultados
notablemente similares. La realizada por el método -

' K-Ar por Gonzdlez y.Toselli (1973) en biotita dio un
valor de 339 + 10 m.a. vy la del granito del Oratorio,
segln Linares (1977) por el mismo mé&todo, tambifn en
bicotitas fue de 330 + 10 m.a. En el extremo sur de la
Sierra de Zapata (corte del ferrocarril en Los Rinco-
nesg), segln Linares, (1977} una datacién del granito,
efectuada por el método K-Ar en biotitas arroijé un va-
lor de 342 + 15 m.a., Las dos dataciones realizadas gso-

‘bre el granito porfirico de la Cuesta de Zapata han da-
do dos resultados muy diferentes. La efectuada por -
Gonzdlez y Toselli (1973) por K-Ar en biotita dio como

resultado 355 + 15 m.a. y la de Gonzdlez et al. (1971)

T | por el mismo método y también en hiotita dio 444 + 6
m.a. En la misma Cuesta Linafes (1977} cita otra de-

terminacidn, pero sobre el granito porfiroide, gue re—-—

3 4
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sulté en 332 + 10 m.a. también por el método K-Ar en
biotitas. Llama la atencidn que el granito con feno-
cristales de cuarzo y feldespato resulte mds antiguo
gque el granito perteneciente al batolito del Acongui-
ja, pero Gonzdlez Bonorino interpreta a ambas rocas
como comagmé&ticas en la Sierra de Hualfin (ver punto
2.2.6). Finalmente, una datacibén del granito de la
Sierra de Belén, por el método KwAr; en muscovita,
realizada por Linares y Latorre  (1973) dioc una edad

de 386 + 15 m.a.

De lo expuesto surge oue _algunos de los
valores obtenidos se encuentran en el intervalo com-
prendido entfe 339 y 355 m.a. para las sierras de Vin
quis y de zapafa, coérespondiente ai Devinico Supe-
rior y quizas alcanzando el Carb6nico mds bajo, y que

las determinaciones de la Sierra de Belén v del Cerro

Negro corresponden-a edades del DevSnico Inferior.
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2.2.6 Rocas intrusivas de las sierras de Hualfin y de

Las Cuevas.

Segln Gonzélez Bonofino {1951) ambas sie-
rras estén feormadas por un granito grueso a mediano, ri-
co en feldespato potdsico. Dentro del granito grueso,
en muchos lugares observa un pSrfiro granitico en cuer-
pos rgducidos de contornos irregulares y contactos mal

definides, al gue interpreta como una facies comagmiti-

~ca del granito principal.

Son muy frecuentes las fajas miloniticas,
las gue aumentan en nGmero e importancia hacia el nores-
te. La Sierra de Las Cuevas muestra cardcter gnéisico

en casi toda su extensidén, habifndose determinado tam-

bién un tipo de ultramilonita.

No se conocen dataciones radimé&tricas -

efectuadas en rocas de estas sierras.
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2.2.7 Rocas intrusivas en el basamento de las sierras

de Ambato y del Manchao.

En este corddn montahoso Gongilez Bonori-
no (1978) distingue los tres tipeos de emplazamiento de
rocas graniticas que habja definido en las hojas ubi-
cédas més al norte y gue fueron descriptos en el »unto

2.2.2 del presente informe.

Los cuerpos sintectfnicos son particular—'
mente visibles en la falda oriental por su coloracién
contrastante con la- de los esquistos. Se caracterizan
por’'la forma alargada, concordancia con la foliacién
de la roca de caja, dimensiones reducidas y su. reélacidn
con la migmatizacifn. Petrogrdficamente son de grano
fino, equigranulares y con escaso contenide en biotita,
salvo cuando este mineral fﬁe incorporado de los esquis
tos. Ls comlin en su interior €l pasaje a facles grano-
pegmatiticas. Muchas veces presentan efectos de cata-
clasis y en algunos casos pueden ser clasificados como
ortogneis, Sus componentes.son cuarzo, albita, micro-
clino y muscovita, variando su composicién entre granf-

tica y tonalitica. Existen facies biotiticas. Conzélez
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Bonorino (1978) incluye en este conjunto algunos cuer-
pos melanocréticoé de composicidn cuarzo dioritica, gque
estln compuestos por oligoclasa. con alge de microclino
intersticial, cuarzo, hornblenda verde.f bictita. En
la falda occidental el mismo autor menciona gue predo?
minan los cuerpos sintecténicos de composici®n tonalf-
tica y granodioritica en el sur. Ellos estdn compues-
tos por cuarzo, albita, microclino y muscovita como -
componentes principales, existiendo facies biotiticas.
Hacia la zona de Mutquin la plagioclasa es andesina.
Dentro de algunos existen fajas de una roca cuarzo-dio-
ritica interpretados como el resultado de la impregna-

cifn magmética en intercalaciones de micacita anfib&1li-

ca.

En el borde sudoriental de este cordén,
en la zona de Huillapima, Nullo (1981) incluye los cuer
pos sintecténicos de composiciones tonaliticas y grano-=
dioriticas similares a los descriptos precedentementes
en su formacién El Arbolito. Sué componentes son ande-
sina, biotita, muscovita y cuarzo. Genéticamente re-

lacionadas a este grupo considera a las pegmatitas cal-

86



BIANSA S. A.

CONSULTORES

o’

cosbdicas .escasamente representadas en la regifn. Es-

tas pegmatitas constan de dos zonas importantes con pla-
gioclasa, cuarzo, biotita y abundante turmalina en la zo
na marginal gue es de grano fino, y oligoclasa, cuarzo y
muscovita con turmalina y fluorita come accesorios en la

zona interna., .

Como cuerpos léptotectdSnicos GonzidieZ Bono-
rino (1978) considera a aguel gque asoma bajo los fanglo-
merados de la desembhocadura del rio de-ia Salvia, el su-
doeste de Las Juntas, y el de forma alargada ubicado al
sudeste de Mutquin. El primero de ellos es predominante-
mente un granito grueso porfirico y en el segundo caso es
equigranular de gfano médiano.l LosTcomﬁonentes son micro
clino, cuarzo, biotita, oligocalbita y muscovité. A los
Cuerpos leptotecténicos Nullo (1981) los incluye en su
Formacifn Los Divisaderos, y les asccia las numerosas -
pegmatitas y diques de composicidén potdsica. Las fltimas
estdn formadas por cuarzo, plagioclasa, feldespato potdsi
co, muscovita y turmalina, pudiéndose distinguir en ellas
cuatro zonas. Las zonas marginales son de grano fino con

cuarzo, plagioclasa,; muscovita, contandose topacio entre
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los accesories més importantes, y en menor cantidad gra-
nate, turmalina y biotita. La zona externa estd general-
mente poco desarrollada con microeclino, cuarzo y plagio-
clasa. Entre esta Gltima y el nGcleo estd la zona inter-
media de cuarzo y feldesﬁato potésico con muscovita. Fi-
nalmente el nficlec estd integrado por cuarzo y muscovita,
adquiriendo frecuentemente importancia econfmica el Glti-

mo mineral.

Como cuerpo postectdnico Gonz&lez Bonorino (1978)
cita el stock granitico de El1 Manchao al norte de Mut-
quin. Presenta grano entre mediano y grueso y textura al
go porffrica. El1 componente mis importante es microcino,
segquido por cuarzo, oligoalbita, biotita vy muscﬁvita. bDi
ques de granito leucocritico y de pegmatitas son abundan-
tes eﬁ el granito y en los esguistos cercanos a é€l., EI1
primero es eguigranular y estd compuesto por microclino
en aproximadamente e} 50 por ciento de la roca, cuarzo,
poca albita, muscovita, granate y apatita. Son comunes

también las venas de cuarzo con turmalina fibrosa en el

borde del cuerpo.
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Coco y Lapidus (1%46) citan tambié&n algu-

nos digues de lampré&firos en esta sierra.

La edad de los cuerpos sintecténicos debe
ser la misma que la de las rocas migmatiticas. Una da-
tacibn de estas filtimas fue realizada en un gneis grani-
toso, 5 km al norte de El Rodeo, en el borde oriental
de la parte norte ae la sierra. Por el método K-Ar en
biotita la edad obtenida fue de 347 + 10 m.a,, correspon
diente al limite Dev6nico~Carbénico (Linares, 1981}, La
aélita‘granodioritica cvarzosa del rfo Las Tfancas, tam-
bién perteneciente a este grupo, por el método K-Ar en
anfibol arrojd una edad precdmbrica: 650 + 50 m.a. (Li-
nares, 1981). Posteriores aellas serfan los cuerpos
leptotectdnicos. -Una muestra de pérfirg granitico loca-
lizada 3 lkm al oeste ée Las Juntas,'pof el método K-2Ar
en muscovita dic un valor de 525 + 50 m.a. (Lirares, -
1981} correspondiente al Cé&mbrico inferior, en tanto que
otra mnuestra del granito de esta misma localidad, por
K-Ar en biotita habia dado 332 + 10 m.a. (Linares, 1977},
correspondiendo con ella al Carbdnico. Finalmente otro
granito considerado por Gonzélez Bonorino eomo leptotec~—

ténico es el que se localiza entre Colana y Mhtquin en el
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faldeo occidental de la sierra. El mismo fue datade por
el método K-Ar en biotita, resultando una edad de 411 +

15 m.a. (Linares, 1977} correspondiente al Silfirico.

2.2.8 Rocas intrusivas en el basamento de la Sierra de

Aﬁcasti. .
Las rocas intrusivas de la zona de E1 Alto
fueron inclufdas por Leguizambn (1974) en el Compleijo Gra-
nitico-Migmatitico E1 Alto. En 1977 Aceficlaza y Toselli
crean la Formacién La Majada para las rocas granitoides
. de la Sierra de Ancasti. Posteriormente Schalamuk et al.
(1980), en su estudio del Area de Las Canadas, al oeste
de Albigasta, separan las rocas bdsicas y ultrabdsicas de
la regién asignéndolas a un ciclo paleczoico infericr da-~
tado coimo Caémbrico, en tanto que a las microdioritas cue
constituyen peguenos asomos las asimilan al ciclio grani-
tico ordovicico~-devbnico post metambrfico y muy posible-

mente postorogénico.
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Ultimamente Acenclaza et al. (1982), esta-
blecen para esta Sierra por 1o mencos dos provincias o
grupos litolbgicos principales. El primero de ellos
es una secuencia de gabros a monzonitas cuarciferas con
edades comprendidas entre 520 y 470 m!a.., Dentro de es
tec onjunto estarfan incluidos los metagabros anfibdli-
cos y las metaultramafititas identificados por Schalaruk
et al, (1980) en la zona de Las Cafadas. rLos metagabros
presentan texturas granchlésticas), blastoga@roides Y -
blastooffticas y estdn compuestos por hornblenda (parga-
sita},flabradOrita, biotita castanha, relictos derhipers—
teno reemplazado a lo largo de su clivaje y fracturaciéﬁ
por anfibol, biotita y clorita. Accesorios son minera-

dep

les opacos, titanita y apatita. Existen metagabros de

-

i
tipo més anfibslico, con plagicclasa més dcida y caren-

‘ tes de hipersteno. Las metaultramafititas hornbléndicas
muestran ‘texturas granoblisticas y poiquilohl&sticas.
En ellas el miﬁeral mds abundante es hornblenda verde,
.que comp@ne entre el 60 y el 80 por ciento de las rocas,
acompanada por biotita, clorita, plagicclasa v/o epido—
to, con abundantes minerales cpacos come accesorios, ti-
tanita y apatita. Estas rocés serfan el resultado de

dos pulsos magmdticos, uno de cardcter bdsico y otro pos
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terior ultrab8sico que intruye a aguél. La mineraliza-
cibén de los cuerpos ferrotitaniferos de los cerrusS.Cas-
cakel y Rico €std relaciconada con las rocas ultramdfi-
cas,siendo estas intrusiones previas al metamorfismo -
gque estos autores consideran acontecido durante el Cam-
brico superor, Un cuerpo de rocas comparables -a éstas
se encuentra en las proximidades de Icano (Aceﬁoiaza Y

Toselli, 1981} .

Quizds pertenecientes a la secuencia men-
cionada, y probablemente en el extremo de la misma con-
siderande su datacién radimétrica, estarfan la microgra
nodioritay el Granitc de Albigasta. La primera esti com
pues£a por biotita, ortosa, oligoclasa y cuarzo; en tan-
to que el seguncdo, de textura porfiroide contiene fel-

despato, cuarzo vy biotita.

Nullo (1981) distingue en el borde occiden-

tal del tramo medio de la Sierra de Ancasti un cuerpo

~granitico de forma alargada en el sentido norte-sur, al

que considera del tipo leptotectédnico e integrante de

su Formacitn Los Divisaderos. Es de composicifn graniti
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ca, de grano mediano, equigranular, y contiene gran can-
tidad de xenolitos de tamafio pequenio de esguistos y an-
fibolitas. Estd compuesto por cristales euhedrales de
plagioclasa zonal {albita), cuarzo, microclino ,biotita
y escasa muscovita, En esta regidn Knflver v Reissinger
(1981) vy Aceﬁolazé y Toselli (1977 vy 1981} consideran

gue aflora el miembro El Portezuelo (migmatitas) de la

Formacidn Ancasti.

La segunda provincia o grupo litolégico de
ia sierré de Ancasti, seglin Aceholaza et al. (1982) ten-
drfa una composicifn variable entre dicritas cuarcfiferas
y granitos alcalinos cuyas edades serian de 460 a 430
m.a. y muestra un desarrollo dirigido desde el norte ha-
cia el sur, con relacliones Na/K disminuyendo, y aumentan-
do su grado de aiferenciacién; Aqui -se ihcluyen los cuer
pos de Vilismdn, E1 Taco, Las Canadas, La Majada y La Do-

rada.

El granito de El Taco integra también la for

macidn Los Divisaderos de Nullo (1981), considerado lep-

a3
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totectbnico, sus contactos_con los esquistes son netos,

y transicionales con las migmatitas., Es predominantemen-
te equigranular hipidiomorfo de grano fino, con cristales
idecmozrf os de albita, abundante cuarzo, moscovita, feldes
pato potdsico y menor proporcidn de bictita, Existen fa-
‘clies poco desarrolladas en que aparecen porfiroblastcs de
microclino pertitico de hasta 1 c¢m de largo., Los restan-
tes cuerpos de Vilismén, Las Cahadas y La Dorada estén -
compuestos por granitos, granodioritas y tonalitas de gra-
no medianc a fino, generalmente equig;anulares, Sus com-
ponentes suelen sex cuarzo, microclino, oligoclasa, biloti-
ta y muscovita. En el cuerpo de La Majada no se encuentra
muscovita, pefo en cambio aparece hornblenda ascciada a la

biotita.

Posterior es a las doé secuencias menciona-
das segln Acefiolaza y Toselli (1982}, son un conjunto de
granitos post-tectdnicos relacionados con abundantes peg- .
matitas gue aparecen en el norte de la sierra {Sauce CGran-
de y Santa Rosa)}. cuyas dataciones resultaron en 380 a -
330 m.a., y en el centro-sur, abarcando parte de La Maja-

da. Este Gltimo conjunto se destaca por sus grandes fel-

a4
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despatos porfirices y el enriquecimiento en litio, beri-

lio y rubidio,

Los cuerpos de pegmatitas son importantes
en esta sierra y han sido motivo de explotaciones de mi-

ca, berilo y espodumeno.

2.2.9. Rocas intrusivas graniticas de la Sierra de Fiam-

baléa.

En esta Sierra existen un conjunto de cuer-
pos intrusivos, la mayor parte de los cuales fueron iden- .
tificados por Penck en su estudio del borde austral de la

Funa realizado en 1920.

In la hcoja Piambald publicada en 1972, Gon-
zdlez Bonorino considera a un grupo de aflcoramientos como
stocks satélites del borde del batolito de San Salivador y

describe en detalle su composicidn petrogrifica.
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En el extremo sur de la sierra se destaca

el amplio afloramiento del granito gnéisico de La Pun-
' _ ' tilla,_ Considerado un ortogneis, lo caracteriza la -
marcada foliacifn, apareciendo intercaladas zonas con
menor deformacidn y otras de filonitas. En su compo-
sicién se diferencian dos tipos. Uno de ellos es un
granito en el que predominan el microciino y el cuarzd,
con bligoclqsa, muscovita y biotita en proporgidn simi-
lar. El otro es de composicidn tonallitica, siendo mis
abundante la andesina s&dica con similar proporcién de
cuarzo, el microclino falta o es muy escasc ylia“muscém
vita acompanta a la: bilctita en'propotcién elevéda. Para
Gonz&lez Bonorino {(1972) se trata de un cuerpo pretec—
téniéo, v las dos facies precedentemente descriptas son
interpretadas como originadas por la deformacidén de un
granito y AE migmatitas respectivamente. Esto ltimo
lo lleva a considerar la intrusién como anterior a la

de los cuerpos sintectdnicos.

El extenso afloramiento de granito del bor-
de oriental de la Sierra de Fiambal&d, y gue interrumpido

por la fractura y los sedimentos terciarios reaparece al

o
om
S
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mineralizadas con estano, welframic y en menor grado plo-
" mo-zinc asociados a zonas de alteracidn. ELl tipo de al-

teracidn més comlin es la greisenizacidn, habiéndose deter
minado también biotitizacidn, feldespatizacidn, albitiza-~
cidn v propilitizacidn (Arrospide, 1980). Posteriores a

estas alteraciones son un conjunto de diques de pdrfiros

riolfiticos y andesiticos y también digues de lampréfiros,

EL plutdn granitico de La Florida es muy
sinilar al de Los Ratones., Emplazado en el gneis graniti~
éo de La Puntilla, estd compuesto por ortosa, cuarzo,
oligoalbita y biotita, con titanifa y circdn como acceso-
rios y reemplazos de los feldespatos por muscovéﬁa, fluc-
fita y topacio (greisenizacidnl. Delgados diques aplfiti-

cos cruzan este granito.

El cuerpo del Abra del Paraguay, poco al norte
del anterior, es de composicidn tonalitica. Su textura
es hipidiomf6rfica de grano mediano, La plagioclasa apare-
ce intensamente albitizada, con ortosa en posicidn inters-

ticial, biotita decolorada y con fluorita como mineral ac-

cesorio.

- 99
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Entre los cuerpes postectdnicos se encuentra
un cenjunto de stocks denominados de Los Ratones, La Flo-
rida,Abra del Paraguay y Del Salto. En el primero de -
ellos se centralizé el trabajo de Arrospide (1980), quien
lo describe como un cuerpo compuesto marginado en su par-
te sur y occidental por una cuna del granito por firoide.
El granito de Los Ratones presenta varilaciones textura-
les. Se trata de un granito biotitico normal, aungue tam
bien aparecen leucogranito, leucogranodiorita aplitica y
granito alcalino. En general se vuelve mds porfirico ha-
cia los bordes este y sur, ,en donde presenta facies que
podrian clasificarse como de pérfiro cuarcifero con feno-
cristales de ortoclasa y cuarzo, y matriz de los mismos
componentes con biotita y muy escasa plagioclasa,. Al nor-
te del cerro El Alto se encuentra un granito normal, pero
de color blanco y porfiroide, gue se caracteriza por te-
ner ﬁicroclino, oligoclasa, cuarzo intersticial y biotitsa,
con apatita, fluorita y circbn como accesorios. El grani

to porfiroide gue forma la cuha mencionada en el borde sud

-occidental esti compuesto por grandes fenocristales de or-

toclasa incluidos en una base de grano mediano formada por

cuarzo, oligoclasa y biotita. Este cuerpo presenta zcnas

a3
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este, en los cordcones del Fraile y de Los Colorados, jun-
tamente con la extensidn hacia el norte y el sur (Sierra
de Zapata), integra el batolito de San -Salvador gue fue-
ra reconocido por Penck (1920), y del que posteriormente
Gonzdlez Bonorino separa las rocas graniticas de la Sie-
rra de Narvéez, y en cambio lo vincula con 1és rocas simji
lares de la Sierra de Aconquija., Serfa €ste un batolitc
apotectdnico cuya roca mids caracteristica es un granito de
grano grueso con fenocristales de microclino de 3 a 5 cm

y alcanzando los 10 cm, gue suelen llevar inclusicnes de
biotita v cuarzo. En la matriz, la gue compone alrededor
de un 50 por ciento de la roca, particinan abundante -
biotita (a veces en l&minas de contorno exagonal)l, oligo-
clasa, cuarzo y muscovita. El contenido de biotita esta-
ria relacionado con el grado de asimilacidn de los esguis-
tes. En algunos sectoreé el granito presenta una clara
textura porfirica, con fenocristales de ortoclasa en ﬁa-
triz fina, y en otros Es notablemente equigranular de_grau
no medianc, Topacio y fluorita son accesorios tipicos de

estas dos fOltimas facies del granito,

gk n7
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En la zona de la Quebrada del Salto existen
L varios cuerpos graniticos discordantes de forma alargada
¥y gue en su conjunto se disponen paralelamente, 1 km ql
este de la faja ultrakdsica que fue desgcripta en el pun-
to 2.1.9 de este informe. Estin intruidos en anfiboli-
tas y esquistos filiticos. En 2] borde surceste de uno
de estos cuerpos, asociada a un digque probablemente ori-
gipariamente granftico, pero intensamente albitizado,rsei
_encuentra la mnmineralizacifn de estafo de Vil Achay. El
granito del Salto es equigranular de grano mediano a fi-
no y sus componentes son ortosa, albita (gue puede'élcag
zar la composicibn de anéesiné media), escasas hiotitas
y muscovita, cont&ndose entre los minerales accesorios
apatita, circ6n, topacic, fluorita y casiterita. Diques
graniticos cortan a este cuerpo como ¢l menciohado en la
mina Vil Achay, y tambié&n se han descripto pegmatitas y

digues de aplita.

Para la dataciftn de estas rocas intrusivas
se cuenta con un conjunto de dataciones radimétricas gue
muchas veces no confirman las observaciones de campo.

Estas Gltimas seglin Gonz&lez Bonorino (1972} y de Arros-
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pide (198QC), demuestran que la secuencia es: sedimenta-
cidn en amhiente geocosinclinal con magmatismo basico vy ul;
b&sico, metamorfismo regional dinamo-térmico; graﬁi—
to gné€isico de La Puntilla; migmatitas y cuerpos concor-
dantes, con una invasidn magmédtica postorogénica gue ori
gind el batolito de San Salvador y plutones satélites.
En particular para'la zona de Los Ratones, Arrospide esta
blece la secuencia 1} granito porfiroide, 2} granito norx
mal y 3) cuerpos filonianos; y presenta cinco datacicnes

absolutas por el mé&todo K-Ar que no parecen confirmar -

las observaciones de campd gque son:

P6rfiro andesitico —~==~-==——— 302 + 15 m.a.

Biotitade la mina Los Viejos 330 + 10 m,a. (biotita
de los bordes de la ve
ta en granito normal).

Biotita de la Mina Buena Suerte 412 + 10 m.a. (biotiti

. : . zacidn en el granitc =~ %
porfiroide).
Granito porfiroide --------~- 165 + 5 m.a.
Granitc blanco —~==—=—- —==-= 200 + 10 m.a,

Considerando €stos valores sflo como posi-

bles edades minimas, el mencionado autor admite una edad
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m&s probable Devénica-Carbdnica para el granito del plu-
tdn y sus rocas asociadas, por correlacidn con datacio-

nes absolutas realizadas en dreas vecinas.

En la parté media de esta sierra, al sudoes
te del cerro La Yareta existe un cuerpo bdsico,que fuera
mapeado por Penck (1920). Se localiza entre el granito
porfiroide y las migmatitas, y su composicidn varia entre
granito hornblendifero y diorita gdbrica. Su componenté
mis conspicuo es la hornblenda, apareciendo cuarzo y or=
toclasa en los bordes. De habito gabroide,presenta tex-
tura algo ofitica hacia el interior, en donde también -
aparecen piroxeno y biotita. Serfia posterior a las rocas

: granfticas y anterior a los sedimentos terciarios.

102
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2.2.10. Rocas intrusivas granitifas del oeste del valle

de Piambaléa.

En esta regidn las rocas graniticas aflo-
ran desde el borde sur de la Cordillera de San Buenaven-
tura continuindose en la sierra de Narvaez y sus alrede-
dores, donde han sido mapeadas por Turner (1267} con el

- nombre de Formacibn Narviez, y mas al sur, en las estri-
baciones del norte de la sierra del Toro Negro y en el
Cerro Negro.de Rodriguez por Maisonave (18978), guien las
correlaciona con la Formacidn Nunorco de la Sierra del

IFamatina.

Varios tipos litol6gicos integran la Forma-
cién’Narvéez. El predominante es un granito de grano me
diano y textura hipidiomérfica con intércrecimientos gréd
ficos, compuesto por ortosa, oligoclasa, cuarzo, biotita-
v escaso anfibol, con apatité, circébn y magnetita como
minerales accesorios. Hacla el ceste y al sudoeste de la
Sierra &e Narvdez es mas comfin el granito hornbléndico,
y entre este filtimo y el granito normal se interpone una

N zona de granito aplitico. En el borde noroeste y en los
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afloramientos del norte de esta sierra se encuentra un

granito porfirico (pérfiros graniticos) con fenocrista-
les de cuarzo, ortosa, plagioclasa y anfibol en una pas-
ta de grano medianoc. En la zona de Chaschuil se mencio-

na el afloramiento de una diorita hornblendifera.

En el Cerro Negro de Rodriguez los granitos in-

truyeron la Formacidn Suri, de edad ordovicica, origi-

nandose q}li cornubianitas en una faja de 300 metros de
espesof. Al sur del Cerro El Bolsdén, ya en la provincia
de La Rioja presenta contactos claramente intrusivos y
con efectos "fundentes" (segn Maisonave, 1979) con las
rocas graniticas de la Formacién‘Espinal. También intru-
yea las vulcanitas de la Formacidn Las Planchadas (Ordo-
vicico inferior)., La roca que compone este afloramiento
es ura granodiorita de textura gruesa, en partes porfi-
rica. Hacia el oeste de Las Planchadas la composicidn co
rresponde a la de tonalitas. Hacia el sur, el pegueno

afloramiento del sur del Cerro Negro de Rodriguez junto

~con otros de la provincia de La Rioja, son considerados

-representantes de facies marginiles del batolito de Ta-

matina.
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El afloramiento del cerro Bolsbn-Las Pe-
ladas corresponde al de un granito con texturas hipidio-

mérficas yv porfiricas, el ltimec tipo correspondiendo a -

las facies marcinales.

En la zona de la mina de Los Aparejos,
ap6fisis graniticas intruyen las calizas de la Formacidn

Laguna Amarga, con desarrollc de skarns.

Estos granitos esﬁén cortados por digques
de variada composicifn. En la hoja Chaschuil Turner des-
cribe los de aplitas graniticas, pérfiios graniticos,
pérfiros cuarciferos (de su grupo I), tonalita, pdrfiro
tonalitico y de gabros, asigndndoles una eda&'pfecémbri*
ca, lo misﬂo qﬁe a las rocas graniticas. Inmediatamente
al sur Maisonave (1978) distingue un conjunto dé diques
como representantes hipabisales de la Formacidn ﬁuﬁorco.
Sus composiciones son dacfiticas y riodaciticas v se co--
rresponden con las facies tonaliticas v granodioriticas
respectivamente, También hay digues de composicildn gra-

nitica.
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Las observaciones de campo realizadas
por Maisonave (1981} le permitieron comprobar gue la
intrusién‘en la provincia de La Rioja es posterior al
plegamiento (tacbnico)} de las sedimentitas ordovicicas.
Tambié&n se encuentra afectado por digues de la Formar
cifn Andesita Cerro Chuscho (Pérmico inferior) v lo -
considera comagmdtico con el magmatismo gue caracterir

za al Sistema del Famatina y el de la Precordillera.

También Acefiolaza (1978) comprob8 el
caracter intrusivo del granito de la zona de Chaschuil

cn el Ordovicicuw de la zona de Las Angosturas.

Una datacién radimétrica efectuada por
el método Rb~Sr en roca total del granito de la zona de
Chaschuil arroj6 un valor correspondiente a 591 + 90 m.a.
(Halpern y Latorre, 1971), el cual llegaria como mds nue
vo al limite Cémbro-Ordovicico, lo que no condice con
las observaciones de campo, Ma&s real parece la datacién
de una riodacita de la Formacidn Nuficrco de Puesto Chas-
chuil por el método K-Ar en roca total de.4l6 4+ 25 m.a.

(Silfirico inferior). Este valor se corresponde con las
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dataciones gue efectudé Mc Bride (1972) por KrAr en bio=-
titas de granitos del Famatina cuyos valores fueron 418

+ 13 m.a.; 431 + 13 m.a. y 431 + 12 m,a.

2.2.,11. Afloramientos de rocas intrusivas graniticas

de la Puna Catamarguena,

{
En el borde oriental de la Puna las ro-

cas graniticas afloran extensamente y conjuntamente con
metamorfitas gné€sicas forman el basamento de las vulca-
nitas y tobas gue configuran el Cerro Galan. 'Pertenecen'
a la Formacifn Oire, considerada;por Méndez et al, (1973}
como Faja Eruptiva de la Puna Oriental., La formacibn -
Chango Real en la Sierra de la Laguna Blanca serfa su ég
tensifn hacia el este. Las rocas de este sector fueron
descriptas por Navarro Garcia (1974, in Toselli, et al.
1278), guien identifica tres fases que son: grénito bio=~
titico; microgranitb v granito porfirico. EL granito bio

tftico es una roca homogénea con cierto aspecto gnéisico
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y cataclasis. Sus contactos son intrusivos y netos en
el borde oriental, con algunos fenfmenos de contacto, -
en tanto que en el borde occidental es transicional ha-
cia las migmatitas de la Formacidn Famabalasto, Estas
caracteristicas hacen suponerlo tardic cinemdtico. Pe-
trogré&ficamente varfia entre granito, granodiorita y tona
lita, y estd compuesto por microclino, plagioclasa, cuar
zo, biotita y muscovita,con circdn, apatita, clorita y
epidoto. El microgranito es similar, difiriendo por su

textura mis fina, ausencia de evidencias de cataclasis

v o5u bdjo contenido de biotita. E1 granito porfirico

contiene zonas con desarrollo de fenocristales de micro-
clino y de cuarzo cen formas redondeadas, y presenta -
muscovita como ﬁﬁica'mica presente. 5Su textura es cata-
cléstica. Este Gitimo tipo litolbgico constituye el a-

floramiento del sur del Cerro Galédn.

Los afloramientos descriptos correspon-
den al extremo austral de la Faja Eruptiva de La Puna,
donde Mendez et al. (1973) suponen que constituyen un
verdadero batolito granodioritico. Omarini et al. (1975)

realizaron dataciones Rb-Sr en rocas de esta Faja Erup-
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tiva gue permitieron asignarla al Devdnico (374 + 7 m.a.).

En la zona de Antofalla, Martos (1982) -
describe un stock de gabro hornbléndico de grano fino =~
(gabro-basalto) asociado con cuerpos menores tabulares
concordantes intercalad®s entre areniscas gue considera ~
ordovicicas, v los correlaciona con las ofiolitas obserw‘
vadas por Gulllou intercaladas en el o;dovicico de 1la
Sierra de Calalaste y con las de la Quebrada Honda (Coij .
ra 1971), localizadas algo més al oeste. FEn esta locali-
dad Martos (1982) tambi&n describe un stock tonalitico de
grano fino intrusivo en rocas ordovicicas y devdnicas,
‘cuya datacién absoluta realizada porel I.N.G.E.I.S. dio co

mo resultado una edad de 235 + 10 m.a. correspondiente

-

al Pérmico.

Al sudeste gdel Cerro Archibarca estas -

rocas son granitos equigranulares medianos a gruesos, en

lcs gue son frecuentes las intercalaciones lentiformes de

anfibolitasnh
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2,3. ORDOVICTICO

Las sedimentitas ordovicicas afloran en dos
regiones de la provincia. Una de ellas es el extremo
sudoeste en.la zona del wvalle del Rico Chaschuil,cuyos
afloramientos se extienden desde los que existen en la
Sierra de Famatina. La otra es la regidn puneha, en -
donde forman el cuerpo de importantes cordones como la
Cordillera de Calalaste, la Sierra de la Quebrada Hon-
da, etc., En el primer caso estd representado por una’
serie sedimentario vulcanitica a la éue Acenolaza y To-
selii (1981) proponen denominar Grupo Cachiyuyo. En
la provincia de Catamarca la Forﬁaciﬁn La Alumbrera se-—
ria la mAs antigua de las intfegrantes del grupé. Se tra-
ta de un conjunto de sedimentitas peliticas fosiliferas,
intruidas por las rocas granfiticas dé la Formaciéﬁ fa-
ﬁorcof que constituye peguenos asomos al oeste de Tino-
gasta, en.la hoja 6 del mapa que acompaia el ovresente
informe. ©La fauna graptolitica alli coleccionada, que
contiene "Tetragraptus aproximatus” ha permitido su da-
tacidn como Arenigiano segfn Aceﬁélaza y Toselli (1981).

Otra integrante del grupo es la Formacién Suri, cue en
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la regidn éomprendida por este trabajo estd compuesta
por sedimentos Uelitipos. semipeliticos y tobas con -
metamorfismo incipiente., Los afloramientos més exten-—
sos se encuentran en el flanco ceste y noroeste de la
Sierra de Narviaez, en donde fueron descriptos por Tur-~
ner (1967}, guien estim& su espesor eén aproximadamen-
te 500 metros. En su constitucién participan lutitas,
areniscas cuarciticas, grauvacas, margas, cuarcitas,’
tobas. Este fltimo tipo litolfgico adquiere‘mayor de-
sarrolio en los niveles superiores. Se ha descripto
tobas litico cristalinas con elementos ée éérfiros -
cuarciferos en unas y andesiticos en otras. También
se mencionan tobas brechésas y una toba basdltica. E1
afloramiento del rio Cazadero Grande-al sudeéte del
Cerro Nacimiento estd constituido por semiesquistos
(areniscas con metamorfismo inciriente), limolitas lu-
titicas v areniscas finas lutiticas oscuras (wackes
feldespaticas miééceas) gque Koukharsky {19€69) conside-
ré fentativamente carbbnicas. La fauna coleccionada
en esta reygidn contiene braguidépodos y trilobites ague
Turner (1967) asignd al Llanvirniano. La misma edad
reconoce para los afloramientos de esta formacifén Mai-

sonave (1980) observando el desarrolle en ella de cor-
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nubianitas en contactos con la Formacién Nuhorco. Los
estudios paleomagnétices realizados por Valenci® et

al. {1980) en la Formaciédn Suri de la zona de Chaschuil
sugieren como probakile una edad llanvirniana inferior
para estas rocas. En las mismas muestras y en las de
la Formacién Nuriorco se realizaron dataciones absolu-~
tas a las que considera afectadas por pérdidas de argdn
radigénico con la consiguiente menor edad aparente. LOS
valores gue obtuvo fueron de 350 + 10 m.a. y 304 + 10
m.a., que corresponderfian al Devénico y Carbénicc res-~

pectivamente.

La Formacién Las Planchadas definida -
por Turner (1967) en la hoja Chaschuil esti& compuesta
por rocas efusivas daciticas. FEstas se presentan en
banceos constituidos por sucesivas coladas. Son rocas
de diferentes colores, predomihando los tonos claros
del rojo, verde, azul y amarillo. Son macizas, den-
sag, duras y con fractﬁra irregular. En partes son -
fluidales, con texturas gue varfan entre afanitica, -
microgranular porfirica. Los fenocristal es éon de cuar

zo y plagioclasa. El espesor mdximo observado supera -~
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los 600 metros. M&s al sur seglin Maisonave (1979), la
Formacibén Las Planchadas esté compuesta por una asocia-

cidn de rocas volca@nicas de naturaleza andesitica, da-

i - + - - N N gt : Aa
citica, riodacitica y rviolftico con predoninio de los tipos inter
medios. Las estructuras liticas m&s comunes son la bre
chosa volcénica y la pirocléstica cristalina. Los es-

pesores son comparables a los considerados por Turner

para la zona de Chaschuil.

Eﬁ el afloramiento.del oceste de Cazade-
ro Grande {al sur del Quemadito) participan vulcanitas
¢ que podrian ser clasificadas como dacitas atendiendo a
los fenocristales, pero que por el contenido feldespa-
tico de la pasta son ricliticas o ricdaciticas, gue co-
mienzan con un nivel de brechas. Sus colores externos
son pardo amarillentos y morados oscuros. La textura
es porfirica con fenocristales rosados de plagicclasa
sddica y de cuarzo, y al ser observadas con el micros-

copio aparecen esferuliticas (Koukharsky, 1969),

La posicidn estratigrifica de la Forma-

cibn Las Planchadas dentro del Ordovicico s controver-—
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tida. Para Turner se apoyaba discordantemente tanto so-
bre las rocas graniticas como sobre la Formacidn Suri.
pPor el contrario Maisonave ( 1979) verifica su anterio-
ridad con respecto a la Formacién Nunfiorco, una de cuyvas
facies hipabisales la corta, y la ubica por debajo de -
las sedimentitas marinas de la Formaci®n Suri, ateﬁdien-
do a gue representaria un wvulcanismo de tipo qontinental.
Para Acenclaza y Toselli (1981} es més probable su tbi~
cacién por encima de la Formacifn Suri, como culminacidn
del vulcanismo gue cobra mayor importancia en los nive-
les supericres de aguella. Las caracteristicas de los\
afloramientos de esta unidad, con distribuciones en &reas
de dimensiones del orden de los 20 km {actualmente fr@c—
turados y/o plegados) compuestos por la superposicidn e
interdigitacibn de niveles volcdnicos liavicos y piroclég'
ticos de composicién predominantemente intermedia Yy con
Variaciones de espésoreé qgue en éstas distancias varian
desde pocos a mas de 600 metros, favorecen la interpre-
tacidn de que representan estratovolcanes de los cuales
las zonas descriptas por Maisonave (1979) en donde se
entremezclan también facies hipabisales en estas rocas
corresponderfan a centros de eﬁisién. Este vulcanismor

calcoalcalino o con la asociacifn basalto-andesita-rio-
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lita es caracteristico de la etapa inmediatamente pos-
terior a la de mlxima deformacifn de la pila sedimen-
taria en el ambiente geosinclinal. Es por esta razdn
gque aguf se la ubica por encima de la Formacibp Suri

con una edad probablemente llanvirniana superior.

En la zona de Chaschuil Turner (1967}
ubica un conjunto de diques de pbrfiros cuarciferos,
fiodacitas y filones capa de diabasas entre las forma-
ciones Suri y Las Planchadas. Estos podrian ser inpeg
pretadés como representantes hipabisales del vulcanis-

mo llanvirniano superior,

En la puna catamarquefia el Ordovicico
estd representado por una espesa serie de sedimentos
marinos con intercalaciones volcanicas lavicas y piro-
clisticas. En la Sierra de la Quebrada Honda son grau-
vacas semimetambrficas, filitas y pizarras. Son comunes
las intercalacioneg de rocas andesiticas albitizadas, si
licificadas y cloritizadas. Alli Coira (1974) describe
intercalaciones de metabasitas que son interpretadas co-

mo ofioclitas. Los mismos tipos litolégicos aparecen tam
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bien en el Volcé&n Antofalla (Martos, 1982) y'en la Sie-

rra de Calalaste.

Entre‘el Salar de Hombre Muerto y Antofa-
gasta de la Sierra, estas sedimentitas son descriptas por
Aceﬁoiaza et al. (1976} con el nombre de Formaci®én Falda
Ciénaga, la cual estd integrada por dos miembros: E1 Pues
te, formado por areniscas que son matagrauvacas, arenis-
cas cuarzosas finas y grauvacas liticas y feldespaticas,
v El Filo, compuesto por pizarras y lutitas, En el riiem
bro superior coleccionan uvna fauna graptelitica, la cual
les permite asignar a esta unidad una edad ordovicica -
tmedia—superior. Su espesor es supericr a los 1.000 me-

tres.

2,4, SILUGRICO.

A esta edad fue atribuida la Formacidn
La Ojota, entidad creada por Maisonave {1972), para -

distinguir una asociacifn de rocas de composicidén gi-
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brica y dioritica, incluyendo lampréfiros y diabasas.
Existe la posibilidad de gue este filtimo tipo litold-

gico curresponda a otra unidad.

La adjudicacidén al silfirico se debe a
que son diques postericres a la orogenia tacbnica, re-
ro {en un caso) intruidos por filones de la Formacidn
Funorceo, Maisonave los considera relacionados a una
fase residual del magmatismo ofiolitico gue correspon-

derfa a la depositacibn de la Formacidn Suri.

Uno de estos diques,_ae composicidn ba-
sfltica, de la zonza de Chaschuil, considerado perﬁene~
ciente a la Formacién La Ojota  fue muestreado y datado
fadimétricamente por Valencio et al (1980) para la rea-
lizacibén de su estudio sobre paleomagnetismo, La data-
cifn del mismo por el método K-Ar dio una edad de 297
+ 10 m.a., correspondiente al Carbbnico superior, y -
pexrfectamente equiparable con la edad de los niveles -

basdlticos intercalados en la Formacidn La Cuesta.
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2.5. DEVONICO.

En la Provincia de Catamarca las rocas se-
dimentarias atribufdas # esta edad constituyen peguencs
afloramientos localizados en el ambiente punenc. Ellos
son mencionados por Martos (1982) en la regidn de Aﬁto~
falla. Son areniscas y conglomerados -cuarzosos media-
nos de poco espesor que se apoyan en discordancia eror
siva sobre el complejo ofiolitico ordovicico. Estos
afloramientos reaparecen al oeste del Salar de Anto-
falla, entre Vega Quificas y Botijuela, en donde se los
conoce como “"Estratos de Botijuela” (Almendinger et al
1982). Est&n compuestos en la base por conglomeraaos
de color gris parduzco con clastos subredondeados pro-
cedentes de rocas del basamento, é los que suceden are-
niscas grises de grano mediano con laminacin planar
fina. El espesor del cohjunto es-superibr a los 150 m.
Su estilo de deformacidn y grado de litificacién permi;
te separarlos de las rocas ordovicicas més deformadas y
de las rocas mds jovenes dé menor consolidacidn, Su
datacitn fue realiza&a por correlacidn con rocas simie

lares, con espesores Yy en posicidn estratigrifica tam-

Py
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bi&n similares ubicadas més al norte, al ceste del
Salar del Rinc&n en la provincia de Salta, en donde
son portadores de una fauna devdnica marina {Acehola~

za et al. 1972},

2.6 CARBONICO.

La sediméntacién continental carbfnica
en esta provincia estéd representada por la Formacidn
Agua Colorada (Cpg I), asi denominada por Turner para
el norte de la provincia de La Rioja y el sudoeste de

Catamarca. Equivale al Piso I de los Estratos de Pagan-

- zo de Bodenbender, y constituye la formacidn basal del

Grupo Paganzo ‘de Azcuy y Morelli (1970).

En la zona de Chaschuil (ceste de la ho=
ja 4 del mapa que acompala este trabéjo) esta unidad
litolbégica compone extensos afloramientos en algunos
casos portadores de mantos carbohosos, los gque actual-

mente no son considerados de interés econdmico, E1l per-
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£il integrado muesStra en la base un conglomerado de
color gris blanguecino o xosado claro, de S a 10 m

de espesor, con clastos de dacitas, cuarcitas y rocas
graniticas, Le suceden areniscas de grano grueso con
intercalaciones de conglomerados y margas y de numerc-
s0s bancos de lutitas carbonosas con restos f8siles

de plantas. Continflan las areniscas que se tornan de
grano fino a mediano, de colores rosados y blanqueqi—
nos. Las mismas se parten en lajas, siendo muy fre-
cuente la laminacifn entrecruzada y la intercalacibn
de algunas lentes congiomer&dicas. Les niveles més al-
tos estén integrados por lutitas verdes y lutitas arer
nosas pardas. El espesor de esta formacibn en este
sector se estimd en 1,300 metros. Hacia el sudoeste
en donde son mis potentes los niveles conglomerados, y
donde Maisonave {1978) considera que pertenecen al am-

biente preccrdillerano esta pila sedimentaria alcanza

los 1.500¢ metros.

M&s al norte, en el perfil del ric Caza-

‘dero Grande esta unidad presenta un perfil completo con

caracteristicas similares al anterior (Kouhkarsky, -

(1969) . Estéd representado por 1.500 metros de espesor
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que comienzan con conglomerados finos con clastos an-
gulosos de cuarzo, y areniscas gruesas de colores blan-
guecinos, que pasan a areniscas medianas y finas (petro-
gr&ficamente arenitas feldespaticas) muy induradas, gri
ses verdosas y parduscas tefiidas superficialmente de
rojizo, que alternan con bancos de areniscas finas y li~-
molitas micdceas greis amarillentas (arenitas feldes-
pétiéas micdceas). En la ?arte media del perfil son -
comunes las intercalaciones finas derlutitas grises ver-
dosas y moradas. Hacia los niveles superiores se inter
calan lentes de arehiscas medianas calcdreas con mica,

de colores pafdo amarillentos y superficialmente paxdo

CSCuro.

Esta unidad continfia aftorando heacia el
norte hasta alcanzar el borde suroccidental de la Puna
en la hoja'Z de mapa adjunto, al sudoeste de laSierra

1

de Calalaste,

En el borde sur de la Sierra de Ambato
Espizfia vy Caminos (1979) sefialan la presencia de la

Formaci®n Trampeadero (Gonzdlez Diaz, 1970), compuesta
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poxr conglomerados, areniscas y arcosas con intercala-
ciones de lutitas y limolitas, portadoras de plantas
fésiles eqguiparables con la seccidn inferioxr del Grupo

-

Paganzo.

lLa Formacién Agua Colorada es conside-
rada- de edad carbdnica en base a la flora que contie-
ne. Turner (1964) y Maisonave (1978) admiten una edad

gque va desde el CarbkOnico inferior al superior.

La correlacidn con la Formaci8n Lagares
en la localidad tipo {(Paganzo) gue seg(n Azcuy (1975)
pertenece al piso estefaniano del Carbfnico Superior
permitiria asignar tal edad a la Formacidn Agua Colora-

da.
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2.,7. CARBONICO SUPERIOR -~ PERMICO INFERIOR,

La Formacidn La Cuesta, denominada asi
por Turner (1964) en la zona de Vinchina (La Rioja) vy
reconocida por el misme autor en la zona de Chaschuil,
equivale al Piso II de los Estratos de Paganzo de Boden
der y a la seccidn media del Grupo Paganzo de Azcuy Y
Morelli (1970). Estd formada por conglomerados y are-
niscas continentales de color rojizoc gue se apoyan en
aparente concordancia sobre los estratos de la Formacidn
Agua Colorada o sobre las rocas graniticas de la Forma-

cifn Narviesz.

Esta unidad litolbgica comienza con are-
niscas medianas a gruesas de color rojo, o con margas
amarillentas y rojizas con intercalaciones de grano fi-
no y bancos de pedernal. Estos niveles nasan transicio-
nalmente a las tipicas areniscas de color rojo de ladri-
llo, entre las que suelen intercalarse estratos arcilloe
sos y algunos bancos de margas ycalizag de color verde
violado, En algunos sectores, como el oeste del rio
Chaschuil, en los niveles medios se intercala un aglo-

merado de basalto compuesto por bombas y lapilli cemen~
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tados por toba bas&ltica, calcita y zeolita, También se
suelen intercalar tobas de color verde oscuro y gris viog
lado oscuroc., Il espesor de la Formacidn La Cuesta en es

ta localidad se estima en 1.600 metros.

M&s al sur, sobre el lfmite con La Rioja,
y con mayvor desarrollo en la vecina provincia, aflora u-
na unidad volcéinica que Maisonave (1978) correlaciona
con la Andesita Cerro Chuscho de Acefiolaza et al (1971).
Al este del cerrc Salamanco tiene espesores de unos 30Q
metroé v consiste en coladas y aglomerados andesiticos
que son eguiparables en nivel estratigréfico'(segﬁn Mai-
gsonave, 1978),con los basaltos intercaladcos en la forma=
cibn La Cuesta_de Turner, Numerosos filones de pérfiros
andesiticos que intruyen las sedimentitas .carbbnicas son
asociados a este ciclo magmdtico. Tambi&n Turner (1967)

en la zona de Chaschuil, ubica un digue de metaandesita

entre ambas formaciones del Grupo Paganzo,

+

Sobre las vulcanitas andesiticas se depo-
sitd la unidad de areniscas rojas en las proximidades del

limite con laprovincia de La Rioja. AllfI Maisonave

[y
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\ ' (1978) la denomina Formacién Patquia, por correlacidn
con afloramientos ubicados mds al sur, con un espesor
estimado de 1,300 metros. En ella se intercalan filo-
nes capa de meldfiros gue secguramente serfan correla-

clonables con los basaltos de mas al norte,

En el perfil del rio Cazadero Grande
aflora tanbién la formacidn La Cuesta en discordancia
erosiva sobre’la formacidn Suri (Koukharsky, 1969).

IEn la base presenta arenligscas medianas, micfceas, de
color gris morado oscuro con estratificacibn diagonal,

y en lcs niveles inferiores se intercalan algunos ban-
cos calclreos con concreciones. Son predominantes las
areniscas cuarzosaé medidnas de color rojo de ladrillo,
petrogré&ficamente determinadas como arenitas liticas.

En los niveles méas altos aparecen Vulcqnitas con pasta _
meorada y fenocristales blancos de ﬁlagioclasa, Algur |
nos tipos son muy vesiculados y otros porfiricos con -
fenocristales de plagioclasa y escasos de cuarzo. Los
afloramientos con estas caracterfsticas se extienden
hacia el norte, al ceste del bolsdn de Fiarbald hasta

poco al norte de la latitud de Palo Blanco.

¥
p—b
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Con los basaltos de la Formacibn La Cues-
ta deben éin duda relacionarse los diques de diabasa de
la zona de Chaschuil, considerados integrantes de la For
macidn La Ojota (éilﬁrica) cuya datacidn radim@trica por
K-Ar.dio una edad de 297 + 10 m,a., correspondiente al

Carb8nico superior (Valencic et al, 1980).

La datacibn de las. rocas del Grupo Pagan-
z0, de las cuales sin duda las descriptas son su extensiéﬁ
septeﬂtriondl';i,fue realizada en el oceste de La Rioja
por Azcuy {1975}, en base al anélisis palinoldgico, de=
terminandc una edad carbéniéa superior a pérmica infe-
rior (estefaniano-sakmariano). Valencio (1972) habia su-
gerido una edad similar en base a estudios paleomagnéti-~
cos. Una datacifn radinétrica también realizada en La
Rioja, en los niveles basilticos de Las Torres, dio un
valor correspondiente al Carbdnico superior de 295 m,a,

(Thompson y Mitchel, 1972) notablemente similar al de

los dicgues basdlticeos de Chaschuil.

En el bhorde sudoriental de la Sierra de

Ancasti al oeste de La Dorada, Acefiolaza y Toselli -

ST W LU
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(1981) citan la presencia de estratos pertenecientes a
la Formacifén La Antigua {Coira y Koukharsky, 1970).

Dicha unidad estratigrifica es homolcgable a la Forma-
ci6n La Cuesta v estd constituida por areniscas y cali
zas areniscosas de color rojo ladrillo, gue en la iocg
iidad tipo (Sierra Brava)l presenta intercalaciones de
tobas vitreas, vitrocristalinas y-1iticas finamente

laminadas y con aspecto ¢oncrecional.

La formaci@n Cexrro Chuscho gue .guedaria
intercalada entre ambos representantes del Grupo Pagan-
zo, quedaria asi acotada en la parte media del piso es-
tefaniano del Carbdnico Superior y estarfa relacionada,
Segln Acenclaza y Toselli (1981) con el magmatismo me-

sovariscico de la Cordillera Frontal.
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2,8 PERMICO TRIASICO INFERIOR.

A esta edad se atribuyen dos unidades
1itcl8gicas volcdnicas-piroclidsticas que afloran al
oeste de la Laguna de Tres Quebradas, y algunas rocas

intrusivas hipabisales del suroeste de 1la provincia.

En la zona de Tres Quebradas, al sud-
ceste del Cerro Los Patos seglin Koukharsky (1963), a-
floxra una unidad formada por aglomerados andesiticos
con matriz tob&dcea cristalino~litica, Su color varia
entre gris verdoso, gris parduzco y verde grisfceo.
Confiene gran densidad de clastos de andesitas con
diferentes grados de propilitizacidn, cuyos tamanos
estén comprendidos entre los 2 y 30 cm de difmetro
maximo para los distintos bancos, Su rumbo varia en-

tre NO y NI, con inclinaciones hacla el oceste de al-

rededor de 15°, y su espesor se estima en unos 500

metros.
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A los aglomerados andesiticos se super-
pone concordantemente una unidad de aproximadamente -
1.250 metros compuesta por rocas mds induradas. Son
tobas, ignimbritas v vitréfiros dacilticos o a veces
rioliticos* Las texturas son porfiricas en la mayo-
ria de los casos, el tiempo que eutaxiticas o fluida-
les., En ellas Koukharsky {(196%) distinguif cuatro ni-
velés. El inferior (Bll es de tobas muy iInduradas,’
predominando luego los vitrSfiros e ignimbritas de in-
tensa aglutinacidn con fenocristales de plagioclasa,
anfibol y cuarzo, con abundante pasta microgranosa de
color rosado. El segundo nivel (B2) estd integrado
predominantemente por ignimbritas de color gris oscu-
ro.cuya textura eutaxitica llega a aﬁreciarse s6lo en
las superficies expuestas a la meteorizacifn. Los fe-
nocristales de plagioclasa y cuarzo son muy pequenos y

la pasta es muy fina, frecuentemente afanftica (al mi-

croscopio felsitica).

El espesor aproximado de 1los niveles Bl

y B, sumados es 1,000 metros.

2
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El tercer nivel del perfil (B3),de aproxi
madamente 200 metros, se compone de bancos de colores -~
claros, gris blanquecinos, parde rosados o amarillentos,
més deleznables, entre los cuales se destaca una llama-
tiva lente. tob&cea cristalina de dos metros_de espesorf.
de color morado, Las texturas son predominantemente bre~
chosas, eutaxiticas y fluidaigs. Los fenocristales son
de plagioclasa blancos y muy pequeflos; los fémicos muy
escasps, Sin vitr6firos, ignimbritas con diferente gra-

do de aglutinacidn y tobas litocristalinas.

El nivel B de aproximadaﬁente 50 metros

4!
de espesor, constituye el techo de esta formacidn. Estd
integrado por varios bancos de alrededor de 4 metros de

potencia, de ignimbritas y‘vitréfiros de color pardo ro-
jlzo Intenso que se parten en lajas ifregulares. Su com

posicidn es dacitica biotitica a juzgar por los fenocris

tales, y quizis gquimicamente riolitica o riodacitica.

La formacidn descripta es cubierta por la
formacidn Calchaguil, gque se apoya sobre ella en discore

dancia erosiva y no marcadamente angular, Una falla in-
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versa hace reaparecer los horizontes 82 Yy 83 del perfil

descripto cerca del limite internacional con Chile.

Ia datacidn de estos dos niveles, que
sin duda integran una unidad volc&nica-pirocléstica, se
pasa en su extraordinaria similitud cen los niveles ba-
sales de la Formacifn ChoiYoi o la Asocilacidn Volcéhica
Mesovariscica de la Cordillera Frontal, cuya edad, se-~
gln Caminos (1979) se¢ estima comprendida entre la mayor

parte del periodo Brmico y el Tridsico inferior,

Turner (1967) asigna a este ciclo un con
junto de diques gue afectan a la Formacidn La Cuesta,
integrado por pérfiros cuarciferos (grupo 1IV), daciti-

ces, sienitico-dioriticos y de lamprdfiros.

Maisonave (1978), en consideracidn a que
son claramente intrusivos en las Andeéitas Cerro Chus-
cho, ¢ intrufdos a su vez por diques basfilticos, inclu-
ve en este lapso (el eguivalente al de las vulcanitas
del Grupo Choifoi} a su Formacidén Rio Tendal, integrada

por filones de pbrfiros daciticos, riodaciticos y riolil

e I T L o e
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ticos que més al sur del limite interprovincial com-

ponen pequenos cuerpos o stocks.

Al periodo Trifsico Maisonave (1978)
asigna los digues y filones capa mencioﬁados como in-
trusivos en la anterior, y que denomina Férmacién Va-
guerano. La misma, compuesta por basaltos olivinicos
y sienitas aflora al norte del cerro dé La Ollita vy

al sudeste del Cerro Negro de Rodriguez.
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En la provincia de Catamarca existen -
varios afloramientos de fajas miloniticas en el basamen
to. Ellas han'sido mehcionadas en el borde occidental
del perfil del rio Cazadero Grande y en las sierras de
Zapata, de Chango Real; de la Ovejerfa-Capillitas y en
el borde occidental de la Sierra de Ambato. En esta Gl
tima localidad a la acentuada deformacidn se asocia una
intensa alteraci®n hidrotermal de baja temperatura que
origind el cuerpo cuarzoso de Mutquin-Cerro Blanco y la

faja de alteracifn existente mds al sur,.

En la Sierra de la 6vejeria Durand --—--
{1973), éenomina Formacibén Aguas Calientes al conjunto
de rocas gue presenta una foliacién_secundaria, litold-
gicamente constituidas por milonitas, gneises y esquis-
tos deri%ados de rocas graniticas, y siguiendo el crite
rio de Gonzdlez Bonorino (1950), les asigna una edad --

port-ordovicica - pre-terciaria.
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Almendinger et-al. {1982) consideran -
predndica la tectbnica a la cual se ascocian varias de -
estas fajas miloniticas y plantean la posibilidad de su
relacién con la fase ocldyica (ordovicica superior a si
lirica inferiof); aungue bodrian también ser més jéve -

nes.

Es muy probable que la faja milonitica
del oeste de Mutquin haya sido nuevamente reactivada co
mo zona de deformacién durante el Tercidrico al despla-
zarse el blogque de la sierra de Ambato, y gue en esta -
zona de debilidad se hubiera alojado una alteracibdn hi-
drotermal durante el Terci&rico o el Cuartirico mds ba-
jo, correlaciconable con las alteraciones comunes locali

zadas mé&s al norte,

)—-—L
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2.10. TERCTARICQ.

Luego del importante hiato que en esta
provincia abarca la mayor parte de la era mesozoica-y -
probablemente una parte del Terciario Inferior, comenza
ron a depositarse sedimentos en pequehas cuencas conti-
nentales aisladas, cuyo aspecto dependié en gran medi&a
de las litologilas de las 4reas de aporte. Con los cono
cimientos actuales ellos resultan an dificiles de com-
parar y correlacicnar. Seguramente futuros estudios pa
leoclimdticos con reconstrucciones paleogeogrédficas, de
terminaciones paleontolégicas y radimétricas aclararin
este alin confuso pancorama. La sedimentaci®dn coﬁtineg -
tal tercidrica adquirié maYor desarrollo y caracteres -
que le son peculiares durante la depositacidn de la For
macién Calchaqui,gpermitiendo entonces una serie de co-
rrelaciones estratigréficaé tentativas qﬁe fueron llevé
das a cabo por diferentes autcres. Un conjunto de epi-
sodios volcanicos separaron en muchas localidades al.la
Formacién Calchaqui de la Formacibén Arauco, o constitu-

yeron los niveles basales de esta Gltima, gue represen-—

ta la parte superior del periodo tercidrico. Existe -
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tambiéﬁ un grupo de formaciones que representan niveles
de rodados inconsclidados ?ero afectados por movimientos
tectbnicos gue han sido ubicados al final del perfodo -
terci&rico por algunos autores y en el cuartfrico mis -
bajo por otros. De acuerdo con lo expuesto las forma -
ciones tercifricas y las que guizds alcancen el Plicce-
no han sido agrupadas en-cinco conjuntos que son: las -

formaciones Pre-Calchaquenses; los Estratos Calchaquen-
ses; el Complejo Volclnico-intrusivo; el Araucanense vy
las formaciones del Pleistoceno alto o Plioceno Infe --

rior.

2.10.1. Formaciones Pre—Calchaquenses.

Una unidad que con certeza precede a -
los Estratos Calchaquenses se enclentra en el sudeste -
de la Siérra de Ancasti por debajo de los afloramientos
de la Formacidn El Portillo (Acefiolaza y Toselli, 1977).
El reducido tamafo de sus exposiciones escapa a la esca

la del mapa y por &sto no ha sido reprasentada. Es la
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Formacidn Los Llanos, compuesta por niveles de arenis -
cas fluviales; en.ﬁartes conglomerddicas, con abundan -
tes concreciones siliceas, equiparables a los Estratos

de Los Llanos aflorantes mis al sur y de gran espesor
’en él subsuelo de La Rioja; En discordancia ercsiva es
cubiertg por la Formacidn Calchaqui, por lo que su edad
se considere ccmb:endida entre el Miocenco y el Plioceno

superior.

Tentativamente al Tercidrico inferior
atribuyve Turner (1967}, en la zona de Chaschuil a la ~-
Formacidn Los Aparejos. La misma constituye un aflora-
miento aislado de areniscas rojlzas finas a medianas, -
con intercalaciones de bancos conglomer&dicos en los --
que participan granitos, esguistos, arcosas de la Forma
cidn Agqua Colorada (Paganzo I),.basalto y andesita horn
bléndica. Su espesor es de unos 150 metros y se apoya
en discordancia angular sobre laé areniscas de la Forma

¢idén Agua Colorada.
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2.10.2. Estratos Calchaquenses

Con este nombre se conoce comunmente -
un conjunto de sedimentos continentales terciarios iden
tificade inicialmente por Bodenbender (1912) en la pro-

vincia de La Rioja.

-

En la zona de Tinogasta, Sosic (1%72)-

.mapea estos sedimentos como Forﬁacién-Cerro Colorado. -
Su origen es continental, y fueron depositados en-am --
biente desértico, estando caracterizados por sedimentos
conglomeradicos, areniscosos-1limosos y tobdceos de colg
res morados, pardo rojizos y rojos a pardo oscuros. Su

espesor varia entre 1700 y 2700 metros. El mencionado
autor describe un perfil dividiéndolaen cuatro seccio -~
nés gue son desde la base al techo: 1) Areniscas y luti
. tas rojas y areniscas pardo rojizas con niveles lutitij
cos del mismo color, 2) Yobas andesfiticas de colores -
morados y gris verdosos gue se contintan hacia arriba -
éon camadas conglomerédicas de rodados de vulcanitas en
matriz tob&cea, 3) Sedimentitas finas con escasos roda

dos representados por areniscas de grano fino, a veces
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mediano, pardo rojizo claras, gue presentan intercala -

ciones de areniscas arcillosas 4) Areniscas de grano

4
gruesoc con niveles de grano f£fino a medianc de colores -
grisdcens claros. Dentro de esta seccién se suelen .~-
observar capas congiomerfdicas. Estos afloramientos se

continfian hacia el norte, en la zona de Fiambald, donde

Gonzélez Bonorinc (1972) los denominé Calchaquense.

En la hoja Cerros Cuminchango, Maisona
ve (1978) continfiza hacia el oceste los afloramientos de
la Formacidn Rio Colorado de Sosic (1972) con la denomi
nacidn de Formacién Vinchina, aclarando gue aguellos --
constituyen la poreidn inferior de esta unidad, interca
léndose entre ambas, en algunas localidades, la Férmg -
cidn Costa de Reyes. Esta Gltima esté fofmada'por cﬁnw
giome;adoé, brechas, pérfiros Yy pumicitas andesiticas.-
Aflora como rocas andesiticas extrusivas con diques aso
ciados en la zona de Quebrada del Divisaderq, cercana -
al limite con La Rioja y predominando los pbrfiros hacia

‘Tinogasta.

Constituyen la Formacidn Vinchina, are
niscas con intercalaciones de limoiitas, lutitas y de —,

lentes de conglomerados.,

i
%
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Su espesor es del orden de los 800 -
metros. Esta formacién fue considerada Calchaguense —--
por Turner (1964) y la formacidn Costa de Reyes podria
ser homologable con las intercalaciones tobiferas y las
areniscas con clastos de andesitas que se intercalan en

la formacidn Vinchina en muchas locaiidades.

~

En la zona de Chaschuil Turner (1967}
describe la formaci®n Tamberfa, constituida por arenis-
cas y conglomerados eséncialménte'andesiticos, de colo-
res parde oscuros hasta grises y gris-rojo en log miem-—
bros més altos. En la misma destaca cuatro miembros. L1
inferior, de 70 metros, estd formado por areniscas par-
do osgcuras de gfano fino, macizas y muy induradas. Ei
segundo miembro, con 600 metros, esta inteqfado por are

; niscas pardo rojizas finas, Con'estratificacién diago -

- nal. El‘tercer miembro, con unos 1000 metros de espe -
éori se compone de areniscas rojo pafduscas bien estra-
tificadas, alternantes con bancos gruesos de areniscas
medianas gris rojizas en partes ricas en rmuscovita. -
Existen delgadas intercalaciones de'arcililitas pardo ro

jizas con grietas de desecacidn.
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También se intercalan cortas camadas
de conglomerados en forma de lentes. El cuarto miembro
se caracteriza por el gradual predominio de conglomera-
dos en su mayor parte andesiticos intercalados con are-
niscas rojizas puras o con clastos may&res aislados. Ha
cia el techo disminuyen los conglomerados y alternan re
gularmente banhcos gruesos de areniscas con camadas con-
glomerddicas y estratos delgados de arcillita pardo ro-
jiza. BSu espesor es de unos 800 metros. La Formacibn
Tamberfia estd cortada por diques de andesita, los que -
podfian'homologarse con la Formacién Costa de Reves des

cripta. precedentements.

Al sudeste del Portezuelo de Trés Que-
bradas, muy cerca del limite con Chile, aflora el Cal -
chaquense en discordancia erosiva sobre las vulcanitas
¥ rocas piroclésticas permotrifsicas. Son bancos maci-~
zos de areniscas de color roijo ladrillo, petrogréficg -
mente arenitas liticas cementadas por 2zeolitas, de alre
dedor de medio metro de espesocr. Mal éeleccionadas, el
predomina en ellas el grano mediano. Dispersos en ---

ellas hay rodados de hasta 8 centimetros blanco grisad -



BIANSA S. AL

CONSULTORES

ceos y de aspecto fibroso que se desagregan faAcilmente

{(probables pumicitas). Algunos bancos se destacan por
el color morado intenso, y frecuentes son capas arcillo
sas delgadas que en alguncs casos remarcah pequenas -~
grietas de desecacidn. La base estd formada por bancos
brechosos de color rojo morado con clastos angulosesrde
hasta poco mé&s de 1 centimetro, provenientes de las vuin
canitas infrayacentes, con calcita y zeolitas como cae -
mento. Hacia el 1limite con Chile, una falla inversa dg
loca a las vulcanitas permotriasicas por encima de los
estratos terciarios. Al norte de:la desembocadura del

rio de Tres Quebfadas estas rocas aparecen rintruidas -
por un importante cuerpo andesitico y diques andesiti -

cos, algunos propilitizados.

Al sudeste de la Sierra de Ancasti han
sido equiparados con el Calchaquense los afloramientos
de arcillitas y limocareniscas yesiferas denominados por
Batagiia (hojas 14 g y 15 g, en impresidn) como Forma-
cidn Guasayan. Los mismos estratos fueron reconocidos
por Aceholaza y Toselli (1977) con el nombre de Forma -

cién Portillo.

—
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En la regidn abarcada por la hoja Capi
llitas, segin Gonzdlez Bonorino (1950) el Calchaguense
aparece adosado a las sierras y en el perfil del rio --
Las Cuevas comienza con unos 100 metros de areniscas ro
jas de gfano mediano a fino. Hacila arriba pasén a are-
niscas grises a gris verdesas, de grano variable fino
a grueso y a menudo algo conglomer&dicas, cementadas ~-
con carbonato de calcio y con frecuente estratificacidn

entrecruzada. El espesor miximo del conjunto es de --

unos 900 metros y en 1la parte superior apargé@n“laswf@w
EIERS T

bas y brechas del complejo volcanico ¢, erf 3

de San Jcsé, aparecen capas de basaltos,

: purand (1980) en la Sierra de la Oveje
ria considera Fo;macién El Morterito a los Estratos Cal
chaquenses,kcuyo espesor maximo alcanza allf 55 metros,
Y concluye, luego de su andlisis sedimentoldgico, gue -
las areniscas finas y limolitas de colores pardo roji -
zos con algunas intercalaciones de pegquenos bancos con-
glomeréddicos y paquetes de arcillitas que la componen, -

son de origen fiuvialu

p—t
P
=



1S

BIANSA s.A. .

CONSULTORES

En el Rio Santa Maria log sedimentos -
del Terciario constituyen el Grupo Santa Marfa, el cual
Ruiz Huidobro (1872) ha dividido en varias formaciones.
De ellas los niveles mds bajos corresponden a la Forma-
cién Saladillo, constituidas por areniscas de grano f£i-
noc a mediano; de colores rosados, amafillentos ¢ verdo-
sos, calcéreas, en partes micaceas y en partes conglome
réadicas y con intercalaciones de limos arenosos y arci-
llas calcdreas ﬂercolores pardo rojizo y verde respécti
vamente. Le sucede la formacidn San José, conjunto de
areniscas vy areniscas arcillosas de color gris, élgo -
amarillentas, can interca;aciones de bancos*arcillosos
friables con concrecicnes calcireas y .de yéso. Se in -
tercalan algunos niveles conglomeridices y algunos bah~

cos més duros con conchillas de Corbkbicula sp. Su espe-~

50Y méximd en la zona es de 230 metros. Posterior a =-
ella es 1la formacién Lorohuasi, compuesta %or areﬁiscés
v limos arencsos con intercalaciones de.niVeles éonglo—
merddicos, de color exterior rojizo y gris-verdoso en -
la fractura fresca. Fl espesor de esta formacidn se es
tima en la zona en unos 200 metros. Los niveles mas at
tos de la seccibn equivalente.al Calchaguense los cons-

tituye la formacidén Las Arcas que incluye un potente --

N
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complejo de conglomerados finos, areniscas gruesas y fi
nas, limolitas y arcillitas de coler rojo ladrillo oscu
ro. Su espesor es variable y alcanza 650 metros como -

maximo.

En la zona de Laguna Blanca Turner -—--
(1973), describe el Calchaquense con ¢l nombre de Forma
cidén El Morterito, integrada por conglomerados, arenis-
cas y arcillitas de color rojizo en la base y luego par

dusco, con unos 350 metros de espesor.

En la-Puna Catamarguena afioran tam -~
bién estratos rojos terciarios representanteé de una se
dimentacibn continental desértica, los gue fueron reuni
dos por Turner (1960} en el Grupo Pastos Grandes . De
21 las formaciones inferiores, denominadas Ceste y Po -
zuelos, se cdnsideran eguivalentes al Célchaquense . En
la zona de Antofalla afloran ambas (Coira’'y Pezzutti, -
1876} . Estén representadas por una base de conglcmera-
dos y areniscas medianas de coler meorado a pardc oscuro,

con intercalaciones de limolitas rojizas y arcillitas -

castano oscuras. Le sucede una unidad constituida tam~
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bién por conglomerados y areniscas pardo gris@ceas, pe-
ro con participacidn velcanica cldstica de composicifn

andesitica. La localidad tipc de las sedimentitas ter-
ciarias de este sector de la Puna se encuentra en la 2o
na de Pastos Grandes (Salta), al norte del Salar de Hom
bre Muerto. Alli la Formacifin Geste tiene un desarroi—

1llo de 1500 metros y la Formacidn Pozuelos 800 metros.

Los Estratos Calchaguenses fueron data-
dos en diversas localidades en base a su contenido fosi
1ifero, pudiendo comprender su edad desde el Mioceno ---

mas alto al Pliocceno inferior.

2,10,3, Complejo volcanico-intrusivo tercidrico.

Las manifestaciones lévicas o] pirg ———
clasticas intercaladas entre las formacicnes terciari -
cas son comunes en muchas localidades de la provincia.-
En las descripciones de los perfiles resaltan muchas ve

ces un aglomerado andesitico o tobas en los trames més
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altos del "Calchaguense", y son conspicuas las rocas pi
roclédsticas desde la base de los dep63itos "Araucanen -
ses”, intercaldndose muchas veces una unidad lavica o -
aglomerfdica volc8nica entre ambas formaciones. Pero -
donde esta efusividad adguiere su mayor desarrollio es -
en el éngulo suroeste de la depresifin tectdnica del Cam
po del Arenal, formando un grupo de elevaciones al oés—
te de la sierra de Capillitas. Aflcramientos extensos

existen también en la ladera izquierda del Valle del --

Bolsdn, al ovestes de la sierra de Hualfin.

Gonzdlez Bonorino (1950) describid es-
tos niveles de espescr variable que se depositaron con-
cordantemente sobre el Calchaquense y son cubiertos tam
bién en concordancia por el Araucanense. Los describe
como un complejo volclnico constitufdo por depdsitos --
groseramente estratificados de origén piroclasticos y -
en partes pirocléstico ~fluidal y por diques, filoﬁes -
capas, "necks", y otros cuerpos de rocas apdesiticas, -~

bas&lticas y lipariticas.

Muchos autores realizarcon estudios en

esta drea. En general podemos decir que fue Quartino -
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{1958) quien establecil las bases petrogréficas para'di

ferenciar las distintas unidades rocosas, las que poste

riormente fueron mapeadas en detalle en la zona de Fara

116n Negro por Sister (1963). En el complejo eruptivo

alli aflorante, que ¢onstituye el Grupo Farallén Negro,

las unidades diferenciadas han sido las siguientes, se-

glin Quartino (1958):

1)

2)

Brechas y tobas de cuatro tipos gue son: brechas de
composicibn acida enlias gue son dominantes las vul-
canitas cuarzosas generalmente biotiticas, finamente
estratificadas. Brechas igneas andesiticas. Brechas
bdsicas de ocurrencia local en el Bajo de La Alumbre

ra y brechas polimicticas de colores grises, morados

'y verdosos con predominio de la fraccidn clistica so

bre la matriz.

Las tufitas y conglomerados de matriz arcdsica.

Cuerpos y mantos andesiticos.

Filones capas constituidos por andesitas, basaltos vy
basandesitas cuyos espesores varian entre 3 y 20 me-

tros.

it
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Cuerpos intrusivos o stocks, que comunmente forman -
elementos positivos en el paisaje. Pueden agruparse
en dos tipos que son: porfiricos (andesiticos, daci-

ticos y riodaciticos) y monzoniticos.

N

6) Diques verticales y subverticales,

7) bigues de rcdados.

Un conijunto de cuerpos gque participan
de este complejo presentan mineralizacibn diseminada ==
principalmente de cobre y molibdeno, en algunos casos -
con oro, la que se asocia a una alteracidn hidroterma;
con la tipica zonacién lateral Y en profundidéd-de los
pdrfiros cupriferos, el mejor de cuyos ejemplos es el <
de La Alumbrera. Otros tipos de mineralizacién de esta
regibn estdn representados por el yvacimiento polimetdli
co de Capillitas y las vetas manganesiferas con plata vy

oro de Faralldn Negro.

Otras manifestacicnes también del tipo
diseminado son correlacionadas con éstas (Mi Vida, Ce -

-rro Atajo, etc.).
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La edad de la efusividad ha sido esta-
blecida por dataciones radimétricas como principalmente
plioccena, entre 7,9 v 10,7 m.a. segGn Caelles et al. -~
(1971) en hornblendas y biotitas, por el método K-Ar, -
51 bien otras dataciones posteriores establecieron eda-
des més recientes para ias unidades subvolc&nicas vy pi-
rocléisticas o su alteracién hidrotermal. Como ejemplo
se pueden citar dos muestras de Cerro Atajo (pbrfiro da -
citico y pbrfiro riodacitico) por K-Ar en roca total --
4,5 + 0,5 m.a. v dos de mina Capillitas (pdrfiro dacfti
co y riolita o toba riolftica) 5 + 0,5 m.a. Estos valo
res demuestran gue si bien el auge del vulcanismo ocu -
rri& -en tiempos Pliocenos, la actividad magmitica v/o -
hidrotermal continud, o bien recurrié en tiempos‘ﬁés re
cientes. También pueden mencionarse en el otro extremo
las dataqiones efectuadas sobre roca toéal Yy por el mé-
todo K-Ar en.un pbrfiro dacitico y un basalto dé Aéua -
Tapada cuya edad resultd 41 + 5 m.a. y 59 + 5 correspon

dientes al Eoceno y Paleoceno respectivamente.,

Homologables en edad con el complejo -
volcé&nico de Farallén Negro son las formaciones, Costa

de Reyes (vulcanitas andesiticas) de la zona sudocciden

Lofl
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tal de la provincia donde fue mapeada por Maiscnave ---
(1979); los diques de andesitas mapeados por Turner =---
(1967) 2n la zona de Chaschuill y guiz8s la andesita in-
trusiva en el "Calchaquense" de la zbna de Tres Quebra-
‘da (KOukharsky; 1969); E1l Zarzo (andesitas y basaltos)
en la zona de Santa Maria, Ruiz Huidobro (1972) y El As
perc (andesitas y basaltos) de la zona de Laguna Helada'

(Tufner, 1975).

Cuerpos localizados en zonas tan dis -
tantes como la monzonita del Cerro El Fraile en la sie-

rra de Capilliitas quizfs también sean de esta edad.

2.10.4, Araucanense.

Con esta denominacidn se conocen comun
mente los depdsitos de.sedimentos del Terciario mids al-
to que aparecen por encima de los Estratcos Calchaquen -

ses. En algunas localidades de la hoja Capillitas ellos

cubren el complejo volc&nico. Este complejo se acufa y
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consecuentemente en otros puntos lia Formacidén Arauco se
dispone concordantemente sobre ios estrates continenta--
les rojos del Terciario anteriormente descripteos. Segln
Gonzdlez Bonorinc (1950), el Araucanense esti compuesto
por areniscas grises, a menudo conglomeradicas, arcdsi-
cas y con pequelios rodados de rocas volcénicas. Es co-
mfin la estratificaciédn torrencial. En alguncs niveles
incluye capas de toba arenosa cineritica. 5Su aspescr —
es del orden de los 250 metros. In la localidad de Co-
rral Quemado se hallaron restos de mamiferos gue permi-
tiercon su correlacibn con las capas tgrciarias del va -
lle de Santa Maria y su datacidn como Plioceno (Rigs ¥y

Paterson, 1939; Cabrera, 1944; Peiranc, 1843).

.-/

‘En e}l valle del rio Santa'Maria, donde
el Terciario continental ha podidc ser subdividido en ~
varias formaciones, algunas de ellas portadoras de £&si
les, el Araucaﬁense estd representado por las siguien -
tes formaciones enumeradas desde la base al techo: 1) la
%ormacién Andalhuald, la gque segGn Ruiz Huidobrc (1972)
consta ae dos miembros. El miembro inferiér estd com -

puesto por areniscas de grano fince a muy fino de color

gris amarillento algo rosadas y/o verdosas, con abundan
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tes intercalaciones de yeso. El miembro superior es
td integrado por areniscas y limos de color castafo cig
ro con niveles conglomerddicos y bancos de tobas cineri
ticas. El espesor de esta formacibn es del orden de -—-
1200 metros v ella ha @roporcionado abundantes fo&giles

de mamiferos que permitieron su datacidn como Plioceno.
Supuestamente por encima de la formacidn Andalhuald, ya
que en los afloramientos se encuentran limitada por fa-
lias, se encuentra la formacidn Yayasmayo. Seglin Ruiz

Huidobro (1972} consiste &sta en limolitas con gran can
tidad de microgasterdpodos; calcarenitas con Corbicula

sp.; limos vy aréniscas arcillosas con intercalaciones -
de yeso fibroso. El espesor mi&ximo obsefvado de esta -
formacién es de 800 metros. La formacién Los Corrales

consiste en brechas tobdceas de andesitas anfibdlicas -
oscuras, separadas por bancos de aieniscas'finas de co-

lor castano claro. Su espesor seria del orden de los =~

120 metros.

En 1a zona de la hoja Laguna Blanca el
Araucanense fue descripto por Turner (1973) como forma=-
cidn El1 Cajdn, la que se dispone concordantemente sobre

los niveles volcénico-piroclésticos de la formaci®dn E1

. 133
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Aspero. Sus componentes son tufitas y sedimentos psami
ticos vy psefiticos en bancos Qe 1,5 a 2,5 metros de es-
pesor, predominando los Gltimos en los niveles m&s ba -

jos. Su espesor es de unos 250 metros.

En el angulo sudoccidental de la pro -
vincia, los afloramientos del_Argucanense pueden ser co
rrelacionados con los de la vecina provincia de La Rio-
ja. Por ello es gue se los dencomina Formaci&n Toro Ne-
gro. Segfin Maisonave {1978) estd compuesta por bancos
de conglomerados, areniscas, 1imoli£as v arcillités de
tonos grises y blanguecinos, entre los gue se interca -
lan niveles tobdceos. Su espesor es dei orden de los -

1500 metros.

En la’ zona de Chaschuil , los niveles -
precedentemente descriptos aparecen con un caracter pre
dominantemente psamitico y fuéron denominados por Tur -
ner (1967) Formaci®n Guanchin. La misma consiste en ~-
areniscas de diferentes colores en bancos de 0,5 a irmg
tro de potencia,.con intercalaciones de tobas y un con-
glomerado y de algunas areniscas blandas y arcillas, to

talizando 1000 metros de espesor. En esta regifn Penck

(1920) encontrd restos de plantas.
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Al =ste de Tres Quebradas, en el perfil
del rio del Cazadero Grande, Koukharsky (1969} describe
una seccidn completa del Araucanense, que tiene por ba-
se los Estratos Calchagquenses y por techo los "Rodados
de la Puna” y alcanza unos 2000 metros de espesor. Esté
representado en su mayor parte por areniscas conglimer§
dicas ce colores grises, anaranjados y amarillentos. En
los niveles superiores participan, concordantes, finas
calizas blancas, travertinicas, estratificadas en ban -
cos de 0,5 a 2 metros de espesor, e intercalados entre
estos Gltimos hay dos niveles de a@lomerados volcénicos

andesitico~basdlticos oscuros con matriz tobidcea fina -~

de color gris. En los niveles m&s altos de esta forma-

cibn hay bancos de areniscas si liceas y sinteritas.

Al sudeste de la Sierra de Vinguis el --
Terciario mé&s alto estd representado por la Formacidn -
Salicas (Sosic, 1972), consistente en areniscas de gra-
no fino, limolitas y arcillitas de colores parde rojizo,
rojo y_grisAamarillento, gue presentan intercalaciones
de areniscas gruesas y conglomerados. Su esSpesor es -—-

del orden de los 22 metros.

e
o
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Pequepios asomos del Terciario superior en
el noroeste y noreste del Salar de Pipanaco al pié de -~
las sierras de Ambato y Ancasti, fueron denominados For-
macidn Sanca. Ellos consisten en un conglomerado de —--
clastos redondeados provenientes del basamento vy escasa
matriz arenosa fina. El cemento es carbondtico con algo

de yeso en algunos niveles.

Con el nombre de Formacibn Andalgald, La-
felur (1981), se?ara un conjunto de sedimentos peliticos
y arenas muy finas que son cubiertos en discordanéia por
los fanglomerados de la formacidn Pomén, a los que atri-

buye edad pliocena.

fn el borde oriental de la Sierra de An -
casti, Bataglia (hojas l4g y 15g, en impresidn) seflala -
afloramientos de la formacidn Las Canhas, consistentes en
agiomérados v limos arcillosbs pardo rojizos coronados -

por ceniza volcénica, considerados de edad pliocena.

En la regidn punefia el Araucanense esti -~

representado por la formacidn Sijes, cuya seccidn en la

156
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zona catamayrgquena pxéxima al Salar del Hombre Muerto -
consiste en una serie arenosoco-arcillosa de color gris

claro con escasos niveles conglomeradicos. Su espesor
es del oxden de 35 metros. Esta formacidn es la porta
dora de los vacimientos de boratos del noroeste del Sa

lar.

En base al contenido paleontoldgico de

los niveles ﬁresentes en la zona del rio Santa Maria y

) en la Formaci®n Toro Negro en La Rioja, se considera a‘
la Pormacién Araucoc y =us equivalentes de edad Pliocce-

no medio a superior.

v

2.10.5. Niveles del Plioceno alto.o decl Pleistoceno in-

faerior.

La Formacidn Santa Florentina esté repre

sentada por importantes niveles de fanglomerados equiva

lentes a los que de Alba (1972}, considerd de edad pleis

tocena mis alta en el Sistema de Famatina, por asociar-
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loes con la fase principal del 3° movimiento andino. En
nuestra regifn, segln Malsonave (1978) ellos se asien-
tan en discordancila angular sobre sedimentos de la For
macidn Toro Negro, Son conglomerados polimicticos po-
bremente consolidados con matriz areno-limcsa de color
més rosadco que el del Araucanense. Se correlacicnan -
con los tramos superiores de la formacidn Toro Negrd -
segln la considera Ramos (1970) vy de la formacidn Guan
chin de Turner (1967) y con los rodados de la Puna de
Penck {1920). Con respecto a los Gltimos, Penck ios -
atribuy® al intervalo dentro el Terciarié medio y el -

Cuart8rico inferior.

Los "niveles conglomeradicos antiéuos“,
mapeados por Koukharsky (l969§ en El Portillo al'estg
de Tres Quebradas por encima del Araucanense, y cuyos
redados alcanzan el tamano de bloques tambi€n correspon
den a'lﬁs rodados deila Puna. Ellos componen un conjun
to de crestones alineados con rumbho norte-sur e incli -
nando hacia el este, cortados al oeste pror la depresifn
del valle de las‘lagunas de Tres Quebradas y Verds. S5e
trata de niveles conglomeridicos relativaments nodernos,

pero desplazados de su posicidn original, de manera gue

I
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darfian la impresidn de tener el frea de proveniencia en

el profundo valle gue los bordea por el oveste.

P
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2,11, VULCANTISMO TERCIARICQ~-CUARTARICO.

Aungue la depositacibn del Araucanense -
acaecida durante el Tercifrico mds alto cubriendo las -
formaciones volcénicas de la zona de Faralldn Negro-Ca
pillitas pareciera indicar ia finalizacibn de la activi
dad volcénica en ésa regidn, las dataciones absoclutas -
que ﬁltimameﬁte'se realizaron parecen demost;ar que as0
no es asi vy que la misma se extendid hasta tiempos tan
recienteshéomo por éjemplo 4.5 + 0,5 m.a. y 5 + 0,5 m.a.
correspondientes al p&rfiro riodacitico de Cerro Atajo
y a dos riolitas o tobas rioliticas de Mina Capillitas
publicadas por el I.N.G.E.I.S. {1981l). Pcdria decirse
ahora gue en 1la mencionada localidad, -asi como en otras,
el auge‘de la efusividad volcénica ocurrié durante tiem
poslterciéricos, perc gque la actividad magmética conti-
nud hasta (o recurrif) en tiempos tan cercanos como el
Plioceno. Y es por esta razdn gue sus representantes -

son descriptos en el punto 2.10.3,

Pero existen otras regiones en donde el

vulcanismo iniciado en los tiempos tercidricos continud

1ht
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y aln tuve su apogeo durante el Cuartdrico, siendo tes-
timonio de ello los grandes estrato-volcanes que forman
los cerros m&s altos de la Puna y las elevaciones de la

regidn limitrofe con Chile.

Al oeste de Antofalla, Coira y Pezzutti

(1976) realizarcon un estudio petroldgico con apoyo de -
dataciones radimétricas para caracterizar y correlacic-
narhlas diferentes unidades allil aflorantes. Como re -
sultado del mismo las autoras determinarcon que la efusi-
vidad se inicid al final del Mioceno e inicios del Plio
cenc con la formaci6n Agua de la Falda, consistente en
andesitas laciticas—dacitas, v de la cual distinguen un
miembro lavico-piroclé&stico de amplia distribucidn v un
\ miembro subvolcanico mds restrigido en sus afloramientos

Su datacidn radimétrica fue de 13,5 + 1.5 m.a. y 8.8 +
0,8 m.a. De esta manera aquelias autoras consideran a
esta efusividad contemporidneas o inmediatamente postgf—
rior a la elevacidn de la Puna. Las efusiones continua
ron durante el Plioceno verificéndosefligera intermiten

cia en el grado de acidez, dando lugar a la riolita-da

cita Cerro Lila y la andesita lacitica Aguas Blancas. Al

T
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comienzo del Cuartéfico se déposité la ignimbrita Tambe
ria y las efusiones posteriormente se tornaron de carac
ter basico con la secuencia basalto-andesita Cerro Caje
ro, ignimbrita Laguna de Los Patos y basalto Aguas Ca -
lientes. Seglin las mencionadas dutoras, la formacién -
andesita lacitica-dacita Agua de La Falda se depositd -
con posterioridad a las sedimentitas de las formaciones
Geste y Pozuelos, vy serian correlacicnables con aquellas‘
que, postericres al "Calchaguense", precedieron la sedi
mentacidn del "Araucanense”. Equiparables entonces a -
ella serian las tufitas'y tobas de composicidn dacitica

gue se intercalan en la formacidén Sijes (Araucanense}.

Serian entonces coetdneas también con --
los exponentes del wvulcanismo tercidrico descriptos en

el punto 2.10.3.

Con la formacidn Andesita lacitica Aguas
Blancas, estas autoras correlacionan algunos estrato -
volcanes de la Puna SaltoQJﬁjeﬁa y de Chile, y también
la equiparan con las andesitas de la formacidn Las Tu -

nas gue Turner (1267} definid en la hoja Chaschuil.

-

—
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El vulcanismo del Cerro Beltran o Cala-
laste ha sido considerado mé&s antiguo gque 10 m.a. por -
Francis et al. (1978) en sus consideraciones sobre la
edad de la caldera del cerro Galdn. Con el nombre de -
formacibdn Beltrén sus rocas son descriptas por Acencla-
za y Toselli (1976) como andesitas gue podrian ser cQ -
rrelacionadas entonces con las de la fOrmacién Agua ae
la Falda, aungue sus caracteristicas de componer la ma-
sa principal del estrato ~volcén y su composicidn, ten-
derfan més a asociarlo a la andesita lacftica Aguas --
Blancas de edad Mio-Pliocena (7,8 + 1.8 m.a.). Eguiva-
lentes a ella también son considerados los vélcanes an-
teriores a la implantacidn de la caldera del Cerro Ga-
ldn. De ella se origin® hace 2.5 m.a., segiin Francis -
et al. (1982), el gran "plateau" ignimbritico gque la ro
dea, y gque cubre un nivei ignimbritico anterior cuyva da -
tacidn es de 4.5 m.a. El manto m&s modernc gquizds po -
dria correlacionarse con aguel de la formaci®dn Laguna -
de Loé Patos y el anterior con la Ignimbrita Tamberia.-
Las dataciones radimétricas efectuadas en estas fltimas
son demasiado imprecisas, no permitiendo su clara sepa-
racidén mé&s gue por su posicidn estratigrdfica. De la -

edad de la ignimbrita serian los afloramientos de daci-
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tas extrusivas, y algo mds modernos los centros volcdni

cos de la pared de la caldera.

La andesita del Alto antofallita, en el
complejo volcanico ubicado al norte del volcan Antofa -
lla, ha sido datada, seglGn la publicacifn del INGEIS --
{1981) en 11 + m.é,, con lo cual seria sincrénica con -

ias rocas de la formacidn Agua de La Falda.

En el perfil del rio del Cazadero Grande
-Portezuelio de Tres Quebradas, al oeste de Fiambald, se
observan dos aparatos volc@nicos importantes. Uno de -
"ellos abarca los cerros Nacimiento, Lampayva y Aguas Ca-—
lientes. Los niveles inferiores aflorantes consisten -
en aglomerados volcanicos andesiticos. A los niveles -
'superiores pertenecen andesitas vy basaltos. Similar --
composicidn presenta el cerro Los Patos, en el gue exis
ten algunos conos adventicios pdstumcs formados por unas
vulcanitas muy fluidales de color gris claro, que fue -
ron clasificadas petrogréficameﬁte.cémo andesitas con -
oligoclasa y biectita. Vinculado a este centro debe en-

contrarse el pdrfirc andesitico alterado gque intruye al
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Calchaquense en su parte inferior o borde oriental, al
cual se asocian diques de andesitas mis ¢ menos propili
tizados. Conglomerados y tufitas con clastos de pumici
a blanca, con vidrios volcanicos de dos naturalezas, -

el mis Acido de los cuales corresponde a rocas saturadas

(S:'LO2 74%) , aparecen en esta regidn como relleno de va-.

lles recientes.

En la regidn .sudoeste de la provincia, -
el vulcanismo mis moderno estd representado por las for
maciones Tunas (andesitas) y Filo Negro (basaltos) se -
gn Turner {1967} en la hoja Chaschuil. El mismo autor,

en la zona de Laguna Blanca reccnoce como posteriores -

al "Araucanense" la formacién Laguna Blanca, de tobas -

~daciticas cuyo espescor en algunos lugares alcanza lcs -

450 metros v en otros no sobrepasa los 20 metros. HEllas
estln cubiertas por efusicnes de andesitas de ia forma-
cibn Negro Céranchi, y como manifestaciones mas modernas
apérece ia formacitn Los Rastrojitos, correspondiente a
coladas de lava basdltica. Los mismos basaltos reapare
cen mas ai oeste como Formacifn Laguna Helada mapeados

por Ruiz Huidobro {1975).

P
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! En la zona del Cerro Vicufia Pampa, al’Sug
este del Campo de la Piedra PbHmez, Roselld {198G) recono
ce un aparato volcadnico, con una gran caldera de colapso
de 10 km de didmetro. Alli aflora el Complejo Volcénicoe
Vicuha Pampa, en el cual diferencia un nicleo de rocas -
granosas y porfiricas de composicibn mesosilicica, vulca
no-sedimentitas representadas por tobas, aglomerados, --
brechas y algunos elementos lavicos, diques y Coladas\ag

desitico-hasélticas cubriendo en discordancia los elemen

tos anteriores.
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2.12., CUARTARICO. .

e Este periodo estid representado por depd-

sitos sedimentarios de diverso tipo en toda la regidn.

En el Area montafiosa del oeste y espe -=-
cialmente en la zona punena adgquieren gran importancia
las rocas volcanicas y piroclésticas que han side des -
criptas en el punto 2.11. S8i bien cronoldgicamente de-
ben existir relaciones entre los movimientos tectdnicos
que originaron las diversas acumulaciones sedimeﬁtarias,
sus intercalaciones piroclé8sticas y los episodios'volcé !
nicos con sus correspondientes manifestaciones l4vicas,
éstas no son afin suficientemente conocidas y es por &s-
ta razdn gue este punto sblo seé referird a las formacio

S - -

nes sedimentarias.

En el sudoeste del Salar de Pipanaco, 5o
sic (1973) atribuye al Pleistoceno la formacibn Las Cum
bres, representada por depdsitos sedimentarios de ,estra
tificacidn torrencial. Son areniscas muy friables o are

nas de grano grueso a conglomer&dico de matriz arenosa
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fina. Alternan con bancos conglomeré&dicos con rodados

procedentes del basamento cristalino, de sedimentitas -
paleozoicas y de dacitas. Ella cubre en discordancia a
la formacidn Salicas y presenta una inclinacién aprecia
ble hacia el oceste. Sobre la maréeﬁ izgquierda del rio

Salado, cercanos al anterior, maéea el mismo autor un -
antiguo fanglomerado de pie de monte de la siexra de Ve
lasco. Su espesor alcanza lhos 160 metros y existe la -
posibilidad de gue sea correlacionado con la formacién

las Cumbres. Este antiguo fanglomerado se extiende por
el borde oriental de la Sierra de Ambato, y menos fre -
cuentemente por el borde occidental de la sierra de An-
casti, en donde ha side denominade formaci®&dn Concepcidn

(Fidalgo, 1965).

En el valle del rio Santa Maria, Ruiz --
Huidobro (1972} ha diferenciado cuatro niveles de pié -
de monte, atribuyendo los dos méds antiguos, dencminados

formaciones La Mesada y Las 8Salinas, al Pleistoceno mds

bajo.
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En el Campc del Arenal, Merea Llanos ---
(1980}, reconocit extensos afloramientos correspondien-
tes a un antiguo abanico aluvial cuyo material descen -
dia de la ladera oeste de los nevados del Aconquija, ¥y
gue en un sector aéarece localmente afectado por una fa
lla. A estos deﬁésitos conglomeradices los denomina --

formacidn Campo del Arenal.

Depbsitos fanglomeréddicos antiguos tam -
‘bién distingue Maisonave (1978) en las cabeceras del --
rio Colorado, en el faldeo occidental del Cerro Negro -

de Rodriguez.

Los abanicos aluviales actuales, en algu
nocs sectores han merecido nombre formacional. Tal es —
el caso de la fdrmacién Caspichango del valle del rio -
Santa Maria, la formacidn Coneta en el valle de Catamar
ca, la.formacién Capellania én el borde oriental de la
sier?a de Ancasti y la formacidn El Ingenio en el Campo
del Arenal. En mﬁchas localidades, como por ejemflo el
dngulo oeste de la provincia, han sido separados los co

nos de deyeccifbn aungue sin atribuirle dencomina cidn fox
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per Ruiz Huidobro (1972) en la formacidn Las Mojarras -

del Valle del Rio Santa Maria.
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macional. Al pie de la sierra de Ambato, entre ésta y -
el Salar de Pipanaco, Lafleur (1881) divide los sedimen-
tos de pie de monte con desarrollo de abanicos aluviales
en las formaciones Pomé&n, Pipanaco y Colpes. A la prime
ra corresponden fanglomerados polimicticos con matriz de
arena mediana a_grueéa; a la segunda gravas y sabulos --
con abuhdante arena mediana a muy fina y a la tercéra -
las arenas muy finas‘abundantemente peliticas de la por-

cidn distal de los abanicos.

Los cordones de mé&dancs del‘Campo del Are
nal han sido reunidos por‘Merea Llanos (19280) en.la‘forﬂ

macidn Rio de las Minas.

Unidades de reciente depositacidn gque hén
sido diferenciadas en algunos sectores son los\limos £i-
nos y evaporitas de la plava salina gque bordea algunos -
salares, los limos y arcillas de los "barreales", los de
pbsitos de sedimentos con evaporitas, los rodados y gra-
vas de terrazas fluviales, el rellenoc aluvial de los ~-—

—

rios y los médanos. Este iltimo grupo ha sido reunido -

Y
=
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I11 - MAPA ESTRUCTURAL

1. SIERRA DE EL ALTO O ANCASTI

1.1 INTRODUCCION.

La Sierra de El Alto o Ancasti, ha perma-
necido desconocida, en general, en la literatura geoldgil
ca, hasta mediados de la década del 70, &época en la cual
la Universidad Nacional de Tucuman y el Instituto Miguel
Lillo de la misma provincia, en colaboracidn con investi

' gadores alemanes a través de un convenio ad-hoc, inicia-
ron estudios cuyos resultadoes parcialgs va han sido da--~
dos a Juz, por medio de diversos trabajos de indole geo-
l16gica, estructural © petroguimica..Paralelamente a ello
la publicacidn de las Descripciones geoldgicas de las ho-
jas 14 £ San Fernando del Valle de-Catémarcay 15 £, Huilla~
pima, por el Servicio Geoldgico Nacional h; permitido

' conocer con mayor detalle, algunos sectores de esa enti-

dad orografica.

..
g
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1.0, METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para la elaboracidn del mapa estructural
de las Areas de interés, se utilizaron fundamentalmente
les fotomosaicos a egscala 1:50.000 pertenecientes al Plan
NOA, Geoldgico Minero, complementados con el mapa geoldgi
co de la provincia a escala 1:200.000, realizado por com-
pilacidn gue a su vez forma parte del presente trabajo;
Para el encuadre dentro del marce tectdnico regional se
utilizaroﬁ imdgenes satelitarias a escala 1:500;000 Yy -
1:1.000.000, trabajadas segGn la metodologfa propuesta -
por Riccil, M. y Petri, S. en 1965. (Principios de Aero--

fotogranetria e Interpretacidn geoldgica) .

~La tarea se llevl a cabo de la siguiente

manera:

a) Ceon el fin de mantener la mayor objetividad posible y‘
no repetir esquemas anteriores se proeocedid a marcar -
sobre los transparentes (over-lays) y para cada mosai
co, las distintas lineaciones gque pudieran represen—-—

tar elementos estructurales, a la escala del mismo.

Jort
=4
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b)

<)

d)

Posteriormente, en base a la bibliografia actualiza-
da se volcaron también los contactos geoldgicos y se
delimitaron los cuerpos intrusivos conocidos, con. el
objetivo de relacionarlos con el desarrolle tectdni-

co.

Se efectud una nueva observacidn detallada de los fo
tomosaicos, con el objeto de seleqcionar y tipificar
los rasgos estructurales. En esta etapa, se ajustd
la interpretacién con el empleo de imdgenes Landsat
é escala 1:500.000 en faiéo color compuesto y a esca

la 1:1.000.000 en banda 7.

Se elabord un esquema del desarrcllo tectdnico-es--

tructural del &rea, correlacionando los distintos -
eventos tecténicos, con los intfusivos presentes, da .
tados radimétricamente, tomando a su vez en consgide-~

racidén, la composicidn quimica de los mismos.
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e} Por {iltimo se describen aquellos elementos estructu-
rales gque, a la escala de trabajo, se consideran los
més importantes y que, pof lo tanto, son los gue con
fieren a ia serrania sus rasgos tipicos y se cree -
gobiernan la respuesta a los esfuerzos tectdnicos de

los distintos bloques que la componen.
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1.3 GEOLOGIA ESTRUCTURAL.

La historia tectdnica de Sierra de Ancasti
se iniciarfia en el Precambrico Superior, (con el ciclo -
principal gque se extenderia hasta el Ordovicico), lo que
equivaldria a un lapso de més de 130 millones de anos (Geo

logical Time, Table, 3 era. ed.).

Los ﬁltimos trabajos, que resefan la& his-
toria estructural de la misma, distinguen seis aventos -
tecténicos de los cuales cuatro serian deformantes. Ellos
se habrfian desarrolladc entre el Cambrico_Superior'y_el
Devénico (?), a juzuar por las dataciones de las rocas de
cada e intrusivas, realizadas por diversos autores (Cae~-
lles, Acenolaza, Gonzédlez, etc.).

, vV

De esos cuatro ciclos deformantes, el nés
importante seria el segundo, que semanifiesta en el Cém-
brico Superior, perfiodo en el cual se habrfan producido -
los mayores esfuerzos, que determinaron la configuracidn

actual del basamento metamdrficc de la Sierra.
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Y,

También seria el responsable de las principales lineas de

fracturas.

Con posterioridad tuvieron lugar no'menos
de dos ciclos deformantes menores, gue estarian indicados
por la-presencia de cuerpos lepto y apotectdnicos de cons-
titucidn granitoidea, con y sin deformacién. A los citados
se debe sumar la presencia de ejes de deformacifn secunda-
ria en los esquistos, que podrian indicar otro-ciclo de in

terés local.

Las {iltimas fases corresponderian a even-
tos de fracﬁuracién y levantamiento, respectivamente, los
gque determinaron la presencia de la Sierra como bloque po-

sitivo dentro del contexto general de las Sierras Pémpea~ f
! " nas. Ellas tuvieron lugar en el Terciario Superior-Cuar-
tario, a través de una serie‘de mevimientos due determina

ron el levantamiento vy volcanismo de los blogues hacia el

este.



\lL \ 7 P

BIANSA S. A.

CONSULTORES

1.4 DESARROLLO ESTRUCTURAL DEL AREA.

L.a secuencia como ya se dijo, se inicia
con un plegamiento en el Cambrico medic a Superior del
cual quedan relictos en los esquistos en ambos miembros

o de la F. Sierra Brava. Su antigliedad seria anterior a
524 m.a., seglin acusan las dataciones radimétricas sobre
los esqguistos bandeados y gneises no migmatizados gue -

las componen. La secuencia estd muy poco conservada y -

forma un &ngulo de hasta 15° con las posteriores. Su -

rumbo es NW-SE y se hallan replegados a escala regional ,

por pluegues de rumbo N-8. Su tamano es de cm oa dm -

~présenta venas de cuarzo iscclinales paralelas a 52.

Serfan paralelas a la primera estratificacidn, aungue

genéticamente pertenecerian a una segunda generacibn.

La segunda épica de plegamiento ha da-

do lugar a lé existencia de las lineaciones estructuw;
' rales que se observan en el érga, que no han sido ma-
dificadas con posterioridad, y gue corresponden a la

mayor etapa de deformacidn y plegamiento del complejo se

<L
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dimentario metamdrfico. Transpone la estratificacidn y
las estructuras de Dy (primera deformacidn}, en pliegues
de rumbo N-NW a S-SW., destruye S a toda escala, lo cual
implica un cambic en la.direccién del campo de fuerzas -
tectdnicas, antes de su formacidn. A este ciclo corres-
ponderia la formacién de los gneises bandeados. Su an-
tigfledad seria de 522 m.a., segfin las dataciones efectua
das en tocas de los alrededores de El Portezuelo y la -

Sierra de Graciana.

La tercer etapa plicativa, posible de -
apreciar en todos los lugares de lé Sierra, esﬁé compues
ta por pliegues menores, también de ' cm a-dm, con -
rumbo N-S a NNW—SSE, por lo tanto paralélos a SZ’ al cual
repliegan; tienen en parte caré&cter de pliegues de arras-
tre, puesto gque se aprecian crenulacidén de 52 entre los -
planos de 83. Hay segregaciones de cﬁarzo paralelas a
esta Gltima éuperficie. Son pliegues no cilindricos, de
charnela sinusoidal y planos axiales curvos en general.
Algunas veces pueden observarse pliegues cruzados de rum
bo E-W, NW*SE’y.NE—SE, especialmente en las zonas migma-—
titicas. Al parecef estédn relacionados con el grado de
plasticidad de la roéa, puesto gque esa deformacidn es -

sincronica con D3.
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Con posterioridad ai evento plegante se produce una segun-—
da y Gltima etapa del metamorfismo regional ésociada a la
intrusidn de las rocas granodioriticas y cuarzodioriticas
sintecténicas (cuerpos para-autdctonos de La Pampa, El Un-
gquillo (490 m.a.) las que engranan con los gneises ¥y gra-
nitos del complejo Sierra Brava en las areas migmaticiag.
Estos complejos ubicados en el NE del area estudiada co-
rresponderian por otra'parté a la primer fase intrusiva.
Algo semejante podria ocurrir con los cuerpos plutdnicos
complejos, de La Majada y Las Canadas, similares a los -
cuerpos sincineméticos. de las Anatexitas del éompjejo An-—
casti. En las Areas no migmatiticas, el metemcrfismo se-
ria posterior a D3 y estdtico, cgmo es dable apreciar en

los esguistos cuarzo-micé&ceos del complejo Ancasti.

En el Centro y Norte de la Sierra, hay vy
cambio en la vergencia de los planos 52 de los pliegues

que se inclinan mas hacia el Qeste.

En el Noreste un macropliegue de 15 km de

longitud que pliega a S1 y 82 corresponde a esta fase.
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+El pliegue estd volcado hacia el oceste y sus alas buzan
entre 20° ¥y 90° hacia ambos flancos, su rumbo seria N

20°-40° E {Ix'h’aloJF. 1981) .

En el Noreste la zona migmatitica s= si- S
tGa en el corazén de una estructura anticlinal, e igual

‘ocurre en ia parte Noroeste.

Fase de Plutonitas,

Plutones. ’ : - -
Con posterioridad al metamorfismo se pro-
duce en el frea la Intrusidn de clavos o pequenos stocks \
| .
pluténicos, de forma ovoidal, de bordeg en general netos,
' ‘miloniticos en parte, semiconcordantes con la roca de ca-

ja, de composicidén v fabrica homogénea,

A ellos corresponden, come cuerpos tardio N

‘0 post-cinemdticos, el granrto de "El Alte" (6 muestras
+ L o .
472,2 m.a.}; en el norte del area; la yranodiorita de

Albigasta (468 * 80 m.a. scbre roca total de 12 mues-
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muestras), en el centro-este, el granito de "ELl Taco"
{457 - m.a. en 6 muestras), en el centro-oeste,La grano-
diorita de Vilismdn, donde una muestra sobre el Rfo Gran

de dic una edad de 425 + 15 m.a.

Todos presentan una débil foliacifn poste-’
ricr a su emplazamiento, estando cortados por venas apli-

ticas v graniticas.

Esas deformaciones serian producto de 1la

accidn de D, (cuarta fase de deformacitn).

4

Estos cuerpos son posteriores al 2° Ciclo
metambrfico (edad probable 472 + 26,3 m.a.), segfin data-

clones efectuadas al Oeste de El Portezuelco.

Dentro.de este ciclo tambi&n deben inclu-~
irse el granito de “"La Dorada" (436 + 33 m.a. sobre 6 -
muestras} y el plutdn complejo de Las Canadas, compuesto
por cuarzodioritas y granitos ricos en cuarzo, el cual
sobre cinco muestras de roca total ha dado 435 + 23,5
m.a. de antigliedad. Algunos autores definen al mismo como

‘granito-gneis.
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Cuarta fase de deformaci6n (Dd): Se presenta en la par;
te central y no migmatizada del Complejo Ancasti son ptie
gues abilertos, verticales a subverticales de dm a metros
en tamano, de rumbo NO-SE. Se aprecian en los esquistos
cuarzo-miciceos donde altermanlos minerales del metamor-—
fismo estdtico. Deforman, foliando dé&hilmente los cuer-—

pos intrusives, v. gr.: "La Dorada" y "El Alto".

Con posterioridad a esta cuarta fase, se
produce la intrusifén de }os cuerpos pertenecientes a la
tercera fase pluténica, guimicamente muy diferenciesdos.
Son granitos rojos tipicos, en parte porfiricos. Si -
bien todas las rocas de Ancasti son claramente ricas'en
berilioc, lo son mé&s las postcinem&ticas, por ejemplc el
stock de Santa Rosa. Este boss al igual gue el de Sauce
Huacho es muy rico en mineralés de litic. PEllo se rela-
ciona también con los altos niveles de intrusién de am—
bos granitos. Seexplica asi la pegmatizaci®n de la Sie-
rra de Ancasti con filones ricos en espodumeno, especial
mente en la cercanfa de los cuerpos citados y el de "La

Majada®

i
{68
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Las edades de los mismos serian:

Santa Rosa: sobre Biotita 373 + 10 m.a.

La Majada: por Isocronas, 4 muestras 365 + 93 m.a.

2 muestras 325 4+ 90 m.a.

Sauce Huacho: Sobre 6 muestras de roca total 333,9 +

10,7 m.a.

Fendmenos de pegmatizacibn: Los fendmenos de emplazamieh~
to de los cuerpos pegmatiticos estdn ubicados en un perio

do posterior al de todos los cuerpos plutdnicos.

Estan genéticamente relacionados con mag-

matitas de distintos perfodos, v. gr. El Alto, Santa RO~

sa y El Taco. Lo cual hace suponer corresponden a una
etapa pBstuma. Para su ascensc usaron los Mcana-
les"” - pre~existentes u otros relacionados ¢on los mis-

mos, estableciéndose permisivamente en fracturas-

corresponderian a una nueva etapa de deformaciodn
tal vez posterior a DS' Por otra parte,su emplazamiento
tuvo lugar en fracturas de tensifn originadas por el ali

vio de los esfuerzos compresivos anteriores, con rumbo

predominante N-S.

'—-.1
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Quinta fase de deformacidn:

ge atribuven aesta las zonas de milonitas de rumbo N-S,
con un ancho de dm.a mts. gque representarian una fase

de deformacién post cristalina, aunque s6lo muestran pe-
gquenas dislocaciones de cm. Se atribuyen a la activa-

cién de los planos de anisotrcpiade S {3} .

2

Etapa final de deformacitén (D.).

La misma se manifestarfa en varias eta-

pas. Comenzarfa en el Paleozoico superior y culmina en

' el Plioceno superior-Cuartario, donde al pie occidental
’hay evidencias de tres movimientos, c:ontemporéhecscon

los movimientos &ndicos. Ellos produjeron el relieve ac

tual de la Sierra, asimétrico, con una abrupta pendiente

occidental de hasta 1.000 metros de altura en la zona de

El Portezuelo,que luego se inclina suavemente por‘més de

40 km hacia el oriente, con algunas interrupciones debi-

das a fracturas de rumbo meridional, en gensral.

- —
2
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Relacién entre las fracturas y probables mineralizaciones.

El meduloso trabajo de Figueroa (Fotoli—
neamientos y mine?alizaciéﬁ en el Noroeste argentino,
1972) fruto del anidlisis de fotolineamientos, fracturas,
diaclasas y mineralizaciones presentes en el Area del -
Plan NOA, GeoldSgico Minero, gque cubre parcialmente el
drea en estudio, sepfala la relaci6n existente entre 7 Me
gatrazas de Fractﬁra Yy vacimientos mineraies COmpro-

bados.

Estos lineamientos tienen en tres casos -
rumbo N 20 E, en dos casos rumbo N 70° E: en un caso rum

bo N 60° G., un caso yrumbo N 30° 0.

De ellas guardarfan algén interés para el
drea en estudio, 1% denominadé Bl (Ver Grafico N° ].),
perteneciente al tercer caso, aungue estd situada muy al
norte del &rea, fuera de la zona reconocida, especifica-
mente en la unifn de las Sierras de FEl1 Alto~Ancasti con

el Aconquija, zona de Bafiados de Ovanta.



PP |

CMINERALIZACIONES GRAFTCO N°1

BIANSA S. A.

CONSULTORES
ESTRUCTURALMENTE CONTRO'.ADAS
"“‘:-' :;'. :*T 'riz ;r im ?(fer
wh 4oz
st +i¥
neds
T
EEES
B2
e,
e
L
e
+zp
it 4 ° AN
-2
b
rig
LYY \
N
e + . ) 1
o ~ = - £ M i
// Ejomplon do hocas de¢ centrel.
et Albar i )
ogionoa y mineratizdclones o 20 160 —
controludas,
N . .
1SE l ZONAS MINERALIZADAS Tamado da  Eigverea, 1578

SIERRA FIAMBALA ZAPATA

12' DUEBRADA LOS ARBOLES — LOS RATONMES



BIANSA S. A, -

CONSULTORES

Por otra parte las mayeores probabilidades
de mineralizacidn estardn relacionadas con los lugares
de interseccién de esas megatrazas de fracturas o a lo -
largo de las mismas, segﬁnrlas comprobaciones realizadas

peor las investigagicnes del Plan NOA.

l.os resultados de escs andlisis- redu-
cen en gran medida las posibilidades del sector, -en -
cuanto a prospectary por mineralizaciones asociadas v mega

fracturas regionales.

gelacidn estructura-mineralizacidn.

La mayor parge de las minas reconocidas
.en el drea, corresponden a mineralizaciones asociadds
a cuerpos pegmatiticos, los cuales estdn primordialmen-
te ligados con los cuerpos pluténicos de: "El Alto",

Albigasta”, "Ancasti®, "La Majada" y "El Taco".

1849
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Sonplacolitos de exténsidn en general su~-
perior‘a.lOD m., ancho 6-9 metros, relacidn potencia
longitud 1 a 12 ¢ mayor, seglin Herrera (1), de rumbo ge-
neral NNE o NNO, de inclinacidn subvertical, alojadas en
fracturas (diaclasas) y relaciones netamente discordan-
tes ¢on la roca de caja, que se ubicarfan cronolbgicamen
te en una fase pbstuma a los granitos apotectdnicos o,

posteriores a la fase D,, de deformacidn.

(1): Marconi, cita potencias de 0,54 m & 6,05 m con lon-
gitudes de 55 m y 373 m, fijando relaciones de 1/29
a 1/286 metros.

184
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1.6 RASGOS ESTRUCTURALES MAS NOTABLES.

Como ya se menciond, la existencia del -
bloque serrano-de "El Alto" ~ Ancasti se debe a la in-
fluencia de los movimientos del ciclo Tectédnico aAndico,
cuya actividad se registra en el Plioceno Superior, é&po-
ca en la cual habrian tenido lugar los mayores esfuerzos
y.por lo tanto las maycres deformaciones (l&ase rechazo)
y durante el Pleistoceno, lapso en el gue dos movimien-=~

tos mencres {(Nullo, F. 1981) continuaron el ascenso del

blogue. Estos movimientos corresponderian a la accidn
del "Esfuerzo deformante "Pampeano" (Baldis, 1975), con
rumbo general Este-Oeste. Se estima gue dichos esfuer--

zos activaron las lineas de debilidad o fracturas preexis
tentes, produciendo el desplazamiente de sus labios: con
distinta‘intensidad, algunas con desplazamiento de rumﬁo,
pero gue fundamentalmente dieron lugar al desarrollo de
fallas inversas de alto angulo, de rumbo general Norte-
Sur Paralelo al desarrollo de las mismas, se formaron -

fracturas de alivio de desplazamiento directo,
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La estructura preterciaria fue cbliterada
por la nueva deformacidn. Dado su caricter menos éspeC*

. tacular, es también menos visible a pequeéna escala, en la
cual se reconocen a grandes rasgos las lineas de esguis-
tosidad, foliacidn y estratificacidén. Los cambios gue se
chservan en el rumbo de las mismas en los distintos secto-
res de la Sierra, relacionadas con bordes netos, se atribu
yen parcialmente a la removilizacidn de los blogques duran-

te las (ltimas fases tectdHnicas.

Resumiendo, se puede decir gque en el sec-
tor considerado es posible observar estructuras pertene-
cientes a dos ciclos tectdnicos bien definidos. El pri-
me;o, desarrollado en el paleozoico, (fases Dy a Dg de de
formacidn) tuve cardcter plicdtivo, correspondiendo al ci
cio orogégico, mientras gque el segundo, que pertenece_alr
tipo denominado de "tectdnica de basamento!, es decir gue
actud sobre un cuerpo rigido, dio como resultado la movi-
lizacién a partir de fracturas y se desarrolld fundamen-

talmente a fines del terciario superior-principios del =~

cuartaric.

1392
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1.6.1 Estructuras preterciarias.

Dadas las caracteristicas del trabajo,
s6lc han sido reconocidas las lineaciones correspon-
dientes a esquistcosidad, foliacidn o estratificaci®n

las cuales se " volcaron sobre el mapa estructural.

NulloF.,1981, a partir de observaciones
en drea Norte de la sierra concluye gue el rumbo de la
esquistosidad es N 25° G a N 10° O, luego mediante and
lisis de fracturas y su ponderacién llegd a la conclu-
516n de sobre el conjunto litoldgico e habéa product ~
do un esfuerzo compresivo con direcciGn N 60° — 80° E

en sentido este-oeste y una direccibn para el esfuerzo

traccicional de N 20° a 30° 0O,

Si se acepta esta como direcci6bn prima-
‘ria de esfuerzos y estructuras resultantes, puede apre-
ciarse en el mapa estructural que la misma no @s cons-
tante en tedo el blogue serrano. Asf en el Sector al

sur de la fractura Alto de Los Molles - La Esqui~

W
[
()
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na el rumbo de la esquistosidad es N 30° W al ceste de Mo-
tegasta, en la zona de Las Juntas es N 25° W. En un peque-
no sector al Sur de Tamblones el rumbo es N 60° W, al igual
que al sur del boss de El Taco. Por otra parte, alsur de

La Malaja y oeste de La Dorada la direccitn es N 50° W, tor
ciendo hacla el Norte a N 25% W. Al NE cde Motegasta el rum
bo es N 10° W, en la parte centro Norte el rumbo es éasi ~
N-5, mientras gue en el noreste, al sur de El Alto, es N°25
W. En cuanto é las fracturas, dado gue las mismas deben su
existencia a la reactivacifn terciaria, se describen en‘ese

item.

1.6.2, Istructuras terxciario-cuartarias.

Como ya se dijo corresponden al mismo 1las
fracturas en general reactivadas existentes en el area.
L.as mismas se describirin en funcidn de su importancia.

i° Gran falla Occidentali: De rumbo zigzagueante NNe-SSo,

N-S y NNO - 5-50 gue en general adquiere el primero por
el Norte del blogque y el Gltimo citado por el sur. Esta

afectada por fracturas de extensidn de rumbo este-oceste

v N 20°~ 40° O.
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Es una falla escalonada de tipo inverso,
con plano de falla subvertical, buzando al.este. El re-
chazo minimo puede ser inferido a partir de la diferen-
cia de altura entre la clispide de la Sierra y el Fondo
del valle de Catamarca, estim&ndose gue el mismo alcan-
za a 900 metros. La bhase se halla oculta por sedimen-
tos cuartariocs, mientras gque no existen sobre la parte
superior de la sierra sedimentos gue permitan medir el
desplazamiento y estimar la magnitud del volcamiento,
Confiere a la sierra un aspecto de suave planicie incli-.

nada hacia el Este,

La magnitud del rechazo dj;minﬁye hacia
el sur hasta la desaparicidn de la Serranfa a la lati-

tud de La Rinconada.

2° Falla El Potrerco. El Cerrito, también de caracter

inverso es posible seguir su trazo a través de 40 km.
estimdndose su continuidad hacia el sur, mientras que
por el norte de la primera localidad no es discernible.

Determina la prolongaci6n como cufla hacia el sur del

—

PRy
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e
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Basamento a través de los pequefios asomos rocosos de
Ramboles, Portille Chico y el Cerrito. A su vez limi-

ta por el naciente el valle del Rio Divisadero.

3° Falla Mina Irma ~ Alijilan: de caracter inverso,

escaso rechazo y rumbo N 15° W, que hacie el Norte, se
transforma en N-S5; es apreciable por méas de 40 km, pro-
logandose por debajo de la cobertura cuartérica, en el

sector meridional.

4° Falla La Calerita - Icano; de iguales caracteristi-
cas gue la anterior y menor recorrido. Probablemente se

unan por el norte formando un sistema ramificado.

5° Falla La Majada — El Arbolito - El Taco: dé caracter

inverso, es de escasco rechaco, tiene unos 20 km de reco-
rrido rumbo Norte- Sur, relaciona los cuerpos de E1 Taco
y La Majada. Paralela a ella hay una zona de debilidad

con intrusidn de cuerpos pegﬁatiticos. Su trazo es dis-

./
continuo.

6° Falla Cerro de las Casas Viejas — Cerro de las Chil-

cas - Villa E1 Alto: se trata de una falla en zig-

zag gue probablemente asocia dos rumbos de fractura,

el primero {al sur) de rumbo N 40° L y el 2° (al norte)

de rumbo Norte-Sur. Se estima se trata

196
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de una falla compuesta con un desplazamiento de rumbo
(dextral ?), © que a través del desplazamiento se en-

mascara una falla inversa de alto &ngulo.

Se debe destacar ademds la presencia
en el sector de tres importantes lineas de fractura,

las cuales se destacan a continuacién:

Fraéturas de rumbo N 60° W: estdn presentes con digtin-
to grado evelutivo a largode toda la sierra. Las mas inm
portantes son las desarrolladas en el sector La Pampa..
El Desmonte entre los paralelos 28°30' y 28°37! donde 
se manifiesta un cambio en el rumbo de la Formacidn
Sierra Brava y una incurvacidén de las fracturas alrede-

dor de La Pampa.

Estas fallas se continuarian hasta Vilisman,
a lo largo de ellas tendrfa lugar el emplazamiento de

tres boss~graniticos,

137
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E1l segundo. se extiende entre Los Divisa-
deros y Lag Canadas, donde se alojarian tambié&n tres -
cuerpes plutdnicos. [l tercero se exﬁenderia entre el
Alto de La Esquina - El Barrealito - EL Swmcho, a lo

large del mismo, se ubica un cuerpc granftico.

El cuarte serfa Don Diego - Sur de -
Eaquid donde se verifica la presencia de un pequefio

stock.

En el sector Norte del &rea en estudio
son importantes los rumbos N 20° - 30° E y.N 20-30° O.
El'primerq de ellos relaciona los cuerpos de Sauce Hua-
cho, Santa Rosa y posiblemente "E1 Taco"”. El segundo -
alcarnza importancia én 2l sector de Los Morteros, serfa

continuacién de la direcci6n presente en la Sierra Gra-

‘ciana, hacia el Nor-Norcoeste. También estd presente

en la zona de Alto Grande, La Dorada, continudndose ha-
cia Taco Pampa y el sur de Esguif; es adem&s reconoci-

ble en la zcna entre Pueste Nuevo y La Serrana.

1498
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Por Gltimo cabe senalar la presencia de
fracturas Este-Oeste, de las cuales alcanzan cierta noto-
riedad, las ubicadas al sur del stock La Pampa - El Un-
guilio entre El Coco ¥y Laé Higueritas, la segunda al Sur
del paraje La Pampa, la tercera al sur de Las Canadas en-
tre E}I Aibal Agua de los Cocos, mientras que dos trazas
menores se ublcarian en la zona de Puesto Nuevo. El Mo-
rro, la upa vy la de El1 Jumeal lo réstante, ambas tendrg

an probable continuacién oriental.

Cabe aclarar que la yrelacibn entre los
stocks y boss con los rumbos N 60° W y N 30° E es produc
to de la asociacién de las fr&cturas v el emplazamianto
de los cuerpos, pero estos se hallan presentes en zonas
de cruce de fracturas especialmente N 30° ~ 50° E con -

las N 60° .

199 -
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En resﬁmen,‘puede decirse gue en la re-
gién estudiada se verifica la presencia de tres rumbos -
de fracturas predominantes, el primeroc Norte-Sur, el se-
gundo N 50°-60° Oeste y el tercero N 30°-50° E. Estas -
fracturas han sido poco estudiadas y podrian alcanzar -
gran importancia, al menos localmente, puesto que despla
zarian a las anteriormente citadas, lo cual podria tener
cierto interds geoguimico y/o minero., La direccidn de -
lineacién E-W secundaria y procbablemente p&stuma al ci--
clo de movimiento &ndicos. Mientras gue la ¥ 20° O, en
parte se confunde con la norte-sur, siendo ademés resca-

table su presencia en los bordes del cuerpo serrano.

Se debe detacar ademés,:laﬁpresencia de

innumerables fracturas de origen tensional-w mﬁmbo nor-
. \_; 3 - \'\ 7“_10\‘“
e . \ e
te-sur y escaso desarrollo. AR AR a )
, e VY s
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2. SIERRAS DE FIAMBALA-ZAPATA Y VINQUIS-CERRO NEGRO.

2.1 INTRODUCCION.

La zona se halla enteramente cubierta por
> - estudios geolégicos llevados a cabo por el Servicio Geo-
Légico Nacional, pertenecientes al relewamiento regular
sistemético del pais a escala 11200.000. DPichos estudios
contienen capltulos referentes a la estructura del drea
que posibilitaren la ejecuci6bn del presente trabajo. La
carencia de Investigaciones a mayor escala no permite -
realizar subdivisiones exactas acerca del desarrollo tem
poral de las estructuras pertenecientés al ciclo geotec-
ténico Precdmbrico-Paleozoico, en el cual se originaron.
Las dataciones radimétricas, cuyo cuadro acompafia ésta,
tampoco aclaran el pancorama, Por esa razéh el ciclo his
térico se ha esbozado en forma breve y general, tomando
también en consideracién las caracteristicas geoquimicas

de los intrusivos presentes en el 4drea.

<01
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Para simplificar se ha resuelto dividir
a los perfodos de deformacibn en tres grandes ciclos,
siguiendo en parte la bibliografia, los cuales se de-~
. nominan: ciclo Prec@mbrico-Paleozoico, ciclo Mesozoico
Superior?-Terciario Inferi;r y c¢iclo Terciario Superior-
Cuartario. La metodeologia de trabajo utilizada para es—
ta zona fue la misma que se aplicd para la regidn de la’

Sierra de Ancasti.

2.2. DESARROLLO HISTORICO-ESTRUCTURAL DEL AREA.

El mismo se inicia.con una sedimentacidn
en un surco geosinclinal, el cual recibe a su vez apor-
tes igneos\bésicos; su desarrollo tiene lugar el Precam-
brico-Cambrico inferior a medio. En ese lapso hay sua-
ves pulsos tectdniceos (movimientos iniciales) gue afec-
tan a la serie sedimentari; concomitantes con ellos se
emplaza el plutdn de La Puntilla, de cardcter pretectd-

nico.
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Posteriormente se desarrcllo la fase prin-
cipal, en la cual :se pliega, metamorfiza & Intruye la se-
rie sedimentaria, produci&ncdose ademis la gneisificacidn
del Plutdn de La Puntilla. ©Tn la etapa final de este ci-

clo se forman las rocas migmiticas gue componen el grueso

de los afloramientos.

Cronolégicamenteﬂesta fase se ubicarfia en
el Ordovicico-Sillrico - medio (Gneis de la Sierra de Be

1&n 410 m a + 12).

Los esfuerzos deformantes gue actuaron en
este ciclo a juzgar por el rumbo‘geheral de la foliacién
N 10° 30° O y la inclinacidn de la misma, en general sub
vertical hacia el este, tuvieron sentido N 60-80° E y -
probablemente pertenezcan al denominado esfuerzo defor-
mante Andino (Baldis et al, 1975). Los cambios en el -
rumbo de la esquistosidad frecuentemente observados en

la parte media y sur del &drea, pueden deberse al estado

pléastico de los materiales en la época de su compresién.

Con posterioridad a esta fase principal

tuvo lugar el desarrollc de nuevos esfuerzos gue produ-

203 o
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jeron las pulsaciones que diercn lugar al ascenso y em-
plamiento de los plutones, stocks y boss que componen -
los cuerpos de:

Cerro Negro de Tinogasta (Devénico-medio)
Granito porfiritico &e Cuesta de Zapata (Devdnico-Supe- -
rior), éranito de Mina Los Viejos, (en'el sur de Sierra
de Fiambald), Granito de "El Oratorio", en la sierra de
Vinguis, todos de edad carndnica inferior ¥y otros cuerpos
similares ubicados en las Sierras de Fiambald y;Zapata,

pero pertenecientes al carbbnico medio.

Con posterioridad, una nueva pulsacidn
de menor grado, produjo el avance de los fluidoé apliti-
cos—-pegmatiticos gue componen las vetas gue se observan
alojadas en la parte sur del gneis de La Puntulla, en
@l Bétolito de San Salvador, Plutonita de La Chilca.
Sierra de Copacabana y en las Sierras de Vinguls y Zapa-
ta. El rumbo general de las mismas es N-NE, con buza-

miento de medio a muy inclinado al Este-Noreste.

[t
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Luego se produce el ascenso y peneplani-
zacidn del &rea que abarcaria hasta fines del Mesozoico,
principios del Terciario, en gue un nuevo ciclo de movi-
mientos produce las cuencas donde se depositan los sedi-
mentos terciarios. Por los conales formados tiene lugar
la intrusidn hipabisal del Cefro Fraile y la efusidn de
las lavas basdlticas de la Puerta de San José, de las an-—
desitas y basaltos de la Formacidn el Aspero vy el ascénso
de los fluidos que conformwman los filones y placolitos de

la zona del Cerro Fraile y San Salvador.

En el Tercilario Superior-cuartario se -~
produce una reactivacidn tecténica,dé gran envergadura -
Que produjo el fallamiento, ascensc y basculacidn de los
bleogques del basamento con la consiguiente formacién de fo
sas tectdnicas asimétricas alargadas, con plegamiento de
las capas sedimentarias terciarias y la extrusidén de la-—-
vas basélticas qgue compone la Formacidén Laguna Helada, al
norte de la regidn analizada. El relieve gue resulta de

las acciones de estas fases tectbnicas es el que con leves

modificaciones, aprecia en la actualidad.

~
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2.3 ASPECTOS ESTRUCTURALES NOTABLES.

La comarca en estudio, como va se dijo,
estuvo sometida a esfuerzos deformantes, de cardcter com-
presional, durante tres perfodos. De elles, el primero
ha sido elqgue forma los pliegues, lineaciones y esquisto—
cidad, presentes.en las denominadas estructuras internds
O pretercilarias. A su vez, se estima que 1los mismos es-
fuerzos produjeron las zonas de debilidad vy fallamiento

gque luego fueron reactivadas por la tectdénica Terciario -

Cuartario  Durante este Gltimo perfodo el sentido del

esfuerzo fue practicamente QOeste- Fste, coincidente con
el denominado "esfuerzo deformante pampeano", (de Bal-

dis et al. 1975},

Dade que las caracteristicas de las.esﬁrug
turas del primero y segundo ciclo, son de relativa impor-
tancia y ya fueron esguematizadas en puntos anteriores, se
pasari a deséribir lag del dltimoc, gue comunmente 1los in-
Gestigadores gue han trabajado en el drea llaman estructu-

ras externas o terciarias.

U8 -
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2.3.1. Estructuras del Terciaric superior-~Cuartario.

Dentro de este ciclo, se pueden distin-
gulr dos tipos de deformaciones, de caracteristicas to-
talmente diferentes; la primera, gue afecta a la cober-

‘tura terciaria (TectSnica de cobertura) en genefal de
'carécuu-pliéativo por incidencia del movimiento de los .

" blogues y la segunda, o0 tectSnica de basamento, respon-—
séble de la deformacifn de los primeros y caracterizada
por una gran fracturacién, con la generacién (reactiva-
cidén) de grandes fallas regionales que dieron lugar a
la formacién de grandes blogues, seccionados a su vez
por fracturas de menor desarrollo, gque componen las dis~

tintas sierras reccnocidas en el . drea.

E]l rechazo minimo y el basculaﬁiento'de -
los bloques, puede calcularse en funcién de la altera- -
cibn de la posici®n original de los estratos terciarios
y &l desnivel relativo gue existe entre su base vy la ci-

- ma de los blogues aydacentes.

| g
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Se estima gque todas las fallas principa-
les del &rea son de tipo inverso, volcadas al poniente, ,
mostrando una suave superficie convexa hacia el naciente

del labio elevado.

Com¢ las estructuras que afectan a la co-
bertura terclaria, no hacen a la esencia del presente -
trabajo, pasardn a describirse aquellas gue conforman -
la trama bisica del &rea; o sea las fracturas regionales
y locales. Dentro de las fracturas de prinexr orden exis
tentes en el £ea es factible distinguir dos tendenciasi
1° - Las de rumbo Norte-Sur: que se observan en ].os;‘s;c-:c-~

tores Nordeste y Sud del &rea, y

2° - las de rumbo N 20°-4(f E que se aprecian en 1las .re-
giones central ¥ noreste de la misma. La primera’
lineacién coincideoon aqueila cardcteristica de la comarca

punefia, mientras que la segunda estarfa relacionada con

las megatrazas de fracturas regionales.

218
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La regidén donde se unen coincide con la
zona minera de Fiampala-Zapata, en la cual es marcado el
cambio de rumbo Norte-Sur por N-NE de las segﬁndas. En
dicha comarca coincide ademds una lineacidn twansversal
de rumbo N 70° E a Este-Oeste gue a su vez la cruza. Es
probable, adem&s, que estas fracturas, al menos las del
gltimo sentido, tengan una componente de rumbo subordina
da. Dentro de los blogues o seccionédndolos es dable ob-
.servar la presencia de los siguientes sistemas de fractu
ras con rumbo N 40° ~ 50° O y N 40° -~ 50° E, en el sec-
tor noreste del &area, de rumbo N 70° O y N 30° E y el -
sector noreste y central y con rumbo 40° 0 y N 20° ~ 30°
E y el sector sur, donde‘é su vez tambig&n estd bien de—-—
sarrollado un juego de rumbo N 60° E, de gran importan-—--—
cia regibnal. Ademds, en las zonas de Alto del Volcan,
Casa de Los Cuervos, Filo Deslendero, Cerro del Fraiie,
Quebradas del Mclle, Tambillos~Alto del Venado, se ob-

servan fracturas de rumbo N 80° 0 a Este-QOeste.
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2.3.2 PFallas principales.

I'alla cuebrada Honda - La Greda: GSe extiende entre los

paralelos de 27° 08' v 27° 23'; su rumbo Norte-Sur.

Es de cardcter inverso, de alto dngulo. Es posiblé que
su extenéién sea muche mayor, segin las evidencias de -
las fimAgeres satelitarias, aungue no existen maveores descrip
ciones acerca ae la misma. A 1o largo de su desarrollo_
relaciona los granitos y pegmatitas de la Formacidn Chan
go Real en Altos de la Quebrada Honda, El1 Paso y el Plu-
‘t6n de Cerro El Pozo - Cerro El Peregrino. Este Gltimo

' se halla asociado al cruce de aquellas con una fractura

de rumbo N-40° -50° N,

Falla Altos de la Quebrada Honda - El Algarrobal: Se ex-

tiende entre los paralelos de 27° y 27° 40' a esa latitﬁd
se produce su encuentro con lé falla E1 Batrea ~E1 Tolar
de rumbo .N - 20°-40° E. Es de cardcter inverso vy en gran
parté de su recorridocontactalas formaciones Famabalasto

y Loma Corral.

2
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Fractura Cerro Pabelldn-Cerro Negro. El meridianoc de $7°

18' coincide aproximadamente con una traza de Fractura,
que se aprecia entre los paralelos de 27° 10' y 27° 30
y que.relacionaria longitudinalmente los Cerros Pabelldn
y Negro. Paralela a ella, hay una serie de cuerpos peg-
matiticos de cierto desarrollo al norte del drea en es-

tudic.

Falla Tinocgasta - El Batreal - El Tolar: Esta linea de ‘-
discontinuidad secciona én dos grandes blcogues a la sie-
rra de Fiambald, él nordoccidéntal,'donde se encuentra
el ambiente de la Puna (Ruiz Huidobro, hoja 12C}, com~-
puesto serras de Fiambala y Alto Huasi, y el sur ¢ Cor-
aén del Fraile - Cerro Durazno. Esta falla determina -
un basculamiento hacia el Oeste de unos 50° del Corddn
del Fraile. A su vez la Québrada de Las Lajaé seria la\
materializacién fisica de esta ligea de Fractura, cuyo

"plano de falla es de tipo inverso con un &angulo muy cer

cano a los 90°¢

Un poco al sur de la anterior, y con -
igual rumbo, se encuentra la falla de Aguadita-Quebrada

~La Tolilla, lineacibn de gran extensifén, gue se uniria

oo
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a la primera a la altura del Rio de las Aguas Calientes,
por el sur, conservande su rumbo paralelo a la anterior
por el noreste. Las quebradas de Las Cusvas y La Toli-

lla serfian una manifestacidén de su presencia.

Falla Tres medanitos - Talita Arriba San Salvador: Es

una falla inversa, compuesta, con rumbo Norte-Sur en el
tridngulo infericr y N 30° E en. el superior, facilita -

el volcamiento de la Sierra de Zapata unos 50° al NO.

Entre la Cuesta de Zapata y Duraznos se
extiende otra lineacidn que tiene aparentamente gran im-
portancia regiona;, prolongéndose en los- bloques situa-
dos a centinuacidn. Asociada a ella, estén los canales
del rio Las Lajas, en el tramo sur, y el Rio Tambillos,
determinando a su vez el pie Surciental de la Sierra de
Bel&n. Es probable gue relacione los intrusivos de la
Cuesta de Zapata y falda oriental de Belé&n. Determina
junto con la anterior, la existencia del corddn de los -~

Colorados.

Fractura de Cachiyuyoc - Ric La Totora: De rumbc N 70°E.

separa la Sievra de Vinquis del Cerrxo de las Mulas por,

un lado y determina la finalizacidn austral del corddn

de’ Fiambald al Norte de Tinogasta por el otro.

214
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Falla de Andaluca: De caricter inverso, tiene rumbo sig-

moidal Norte-Sur en la parte sur y NE en el norte; separa
las sierras de Zapata y Vinguis, determina un basculamien
to al Oeste de la Sierra de Vingquis, de aproximadamente -

35¢ . Limita al naciente al Campo de Ancaluca.

Falla de Vinguis: Es de rumbo Norte Sur, facilita el ca-

balgamiento de la Sierra de Vinguis sobre el terciaric -
en el flanco'briental de la misma, puede'seguirse 50 re-
corrido entre los paralelos de 27° 40' y 28° 18', algo al
sur'del Rio Colorado, pero es posible gue controlé el Va-

lle del Rio Pituil.

Fractura de Cachiyufo - Rio Tambillos: Es al presente una

traza de fractura de rumbo N 30° E, que secciona la sie—
. rra de Zapata en su parte media. Tal vez tenga relacidn

: con los pdrfiros graniticos de la Cuesta de Zapata.

Falla del Cerro Negroc: De rumbo N 35° E, determina la -

existencia por volcanismo hacia el NO, del pegueno cuerpo
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gque compone el acc¢idento homdnimo. Su tram se pierde ba-

jo los terrenos cuartarios.

Falla Cerro Negro — Cerro Morteros: Dr rumbo N  40° O, se

extiende a través de la Sierra de Fiambal&-Zapata-Vinguis

y secciona al Cerro Negro en dos porciones: Nordoriental y
Sud-0Occidental. Es ,; al estado actual del conocimienfo, -
mas una traza de fractura de carécter regional, gue una fa
l1la propiamente dicha. Es muy probable qué ella relacio-

ne los cuerpos graniticos intrusivos post-tectdnicos de -

Los Arboles - Los Ratones, Sierra de Vinguis y Cerro Negrc.

Falla Tinogasta — Campo de Andaluca: De gran extensidn re

gional, con rumbo N 50° O, es claramente visible a pegueifia
escala. Sebara las siervas de Zapata y Vinguis y détermim
na, prebablemente, el fin S0 de la Sierra de ﬁiambalé, De-
-be considerarse como una falla peosible al nivel actual del

conocimientoe. )

© Falla de Zapata: De rumbo N 10° - 19° E y cardcter inver-
50, puede ser un relicto de las estructuras originales.
Se manifiesta sobre el flanco oriental de la sierra de Za

"~ pata, a la cual secciona,

216
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2.3,3 Conclusiones.

Puede resumirse el panorama estructural
del drea, diciendo gue er el mismo hay una primera li-
neacifén estructural correspondiente a fracturas de rum-

bo Norte-~Sur, gue deben haber correspondido a los rum-—-

bosoriginales de la etapa de plegamiento compresivo.

Un segundo rumbo, N 20-40 E, gue corres-
ponde a una zona ded ebilidad generada en ese ciclo, y
destacada a través de los sucesivos movimientos tercia-
rio=-cuartarios, - en parte oblitera el rumbo de las
estructuras primarias, © se asocia con ellas, conforman

do fallas compuestos y ramificadas.

Existe, ademds, un juego de fracturas va citado, N 40° -
60° E y N 50° - 60° O, que corresponden a fracturas me-

nores del primer ciclo tecténico, también activadas pos-

riormente.
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Las minerxalizaciones presentes, se hallan

relacionadas a los cuerpos graniticos postectdnicos y

estos, a su vez, estdn controlados (o alojados) por las
intersecciones mayores de fracturas. Las zonas a pros-
pectar, estarian relacionadas con dichos stocks vy la re-

gidn vecina, siguiendo en primera instancia las linéas
estructurales'mayoreg. Si bien é&stas, nc necesariamen—

. te, controtardn- la mineralizaéidﬁ,'seguramente tendrdn

anomalfas geoquimicas asociadas.

2.4. RELACION ENTRE ESTRUCTURA Y MINERALIZACION.

Apartir del trabajo de. 1, Figueroa
(1972} se pueden delinear las-caracteristicas y proba~
ble relaci6n entre la estructura y las mineralizaciones en

el sector de las Sierras de Fiambald-Zapata-Vinguis.
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En dicha investigécién, el autor luego de
trazar las fotolineaciones existentes en el 8rea del Plan
NOA Geol6gico Minero y comprobar las miémas como fractu-
ras, realiza también un andlisis estadistico de la dis-
tribucién de las megatrazas de fractura, con centro en
el meridiano de 67° W y los paralelos de 25°, 26° y 27°
de latitud sur, el Gltimo de loé cuales cubre perfec-
tamente la zona en estudio (Grdfico N° 1). En el mismo
puede apreciarse que las fracturas mayores del drea se
agrupan en dos direcciones predominantes a saber: N 20°
E v N 60° W, existiendo tambié&n una tercera de menor de-

gsarrollo con rumbo N 70° - 80° E.

El and&lisis profundo de ellas permite co-
nocer que corrésponden a direcciones tectdnicas presen-
tes en los orGgenos andinos (N 20° E}, o qué controlan
el desarrollo de cuencas sedimentarias (N 60° O}. Estas
Gltimas muestran una marcada prolongacidn fuera de la re
gifn, cortdndo distintas regiones morfoestructurales,
lo cual hace suponer que tienen.uné gran antigliedad y
han sido beriédicamente reactivas; En resumen puede de-

cirse que de existir intrusivos mineralizados o no, ellos
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FUENTE

MEGATRAZAS

10° g0
20° N 200

DE FRACTURA

8
0 500 1000
L -1 b K
CENTRO : 67° 0 — 27° & -
RADIO : 150 Kn.

: Tamado de Figueroa, Ledn

Fotolineamientos y Minerali
zacidn en el Noroeste Argen
tino, 1971.
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deben estar de algunas maneras rele zionados con los rum-
bos tectfnicos determinados para la comarca, puesto gue
se acepta en general gue las intersecciones de las mega-
trazas de fracturas son los puntos favorables para las
formaciones de cuer?os mineralizados. Schmitt (1968 p.
31), aconseja dirigir particularmente la atencifn. en

el desarrollo de una prospeccién minera, a todas las in~’

tersecciones de estructuras y muy especialmente a ijugxseg"

ciones triples o mayores.

En funci6n de ese criterio, en el trabajo
citado se elabor6 un andlisis estadistico de la densidad
de interseccién de las megatrazas de fracturas regiona-
les, representando los mismos en un grafico con valores
de densidad modal, delimitando &reas en base a curvas de
iscvalores de densidad modal, 'con lo cual se ha obtenido
el Grdfico gque se inclpye a continuacidn (Ver Gr&fico
N° é). A través del mismo pueden apreciarse éréas de -

prioridad para la prospecci6én minera. .

(g%
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Haz de Megatrazas de Fracturas Aj: Tiene igual rumbo y

desarrollo gue el anterior. A su vera se encuentran -
los sigﬁientés vacimientos: San Francisco, San Eduar-
do, El Busco y Diez Hermanos de wolfram, Iturralde Pa-
dre (Pb, Ag - Zn), Rodeo Gervan {(distrito de N, Bi, Pb,
Ag, Zn), Donfa Martina, La Catamargueha, Los Marcos (to-
dos de wolfram), Don Enrique (W, Bi), Don Carlos (W),
Vaca Viscana, Barro Negro, Manijita (todos de cobre),
Grupo minexo Concordia (Cu, Pb), Purisima (Cu), Distri-
to Pimahuasi - Cangrejillos (Pb - Zn - Ag) vy Corralito

Blanco {Cu).

Has de Megatrazas de Fracturas Cq: Tiene rumbo N 70° E

y relaciona las siguientes mineralizaciones: Capilli-

tas - Cerro Atajo, Sierras de Fiambald y Zapata, Cerros

Cumichango.

Como conclusidn, el mismo estudio, refie-
re que: "Los distritos mineros mids importantes conoci-
dos en la regib6n Noroeste del Pais se encuentran empla-—

zados en las intersectiones de dos o mds haces de mega-

r') r’, I

[T



BIANSA S. A, - | \ o )

CONSULTORES

trazas de fracturas principales".

En la interseccidn del haz Cl con el Az,
se encuentra el Distrito Minero de la Siéerra de Filiamba-
14 v en el cruce del Ha:z Cl con el Al se encuentra el -

Distr®to minerc Quebrada de Los Arboles -Quekrada de

L.os Ratones.

Es menester senalar gue la existencia -~
de un determinado rumbo de fracturas regionales princi-
pales, no condiciona la presencia de yvacimientos en las
mismas o seglin sus rumbos En realidad, estos dependen
del comportamiento del 4rea respecto a la accién de un
nuevo ¢ampo de fuerzas. Si hay ascenso de fluidos mine
ralizantes, estos tendr&n por camino-aquellas fracturas
de tipo tensional, desarrolladas bajo la influencia de

es5e nuevo campo.,

Resumiendq puede manifestarse gue en la
regifn existen claras evidencias de un control estruc-
tural de yacimientos, gue permiten seleccionar las zonas

a investigar con'mayor'profundidad y grado de detalle.
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IV. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION GEQQUIMICA.
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IV, FICHADO Y PROCESAMIENTO.DE LA INFORMACIGN,GanujMICA.

1. RELEVAMIENTO DE LA INFORMACION.

La informacidn bésica se obtuvo en la se
de del Plan NOAI en la ciludad de Tucumé&n, donde se rele
varon datos deraproximadamente 6.800 muestras geoguimi-
cas incluidas en las &reas bajo estudio: Fiambal&-Zapa

ta, Cerro Negro-Londres y El Alto-Ancasti.

Las muestras se refieren a tres tipos de
materiales: sedimentos fluviales fino, sedimentos flu -
viales grueso y roca.

Para cada muestra se obtuvo la siguiente

informacibn:

Ndmerc de la muestra.

Ubicacidn sin coordenadas de cada muestra en un mapa.
Tenores de cada muestra para cada uno de los elemen-
tos considerados: Cu, Pb, IZIn y en algunas Areas Sn,

Wy Mc, en partes por millén (p.p.m.).

e
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Con estos datos, se consiguié una cober—

tura significativa de las dreas bajo estudio.

El &rea 1, Fiambali-Zapata incluye log -
mosaicos 23 B3, 23 C3 y completos y parcialmente los -
mosalcos 23 A2, 23 B2, 23 C2, 23 D2, 23 A3, 23 A4, -

24 B4, 23 C4.

El &rea 2, El Alto-Ancasti, incluye par-—
te de los mosaicos 30 A2, 30 B2, 30 C2, 30 D2 vy 30 A3y
en forma casi total los mosaicos 30 A3, 30 B3, 30 C3 ¥
no hay informacién sobre los ﬁosaicos al sur del para-

lelo 28°,

E]l &Area 3 Cerro Negro-Londres esta compren
dida por partes de los mosaicos 23 D3, 23 D4, 28 A3, --

28 Ad, 28 B3 y 28 B4.

Se adjunta un cuadro con el nUmero y tipo

de muestra en cada mosaico.

El primer paso de la labor consistid en:

Control de consistencia de los datos.
. Cidlculo de las coordenadas de cada muestra.

- Carga de datos en soporte magnético.

(’) f)
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NUMERO DE MUESTRIS PROCESADAS.

SEDIMENTO SEDIMENTO

MOSAICC FING CRUESO ROCA
23 A2 14 15 ]
B2 30 - 5
c2 39 27 21
D2 181 79 74
A3 34 36 1
B3 317 30 49
c3 367 | 276 51
D3 415 289 116
Ad 7 7 -
D4 72 - 2
Cl 42 - 3
D4 25 - ~
1.613 766 323
28 a3 . 176 i75 4
B3 73 64 -
A4 137 136 5
B4 17 17 1
386 392 10
30 A2 262 - 11
B2 323 - 7
c2 432 - 8
D2 386 - 8
A3 217 - 7
B3 473 - 7
c3 601 - 48
D3 529 = 25
3.223 ~ 121

231 5.222 1.158 454 6.834
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2. PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION.

Cada mosaico fue dividido en 100 secto -
res iguales de 2,5 km por 2,77 km y una superficie por

sectoxr de 6,9425 km2.

A su vez cada sector comprende 4 celdas
iguales de 1,25 km por 1,39 km y una superficie unita -

ria de 1,7356 km-.

2.1. Calculo del Fondo Geoguimico.

En esta etapa, se calculd el valor del -

. fondo geogquimico del sector y sus coordenadas virtuales

de acuerdo a las siguientes f£6rmulas:

n

Coi=T (1)

[
[
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n
2—"“ t. » X
T
X = (2)
5
n
ti
i=1 '
n
E::jti x Yy
Yo - A=t (3)
: n
Y.
i
i=1
donde :
FS = Fondo geoquimico del sector S.
ti = tenor de un elemento dade (Cu, Pb, Zn, etc.)
contenido en la muestra i en partes por mi--
116n (ppm) .
n, = NGmero de muestras comprendidas en el sector
. S.
. !
X. = Coordenada virtual (en metros) en el sentido

s este-oceste referida al mosaico correspondien
te, del fondo geoquimico del sector S (FS).

Y = Coordenada virtual (en metros) en el sentido
norte-sur referida al meosalco correspondien-
te del fondo geoquimico del Sector S;(FS).

.X. = Coordenada (en metros) en el sentido este-oes-
-te referida al mosalico correspondiente, de
la muestra i.

ey
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= Coordenada (en metros) en el sentido norte-
sur referida al mosaico correspondiente, de
la muestra i.

2.2. CALCULO DE LOS VALORES ANOMALOS.

Con los valores del fondo geoquimico, se

procedid al cdlculo de los valores andmalos de acuerdo

a las siguientes férmulas:

donde :

= t:L - FS {4)
n
T
. l a .
Aézg‘
= para a. 0 (5)
2 e

1

valor del tenor anmalo de la muestra i.

valor de la anomalia media de la celda C.
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XAC
YAC
donde:
p:d
Ac
YAC

n
> a, * X
i=1 - * .
para ai:> 0 (6)

n
\ a.

i
i=1

(7)

’-J
11
[
\V%
O

ara a.
P L

Coordenada virtual (en metros) en el senti-
do este-oeste referida al mosaico correspon
diente, de la anomalia media de la celda C.

Coordenada virtual (en metros) en el senti-
do norte~sur referida al mosaico correspon-
diente, de la anomalia media de la celda C.

[
s
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2.3, CALCULC DE LOS VALORES RESTDUALES.

Una vegz calculados los valores andmalos
v sus coordenadas, se procedid al cllculo de los resi-

duos de acuerdo a la siguiente férmula:

= - %y
R, a A para a.%y O (8)

para Ri"}‘ o

donde:
Ri = wvalor resiudal de la muestra 1i.
Con este c&lculo, se finalizd la recopi-
lacién y procesamiento de los datos geoguimicos. La eva

luacidn fue realizada por computadora y los resultados

obtenidos se adjuntan por separado.

Cada formulario de computadora contiene -
los resultados de un sector para un elemento quimico y
para un ﬁipo de material muestreado. El cuadro se divi
de en dos partes. La priméra parte indica los valores -
de fondo y anomalia y la segunda parte los Valorés resi

duales positivos.

o
[
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3. ANALISIS DE LOS DATOS GEQQUIMICOS.

EX angdlisis consistiébésicameg

te en llevar a escala 1:100.000:

. Mapeo de las muestras.
Mapeo de los valores de fondo geoquimico.
Trazado de las lineas de isotenor.

Mapeo de los valores anfmalcos y definicién de dreas -

andtmalas.

’

. Mapeo de los valores residuales y definici®n de &reas

residuale:s.

Los componentes residuales se agrupan en
; .
el mapa constituyendo puntos de acumulacidn gque es: nece

sario ponderar ya que en si mismos carecen de significa

do. ~

Estas &dreas residuales son evaluadas me-

diante la siguiente férmula:

™
P

3
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Ri . F
KA =5 X (2 x NRA - 1)y + S x Ngrg (9}
C E
S
donde:
K. = nfimero relativo gue pondera el interés del &rea
A X
A. KAj> 0

R =
i
NRA

EC ='Buperiicie de la celda {(en kmz).

NRA = Nlmero de valores residuales gue componcn el -
drea A residual.

ES' = Superficie del sector (en kmz).

FS = Fondo geoquimico del sector s gue contiene por
lo menos la mayor parte del Area A residual.

NRS = Nmero de valores residuales contenidos en el

sector S que contiene por lo menos la mayor --
parte del Area A residual.

Una vez obtenidos los valores de KA se -

los clasifica en 4 rangos de valores:

o
(o]
~]
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Alte
Medio Alto
Medio Bajo

Bajo

)Ty
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4, RESULTADOS OBTENIDOS

4.1 MARCO CONCEPTUAL.

La técnica de an8lisis estadistico
antes descripta permitid el trazado de los mapas de fondo
geoguimico, de areas anbmalas y de areas residuales ponde- |

radas, para cada elemento guimico investigado en cada tipo

"de muestra.

Como ejemplo del trabajo realizado
se acomparnan mapas de plomc en sus tres tipos de muestras
y los correspondientes a cobre y zinc en su fraccidn fina.
Los mismos mapas fueron trazados para cobre y zinc en se-

.
dimento grueso y roca y para wolframio vy estano en los: -

tres .tipos de muestras.

El andlisis de los mapas de fondo
geogquimico comparados con los mapas geoldgicos, estruc
tural y de ubicacidn de yacimientos, refleja la distribu-
cidn de las diferentes litologias gue constituyen la re-

gidén y aporta argumentos al andlisis estructural del &rea.
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Los mapas de &reas andmalas son fun-
damentalmente el paso intermedio que permite la determina-
cidn de las &reas con residuos positivos y su zona de in-

fluencia.

Los mapas de &reas residuales ponde-
radas senalan, a la escala en gue se realizd el trabajo,
las localidades de potencial interé&s minero cuantifi cado

mediante el coeficiente de ponderacidn.

Finalmente, se presenta a modo de
sintesis general, dos mapas, uno para el Area Fiambald-Za-
pata-Cerro Negro-Londres y otrxo para el Area de E1 Alto
Ancasti en los gue se intenta asqciar el andlisis geoguimi-
co con la geologia del &area. Los resultados se describen

en 4.3.1.

Las diferentes rocas que constituyen

el &rea representan un amplico rango de tiempo en la histo-

'ria geoldgica de la regidn, por lo tanto son muchos los

procesos gque alli han actuado y de los cuales ellas son -

testimonio.
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En la interpretacidén de los datos
de prospeccidn geoquimica deben tenerse en cuenta todos
los procesos que actuaron en el tiempc, apareciendo ahcora

superpuestas sus diferentes marcas.

La hipdbtesis de base que se utili-
zd en el andlisis de la informacién aportada por los datos

geoquimicos es la siguiente:

En una cuenca con su correspondiente relieve se deposita
uiia serie sedimentaria marina, guizls en parte subaérea
("continental" paloinsular) en las porciones del relieve

emergentes del mar.

Sincrénicamente con la sedimentacidn
clidstica y quimica puede haber tenido lugar actividad vol-

cadnica.

"

La elevacidn del &rea de aporte (en
este caso el continente de Gondwana) plegd la serie sedi-
mentario-volcénica, generando un plegamiento apretado con
rumbo general de los planos axiales norte-sur a noroeste-
sudeste, con una inclinacidn hacia el este a noreste, o

sea volcados hacia el oeste a sudoeste.
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El plegamiento implica esfuerzoc com-
prensivo, por lo tanto metamorfismo, generacidn de planos
de esquistosidad y de fracturacidn o de escurrimiento, de
espacios vacios y con fracturas de alivio. Todo esto da
la lineacidn de planos de debilidad en el conjunto que se-
rin aprovechados por todo esfuerzo deformante que actlie en
la historia posterior del &rea y constituird la via de ac-
ceso de masas intrusivas y de flufidos portadores de mine-
ralizaciones dg interés ebonémico, ?udiendo ambos emplazar-—
se en estos planos si constituyen limites de espacios va-

cios.

Los fluidos portadores de mineraliza-

ciones pueden provenir:

- de la diferenciacifn en camaras magmiticas, © sea por

ascenso desde las profundidads;

~ por descenso de aguas superficiales con productos de me-

teorizacifn en solucibn © en suspensién;

- por secrecidn de elementos fluidos o pléasticos disemina-

dos en las litoiogias proximas a los espacios abiertos.

Las mineralizaciones albergadas en

las diferentes litologfas gue constituyen el &rea pueden te-

[
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ner interés econfmico en funcidn de su volumen y concentra-

¢cidn {(ley), independientemente de su origen.

4.2 FONDO GEQQUIMICO.

A partir de lo enunciado en el péarra-
fo anterior se realizd el andlisis del paisaje gue disenan
los mapas de fondo geogquimico, dindole especial importancia

a los resultados de las muestras de roca.

Es oportuno destacar quie la densidad
del muestreo de rocas en el area es baja y de distribucidn
heterogénea. Si bien por si solc este conjunto no da re-
sultados confiables, sus resultados constituyen puntes de
referencia extrapolables para la interpretacidén de las po-
blaciones de sedimentos fluviales en las dos fracciones éna-

lizadas (+80 y —-80 ASTM).

El mapa metalogenético fue de funda-
mental importancia especialmente en las &Areas donde la can-

tidad de datos geoguimicos es escasa.
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LOCALIDADES LITOLOGIA

AREA FIAMBALA-ZAPATA-LONDRES-CERRO NEGRO

Cbbre. Muestras de Roca. Fondo geoguimico mayor gue 30 ppm.

Las Lagunitas-Tres quebradas Bg?2
SE de Cerro Negro ' Bg2
' Los Arboles Bg?
Este de Vallecito Bg2
NE de Cerro Aspero ' Pg
Nacientes del ric Tala Quemado Pg

Cobre. Muestras de sedimento +80 ASTM. Fondo geoquimico
mayor gue 20 ppm

Oeste de El1 Progresoc Argentino Bg?2
Los Arboles ‘ _ Bg?2
Vil Achay Buz
NE de Cerro Aspero ' | ' Py

: - Cobre. Muestras de sedimento -80 ASTM. Fondo geoguimico
mayor gue 15 ppm.

Rio de las Papas _ Bg2, Bmig
Rio Abra del Medio Bmig
Sur Grupo Minero Alto Grande Bg?2

Pie de la Sierra de Fiambald, al W de

El Progreso Argentino Bg2

.
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Sur Grupoe Minero San Antenio Bmag, Bub
Norte Grupo Minero Quebrada del Salto Bg2
Este de Vil Achay Bub
Esquinexo SW del &Area Londres-€erro Negro Pg
- Plomo. Muestras de roca. Fondo geoguimico mayor gque 40 ppm
Vallecito Bg2
Vil Achay Bg2

-~ Plomo. Muestras de sedimento +80 ASTM. Fondo geoquimico

mayor gue 20 ppm.

Ric de Antinaco . Bmig, Bg2

' SW de El Progreso Argentino Bg?Z
Grupo Minero Quebrada del Salto Bmig, Bmag, Bgl
Sur de Vil Achay : : Bg?2
Grupo Minero Cerro Negro . Q
Sur del Morro de Ramblones Bg2
Sur de Rio Coleorado Pg
- Plomo. Muestras de sedimento -80 ASTM. Fondo geoquimico

nayor gue 20 ppm

Sur del rio de Antinaco Bmig, Bg2
Rio Corral de Piedras Bes

gl
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. NW de Casa de Agulla Bes
SE de Cerro Negro Bmig, Bdg
SW de Cerro Negro Bmig
Linea NNE-SSW al norte de El Pabelién Bmag, Bgl,-3g2
Rio Las Lajas, Aguas Calientes | Bmig
La Galena Bmig
Ric Las Lajas 0
. SW del Grupo Minero San Antonio Bes
Sierra delvinquis, al sur de Suncho Pg
SW del Cerro Negro Bes
- Cinc¢c. Muestras de roca. Fondo geoquimico mayor que 50 ppm
" Qeste y norte de Cerro Morado Bes, Bg2

Al sur de la linea gue une Cerro Negro

y Pantanos ' BgZ2
Sur de Lés Arboles ‘ Bgz2
NW de Anillaco - _ Ggn
Cerro Negfo-lndio Parado . ' Bmig
Norte de Vil Achay Bmiyg, Bmag
Quebrada Seca ) Bmig
Grupeo Minero San Antonio Bg2.
ENE Cerro Asperc Bg2
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LOCALIDADES LEITOLOGIA
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- Cinc. Muestras de sedimentos +80 ASTM. Fondo geogquimico

mayor qgue. 50 ppm.

Qeste Cerrc Coloarado

Oeste de Pantanos

Los Arboles

Este del Grupo Minero del Alto Grande
Durazno

Norte de Vil Achay

Nw de Suncho

Cerro Aspero

Cerro Negro

Rio Colorédo

Bes
Bg2
Bg2
Bg?2
Bg?2
Bg2
Bg?2
Pg

Pg

Pg

- Cinc. Muestras de sedimento -80 ASTM. TFondo geoquimico mayox

gue 50 ppm.

Corral de Pledras

Este del Grupo Minero Salto Grande

Sur de Vil Achay

Al oveste de la linea gue une ELl Suncho y Las

Faldeo ceste de la Sierra de Vinquis

~ Wolframio, muestras de roca
Al sur de Vil Achay

Oeste de El Durazno

)
[
~d

Bmig, Bg2

Bmig, Bg2
Bg?2

Totoras Bg?2

Pg

Bg2

Tca
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- Wolframio, Sedimentos +80 ASTM
Sur del Cerro Negro Bmig
Sru de Los Arboles Bgl
Sur de Vil Achay Bg?2
- Wolframio. Sedimento -80 ASTM
Norte de Cerro Blanco Bes, Bg?2
NW del Cerxo El Mojdn Bg?2

Sierra de Vingquis, esquinero NW del mosaico
28 A4 Pg

~ Estano. Muestras de roca

Este de Pantanos ) : Bg2

Sur de Los Arboles Bg?

- Estano. Sedimentc +80 ASTM

Norte de Pehas Blancas Bg?2
Sur de Los Colores ‘ Tpor
Sur de Los Arboles Bg2
Sur de Vil Achay Bg2
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- Estano. Sedimento -80 ASTM
Sur del Cerro E1l Mojdn Bg2 .

Area El Alto-Ancasti

— Cobre. Muestras de roca

Rio del Puesto Bes
La Aguadita - Concepcidn Bes
NE del Cerro Los Céndores Bes
Este del Cerro Los Condores Bes
El Manantial Bg

- Cobre. Muestras de sedimentos -80 ASTM. Fondo geoquimico
mayor que 25 ppm.

) La Cahada Bmig .
Este de Sauce Mayo Bes
Este de Rio del Fuesto Bes
NW de La Encruciljada ‘ Bes
Tres Cerros Beg
Este del Rio Grande - Bes, Bc
Norte del Cerrc Los Laureles Bes
QOeste del Cerro Los Laureles Bes

Sur del Cerro de La Virgencita Bes
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- Plomo. Muestras de roca

Oeste de Vilisman Bes
Ancasti Besg -

~ Plomo. Muestras de sedimento

mayor gue 25 ppm

-80 ASTM. Fondo geoquimico

Norte de Las Tunas Tsm

Oeste de Sauce Mayc Bes, Bg
SW de Sauce Mayo Bes

Alto de la Cruz Bmig -

NE de Las Tuhas Bg

ESE de La Calerita Bes, Bg
Sur del Cerro Los.Laureles Bes

Norte de Campo de las Piedras Bes, Bg
0

— Cinc. Muestras de roca.

Arroyo de Las Bateas Bmig

SW de La Esperanza Bg

NE de Tres Cerros Bes

Rio de La Plata Bes

= Cinc. Sedimento -50 ASTM

La Canada Bmig

Faldeo este de la Sierra de Ancasti Bes
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Mosaicos 30 C3 y 30 D3, faja en el centro con &reade

minimo en el centro Bes

4.2.1 Conclusiones

Del estudio de la distribucidn de-
las éiéas_con fondo geoquimico miximo para los distintos

elementos se observa gue:

- las areas con fondo geoquimico maximo de cobre coinciden

.conl'las &reas de fondo maximo en estano;

- las &dreas con fondo geoquimico m&ximo en plome aparecen

entre las de fondo geoquimico méximo de cobre y de wol-

! gramio;

- las &reas con fondo geoguimico méximo de cinc se encuen-

tran entre las de fondo geoquimico m&ximo en cobre v plo-

- mo, ¥y se superponen parcialmente a las de ambos elementaos;

- para el estano y el wolframio, se mantiene la incompatibi-.

lidad observada en otras partes del mundo y a nivel global.
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En lo referente a estructuras, a par-
tir de la distribucién de las areas con fondo geoguimico -
maximo en estafio y wolframio v de la ubicacidn de las explo-
taciones conocidas en la regidn y corroborado por la distri-
bucién de las dreas con fondo geoquimico maximo en cobre,

plome y cinc, se deduce lo siguiente:

Area de Fiambal&-Zapata-Londres-Cerrc Negro

- la existencia de un plegamiento muy apretado, de alto or-
den con plancs axiales de rumbo NE-SW, que segln comunica-
¢idn verbal del Dr. J. Tulio, estarian volcados hacia el

sudoeste, © sea gue el plano axial inclinarfa hacia el NE;

-~ la existencia de un sistema de fallas con desplazamiento
de- los blogues en el sentido del rumbo de los planos de

falla los gue estarian orientados ESE-WNW y que podrfan -

tener relacibn con parte de las concentraciones minerales.

Area El1 Alto—-Ancasti

- el plegamiento observado en el &rea de Fiambali-Zapata-
Londres~Cerro Negro se mantiene y estaria evidenciado en
la forma de la tercera drea de fondo geoquimico m&ximo -

de cinc;

o
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habria un primer sistema de fracturacidn {(en eltiempo). de

rumbo general NS a NE-SW;

Se confirmaria el sistema de fallas de= rumbo ESE~-WNW ob-

servado en Fiambalid-Zapata-Londres-Cerro Negro.

En general los fondos geoguimicos maxi-

mos se asocilan a las siguientes litologfias y/o estructuras,

para los distintos elementos estudiados:

el plomo estaria relacionado con la presencia de rocas con
carbonatos (calizas, dolomias, margas ¢ sus eguivalentes

metamorfizadas) ;

el cinc estaria relacionado con los esguisteos vy removili-

zado preferentemente hacia el primer sistema de fallas;

el cobre estaria relacionado con el segundo sistema de fa-
llas y con cuerpos intrusivos de emplazamiento posterior a
las deos primeras deformacicnes estructurales (plegamiento y

fracturacidén de rumbo yeneral NS).

f(._l
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4.3, RESIDUOS

A continuacidn se enumeran las dreas
residuales con coeficientes de ponderacidn K=1, para cada

elemento en cada tipo de muestra.

LOCALIDAD ' LITOLOGIA

Area Fiambald-Zapata-Londres-Cerro Negro

- Cobre, nmuestras de rocas

Oeste de Cerro Alto del Volcan ‘ Bes

Este de Cexro Alto Grande Bgz.

SE del Pico de los Banos \ | Bgl

Sur de E1 Pabelldn ' Bmig

NE de La Puntilla . Ggn, Bg2
La Galena . Bmig
Oeste de Tambillos Bg2

Al sur de la quebrada de E1 Salto, tres

dreas alipeadas con la falla Bmag, Bmag y Ggn

~ Cobre, muestras de sedimento +80 ASTM

Sur de Cerro Neygro : Bniig

Este del Cerro Alto Grande Bg2

NE de Corralones Q, Bg?2
Cerro Mortero Bmig, Bmag

[0y
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LOCALIDADES

Ceste de Tambillos

Sierra de Vinguis

- Cobre, muestras de sedimento —-80 ASTM

Ric Corral de Piedras

Cerro Morado-Cerro El Alto del Volcén

Fiambald-Los Viejos
Norte de Cerro Pelado

Norte de Tambillos

SW de Tambillos y NW de Pisuyvacu

Dos dreas al oeste de Suncho

Cerro Aspero
Sur de Cerroc Overo

SE de E1 Mosquito

- Plomo, muestras de rocas

AY

LITOLOGIA

Bg?2

Bmig

Bg2

Bmig, Bg2
Bmag |
Bg2

Bg2

Bg2 y Bes

Py

Pg

La densidad de muestreo es muy baja, por €so no aparecen

residuos en las Sierras de Zapata y de Vinguis.

Nacientes de la Quebrada del Cobre

Este Cerro Indio Parado
Alto Puesto del Potrero

Norte de Suncho

[

L1

Sy

Bmag
Bmag
Bmag

Bmig, Bes
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LOCALIDADES

- Plomo, Muestras de sedimento +80 ASTM
Sur de Cerro Negro

‘Sur de Los Arboles

Rio Aguas Calientes

SW de El1 Progreso Argentino
Norte del Cerro Indio Parado
Norte de Vil Achay

Norte de Suncho

Norte de El Vertiente

Sur de E1l Mosquito

Este de Cerro Adgpero

Sur de Vinguis

- Plomo. Muestras de sedimento -80 ASTM
Sur del rio Corral de Piedra
Este del Cerro Alto del Volcéan
Sur del Cerro del Volca&n {2 &reas)
- | ; Sur del Cerro Negro
Los Arboles
Este de Andacolla
Nerte de El Vertiente

Sur de El Chanarc¢ito

206

LITOLOGIA

Bmig

Bmig

Bg2, Bmig
Tca

Bmig, Bmag
Bmag, Bmig
Bes, Bmig |
Pg

Pg

Pg

Pg

Bmig

Bmig;,, Bmag
Bgz, Q

Pg

Pg “
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Sur de El Mosguito Pg
Sur de Vinquis Pg
Rio Colorado (2 &reas) Pg
- Cinc. muestras de rocas
Rio Corral de Piedra Bmig
Oeste de Cerro Morado ' Bes
NW de Las Lagunitas Bes
Sﬁr de Los Arboles (2 dreas) . Bgl, Bg2 ¥ B4l
Sur del Cerro El Porvenir Bmig
La Galena Bmig
SW de La Galena : Bmag
Vil Achay _ Bmag
Oeste de Tambillos 'Bg2
Oeste de La Totora ‘ Bg?2
Este de El Puesto Ggn
- Cinc; Muestras de sedimento +80 ASTM
Quebrada de Piedra Ancha Bmig
Los Arboles Bgz
Alto del Venado Bmig
Oeste de La Totora BgZ

gh)
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Oeste de Suncho Bes
Cerro Aspero-Sierra de Vinquils Pg
Rio de La Calera Pg. Bes
NW de Las Chacras Bg, Bes
- Cinc. Muestras de sedimentc —-80 ASTM
Norte del rio Corral de Piedras Bmig

< Sur del rio Corral de Piedras Bmig
Entre Cerro Morado y Las Lagunitas Bes
Cueva Blanca Bes
Norte de Los Arboles Bmg, Bg?2 :

Fala gue seria continuacidn de la anterior

desfasada por falla de rumbo WNW-ESE Bmig, Bmag
Andacollo Bmig

Qeste de Piscuyacu : BgZ

Sierra de Vinguis Pg

Rio de La Calera . Pg

NW de Las Chacras : Pg

- Wolframio, muestras de roca
La densidad de muestreo no es suficiente para el calculo de

valores residuales, salvo en el caso de Los Arboles en Bmig

208
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LOCALIDADES. LITOLOGIA
- Wolframic, Muestras de sedimentos +80 ASTM
Norte de Los Arboles Bmig
SW de Pantanitos (2 areas) Bmig
Norte del Cerrxo Indic Parado Bmig
NW de La Puntulla Bg2

- Wolframio, muestras de sedimentos -80 ASTM
Norte de Zapata

Sierra de Vinguis, esquinero NW del mo-
salco 2834 Bes

- Estafioc. Muestras de roca .

Se incluyen todas las Areas residuales

Norté de Los Arboles _ Bmig
NE de Cerro Ancho S Bmig
Norte de Cefro Indio Parado ‘ Bmig

" NE de La Puntilla Bg?2
Limite NW del &rea ' Bg2, Bmig

Norte de Fiambala Bmig

- IEstano. Muestras de sedimento 480 ASTM
Limite NW del Area BgZ2, Bmig

SE de Cerro Negro BgZ
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LOCALIDADES

Morte de Los Arboles

Cerro Negro

- Plomc. Muestras de roca

SE de La Pampa

Norte de Anjuli

Minas Ixrma e Iniciacidn
Sur de Vilisméan

Las Lajas.

NE de La Toma

SW de Campo de las Piedras

- Plomo, muestras de sedimento

La Canada
Norte de 1La Hoyada
El Desmonte

Sur de Ovanta

El Alto

Arroyo Paso Nogal

Norte de Tres Cruces

Nacientes del Arroyoc La Estanzuela

Arroyo Grande

El Arrxoyo

-80

LITOLOGIA

ASTM

Bmi-~

Bmig

Bes
EBes
Bes
Bes
Bes
Bes

Bes

Bes

Bmig

Bmig

Bes

Bes

Bmig

Bes, Bmig
Bes

Bes

Bes
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La Pampa : Bes
NW del Cerro Los Laureles Bes
SW del Cerro Los Laureles Bes
Las Juntas-Las Lajas Bes
Sur de Las Juntas B-~s
Ancasti Bes _
SW de Ancasti Btl
Alto Coleorado Bes, Byg
NE del Cerro Los Cdndores : Bes
- Cinc. muestras de roca
La Lncrucijada Bes
Sur de La Pampa Bes, Bg
Infanzdn Bes
Los Coloradoes ' Bg2
NE de Los Corralones ) Bg?2
Norte de Cerro Indio Parado Bmig
NE de la Puntilla o Bg2
-~ Estafc, muestras de sedimente ~80 ASTM
Esgquinero NW del area | Bmig, Bg2
Norte de Penas Blancas " Bg?2

o
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LOCALIDADES LITOLOGIA
Norte de Los Arboles - Bmig
Cerro Negro Bmig
SW de Pantanitos Bg2
Los Colorados Bg?2
Norte de les Corralones ‘ Bg2
Vil Achay BgZ
Sur de Vil Achay Bg?Z2

Area Bl Alto~-Ancasti

- Cobre, muestras de rocas

Arroyo CGrande Des
Norte de Ancajuli . o Bes
Las Lajas _ - Bes
Minas Irma e Iniciacidn .+~ Bes

- Cobre, muestras de sedimento -80 ASTM

La Canada ‘ Bmig

\ ( Las Tunas - Bes
El Desmonte Bes, Bg
Arroyo Paso Nogal Bmig
hEl Mollecito 7 Bes, Bg

" Arroyo Grande Bes
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LOCALIDADES LITOLOGIA
Las Lajas Bes
Sur de las Juntas Bes.
Canada de Ipizca Bes
Sur de Ancasti Bes, Btl, Bmig, Bg
Minas Irma e Iniciacibn Bes. Bg
Norte de Ancasti Bes
Las Lajas ' Bes
Qeste de Campo de Laé Piedras Bes
Minas Irma e Iniciacidn Bg
Norte de La Pampa Bes, Bg
Norte de Concepcién (2 areas) Bes
Sur de Las Lajas Bes
NE de La Toma Bes.

_ .
- Cinc, muestras de sedimento -80 ASTM
La Canada Bes, Bg
Este de Sauce Mayo Bes
Cerro El Alto Bmig
E]l Desmonte Bes
A&royo Paso.Nogal Bmig
Eéte de El1 Mollecito Bes
Norte de Los Corrales Bes
Bes

Mosaicos 30 C3 y 3043
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4,.3.1 Conclusiones y Recomendaciones

El estudio de los resultados del
andlisis estadistico de los datos geoguimicos, incluyendo
la distribucidn de las dreas residuales con K=1 y su com-
paracién con los mapas geoldgico, estructural y de distri-

bucidn de vacimientos, permite deducir lo siguiente:

- Area Fiambald-Zapata-Londres~Cerro Negro.

. Las &reas residuales se ordenan segiin la zonacidn ca-
racteristica del ciclo enddgeno (segfin Emmons} en cuatro
localidades donde estarian relacionadas con granitos en
facies normal del Paleozoico medio o superior (Bg2). Las

localidades son (Ver mapa sintesis).

1. Abra del Paraguay
2. Cerro El1 Pabelldn
3. Fiambala

4. Rio de las Papas

En el area de Rioc de las Papaé, la
baja densidad de muestreo no permite establecer la zonacidn
como en las otras areas y ademds cabria la posibilidad de
que la mineralizacidn esté relacionada a un Cuerpo intrusivo

menor dentro del &rea de granito que figura en el mapa.
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. E1 drea 5, Quebrada del Salto, estaria relacionada con

las rocas ultrabé&sicas conococidas en el lugar.

. Las demés &reas residuales estarian, en general, relacio-
nadas con mineralizaciones diseminadas en metamorfitas. Su
distribucidn espacial confirma la presencia de un plegamien-
to apretado de alto orden, con planos axiales de rumbp gene-
ral NE-SW a NNE-SSW, un fallamiento_posteriorlsegﬁn planos
del mismo rumbo éue los axiales de los pliegues y finalmen-—
te un sistema de fallas con desplazamiento de los bloqﬁes

en el sentido del rumbo de los plancs de falla (WNW-ESE).

. El plegamiento se observa en la distribucidn de las zonas

potencialmente estanniferas y wolframiferas,

. Las concentraciones de cobre, plomo y cinc concidirian
con las fajas estanniferas,.cerca de su contacto con las

wolframiferas (techo?).

. Los sistemas de fallas deducidos a partir de los mapas de
fondo geoquimico aparecen tambi&n en los mapas de Areas re-

siduales.
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- Area El Alto-Ancasti

. En esta 3rea no es evidente la presencia de concentracio-

nes minerales generadas en el ciclo enddgeno.

. El esqguema estructural observado en Fiambali-Zapata-Londres-—
Cerro Negro se mantiene en esta area.

;

. En general las deformaciones estructurales como plegamien-
to v fallas de orden menor son mas importantes en esta area

debido guizas a la mayor plasticidad de las litologias gue

la constituyen.

A nivel més general, se observa gue las dreas residuales con
K=1 no coincliden con las &reas de fondo geogquimico maximo,

para cada elemento, en cada tipo de muestra,

. Las concentraciones minerales de potencial interé&s econdmi-

co obedecerian a tres tipos de presentacidn:

- Endégeno, relacionade con intrusiones graniticas o con
la presencia de rocas ultrabdsicas (actividad volcani-

ca sincrdnica con la sedimentacidn de las actuales me-

tamorfitas? posterior a ella?).



BIANSA S. A.

COMNSULTORES

- Exégeno, mineralizacidn diseminada singenética o
diagenéticamente en las sedimentitas actualmente

metamorfizadas.

- Enmplazada en relacidn con deformaciones estructu-

rales, ' va sea como vetas hidreotermales producto
de diferenciacién magmética, o por secrecidn la-
teral de los elementos diseminados en las metamor-

fitas.

- En lo referente al tipo de muestréo se observa que los
resultados del anidlisis de la fraccidn +80 ASTM de las mues-—
tras de sedimentos fluciales da resultados mas coherentes -~
con los resultados del muestreo de roca del area que los de
la fraccidn -80 ASTM. Por lo tanto se aconseja el andlisis
guimico de la fraccidn gruesa de los sedimentos fluviales
salvo casos particulares gue acoﬁsejen el andlisis de la

fraccidn fina.

- Se aconseja el estudio més detallado con objetivos mineros

de las sigulentes &reas:

Area Filambalid-Zapata~Londres-Cerro Negro.
. las anbmalas 1 a 5

. Rio Corral de Piedras
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Area El

Cerro Alto del Volcan

Sierra de Fiambald, al norte del Grupo Minero
del Alto Grande

vil Achay-Andacolia
Suncho

Sierra de Vinguis

Alto—-Ancasti

-

La Canada -

£l Desmonte

Faldeo este de la Sierra de Ancasti
Las Juntas-La Aguadita-Concepcidn
Campo de las Piedras

Ancasti
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