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IV, FICHADO Y PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION GEOQUIMICA.

1. RELEVAMIENTO DE LA INFORMACION.

La informacién b&sica se obtuvo en la se
de del Plan NOAI en la ciudad de Tucumén, donde se rele
varon datos de aproximadamente 6.800 muestras geoguimi-
cas incluidas en las &reas bajo estudio: Fiambali-Zapa

ta, Cerro Negro-Londres y EL Alto-Ancasti.

Las muestras se refieren a tres tipos de
materiales: sedimentos fluviales fino, sedimentos flu -

viales grueso y roca.

Para cada muestra se obtuvo la siguiente

informacidn:

N{mero de la muestra.

Ubicacién sin coordenadas de cada muestra en un mapa.
Tenores de cada muesﬁra para cada uno de los elemen-
tos considerados: Cu, Pb, Zn y en algunas &areas Sn,

W v Mo, en partes por milldén (p.p.m.).
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Con estos datos, se consiguid una cober-

tura significativa de las &reas bajo estudio.

El &rea 1, Fiambald-Zapata incluye los -
mosaiccs 23 B3, 23 C3 y completos y parcialmente los -
mosaicos 23 A2, 23 B2, 23 C2, 23 D2, 23 A3, 23 A4, -

24 B4, 23 C4.

El &rea 2, E1 Alto-Ancasti, incluye par-
te de los mosaicos 30 A2, 30 B2, 30 C2, 30 D2 y 30 A3 y
en forma casi total los mosaicos 30 A3, 30 B3, 30 C3 Y
no hay informacién sobre los mosaicos al sur del para-

lelo 29°.

El drea 3 Cerro Negro-Londres esta compren
dida por partes de los mosaicos 23 D3, 23 b4, 28 a3, -

28 A4, 28 B3 y 28 B4.

Se adjunta un cuadro con el nGmero y tipo

de muestra en cada mosaico.

El primer paso de la labor consistid en:

Control de consistencia de los datos.
C&lculo de las coordenadas de cada muestra.

Carga de datos en soporte magnético.
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NUMERO DE MUESTRIS PROCESADAS.

SEDIMENTO SEDIMENTO

MOSAICO FING CRUESO ROCA
23 A2 14 15 1
B2 30 - 5

2 19 27 21

D2 121 79 74

A3 34 36 L

B3 317 30 49

C3 | 367 276 51,

D3 415 289 116
Al 7 7 -

D4 72 - 2

C4 42 - 3

D4 25 - -

1.613 766 323

28 A3 176 175 4
B3 73 64 -

A4 137 136 5

B4 : 17 Y 1

386 392 10

30 A2 262 - 11
B2 323 - 7

c2 432 - 8

D2 386 - 8

A3 217 - 7

B3 473 - 7

3 601 - 48

D3 ' _..9829 - 25

3.223 - 121

5.222 1.158 454  6.834
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2. PROCESAMIENTO DE LA TINFORMACION.

Cada mosaico fue dividido en 100 secto -
res iguales de 2,5 km por 2,77 km y una superficie por

sector de 6,9425 kmz.

A su vez cada sector comprende 4 celdas
‘iguales de 1,25 km por 1,39 km y una superficie unita -

ria de 1,7356 km2.

2.1. Calculo del Fondo Geoguimico.

En esta etapa, se calculd el valor del -
fondo geoquimico del sector y sus coordenadas virtuales

de acuerdo a las siguientes fdrmulas:

1 (1)
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donde :

yi

NGmero de muestra

Coordenada virtual {(en metros)
este-ceste referida al mosaico correspondien
te, del fondo geoquimico del sector S (FS).

. (2)

{3)

Fondo geoguimico del sector S.

tenor de un elemento dado (Cu, Pb, Zn,
contenido en la muestra i en partes por mi--
116n (ppm) .

- 230

etc.)

s comprendidas en el sector

en el sentido

Coordenada virtual {(en metros) en el sentido
norte-sur referida al mosalico correspondien=
te del fondo geogquimice del Sector S (FS)-

Coordenada (en metros} en el sentide norte-
sur referida al mosaico correspondiente, de
la muestra i.
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¥y . = Coordenada (en metros) en el sentido norte-
sur referida al mosaico correspondiente, de
la muestra i.

2.2. CALCULO DE LOS VALORES ANOMALOS.

Con los valores del fondo geoquimico, se
procedid al c8lculo de los valores andmalos de acuerdo

a las siguientes fdrmulas:

a; = ti - FS ' (4)

o

>—-l % “

i= . .
A. = —wm:iq-— para ai:> o) (5)
c
donde:

a; = valor del genor andmalo de la muestra i.
P\ = valor de la anomalia media de la celda C.
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Ac

dende :

AC

para a.f? 0 (6)

N para a;, > 0 (7)

Coordenada virtual (en metros) en el senti-
do este-oeste referida al mosaico correspon
diente, de la anomalia media de la celda C.

Coordenada virtual (en metreos) en el senti-
do norte-sur referida al mosaico correspon-
diente, de la ancmalia media de la celda C.
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2.3, CALCULO DE LOS VALORES RESTIDUALES.

Ina vez calculados los valores andmalos
Y sus coordenadas, se procedid al cdlculo de los resi-

ducs de acuerdo a la siguiente fdérmula:

= —- "1E L= v
E. a. A para a s 0 (8)

para RifSO

donde:
Ri = valor resiudal de la muestra 1.
Con este cilculo, se finalizd la recopi-
lacidén y procesamiento de los datos geoquimicos. La eva

luacidén fue realizada por computadora v los resultados

obtenidos se adjuntan por separado. -

Cada formulario de computadora contiene -
los resultados de un sector para un elemento guimico y
para un tipc de material muestreado. E1l cuadro se divi
de en dos partes. La primera parte indica los valores -
de fondo y anomalia y la segunda parte log‘valores resi

. duales positivos.,
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3. ANALISIS DE LOS DATOS GEOQUIMICOS.

Se encuentra muy avanhzadc el andlisis de
los datos geoguimicos. Este andlisis consiste b&sicamen

te en llevar a escala 1:100.000:

. Mapeo de las muestras.
Mapeo de los valores de fondo geoguimico.
Trazado de las lineas de isotenor.

Mapeo de los valores anSmalos vy definicifn de Areas -

andtmalas.

. Mapeos de los valores residuales y ‘definicibn de Aarea

residuales.

Los componentes residuales se agrupan en.
el mapa constituyendo puntos de acumulacién que es nece
sario ponderar ya que en si mismos carecen de significa

do.

Estas Areas residuales son evaluadas me-

diante la siguiente f&rmula:

A Ay AT Lepp—m— . < . - = it i e e E e e o it e e a1
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C E
s
donde:
K, = nGmero relativo gue pondera el interés del &rea
B oAl kS o0
) A
Sra
\
L R1
f’\_ — i=1
1
NRA
Ec = Superticie de la célda {en kmz).
N = Niimero de valores residuales que componen el -
RA .
. drea A residual.
E, = Superficie del sector (en km?).
FS = Fondo geoquimico del sector S que contiene por
lo menos la mayor parte del Area A residual.
NRS = Nimero de valores residuales contenidos en el

sector S5 que contiene por 1o menos la mayor --
parte del Area A residual.

Una vez obtenidos los valores de KA se -

los clasifica en 4 rangos de valores;
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Alto
. Medio alto.
Medic bajo.

. Bajo.

Se acompafia a este informe el andlisis pa-
ra algunos mosalicos de los tenores de plomo en sedimentos
finos para la zona Fiambalé~Zapata—Cerro Negro-Londres,
volcado en un mapa a escala 1:100.000. Esta parte del —
andlisis es de carécter preliminar y se adelanta respec-
to al cronocgrama de entregas con el objeto de ajustar con’
la provincia v el C.F.I. la versién definitiva de este -

tema del estudio.
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V. ANALISIS DE LA INFORMACIGN DE EXPLOTACIONES Y YACI-
MIENTOS CONOCIDOS,

1. INTRODUCCION.

El presente capitulé incluye la descrip -
cifn de los principales yacimientos de las tres zonas -

indicadas por la provincia de Catamarca.

El agrupamiento de los vyacimientos y dis-
tritos se ha definido con relacibn a esas tres zonas, -
sin que esta clasificacidn implique méds gue una distri-
bucién geogréfica y cierto parentesco genético, sobre -
el cual en algunos casos, no se cuenta con los suficieg
tes antecedentes come para configurar conjuntos de ca -

rdcter més precario.

Uno dé los criterios gue ha sido adoptado
es el de describir con mayor amplitud y detenimiento, -
los yacimientos y distritos més importantes, graduando
la extensidn y profundidad del andlisis en funcién de -
los antecedentes mineros o las perspectivas de cada uno

de los depésitos o grupos objeto de tratamiento.
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Este criterio ha estado facilitado pues -
se trata de zonas conocldas desde principios de siglo,—
vy aquellos yacimientos de mayor.interés econémico, han
logrado a través ael tiempo una mayor cobertura informa

tiva y han merscido estudios mds detallados y profundos.

Asimismc esta cirgunstancia de su explota
cidn més intensa facilitd las observacicones realizadas
durante las visitas realizadas a los distrites de gue -

se trata.

Sin embargo, hay casos en gue, a pesar de
tratarse de vyacimientos en actividad y con antecedentes
muy detillados, se los ha tratado agqul brevemente, son
los casos de la mina Dal de fluorité, y la mina de esta
no Vilachay. Esto se debe a qﬁe se considera gue esos
dos yacimientos poseen eétpdios exploratorios concluil -
dos o en marcha y su tratamiento exhaustivo excede los
objetivos del presente trabajo que més bien estd dirigi
do a tratar de desentrafar las causas gue han detenido
el desarrollo de zonas otrora muy activas y a senalar -

algunos obstéculos gue deben ser superados para permi -
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tir su reactivacidn, como asi también procurar estable-
cer los estudios necesarios para incorporar nuevas -—--

dreas o yacimientos a la actividad minera provincial.

Las descripciones se detienen expresamen-
te en las caracteristicas naturales de los yvacimientos:
ambiente geografico vy geoldgico, caracteristicas de las
menas y de los cuerpos mineralizados, estructura, con -
trcles, datos de leyes y reservas cuando los hay y pro-
duccidn, estado de los laboreos, también se agregan da-
tos sobre la infraestructura, recursos naturales y demo
grificos que se considerd necesarios. Muchos de los es
tudios consul tades sc reficren cxtongamente 2 las rcela-
ciones geolbgicas, a las descripciones de las rocas y -
minerales acompanantes, y a los problemas genéticos; to
do eso ha sido agui suprimido o abreviado al miximo, —--
pues es motivo de desarrollo en.los capitulos de geolo-
gia general, zonas geclbgicas de interés minero y meta-
logenia, gue constituyen los aparta@os pertinentes para

los referideos estudios.

Las fuentes bibliogrédficas consultadas --

son las que figuran en la lista preparada especialmente
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para este estudio, pero en la descripcidn detallada de
los yacimientos importantes se han utilizado algunos -
informes basicos gue conviene mencionar. Para las peg-
matitas de la zona de El Alto-Ancasti, las descripcio-
nes se basan en los trabajos de Herrera, Rinaldi, Lapi
dus y Balmaceda, incluyendo dos tesis dirigidas por Ri
naldi. Para el distrito del Alto Grande el trabajo bé&
sico fue la tesis doctoral de Arrospide de la Facultad
de Ciencias Naturales de La Plata. Para la mina Vila-
chay el informe de Avila y referencias verbales de Lo-
refice en una visita conjunta al yacimiento. Para el
distrito La Ramada los informes de Ferndndez Lima. To-
da la informacibn se controld en las visitas gue se —-
efectuaron a los distritos y con informaciones del ---
plan NOA, ia Direccidbn Provincial de Minas y conversa-
ciones con algunos productores, propietarios o poblado
res vinculados a la actividad minera, entrevistados du
rante las visitas. Sobre los lugares gque no existen -
antecedentes escritos o publicados se consignan las --

observaciones y opiniones resultado de visitas expedi-

tivas. En los casos de los informes ante mencionados,
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ces casi textualmente, otras algo resumidas, suprimien-
do las partes que no son pertinentes al objeto de este
capitulo y modificando, cuando ello fue posible, infor

maciones que necesitaban actualizacién.

- -

Al final de la descripcibn de cada zona -
se incluye un apartado con algunas consideraciones a - .
modo de conclusibn, seflalando en cada caso, algunas —-
iniciativas posibles para invéestigar aspectos que pu -
dieran influir en el desarrollo minero de esas Areas.-
Las dificultadés a este respecto son importantes yva --
gque si bien se trata de zonas mineras de importante po
tencial productive, sus mincrales mis valiosos: litio,
berilio, wolframio y, parcialmente, estafio tienen poco
0 ningGn mercado interno y dependen de las posibilida-
des de exportacibn lo cual ha producido los grandes al
tibajos de la produccién de estos yacimientos, el pir-
guineo crédénico a que han si@o sometidos en la Gltima -
etapa de explotaci®dn y su paralizacidn actual. Este -
proceso ha dado como resultado la "estrangulacién" de
buenos yacimientos dificultandc su puesta en marcha --
alin en condiciones de mercado favorables. El objeto -

de este trabajo es sefalar algunos pasos gue podrian -
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darse para facilitar esa reactivacién. Algunos ya han
sido encarados por la provincia como la construccién de
caminos, huellas mineras y el proyecto de lineas energé

ticas.

.

Otro de los criterios adoptados en base -
al estudio de los antecedentes es la concentracién en -
cuatro producciones gue son las gque en ias zonas pro --
puestas presentan, hasta el momento las mejores perspec
tivas, estas son las de estaho, wolframio,.berilio y 11
tio, aungue en ias dreas consideradas existen denuncios

de otros materiales.
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2. ZONA DE EL ALTO-ANCASTI.

Esta zona comprende los yacimientos ubicados
en la Sierra de Ancastl o del Alto y gue en su mayor par
te son depbsitos de pegmatitas gue han sido explotados

petr berilico y litio, v algunas vetas de fluorita.

La Sierra de Ancasti, que limita por el este
el valle que ocupa al Ciudad de Catamarca, pertenece . al
sistema de las denominadas Sierras Pampeanas Norocciden-
tales, constituidas por bloques fallados de rocas meta--
mérficas de edad preéémbrica intruidas por granitos y -

granodiositas.

La constitucidn litoldgica de estas serrani-

- as corresponde al denominado Basamento Cristalino Precam
brice y agul estd representado por metamorfitas de ori--
gen principalmente areno-arcilloso: pizarras, filitas, -
micacitas y cornubianitas; en cambio las metamorfitas -
de origen carbondtico y cal-siliciatico, calizas cristali

nas y anfibolitas son comparativamente escasas. El tipo
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litoldgico de mayor distribucidn en toda la Sierra son
los esquistos listados en parte migmatizados. También
forman parte de la litologia de la Sierra de Ancasti -
las imtrusiones magmdticas que se disﬁribuyen en va--
rios pulsos desde el Cambrico hasta el Carbdnico y que
pertenecen a Jdistintes tipos-de rocas, entre lag§ cua--
les debe destacarse el de los granitos postectdnicos -
relacionades con la formacidén de numerosas pegmatitas

que determinan-la caracteristica minera de la zona.

El &drea a gue se refiere el presente infor-
me corresponde al faldeo oriental de la Sierra de Ancas
ti, que se extiende con direccidn meridiana junto al 11

mite este de la provincia de Catamarca.

El perfil morfolégico de esta sierra estd -
definido por el de un sistema de bloques limitados por
" fallas inversas, con una inclinacifn topogrdfica al na—--

ciente.

La presencia de dos juegos de fallas, con -

un rumbc general norte-sur con variaciones de hasta 15°
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unas y rumbo NE y NO las fallas del segunde grupo, carac

teriza la estructura.

Las alturas miximas rondean los 1.500 me- -
tros en el sector norte, perdiendo altitud la sierra ha-
cia el sur y el este. El drea donde se encuentran empla
zados los cuerpos pegmatiticqé presenta un relieve de -
suaves serranias cwos desniveles no superan los 250 me-
tros’. La litologfa estd netamente dominada por los aflo
ramientos del basamento cristalino gue destaca sus dos =
principales constituyventes: las rocas metamSrficas y -

los intrusivos dcidos con sus asociados hipabisales.

En este lugar las metamorfitas son: micaci-
tas inyectadas, esquistos cuarzo micdceos y algunas calil
zas cristalinas. Los esquistos presentan en general, -
N 10° O con buzamiento hacia el este. Los intrusivos -
dcidos estan constituidos aqui esencialmente por grani--
tos, cuerpos pegmatiticos y apliticos, presentédndose es-

tos Gltimos orientados con rumbo general norte-sur.
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Los m&As notables afloramientos de granito se
observan entre las localidades de Anquicila y El Taco, -
siendo de menor desarrollo los cercanos a las localida--

des de Icafio y El Baviano.

E]l granito es de color rosado, textura gra-
nuda gruesa, alterado en superficie. Las pegmatitas son
de estructura simple en su gran mayoria y en menor pro--
porcifn se encuentran las de estructura compleja, siendo
estas Gltimas las que revistan mayor interés por la pre-

sencia de minerales de valor econfmico.
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2.1. INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS.

La regifn presenta en este aspecto algunas
condiciones favorables tales como la proximidad a la ciu
dad de Catamarca (50 km) v a la localidad de TFrias, am--
bas con estaciédn ferroviaria; la existencia de una exce-
lente red de caminos vecinales transitables durante todo
el ano y la provisidn local de lena y alimentos por tra-
tarse de una zona agricolo-ganadera con montes aptos pa-

ra proveer combustible.

Aspectos desfavorables son la escasez de -
agua vy de mano de obhra experta y el costo relativamente
alto del trazado de huellas mineras comparado con el va-
lor presunto de cada yacimiento. Sobre el panorama del
agua se debe senalar que es suficiente para el consumo -
humano y animal, no asi para el funéionamieqto de insta-
laciones industriales. En cuanto a la mano de cbra, la

misma podria obtenerse, en parte, de regiones cercanas

1

como el norte de Catamarca. El trazado de huellas mine

ras deberia relacionarse con trabajos de exploracién o -

aprovechamlentos wmbinados(minercs o de otro tipe) que

justifiguen tales obras.
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2.2. YACIMIENTOS DE  FLUORITA. ’

La fGnica explotacidn minera gue registra -
actividad en 1a 2zona al momento de la redacci6h de este
informe es la mina Dal, sobre un yacimiento de fluorita.
Produce fluorita de grado siderfirgico seleccionada a ma
no. El laboreo. subterréneo es relativamente importante
llegando hasta'el nivel -80. Trabajan sobre una veta -
de fluorita con cuarzo de 2,4 m de potencia méxima. Las
reservas cubicadas son 220.000 toneladas de fluorita de

gradce siderfirgico.

Existen otras manifestaciones de esta mine
ralizacidén, (minas Elena, Ana, Oro Blanco, Virgen More-

na) pero la mayoria no tiene labores.

Ademds de la mina Dal han sido objeto de -
trabajos para consumo local ocasional (fdbrica de cemen
te) las minas Santa B&rbara que se abandoné hace 15 -
anos v Cora gue tiene unos 200 metros de galerfas (tam-

bién inactiva).
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2.3. DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS YACIMIEN-

TOS DE BERILIO Y LITIO.

El estudio de los antecedentes mineros y geo-
16gicos y una visita de comprobacidén realizada durante el
mes de febrero han dado come resultado la elaboracién de -

ciertas consideraciones generales.

Los vacimientos son muy numerosos y se encuen
‘tran relativamente dispersos, siendo dificil su identifica
cidn y ubilcacibn, excepto los muy accesibles, o muy conoci
dos o de explotacién reciente gue constituyen una infima -
proporcidn del total. Si bien la red de caminos vecinales
es densa y estdn en buen estado; la naturaleza del terreno
y su cublerta montuosa no facilitan la ubicacién de 155 ya
cimientos. Solamente una parte de las pegmatitas ha sido -
objeto de alguna explotacidn; &sta se ha realizado siempre

en forma rudimentaria (al pirquén).

*

Con respecto a la explotacidn debe serialarse
gue las labores més iImportantes estdn en las pegmatitas -

productoras de litio. Esta estd determinado por la forma
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de presentarse del mineral el cual esti en las porciones
de la pegmatita gque tienen mayor desarrcllo (nfclec Yy 20
ﬁa interna). Las pegmatitas productoras de berilio, en

cambio, presentan labores menores debido a gue el mine--
ral se presenta generalmente en zonas de poca potencia -

(zona externa).

Otro factor ha incidido también y es gque el
mercadd del berilo ha sido algo mfs estable Yy esc ha de-
terminado el pirquineo c¢rénico y que en la actualidad re
sulte dificil encontrar algtn resto de mireral en los a-

floramientos.

Estas circunstancias han influido también -
sobre los estudios ya que los mds detallados se refieren
a pegmatitas productoras de litio, por ser m&s accesi- -

bles a la observacién.

Se ha considerado gue los antecedentes son
insuficientes para dividir a la zopa en distritos con ca
racteristicas naturales facialmente diferenciables, por

€350 se ha dividido a los yacimientos en base a si son -
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productores de berilio o de litio ya que, casi siempre,
uno de los dos elementos domina ampliamente y sirve para

caracterizar de este mode el yacimiento.

2.3.1. Pegmatitas productoras de berilio.

Las pegmatitas correspondientes a este gru-

PO son muy numerosas y se encuentran distribuidas por to

. da la ladera oriental de la Sierra de Ancasti o de E1 Al
to. En todas ellas el principal mineral accesorio es el

berilo.

Este conjunto de yacimientos ha sido objeto
de muy pocos trabajos de exploracién y explotacién y en

casl todos los casos solamente por berilo.

El berilo resulta dificil de extraer en es-
tos cuerpos por la reducida cantidad y la distribucifén -
- irregular gue presenta. Como consecuencia, en la mayo--

ria de los casos se trata de labores muy superficiales -
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v s6lo en los lugares donde la erosién ha puesto en des-

cubilertc las zonas portadoras de berilo.

A causa de la mencionada escasez de labores,
la determinacidn preéisa de las caracteristicas morfol6-
gicas de estas ?egmatitas resulta dificultosa. Por lo -
tanto la descripcidn se realiza con cardcter general to-

mando el distrito en su conjunto.

La mayoria de las pegmatitas de este distri
to son tabulares y sus potencias méds frecuentes varfan -
entre los €& v los 2 metros, perc algunas pueden ser con-
siderablemente mayores, como en la pegmatita Piedra Pasa
da, gue tiene un espesor cbservable de mds de 16 metros.
En ninguno de los cuerpos examinados se pudo determinar
el largo total, pero las longitudes observables en los -
cuerpos més expuestos -Santa Ana, Reflejo del Mar, San -
Francisco, Buena Estrella y El‘Animil— indican gue estas
exceden, en general, los 100 metros. Se puede estimar,
por lo tanto, gue la relacitén entre la longitud y el es-

pesor es 1:12 aproximadamente, O menor.
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Los rumbos de estos cuerpos varfan entre -
NNW y NNE. Las inclinaciones resultan dificiles de de--
terminar por las razones ya expuestas y, por lo general,
son maycres de 70° . La pegmatita Eduardo José, gue pa-
rece ser un cuerpo globular, o una lente en posicidn més,
0 menos horizontal, es una de las pocas excepciones a es

ta tendencia general de los cuerpos cbservados,

En cuanto a las relaciones con la roca de -
caja la mayorfa son discordantes con respecto a la folia
cidn de los esguistos. En algunos casos, los cuerpos =

son total o parcialmente concordantes.

Los contactos con la roca encajante se pre-
sentan muy bien definidos. El trazédo de los mismos és
regular, en general, pero-se observan irregularidades me
nores producidas por irregularidades de las paredes de -
las fracturas en lag gue estdn alojados los cuerpos, o -

- per ajuste a sistemas de diaclasas.
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La aureola de alteracidn es de unos pocos
milimetros de espesor y afecta muy poco la textura ori-

ginal de la roca, por lo que es poco notable.

En casi todos los cuerpos se presentan in-
clusiones de la roca de caja, alcanzando en algunos un

desarrollo considerabile.

Estructura interna.

La estructura interna de estas pegmatitas -
es muy simple. Casi todas ellas s6lo presentan ademis -
de la zona marginal y del niGcleo de cuarzo, una zona muy
potente y continua de microclino y‘cuarzo gue constituye

la mayor parte de su volumen.

Presentan espesores que varian entre 2 y 8

centimetros. EL tamano del grano es fino (entre menos =
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de 1 milimetro en el borde interior hasta 2 & 3 centime-
tros en el contacto con la zona externa) vy la textura es
granitoide. Esta zona envuelve todo el cuerpo, y su es-
pesor es relativamente constante en cada pegmatita. LOs
minerales esencilales que componen esta zona son plagio--
clasa cuarzo y musdovita, el primero es dominante y lle-
ga a formar el 50 por ciento de la zona, luego sigue el
cuarzo y la muscovita es muy bien escasa, Entre los mi-
nerales accesorios se observan topacio, granate, turmali
na y apatita, ademds del berilo que aparece en peguehos

cristales idicmorfos, a veces se observa la presencia de

escasa bictita.

20nas externas.

Estaslpergmatitas presentan casi en todos -
los casos, una sola zona entre la mafginal v el nlclec,.
Los minerales esenciales que la componen son microclino
pertitico y cuarzo, constituyendo el primero, como pro-
medic, alrededor del 80 por ciento del volumen de la zo-

na.
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En la mayoria de las pegmatitas esta unidad
presenta varilaciones, tanto en textura como en composi~-
citn, desde la periferia hacia el centro. En el borde -
externoc, es decir en las proximidades de la zona margi--
nal, el tamanc del grano es fino o medic y la cantidad -
relativa de cuarzo es mayor que en el resto de la unidad.
La potencia de esta subzona es muy variable -a veces es
discontinua o falta casi totalmente- pero nunca es mayor
jue un tercio del espesor total. El resto de la zona es
td constitufdo por microclino con algo de cuarzo. Este
Gltimo mineral se presenta en general en inclusiones -
irregulares que miden desde uncs pocos milimetros hasta
20 6 30 centimetros o formando una textura gré&fica tipi-
ca en el feldespato potdsico. La cantidad de cuarzo dis
minuye hacia el centro del cuerpo y en las proximidades
del niclec la zona estd compuesta por grandes masas de -
microclino préacticamente libres de este mineral. El gra
nito gréfico-esté siempre limitado a la periferia de 1la
zona externa y el tamano de las inclusiones de cuarzo au

menta regularmente hacia el centro del cuerpo.

Los minerales accesorios gue se encuentran
en estas zonas son muscovita, turmalina, triplita, apati

ta, granate y beriilo.
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El berile es, por su significacién econﬁmi
ca, el mas importante de los minerales accesorios de es
tas zonas. Debido al hecho bien conocido del virtual -
abandono de todas las explotaciones de berilo, resulta
bastante dificil determinar con precisién las caracte -
risticas de la ocurrencia de este mineral en las pegma-
titas. Todo el mineral a la vista ha sido extrafido y -
alin las improntas de los critales son en general diffci
les de observar debido al aterramiento de las labores. -

La informacidn gue sigue, en consecuencia, €s necesaria

mente incompleta.

En todos los cuerpos de este grupo se en -
cuentra berilo, pero los que parecen haber producido es
te mineral en mayor cantidad son las pegmatitas Santa -
Ana, Piedra Parada, Eduardo José, San Francisco, El Ga-
llego, Afalafa y Buena Estrella. En todas ellas las ma
yores concentraciones de berilo se encuentran en la par
te interna de la zona, en el contacto con el nficlec de
cuarzo. En el resto de la unidad aparecen también cris
tales de ese mineral, pero en general son peguefios y ra

ramente forman concentraciones de wvalor econdmico. Es-—
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ta distribucidn coincide con la descripta para otros --
., Qdistritos beriliferos del pais. El berilo se presenta -
en su mayor parte en cristales prism&ticos imperfectos -
cuyas dimensiones oscilan, segGn los datos suministra -
dos por aigunos productores, entre unos pocos centime -
tros y alrededor de un metro, aungue excepcioﬁalmente -
pueden ser mayores. Aungue menos frecuentemente, se en
cuentra también en cristales subhedrales y anhedrales.
Practicamente en todas las pegmatitas las concentracio-
nes de berilo del borde interno de la zona externa es -
tdn asociados con unidades de reemplazo formadas por ma
sas de albita y muscovita de grano fino v con nédulos y
cuerpos vetiformes de cuarzo oscuro., Esta asociacién -

constituye a veces una verdadera subzona discontinua, -

pero fécilmente.diferenciable. En la pegmatita Santa
Ana, por-ejemplo,_tiene la forma de una faja de 5 % 30
centimetros de ancho ubicada en el borde internoc de 1la
rzona de cuarzo y microclino. A lo largo de casi todo -~
el limite externo de esta faja aparece una banda muy --
irregular de cuarzo oscuro, seguida hacia la parte in -
.terna por las masas de albita y muscovita de grano fino

ya mencionadas, que recubren también las superficies de

los cristales de pertita adyacente,
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En algunos gectores, la vena‘de cuarzo os-
curc penetra en el agregade de albita y muscovita y se
hace discontinua, apareciendo en forma de una serie de
nddulos incluidos en el mismo., Casi todo el berilo ex-

traide de la pegmatita lo ha sido de esta unidad.

En otros cuerpos la masa berilifera estd -
mencs definida y s6lc se manifiesta por la presencia de
algunas concentraciones disPefsas de berile, pero la po
sicidn, en el borde interno de la zona de cuarzo y mi -
croclino, v la asociacidn con los reemplazos de albita
y muscovita y con las venas de cuarzo OScuro es practi-
camente constante. Por otra parte, ailn en los casos en
gue la faja berilifera descripta estd bien desarrollada,
s6lo abarca sectores reducidds de) limite interzonal vy
la insuficiencia de los trabajos.de explotacidn efectug'
dos no permite por ahora extraerVCOnclusiones eh cuanto

a la extensidén y distribucidén de los 'mismos.

Er. algunas de las pegmatitas mds septen --
trionales del grupo (Atalaya y Buena Estrella) se han -

encontrado indicios de la presencia de una zona muy an-
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gosta y discontinua, de grano fino, y compuesta por cuar
zo v plagioclasa, ubicada entre la zona que se acaba de
describir vy ia marginal. La insuficiencia de las labo-
res realizadas y la erosién de las partes aflorantes de
los cuerpos s&lo han permitido cobservar algunos trozos
de esta zona en las escombreras vy muy escasos relictos

"in situ".

NGcleos.

En todas estas pegamtitas (excepto Buena -
Estrella) se observa la presencila de nicleos de cuarzo.
La escasez de labores impide determinar con exactitud -
el volumen relativo de estas unidades, pero las observa
~ciones efectuadas en muchos cuerpos permiten suponer, -
con razonable seguridad, que nunca representan menos -—-
del 30 por ciento del volumen total de las pegmatitas.-
En muchos casos estas masas de cuarzo esté&n ubicadas en
forma ﬁarcadamente asimétrica con respecto a los contac
tos del cuerpc y son frecuentemente de contorno muy —-
irregular con salientes gue penetran en la zona adyacen

te.
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Los minerales accesorios son los mismos ~-
que en las zonas externas pero se encuentran en propor-
ciones mucho menores. En la parte periférica del nG --
cleo el cuarzo suele presentar color rosado y hasta ca-
si rojo. En la pegmatita Buena Estrella noc se chserva
nicleo de cuarzo en la parte descubierta, pero puede --

gue exista en la porcidn no aflorante de la misma.

2.3.2. Pegmatitas productoras de litio.

Estos yacimientos, si bien han sido poco -
explotados, las labores son, en general mis importantes
gque las de los yacimientos de berilo, también el nGmero
de explotaciones es menor y la extraccién de litio co -
mienza con posterioridad a la de berilio. De esta mane
ra resultarad més ilustrativo describir individualmente

algunos de los vacimientos més conocidos.
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. Pegmatita Santa Gertrudis.

~Fue uno de los primeros yacimientos visita
dos por ser muy conccido y fdcilmente accesible. Se en
cuentra a unos 5 km de la localidad de Ancasti hacia el
sur, por una huella minera en regular estado pero tran-

sitable.

El cuerpo pegmatitico en posicidn subfver—
tical, tiene un rumbo aproximado N 18°0 se reconocen --
tres afioramientos vinculados entre si. El afloramien-
to norte tiene una corrida de unos 180 metros y una po-
tencia de cinco metros, el afloramiento central se ex -
tiende sobre 160 metros con aun ancho de 4 metros y el -
afloramiento sur presenta 180 metros de longitud y una -

potencia de 6 metros.

En los tres afloramientos se observa la mis
ma distribucién de componentes, la gue examinada a tra-
vés de algunos laboreos existentes, puede resumlirse co-

mo sigue:
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Zona marginal: de muy escasa potencia (no mids de un cen

timetros), estd constituida por cuarzo, plagioclasa tur

malina apatita v muscovita, en textura de grano fino.

Zona externa: de potencia reducida, perc llega a veces -

hasta 0,8 metros, los minerales presentes son albita, -
cuarzo, muscovita v microcline; como accesorics apatita

v berilo.

Zona interna: el espescr medio es de 0,5 m. y pasa en -

transicién hacia el nflcleo, la diferencia con la zona -
anterior es la aparicidn del espodumenc gque aumenta ha-

cia el centro, la textura es fina a mediana.

Nicleo: es la parte mds voluminosa del cuerpo de la peg
matita, tiene una potencia media de 4 metros, la textu-
ra es de graho mediano a grueso y los minerales son mi-
croclino, cuarzo, albita, espodumenc y muscovita (esca-
sa), los prismas de espodumeno llegan hasta ¢,5 m. y se

presentan algo alterados.
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Se ha estimade que en el nficleo puede ha -
ber hasta un 30 por ciento de espodumenc, por lc que dé
do el wvolumen del cuerpo se trataria de un yacimiento -
de cierto interés, dado qué exlste ademds una huella y

campamente rudimentario.

Este yacimiento es uno de los mayores depd
sitos de litio dehla regidn de Ancasti. Se han extrai-
do de esta pegmatita mds de 1.000 toneladas de espodume
no con una ley de aproximadamente 6 por ciento de LiZO
y aungue actualmente se han abandonado dichos trabajos
los importantes laboreos realizados permiten una obsSer-—

vacidn més o menos detallada de su forma, estructura y

composicién.

El cuerpo se ubica en el camino que une la

: .
ciudad de Catamarca con la localidad de Frias, pasando
por Vilismén a 37 kildmetros al 550 de la localidad de -

El Alto.
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Las rocas gue contienen a la pegmatita son
metamorfitas del Basamento Criétalino de la Sierra de -
Ancasti, en este caso milcacitas de grano finoc, en parte
gneissicas, de rumbq N-5 vy 70° de inclinacién hasta --
subvertical. La coloracién es gris verdosa, con marca-

da foliacidén y tipica estructura "lit par 1it".

El contacto con la pegmatita es , en gene-
ral, neto, salvo donde hay algo de metasomatismo en la

roca de caja.

La pegmatita en si es un cuerpo tipicamen-
_ﬁe granitico, de hédbito lenticular, con zonacifén bien -
marcada. Estd expuesto a lo largo de 115 metros aproxi
madamente merced al laborec existente. Su espesor maxi
mo es de 4 metros; su arrumbamiento general es N 5° E,
inclinando entre 70° E y la vertical. Como es comfin en
estas formaciones, hay variaciones locales del rumbo v

diferencias en ambos flancos.

En cuanto a la estructura del cuerpo puede

indicarse gue las cuatro zonas tipicas de las pegmati -
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tas: marginal o de borde, externa, interna o intermedia
y nicleo, aparecen perfectamente diferenciadas, auncue -
las dos primeras se presentan en forma discontfinua. EI -

tamano del grano aumenta hacia el interior del cuerpo.

zonas de borde o marginal: es de muy escasa potencia, -

no supera los 3 centlimetros. HRsta coméuesta por cuarzo,
plagioclasa, muscovita y microclino, y como accesorios,
turmalina, zircdn, apatita y topacio; a veces esta zona
estd ausente y este fenbmeno coincide con una intensa -

turmalinizacidén de la roca de caja.

Zona externa: tiene un espesor general de unos 20 cm. -

aunque en algunos sitios se adelgaza hasta 3 cm. vy en -
otros se ensancha hasta 60 cm. Estd constituida per --
muscovita, cuarzo y plagioclasa; cristales de microcli
no aparecen en el contacto con 'la zona de borde. Como

accesorios se encuentran turmalina, ziicén, rutilo y si

llimanita. En esta zona es donde abunda la mica.

Zona interna o intermedia: esta muy bien desarrollada, -

- su potencia oscila entre 1,20 v 2 metros; es la mds im-
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portante desde el punto de vista minero y esta compues-—
ta por espodumenc, albita clevelandita, cuarzo, rutilo,
apatita, muscovita, litiofilita; el microclino presente
estd formando antipértitas. Los cristales de espodume-
nc miden entre 20 y 90 centimetros de largoc y presentam
un didmetro de entre 6 y 20 centimetros, en general no

estdn alterados y aparecen ¢on Sus £jes mayores perpen-
diculares al contacto, pasando hacia el intericor del --
cuerpo, a una posicidén subvertical. Los cristales adég
tan en ocasiones un llamativo hédbito cure iforme (debido
sin duda a las condiciones del crecimiento) siendo el -
sector de mayor desarrollo el interno, para ir acufidndo
se hacia la zona de contacto con la zona externa. Su -
coloracidn es variable, predominando el blanco griséceo
hacia la parte externa de la zona y pasando a coler ver

de hacia la zona central.

La pagioclasa'(ckavelandita) forma agrega-
dos radiales y el cuarzo rellena los espacios intesti -~

ciales.

Zona central o nGcleo: esta compuesta por cuarzo, espo-

dumeno y, en menor proporcidn por clevelandita y silli-
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manita. Mo es continua, va que el cuarzo, en grandes -
masas, a veces ocupa esta posicidn, lo gue determina --

una distribucidn en rosario.

Este cuerpo se encuentra ubicado en las in
mediaciones de la localidad de Ipizca, departamento de -
Ancasti, distando de ella unos dos kilSmetros en direc-
cién sg0, se accede a la mina por caminos vecinales y -

huella minera en buen estado.

La pegmatita estd emplazada en micacitas -
de color gris oscuro c¢on rumbo general N 10° O y con bu

zamiento -promedio de 70° al este.

Es un cuerpo tabular de composicién grani-
tica, cuyo afloramiento se presenta como un relieve po-
sitivo (érestén; y puede observarse a lo largo de apro-
ximadamente 700 metxos con una potencia media de 6 me -

tros y tendencia al aumento de é&sta hacia niveles mds -
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profundos. El rumbo general es N 8° O y presenta buza-

miento subvertical.

El laborec es muy escaso y ne esta expues-
ta la seccidn completa en ningln lugar por lo que la --
descripcidn gue sigue se ha realizado en base a interpo

lacidn,

Zona marginal: menor de 4 cm. de grano fino, constitui

da por plagioclasa, cuarzo y muscovita; comoc accesorics

se observan apatita v bexrilo.

Zona externa: registra una potencia considerable (75 cen

timetros), textura de grano fino, aunque algunos crista
les alcanzan los 4 centimetros. Los minerales de esta -
zona son plagioclasa, cuarzo, microclino y muscovita; -

como accesorios se encuentran apatita y berilo.

Zona interna: el desarrollo es similar a la antericr y

la textura granosa mediana. Los minerales son microcli
no pertitico, cuarzo lechoso, albita, muscovita Yy, como

accesorios, litiofilita, berilo y apatita. Se destaca
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en esta zona la aparicién del espodumenc en una propor-

' cién cercana al 7 por ciento.

NGcleo: es la zona mds desarrcllada, sobrepasando los
tres metros de potencia en los lugares observados, la -
textura eé mids gruesa alcanzando a medir algunos crista
les 50 centimetros (espodumeno). Los minerales presen-
tes son ademds del mencionado que se presenta de color

blanco grisédcec con tonalidades verdosas, microclino --
gris parduzco claro gue predomina, cuarzo, litiofilita

y muscovita.

Esta pegmatita ha sido explotada al pir --
quén muy superficialmente y sobre todo éor berilo, el -
cual se ubica en las zonas de menor desarrollo, por lo
tanto, las labores no peimiten formarse una opinidn fir

me sobre la importancia de su contenido mineral,

———-— e e = —— e _-—

Este vacimiento se encuentra a unos 12 ki-

16 metros al oeste de la localidad de Ancasti a unos --
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400 metros de la ruta provincial gue une la localidad -

de Ancasti con la de Anguicila.

El cuerpc pegmatitico se encuentra alojado
en un escqulsto micdceo, en forma concordante sus‘COntac—
tos son netos, salvo en el flanco oeste de la parte nor
te, donde es un pecco difuso constituyendo una franja de
0,9 m. gue se presenta bandeada en transicidn a la roca

de caja.

Debe senalarse gue en el drea en gue se --
ubica esta pegmatita aparecén otros cuerpos sobre un to
tal de 2 kildmetros cuadrados, tcdos con rumbo general
norte-sur y separados entre si por distancias del orden
de 80-100 metros. Forman relieves positivos {crestones)
por su .mayor resistencila a la erosifdn e Ipizca II es la
inica que registra labores y en la que se ha encontrado
espodumeno. Tiene una longitud de aproximadamente 120 -
metros y una potencia media de 8 metros, siendo bastan-
te mayor en su parte central, por lo gue su forma tabu-
lar acusa cilerta tendencia lenticular. E{-rumbo aproxi

mado egs N 70° O con un buzamiento de 45° al este., Los
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esquistos micdceos gris oscuro de la roca de caja tienen

rumbo general N 10° 0O con inclinacién de 40° al este.

Como puede observarse en las labores prac-
ticadas para la extraccibn de espodumenc y gue afectan -
todo el ancho del cuerpo pueden distinguirse en el las -
las mismas zonas que en el resto de las pegmatitas des-
criptas y gue tienen la siguiente estructura y wineralo

gia:

Zona marginal: no sobrepasa, en general, los 3 cm. de -

potencia, la textura es granuda fina y los minerales --
son: plagioclasa, cuarzo y mica; como accesorios se pre
sentan apatita, berilo y turmalina (esta ﬁltima nmay —-
abundante en la roca de caja cerca del contacto.

v

Zona externa: se presenta bien definida y con potencias

entre 0,8 y 2 metros, la textura es de grano mediano vy
hasta gruesa en el sector norte donde abunda la mica.-
Los minerales presentes son cuarzo, mica y plagioclasa;

como accesorios aparecen apatita, berilo y turmalina.
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Zona interna: presSenta una potencia media de 0,8 metros,
hacia la zona externa el contacto es neto y mas difuso |
hacia el nGcleo. La textura es granuda mediana y los -
minerales son: cuarzc, microclino, muscovita, espodume-
no v plagicclasa; como accesorios: ambligonita, berilo,
litiofilita y 6xidos de manganeso y hierro. E1 espodu-

meno se presenta en prismas de no més de 6 cm.

Nﬁclgg: es la zona con mayor desarrcllo, alcanzando una
potencia de 3 metros, la textura es granuda gruesa a --
.Muy gruesa y presenta los sigulentes minerales: micro -
clino, cuarzo, espodumeno y, Como accesorios, litiofili
ta, mica, ambligonita y &6xidos de hierro v manganeso.-
El espodumenc aparece en cristales prismdticos de hasta
0,9 m. en parte alterado y de color blanco parduzco; es
ta presencia de espodumeno en el nficleo ha determinado -

que las labores afecten mayormente a esta zona.
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— ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LA ZONA DE EL ALTO-

ANCASTTI.

Esta zona aparece con una historia de --
produccidn de berilio y litio, actualmente paralizada vy
una pegueha produccidn de fluorita que acusa cierta con
tinuidad y que se encuentra activa, aungue en pequena -

escala.

La diferencia entre les fuertes altiba -
jos de los yacimientos pegmatiticos (berilio y litio) Yy
la relativa continuidad de la producémﬁ de fluorita, no
se debe a la calidad de los yacimientos sino al mercado.
En efecto, mientras que el berilio y litio son casi ex-
clusivamente de exportacién, en el caso de la fluorita
hay un mercado nacional‘y hasta local, por lo tanto, =--
los yacimientos de fluorita gque son pequeios y de muy -
baja ley, encuentran un mercado local para fluorita de
grado metalﬁfgico y esto les permite mantener cierta --
actividad, por lo gue este sector presenta caracteristi

cas definidas que lo hacen salir un poco del marce de -

referencia propuesto para este estudio. En efecto, las
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condiciones de la fluorita en esta Zona son bien conoci-
das y sus posibilidades han sido aprovechadas integramen
te por los productores, en las condiciones del mercado -

nacional vy local. -

Biverso completamente resulta el caso de
las pegmatitas productoras de berilic y litio, para las
cuales se trata de prever anticiparse a la posibilidad -
de un incremento de la demanda mundial de esos materia -
les v proponer la elaboracién de algunos estudios quelmw
permitan encarar ese auge con el aprovechamiento méximo

de las posibilidades de los yacimientos.

La exploracién es siempre aconsejable, --

aungue en el caso de las pegmatitas es conveniente limi-

tar los costos pues los resultados son muchas veces im-

predecibles.

La zona gue tratamos prasenta buenas ca -

'

racteristicas como distrito pegmatitico pasa la produc -

cidn de berilio y litio en el caso de incrementarse la -

demanda de esos productos, pero la dispersifn de los.ya-
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Ccimientos y su tamano de mediano a pequefio, no permiten -
definir un drea para concentrar el mejoramiento de la in-

fraestructura.

De todos modos la infraestructura existen-
te en la zona es suficiente para permitir la explotacidn
de este tipo de yacimientos, a lo sumo deberian construir
se algunas cortas huellas mineras en caso de necesidad an
te una explotacidédn con mercado cierto y una estimacién de
volumen. Un modo de abaratar estas huellas es combinay -
su utilizacién con los demés productores agriccela, ganade
ros, y prorratear, aungue sea ldealmente, su amortizacidn

para justificarla.

’ La expletacibn de estos yacimientos difi -
cilmente pueda mejoraxse en £} caso dé los &e litio, por-
gue al estar el mineral dispuestc en las gzonas predominan
tes a lc ancho del yacimienta, las labores dificilmente -
se "ahdguen", como ocurre con el caso del berilo, o sea -
que siempre 10% YEcimieﬁtos @st8n précticamente prepara -

dos para la producci6H
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En el caso del berilio, es diferente, por
gue al estar limitado el mineral a zonas estrechas del
rerfil, sucede que la explotacibn cierra las labores vya
gque se evita trabajar en "est&ril'", ademis este tipo de
explotacidn impide la evaluacibn y a veces éuede resul-
tar en el abandono temporario o definitivo de buenos ya

cimientos por considerarlos, errfneamente, agotadocs.

Para resolver este problema se sugiere es
tudiar la posibilidad de combinar la explotacién de be-
rilo con cuarzo, para el cual se podria conseguir un =--
mercado local (Cérdoba) y tal vez en alglin yacimiento -
pagarfa los costos de &xplotacidn y exploracibn permi -
tiendo extraer fAcilmente todo el beriloc. Esto resulta
posible porque la irregularidad en la mineralizacién en
las pegmatitas lo es para los minerales accesorios, hno
asi el cuarzo y el feldespato. Esta posibilidad podria
ser motivo de un pequeno proyecto de exploracidn en peg
matitas beriliferas que contengan cuarzo cdmercializg -

ble.
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5 - AREA FIAMBALA-ZAPATA.

Las sierras que alojan la zona minerali-
zada cuvos vacimientos se describen, son las de Fiamba-
14 y la de Zapata que pertenecen al grupo de las Sie --

rras Pampeanas Noroccidentales.

Estas sierras estdn formadas por bloaques
limitados por, fallas inversas y constituidas en su ma -
yor parte por el basamento cris?alino. Este esta inte-
grado por una serie de metamorfitas originadas a partir
de sedimentos peliticos y que de acuerdo ¢on sus carac-
teres texturales se reconocen en tres tipos gue son, én
orden de abundancia: filitas cuarzosas bandeadas, fili-
taé cuarzosas, micacitas y cuarcitas biotiticas, también
comprenden esguistos cuafzo sevicitiqos, a veces con in
tercalaciones de anfibolitas. Las rocas calclreas son -

. muy escasas.

EL otro elemento fundamental del basamen
to son las instrucciones de las cuales las m&s importan

tes son el granito gnéissico de La Puntilla que forma -
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la parte suroeste de la sierra de Fiambalada y el Batoli-
to de San Salvador y stocks subsidiarios (granitos pos-
tecténicos) que forma las sierras de El Fraile, Las La-
jas, Fiambal& (parte noreste). Los Colorados, Zapata vy
Belén. El plutdn de Los Ratones perteneceria a este --

conjunto.

En cuanto a la estructura, ademis de las
grandes fallas inversas de alto angulo que dominan la -
arguitectura de la regidn con orientacién mediana, exis
ten otras fracturas con rumbos que van desde N 10-80° -
oeste a N 10-80° este gue tilenen importancia por alo -

jar la mineralizacidn en algunos vacimientos.

Otro rasgo estructural importante desde -
el punto de vista minero son las diaclasas de las cua -
les existen dos sistemas principales denominados (dl N4
dz) con runbos meridional y ecuatorial respectivamente,
gque acusan altos buzamientes y son hasta verticales, y -
podrian considerarse diaclasas de extensidn. Otros dos
sistemas (d3 b d4) presentan un desarrcollo limitado, --

tienen rumbos 40°E y 20°0 respectivamente, pueden consi
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derarse como de "stress" y presentan mineralizacidn en

algunos sectores.

Existe un gquinto sistema que no presenta
mineralizacidén en abscluto, tiene rumbo meridiano y al-
to dngulo (casi vertical) y puede considerarse como ori

ginado en la expansidn por alivio de la carga.

Se mencionan con algin detalle las dia -
clasas por estar relacionadas con cierta mineralizacién
Y por ser necesario aludir a ellas en la descripcidn de

algunos yacimientos.

En la sierra de Fiambald se presentan a-
sociadas a rocas graniticas una serie de mineralizacio-
nes hipogénicas de estano y tungstenco, con una partici-

pacién menor de depdsitos de plomoc y zinc.

Genéticamente los vacimientos de estano -
y wolframio pertenecen al estadio neumatolitico-hipoter
mal. En ellos simulténeamente con los procesos hidro -

termales jugdé un papel considerable la neumatélisis, --



BIANSA S. AL

CONSULTORES

- 281

siendo evidencia de ello la presencia de minerales como
topacio vy fluorita, vy por el caré&cter de las alteracio-
nes gue afectan al granito y circundan a las vetas, las
cuales se revelan en un amplio desarrollo de "greisen",
sin embargo, el factor primordial en la formacidén de --
los yacimientos ha sido el relleno de las vetas y no el

reemplazo.

En el concierto mundial los depbsitos neu
matolitico—hipotermales tienen una importancia enorme.
Ocupan el primer lugar por las reservas y por la extrac
cidn de wolframio, y tienen un desarrollo preponderahte
en las principales regiones estanniferas (Peninsula Ma -

laya, Transbaikal, Erzgebirge, Cornwall y otros).

La preseﬁcia de mineralizacidn de estano
en la sierra de Fiambald es conocida desde héce més de —
cuarenta anos. En 1927 se comenzé a explotar y en 1930
se instaldé la primera planta de concentracién para bene
ficiar los minerales en el lugar denominado "La Aguadi-
ta" aprovechando la vertiente termal de "Los Banos", --

ubicada a 1 kildmetro ma&s arriba.
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La produccidn decay6 al descubrirse los -
vacimientos de la zona de Pirguiltas y Las Pircas en la

Provincia de Jujuy.

La explotacidén de minerales de tungsteno
en el drea, comienza en 1935, como consecuencla de su -
creciente demanda. La méxima produccifn se alcanza en
1939, principalmente a través de los trabajos realiza -
dos en las minas "Los Viejos" y "Los Arboles" (hoy "Bue

na Suerte"}.

En el periodo 194741948, se hizo un in -
tento vano de explotaci6tn y tratamiento por flotacibn -
del mineral de la ﬁina de plomo y zinc "Los Ratones", -
gque fracasé debido, principalmente a la baja ley y esca

so volumen del vacimiento.

En la actualidad la actividad minera del
drea se reduce a un intento de aproveqhar las escombre-
ras de la mina "Buena Suerte", para lo cual se ha insta
lado una planta rudimentaria, y a reducidas extraccio -
nes de mineral de estano que se realizan en la mina ---

"San Jorge".
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El distrito visitado se ubica en la fal-
da occidental de la sierra de Fiambald, limitado por la
quebra&a de "Los Ratones" en el norte y por la de Los
Arboles en el sur, ocupando un drea de ma&s de 25 kilémg
tros cuadrados. Se lo denomina también distrito del Al-
to Grande, éluaiendo al cerro que domina el sector y --

gue se encuentra entre las mencionadas guebradas.

La sierra de Fiamkald se desprende del -
borde austral de la Puna al sur de la Laguna Heiada, -
llegando hagia el sur hasta cerca de Tincgasta, siendo -

acompanada en parte por el cordbn de las sierras de Las

Lajas - E]l1 Fraile - Soconte v de Zapata.

Al poniénte de la sierra, entre é&sta y.—
las serranias ubicadas al pie de la sierra de Narvéez, -
se encuentra el amplio valle de Fiambald. Este es reco
rrido por el rio Abaucan, el cual mantiene un lecho mas
o menos profundo invadido por la arena gue se acumula -
como médanos; forma una peguena véguada gue se insume -
en los arenales, y que lleva agua s6lo durante las cre-

cientes. Frente a La Ramadita se le une en su margen -
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derecha el rio Guanchin cuyas aguas aprovechadas a tra
vés de un pequeiio embalse han servido de asiento al pue

blo de Fiambali.

La zona de los yacimientos dista unos 13
km, hacia el este de Fiambald; este pequefic asentamien-
to humano (centro urbano)} se halla dedicado fundamental
mente al cultivo de la vid, y se une a Tinogasta a tra-
vés de un camino pavimentado de 50 km. (ruta nacional -
N°® 60). Desde Fiambald se llega a los vacimientos por
un camino pavimentado que conduce al pasaje denominado -
Los Banos, el cual se recorre hasta la deéembocadura de
la quebrada Los Arbcocles en unos 10 km. Desde ailf se -
contintGa la ;itada quebrada siguiendo una huella minera,
hasta el campamentoc de laa@ina “Buena.Suerteg DOE LUNOS -
3 km. Esta huella, construida por la Direccidn Provin-
cial de Mineria estd siendo prolongada y mejorada para -

gque sea de trénsito permanente.

A la guebrada de Los Arboles convergen -
numerosos caminos de herradura gue conducen a las dife-

rentes minas y unen a éstas entre si. Los mismos datan

-
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de la é&poca en gue hubo mayor actividad minera en el —-
drea. Se trata en general de sendas angostas, que se -
hallan en la actualidad pvarcialmente destruidas, resul-

tando dificil v en partes imposible-su transito.

El clima es drido y muy seco, en espe --
cial durante el invierno. Las esporédicés lluvias se -
producen durante los meses de enero y febrero; las lédg
ras orientales de la sierra son mas himedas, como conse
cuencia de los vientos predominanﬁes. En el valle de -
Fiambald el clima es desértico, se halla.sometido al --
viento "zonda" durante la primavera y principios del ve
rano, y se caracteriza por la presencia de médanos v --

una vegetacidén rala y (muerta) xerdfila.

Lbs recursos naturales en el area son --
muy escasos. Se dispone de agua en la quebrada de Los -
Ratones a unos 5,5 km. de su boca v a 2,5 km. de la mi-
na homénima; y en la quebrada de.Los Arbcles a unos ---
1000 metros hacia sus nacientes, desde la unidn de é&sta
con la de La Botija. Se trata de ojos de agua dondé se

abren pegquenos pozos que se borran luego de cada cre --
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ciente. Su caudal es muy reducido y su recuperacién es
lenta.

El agua, indispensable para la concentra
cidén de los minerales de estano y de wolframio, se obtie
ne de la vertiente termal de Los Banos. El caudal de -
esta vertiente se estima en 0,8 a 1 m3/min.; corre por
un canal de unos 600 m, hasta donde se ha efectuado _un
pegueno endicamiento, conduciéndose desde alli 400 m. -
por canerias hasta el asientco de la antigua administra-
cifn y planta de concentracidn. El caudal reéuperado -
es de alrededor de 200 1l/min. La distancia desde este
Tugar hasta el campamento do la mina "Buena Suerte" es

de 7 km.

El pasto falta por completo en la ﬁarte -

occidental de la sierra, en las partes altas del corddn

se puede encontrar algo de "pasto puna", "apiyuyo" y --
"arca", que han dado lugar al asiento de dos puestos de

dicados a la cria de caprinos. La leha es muy escasa, -
especialmente en las partes altas de la sierra; en las
quebradas principales se pueden encontrar algunos alga-

rrobos y "chilca".
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3.1. GENERALIDADES SOBRE LOS YACIMIENTOS.

En la zona existen 46 denuncios mineros,
siendc las mineralizacilones en orden de importancia de
estano, wolframio y de plomo y zinc. Se trata de mine-
ralizaciones hipogénicas, que involucran al granito nor

mal, granito porfiroide v metamorfitas.

Tomando en cuenta el nGmero de denuncios,
la mayoria de estos corresponden a mineral de estano, ¥
se hallan preferentemente alojadas en el cuerpo de gra-

nitoe normal.

Los denuncios registrados hasta el ano -
1979 se presentan encajados en los siguientes tipos ro-

COSs0CSs:

a) Granito normal

MINAS _ MINERAL
Santa Inés estano
San César ) 7 estano

Nueve de Julic estanoc
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MINAS MINERAT,

L.a Nueva estano
San Ramdn estano
San Antonio estano

. La Argentina estano
Catamarca estano
La Cuesta estano
América estano
San Ricardo estano
San Teodoro estano
Dolores estano
Morro Bayo estano
San Francisco estano
San Agustin estano
San Marcos estano

. San Alfredo estano
. San Eduardo estaio
. El Alto estano
-Repﬁblica estano

. San Alberto estano
. Santa Adela estano
. Bienvenida estano
San Jorge estarno
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MINERAT,

Fiambala
Los Viejos
. Dfelia

_ - San Marcelino
Venganza (La Campana)
San Emilio (Las Pircas)
San Carlos
Buena Esperanza
Santa B&rbara

LLa Rica

b) Granito porfiroide.

Buena suerte
. San Emilio {en parte)
Kilfmetro Siete

El CSndor {en parte)

¢) Metamorfitas.

San Pedro

San Felipe (Herndn Cortés)

estano

wolframio
wolframio y estano
wolframioc y estano

wolframio estano

<

wolframio y estano

wolframio estafo

!

estano y plomo
estanc y plomo

estano y plomo

wolframic
wolframio y estano
wolframio

wol framio

estano

estano
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MINAS MIMERAL
San José estaifo
Santa Emma wolframio
San Adolfo wolframio
El C6ndor (en parte) wolframio

. Los Ratones plome y zinc
El Le&n plomo y zinc

Los depdsitos de estafio v de wolframio -
pertenecen a un mismo tipo de formacidn, los que difie-
ren por sus condiciones de depositacidén con los de plo-

mo v zinc, indudablemente de menor temperatura.

Se pueden encontrar casiterita y wolfra-
mita juntas dentro de los depOsitos de alta temperatura.
En la mina Los Viejos se presentan cristales del mine--
ral de estano en una guia de "greisen" gue corre parale
la a la veta cuarzosa portadora de wolframio. En las -
minas San Alfredo, Sah Marcelino y Ofelia se hallan ca-
siterita y wolframita asociadas dentro de las vetas de

CUarzo.
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En la mina Buena Esperanza, se ha podido
observar en el material de cancha pequenos "puntos" de
galena en cuarzo, procedente de la vena portadora a su
vez de casiterita. Aungue en este casc podria tratarse
de una generacién tardia de cuarzo con galena. En la -
mina Santa Bdrbara existen casiterita vy galena, pero en

vetas separadas.

Caracteriza a la casi totalidad de los -
depbsitos de casiterita y wolframita, su rumbo general -
norte-sur con desviaclicones de 20 a 30° hacia el esﬁe o
el ceste y una inclinacidén variable siendo preférentg -
mente subverticales. Las zonas mineralizadas en rocas -
graniticas se ubican en zonas de debilidad (fund;mentai
mente diaclasas) las gue posibilitaron el ascenso de los
fluidos responsables de la alteracién (especialmente --

greisenizacidn) y de la depositacidn del estaho y del -

wolframio.

Segtn la distribucién de los juegos de -
diaclasas y su relacidn con la mineralizacidén, llama la

atencifn la falta de esta en el sistema d,, las gue si -
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se consideran, como se ha sugerido, diaclasas de exten-—
sidén, configuraria, con el sistema d], los canales méas -
conspicuos; vy la presencilia de "greisen" en las d3 N d4

gue por su origen {de stress) se tratarfa de las mds --

apretadas.

Se han obhservado fajas de "greisen" aque -
encajan en peguehas fallas, como en la mina Fiambald, -
donde sigue una zona de trituracién de la roca graniti-
ca, gue se interna luego en la cohertura metamdrfica.-
En las minas San Alfredeo y Los Viejos se ha obhservado -
una tectdnica premineral como contrel decisivo en la --
marcacidn de las zonas de greisenizacidn y depositacidn
mineral, determinando canales amplios y de apreciable -
longitud en algunos cascs, gue dieron acceso a las solu

ciones.

La importancia de las diaclasas como con
trol de la mineralizacifn ha sido puesto en evidencia -

también para otras dreas de Catamarca.

La estructura de la mineralizacidn de la

mina Los Viejos es similar a la de los depbSsitos de —-
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Zinnwald (Checoeslovaguia). En efecto, agul se presen
ta en forma bandeada simétricamente; el "greisen" marca
las salbandas de las vetas de cuarzo con fluorita vy wol
framita. Ademds, en el contacto veta - "greisen" se- in
tercalan apretados paguetes de una mica color verde, -—-
que, como ldminas de 1-2 cm. se disponen perpendicular-

mente a la veta.

Qtras veces, como ocurre en la mina San -
Alfredo, se observan dos fajas de "greisen', cuyo ancho
varia entre 8 y 40 cm. Estas alojan generalmente a las
vetas de cuafzo con casiterita, gue en ciertas partes -
se bifurcan. La posicidn de dichas vetas en la faja --
del "greigen” es central, aungue se las localiza tam --
bién en el contacto "greisen"-granito y aCn dentro de -

este Gltimo.
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3.2. YACIMIENTOS DE ESTARNO,

En la regidn conocida de la sierra de --
Fiambald, este elemento se pfesenta exclusivamente bajo
la forma de casiterita. E1 6xido de estafio se presen-
ta conformando concenpraciones y diseminaciones en dis-

tintos tipos de asociaciones, tales como:

Este tipo de manifestacidén constituiria -
el primer indicio de las mineralizaciones estanniferas,
cuya mayor concentracién tuvo lugar durénte el proceso -
neumatolitico & hidrotermél. Esta asoclaci”on se obser
va en un depSsito ubicado al este de la mina San Alfre-
do donde existe casiterita con feldespato potésiéo per-
titico, plagioclasa, cuarzo v mica cloritizada. La ca-
siterita forma cristales pequefios, a veces maclados vo-
con estructura zonal, ocﬁpa intersticios, rellena fisu-

ras en plagioclasas y hasta las engloba.

Al veste del yacimiento mencionadq/pag;;

bién se observa un reventdn de 1 m2 donde el
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(ortosa) estd acompanado por abundante biotita y pegue-
nos granos de casiterita; encaja en el granito normal, -
de color rosado vy textura granuda hipiomorfa, que predo
mina en el &rea, del cual resalta notablemente por pre-

sentar una textura de aspecto pegmatitico.

El contacto granito-roca pégmatitica es
bastante difuso y casi transicional y'resulta dificil -
determinar su posicidn estructural. Estos cuerpos en -
otros sectores vienen acompanando el "greisen", y sus -
contactos parecerfian indicar un origen posterior al de

esta roca.

La casiterita se ha observado formando -
pequenos sidos o asociaciones de granos implantados en
la masa feldespdtica en cristales idiomorfos de hasta -
5 mm; son individuos bipiramidales, combinados con‘prii

mas cortos, de color negro.

Este tipo de mineralizacién, debido a la
escasez de sus afloramientos, y a las reducidas dimen -

siones de 1os mismos, presenta escaso interés econdmico.
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Mineralizacitn de estano en "greisen".

Los "greisen" son importantes en la sierra
de Fiambald como indicio de una mineralizacién, llegé&ndo-
se a constituir, muy pocos veces, en meno estaunifera. Se
trata de rocas de texturg hipidiomorfa bastante gruesa -
que, como cuerpos tabulares, se encuentran encajados en -
los granitos; resaltan generalmente dentro de la masa in-
trusiva por sus colores mids oscuros {(por la abundancia de
biotita) por la presencia de 6xido de hierro y, a veces,

por su textura mds gruesa. Aungue desde el punto de vis

.

ta minero no se diferencian de una veta, convicne deﬁomi—
narlos fajas de greisen, para indicar su origen. En efec
to, estos cuerpos no representan un relleno de fisura, co
mo lo son generalmente las vetas, sino gue fueron origing

dos por un proceso de metamorfismo del granito.

En este distrito las fajas de "greisen" -
son muy abundantes; afloran en determinadas zonas y en e-
llas se presentan muy cerca de otras. ‘La zona mMas 1mpor-
tante se encontraria en el drea de las minas San Alfredo

y Los Viejos y de alli hacia el sudoeste, hacia el contac
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tc con un granito porfiroide. Otra zona podria senalar-
se hacia el sector sudeste del distrito, donde se ubican
las minas Ofelia, La Argentina, Nueve de Julio, San Anto

nio y otras.

En algunos casos las diferentes fajas se
unen con sus vecinas, aungue nunca llegan a constitulr -
masas de gran volumen. El ancho de cada faja suele pre-
sentar irregularidades, oscilando, por lo general, entre
pocos centimetros y alguncs decimetros, pudiende llegar
a espesores de hasta un metro. Por lo general, no supe-
ran los 100 metros de/longitud aundque existen cuerpos -
gque registran longltudes de varios centenares de wo;fra—
micen los Viejos. En cuanto al desarrollo vertical, no -
exlsten en el distrito laboreos gue permitan datr una -

idea de la profundidad gue alcanzan con respecto al ac-—-
tual mantiene aflorantes "greisen" a cotas que difieren

entre si en mas de 400 metros.

La mineralizacifén de este tipo rocoso es
escasa e irregular; no alcanza a constituirse en impor--

tante desde el punto de vista econdmico, debide a sus
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bajos contenidos en estano. La casiterita en el "grei-
sen" de la mina San Alfredo se presenta como cristales

prismiticos cortos combinados con bipirimide, de color

pardo claro y en partes, pardo amarillento. En algunos
individuos suelen observarse variaciones de color entre
su parte centralﬂpardo amarillento y los bordes pardo -
oscuro; su tamano varfa entre 0,1 y 0,2 mm y son fre- -

cuentes las maclas de dos individuos.

En la mina San Jorge la casiterita se ha-
ce mds abundante dentro de fajas de "greisen" due adguie
ren espesores de hasta cuatrb_metros. Su distribucidén -~
es irregular y hasta errdtica, formando "gufas", gue en
parte se unen dando lugar a "bolsones". A veces el limi
te de la zona de greisenizacién, que agui se caracteriza
ademds por una abundante caolinizacibén y veritizaci6n se
ve marcado por una mayor concentracidn de Sxido de esta-
no. Acompafia a la casiterita de este yacimiento cierta

proporcién de magnetita finamente asociada.
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Es en este tipo donde se presentan las ma-
yores concentraciones de casiterita. En ellas, el cita-
do mineral puede aparecer asociado a pequenas cantidades
de wolframita {(mina San Alfredo). Se aloja de manera ge-
neral dentro de las fajas de "greisen", correspondiendo -
al rellenoc de fracturas reactivadas con posterioridad a -

la formacién de esta roca.

Las guias tienen espesores que varfan en--
tre pocos centrimetros y hasta 35; el cuarzo se presenta
como grandes cristales de ¢olor blanco, en partes muy -
transparentes. A veces en la porcidn central de.las ve--
tas forma drusas de individuos bipiramidales que tapizan
espacios vacios de la etapa de relleno, como se ha obser-

vado en las minas San Jorge, Fiambald v Buena Esperanza.

La casiterita forma "ojos” o "bolsillos" -
desiguales, de distribucidn irregular v suele estar acom-
panada por pirita o calcopirita en cantidades peguenas.

En la mina San Jorge muestra una marcada tendencia a loca
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lizarse hacia las paredes de la guia de cuarzo, permane-

ciendo la parte central completamente est&ril.

Mineralizaci6n de estafo como impregnaciones y vetas en

En las minas de estafio de la quebrada de
Los Ratones (San Pedro, San José&, San Felipé, Herndn « -
Cortés) la casiterita se presenta en vetas e impregnan-
do o reemplazndo a cuarcitas alge esquistosas de la re-
gifn; estas acusan tonalidades gris claras, pero én las
zonas mineralizadas tienen un color amarillo rciizo, -
por efecto de la alteracifn limonftica. Se trata de un
sistema de vetas concordantes con la estructura de los

esquistos y de rumbo general NNO-SSE.

Las rocas de caja de las vetas observan
textura granobldstica, donde el cuarzo de grano fino -
constituye un mesaico al que se asocia escaso mMiCrolino
y bictita, ambos minerales muy sericitizados; estas par

tes alternan con otras de textura leipobldstica debido
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a la mayor abundancia de biotita sericitizada. Toda la

roca registra una intensa alteracifén hidrotermal gue -
interesa fundamentalmente a la biotita y al feldespato,
afectando también en parte al cuarzo. La casiterita, -
como cristales pequenos se halla asociada a la sericita,
y al topacio. Ademds, se registra habitualmente pirita,

superficialmente limonitizada.

En las vetas la casiterita se presenta -
como cristales de regular tamano y color oscuro; en par

te llega a formar "ojos" bastante ricos.

Una asociacién poco comin es la gue pre-
senta la mina Herné&n Cortés, donde en una veta interca-
\

lada en esquistos, la casiterita, en cristales de 1-2 -

centimetros, se implanta en ganga de calcita y cuarzo.
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Tratdndose de una zona amplia y con nume-
rosisimas manifestaciones resultaria muy laborioso y po-
co provechoso intentar una descripcifn de todos los yaci
mientos. Se ha preferido seleccionar agquellas minas gue
presentan labores dignas de consideracidn, para mejor -
apreciar los caracteres de la mineralizacién. Salvo al-
gunas de ellas, las restantes poseen escasas y cortas 1la
bores de reconcocimiento, gue en su mayoria han sido efec

tuadas hace mds de treinta anos.

Varias empresas mineras han intentado la
explotacidén de estas minas, pero muchas han fracasado, y
poccos son los que lograron €xito o afin la recuperacidn -

del capital invertido.

El estado del laboreo es, en general, ma-
lo, méxime en aquellos sectores donde habia mineraliza--
cibén econdmica, debido fundamentalmente al "pirquinero",
que con trabajos desordenados ha extraido al maximo las

porciones mids ricas de las vetas.
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La actividad del distrito alcanzdé su ma-
vor intensidad en el lapsc de los ahos 1937-40 con ci--
fras del orden de las seis toneladas por ano de concen=
trades, mineral que provenia en su mayor parte de la mi
na San Alfreao, declinande luego a valores menores gue,
en general, no han sido registrados por el organismoe -
oficial de estadistica minera, producto de explotécio——

nes "no formales" de diferentes minas.

En la actualidad este panorama persiste.
El método de explotacibn fue vy eé el denominado "al pir
quén'" en el cual el obrero ("pirguinerc") extrae el mi-
neral per su cuenta, entregando los concentrados a un —-
precio pre establecido al propiletario de la mina. Este
métedo atenta contra el racional aprovechamiento de las
minas y su seguridad; son innumerables las labores a -
¢ielo abierto y subtgrréneas que en la actualidad no

pueden estudiarse por estar aterradas.

Hah conspirado contra el desarrollo de -
una fmejor mineria en el distrito, factores inherentes a

los deap8sitos en sf, tales como las escasas reservas de
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loslmismos tomédos individualmente, y la irregqularidad

de las leyes aln dentro de una misma veta (vetas bolso-—
neras), la falta de una direccién técnica y estudio geo
l6gico-minero previos y durante la réalizaci@n de los
trabajos; la topografia extremadamente abrupta que impo
sibilifa econdmicamente la construccién de caminos de -
acceso carreteros, todo el tranéporte debe realizarse -
a lomo de mulas en una zona donde no hay pasto ni agua,

ni lena, elementos que deben traerse desdé Fiambals.

Los factores senalados gravitan negativa
mente sobre los costos de explotacién. De tal modo la
"ley critica", que empiricamente han tomado los mineros,
como base para obtener un jornal minimo, es relativamen
te aita, debiéndose abandonar aguellas partes mis po- -
bres de los yacimientos, gque contienen mineral recupera

ble s6lo con una planta de concentracidn.

Mina San Alfredo: es la m&s explotada de

todas las minas de casiterita de 1la regién, reconocida
con labores en una extensién de unos 250 metros; posee -

una gula mineralizada, dentro de la faja de greisen, de
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diez centimetros con ley en estano variable. E1 laboreo
existente, de alrededor de 759 metros, consiste en tra--
bajos a cielo abierto a lo largo del afloramiento y de -
diez galerias principales algunas comunicadas con pi- -

gues y chimeneas.

La veta de rumbo general N 20-30° O con -
inclinacién 40-65° E, encaja en granito rosado de grano
medianc. El ancho de la faja de "greisen" varia entre -
0,3-1 m, considefando las intercalaciones de granito no
alterado. En el limite del "greisen" con el granito, o

bien en aquella rcca, se presentan guias de cuarzo porta

doras de casiterita.

4

Entre los minerales acompanantes de la ca
siterita figuran: escasa wolframita, en cristales chi- -
cos; fluorita violédcea v clara, hematita terrosa akocia-
da a ciertas concentraciones de casiterita y escasa piri
ta y calcopirita como minerales més jévenes que la casi-
terita y wolframita.  Entre los minerales secundarios se
pueden citar: limonita, crisoccla, malagquita vy caolin, -
este Gltimo procedente de la alteracién de los feldespa-

tos.
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En los niveles inferiores se han observa-
do diques efusivos posteriores a la mineralizacifn. Las

fracturas postminerales son cortas y de poco rechazo.

Se ha estimado una ley media de 0,66 por
ciento de estano sobre una potencia de 25 cm; los valo--
res mas altos llegana 2,5 por ciento y los menores a -

0,08 v 0,1 por ciento de estano.

Mina Santa Adela: en el &rea de esta mina

afloran varias fajas de "greisen" con laboreo de explota
cidn superficial. La veta principal que aflora en la la
dera norte consiste en una faja de 0,5 a 0,8 metros, de
unos 50 de longitud aflorante, gue incluye una veta de -
cuarzo de 15~20 cm de ancho; La casiterita se presenta
con el cuarzo preferentemente en las paredes de la veti-
lla. En su estructura es de hacer notar la presencia de
numerosos espacios abiertos, tapizados por cristales de
cuarzo, cubos de fluorita y hojuelas de especularita.
Existe una fractura postmineral de rumbo paralelo a la -

veta, que tritura la faja de "greisen".
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Mina "San Jorge": en el drea de esta mina

se observa una zcona de alteracidn hidrotermal- que resal-
ta, por su color claro, en relacibén con el granitc rosa-
do de la zona. En detalle la alteracién del granito se
obzerva como fajas de rumbo norte-sur, de 0,5 a 4 metros
de espesor, donde predomina sericita y, en, menor parte,
caolina. El limite entre granito v roca greisenizada es
de traza muy irregular a lo largo del rumbo, pudiendo -
llegar a unirse dos o mas fajas. La longitud aflorante
es de alrededor de SO_metros. La disposicién de la casi
terita dentro de la roca alterada es irregular; muchas -
veces se la ha observado como "nidos" y "bolsillos" ubi-
cados preferentemehte en los bordes de las fajas de -
"greisen", pero también formando "boisillos“ ricos den--
tro del granito mds o menos fresco vy otras como venillas
dentro del "greisen". Existen ademds venillas de cuarzo

drusiforme, completamente estériles.

[ ]
La casiterita es de granc mediano, c¢on -

cristales de 2-3 mm inclufdos en una masa donde se aso-
cian sericita, topacic y cuarzo y feldespato residuales
del granito. La mena es relativamente blanda, lo cue po

sibilita su extraccién con pico y barreta.
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La explotacidn se efectda a cielo abierto
Y se ha realizado a través de una serie de pozos de esca
sa profﬁndidad (3-4 m) dispuestos a 1o largo de los aflo
ramlentos. En el momento de realizarse la vista (noviem
bre-diciembre de 1952) era la inica mina activa del dis-

trito.

Mina Piambal&: es una veta de rumbo - .
N 20° E alojada en una fractura, en granito rojizo, en -
las carcanias de su contacte con el "roof pendant”™. La
zoena de alteracidn interesa espesores variables del gra-
nito, gue en algunos lugares alcanza a 1 metro de -
"greisen" rojizo y hasta verdoso, debido a la presencia .

de minerales alterados de hierro y cobre.

La casiterita se presenta en venillas aso
ciadas con fluorita; ambos minerales forman en partes pe-
querics "nidos" o bolsillos de hasta 5 c¢m de di&metro, -
donde el 6xido de estano forma cristales de hasta 3-4 mi
limetros. La casiterita puede presentarse tambi&n como
pequenas venillas, en cristales muy pequenos asociada a

topacio.
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Hay abundantes minerales de alteracién en
la porcidn superior del depSsito constituidos por veso,

limonita, hematita y carbonatos de cobre.

El yacimiento ha sido trabajado por peque
nas labores, principalmente a ciclo abierto Yy ¢inco gale

rias de escaso recorrido sobre veta.

Mina Buena Esperanza: estd constituida -

por dos fajas de "greisen" de rumbo NNO-SSE gue buzan -
30° al oceste. E1l limite "greisen"-granito no es un pla
no continue y uniforme; existen numerosas diaclasas de -

rumbo prdcticamente perpendicular a las fajas principa--

les gue también se hallan mineralizadas.

El ancho de las fajas varfia de 0,3 a 0,7
metros y su corrida de 30-40 metros. Dentro del "grei--
sen" la casiterita se presenta en masas de cuarzo algo -
poroso. En algunas muestras procedentes de canchamina se
han observado pequenos cristales de galena asociada con
cuerzo, quédando la duda acerca de su procedencia, va =

que sobre el material "in situ" no ha sido observada.
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Mina Las Pircas (San Emilio)} (Repdklica):

estos afloramientos consisten en una serie de guias de -
cuarzo portadoras de casiterita, de rumbo variable entre
N 25° L a N 25° 0 gue interesan a cuarcitas, al granito
h porfiroide y al granito normal. La mineralizacién sigue
una zona de alteracidn de color rojizo, gue en el grani;
to porfiroide, consiste en una sericitizacidn, caolimi-
zaclbn y/o propilitizacidn mientras que la del granito -
normal se puede calificar como una greisenizacidn con -
formacidén de cuarzo, sericita, topacié, fluorita y esca-
sa casiterita. La zona de alteracién tiene una longitud
de alrededor de B0OO metros y las gufas de éuarzo regis--

tran desarroilos irrequlares y poca continuidad, con es-

peéoreschl orden de 10 a 30 centimetros.

A lo largo de este asomo se han realizado
numerosas labores, constituidas por escarpes y galerias
de 3 a 5 metros de recorrido, en su mayoria dérrumbadas
debido a la falta de fortificacién, ya que el granito al
terado del lugar es blando. Al este del afloramiento ci
tado se ha observado al granito porfiroide biotitizado -
en una superficie estimada en 1.000 m2 y mostrando una -
mineralizacifn en veta y diseminada muy parecida a la mi

.
na Buena Suerte,
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Mina La Campana (Venganza): consiste en

dos fajas de "greisen" con rumbo N 20° E, gue buzan -
55° E, de un ancho de 0,7 v 0,5 m, aflorantes en la par
te alta de una lomada. Ambas encajan en un granito ro-
sado de grano fino, algo porfirico, siendo el contacto

"greisen"-granito bastante nitido.

Ambos cuerpos son muy pcbres en estano.
El yacimiento ha sido reconocide a través de labores a
cielo abierto habiéndose intentado su exploracifn en -
profundidad mediaﬁte un socavén 50 metros por debajco de

los afloramientos que no alcanzé su objetivo.
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3.3 YACIMIENTOS DE WOLFRAMIO.

El tungsteno se presenta bajo la forma
de wolframita; se asocia al estafo en el mineral dé la
mina San Alfredo y es acompanado por éste en la mina -
Los Viejos. Esta ascciacién, dentro de un mismo dis—-—
trito, es comin, por presentar ambos elementos una -~

_paragénesis de alta temperatura, como queda manifesta-
do en la alteracifén de las rocas huésped y en los mine

rales de ganga acompahantes.

En efecto, las concentraciones de wolfra
mita del distrito de Fiambald encajan en granitcnormal
(minas Los Viejos, Ofelia y San Marcelino), .en granito
porfiroide (minas Las Pricas y Buena Suerte) y tambié&n
en metamorfitas (San Adolfo). E1 granit§ normal ha su-
frido procesos de alteracibén del tipo "greisen" en las
proximidades de las depositaciones de wolframita; mien-
tras que el "granito porfiroide" .registra un proceso de
alteracién. hidrotermal que, por la extraofdinaria abun-
dancia de biotita entre sus productos, corresponde a -

una "biotitizacidn".
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La forma en que se presentid@ la wolframi-
ta en estas concentraciones se ajusta a las siguientes
asoclaciones, ordenadas segiin el tipo de alteracibn de

.

la roca encajante:

.. En granito normal greisenizado.

- En vetas de cuarzo, a veces con fluorita vy
muy escasa proporcién de ortosa, con salban-

das de biotita (minas Los Viejos y Ofelia).

. En vetas de cuarzo con ortoclasa, diseminado

en el "greisen", como pequefias concentracio-

nes bolsoneras {(mina San Marcelino).

- En vetas de cuarzo (cercanas a Los Viejos).

.. En granito porfiroide biotitizada:

. Como "ojos" y segregaciones pequefias, acompa-
nadas por fluorita, topacio y scheellita (mi-

na Buena Suerte).

313
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. En segregaciones pegmatiticas asociadas con -
ortoclasa, cuarzo y biotita (minas Buena Suer

te y El Condor).

. En guias y venillas de cuarzo (mina San Emi-—-
lio) o vetas con cuarzo y fluorita, con bioti

ta hacia las salbandas {mina Buena Suerte).

Fl proceso de greisenizacidn es similar
al gue correspondé.a los depbsitos de estano y se res—-
tringue a las paredes de las concentraciones de wolfra-
mita, como estrechas fajas. La biotitizaci6én correspon
de a un tipo de metasomatismo potidsico que transfo;ma -
totalmente la roca granitica originaria, reemplazaﬁdo -
en gran parte o totalmente sus feldespatos por biotita.
Esto da lugar a la formacidén de una roca negra y maciza,
gque se propaga en un sector de méas de tres hectdfreas -
dentro de las pertenecilentes a las minas El Condor, Bue-

na Suerte, y una parte de la mina San Emilic.
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Similares en cuanto a la forma de presen-
tarse son los paquetes de mica gue marcan las salbandas
de las vetas de cuarzo y de cuarzo y fluocrita de las mi-
nas Los Viejos y Buena Suerte, en asociaciones de pague-
tes de cristales de hasta 3 cm, dispuestos perpendicular

mente a lds cajas.

Errdticas en cuanto a su distribucifn con
las concentraciones bolsoneras de wolframita con topacio
y fluorita, gue se observan como cuerpds extranos, ovoi-
dales, a veces lenticualres, dentro de la roca biotitizg

da de la mina Buena Suerte.

Con caracteres similares, aungue con una
difusién mucho menor, se notan las segregaciones gue por
Su textura se consideran de cardcter pegmatftico, donde

la wolframita se asocia a cuarzo, ortoclasa y biotita.

Las vetas de cuarzo tiene, por 1o general,
un aspecto masivo y alcanzan espescores de hasta 40 cm -
(mina Los Viejos); rellenan fracturas gue siguen el rum-

bo e inclinaci6n de las fajas de "greisen" y la wolframi
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ta se pfésenta como cristales tabulares de 0,5 a 2 cm, -
aislados o formando "bolsillos" de distribucidn muy irre

gular a lo largo del recorrido de las mismas.

Para los yacimientos de wolframita valen,
en general las mismas consideraciones gue para los de -

casiterita.

*La maxima extraccién de wolframita del -
distrito se llevé a cabo en el lapso de los anos 1937-45en
e Compania Minera Argentina extrajo 130 toneladas de -

concentrados con una ley de 68-70 por ciento de WO, gue

3
procedia principalmente de la mina Buena Suerte a un rit
mo de 150-250 kg/mes. En 1976 se abrieron 70 metros de
galeria y 40 metros de chimeneas en la mina Buena Suerte
a través del Comité de Promocién Minera de la provincia

de Catamarca.
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Mina Buena Suerte (Los Arboles): el Ya-

cimiento S€ encuentra ubicado en la zona de contacto en-
tre el granito porfircide y los esguistos de la cubilerta,
cuyos afloramientos se prolongan hacia el noroeste. Ha-—-
cla el norte y noroeste en zona cercana al yacimiento, -
el granito porfiroide se pone en contacto con granito -

normal !

La parte superior del yacimiento, en el -
"colgante” o "roof pendant", encaja en rocas de mezcla y
alin en esquistos, en las labores inferiores aparece el -

granito porfiroide alterado hidrotermalmente (biotitiza-

do) .

Tratase de dos sistemaé de vetas practica
mente perpendiculares; el principal de rumbo NO-SE, con
buzamiento de 50-60° SO y otro NE-SO con inclinaciones -
de 50-80° SE. Las vetas maestras del sis£ema principal,
asoman en superficie con corridas de hasta 120 m v an-—- -
chos de 0,15 y 0,20 metros llegando en parte hasta 0,3 y
0,7 Las trazas de las vetas del segundc sistema se ob--

servan sd6lo en las labores subterrineas, debido esencial
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mente a que en superficie se hallan cublertas de mate--

rial de acarreo.

£n ia parte superior del vyacimiento, por
encima de la cota 2.330 metros (mads arriba de la labor

2), la mineralizacidn dejo de mostrar los caracteres ve

tiformes descriptos, y se resuleve en una especie de
discriminacién f{'stock work"), involucrando a toda la -
masa de roca oscura (biotitizada), gue se explota sélo

a cielo abierto., Esta zona alcanza una extensién de -
200 m x 100 m, orientada en el sentido NE-SO v en ella

el grado de alteraci6n vy mineralizacifén es también va--
riable, siguiendo fajas con igual orientacidn, y poten-
cia de 10 a 20 metros. La mineralizacidn se centraliza
agqui en una roca negra con abundante biotita, que 1lleva
algunos "bolsones" de feldespato potésico caoliminzado

en cristales de 0,5-1,0 cm chposicionalmente similares

a los'fenocristales del grani&o porfiroide; se manifiesta
como guias y bolsillos de regular tamaho, portadores de
wolframita, biotita castafa, fluorita y topacio. Separan
do estas fdjas o sectoré#s mineralizados se hallan otros

estériles, de tonalidades mds claras, debido a la presen
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cia de feldespato en abundancia, aqui la roca presenfa
caracteves - -de un granito y toma una coloracidn ‘amarilla
clara. Los tres sectores més importantes con minerali-
zaciones discriminadas comprenden tres fajas NE-E0 vy bu
zamiento 40-50° que ha elevado el sector NE de minera-
lizacidn diseminada y hunde el sector de La Criminal,
con mineralizacibn vetiforme situado hacia el SO. Esta
falla tiere propagacidén de alli hacia el SE y ha tenido,
sin duda, gran importancia en la relacidén existente en-

tre los distintos sectores mineralizados.

Al oceste del grupo La Criminal, el grani-
to porfiroide, bastante fresco, se pone en contacto con
una ap&fisis de granito normal; dicho contacto es tectd-—
nico y se halla constituido por una faja de milonitas de

unos 10 metros de espesor.

Fn las vetas, la mineralizacién estéd cons
tituida por wolframita en ganga de cuarzo y abundante -
fluorita; la wolframita se presenta en cristales media--=
nos diseminados en fluorita, © bien en la masa (biotiti-

zada) de la roca de caja. FEn esta es comidn la presencia
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de gulas de abundante mica castafio-rojiza (biotita), -
feldespato potdsico (ortosa y cuarzo conformando espe-
cie de diseminaciones, donde el lfmite de roca estéril-

mena es dificil de trazar.

La fluorita, gque a menudo constituye el
relleno total de las vetas, es de color blanco, o lige-
ramente verdoso, soliendo eétar manchada por hidrdxidos
de hierrc, procedentes de la alteracién de la biotita -
ferruginosa, y/o pirita, mineral existente como crista-

les peguenocs en muestras de la roca biotitizada.

Este yacimiento es el que mé&s wolframita
ha producido dentro del distrito, habiendo alcanzado a
producir 3/4 toneladas por mes y 50 toneladas por arno,
en &pocas recientes estuvo produciendo 150-250 kg/mes -

de concentrados con 65 por ciento de WO procedentes -

3I
en su totalidad del laboreo a cielo abierto en el sec--
tor con mincralizacidn diseminada. Fl mineral seleccio-
nado en la mina, con 20-30 por ciento de wolframita, -
era conducido, previa molienda en un cuimbalete, a Los

Banos, para ser lavado y concentradoc manualmente hasta

las leyes comerciales.
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Mina Los Viejos: consiste en una veta
encajada en la granito normal, rosado y grisdceo, que
asoma en un recorrido de 1.000 metros contando la in-
terrupci6n de 300 metros que media entre las seccio--
nes Alto Norte y Alto Sur. Tiene rumbo M 30-50° 0 e
inclinacién de 45-60 ° NE. Su potencia media es de -
0,15 metros pero lleva a alcanzar hasta 0,4 metros.
Gran parte de la veta se aloja en una faja de "grei--

sen", que en partes lleva casiterita.

La estructura de la veta es comiihmente
bandeada simétrica, constituida por una zona marginal
representada por biotita verde oscufa, en hojas de 1-
2 centimetros, asociada con cuarzo y una zona central,
donde predomina cuarzo blanco, lechoso; escaso feldes-
pato (aibita), bastante alterade, y en menor propor- -
cibn, fluorita, pirita y calcopirita. La wolframita -
se presenta en cristales ‘chicos, situados preferente--

mente cerca de las fajas de micas, aungue tambidn en la

masa central dé cuarzo.

Este yacimiento fue intensamente trabaja

do en los ahos 1937-45, principalmente por via subterrs



- 322
BIANSA S. A

CONSULTORES -

nea {existen mas de 2.000 metros de galerfas, en su ma-
yor parte hoy intransitables). EIl ritmo de extraccién

durante el ano 1939 fue de 1,5-2,5 toneladas por mes de
concentrados y la ley media del yacimiento fue estimada

en 2-2,5 por ciento. En la actualidad se encuentra a--

1

bandonado. S5e han estimado sus reservas en 147 tonela

das de coné¢entrados comerciales de 68 por ciento de

WOB'

Mina San Teodoro: Consiste en una veta

de cuarzo de 0,3 metros de espesor, sub-vertical y de
rumbe N-§S, que lleva wolframita y encaja en granito nor
mal greisenizado, que aflora en la ladera izcuuierda de

la guebrada de La Botija a 1o largo de 20 metros y ha -

sideo explotado superficialmente.
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ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE EL ARES FIAMBALA

En el distgito minero de la Quebrada de

El Salto se encuentra‘la mina de estado Vilachay, nprac-
ticamente la Gnica gue registra actividad. Se trata de
una mineralizacidn-con perspectivas, por lo gue ha sido
objetc de un provecto de exploracidn actualmente en cur-
so. Con respecto a esta localizacién resultaria de in-
terés la exploracidn minuciosa de todos los contactos
del ap&fisis granitico relacionédo con esta mineraliza-
cién, contando con la posibilidad de que la misma se re-

pita.

Con reséecto a la mineralizacidn de wol-
framic de este distrito, ios antecedentes son escascs Yy
la visita no arrojd mayores elementos por encontrarse
aterracdas la mavor parte de las labores. En cuanto al
ocre de la mina. La Argentina reviste una importancia

subordinada.
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El distrito de El Alto Grande, registra
antecedentes productivos v presenta condiciones geoldgi-
cas como para ser censiderado un interesante distrito de
wolframio y estano, por las mismas razones, las perspec-

tivas para plomo y zinc serian necesariamente menores.

Uno de los problemas gue limita el cesa-
rrollo del distrito es la falta de agua, y otro las di-
ficultades del transporte. En cuanto al agua, esta pue-
de surtirse en peqguefa cantidad en la Quebrada de Los Ba-'
nos, vollimenes mavores s6lo serian posibles en Fiambali.
La cercania de esta localidad y el camino pavimentado po-
drian mitigar este inconveniente, maxime teniendo en -
cuenta gue se encuentra en construccidn una excelente hue
lla minera para trénsito permanente. Sin embargo, las -

.

pendientes son muy grandes y resulta diffcil acceder con

vehiculos a la mayor parte de los vacimientos.

Por lo tanto estos dos inconvenientes es-

tadn en vias de mejorar sustancialmente, aunque no se lle-

gue a una situacidn Pptima.



: ) _, . ‘ - 325 -
BIANSA S.A. k ' |

CONSULTORES

Actualmente, la paralizacién de este -
distrito se debe, antes que nada, a la situacidén depre-
siva del.mercado de las materias primas y, en especial,
la de estas dos metas, que dan, como consecuencia, gue
solamente se explotan las localizaciones Sptimas. Sin
embargo, en momentos de crecimiento de la demanda, este
distrito sin duda volverd a producir, por lo tanto se-
ria conveniente disponer algunos recaudos para gque la -
explotacidn durante el prdximo auge se haga de tal modo
gue permita prolongar la actividad mds alld de los pi-
cos de demanda. Para esto se deberfa tratar de que en

los yacimientos con posibilidades de reservas importan-

tes no se efectfia explotacién "al pirguén".

Se sugilere gue, ante todo, se comience
a resolver el problema de las mensuras, que producen
incertidumbre sobre las propiedades y generan litigios
entorpecedores de cualquier accién de fomento. A este
respecto, €s notoria la falta de puntos fijos y refe-—,
rencias ciertas para la delimitacidén de las propieda-
des. Esto se agrava por la gran concentracién de pe-

dimentos (mds de 50 minas registradas) y la gran can-
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tidad de propietarios. Por otra parte, esto facilitaria
el desarroilo de un plan de exploracidn geolbgica de de-
talle del distrito, al contarse con una buena base topo-

gréafica.

Sectores particula:mente interesantes
para la exploracidn minera resultan las porciones =3upe-
riores de la mina Buena Suerte, en el lugar denominado
La Cantera, en el caso del wolframio, ya que, tal como
se describe en pégines anteriores, agquf la mineraliza-
cidén abandona las vetas y se difunde en la roca de ca-

. jJa, con contenidos, aparentemente imporatantes.

En ol caso del cstafo, su concentra- -

cidn parece limitada a las: veias, valvo en el caso de
la mina Sab Jorge donde aparece cierta difusidén en el

‘granito gue merece un estudio especial.

A pesar de su accegibilidad y antece-
dentes, este distrito no ha sido suficientemente ex-
plorado, por 1o gue sugiere estudiar la posibilidad

de efectuar un mapeo en superficie de la petrologia y
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estructura, relacionandolas con las principales labores
para constribuir al desarrollo armémico de la explora-
cidén del distrito. Este estudio podria comkinarse con
las exploraciones de yacimientos en particular, con la
delimitacidn de las pertenencias, y alguna iniciativa
que tienda a la organizacidn conjunta de la produccidn
del distrito, tal como un proyecto planta de concens

tracién en localizacidn adecuada, u otros.
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. Mina San Marcelino:

Esta en una faja de "greisen" de 0,2 a --
0,3 m de potencia y rumbo 10°E, gue inclina 60° al oes-
te, alojada en una fractura gue en parte ha sido reacti
‘vada. El "greisen" contiene una gula de cuarzo que lle
va wolframita como cristales pequenos, mineral este gue
también ha sido observade en el "greisen", donde se aso.
cia a material sericitico o se presenta en bolsillos --
lenticulares asociado a cuarzo, feldespato y biotita.-
El depdsito ha sido explotado a través de varias gale -
rias sobre veta de corto desarrcllo. En vetas existen-
tes al norte de la descripta se presenta mineral de es-

tano, no observindose wolframita.

. Mina San Emilio (Las Pircas):

Ubicada al este del campamento y zona por
tadora de casiterita, se presenta mineralizacién de wol
framita en granito porfiroide biotitizado, similar a la
observada en la mina Buena Suerte. En una amplia zona

el granito se halla cruzado por venillas y ramificacio-
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nes de bkiotita; el procgeso dé Diotitizacli®én se hace cul
minante en la zona de 1aboreo; donde la roca se torna -
de color negro oscurc en una faja de 6-8 m de ancho (es
te ancho es muy variable) y 30-40 m de largo, orientada
en sentido N 80°E. La biotita forma '"nidos" y "ojos" -
en los cuales aparece recubierta de material ferrugino-
so (limonitico). Dentro de la roca biotitizada es posi
ble encontrar remanentes feldespéticos del granito ori-
ginario vy segregacicones pegmatolides {por gu textura) de
3-8 por 10-30 em, ovales ¢ lenticulares de cuarzo y wol
framita, c¢on salbandas de biotita de grano grusso —---
(0,3 - 1 cm); cuarzo vy wolframita se presentan también
como guias poco definidas donde el primer mineral puede
aparecer drusiforme. Existe una veta bien definida de

rumbo N 10°E gue buza 50° al E, reconocida por dos gale

rias de poco desarrollo.

. Mina El1 CoBndor:

Presenta una veta de rumbo N 50°0 que bu-
za 55°0, encajante en los esquistos del "colgante" de -
metamorfitas, cerca del contacto con el granito porfiroi

de biotitizado que predomina Je alli hacia el sur (mina
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Bﬁena Suerte). Esta veta ha sido explotada a través de
una serie de galerias desordenadas (sobre veta) y de --
corta extensidén distribuidas a lo largo de unos 100m.
La mineralizacifn se presenta taﬁto en la veta con wol-
framita, fluorita y cuarzo, como diseminada en la roca
de caja, donde llega a conformar "bolsillos” con fluori

ta y biotita, bastante ricos.

Mina San 2Adolfo:

Es otra manifestacié4n de wolframita enca-
jJante en esquistos; se trata de una veta de cuar;o con
wolframita, de 0,2 m de potencia y rumboc N 20°E que bu-
za 80°NNO. Ha sido explotada a través de varias gale'-

rfas sobre veta de escaso desarrollo.
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3.4. MINERALIZACION DE PLOMO Y ZINC,

Estos depdsitos tienen menor importancia
econbmica gue los de estafio y wolframio y representan -
el perfodo de metalizacidn de menor temperatura dentro
del sector. Se tratarfia de concentraciones mesoterma -
les de galerfia y de galena y blenda, de las sigulientes
minas: "Santa Barbara" y "La Rica" y "Los Ratones", res

pectivamente.

. Mina Los Ratones:

Encaja en esquistos y cuarcitas, se aloja
en una fractura de rumbo N-$S, que inclina hacia el oes-
te en la fraccién norte y al este en la sur; aflora en
forma discontinua a lo largo de unos 350 metros a partir
de unos 20 m del piso de la guebrada homdSnima, entre --

las cotas de 2150 y 2300 m.

La mineralizacidn constituye cuerpos len-
ticulares cercanos unc de otro gue alcanzan de 0,5 a 15

m de recorxido, originados por reemplazo de un calcareo
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impuro que se intercala en la secuencia metambrfica y -
también, en menor gradc, en esquistos cloritizados y —-
epidotizados. La blenda es de color pardo amérillento

a caramelo, reemplaza a calcita y lo es, a su vez, por
galena; este sulfuro se halla cominmente también reem-
rlazade por cerusita y anglesita. Como minerales de —-
ganga se senalan, ademas de calcita, cuarzo, pirita, --
calcopirita, 6xidos de hierro y yvesc. La mina tendria

reservas, en mineral medidc, de 2.731.toneladas una ley
promédio de 11,32 por ciento de plomo v 6,98 por ciento
de zinc, traté&ndose de una mena pobre en plata (alrede-
dor de 60 g/t). Se ha explorade, y en parte explotado,
a través de 11 niveles situwados a poca distancia unos -
de otros y que totalizan algo mas de 300 m de recorrido.
Luego de paralizado algo mas de 25 anos en 1976 se ex -
trajeron unas 200 toneladas de mineral procedente de --

los bolsones de la zona superior, gue son los més ricos.

Mina Santa Barbara. .

Consiste en una veta alojada en grani-

to de rumbo general norte-sur gue, a lo largo de unos -
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50 m sigue zigzagueante una faja de "greisen" con bas -
tante Oxido de hierro. La Galena, que se presenta como
"ojos" distribuldos irregularmente dentro de la masa de
cuarzo, estd en gran parte reemplazada por cerusita yo-
anglesita. Un poco hacia el sur de este criadero, den-
tro de las pertenencias de la mina "Santa 2dela", se --
presenta otro pequeno.reventdn, de caracteristicas ani-

logas, portador, ademids, de fluorita.

. Mina La Rica:

Consiste en una veta de cuarzo y gale-
. ha, asociada a dxidos de hierro, anglesita y cerusita -

gue se emplaza en un granitc normal con rumbo N 30°C.
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. DISTRITO DE LA QUEBRADA DEL SALTO.

De todos los distritos visitados este
es el (nico gue registra actualmente una produccidn me-
talifera de aiguna lmportancia y gue acusa cierta regu-
laridad. Esta produccién proviene en su totalidad de -
la mina de estano Vil Achay (o Vilachay o Vil aAchain) .-
Esta mina, propiedad dz Carlos A. Buslaiman, presenta -
un desarrollo que se ajusta parcialmente a las reglas -
del arte y estd siendo sometida a estudiés explorato --
rios y dirigida en parte su explotacién por técnicos -~
del Banco Nacional de Desarrollo y por una misidn alema

na de ayuda té&cnica.

El distrito de que se trata estéd ubica
do en las estribaciones de la ladera oriental de la Sie
rra de Fiambalad, cerca de su extremo sur y hacia la sie
rra de Zapata. Largeologia general del 8rea es la mis-
ma gue la descripta para la Sierra de Fiambald y la mi-
neralizacidn principal es también de estafic y wolframio
aungue presenta algunas diferencias sobre todo en la de

estano ya que agqui no aparece el "greisen", en cambio -
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aparecen intercalaciones de -anfibolitas y una faja in-

trusiva de rocas ultrabi3sicas.

Se llega al distrito de la guebrada de
el Salto desde la ruta que une Tinogasta con Belén pa -
sando por la Cuesta de Zapata. Saliendo de Tinogasta,-
apenas se pasa el vado del rio Zapata un desvio hacia -
el ceste lleva por una huella en buen estado de unos 10
km hacia la mina Vilachay. Unos 5 km m&s hacia el NNE
del wvado del.Rio Zapata se encuentra el desvio hacia -
las otras minas; la huella estd en muy mal estado y en
parte intransitable por coincidir con el lecho del rio.
Con dificﬁltad, se puede llegar hasta la mina Rosario, -
a unos 15 km de la ruta, en ese lugar una bifurcacién -
lleva, por la izguierda hacia la zona de la "faja ultra
basica" y por la derecha hacia el campamento de las mi-
nas Tres Sargentos y La Argentina. Desde la bifurca --
cidn se sigue a pie durante una hora hasta el campamen-
to y desde alli se debe trepar una ladera empinada has-

ta las labores de La Argentina.
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REFERENCIAS SOBRE LAS MINAS.

Relacionada con el intrusivo granfti-
co de El Salto de edad paleozoica infericr. Su con --
trol es estructural y tanto este como la mineralizacidn

presenta cilerta complejidad.

El intrusivo en el que se localiza la
mineralizacidn es una apdfisis del cﬁerpo granitico de
El Salto, esta apbfisis tiene forma alargada en senti-
do N-S y mide unos 7 km, con un ancho méximo de 600m -
en su extremo norte, decreciendo en forma continua ha--
cia el sur hasta llegar a unos pocos metros. En el ya
cimiento gque se describe, el ancho del intrusivo es de
170 m. El cuerno granitiéo estd encajado en anfiboli-
tas, siendo su contacto neto y subconcordante. El buza

miento que se ha medido en las labores es de 75°E.

La roca de color gris rosado en frac-
tura fresca es un granito equigranular de grano medio

a fino compuesto principalmente peor ortosa (en parte -
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reemplazada por albita) albita, cuarzo y en menor prgo -

porcibfn biotita y muscovita.

La mineralizacidn se aloja en un dique
emplazado en las anfibolitas cuyo esﬁesor varia entre 6
Yy 9 my cuyo afloramiento se reconoce a lo largo de unos
300 m hacia el sur de la bocamina del nivel 1. El rum-
bo aproximado es N-S y su buzamiento en superficie es -

de 50-60°0. .

La minéralizacién est& relacionada con
la estructura de la roca enqajante. Se presenta a lo -
largo gue una falla gque duplica en parte al dique 1o --
gue se manifiesta con un pronunciado ensanchamiento.
Por otra parte, existen en el contacto cveste del dique - °
fracturas subverticales de rumbo NS, acompanadas por --
otras buzantes hacia el oeste con angulos de entre 50 y
70° gque describen un trazado curvo, cbncavo hacia el --
oeste. Estas fracturas tienen importancia porgue limi-
tan sectores del digue con minerglizacién abundantg, es
tos sectores tienen una longitud aproximada de entre 15
y 20 m, un ancho de hasta 3 m y un desarrollc vertical

semejante a su longitucd.
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El mineral es casiterita, el cual se -
presenta: diseminada en el digque en cristales subedra -
les-enedrales peguenos y poco frecuentes, en finas veni
llas formando stockworks y'en cristales bien desarrolla
dos de hasta 10 mm en los sectores con mayor mineraliza
cién. La segunda y tercera de las formas mencionadas -
tienen importancia econfmica y se encuentran en las len
tes mineralizadas, donde aparecen los cristaies de ma -
yor tamano alojados en vetas de fluorita de hasta 5 cm,
de espesor. El color de la casiterita es rojizo oécuro,
apaféce frecuentemente maclado en codo. Se encuentra, -
por lo general, asociada a magnetita, reemplazada en --
parte por hematita. También aparece escasa wolframita

¥y carbonatos de cobre.

Como ganga aparecen, en orden de impor
tancia albita, cuarzo, fluorita, lepidolita, zinwaldita

y topacio.

La alteracidn que sirve de guia para -
la mineralizacifn ferruginosa, lo que determina la apa-

riciétn de un "granito rojo" por el cual se revelan ‘las
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zonas con mineralizacidn. Este vacimiento presenta --
unos 300 m de labores en tres niveles, el ancho de las

zonas mineralizadas v clerta regularidad permiten una -
explotacién racional. En la quebrada no hay agua, por
lo que el mineral se concentra en Tinogasta. Los traba
jos de exploracidn todavia no han llegado a la determi-
nacién de la ley; algunos muestrecs dieron valores del

orden de 3 por ciento de estano en las lentes minerali-
zadas, 0,6 en el halo de alteracidn y 0,1 por ciento en

el granito blanco.

Como el digue gque aloja la mineraliza-
cibén se ha reconocideo en superficie a lo largo de 300 m
v la labor m&s extensa a lo largo del mismo es de 100m,
este yacimiento presenta posibilidades de desaxrrollo, a
medida que se avance en el conocimiento del control de
la mineralizaci®dn. Asimismo se podria ampliar la explo
racidn siguiendo la apéfisis granitica. Parte de &sta

esta siendo mapeada por la misidn alemana.
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Mina El Salto:

Se encuentra en la margen izquierda de
la quebrada homdnima, muy cerca de la mina Vilachay, --
presenta un socavdn sobre veta de escaso desarrollo. Es
una veta de cuarzo lechoso de unos 20 cm de espesor con:

wolframita; la veta estd alojada en anfibolitas.

Mina Tres Sargentos:

Ds un yacimiento de wolframita en cuar
zo, el gue se presenta en varias vetas de 10-30 cm de -
ancho. Hay varias labores (es la mina de wolframioc que
tiene mds laboreos en el distrito) pero estdn todas ate

rradas.

. Mina Rosario:

Estd en una veta de cuarzo blanco con

wolframita de unos 15 ¢m de potencia, ha sido intensa -
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mente trabajada pero "al pirquén” por lo gue las labo -
res scn numerosas pPero muy peguenas y no permiten casi

ninguna observacifn.

. Mina Andacollo:

Veta de cuarzo acompariada de una faija
de alteracitn. Ha sido muy trabajada, se observa un --
profundo rajo y una corta galeria. No se pudo observar

la wolframita.

Declarada como mina de hierro, es en -
realidad un ocre hematiﬁico martitizado cuyo afloramien
to se destaca netamente por el contraste de su colora -
cién. El yacimiento es muy peqgueno y se le atribuye --
origen pirometasomético, tiene un 55 por ciento de Fe203.
Se extrajeron unas pocas toneladas mediante un crédito,
pero no hay interés por este mineral por su costo y ba-

ja calidad {es muy duro).
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"4 - ZONA DE CERRO NEGRO - LONDRES.

En esta zona se han agrupado diversos ya-
cimientos de wolframio que tienen de comfin su cercania
con la ruta provincial N°62 gue une las localidades de

Cerro Negro y Londres,.

La zona presenta dos distritos bien dife-
renciados tanto por su ubicacifn como por su mineraliza
cidn: uno es el distrito que se puede denominar Cerro -
Negro por su localizaci®én en los faldeos de dicho acci-
dente orogréfico y el otro es el situado en la Quebrada
Agua de las Mulas, en el Cerro La Ramada en las estriba
ciones orientales del Cordén de Zapata vy al gue se iden

tifica como distritco La Ramada.

4.1. DISTRITO CERRO NEGRO:

Sobre la ruta provincial N° 62, muy cerca
de su interseccidn con la ruta N° 60 se encuentra un pe

queho cerrco alargado de basamento cristalino, préctica-
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mente aislado de los demds cordones, pero perteneciente
por su litologia y estructura, al sistema de las Sierras

Pampeanas.

Este cerro estd constituido por esquistos
Y gnheises en contacto con granito y en sus alrededores
existen varios denuncios sobre todo en su ladera occi -

dental.

-

Las (nicas minas gue han sido objeto de -
alguna explotacidén son las de wolframio, con la particu
laridad que la diferencia del resto de los yacimientos
de wolframio de Catamarca, de que en este distrito la -

mineralizaci6n es de scheelita, en lugar de wolframita.

Este distrito fue visitado especialmente,
dado gque existian muy pocos antecedentes y que la schee
lita como mena de wolframio puede presentar ciertas ven

tajas scbre la wolframita.

Aungque las huellas esté&n muy deterioradas

el acceso es posible, por ser las distancias a la ruta
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reducidas, las minas visitadas fueron Virgen del Valle
¥y Don Alberto, otros laboreos muy pegquefios no fueron --

ubicados, por desconocimiento del bagueano.

Las labores son peguenas, a cielo abierto
y muy rudimentarias, no permitiendo observar la tenden-
cia de la mineralizacidn. En general puede decirse gue
la scheelita se presenta en vetas de cuarzo v gue lag -
mismas aparecen como "reventcones", sin gue se observe -
ningGn desarrollo en corrida, las labores, por lo tanto,
han comenzado con un pequeno rajo y luego pretendiendo
profundizar, no llegan mis gue a unos tres o cuatro me;

tros.

El hecho de encontrarse en vetas de cuar-
20 v gque estas no evidencien un desarrollo importante -
en sentido longitudinal, no permiten, con la informa --
cién disponible, alentar perspectivas importantes para
estos yacimientos. Seria de cierta utilidad una visita
nocturna con lé&mpara ultra violeta. De todos modos, da
da la ubicacién muy favorable de estos vacimientos, po-

dria suponerse que los laboreos muy reducidos que regis
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*
tran y su abandono, se deben a su escasa magnitud y po-

bre mineralizacidn.

4.2, DISTRITO LA RAMADA.

En este distrité se destaca la mina San -
Antonio, compuesta por 10 pertenencias gque totalizan 60
hectareas y es propiedad de los sefiores Segundo y Ma --
nuel Velez. Otras dos minas de menor importancia son -

Santa Delia y Trece.

La mina de wolframio San Antonio esta si-
tuada en el departamento de Belén, sobre la estribacién
oriental del Corddén de Zapata, en el Cerro La Ramada, -
guebrada Agua de las Mulas. La distancia a Belén en 1%
nea recta es de unos 30 km hacia el 550, El acceso a -
la mina y al distrito es una huella que sale del camino
Tinogasta-Belén (Ruta 40) a unos 15 km ~al sur de Lon -
dres. La huella sigue el lecho del rio, que corta a la

ruta en ese lugar. Esta huella no es practicable actual
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mente por automotores y hasta la antigua administra --
cién hay tres horas a caballo. Desde alli se debe se -
gulr a pie por una huella muy ganada por el monte, du -
rante dos horas y media hasta la mina San Antonio. Has-

ta las minas Santa Delia y Trece no se pudo llegar por

falta de senda.
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. RECURSOS5 NATURALES E INFRAESTRUCTURA.

El agua no existe en la mina, debe obte-
nerse de "El Molle" gque es una vertiente situada a --
unos 3 km del yacimiento por el camino que conduce a -
la administracién. Aguil hay cantidad suficiente para
el uso del campamento, no asi para laboreo o concentra

cidn, la mena deberia ser tratada en Londres.

Lena hay como para las necesidades del -
campamento, sobre todo en la quebrada de Las Marias y

consta de jarilla, piquillin, molle, algarrobo, etc.

Mo hay en la zona madera para entibado, -

seria necesario transportarla desde Andalgald, Tucumén

o Salta.

El pasto crece s6lo en pequenas vegas, -
cuando existfa tropa de mulas para transportar el mine
ral el mismo provenfia de Belé&n. El ganado comiin es el
caprino y algunas ovejas, carne vacuna se .puede obtener

en las localidades vecinas. Como animales de silla vy

: - 347
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carga se utilizan mulas y burros, por su aptitud para -

los senderos abruptos.

TLas localidades mis cercanas son Londres

y Belén; linea ferroviaria existe en Tinogasta y en An-
dalgald, gque estén siendo reactivadas a 87 y 136 km res

pectivamente.

La mano de obra minera escasea, sobre to-
do en é€poca de actividades agrficolas intensas {zafra -
tucumana, por ejemplo), cuando se trabajd este distrito

se lo hizo mayormente con obreros bolivianos.

Las instalaciones del campamento no son -
recuperables por su gran deterioro, y en cuanto a hue -
llas y sendas &stas también deberian ser totalmente re-

construidas.

El clima permite el trabajo durante todo
el ano. Si bien es seco, los aproximadamente 200 mm --

anuales caen en verano en forma torrencial y causan --
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graves inconvenientes en los caminos. En invierno suele

nevar y la amplitud térmica es considerable.

El area donde estd situado el yacimiento
se divide en dos por la gquebrada Agua de Las Mulas, el
faldeo norte es més abrupto y el sur es m&s suave, sobre
todo en la parte alta. Los desniveles maximos son de -
450 m aproximadamente v la altura sobre el nivel del -~

g

mar es de 1,800 m.

La guebrada se encajona aguas arriba for-

. mando paredes verticales y saltos, el drenaje es dendr£
tico y de cauces torrenciales, el relieve es m&s bien -

joven y la litologia se halla totalmente expuesta en el

drea, lo gque ha facilitado la localizacidn del yacimien

to.

Se distinguen tres wvariedades de rocas --

pertenecientes al ambiente de basamento de Sierras Pam-
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peanas estas son: metamorfitas, migmatitas y rocas gra-

niticas.

Las metamorfitas son, en general, filitas
cuarzosas con esquistosidad bien marcada, aungue cerca
de la boca de la gquebrada son mds compactas, su color -

es grisg verdoso Oscuro con biotita hornblenda y epidoto.

Las migmatitas comprenden tres tipos: los
gneiss de ojos son los mads abundantes, esguistos inyec-
tados "lit par 1lit" y una roca de grano fino muy folia-

da y biotitica con restos lenticulares de esguistos.

Las rocas granfiticas comprenden varios --
plutones stocks y filones de pegmatitas y aplitas. E1
pluton de San Antonio, que es ei'relacionado con los ya
cimientos tiene forma alargada de NNE a SSW, con una --
longitud de 11 km. El granito es algo porfircide, de -
dos micas, aungue existen variedades de grano mas homo-
géneo. Al oeste de la mina el granito es de grano rela

tivamente fino, rico en biotita y muscovita y de textu-

ra algo porfirica. En el contacto occidental, hay una



- 351
BIANSA S. A ;

CONSULTORES

facie migmatitica del granito; los esguistos inmedia -
tos a este contacto estén atravesados por diques de --
pébrfiro granitico. Todas las rocas descriptas han si-

do asignadas al precambrico.

En el lugar del vacimiento de la mina --
San Antonio se ubica en las proximidades del contaeto
esquisto-granito. La porcidn aflorante del cuerpo gra
nitico ocupa buena parte del &rea, extendiéndose desde
la parte media del faldeo hacia abajo, formando, en -~
buena proporcidn, el lecho de la Quebrada de las Mulas.
El contacto con los esquistos presenta las irregulari-
dades tipicas de estas estructuras, siendo en parte --
concordante con la esquisﬁosidad Yy cruzandola en parte,
observdndcse en el lugar denominado "El Rincén" una --
ap&fisis granitica de rumbo NE-SW v de unos 30 m de an
cho. El contacto es predominantemente subhorizontal,-
si bien se presenta bastante irregular; esto puede --
observarse en "El Rincdn", en el grupo de labores que
va del N° 12 al 18. Asf en la labor 15 el buzamiento
es de 22° 0O, observandose que el contacto es por falla,

hecho gue se pone en evidencia por la trituracién de -
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los esquistos y la existencia de jaboncillo de color a
veces gris y otras rojizo. Al parecer se habria produ-
cido el corrimiento de los esquistos sobre el granito.
El contacto por falla se observa ademls en la labor 45,
donde el mismo tiene rumbo NE-30 y buza fuertemente al
0 (54-77°)., En la labor 68, el rumbec del contacto es -

74°0, buzando 3335 P.

En la labor denominada Toro, que es una -
socavdn cortaveta de unos 180 m de largo, se puede obéeg
var el contacto sobre el lado sur de la labor; el mismo
al parecer describe un arco, siendo su rumbo al princi- -
pic NE 50 y luego, ya cerca de la bocamina, donde nueva
mente se lo vuelve a hallar corre en direccién E-0; el
buzamiento varia de un extremo al otro de 75° 0 No & --
40° SSE. En la labor 56 el contacto se observa pr&ximo
a la bocamina donde su rumbo es NNE-SSO y su buzamiento
56°0 y casi en el tope donde corre hacia el NO y buza -

16° al E.
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. Mineralizacién.

Los cuerpos mineralizados gue constituyen
este depdsito (mina San Antonic) son alrededor de 150 vy

se pueden agrupar en tres tipos: vetas y gufas, que -—-

son predominantes, y mantos, escasos.

En general son de habito tabular aungue -
muy ilrregulares: ora se ensanchan o se estrechan, toman

do a veces una forma lenticular, se ramifican y se anas

tomosan alternativamente. La mayor corrida observada, -
{en labores) alcanza a 95 m. Segfin su posicidn se pue-

den distingulr seis sistemas. Los dos sistemas predomi
nantes presentén rumbo NO-SE y buzan hacia el SO y NE -
respectivamente. Luego otros dos con rumbo NNO-SSE bu-
zan hacia el ENE y 0SO. Por Gltimo hay un sistema de -
rumbce casi N-S que buza al E y uno de rumbo NE-S0 que -

buzan al SE. Por lo tanto puede concluirse gue el rum-

bo dominante estd en el cuadrante NO.

En cuanto al wvalor del buzamiento (salvo

el caso de los mantos) es muy fuerte, varfa entre 60° y
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una posicidn subvertical, predominando los valores de en
tre 70 y 802 Se han medido algunos buzamientos de hasta
402 Los mantos, que pertenecen al segqundo de los siste-
mas descriptos buzan alrededor de 35°, habiéndose regis-

trado &ngulos inferiores a 20°

La potencia es muy irregular, atn en un —-
mismo cuerpo. Las vetas presentan espesores desde (0,20
a 1 m, pudiendo considerarse gue el ancho medio oscila-
ria entre 0,30 y 0,40 m; las vetas mejor armadas y de -
mayor espesor son aquellas gue se observan en las labo-
res 42, 43, 96, 123, 124, etc. Las guias, por su parte,
que predominan, tienen una potencia gue va desde pocos

centimetros hasta 0,10 - 0,12 v 0,15 m

Se han observado algunos cruceros, aungue
escasos, de rumbo E-0, y buzamiento 65° S. 5u potencia

es de 0,30 a 0,70 m.

Sobre la ladera sur de la Quebrada Agua -
de las Mulas, se halla la mineralizacidn mis importante,
observandose que 1la diferencia de nivel entre la labor

m&s alta v la mis baja es de unos 250m.
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La roca de caja es el granito, salvo.rari
simas excepciones en que lo son los esguistos, ya gue -
los cuerpos mineralizados no pasan a &stos, observindo-
se s6lo una delgada fractura. Aparentemente existe un
control litolbgico dadas las evidencias mencionadas, cO
mo causa puede mencionarse la mayor permeabilidad de --
las fracturas en el granitec gue en el esguisto y la pre
sencia frecuente de jaboncillo en el contacto, . gue actua

ria como barrera.

El granito, en su contactc con los cuer -

pos mineralizados ha formado una angosta faja de altera

* cidén, gue no excede de 1 m de ancho. Esta es un grani-
to de color blanco griséceo, de grano fino, o bien muy
micidceo de color gris y grano grueso. Implantados en -

la masa de muscovita se pueden observar los cristales -

de wolframita, de color negro, algunos semejando baston
citos y otros aciculares agrupados en forma mids © menos

radiada o bien confusa, tambi&n se presentan como granu

los.

La roca est8 manchada por &xidos de hierro

de ceolor pardo, en forma de puntos, lunares, en la mica
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o formando una aurecla alrededor de la wolframita. Tam
bifn se observan manchas de arcilla enrojecida por 6xi-
do de hierro tifiendo la roca. La salbanda estd tapiza-
da de jaboncillo de color gris o rojo, o bien estd tapi

zada por muscovita.

‘.

Existen evidencias de una tecténica pre v
una posmineral. La primera se ha manifestado por una -
serie de fracturas gque han controlado el emplazamiento
de las vetas. La segunda se manifiesta en dos formas:
por reactivacidn de las fracturas ya ocupadas por las -
vetas y por la aparicidn de fallas transversales a lps

cuerpos mineralizados.

Evidencias de la reactivacidn de las pri-
meras fallas son: el jaboncillo de color gris o rojizo,
existente en el contacto veta-roca de caja, la existen-—
cia de espejos en éste contacto, la trituracidn parcial
de la veta y la fracturacidn de &sta en planos parale -

los a su rumbo.
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pueden agrupar en dos sistemas principalss: uno con rum
bo OSO-ENE que buza entre 70-80° al NNO hasta 70-80° al
SSE pasando por la vertical y otro de direccién ONO-ESE

buzando 74-79° S5S50.

Se han observado otras fallas y cruceros
de menor importancia. El1l rechazo horizontal de todas -

las fallas observadas no excede por 1o general los 2m.

La mineralizacidn est& constituida, en lo
esenclal, por wolframita, en ganga de cuarzo y muscovi-
ta, habiéndose observado solamente en dos casos la pre-
sencia de berilo. Como minerales secundarios hay &xido
de hierro, malaguita, azurita,-crisocola y sulfato de -
cobre. También se ha mencionado la presencia de colum-

bita y tantalita v ocres de bismuto.

La wolframita se presenta como ojos de --
hasta 4 cm de difdmetro, cristales aciculares o tablillas
a veces agrupadas %gnfusamente. Se dispone de preferen
cia cerca de las salbandas, aungue a veces también lo -

hace en el centro del cuerpo mineralizado.
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El cuarzo gue constituye la ganga es, por
lo general, masivo y a veces esté triturado por efecto
de los movimientos tectbnicos gue han reactivado las --
fracturas, ocupadas por las vetas. También hay cuarzo
cavernoso donde las oguedades estan ocupadas por O6xido

de hierro.

El berileo, observado en dos labores, se -
presenta en cristales prism&ticos de color verde azula-
do y blanco en los lugares en que se lo encontrd es ——-

abundante.

Los minerales secundarios de cobre malaqui
ta verde y azurita azul, crisoccola verde azulada y sul-
fato de cobre celeste verdoso pulverulento, asi como 1la
hematita secundaria pardo amarillenta, provendrian de -
la alteraci6n de unas motas de calcopirita. También de
be senalarse la presencia de hematita primaria que apa-

rece como especularita.

Por su textura masiva y su composicidén mi
neral estos cuerpos han sido considerados de origen hi-

potermal.
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. Antecedentes mineros:

El vacimiento se descubrib en 1918 y se -
trabajé durante 2 anos, luego caducd y se rematd, y mas
tarde fue adquirida por sus actuales propietarios que
la reactivaron en 1936. La producci®n ha sufrideo alti-
bajos, por tratarse de un material casi exclusivamente
de exportacibén. El pericdo de mayor producciédn fue el
de 1939-45, otro repunte se registrd merced a un conve-
nic comercial con Estados Unidos, el mineral era compra

do por IAPI v mas tarde por COCOMINE.

Seglin datos de la agencia de rescate de -
minerales del IAPI en Tinogasta en el periodo 1952-55,
se entregd en la citada agencia 56.982 kg que se extra-
jeron de los desmontes, en concentrados del 65 por cien
tq, esta produccibn constituyd el 70 por ciento de la -
produccidn de la provincia en ese perfodo. Actualmente

se encuentra abandonada.

Las cifras de produccidn consignadas por

la empresa revelan la importancia de estos vacimientos:
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1542 ....... 80.500 kg de concentrado
1943 (... ... 93.000 kg de concentrado.
1944 ... ... 89.000 kg de concentrado.
1945 43.000 kg de concentrado.
1956 ....... 9.347 kg de concentrado.
1957 ....... 13,440 kg de concentrado.
1958 ....... 13.533 kg de concentrado.
1959 _...... 13.531 kg de cancentrado.

No se han realizado cdleulos de reservas.

Algunas estimaciones de 1947 sehalan la existencia de

unas 5.000 toneladas de mineral con una ley media del 4

por clento de Wg.

cas dan leyes de entre el 4 y el 18 por ciento de WO

Algunas muestras analizadas de partes ri-

Estos datos son sdlo orientativos.

bores,

La mina presenta més de un centenar de la

con distinto grado de desarrollo,

3

Jgque suman un -

total de mé&s de 7.000 metros, siendo su estado de con -

servacidn deficiente,

La explotacidn se ha realizado -

- 360 -
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en forma peligrosa va gque se han eliminado pilares sin
reemplazarlos y se han practicado enormes rajos sin re-
lleno ni entibado. Esto es consecuencia del método de
explotacidn "al pirquén", gue ha sido predominante a pe
sar de que en 1939 se comenzé con “"realce y relleno”.

En caso de iniciarse una explotacibén racional la mayor
parte de las labores deberfia abandonarse, sobre todo las

de la parte superior (encima’del socavdn Toro).

. Mina Trece:

Es lindera de la mina San Antonio y las -
generalidades geolbgicas y geogréficag valen aqui lo --
mismo . Comprende una veta principal de cuarzo en caja
de granito, su rumbo es aproximadamente N-S, si bien —-
describe un arco muy suave, de NNE a SSE, su buzamientb
varia aungue su valor es siempre cercano a la vertical
(76-88°). La potencia minima es de 0.05 m y la miaxima

de 0,20 m el valor medio estarfa entre 0,10 y 0,15.
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La mineralizacidn estd compuesta por wol-
framita turmalina, 8xido de hierro, malaquita y azurita
en ganga de cuarzol En las salbandas hay mica, gue ta-
piza la roca de caija. La veta a veces se divide en dos

v hasta tres ramas.

En la zona se observan afloramientos de -
otras vetas similares, algunas de hasta 0,50 m de ancho.
La mina consta de 6 pertenencias gue suman 42 hectireas
¥ no ha entrado en prodﬁccién. S6lo registra tres labo

res de reconocimiento gue totalizan unos 60m.

Mina Santa Delia:

Linda por el O y SO con la mina Trece, por
1o que aqui vale la descripcidn de la mina San Antonio
en sus generalidédes. Gran parte del &rea esta cubier-
ta por detritos por io que no es facil observar la lito
logia, se advierte la presencia de granito y franjas an
gostas de esquistos miclceos. Las vetas de cuarzo se -

alojan en granito; la mé&s trabajada tiene rumbo N 28°0,
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el buzamiento subvertical y la potencia alcanza ¢,18 m.
Los minerales observados son: mica, turmalina en ganga
de cuarzo, manchadas por &xido de hierro, la wolframita
no es evidente. Existe una sola labor de 4 m de largo.

La mina consta de 6 pertenencias.
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4.3. ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DEL DISTRITO LA RA-

MADA .

El estudio de los antecedentes de este —-
distrito, que se reduce précticamente a los de la mina
San Antopnio {(la Gnica que ha estado en produccidn) reve
la su gran importancia como productor de wolframio. Las
cifras consignadas en este informe lo ubican como el --
mas pfoductivo de la provincia en su momento y uno de -
los m&s importantes por su volumen y contenido de wol -

framio.

No existiendo datos sobre reservas y le -
ves medias, las perspectivas solamente pueden fundamen-

tarse en las siguientes evidencias:

. Observaciones geoldgicas: en este sentido deben com-

putarse como ampliamente favorable la difusién de la
mineralizacidn, la firmeza y el desarrollo de los cﬁer~
pos mineralizados vy la asociacidn con la tectbdnica y —-
las rocas encajantes, todas estas condiciones represen-

tan aspectos positivos en cualquier estudio comparativo
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teniendo en cuenta las condiciones naturales de la mayo

ria de los depfsitos de wolframio.

Desarrollo de laboreos: el intenso trabajo de explo-

tacidén que se refleja en los 7 km de galerias realiza
dos, a pesar de los métodos irracionales de explotacidn
que consistfan en desarrollar sélo las partes mis ricas
del yacimiento, la naturaleza este permitid afin asf que
se trabajara intensa y extensamente sin llegar a "es -
trangularse” totalmente, lo gue revela una muy buena -~

aptitud minera.

. Antecedentes de produccifén: trabajado manualmente vy

trasportando la mena a lomo de mula llegd a producir
93.000 kg de concentrados en un ano, mas tarde, de las
escombreras se extrafian con provecho mds de 13.000 kg -

Y
durante varios afos.

Por otra parte, aungue se desconocen las
reservas este yacimlento no presenta ningn signoc que -
haga presumir su agotamiento ya gue no se ha realizado

en el mismo ninguna exploracibn y existen ademis en el
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distrito numerosas vetas que no han sido ni siguiera —--

objeto de un minimo destape.

Las razones naturales gue limitan los tra
bajos sobre este excelente distrito son la falta de agua

y la dificultad para constuir caminos.

Existen algunas iniciativas no concreta -
das gue apuntaron a solucionar estos problemas, entre -
ellos se destacan un plan de exploracidén propuesto por
Fernindez Lima en 1957 y un proyecto de instalaciédn de

un alambre caryril.

Repreéenta un considerable retraso, para -
el caso de presentarse condiciones favorableé para la -
extraccidn de wolfram, el hecho de no contar con una cu
bicacidn, aungue sea de un sector de este vyacimiento.-
Por lo tanto se sugiere considerar la posibilidad de --
elaborar un plan de exploracién integral a cumplir por
etaéas, considerando como primera etapa, una actualiza-
cidn del plan de Ferndndez Lima, adaptado a la nueva si
tuacibn qgue incluye el deterioro de labores y caminos y

la escasez de mano de obra.
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Las etapdas del plan de exploracidn deben
estar articuladas con un ﬁroyecto flexible sobre el ---
transporte vy la concentracidn, gue admita varias hip&te
sis que puedan ser contrastadas con cada etapa de avan-

ce en la exploracién.

En efecto, como el tema critico es el del
transporte por la falta de agua y caminos, la organiza-
cién de las inversiones en este rubro se condicionard a
las leves v los volGmenes gue se descubran en la explo-

racién.

A su vez, la exploracibn estard condicio-
nada por metas fijas va que cada hipftesis de transpor
te y tratamiento correspconderdn una ley'y un volumen --
criticos gue deber&n ser alcanzados por cada etapa de
la exploracidn. La elaboracidn de un proyecto COmO el
que se propone presenta cierta complejidad, vy requiefe
un estudio té&cnico meticulose, de todas maneras, Se sSu-
giere su necesidad, dado lo costoso de la construccidn
de caminos v las tareas de exploracidn, gue necesaria -
mente incluirdn laboreos mineros y/o perforaciones con

carona sacatestigos.
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Las condiciones y oportunidad para elabo-
rar este proyecto se consideran buenas por que de modi-
ficarse las condiciones de mercado, podria comenzarse -
de nuevo con los trabajos al pirquén que estropearian -
definitivamente el yacimiento. El hecho de no existir
problemas legales facilitarfia la elaboracién y perspec-

tivas de ejecucibn del proyecto.



