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[ - INTRODUCCION.

A los doce meses de iniciadas las tareas
del presente estudio, culmina con é&xito la elaboracidén
de un conjunto-importante de temas los que se ajustan
en los tiempos y contenido a las previsiones estable-

cidas en el Cronograra (Anexo IV) del Contrato.

Tal como se fijd en nuestros términos de
referencia, las Areas donde se concentrd prioritaria-

mente el andlisis fueron tres:

Area El Alto-Ancasti, Area Fiambal&-Zapata

y Area Cerro Negro-Londres.

Las distintas tareas o aspectos analiza-
dos han sido agrupados, a los fines expositivos en sie-

te capitulos a saber:
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IT - MAPA GEOLOGILICO

ITT - MAPA ESTRUCTURAL

v - PROCESAMIENTO DE LA INIFORMACION
GEOQUIMICA

V- ANALIS1S DE EXPLOTACIONES Y YACI-
MIENTOS CONOCICOS

VI - ASPECTOS ECONOMICOS E INDUSTRIALES
vir - INFRAESTRUCTURA
VIII - SITUACION INSTITUCTIONAL

El interés de los estudios fue gradualmen-
te focalizé&ndose en principalmente cuatro minerales:
wolfram, estano, berilo y litio. A ellos, se pueden -
agregar cobre, plomo, zinc, cuyos cationes fueron anali
zados aplicando procedimientos estadisticos a las 6.800
muestras geoquimicas disponibles del Plan NOA. Los re-~
sultados en esta linea son todavia preliminares pero ya
han podido ser aisladas ciertas &reas cue servirén de -
rautas precisas para 6rientar planes de exploracifn mas -

detallados.
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Las tareas desarrolladas, se apoyaron fluf-
damente en la informacién minera y bibliogrdfica computa
rizada 1los gue, cbmo sistemas estuvieron operativos des
de la entrega de nuestro primer informe parcial. A su -
vez, el relevamiento de fuentes primarias de informacidn
(tareas de campana) permitié mejorar y ponderar adecua--
damente los datos originales, llegandose é una interac--
cifn positiva entre el desarrollo de la investigacifn v

la calidad de la informacidn disponible.

Ceon el andlisis geoldgico, cuyos resultados
se plasmaron fundamentalmente en un mapa a escala -
1:200.000, se concluyd con el andlisis globhal a nivel pro
vincial. Los temas sigulentes fuecron particularizédndose
tanto en dreas como en minerales a fin de ganar en profun
didad y precisién. Sin embargo, el andlisis acotado no
debe confundirse con uniiateral, en el sentido de conside
rar aspectos parciales de la proklemdtica minera provin-

: ' cial. En efecto, c{rcunscriptos los temas en la forma
arriba senalada, se aplicaron a los mismos enfogues des-
de los diversos aspectos que en definitiva inciden en la

dindmica sectorial, los gue, como es sabido, no se agotan
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en la simple consideracidn de variables estrictamente
mineras o geoldgicas. De esta manera, la identifica-
ci6n de &reas, distritos y minerales de interés desde
el puntode vista de la factibilidad ce la existencia
del recurso, fue completada con la consideracidn de -
otras dimensicnes del problema que apuntan a su facti-
bilidad econdmica {produccidén, demanda y precios a ni-
vel internaciocnal, nacional v local) a su factibilidad
tecnolbgica (aspectos industriales de extraccidn y pro
cesamiento, usos e Innovacilones tecnoldgicas recieﬁtes)
y & las condiciones de contexto de la activicdad minera
en su conjunto (aspectos institucionales y aspectos de

infraestructura de transporte y energética).

Consideramos que el ensamble de todos es-
tos aspectos ha permitido alcanzar un trabajo integral
que obligé a un auténtico esfuerzo interdisciplinario
de profesionales especialistas no siempre facil de al-
canzar en Virtud del frecuente parcelamiento de los en

foques técnicos.
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En esta etapa del desarrollo del estudio
comienzan a perfilarse los principales temas gque que-
daran planteados a partir de la identificacidn de los
distritos y minerales de.mayor interés: Seleccidn de
alternativas de aprovechamiento y programas de pros-
peccién y elaboracidn.una vez abordados estos ‘temas
finales, se estard en condiciones de definir con pre-
cisibn los alcances y objetivos de la elaboracién de

proyectos en la Etapa II.

Finalmente, el anilisis de los datos de
los sensores remotos ha sido iniciado durante el mes
de febrero y sus resultados, que sin duda controlar@
y completard las conclusiones obtenidas a partir de
las demé&s dimensiones del estudio, estaré& disponible

para su presentacibn en el informe final.

El constante apoyo y comprensidn poxr par
te de los funcionarios vy té&cnicos del Consejo Federal de

Inversiones y de la Direccién de Minerfa y Geologila
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de Catamarca sumado a la solvencia y dedicacién profe-
sional por ellos demostrada ha sido de inestimable va-
lor e indudable influencia en las virtudes de nuestra
labor. Expresamos a ellos nuestro reconocimiento y -
satisfaccién por el fructifero clima de trabajo alcan-
zado que seguramente perdurard en las siguientes eta-

pas de los estudios.
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II. MAPA GEOLOGICO
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11, INFORME DEL MAPA GEOLOGICO.

1. INTRODUCCION.

El mapa geoldgico de la Provincia de -
Catamarca ha sido elaborado sobre la planimetria a esca

la 1:200.000 realizada por BIANSA S.A.

Debido a las dimensiones totales gque -
este mapa alcanza y para facilitar su observaci®n y ma-

nejoc, el mismo ha sido dividido en 8 hojas.

Sin perder la unidad gue en conjunto -
representan, vy por los motivos antedichos, en cada una
de ellas se han incluido las referencias a manera de un

cuadro estratigrifico simplificado tornando asi a cada

‘una un mapa completo y de facil lectura.

Constan tambié&n en cada hoja .las bases
topogréficas utilizadas para su confeccibén y la biblio-
grafia empleada en el carteo geoldgico. Por razones de

espacio, esta Ultima aparece con el cédigo de identifi-
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cacidn correspondiente al fichado bibliogr&fico gque --

forma parte de este trabajo.

Con respecto a la simbologia adoptada
para caracterizar las diferentes unidades se tratd de
representar en primer lugar su ubicacifn temporal cuan
do ello fue posible y en segundo término la litologia.
En el caso de las rocas que integran el basamento cris
talino cuya edad es motivo de controversia, se optd --
pecr utilizar un simbolo gue simplemente caracterizara -
a todo el basamento. En otros casos las.letras elegi -
das debieron ser ligeramcnte modificadas para evitar -

repeticiones.

Con el fin de aclarar el panorama es-
tratigrdfico se utilizd la misma simbologia para todas

las formaciones cuya correlacidn resultaba evidente.

En muchos casos ocurre gue el nivel -
de detalle en los estudios gue se realizaron es dife -
rente. Para gue este detalle no se perdiera y al mis-

mo tiempo resultara evidente la homologacidn entre las
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unidades mapeadas se recurrid a numerar las mismas, co-
mo pér ejemplo los diques y lentes de pegmatitas del ba
samento son comunmente mapeadas sin establecer mayores

diferencias y figuran comolﬂj. En la hoja le, Huilla—
pima sin embargo, Nullc (1981) diferencid dos tipos que
son: 1) las pegmatitas calcosbdicas integrantes de la
formacidén El1 Arbolito qﬁe se representan como Bpl Y, 2)
las pegmatitas y diques de composicidn potdsica que par
ticipan de la formacibn Los Divisaderos, posteriores a

ellas y gue son diferenciadas como sz.
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72 - ESTRATIGRAFIA,

La provincia de Catamarca est& ubicada
en la regidn donde convergen cuatro unidades geoldgicas.
Ellas son: la Puna en la porcidn septentrional, las Sie
rras Pampeanas en el centro y esfe con el Sistema de Fa
matina bordeé&ndola como una franja por el oceste y la -—-
Cordillera Frontal en el borde occidental de esta Glti-

ma hasta alcanzar el limite internacional con Chile.

El ambiente de Puna estd limitado al -
sur por la cordillera de San Buenaventura y al este por
los Valles Calchaguies. Son caracteristicas de &1 los’
afloramientos de metasedimentitas ordovicicas .componien
do ‘cordones con orientacidén meridiana, cubiertos por --
las vulcanitas y tobas del Terciario Superior y Cuarta-

rio.

Las Sierras Pampeanas scon ampliamente
conocidas por su estructura en blogques, sus extensos --
afloramientos relativamente homogé&neos de rocas metamdr

ficas y plutbnicas, las Gltimas de las cuales en nues -



BIANSA 3. A. - o ' -

COMSULTORES

tra provincia integran el batolito que se extiende prin
cipalmente por las sierras de Aconquija, Capillitas-An-
dalgald y Fiambalé; entrando hacia el sur en la vecina

provincia de La Rioja para abarcar la sierra de Velasco.
Una delgada cuna del Sistema de Famatina gueda compren-
dida entre el valle de Fiambala y la depresibn de la La
guna Verde - Laguna de Tres Quebradas. Son caracteris-
ticos de esta regidn en Catamarca los afloramientos de -
metasedimentitas ordovicicas apoyadas sobre un basamen-
to metamdbrfico diferente del de las Sierras Pampeanas -
por su aspecto heterogéneo, con bancos de variados espe
sores y coloraciones contrastantes e intercalaciones de
rocas’bésicas. Se encuentran aqui los afloramientos --
septentrionales de las rocas graniticas del batolito de
Famatina o formacibn fuforco, vy las sedimentitas conti-
nentaies del grupo Paganzo tienen una importante difu -
sidn. Finalmente caracterizan al ambiente de‘CordiIle:
ra Frontal los afloramientos de la "Serie Porfiritica -
Permotridsica" con dos formaciones netamente diferencia
das y cubiertas en discordancia erosiva por las sedimen
titas continentales de la Formaci®én Calchaqui. En su -
transicién al ambiente punefio las dos unidades geoldgi-

cas mencionadas en {ltimo término aparecen coronadas --
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por los representantes del vulcanismo Cenozoico en la -
forma de estrato-volcanes que constituyen las mayores -

atturas de la regidn.
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2.1. BASAMENTO CRISTALINO. ' ROCAS METAMORFICAS.

De importantes distribucibn, las rocas
metamdrficas estdn representadas en casi todos los cor-

dones montanosos de la provincia.

Las caracteristicas de sus afloramien-
tos permiten separarlas en dos grandes grupos cuyo limi
te estaria en la depresi6n tecténica del valle de Fiam-
balda. Al este del mismo estas rocas constituyen los ex
tensos afloramientos de aspecto relativamente homogéneo,
donde son predominantes las filitas cuarzosas bandeadas,
las migmatitas lit-par-lit o los gneisas. En el grupo
occidental las metamorfitas aparecen en afloramientos -
caracteristicameﬂte heterogéneos .compuestos por litolo-
gias de aspectos y espesores muy variados. Son comunés
en ellos las intercalaciones de rocas intrusivas basi -
cas y las anfibolitas, siendo comparables a los de la -~

Sierra de Umango en vecina provincia de La Rioja.

Dentro del grupo oriental resulta su -

gestiva la distribucidén de un conjunto de pizarras y fi
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litas caracterizado por un bajo grado de metamorfismo y
que aparece en las sierras de Alto Huasi, Chango Real,-
extremo sur de la sierra de Quilmes y en las sierras de
la Ovejéria y de Ambato. En las tres Gltimas han sido

citados niveles conglomerddicos. Esta zona de metasedi
mentitas estd bordeada por filitas cuarzosas bandeadas,
las que se extienden por el norte de la Sierra de Fiam-
kala, sur de la éierpa de Quilmes, Sierras de Aconguija
y Zapata y parte de las Sierras de Ambato y de Ancasti,

pasando transicionalmente a migmatitas.

A continuacidn se describen las rocas
metamdrficas aflorantes en las diferentes unidades oro-

graficas de la provincia.
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2.1.1 Rocas metamdrficas de la Sierra de Quilmes.

Las metamorfitas del sector catamarque-
no de la Sierra de Quilmes fueron mapeadas poOor Ruiz
Huidobro (1972) y por Galvdn (1981) como un conjunto -
de filitas cuarzosas, filitas bandeadas, micacitas -
granatiferas y migmatitas en las hojas Santa Maria, vy
Cafayate, Turner {1973}, en la hoja Laguna Blanca, di-
ferencia en el sector occidental a las &ctinitas de
la Formaciép Loma Corral de las migmatitas correspon-

dientes a la Formacién Famabalasto.

El detallado estudio de Rapela (1976) -
en la zona de Cafayate detecté dos grupos litoldgicos
con diferente grado de metamorfismo regicnal en la por
cidn saltefia de esta sierra. 'Son ellos los esquistos
y filitas bandeadas del noroeste de Cafayate y los -
gneises del sur de esa misma localidad que gradan a
migmatitas hacia el oeste. Estas Gltimas muestran a
su vezZ contactos transicionales con el granito Cafaya-

te. El pasaje de uno a otro grupo no es neto, sino -

i5
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gradual. Otras conclusiones del mencionado trabajo que
pueden extenderse al sector de la sierra que nos incum-
be son: la identificacién de cuatro. episodios metambrfi
Cos en los esquistos y filitas cuyo bandeamiento debe -
coincidir con la estratificaci6n original; un primer -
episodio metamdérfico regional con grado biotita desarro
116 una esquistosidad paralela a la estratificacién ori
ginal; un segundc metamorfismo regional cuyas superfi--
cies de esquistosidad forman dngulo con las del ante- -
rior, que corresponde también al grado medio biotita.

A ellos se suman un metamorfismo estdtico post-tectdni-
co gue también alcagzc el grado biotita y un metamorfis
mo regional retrogresivo cuyo grado metam@rfico corres-
pondid a clorita. Con respectc a las migmatitas, ellas
son de variados tipos y los minerales detectados en el

' A 'uf- fAs

melanosoma son biotita, muscovita, cordierita, sillima-
nita; granate, gedrita, circdn,lapatita Yy espinela, en
tanto que del leucosoma participan plagioclasa, cuafzo
y microclino, pudiéndose encontrar también granate, -
biotita, muscovita y cordierita en pequefias proporcio-—-
nes. Los gnelses se caracterizan por una porcidn oscu-

ra de biotita y muscovita o biotita-granate, y una par -
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te clara con cuarzo y plagioclasa dominantes. Ellos son
composicionalmente tonaliticos, en tanto gque la presen-
cia de feldespato potdsico en las migmatitas las torna

més frecuentemente granodioriticas. Del estudio de los
andlisis guimicos de las metamorfitas se deduce que las ro-
cas sedimentarias deben haber sido pelitas y grauvacas,
encontrédndose entre las migmatitas algunas probables -

restitas originadas por la fuga del material granitico.

Su estudio le permite definir un primer metamorfismo

con facies esquistos verde grado biotita; un segundo -
episcdio con facias de anfibolitas cordi sriticas del -

tipo Abukuma; un metamcrfismo de contacto facles horn -

fels hornblendiferos y otro metamcorfismo regional con

facies esquistos verdes.

Toselli et al. (1978) denominan a los dos
complejos litoestratigré&fices Agua del Sapo y Tolombédn,
v extienden su estudic al resto de la Sierra de Quilmes.
De ellos Agua del Sapoc es el de mayer distribucidn -—-~-~
areal, ccupando principalmente la poxcidn central de la
sierra. Las rocas dominantes son esquistos biotitico-
muscovitivos que presentan una textura bandeada por su
alternancia con capas claras cuarzo-feldesp&ticas. En

la guebrada de Santa Maria, Toselli et al. (1978) citan
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la intercalacién de fajas de esquistos gnéisicos, que -
pasan gradualmente a verdaderos gneises de composicién

tonalitica.

Las principales paragénesis minerales ci-
tadas por los mencionados autores para el Complejo Agua

del Sapo son:

. Biotita-moscovita-cuarzo-plagioclasa.
. Biotita-moscovita-cuarzo-plagicclasa (An 30).
. Biotita-moscovita-estaurolita-cianita-cuarzo.

Sillimanita-almandino~feldespato potdsico-moscovita.

cuarzo.

. Biotita-hornblenda-epidoto-plagioclasa—-cuarzo-titani-

ta.

Los autores mencionados senalan que de --
acuerdo con el criterio de Winkler (1376) las dos prime
ras asociaciones minerales y también la Gltima indican
un grado bajo de metamorfismo, la tercera corresponde a

grado medio y la cuarta a alto grado, y que las condi -
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ciones de presibén y temperatura correspondientes al --
Complejo Agua del Sapo son las del clasico metamorfismo

barrowiano.

En la Provincia de Catamarca el Complejo

Tolombdn aflora en dos &reas, localizadas en la parte
media~oeste y en el extremo sur de la sierra de Quil -
mes. Este Complejo presenta una litologia variada. To
selli et al. (1978) citan en €1 gneises, migmatitas, -
granulitas, esquistos, cuarcitas filiticas y cuarcitas.
En el extremo austral de la Sierra mencionan también -
delgadas intercalaciones de dolomitas tremoliticas'y -
Acenolaza y Toselli (1981) sefialan la presencia de -—-

clastos de cuarzo en los ésquistos de bajo grado. La
- distribucién de las asociaciones minerales les permite
verificar, para los afloramientos aqui considerados, -
un metamorfismo regional progresivo de este a ceste, -

con las sigulentes paragénesls minerales principales:

- . Biotita-mosco vita -cuarzo—-oligoalbita-clorita-epidoto.

. Bilotita-moscovita-cuarzo-oligoalbita-cordierita-clo-

rita.
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Cuarzo-biotita-moscovita-microclino-cordierita-silli-

manita.,.

. Cuarzo-biotita-oligoalbita.

Senalan los mencionados autores que la --
primera asociaci6n es tipica del grado bajo de metamor-
fismo, la segunda del grado mediano y la tercera marca
el inicio del alto grado metamb6rfico (rango cordierita,
seglin Winkler, 1976). La presencia de cordierita en —--
las rocas de este complejo, incluvendc las de los aflo-
ramientos ubicados en el extremo norte permite identifi
car el metamorfismo regional del "tipo Abukuma", el ---

cual serfia resultante de condiciones con presiones ba -

jas a intermedias.

"Los esquistos filiticos del Complejo To-
lomb6n en el extremo austral de la Sierra pasan transi-
cionalmente a los esquistos del Complejo Agua del Sapo"

(Toselli et al., 1978).

El diferente tipo de metamorfismo que las

afecta, es lo que diferencia las rocas de uno y otro --
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cbmplejo, v seglin los autores mencionados si bien el
Complejo Tolombdn ha sido metamorfizado bajo condicio-
nes de menores presiones, las temperaturas que revelan
sus asociaciones metamérficas son notablemente mayores

que las del Complejc Agua del Sapo.

Acenolaza y Toselli (1981) senalan la po
sibilidad de una correlacifn entre las sedimentitas --
que originaron estos complejos y las de la Formacidn -
Puncoviscana de la Puna, en base a las conclusiones de
Rapela (1976) en el sentido de gue la composicién ori-

ginal corresponderfa en su mayor parte a grauvacas.

Una reinterpretacién de la geologia de -
la Sierra fue encarada por Quartino et al., (1982) des-
de el sector tucumano. Estos autores consideran un --
Complejoc Regional de 1a Sierra de Quilmes, dentro del
cual separan un Complejo Metamérfico y un Complejo Gra
nitico-Pegmatitico. Las rocas metamdrficas compondrian
una Gnica unidad 1lito-morfolégica caracterizada por -
una asociacifn de "esguistos, gneises con diversas es-

tructuras y rocas microgranosas tenuemente esguistosas,
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existiendo gradaciones". Los gneises carecen de feldes
pato potdsico, excepto una peguena proporcidn de ortosa.
Ei microclino provendria en todos 10s casos de la permea
cibn o metasomatismo de las pegmatitas posteriores. De
esta manera dichos autores distinguen en la Sierra dos
€pocas: la pre-microclinica en la cual se desarrclla el
complejo metambrfico yv la &poca microclinica representa
da por el Complejo granitico—pegmatitico. El grade de
metamorfismo seria comunmente alto, caracterizado por -
la sillimanita, siendo importantes sus asociaciones con
élmandino Yy con ortoclasa. Pero el grado mds alto lo -
encuentran en el gneis del Arbolar-Loma Colorada-Anchi-
ilo,.el cual contiene cordierita-hipersteno-almandino-
sillimanita-plagioclasa calcosédica~Biotita-ortoclasa-
cuarzo-circtn-apatita-espinelo verde y magnetita. En -
la distribucién de las metamorfitas dentro del Complejo
tendrfia mayor importancia ﬁna antigqua estructura de plgl
gamiento en cuyo primer orden se destaca una extensa an
tiforma buzante hacia el NNO, ademds de pliegues de ---

otros Ordenes y fracturas.

Confrontando dataciones radim&tricas con

observaciones de yacencla, petrolfgicas y petrotectbni-
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cas, Rapela (1976) asigna edad precambrica superior a

cidmbrica inferior al perfiodc de sedimentacién de estas
rocas; al primer episodio metamdrfico-tectdnico una -
edad cémbrica. Al segundo episodio deformacicnal con

procesos anatécticos asociados lo ubica en el limite -
cambroordovicico, v a la tercera fase deformacicnal --
con metamcorfismo asociado en facies de esquistos ver—-
des, una edad ordovicica superior. Sin embargo, un --
agregado de pie de pdgina en Acefolaza y Toselli (1981)
indica la obtencién por Rapela de edades de 640 m.a. -
por el método Rb/Sr para los gneises biotiticos del --
Complejc Tolombdn, lo que podria indicar un metamorfis

nmo precambrico.

Para Quartino et al. (1982) el plegamien
to vy metamorfismo de estas rocas ocurrieron en un lap-
so indeterminado entre el Preclmbrico yv el Paleozoico
inferior, por ser anteriocres a la implantacién del Com

plejo Granitico-Pegmatitico del Paleozoico inferior.

A
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2.1.2. Rocas metamérficas de la Sierra de Aconquija.

La composicién del basamento metamdrfico
de esta sierra es relativamente mondtona, y en 1los ma-
pas a la escala gue nos concierne 5510 han podido dife
rencilarse una unidad formada por filitas cuarzosas, fi
litas cuarzosas bandeadas y micacitas como componentes
dominan£es (Bes), y otro grupo de metamorfitas con apor
te de material Igneo consistentes en filitas nodulosas,
esguistos migmatiticos y migmatitas (Bmig). Sin embar
go, Gonzdlez Bonorino (1950) al describir la hoja Vi -
l1la Alberdi reconoce en el perfil de este cordén oro -
griafico, una seccidn inferior formada por micacitas al
oveste (suponiendo gue los esquistos no estuvieran in -
vertidos); una parte media de filitas cuarzosés v oouna
superior, de gran desarrollo, compuestas por filitas -
cudrzosas bandeadas. Este esquéma se complica por la
presencia de un katolito granitico. La asociacidn mi-
neraldgica mds caracteristica presenta cuarzo-oligocla

sa-biotita-muscovita.

Entre las filitas cuarzosas se destacan

niveles en cuyas bandas oscuras participan hornblenda y
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biotita junto con cuarzo y feldespato potdsico; y cuar
z0, epidoto, didpsido y algo de feldespato potdsico vy
apatite en las bandas claras. De las consideraciones

gue Tosellil et al. (1982) realizaron sobre estos nive-
les calcosilicdticos surge que tendrian un grado meta-
mérfico cercano al limite bajo y medio de Winkler --—-
(1976), ya que estiman aproximadamente 3,2 kb de pre -
sidn vy 525°C de temperatura. Ello corresponderia tam-
bién a la facies anfibolita del metamorfismo regional,
pero muy cercana al limite con el metamorfismo de con-

tacto segtn Turner (1981, pag. 420).

Niveles de calizas intercaladas entre —-
los esqguistos han sido designados como caliza Los Bayi
tos por Gonzdlez (1978) y sus afloramientos han sido -
indicados en el mapa (Bc) en escala exagerada para per
mitir su identificacién. Se trata de cortos aflora --
mientos de calizas cédlcicas de hasta 40 metros de espe
sor en el sur del rio Buey Muerto que se prolongan en
forma interrumpida hacia el norte a lo largo de 7 kilé
metros, pudiéndose identificar muchas veces la presen-

cia de dos niveles con espesores midximos de 14 metros —
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el banco inferior y 65 metros el superior. En algunos

centactos con venas aplitico-pegmatiticas se desarrolla
ron skarns con epidotos {(clinozoisita, zoisita y pista-
citay}, grosularia, di6psido, apatita, flogopita y orto--
sa. LOs esguistos bandeados de esta regibn, caracteri-
zados por las asociaciones cuarzo-microclino-andesina-—

hornblenda-biotita y cuarzo-biotita-plagioclasa-muscovi
ta-microclino-granate-epidoto-hornblenda han sido des -

Criptos como Esqguistos Buey Muerto.

Tampién han sido citados afloramientos.de
calizas al norte de la cuesta de La Chilca y en la que-

brada de Muschaca (Acenolaza y Toselli, 1981).

Gonz&dlez Bonorino {(1950) reconoce varias

fajas de migmatizacién en esta sierra. Se destacan en

ellas esquistos nodulares y lit-par-lit que pasan tran-

sicionalmente a tonalitas con delgados tabigues biotiti
cos. El aporte consistis generalmente en cuarzo y oli-
goclasa, pero en el faldeo occidental, entre el granito
del Arenal y el rfo Chifldn, existe una zona de intensa

migmatizaci6n caracterizada por la presencia de micro -
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clino.sumadeo a los tipicos cuarzo y oligoclasa. Al mi
croclino, gque aparece en forma de nddulos, se lo rela-
ciona con las venas y diques pegmatiticos de la regidn.
NSdulos de este feldespato se presentan también en las
miématitas con inyeccién difusa de cuarzo-cligoclasa -
de la zona del Clavillo, en donde también se reconoccen

biotita, sillimanita v granate.

La sola presencia de migmatitas haria su
poner un metamorfismo de grado alto en la zona de sus
atloramientos, lo gue parece apoyado por la ausencia -
de muscovita y la aparicidén de sillimanita, aunque ello
puede ponerse en duda si se las considera originadas -

por inyeecibn,

Las dataciones radimétricas llevadas a -
tabo én estas focas han arrojado diferentes edades com
préﬁd;&as eritré el sildrico (gneis ubicado 10 km al --
ho¥te de Belén, K~Ar en muscovita, 410 + 12 m.a.}) has-
td 10¢ 580 £ 20 m.a. por el método K~Ar en biotitas de
Un Esfuistd micdcdo del-Arroyo Moradito, correspondien

te 4l Précambridc Superior, pudiends aleanzar el CAm -
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brico mas bajo. Este Gltimo valor aparenta ser el me -
nos modificado por la actividad ignea y/o metamébrfica -
paleozoica y es, por lo tanto, la edad minima del meta-

riorfismo regional més antiquo de la zona.

2.1.3. Rocas metamdrficas de la Sierra de Chango Real.

A lo largc de la Sierra de Chango Real vy
el sudoeste de ella, en la zona de rio Vicuna Pampa-ce-
rro Le64n Muerto, se distribuyen regularmente varics --
afloramientos de ecﬁinitas incluidas por Turner (1973)
en la Formacidén Loma Corral. .Se trata de esquistos, pi
zarras, filitas, algunas -cornubianitas y cuarcitas, en
los gue se senalan las asociaciones metamdrficas serici
ta-clorita-cuarzo-turmalina-rutilo; Cuarzo-biotita—mug‘
covita-oligoalbita-albita-apatita-turmalina y muscovita
biotita—cuarzo—clérita—plagioclasa acida-apatita-turma

lina~cordierita,
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En el afloramiento de la zona del rio Vi
cuna Pampa, en la guebrada de Las Totorillas, Garcia -
(1974) describe afloramientos de calizas a los que se-
para con el nombre de Formacifn Totorillas (Bc). Ca -
racterizan a esta formaciln wvarios mantos o lentes de
calizas cristalinas gue se extienden en una faja de 6km
de largo con espesores de metros o decenas de metros, -
aunque excepcionalmente alcanzan los 400 metros. GSe -
trata de marmocles de grano generalmente fino, a veces
bandeados, formados por calcita, en pocos casos acompa

nada por delomita. En las calizas bandeadas se inter-

calan niveles filiticos. Estas rocas reaparecen algo

mads al sur, en la zona de Papachacra englobadas en el
granito de la Formacidn Papachacra (Garcia, 1982), co-
mo metacalizas bandeadas en cuya mineralogia se han re
conocido ademds de la calcita: flogopita, forsterita, -
epidoto, tremolita y probable didpsido. El contacto -
con el intrusivo originé zonas.de skarn con granate, -
epidotos, anfibbles y. vesubianita ademéds de fluorita ¥
magnetita (roca ribbon). Las metamorfitas atribuibles
a la Formacién Loma Corral son en este sector, hornfeis

cataclizados, metagrauvacas © semiesquistos y cuarci -

tas feldespdticas con asociaciones de cuarzo-clorita -
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sericita-opaco-epidoto en las metapelitas y cuarzo-pla
gioclasa~feldespato potdsico en las rocas algo mds =—-
gruesas. Muy interesante resulta la presencia de una
metavulcanita caracterizada como roca de afinidad basi
ca afectada por metamcriismo, que se intercala entre -
las calizas y el granito Papachacra segtin Garcfa (1982),
cuya descripcidén resulta comparahle a los niveles vol-

canicos presentes en el Ordovicico de la Puna.

Tanto los caracteres texturales macroscg
picos como las asoclaciones mineraldgicas permiten cla
sificar estas rocas como de bajo grado.metam&Srfico se-
gln los c¢riterios de Winkler (1976), para lo cual resui
ta particularmente definitoria la asdéiacién clorita-
muscovita. La facies metamérfica es la de esquistos --
verdes, con la sobreimposicifin en algunas localidades -
de los efectos de metamorfismo de contacto en facies an
fibolita, subfacies cordierita-antofilita {segln Turner,

J.C.M., 1973).

Al considerar la edad de estas metamorfi-
tas resulta sugestiva su proximidad con las de la Forma

cién Sunche de la Sierra de la Ovejeria, de cuyos ailo-
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ramientos podrian ser la extensién septentrional. En

este caso se les puede asignar una edad comprendida en
tre el Prec&mbrico mds alto y el Cambrico inferior in-
clusive. Con respecto a la metavulcanita, clastos de

dacita describe Durand (1980) en conglomerados de la -
Formacidn Suncho, aunqﬁe queda planteada también la po
sibilidad de su correlacidén con las vulcanitas b&sicas
de la Puna de edad Ordovicica, pecsibilidad gue se ve -
reforzada por la adjudicacién al ciclo crdovicico de -
estas rocas en la fotointerpretacidn llevada a cabo --

por el Plan NOA (sede Tucumén).

2.1.4. Rocas metambrficas de la Sierra de la Ovejeria.

lLas metamorfitas aflorantes en la Sierra
de la Ovejeria presentan un bajo grado de metamorfismo

regional.

Segiin Gonzdlez Bonorino (1950) predomi -

nan las pizarras sericiticas-cloriticas de color verde
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oscuro, y en menor proporcibn pizarras sericiticas dris
verdosas claras en parte amarillentas. En algunos ca-
sos observé el &ngulo gue forma la esquistosidad con -
el bandeamiento (o la estratificacién} y en otros la -
presencia de varios planos de esqguistosidad. También

menciona, en el flanco sudoeste de la sierra, la pre -
sencia de pequefas l&minas de biotita paiida y el me -
jor desarrollo de cristales de turmalina verde siendo

mds compacta la roca en su conjunto ‘a pesar de estar -
presentes m&s de un plano de esguistosidad, como resul

tado de un metamorfismo térmicoc post-tectdnico,

La seccidn dei basamento aflorante en es

ta sierra fue descripta como Formacidn Suncho por Mirré

y Acenolaza (1972), guienes identificaron intercalacio
nes conglomer&dicas entre las piéarras cuya asociécidn
mineraléqica pertenece a la facies de esguistos verdes,
y la presencia de trazas fésiles de Oldhamia radiata -
Forbes gue permitirfan asignarles una edad cambrica.

Baséndése en la icnofauna Acenolaza (1978) la correla-
ciona con la Formacidén Puncoviscana aflorante en la --

Cordillera Oriental.
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Finalmente Durand (1981) realiza un estu

dio de la Formacili®n Suncho caracterizandola como una -

sucesidn ritmica de pelitas y psamitas finas metamorfi
zadas, predominandc las primeras y constituyendo una -
secuencia de tipo flysh. En parte presenta dos esquis
tosidades y no se reconcoce la estratificaci6n. En -~
otras zonas son pizarras (fosiliferas) y filitas, iden
tificdndose la estratificacidfn y algunas marcas de co-
rrientes, con una esquistosidad oblicua que forma con

la anterior un dngulo de corte frecuentemente de 50°.-~
En otros sectores son rocas macizas y cérneas. Se ;n—
te}calan niveles conglomer&dicos de diverso tipo. En

las proximidades de la guebrada del Rihcén, margen de-
recha del rio Visvil, es una fangolita conglomerdadica

cuya matriz no laminada y sus clastos subangulosos es-
tédn formados por pelitas de color gris verdoso 0Oscuro

de no més de 2 metros de espesor. Otro afloramiento -
en ia quebrada del Médano consiste en un conglomerado

polimictico con rodados subredondeados a redondeados -

de cuarcitas, ftanitas, dacitas y cuarzo de vena.

33
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Las asociaciones mineraldgicas reconoci-
das por Durand (1981) son cuarzo-sericita-plagioclasa-
clorita-epidoto-apatita-granate-circén-minerales opacos
materia carbonocsa y 6xidos de hierrc en las pizarras; -
cuarzo~muscovita~sericita-plagioclasa-clorita-hornblen
da-epidoto-apatita-cirefn-calcita yv minerales cpacos -
para las filitas; y cuarzo-sericita-muscovita-plagio -
clasa-bilotita-turmalina-granate~circOn-apatita-hornblen
da-calcita y minerales opacos en las rocas corneanas. -
Coniirma la presencia de un metamorfismo regional v --
otro de contacto. El primero de ellos de tipo Barrowia
no del cual s6lo estd representada la zona de clorita,
suponiendo este autor un gradiente de temperatura sua
ve y uniforme. Segln el criterio de Turner .y Verhoogen
(1963) pertenece a la facies esqguistos verdes (asocia -

. cién cuarzo-muscovita-clerita-plagioclasa) subfacies --
cuarzo-albita-muscovita-clorita, y segin los criterios
de Winkler la formacién fue afectada por un metamorfis-
mo de grado bajo. Al referirse al metamorfisme de con-
tacto destaca gue es sumamente bajo ya gque s6lo local -
mente aparece algo de biotita, v atribuye este hecho a

gue el previo metamorfismo regional tornd a las rocas -
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menos sensibles a las modificacicnes texturales y/o mi
neraldgicas de las aureolas de contacto graniticas, Con
respecto a los andlisis gquimicos de cuatrc muestras, -
8 :
encuentra que son afines a las metamorfitas de la zona
de Cafayate y en composicidn global muy cercanas a grau

vacas, confirmando asf para ellas un ambiente de origen

tipicamente geosinclinal.

El hallazgo de trazas fésiles permite —-
asignar a la Formacidn Suncho una edad més probable --
cémbrica infericr, no descarténdose del todo la posibi
lidad del Precdmbrico Superior (Durand, 1981). Las da
taciones radimétricas efégtuadas en pizarras por el mé
todo K-Ar sobre roca total, arrojaron valores compren-—
didos entre 395 + 15 y 456 + 15 m.a(Toselli y Acefiolaza,
1978}, con lo cual quedaria acotada en el Orxrdovicico -

la edad del metémorfismo.
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2.1.5. Rocas metamérficas de las Sierras de Zapata y —--—

" Belén.

Estas sierras estén constituidés predomi -
nantemente por rocas graniticas, conservandose un exten
so afloramiento de metamorfitas en el faldeo oriental -
de la parte sur de la Sierra de Zapata, y otro menor en
la pgrcién media de la Sierra de Belén. En el primer -
caso se trata, segln Gonzdlez Bonorino {(1950), de fili-
tas cuarzosas con variada propercidn de muscovita y --
cuarcitas filfticas en partes bandeadas gue dicho autor
considera similares a las de la Sierra de Aconguija. La
asociacibn mineraldgica presente es cudrzo-muscovita-
biotita~feldespato potdsico. También agui (como en la
Sierra de Aconguiija) son comunes las intercalaciones ——
calcosilicdticas en las que participan hornblenda acti-
nolitica, actinolita, clorita y magnetita. Aisladamen-
te se encuentran algunos niveles de anfibolitas de gra-
nc fino con hornblenda verde, andesina, =zoisita, cuarzo
v apatita. En algunos contactos con granito Gonzé&lez -
Bonorino (1950) reconocidé zonas con migmatizacidn de va

riada intensidad. El tipo mds comln estd representado
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por gneises de ©jos con porfircblastos de microclino vy
oligoclasa, existiendo en la porcidn sur migmatitas lit-

par-1lit.

En la Sierra de Belé&én las rocas han gido
clasificadas como pizarras filiticas y filitas finas --
por Gonzdlez Bonorino (1950), guien considerando el au-
mento del tamano de grano, sefiala un incremento del meta
morfismo hacia el sudoeste y sud. La asociacifn mine -~
ral muesitra muscovita-biotita-cuarzo-magnetita-apatita-
turmalina y pequenos granos de granate. Merece desta -
carse agul gue el mismo autor correlaciona estas piza -
rras con las de la zona de Ampujaco, en las gque el ha -
llazgo de trazas f6siles (Mirré y Acenolaza, 1972) per-
mitié la asignacién de una edad cdmbrica inferior. Por
esta razdn en nuestro mapa se las correlaciona en gene-
ral con la Formacién Suncho (Cpf} de 1la Sierra de la --

‘Ovejeria.

El grado de metameorfismo de estas rocas -
ha sido considerado bajo y correspondiente a las facies

de esquistos verdes en la Sierra de:Belén, incrementan-
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do su grado hacia el sur y suroeste y alcanzando la fa-

cies anfibolita en la Sierra de Zapata.

La edad de la sedimentacidén gue originé -
estas metamorfitas corresponderia al Precambrico mds al
te, pudiendo alcanzar el Cambrico Inferior en las piza-
rras de la Sierra de Belén, por correlacién con las me-
tameorfitas de dreas vecinas. La edad del metamorfismo
serfa entonces paleozoica y posterior al Cé&mbrico Infe-
rior. Dataciones radimétricas en gneisés han arrojado
valores comprendidos entre los 410 1‘12 y 424 + 12 m.a.
{Stipanicic y Linares, 1975}, la que corresponde al Si-
lrico, muy cercano al limite con el Ordovicico para el

filtimo evento metamdrfico que los afectd.

2.1.6. Rocas metamSrficas de la Sierra de Ambato.

Esta sierra estd constituida predominante

mente por rocas metamdrficas de diverso tipo.
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Un perfil detallado fue realizado por Co-
co vy Lapidus (1946) en la ladera occidental, entre las
localidades de Mischango y La Calera. Allf determinan,
de sudoeste a nordeste un gneis granitizado con una in
tercalaci®n de calizas al que se adcsa concordantemente
un conglomerado cuarzoso denominado Conglomerado de Co
lana, un paguete de filitas, otro de éuarcitas, un con
junto de cuarcitas micdceas, otro de micacitas, y en -
la parte alta de la sierra una zona de micacitas inyec
tadas. En algunos sectores el Conglomerado de Colana -
presenta més de 500 metros de espescor. Sus clastos son
recdondeados y estdn formados por cuarzo y cuarcitas cu
yo tamano alcanza como maximo los 5 cm de didmetro. E1
cemento .es cuarzoso hematitico con algunas lé&minas de -

muscovita.

En la hoia 14f, San Fernando del valle de
Catamarca publicada en 1978, Gonzdlez Bonorinoc separa -
dos grandes unidades. En una de ellas predowinan las -
filitas cuarzosas bandeadas finas con la asociacifén -
cuarzo-biotita-muscovita-oligoclasa . En alguncs nive-

les aparece hornblenda y se encuentran delgadas interca
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laciones de anfibolitas. La ¢tra unidad estd formada -
por esquistos inyectados y migmatitas, entre los que --

persisten algunas intercalaciones de anfibolitas.

En el extremo sur de esta sierra, cercano
al limite con La Ricja, Espiz@a y Caminos (1979) carac-—
terizan la Formacién La Cébila {Bonorinc, 1951) consti-
tuida en esta localidad por tres tipos litolSgicos prin’
cipales. Ellos son metacuarcitas cuarzo bioti£icas con
nddulos de muscovita y sillimanita; filitas cuarzo bio-
titicas muscoviticas con porfiroblastos de andalusita
y micacitas cuarzo biotitico-muscovitico-sillimaniticas

invectadas por venas graniticas.

El faldeo oriental del extremo sur de es-
ta sierra es descripto por Nullo (198l)en la hoja Hui -
llapima, guien allf identifica pizarras cloriticas al -
ternantes con pizarras filiticas cuarzo muscoviticas; -
metalutitas y metalimolitas; y filitas con algunas inter
posiciones de anfibolitas de la Formacifén La Cé€bila, v
define la formacifén El Arboliito entre cuvos componentes

se encuentran migmatitas de composici®n tonalitica ---
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(Bmigl) y la formacién Los Divisaderos de la cual parti

cipan migmatitas graniticas (Bmigz).

El grado metam&rfico alcanzado en esta --
sierra debe ser bajo para las metalutitas, metalimoli -
tas v pizarras filfticas de la formacién La Cébila des-
criptas por Nullo,.segﬁn se deduce al considerar el ta-
mano de grano de los minerales originados y por la coe-

xistencila de clorita y muscovita en algunas de ellas.-

Hacia el sur Espizfia y Caminos (1979) prefieren no con-

siderar a la asociaci6én cuarzo-biotita-andalusita-musco

" vita-sillimanita-microclino como perteneciente a una fa

cies anfibolita de metamorfismo del tipo Abukuma, sino
interpretarla como derivada de la sobreimposicidn de --
una extensa aureola térmica en metamorfitas con grado -
muy bajo de metamorfismo regional. Las facies que han
sido reconocidas corresponden a esquistos verdes y en -

proporcidn subordinadas a anfibolita epidftica (Gonzd -

~lez Bonorino, 1978; Nullo, l98i).

Las filitas cuarzosas bandeadas finas y -
las micacitas iInyectadas de esta sierra son comparables

a2 las que se encuéntran en las sierras de Aconguija.y -
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de Zapata, con las cuales se pueden correlacionar. Es
probable que acuellos afloramientos con menor grado me-
tamérfico como las metalutitas, metalimolitas y piza —-
rras cloriticas qﬁe senala Nullo en la hoja Huillapima
sean equiparables a la formacién Suncho (Mirré y Aceno-
laza, 1972) de la sierra de‘la Ovejeria, cuva icnofauna
permite extender su edad hasta el Cambrico inferior. Co
mo en la mencionada formaci®n, también agui se interca-
lariap conglomerados como el Conglomerado de Colana.
Por estas consideraciones se puede asignar una edad més
probable comprendida entre el Precambrico Superior y el
Cémbrico inferior a la etapa de sedimentacidn de estas
rocas. Una dataci®n radimé&trica K-Ar, realizada en bio
titas de un gneis granitoso del norte de la sierra dio
un valeor de 347 m.a. (Linares, 1931), en tanto gue otro
del extremo sur, va en la provincia de La Rioja resultd
con un valor de 419 + 13 m.a. (Stipanicic y Linares, --
1975), correspondientes al limite Devlnico-Carbfnico vy

al SilGrico respectivamente.,



-

BIANSA S. A.

CONSULTORES

2.1.7. Rocas metamérficas de la Sierra de Ancasti.

Una serie de trabajos llevados a cabo en
estos Gltimos ancs en la Sierra de Ancasti ha permitido
diferenciar alli varias unidades metamdérficas: las for-
maciones Ancasti y El Portezuelo y el Complejo Sierra -
Brava ({Acenclaza y Toselli, 1977, 1981). Estas unida -
des coincidirfian aproximadamente con las gue considera
Battaglia en las hojas geolbgicas El Alto y Frias =—---
(actualmente en imprenta). Ellas son la Formacidén Ca -
rreta Saltana constituida por migmatitas gnéisicas .con
esguistos v migmatitas asociades: la Formacién Infazdn,
conjunto de cuarcitas micdcetrs inyectadas, migmatitas, -
micacitas cuarzoas y metacuarcitas y la Form;cién Aﬁca—
j&n de anfibolitas, calizas crisﬁalinas} micacitas cuar

Zosas, etc.

La formacién El Portezuelo estd desarro -
ilada en el flanco oceste y norte de la Sierra. La com-
ponen gneises granulosos y bandeados y migmatités con -~
las asociaciones mineral6gicas cuarzo-oligoclasa-bioti

ta-muscovita (granate) y cuarzo-oligoclasa-biotita-silli
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manita (granate) indicativas de mediano y alto grado -
de metamorfismo respectivamente. ELl contacto entre es-—
ta Formaci6tn y la Formacidén Ancastili es transicional. En
la Hoja Huillapima Nullo (1981) mapea el sector corres-
pondiente a esta Formacidn como las migmatitas graniti-
cas de la Formacién Los Divisaderos (Bmigz) y a la For-
macidén Ancasti gue la limita hacia el este, como Forma-
cidn La Cébila (Bes), integrada por esquistos, filitas

Y esquistos cuarzo-micidceos.

La Formacifn Ancasti estd constituida por
esgquistos bandeados gris oscuros con las asoclaciones -
cuarzo-plagioclasa y/0 microclino-biotita-muscovita-gra
nate. Las micas son escasas en las capas claras y muy
abundantes en las oscuras. Miller v Willner {(1982) de-
terminan una zonacidn metamdrfica en rocas de esta for-
macidén del norte de la Sierra de Ancasti. Ella corres-

ponderfia a la etapa D, de deformacién, respecto de la -

3

cual el metamorfismo seria sin a postcinemdtice. Las -

condiciones serfan presiones intermedias (5-5, 8Kb apro

ximadamente) v temperaturas alrededor de 500 a 670°C.

La secuencia es progresiva hacia las areas migmatizadas.

Una zona de almandino caracteriza a la porcidn oriental



BIANSA S A.

CONSULTORES

abarcando la Formacidn Sierra Brava y parte del Comple
Jo Ancasti. A través de la isograda cordierita -
estaurolita se pasa a la zona de cordierita-estauroli-
ta-andalusita, v en el sector occidental 1la isograda -
de sillimanita marca el pasaje a la zona sillimanita-

feldespato potdsico y anatexis parcial.

El Complejo Sierra Brava aflora en el ex
tremo sur y en algunos sectores del borde oriental de
la Sierra de Ancasti. La componen dos miembros denomi
nados El Jumeal y La Calera. El primero de ellos, de
distribucién més amplia, segln Miller y Willmer {(1981),
esta formado predominantemente por esguistos cuarzo-bio
titicos, con escasas intercalaciones metapeliticas y -
calco~siliciticas. Hacia el este de la localidad de -
El Alto, los esquistos pasan gradualmente a gneises al
increﬁéntar el tamanc de grano y el contenido feldespa
tico. éegﬁn los autores mencionados, un mayor grado me

tamdrfico originé un sector con migmatitas, las que a-

parecen intruidas por granitos sintect6nicos.

El miembro La Calera se encuentra inter-

calado en el anterior y estd formado predominantemente
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por ortocuarcitas y mirmoles claros cue incluyen lentes
de esguistos cuarzosos, calcfticos v anfiboliticos. Mi--
ller v Willmer consideran a este miembro una impocrtante
guia estructural, ya gue su contacto permite reconocer
una superficie de sedimentacidén original. Segldn Aceho-
laza vy Toselli (1981) los m&rmoles son calcicos y dolo-
miticos, reconociéndose también las siguientes asocigw—
ciones mineraldgicas en el Complejo Sierra Brava: cuar-
" zo-vligoclasa-biotita~-muscovita (microc¢lino); cuarzo-
oligoclasa-biotita y cuarzo-andesina-hornblenda-bioctita
(ilmenita—magnetita—rutilo). Las dos primeras asocia -
ciones pertehecen a gneises granulosos y a esqguistos mi
cdceos osScuros respectivamente, correspondientes a bajo
grado de metamorfismo, en tanto que la Gltima es carac-
teristica de los escuistos anfibolfticos-biotiticos que

‘indican un grado mediano.

Miller y Willner (1981) resaltan el hecho
de gue el 1limite 1litol6gico entre los complejos Ancasti
y Sierra Brava es gradual y el contacto entre ambos es
un contacto entre rocas con diferente microestructura -

que puede ser detectado tanto en el campc como en las -
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fotografifas aéreas. Los mismos autores, en base a medi
ciones estructurales y dataciones absolutas Rb/Sr iden-
tifican en estos complejos por lo menos seis pericdos -
de deformacibén, de los cuales cuatro estarian acompaha-
dos por fendmenos metambrficos. Para Acefiolaza y Tose-
111 (1981) el perfodo mds antiguo de deformécidn recono
cido estarfa ascciado al Ciclo Pampeano y los demés ten

drian posiciones definidas dentro del ciclo Famatiniano.

En base a dataciones Rb/Sr, Knuver y Mi -
ller (1981 y 1982) distinguieron tres fases de metamor-
fismo eén esta sierra. La primera posible homogeneiza -
cidén del Sr habria tenido lugar hace 524 m.a. Una se -
gunda estaria subdividida en un metamorfismo principal
hace 472 m.a., y una recristalizacién estitica hace ---
aproximadamente 450 m.a. Un dltimo metamorfismo dé€bil
habria ocurrido hace unos 420 m.a. y hasta 400 m.a. el
que puede ser reconocido s&lo en las edades del enfria-

miento de biotitas.

Los depdsitos gue dieron origen a estas -

metamorfitas tendrian entonces una edad superior a 524



BIANSA

S. A.

. CONSULTORES

m.a. Acenolaza y Toselli (1981l) los incluyen en el ci-
clo pampeano, cuyva sedimentacidn se habrfa iniciadce ha
ce aproximadamente 900 m.a., extendiéndose hasta el --
Cambrico medio inclusive (aproximadamente 530 m.a.) Se
gn los mismos autores s6lo el primero de los ciclos -~
de deformacidn registradc en estas rocas, con su etapa
metambrfica ascciada, pertenecerfia al ciclo pampeano, -
en tanto qgue los demds, incluyendo a los mayores grados
metamérficos alcanzados en esta sierra, serfan adjudica

bles al ciclo Famatiniano (Cambrico Superior-Devdnico).

Por Gltimo, al observar el mapa geolbgico
puede agregarse que si se considera al limite ectinitas
migmatitas como una isograda metamdrfica, asumiendo que
los grados medio vy alto de metamo;fismo pertenecen a un
mismo ciclo y que es mas probable que el grado mayor afec
te a las rocas mds antiguas la columna estratigr&fica -
tendria en la base a la Formacidén E1 Portezuelo, segui-
da por la Formacifn Ancasti y finalmente por las rocas
del Complejo Sjierra Brava sobre las cuales, en discor -
dancia, se depositaron los sedimentos neopaleozoicos -
de la Formacidn La Antigua. Y si el miembro La Calera

[ ]
es considerado un horizonte gulia se determina gue la su
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perficie de estratificacidn en el Complejo Sierra Bra-
va es paralela al contacto entre el Complejo Ancasti y
el miembro El1 Jumeal de ella, confirmando su probable

ubicacibn cronolbgica mds alta entre las rocas metamér
ficas del basamento. LoOs planos de sedimentacidn ten-—
drian actualmente un rumbo norte-sur, y estarian afec-
tades por un plegamiento de orden mayor cuyos ejes bu-

zarfan hacia el NNO. B

2.1.8. Rocas metambrficas de la Sierra de San Buenaven-

tura.

El mapa geolb6gico realizado por el Plan -
NOA (Sede Tucumén) separa a las metamorfitas de este -
drea como rocas del Basamento metamérfico. Sin embargo
los afloramientos del sector oriental aparentemente son
comparables a las ectinitas de la Formaci6n Loma Corral
caracterizadas por un grado metambrfico relativamente

bajo, presentando los del oeste un grado més alto y fre
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cuentes intercalaciones de anfibolitas. En la parte
media probablemente afloren migmatitag. El borde sur
de este corddbn fue mapeado por Ruiz Huidobro (1975) -
en la hoja Laguna Helada. Dicho autor distinguid en
el NO y norte de Palo Blanco y en el sector oriental
de la sierra, a las pizarras, filitaé, cuarcitas y an-
fibolitas iInyectadas de la formacifén Loma Corral, y en
la parte central a las migmatitas y los gnéises de la
Formaci6n Famabalasto, gue son la extensién septen- -
trional de acuellos mapeados por Gonzédlez Bonorino en
la hoja Fiambald. En esta ﬁltima.formacién se. aloija
la faja ultrabasica de rumbo norte-sur descripta por
Villar y Brodtkorb k1974) en la zona de Tres Quebra=
das. Las rocas metamOrficas presentan alli la asocia-—
cidn mineraldgica cuarzo-andesina-ortosa-biotita-gra-,
nate-muscotiva-sillimanita-apatita, atribuida a ia
facies almandino anfibolita, subfacies sillimanita-
almandino-ortosa. Segln los criterios de Winklerl -
(1976) representaria el grado medic en su transicién

a alto de metamorfismo, donde la muscovita se trans-
forma en silicato de alumin19 y ortosa y en condicio-

nes adecuadas hacen su aparicifén las migmatitas. La
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faja ultrabdsica estd representada principalmente por
pequenocs cuerpos de serpentinitas ¥, en la zona de -
Tres Quebradas también por harzburgitas, diopsiditas
wehrliticas, peridotitas parcialmente serpentinizadas
y oficalcitas. Las minas de asbesto Santa Rosa y san
ta Julia son las representantes hacia el norte de es~
ta misma faja ultrabdsica, cuya extensidn es de unos
12 km. SegGn Villar (1974), esta faja marca el eje -
de una catazona geosinclinal al que atribuye como més

probable una edad paleozoica.

2.1.9. Rocas metamSrficas de las sierras de Fiambald y
Altohuasi.

Esta unidad orografica presenta extensos
afloramientos de rocas metamérficas que fueron mapea -
dos por Gonzdlez Bonorino (1972) y por Ruiz Huidobro -
{1975) en las hojas Fiambald v Laguna Helada respecti-

vamente.
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Una amplia faja de migmatitas (Bmig) de -
la Formacidén Famabalasto se extiende con rumbo norte-
sur desde su extremo ncroeste, en donde se conecta con
las de la Sierra de San Buenaventura hasta su contacto
con las rocas 'graniticas del extremo sur. Delgados --
afloramientos de esquistos filiticos, pizarras, filitas
y cuarcitas (Bes) de la Formacidén Loma Corral aparecen
en el borde oeste, pero el mayor desarrollo de esta —-
formacidn se encuentra en el extremo norte y en su pro

longaci6n nordeste, la Sierra de Altohuasi.

Entre las metamorfitas descriptas en la
Sierra de Altohuasi v en el norte del rio Grande, se -
destaca un conjunto de pizarras, cuarcitas v metaarenis
cas en el cual los caracteres casi sedimentarios las ha
ce comparables a las de la Formacién Suncho de la Sie-
rra de la Ovejeria. A ellas se asocian algunés fili -
tas y cornubianitas. Hacia el oceste y sur estas rocas
pasan a filitas cuarzosas finamente bandeadas simila -
res a las que sgn caracteristicas de 1a.Sierra de Acon

quija.
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En el Borde oeste del tramo medic de la -
Sierra de Fiambald los esqulstos cristalinos son esen -
cialmente iguales a lqs de la Sierra de Aconguija segfin
Gongdlez Bonorino (1972). Se trata de filitas cuarzo -
sas oscuras biotiticas con algunas anfibolitas y meta -
cuarcitas. La asociacién mineraldgica de las filitas -
es biotita-cuarzo-muscovita-plagioclasa sddica. El mis
mo autor menciona la presencia de retazos de rocas cal-
cireas en el granitc del extremo sur, en la zona de La
Florida. Son esquistos tremoliticos, skarns (en partes
tactitas), zonas de magnetita v de caliza espdtica, con
las asociaciones tremolita-actinolita, bieotita, cuarzo,
granate y feldespato potaéico en los primeros, y‘epidon
to, cuarzo,_biotita,-granate vy magnetita en elsegﬁndo -

tipo liteol6gico mencionado.

.

Cercana al extremo sur de la Sierra; en =
la zona de la Quebrada del Salto, Villar et al. (1978, -
1981) senalan la presencia de una faja ultrabdsica ---
(Bub} alojada entre metamorfitas de alto grado (Bmag).
Estas autoras reconocen alli granolitas pertenecientes
a la zona reglonal de hipersteno (facies granulita, sub

zonas de hipersteno-plagioclasa vy clinopiroxeno, cuar-
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zo-granate, y un conjunto de grancoblastitas incluidas

pseudogabros. Localmente'esas rocas pasan a rocas de
la.zona de grado medio, facies anfibeolita, subfacies -
sillimanita-almandino-ortosa; existiendoc también len -
tes de gneises cuya composicién general varfa entre to
nalftica v granitica. De esta asociacién infieren un
paleoconjunto formade por rocas bdsicas con intercala-
cicnes de areniscas, rocas peliticas y facies calca --
reas sometidas a condiciones metamérficas eguivalentes
a temperaturas del orden de 700° y presiones de B a 10
kb correspondientes a una profundidad de 40 km. Las -
instrusiones ultrabdsicas serfan coet&neas con la fina

lizacitn del metamorfismo o posteriores al mismo.

En el extremo sur de la sierra han sido
mapeados por Gonzdlez Bonorino (1972), vy anteriormente
por Penck (1920) varios afloramientos de ortogneis gfi
nitico. Esta roca se caracteriza por una marcada folia
c16n llegan&o a ser esqguistosa, v en partes toma el a§
gécto de una filonita. Este Gltimo caricter inclina -

v ri4 a sospéchar la presencia de rocas granuliticas con
texturas "flaser" cuyo grado metamérfico seria equiva-

A\
lente al de los gneises que acompafian a la faja ultra-
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b&sica aledana. A estas consideraciones se opone la -~
participaci6n casi generalizada de muscovita en los mis
mos, la gue a su vez podria relacionarse (lo mismo que
el microclino) con los cuerpos de pegmatitas gue son —--
muy abundantes en la zona. Las asociaciones minerales

de los ortogneises gon biotita~muscovita—oligoclasa cal
cisa a andesina-escaso microclino y microclino-cuarzo-

muscovita-biotita-escasa oligoclasa.

Las migmatitas de la Sierra de Fiambalsd -
son descriptas por Gonzalez Bonorino (1972) como esquis
tos Inyectados en su mayor parte. La granitizacién co-
mienza con la formacién de n6dulos feldespdticos y veni
llas de cuarzo} sigue con venas delgadas de feldespéto
y cuarzo, las que al engrosarse dan lugar a gneises de
inyeccidn y granitos migmatiticos. Las migmatitas se -
diferencian de aquellas de la Sierra de Aconguija en --
que los pequenos nddulos son agui de ortoclasa en lugar
de oligoclasa. Las texturas descriptas son nodulosas, -
estrométicas, lit-par-1it, nebuliticas, embrequiticas y
con venas pegmatoides. En los dltimos casos el feldes-

pato potasico presente es microclino. En el extremo --
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norte Ruiz Huidobro (1975) asimila estas rocas a las -
de la Formaci6n Famabalasto de Turner (1972), predoml-
nando allfi los esquistos inyectados del tipo lit-par-
lit; aparecicndo los tipos gneisicos cercanos al con -
tacto con el granito de Corraliteo v algunos esquistos
nodulosos. E1 pasaje a las ectinitas de la Formacibn

Loma Corral es transicional.

Segln puede deducirse de las descripcio-
nes, el grado metambGrfico en la%s rocas de este corddn
orogridfico aumenta en general desde el norte hacia el
sur. La mencién de clorita en las pizarras de la Sie-
rra.de Attohuasi y del extremo norte de la Sierra de -
Fiambald hace Incluir estas rocas posiblemente asimila
bles a la Formacidn Suncho, en el bajo grado de meta -
morfismo o en la facies de esquistos verdes., FEn la —-
porcidn media de la sierra, el tamano de grano algo ma
yor y la asociacidn mineral con abundante biotita y ca
rente de clorita sugieren un metamorfismo de gradc me-
dio el cual, segfin Gong&lez Bonorino (1972) aumenta ha
cla el este en la zona de migmatizacidn. Finalmente la
presencia de granolitas de alto grado es notable en el

extremoc sur.
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Las dataciones radimétricas publicadas --
por el I.N.G.E.I.S. y efectuadas en los granitos de es
ta sierra, permiten considerar al metamorfismo anterior

al Carbénico {330 + 10 m.a.}.

Por correlacicones con dreas vecinas, al -
L]

periocdo de sedimentacidn se asigna una edad precémbrica

superior hasta cémbrica inferior.

Una determinacifén K-Ar de roca total efec
tuada en una serpentinita de la Quebrada de Agua Verde
y publicada por el INGEIS resultd de 415 + 20 m.a. (Si-

lirico inferior cercanoc al limite con el. Ordovicico)

en tanto gue en otra por K-Ar en anfibél de una anfibo-
lita de la guebrada del Salto se obtuvo un valor de 1200
+ 200 mi:a. Queda planteada la duda acerca de si esta es
cama metam6rfica de alto grado es una entidad aparte o
si perteﬁece al conjunto de rocas metamdrficas ge la re
gidn. Este problema podrd ser resuelto cuando se cuen-—
te con un mayor nfimero de dataciones radimétricas reali

zado en muestras representativas de log distintos proce

sos petrol&gicos identificados en la zona.:
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2.1.10. Afloramientos de rocas metam&rficas del oeste —
del Valle de Fiambals.

En esta regidn las rocas metamdrficas --
forman afloramientos poco extensos, configurando el --
substrato de las formaciones sedimentarias paleczolcas
0 asomos entre vulcanitas més modernas. A pesar de su
reducido tamano estén caracterizados por una notable -
variedad de tipos liteldgicos, lo que las diferencia cc
los afloramientos comunes del ambiente de Sierras Pam~

peanas.

Al oeste de Chaschuil son esguistos de -~
variados colores entre los cuales se ®ntercalan nive-

les conglomer&dicos finos a medianos con clastos de --

-cuarcitas y de cuarzo denominados por Turner (1967) --

Formaci6n Laguna Amarga. Integrantes de esta forma --
cidn son también los niveles de calizas de la zona de

la mina Los Aparejos.

Un cenjunto de filitas gue alternan con
capas cuarciticas de la zona del rfio Chaschuil ha sido

diferenciado por Turner (1967) como formacién Jumes.
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En el perfil de Cazadero Grande-Portezue-—

=

lo de Tres Quebradag Koukharsky (1969%) describe dos --
afloramientos de rocas metamdrficas. Uno de ellos forma
los cerros de la desembocadura del rio Cazadero Grande.,
Estd compuesto por una serie de hancos de diferente es-—
resor y variado aspecto, Los que predominan son rocas
bpandeadas oscuras, interpretadas como rocas bidsicas me-—
tamorfizadas, gue alternan con micacitas finas y fil£ -
tas cuarzosas ¢n alagunos casos con. porfiroblastos de —--
granate, intercalé&ndcse entre ellos algunas lentes de -
anfibolitas. Todas estas rocas estdn penectradas por ve
nas nodulcsas de cuarzo. De las rocas bisicas se con -
servan relictos de plagioclasas a veces zonales y de pPL
roxeno, minerales gue se encuentran deformados y con ==
una alteracidn a sericita, calcita, eoidoto, hornblenda-
zctinolita v mineral opaco, probablemente asociada a lea
penetracidn cuarzosa. En los esgulstos se reconocisrona
las asocizcicnes cuarzo-andesina-granste-biotita-silli-
Nanita y cuirzc-andesina-biotita-muscovita con o sin ~-
granzte. Las an®ibolitas contienen nornblenrda casi in-
cclora y iabradorita. £l otro aflorauiento ubicado al
sur del cerrdo Nacinlento aparece intensamente brechad:

y asociado a ura faja de nilonitizaci6n. Las rocas me-
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tamSx“icas son anfibolitas, esquistos y calizas, iden-

ficé&ndose filonitas en el borde occidental. Koukharsky

(1969) conzidera a estas rocas integrantes de la forma

cidén Laguna Amarga v sehala la posibilidad de correla-
L

cionarlas con las ubicadas mds al sur, en la sierra de

Umango, que fueron asignadas por Turner (1964) a la --

formacidén Espinal.

La facies metamérfica del dltimo conjun-
to mencionando es la de anfibolita almandino, subfacies
sillimanita-almandino-muscovita y se corresponde con -
el pasaje grado medio a alto de metamorfismo. Las aso
ciaciones do grado mds bajo estarian relacionadas con

la invasidn cuarzosa y la posterior milonitizacién.

Las rocas de la Formacidn Laguna Amarga

- descriptas al ceste de Chaschuil v las filitas de la -

Formacifn Jume probablemente correspondan a bajo grado

de metamorfismo.

Si se correlacionan estas rocas con las
de la Formacidén Espinal, con las cuales presentan nota

bles similitudes, su edad mds probable serfa precambri
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ca superilor, ya gue se equipara a aguellas con las aflo
rantes en la Sierra Pie de Palo, en donde se han deter-
minado edades realizando dataciones radimétricas de tal

edad (Caminos, 197%).

2.1.11. Rocas metamérficas de la Puna catamarquefa.

Una importante faja de afloramientos de -
rocas metamérficas existe en el borde oriental de la Pu
na catamarquena. En el extremo norte ellas son descrip
tas por Gonzdlez (1972), en la zona de Diablillos, como
filitas y gneises bandéados. Estas rocas se extienden
hasta la regidn del Cerro Galdn, en donde el basamento

metamdrfico estd compuesto por gneises biotiticos (Page,

com. verbal).

En la margen occidental del Salar de Anto

falla, entre Vega Quificas v Botijuela existen afloramien
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tos de gneises y micacltas segfin Allmendinger et al. -

(1982) .

En la regidén comprendida entre el Salar de
Hombre Muertco y Antofagasta de la Sierra Acefiolaza et -
al, {(1876) y Acenolaza y Toselli (1981), describen la -
Formacidn Falda Ciénaga portadora de una fauna ordovici
ca, constituida por afloramientcs de sedimentitas y/o -
metamorfitas. ©Se trata de metagrauvacas y pilzarras en.
donde la asociacidn metamérfica cuarzo-clorita-biotita-
sericita-plagioclasa permite ubicarlas en la facies es-

quistos verdes.

Al considerar la edad de las metamorfitas
de la Puna catamarquena, pafa las de la Formacién Faldca
Ciénaga es evidente su adjudicacidn al Ordovicico. En
su prolongacidn norte, al este del Salar Centenario, vya
en la provincia de Salta, Viramonte et al. (1976) des -
criben el pasaje gradual de las sedimentitas ordovici -
cas a rocas de facies con clorita-sericita y posterior-
mente a esqguistos biotiticos-muscoviticos con una faja

interna de esquistos almandinicos con microclino en me-—

-
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nos de 3 kildmetros de distancia, Basﬁndose en estas

Gltimas observaciones Allmendinger et al. (1982), Y o—=
por consideraciones de interpretacidn tectdnica, asig-
nan edad precdmbrica a los afloramientos localizados -
entre Quinoas y Botijuela y a los de la zona de Cerro

Galén; y edad ordovicica a las rocas metamérficas de -
la zona de Diablillos y del este del Salar de Hombre -
Muerto y Antofagasta de la Sierra, extendiéndola hasta
una importante falla inversa gque con rumbo NNE-SSO pa-
sa poco al oeste del Cerro Galé&n. Este Gltimo crite -
rio fue el adeoptado en la confeccidn del mapa que acom

pana el presente trabajo.
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2.2. ROCAS INTRUSIVAS EN EL BASAMENTO METAMORFICO.

En 1a provincia de Catamarca, todos los =-
afloramientos extensos de metamorfitas llevan invaria -
blemente asociadas migmatitas y rocas intrusivas grani-
ticas o grancdioriticas. Ello hace suponer una intima
relacién entre estos tres grupos: y atendiendo a que --
las dataciones radimétricas en general tienden a ubicar
los fendémenos de plutonismo y migmatizacién en el Paleo
zolco, resulta ldgico suponer una edad del mismo orden

para el metamorfismo,

Acenolaza y Toselii (1973, 1976, 1981), -
por consideraciones estratigréficas regionales, v exten
diendo sus observaciones a las regiones vecinas del nor
oeste de nuestro pais, se ven precisados a establecer -
dos ciclos tectdnicos. El‘ciclo Pampeanc, que abarca -
desde el Prec&mbrico hasta el Cambrico inferior y medio,
comprenderfa la sedimentacitén, el metamorfismo y pluto-
nismo de una pila sedimentaria con la consecuente orogé
nesis. Esta Gltima etapa se corresponderfia con la Fase

Tilcirica de Turner y Mendez (1975). E1l otro es el Ci-
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clo Famatiniano, con depositacidn de sedimentos en los
bordes de una estructura positiva o cratbdgeno central,
y postériores metamorfismo v plutonizacién gue habria

afectadc tanto al cratfgeno como a las cuencas sedimen
tarias, comprendido en el lapso Cambrico Superior-Devd
nico. ELl grado metamérfico alcanzado serfia en general
mayor gque el del ciclo anterior, y existirfan varias -
fases corogénicas asociladas, las que serfan equipara --

bles en general con el ciclo Caledénico del hemisferio

norte.

La extensién de los afloramientos de ro-
cas graniticas llega a ser tal, que constituyen précti
camente la Gnica litologfa en algunos cordones hontano-
sos come las sierras de Hualfin, Capillitas, Zapata-
Belén, etc. Ello, unido a su notable similitud petro -
grdfica llevd a Gonzdlez Bonorino (1950, 1951) a inte-
grar fodos estoi' afloramientos en un extenso batolito
gue abarcarfa desde la Sierra de Aconquija por el este
hasta la de Fiambal& por el oceste, v desde el borde sur
de la Puna hasta la Sierra de Velasco en La Rioja. La

facies dominante es un granito porfiroide biotitico-



BIANSA S.A.

COMNSULTORES 1

muscovitico de grano grueso. Hacia el oeste (Sierras -
de Zapata y Belé&n) se hace notable su cardcter alcalino
vy biotitico, llegando a carecer de muscovita. Allf, v
especialmente en la Sierra de Fiambald se distribuyen -
algunos stocks que segfin Gonzilez Bénorino (1972) repre

sentan satélites marginales coetdneocs con el batolito.

2.2.1. Rocas intrusivas en ¢l basamento de la Sierra de

Ouillmes.

En base a consideraciones de vyacencia, pe
trograficas y petrotectdnicas, unidas a dataciones radi
métricas Rapela (1974) reconcce en la Sierra de Quilmes
tres etapas de intrusiones. Ellas son : 1), la forma -
cifn por anatexis de granitos sincinemiticos en el limi
te Cambro-ordovicico; 2} la intrusién de granitos tar-
diocinem&ticos y postcinemidticos en el Ordovicico infe-
rior y, 3) la intrusifén de granitos postcinemdticos en

el Carb6nico. Estudios posteriores realizados por Tose
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1li et al. (1978} en el sector catamarquesio del cordén

orogrdfico gue nos ccupa, caracterizan y datan el gra-

nitc, también post-cinem&tico de Tres Cerritos, asig -
nandolo al Devbnico. La determinacién fue efectuada -
por ¢l método K-Ar sobre biotitas con valores de 373 +
10 m.a. Se trata de un monzogranito muscovitico-bioti

tico que provoca fenfmenos de contacto en las rocas del

complejo Agua del Sapo.

En la zona son comunes 1l0s cuerpos pegma
titicos lenticulares v tabulares tanto concordantes co
me discordantes con respecto a las metamorfitas. Exis
ten pegmatitas zonales cuya composicién varia_entre to
nalftica y granodioritica. Constan de una zona de con
tacto con plagioclasa, cuarzo, microclino, muscovita Y
turmalina; una zona externa con microclino o plagiocla
sa dominantes con muscovita, y de un ntdcleo de cuarzo.

Excepcionalmente aparece berilo.

En la reinterpretacién de la Sierra gue
realizaron Quartino et al. (1982), reconocen a la tona

lita de Tolomb6n (Salta) como parte de los procesos —--
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gque acompanaron al metamorfismc vy la existencia de un
complejo granitico-pegmatitico implantado durante el -
Paleozoico Inferior, del cual participan lentes y venas
pegmatitico-graniticas y cuerpos pegmatiticos. Sena -
lan dichos autores que las lentes pegmatiticas son muy
abundantes en las proximidades del granito de Tres Ce-
rritos, lo gque sumado a los indicios mineraldgicos co-
mo lo es la presencia de microclino como feldespato.po
tdsico, evidencia la relacidn genética existente entre

estos tipos litoldgicos.

2.2.2. Rocas intrusivas de la Sierra de Aconquija.

Las rocas intrusivas de esta sierra han -
sido estudiadas por Gonzdlez Benorino (1950, i951) guien
las dividi$ en tres grupos en base a su emplazamiento.
En primer té&rmino merecen citarse los cuerpos sintectd
nicos. FEllos scn de reducido tamano, lenficulares, de
textura marcadamente foliada, concordantes y composi -

ciones gue varfan entre granitica y tonalftica. Apare
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cen en las zonas de més intensa migmatizacidén, siendo -
muy abundantes en la Sierra de Humava vy eh general en -
el borde oriental de la Sierra de Aconguija. Un segun-
do tipo lo constituyen cuerpos de tamanio mayor, como --
por ejemplo el de la Cumbre de los Pinos, también con -
cordantes y en partes discordantes, que emiten filones

conceordantes a los esquistos y estdn asociados a zonas

de migmatizaci6én poco extensas. Son los granitos lepto
tecténicos. El cuerpo de la Cumﬁre de los Pinos estd -
formado por un granito adamellitico de textura hipidio-
morfa, en partes porfircide. Sus componentes son micro
clino, oligoclasa, cuarzo, biotita y muscovita., Los —-
afloramientos més extensos son de granitos apotect6ni -
cos, de contactos netos y discordantes, emplazados poste-

riormente a la etapa de deformacién e integrantes del -

batolito del Aconquija.

Gonzdlez Bonorino (1951) distingue tres -
afioramientos de los granitos apotecténicos en la Sie -
rra del Aconguija, y en ellos diferencia tres facies.
La facies I ¢ "El Candado" tiene una textura porfirocide
difusa y en partes es levemente gnéisica wmostrando efec

tos de cataclasis. Los componentes son microclino (que
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forma los individuos m&s desarrcllados), oligoalbita,
cuarzo, muscovita y algo de biotita. La facies II o -
"de grano fino" presenta una tonalidad amarillenta por
la alteracién de la biotita v estd compuesta por cuar-
z0 y microclino en proporciones similares, oligoalbita
en menor proporcién gue en la facies I, muscovita abun
dante y biotita. La textura es hipidiomSrfica a pana-—
lotriomdrfica y no estd afectada por cataclasis. La -
facies III o "porfiroide" contiene abundantes cristales
tabulares de microclino. La composicifn es similar a

la del tipo de grano fino, algo mé&s rica en microclino.

A los cuerpos del Zarzo y del Arenal, en
ei borde occidental de la sierra, Gonzdlez Bonorino --—
(1951), los considera representantes de la parte supe-
rior de una cfipula compleja del batolito, gue aGn con-
Serva parte de su techo. En el primero de ellos, cuya
facies es del tipo I, reconoce alin los dltimos estados
de migmatizacifn en los esquistos de la caja, por la -
foliacidn y la abundancia de laminas o delgados tabi -~
gues biotiticos contorsionados. Posteriormente Gonz&-
lez (1978), en su descripcién de la geologia del &rea

lo clasifica como granito alcalino biotitico muscoviti-
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cC. Asociados a este cuerpc existen numerosos represen-
tantes de facies pegmatiticas y apliticas. Ellos son
pegmatitas turmalinfiferas, granitos leucocriticos de -
grano fino, pérfiros adamelliticos y aplitas, ademis de

lampréfiros.

El granito del Arenal estd formado predd—
minantemente por las facies II y IIT, a las cuales se
asocian numercsos diques como los descriptos en el stock
del Zarzo, a los que se agregan otros de una roca con al

teracidn silicea-muscovitica,

El afloramiento mé&s extenso de la sierra
se encuentra en ei'borde guroccidental, en donde es la
extensidn del batolito de Andalgal&-Capillitas. En la
zona de La Boyada estd compuesto por un sienogranito -
porfiroide con bordes del tipo II y predominando el ti-
po'III en su interior. EBn el borde sudoccidental son -
granitos adamelliticos de textura porfiroide c¢con crista-
les de micropertita que excepcionalmente alcanzan los -
10 cm ‘de largo. En la zona del vacimiento "Mi Vida" ha

sido denominade "Granitce Pabelldn® (KoukharskgﬂﬁgM@r
7
79
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(1275} . Diques pegmatiticos y apliticos generalmente
turmaliniferos y de lampr6firos aparecen asociados a

este granito.

Para establecer la edad de las rocas in-
trusivas se ha realizado ya un ntimerc apreciable de da-
taciones radimé&tricas, en el que llama la atencidén 1la

dispersifn de los valores obtenidos.

Una dataci6n K-Ar en el granito de San Ig-
nacio (Tucumdn), representante de los cuerpos leptotec-
tbnicos de esta sierra, en muscovita dio un valor de -
310 + 15 m.a. (Stipanicic y Linares, 1975). Acefolaza
y Toselli (1981) citan otra determinacién para estos

cuerpos de 359 m.a. y otra de 338 m.a. en Los Pinos.

Una determinacién K-Ar en muscovita para
el granito del Zarzo dio un valor de 274 + 10 m.a. (Li-

nares, 1981).

El granito del rio Arenal, por K-Ar sobre
muscovita arrojé valores ‘de 305+ 10 m.a.y 320 + 9 n.a,.

(Gonz&lez y Toselli, 1974).
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En el extenso afloramiento del extremo su-
doccidental de la Sierra de Aconguija se han efectuado -
las siguientes determinacicnes: Granito de Penas moradas
{K-Ar en muscovita) 320 + 15 m.a. (Linares, 1981); Monzo-
granito ubicado 30 kmal norte de Andalgala~(K—Ar en bio-
tita y muscovita) 437 + 13 m.a. (Mc. Bride, 1972); Grani-
to-tonalita del arroyo Laguna Verde (K-Ar en biotita)

463 4+ 15 m.a. {Linares, 1981) y Granito del faldeo del

arroyo Moradito (K-Ar en biotita) 565 + 20 m.a. (Linares,

1981).

De la observacicn de estas dataciones sur-—

gen las siguientes conclusicnes:

1) Que no corroboran las cbservaciones de vacencia Yy pe-=
trogrédficas gue hacfan suponer anteriores a los cuer-

pos leptotectdnicos con respecto a los apotectdnicos.

2) Que la dataciotn efectuada sobre el granito del Zarzo
arroj6 un valor tan joven como el limite Carbénico-

P&rmico.,
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3)

4)

Que un valor conspicuc parece ser el de 305 a 320

m.a. (Carbénico).

Que las dataciones en biotita arrojaron siempre en es-
ta Sierra edades mayores dgue las efectuadas en musco-
vita. Dada la comGn existencia de inclusiones del ti-
pe "schlieren” en los granitos con relictos de esqguis-
tos parcialmente asimilados, se plantea la duda sobre
el origen de estas biotitas y la posibilidad de que -
la edad determinada fuera intermedia entre la del meta
formismo y las intrusioﬁes. Las menores edades deter
minadas en muscovitas indicarfan que su influencia en
este sentido es menor o bien una asociacibén genética

con las rocas intrusivas.
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2.2.3. Rocas intrusivas en el basamento de la Sierra

de Chango Real.

En la Sierra de Changc Real Turner (1973)
incluyé a las rocas graniticas del basamento en su for-
macién Chango Real, reconociendo en la misma importantes

fajas de milonitizacién.

La Formacidén Chango Real estd& compuesta
por granitos y granodioritas migmatiticos. Su textura
es gruesa, porfiroidea y frecuentemente ¢néisica En su
mineralogia participan microclino, oliqoclas;, cuarzo,
biotita y muscovita, con circdn, apatita, clorita y epi

doto como minerales accesorilos y secundarios. Digues

pegmatiticos y apliticos cortan el granito.

No seé conocen dataciones radimétricas

en estas rocas.
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2.2.4 Rocas intrusivas en las sierras de la Ovejeria

y Capillitas,

Los extensos afloramientos de rocas grani-
ticas de estas;sierras fuer0p interpretados por Gonz&lez
Bonorino (1951) como cuerpos apotecténicos integrantes
de un batolito o complejo pluténico al queé también per-
tenecerfian los granitos de las sierras de Fiambald, de

Velasco (en La Ricja) y de Aconguiija.

En la Sierra de Capillitas ios afloramien-
tos son la extensidén de los de la Sierra de Aconquija..
Son granitos adamellfiticos de textura‘pbrfiroide (tipo
¢ ITT de la clasificacién éxpueéta en el punto 2.2.2.)5
gue hacia el norte, @n la zona de Capillitas,-se tornan
equigranulares de grano mediano (tipo II), para reapare-
cer nuévamente porfiroides en el extremo norte. Los com
ponentes son microlino, oligoclasa, cuarzo, biotita vy
muscovita. La presencia de "schlieren" biotfiticos es

una caracteristica com@in de esta parte de batolito.
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En la zona de Cazadero, al NE del Atajo,
el granito adamellitico estd atravesado por frecuenges
digues pegmatiticos de alrededor de un metro de espesor.
En ellos son comunes las estructuras graficas y los cris
tales de‘tﬁrmalina. También se describen pegmatitas com
puestas formadas por un granito gruesco muy muscovitico
y una pegmatita con grandes individuos de‘midroclino v

cuarzo,

En el sudoeste de la Sierra de Capillitas
el granito es leucocrdtico, grueso'y porfiroidé, exis-
tiendo subordinado el tipo adamellftico fino. BAllf son
comunes las zonas de milonitizacién que confieren a las
rocas una textura gnéisica. Son frecuentes también los
filones delgados de aplitas, y las venas dg cuar zo —con

turmalina.

~

En la Sierra de la Ovejeria predomina una
tonalita con escasa biotita y en el faldeo sur es comin

una adamellita de grano fino.
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Las dataciones radimétricas efectuadas so-
bre rocas graniticas de estas sierras han proporcionade
las siguientes edades:

1) Granito calcoalcalino (mina Capillitas), K-Ar en bio-

tita 395 + 10 m.a., seglin Linares (1981).

2) Gneis de la_Québrada de Vis Vis; método K-Ar en mus-

covita y biotita {(Mc Bride, 1972): 413 + 12 m.a.

3} Pegmatita del extremo sur del 'batolito Andalgalsd-
Capillitas: mét. K-Ar en muscotiva {(Caelles et alil,

1971): 423 + 6 m.a.

4) Pegmatitas de la Quebrada Vis Vis, 15 km al N. de
Andalgald; mét. K-Ar en biotita y muscovita (Mc

Bride, 1972): 430 + 12 m.a.

5) Monzogranito, 15 km al NO de Andalgald; mét. K-Ar en

bictita y muscovita (Mc Bride, 1972): 435 + 12 m.a.
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&) Pegmatita de la zona de Capillitas; mét., K-Ar en

N muscovita (Caelles et all., 1971): 438 + 6 m.a.

7) Pegmatita de la zona de Capillitas; méitodo K-Ar eﬁ,

muscovita (Caelles et. all, 1971): 442 + 13 m.a.

8) Granito porfirico de la Cuesta de Capillitas; mét.
R—Ar en biotita, segﬁn Linares, {(1977): 44¢9 + 15 m.a.
9) Granitc porfirico de la Cuesta de Capillitas, mét.
K-Ar en biotita, segfin Linareé, (1977): 471 + 15 m.a.
Como puede observarse existen numerosos
valorés gue guedan comprendidos entre-dlB y 442 m.a.

(Sillrico y limite Ordovicico-Silirico).

Con referencia a las determinaciones efec
tuadas sobre biotitas caben agui, y muy especialmente -
las objeciones planteadas en el punto 2.2.2 del presen-—

te informe.
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2.2.5 Rocas intrusivas en el basamento de las sierras

de Vinguils, Zapata y Belén.

El cuerpo de estas tres sierras estd for-
mado principalmente por rocas graniticas, las cuales -
configuran un afloramiento continuo que hacia el ceste
se vincula coen las de la Sierra de TFiambala. Al combam
rdrselas con sus eqguivalentes de las sierras de Capilli-
tas, de la Ovejeria y de Aconguija, se destaca agui su
marcado caré&cter porfirico grueso, aunaue existen inter-
calaciones finas, v la ausencia ¢ escase€¢Z de muscovita

entre sus componentes.

El pequeno afloramiento en el extremo su-
oriental. de los cordones mencionados gue aparece en el
Cerro Coclorado estd representado, segiin Sosic (1§72),
por un granito porfiroide claramente inﬁrusivo en las
rocas metambrficas del Cerro Negro. EIl mismo tipo li=-
toldgico es el gue predomina en la Sierra de Vinguis,
compuesto por microclino, oligoclasa, cuarzo, biotita

y escasa muscovita. Este ﬁltimo'mineral se hace algo

mads abundante en el borde occidental de la sierra. Ha-
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cia el norte en esta sierra Gonzdlez Bonorino (1972) con-
sidera a estas rocas integrantes del Batolito de Andalgald
Capillitas y las describe, en la Cuesta de 1la Chilca, co-
mo un granito porfiroide que en partes es muy grueso. Es-
td compuesto por cristales tabulares de microlino gque al-
canzan hasta 10-cm, en una matriz, escasa, formada por
cuarzo, biotita, muscovita y oligoclasa. Alguncs secto-
res aparecen con grano fino, equigranﬁlares Yy Ccon mayor
proporcién de cuarzo y oligoclasa, aprecifdndose en la zo-

na algunas fajas de deformacién.

En el extremo sur de la Sierra de Zapata,
segln Sosic (1972), se pasa gradualmente de un gneis
migmatitico en la zona de Los Rincones al granito porfi-
roide grueso cuya descripcifén corresponde a, la de uﬁ gra
nito alcalino biotitico. En sus tramos medio;rnorte{
el granito de la Sierra de Zapata se caracteriza por su

grano medianc a grueso, con diferenciaciones locales de

grano finoc, en partes porfiricoe. Sus componentes son
microclino {(micropertita), albita, biotita y come acce-
sorio es comGn el topacio. Los representantes cegrano fi

no,que son clasificados como microadamellita contienen,
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seglin Gonzdlez Bonorino (1972), albita, ortoclasa,
cuarzo, biotita y también topacio como accesorio. Un
granito porfirico, con fenocristales de feldespato po-
tdsico y de cuarzo se destaca en la zona de la Cuesta

de .Zapata.

-

En el extremo norte de la Sierra de Be-
1én, segln Gonz&lez Bonorino (1972), el granito porfi-
roide se presenta muy biotitico y de grano grueso. En
muchos lugares se ven fajas de gneisificacidén e inclu-
sicnes de.filita cuarcitica. La roca predominante en
la sierra es un granito porfiroide de matriz gruesa,

compuesto por microclino, cuarzo, oligoclasa y biotita.

Las pegmatitas son escasas en estas Sie-
rras. S6lo en aldunas localidades de 1aslsierras de
Vingqulis y Zapata aparecen filones de dimensiones meno-—
res, gue a veces son portadcres de wolframité vy de bhe-

rilo.
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Las dataciones radimétricas realizadas
en las rocas graniticas de estas sierras dan valores
relativaﬁente constantes, aungque existen excepciones.
En el extremo éur, el granito del Cerro Negro segfln
Linares (1981) por el mé&todo K-Ar en biotita dio una
edad de 370 + 10 m.a. En la Sierra de Vingquis fueron
realizadas dos dataciones en el granito con resultados
notablemente similares. La realizada por el método -
K-Ar por Gonzdlez y Toselli (1973) en biotita dio un
valor de 339 + 10 m.a. y la del granito del Oratorio,
segln Linares (1977) por el mismo mé&todo, también en
biotitas fue de 330 + 10 m.a. En el extremo sur de la
Sierra de Zapata (corte del ferrocarril en Los Rinco-
nes), seglin Linares, (1977) una datacién del granito,
efectuada por el método K-Ar en biotitas arrojé un va-
lor de 342 + 15 m.a. Las dos dataciones realizadas so-
bre el granito porfirico de la Cuesta de Zapata han da-
do dos resultados muy diferentes. La efectuada por -
Gonzdlez y Toselli (1973) por K-Ar en biotita dio como
resultado 355 + 15 m.a. y la de Gonzdlez et all. (1971)
por el mismo método y también en biotita dio 444 + 6
m.a. En la misma Cuesta Linares (1977) cita otra de-

terminacifn, perc sobre el granito porfircide, que re--
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sultSé en 332 + 10 m.a. también por el método K-Ar en
bioctitas. Llama la atencién que‘el granito con feno-
cristales de cuarzo y feldespato resulte mds antiguo
que el granito perteneciente  al batolito del Acongqui-
ja, pero Gonzdlez Bonorino interpreta a ambas rocas
como comagmidticas en la Sierra de Hualfin (ver punto
2.2.6). Finalmente, una datacién del granito de 1la
Sierra de Belén, por el método K-Ar, en muscovita,
realizada por Linares y Latorre (1973) dio una edad

de 386 + i5 m.a.

De lo expuesto surge cue algunos de los
valores obtenidos se encuentran en el intervalo com-
prendido entre 339 y 355 m.a. para las sierras de Vin
quis y de Zapata, correspondiente ai Devbnico Supe-
rior y quizéds alcanzando el Carbfnicco md€s bajo, y que
las determinaciones de la Sierra de Belé&n v del Cerro

Negro corresponden a edades del Devénico Inferior.
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2.2.6 Rocas intrusivas de las sierras de Hualfin y de

L.as Cuevas,

Segin Gonz&lez Bonorino (1951) ambas sie-
rras estdn formadas por un granito grueso a mediano, ri-
co en feldespato potdsico. Dentro del granito grueso,
en muchos lugares observa un pdrfiro granitico en cuer-
-pos reducidos de contornos irregulares y contactos mal
definidos, al gue interpreta como una faciles comagmati-

ca del granito principal.

Son muy frecuentes las fajas miloniticas,

LY
'

las gue aumentan en.nlmero e importancia hacia el nores-
te. La Sierra de Las Cuevas muestra carédcter gné€isico
en casi toda su extensidn, habiéndose determinado tam-

. bién un tipo de ultramilonita.

No se conocen dataciones radimdétricas -

efectuadas en rocas de estas sierras.
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2.2.7 Rocas intrusivas en el basamento de las sierras

de Ambato y del Manchao.

En este corddn montanosc Gonzdlez Bonori-
no (1978) distingue los tres tipos de emplazamiento de
rocas graniticaé que habia definido en las hojas ubi-
cadas-més al norte y qgue fueron descriptos en el -unto’

2.2.2 del presente informe,

Los cuerpos sintecténicos son particular-—
mente visibles en la falda oriental por su coloracién
contrastante-con laz de los esquistos. Se caracterizan
por la forma alargada, concordancia con la foliaci6n
de la roca de caja, dimensiones reducidas y su reélacién
con la migmatizacidn. Petrogrdficamente son de grano
fino, equigranulares y con escaso contenido en biotita,
salvo cuando este mineral fue incorporado de los esquis
toé. Es comn en su interior el pasaje a facies grano-
pegmatiticas. Muchas veces presentan efectos de cata-
clasis v en algunos casos pueden ser clasificados como
ortogneis, Sus componentes son cuarzo, albita, micro-
clino y muscovita, variando su composicién entre grani-

tica y tonalitica. Existen facies biotitiéas. Gonzdlez
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Benorino (1978) incluye en este conjunto algunos cuer-

poes melanocraticos de composicién cuarzo dicoritica, que
estdn compuestos por oligoclasa. con algc de microclino
intersticial, cuarzo, hernblenda verde v biotita. En
la falda occidental el mismo autor menciona que predo-
minan los cuerpos sintectbnicos de composicién tonalf-
tica y granodioritica en el sur. FEllos estdn compues-—
tes por cuarzo, albita, microclino Yy muscovita como -~
componentes principales, existiendc facies biotfiticas.
Hacia la zona de Mutguin la plagioclasa es andesina.
Dentro de algunos existen fajas de una roca cuarzo-dio-
ritica interpretados como el resultado de la impregna-
Ccién magmdtica en intercalaciones de micacita anfibh61i-

ca.

En el borde sudoriental de este cordén,
en la zona de Huillapima, Nullo (1981) incluye los cuer
pos sintectdnicos de compesiciones tonalfticas y grano-
dioritiéas similares a los descriptos precedentementes
en su formacién El1 Arbolito. Sus componentes son ande-
sina, biotitas, muscovita y cuarzo. Gené&ticamente re-—

lacionadas a este grupc considera a las pegmatitas cal-

T,
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cosddicas escasamente representadas en la regién. Es-

tas pegmatitas constan de dos zonas importantes con pla-
gioclasa, cuarzo, biotita y abundante turmalina en lia 20
na marginal que es de grano fino, y oligoclasa, cuarzo A4
muscovita con turmalina vy fluorita como accesorics en la

Zzona interna.

Como cuerpos leptotectdnicos Gonzdlez Bono-
rino (1978) considera a aquel que asoma bajo‘los fanglo-
merados de la desembocadura del rio de la Salvia, el su-
doeste de Las Juntas, y el de forma alaréada ubicado al
sudeste de Mutquin. El primero de ellos es predominante-
mente un granito grueso porfirico y en el segunde caso es
eguigranular de graﬁo mediano. Los componentes son micro
clino, cuarzo, biotita, oligoalbita y muscovita. A los
cuerpos leptotectbnicos Nullo (1981) los incluye en su
Fo;macién Los Divisaderos, y les asocia las numerosas -
pegmatitas y digues de composicién potdsica. Las dltimas
estén formadas por cuarzo, plagioclasa, feldespato potasi
Co, muscovita y turmalita, pudiéndose distinguir en ellas
cuatro zonas. Las zonas marginales son de grano fino con

cuarzo, plagioclasa, muscovita, conténdose topacioc entre
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lcs accesorios més impcertantes, y en menor cantidad gra-
nate, turmalina y biotita. La zona externa estd general-
mente poco desarrollada con miérbclino, cuarzo y plagio-
clasa. Entre ésta Gltima y el nficleo estd& la zona inter-
media de cuarzo y feldespato potdsico con muscovita. Fi-
nalmente el nficleo estd integrado por cuarzo y musgovifa,
adguiriendo frecuentemente importancia econdmica ei Glti-

mo mineral.

/s

Como cuerpo postectdédnico Gonzdlez Bonorino (1978)
cita el stock granitico de El Manchao al norte de Mut-
quih. Presenta graho entre mediano y gruesc y textura al
go poerfirica. El componente més importante es macrodino,
seguido por cuarzo, oligoalbita, biotita y muscovita. Di
gues de granito leucocréﬁico y de pegmatitas son abundan-
~tes en gl.granito vy en los esgquistos cercanos a &l1. E1
primero es eguigranular y estd compuesto por microclino

en aproxXimadamente él 50 por ciento de la roca, cuarzo,

poca albita, muécovita,_granate y apatita. Son comunes
también las vernas der cuarzo con turmalina fibrosa en el ™

borde del cuerpo.
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Coco y Lapidus (1946) citan también algu-
nos diques de lamprSfiros en esta sierra.

La edad de los cuerpos sintecténicos debe
ser la misma gue la de las rocas migmatiticas. Una da-
tacién de. estas fltimas fue realizada en un gneis grani-
toso, 5 km al norte de El Rodeo, en el borde oriental
de la parte norte de la sierra. Por el nétodo K-Ar en
biotita la edéd obtenida fue de 347 + 10 m.a., correspon
diante al limite Devénico-Carbdénico (Liqares, 1981). La
aplita granodioritica cuvarzosa del rio Las Trancas, tam-
bién perteneciente a este grupc, por el método K-Ar en
anfibol arrojd una edad precé&mbrica: 650 + 50 m.a. (Li-
nares, 198l). Posteriores aellas serfan 1los cuerpos
leptotectbnicos. Una muestra de pérfiro granitico loca-
lizada 3 km al oceste de Las Juntas, por el método K-Ar
en muscovita dio un valor de 525 + 50 m.a. (Linares, -
1981) correspbndiente al Cémbrico inferior, en tanto que
otra nmuestra del granito de esta misma localidad, por
K-Ar en biotita habia dado 332 + 10 m.a. (Linares, 1977),
correspondiendo con ella al Carﬁénico. Finalmente otro

granito considerado por Gonzdlez Bonorino como leptotec-

ténico es el gue se localiza entre Colana y Mutquin en el
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faldeo occidental de la sierra. El mismo fue datado por
el método K-Ar en biotita, resultando una edad de 411 +

15 m.a. {(Linares, 1977} correspondiente al Silfirico.

2.2.8 PRocas intrusivas en el basamento de la Sierra de

Ancasti.

Las rocas intrusivas de la zona de El1 Alto
fueron incluidas por Leguizamdbn (1974) en el Complejo Gra-
nitico-Migmatitico E1 Alto. TIn 1977 Acenholaza y Tosclli
crean la Formacidén La Majada para las rocas granitoides
de la Sierra de Ancasti. Posteriormente ESchalamuk et al
{1980), en su estudio del &rea de Las Caﬁadas,.al oeste
de Albigasta, separan las rocas basicas y ultrabasicas de
la regidn asignéhdolas a un ciclo paleozoico inferior daé
tado como Cémbrico, en tanto que a las microdioritas que
constituyen pequefios asomos las asimilan al ciclo grani-
tico ordovicico-devénico pést metamdrfico y muy posible-

mente postorogénico.
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Ultimamente Acenolaza et al. (1982), esta-
blecen para esta Sierra por lo menos dos provincias o
grupos litolégicos principales. El primero de ellos
es una secuencia de grabos a monzonitas cuarciferas con
edades comprendidas entre 520 y 470 mia., Dentro de es
tec onjunto estarian incluidos los metagabros anfibdli-
cos y las metaultramafititas identificados por Schalarmk
et al. (1980) en la zona de Las Cahadas. Los mctagabros
presentan texturas granoblésticas, blastogabroides y -
blastoofiticas y est&n compuestos por hornblenda (parga-
sita), labradorita, biotita castafa, relictos de hipers-
tenc reemplazado a lo largo de su clivaje y fracturaciédn
por anfibol, biotita y clorita. Accescrios son minera-
les opacos, titanita y apétita. Existen metagabros de
tipo mds anfibdlico, con plagioclasa més dcida y caren-
tes de hipersteno. Las metaultramafititas hornbléndicas
muestran texturas grancblisticas y poiquiloblésticas. {
%n ellas el mineral m&s abundante es hornblenda verde,
gue compone.entre el 60 yv el 80 por ciento de las rocas,
acompanada por biotita, clorita, plagioclasa y/o epido-
te, con abundantes minerales cpacos como accesorios, ti-
tanita y apatita. Estas rocas serian el resultado de

dos pulsos magmédticos, uno de cardcter bésico y otro pos
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terior ultrabdsico gue intruye a aguél. La mineraliza--
cidn de los cuerpos ferrotitaniferos de los cerroS.Cas-
cabel y Rico estd relacionada con las rocas ultramédfi-
cas,siendo estas intrusiones previas al metamorfismo -
que estos autores consideran acéntecido durante el Cam-
brico superor. Un cuerpo de rocas conparables a &stas
se encuentra en las proximidades de Icano (Rcefiolaza y

Toselli, 1981).

Quizas pertenecientes a la secuencia men-—
.cionada, y probablemente en el extremo de la misma con-
siderando su datacidn radimétrica, estarian la microgra
nodioritay el Granito de Albigasta. La primera est& com
puesta peor biotita, ortosa, oligoclasa y cuarzo; en tan-
to gue el segundo, de textura porfiroide contiene fel-

despato, cuarzo y biotita.

Nullo (1981)-distingue en el borde occiden-
tal del tramo medio de la Sierra de Ancasti un cuerpo
granitico de forma alargada en el sentido rnorte-sur, al
que considera del tipo leptotecténico e integrante de

su Formacidn Los Divisaderos. FEs de composicién granitil
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ca, de grano mediano, equigranular, y contiene gran can-
tidad de xenolitos de tamano pequefio de esquistos y an-
fibolitas. Esta compuesto por cristales euhedrales de
plagioclasa zonal ({(albita), cuarzo, microclino ,biotita
y escasa muscovita. En esta regidn Knllver y Reissinger
(1981) y Acefholaza y Toselli (1977 y 1981) consideran
que aflora el miembro El Portezuelo (migmatitas) de la

Formacidn Ancasti.

La segunda provincia o grupo litoldgico de
la sierra de Ancasti, seqgfin Acefiolaza et al. (1982) ten-
dria una composicién variable entre dicritas cuarciferas
Y granlteos alcalinos cuyas edades serian de 460 a 430
m.a. y muestra un desarrollo dirigido desde el norte ha-
cia el sur, con.relaciones Na/K disminuyendo, Yy aumentan-
do su grado de diferenciacién. Aqui se incluyen los cuer
pos de Vilismdn, El Taco, Las Canadas, La Majada y La Do-

rada.

El granito de El Taco integra también la for

macidn Los Divisaderos de Nullo (1981), considerado lep-
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totectdnico, sus contactos con los esguistes sonh netos,

¥y transicicnales con las megmatitas. Es predominantemen-

te equigranular hipidiomorfo de grano fino, con cristales

ideomorf cs de albita, abundante cuarzo, moscovita, feldes

pato poté&sico y menor proporcién de biotita. Existen fa-

cies poco desarrolladas en que aparecen porfiroblastos de
microclino pertitico de hasta 1 cm de largo. Los restan-

tes cuerpos de Vilismén, Las Cahadas y La Dorada estén -~

compuestos por granlitos, grancdioritas y.tonalitas de gra-
no mediano a fino, generalmente equigranulares. Sus com-

ponentes suelen ser cuarzo, microclino, oligoclasa, bioti-
ta y muscovita. En el cuerpo de La Majada no se encuentra
muscovita, pero en cambio aparece hornblenda asociada a la

biotita.

Posterior es a las dos secuencilas menciona-

\

das segflin Acefiolaza vy Toselli {1982}, son un conjunto de
granitos post-tectdnicos relacionados con‘abundantes pég—

gamitas que apareceﬁ en el norte de la sierra (Sauce Gran-
de y Santa Rosa). cuyas dataciones resultaron en 380 a -

330 m.a., y en el centro-sur, abarcancdo parte de La Maja-

da. Este Gltimo conjunto se destaca por sus grandes fel-
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despatos porfiricos y el enriquecimiento en litio, beri-

lic y rubidio,

Los cuerpos de pegmatitas son importantes
en esta sierra y han sido motivo de explotaciones de mi-

ca, berilo y espodumeno.

2.2,9. Rocas intrusivas graniticas de la Sierra de Fiam-

baléa.

En esta Sierra existen un conjunto de cuer-
pos intrusivos, la mayor parte de los cuales fueron iden-
tificados por Penck en su estudio del borde austral de la

Puna realizado en 1920,

En la hoja Fiambalad publicada en 1972, Gon-
zdlez Bonorino considera a un grupo de afloramientos coOmo
stocks sat@lites del borde del batolito de San Salvador y

describe en detalle su composicidn petrogrédfica.



M : ) ! - -
I ? i

BIANSA S. A.

CONSULTORES

En el extremo sur de la sierra se destaca
el amplio afloramierto del granito gnéiﬁico de La Pun-
tilla. Considerado un ortogneis, lo caracteriza la -

-

marcada foliacibn, apareciendo intercaladas zonas con
menor deformacidn y otras de filonitas. En su compo-
sicibn se diferencian dos tipos. Uno dé ellos es un
granito en el que predominan el microclino yvel-cuarzo,
con oligoclasa, muscovita y biotita en proporcién simi-
lar. El otro es de composicién tonalitica, siendo méds
abundante la andesina sédica con similar proporcién de
cuarzo, el microclinc falta o es muy escaso y Ta musco-
vita acompaha a la biotita en' proporcién elevada. Para
Gonzdlez DBonorino {(1972) se trata de un cuerpc pretec—
ténico, y las dos facies precedentemente descriptas son
interpretadas como originadas por la deformacién de un
granito y de migmatitas respectivamente. Esto filtimo
lo lleva a considerar la intrusidn como anterior a la

de los cuerpos sintectbnicos.

El extenso afloramientc de granito del bor-
de oriental de la Sierra de Fiambal&d, y gue interrumpido

por la fractura y los sedimentos terciarios reaparece al

»



'
i

" BIANSA S. A. - f

CONSULTORES

este, en los cordones del Fraile y de Los Colorados, jun-
tamente con la extensidédn hacia el norte y el sur (Sierra
de Zapata), integra el batolito de San Salvador gque fue-
ra reconocldo por Penck (1920), y del que posteriormente
Gonzdlez Bonorino separa las rocas graniticas de la Sie-
rra de Narvaez, y en cambio lo vincula con las rocas simi
lares de la Sierra de Acongquija. Seria &ste un batolito
apotectdnico cuya roca mas caracterisﬁica es un granito de
grang grueso con fencocristales de microclino de 3 a 5 cm
y alcanzando los 10 cm, que suelen llevar inclusiones de
bictita y cuarzo. En la matriz, la gue compone alrededor
de un 50 por ciento de la roca, particiran abundante -
biotita (a veces en laminas de contorno exagonal), oligo-
clasa, cuaréo y muscovita. FEl contenido de biotita esta-
ria relacionado con el grado de asimilacidén de los esgquis-
tos. En algunos sectores el granito presenta una clara

( téxtura porfirica, con fenocristales de ortoclasa en ma--
triz fina, y en otros es notablemente eguigranular de gra-
no mediano, Tepacio y fluorita son accesorios tipicos'de

estas dos Ultimas facies del granito.
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Entre los cuerpos postectdnicos se encuentra
un conjunto de stocks denominados de Los Ratones, La Flo-
rida,Abra del Paraguay y DellSalto. En el primero de ~
ellos se centralizd el trabajo de Arrospide (1980), guien
lo describe como un cuerpo compuesto marginado en su par-
te sur y occidental por una cuna.del granito pOrifiroide.
El granito de Los Ratones presenta variaciones textura-
les. Se trata de un granito biotitico normal, aunque tam
bien aparecen leucogranito, leucogranodiorita aplitica y
granito alcalino. En general se vuelve m&s porfirico ha-
cia los pordes este y sur, en do%de'presenta facies que
podrién clasificarse como de pdrfirc cuarcifero con feno-
cristales de ortoclésa Y cuario, y matriz de los NiSmos
componentes con blotita y muy escasa plagioclésa. Al nor-
te del cerro El1 Alto se encuentra un granito normal, pero
de color blanco y porfiroide, gue se-caracteriéa por te-
ner microclino, oligoclasa, cuarzo intersticial y biotita,
con apafbita, fluorita y cireén como accesorios. EL grani
to pdrfiroide que forma la cuna mencionada en el borde sud
occidental estd compuesto por grandes fenocristales de or-

toclasa incluidos en una base de grano mediano formada por

cuarzo, oligoclasa y biotita. Este cuerpo presenta zonas
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mineralizadas con estafo, wolframio y en mencr grado plo-
mo-zinc asoclados a 2onas de alteracidn. El1 tipo de al-
teracién mds comfin es la greisenizacidn, habiéndose deter
minado tambié&n biotitizacidn, feldespatizacidn, albitiza-
cidn y propilitizacién (Arrospide, 1980), Posteriores a
estas alteraciones son un conjunto de diques Qe pdrfiros

rioliticos y andesfiticos y también diques de lampréfiros.

El plutén granitico de La Florida es muy
sﬁdlaf al de Los Ratones. Emplazado en el gneis granfti-
co de La Puntilla, esta compuesto por ortosa, cuarzo,
oligoalbita y blotita, con titanita y c¢ircdn como acceso-
rios y rcemplazos de los feldespatos por muscovita, Fluo-
rita y topacio (greisenizacién:. Delgados digues épliti—

COs cruzan este granito.

El cuerpo del Abra del Paraguay, poco al norte
del anterior, es de composicidn tonalitica. Su textura
es hipidiomérfica de grano mediano, La plagioclasa apare-
ce lntensamente albitizada, con ortosa en posicidn inters-
ticial, biotita decolorada y con fluorita como mineral ac-

cesorio.
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En la zona de la Quebrada del Salto existen
varios cuerpos graniticos discordantes de-forma alargada
Yy que en su conjunto se disponen paralelamente, 1 km al
este de la faja ultrabdsica gque fue descripta en el pun-

) to 2.1.9 de este informe. Estln intruidos en anfiboli-
tas y esquistos filiticos. En el borde surceste de uno
de estos cuerpos, asociada a un digue probablemente ori-
ginariamente granitico, pero intensamente albitizado, se
encuentra la mineralizacifn de estano de Vil Achay. L1
granito del Salto es equigranular de grano mediano a fi-
no y sus componentes son ortosa, albita (gue puede alcan
zar la composicidn de andesina medié), escasas pniotitas

~y muscovita, conté&ndose entre los minerales accesorios
apatita, circtdn, topacio, fluorita.y casitérita. Digques
graniticos cortan a este cuerpo.comd el mencionado en la
mina Vil Achay, y tﬁmbién se Han descripto pegmatitas y

digues de aplita. : .

Para la datacidn de estas rocas intrusivas
se cuenta con un conjunto de dataciones radimétricas gue
muchas veces no confirman las observaciones de campo.

Estas Gltimas segln Gonz&lez Bonorino (1972) y de Arros-
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pide (1980), demuestran que la secuencia es: sedimenta-
cibn en ambiente gecsinclinal con magmatismo bésiéo y ul-
hédsico, metamor fismo regional dinamo-térmico; grani-
to gnéisico de La Puntilla; migmatitas y cuerpos concor-
dantes, con una invasifn magmitica postorogénica que ori
giné el batolito de San Salvador y plutones saté&lites.
En particular para la zona de Los Ratones, Arrospide esta
bilece la secuencié 1) granito porfiroide, 2) granito nor
mal y 3) cuerpos filonianos; y presenta cinco datacicnes
absolutas por el método K-Ar que no parecen confirmar -
las observaciones de campo gue son: |
P6rfiro andesitico --—---—--—- 302 + 15 m.a.
Biotitade la mina Los-Viejos 330 + 10 m.a. (biotita

de los bordes de la ve
ta en granito normal).

¢

Biotita de la Mina Buena Suerte 412 + 10 m.a. (Lkiotiti.
zacibn en el granito -~
porfiroide).

Granito porfiroide ~——————-- 165 + 5 m.a.

Granito blanco ~------- —=—== 200 + 10 m.a.

Considerando estos valores sf®lo como posi-

bles edades minimas, el mencionado autor admite una edad
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m&s probable Devénica~Carbdnica para el granito del plu-
tdn y sus rocas asociadas, por correlacién con datacio-

nes absolutas realizadas en dreas vecinas.

En la parte media de esta sierra, al sudoes
te deil cerro La Yareta existe un cuerpo bésico,que fuera-
mapeacdo por Penck (1920). Se localiza entre el granito ;
porfiroide y las migmatitas, y su composicidn varia entre
granito hornblendifero y diorita gébrica. Su componente
m&s conspicuo es la hornblenda, apareciendo cuarzo y Or-—
toclasa en los bordes. De habito gabroide,presente tex-
tura algo ofiftica hacia el interior, en donde también -
aparecen pLroxeno y_biotita. Seria postefior a las rocas

graniticas y anterior a los sedimentos terciarios.
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2.2,10. Rocas intrusivas granitifas del oeste del valle

de Fiambala.

En esta regidn las rocas graniticas aflo-
ran desde el borde sur de la Cordillera de San Buenaven-
tura continudndose en la gierra de Narviez y sus alrede-
dores, donde han sido mapéadas por Turner (1967) con el
nombre de Formacidn Narvdez, y mas al sur, eﬁ las estri-
baciones del norte de la sierra del Toro Negro y en el
Cerro Negfo de Rodriguez por Maisonave (1978), guien.las
correlaciona con la Formacidn Rufiorco de la Sierra del

Famatina.

Varios tipos litoldgicos integrén la Forma- .
cién Narviez. EI1 predominante es un.granito de grano me
diano y textura hipidiomérfica con intercrecimientos grd
ficos, compuesto por ortosa, oligoclasa, cuarzo, biotita
v escaso anfibol, con apatita, circdn y magnetita &omo
minerales accescoriocos. Hacia €l oceste y al sudoeste de la
Sierra de Narvéez es més com(Gn el granito hornbléndico,

y entre este Gltimo y el granito normal se interpone una

zona de granito aplitico. En el borde noroeste y en los

J
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afloramientos del norte de esta sierra se encuentra un

graniéo porfirico (pdrfiros graniticos), con fenocrista-
les de cuarzo, ortosa, plagioclasa y anfibol en una pas-
ta de grano mediano. En la zona de Chaschuil se mencio-

na el afloramiento de una dicrita hornblendifera.

En el Cerro Negro de Rodriguez los granitos in-
truyeron la ?ormacién éuri, de edad ordovicica, origi-
nénaose alli cornubianitas en una faja de 300 metros de
espesor. Al sur del Cerro El Bolstbn, ya en la provincia
de La Rioja presenta contactos claramente intrusivos vy
con efectos "fundentes" (segfin ﬁaisonave, i979) con las
rocas graniticas de la Formacidn Espiral. También intru-
ye alas vulcanitas de la Formacibn Lag Planchadas (brdOH
vicico inferior). La roca gue compone este afloramiento
es una dgrancdiorita de textura gruesa, en partes poffi—
rica. Hacia ‘el oeste de Las Planchadas la composicién-cg
rresponde a la de ténalitas. Hacia el sur, el pegueno
afloramiento del sur del Cerro Negro de Rodriguez junto
con otros de la provincia de La Rioja, son considerados
representantes de facies marginales del batolitb de Fa-

matina,
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El afloramiento del cerro Bolsfn-Las Pe-
ladas corresponde al de un granito con texturas hipidio-
mbérficas y porfiricas, el ltimo tipo correspondiendo a -

las facies marginales.

En la zona de la mina de Los Aparejos,
"apbfisis granfticas intruyen las calizas de la Formacién

Laguna Amarga, con desarrocllc de skarns.

Estos granitos es£én cortados por diques
de variada composiciédn. En la hoja Chaschuil Turner des-
cribe los de aplitas graniticas, pérfiros graniticos,
pdriiros cuarciferos (de su grupo 1), tonalita, pbrfiro
tenalitico y de gabros, asignfindoles una edad precdmbri- -
ca, lo mismo que a las rocas graniticas. Inmediatamente
al sur Maiscnave (1978) distingue un conjunto de diqﬁés
como representantes hipabisales de la Formacidn Nuhorco.
Sus compoéiciones son daciticas y riodaqiticas Y se co—-
rresponden con las facies tonaliticas y granodioriticas
respectivamente., Tambi&n hay digues de composicidn gra-

nitica.
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Las observaciones de campo realizadas
por Maisonave (1981) le permitieron comprokar gque la
intrusidén en la provincia de La Rioja es posterior al
plegamiento (tacbdnico} de las sedimeﬁtitas ordovicicas.
También se encuentra afectado por diques de la Formar
cidn Andesita Cerro Chuscho (Pé&rmico inferior) y lo -~
considera comagm&tico con él magmatismo que caracteri-

za al Sistema del Famatina y el de la Precordillera.

L

También Acefolaza (1978) comprobd el
caracter intrusivo del granito de la zona de Chaschuil

en el Ordovicico de la zona de Las Angosturas.

Una datacidén radimétrica efectuada por
el método Rb-Sr en roca total del granito de la zona de
Chaschuil arroj6é un valor correspondiente a 5391 + 90 h.;.
{({Halpern y Latorre, 1971}, el cual.llegaria cOmo mM&s nue
vo al limite Cémbro-Ordovicico, lo gue no condice con
las observaciones de campo. Mas real parece la datacién
de una riodacita de la Formacidn Bunorco de Puesto Chas-

chull por el método K-Ar en roca total de 416 + 25 m.a.

(Silﬁrico'inferior). Este valor se corresponde con las
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dataciones que efectud Mc Bride (1972) por K-Ar en bio-
titas de granitos del Famatina cuyos valores fueron 418

+ 13 m.a.; 431 + 13 m.a. y 431 + 12 m.a,

2.2.11. Afloramientos de rocas intrusivas graniticas

de la Puna Catamarqueha.

En el bérde oriental de la Puna las ro-
cas graniticas afloran extensamente y conjuntamente con
metamorfilas  gnésicas forman cl basamento de las vulca-
'nités y tobag gue configuran el Cerro Galan. Pertenecen
a la Formacidén Oire, considerada por Méﬁdez et al. (1973)
como Faja Eruptiva de la Puna Oriental. La formacién -
Chango Real en l% Sierra de la Laguna Blance seria su ex
tensién hacia el este. Las rocas de este sector fueron
descriptas por Navarro Garcia (1974, in Toselli, et. ‘al
1978), guien identifica tres fases gue son: granito bio-

titico; microgranito y gfanito porfirico. El granito bic

titico es una roca homogénea con cierto aspecto gnéisico
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y cataclasis. Sus contratos son -intrusivos y netos en
el borde oriental, con algunos fenSmenos de contacto, -
en tanto que en el borde occidental es transicional ha-
cia las migmatitas de la Formacién Famabalasto. Estas
caracteristicas‘hacen suponerlo tardio cineméatico. Pe-
trogrdficamente varia entre granito, granodiorita v tona
lita, y estd compuesto por microclino, plagioclasa, cuar
zo, blotita y muscovita,con cirbén, apatita, clorita y

epidoto. El microgranito esg similar, difiriendo por su

. textura mis fina, ausencia de evidencias de cataclasis

v su bajo contenido de biotita. El granito porfirico

contiene zonas con desarrollo de fenocristales de micro-
clino v de cuarzo can formas redondeadas, y prescnta -
nuscovita como finica miﬁa presente. Su textura es cata-
cléstica. Este ﬁltimo‘tipo litoldgico constituye el a-

floramiento del sur del Cerro Galéan.:

Los afloramientos descriptos correspon-
den al extremo austral de la Faja Eruptiva de L& Puna,
donde Mendez et al. (1973) suponen que constituyen un
verdadero batolito granodioritico. Omarini et al. (1975)

realizaron dataciones Rb-5r en rocas de esta Faja Erup-
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tiva que permitieron asignarla al Devdnico (374 + 7 m.a.).

En la zona de Antofalla, Martos (1982) -
describe un stock de Gabro hornbléndico de grano fino -~
(Gabre-basalto) asociado con cuerpes menores tabulares
conceordantes Intercalad®s entre areniscés gue considera
ordovicicas, y los correlaciona con las ofiolitas obser-
vadés por Guillou intercaladas en el ordovicico della
Sierra de Calalaste y con las de la Quebrada Honda (Coi;
ra 1971), localizadas algo m&s al oeste. En esta locali-

dad Martos (1932) también describe un stock tonalitico de

grano fino intrusivo en rocas ordovicicas y devdnicas,

cuya datacién absoluta realizada por el I.G.E.I.S. dio co
:

mo resultado una edad de 235 + 10 m.a. correspondiente

al PéE€rmico.

Al sudeste del Cerro Archibarca estas -
rocas son granitos egquigranulares medianos a gruesos, en
lcs que son f recuentes las intercalaciones lentiformes de

anfibolitas..
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2,3. ORDOVICICO

Las sedimentitas ordovicicas afloran en dos
regicnes de la provincia. ©Una de ellas es el extremo
sudoeste  en.la zona del valle del Rio Chaschuil,cuyos
afloramientos se extiénden desde los gue existen en la
Sierra de Famatina. La otra es la regiéﬁ punefia, en -
donde forman el cuerpo de 1mportantes cordones como la
Cordillera de Calalaste, la Sierra de la Quebrada‘hon—
da, etc. En el primer caso estd representado por una
serie sedimentério vulcanitica a la que Acenoclaza y To-
selli (1981) proponen denominar Grupor Cachiyuyo. En
la provincia de Catamarca la Formacibn La Alumbrera se-
ria la més antigua de las integrantes del grupo. Se tra-
ta de un conjunto de sedimentitas peliticas fosiliferas,
intruidas por las rocas graniticas de la Formacién Ru-
norco, gue constituye pequenos asomos al oceste de Tino-
gasta, en la hoja & del mava gue acompana el oresente
informe. La fauna graptolitica alli coleccionada, gue
contiene "Tetragraptus aproximatus" ha permitido su da-
tacidén como-Arenigiano seqglin- Aceholaza y Toselli (1981).

Otra integrante del grupo es la Formaci®n Suri, cue en



BIANSA S . A,

CONSULTORES .

la regi6n comprendida por este trabajo estd compuesta
por sedimentos nelfticos, semipeliticos y tobas con -
metamorfismo incipiente. Los afloramientos mas exten-
-

sos se encuentran en el flanco oeste y noroeste de la
Sierra de Narviez, en donde fueron descriptos por Tur-
ner (1967), quien estimd su espesor en aproximadameh—
te 500 metros. En su constitucién participan lutitas,
areniscas cuarciticas, grauvacas, margas, cuarcitas,
tobas. Este Gltimo tipc 1litoldgico adgulere mayor de-
sarrcllo en los niveles superiores. Se ha descripto
tobas l1itico cristalinas con elementos de pérfiros -
cuarciferos en unas y andesiticos en otras. También
se mencionan tobas brechosas ¥y una toba baséitica. El
afloramiento del rio Cazadero Grande al sudeste del
Cerro Nacimiento estd constituido por semiesquistos
(areniscas con metamoffisma inciriente), limoiitas lu-
titicas v areniscas finas lutfticas oscuras (wackes
feldespétiéas micdceas) que Koukharsky (19€9) conside-
r6 tentativamente carbdnicas. La fauna coleccionada
en esta reqglidn contiene braguidpodos y trilobites aque
Turner {1967) asign& al Llanvirniano. La misma edad

'

reconoce para los afloramientos de esta formacidn Mai-~

sonave (1980) observando el desarrcllo en ella de cor-
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nubianitas -en contactos con la Formacidn Nunorco. Los
estudios paleomagnéticos realizados por Valenci© et.

al (1980) en la Formacibdn Suri de la zona de Chaschuil
sugieren como probable una edad llanvirniana inferior
para estas rocas. En las mismas muestras y en las de
la Fbrmacién Nunhorco se realizaron dataciones absolu-
tas a las que considera afectadas por pérdidas de argdn
radigénico con la consiguiente menor edad aparente. Los
valores cgue obtuvo fueron de 350 + 10 m.a. y 304 + 10
m.a., gue corresponderian al Devbnico y Carbdnico res-

rectivamente,

La Formacién Las Planchaaas definida -
por Turner (1967) cn la heoja Chaschuil estd compuesta
porﬁrocas efusivas daciticas. Estas se presen£an en
bancos censtituidos por sucesivas coladas. Son rocas
de diferentes colores, predominando los tonos claros
del rojo, verde, azul y amarillo. Son macizas, den-
sas, duras y con fractura irregular. En partes son -
fluidalés, con texturas gue varian gntre afanitica, -
microgranular y pofirica. Los fenocristlaes son de cuax

zo y plagioclasa. El espesor méximo observado supera -
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los 600 metrcs. Mas al sur seglin Maisonave (1979), la
Formacién Las Planchadas esti compuesta por una asocia-
cidn de rocas volcéanicas de naturaleza andesftica, da-

. ;
citica, riodacitice v riclitica con predominio de los tipos inter
medios. Las estructuras liticas mas comunes son la. bre
chosa volcanica y la pirocldstica cristalina. Los es-

pesores son comparables a los corsiderador por Turner

para la zona de Chaschuil.

En el afloramiento del oeste de Cazade-
ro Grande (ai sur del Quemadito) participan vulcanitas
gue podrian ser clasificadas como dacitas atendiendo a
los fenocristales, pero gue por el contenido feldesp§-
tico de la pasta son rioliticas o riodaciticas, gque co-
mienzan con un nivel de brechas. Sus colores extérnos
son pardo amarillentos y morados oscuros. La .teXtura
es porfirica con fenocristales rosados de plagicclasa
s0dica y de cuarzo, y al ser observadas con el micros-

coplio aparecen esferuliticas (Koukharsky, 1969).

La posicibn estratigrdfica de la Forma-

cidn Las Planchadas dentro del Ordovicico es controver-~
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tida. Para Turner se apoyaba discordantemente tanto so-
bre las rocas graniticas como sobre la Formacién Suri.
Por el contrario Maisonave ( 1979) verifica su anteric-
ridad con respecto a la Formacidn Nufiorco, una de cuyas
facies hipabisales la corta, y'la ubica por debajo de -
las sedimentitas marinas de la Formacidn Suri, atendien-—
do a que representarfa un vulcanismo de tipo continental.
Para Acerclaza y Toselli (1981) es m&s probable su ubi-
cacidn por encima de la Formacién Suri, como culminacidn
del vulcanismo gue cobra mayor importancia en los nive-
les superiores de aguella. Las caracteristicas de los
afloramientos de esta unidad, con distribuciones en &reas
de dimensicnes del orden de los 20 km (actualmente frac-
turados'y/o plega@os) compueétos por 1la superpbsicién'e
interdigitacidn de niveles volcédnicos l&vicos y pirocléas
ticos de composiciéﬁ predominanéementé intermedia vy con
variaciones de espesores que en estas distancias varién
desde pocos a més de 600 metros, favorecen la interpre-
tacidn de que representan estratovolcanes de los cuales
las zonas descriptas por Maisonave (1979) en donde se
entremezclan también facies hipabisales en estas rocas
corresponderian a centros de emisién.- Este vulcanismo

calcoalcalino o con la ascociacifn basalto-andesita-rio-
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lita es caracteristico de la etapa inmediatamente pos-
terior a la de midxima deformacién de la pila sedimen-
taria en el ambiente geosinclinal. Es por esta razén
que agui se la ublca por encima de la Formacidén Suri

con una edad probablemente llanvirniana superior.

En la zona de Chaschuil Turner (1967)
ublca un coﬁjunto de diques de pérfiros cuarciferos,
riodacitas y filones capa de diabasas entre las‘fcrma~
cicnes Suri y Las Planchadas. Estos podrian ser intég
pretados como representantes hipabisales del wvulcanis-

mo llanvirniano superior.

En la puna cataﬁarqueﬁa el Ordovicico
estd representado por una espesa.serie de sedimentos
marinos con intercalaciones volcdnicas lavicas y piro-
clisticas. En la Siefra de la Quebrada Honda son grau-
vacas semimetambrficas, filitas y pizarras. Son comunes
las intercalaciones de rocas andesiticas albitizadas, si
licificadas y c¢loritizadas. Alli Coira (1974) describe
intercalaciones de metabasitas que son interpretadas co-

mo ofiolitas. Los mismos tipos 1litoldgicos aparecen tam
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bien en el Volcé&n Antofalla (Martos, 1982) y en la Sie-

rra de Calalaste.

Entre el Salar de Hombre Muerto y Antofa-
Yasta de la Sierra, estas sedimentitas son descriptas pox
Acenolaza et al. (1976) con el nombre de Formacidn Falda
Ciénaga, la cual esté.integrada por dos miembros:‘El Pues
to, formado por areniscas que son nmatagrauvacas, arenis-
cas cuarzosas finas y grauvacas liticas y feldespaticas,
y El File, ccmpuesto por pizarras y lutitas. En el mniem
bro superior coleccionan una fauna graptolitica, la cual
les permite asignar a esta unidad una edad ordovicica -

media-superior. Su espesor e€s superior a los 1.000 me-

tros.

2.4. SILURICO.
A esta edad fue atribuida la Formacién
La Ojota, entidad creada por Maisonave (1972), para -

distinguir una asociacidn de rocas de composicidn g&-
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brica y dicritica, incluyendo lamprdfiros y diabasas.
Existe la posibilidad de gue este (Gltimo tipo litold-

gicc courresponde a otra unidad.

La adjudicacidn al silirico se debe a
que son diques posteriores a la orogenia tacéni;a, ce-
ro (en un caso) intruidos por filones de la Formacidn
Hunorco. Malisonave los considera relacionados a una
fase residual del magmatismo coficlitico Que‘correspon—

deria a la depositacidn de la Formacidn Suri.

Uno de estos diques, de composicidn ba-
s&dltica, de la zonz de Chaschuil, considerado pertene-
ciente a la Formacidn La Ofota fue muestrado y datado
radimétricamente por Valencio et al (1980} para 1alrea—

lizacidn de su estudic sobre paleomagnetismo. Ia data-

~ci€én del mismo por el método K-Ar dio una edad de 297

+ 10 m.a., correspondiente al Carbbnico superior, y =
perfectamente eguiparable con la edad de los niveles -

basalticos intercalados &n la Formacién La Cuesta.
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2,5. DEVONICO.

En la Provincia de Catamarca las rocas se-

"dimentarias atribuidas 2 esta edad constituyen pequefics

afloramientos localizados en el ambiente puneno. Ellos
son mencionados por Martos (1982) en la regidn de Anto-
falla. B8Son areniscas y conglomerados cuarzosos media-
nos de poco espesor gue se apoyan en discordancia ero-
siva sobre el complejo oficlitico ordovicico. Estos
afloramientos reaparecen al ceste del Salar de Anto-
falla, entre Vega Quiﬁoas‘y Botijuela,‘en aoﬁde se los
conoce como "Estratos de Botijuela" (Almendinger et al
1982). Estén cbﬁguestos.en la base po:,conglomerados
de color gris parduzco con clastos subredondeados_p;o—
cedentés de rocas del basamento, a los gue suceden are-
niscas grises de grano medianc con laminaciBh planar
fina. El espesor del conjunto es supericr a los 150 m
Su estilc de deformacidn y grado de 1itificaci6ﬂ'permi;

te separarlos de 138s rocas ordovicicas mis deformadas y

. de las rocas mds jovenes de menor conscelidacibn, 5Su

datacitén fue realizada por correlacidn con rocas simi-

lares, <On espesores y en posicidn estratigréafica tam-
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bién similares ubicadas m&s al norte, al oeste del
Salar del Rincdn en la provincia de Salta, en donde
son portadores de una fauna devdnica marina  (Acenola-

za et al. 1972).

2.6 CARBONICO.

La sedimentacidn continental carbdnica
en esta provincia estd representada por la Formaciéﬁ
Agua Colorada {Cpg I), asi denominada por Turner para
el norte de la érovincia de La Rioja y el sudoeste de

Catamarca. Eguivale al Piso I de los Estratos de Pagan-

zo de Bodenbender, y constituye la formacifn basal del

Grupo Paganzo de Azcuy y Morelli (1970).

En la zona de Chaschuil (oeste de la ho-
ja 4 del mapa que acompalia este trabajo)} esta unidad
litolbégica compone extensos afloramientos en algunos
casos portacores de mantos carbonosos, los gue actual-

mente no son considerados de interés econfmico. El per-
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1l integrado muestra en la base un conglomerado de
color gris blanquecino o rosado claro, de 5 a 10 m

de espesor, ccn-clastos de dacitas, cuarcitas y rocas
graniticas. Le suceden areniscas de grand gruesc con
intercalaciones de conglomerados y margas y de numero-
sos bancos de lutitas carbonosas con restos fosiles

de plantas. Continflan las areniscas que se tornan de
grano fino a mediano, de cclores rosados v blancueci-
nos. Las mismas se parten en lajas, siendo muy fre-
cuente la laminacibn entrecruzada y la intercalaci6n

de algunas lentes conglomerddicas. Lcs niveles m&s al-
tos estdn integrados por lutitas verdes y lutitas are-
nosas pardas. El cspesor de csta formacién cn este
sectof se estimd en 1.300 metros. Hacia el sudoeste
en dopde son mas potentes los,nivele; conglomerados, y
donde Maisonave (1978) considera gue pertenecep al am-
biente precordiilerano esta pila sedimentaria alcanza

’

los 1.500 metros.

Mé&s al norte, en el perfil del rio Caza-
dero Grande esta unidad presenta un perfil completo con
caracteristicas similares al anterior (Kouhkarsky," -

(1969) . Estd representado por 1.500 metros de espesor

- ~ - 121 £
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gue comlenzan con conglomerados fines con clastos an-

gulosos de CuarZO, y areniscas gruesas de colores blan-
quecinos; cue pasan & areniscas medianaé y finas (petro-
gréficamente arenitas feldespaticas) muy induradas, gri
ses verdosas y parduscas tenidas superficialmente de
rojizo, que alternan con bancos areniscas finas y 1i-
molitas micdceas greils amarillentas ({arenitas feldes-
pdticas micaceas). En la parte medialdel perfil son -
comunes las intercalaciones finas de lutitas grisesver-
dosas y moradas. Hacia los niveles superiores se inter
calan lentes de areniscas medianas calcdreas con mica,

de colores pardc amarillentos vy superficialmente pardo

OSCUro.

Esta unidad continfla afilorando hécia el
norte hasta alcanzar el borde surcccidental de la Puna
en la hoja 2 de mapa adjunto, al sudoeste de laSierra.

de Calalaste.

En el borde sur de la Sierra de Ambato
Espiz@a y Caminos {19279} sehalan la presencia de la

Formacién Trampeadero (Gonzélez Diaz, 1970), comruesta
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por conglomerados, areniscas y arcosas con intercala-
ciones de lutitas y limolitas, portadoras de plantas
fosiles equiparables con la seccidn inferior del Grupo

Paganzo.

4

La Formacidn Agua Colorada es conside-
rada de edad carbdnica en base a la flora que contie-
ne. Turner (1964) y Maiscnave (1978) admiten una edad

gue va desde el Carbénico inferior al superior.

La correlacidén con la Formacidn Lagares
en la localidad tipo (Paganzo) gue segln Azcuy (1975)
pertenece al piso estefaniano del Carb®nicoc Superior
permitiria asignar tal edad a-la Formacitn Agua Colora-

’

da.
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2.7. CARBONICO SUPERIOR - PERMICO INFERIOR.

La Formacidédn La Cuesta, denominada ast
por Turner {(1964) en 1a zona de Vinéhina {La Rioja) vy
recconocida por el mismo autor en la Zona dé Chaschuil,
‘eguivale al Pisoc II de los Estratos de Paganzo de Bodeg
der ¥y a la seccidbn media del Grupo Paganzo de Azcuy vy
Morelli (1970}, Estd formada por Congiomerados y-are—
niscas contineﬁtales de colér rojizo gue se apoyan en
aparente concordancia sobre los estratos de la Formacidn
Agua Colorada o sobre las roéas graniticas de la Fofma;

A

cidén Narviez.

Esta unidad litblégica comienza con are-
niscas medianas a gruesas de‘color rojo, o con margas
‘amarillentas Yy rojizas con intercalaciones de grano fiJ
no y bancos de pedernal. Estos niveles nasan transicior
nalmente a. las tfipicas areﬁiscas de colorrrojo de ladri-
llo, entre las gue suelen intercalarse estratos arcillo-
sos y algunos bancos de margas y calizas de color verde
violado. En algunos sectores, como el oeste del rio
Chaschuii; en los niveles medios se Intercala un aglo-

merado de basalto compuesto por bombas y lapilli cemen-

.\

—
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. tados por toba basaltica, calcita y zeolita. También se
suelen intercalar tobas de color verde oscuro y gris vio
lado oscuro. El espesor de la Formacién La Cuesta en es

ta localidad se estima en 1.600 metros.

M&s al sur, sobre el limite con La Rioija,
¥y con mayor desarrollc en la vecina provincia, aflora u-
na unidad volcénica que Maisonave {1978) correlaciona
con la Andesita Cerro Chuscho de Acenolaza et al (1971).
Al este del cerro Salamanco tiene espesores de unos 300
rnetros y consiste en coladas y aglomerados andesiticos
gue son egquiparables en nivel estratigrdfico (seglGn Mai-
sonave; 1978) ,con los basaltos intercalados en la forma-
cidn La Cuesta delTﬁrner. Numerosos filones de péffiros
andesiticos que intruyen las sedimentités carbdbnicas son
lasociados a este ciclo magmiatico. También\Turner (1967}

en la zona de Chaschuil, ubica un digue de metaandesita

entre ambas formaciones del Grupo Paganzo.

Sobre las vulcanitas andesiticas se depo-
s1td la unidad de areniscas rojas en las proximidades del

limite con la provincia de La Rioja. Allf Maisonave
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(1978) la denomina Formacidn Patgufa, por qorrelacién
con afloramientes ubicados mé&s al sur, con un espesor
estimade de 1,300 metros. En ella se intercalan filo-
nes cara de meléfiros que seguramente serian correla-

cionables con los basaltos de mds al norte.

En el perfilldel'rio Cazadero Grande
aflora también la formacién La Cuesta en discordancia
erosiva sobre 1a fdrmacién Suri (Koukharsky, 1969).

Zn la base presenta areniscas medianas, miciceas, de
color gris morado oscuro con estratificacidn diagonal,
¥y en los nivelés inferiores se intercalan algunos han-
cos calcéreos con concreciones. Son predominantes las
areniscas cuarzosas mediagas‘de color rojo de ladrillo,
petrograficamente determinadaé como arenitas liticas.
En los niveles m&s altos aparecen vulcanitas con pasta
morada y fenocristales blancos de piagioclasa, Algu-
nos tipos son mﬁy vesiculados y otros porfiricos con
fenocristales de plagioclasa y escasos de cuarzo. LOS
afloramientos con estas caracterfsticas se extienden

hacia el norte, al oeste del bolsdn de Fiawrbald hasta

poco al norte de la latitud de Palo Blanco.
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Con los basaltos de la Formacidn La Cues-
ta deben sin duda relacionarse los diques de€ diabasa de
la zona de Chaschuil, considerados integrantes de la For
macibn La Ojota (Silfirica) cuya datacidn radimétrica por
K-Ar dic una edad de 297 + 10 m,a., correspondiente al

Carbdnico superior (Valencio et'al, 19801.7

La datacidn de las rocas del Grupo Pagan;
zo, de las cuales sin duda las descriptas son su exten-
- sidn meridional, fue realizada en el oeste de La Rioja
por Azcuy (1975), en base al. andlisis palinoldgico, de-
terminando una edad carbénica superior a pérmica infe-~
rior (estefaniano-sakmariano). Valencio (1972) habia su-
geride una edad similar en base a estudios paleomagnéti-
cos. Una datacién radimétrica también realizada en La-
Rioja, en los niveles basdlticos de Las Torres, dio un
Qalor correspondiente al Carb&nico superior de 295 m.a.’
(Thompson y Mitchel, 1972) notablemente.similar al de

los dicues bas&lticos de Chaschuil.

* En el borde sudoriental de la Sierra de

Ancasti al oeste de La Dorada, Acenolaza y Toselli =
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(1981) citan la presencia de estratos pertenecientes a
la Formacidn La Antigua (Coira y Koukharsky, 1970) .

Dicha unidad estratigrafica es homologable a la Forma-
cidn La Cuesta y estd constituida por areniscas y cali
zas areniscosas de color rojo ladrillo, que en la loca
lidad tipe (Sierra Brava) presenta intercalaciones de
tobas vitreas, vitrocristalinas y liticas finameﬁte

laminadas y con aspecto ¢oncrecional.

La formacién bero Chuscho gque guedaria
intercalada entre ambos representantes del Grupco Paganj
zo, gquedaria asf acotada en la parte media del piso es-
tefaniano del Carbénico Superior y estaria relacionada,

[

Segln Acenolaza y Toselli (1981) con el magmatisnio me-

sovariscico de la Cordillera Frontal.
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2,8 PERMICO TRIASICO INFERIOR.

A esta edad se atribuyen dos unidades
litolégicas volcdnicas-piroclésticas que afloran al
ceste de la Laguna de Tres Quebradas, v alounas rocas

intrusivas hipabisales del suroceste de la provincia.

En la zona de 'res Quebradas, al sud-
oeste del Cerro Los Patos segln Koukharsky (1969), a-
flora una uﬁidad formada por aglomerados andesiticos
con matriz tcobidcea cristalino-litica. Su color varia
entre gris verdeso, gris parduzco y verde griséceo.
Contiene gran densidad de clastos de andesitas con
diferentes grados de propilitizacidn, cuyos tamaﬁés
estln comprendidos entre los 2 y 30 cm de dif@metro
mdximo para los distintosrbancos, Su rumbo varia en-
tre NO 'y NE, con inclinaciones hacia el oceste de al-

rededor de 15° 7 su espesor se estima en unos 500
ro Y ¢ _

metros.

129
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A los aglomerados andesiticos se super-
pone concordantemente una unidad de aproximadamente -
1.250 metros compuesta por rocas mas induradas. Son
tobas, ignimbritas y vitréfiros daciticos o a veces
‘rioliticos., Las texturaé son porfiricas en la mayo- )
ria de los casos, el tiempo gue eutaxiticas o fluida-
les. En éilas Koukharsky (1969) distinguié cuatro ni-

veles. El inferior (B,) es de tobas muy induradas,

1
predominando luego los vitréfiros e ignimbritas de in-
tense aglutinacidn con fenocristales de plagicclasa,

anfibol y cuarzo, con abundante pasta microgranosa de

color rosado. El segundo nivel (B.,) estd integrado

2
vredominantemente por ignimbritas de color gris oscu-
ro cuya textura eutaxitica llega a apreciarse s&lo en
las superficies expuestas a la meteorizacidn. Los fe-
nocristales de plagioclasa y -cuarzo son’ muy peguenos y

la pasta es muy fina, frecuentemente afanitica (al mi-

7croscopio felsitica).

El espesor aproximado de los niveles B1

¥ 82 sumados es 1.000 metros.
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El tercer nivel del perfil (B3),de aproxi
madamente 200 metros, se compcone de bancos de colores -
claros, gris blanguecinos, pardo rosados o amarillentos,
mas deleznables, entre l1los cuales se destaca una 1llama-
tiva lente toblcea cristalina de dos metros de espesor
de color morado. Las texturas son predominantemente bre-

chosas, eutaxiticas y fluidales. Los fenocristales son

de plagioclasa blancos y muy pedquefios; los fémicos muy

‘escasos. Sin vitr6firos, ignimbritas con diferente gra-

do de aglutinacién y tobas litocristalinas.

~

- El nivel B de aproximadamente 50 metros

47
de espesor, constituye el techo de esta formacifn. Estéd
integrado por varios bancos de alrededor de 4 metros de

po£encia, de ignimbritas y vitrdrifos de color pardo ro-
jizo intenso que se parten en lajas irregul;res. SU.COQ

posicibn es dacitica biotitica a juzgar por los fenocris

tales, y quizds quimicamente riolitica o riodacitica.

La formacidn descripta es cubierta por la
foxmacifn Calchaguf, que se apoya sohre ella en discoxr~

dancia erosiva y no marcadamente angular, Una falla in-
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versa hace reaparecer los horizontes B2 Y B3 del perfil

descripto cerca del 1lfmite internacional con Chile.

La datacidn de estos dos niveles, que
sin duda integran una unidad volcénica-piroclédstica, se
basa en su extraordinaria similitud cen los niveles ba-
sales de la Formacidn Choiyol o la Asocilacidn Volcénica
Mesovariscica de la Cordilliera Frontal, cuya edad, se-
gln Caminos (1979) se estima comprendida entre la mayor

parte del periodc Frmico y el Tridsico inferior.

Turner (1967) asigna a este ciclo un con
junto de digues cgue afectan a la Formacidén La Cuesta,
integrado por pdrfiros cuarciferos {(grupo IV), daciti-

cos, sienitico-dioriticos y de lampréfiros.

Maisonave (1978), en consideracidn a que
son claramente intrusivos en las Andesitas Cerro Chus-
cho, e intruidos a su vez por diques basalticos, inclu-
ye en este lapso (el eguivalente al de las vulcanitas
del Grupo Choiyeoi) a su Formacifn Rio Tendal, integrada

por filones de pdrfiros daciticos, riodaciticos y rioli
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ticos gue méds al sur del limite interprovincial com-

ponen pequencs cuerpos o stocks.

N

Al perfodo Tridsico Maisonave (1978)
asigna los diques y filones capa mencionados como in-
trusivos en la anterior, y que denomina Formacifn Va-
querano.. La misma, compuesta por basaltos olivinicos
Yy sienitas aflora al norte del cerxrro dé La Qllita Y

al sudeste del Cerro Negro de Rodriguez,
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2.9, POST—ORDOVICICQ - PRE-TERCIARIO.

En la provincia de Catamarca existen -
varios afloramientos de fajas miloniticas en el basamen
to. Ellas han sideo mencionadas en el borde occidental
del perfil del rio Cazadero Grande y en las sierras de
Zapata, de Chango Real, de la Ovejerfia-Capillitas y en

. el borde occidental de la Sierra de Ambato. En esta al
tima localidad a la acentuada deformacién se asocié una
intensa alteracién hidrotermal de baja temperatura que
originé el cuerpo cuarzoso de Mutquin-Cerro Blanco y la

faja de-alteracidbn existente mi4s al sur.

En la Sierra de la Ovejeria Durand —-—
(1973), denomina Formacién Aguas Calientes al conjunto
de rocaé que presenta una foliacidn secundaria, litols-
gicamente constituidas por mileonitas, gﬁeises y esguis-
tos derivados de rocas graﬁiticas, Y siguiendo el crite

rio de Gonz&lez Bonerino (1950), les asigna una edad —-

port-ordovicica - pre-terciaria.

kS
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Almendinger et al., (1982) consideran -
preandica la tectdnica a la cual se asoclan varias de -
estas fajas miloniticas y plantean la posibilidad de su
relacién con la fase ocléyica (ordovicica superior a si
larica inferior), aungue podrian también ser mds jéve -

nes.

Es muy probable gue la faja milonitica
del oeste de Mutquin haya sido nuevamente reactivada co
mo zona de deformacidn durante el Tercidrico al despla-
zarse el blogue de la sierra de Ambato, v gque en esta -
zona de debilidad se hubiera alojado una alteracitbn hi-
drotermal durante el Tercidrico o el Cuartdrico mis ba-

jo, correlacionable con las alteraciones ¢omunes locali

zadas méds al norte.
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2,10. TERCTARICO,

Luego del importante hiato que en esta
provincia abarca la mayor parte de la era mesozoica vy -
probablemente una parte del Terciario Inferior, comeﬁzg
ron a depositarse sedimentos en peqﬁeﬁas cuencas conti-
nentales aisladas, cuyo aspecto dependif en gran medida
de las litologias de las &reas de aporte. Con los cono
cimientos actuales ellos resultan aQn dificiles de com-
parar y correlacionar. Seguramente futuros estudios pa
leoclimaticos con reconstrucciones paleogecgréficas, de
terminaciones paleontoldgicas vy radimétric§s aclararan
este alin confuso panorama. La sedimentacidn céntinég -
tal tercifrica adquiri6 mayar desarrollo y caracteres -

A Que le son peculiares durante la depositaci6n de ia For
macién Calchagui, permitiendoc entonces una serie dé co-
rrelaciones estratigra&ficas tentativas que fueron llevé"
das a cabo por diferentes autores. ‘Un conjunto de epi-
sodios volcanicos separarcn en mﬁchas localidades a 1la
Formacidn Calchaguif de la Formacidn Arauco, o constitu-

veron los niveles basales de esta Gltima, gue represen-

ta 1la parte superior del perfodo tercidrico. Existe -
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también un grupo de formaciones gue representan niveles
de rodados inconsolidados pero afectados por movimientos
tectdnicos que han sido ubicados al final del perfodo -
tercidrico por algunos autores y en el cuartérico méé -
bajo por otros. De acuerdo con lo expuesto las forma -
ciones tercidricas y las que quiz&s alcancen el Plioce-
no han sido agrupadas en cinco conjuntos que son: las -
formaciones Pre-Calchaquenses; los Estratos Calchague -
nos; el Complejo Volclnico-intrusivo; el Araucanense vy
las formaciones del Pleistoceno alto o Plioceno Infe --

rior.

2.10.1. Formaciones Pre-Calchaquenses.

- Una unidad que con certeza precede a -
los Estratos Calchaguenses se encuentra en el sudeste -
de la Sierra de Ancasti por debajo de los afloramientos
de la Formacidn El Portillo (Acenolaza y Toselli, 1977).
El reducido tamanc de sus exposiciones escapa a la esca

la del mapa y por &sto no ha sido representada. Es la .
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Formacidn Los Llanos, compuesta por niveles de arenis -
cas fluviales; en partes conglomerddicas, con abundag -
tes concreciones siliceas, equiparébles a los Estratos

de Los Llanos aflorantes més al sur y de amplio espesor
en el subsuelc de La Rioja. En discordancia erosiva es
cubierta por la Formacifn Calchaqui; por lo gue su edad
se considere comprendida entre el Miocenoly el Plioceno

superior.

Tentativamente al Tercifrico inferior
atribuye Turner (1967), en la zona de Chaschuil a la --
Formacidn Los Aparejos. La misma constituye un aflora-
miento aislado de areniscas rojizas finas a medianas, -
con intercalaciones de bancos conglomeridicos en los —-
gue participan grénitos, esquistos, arcosas de la Forma
cidn Agua Colorada (Padanzo I), basalto y andesita horn
bléndica. Su espesor es de unoé 150 metros y se apoya

en discordancia angular sobre las areniscas de la Forma

cidn Agua Colorada.
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2.10.2. Estratos Calchaqueiios.

Con este nombre se conoce comunmente -
un conjunto de sedimentos continentales terciarios iden
tificado inicialmente por Bodenbender (1912) en la pro-

vincia de La Rioja.

En la zona de Tinogasta, Sosic (1972)-
mapea estos sedimentos como Formaciédn Cerro Colorado.-
Su origen es continental, y fueron depositados en am --
bientes desértico, estando caracterizados por sedimentos
conglomeradicos, areniscosos-1imosos y tobdceos de colo
res morados, pardo rojizos y rojos a pardo oscuros. Su
espesor varia entre 1700 y 2700 metros. E1 méncionado
autor describe uh perfil dividié&ndola encuatro seccip -
nes que son desde la base al techo: 1) Areniscas y luti
tas rojas y areniscas pardo rojizas con niveles lutiti-
cos del mismo color. 2) Tobas andesiticas de colores -
morados y gris verdosos qué se continGan hacia arriba -
con camadas conglomerddicas de rodados de vulcanitas en
matriz tobdcea. 3) Sedimentitas finas con es5Ccasos rng

dos representados por areniscas de granco fino, a veces
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mediano, pardo rojizo claras, gue presentan intercala -
ciones de areniscas arcillosas. 4) Areniscas de grano
grueso con niveles de grance fino a mediano de colores -
gris&ceos claros. Dentro de esta seccidn se suelen -—-
observar capas conglomeradicas, Fstos afloramientos se
continfan hacia 2l norte, en la zona de Fiaﬁbalé, donde

Gonz&dlez Bonorino (1972) los denomind Calchagquense.

En la hoja Cerros Cuminchango, Maisona
ve (1978) continia hacia el oeste los afloramientos de
la Formacidn Rio Colorado de Sosic {1972) con la denomi
naciédn de Formaci&n Vinchina, aclarando que aquellos --
constituyen la porcidn inferior de esta unidad, interca
léﬁdose'entre ambas, en algunas localidades, la Forma -
cidn Costa de Reyes. Esta filtima estd formada por con-
glomerados, brechas, pdrfiros y pumicitas andesiticas.-
Aflora comg rocas andegiticas eﬁtrusivas con diques aso
ciados en la zona de Quebrada del Divisadero, cercana -—
al limite con La Rioja y predominando los pbrfiros hacia

Tinogasta.

Constituyen la Formacidén Vinchina, are
niscas con intercalaciones de limolitas, lutitas y de -

lentes de conglomerados.
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« Su espesor es del orden de los 800 -
metros. Esta formacidn fue considerada Calchaquense --
por Turner (1964) y la formacidn Costa de Reyes podria
ser homologable-con las intercalaciones tobiferas y las
areniscas con clastos de andesitas que se intercalan en

la formaci®6n Vinchina en muchas localidades.

En la zona de Chaschuil Turner (1967)
describe la formacibn Tamberia, constituida por arenis-
cas y conglomerados esencialmente andesiticos, de colo-
res pardo oscuros hasta grises y gris-rojo en los miem~
bros mé&s altos. En la misma destaca cuatro miembros. E1
inferior, de 70 metros, est& formado por arcniscas par-
do oscuras de grano fino, macizas y muy induradas. E1
segundo miembro, con 600 metros, estd integrado por are
niscas pardo rojizas finas, con estratificacién diago -
nal. El tercer miembro, con unos 1000 metros de'espg -
sor, se compone de areniscas rojo parduscas bien estra-
tificadas, alternantes con bancos gruesos de areniscas
medianas gris rojizas en partes ricas en muscovita. -

Existen delgadas intercalaciones de arcillitas pardo xo

jizas con grietas de desecacidn.
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. También se intercalan cortas camadas
de conglomerados en forma de lentes. El cuarto miembro
se caracteriza por el gradual predominio de conglomera-
dos en su mayor parte andesiticos intercalados con are-
niscas rojizas puras o con clastos mayores aislados. Ha
cia el techo disminuyen los conglomerados y alternan re
gularmente bancos gruesos de areniscas con camadas con-
glomerddicas y estratos delgados de arcillita pardo ro-
jiza. Su espesor es de unos 800 metros. La formacién
Tamberia estd cortada por diques de andesita, los que -
podrian homologarse con la Formacifn Costa de Reyes des

cripta precedentemente.

Al sudeste del Portezuelohde Tres Que-
bradas, muy cerca del limite con Chile, aflora el Cal -
chaquense en discordancia erosiva sobre las vulcanitas
y rocas piroclésticas permotridsicas. Son bancos maci-
20s de areniscas de color rojo 1adrilio, pet;ogréficg -
mente arenitas liticas cementadas por zeolitas, de alre
dedor de medioc metro de espesor. Mal seleccionadas, --
predomina en ellas el grano mediano. Dispersos en ---—

ellas hay rodados de hasta 8 centimetros blanco grisé -

BIBLIOTELCA

Manuel

Ezlarano




. .BIANSA S. A, )

COMNSBSULTONRE:S

- 143 -

éeos y de aspecto fibroso gue se desagregan fdcilmente

(probables pumicitas). Algunos bancos se destacan por
el color morado intemso, y frecuentes son capas arcillo
sas delgadas que en algunos casos remarcan pequefias —-
grietas .de desecacidn. La base estd formada por bancos
brechosos de colbr.rojo morado con clastos angulosos de
hasta poco mds de 1 centimetro, provenientes de las-vui
canitas infrayacentes, con calcita y zeolitas como ce -
mento. Hacia el limite con Chile, una falla inversa co
loca a las vulcanitas permotriidsicas por encima de 1los
estratos terciarios. Al norte‘de la desembocadura del

rio de Tres Quebradas estas rocas aparecen intrufdas -
por un importante cuerpo andesitico y digues andesiti -

cos, alguncs propilitizados.

Al sudeste de la Sierra de Ancasti han
sido equiparados con el Calchaquense los afloramientoé
de arcillitas y limoareniscas fesiferas denominados por
Bataglia (hojas 14 g y 15 g, en impresidén) como Forma-
ci®&n Guasayén. Los mismos estratos fueron reconocidos
por Acefiolaza y Toselli (1977) con el nombre de Forma -

cidn Portiltlio.
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En la regitn abarcada por la hoja Capi
llitas, segflin Gonzélez Bonorino (1950) el Calchaguense
aparéce adosado a las sierras y en el perfil del rio --
Las Cuevas comienza con unos 100 metros de areniscas ro
jas de grano mediano a fino. Hacia arriba pasan a are-
niscas grises a gris verdosas, de grano variable fino
a grueso y a nenudo algo conglomerédicas, cementadas --
con carbonato de calcio y con frecugnte estratificacidn
entrec;uzada. E1l éspesor maximo del conjunto es de. --
unos 200 metros y en la parte superior aparecen las to-
bas v brechas del complejo volcédnico o, en la localidad

de San José, aparecen capas de basaltos.

Durand (19805 en la Sierra de la Oveje
ria considera Formacidn El Morterito a los Esfratoé Cé;
.chaquenses, cuyo espesor maximo alcanza alli 55 metros,
y concluye, luego de su andlisis sedimentoldgico, gque -
las areniscas finasfy limolitas de colores pardo rcji -
z0s con algunas intercalaciones de pequencs bancos cbn—
glomerddicos y. paquetes de arcillitas que la componen, -

son de origen fluvial.
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En el Rfio Santa Maria los sedimentos -
dei Terciario constituyen el Grupo Santa Marfa, el cual
Ruiz Huidobro (1972} ha dividido en varias formaciones.
De ellas 1los niveles mds bajos corresponden a la Forma-
¢idn Saladillo, constituidas por areniscas de grano fi-
no a mediano, de colores rosados, amarillentos o verdo-—

. £
sos, calcareas, en partes micéceas y en partes conglome
radicas y con intercalaciones de limos arenosos y arci-
llas calcdreas de colores pardo rojizoky verde respectil
vamente. Le sucede la formacién San José&, conjunto de
areniscas y areniscas arcillosas de color gris, algo --
amarillentas, con intercalaciones de bancos arcillosos
friables con concreciones calcdreas y de yesoc. Se ig -
tercalan algunos niveles congldmeridicos y algunos ban-
cos mds duros con conchillas de Corbicula sp. Su espe-
sof maximo en la zona es de 230 metros. Posterior a --
ella es la formacidén Lorohuasi, compuesta por areniscas
y limos arenosos con intercalaciones de niveles conglo-
meradicos, de color exterior rojizo y gris-verdosc en —
la fractura fresca. El espesor de esta formacidn se es
tima en la zona en unos 200 metros. Los niveles més al
tos de la seccidn equivalente al Calchaquense los cons-

tituye la formacibén Las Arcas que incluye un potente --



BIANSA S. A

CONSULTORES ’ . _ 146

complejo de conglomerados finos, areniscas gruesas y fi
nas, limolitas y arcillitas de color rojo ladrillo oscu
ro. ©Su espesor es variable y alcanza 650 metros como -

maximo.

En la zona de Laguna Blanca Turner ---
(1973),-describe el Calchaguense con el nombre de Forma
cidén El Morterito, inteqgrada por conglomeradocs, arenis-
cas y arcillitas de color rojizo en la base y luego par

dusco, con unos 350 metros de espesor.

En la Puna Catamarquefla afloran tam --
bién estratos rojos terciarios rep:esentantés de una se
dimentacidn continental desértica, los que fueron reuni.
dos por Turner (1960) en el Grupo Pastos Grandes . De
€l las formaciomes inferiores, denominadas Geste y Po -
zuelos, se consideran equivalentes al Calchaguense . En
la zona de Antofalla afloran ambas (Coira y Pezzutti, -
1976) . Estdn representadas por una base de conglomera-
dos y. areniscas medianas de color morado a bardo oscuro,
con intercalaciones de limolitas rojizas y arcillitas -

castano oscuras.  Le sucede una unidad constituida tam-

I
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bi&n por conglomerados y areniscas pardo grisiceas, pe-
ro con participacidn volcénica cldstica de composicién
andesitica. La localidad tipo de las sedimentitas ter-
ciarias de este sector de la Puna se encuentra en la z0
na de Pastos Grandes (Salta), al norte del Salar de Hom
bre Muerto. AL11 la Formacibn Geste tiene un desarro--

llo de 1500 metros y la Formacidn Pozuelos 800 metros.

Los Estratos Calchaguenos fueron data-
dos en diversas localidades en base a su contenido fosi
lifero, pudiendo comprender su edad desde el Mioceno —-

mids alto al Plioceno inferior.

~ 2.10.3., Complejo volc&nico-intrusivo tercidrico.

Las manifestaciones ldvicas o pirg ———
clasticas intercaladas entre las formacicnes tercidri -
cas son comunes en muchas localidades de la provincia.-

‘ En las descripciones de los perfiles resaltan muchas ve

ces un aglomerado andesitico o tobas en los tramos mas
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altos del "Calchaquense", y son conspicuas las rocas pi
roclésticas desde la base de los depbsitos "Araucanen -
ses", intercaldndcse muchas veces una unidad l4vica o -
aglomeridica volcénica entre ambas formaciones. Perd -
donde esta efusividad adgquiere su mayor desarrollo es -
en el &ngulo suroceste de la depresidn tectdnica del Cam
po del Arenal, formando un grupo de elevaciones al oes-—
te de la sierra de Capillitas. Afloramientos extensos

existen también en la ladera izguierda del Valle del  —~-

Bolsdn, al oeste de la sierra de Hualfin.

Gonz&alez Bonorino (1950) describid es-
tos niveles de espesor variable que se dépositaron con-
cordantemente sobre el Calchaquense y son cubiertos tam
bién en concordancia por el Araucanense. Los describe
como un complejo volcénico constitufdo por depbsitos --
groseramente estratificadas de origen piroclédsticos y -
en partes piroclésticos-fluidal y por digues, filones -
capas, "necks", y otros cuerpos de rocas andesiticas, -

basdlticas y lipariticas.

Muchos autores realizaron estudios en

esta area. En general podemos decir gque fue Quartino -

'
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(1958) quien establecid las bases petrogrédficas para di

ferenciar las distintas unidades rocosas, las gue poste
ricormente fueron mapeadas en detalle en la zona de Fara
116n Negro por Sister (1963). En el complejo eruptivo

alli aflorante, gue constituye el Grupo Farallén Negro,
las unidades diferenciadas han sido las siguientes, se-

gGn Quartino (1958) :

1) Brechas y tobas de cuatro tipos gue son: brechas. de
composicidn dcida en las que son dominantes las wvul-
canitas cuarzosas generalmente biotfiticas, finamenﬁe
estratificadas. Brechas igneas andesfiticas. Brééhas
b&sicas de ocurrencia locai cn el Bajo de La Alumbre
ra y brechas polimicticas de colores grises, morados
y verdosos con predominio de la fraccibn cléstica so

bre la matriz.
2) Las tufitas y conglomerados de matriz arcdHsica.
3) Cuerpos y mantos andesiticos.

4) Filones capas constituidos por andesitas, basaltos y
basandesitas cuyos espesores varian entre 3 y 20 me-

tros.
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5) Cuerpos intrusivos ¢ stocks, que comunmente forman -
elementos positivos en el paisaje. Pueden agruparse -
en dos tipos gue son: porfiricos (andesiticos, daci-

ticos y riocdaciticeos) y Monzoniticos.
6} Digues verticales y subverticales.

7) Diques de rodados.

Un conjunto de cuerpos que participan
de este complejo presentan mineralizacién diseminada —--—
principalmente de cobre y molibdeno, en algunos casos -
con oro, la gque se asccia a una alteracidn ﬁidrotermal
con la tipica zonacidn lateral Yy en profundidad de los -
pbrfiros cupriferos, el méjor de cuyos ejemplos es el -
de La Alumbrera. Otros tipos de miner%lizaéién de esta
regidn estdn representados por el yacimiento polimetali

co de Capillitas y las vetas manganesiferas con-plata y

oro de Farallén Negro,

Otras manifestaciones tambi&n del tipo
diseminado son correlacionadas con &stas (Mi Vida, Ce -

rro Atajo, etc.).
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La edad de la efusividad ha sido esta-
blecida por datacicnes radimétricas como principalmente
pliocena, entre 7,9 vy ld,? m.a. segin Caelles et al. --
(1971) en hornblendas y biétitas, por el método K-Ar,
si bien otras dataciones posteriores establecieron eda-
des mads recientes para las unidades subvoléénicas'y pi-
rocl&sticas o-.su alteracidn hidrotermal. Como ejemplo
se pueden citar dos muestras de Cérro Atajo (pbrfiro da
citico y pbrfiro riodacitico) por K-Ar en roca tota% -—
4,5 + 0,5 m.a. y dos de mina Capillitas {pérfifo dacfti
co vy riolita o toba riolitica) 5 + 0,5 m.a. Estos valo
res demuestran gue si bien el auge del vulcanismo ocu -~
rri®é en tiempos Pliocenos, la actividad magmética y/o -
hidrotermal continud, o bien recurrid en tiémpos mids re
"cientes. También pueden mencionérse en el otro extremo
las dataciones efectuadas sobre roca total y por el mé-
todo K-Ar en un pdrfiro dacitico vy un basalto de Agua -
Tapada.cuya edad resﬁité 41 + 5 m.a. y 59 + 5 correspon

dientes al Ecceno y Paleoceno respectivamente.

Homologables en edad con el complejo -
volcénico de Faralldn Negro son las formaciones, Costa

de Reyes (vulcanitas andesiticas) de la zona sudocciden

—
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tal de la provincia donde fue mapeada por Maisonave —---
(1979); los diques de andesitas mapeados por Turner ---

1

(1967) en la zona de Chaschuil y gquizds la andesita in-
trusiva en el "Calchaquense“ de la zona de Tres Quebra-
da (Koukharsky, 1969); El Zarzo (andesitas y basaltos)

en la zona de Santa Marfa, Ruiz Huidobro (1972) y El As

perc (andesitas y basaltos) de la zona ‘de Laguna Helada

(Turner, 1975).

Cuerpos localizados en zonas tan dis -
tantes como la monzcnita del Cerro El Fraile en la sie-

rra de Capillitas quizds también sean de esta edad.

2.10.4. Araucanense.

Con esta denominacidn se conocen comun
mente los depbsitos de sedimentos del Terciario mis al-~
to gque aparecen por encima de los Estratos Caichaqueg -
ses. En algunas localidades de 1alhoja Capillitas ellos

cubren el complejo volcidnico. Este complejo se acuna y
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S
consecuentemente en otros puntos la Formacidn Arauco se

dispone concordantemente schbre los estratos continenta-
les rojos del Tercilario anteriormente descriptos. Segfln.
Gonz&lez Bonorino (1950), el Araucanense estd compuesto
por areniscas grises, a menudo conglomerddicas, arcdsi-
cas y con_pequehos rodados de rocas volcanicas. Es co-
mn la estratificacibén torrencial. En algunos niveles
incluye capas de toba arenosa cineritica. Su espesor -
es del orden de los 250 metros. En la localidad de Co-
rral Quemadc se hallaron restos de mamiferos que permi-
tieron su correlacidn con las capas terciarias del va -
B ' , lle de Santa Maria y su datacidn como Plicceno (Rigs vy

Paterson, 1939: Cabréra, 1944; Peirano, 1945).

En el valle del rio Santa Maria, donde
el Terciario continental ha podido ser_subdividido en -
varias formacionesf algunas de ellas.portadoras de fési
les, el  Araucanense est& representado por las siguien ;
tes formaciones enumeradas desde la base al techo: 1} la
formacidén Andalhuald, la que segfln Ruiz Huidobro (1972)
consta de dos miembros. Eltmiembro inferior estd com -
puesto por areniscas de grano fino a muy fino de color

gris amarillento algo rosadas y/o verdosas, con abundan
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tes intercalaciones de yeso. El miembro superior egﬂ
td integrado por areniscas y limos de célér castano cla
ro con niveles conglomer&dicos y bancos de tobas cineri
ticas. El espesor de esta formacidn es del orden de --
1200 metros y ella ha proporcionado abundantes fésiles

de mamiferos que permitieron su datacidn como Plioceno.
Supuestamente por encima de la formacidn Andalhuald, ya
que en los afloramientos se encuentran limitada por fa-
llas, se encuentra la formacidn Yayasmayo. Segfin Ruiz

Huidobro (1972) consiste &sta en limolitas con gran can
tidad de microgasterbpodos; calcarenitas con Corbicula

sp.; limos y areniscas arcillosas con intercélaciones_—
de yeso fibroso. El espesor méximo.observado de esta -
formacidn es de 800 metros. La formacién Los Corrales

consiste en brechas tobdceas de andesitas anfibdlicas -
oscuras, separadas por bancos de areniscas finas de co-
lor castaho claro. Su.espesor éeria del orden de los -~

120 metros.

En la -zona de la hoja Laguna Blanca el
Araucanense fue descripto por Turner (1973) como forma-
cibén El Cajén, la que se'dispone concordantemente sobre

los niveles volcdnico-piroclisticos de la formacidn EL
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Aspero. Sus componentes son tufitas y sedimentos psami
ticos v psefiticos en bancos de 1,5 a 2,5 metros de es-
pesor, predominando los iltimos en los niveles mé&s ba -

jos. Su espesor es de unos 250 metros.

En el angulo sudoccidental de la pro -
vincia, los afloramientos del Araucanense pueden ser co
rrelacionados con los de la vecina provincia de La Rio-
ja. Por ello es que se los denomina Formacidn Toro Ne-
gro. Segln Maisonave (1978) est& compuesta por bancos
de conglomerados, areniscas, limolitas y arcillitas de
tonos grises y blanquecinos, entre los que se interca -
lan niveles tobdceos. Su espesor es del orden de los -

1500 metros.

En la zona de Chaschuil , los niveles -
precedentemente descriptos aparecen con un cardcter pre
dominantemente psamitico y fueron denominados por Tur -
ner (1967) Formacidn Guanchin. La misma consiste en —-
areniscas de diferentes colores en bancos de 0,5 a 1 me
tro de potencia, con intercalaciones de tobas y un con-
glomerado y de algunas areniscas blandas y arcillas, to
talizando 1000 metros de espesor. En esta regifn Penck

(1920) encontrd restos de plantas.
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Al este de Tres Quebradas, en el perfil
del rio dél Cazadero Grande, Koukharsky (1969} describe
una seccidn completa del Araucanense, que tiene por ba-
se 1los Estratos Calchaguenses Yy por techo los "Rodados
de la Puna" v alcanza unos 2000 metros de espesor. Esté
representado en su mayor parte por areniscas conglomerda
dicas de colores grises, anaranjados y amarillentos. En
los niveles superiores participan, concordantes, finas
calizas blancas, travertinicas, estratificadas en ban Z
cos de 0,5 a 2 metros de espesor, e intercalados entre
estos Gltimos hay dos niveles de aglomerados volc8nicos
andesitico-basilticos oscuros con matriz tobdcea fina -

de color gris. En los niveles m&s altos de esta forma-

cidn hay bancos de areniscas si liceas Y sinteritas.

Al sudeste de la Sierra de Vinquié el --
Terc;ario més alto estd representado por la Formacidn -
Salicés (Sosic, 1972), consistente en areniscas de gra-
no fino, limolitas y arcillitas de colores pardo rojizo,
rojo y gris amarillento, gue presentan intercalaciones -
de areniscas gruesas y conglomerados. Su espesor es --

del orden de los 22 metros.
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Pequenos asomos del Terciario superior en
el noroeste y noreste del Salar de Pipanaco al pié& de --
' las sierras de Ambato ¥ Ancasti, fueron denominados For-
macidn Sanca. Ellos consisten en un conglomerado de —--
clastos redondeados provenientes del basamento y escasa
matriz arenosa fina. El cemento es carbonitico con algo

de veso en algunes niveles.

Con el ngﬁtze de Formacidn Andalgala, La-
felﬁr {1981), separa un conjunto de sedimentos peliticos
Y arenas muy finas que son cubiertos en discordancia por
los fanglomerados de la formacidn Poman, a los gue atri-

buye edad pliocena.

En el borde oriental de la Sierra de An -
casti, Bataglia (hojas l4g y 15g, en impresidn) senala ,
éfloramientos de la formacidn Las Canas, consistentes en
aglomerados y limos arcilloscs pardo rojizos coronados -

por ceniza volcanica, considerados de edad pliocena.

En la regidn punefia el Araucanense estd -

representado por la formacidn Sijes, cuya seccidn en la
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zona catamarquena prdxima al Salar del Hombre Muerto -
consiste en una serie arenoso-arcillosa de color gris

claro con escasos niveles conglomeraddicos. Su espesor
es del orden de 35 metros; Esta formacidn es la porta
dora de los yacimientos de boratos del noroeste del Sa

lar. .

En base al contenido paleontoldgico de
los niveles presentes en la zona del rio Santa Maria y
en la Formacién Toro Negro en La Rioja, se considera a
la Formaci®én Arauco y sus equivalentes de edad Plioce-

no medio a superior.

2.10.5. Niveles del Pleistoceno altc o del Pliocenc in-

ferior,

La Formacifn Santa Florentina estd repre
sentada por importantes niveles de fanglomerados equiva
lentes a los que de Alba (1972), considerd de edad pleis

tocena més alta en el Sistema de Famatina, por asociar-
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los con la fase principal del 3° movimiente andino. En
nuestra regibén, seglin Maisonave (1978) ellos se asien-
tan en discordancia angular sobre sedimentos de la FPor
macidén Toro Negro. Son conglomerados polimicticos po-
bremente consolidados con matriz areno-limosa de color
mds rosado que el del Araucanense. Se correlacionan -
con los tramos superiores de la formacidn Toro Negro -
seglin la considera Ramos (1970} y de la formacidn Guan
chin de Turner (1967} y con los rodados de la Puna de
Penck (1920). Con resgpecto a los Gltimos, Penck los -
atribuyd al intervalo dentro el Terciario medio vy el -

Cuartarico inferior.

Los "niveles conglomeradicos antiguos”,
mapeadoes por Koukharsky (1969) en El Portillo.al este
de Tres Quebradas por-encima del Araucanense, y cuyos
rodados alcanzan el tamaflo dé& blogues también correspbg
den a los rodados de la Puna. Ellos componen un conjun
to de crestones alineados con rumbo norte-sur e incli -
nando hacia el este, cortados al oeste por la depresidn
del valle de las lagunas de Tres Quebradas y Verde. Se
trata de niveles conglomerédicoé relativamente medernos,

4
pero desplazados de su posicibn original, de manera que
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darian la impresidn de tener el drea.de proveniencia en

el profundo valle gque los bordea por el oceste.
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2.11. VULCANISMO TERCIARICO-CUARTARICO,

Aungue la. depositacibn del Araucanense -
acaecilda durante el Terci&rico més alto cubriendo las -
formaciones volcénicas de la zona de Farallbn Negro-Ca
pillitas pareciera indicar la finalizacién de la activi
dad volcéanica en esa regidn, lés dataciones absolutas -
que Gltimamente se realizaron parecen demostrar que eso
no es asi y gue la misma se extendid hasta tiempos tan
recientes como por ejemplo 4.5 + 0,5 m.a. y 5 + 0,5 m.a.
correspondientes al pbrfiro riodacitico de Cerro Atajo
vy a dos riolitas o tobas rioliticas de Mina Capillitas
publicadas por el I.N.G.E.I.S5. (1981). Podria decirse
ahora que en la mencionada localidad, asi como en otras,
el auge de la efusividad volcanica ocurrid durante tiem
pos tercidricos, pero gue la actividad magmitica conti-
nud hasta (o recurrid) en tiempos tan cercanocs como el
Plioceno. Y es por esta razdn que sus representantes -

son descriptos en el punto 2.10.3.

Pero existen otras regiones en donde el

vulcanismo iniciado en los tiempos tercifricos continud
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y aln tuvo su apogeo durante el Cuart&rico, siendo tes-
timonio de ellc los grandes estrato-volcanes que forman
los cerros més altos de la Puna y las elevaciones de la

regidn limitrofe con Chile.

Al oeste de Antofalla, Coira y Pezzutti
(1976) realizaron un estudic petroldgico con apoyo de -
dataciones radimétricas para caracterizar v correlacio-
nar las diferentes unidades alli aflorantes. Como re -
sultado del mismo las autorés determinaron que la efusi
vidad se inicid al final del Mioceno e inicios del Plié
ceno con la formacibén Agua de la Falda, consistente en
andesitas laciticas-dacitas, y de. la cual distinguen un
miembro lavico-pirocldstico de amplia distgibucién & un
miembro subvolc&nico més restrigido en sus afloramiehtos
Su datacifn radimétrica fue de 13,5 + 1.5 m.a. y 8.8 +
0,8 m.a. De esta manera aqﬁellas autoras consideran a
esta efusividad contemporéneas o inmediatamente poste -
rior a la elevacibn de la Puna. Las efusiones continua
ron durante el Plioceno verificéndose ligera intermiten

. Cia en el grado de acidez, dando lugar a la riolita-da

cita Cerro Lila y la andesita lacitica Aguas Blancas. Al
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comienzo del Cuartédrico se depositd la ignimbrita Tambe
ria y las efusiones posteriormente se tornaron de carac
ter basico con la secuencia basalto-andesita Cerro Caje
ro, ignimbrita Laguna de Los Patos y basalto Aguas Ca -
lientes. Seglin las mencionadas autoras, la formacién -
Andesita lacitica-dacita Agua de La Falda se depositd -
con postericridad a las sedimentitas de las formaciones
Geste y Pozuelos, y serian correlacionables con aquellas
que, posteriores al "Calchaquense", precedieron la sedi
mentacitn del "Araucanense". Equiparables entonces a -
ella serian las tufitas y tobas de composicibn dacitica

gue se intercalan en la formacidn Sijes (Araucanense).

Serian entonces coetfneas tambié&n con --
los exponentes del vulcanismo tercifrico descriptos en

el punto 2.10.3,

Conlla formacidbn Andesita lacitica Aguas
Blancas, estas autoras correlacionan algunos estrato -
volcanes de la Puna Salto-Jujeha y de Chile, y también
la eguiparan con las andesitas de la formacidn Las Tu -

nas que Turner (1967) definid en la hoja Chaschuil.
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El vulcanismo del Cerro Beltridn o Cala-
laste ha sido considerado mas antiguo que 10 m.a. por -
Francis et al. (1978) en sus consideraciones sobre 1la

edad de la caldera del cerro Galdn. Con el nombre de -
formacidén Beltrdn sus rocas son descriptas por Acefiola-
za y Toselli (1976) como andesitas que podrian ser co -~
rrelacionadas entonces con las de la formacién Agua de

la Falda, aungue sus caracteristicas de componer la ma-
sa principal del estrato -volcin y su composicidn, ten-
derfan m&s a asociarlo a la andesita lacitica Aguas --
Blancas de edad Mio-Pliocena (7,8 + 1.8 m.a.). Equiva-
lentes a ella también son considerados los volcanes an-
teriores a la implantacidn de la caldera del Cerro Ga-

l&n. De ella se originé hace 2.5 m.a., segfin Francis -
et all {1982), el gran "plateau" ignimbritico que la ro
dea, y que cubre un nivel ignimbritico anterior cuya da
tacidn es de 4.5 m.a. El manto mds moderno guizis po -
dria correlacionarse con agquel de la formacidén Laguna -
de Los Patos y el anterior con la Ignimbrita Tamberia.-
Las dataciones radimétricas efectuadas en estas filtimas
son demasiado imprecisas, no permitiendo su clara sepa-
racidn més gue por su posicidn estratigrdfica. De la -

edad de la ignimbrita serfian los afloramientos de daci-
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tas extrusivas, vy algo mds moedernos los centros volcoini

cos de la pared de la caldera.

La andesita del Alto Antofallita, en el
complejo volclnico ubicado al norte del volcén Antofa -
1la, ha sido datada, seg@in la publicacién del INGEIS —-
(1881) en 11 t+ m.a., con lo cual seria sincrénica con -

las rocas de la formacidn Agua de La Falda.

.

En el perfil del rio del Cazadero Grande
~Portezuelo de Tres Quebradas, al oceste de Fiambald, se
observan dos aparatos volcfnicos importantes. .Uno dé -
ellos abarca los cerros Nacimiento, Lampaya y Aguas Ca-

g lientes. ©Los niveles inferiores aflorantes consisten -
en aqlomerédos volcanicos andesiticos. A los niveles -
superiores perteheceh andesitas y basaltos. Similar --
composicidn presenté el cerro Los Patos, en el que exis
ten algunos conos adventicios pdstumos formados por unas
vulcanitas muy fluidales de co;or gris claro, gue fue -
ron clasificadas petrogr@ficamente como andesitas con -
oligoclasa y bictita. Vinculado a este centro debe en-

. . . e RAL
contrarse el po6rfiro andesitico alterado que 1nt§uy8

[~/ Seugr,
Cr,

. \
Fi Tnwad

Be‘rgfﬂno
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Calchaguense en su parte inferior o borde oriental, al
cual se asocian diques de andesitas m8s © menos propili
tizados. Conglomerados y tufitas con clastos de @umici
ta blanca, con vidrios volcdnicos de dos naturalezas, -
el mds &cido de los cuales corresponde a rocas saturadas

(8i0, 74%), aparecen en esta regidn como relleno de va-

2

lles recientes.

En la regidn sudoeste de la provincia, -
el vulcanismo ﬁés moderno est§ representado por las for
maciones Tunas (andesitas) y Filo Negro (basaltos) se -
gGn Turner (1967) en la hoja Chaschuil. El mismo autor,
en la zona de Laguna Blanca reconoce como posteriores -
al "Araucanense" la formacifén Laguna Blanca, de tobas -
daciticas cuyo espesor en algunos lugares alcanza los -
400 metros y en otros no sobrepasa los 20 metros. Eilas
'estén cubiertas por efusiones de andesitas de la forma-
cidn Negro Caranchi, y como manifestaciones mé&s modernas
aparece la formacidén Los Rastrojitos, correspondiente a
coladas de lava basdltica. Los mismos basaltos reapare

cen més al oeste como Formacién Laguna Helada mapeados

por Ruiz Huidobro (1975).
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En la zona del Cerro Vicuda Pampa, al sud
este del Campo de la Piedra P&mez, Roselld (1980) recono
ce un aparato volcénico; con una gran caldera de colapso
de 10 km de di&metro. Alli aflora el Complejo Volcdnico
Vicuna Pampa, en el cual diferencia un_nﬁcleo de rocas -
granosas y porfiricas de composicién mesosilicica, vulca
no-sedimentitas representadas por tobas, aglomerados, --
brechas v algunos glementos lavicos, diqﬁes y coladas an
desitico~basdlticas cubrien&e en discordancia los elemen

tos anteriores.
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2,12, CUARTARICO.

)

Este periodo esta representado por depd-

s$itos sedimentarios de diverso tipo en toda la regién.

En el &rea montafiosa del oeste y espe --
cialmente en la zona punefia adgquieren gran importancia
las rocas volcénicas y piroclésticas que han sido des -
criptas en el punto‘Z.ll. Si bien cronolbgicamente de-
ben existir relaciones entre los movimientos tectdnicos
gue originaron las diversas acumulaciones sedimentarias,
sus intercalaciones piroclésticas v los episodios volcé

N
nicos con sus correspondientes manifestaciones livicas,
éstas no son aGn suficientemente conocidas y es por és-

ta razdn gue este punto s8lo se referird a las formacio

nes sedimentarias.

En el sudoeste del Salar de Pipanaco, Sg
sic- (1973) atribuye al Pleistoceno la formacién Las Cam
bres, representada por depfsitos sedimentarios de estra

tificacidn torrencial. Son areniscas muy friables o are

nas de grano grueso a conglomer&dico de matriz arenosa
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fina. Alternan con bancos conglomer&dicos con rodados

procedenteé del baéamento cristélino, de sedimentitas -
paleozoicas y de dacitas. Ella cubre en discordancia a
la formacién Salicas y presenta una inclinacidén aprecia
ble hacia el oeste. Sobre la margen izguierda del rio

Salado, cercanos al anterior, mapea el mismo autor un -
antiguc fanglomerado de pie de monte de la sierra de Ve
lasco. Su espesor alcanza los 160 metros y existe la -
posibilidad de gue sea correlacionado con la formacidn

Las Cumbres. Este antiguo fanglomerado se extiende por
el borde oriental de la Sierra de Ambatao, y’menos fre ~
cuentemente por el borde occidental de la sierra de An-—
casti, en donde ha sido denominado formaci6n~Concepci6n

{(Fidalgo, 1965).

En el valle del rfio Santa Maria, Ruiz --
Huidobro (1972) ha diferenciado cuatro niveles de pié& -
de monte, atribuyendo los dos mds antiguos, denominados

formaciones La Mesada y Las Salinas, al Pleistoceno més

bajo.
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En el Campo del Arenal, Merea Llanos ——-
(1980), reconocid extensos aflo;amientos correspondien-
tes a un antiguo abanico aluvial cuyo material descen -
dia de la ladera oeste ae los nevados del Aconguija, v
Jue en uh sector aparece localménte afectado por una fa

lla. A estos depésitos conglomeradicos los denomina ~-

formacidn Campo del Arenal.

Depbsitos fanglomerddicos antiguos tam -
bién distingue Maisonave (1978} en las cabeceras del --
rio Colorado} en el faldeo occidental del Cerro Negro -

de Rodriguez.

Los abanicos aluviales actuales, en algu
nos sectores han merecido nombre formacional., Tal es ~
el caso de la formacidn Caspichango del valle del rio -
Santa Maria, la formacidn Coheta en el valle de Catamar
ca, la forﬁacién Capellania en el borde oriental de 1la
sierra de Ancasti y la formacidn E1 Ingénio en el Campo
del Arenal. [n muchas. localidades, como por ejemplo el
dngulo oeste de la provincia, han sido separados los co

: : . : SO
nos de deyeccifn aunque sin atribuirle denomi c¢idn for
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macional. Al ple de la sierra de Ambato, entre &sta y -
el Salar de Pipanaco, Lafleur (1981) divide los sedimen-
tos de pie de monte-con desarreollo de abanicos aluviales
en las formaciones Pomén, Pipanaco y Colpes. A la prime
ra corresponden fanglomerados polimicticos con matriz de
arena mediana a gruesa; a la segunda gravas y s&bulos -~
con abundante arena mediana a muy fina y a la terceré -
las arenas muy finas abundantemente peliticas de la por-

ciétn distal de los abanicos.

Los cordones de médanos del Campo del Are
nal han sido reunidos por Merea Llanos (1980) en la for-

macidn RIio de las Minas.

Unidades de reciente depositacidn que han
sido diferenciadas en algunos sectores son los limos fi-
nos y evaporitas de la playa salina gue bordea algunos -
salares, los limos y arcillas de los "barreales", los de
p6sitos de sedimentos con evaporitas, los rodados y gra-
vas de terrazas fluviales, el relleno aluvial de los -~

rios y los médanos. Este iltimo grupo ha sido reunido -
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por Ruiz Huidobro (1972) en la formacidn Las Mojarras -

del Valle del Rio Santa Maria.
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11T - MAPA ESTRUCTURAL

1. SIERRA DE EL ALTO O ANCASTI

1.1 INTRODUCCION.

La Sierra de El Alto o Ancasti, ha perma-
necido desconocida, en general, en la literatura geoldgi
ca, hasta mediados de la dé&cada del 70, época en la cual
la Universidad Nacional de Tucumln y el Instituto Miguel
Lillo de la misma provincia, en colaboracidn con investi
gadores alemanes a través de un convenio éd—hoc, inicia-
ron estudios cﬁyos resultados parciales ya han sido da--
dos a luz, por medio de diversos trabajos de indole geo-
l&gica, estructural o petroguimica. Paralelamente a ello
la publicacidn de la Descripcidn geolégica de la hoja -
.15 f, Huillapima y 14 f San Fernando del Valle de Cata—-
marca, por el Servicio Geoldgico Nacional ha permitido

! CONoCer con mayor detalie, alguncs sectores de esa enti-

dad orografica.
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1.2, METODOLOGIA DE TRABAJO.

Para la elaboracidn del mapa estructural
de las Areas de interés, se utilizarcon fundamentalmente
los fotomosaicos a escala 1:50.000 pertenecientes al -
Plan NOA, complementados con el mapa geoldgico de la -
provincia a escala 1:206.000, realizado por'compilacién
gue forma parte a su vez del'presente trabajo.‘ Para el
encuadre dentro del marco tectbnico regional se utiliza

ron’ im&genes satelitarias a escala 1:500.000 y 1:1.000.000

La tarea se llevd a cabo de la siguiente

manera:

a) Con el fin de maﬁtener la mayér objetividad posible
y ho repetir esquemas anteriores se procedid a mar--—
car sobre los transparentes (over-Lays}) y para cada
mosaico, las distintas lineaciones gue pudieran re--

presentar elementos estructurales, a la escala del -

mismo.



j

BIANSA S. A

CONSULTORES ' . ‘ - 174 -

b) Posteriormente, en base a la bibliografia actualiza-
da se volcarcn también los contactos geolfgicos y se
delimitaron los cﬁerpos intrusivos conocidos con el
objetivo de ‘relacionarlos con el desarrollo tectdni-

CO.

c) Se efectud una nueva observacidén detallada de los fo
tomosaicos con el objeto de seleccionar y tipificar
Lbs rasgos estructurales. En esta etépa, se ajustd
la interpretacién con el empleoc de imAgenes . Landsat
a escala 1:500.000 en falso color compuesto y a escé

la 1:1.000.000 en banda 7.

d) Se elabord un esquema del desarrollo tectdnico-es--
tructural del &rea, correlacionando los distintos -
eventos tectbnicos, con los intrusivos presentes, da

tados radimétricamente, tomandoc a su vez en conside-

racidn, la composiciédn gquimica de los mismos.
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e) Por Gltimo se describen aquellos elementos estructu-
rales que, a la escala de trabajo, se consideran los
mds importantes y que, por lo tanto, son los dque con
fieren a la serrania sus rasgos tipicos y se cree -
gobiernan la respuesta a los ésfuerzos tectbnicos de

los distintos blogues que la componen.
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1.3 GECLOGIA ESTRUCTURAL.

La historia tectbnica de .Sierra de Ancas-
ti se inicia en el Precambrico Superior (el ciclo princi
pal llegaria hasta el Ordovicico), lo gue equivale a un
periodo de mis de 130 millones de afios (Geological Time

Table, 3 era. ed.).

Los iltimos trabajos, gue resefian la his-
toria estructural de la misma, distinguen seis eventos -
tecténicos de los-cuales cuatro serian deformantes. Es-
tos se habrian desarrollado entre el C&mbrico Superior
y el Devénico (?), a juzgar por las dataciones de las -
rocas de caja y encajantes, realizadas por diversas auto

res (Caelles, Acenolaza, Gonzdlez, etc.).

De estos cuatro ciclos deformantes, el -
més importante seria el segundo, que sé manifiesta en -
el Cambrico Superior, periodo en el cual se habrian pro-
aucido los mayores esfuerzos, gue determinaron la confi-

guracidén actual del basamento metamdrfico de la Sierra.
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También seria el responsable de las lineas de fracturas

principales.

Con posterioridad tuvieron lugar no me--
nos de dos ciclos deformantes menores, que estarfan in-
dicados por la presencia de cuerpos lepto y apotectdni-
cos de constitucidn granitoidea, con y sin deformacién.
A ello se puede sumar la presencia de ejes de deforma---
cifn secundaria en los esquistos que podrian indicar -

otro ciclo de interés local.

Las Gltimas fases corresponderian a frac
turacidén y levantamienpo, respectivamente, 1o que deter
miné la presencia de la Sierra como blogué positivo den
tro del esquema general de las Sierras Pampeanas. Di-=-
chas fases tuvieron lugar en el Terciario Superior—Cuag
tario, a través de una serie de movimientos que determi
nan el levantamiento y volcamiento de los blogues hacia

el este.
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1.4 DESARROLLO ESTRUCTURAL DEL AREA.

La secuencia se inicia con un plegamien-
to en el Cambrico meaio a Superior de la cual gquedan re-
lictos en los esquistos de la F. Sierra Brava en ambos
miembros. Su antigliedad geria anterior a 524 m.a., se-
gln acusan las dataciones radimétricas sobre los esquis-
tos bandeados y gneises no migmatizados. La secuencia -
estd muy poco conservada y forma un d&ngulo de hasta 15°
con las secuencias pogteriores. Su rumbo es NW-5E y se
hallan replegados a escala‘regional por pliegues de rum-—
bo N-5. Su tamano es de cm a dm  -presenta venas de
cuarzo iscoclinales paraleleas a 52— Serian paralelas a

la primera estratificacifn, aunque genéticamente pertene

cerian a una ‘'segunda generacidn.

'La segupda secuencia de plegamiento ha da
do lugar a la existencia de las lineaciones estructura--
les observables en el drea, gque no han sideo modificadas
con posterioridad, y que por lo tanto corresponden a la

mayor etapa de deformacifn y plegamiento del complejo se

Fa
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dimentaric metamSrfico. Transpone la estratificacidén y
las estructuras de D. (minera deformacidn), en pliegues
de rumbo N-NW a S5-SW., destruve S a toda escala, lo -
cual implica un cambic en la direcci6n del campo de .fuer
zas, antes de su formacién. A este periodo corresponde-
ria la formacién de los gneises bandeados y podria co- -
rresponer a la edad de 522 m.a., datados en los alrededo

res de El1 Portezuelc y la Sierra de Graciana.

La tercer etapa plicativa, poSible de -~
apreciar en todeos los lugares de la Sierra, estd compues
ta por pliegues menores, de cm a dm, con rumbo N-S a

NNW-5SE, por lo tanto paralelos a § al cual repliegan;

2!

tienen en parte car&cter de pliegues de arrastre, puesto-

que se aprecian cyrenulacibén de 82 entre 1los planos de 5

Hay segregaciones de cuarzo paralelas a esta (Gltima su-

3+

‘perficie., Son pliegues no cilindricos de Charnela sinu-
soidal y planos axiales curves en general. Algunas ve-
ces pueden observarse pliegues cruzados de rumbo E-W,
NW—SE~y NIE-SE, especialmente en las zonas migmatiticas.
Al parecer estdn relacionados con el grado de plastici-
dad de la roca, puesto cgue esa deformacidén es sicnSni-

D, .
ca con 3
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Con posterioridad al eventc plegante se pfoduce una segun-
da y Gltima etapa del metamorfismo regional con la intru-
si6n de las granodioriticas y cuarzodioriticas sintectdni-
cas (cuerpos para autdctonos de La Paﬁpa7 El Unquillo -
(490 m.a. las que engranan y distribuyen con los gneises

Yy granitos del complejo Sierra Brava en las &reas migmati-
ticas. Estos complejos ubicados en el NE del &rea estudia
da corresponderfan por otra parte a la primer fase intrusi
va, lo cual, en parte podria ocurrir con los cuerpos plutd
nicos complejos, de La Majada y Las Canadas, similares a -
los cuerpos sincinemdticos de las Anatexitas del complejo
Ancasti. En las &reas no migmatiticas, el metémorfismo se

ria posterior a D, y cstdtico, como ¢s dable apreciar en -

3

los esquistos cuarzo-micéceos del complejo Ancasti.

En el Centro y Norte de la Sierra, hay un
campio en la vergencia de los planos 82 de los pliegues -

gue se Inclinan méAs hacia el Oeste.

’

En el Noreste un macripliegue de 15 km de

longitud gue pliega a Sl % 52 corresponde a esta fase.
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El plieque estd volcado hacia el oeste y sus alas buzan
entre 20° y 90° hacia ambos flancos, su rumbo seria N

20°-40° E (Nﬂlo}l981}

En el Noregte la zona migmatitica se si-
ta en el corazén de una estructura anticlinal, al igual

gue en la parte Noroeste.

FFase de Plutonitas.

Plutones,

Con posterioridad al metamorfismo se pro-
duce en el &rea la intrusidn de clavos o peguehos stocks
pluténicos, de forma oveidal, de hordes eﬁ general netos,
miloniticos en parte, semiconcordantes con la roca de ca-

ja, de composicifn y fibrica homogénea.

A ellos, corresponden, come cuerpos tario

0 post cinemdticos, el granito de "El Alto" 96 muestras

+ -
472,2 m.a.}); en el norte del drea; la granodiorita de

Albigasta (468 i 80 m.a. scbre roca total de 12 nmues-
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muestras), en el centro este el granito de "E1 Taco"
+ -
457 - m.a. en 6 muestras), en el centro oceste,La grano-

diorita de Vilismdn, donde una muestra sobre el Rio Gran

de dio una edad de 425 + 15 m.a.

Todos presentan una débil foliacién poste-
rior a su emplazamiento, estando cortados por venas apli-

ticas y graniticas.

Esas QFformaciones serian producto de 1la

accidén de D4 (cuarta fase de deformacidn).

Estos cuerpos son posteriores al 2° Ciclo
metamérfico (edad probable 472 + 26,3 m.a.), segln data-

ciones efectuadas al Qeste de El Portezuelo.

e

Dentro de este ciclo también deben inclu-
irse el granito de "La Dorada" (436 + 33 m.a. sobre 6 -
muestras) y el plutdn complejo de Las Canadas, compuesto
por cuarzodiorita§ Y granitos riccs en cuarzo, el cual
sobre c¢cinco muestras de roca total ha dado 435 + 23,5
m.a. de antigﬁedad. Algunos autores definen al mismo como

granito-gneis.
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Cuarta fase de deformacitn (D,): Se presenta en la par-~

K
te central y no migmatizada del Complejo Ancasti son plie
gues abiertos, verticales a subverticales de dm a metros
en tamano, de rumbo NN-SE. Se aprecian en los esquistos
cuarzo-micdnceos donde alteran los minerales del metamor-—

fismo esté&tico. Deforman, foliando débilmente los cuer-

pos intrusivos, v. gr.: "La Dorada" y "El Alto".

Con posterioridad a esta cuarta fase, se
produce la intrusién de los cuerpos pertenecientes a la
tercera fase plutdnica, guimicamente muy diferenciados.
Son granitos rojoé tipicos, en parte porfiricos. Se -~
bien todas las rocas de Ancasti son claramente ricas'en_r
Berilio, lo son m&s las postcineméticas, por ejemplo el
stock de Santa Rosa. Es te Boss al igual que el de Sauce
Huacho es muy rico en minerales de litio. Ello se reia;
ciona también con los altos niveles de intrusién de am-
bos granitos. Seexplica asf la pegmatizacidén de la Sie-
rra de Ancasti con filones ricos en espodumeno, especial
mente en la cercania de los cuerpos citados y el de "La

Majada"
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Las edades de los mismos serian:

Santa Rosa: sobre Biotita 373 + 10 m.a.

La Majada: por Isocronas, 4 muestras 365 + 93 m.a.

2 muestras 325 + 90 m.a.

Sauce Huacho: Sobre 6 muestrés de roca total 333,9 +

10,7 m.a.

Fendmenos de pegmatizacidn: Los fenfmenos de emplazamien-
to de los cuerpos pegmatiticos esté&n ubicados en un perio

do posterior al de todos los cuerpos pluténicos.

Estdn genéticamente relacionados con.mag-

matitas de distintos periodos, v. gr. E1l Alto, Santa Ro-

sa y E1l Taco. Lo cual hace suponer corresponden a una
etapa pdstuma. Para su ascenso, para lo cual usaron los
"canales" existentes u. otros relacionados con 1los mis-

mos, estableciéndose permisivamente en fracturas preexis
tentes, corresponderfan a una nueva etapa de deformacidn

tal vez posterior a D Por otra parte su emplazamiento

5
tuve lugar en fracturas de tensifn originadas por el ali
vico de los esfuerzos compresivos anteriores, con rumbo

predominante N-S.
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Quinta fase de deformaci®n:

Se atribuyen aesta las zonas de milonitas de rumbo N-S,
con un ancho de dm. mts., gue representarfian una fase

de deformacibén post cristalina,’ aungue s6lo muestran pe-
quenas dislocaciones de c¢m. Se-atribuyen a la activa-

cidén de los plancs de anisotrcpia de 5 (s).

2

Etapa final de deformacidn (D6).

La misma se manifestaria en varias eta-
pas. Comenzaria en el paleczoico superior y culmina en
el Plioceno superior-Cuartario, dénde al éie occidental
hay evidencias de tres movimientés) C ontemporaneo con’
los movimientos dndicos. Ellos produjeron el relieve ac
tual de la Sierra, asimétrico, con una abrupta pendiente
accidental de hasta 1.060 metros de altﬁra en la zona de
El Portezuelo,que luegc se inclina suavemente por mas de
40 km hacia el oriente, con algunas interrupciones debi-

das a fracturas de rumbo meridional, en general.
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Relacién entre las fracturas y probables mineralizaciones.

El meduloso trébajo de Figuerca (Fotoli-
neamientos y mineralizacidén en el Noroeste'argentino,
1972) fruto del an&lisis de fotolineamientos, fracturas,
diaclasas y mineralizaciones presentes en el Area del -
Plan NOA, Geol6gico Minero, que cubre parcialmente el
éréa en estudio, senala la relacifn existente entre 7 Me
gatrazas de Fractura y yacimientos de minerales compro-

bados.

Estos lineamientos tienen en tres casos -
rumbo N 20 E, en dos casos rumbo N 70° ' E: en un caso rum

bo N €0° O., un caso rumbo N 30° O.

De ellas guardarian algfin interés para el
drea en estudio, la denominada Bl {Ver Grafico N° 1 1},
perteneciente al tercer caso, aunque estd situada muy al
norte del &rea, fuera de la zona reconocida, especifica-

mente en la unidn de las Sierras de El1 Alto-Ancasti con

el Aconquija, zona de Banados de Ovanta.
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Por otra parte las mayores probabilidades
de mineralizacidn estardn relacioneadas con los lugares
de interseccidn de esas megatrazas delfracturas o a le -
largo de las mismas, éegﬁn las comprobaciones realizadas

por las investigaciones del Plan NOA.

Los resultados de esos andlisis reduci-
rian en gran medida las posibilidades del sector, desde
el punto de vista de prospectar por mineralizaciones a-

sociadas a fracturas regionales.

Relacién estructura-mineralizacidn.

La mayor pérte de las minas reconocidas
en. el &rea, corresponden a mineralizaciones asocciadéds
a cuerpos pegmatiticos, los cuales estdn primordialmen—
te ligados con los cuerpos pluténicos de: "El Alto",

Wlbigasta', "Ancasti", "La Majada" y "El1 Taco".
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Son lacocitos de extensibdn en general su-
perior a 100 m., ancho 6-9 metros, relacién potencia
longitud 1 a 12 o mayor. s/A. Herrera (1), de rumbo ge-
neral NNE o NNO,-de inclinacidén subvertical, alojadas en
fracturas (diaclasas) y relaciones netamente discordan-
tes con la roca de caja, qué se ubicarfan cronol6gicamen
te en una fase p6stuma a los granitos apotecténicos o,

posteriores a la fase Dyr de deformacidn.

(1): Marconi, cita potencias de 0,54 m a 6,05 m con'lon-

gitudes de 55 m y 373 m, fijando relaciones de 1/29
a 1/286 metros.
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1.6 RASGOS ESTRUCTURALES MAS NOTABLES.

Como ya se menciond, la existencia del -
bloqﬁe serrano de "El Alto" -~ Ancasti se debe a la in-
fluencia de los movimientos del ciclo Tecténico Andico
(cuya actividad se registra en el Plioceno Superior,
época en la cual habrian tenido lugar los mafores esfuer
zo0s y por lo tanto las mayores deformaciones) y durante
el Pleistoceno, lapso en el que dos movimientos menores
(Nullo 1981) continuaron el ascenso del blogue. Estos
movimientos corresponderian a la accién del "Esfuerzo -
deformante "Pampeano" (ﬁaldis, 1975), con rumbo general
Este-Oeste. Se estima gque las fuerzas activaron las 1i-
neaé de debilidad o fracturas preexistentes, producien-
do el desplazamliento de sus labios con distinta intensi-~
dad, algunas con desplazamiento de rumbo, pero fundamen-
talmente dieron lugar al desarrollo de fallas inversas
de alto &ngulo, de rumbo general Norte Sur. Paralelo al
desarrollo de las mismas, se formaron fracturas de ali-

vio de desplazamiento directo.
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La estructura preterciaria fue obliterada
por la nueva deformacién, dado su caridcter menos espec-
tacular es también menos visible a pequefia escala, en la
cual se reconocen las lineas de esquistocidad, foliacién
y estratificacifén. Los cambios que se observan en el -
rumbo de las mismas en los distintos sectores de la Sie-
rra, relacionadas con bordes netos, se atribuyen parcial
mente a la removilizacidén de los bloques durante las dl-

timas fases tectSnicas. .

Resumiendo se puede decir que en el sec-
tor considerado es posible observar estructuras pertene-
clentes a dos ciclos tectdénicos bien definidos, el primg
ro desarrcollade en el paleozoico (fasesDl a D5 de defor .
macidn de cardcter plicatico, correspondiente al cicle -
orogénico y el segundo, que perteneée al tipo denominado
de "tectdnica de basamento", es decir que actfia sobre un
cuerpo rigido, dando como resultado la movilizacién a -

partir de fracturas que evolucion$ fundamentalmente a fi

nes del terciario superior-principios del cuartario.
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1.6.1 Estructuras preterciarias.

Dadas las caracteristicas del trabaijo,
s6lo han sido reconocidas las lineaciones correspon-
dientes a esquistocidad, foliacifn o estratificacifn

las cuales se han volcado sobre el ampa estructural.

Nullec , 1981 a paftir de observaciones
en &rea Norte de la sierra concluye que el rumbo de la
esquiétocidad es N 25° O a N 10° O, luégo mediante and
lisis de fracturas y su ponderacién llegd a la conclu-
si6n de sobre el conjunto litolSgico se habia produci-
do un esfuerzo compresiveo con direccién N 60° - 80° E
en sentido este-oeste y unaAdireccién para el esfuerzo

tradicional de N 20° a 30° O.

Si se écepta esta como direcciln prima-
ria de esfuerzos y estructuras resultantes, puede apre-
ciarse en el mapa estructural que la misma no es cons-
tante en todo el blogue serranc. Asf en el Sector al

sur de la fractura Alto de Los Molles - La Esqui-
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na el rumbo de la esquistocidad es N 30° W al oeste de Mo-
tegasta, en la zona de Las Juntas es N 25° W. En un peque-
noc sector al Sur ae Ramblones el rumbo es N 60° W, al igual
gue al sur dd Boss de E1 Taco. Al sur de la Majada y Oes-
te de La Dorada la direccién es N 50° W, torciendo hacia

el Norte a N 25° W. Al NE de Motegasta el rumbo es N 10°wW ,
en la parte centro Norte el rumbo es casi N-5, mientras que
en el noreste, al sur de El Alto, es N 25° W. En cuanto a
las fracturas, dado que las mismas deben su existencia a la

reativacidn terciaria, se describen en ese item.

l.6.2. Estructuras terclarioc—-cuartarias.

Comc ya se dijo corresponden al mismo las -
fracturas en general reactivadas existentes en el Area.
Las mismas se describiré&n en fund én de su importancia.

Gran falla Occidental: De rumbo zigzagueante NNE-SSO, N-S

y NNO ® 5-50 que en general adquiere el primero por el
Norte del bloque y el Gltimo citado por el sur. Esta -
afectada por fracturas de extensi6n de rumbo este-Oeste

y N 20° - 40° O,

R AT e TS
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Es una falla escalonada de tipo inverso,
con,plano de falla subvertical, buzando al este. El re-
chazo minimo puede ser inferido a partir de la diferen-
cia de altura entre la clispide de la Sierra y el Fondo .’
del valle de Catamarca, estim&ndose gue el mismo alcan-
za a 900 metros. La base se halla oculta por sedimen-—
tos cuartarios, mientras que no existen sobre la parte
supericr de la sierra sedimentos que permitan medir el
desplazamiento y estimar la magnitud del volcamiento.
Confiere a la sierra un aspecto de suave planicie incli-

nada hacia el Este.

La magnitud del rechazo dis minuye hacia
el sur hasta la desaparici®n.de la Serranfa a la lati-

tud de La Rinconada.

2® Falla ﬁl Potrero. El Cerrito, también de carécter
inverno es posible segulr su trazo a través de 40 km.
estimdndose su continuidad hacia el Sur, mientras gue
por el norte de la primera localidad no es discernible.

Determina la prolongacién como cuha hacia el sur del
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basamento a través de los pequenos asomos rocosos de
Ramblones, Portillo chico y el Cerrito. A su vez limi-

ta por el naciente el wvalle del Rio Divisadero.

3° Falla Mina Irma -— Alijilan, de cardcter inverso,
escaso rechazo y rumbo N 15° W, gue hacia el Norte, se
transforma en N-S; es apreciable por m&s de 40 k, pro-
longéndose por debajo de la cobertura cuartdrica, -en

. . ¢
el sector meridional.

4° Falla La Majada - El Arbolito - El1 Taco: de car&c-
ter inverso, es de escaso rechazo, 20 km de recorrido
rumbo Norte-Sur, relaciona los cuerpos de E1 Taco vy La

Majada paralela a ella hay una zona de debilidad con

195

intrusién de cuetpos pegmatiticos. BSu trazo es discon-—

tinuo.

5° Falla Casas Viejas - Cerro de las Chilcas - Villa

El Alto: se trata de una falla en zig—-zag que pro-

]

bablemente asocia dos rumbos de fractura, el primero de

rumbo N 40° E y el 2° Norte-Sur. Se estima se trata
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‘de una falla compuesto con un desplazamiento de rumbo
(Dextral ?), © gue a través del desplazamiento se en-

mascara una falla inversa de alto &dngulo.

-Se debe destacar ademds la presencia
en el sector de tres importantes lineas de'fractura,
las cuales se destacan a continuacidn:
Fracturas de rumbo N 60° W: estdn presentes con distin-
to desarrollo a lo largo de toda 1ls sierra. Las méas im
portantes son las desérrolladas en el éector La Pampa..
El Desmonte entre los paralelos 28°30' y 28°37' donde
se manifiesta un cambio en el rumbo de la Formacién
Sierra Brava y una Incurvacién de las fracturas alrede-

dor de La Pampa.

, Estas fallas se continuarian hasta Vilisman,
a lo largo de ellas tendria lugar el emplazamiento de

tres hoss—-graniticos.
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El segunde se extiende eﬁtre Los Divisa-.
deros y Las Canadas, donde se alojarian tambidn tres -
cuerpos plutdnicos. El tercero se extenderia entre el
Alto de La Esquina - El Barrealito - ElL Suwcho, a lo

largo del mismo, se ubica un cuerpo granitico.

El 4° serfa Don Diegoc - Sur del Porti-
lio Chico, donde se verifica la presencia de un peguefio

stock.

En el sector Norte del 4rea en estudio
son importantes los rumbos N 20° - 30° E y N 20-30° 0O,
Il primero de ellos relaciona los'cuerpoé de Sauce Hua-
ého, Santa Rosa y posiﬁiemente "El Taco". EIl1 segundo -
alcanza importancia en el sector de Los Morteros, serfa
continuacién de la direccidn presente en la Sierra Gra-
clana, hacia el Nor-Norceste. También estd bresente
en la .zona de Alto Grande, La Dorada, continudndose ha-—

cia Taco Pampa y el sur de Esquid; es ademds reconoci-

ble en la zona entre Puerto Nueve v La Serrana.
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Con menor esfuerzo estd presente en el

sector Noreste del Area en estudio.

Por iltimo cabe senalar la presencia de
fracturas Este-QOeste, de las cuales alcanzan cierto
desarrollo, las ubicadas al sur del stock La
Pampa-El Unquillo entre El Coco y Las Higueri tas
la segunda al Sur del paraje La Pampa,la tercém. al sur
de Las Canadas entre El Aibal y Alto Grande; Mientras
gue dos trazas menores se ubicarfan en la zona de Puesto
Nuevo. El Cerrito, el Uno v la de E1 Juﬁcal el restan-

te, ambos tendrian problable continuacién oriental.

Cabe aclara que la relacibn entre el stock’
Yy boss con la relacién W 60° W y N 30° E es producto de
la asociacién de las fracturas y el emplazamiento de los
cuerpos, pero estos se hallan presentes en zonas de cru-
ce de fracturas especialmente N 30° -}50° E con las N

60° W.
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En resumen, puede decirse que en la re-
gibn estudiada se verifica la preserciade tres rumbos
de fracturas predominantes, el primero Norte-Sur, el
segundo N 50°-60° Oeste y el tercero N 30°—50°kE. La
direccién de lineacidén E-W se secundaria y probablemen-
te pdstuma al ciclo de movimientos éndicos; Mientras =
que la N 20° O, en parte se confunde con la norte-Sur,
siendo ademds rescatable su presencia en los bordes

del cuerpo Serrano.

Se debe destacr adem&s, la presencia de
innumerables fracturas de origen tensional y rumbo nor-

te~sur y escaso desarrolloe.
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2, SIERRAS DE FIAMBALA~ZAPATA Y VINQUIS-CERRO NEGRO.

2.1 INTRODUCCION,

La zona se halla enteramehte cubierta por
estudios geolégicos llevados a cabo por el Servicio Geo-
16gico Nacional, pertenecientes al relewamiento regular
sistemdtico del pais a escala 1:200.000. Dichos estudios
contienen capitulos referentes a la estrﬁctura del drea
gque posibilitaron la ejecucidn del presente trabajo. La
carencia de investigaciones a mayor escala no permite -
realizar subdivisiones exactas acerca del desarrolio te@'
poral de las estructuras pertenecientes al ciclo geotec-
tdnico Prec8mbrico-Paleozoico, en el cual se originaron.
Las dataciones radimétricas, cuyo cuadro acompafia .6sta,
tampoco aclaran el panorama. Por esa razén el ciclo his
térico se ha esbozado en forma breve y general, tomando
también en consideracidén las caracteristicas geoquimicas

de los intrusivos presentes en el 4drea.
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Para simplificar se ha resuelto dividir
a los perfodos de deformacién en tres grandes ciclos,
siguiendo en parte la bibliografia, los cuales se de-
nominan: ciclo Precémbrico—Paleozoico, ciclo Mesozoico
Superior? terciario Inferior y ciclo Terciario Superior-
Cuartario. La metodologia de trabajo utilizada para.es—
ta zona fue lalmisma que se aplicd para la regidn de la -~

Sierra de Ancasti.

2.2. DESARROLLO HISTORICO-ESTRUCTURAL DEL AREA.

El mismo se inicia con una sedimentacidén
én un surco geosinclinal, el cual recibe a su vez apor-
tes Igneos bésicos, su desarrollo abarca el Precambrico-

.
Cambrico inferior a medio. Por esa época tienen lugar
los primeros movimientos tectdnicos sobre la serie sedi-
mentaria y concomitante con ello se emplaza el plutdn de

La Puntilla, de cardcter pretectdnico.
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Posteriormente tiene lugar la fase princi-
pal en la cual ée pliega y metamorfiza intrusivamente la
serie sedimentaria y se gneisifica el Plutén de La Punti-

-1la. En la etapa final de este ciclo se forman las mig-

matitas que componen el grueso de los afloramientos.

Cronol6gicamente esta fase se ubicarfa en
el Ordovicico-SilQrico - medio (Gneis de la Sierra de Be

1én 410 m a + 12).,

Los esfuerzos deformantes que actuaron en
este ciclo a juzgar por el Rumbo general de la foliacién
N 10° 30° 0 y la inclinacidn de la misma, en general sub
vertical hacia el este, tuvieron sentido‘N 60-80° E ¢ -
probablemente pertenezcan al denominado esfuerzo defor-
mante And%no (Baldis et al, 1975). Los cambios enrel -
rumbo de la esqguistosidad frecuentemente observados en
la parte media y sur del &rea, pueden deberse a} estado
plastico de los materiales en la &poca de su compresidn.

Con posterioridad a esta fase principal

tuve lugar el desarrollo de nuevos esfuerzos gue produ-
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jeron las pulsaciones gque dieron lugar al ascenso y em-—

plazamiento de los plutones, stocks y Boss que componen

los cuerpos de:

Cerro Negro de Tinogasta (Dev6nico-~-medio)
Granito porfirfitico de Cuesta de Zapata {Devénico-Supe-
rior), Granito de Mina Los Viejos‘, {en el sur de Sierra
de Fiambala, Granito del "E1 Oratorio”, en la sierra de_'
Vinquis, en el Carbinico inferior y algunos cuerpos més

en las Sierras de Fiambali& y Zapata durante el Carbhé&-

nico medio.

Con posterioridad una nueva actuacién
de menor grado produjo al avance de los flufdos apliti-
cos-pegmatiticos que componen las vetas gue se observan -
alojadas en la parte sur del gneis de La Puntilla, en
el Batolito de San Salvador, Plutonita de La Chilca.
Sierra de Copacabana y en las Sierras de Vinquis y Zapa-
ta. El rumbo general de las mismas es N-NE, con buzé~

miento. de medio a muy inclinado al Este-Noreste.
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Luego se produce el ascenso y peneplani-

zacidn del area hasta fines del mesozoico, principiés del

terciario en que un nuevo ciclo de movimientos produce -

las
por
sal

cas

cuencas donde se depositan los sedimentos terciarios N
los canales formados tiene lugar la intrusidn hipoba-
del Cerro Fraile y la extensidén de las lavas basdlti-

de la Puerta de San José, las andesitas y basaltcs de

la Formacién el Aspero y los filones y placolitos de la -

zona del Cerro Fraile y San Salvador.

En el Terciario Superior-cuartario se pro-

duce una reactivacidn tectSnica de gran envargadura que -

produjo el fallamiento, ascenso y basculacién de los blo-

gues del basamento con la consiguiente formacidn de fosas

tecténicas asimétricas alargadas, con plegamiento de las

capas sedimentarias terciarias y la extensién de lavas

basdlticas que componene la Formacidn Laguna Helada, al

norte de la regién analizada. El relieve que resulta de

las

acciones de estas fases tectSnicas es el que se ob-

serva en la actualidad.
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2.3 ASPECTOS ESTRUCTURALES NOTABLES.

La comarca en estudio, como .ya se diijo,
estuvo sometida a esfuerzos deformantes, de carfcter com-
presional, durante tres perfodos. De ellos, el primerc
ha sido elque forma los pliegues, lineaciones y esquisto-
cidad, presentes en las denominadas estructuras internas
e} pretérciarias. A su vez, se estima que los mismos eg-
fuerzos produjeron las zonas de debilidad y fallamiento
gue luego fueron reativadas por la tecténica - Terciario
cuartario- Durante este UGltimo perfodo el sentido del
esfuerzo fue précticamente Oeste- Este, coincidente con
el denominédo_”esfuerzo deformante pampeano", (de Bal-

dis et all 1975).

Dado que las caracteristicas de las estruc
turas del primero y'ségunao ciclo, son de relativa impor-
tancia y ya fueron esguematizadas en puntos anteriores, se
pasard a describir las del Gltimo, que comunmente los in-
vestigadores que han trabajado en el drea llaman estructu-

ras externas o terciarias.

BIBLIOTECA

Maonue!
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2.3.1. DEstructuras del Terciario superior cuartario.

Dentro de este ciclo, se pueden distin-
guir dos tipos de deformaciones, de caracteristicas to-
lamente diferentes; la primera, gqgue afecta a la cober-—
tura terciaria (Tecténica de cobertura) en general de
cardcter plicativo por incidencia del movimiento de los
bloques v la segunda, o tecténica ée basamento, respon-
sable de la deformacién de los primeros y'éaracterizada
por una gran fracturacién, con la generacidén {reactiva-
cibn) de grandes fallas regionales "gue dieron lugar a
la formacién de grandes blogues, seccionados a su vez
por fracturas de menor desarrollo, gue componen las dis-

tintas sierras reconocidas en el . drea.

El recﬁazo minimo y el basculamiento de -
los bloques, puede calcularse en funcidn @e la altera- -
cifn de la posicibn original de los estratos terciarios
y el desnivel relativo entre su base y la cima de los

blogues adyacentes.
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Se estima que todas las fallas principa-
les del drea son de tipo inverso, volcadas al poniente
mostrando una suave superficie convexa hacia el naciente

del labio elevado.

Como las estructuras que afectan a la co-
bertura terciaria, no hacen a la esencia del presente -
trabajo, pasardn a describirse aquellas gue conforman -
la trama bdsica del drea; o sea las fracturas regionales
y locales. Dentro de las fracturas de primer orden exis

tentes en el &£ea es factible distinguir dos tendencias:

1° -~ Las de rumbo Norte-Sur: gue se observan en los sec-

tores Nordeste y Sud del &rea, vy

2° - las de rumbo N 20° 40 E gue se aprecian en las re-
' giones central y noreste de la misma. La primera

lineacién coincide con la caracteristica de la comarca

punena, mientras gue la segunda estarfa relacionada con

las megatrazas de fracturas regionales.
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La regidn donde se unen coincide con la
zona minera de Fiambal&-Zapata, en la cual es marcado
el aparente cambio de rumbo N-NE por Norte-Sur de las
segundas. Diche sector coincide ademds con la presen-
cia de una lineacidén transversal N 70° E a Este-Oeste
gue cruza el &rea. Es probable, adem&s, que estas frac
turas, al menos ias del dltimo sentido, tengan una com
ponente de rumbo subordinada. Dentro de los bloques o
secciondndolos es dable observar la presencia de los si
gulientes sistemas de fracturas: N 40° - 50° O y N 40° -
50° E, en el sector Noreste del drea N 70° O y N 30° E
en el sector Noreste y central, N 40° O y N 20° - 30° E
y ¢l scctor sur, donde a su vez Lambién estd bien desa-—
rrollado un juege de rumbo N 60° E, de gran importancia
regional. Por otra parte, en las zonas de Alto del Vol-
cé&n, Casa de Los Cuervos, FiloDeslindero, Cerro del Frai-
le, Quebradas del Molle, Tambillos-Alto del Venado; se

observan fracturas de rumbo N 80° O a Este-Oeste.
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2.3.2 Fallas principales.

Falla guebrada Honda - La Greda: Se extiende entre los

paralelos de 27° 08' y 27° 23'; su rumbo se Norte-Sur.
Es de cardcter inverno, de alto &ngulo. Es posible que
su extensidn sea mucho mayor, segdn las evidencias de -
las imAgeres satelitarias, aungue no existen mayvores descrip
ciones acerca de la misma. A lo largo de su desarrollo—
relaciona los granitos y pegmatitas de la Formacién Chan
go Real en Altos de la Quebrada Honda, El Paso y el Plu-
t8n de Cerré El Pozo - Cerro El Peregrino - Este filtimo

se halla asociado al cruce de aquellas con una fractura

de rumbo N-40° -50° N.

Falla Altos de la Quebrada Honda - El Algarrobal: Se ex-

tiende entre los paralelos de 27° y 27° 40' a esa latitud
se produce su encuentro con la falla El1 Batrea", E1 Tolar
de rumbo N - 20°-40° E. Es de cardcter inverso Yy en gran
parte de su recorrido separa las formaciones Famabalasto

y Loma Corral,
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El Meridiano de 67° 18' coincide aproxi-
madamente con una megatraza de Fractura, que se aprecia
entre los paralelos de-27° 10" y 27° 30' y que relacio-
naria los Cerros Pabelldn y Negro. Paralela a ella, hay
una serie de cuerpos pegmatiticos de cierto desarrollo —

al norte del Zrea en estudio.

Falla El1 Cachiyuyo - El Batreo - El Tolar: Esta linea

de descontinuidad secciona en dos grandes blogues a la
sierra de Fiambalé&, al nordoccidental, donde se encuen-
tra el ambiente de la Puna (V. de Ruiz Huidobro, hoja

12 C), sierras de Fiambald y AltoHuasi, vy el sur o Cor-
dén del Fraile - Cerro Durazno. Esta falla determina un
basculamiento hacia el Oeste de unos 50° del Cordén del
Fraile. A su vez la Quebrada de Las Lajas seria la mate
rializacién fisica de esta linea de Fractura, cuyo pléno
de falla es de tipo inverso con un éngulo.de'aproximadaF

mente 90°, .

Un poco al sur de la anterior, v con 1-

gual rumbo, se encuentra la falla del Cerro Fraile, 1li-
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neacidén de gran extensién, que se ynirfa & la primera

"a la altura de la Quebrada Seca.

Falla Tres medanitos - Tatita Arriba San Salvador: Es

una falla inversa, compuesta, con rumbo Norte-Sur en
el tridngulo inferior -v N 30° E en el sdperior, facili-

ta el volcamiento de la Sierra de Zapata unos 50° al NO,

Entre la Cuesta de Zapata y Duraznos se
extiende otra lineacifn gque tiene aparentamente gran im-
portancia regional, prolongéndoée en los bloques situa-
dos a ¢ontinuacidn, ﬁso&iada a ella, estdn los canales
del rioc Las Lajas, .en su tramo-suf, y el Rio Tambillos,
determinando a su vez el pie Sur Oriental de la Siérra
de Belen. Es probable que relacione los intrusivos de

Cuesta de Zapata y falda oriental de Belen.



'BIANSA S. A.

- 214
CONSULTORES

Fractura de Cachiyuyo - Ric La Totora: De rumbo N 70° E.

separa la Sierra de Vinguis del Cerro de las Mulas por -
un lado y determina la finalizacidn austral del corddn

de Fiambald al Norte de Tinogasta por el otro.

Falla de Andaluca: De cardcter inverso, rumbo signoidal
Norte-Sur en la pArte sur NE en el norte; separa los sie
rras de Zapata y Vinguis, determina un basculamiento al
Oeste de la Sierra de Vinguis, de aproximadamente 35°¢ .

Limita al Naciente el Campo de Ancaluca.

Falla de Vinguis: Es de rumbo Norte Sur, facilita el ca-

balgamiento de la Sierra de Vinguis sobre el terciario -
en el flanco oriental de 1la miéma, puede seguirse su re-—
corrido entre los paralelos de 27° 40. y 28° 18', algo

al Sur del Rio Colorado, pero és posible que controle el

Valle del Rio de Pituil.
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Falla del Cerro Negro: De rumbo N 35° E, determina la -

existencia por volcamiento hacia el NO, del pequefic cuer
PO que compone el accidente homénimo. Su traza se pilerde

bajo los terrenos cuartarios.

Falla Cerro Negro-Quebrada San José: De vumbo N 40° O,

se extiende a través de la Sierra de Fiambald Zapata-
Virguis y secciona al Cerro Negro en dos'porciones Nord-
oriental y Sud=-0Occidental. Es, al estado actual del co-
nocimiento, mds una traza de fractura de caricter régio—
nal, gue una falla propiamente dicha., Es muy probable
que ella relacione los cuerﬁos graniticos intrusivos -
post-tectbnicos de Los Arboles - Los Ratones, Sierra de

Virquis y Cerro Negro.
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2.3.3 Conclusiones.

Puede resumirse el panorama estructural
del drea, diciendo gue en el mismo hay una primera li-
neacidn estructural correspondiente a fracturas de rum-

bo Norte-Sur, gue deben haber correspondido a los rum—-—

bosoriginales de la etapa de plegamiento compresivo.

~

Un segqundo rumbo, N 20-40 E, que corres-
ponde a una zona ded ebilidad generada en ese ciclo, v
destacada a través de los sucesivos movimientos tercia-
rio-cuartarios, gue en parte oblitera el rumbo de las
estructuras primarias, o se asocia con ellas, conforman

do fallas bompuestos y ramificadas,

Un juego de fracturas ya citado, N 40° -

60° E vy N 50° - 60° O, que corresponden a fracturas me-

ok

nores del primer cicle tectdnico, también activadas pos-

riormente.

.
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Las mineralizaciones presentes, se hallan
relacionadas a los cuerpos graniticos, postecténicos vy
estos, a su vez, estdn controlados (o alojados) por las
intersecciones mayores de fracturas. Las zonas a pros-—
pectar, estarian reiacionadas con dichos stocks y la re-
gidén vecina, siguiendo en primera instancia las lineas
estructurales mayores. Si bien &stas, no necesariamen-
te, controlarédn la mineralizacidn, seguramente tendran.

anomalias geogufmicas asociadas.

2.4. RELACION ENTRE ESTRUCTURA Y MINFRALIZACION,

Apartir del trabajo de g, Figueroa
(1972) se pueden delinear las-caracteristicas y proba-
ble relacifn entre la estructura Yy mineralizaciones en

el sector de las Sierras de Fiambald-Zapata-Vinquis.
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En dicha investigacién, el autor luego de
trazar las fotolineaciones existentes en el &rea del Plan
NOA Geol6gico Minero y comprobar las mismas como fractu-
ras, realiza también un andlisis e¢stadfstico de la dis-
tribucidén de las megatizadas de fractura, con centro en
el meridiano de 67° W y los paralelos de 25°, 26° y 27°
de latitud sur, el iltimo de los cuales cubre perfec—
tamente la zona en estudio {(Grafico N° 1). En el mismo
puede apreciarse que las fracturas mayores del &rea se
agrupan en dos direcciones predominantes a saber: N 20°
E y N 60° W, existiendo también una tercera de menor de-

sarrollo con rumbo N 70° - 80° E,

El andlisis profundo de ellas permite co-
nocer que corresponden a direcciones tectdnicas presen-
tes én los ordgenos andinos (N 20° E), o que controléh
el desarrollc de cuencas sedimentarias (N 60° O); Estas
Gltimas muestran una marcada prolongaéidn fuera de la re
gidn, cortando distintas regiones morfoestruacturales,
lo cual hace suponer gue tienen una gran antigtiedad vy
han sido perifdicamente reactivas. En resumen puede de-

cirse que de existir intrusivos mineralizados ¢ no, ellos
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deben estar de algunaS'manerasqrelacionados con los rum-
bos tectfénicos determinados para la comarca, puesto que
se acepta en general gue las intercessiones de las mega-
trazas de fracturas son los puntos favorables, para las
formaciones de cuerpos mineralizados. Schmitt (1968 p.
31), aconseja dirigir particularmente la atencidn en

el desarrollo de una prospeccifin minera, a todas las in-
tersecciones de estructuras y muy especialmente a in;ru~

siones triples o maycres,

En funcidn de ese criterio, en el trabajo
citado se elabord un andlisis estadistico de la densidad
de interseccibn de las megatrazas de fracturas fegiona—
les, representando los mismos en un'grdfico con valores.
de densidad modal, delimitando &reas en base a curvas de
isovalores de densidad modal, con lo cual se ha obtenido
el Grafico gue se incluye a continuacién (Ver Grifico
N® 2). A través del mismo ?ueden apreciarse areas de -

\

prioridad para la prospeccidn minera.
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INTERSEZECCIONES

GRAFICO.N°2
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A la zona en estudio de corresponderia
la parte sur del sector G, en la que se ubica de dis-

trito minero de Fiambal&d-Zapata.

Agrupando las observacicnes, el autor
ya mencionado llega a la conclusién de que en la re-
gidn existir 7 trazas de fracturas relacionadas con
las mineralizaciones presentes. De las mismas tres
interesan particularmente al &rea en estudio (Ver Gréa

fico N° 3}.

Haz de Megatrazas de fracturas Aj3: Tiene rumbo N 20°E

se extiende desde La Rioja hasta Jujuy, a lo largo de
€l se encuentran los siguientes yacimientos enumerados
: de Sur a Norte; Potram (Cu), Mal Paso I (Au); Mal Paso
IT (Au), Distrito Minero de la Quebrada de Los Ratones
{Sur), Agua de Las Palomas (Cu), Sabor de Diablilloé
{Cu); Inca Viejo (Cu); General Belgrano (Cu); La Paz
(Cu); Grupo Minero La Concordia ({(Cu), Los Cobres (Cu)},

Doncella (Cu) y General Belgrano de Jujuy (Cu).
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Haz de Megatrazas de Fracturas Hj: Tiene igual rumbo y

desarrollo que el anterior. ‘A su vera Se encuentran -
los siguientes yaciﬁientos: San Francisco, San Eduar-
do, El Busco y Diez Hermanos de Wolfram, Iturralde Pa-
dre (Pb, Ag - Zn), Rodeo Gervan (distrito de N, Bi, Pb,
Ag, Zn), Doﬁa Martina, La Catamarguena, Los Marcos {to-
dos de Wolfram), Don Enrique (W, Bi), Don Carlos (W),
Vaca Viscana, Barro Negro, Manijita (todos de Cobrey,
Grupo mine;o Concordia (Cu, Pk), Purisima (Cu)}, Distri-
to Pimahuasi ~ Cangrejillos (Pb - Zn - Ag) y Corralito

Blanco (Cu).

+

Has de Megatrazas de Fracturas Cq: Tiene rumbo N 70° E

y relaciocna las siguientes mineralizaciones: Capilli-
tas - Cerro Atajo, Sierras de Fiambald y Zapata, Cerros

Cumichango.

L)
Como conclusidn, el mismo estudio, refie-
re gque: "Los distritos mineros mds importantes concci-
dos 'en la regidén Noroeste del Pais se encuentran empla-

zados en las intersecciones de dos o mds haces de mega-
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trazas de fracturas principales".

1 con el Az,

Se encuentra el Distrito Minero de la Sierra de Fiamba-

En la interseccidn del haz C

14 y en el cruce del Haz Cl con el Al se encuentra el -
Distrito minero Quebrada de lLos Arbecles, Quebrada de

LLos Ratones.

Es menester senalar qué, la existencia -
de un determinado rumbo de fracturas regionales princi-
pales, no condiciona la presencia de vacimientos en las
mismas © segln sus rumbos. En realidad, estos dependen
del comportamiento del &rea respecto a la accién de un
nuevo campo de fuerzas. Si hay ascenso de fluidos mine
ralizantes, estos tendrén por camino aguellas fracturas
de tipo tensional, desarrolladas bajo la influencia de

es5e nuevo campo.,

Resumiendo puede manifestarse que en la
regidén existen claras evidencias de un control estruc-—
tural de yacimientos, que permiten seleccionar las zonas

a 1nvestigar con mayor profundidad y grado de detalle.



