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PROYECTO DE DESARROLLO AGROPECUARIO DE LA

.-

MARGEN IZQUIERDA DEL RIO JURAMENTO -DESDE

LA LOCALIDAD DE GAONA HASTA TOLLOCHE.

PROVINCIA DE SALTA

TOMO I .

Este texto corresponde a las tareas elaboradas por el Experto con-
tratado, Ing. Agr. Roberto E. Blanco, dentro del marco del estudio

menciocnado como titulo.
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Obseérvacidn:

Este texto corresponde. a 1as tareas elaboradas por el Ing.- Agr. Roberto E.
Blanco, experto contratade por el C.F.I. para este estudio.

Este documento -que una vez adaptado y ajustado integrard un Informe con-
formado por los distintos temas desarrollados-, alma los informes parcia
les elevados :oportunamente por el técnico mencionado al Consejo, copia de

los cuales fueran puestos a consideracidn de las autoridades provinciales,

Debe observarse que algunos conceptos y coriclusiones que aqui figuran, han
sido modificados como-consecuencia de los-elementos de-juicio que fue apor
tando el estudio en su elaboracién, razdn por 1la cual existirdn algunas

discrepancias entre este texto y €l que corresponda al Informe Final.



CONSE}O FEDERAL DE INVERSIONES

INDICE GENERAL

TOMO 1

INTRIDUCCION

[P . ]

| 1 R S T (G R AN R 0 N 2 R D T o R A |
L2 B BV

[

L L

(¥Y)

[ 3 B Y]

i

[ RS

[ €3}

I

w
'

-
s

[

k-3
—

1)

ASPECTDS LEGALES E INSTITUCIONALES

Leyes v Decretros
Actas del Comlté Interprovincial del Rio Juramento
Actas de 1z Comisidn Coordimadora del Aguz

Anexc Leves v Decretos

IADROLOGIS Y OONCESINES

kecgrses RICTIC0OS v CONSesSItnes

Divisiton de 12 CUSnce

Concesionas .
Distribucién gengrificae de las concesiones
Evaluacitn-de -iz disponibilidad me aportes. .
Vollmenes-de-agua compromerida

Balance de caudaies

Cuenca aita

Cuenca intermedie

Tistribucién interprovincial segin tratades vagenies
{onciusiones.

RACTONALTIZACTON DE SISTEMAS DE CAPTACION, CONDUC
CION Y DISTRIBUCION.

Andlisis provecte &3 Twnal -Ligue Figuerod
Trzza del canal ©: Tunal-Digue Figosrtoa
Caudales z conducir Yy sistema propuesto
Canal wnificador E1 Tunal-Digue Figueroa. Otras’

CONS1GeTaCIoNes

. M21pdos COnSTIUCTIVOS

e szltos disponib.

b
o
3
Q
o]

b
134
[
E‘
=
[,

e
e potencia a instalar



CONSEIO FEDERAL DE INVERSIONES

3.2.4. . Potrencia del salto para riege poOT bhombeo
3.3. Areas, concesiones y puntos de derivacidn
3.4. AnAlisis de las dreas factibles de unificacidn
3.5 Unificacidn de tomas
3.5.1. Areas v secciones factibles de unificacion
5.6. Distribucibn de concesiones
3.6.1. Determinacidn de Trazas de canales umificadores ¥
DUNTCS de Tom3
3.6.2. Jopografia, suelos ¥ pendientes
3.6.3. Parceiamiento catastral
5.6.4. ASpeCTos OTganizatives
5.7 Surkiivisidn aes la tierra
3.8, Irovecto de wificacién de tomas El Quebrachal.
5.8.1. AnAlisis de compatibilizacién del umificacor El
(meprachal v canal Il Tunzl-Tnaue Figueroz
3.5, Ked Secundaris v canales de Tiego
- 3.9.1. Dimensionamlento de canales
3.6.2. Trecas de Tedes SeCunaarias
3.9.3 METOGOS CONSTTUCTIVOS Dropuesios
5.6.4. Tstimacidén Ge cosLos de CONSTTUCCAOR -
3.9.5 Costo-de movimiento de tierrar
3.9.6. Costo de la red de r1ego
2.8.7. Andlisis de alternativas de sistemas CONStructivos
5.9.8. ievantamientos topografices
TOMO 11
L USO DE LA TIERRA
4.1. Concesiones v desnonies
2.1, Uoicacidn de desnonies
2.1.2 Calegorizacidn de concesiones
£.1.3 Ubicacifn geogrifica
4.2, Cztastros, su estratificacidn
a.5. ArTicture |



CONSEJO FEDERAL DE INVERSICNES

I I I

w

LA
b

¥4l

n

foM]

s
|

ey

o

h
Lt
[

-
'
—
]

-
.
|
.

L N R -~ L |
(] [} )

=~
1]

Ganaderia
Usos forestales

Infraestructura de 1iego

TESONTE
introduccion
Normes tétmicas
Maguinarias
Ccstes

Conclusiones

et

i

.
[

S STRATIZACION PAR4 RIEGQ, DRENATE

TG

ol OSSN
=terminacidn de zonas homogéneas
Semencia G tareas e Ssistemetizacldn

Sistematizacién de suelos para Tiego Y Tedes
internas.de Tiepo Y Grenaie

Descripcidn de la maguinaria

Proyectos de emparejamiento

PRODUCCION -
InTroduccidn
Desnonie
Labores de cusltivos tradicjonalesyﬂlabrania
Fiego cde cultives invernzles
Ganagderiza
Sanidad vegetal

Disponipilidacd de semillz

o

Sisiemas de exiensiOn agropetiiari
Normas técnicas de produccidn
Identificacidn y descripcidn de InsUmOS
Descripcitn de la maguinaria agricoia

Fmpresas de seIvicic

vertical



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

8. MARGENES BRUTOS
8.1. Aspectos metodolégicos
8.2. Mirgenes brutos por cultivo

§.2.1. Poroto Alubia
£.2.2. Poroto Negro
£.2.3. PeroToe colicradc
§.2.4. Sorgo granifero
8.

2.5, Mai:z

§.2.0. (Cu:drc compaTativo de Tendimientos de cultives consice

TA40s .



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ND

NO

NO

NC

\*I’.

NC

I~

A

6

o]
=

N30

N1

INDICE DE CUADROS

TEMA

Vol{menes previstos originalmente por el Plan de

Operaciones 1975-83. L(.r.1.

Concesiones sobre 21 Rio Juramento en la Cuenca
Alta

Concesiones sobrs 1 Ric Juramento en la Cuenca

Intermedia

Superficie con concesicnes en la Cuenca del Rio

Medina (Departamentc de Metédn}

Superficies con concesiones del Rio Juramento y

totales incluvendo sus ailuentes

Distribucidn geografica dz concesiones en el De-
partamento de ANTA por estratos de superficies
otorgadas

Distribucién geografica de concesiones en el De-
partamento de METAN por estrates de superiicies
otorgadas

Aportes de la cuenca propia ce El Tunal en funcidn
de los aportes a cuenca propia de Miraflores
Aportes de la cuencs prepia de El Tunal en funcién
de los aportes registrados sobre el rio Medina
Relacifn de aportes anuales

Concesiones, dotaciones v vollmenes requeridos en
la cusnca del Rjc Juramento dentro de la Provincia

de Saltia

~t

Cilculo de sultos dispeonibles para la generacidn
con correccidn de pendientes ¥y DOTENC1a pOT insta-

lar

PAGINA

48

49

56

60

61

62

66



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

N®72 Calculo de potencia por instala
plimentando por gravitacién exc

cesiones actuales

N®i3 Caudales a conducir necesarics
actualies
N4 Distribucibn de concesiones PoT

l~.l

- v generacién cum

clusivamente las con

ias dotaciones

drea 1dentificada

como factible de unificacidn en la margen lzquiler

da del rio Juramsnto

N®i5 Sintesis encuesta de A.G.A.S. sobre concesiones vy
b

desmonte en €l area del provect

Ne1E Catastros v Concesiones fuera del area abarcada por
CONCes1ones

Ne37 Desmontes dsTectaans

N1E Sintesis de catastres, concesiones Y Jesmontes

N®19 Superficies medidas en »lanos con Y Sin Conceslones

AL Distribucidn geogriafica d= vclilmenes ce agua COmpro
metidos

NeZ1 Estratificacidn por superiicis total de catasiros
del &rea de provecioc

Ne22 Distribucién por superiicie de cultivos y produc-
cién. Departamento de ANTA. Ahc 1980

N°Z3 Cultivos y produccidn

N°24 Existencias ganaderas, Provincila y Departamento
ie ANTA

Ne25 EXisTencias ganacerss por TIpes ganaao

N°Z6 Produccidrn forestal. Destacanento o.v.Gonzale:z

(o)

N°27 Pérdidas de agua, en el cauce,

TTamos

118

170

179



CONSE)O FEDERAL DE INVERSIONES

N°28

N°2¢

N°30

N°31

Valores, periodes de amortizacidn, uso anual esti

mado v costos horarios de maquinaria de desmonte

Estimacidn de precics de contratistas para la la-

bor de desmcnte

Comparacifn de resultados de alternativas de des-

monte

Ensavo comparativo de variedades ¢ hibridos de Gi

rasol. Campafa 1679-80

Tienpo operativo de las labores agricolas

Calculo del costo horario de la maguinaria
Cidlculeo del costo de las labores agricolas

Comparacién de resultades de cultivos considerades

273/4

B2
-1
(98]

371
407
408
409

436



001

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

T INTRODUCCION

\

|

A solicitud de la Provincia de Salta el CFl inicia un estudio de la mar
gen izquierda del Rio Juramento desde la localidad de Gaona hasta Tolloche.

- ORJETIVO BASICO PLANTEADO

_ Incentivar la produccién existente y promover a través del uso de tecno
"logias avanzadas, la incorporacidn de nuevas dreas a actividades productivas
racionales y cficientes, en la régién denominada Chaco Saltefio, previendo la
conservacién de los recursos naturales disponibles.

la Provincia, de este modo inicia una accidn concreta en un drea, con el
objetivo de llevar a cabo el desarrollo de una temitica de produccidn, que
permiita definir las estrategias - o-metas, tanto en el area considerada piloto
como en otras. En este caso s~ podria expresar la pesibilidad de extrapola-
cibn, con los ajustes 16gicos y necesarios, a las diferentes freas que CONs-

tituyen el denominadd umbral chaqueio y Chaco Saltefio.

Desde el punto de vista provincial, es tomar accién sobre el tema de ex-
pansién'de 1a "frontera agropecuaria', tendiendo a definir los mecanismos v
herramientas que estin a su alcance, con el objeto de lograr un desarrollo
arménico, aue garantice en ia medida en que el Estado debe hacerlo, la accidn

del esfuerzo privado como "motor del desarrollo™.

Podriamos expresar que este esfuerzo, que en el Gltimo periodo se orien
ta hacia las freas que venimos mencionando, se debe a que las dreas tradicio
nales de Salta (Valle de Lerma y Valles Altos Calchaquies y Zona Vifatera},
se encuentran ya casi totalmente ocupadas y con un considerable nivel de ‘in

tensidad de explotacidn.

b -

T
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‘Se advierte entonces un esfuerzo que .se traduce en inversiones de con-
sideracifn, tanto del sector privado como del sector cficial.

Especificamente en las dreas de la Cuenca del Rio Juramento, que es la
que nos ocupa, la concrecidn de grandes obras por el Estado como son: Dique
de Cabra Corral, Pefias Blancas, Miraflores y E1 Tunal, demuestran la inten-

cidn del estado en la concrecidn de la infraestructura bisica necesaria para

el desarrollo de esta regidn, L

Otras obras de infraestructura como la pavimentacidn de la Ruta N° 16

que une al drea con Resistencia, el mejoramiento en general del resto de la ;
infraestructura vial que permite acceder a nuevas zonas, el tendido de re- ;
des de electrificacidn, mejoramiento de las commicaciones e infraestructu- 3
ra social en general, estdn evidenciando el esfucrzo del Estado orientado 2
al desarrollo de estas dreas, 3

:
LT

Debcmos detenernos en este punto con el fin de explicitar con un poco
mas de profundldad cudles son los benef1c1os que las obras mencionadas ge-
neran directamente para el drea.

El Dique de Cabra Corral, con su enorme cap1c1dad de embalse (3.100
Hn3,) permltc la regulacién de la cuenca alta.

El hecho de que la casi totalidad de los aﬁortes netamente pluviales
se produzcan en una é?oca tan reducida del afic (no va mis alla de cuatro
meses), época esta c01nc1dcnte con la de mixima prec1p1tac1on en las ireas
a regar, hace que la presenc1a de esta obra permlta multiplicar en forma
mis que Lon51derab1e, las superficies a gxplotar con riego en la cuenca 'in
ferior, '

La regulacidn de crecidas es otro factor de interés desde el punto de

vista de la normalizacidn del cauce del rio y a través de la cual, se lo-
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grard evitar toda la serie de inconvenientes que las mismas producian.

v

'La disminucién de sedimentos transportados por el agua, es otro benefi-

cio, pensando en lo que ello significa desde el punto de vista del manteni-

miento de las redes de canales, que obligan a la realizacifn de costosas lim
piezas. En este aspecto hace su aporte, aGn cuando es de relativa significa-
cién por cuanto la cuenca intermedia, es 1a responsable en gran parte de los

sedimentos.

En lo que a generacidn de energia se refiere es obvio cualquier comenta-

" rio y en este caso nos interesa exclusivamente, la disponibilidad de la misma

para el desarrollo del drea.

Pefias Blancas es un compensador diaria de Cabra Corral, para el caso de

generacién de energia de pico.
Miraflores no tiene capacidad de regulacibn, es un dique derivador y su
fin es entonces el de normalizar y garantizar la derivacitn de agua para rie-

go, a sus zonas aledafias en margen derecha e izquierda en toda €poca.

El Tunal cubre por su parte las tres funciones, generacidn de energia,

_regulacién de los aportes de la cuenca intermedia y la de derivador de agua

para riego con una capaciddd de embalse de 300 Hn3.

El manejo de todo este sistema, es el que permitird garantizar la provi
sién de agua para riego a toda la cuenca y su distribucidn entre las diferen

tes Arcas. -

”

A poco que se analice la situacidn actual de las dreas regadas, se ad~-

vierte que el escaso nivel de desarrollo de las mismas depende en parte de

la precariedad de las derivaciones, directas en su gran mayoria, que han ve

nido siendo afectadas por la inestabilidad del cauce, alterado por las gran

des crecidas por una parte y por los altos costos de construccién y manteni-

it
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miente de las vedes actuales. EN
\ .

. . A ¥, . L.
. Todo lo anterior referido a los mecanlsios que garanticen 1a disponibl-

-+

1idad de agua para riego, NoO €S mis que una parte de la problemética del de-
sarrollo agropecuario, a(in cuando es evidente que ha requerido un ingente

esfuerzo de la provincia y generado 1a necesidad de€ grandes inversiones.

A continuacidn mencionaremos Otros aspectos que el Estado debe tomar €n
consideraci6n, para 1a definicidn de objetivos de produccidn y distribucidn
de las dotac1ones entre las dlferentes dreas.

LA

Podemos agruparlos dentro de grandes capitulos.

Tdbografia _
a) Macrorelieve ‘
b} Microrzlicve

El primero define las dreas dominables con aptitud minima para Tiego.

Del segundo dependerd el monto de las inversiones a rvealizar a nivel de

explota51én, con el objetivo de utilizar el agua con racionalidad.

Suelos o S ' - e

Qu relevamiento gvidencia la potenc1a11dad de los mismos, definiendo de
este modo las dreas con mayor aptitud, no solo desde el punto de vista de su
<ituacién original, sino fundamentalmente de la problemdtica que los M1smOS

puedan presentar una vez puestos bajo cultivo, tanto en secano como bajo rie

go.

Se logra a través de diferentes chequeos, und clasificacién de suelos

»

por su aptitud para riego 0 secano, segiin sean 10S Ob]&thOS planteﬂdos que

permite de este modo dar prioridad a 1as diferentes dreas y sub-areas.

-

T -

.. . .
P e AT = R G TR
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Clima

La reccpilacién de esta informacibn y su andlisis tieme por objeto la
definicién de la problemidtica que estos elementos (precipitacidn, vientos,
temperaturas, luminosidad, etc.) crea en las diferentes dreas Yy cultivos,
que en definitiva se traducen en algo que mencionamos COmO "seguridad de

cosecha'.

En base a estas conclusiones, pueden entonces definirse las necesida-
des de agua para suplementacién de cultivos, épocas ¥y necesidades de dota-

cidn, asi como aptitudes de cada 4rea en particular.

Recursos Hidricos

*

Hemos venido mencionando aquellos de origen superficial y su manejo, de

bemod tomar aqui en consideracién aquellos subterrdneos, COmMO un TECUrso mas

.....
.
o Y

‘que permitird ampliar 1a utilizacidn del agua como factor de desarro iv, 4Es
de sus usos domésticos o de aguada para haciendas, hasta su utilizacidn para
la produccidn en pequefias dreas de forraje acumulable para las épocas en que

el mismo falta, © suplementacién de cultivos.

. .. Dejamos en este punto 1a mencién de factores que hacen a la naturaleza

© e T—— S —T

‘ecologia del drea, para comenzar a referirnos a otros €n cierto sentido ex- -

ternos, pero cuyd influencia, es definitiva en lo que hace a 1as posibilida

des de desarrolld._

Mercados

La distancia relativa y el aislamiento de las dreas COmO las del Rio Ju

ramento, a los grandes mercados consumidores del pais y a los puertos expor -
tadores, han imposibilitado el desarrollo de cultivos capaces de abarcar
grandes dreas tales como cereales (trigo, malz, sorgo), cleaginosas cOmo $0-
ja y girasol, por el hecho de que gran parte de su valor €s absorbido por el
costo del flete. '
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En este sentido, estd dentro de la filosofia de trabajo el tratar de de-

- terminar los mecanismos capaces de permitir que la primera etapa de desarro-
1lo del &drea, sea basada en este tipo de producciones y de su complementacidn

R e A gk

con ganaderia, de modo tal de garantizar un ingreso al productor, que le per-
mita evolucionar en base a producc1ones que podriamcs definir como de c1erta

establlldad de mercado.

Esta orientacidn obliga a promover la construccitn de la infraestructura
comercial necesaria (acopio, procesamiento, transporte, comunicaciones),
los requerimientos tendientes a garantizar la fluidez del movimiento y conser-

vacidn de las producciones propuestas.

Es necesario aqui hacer referencia a la necesidad de no basar el desarro

1lo de un drea, en cultivos de alta intensidad cowo tomate, papa, cebolla,
etc., por razones de peso como son la inestabilidad de los precios y la fuer
te competencia interregional creada. por haber sido estos los chietivos con
que se desarrollaron y colenizaron una infinidad de dreas del pais. Los mer-

cados internos estan permanentemente sobre-abastecidos y las posibilidades

R e Mk P T A R T

de exportacidn son pricticamente nulas.

Otro aspecto que hace peligrar el futuro de estas producciones es aquel
refefidg a sistemas de produccidn altamente intensivos bajo plastico y con
atmbsfera aséptica y controlada, en los alrededores de las grandéﬁ dreas con
sumidoras (producciones de 200 Tn. de tomate afio/Ha.).

Como sintesis, el estudio trata la problemitica general de desarrollo
para el drea tomada en consideracidn, determinando los factores limitantes
y teniendo como objetivo la definicidn de politicas y estrategias a poner en

practica, para el cumplimiento de los fines planteados.
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Anexo Leyes y Decretos
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1. % ASPECTOS LEGALES E INSTITUCIONALES
¥ _
& Como introduccién al tema de disponibilidad de agua, se ha rea-
;:§ lizado una revisién de Leyes, Decretos y Actas del Comité Inter-
& ’ . . " . e .
Y provincial del Rio Juramento y de la Comisidn Coordinadora del
¥ . . . . . .
% Agua, a los fines de determinar el estado Juridico Institucional
z de los acuerdos, '
.f-%'
ﬁ“ A continuacidn se insertan en las piginas siguientes, los comen-
- tarios que sobre cada una de ellas cabe realizar, advirtiendo
i; hechos que deberian, a criterio del consultor, ser analizados
: por especialistas en la materia, a los fines de aconsejar accio-
¥ nes a las provincias o consolidar situaciones necesarias que per-
. mitan garantizar el desarrollo en las dreas involucradas.
o
‘j ; -
i
%
¥
%
;

i 1,
’
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LEYES Y DECRETOS - 1

T

" Tratado de Cabra Corral. 12 de Febrero de 1965.

El mismo se refiere a la construccidn, financiacidn, operacién y

mantenimiento de la Presa nCabra Corral" y utIIIZdCIOn de las

aguas del embalse.

Ley N° 4035 Provincia de- Salta.

Articulo 1°: Determina los fines del contrato.

Articulo 2°: Define 1las prioridades de uso y obliga a los contra-
tantes a respetarlas. '
Puede expresarse COMO. comentario 1o siguiente:

La prioridad de uso de Cabra Corral para genetracién de energld, 11
mita su capacidad de regulacién de caudales con fines de riego.

Articulo 5°: Establece que "Es compromiso.del Estado Nacional', la

¢jecucion del complejo de cbras neces arias para la captacién, derl

vacién y conduccidn sin pérdidas (canal impermeabilizado) para am-
bas provincias. _ ‘
Articulo 6°: Acuerdo entre las partes contratantes del uso de las
aguas medidas en 10s Grganos de descarga de Cabra Corral.

El inciso d) establece que las pérdidas por todo concepto que  se€
produzcan, serin proporcionales a los gastos liquides transporta-

. dos para cada provincia.
El inciso e) establece la instalacidén de como minimo, 3 estaciones '

de aforo, en El Tunal, Rio Las Piedras y Arrogo El Tipal, para la
medicién de las entregas y derrames no regulados por Cabra Corral.
Articulo 12°: Se conviene en constituir el comité Interprovincial
del Rio Juramento, con la participacién de ambas provincias y la
representacién de A. y E. E, investida de idénticos poderes y de-
rechos de gque gozan las provincias.

Articulo 13°: Establece las funciones de la "Comisidn'.

Articulo 14°: Determina las obligaciones de la Comisiodn.

PAPs———— TR L

A =



010

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ey

o

By gy, R ey

ST Y

+
i

Articulo 187: Los contratantes acuerdan que el Estado Nacional por

intermedio de A. y E. E. construird, operari y mantendrq por su

cuenta y cargo el complejo de obras d15cr1m¢nadak en el ‘Articulo

5° (Presa embalse Cabra Corral), la o las presas compensadoras y

la o las centrales hidroeléctricas del sistema.

La comisién operard y mantendrd las obras de captacidn y ‘conduccidn

comunes-a ambas provincias (gastos cmergentes).

Cada provincia operard y mantendrd por su cuenta y cargo las obras

de su propia y exclusiva jurisdiccioén.

Estos puntos deben ser correctamente analizados, pues el Estado Na

cional no estd cumpliendo sus compromisos, 1o que daria pi€ a las

provincias para denunciar este tratado, tomando en consideracidn

que la realizacitn del complejo de obras no se ha cumplido.
Se debe tomar en cuenta que la Nacidn estd percibiendo beneficios.
iwh en Cabra Co-

desde 1978 derivados de la generacion de 250.000

rral.
Como contraparte, las Provincias nan visto fienadc su GE
bras de regulacidn, ge

por el 1ncumpllmlento en la realizacitn de o
ado trata

neracién, derivacidn y conduccidn, que surgen del mencion
do como obligaciones de la Nacidn.

El paso del tiempo ha obligado a los Estados Provinciales, y en es

pecial a Salta, a la realizacién de acciones parciales por la pre-

querimientos del medio y necesidades del desarrollo, que .

n con prioridades que marcarian los obch1

sifén o re
no necesariamente cumple
vos de 1a totalidad de la cuenca.

En este punto se sugiere la elaboracidn
ne la factibilidad econdmica de la conduccidén Gnica a p
o proponga las variantes para
entes del presente tratado,

de un estudic que determi-
artir ae la
Presa Bl Tunal para ambas Provincias,
el cumplimiento de las obligaciones emerg
tanto por parte de las Provincias 51gnatqr1as cono del Estado Nacio

nal.




e Hb e e el W B T T

011

CORNSE}JO FEDERAL DB INVERSIONES

B o

P

gl

TP LR

e e R B,

Ley N° 4518. 13 de Mayo de 1971. Adicional del Tratado de Cabré Co-

rral. ' ' ‘

Articulo 1°: Ratificase el Convenio celebrado el \3 de Méyo de 1971,

tendiente a regular la distribucion de los usos de agua de la cuen-

ca intermedia (desde Cabra Corral hasta El Tunal}.

Se celebra entonces un Tratado Adicional cuya exclusiva flnalldad es

la expresada en el parrafo anterior.

Articulo 1°: Da lugar la firma de un tratado, ad1c1ona1 o ampliacibn

del Tratado celebrado el dia 12 de Febrero de 1965.
El articulo 2° declara que esta convencidn se refiere exclusivamente

a la distribucidén de las aguas de la Cuenca Intermedia, dejando expli

~ citamente de lado 1a Subéuenca del Rio Medina, "cuyo uso exclusivo

pertenece a la Provincia de Salta'. S6lo en el caso de la no utiliza-
cién por la Provincia de Salta del caudal del Rio Medina y en el caso
de que sus aguas lleguen al Dique El Tunal, las mismas entrardn den-
tro del régimen de distribucibn correspondiente a este Convenio, for
maido parte de los aportes consideradus Cono de la Cuenca Intcmmedia,
Articulo 3°: Establece la distribucidn de las aguas de la referida
Cuenca Intermedia, en partes iguales para cagg Provincia (50%), medi
da en los 6rganos de descarga de la Presa Fl Tunal.

Articulo 4°: Asigna funciones y obligaciones emexgentes del presente
convenio a la "Comisién Interprovincial del Rio Juramento'.

Decreto N° 5582 - 9 de Agosto de 1972.

Hace mencién del Documento de Trabajo sobre ''Zonas de Rlego del Rio
Juramento' de Noviembre de 1971.

En el parrafo segundo se presenta una enumeracién de propdsitos pel-
seguidos por el Tratado del 12 de Febrero de 1965, donde se expresa:

irrigacién, regulacidn, distribucién equitativa y "'complementaria-

~mente generacidn de energia'

Expresado como estd, di la sensacién de que este (ltimo propdsito
cede posiciones a los anteriores, debiendo quedar suficientemente

aclarado que en el mencionado Tratado y para la obra de Cabra Corral

" (principal vaso de regulacién de la cuenca) la prioridad primaria la

'
BT TN T
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reserva A. y E. E. de la Nacidn para la generacién de energia, 1o

cual no parece a prima facie compatible con los objetivos de regu-

‘Jacién para riego cue serian de interés para ambas provincias.

Se inserta en el tercer parrafo, la obligacién de A. y E. E. de la
construccién de las obras de Cabra Corral, Miraflores, El Tunal,

la ejecucidn se ha cumplido en la primera de ellas, por el particu
lar interds que dicha empresd posee de generacifn en grandes obras.
Se establece que en el Acta N° 24 de la Comisidn Interprovincial,
Salta responde a requisitorias de las actas 13 a 23, sobre locali-
zacidn de las tomas del canal Matriz y las extracciones COITeSpon-
dientes. '

Luego de otras consideraciones sobre infraestructura, produccién y
estudios realizados, ¢l Gobernador de la Provincia Decreta:
Articulo 1°: Apruébase en todas sus partes el documento de traba-
jo.

Articulo 37: Lugares y cupos de agua & cxtraer en ¢ del total per-

teneciente a la Provincia de Salta.

~

Lugar Margen Derecha Margen Izquierda
San Antonio . 3.0% _ _ 5.9%
Olleros o 3.6% 18,08
Gaona ‘ ©3.6% 7.

" El1 Quebrachal : 8.1% - . 7.6%
Macapillo- - 25.0%
Simbolar - 7.4%

Decreto 516 - 29 de Marzo de 1973.

Articulo 1°: Apruébase el Plan de Operaciones para el Area de Desa
rrollo del Rio Juramento 1973-83 C.F.I. (Ingenieros N. Kugler y

F. M. Sinchez}. '

En 1o referente a la distribucién y cupos de agua para las diferen

tes dreas, el mencionado trabajo dispone lo siguiente:

. fm'n~mlrmﬂm,mwk& AT

-
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El Art. 2° designa Coordinador-al Ing. Guillexmo H. Villanueva como

responsable para la ejecucitn del Plan y en los articulos siguientes

le asigna roles, responsabilidades, etc. . -, e

Decreto N° 713 - 25 de Julio de 1973.

"Articulo 1°: Déjase en suspenso a partir del 4 de Junio de 1973 las

disposiciones del Decreto 516/73, en cuanto a la ejecucidn del Plan
de Operaciones 1973-83, para el Area de Desarrollo del Rio Juramen-
to. _ ' |

Como comentario general sobre los aspectos de organizacitn de las
freas de riego del Rio Juramento aguas abajo de Cabra Corral, mno
se verifican hasta el presente nuevas acciones tendientes a la
racionalizacién de la totalidad del sistema.

Los esfuerzos se centran en acciones aisladas sin una prioritacién
de objetivos demasiado clara. Mis bien se advierten decisiones que
derivan de presiones ejercidas por el medio que no parecen respon-

der a un plan orgénico.

-
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ACTAS DEL COMITE INTERPROVINCIAL DEL RIO.HEU&ENTO'

A partir de este punto se analizan las actas del Comité Interprovin

cial del Rio Juramento que son de interés para el tema que NoS ocu-
pa. B N :

Acta N° 29 - 5 de Setiembre de 1972.

Agua y Fnergia Eléctrica presenta el proyecto y presupuesto del Ca-
nal Matriz "El Tunal - Embalse Figueroa' que se discrimina de la ma

nera siguilente:

‘Monto a licitar .. §  123.225.000,00.
Imprevistos (5%) - $ 6.161.000,00.

129.386.0¢0, 00.

| $
Direccién e Insp. 8% ' ¢  10.350.000,00.
¢ 139.736.000,00.

1

Importe Total

Es de hacer notar que el costo de este canal es un 30% superior al
presupuesto presentado para la presa embalse E1 Tunal

Acta N° 36 - 23 de Mayo de 1975.

Las Prov1nc1as de Salta y Santiago del Estero reiteran la 1mpresc1n
dible urgencia e impostergable necesidad, de una decisidn de las ay
toridades nacionales sobre la licitacién de El Tunal y obras comple
mentarias. '

Acta N° 37 - 22 de Julio de 1975.

En ella se deflnen las Areas de riego de la Provincia de Qalta, su
d15tr1buc1on dotaciones actuales y ampliacion de las &reas.

Se propone para el drea de Tolloche, acceder como minimo a 12.000
Has. regadas, tratando de completar 20.000 Has. como meta.

Mantener en todas las dreas una relacidn de 1 a 3 de riego/secano.
Se determina una distribucidn de caudales, tomando 119 Ha3/afio para
el Area N° 6 Tolloche con 10.000 Has.; ia dotacidn instantlnea que
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- surge> seria de 0,377 1/s/Ha. no logrando antecedentes que demuestren

la metodologia utilizada para llegar a esta dotacidn.

Acta N° 38 - 8 de Octubre de 1976.

Agua y Energia expresa la necesidad de la construccién de la presa
corpensadora de Pefias Blancas; Salta y Santiago del Estero expresan
su acuerdo, siempre y cuando ello no signifique la postergacion de
las obras de El Tunal y Miraflores.

Dentro de la Direccién de Estudios y Proyectos de A. y E. E. y como
primera etapa se acuerda poner en funcionamiento el estudio para el
aprovechamiento del &rea de Miraflores.

Acta 41 - 15 de D1c1embre de 1977.

Agua y Fnergia Eléctrica informa que El Tunal y Miraflores no estédn
previstas en el Plan de Obras de 1978.

La Provincia de Salta expresda que Como resultado de la gestlon reall
sada ante el Ministerio del Interior, éste comprometia una partida
del F.D.R. para la financiacién de las obras mencionadas, lo que per
mitiria su licitacién en 1978.

Acta N°® 45 - 27 de Marzo de 1979.

El representante de Salta manifiesta que en los (ltimos tres &iios se

han realizado gran cantidad de desmontes en las zonas aledafias, aguas

abajo de El Tunal y que ello obliga a la Provincia, dentro del cupo
de agua que le corresponde, a recabar conceptos preexistentes Teser
vando unas 11.000 Has. de dotaciones para ¢sas areas.

Acta N° 48 - 15 de Enero de 1981.

Punto segundo. Los Representantes de Salta informan sobre las gestio

nes realizadas para el reordenamiento del riego desde El1 Tunal hasta

el linite, que se hard en dos etapas.

1°. - Reunificacidn de tomas reduciendo las 130 actuales a 10 6 12 to

mas.
2°.- El abastecimiento se hard derivando desde El Tunal y hasta el

1imite a través de una '"conduccién Gnica''.
En el pericdo que va desde el 8 de Octubre de 1976 a la fecha, se
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decide la construccidn de la presa compensadora de Pefias Blancas a

cargo de A. y E. E. y de los diques Miraflores y ;l Tunal, por par-

te de las provincias con fondos de F.D.R., obras dstas adn en cons-

truccién y que han reducido su ritmo de ejecucién en forma mas que

considerable en el Gltimo tlempo

Por otra.parte A. y E. E. hace la presentac1on en Abril de 1982, del

proyecto del canal derivador de Miraflores para el drea de mdrgen
derecha, obra sobre la cual se toma decisidn de ejecucidn, encon-
trindose en la actualidad licitada, con financiacién aprobada y en

vias de iniciacidn.
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ACTAS DE 1A COMISION COORDINADORA DEL AGUA

-

Se 1leva a cabo la lectura y andlisis de las Actas de la Comisidn es
tractando como temas de interés los siguientes:

Acta N® 3 - 28 de Marzo de 1980 - Area Miraflores Margen Derecha.

Se fij6 en primera prioridad la construccién de los primeros 15 Km.
de un canal revestido con una capacidad de conduccién a determinar
entre 4 y 6 m3/segundos para este drea.

Se determinan en 3° prioridad los requerimientos para las dreas de
Margen Izquierda de Miraflores a El Tunal.

Se analiza exhaustivamente la situacitn actual de las zonas de riego
del Rio Juramento, con la sola regulacién de Cabra Corral aguas aba-
jo de este dique y los incrementos que derivarian de la operacidn de

El Tunal arribando a los valores siguientes:

- Superficie en Has.

BT

Lugar de Toma Actual Total Incrementos
San Antonio 2.400 3.400 TtODU
Coronel Olleros 6.030 9.770 3.740
Gaona o 5.960 9.720 3.760
Quebrachal ' 3.950 ~ 6.550 2.600
Macapillo-Tolloche - ©11.000 ©11.000
~ Simbolar .. 1.660 3,160 1.500
Total | 20.000 43.600 23.600

En la misma acta se menciona una propuesta a la Provincia de la Finca

El Quebrachal Lote N° 2, Catastro 801 de 35.000 Has.; de participar
con el 50% del costo de un Canal para regar §.000 Has. en el lote 2
y 15.000 Has. en el Fiscal de Tolloche.

T 0 T TR R TP
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Area Miraflores.

Se realizan estimaciones de caudales necesarios pd{a las mirgenes. de-

L1
i

recha e izquierda.
Se fija para el cdlculo una dotacién media de 0.285 1/s/ha. y eflclen

cias del 52,5% y 70%, de las cuales se deducen las superficies rega-

bles que figuran a continuacidn.

Mafgen Derecha. _ -

4 m3/s eficiencia 52,5% 6.896 Has.
' eficiencia 70 "% 8.275 Has.
5 m3/s " eficiencia 52,5% 8.620 Has.
' I eficiencia 70 % 10.344 Has.

6 m3/s ' __ eficiencia 52,5% 10.344 Has.
eficiencia 70 % 12.413 Has.

Margen Ilzquierda.
2,26 m3/s ‘ o 52,5% ' 2.816 Has.
1,63 m3/s 70 % ~ 3.755 Has.

Se fija como primera prioridad la construccién de Jos 15 primeros

¥m. del canal de margen derecha de acuerdo a la traza de A. yE. E.

y su empalme con la red actual.

Area El Tunal.

Se acuerda desarrollar el drea del lote Fiscal 37 y zona de influen
cia. ' )

Se considera como zona de influencia, el drea dominada por un canal

a construir con toma entre Gaona y Macapillo, que pueda ser manejado
rentablemente y regar inclusc al Sur de la ruta provincial N° 16.
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Acta N° 4 - 30 de Abril de 1980.
Fn lo. referente al abastecimiento de M
flores-E1 Tunal. Se descarta la realizacién de un sifén bajo el rio

por su elevado costo (U$S 350.000), dec1d1endo continuar su abaste-

argen Izquierda del drea Mira-

cimiento con la toma actual.

Se prevee un estudio que contemple la totalidad de la zona apta de
este sector, para definir la conveniencia de unificacidn, revesti-
la ampliacién de la red existente.

miento y mejoras necesarias para
"proyecto de aprovecha-

En otro orden de cosas se informa sobre el
miento de los recursos hidricos subtcrrdneos del chaco semifrido,
Pcia. de Salta y de la finalizacién del convenio, aconsejindose ri-

pidas acciones a los fines de lograr fondos para la renovacién del

convenio por la importancia que el tema reviste.
Acta N° § - 20 de Mayo de 1980.
Canal maestro de riego del drea de Mirailores margen derecha.

Se considera como seccidn mis conveniente técnica y econdmicumente

a la que permite una conduccién de 5 m3/s. con revancha que lo ele-

va a 6,75 m3/s.

Acta N° 11 - 2 de Enero de 1980.

Plantea el problema del estudio de la consultora TOPONOA en 1o refe-

rido a las implicancias que tendra la interpretacién dada a los con-

ceptos de linea de rivera € infraestructura de riego existente.

Acta N° 13 - 12 de Febrero de 1981.
Se refiere a las zonas de riego existentes, unificacidn de tomas y
optimizacién de la red de riego, previéndose un incremento del 50%
(se. supone de las dreas regadas actualmente).

Se menciona como drea nueva mis conveniente, aquella de mar

quierda que partiendo de Quebrachal se desarrolla hacia el este has-

gan 1z-

ta el Lote Fiscal 37.
Acta N° 14 - 29 de Abril de 1981.

Trata la unificacién de tomas, aguas abajo del puente de Queb
al unificador estaria en condiciones de abaste

rachal.

Se expresa que el can
cer el Lote Fiscal N° 37.

N r it i IS, WY Ee, S g
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Se incluye una definicién de pautas técnicas para el riego del Lote

A

-t
!

Fiscal mencionando los puntos siguientes:

Unidades de explotacién de 150 Has.

W

Control de Fredtica.
C. 'Relevamiento de Paleocauces.

o

Se 1lega a la conclusién que se podrlan derivar 51n problemas 10 m3/s.

para el riego de unas 14.300 Fas. entre privadas y Fiscales. El vold

men planteado es equlvalente a una dotacién de 0,69 1/s/Ha. , 1o

~ cual parece algo exagerado.

Con referencia al estudio a realizar por el C.F.I. se evalGa global
mente un presupuesto de.Z.SO0.000 U$S. de los cuales 2.000.000 U§S.
serian para las dreas de El Tunal al limite y 300.000 U$S. para la
red de observaciones hidrometeorolégicas de la cuenca -del Rio Medina.
Acta N° 17 - 8 'de Agosto de 1981. '
Ratificacién de pedido de estudio al C F.I. del Canal Matriz del Rio
Juramento para la zona de Fl Tunal y desarrollo de las areas aguas
abajo.

Acta N° 20 -

Dlscusjon de la capacidad de realizacidn dc 105 trabajos orientados
al proyecto de desarrollo para ias dreas del Rio Juramento AGAS -

A. y E. E. - C.F.1. '

Se hace mencidén de la adecuacién y revisidn del tratado de Cabra Co-
rral.

Durante el periodo 1980/82 se realizan estudios bdsicos sobre las
sreas del Rio Juramento aguas abajo de Cabra Corral, que se mencio-

han a continuacién:

Estudio Catastral y de concesiones C.F.I. 1980.
Abarca un drea que va desde El Tunal hasta el 1imite con Santiago

del Estero y toma ambas margenes del Rio.

Relevamiento topograflco en el drea de riego del Rio Juramento, Pcia.

de Salta - C.F.I. - TOPONCA - Diciembre de 1980.

A g TR S T T Y
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Estudio de suelos en el drea de riégo del Rjo Juramento - Pcia. de ’

Salta - C.F.I. - TECNOAGRO S.R.L.

Los dos estudios anteriores se refieren a la superfici
ada en ambas mirgenes llega como mi

e descripta

‘para el primero, la franja abarc
ximo a un ancho de 7 Km. en algunas jreas de la margen izquierda.
La Provincia de Salta por intermédio de la Direccidn General Agrope-

‘cuaria, Depto. de Suelos, Riego y Clima, realiza los sipuientes es-

tudios:

Estudio de suelos del Area Miraflores - El Galpdén - Deptos. Anta 7y

Metdn. 1982. _ : o
Estudio de Suelos, Agua y Vegetacidn en la zona Gaona a Tolloche.

Depto. de Anta.

il

s

U
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ANEXO LEYES Y DECRETOS

LEY N° 4035.
EL SENADO Y LA
CIONAN CON FUERZA DE

CAMARA DE DIPUTADOS DE LA.PROVINCiA DE SALTA, SAN-

LEY:

- Ratificase el tratado interprovincial concerniente al :
1Cabra Corral'’, suscripto

incias de Salta y Santiago

Articulo 1°.
uso de las aguas de la presa de embalse

por los sefiores gobernadores de las prov

del Estero, y cuyo texto expresd:
a y Santiago del Estero, par

"Los gobiernos de las provincias de Salt
al pie, sus exce-

tes contratantes del presente tratado, que firman
lencias los seilores gobernadores doctor don Ricardo J. Durand y dog¢
refrendadas sus firmas por Su excelencia
el sefior ministro de Economic, Finanzas y Obras Pdblicas de la pro-
vincia de Salta, ingenlero Florencio Elias, y por su excelencia el
sefior ministro de Obras PGblicas de la provincia de Santiago del Es
teniendo en cuenta que sus Yes
i6n de las

tor don Benjamin Zavaliaj

tero, ingeniero Alberto Jorge Soria;
ienen un comin interés en 1la utilizac

pectivos pueblos t
s deseable dque los’

aguas del rio Juramento, Pasaje o Salado, y que €
recursos hidricos del citado rio sean desarrollados utilizados ¥y

conservados para Su berieficio y provecho en particular, y para los

de toda la Nacién en general; animados del propbsito de proveer 1o
1 mejor de-

conducente a un mis eficiente uso de esas aguas, para €

e industrial de Santiago del Estero Yy
riego ¥ produccion de electri-
caudales, re-

sarrollo econdmico, social
Salta, aprovechdndolas pard bebida,
cidad; establecer und equitativa distribucién de los
mover las causas presentes y futuras que puedan dar lugar a contro-
efectivizar los propdsi-

tos aqui enunciados; considerando 1o resuelto por las mi.smas partes
zo de 1964, celebrado duran

- yersias y prometer su accién conjunta para

contratantes en el acuerdo del 16 de mar
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- cias, lo siguiente: ‘ -

te la Segunda Reunién de Gobernadores del Noroeste Argentino, diri-
gido a la elaboracién de un tratado interprovincial de {inanciacién
y uso de las aguas de la Presa de Embalse 'Cabra Corral'; han acor-
dado, ad referendum de las Honorables Legislaturas de ambaS'provin-f

Articulo primero: Las partes contratantes declaran que los fines

del presente contrato son:

a) Sentar las bases de cooperaci6n conjunta para la financiacidn,
operacién y mantenimiento de la Presa de Embalse
a construirse por el Estado Nacional en territo

construccion,
"Cabra Corral’,
rio de la provincia de Salta y con destino a embalsar las aguas

del tio Juramento, Pasaje o Salado;

b) Convenir lo necesario para el mejor desenvolvimiento, conserva-
cién y utilizacidn de las aguas del referido rio y sus afluentes,
proveyendo a su equitativa distribucidn entre ambas paTtes COn-
tratantes; R ' '

c) Establecer los derechos .y obligaciones que se reconocen y asumen
ambas partes contratantes, con respecto a la utilizacidn de las
citadas aguas,

d) Asegurar el desarrollo de la agricultura y la industria en sus

respectivos territorios, con motivo del mids eficiente uso de las

- aguas del embalse, y proteger las vidas y propiedades de sus ha-

bitantes contra las crecidas;

]
¢) Proveer el logro de los objetivos trazados, con la minima altera
. cién de los compromisos actuales contraidos por las provincias

signatarias en sus respectivos territorios.

Articulo segundo: Las partes contratantes se obligan & respetar las

siguientes prioridades en cuanto a las diversas utilizac
las aguas del embalse, impidiendo cualquier otro uso (e las es

iones de
tor-

be o restrinja:
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12, - Utilizacién para fines domésticos y sanitarios;

22,- Utilizacidn para riego; | 7 \
°._ Utilizaci6n para produccién de electricidad.

A los fines de posibilitar en la forma mis amplia el cumplimien-
to de las prioridades enunciadas, las partes contratantes reco-

nocen la necesidad y consienten la construccitn por el Estado Na
cional, de la o las presas compensadoras que técnicamente sean

de posible ejecucibn a tales fines. El orden de prioridades esta-

blecido en el presente articulo, serd satisfecho con la o las pre

sas compensadoras una vez construidas, reservindose entonces la
Presa de "Cabra Corral" exclusivamente para la produccién de elec

‘tricidad, como primera prioridad.

Articulo tercero: Las partes contratantes adoptaran las medidas

riqueza icticola.

Articulo cuarto: Las"provincias signatarias convienen que a par-
tir de la fecha de vigencia del presente tratado, el uso o deriva-
¢cién temporaria o permanente de las aguas.del embalse, agua abajo
de 1la Presa "Cabra Corral" serdn otorgados por ambos gobiernos
dentro de sus respecfivas jurisdicciones, con arreglo estricto

a lo acordado. : _

Articulo quinto: El presente tratado estd basado en la ejecucién
de wn complejo de obras por el Estado Nacional, constituido en

sus aspectos mas fundamentales por una presa de embalse ubicada

en el rio Juramento, aproximadamente a 6 km agua abajo de la

wmién de los rios Arias y Guachipas; wna central hidroeléctrica

al pie de la presa, las obras de captacifn y derivacidn necesarias
para que la provincia de Salta extraiga los caudales que segln es-
te tratado le corresponden, y una obra de conduccién impermeabili-
zada para los caudales que corresponden a la provincia de Santia-
go del Estero, con origen en las proximidades de la localidad de
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El Tunal y fin en el Bnbalse de Figueroa, cuyo primer tramo con-
ducira también el remanente de los caudales que corresponden
a la provincia de Salta. '

Articulo sexto: Las partes contratantes acuerdan someter la uti-
" lizacién de las aguas del Embalse de "Cabra Corral" a las sigulen

tes normas generales:

a) las erogaciones anuales del embalse se distribuirin en la
proporcidén del 433 (cuarenté y tres por ciento) para la
prOVincia de Santiago del Estero y 57% (cincuenta y siete
por ciento) para la provincia de Salta, sobre la base de que
la disponibilidad anual actual alcanza a alrededor de 900 Hn
(M6dulo segin Ay E 945,20 Hu>/

b) El balance hidrico de la distribucién convenida en el inciso
anterior se extenderi a lo largo del afio agronfmico, compren-
dido entre el 12 de julio y‘30 de junio subsiguiente;

c) Las erogaciones anuales del embalse; serdn medidas en los
6rganos de descarga de la presa.

d) Las pérdidas por todo concepto que se produzcan en la conduc-
cién a partir del lugar de descarga, serdn proporcicnales &
los pastos liquidos tramnsportados para cada provinciaj;

e) A los efectos de medir las entregas a cada provincia, se ins-
" talarin estaciones de aforos en todos los puntos de extrac-
cién y en los curscs de agua no'regulados por la presa que

se estimen necesarios para la realizacifn del calculo de los
derrames de los mismos, y que como minimo son: rio Tumal, rio
Las Piedrs y arroyo El Tipal,;

f) Las entregas en los puntos de extraccién serdn programadas y
adaptadas al plan de cultivos que cada provincia signataria
preparard anualmente.

Articulo séptimo: Las partes contratantes commicardn anualmen-
te a la comisifén creada por el articulo duodécimo dentro de la

-

]

.
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prlmera quincena del mes de Junlo sus necesmdades h1dr1cas men-
suales para el afio agrondmico a iniciar, con su correspondlente
plan de cultivos, consignando los caudales maﬁlmos instanténeos,

- no pudlendo superar la sumatoria de las demandés mensuales, el

total de 900 Hms establecido para el aho agronomlco La Comisién,
a requerimiento de las provincias signatarias, efectuadas con la
debida antelac16n podré modificar el programa de necesidades

mensuales, siempre que el balance anual no supere el mdximo esta

blecido. ) )

Articulo octavo: lLa comisifn deberd comunicar a ambas partes con
tratantes, con dos meses de antelacién a la iniciaci6én del aiio
agronémico, la estimacion de las disponibilidades en el embalse
para cada afio, a fin de que, de Tesultar inferiores a los 900 Hm
previstos como miximo, ambas provincias signatarias estén en con-
diciones de efectuar. sus reajustes de superficie, u orientar sus
cultivos anuales hacia aquellos que supongan menor demanda hidri-

e

Qe

Articulo noveno: Los caudales asignados a ambas provincias signa~-
tarias serdn medidos en los Grganos de descarga de la presa, y

efectuado el ajuste de las pérdidas en proporcién a los caudales
conducidos, se aforard en los tramos de derivacién correspondien-

te a cada provincia, a los fines de deteminar la cuantia de las

entregas.

Articulo décimo: La no utilizacién al términc del afio agrondmico,
del todo o de wna parte del cupo anual asignado a cada provincia,
no dard derecho a ninguna de ellas a transferir los volimenes no

utilizados a los afios agrondmicos siguientes.
Articulo undécimo: Las provincias signatarias se comprometen:

a) A realizar los estudios y trabajos tendientes al logro de

wna mayor eficiencia del riego y de 1a conduccién;

b) A conceder regadios eventuales s6lo cuando estén debidamen-
te garantizadas las demandas hidricas de las dreas empadro-

nadas en categoria permanente.
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c) A no realizar acto alguno que implique disminucién para

cualquiera de ellas, de los volfmenes asignados.

Articulo duodécimo: Las provincias signataria§ convienen en
constituir un organismo técnico—administrativ& interprovin-
cial, que se demominard "Comisién Interprovincial del Rio Ju-
raménto”, integrada por un representante de cada una de ellas

y un tercero de Agua y Fnergia Elédctrica, investido de los mis-
mos poderes y derechos de que gozan los primeros. Los gastos en
que incurra la comisi6n con motivo de la aplicacién del presente
tratado, serdn divididos por mitades entre las dos provincias y
las remmeraciones personales de los representantes, estardn a

cargo de cada uno de los representados.

Articulo décimo tercerc: Son fimciones de la comisidn:

a) Velar por la correcta aplicacién de las normas del presente
. tratado; .

b) Aprobar su propio reglamento fimcional intern

(o]

TR A -~ S
¢} Ubicar, instalar, cons

‘que estime conveniente;
d) Intervenir en las estimaciones que se realicen para pronosti-
. car el caudal del rio y de cuélquiera de sus tributarios ubl-
cados agua arriba de la presa.

e) Realizar estudios sobre los derrames del rio;

f) Recoger, analizar, correlacionar y conservar datos o informa-
ciones, respecto de los caudales, almacenamiento, derivacio-
nes y uso de las aguas del rio y sus afluentes;

g) Determinar las erogaciones anuales del embalse y la cantidad
de agua efectivamente usada cada afio por las dos provincias

; signatarias;
h) Determinar la magnitud de las entregas paraciales de agua a
* cada provincia durante cada afo agronémico;

1) Determinar las pérdidas que se produzcan en el trayecto y la

reparticién de ellas entre las provincias signatarias, en pro

porcién a los caudales conducidos en cada tramo;
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j) Tomar parte en las decisiones due se relacionan con la ne-

_ cesidad de disminuir el uso de las aguas embalsadas cuan-
do asi lo exijan razones técnicas o climidticas y en la de-
terminacién de la magnitud de las disminuciones;

k) Desempefiar todas las funciones que este tratado requiera y
hacer todo 1o necesario, adecuado O conveniente para que sus
clausulas sean aplicadas de acuerdo con el espiritu que pri-

v6 en su celebracidn.
Articulo décimo cuarto: Son obligaciones de la comisién:

a) Elevar a la consideracién de los gobiernos de las dos provin-
cias signatarias, antes del 12 de jimio de cada afio, un pre-
supuesto estimativo de sus gastos para el afio agronémico si-
guiente, determinando el importe que cada provincia debe apor
tar y una memoria anual que abarque sus actividades durante

. el afio agrondmico precedente;

b) Poner a disposicitn del gobierno de las provincias signatarias

= N T ~
J.E\—-t.l. A cly Ludlyuaics EU

que lo reguleva, y de Agut y [nergia
formacién que obra en su poder y permitir el libre acceso a
sus registros y documentos de cualquier persona autorizada
por cualquier representado; '

c) Controlar el escurrimiento, captacién y utilizacibn de las
aguas del rio Juramento, Pasaje o Salado y eventualmente de-
nunciar extracciones que puedean alterar el funclonamiento

del complejo.

Articulo décimo quinto: lLas decisiones que adopte la Comisidn
requerirdn la concurrencia de todos sus miembros, y aquellas

serdn vilidas cuando sean apoyadas por dos de ellos.

Articulo décimo sexto: La comisidn serd asistida a su requeri-
miento, cuando razones técnicas lo justifiquen, por personal
especializado que suministraran las provincias signatarias o

Agua y Fnergia Eléctrica.
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Articulo décimo séptimo: El acta de constitucién de la comisidn
cera firmada dentro de los 6 meses subsiguientes a la fecha de

vigencia del presente convenilo.

Articulo décimo octavo: Las partes contratantes acuerdan que el
Estado Nacional, por intermedio de Agua y Energia Eléctrica,
construird el complejo de obras discriminadas en el articulo
quinto, y operard y mantendrd por su cuenta y cargo, la Presa
de Pmbalse de "Cabra Corral', la o las presas compensadoras y
la o las centrales hidroeléctricas del sistema. la Comisi6n ope-
tard y mantendrd las obras de captacién y conduccidn commes &
ambas provincias, corriendo por cuenta y Cargo de las mismas
los gastos emergentes, en.proporcién'a los caudales conducidos
por cada wuna de ellas. Cada provincia signataria OpCTdr& y man-
. tendrd, por su cuenta y cargo, las obras de su propia y exclusi-

va jurisdiccién o beneficio.

Todas las obras de derivacid: y conduccidn seidn dimensionadas
para utilizar exclusivamente 1os caudales erogados por la Presa

"Cabra Corral'.

Si las provincias desearan aumentar las secciones previstas, pa-
ra conducir otros caudales no regulados, correrin por su cuenta
y cargo las diferencias de costo que signifiquen estos incremen-
tos: como asi también los correspondientes a las estaciones de

aforo que sea necesario instalar para control.

Articulo décimo noveno: Las partes contratantes ajustardn el

uso del agua que por este tratado se les asigna a los siguilen-

tes principios: '

a) El mejor aprovechamlento del agua constituye el punto de .
partida, el alcance y el 1imite del derecho de usar que CO-

rresponde a cada parte;

b) La asignacidn que corresponde a cada provrnc1a signataria po-
dri ser destinada a todos y cada wmo de los usos que ellas

establezcan o determinen,
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¢) Ninguna provincia podrd excederse en las proporciones que
se le asignen segln el programa anual,cuando tal uso exce-
‘sivo suponga privar a la otra del uso del qua que le co-

rresponda segln el mismo programa; i

d) Cualquier provincia signataria podrd pedir a la comisién de
rivaciones temporarias de parte del porcentaje asignado a
la otra provincia, no utilizado por €sta, sin que ello sien-
te precedente ni otorgue derecho permanente a ese beneficio;
debiendo la beneficiaria admitir las compensaciones necesa-
rias durante el afio agronémico en que el uso se haya produci-
do a fin de equilibrar los.excedentes consumidos;

¢) La no utilizacién por cualquier provincia signataria de todo
o parte del cupo de agua cuyoc uso se le asigna por el presen
te tratado, no se entenderd como remncia del derecho & tal
uso en favor de la otra, ni constituird pérdida o abandono

de tal derecho.

Articulo vigésimo: La central hidroeléctrica a construir por
Agua y Energia Eléctrica al pie de la Presa "'Cabra Corral” for-: -
mard parte de la Red Nacional de Interconexién del Noroeste Ar-

gentino que opera y mantiene la citada empresa del Estado Nacio

nal, a los fines de la prestaci6n por suparte del servicio pa-
blico de electricidad en jurisdiccién de las provincias de Sal-
ta, Santiago del Estero, La Rioja, Jujuy, Catamarca y Tucumin.
Los estudios y trabajos destinados a la terminacién total de
la citada Red Nacional de Interconexién, serdn realizados de
manera que ella quede totalmente cumplida al término de la eje-
cucién del complejo de obras mencionadas en el articulo quinto.

Articulo vigésimo primero: La provincia de Salta hard efectiva
la expropiacién de los inmuebles afectados por la construccidn
de 1a Presa "Cabra Corral' de conformidad con la ley proﬁincial
ntmero 3880, procediendo, dentro de los tres meses subsiguien-
tes a la fecha de la efectiva adquisicitn del dominio, a trans-
ferir gratuitamente dichos innuebles a Agua y Energia Eléctrica
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a los fines de ejecuc¢ihde las obras. Asimisio, y de acuerdo
con los elementos de juicio que aporta Agua y Energia Eléctri

‘ca, la provincia de Salta se obliga a expropijr, para los mis
‘ S

mos fines, los inmuebles necesarios para la ejecucidn de las
siguientes obras: la o las presas compensadoras, las obras de
capfacién y derivacidn para los caudales correspondientes a
Salta, y los terrenos afectados a la construccién del canal y
obra de arte de conduccién de Fl Tunal, hasta el 1imite con la
provincia de Santiago del Estero. Asimismo, la provincia de
Santiago del Estero se obliga a expropiar 1los terrenos a ocu-
par por las obras, desde el limite interprovincial hasta el
Bmbalse de Figueroa. Los inmuebles mencionados serdn también
entregados a Agua y Energia Eléctrica, en la forma estableci-
da en el presente articulo, a medida que se vayan necesitando.

Articulo vigésimo segundo: A los fines de financiar el costo de

las exprcpiaciones a que se refiere el articulo anterior, las

Ry | ey 348 A

ot BRI Ay ~ ~a 1 * Ty
HITSS acucraan quc, con \,A\,valbu e Lds relacio

- . /.:"-z‘
nadas con los terrenos necesarios para la construccidn de la

i

e )

o de las presas compensadoras, serfn por.cuenta y cargo de cas,
A — i »

da provincia, las expropiaciones que correspondan & SUSpPropios

. . \
territorios. "

.\

Articulo vigésimo tercero: Las provincias signatariaélgésxﬁo—
nardn ante Agua y Fnergia Eléctrica la inclusi6én en los plie-
gos de condiciones. de la licitacién para la contratacién de la
construccién de la presa, central hidraulica y obras complemen
tarias, que los seguros obreros se contraten ante el Instituto

Provincial de Seguros de Salta.

Articulo vigésimo cuarto: El presente convenio entrard en vi-
gencia cuando haya sido ratificado por las Honorables Legis-
laturas de las provincias signatarias, a cuyo fin el gobernador
de una cursarid aviso de la ratificacién de la Honorable Legis-
latura respectiva, al gobernador de la otra, contédndose la vi-
gencia desde la fecha de la publicacién de la ley aprobatoria

promulgada en el Gltimo lugar.
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Articulo vigésimo quinto: En prueba de conformidad, los goberna-

_dofes de las provincias de Salta y Santiago del Estero, firman

el presente en cuatro ejemplares, cada uno de'los cuales serd
y constituird un original, dos de ellos se enéregan a ambas
- +

provincias signatarias y un tercero a Agua y Fnergia Eléctrica.

El cuarto ejemplar, una vez entrado en vigencia el convenio,
seri remitido en forma conjunta por ambos gobiernos,. al Honora-
ble Congreso de la Nacién, a los_fines eétablecidos en el ar-
ticulo 107 de la Constitucién Nacional.

Celebrado en la ciudad de Buenos Aires, a los doce dias del

mes de febrero de mil novecientos sesenta y cinco

Firmado: doctor Ricardo J. Durand, gobernador de Salta; inge-
niero Florencio Elias, ministro de Economia, Finanzas
y Obras Piblicas de Salta, doctor Benjamin Zavalia,
gobernador de Santiago del Estero; ingeniero Jorge
Alberto Soria, ministro de Obras Plblicas de la pro-

vincia de Santiago del Estero.

Forman parte del presente tratado todas las actas labradas du- "

rante las deliberaciones de la comisi6n designada para la ela-
boracién de su proyecto. Asimismo, la comisién creada por el
articulo décimo segundo, se denominard "Comisién Interprovin-
cial del Rio Pasaje, Juramento o Salado''. '

Firmado: doctor Ricardo J. Durand, gobernador de Salta, inge- -
niero Florencio Elias, ministro de Economia, Finanzas
y Obra Pﬁblicas; doctor Benjamin Zavalia, gobernador
de Santiago del Estero y el ingeniéro Jorge Alberto
Soria, ministro de Obras Pdblicas de Santiago del
Estero.

Art.22,- Commiquese, etc. P

Dada en la Sala de Sesiones de la Honorable Legislatura de la

Provincia de Salta, a los dos dias del mes de setiembre del

afio mil novecientos sesenta y cinco.
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" LEY N 4518

POR TANTO: : ’ S _
MINISTERIO DE ECONOMIA, FINANZAS Y OBRAS PUBLICAS

" Salta, 23 dé setiembre de 1965.

Encontrindose vencido el plazo establecido por el Art.98
de la Constitucién Provincial, téngase por Ley de la Provincia,

ctnplase, commiquese, publiquese, insértese en el Registro Ofi-

- cial de Leyes y archivese.

Firmado: Ing. Florencio-Elias y Dr. Eduardo Paz Chain

SALTA, 9 Oct 1972 |

MINISTERIOQ DE ECONOMIA-

Expte: (6d.01-03779/71

VIST) la autorizacidén del Gobiernc Nacionral conce-
dida por decreto n® 717/71, la Politica Nacional N°® 93 inciso e),
en ejercicio de las facultades legislativas que le confiere el

art, 9° del Estatuto de la Revolucitén Argentina,

EL GOBERNADOR DE LA PROVINCIA DE SALTA
SANCIONA Y PROMULGA CON FUERZA DE

LEY

Articulo 1°.- Ratificase el Convenio celebrado el dia 13 de mayo
de 1971, en Cabra Corral, Departamento de lLa Vifia
(Salta), entre las Provincias de Salta y Santiago del Estero, con
el fin de suscribir oportunamente un Tratado Adicional al de fe-
cha 12 de febrero de 1965, tendiente a regular la distribucitn de
los usos de las aguas de la Cuenca Intermedia del rio Juramento-

Pasaje-Salado, cuyo texto se transcribe: ------ memmmee——admae———
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NCONVENIO - Los Gobiernos de las Provincias de SALTA y SANTIAGO .
"DEL ESTERO, partes contratantes del-presente CONVENIO, que fir-
'‘man al pie, representadas por S.E. los sefiores Gobernadores de
'"la Provincia de Salta Mayor (R.E.) Dn. RICARDO J. SPANGENBERG,
‘?y de 1a Provincia de Santiago del Estero Dr. CARLOS ALBERTO
"JENSEN VIANO, refrendadas sus firmas por S.S. el sefior Minis-
"tro Interino de Economia de la Provincia de Salta Dr. VICTOR
"MUSELI y por S.E. el sefior Ministro de Obras Plblicas de la
"Provincia de Santiago del Estero Ing. ANTONIO GOMEZ OMILL, con
ngiderando lo en principio acordado por los representantes de

“ambas Provincias por ante la ''COMISION INTERPROVINCIAL DEL RIO

" JURAMENTO", creada por el Tratado celebrado entre las mismas
"Provincias en la ciudad de Buenos Aires, a los doce dias del
"mes de febrero de mil novecientos sesenta y cinco; en la reu-
Imitndel dia 12 de diciembre de 1969, instrumentada por ACTA
'"NUMERO DOCE punto TERCERO 'B'' y rewnidn del dia trece de marzo
"de mil novecientos setenta, instrumenfada por ACTA NUMERO TRECE
" punto CUARTO "B, celebrada la primera en la ciudad de San Mi-

"guel de Tucumdn y la segunda en la ciudad de Saita, y con el

"fin de celebrar oportunamente un TRATADO ADICIONAL de acuerdo
'eon 1o convenido en el presente, ad-referendum de la aprobacidn
'por Ley de cada Provincia y por Ley de la Nacién, cuya exclusi-
"va finalidad serd regular la distribuci6n de los USOS DE LAS
"AGUAS DE LA CUENCA INTERMEDIA DEL RIO JURAMENTO, PASAJE o SALA-
) O o oy as R
"ARTICULO PRIMERO: Siendo la presente Convencién, que Oportuna-
"mente dard lugar a la firma del TRATADO correspondiente, w
"ADICIONAL o AMPLIACION DEL TRATADO celebrado entre ambas Pro-
"vincias en la ciudad de Buenos Aires, el dia doce de febrero

"de mil novecientos sesenta y cinco, tiene los mismos propdsi-

"tos, modalidades y normas del mismo que no fueran expresamente
"reformadas por esta Convencidn, a cuyos efectos se declaran in-
“corporadas las normas de los articulos PRIMERO, SEGUNDO, TERCE-

"RO, CUARTO, QUINTO,SEPTIMO,NOVENO, DECIMO, UNDECIMO, DECIMD TER

e
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"CERQ, DECIMO -CUARTO, DECIMD NOVENO del referido TRATADO
"orlg,ngﬂ ——-------—---—--‘-—--—-.—-----«----------- ----------
“ARTICULO SEGUNDO: Declarar que la presente Convencidn se_ refie

"re (nica y exclusivamente a la distribucién, entre las Provin-
E "cias signatarias, de los usos del agua de la Cuenca Intermedia
L ' del rio JURAMENTO, PASAJE o SALADO, o sea aquella comprendida
' ventre la Presa Embalse "CABRA CORRAL" y la Presa Embalse a con-
neruirse en “EL TUNAL', Provincia de Salta; y que esta Conven-
"cién no comprende la sub-cuenca del rio MEDINA, cuyo uso exclu-
"sivo pertenece a la Provincia de Salta.- los aportes del preci-
ntado rio MEDINA, mientras y cuando no fueran aprovechados por
'la Provincia de Salta y que ingresaran 2 la cuenca Intermedia
ndel T9o JURAMENTO, PASAJE o SALADO, en esa especial circunstan
ncia eventual, formardn parte integrante de dicha Cuenca Inter-
"media Y quedarin sujetos a la presente Convencidn, --==-=-=--===~
WARTICULO TERCERO:Las partes contratantes, acuerdan someter la

mutilizacién de las aguas de la referida Cuenca Intermedia del
' "rio JURAMENTO, PASAJE o SALAIO, a las siguientes normas gene-
Mgl g icmnad mrmmmmomdddm—n mmmm s eSS S e S m e S e
"a) Las erogaciones anuales de la Cuenca Intermedia, incluyendo
" jas erogaciones del rfo MEDINA, mientras €stas no fueran deri
" vadas por la Provincia de Salta, se distribuirdn en la propor
" ci6n del cincuenta por ciento (50%) para cada Provincia signa
" taria, medidas en los 6rganos de descarga de la Presa de Bm-
" balse de "EL TUNAL'', -=----=-messsmcsosandmddddanSddndnmomms
"b) El balance hidrico de la distribucién convenida en el inciso
" anterior se extenderi a lo largo del afio agrondmico compren-
v dido entre el 1° de julio y el 30 de junio subsiguiente.----
"c) A los efectos de la distribucién de agua para cada Provincia,
" ge realizardn mediciones en todos los puntos que se estiren
v convenientes para el fiel cumplimiento de 1o estipulado en €l
" Convenio original y en el presente.--=------===SooossTmoTTTITn
"d) Las entregas on los puntos de extraccién serdn programadas y
" adaptadas al Plan de Cultivos que cada Provincia signataria
"' preparard anualmente observdndose en todos caso, la proporcién

" establecida en el inciso a),=--=-=-~====--=-- mmmmem e ---=

ok L
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"ARTICULO CUARTO: Asignar a la COMISION INTERPROVINCIAL DEL RIO

"JURAMENTO, PASAJE o SALADO, creada por el articulo Duodécimo del
"TRATADO ORIGINARIO y con respecto a la presen?e Convencidn y del

TRATADO ADICIONAL que oportunamente se suscrita, las funciones,

ngbligaciones, quorum para decisiones y asistencia técnica, que
"establecen los articulos DECIMO TERCERO, DECIMD CUARTO, DECIMO
“QUINTO y DECIMD SEXTO del referido TRATADO ORIGINAL. ---==mmm=~
"ARTICULO QUINTO: El presente Convenio y el TRATADO ADICIONAL que
Msea consecuencia del mismo, entrard en vigencia cuando hubiere
“sido ratificado por Ley de cada Provincia signataria, a cuyos e-
"fectos el Gobernador de cada una cursard aviso de la ratifica-
"ci6n al Cobernador de la otra, conténdose la vigencia desde 1la-
''fecha de publicacién de la Ley aprobatoria promulgada en dltimo

"lugar, i mmmmmmmmm o nf mmm e dao e a e S s
PARTICULO SEXTO: En prueba de conformidad, los Gobernadores de

'"las Provincias de SALTA y'SANTIACO DEL ESTERO, firman el presen
'"te en cuatre (4) ejemplares, cada uno de los cuales serd y cons
“tituird un original, dos de ellos se entregardn a ambas Provin-
"cias signatarias v in tercero a Agua y Energia Eléctrica.- El

“cuarto ejemplar una vez suscripto el TRATADO y entrado en vigen
cia, serd remitido en forma conjunta por ambos Gobiernos al Po-

"der Ejecutivo de la Nacifn,<===<==s---=ssssssmendddononraonoras
#...__.Celebrado en Cabra Corral -Departamento de La Vifia-, Pro-
"vincia de Salta, a los trece dias del mes de mayo de mil nove- )
"cientos setenta y:uno,fbrmando parte integrante del presente las
"Actas Ntmeros DOCE del 12 de diciembre de 1969; TRECE del 13 de
"marzo de 1970; DIEZ Y OCHO del 23 de octubre de 1970 y DIEZ Y
"NUEVE del 8 de enero de 1971, suscriptas por los sefiores Repre-
"sentantes de ambas Provincias en la COMISION INTERPROVINCIAL
"DEL RIO JURAMENTO, PASAJE © SALADO === = s == == oSS mmmn
"Fdo.: Mayor (R.E.) RICARDO J. SPANGENBERG - Dr. CARLOS ALBERTO
"JENSEN VIANO - Dr. VICTOR MUSELI - Ing. ANTONIO GOMEZ OMILL''.---

Articulo 2°.- Téngase por Ley de la Provincia, clmplase, comuni-
quese, publiquese, insértese en el Registro Oficial

de Leyes y archivese.-

- aaary FR.
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2.7,
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RECURSOS HIDRICOS Y CONCESIONES

Los andlisis realizados durante el estudio que nos ocupa, han -
llevado a la necesidad de determinar fehacientemente ciertos
aspectos de base para la planificacién de la totalidad de la

cuenca del rio Juramento.

La disponibilidad de agua para el drea especifica del proyecto,

que va de Gaona a Tolloche, debié ser analizada como conc1u516n
de wn balance de la totalidad de las concesiones otorgadas y la
produccmn hidrica de la cuenca en general.

La presencia de cuatro Obras de importancia como son las de Ca-
bra Corral con 3.000 Hn de capacidad en su vaso, Pefias Blancas
como compensador diario del anterior, el dique derivador Mira-
flores y la obra de El Tunal con wna capacidad de regulacién de
350 HmS, hacen que se plantee la elaboracién de un modelo matemi-
tico, a través del cual se logrard la informacifn necesaria ten-
diente a la optimizacidn del nmnejordel complejo de obras acor-
des con los objetivos de generacién, riegoe y otros usos.

El objetivo bidsico planteado se refiere al desarrollo agropecua-
rio del drea de proyecto , poseyendo entre otros elementos el
agua disponible para Salta, segﬁn los acuerdos interprovinciales,
como herramientas de trabajo. .

En 1o referido a la produccién la sugerencia pasa por la identi-
ficacién de productos, cuyos mercados posibiliten una comerciali-
zaci6n adecuada tendiente a minimizar el riesgo de colocacién y
fluctuacidn de precios, que garanticen el ingreso de los produc-
tores y una verdadera evolucifn y desarrollo del area.

Es necesario dejar totalmente de lado los objetivos tradiciona-
les de producciones de alta intensidad, planteados en la genera-
lidad de las 4drcas de riego proyectadas y cuyo resultado a la
vista ha sido un incremento de la competencia interregional y la
sobre oferta casi permanente, situacion conocida y muy bien uti-
lizada por el sector de la intermediacifén en su propio beneficio.
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" La consecuencia hacia atrds es el abandono, retroceso O Mo creci-
miento en multitud de dreas en las cuales el estado provincial ©
nacional ha llevado a cabo grandes inversiones, sin lograr proveer
una calidad de vida deseable, @n.predlos por 10 general con parti-
cular estado de aislamiento.
Otro aspecto es aquel referido a la ocupacidn del espacio provin-
cial muy relacionado al ohjetivo anterior, mds atin trat&ndose de
un 4rea en donde la presencia de precipitaciones de importancia
durante una época del afio, dan cierta elasticidad en 1lo referente
al uso del agua y hasta cierto punto plantean ui manejo de la re-
gulacidn de caracteristicas particulares, tendientes a la optimi-
sacién del uso del recurso. '
In este Gltimo sentido existe dentro del sistema und posibilidad,
dada por la elevada capacidad de regulacifn, en la obra de Cabra
Corral (regulacidn plurianual}, no asi en las obras aguas abajo
cuya capacidad es relativa, mis aln pensando en que E1 Tunal
opera COmo regulador para ambas provincias y que la época de wi-
ximos aportes dc la cuenca intermedia, coincide con la de minimos
requerlmlentos de agua para riego, pOT ser la mixima precipita-
cién en las dreas a dominar.
] embalse El Tunal sblo tiene capacidad para regulacitn amual de
ios aportes de la cuenca intermndia, siempre Y cuando el afio no
supere el mbdulo mencionado en el proyecto de A. y E. para Mira-
flores, segin el cual 1a cuenca intermedia aporta 236 }mﬁ/aﬁo y
el Rio Medina 84 }mx/ano lo cual ceclma la capacidad de embalse
de E1 Tunal cuyo vaso alcanza un volumen de 350 km”.
| Surge aqui una sugerencia de importancia Y es el andlisis de un
manejo de Cabra Corral, orientado prioritariamente para riego,
cuyas conclusiones posibilitarédn una nueva discusidn de lo acor-
dado entre las Provincias y la Nacidn.
La distribucibn del agua entre 1as Provincias de Salta Yy Santia
go del Lstero Y 1a correspondiente a los cupos de las diferentes
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&reas del Rio Juramento dentro de la Proviﬁcié de Salta, sugie-
re wna profundizacién de dicha temitica, con el fin de esclare-
cer los objetivos a cumplir en cada drea, objetivos que aunados
a los resultados obtenidos de los modelos de oﬁ%racién de los :
embalses, permitird registrar los volimenes de agua en cada una
de ellas y los excedentes disponibles.

Objetivo especifico:

Como objetivo especifico se plantea la determinacion del destino

" .. geogrdfico cuantificado por drea, del agua disponible para la

provincia de Salta a partir de Cabra Corral, tendiendo a consoli-
dar la situacifn de regantes y a evitar accjones especulativas
derivadas de la actual falta de definiciones.: ]

La problemdtica del desarrollo de un drea como la que nos ocupa
plantea la necesidad de equipos estables de planificacién y eje-
cucion. .

Se propone la creaci6n de tma comisién provincial especifica o
definicitn de miembros participantes, para el tratamiento del
tema Rio Juramento dentro del seno de la Comisién Coordinadora

del Agua y con participacién de representantes de:

Secretaria de Estado de Planeamiento

Secretaria de Estado de Asuntos Agrarios -
- AGAS
Consejo Federal de Inversiones

Es necesario que dicha comisifn mantenga como dmbito de trebajo la
cuenca en general para ajustar las pautas y objetivos de uso y

distribucidn del agua, y ejercer un control adecuado de las accio-

nes tendientes a su cumplimiénto.
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2.2.1,

2.2.2.

2.2.2.1,

.

2.2.2.2.

2,2.3.

DIVISION DE LA CUENCA

1

La cuenca se ha dividido para su tratamientc de la siguiente for-

ma dentro de la provincia de Salta: \

1

Cuenca alta, involucra las intendencias y dotaciones que se encuen

_ tran sobre los Rios Calchaqui, Guachipas y Arias, desde el departa

mento de La Poma hasta el de Capital, El detalle de concesiones y

usuarios se describe en el Cuadro N° 1,

Cuenca intermedia a partir de Cabra Corral y hasta el limite con

. Santiago del Estero, se divide en cuatro subcuencas de abasteci-

mientos siendo ellas :
Departamento de Metdn - Margen derecha

Subcuenca Miraflores " El Tunal

Subcuenca El Tunal - limite interprovincial
Departamento de Anta - Margen lzquierda

Subcuenca Miraflores - El Tunal
Subctienca El1 Tunal - limite interprovincial

El detalle de dotaciones y usuarios se adjunta en el Cuadro N 2.
Cuenca del rio Medina

Es tratada independientemente pues por acuerdos vigentes la pro-

vincia de Salta se reserva su uso {ver dotaciones en el Cuadro He
3).

Los cuadros anteriores sintetizan la recopilacién realizada en el
Departamento de Explotacién de AGAS, al 30 de marzo de 1982 del

total de dotaciones vigentes.
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2.2.4. Catastros . ' ;

Desde el punto de vista catastral la actualiz?cién realizada
se refiere al 4rea de proyecto, involucrando domo descripcién
para cada catastro, la superficie con riego, de secano, des-

montada y total con los siguientes resultados:

Nimero de casos | 240

Superficie de riego 3.128 ha
Superficie de secano . 6.985 ha
Superficie desmontada 10.113 ha
Superficie total 263.903 ha

Para mayor detalle se adjuntan planillas y comentarios en el ca
pitulo correspondiente, |
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2.3,

CONCESIONES

La informaci6n de concesiones-otorgadas ha sido volcada en pla-
nos catastrales, de los departamentos de Metdn y Anta (Planos

N2 } a los fines de determinar geogrificamente la ubicacidn
y distribucién de las mismas.

De este modo y en base a superposicién del anidlisis de las dreas
en cuestidn, desde otros puntos de vista o elementos disponibles,
como 1os estudios de suelos, relevamientos catastrales, altimétri
cos y de la infraestructura existente de riego, vial, ferroviaria,
eléctrica, social, de servicios, etc.,se arriba a conclusiones
sobre las posibilidades y necesidades de las diferentes dreas que
se irdn desarrollando a lo largo del presente informe al tratarse

cada tema en particular,
Agua para rTiego

La importancia de este factor como elemento de desarrollo, ha
generado y continuard generando importantes polémicas, derivadas
de expectativas creadas por situaciones poco claras, que se tra-
ducen en especulacién con valores de la tierra, o en esfuerzos de
inversién que no siempre arriban a la vespuesta esperada.

La definicién de objetivos de produccidn a nivel de &rea y explo-
tacidn, permiten establecer las dotaciones necesariaspor cultivo
y hectareas, asi como los porcentajés de concesién sobre super-
ficie total.

La presencia de precipitaciones estivales de importancia exigen

un mayor ajuste del tema distribucién de agua de Tiego, para

que su impacto en el desenvolvimiento del drea sea optimizado.
La gran escasez de agua gravitacional disponible, en relacién a
las extensas superficies de suelos aptos para su desarrollo bajo
riego dentro de la cuenca, obligan a un afinado ajuste de su dis

tribucién,



052

CONSFEJO FEDERAL DE INVERSIONES

R T

-

La posibilidad de generaci6n de energia de bajo costo en la
conduccién El Tunal-Dique Figueroa, su necesidad como obra

bisica de wnificacién y la presencia de acuifekos subterraneos

‘con caudales en principio abundantes, plantean 1la necesidad de

arribar a un mayor conocimiento de este {iltimo recurso y a su
introduccién como elemento bdsico de la planificacién del con-

junto de las dreas en cuestidn.
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2.4. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS CONCESIONES EN EL RIO JURAMENTO
Y SUS AFLUENTES

Los cuadros de las paginas siguientes incluyen las superficies

25 L B

. de concesiones otorgadas de todo cardcter, .en el dmbito geogrd
| fico abarcado por la cuenca del Rio Juramento y sus afluentes
dentro de los limites de la provincia de Salta.
los mismos son aquellos vigentes al mes de marzo de 1982, se-
gin informacién facilitada por el Departamento de Explotacitn
(Riego), Secci6n Catastro de A.G.A.S. - Provincia de Salta.
Es objetivo de esta recopilacidn la obtencién de elementos de
base que permitan a través del andlisis de la cuenca en su to-
talidad, arribar a un balance de caudales que dé luz sobre
. . las disponibilidades para nuevas areas.
Es también necesaria para la elaboracidn de un planteo de mane-

- A +md . . .
jo ae toao tema y Su ¢peraciin.

Distribucién geogrdfica de las concesiones en vigencia aguas
abajo de Cabra Corral - (Fuente A.G.A.S. 1982).

En base a los padrones actualizados de AGAS de Salta, se reali-
z6 wn trabajo de ubicacién de las concesiones, en mapas catas-
trales del drea en cuestién de los Departamentcsde Arta y Metén,
El objetivo planteédo es el de relacionar su ubicacidn a elemen-
tos tales como calidad de suvelos, factibilidad de redes de wnifi
cacién de tomas y de drenajes.

La problemitica catastral cobra especial interés por sus carac-
teristicas, habiéndose realizado. una estratificacidén por super-
ficies de concesiones otorgadas. Lo anterior estd orientado a

1a determinaci6n de dreas de expansi6én y conveniencia de distri-
buciones de nuevas concesiones, asi como la determinacidn de obli
gaciones contraidas y utilizacién real de las dotaciones acordadas.
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En los Cuadros N° 5 y 6 se vuelcan los resultados distribuidos

en siete areas determinadas a 1os fines de tr%bajo, cuya des-

cripcidn es la siguiente: -

Area 1: Desde Miraflores hasta F1 Tunal margen izquierda, depar-
tarnento de Anta. . .

Area 2: Desde Miraflores hasta F1 Tunal margen‘derecha, departa-

mento de Metan.

Area 3: Desde El Tunal hasta Tala Muyo (frente a J.V. Gonzalez)

margen derecha, departamento de Metan.

Avea 4: Desde El Tunal a J.V. Conzalez margen izquierda, depar- -

tamento de Anta.

Area 5: Desde J,V. Conzalez ‘a Estacitn Gaona, margen izquierda,

departamento de Anta.

Area 6: Desde Tala Muyo hasta 14mite con Santiago del Estero

margen derecha, departamento Metén.

Area 7: Desde Caona al 1imite con Santiago del Estero. Margen

jzquierda, departamento de Anta.
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EVALUACION DE DISPONIBILIDADES DE APORTES EN FUNCION DE REGISTROS
DE AFOROS. (%) - . |

\
Para poder establecer la disponibilidad de aguaﬁpara Tiego aguas
abajo de Cabra Corral, fue necesario determinar prioritariamente
el gfado de confiabilidad de los regigtros de caudales en las es
taciones de aforo de Cabra Corral, Miraflores y Fl Tunal.
Para calificar 10s registros en la estaci6n de aforo de Cabra Co
rral se establecid la comparacidn afio por afio con la suma de los
caudales de las estaciones aguas arriba, ubicadas en cada uno de

- los afluentes principales.

La estacidén de aforos en San Gabriel sobrc el Rio Rosaric o Toro

se encuentra muy proxima a Cabra Corral, por lo que los aportes

de 4quel a esta Gltima no son afectados por contribucioneés o de

mandas hidricas significativas entre ambas secciones de control.
Debemos tener presenfewpor otra parte que en la estacidn San Ga-
briel se registran cl 82 % de los caudales afluentes a Cabra Co-
rral. . ] ’
Una consideracidn similar podemos haceL entre la estacifn La Pu-
nilla ubicada sobre el Rio Las Conchas y Cabra Corral, pero en es
te caso con algunas restricciones, dado que existe entre estas

dos estaciones una cuenca de aporte y derivaciones, aunque o sig
nificativas. Al sélo fin de una calificacién de registros se ha
considerado razonable buscar una proporcionalidad entre la suma
de los aportes anuales registrados en La Punilla y San Gabriel y
los registrados en Cabra Corral. A tal fin se han tomado los cau-
dales consignados en el Resimen de Estadisticas Hidroldgicas publi
cado por A, y E.E. de la Macidn para el periodo 48 -49 al 66-67 ,
en el que existen registros completos en las tres estaciones men-
¢cionadas. El promedio aritmético de los cocientes asi establecidos
arroja un valor de 1,018 con un error medio cuadritivo de 0,086 &
porcentual de 8,0,

Se debe tener presente que este andlisis simplista sirve tan solo

para calificar como buenos, 1los registros comparados no siendo Gti
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les para obteneT conclusiones valederas cuando no se cumple la
ley de proporcionalidad. '
Iguales consideraciones se realizaron entre jos aportes anuales

a Cabra Corral y Miraflores, llegando a similares conclusiones

en cuanto a calidad de registros de ambas estaciones,

Entre Miraflores y E1 Tunal existen aportes de la cuenca inter,
media y derivaciones significativas, por lo que las diferencias
de los registros de ambas estaciones no permiten sacar conclusio
nes valederas respecto a los aportes y & las derivaciones rea-
les entre ellos, si en cambio respecto a su suma, por lo que de-
terminando uno de estos, el otro queda definido por diferencia
Teniendo en cuenta que la cuenca del Juramento entre Cabra Cor1a1
y Miraflores es contigua a la del mismo rio entre Miraflores y El
Tunal, que la cuenca del 150 Medina forma parte de la anterior Vv
que por otra parfe, 1as superifices respectivas tienen dreas coin-
parables en su orden de magnitud, se ha pretendido inferir aportes
en la cuenca propia de El Tunal, suponicnde wna ley de proporciona
1idad establecida por relacitn entre dreas.

De esta manera s¢ obtuvieron dos series de volimenes anuales; la
primera partiendo de los correspondientes a Miraflores, deducidos
los de Cabra Corral, y la segunda, de los registros sobre €l rio
Medina, sumados 4 las derivaciones que s¢ hacen de &1 para riego
que se ccnocén. lLos valores de cada serie asi obtenidos, se suma
ron a los aportes registrados en Miraflores y compararon con los
aforos de El Tunal.

Los resultados logrados de esta comparacidn indican la necesidad
de realizar un andlisis mds profundo, respecto de los factores de
terminantes de los aportes de la cuenca propia de El Tunal.

Se acompafian planiilas con 1os cdlculos respectivos.

(*) Este tem fue elaborado por el Tng. Carlos Serafini del CFI,

.
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CUADRQ N° 7

APORTES DE LA CUNECA PROPIA DE "EL TUNAL' BN FUNCION DE 10S APORTES A
CUENCA PROPIA DE MIRAFLORES

superficie cuenca propia "El Tunal" ' 38.000 - 34.500
= = 1,345

Superficie cuenca propia iraflores" 34.500 - 31.900

Periodo o Aporte cuenca Aporte tefrico Aporteé técnicos To

propia Miraflo cuenca propia tales aEl Tunal.
res (1) -Imd £l Tunal=1,346 Regist. en Miraflores
x (1) (2) Hm3.
(2) m3.

35-35 144 7 ' 194 1.248"
35-30 : 128 172 1.314
36-37 135 ' 179 1.283
37-38 125 168 1.142
38-39 ) 151 203 1.379
39-40 68 92 ' : 709
40-41 21 122 . : 794
41-42 7% 101 734
42-43 1300 - 175 - 1.167
43-44 232 312 2.587
44-45 . 131 176 ' 1.125
4546 75 ©o101 734
16-47. 117 157 ' ' 1.035
47-48 _ 8l 109 ' 807
48-49 7 236 318 -~ 2.350
49-50 166 223 . 1.50%
50-51 124 - 167 1.088
51-52 120 ‘ 162 1.1153

- 52-53 - 167 - 225 1.647
53-54 118 - 159 1.272
54 -55 ' 130 ' 175 - 1.405
55-506 _ | 81 109 . 730
56-57 _ 98 - 132 952
57-58 . 149 192 ' 1.143
58-59 ' 145 195 1.271
59-60 - ' - : -
60-61 115 155 , 1.163

promedio - 128 172 1,220
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CUADRQ N°8

APORTES DE LA CUENCA PROPIA DE "EL TUNAL™ EN FUNCION DE LOS APORTES RE

- GISTRADOS SOBRE EL RIO MEDINA \
s "-
Superficie cuenca propia E1 Tunal 3.500 Km2
. = = 2,12
Superficie cuenca propia Rio Medina 1.650 KmZ
Derivacidn anual para Tiego en el rio Medina 22 Hm3.
Periodo Aportes cuenca Aportes tedricos Aportes tedricos
: Rio Medina Hn3 cuenca propia El s/rio Juramento
- Tunal - Hmn3 en E1 Tunal 3
42-42 111,4 236 1.228
43-44 105,9 224 2.499
44 -45 72,4 156 1.105
45-46 107,9 229 . 862
46-47 73,9 157 - 1.035
47-48 109,8 233 931
48 -49 102 428 2.500
49-50 112,3 238 1.516
50-51 101,4 215 1.136°
51-52 119,4 253 1.204
52-53 54,1 178 . 1.600
53-54 106,4 226 1.339
54-55 89,7 ‘190 1.429
55-56., 71,1 151 772
56-57 96,3 204 1.024
57-58 151 - 320 1.271 -
58-59 208 441 1.517
59-60 109,38 233 1.683
60-61 150 318 1.326
61-062 70,3 149 797
62-63 111,5 236 2.265
63-64 100,1 212 1.342
64 -65 103,4 219 1.242
65,66 83,8 178 816
66-67 85,3 181 994
67-68 84,6 179 1.287
68-69 93,1 197 ©1.102
69-70 100,8 214 1.043
- 70-71 91,9 195 995
71-72 67,1 142 960
_ Promedios 106 Hn3 224 Hm3 1.294
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2.6.

-

VOLUMENES DE AGUA COMPROMETIDA EN 1.A TOTALIDAD DE LA CUENCA DEL
RIO JURAMENTO DENTRO DE LA PROVINCTA DE SALTA (FUENTE AGAS 1982)

Es objeto del presente informé arribar a la estimaci6n de 10s VO
Tamenes de agua comprometidos, POT concesiones registradas, en
12 totalidad de l1a cuenca del rio Juramento dentro de 1la Provin-
cia de Salta. |

Se detallan en primer término las concesiones (que SUTEEn de 1los

. registros de AGAS y su caricter.

Concesiones registradas.

Cucnca alta, aguas arriba de Cabra Corral.

Permanente y @ perpetuidad, 4.195 usuarios 93 $ con 46,244 .Has.
Temporal eventual, 329 usuarios 7 % con - .10.949 Has.
Permiso precario, 1 usuario 45 Has.
Tuerza MOtrls (en Has.) , : 97 Has.
Abastecimiento poblacional (en Has) , 381 His.

Total de concesiones registradas €n 1a cuenca alta,
dentro de la Pcia. de Salta 4,525 usuarios 100 % 57,716 Has

Cuenca intermedia rio HMedina, Dpto. de Metén, exceptuando concesio

nes sobre yio Juramento.

Permanente- a_perpetuidad, 205 usuarios 87 % con 5,591 Has
Temporal eventiial, 30 usuarios 13 % éon 446 Has
‘Tuerza motriz en Has 30 tas
" permiso precario, 1 usuario | 25 Has

Total de concesiones registradas sobre el rio Medina :
236 usuarios 100 % 6.092 Has

Cuenca intermedia, desde Cabra Corral, al 1imite con Santiago del

Estero, Concesiones directas sobre rio Juramento.

i
,[
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Departamento de Anta.

Permanente a perpetuidad 34 usuarios 34

% con

v " Tefnporal permanente "1 usuario 1 % ton

3 Temporal eventual 37 usuarios 37 % con

' Permisos precarios 28 usuarios 28 % con
% con )

Total de concesiones 100 usuarios 100

Departamento de Metédn

Permanente a perpetuidad 148 usuarios 90 % con
Temporales eventuales - 16 usuarios 10 % con
164 usuarios 100 % con
. Total general del sistema
dentro de 1la Pcia.deSalta
compronde & £.025 usuarios con

Estimacién de vollmenes corprometidos.

17,183 Has

150 Has
3,380 Has
5.090 Has
15.803 Has

7.830 Has
2.051 Has
9.881 ¥as

89,493 Has,

De informaci®n recibida de AGAS de Salta y de acuerdo a lo que fi

ja el cbdigo de aguas, las dotaciones acordadas alcanzan a 0,525

1/s/ha. con 1o cual sec arriba a los valores que a continuacitn se

detallan:

Cuenca alta, aguas arriba de Cabra Corral Pcia, de Salta son:

57.716 Has a 0,525 1/s/ha. =° 30.300,90 1/s/ha.

Cuenca intermedia rio Medina son:
6.092 Has a 0,525 1/s/ha. = 3,198,30 1/s/ha.

Cuenca intermedia desde Cabra Corral al limite con
Santiago del Estero. Depto. de Anta:

15.804 Has. a 0,525 1/s/ha. son 8.297,10 1/s/ha.

Departamento de Metédn:
9.981 Bas. a 0,525 1/s/ha. son  5.240,02 1/s/ha.

Totdl de vol{menes comprometidos:

955,54 Mm3/ailo

‘100.86 Fm3 /afio

261,65 Hm3/afio

. 1465,.24 Hm3/afio

1.483,29 Hm3/afio
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El calculo fue realizado para la totalidad de la cuenca del rio Ju

ramento, dentro de los limites de la Provincia de Salta, segin las
concesiones otorgadas, de todo cardcter, que figuran en los padro-
nes de AGAS al mes de Fnero de 1982. Los mismos' fueron calculados
en base a lo que determina el codigo de aguas de la Provincia que
menciona como dotacién 0,525 1/s/ha, en forma permanente. )

En el cuadro siguiente se sintetizan los resultados

[ ————
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CUADRO N° 10 - CONCESIONES, DOTACIONES Y VOLUMENES REQUBRIDOS EN LA CUENCA

" DEL RIO JURAMENTO DENTRO DE LA PROVINCTIA DE SALTA.

3

el
Area Total concesiones | N° de Dotacidn Voltmenes requer1dos§
2 f
Has, usuarios | 1/s/has. 1/s HmB/aﬁo

Cuenta alta hasta o
Cabra Corral 57.716 4.525 0,525 }30.300,90| 955.54 °
Rio Medina 6.092 236 0.525 3.198,30 | 100.86
Cuenca iutermedia
desde Cahra Corral
al. 1Tmite con San-
tiago del Estero,
Rio Juramento,
‘Departamento de A A
Anta, 15.803 100 0.525 8.297,10 261.65
-Departémento de .
Metan 9.880 - 164 0.525 5.240,02 165,24
Total General 89.491 5.025 0.525 | 47.03%6.32 | 1.483.29

"FUENTE: Elaboracién

propia en base

a informacidn de AGAS enero de 1982,
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2.7.

2.7.1.

* Cuenca Alta

BALANCE DE CAUDALES Y DISPONIBILIDADES DE AGUA EN LA TOTALIDAD

DE LA CUENCA DEL RIO JURAMENTO - PROVINCIA DE %ALTA.

i

Agua disponible segln aforos de 45 afios en Cabra
Corral 945,20 Hm3/afio, descontadas pérdidas por .
evaporacién en el lago, infiltraciones, ctc. Se

determina un volumen utilizable para riégo de : 016 Hm3/afio

Fl total de dotaciones aguas arriba de Cabra Corral dentro de

Salta, segin actualizacidén de dotaciones vigentes al 30 de marzo
de 1982, realizada por el Departamentc de Explotacidn (Riego) de
AGAS alcanza a 57.716 Ma.. (Cuadro N° 1), -

Pe ese total se encontrarian cumplimentadas al afio 1974 la suma de
36.892 Has, segOn el estudio preliminar para el aprovechamiento de

155 Tecursos nidricos de rio Juramenio - S.R.H,- C,C.H,-C.F.L.

El mismo estudio expresa que la dotacidn real ‘es

timada es del orden de 0,34 1/5/ha y que existiria

un déficit hidrico de 0,09 1/s/ha, para completar
una dotacién necesaria de 0,43 1/s/ha. que garanti .
ce un correcto funcionamiento de las dreas y cultl

vos de la cuenca alta. El requerimiento entonces

se calcularia como sigue:
0,09 1/s/ha x 36.829 Has requieren _ 104 Hm3/afio

Las dotaciones no cumplimentadas de aquellas vigen
tes a marzo de 1982, en la totalidad de cuenca al-

ta alcanzan a 20.823 Has,
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Cdlculo del requerimientof _
20.82% Has, x 0,43 1/s/ha., son necesarios . 282 Hm3/afio

Es de interés hacer mencifn en este punto que la Comisidn Coordinado-

ra del agua, en el Acta N° 26, aconseja realizar una reserva hidrica

para el desarroilo de la cuenca alta de 12.600 Has., como minimo, en
el presente balance se considera cubierta esta cifra con la prevision
hecha para expansifn en el punto anterioT de 20,823 Has.. |

Puede realizarse un supuesto de recuperacidn de un 20 % del agua apli
cada para cubrir-el déficit hidrico y aquella prevista para expansiin
104 y 282 Mm3/ano respectivamente; que por inefigiencia de conduccidn

aplicacidn y excedentes de Tiego vuelve al cauce,

r1 cédlculo es el sigulente!

20 % de 380 Hm3/afio = 77,2 Hm3/afio

como sintesis de la anterior la disponibill
dad en Cabra Corral, cumpl imentadas las do-

taciones actuales y la expansion prevista

"en la cuenca alta dentro de la Provincia de

Salta surge del cédlculo siguiente:
disponible en Cabra Corrai descontadas PEY

didas: ‘ . : , 916 Mm3/afio

Suplemento para dotaciones actuales .
0,09 1/s/ha x 36.829 Has. 104 Fm3/aiio

Requerimientos previstos para expansidn _
.20.823% Has. x 0,43 1/s/ha : . 282 Hm3/afio

Recupero por ineficiencias
20 ¢ de 104 + 282 Fm3/afio 77 tm3/afio

Saldos disponibles en Cabra Corral 607 Hm3/afio




fria e skt S5t L
Y RN 4 i 3 e T T e A TR RS TR TR e e e e e e l

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

' 2.7.2. Cuenca intermedia (Cuadro 2y 3"

e

Los aportes de la cuenca intermedia que

v; . va desde Cabra Corral a El Tunal se cal
¥ culan de la sigulente manera:
% Aportes tebricos en E1 Tunal (Cuadro N° 7
oy _  1.294 Hm3/afio
) Aportes de Cabra Corral . ...968 Hm3/afio
; Aportes de Cuénca‘intermedia ) w326"H;3/aﬁ0
Descuento para uso en la cuenca )
del rio Medina |
Aportes de la cuenca o 106 Hm3/éﬁo'
Nerivacidén anual actual para .
’ Triego "fﬁzg‘Hm§/aﬁo

Saldo a descontar 84 Hm3/afio

e S PN e 3
Saldo disponible de cuenca

intermedia . 242 Hm3/afo

Se considera que en las dreas de Miraflores a
El Tunal en ambas miargenes sflo se encuentran
cumplimentadas el 50 % de las dotaciones vigen
tes que en la actualidad alcanzan a 7.519 Has.,
es necesario hacer una reserva hidrica para’‘es

tas areas de:

50 % de 7.510 Has = 3.750 Has, a 0,43 1/s/ha 50,97 Hm3/afio

El nuevo canal licitado prevee una expansién
adicional de 2.000 Has en mirgen derecha
2.000 Has x 0,43 1/s/ha 27,00 Hn3/afio

El recuperc por ineficiencia de los dos Glti

mos incrementos de uso de agua se estima en:
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% de (50,97 + 27,00 Hn3/afio) o 15,59 Hn3/afio

ff‘ Saldo real disponible descontados los x

* incrementos de riego previstos en la b :

% cuenca intermedia y rio Medina:

‘g 242 Hm3/afo -(50,97 + 27,00 Fm3/afio) + 15,59 Hm3/afio =179,62 Hm3/afo

2.7.3. Distribuqién‘de'gaudales‘segﬁn‘tratados‘vigentes‘entre'Saltary'San-

tidgo el Estero

Fn el articulo 6° inciso a) de la Ley 4035, de la Provincia de Sal-
ta, que ratifica el tratado interprovincial concerniente al usoc de
las aguas de la 'presa embalse de Cabra Corral, se especifica:
v "Las erogaciowes anuales del embalse‘se distribuirdn en proporcidn
de un 43 % para la provincia de Santiago del Estero, y 57 % para la
Provincia de Salta, sohre la base de que la disponibilidad anual ‘ac
tual, (septiembre, '65), alcanza alrededor de 900 Hm3/afio".
Sohre esta base es necesario preveer el 43 % de 900 Hm3/aﬁo para
Santiago del Estero volumen que alcanza a 387 Hm3/afio,
El articulo 2° inciso a) de la Ley 4518 de la Provincia de Salta,del
13 de mayo de 1971, que regula la distribucién de los usos de agua
de 1a cuenca intermedia del rio Juramento (Tratado adicional de Ca-
bra Corral), establece lo siguiente: ' |
"Las erogaciones anuales de la cuenca intermedia, 1nc1ayendo las e-
rogaciones del rio Medina, mientran estas no fueran derivadas por
1a Provincia de Salta, se distribuirdn en la proporcién del 50 % pa
ra cada provincia signataria, medidas en los drganos de descarga de
1a presa de embalse de Fl1 Tunal.
Al no mencicnarsc volfmenes & los que 1a distribucidn se refiere, se
interpreta que deberdn cumplimentarse 1os usos comprometidos a la fe
cha de la firma del tratado.
El saldo disponible de la cuenca intermedia seglin cdlculo anterior
es de 242 Hm3/afio en El Tunal, estimdndose para completar el cumpli
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miento de las dotaciones vigentes un requerimiento de 50,97 Hm3/a-

fio,

Siendo entonces el saldo de la cuenca intermedia a distribuir de

191,03 Hn3/afio de los cuales corresponden a cada provincia el 50 %

equivalente a 95,51 Hn3/afio, medidos en 10s 6rganos de descarga de

El Tunal.

- Conclusiones:

De todo lo anterior puede deducirse, que las disponibilidades para

Salta se calculan de la sigulente forma:

Disponibilidades en Cabra Corral deduci
dos los usos previstos en la cuenca al--
ta de 1a Provincia de Salta:
Correspondén a Santiago del Estero segin
tratado de Cabra (orral:

Saldos correspondientes a la Provincia
de Salta: .

50 % del escurrimiento de la cuenca in-
termedia para la Provincia de Salta:
Total disponible para Salta en los brga
nos de descarga de E1 Tunal:

No se han computado los 84 Hm3/afio co-
rrespondientes al rio Medina por cuanto
ellos deben ser utilizados en la cuenca

del mismo.

Cuenca aguas abajo de El Tunal en la Pcia. de Salta.
Balance de usos: ,

Vol{menes compremetidos con dotaciones

vigentes a marzo de 1982, aguas ahajo

de E1 Tunal.

Departamento de Anta.

607 Hm3/ano
387 Hm3/afio
220 Hm3/afio
95,51 Fm3/af

315,51 Hm3/a.
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15.804 Has. total departamental
© 1,772 Has. del drea de Miraflores

14.032 Has, x 0,43 1/s/ha equivalen a ' 190,28 Hm3/afio

Departamento de Metédn

0,800 Has total departamental

5,747 Mas, del 4drea de Miraflores

4,133 Has. x 0,43 1/s/ha equivalen a . 56,04 Hm3/afio
Por acuerdo interprovincial la Provin -
cia de Salta cede a la de Santa Fé 3,00 Hm3/afio

Saldo disponible para desarro]lo aguas
abajo de El Tunal para la Provincia de

Salta, sin tomar en cuenta pérdidas en
conduccidn 66,19 Hm3/afo

- Fsta cifra equivale a: 2.098,87 1/s

A una dotacién de 0,43 1/s/ha se po-
drian regar como nuevas CONCesifmes: 4.881,09 Has,

Se han tomado como hipdtesis de trabajo para el presente balance las

siguientes: '

caudales disponibles en Cabra Corrdl descontadas pérdidas en el em-

balse 916 Hm3/afio. Esta cifra serd ajustada por €l estudio de produc
_cién de la cuenca alta.

Las dotaciones computadas son la sumatoria de las vigentes al 30 de

marzo de 1982 e involucran 1as de todo cardcter, por considerarse que

smuhnmmsammnkbsmwddmnsmrﬁmﬁhhscmxmﬁﬁﬁhdsdﬂe

las nuevas cotaciones a acordar.

Se elije una dotacidn de 0,43 1/s/ha que se considera apropiada luego

de miltiples consultas bibliogréficas y de técnicos del &rea,
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105 usos consuntivos tomados en consideracitn, son los datos obte-
nidos de publicaciones e informantes, considerando que los mismos
deben sufrir un mayor andlisis para su correcc¥6n, tarea de largo

aliento por falta de registros histdricos sistemiticos,

Los recuperos por ineficiencias de conduccidn y aplicacidén son su-
puestos, pues no existen datos ni informantes de los cuales obtener

cifras valederas,

Conclusicnes.

Como puede advertirse, el presente balance arroja magres resultados
sobre disponibilidades de agua'para el desarrollo de las dreas agus
abaio de Cabra Corral, como consecuencia de dotaciones otorgadas y
decisiones tomadas sobre nuevos uses en el resto de la cuenca,

F1 desarrolio de las dreas en cuestion factibles de riego, debe ba
sarse en la adecuacién de los usos actuales, mejcramiento de las con
ducciones y métodos de aplicacidén del agua e investigacién y extrac-
‘:idn de agua subterrdncu.

La implementacién de un padrén de remuncias y nuevos pedidos de rie-
go, pueden generar cambios en la tenencia. que favorezcan la reubica-
cidn de concesiones, en dreas con mejores condiciones de suelos, al-
timetrias y estructura catastral.

Este padrén puede operar por ciclo anual en donde se consideren el
total de renuncias y su nueva distribucidn -
Es necesario dotar de cardcter definitivo a aquellas concesiones tem
porales y permisos precarios, que hayan demostrado con inversiones

el interés por su utilizacidn, con el objeto de garantizar su desa-
rrollo e impulsar nuevas actividades,

El -presente balance podrd ser corregido y ajustado en base a datos
obtenidos de la operacién del modelo matemidtico elaborado..

Uno de los aspectos factibles de ajuste cs el referido a la dotacidn
de riego considerada de 0,43 1/s/ha, para la totalidad de las &reas
de la cuenca de riego del rio Juramento y sus afluentes, La variaciin
de cifras y cultivos que ella involucra requiere un anilisis particu

lar en cada caso.
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la misma fue tomada para el cilculo con cardcter continuo, es de-’
cir con uso permanente, cosa que no es real y al disminuir ios Te

querimientos abre nuevas posibilidades

- Como contrapartida deben tenerse en cuenta y ajustarse en segundo

término las eficiencias tanto de conduccién como de aplicacidn,que
incrementaran el—}équerimiento a nivel parcelario o en compuertas
de chacra. - . ) ' ) '
El manejo de la regulacién en los embalses posibilitard nuevos au-
mentos, reteniendo en €pocas de escasos requerimientos para culti-
VOS. ' _ ' ' —

las dreas en cuestifn poseen un clima marcadamente moniénico, con
gran concentracién de las precipitaciones de Diciembre a Abril ;
coincidentemente la cuenca es similar en su régimen, de modo tal
que se sobrepone la &poca de menores requerimientos agricdlas con
la de mayores aportes, razbén por la cual, la accién reguladora del
sistema cobra mayor importancia, desde el punto de vista del uso

del agua para riego.

Rio Medina.

Como se expresa su uso estd reservado a la Proﬁincia de Salta, siem
pre y cuando ¢l mismo se lleve a cabo en su cuenca. '

De 1los estudios realizados por la empresa SANITEC y el C.F.I, se de
duce que ¢l caudal aforado promedio en la actualidad es de 2,66 m3/s
equivalente a 84 Hm3/afio . ' '
Los usos actuales en su cuenca se estiman en 0,697 m3/s equivalentes
a 22 Hm3/afio, lo que hace una produccidn total de 106 Hm3/afio.

La cifra anterior equivalente a 3.361 1/s/ha., serian suficientes pa
ra €l riego de 7.816 Has,

El estudio de SANINTEC identifica como dreas regables en la cuenca,
una superficie‘de 4.710 Has, distribuidas de 1a manera siguiente:
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Rio

Yatasto
Metan

Conchas
Totales

Se tiene conocimierito de 1

ser regadas dentro de la cuenca,

utilizaci6n del total del agua disponible en la misma.

Superficie regable
Has. '

3.000

620
1.090
4.710

a existencl

Longitud del ca-
nal principal(m)

1.660
2.210
6.000
9.870

a de otras areas factibles de

pudiéndose considerar posible 1a
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CAPITULO 3

INDICE

RACIONALIZACICN DE SISTEMAS DE CAPTACION,
CONDUCCICN Y DISTRIBUCION o,

Andlisis proyecto El Tunal—Dique"Figueroa

Traza del canal El Tunel-Dique Figueroa
q 2

. raudales a conducir y sistema propuesto

Canal unificador El Tunal-Dique Figueroa- -
otras consideraciones

sBtodos constructivos. © alternativas de
sistemas

C@%culo de saltos disponibles para genera
cidn. . :

calculo de petencia a imstalar y generacidn
Potencia del salto para riego por bombEo
Areas, concesiones y puntos d derivacibn
Analésis de las sreas factibles de unifi-
cacidn

Unificacién de tomas

Areas y secciones factibles de unificacidn
Distribucién de concesiones '

Determinaciin de trazas de canales unifica-

‘dores y puntos de toma

Topografia, suelos:y pendientes
Parcelamiento catastral
Aspectos organizativos
Subdivisidn de la tierra

Proyecto de unificacidn de tomas E1 Quebra-
chal. :

Andilisis de compatibilizacitn del unificador
El Quebrachal y canal El Tunal-Dique Figueroa

Red secundaria 'y canales de riego

Dimensionamiento de canales
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Trézas de redes secundarias.

Métodos constructivos propuestos
_Estimacién de costos de construccidn
Costo de movimiento de tierra

Costo de la red de riego

Anfilisis de alternativas de sistemas cons-
tructivos

Levantamientos topograficos
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. planos del "Relevamiento Topogrdfico” llevado a cabo por el Consor-

Metodologia de Trabajo.

kY

Sobre las plan1metr1a5 existentes del Estudio Qatastral y de Conce-

siones (C.F.1.) y en base a los listados obteqi@os de AGAS de usua-

- rios de agua para riego en los Departamentos de Anta y Metén, sc han

volcado las concesiones correspondientes a-las parcelas catastrales
con el objeto de detcxminar caudales requcrldos en las diferentes
dreas.

Simultineamente y con la colaberacidn del Ing. Cérlos Serafinj: 1&5
conclusiones de las t1rcas antes mCHLlﬂnﬂddb freron volcadas. 4 1i0S
cio TOPONOA, con el objeto de Superpoher los datos catastrales y de‘
concesicnes con la planialtimetria, las redes de riego y tomas exis-
tentes, _

La documentacién grifica asi lograda, ya complementada con el dibujo
de la traza del canal El Tunal-Figueroa, permite ¢l planteo de alter-
nativas para la sistematizacién del riégo'eh las dreas involucradas.
-Cabe destacar, que dicha tarea propucsta inicialmente con el abaste-.
cimiento a partir del caﬁce mismo del rio con tomas libres, se modi-
fica en base a la idea de construccién de la conduccidn tnica para
ambas provincias, criterio que en estos momentos comparten las auto-
ridades de AGAS y que fuera expresado en la reunidn del dia 24 de
septiembre de 1982 de la Comision Coordinadora del Agua.

Las tareas desarrolladas son vdlidas para ambas situaciones de abas-
tecimiento, debiendo de abora en mis orientarse tomando como premisa
la construccién del canal El Tunal - Dique Figueroa.

El andlisis de detalles de la topografia de las dreas adyacentes al
rio debe realizarse, con el objeto de definir las subdreas que re-
quieran abastecimiento individual, y plantear los proyectos defini-
tivos de las trazas de redes secundarias para cumplimentarlo.

E]l relevamiento existente no cubre la totalidad de las areas rega-
bles con las dotaciones comprometidas, situacidn que podrd obviar-
se en base a fotointerpretacién y ampliacién de los relevamientos

en las dreas identificadas. " ' .
De la superposicidn de planos catastrales, altimétricos y de suelos

- surge una.dificil problemdtica en las drecas mds cercanas al rio.
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ANALISIS DEL PROYECTO CANAL EL TUMAL - DIQUE FIGUEROA - AGUA Y ENER
GIA ELECTRICA - AGOSTC 1972.

(O3]
—

Tniciado el andlisis, ¢l mismo se orienta a la corroboracidn de dos

supuestos

# Disponibilidad de un caudal regulado de importante magnitud.

% Presencia de marcadas pendientes en el desarrollo de la traza den
tro de la Provincia de Salta.

De la conjugacién de los dos puntos mencionados, surge con toda cla-

ridad una posibilidad de generacién de enefgia de gran importancia,

cuyas caracteristicas principales son la generacidn de energia de ba

se y potencia garantizada en un 100 %, no contemplada en 1a elabora-

cidn del proyecto. ' _

En lo referente al caudal, & pésar de no disponer hasta la fecha de

las cifrus con ajuste definitive, que deben surgir del andlisis de

tos mismos y del modelo de operacién de embalses, puede aseverarse,

descontadas 1as erogaciones de § m3/s para el drea de Miraflores y

de 0,930 m3/s, para las dotaciones acordadas en margen lzquierda en-

tre Miraflores y EI Tunal, que el rnismo superard en El Tunal, on un

20 % a aquellos disponibles para generacién en Cabra Corral, debido

a los aportes de la cuenca intermedia, -

BEstos caudales poseen la vgntaja sobre aquellos de disponer agas a-

rriba, todo un sistema constituido por el Imbalse General Belgranoc,

con 3.000 Hm3 de capacidad, el compensador diario de Pefiars Blancas y

el Dique - Embalse E1 Tunal con 300 a3 de vaso, sistema que garanti

za su total regulacién.

Para el anilisis de las pendientes disponibles, se ha confecclonado

un perfil que se adjunta, en el cual se ha reducido la escala hori-

zontal a 1:20.000 y agrandando ia vertical a 1:100, con el objeto

de visualizar claramente las pendientes naturales, sus quiebras y-

los posibles sitios para la ubicacidn de saltos para generacidn.

Ver Planos N°1.1. y 1.Z.
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TDe un primer chequeo de correccién de pendientes, 1levado a cabo

" gobre el mencionado perfil a partir de la progresiva 7,242 y cOD

siderando una pendiente necesaria para conduccitn de 0.00035, la
cual deberia en principio, ser reducida a 0.00025, sin provocar
grandes alteraciones de 1a seccién y logrando de este modo veloci
dades no ernsivas que permitan la construccifén en tierra O minimi
cen los requerimicntos de revestimiento o sistemas de impermeabi -
1izacidn, se logra un salto fopal disponible para generacién de
104,10 metros (ver cuadro MN°11), similar al disponible en Cabra

Corral.

. E1 hecho de contar con el caudal Tegulado posibilita la generacibn

de energia de base y garantizada en un 100 % reduciendo la potencia
por instalar a 0,25 de aguella instalada en Cabra Corral, siendo2,>
veces de la instalada en F1 Tunal. '

Fn el mismo sentido puede expresarse que el costo de instalacidn e-
lectromecdnica para generacidn en el canal, es equivalente a und
cuaTta pavte de la instalada en Cabra Corral ¥ @ 2,5 veces la de
F] Tunal. | -

Como conclusién pucde expresarse que en base a los conceptos ante-
riormente vertides, la generacidn en el capal serd igual a la de Ca

bra Corral y equivalente a 5 Vveces 1a lograda en El Tunal, aproxima

_ damente 200,000,000 de ¥w/hora/anual. Ver cuadros NP 1ly 123

la sola introduccién del concepto de aprovechamiento de caudales Y
pendientes para generacidn, hace que el costo de 1a obra, que gene-
rara polémica evaluado desde el punto de vista de riego, se€ justifl

que como reducido con la sola posibilidad de produccidn de energia.

- Trazd ‘del Canal EI Tuna1“4'Diquc Figu¢roa

Comenzanda su andlisis, surge und primera duda acerca de las razo-
nes por las cuales se ha planteado la derivacién para riego del di
que E1 Tunal sobre margen izquierda y la trazd de progresiva 00 a

6400 por la misma margen.




SONSEIC FRDERAL DE INVERSIONES

3.1.1.1.

L L e =T et e

El mencionado tramo posee caracteristicas altimétricas desfavora-
bles para la construccidn, lo cual ha 1levado a la opcién de pro-

yectar la traza por el cauce del rio.

Esta decisitn hace se deban superar una serie de inconvenientes
qué‘sin duda se traducen en un elevado costo de obra y son los si
guientes: | _ ‘
. Construccidn: dentro del cauce sobre materiales sueltos y hetero-
' geneos, que obligan a und mayor erogaciéﬁ para la preparacidn de

la fundacién que sirve de base a la construccidn.

Sub-presiones que obligan la construccidn de un canal con cajero

de seccifn rectangular en hormigbn armado Yy al anclaje de su solg

ra, para una longitud de canal superior a los siete kilémetros,te

nhmyk:eh consideracién que el mismo estd previsto para un caudal

miximo de 43 m3/s y cuya solera alcanza, en TT&moS, un ancho maxil

mo de 15,20 m, para el cual se ha previsto un anclaje cada 3 m,en

centido transversal y longitudinal.

. Problemitica que plantea la ejecucién de la obra, 7 ¥m de canal,en

el cauce por el cual debe seguir escurriendo el caudal total.

I3

De 1a observacién de fotografias agreas del afiv 1972, se advierte que
el cauce principal ejerce su MAyor presién de erosién sobre las dreas

previstas para la construccidn, que la traza interrumpe el mencionado

cauce Yy que por tramos se desarrolla dentro del mismo.

Necesidad de construccidn de un terraplén de proteccidn de 6.500 m de

longitud de altura minima 2.00 m y 5 00 m . de coronamiento, con talu

des 2:1.

Alternativa propuesta.

la informacién disponible de fotografias aéreas y altimetrias, y su

anilisis, evidencia la posibilidad de una nueva traza por, margen de

recha. -

- T

-



e T HMPETERE IR R T R T RTTT e T A R R TR e

e

SONSESC FEDERAL DE INVERSIONES

En esta margen ¥ & partir de F1 Tunal, existe un amplio valle con

e

caracteristicas topogrdficas favorables, que permite la construc-

cién del canal a costos que nada tienen que ver con el tramd siml

PR S

lar proyectado de margen izquierda, y sin inconvenientes aparentes
de construccién, Esta opcidn obligard a cruzar el rio para conti-
nuar por margen izquierda con un puente canal. La disponibilidad

de pendientes mis que suficientes, hace pensar que dicha obra pue o

RS R AR

oy

3 de ser de reducido costo.

El punto en el cual se proponga el cruce, debe surgir de un anali-
‘ sis mds profundo, afin cuando se estima que'el angostamiento que se
* encuentra a 900 m aguas arriba de la toma T1.puede ser apropiado.
Lo antes mencionado puede apreciarse en 1as fotografias adreas del
irea, sobre las cuales ss yolcd la traza proyectada. El ajuste de
dicha traza es sélc aproximado por un problema de escala; el desa-
rrollo, responde con buena aproximacidn a los accidentes costeros.
Otros comentarics que surgen de la visualizacién de la traza en ge-

— I PO R T o TS

. neral, que deben ser motivo de un

e

ndliciz mis profundo son los si-.
guientes:

. Los dos vértices que se advierten una vez que el canal supera la
Estacién de Chorroarin, parecen ser curvas excesivamente marcadas
para la magnitud de canal de que se trata, no pudiendo emitir opi
nién por falta de informacién suficiente de los accidentes que han

obligado a ellos.

. A partir de la Estacidn J.V. Gonzdlez y hasta practicamente Fl Que
hrachal, el canal que se desarrolia a 1.000 m aproximdamente de la
Puta y encierra con esta und estrecha franja, creando iﬁconvenieg
tes para su posterior aprovechamiénto. La altimetria disponible ha
ce pensar Jque su desplazamiento hacia el Este no presentaria incog_'

venientes, mejorando la situacién antes expresada.
En el cruce del rio Muerto han sido previstos dos obras de alcanta

rillado y defensas en 4 puntos que al parecer podrian ser reduci--

das a 1 sola con el desplazamiento de la traza O alin evitadas en
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caso de anulacién del mencionado cauce, tema tratado antervioimen-
te. '

. 1 resto de la traza dentro de la Provincia de Salta parece apro-
piado. No se ha analizade lo correspondiente a Santiago del Este-

TO,

3.1,2. - Caudales @ worducir y 'sistema propuesto.

1os caudales a derivar previstos, superan ampliamente las necesida-
des de las dotacicnes acordadas con caricter permanentes y eventua-
les en la actualidad y han sido planteados de acuerdo a lo solicita
do en su oportunidad por la Provincia de Salta, de donde se deducen
las previsiones hechas para el otorgamiento de nuevas toncesiones en
los diferentes tramos,

Los caudales a derivar proyectados son 1os siguientes:

3.1.2:1. Caudales.a derivar proyectados por Aguel y Enérgia Tléctrica
Lugar _ Derivacién Margen del  Caudal Sup.enflas
Préximo Progresiva N° . Canal m3/s a regar (1)
El Tunal 7.900 1 Derecha 2 _ 3.809
Chorroarin  15.000 2 Derecha )
J.V.Gonz. | 40.880 A 3_ Derecha \
e 40,880 4 Izquierda J 6 11.428
Gaona 61.935 . 5 Derecha |
' 61.935 6 Izquierda | 6 - 11.428
Macapillo 79.890 7 Derecha \
" 79.890 8 Izquierda J 6 11.428
Sta. Rosa 91.914 o Derecha }
" " 01.914 10 ~ Izquierda J 2 3.809
TOTAL A REGAR ) 41.902 Has

(1) Esta estimacidn se realiza a una dotacién de 0.525 1/s/ha, seglin

fija el C6digo de Aguas, no habiéndose considerado pérdidas de
conduccidn, '
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De los caudales a derivar no 'es posible deducir si los previstos
para margen derecha del canal, incluye aquellos necesarios para

el abastecimiento de las &reas regadas en el Departémento de Me-
tan. En principio en este sentido no se advierte obra alguna qué
‘cruce el rio con este objetivo.

Cabe en este punto una consideracidn de 1mportancia en lo que se
rcdfiere a la conduccitn de caudales y es la siguiente:

planteado el objetivo de generacidn de energ1a por la posicifn

de los saltos a lo largo del canql e introduciendo el concepto de
utilizacidn de dicha energia para bombeo de agua subterrdnea, €S
conveniente avanzar aguas abajo con los mayores caudales posibles,
para luego conducir la enelgja generada & las dreas aguas arriba

y abastecer a estas poT bombeo.

14 factibilidad de este planteo estard limitada por la disponibill
dad de agua subterrdnea en cantidad, calidad y economicidad. la in
formacidn disponible evidencia la existencia de acuiferos con cau-
dales de interés en una extensa area, que justifican una investiga
cacidn acabada sobre el tema, que determine fundamentalmente la pro
fundidad de los mismos, el origen de la recarga, Su potencialidad

de produccidn, su calidad y las exigencias para la construccidn de
pozos y bombeo.

El planteo de sistemas abastecidos por bombeo, refuerza la necesidad
de dicha investigacifn, ya iniciada, pero que seria aconsejable am-
pliar tanto en drea cOmo en YECUTSOS.

En unprimer momento se pensé que parte de la recaiga podria tener su
origen en infiltraciones producidas en el cauce del rio, que pierde
1a mitad de su escurrimiento, unos 600 Hm3/afio entre las estaciones
de aforo de El Tunal y El Arenal, tnicas de las que se disponen de
datos en cste tramo. Esta tésis parece estar descartada en principio,
por las temperaturas a las que fluye el agua bombeada en los primeros
ENSAY0 S,

Lo anterior se relacionaba al hecho de que una conduccidén impermeabi-

lizada podria restar caudales infiltrados.

B e—
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Una posibilidad adicional que se advierte dentro de la hipbtesis

de trabajo planteada, es la de ampliar el Areaja OCUpaT CON dota
. . U . .

ciones de riego, que sumplementen las precipitaciones existentes.

Las razones para este planteo son las siguientes:

. Presencia de agua subterranea, a’ corroborar volfimenes y calidad

en una amplia zona.

. Posibilidad de conduccién de energia a mayores distancias y a

costos menores que la conduccibn de agua.

. Optimizacién del aprovechamiento de lineas de conduccidn existen

tes y en construccitn.

Inm lo referente a la organizacidn del sistema, se plantea. el andli

sis de los sigulentes temas!:

Pago de un cancn Gnico de riego, sea el agua de origen gravita-

cional o de bombeo.

', Optimizacidén de sitios de bombeo y conduccién de caudales.

. Ajuste de equipos de bombec a proyectar, a las condiciones de los
sitios y acuiferos disponibies.

. Creacién de consorcios de regantes que operen los sistemas.

. Reabastecimiento de sistemas de riego gravitacionales poY bombeo.

. Aprovechamiento de excedentes de aguas de riego escurridas O per
coladas. En este aspecto el limite suele estar dado por los teno
res salinos que las mismas posean, pudiendo ser mezcladas con a-
gua dulce, hasta limites marcados por su destino. Una de las me

nores exigencias es aquella referida al uso ganadero.

Sobre el tema de conduccidn y en esta oportunidad refiriéndonos a
105 niveles de redes secundarias, terciarias, etc. cabe hacer refe

rencia a los sistemas de construccidn y mantenimiento de canales
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de hasta 1,60 m de base de fondo, con zanjadoras de arrastre y ex-
cavadoras de brazo hidraulico, solo utiliz%das'en los puntos en que
por la presencia de cbras de arte deben 1ntelrﬂ@p1r su trabajo las
zanjadoras y prepaTac1on de las mesadas para 105_Canales con palas
- de arrastre o mototrall]as. '
Un mayor conoc1mlento sobre las cond1c1ones de suelos, altimetrias
y 1ong1tud de redes necésarias,que el que se disponia en informes
anteriores en el que se mencionara cste sistema,reafirma la idea de

sus posibilidades en el area.
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3.2, CANAL EL TUNAL - FIGUEROA - OTRAS CONSIDERACTONES.

De la entrevista mantenida con el Ing. Humberto D. Ardissono, Ge
rente de Ingenieria de la Regional I de Agua y Fnergia, sobre 1o
relacionado a la obra de unificacién de tomas El Tunal-TFigueroa,
surge lo siguiente: -
La obra parece racional por cuanto no se adiverte otra posibili-
dad para la conduccidn del agua a ambas provincias, que evite las
importantes pérdidas que se producen en el cauce.
Gin esta obra el dique El Tunal plerdo en gran parté su utilidad |
y necesidad de construccitn, ya que 1a misma ha de haber sido eva
‘Juada en base al conjunto de funciones para las cuales ha s1do pro
yectado.
El retraso cn la construccidn de las obras de derivacidn, conduc-
cién y distribucidn, asi como las previsiones para el desarrollo
del Area y consiguiente uso del agua, producen deseconomias por 1a
falta de previsidn dc una sectt cia 16gica en la construccidn de
1as diferentes etapas del sistema. _
Cabe 1la consideracitn del punto anterior a la totalidad del siste-
ma, que incluye a Cabra Corral, con s5u gran capacidad de regulacin
y nuevas disponibilidades de agua de riego no utilizada.
- ‘ Se hace 1mpresc1nd1b1e una revisién del proyecto de la obra de con-
duccior {nica (Canal El Tunal -Figuerca).
Debe realizarse una investigacidn de sistemas de construccidn, ten-
diente a'la utilizacidn de nuevas tecnologias que reduzcan cOStos.
Podria plantearse una primera etapa de construccitn hasta aproxima-
damente El Quebrachal, de unos. 80 Xm de longitud, con seccibn defi-
nitiva que transporte el total del caudal para ambas provincias Y
que volcaria sus aguas nuevamente en el cauce & esta altura, hasta
tanto Santiago del Estero decida su continuacion.
A los fines de clarificar la situacién de interés y necesidades de
Santiago del Estero, s€ considera imprescindible establecer con-
tactos con esa provincia, que se estima deberian desembocar €n su

participacién en las mencionadas obras o en un acuerdo interpro-
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provincial que permita a Salta durante un determinado périodo,>hg

cer uso de los excedentes previstos en forma dciconcesiones preca

rias. La justificacién estaria dada por la faltd de aportes de San
tiago del Estero 4 las obras de El Tunal y complementarias, si asi
sucediera, y por el necesario periodo de jmplementacién de siste -
mas y dreas regadas en aqueila provincia.- '

El uso de excedentes en forma precaria tiene el inconveniente de

la necesidad de sobredimensionar obras de conduccitn e incrementar

21 nimero de obras de toma. Su carécter transitorio hace también a

" 1a minimizacién de inversiones en infraestructura parcelaria y em-

parejamiento para riego, con lo que se producen muy bajos niveles
de eficiencia en el aprovechamiento del agua.

Un inconveniente que se advierte y debe ser tomado en cuenta parda
qu andlisis es el hecho de que la traza se convierte en una terce-
ra barrera, que enciéfra un area entre ella y la ruta, siendo el
mismo cauce la primera, con la que sucede.cosa similar entre ella
y el Ferrocarril. _ ‘ '

Estas franjas obligarén a sobredimensionar redes de conduccidén vy
drenaje por su forma alargada y a multiplicar tomas ¥y conduccio-

nes.

 Una ventaja de la misma traza €s el hecho de su aproximacidn a &-

reas de mejores suelos y fundamentalmente altimetrias cuyo costo
de sistematizacidn es sensiblemente menor. También la factibilidad
de drenaje mejora marcadamente, disminuyendo costos necesarios de
construccidn. . '
El drea actualmente regada y con concesiones permanentes se €nCUEn
tra en su mayoria en la costa del rio, con los inconvenientes CONg
cidos de estructura catastral, suelos, altimetrias y excesivo frac
cionamiento.

Es deseable pd}a el futuro que el otorgamiento de nuevas concesio-
nes y la expansion del 4rea regada se produzca hacia las dreas con

mayores ventajas,

No se ha previsto hasta el momento el abastecimiento de las Areas
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3,200

de margen,derecha, aguas abajo de El Tunal, 1o cual requiere un
mayor‘anélisis de las previsiones contempladas en el proyecto

(EL Tunal—Figueroa), de las concesiones otorgadas en 1a totali-
dad de las @reas de dicha margen, de la zonificacion de las miS
mas a través de las cuales podréin definirse puntos de derivacién
y caudales determinantes de secciones ¥ cbras de arte de deriva-
cién y cruces del cauce del rio. '

Un primer andlisis evidencia la necesidad de construccidn de unos

" 70 ¥m de canales conductores paréd ¢l abastecimiento de las dreas

que en la actualidad poseen concesiones sobre la margen derecha &
guas abajo de EJ Tunal, dentro de la Provincia de Salta.
ructivcs‘o‘arternat

Métodos const jva de sistemds

- {a digninucitn general de pendientes que se planted disminuye 1as

exigenclas constructivas PoT razones obvias.

El incremento de secciones queé ¢llo significa no paTECE on princl
pio exagerado, estando en el orden de 10 11,00m la base de fon-
do requerida pard el transporte de los caudales maximos Y seccic-
nes trapeciales. '

Las exigeﬁcias de impermeabilizacién podrdn S€T analizadas cuando
se disponga de 10s resultados de la investigacion geotécnica de 1os
suelos. )

Los rangos de velocidad 1ogrados permiten hasta anaiizar la facti
pbilidad de construccibn en tierva, ¥ con sistemas de impermeabill
zacién en base 2 mezcla de suelos cOn agrcillas y compactacion, ta
reas similares €n sistema y costo @ aquellas previstas para la con$
truccién de excavaciones Y terraplenes, para 1a formacidn del caje
ro a revestir con hormigdn simple. ’

Dentro de estas posibilidades debe tomarse en cuenta a 10S fines
del posterior mantenimiento y limpieza de canales el uso de excava
doras Y taludeadoras de operacion continua.

La opcidn de construccidn. en tierra no €5 privativa de que a poste
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riori se plantee el revestimiento de tramos o de la totalidad del ca

P
:

nal, cuando las circunstancias asi lo aconsejen.

En el caso de los Glitimos tramos de canal dentro de la Provincia de
Salta y en casi la totalidad de su desarrollo en Santiago del Este-
ro, las pendientes naturales vy los caudales a transportar hacen afin
mis factible esta opcidn.

‘La solucidén de los problemas de jrundacién y reduccifn de pérdidas,
tanto por evaporacidn como por infiltracién en estos tramos, por el
solo hecho de la conduccidn por una seccifn normalizada, justificarian
de por si esta obra, no debiéndose p01dcrse de vista la idea de que
los caudales son regulados en un 100% por las obras aguas arriba, re
lativizandose de esta forma los problemas creados anteriormente EOT
las crecientes y con la seguridad. adicional que ante cualquier even-
tualidad, significa la presencia del cauce natural paralelo a la tra
za.

La construcci6n por margen derecha del primer tramo permite a su Vez
pensar en generacifn, ya que para und longitud de 5.276 m.. se dispo

' he de una diferencia de cota de 7,95 m., ‘giendo necesario parea la
conduccién un desnivel no mayor de 1,84 m., queda un salto disponi-
ble de 6,11 m. El caudal mcdlo a conducir es de 38,5 m /scg., con
lo que se requiere una potencia por instalar de 1.881 Kw,

Ista posibilidad de generacidn debe ser considerada en contraposi-
cién al costo de obra de cruce del Rio, por el hecho de que dicho
cruce puede disminuir su costo proyectado con marcadas pendlentbs.
La altimetria disponible de este tramo por margen derecha, permite
inferir que el canal podrla ]levarse en cota de conpensac1on, hasta
las proximidades del Punto Fijo N° 52 —fOPONOA- sitio en el que se
efectuaria el salto, continuando a menor cota y hacia el Rio, al an
gostamiento anteriormente mencionado o a otro que se€ advierte situa

do entre los 1.100 y 1.200 m. aguas abajo de la toma T1.
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3.2.4. potencia del salto.Riego PoOT bombeo (Ing. Carlos Serafini) -

p= Pxh = Vxh=YxQ xh= y(Kg/m3) x Q (m3/seg) x h (m)
t t _

p = 1000 kg/m3 x Q (m3/seg) x h (m) = 1000 x Q X h  (kgm)
. seg .

y teniendo en cuenta que

1 kgm/seg = 0,00981 Kw

i . ! -
la misma potencia P expresada en Kw y que 1]1amaremos § seri:

©'= 0,00081 Kw 1000 kg Q (m3/seg) x h (m)
Kam/ seg m3

[} .
P'= 9,81 x Q x h (Kw)
Consideramos un rendimiento de turbinas

#= 0,92 (la altura de carga no varia)
y de Alternador - '

= 0,98 |
Fodemos considerar razonablemente que 1as pérdidas por transfor-
wacién y transmisin son el 10 % de la potencia generada 1o que

representamos POY un rendimiento

uf

£= 0,90
por lo tanto el rendimiento total de generacién y transmisidn sg
Td:

p =@ xpP'xf"= 0,9 x 0,98 x 0,90~ 0,811
Si las pérdidas de carga en rejas transicion de entrada y conduc
cién las tomamos igual a 10 % del salto bruto tendremos una poten

cia entregada al usuario

P = 0,811 x 9,81 x Q (m3/seg) x 0,90 h (m)

-
;
i
1
!

. T L o A ———
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- es decir la potencia Gtil serd:

P (kw) = 7,16 q (m3/seg) X h_ (m)

v \ : |
& En base a esta expresidn se determind la potencia total de los
L3 L.
N saltos en el canal adoptando una pendiente uniforme de 0,35 %
* . .
‘ resultando: ) _ T
PT = 22.604 Kw
Esta potencia es de bhase y garantida 100 % '
' Bombeo
Si designamos por al rendimiento del grupo bomba motor y consi-
> deramos que la potencia PT se aplica exclusivamente a bombeo ten-

dremos que la Potencia Gtil de bombeo que llammos Pb serd igual a:
Pb =/ b x Pp
pero ademds

7 Pb (Kw) = 9,81 x Qb fm3/seg) x bm (m)
siendo Qb = caudal de bombeo. '

tm = altura manométrica (igwal a la altura con respecto al nivel di-
ndmico mds las pérdidas de carga)

- Adoptanto una altura manométrica

hm-=100 m ‘
y un rendimiento b = 0,75 (valor correspondiente & una bomba Syl-
wan para '
g= 240 m3/ha; lm = 102,6 m Yy 122,4 HP
tendremos:
Q (m3/seg) =Pbx PT_ _ . -0,73 X 22.604 Kw =
9,81 x hm 9,81 X 1.00m _

17,28 m3/seg
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Tomando como dotacién media la establecida por AGAS en sus conce-
siones, que es igual 0,525 1ts/seg x ha.
Bl drea posible por regar con bombeo en las condiciones supuestas

seri:

o

A (ha) = 17,289 1ts/seg = 32.014
0,525 1ts/segx Ha

Si tomanos la dotacién establecida en los convenios entre Salta ¥y
Santiago del Estero que es igual a 11.860 m3/afio x Ha o equivalen-
te a 0,376 1ts/seg x ha, serd:

A' (ha) = 17.280 1ts/seg - 45.957 ha
. ' 0,376 1ts/seg x ha

Tomando el vendimiento correspondiente a una bomba Sylwan de ¢ =
400 m3/h , tme 106,2 m y 186 HP, que es igual a 0,85 y con una do

tacién 0,525 lts/seg x ha tendremos sin variar los demids pardmetros

Q= 0,85 x 22.604 Kw _ 19,58 m3/seg.

. | 9,81 x 100 m
’ Caudal que para una dotacién de 0,525 1ts/seg x ha daré:

A" (ha)= 19.580 1tS/S€E . =7 205 has
0,525

y con una dotacibn de 0,376 1ts/éeg X ha

A'tt = 19,580 _
0.576 52.074 ha

Con los valores obtenidos se arriba a las siguientes conclusiones:
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~ 1° Necesidad de estudios hidrogeoldgicos exhaustivos para determi-

nar el potencial de los acuiferos y las calidades de las aguas
subterrineas, ' '

2° Establecer los niveles dinimicos para distintoé caudales de ex-
traccidn, con lo que se podrd determinar los rendimientos en cau

dales, por unidad de potencia utilizada

NOTA: 4 , ‘ |
Se ha considerado upa altura manométrica de referencia igual a 100 m
por lo cual para cbtener los valores correspondientes a caudales y
areas a regar para otras alturas manométricas, se deberd multiplicar

cada valor por 100 y dividir por-cada una de estas.
Se consignan datos caracteristicos de algunos pozos de la zona -
19) LAS CATITAS

Q = 180 m3/hora

Nivel dindmico = 21,00 m

2°} CAMPO DEL NORIE

Q = 180 m3/h
‘Nivel estdtico 14,00 m
Ph = 6,7

Temperatura 27 C
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" AREAS, CONCESIOWES Y PUNTOS DE DERIVACION

~

)

Del andlisis catastral de concesiones, su agrupamiento y caracteris-
ticas topograficas de las dréas de ambas mérgenés, aguas abajo de
Miraflores, se determinan los puntos de derivacién y sus correspon-
dientes concesiones comprometidas a la fecha.

Este planteo se realiza con el supuesto de la constfuccién del Canal
Bl Tunal - Figueroa, hasta la altura de la Estacion Quebrachal, en
una longitud aproximada de 80 Km. a partir de L1 Tunal y conduciendo
1a totalidad de los caudales, conforme a los "Tratados" y legisla-

cidn existente.

Miraflores - El Tunal - Margen Derccha

El dique derivador se encuentra virtualmente terminado y su conduc-
cidn prbyectada para 5 m3. por segundo, prevee abastecer un drea de
13, 000/11.000 Has,, cuyo llmite Sur 1o consiituye €l Rio Hedina.
ias obras previstas son un canal conductor de 12 Xm 'y una obra adi-
cional de empalme con la red actual de 4 Km. &stas obras estdn lici
tadas, adjudicadas y con financiacifn prevista.

Las concesiones actuales cubren un drea de 5.746 Has, (AGAS).

Miraflores - El Tunal - Margen Izquierda

Las previsiones para su abastecimiento no alteran la situacidn ac-
tual, ranteniéndose una derivacidn existente con toma libre en el
rio.

Las concesiones actuales abarcan 1.772 Fas.

Fl Tunal :; Talamuyo - Limite con Santiago del Estero - Margen Dere-

cha

Las condiciones topogrificas obligan a considerar dos dreas indepen
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dientes.
= La primera, ubicada inmediatamente aguas abajo del dique, que requie
ré una derivacidn directa de éste; la superfiéie total dominada es
. de aprox1madamente 600 Has,
La segunda, que comienza a la altura d& P.F, 41 (TOPO’OA] y s€ ex-
tiende hqsta el P,F, 33, teniendo como limites el rio y la Ruta Pro-
vincial N° 2, en 1a topografia existente, atn cuando se advierten
cruces de canales al Sur de la mencionada ruta.
El abastecimiento de este drea deberia realizarse a partir de la
conduccifn Gnica, por un canal secundario qgue atravesando ruta y
ferrocarril, acceda al rio y lo cruce con un acueducto de aproxima-
damante 1.600 m. aguas abajo del P.F. 41, y €00 m. aguas abajo de
ia toma libre T.71 (TOPONOA}.
Fl andlisis de costo de estas obras determinard la conveniencia de
la unificacién total de las tomas de ﬁargen derecha, hasta el iimi -
. te con Santiago del Lstero, no advirtiéndese lmpedinmentos de ningu
- na eapecAu para el logro de este propdsite.
1o 1imitado del levantamiento topografico disponible, que practlca—
rente se extiende hasta la Ruta Provincial N° 2, bace aconsejable:
su ampliacién al Sur y Oeste, hasta la determinacién de ia traza
que contemple la totalidad de‘ias dreas dominables por gravitacién.'
: La excesiva longitud del drea a abastecer, qué alcanza aproximadamen
te 75 Km. es el factor que determinard la realizacitn de un abaste-
cedor Gnico o la opcidn de nuevas derivaciones y CIuces aguas abajo.
Las concesiones otorgadas cn estas dreas alcanzan las siguilentes ci-

fras en los tramos correspondientes:

Tramo E1 Tunal - Talamuyo- 1.896 Has.

Tramo Talamuyo - Limite con Santiago del
Estero 1.878 Has.
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El Tumal -~ J. V. Gonzalez - Margen I?qulCTda

»

A partir de la Toma T. 1 (TCPONOA), y una vez que se disponga del
proyecto definitivo de Agua y Energia del Canal El Tunal-Figueroa,
podrén deteraminarse los puntos de derivacidn, asi como las dreas a
cubrir por cada uno, en ambas mirgenes del unificador.

las limitaciones al desarrello ya mencionadas en diferentes oportu-
nidades, en la- franja costera y en aquella nueva cuyos limites se-
rdn la Ruta Macional N® 18 y el Canal Unificador, a mds de la care
teristica geométrica del parcelamiento, hace aconsejable propender
al desarrollc de las Areas rcgables hacia el Norte y Este del Canal
Unificador,

Medidas tendientes a la reunificacidn de parcelas, Cuyo Objetivd se
tia el de lograr formas mas adecuadas a su explotacifn agropecuaria,
deberian ser puestas en vigencia, h

A partir de la Toma T.1 {TCPGNOA}, serjia necesaria ja derivacitn de
un canai secundaric que absteciera el arca de dominio de aquella.

La ausencia de topografia en el tramo al hOL“Gewf“ de la Ruta Nacic
nal N° 16 desde el P.F. 9 al P.F, 15 (TOPONCA), impide la estimacidn
de los caudales a conducir y dredq a dominar.

La determinacidn de nuevas derivaciones vy sus correspondicntes cana-

ta 1legar al punto fijo P.F. 19, a partir del cual la topografia de-
fine un limite. | |

Se .inicia aqui una nueva seccifn a abastecer, que parte de las areas
dominadas por las tomas T.2 y T.3 (TOPONOA), y que en forma arbitra-
ria limitaremos a la altura de la poblacidn de Joaquin V. Conzdlez,
con wna linea normal a la Ruta Nacional N° 16, que pasa por el P.F,
22, '

Las concesiones otorgadas en este tramo Il Tunal - J. V, Gonzdlez

margen izquisrda, alcanzan las 1.299 Has. {AGAS),

les, estarsd dada por el andlisis de cestos, de trazas tentativas has
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Joaquin V. Gonzdlez - Gaona Margen Tzquierda

Este Area es caracterizada por una verdadera mardfia de canales,‘cuyos
conductores principales siguen la traza de la costa a muy escasa dis-
tancia de ella, '

Nuevamente, el limite del relevamiento topografico existente entre
los P.F. 22 y P,F. 26 impide la determinacién de puntos de derivacioil
sobre el Canal Principal.

De 1a observacidn de mosaicos satelitariés y correlacién de curvas de
nivel, se advierte la posibilidad de ekpansién de las &reas actualmeg
te regadas hacia el Este de J. V. Gonzﬁlez, hasta la localida& de

Gaona.

Gaona - Limite con Santiago del Estero

A partir de Gaona, la situacién de 1la franja costera continla siendo

_compleja en lo que a la distribucién del agua se refiere; la situa-

cifn catastral mejora al prescntarse un fraccionamiento Menor .

las dreas que se desarrollan al Este de la Ruta Nacional N° 16, evi
dencian el cambio de pendlentes que, a partir de aqui, toman sentido
Sudeste, presentdndose dreas de altimetrias 6ptimas y suelos con l1a
mejor aptitud agricola, de acuerdo al estudio realizado por ei Depar
tamento de Sueles, Riego y Clima dé la Lireccidn General Agropecua-
ria de la provincia. -

las condiciones de la estructura catastral mejoran scnsiblemente al

-apartarse del rio.
Otra condicién favorable estd dada por la red de drenajes naturales

existente, constituida por paleocauces, cuyd orientacién va de Noro-
este a Sudeste y que, acompafiada pox umna pendiente del 1%o, garanti-
za un bajo costo de obras de este tipo.

Se accede de este modo al cauce del Rio Muerto, 1imite natural que
ha de determinar la necesidad de nuevas tomas en ambas margenes del

canal unificador.’
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‘do los caudales excedentes al cauce del rio.

Continuando hacia el Sur, se accede a las localidades de Quebrachal
y Macapillo, a partir de las cuales la infraestructura principal
existente, Ruta Nacional N° 16, asfaltada, ferrocarril, y 1inea de

electrificacién, toman rumbo Este Sudeste, marcando de este modo wia

verdadera penetracién de estos factores de desarrollo en la direccidn
antes mencionada.

Este cambio de rumbo se constituye en una barrera geoordflca que ob11
ga las obras de cruce correspondientes en el canal unificador y deri-
vaciones independientes aguas arriba y.abajo de la misma.

Es a esta altura, en la Progresiva aproximada Km. 80, del Canal Unifi
cador Bl Tunal - Figueroa en que se estima quedarian cublertas las ne
cesidades de la Provincia de Salta para una primera etapa, reintegran
| p

Es de tomar cn consideracidn la obra de cruce de la ruta y ferroca-
rril existente entre los puntos fijos'P.F. 58 y P.F, 59 gque da pase
al cauce del Rio Muerto, y la posibilidad de su utilizacifn en senti
do inverso para la descarga de los excedentes antes rmencionados,

Las dreas que se desarrollan siguicndo la Ruta Nacional N° 10 a par-
tir de El Quebrachal, de las cuales ya'fueron mencionadas sus aptitu
des, aparecen como una alternativa vidlida para ser beneficiadas con
los excedentes de agua que Tesulten una vez cumplimentadas las dota-
ciones actualmente comprometidas. ‘
En este sentido, y para la toma de decisidn, deberian evaluarse pard

su comparacidén las dreas adyacentes a la Ruta Provincial N° 51, que

se desarrollan al Noreste de Joaquin V, Gonzdlez {principal centro
de servicios del érea] para 1as cuales el requerimiento de conduc-
cidn a partir de El Tunal se reducirfa sensiblemente.

Una opcidn de este tipo sin dudas debilitaria la posibilidad del de-
sarrollo de dreas mis alejadas como las mencionadas con anterioridad.
Las concesiones otorgadas en este tramo (Gacna-Limite con Santiago
del Estero) son en conjunto la mayor superficle de la cuenca, alcan
zando 9.024 Has.
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AHALISIS TE LAS AREAS FACTIBLES DE UNIFICACION CON CONCESIONES
AGUAS ABAJO DE CARRA CORRAL-MARGEN 1ZQUIERDA.

-

21 andlisis realizado de 1a topografia disponible de la margen iz~

uierda, ha permitido la definicién de limites naturales en 6 are-

e}

as, consideradas para su unificacidon como independientes.

Lograda la definicidn anterior s analizaron 1os catastros y las
concesiones otcrgadas en cada una de ellas con el fin de definir

su magnitud, cardcter e importancia. _

Las concluslones lcgradas se describen & continuacidn a mas de o-
tras caracteristicas particulares. '

los puntos fijos y tomas mencionadas pueden visualizarse en los plg_

pos altimétricos del estudio de TOPONCA.

»

A

ks considerads a partir G 1 1inga que wne el P.F. 5 con la toma pre

caria T.l. (TOFCNOA) v llega al P.F. 13, teniendo como 1imite al A-
rroyo Boquerdn. '

Las  CONCEesiones otorgadas alcanzan 043 Has. (205 T.E.,738 P.P.}.

¥l drea posee un limite 2itimétrico neto-al N. y N.O. en’ su primera

parte hasta el P.E. 9; de agul en mis el levantamiento existente no

evidencia limite topografico al NE.. En este tramo se observa una

gran densidad en la red ¢e canales existentes, 1o que pone de mani-

fiesto su aptitud desde el punto de vista del velieve ¥ ia necesidad
_ P 7 3

de racicnalizar el sistema.

La presencia de ruta 'y ferrocarril que dividen a 10 largo el drea Te

‘gable, crea una barrera que significa un inconveniente grave para u-

na sistematizacidn racional de riego ¥ drenaje.

A partir del P.F. 11 y hasta el Arroyo Boquerdn, el Jevantamiento sO
10 contempla uvna pegueiid franja entre el ferrocarril y el rio 2 la
altura de Ia estacitn Chorroarin, lo que plantea la necesidad de ma-

-
~

Yor informacién sobre las areas adyacentes no relevadas, a los fines

o
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de 1a definicién de esta subdrea. S ‘
La péndiente general de 1,90 m por Km es algo marcada homogenea a
lo largo del jrea y no se convierte en factor 1 asitante. Desde el
punto ‘de vista del drenaje es netamente favorable mas atn pensando

en la proximidad del cauce, drenaje natural del area.

Area I1

“A partir del ATTOYO Boquerdn y con los llmite% aproximados que mar-
can la curva de nivel de 408 m, el rio y 1a  Zanja de Matorras. Se

" define un drea de escasd magnitud, adyacente a la Estacidn de Cel-

balito, que no presenta evidencia de haber sido regada, que POSEE

altimetrias aptas ¥ dominables. _
Este drea no presente dotaciones de riego en 1a actualidad.

Area T1I

A partir de la zanja de Matorras se¢ inicia un drea altimé**icamcnte
compleja, cOn fuerte pendiente €n 1a zona cercand al rio. Este ar
que pesee una superficie aceptablemente [ plana en 10S alrededores de
1a Estacifn Coronel Olieros, tienme el inconveiliente de ser demzsla=
do alta para ser dominada po1 graV1tac1on, razén por la cual no ha
sido regada. '

Con una conduccidn, cuys toma deberia ubicarse en 1as cercanias del
Arroyo Boquerdn en cotd 411,50 m, podria dominarse el &rea inmedia-
ta al Norte de 1a via y de la Fstacidn Olleros hacia el Este, area
de buenas condiciones altimétricas y de suelos, cuyo 14mite natural

es el escaldn que con arientacion sudoeste-Noreste, corta la ruta

700 m al Este del P.F. 19.

Area 1V

Comienza a partir de las tomas T, ¥y Ts» desarrollﬁndose hacie el Es

te y Norte, evidenciando un complicado sistema de canales.
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Tiene por limite norte el Ferrocarril, hasta la altura del P.F. 20,
expandiéndose de aqui en mas hacia el Norte de la Ruta y constitu
yendo en general un Area con caracteristicas favorables de altime-
tria y suelos. S
F1 centro principal de servicios constituidos por 1a ciudad de Joa-
gquin V. Conzalez, asi como la infraestructura existenté, la pobla--
cién asentada, l1a intensidad de la subdivisitn y la densidad de ca
nales existentes,sestan,demostrando su antigua tradicidén ¥ vocacion -
productiva. o - _
Es en este drea en la cual comienza a evidenciarse 1a necesidad de
wnificacitn de tomas y racionalizacién de 10s sistemas de riego, @
mis de una gravisima superposicion de canales conductores, que son
pauta de la sctitud individualista de los productores ¥ de la ©s-
casa planificacion de 1la que ha sido objeto el dreca.
Las trazas de 1los canales conductores existente son en su mayoria
paralelas y cercanas al rio. La razdn pafa sy ubicacién ha tenido ©
rigen en la necesidad de tomds libres ¢ individuaies y € hecho de
evitar la interrupcién de circulacidn en 1los diferentes lotes, CUE
tubiese requerido obras de arte muy seguidas encareciendo 1os tra-
bajos. _ _ '
Estas trazas miltiples ¥ paralelas son verdaderas barreras que inte
rrumpen el drenaje hacia el rio, encerrando de este modo las drcas
vegadas entre ellas y el Ferrocarril y Rutd. |

Las pendientes de las trazas mencionadas han de ser en su mayoria

‘excesivas, ya que segiin el conocimiento que S€ tiene de nuUmeroses €

jemplos del Area, las mismas €n general no poseen saltos. .

En su mayoria los canales existentés han sido construidos a maxima
pendiente, sin nivelacidn previa, 1o que hace variable las pendien
tes segln tramo, provocando erosifn en algunos ¥ embanque en Otros
y hasta el abandono y 1a construccién de un nUeve canal paralelo en
aquéllos casos en gque por el deterioro producido ¢l canal original
requiere un mantenimiento que S€ hace gravoso-

La determinacidén del 1imite Sur de esta Frea se hace arbitrarlo y
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dependeTd en mayor medida del costo de construcclon del canal que
se prevea parda Su abastecimiento, ya queé no st prescntan dificulta
des desde el punto de vista.altimétrico, ni barveras naturales o ar

tificiales que aconsejen su interrupcidn.

Tl

Tomaremos entonces como limite en forma arbitraria por el momento,

e

t " 1a linea. Este-Oeste que pasa por el P.FF. -.206.
? Las dotaciones de riego otorgadas en este drea alganzan a 2.141 Has.
3 " (1.257 Has T.E., 884 Has. P.P.)

%

S.A.SL . Area V

A partir del limite gur del Area IV, cobra importancia la expansitn
de 1a zona regada al Este de la Ruta Nacionzl 16. :
Como concepto general, puede expresarse que las superficies ence--
rradas entre el Ferrocarril y el rio son de altimetrias mis compli-
cadas que aquellds que se apartan de la Ruta Nacional 16 hacia ells
ctnrag

Lo

te. Puede también expresarse quUe 1os suelos de las areas CO3
son de mayor heterng reneidad y que 1os motivos de esta ¢ituacién han
sido la divegacitn del rio en épocas de grandes crecientes, con mun
daciones periodicas y cambios de curso.
Se llega de este modo a la Bstacidn de Gaona, Area para la cual ia

. situacidén es similar, pudiéndose apreciar. ‘con mayor claridad la ate
nuacién del relieve y un mejoramiento de la’ problemitica catastral,
con parcelas de mayor ancho afn cuande las longitudes siguen carac-
terizando la estructura.
La red de riego existente mantiene las CdT&CtOTlSth&S de densidad
e irracionalidad mencionadas para el drea anterior, extendiefidose ha
cia el Este en una serie de canales sensiblemente paralelos que Si-
guen los limites de parcelas. )

A3 Hm al Sur de Gaona se advierte el cauce denominado rio Muerto ,
que constituye una nueva barrera geograf1ca de caracteristicas com

plicadas por su desarrollo meandroso, cauce GUE ha producido inconve
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nientes graves en creclentes extraordinarias del rio Juramento, si-
tuacién que en principio queda solucionada con el efecto atenuador
de los embalses del sistema. - )

La superficie descripta invelucra un drea con dotaciones de 110g0
de 2.849 Has de las cuales.1.488 Has son permanentes a perpetuidad

y 1.361 Has temporales gventuales.
Area VI

A partir del rio Muerto como .limite Nerte, se observa un conjunto

.de tomas (TZG a T32) y sus correspondiente canales, que son un cla-

ro ejemplo de la falta de racionalidad en la captacidn y distribu-
cién del agua evidenciando una superposicidn de inversiones por par
te de los usuarios en la ejecucidn y mantenimiento de las obras,con
el agravante de que este esfuerzo no modifica la precariedad del sis
tema.

Como cn el caso anterior, cobra  importancia el d”S“TYGllO de 1t

w
i
fan

reas al Bste de la ruta, con lo que se accede a dreas con msjores
condiciones de altimetria, suelos y parcelamiento.

A partir de QuebXachal y Macapillo, la Ruta Nacional 16 y el Ferroca
rril se apartan del rio con rumbo Sudeste, convirtiéndose en un impor
tante factor de desarrollo para las drcas adyacentes, que ofrecen, CO
mo ya se mencionara, caracteristicas favorables para la 1mp11ntac1on
de cultivos bajo riego.

Estas condiciones han provocado en los Gltimos afios la radicaciodn de
empresas de cierta magnitud, que se encuentran realizando inversiones
en desmonte, alambrado, canales ¢ infraestructura productiva en gene-
ral. '

También puede observarse que disminuyen sensiblemente las concesiones

.de riego otorgadas. Siendo en este drea necesario mencionar que las

dotaciones son de mayor magnitud, awngue en su mayoria de cardcter

temporario o precario.
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UNTFICACION DE TCHAS - o

A ) ‘
1

L

"Realizados 105 planteos de tipo general sobre condiciones topogri-

ficas y otras 1imitaciones naturales ¥ artificiales en ia franja
entre el ferrocarril y rio, desde la Tomo T1 (TOPONOA} a la Esta-
cidn Macapillo, S€ visualizan como &reas a unificar las que 5€ deta

1lan a continuacidn.

‘areas vy Secciones factibles de un¢f1car

Las dreas agqul descriptas son coincidentes con 1as mencionadas en
el tercer informe de Avance (50.9.82) y los puntos mencionados pUe
den ser visualizados en lasrplanimetrias con curvas de nivel (Pla-

nos C.N.1 a 22-TOPONCA) .

AREA UNO (1) 7
va desde toma T1 hasta el Arroyo Boquerdn, y para sy umificacion

debe ser considerada en dos seccionges:

Seccifn A _
' Es aquella que s desarrolla a partir de la toma T1 al Noroeste de
1a Ruta Necional N° 16 hasta el Arroyo BoquerOn. '

" Posee und primera parte con 1§mite neto por altimetria, que va has~

. . ]
: |
A g mem s e .,._,.;._r.,q,m._,,gg

ta el P.F. 7. De aqui en mds no Posee altimetria, atn cuando de la

observacifn de las fotografias adreas y conocimiento de campo Se ad
vierte una importante superficie de unos 13 fm. de longitud ¥ 1.500
Km, de ancho provedio, con und superficie aproximada de 2.000 Has.

que acompana paralelamente & la ruta.

Seccidn B _ _
Es la que comienza a partir del puente ferroviario ¥ estd limitada
por el ferrocarril, el Rio Juramento y el ATYoyo BoqueTdtt.

Ambas pueden ser dbd%1ctld85 por un canal secundario con toma €N T1
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(TOPONOA), o con una derivacidn de la conduccién fmica cercana a es-
te punto. - )
Para estas secciones en el Proyecto El Tunal- Floveroa han sido plan
teadas dos derivaciones para caudaies de 1 m3/s cada una, lo cual pa-
rece excesivo, si se pretende cumplimentar.las dotaciones acordadas
y cuyos puntos de derivacién podrian en principio preveerse. en progrt
sivas aguas arriba, al comienzo de las dreas a regar y con cota sufi--
. ' ciente para dominarlas totalmente.
Tl caudal a conducir es aquel necesario para una dotacidn acordada to
tal de 945 Has. hasta el P,F. 7. De aqui en mis los canales conduci-
rin les caudales que se prevean para ambas _secciones, debiendo calcu-
1arse la seccién para wi volumen de conduccidn: de pico acorde con el
plan de explotacidn que en definitiva se adopte.
Ia traza propuesta debe seguir el limite altimétrico dominable en el
cual puede buscarse la cota de compensacifn, lo mis aproximada posi-
bie, sin gue ello signifique una fuerte alteracidn de ella,
Tn principlo este secundario debe ser paralelo y muy préximo a la
traza del canal El Tunal-Filgueroa.
En el estrechamiento marcado por el P.F.7 debe derivar un terciari
que, cruzando la via y ruta, abastezca la Seccitn B, que es aquella
limitada por el ferrocarril, el Rio Juramento y el Arroyo Boquerdn.
. [a traza de este terciario debe ser paralela a la via, de modo tal
' gue peormita un libre'drenajé de las 4reas regadas hacia el cauce del
rio. '
AREAS TOS Y TRES - II - III
Ya descriptas anteriormente, van desde el Arroyo Boquertn hasta el
Escalén Altimétrico de Olleros, 700 m. al Este del P.F. 19 - (TOPONOA)*
No poscen concesiones en la actualidad, alin cuando tienen dreas con
- buenas condiciones altimétricas y de suelos que podria proveerse sean
regadas con aguas del Arroyo Boquerdn o subterrdneas, con limite al-
timétrico en curva de cota 411 o afin mayor, segln se determine el ori

gen del agua,
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Istas: dreas Lamb1en divididas en dos secciones por la ruta y el fe-

rrocarfll poseen sus superficies de mejores condiciones al Norte

de esta linea. (1).

AREA CUATRO - TV

Comienza en el Escaldn de Olleros y se expande hacia el Noreste ¥y

Sureste, teniendo como limite arbitrario la linea que pasa por los

-P.F.26 v 27,

Seccifn A _
Ubicada entre el ferrocarril y el rio, es en ella donde se encuentra
la mayor ‘superficie regada en la actualidad. '

Como en la generalidad de los casos, los lotes catastraleq comienzan
en ¢l rio y continfian hacia ddnntro, luego de superado el ferroca-
rril v 1a rnfﬂ- o sea que 1os propietarios poseedores de concesio~-
nes tienen tierra a ambos lados de la ruta,

El lugar de toma libre sobre el rio es el que en la actualidad ocu-
pan las tomas T2 y T3, para el abastecimiento y unificacién de toda
esta seccidn considerada, que va hasta el drea dominada por la toma

N° 16,

(1) La traza para el drea encerrada entre el Ferrocarril y el Rio de
be ser como en el caso anterior paralela a las vias, pues las
pendientes scn marcadas hacia el Rio, con toma en el arroyo, 0 a
1a altura de la curva de nivel de 406 m, cercana a la desemboca-
dura del arrovo en el Rio. |

Las Areas al norte de la ruta no poseen altimetria suficiente p@

ra definir las trazas.
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la traza que s€ propone €5 paralela al Escaldn de Olleros y en cota

. aproximada de conpensacitn, hasta que este cruzd la via. De aqul en

}
wis es paralela a la via hasta 1.200 m. antes de J. V. Gonzédlez, don-

de se desvia siguiendo 1a instalacién para car vuelta trenes, hasta

que se encuentra con el ''Camino Viejo'', continuando en forma parale-

la a &éste por una distancia de 2.000 m. Liego hace un nuevo vértice
hacia el Este cn direccién al P.F. 23 retomando la costa de l1a via,
hasta el P.F. 25, doblando cntonces hacia el Sur hasta tomar la cos-

ta del rio.

"En el planteo de que el abastecimiento se realice a partir de una

conduccién finica, el punto de dellvac1on debe ser inmediatamente a
continuacién del [scaldn de Ollieros, pard ol abastecimiento de 1as
Secciones A, By LY el cruce de la ruta y ferrocarril para la Sec-

cién A en similar posicidn.

Secelin B

Es aquella que queda jimitada por la ruta ¥y 1a traza de la conduc-
cién (nica entre el Escaldn de Olleros y 1a linea que pasa los P.F.
26 vy 27. ‘

Eata seccitn podfla expandirse O pricticamente desaparccer COn ui
cambio de traza del Canal E1 Tunal-Figueroa, facilitdndose de este
modo su explotacidn y disminuyendo COSTOS de infraestructura de rie
go, drenaje, obras Je arte necesarlas e infraestructura de acceso.
Su abastecimiento debe hacerse siguiendo la trazd de la ruta N® 16
o de 1a nueva posicitn de 1a conduccién {inica, ¥y cOn canales tercia
yios que deriven hacia el Norte y MNoreste, siguiendo aproximadamen=

te las curvas de nivel.

‘Secc ion C

Estd constituida por el frea que se desarrolla 41 Norte y Este de la
traza de 12 conduccidn tnica.

De esta No Se posec attimetria salvo una reducida fraccién al norte
de J. V. Conzdlez,
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De la observacién de foto rdflas aereas conocimiento de campo pue
PO PUC

‘de expresarse que la misma posee muy buends condiciones altimétricas

y de suelos y una ventaja significativa desde el punto de vista de
dTGDQJe por permeabllldad pendientes apropiadas y presencia de pa-
leocauces, drenajes naturales del &rea.

Como en los casos anteriores, el total de CUnce51oncq que alcanza en
esta drea a 2.141 has. (884 tas P.P. Y 1257 Has T.E.) pertenecen a
parcelas genefalmente alargadas que pOsSCeN tierra en las tres secC-
ciones consideradas. | ' _
De la observacién-del Estﬁdio Catastral y de Concesiones del Consejo.
Federal de Inver%iones puede deducirse que la mayor parte de ellas
estd siendo utilizada en la Seccitn A (1.240 Has.), las cuales se
abastecerian por la traza dcacr1pta para esta seccidn, |

Las 900 Has. restantes se distribuirian en las Secciones By €, © su
unificacién, segin traza que en definitiva tenga el Canal El Tupal—

Figueroa.

AREA CINCO - V |
Comienza en la linea que unc los P.F, 26 y 27 ¥y se desarrolla hasta

el Rio Muerto.

Seccidn A
Estd ubicada entre el ferrocarrll y el rio.

A partir de esta area la altimetria define 1a necesidad de una traza

‘de unificacion que se desarrolla paraiela a 1la costa y @ pocos metTos

de ella, situacifn que podria afirmarse, continda sin variantes hasta

el 1imite mismo con Santiago del Lstero. '

La eliminacién del cauce del Rio Muerto como Cauce activo propucsta

anteriormente, hace que la Seccién A del Area >, puede un1f1carse con
similar secci6n del Area 6 continuar con un solo abastecimiento hag

ta donde la distancia recorrida 1o justifique econfmicamente.

En este aspecto és de tomar en COHSldelaLlOD que mientras mayores

caudales sean conducidos aguas abajo por la conduccidn Gnica, mayo-

res serin las posibilidades de generacitn de energia en esta 1ineda.
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Seccidén B

Entre la ruta y la traza del canal Ll Tunal—Figd@roa, caben para ella
similares observaciones que para la Seccién B dei Area 4.

Seccidn C , T .

Se inicia en la traza de la conduccidn tmica y se desarrclla sin 1i-
mites hacia el Este.

Es la de mejores condiciones naturales y en ella el problema de exce-

“sivo parcelamiento disminuye sensiblemente, mejorando las condiciones

de explotacién.

El canal secundario propuesto para el abastecimiento de esta drea ten
dri su traza paralela al Canal El Tunal -Figueroa y a pocos metros de
éste se derivardn terciarios hacia el Este-Sud-Este, siguiendo la
orientacion de los limites catastrales.

La isolacidn entre los mismos dependerd con mayor fuerza de aquellos
]imites aiin cuando sSe estima que ella no dcbe ser inferior a 1,000 m.
En algunos casos bodrd ser de carécter.individual, parcelas de 1.000
m. o mds de ancho y en otros, €5 aconsejable sean COFUNEYTOS.

Esto permitird una racional distribucién de los drenajes si ellos se
tornan necesarios, por condiciones de escasd permeabilidad ¢ hidro-
apoyos, ya que en principio las pendientes naturales favorecen una
rdpida evacuacion de los excedentes,

Las dotaciones correspondientes al Area 5 alcanzan 2.849 Has. tota-
les, siendo 1.488 Has. de carvicter permanente y 1.361 Has. tempora-
les eventuales.

Es en ella, en la primer drea, en donde se advierte, segin lo que se
interpreta del "Estudio Catastral y de Concesiones' que el drea desa-
rrollada con riego fuera de esta franja, encerrada entre el rio y el
ferrocarril, cobra mayor importancia que dentro de ella.

Desde el punto de vista de los volfmenes a conducir para cumpl lnen-
tar las dotaciones acordadas, puede expresarse €l principio que un

40% corresponderd a la Seccidn A y un 60% a las Secciones By C.
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AREA SEIS - VI _ . _
- Se extiende desde el Rio Muerto hasta la Estacién de Macapilio.

Seccifn A
Ya han sido hechas consideraciones sobre unificacidn al tratar simi-

’ lar Seccidn del Area anterior.

- Seccion B
Deberd ser abastecida en forma individual. Mejora la situacidn de ex-
- plotaci6n con relacidn a sus similares anteriores por ser una frac-
cién de mayor ancho; la traza del secundario que la abastecerd se pre

vee paralela a la ruta y muy cercana a ella.

Seccion C

Valen las consideraciones expresadas para su similar del Area 5 en
su primer tramo.

A 1la altura de Macapillo ia ruta ¥y ferrocarril cambian de rumbo ha-
cia el Este, infraestructura que justificard la construccién de dos
secundarios al Norte y Sur de 1a misma, paralelos a ella y cuya mag
nitud dependerd de la otorgacién de nuevas concesiones, ya que 1as

existentes en dichas dreas son minimas y de caricter temporal even-

La posicidn del secundario Norte y su magnitud dependerd fundamental
mente de hasta donde se pretenda acceder con el mismo; las pendien-
tes son favorables para su avance en esa direccifdn.

La traza del primer secundario al Sur de la ruta se prevee paralela
4 1la misma y en la posicifn que actualmente chpé ¢l canal de Romero,
Contino y otros. ‘
fas concesiones otorgadas para esta dreda no han sido desglosadas y

se presentan en conjunto con el fArea siguilente.
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AREA SIETE - VIL

Tiene su limite Norte en la Seccidn abastecida por el primer secun-
dario al Sur de la ruta, recientemente descripta y Sur, hasta in- |
cluir la‘Estancia Santa Rosa.

1a caracteristica fundamental de esta gran drea es que al desapa-
recer el ferrocarril y la Ruta Nacional N° 16, queda liberada el area
costera hasta la traza del Canal El Tunal-Figueroa.

Seccién A

‘Se extiende entre el rio y la conduccidn Gnica.

Es de suficiente magnitud y su abastecimiento se plantea con un se—‘
cundario paralelo a la-costa del rio, que derivarid de la conduccidn
finica una vez que esta supera la Ruta y el ferrocarril. _
<y 19mite Sur en Bstancia Santa Rosa puede considerarse arbitrario y
se. redefinird con la posibilidad de otorgamiento de nuevas concesio-
nes y un andlisis dc costo de obra de conduccidn, que determine su
conveniencia.

Los canales terciarios se desarrollardn siguiendo la 1inea de divi-

siones catastrales,

© Seccidn B

Tiene por limite Oeste-Suroeste la traza del Canal El1 Tunal-Figueroa,
extendiéndose bacia el Este-Sureste en forma indefinida hasta el 1i-
mite.con la Provincia del Chaco.

Se prevee para su abdstec1mlcnto un secundario paralelo y proximo al
canal unificader. En lo referido a terciarios, longitudes y volUmenes
a conducir, valen las consideraciones hechas para la Seccién A,

Las concesiones totales que incluyen las Areas 6 y 7 para todas sus
secciones son de 2.809 Has. totales, con 1,598 Mas. permanentes a
perpetuidad y 1,211 Has, de cardcter temporal eventual. '

En este caso las superficics de riego y los vollmenes a conducir en
ambas mirgenes del canal unificador, deberdn. surgir de acuerdos a es-

tablecer con los propietarios, tomando en consideracién las aptitudes
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naturales de cada seccifn, situacién que es posible orientar dado el

nivel solo incipiente de desarrollo en la actualidad.

AREA OCHO - VIII _

A partir del 1limite sur del Establecimiento Santa Rosa, se desarro-
N 11a hasta el Canal de Dios. _

Estard dividida como en el caso anterior por el Canal El Tunal-Figue

Toa, )

Desde el punto de vista de las dotaciones actuales pierde totalmente

importancia, pues solo‘posee 99 Has. con caricter Permanente, Su po-

sibilidad para el futuro devendrd del otorgamiento de nuevas Conce-

siones o de la posibilidad de utilizacién de aguas subterrineas.

Su potencialidad desde el punto de vista de suelos y altimetrias es

. my buena siendo una limitacidn actual para Su desenvolvimiento la dis

tancia relativa por la deficiente infraestructura de comunicacionés,

es esta un drea cuya salida natural ha de ser hacia el Sur.

No valen en este caso consideraciones sobre unificacidn por el redu-

cido nimero de hectdreas irrigadas..
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3.6.1.

Determinacidn de trazas posibles de canales maestros unificadores
y ubicaci6n tentativa de tomas, en base a la topografia existente
y a las fotografias aéreas en escala 1:20.000. '
Reconocimiento de los lugares de ubicacién de tomas pre-seleccio-
nadas sobre el Rio Juramento.

Determinacidn de caudales a transportar y r"dlmen51onanlento de

las secciones de los canales.

NOTA- La totalidad de las menciones sobre sitios geogrdficos o Pun

tos Fijos son ficilmente observables y han sido estudiados sobre
los Planos C.N. 1 a C.N. 22, Planimetria con Curvas de Nivel de la
Consultora TOPONOA y sobre fotografia satelitaria y aérea en cues-
tién.

La sola mencidn de la existencia de 53 tomas libres ubicadas soure

la mérgen izquierda del Rio Juramento, en el tramo que va desde el

Dique I'l Tunal hasta el limite con Santiago del Estero, en una dis

tancia total aproximada de 90 Km. medidos en linea recta sin tomar
en consideracién los meandros del rio, dan una idea sobre la forma
en que el drea en cuestifén ha venido desarrolléandose y al mismo
tiempo de la imposibilidad de control que hasta el presente ha im-
perado.

El primer aspecto a considerar entonces, €s la necesidad de unifi-
cacién de tomas, para lo cual el andlisis realizado ha consistido
en la determinacién de secciones factibles de unificacidn.

En este aspecto han surgido, como factores limitantes o barreras
de importancia, ademds de las referidas a la topografia, la pre-

sencia del ferrocarril y de la Ruta Nacional N° 16, que acompafian

en su.desarrollo al cauce del rio en forma aproximadamente parale-’

la, con anchos miximos y minimos de esta franja de 3,5 Km. Yy
0.600 Xm. de la margen izquierda, desde la primera toma TI hasta
la localidad de Macapillo, punto en el cual el cambio de rumbo de
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ambas libera la franja; de agqui en mis y hasta.el limite con Santia-
go del Estero, 1a fmica barrera existente, aundue de mucha mMenos im-
portancia, la constituyve el camino a El Véncidoz '
La franja fuertemente limitada entre el rio y el ferrocarril, extre-
madamente larga y angosta COmo expresiramos, tiene una longitud de
69 Km. y abarca una superficie total de 13.850 Has., con un ancho
promedio de 2 Km., lo cual determina 1a necesidad de construcciln
de una red, tanto de conduccidn de agua para riego, COmo de drena-
je sobredimensionada en su longitud y capacidad de conduccién, con
el consecuente alto costo.
Otro factor negativo de la mencionada drea es la estructura catas-
tral, con lotes alargados ¥y extremadanente angostos en buena parte
de la superficie y cuyo desarrollo normal al rio y ferrocarril obli
" garan la construccién de un elevado nimero de obras de'arte para el
acceso a las parcelas, factor que determina un nuevo € impbrtante
nto en ol costo de las obras. ' .
A lo largo de la franja considerada se han determinado los siguien
tes accidentes geograficos, que en algunos casos se convievten en
14mites de dreas a unificar y cuyz consideracién como tales depen-

dera del costo de la obra necesaria para ser salvados:

% Arroyo Boquerdn
* 7anja de Matorras
x Escalén altimétrico de la Estacidn Olleros

* Rio Muerto

Los dos primeros, por ser tributarios, del Rio Juramento, obligan la
construccién de cruces que permitan descargar sus aguas al cauce. De
ambos, el Arroyo Boquerdn es el de mayor importancid, NO poseyende
hasta el presente datos sobre los caudales que aporta, habiendo ya
sido solicitados a la Administracién General de Aguas de Salta
(AGAS). ' ,

En ambos casos debe preveerse el estudio de las cuencas )y SU posibi-
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lidad de Tegulacidn, por el hecho de tratarse de regimenes piuviam
les torrenciales coincidentes .con la época de mayor disponibilidad
de agua para los cultivos, con el fin de su utilizacién para riego,
sea en las dreas que cruzan, al N.O. de las Estaciones de Chorroa -
rin y Ceibalito o para su inclusién en el Canal El Tunal Figuerca.
Eecaldn altimétrico de la Estacidn Olleros: este accidente por sus
C&TdCtGTlSth&S define dos Areas de abastecimiento aguas arriba y
abajo, dada su poteHCJalldad para la genelac1on de energia.

Rio Muerto: por derivar del Rio Juramento, €S un cauce que puede
ser eliminado con la simple construccion de un terraplén que garan-
tice la obstruccidn de su boca. In caso de necesidad de conduccidn
de agua por el mismo, su abastecimiento puede ser re gulado pOT una
obra de compuerta, o de construirse la conduccitn fmica, con una
derivacién de ésta. Se trata en la actualidad de un cauce interrum
pido y que sblo en crecidas excepcionales del rio no regulado, ha
provocado graves inconvenientes como la interrupcidn de la ruta,

1legando su onda de inundacidn hasta Talavera, que se encuentra <o

bre el antiguo cauce del mencionado rio.

Desde otro punto de vista, la sola observacidn del cauce 10 eviden
cia como excesivamente meandroso € interrumpido, como para pensat
en su utilizacidén para conduccidn.

Es la anterior la Gltima barrera de importancia que corta en senti-

do normal a la franja analizada.

Topografia, suelos y pendientes

Desde el punto de vista topogrdfico, esta franja posee caracteristi-
cas considerablenente més complicadas que las &dreas adyacentes qué
se desarrollan a partir de la Ruta Nacional N° 16 y apartindose del
rio, como consecuencia de las derivaciones que el mismo ha tenido.

Paralclqmentﬁ la hetcrooeneldad de los suelos es mucho mayor por

o similares razones.

Ambos factores inciden negativamente. L1 primero sobre los costos de

L
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3.6.3.

sistematizacién de suelos para riego, encareciéndolos por un incre—-
mento en el movimiento de tierra necesario para dejar en condicio-
nes las parcelas, exigiendo ademis un parcelamiento de menor escala,
lo que se traduce en und mayor ineficiencia en la operacidn de equi- -
pos de fabranza, cultivo, cosecha, etc. '
La heterogeneidad de 1os cuclos también obliga en un planeamiento &
cional de la explotacién, a un mayor nimero de parcelas y 1imites en
ocasiones ccprichosos; a mias de crear incertidumbres sobre 10s resul
tados de explotacién, por su diferente respuesta, y mayores exigen-
cias de conocimicnto para Su manejo y conservacion. |

En lo referido a las pendientes naturales, puede expresarse que las
mismas son de buen rango para riego, siendo excesivas en lo referen
te a necesidades de conduccién, para 12 construccidén en tier{é de
1as redes secundarias, 1o que obligard a su atenuacién y construc-
cidén de saltos © sSu revestimiento, decision que deberd tomarse ana-
1izando i1os costos de ambas situacionés. ‘

La pendiente promed 10 entre la toma T1 - TOPONOA - (cota 441) y Ma-
capillo (cota 328.50) para una distancia de 69 Km. €S de 0.00163.
Descontadas las tres zonas de répidas (32.50) para dar una idea mas
ajustada de la pendiente general, esta queda en 0.00116.

En este caso debe tomarse cn consideracidn el aprovechamiento de los
saltos para generacién.de energla, lo que probablemente hard aconse-

jable la unificacién de dreas de mayor magnitud, en el caso de tomas

sobre el rio O un niunero mas elevado de derivaciones sobre el Canal

El Tunal Figueroa.

Parcelamiento Catastral

Este tema ya mencionado en reiteradas oportunidades termina de com-
plicar la situacion en esta franja que venimos analizando entre el
rio y el ferrocarril. Su estructura alargada y normal a estas linea:

Jo complica todo, ¥y se da en esta superficie con Su ma yor intensidad.
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por ser la de mis antigua data. s

El hecho de que la primera etapd de desarrollo se haya-1levado a ca;
X ‘

bo con mayor intensidad en estas &reas, tiene dos rotivaciones ob-
yias: una, la cercania a 1a fuente de agua, con Su WENor costo de
obras de conduccitn ¥ méntpn1m1ento y la segunda, la barrera que
significaron el fcrroc&rrll y la ruta tanto por € el costo de obras

de cruce como por la complicada tramitacién que e€llo ha exigido.

El motive del parcelanlento en franjas hasta 1imites inconcebibles,
que se traduce en un factor que hace imposible su explotac1on en T
chos casos (por ejemplo al Sur - del Establecimiento Santa Rosa de par
celas de 100 m x 15.000 m. O &n Sunto Domingo cuyas dimensiones Son
200 m x 50.000 m.) se ha debido al mantenimiento del derecho de agua
da o agua para Ticgo Yy por 1a falta de una 1cg151ac1on adecudda que
lo imposibilite. . '

En este sentido, seria necesario desarrollar una accidén tendiente a
revertir ¢5ta giruacidn. Existe ya und legislacifn vigente que 1imi
ta a un minimo el ancho del parcelamiento Yy deberia estudiarse otTo
tipo de incentivos COmO el posibilitar 1ineas de crédito para com-
pra de las paréelas vecinas, reubicacién de los propietarios salien
tes y garantizar derechos de agua ¥y cervidumbres de paso para la
cdnstrucc1on y mantenimiento de obras de riego Y drcnaje, a aquellas

parcelas interiores que no posecan costa de rio.

Aspectos Organizativoé

Desde otro punto de visté, el Organismo responsable de 1a administra
ci6n de riego debe preveer, aprobar e incentivar obras de caracter
comin de conducci6n y drenaje, sus cruces, obras de arte ¢ COTTESpOoLt -
‘dientes y fundamentalmcnte 1a racionalidad de las mismas en relacidn
al conjunto del o de las areas. Asi como la conveniencia de la elec
cién y ubicacifn de las superficies a regar, €n base a estudios de

sueles, altimetrias y otros factores, rendientes a lograr una mayor
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eficiencia y resultado econdmico en el uso del.agua, factor gravitan
te tanto por su efecto rnultiplicador como por il escasez relativa.

La constitucidén de consorcios privados ha dcmostrado en otras idreas
gran eficacia para la realizacién de este tipo de obras y la crea-
cibn de los mismos se logra facilitando aspectos organizativos, Teu
niones de productores, proponiendo estatutos y gestionando facilida
des crediticias diferenciales a la de aquellos créditos que se otor
gan en forma individual. Las facilitades mencionadas pueden consis-

tir en mayores plazos, acorde con las posibilidades de repago de es

" tas obras, Cuyos bcnef3c1os se .diluyen en el tiempo poT tener carac

ter de redes secundarias y/o menores Intereses como incentivo para
la construccion de obras comuneras y condicionados a la constitucidn

de los consorcios.
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3.7.

SUEDIVISION DE LA TIERRA

A partir de la Estacién Olleros comienza una subdivisién cuyas ca-

racteristicas, facilmente apreciables en un plano catastral, cons-
tituyen un grave problema para ¢l desarrollo de estas dreas. Situa-
cibn que salvo excepciones, contintia hasta el limite mismo con San-
tiago del Estero, lo que da una idea sobre su magnitud.

Este problema debe ser tomado en consideracidn no sdlo desde el pun
to de vista de la explotacidén de estas parcelas excesivamente alar-
gadas, sino principalmente poT lo que ellas significan en relacidn
2 una racionalizacifn de la infraestructura de riego Y drenaje, que
obligaria a una cantidad de obras de arte para ¢] cruce o acceso,
que encareceria considerablemente cualquier proyecto. .

La orientacitén longitudinal de las parcelas transversales al rio,
ruta, ferrocarril y traza del futuro canal, complica atn mas ¢l pa-

norana .

1o anteriormente descripto, obliga a aconsejar la adopcibn urgente
de medidas para dar fin al proceso de cubdivisidn que ha llevado &
ia situacidn actual, asl como otras tendientes a revertirlo, para
lograr a través del tiempo una estructiira catastral acorde & 1os Te
querimientos de una explotacidn racional de 1la tierra y de ia in-

fraestructura existente y a realizar.

T w e
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3.8. PROYECTO DE UNIFICACION DG TOMAS EN EL QUEBRACHAL - A;G.A.S.

Del andlisis realizado sobre Areas y Secciones a unificar, po-

dria aconsejarse se estudie la opcifn de partir con dicho canal,
del sitio en que se encuentran las tomas T 27 vy T 32 de TOPONOA,
reemplazando de este modo la existencia de seis canales y posi-

bilitando lo siguiente:

% Ampliacidn del &rea a unificar. Ya que se podria abarcar la

amplia zona que se desarrolla al Este y Sur de estas tomas.

& Disminucién de la incidencia relativa del costo de 1a obra
de toma al abarcar una mayor superficie y cubrir w nimero

mavor de concesiones.

* Aprovechamiento de cruces de F.C. v Ruta Nacional existente,
con este criterio y en base a la anulacibn del Rio Muerto co-
mo cauce activo ya propuesto, podrian utilizarse las cbras
de arte construidas sobre este cauce, para el paso del canal
que abasteciera el drea que se desarrolla hacia el Sur y Es-
te de las mencionadas obras a la altura de’las Estaciones de
Quebrachal y Macapillo y siguiendo, la fracci6n al Norte de
1a Ruta hacia N.S. de Talavera.

' Las condiciones que deberian tomarse en consideracién para el

- ajuste definitivo de este proyecto serian los siguientes:

% Obra de toma del menor costo posible considerando, que la
misma perderi vigencia en el momento en que S€ construya la
Unificacién Unica. Tomar en cuenta que el Rio a partir de
la puesta en funcionamiento de El Tunal queda totalmente re-
gulado y disminuirdn a un minimo los s6lidos en suspension.

# Aprovechamiento de otras obras de arte existentes de cruces

de F.C. y Ruta.

# Tnclusién de la totalidad de los regantes de las édreas in-

volucradas.
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% Previsifn de caudales para las concesiones actuales y amplia-
ciones a otorgar durante el‘periodo en que se preveé su fun-
cionamiento. Las concesiones actuales para esta drea son las
siguientes: Total: 2.809 ha, Permanentes a perpetuidad 1.598 ha,

temporales eventuales 1.511 ha.

# Constitucidn definitiva de un. consorcio para la construccion,

operaci6n y mantenimiento posterior del sistema.

El sistema estaria constituido por un canal principai paralelo a
1a costa y que a partir de las Tomas T 27 y T 32 abastezcan la
franja entre el Ric y el Ferrocarril hacia el sur.

Del anterior derivarian conducciones que aprovechando cruces
existentes irian a abastecer-las ireas que se desarrollan al Is-
te vy Norte de la Ruta Nacional 16. El nmero de ellos dependerd
de 1la magnitud de cruces disponibles.

Las fdreas al sur de lo Ruta Nacional requeririan un nuevo secun-
dario, con traza paralela a la Ruta y desarrollo hacia el Este.
En todos los casos deberd tenerse presente que en definitiva es
te sistema serﬁ_abastecido por el Canal El Tunal-Dique Figueroa,
por lo cual debe tomarse en consideracion su traza para el pro-
yecto, )

Como consideracién de tipo general parece aconséjable no retra-
sar estas obras a la espera de la wnificaci6n tmica ya que la
necesidad de reconsideracién de dicho proyecto, su aprobacién,
el tiempo negesario para la toma de decisidn, licitacién y cons
truccién de la misma retrasard en forma considerable el desarTg
11lo del drea en cuestifn en la que se encuentran trabajando un
nimere importante de productores con evidente impulso e inver-
siones de magnitud. |

Si hien el proyecto que nos ocupa sS€ encuentra en avanzade es-
tado de elaboracifn a la fecha de redaccifn de este - informe,

el mismo no ha sido concluido, siendo escasos los elementos de
juicio adicionales disponibles para la profindizacién de su

anilisis.
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No obstante se sintetizan a continuacién los conceptos que 2
criterio del consultor deben ser tomados en consideracidn a
1os fines de la elaboracidn definitiva del proyecto en cuas-
tidn.

Reconsideracién del lugar de toma en base al andlisis de

reas a wnifircar. _

Definicién de los limites del totsl de la cuenca y subcuencas,
que por condiciones altimétricas deben ser abastecidos por la
toma prevista. _

Es de tomar en consideracidn que el cambio de posicidn hacia
cl Norte con limite en el Rio Muerto implica una ampliaci6n
del area a unificar, en relacién a lo previsto en el proyec-
to original. En €l mismo sentido debe tomarse en cuenta la to
talidad de la zonma que se desarrolia hacia el Este.

El area mchLOnada en itimo término posee grandes aptitudes
para Tiego, no contando con concesiones en la actualidad.

vor 1o tanto cabe sefialar 12 nec cidad de wa ripida defini-
cién, sobre los criterios que serdn aplicados, para la distri-
bucidn de los excedentes de agua disponibles para riego y su
ubicacién geogrifica:

Actualizacién del relevamiento de las concesiones otorgadas
en la cuenca definida en el punto anterior. \
Definicién del volumen total de las nuevas concesiones a otor
gar dentro de la cuenca.

Cdlculo de caudales requeridos para el total de concesiones,
actuales y a otorgar en la cuenca y subcuencas correspondien-
res a los ramales que constituyen el sistema.
Dimensionamiento de secciones del canal principal ¥ ramalés
acorde con los vol{menes a transportar definidos en el punto
anterior.

Eleccién del sitio para la construccién de la obra de toma.
Definicién de la obra de captacién a llevar a cabo, tomando
en consideracién que la misma tiene.cardcter provisorio, pues
perderd vigencia en el momento en que se construya la "unifi-

cacidn {nica'.
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Otro aspecto de importancia a considerar es el hecho de que

‘a partir de la puesta en funcionamiento del Diyjue E1 Tumal,

¢l kio queda totalmente regulado, lo que reduciré la inesta-
bilidad del cauce y el contenido de sélidos en suspensién
disminuyendo de este modo los requcrlmlentos para la cons-

truccién de la obra de toma.,

Ambos sin dudas son compatibles, mediando entre ellos sGlo w
desfasaje en el tiempo que obliga a la construccién de wia to-
ma directa sobre el Rio y un primer tramo entre el Rio. y la
traza del canal maestro, cuya longitud variard de acuerdo con
la decisién que se tomé sobre drea a unificar y ubicacidn defi
nitiva de la toma.

Tanto la toma a construlr como el primer tramo al cual se ha-
ce referencia, perderdn vigencia una Vvez construido el canal
maestro, ya que el resto de la red se abastecerd medlante una
derivacién de éste.

La justificacidn de la realizaci6n de esta obra, se basa en el
tiempo que, aunque, dificil de cstlmar pasard mientras se to-
me 1la decisién de revisar el proyecto del canal El Tunal - Di-
que Figueroa, su replanteo, elaboraci6én, llamado a licitacitn

y construccifén de la obra.

Toda esta secuencia que sin dudas, tomars varios afios, mds

atn tratindose de una obra interprovincial, va a SLgnlf;car un
importante freno al desarrollo del drea que se Propone unificar.
Existen en ella un importante grupo de productdres con evidente
jmpulso que ha realizado grandes inversiones en desmonte, insta
lacicnes y equipamiento, para los cuales la seguridad de dispo-
nibilidad de agua para riego, es wn factor decisivo para sus

economias.
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Como conclusidn puede expresarse que ¢l costo de toma y el tramo
que perderd utilidad, deberdn evaluarse en relaci6én al periodo
de uso y posibilidades de incremento de produccién que el agua
garantizada por esta obras podrd generar. ' '
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3.9.

'3.9.1.

RED ‘SECUNDARTA DE CANALES DE RIEGO

Respondiendo a la necesidad de estimacién de costos, de cens-

truccidn para la red secindaria de canales, ¢én el supuesto de
que se respeten las concesiones actuales, las propuestas de
dreas a wunificar y determinacidn de trazas, presentada por el

consultor en el segundo informe de avance, se procede al dimen-

‘sionamiento de la seccién de los mismos en. su primer tramo.

Dado que no se posee relevamicnto topografico de las trazas,
ol dimensionamiento o cdlculo de secciones se realiza en base
a supuestos que se consideran apropiados a las caracteristicas

del drea y suelos disponibles para su construccién.

Canales secundarios

El cilculo se efectfa partiendo de la ecuacibn de continuidad

Q = A.V

-

Cemo se advierte en las planillas correspondientes,

se adopta wn Indice de rugosidad (Manning } de n = 0.025,
para canales de tierras en buenas condiciones de consgrvﬁcién.
los talwles previstos tanto internos como externcs son

m=1.5: 1 por las caracteristicas de los suelos.

lLos coropamientos varfan de 0.75m a 1.00 m con el fin de evi-
tar wna rdpida destruccién de los canales por las haciendas.

Las velocidades adoptadas no superan los limites erosivos, pues
se plantea la construccién en tierra, en esta etapa y a tal fin,
se trabaja con pendientes que oscilan entre 0.00022 para los ca
nales de mayor magnitud y un méximo de 0.00040- para el caudal

minimo a transportar de 0.065 m3/s.

P

" m'lj
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El célculo del caudal miximo a conducir se realiza en base & una
- dotacién para el mes de maximo requerimiento de 1,469 m3/ha a la
- que se agrega un 20% como margen de seguridad, esta dotacidn al-
canza a 0.548 1/s/ha + 20% = 0.66 1/s/ha.

Las blanillas correspondientes pueden consultarse en las pdginas

siguientes:
Simbologia utilizada

m = inclinacién de taludes (Ej. m = 1.5 : 1). Significa que cada
metro que se avanza en la vertical el talud se desplazé horizon-
talmente 1,5 m.

n = indice de rugosidad de Manning. Se adopta 0,025 que es el in-
dicado para canales en tlerra, cn buenas condiciones de manteni-
miento. ' ' '

v = velocidad media de avance del agua en ¢l canal,se expresa €n
m/seg. '

A = Area o superficie expresada en mz, de la seccidn transver-
sal de la masa liquida, con el canal trabajando a régimen (maximo
tirante).‘ ,

yo = tirante miximo proyectado expresado en metros.

1 = base de fondo o solera expresado en metros.
p = perimetro mojado.
r = radio hidrdulico, relacién de &rea sobre el perimetro mojado.

sg = pendiente proyectada.
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Cilculo de seccibén ler. tramo canal secundario.

Area de fiego n® 1 Seccién p h
Concesiones del drea 945 ha ‘
Dotacidn 0.66 1/s/ha

. Caudal a transportar Q = 0.622 ms/s

i _ m= 1.5 : 1 ‘ |

- n = 0.025

v = 0.40 m/s
A= 1.55 7
yo = 0.067 m
b= 1.31m
p=3.79m

. r = 0.41
s5o = 0.00033

Libre bordo = 0.40 m
Coronamiente = 1.00 m

Base superior mesada = 7.72 m

0.622 m/3 ,

A= = 1.55m
0.40 m/s

Se adopta Yo = 0.67 m

1.55 - 0.67% x 1.5

b = - = 1.31m

0.67
p = 1.31 *.ELEEJldil__ - 3.79m
0.54

‘ 1.55

T = = 0.41
3,79

(0.622 x 0.025)°
So = = 0.00033
1.55 x 0.557




E TR e D, ORI
S Sl ch A i Tl A
il

e LS, et

- - . b e Sk L

-

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Cdlculo de seccidn primer framo
Canal secundario )
Area de Tiego N° 4 Seccidn A"
Concesiones del fdrea 1.241 ha

| Dotacidn 0.66 1/s/ha

’ Caudal de transportar Q = 0.819 m/s

m=1.5:1
n = 0,025

v = 0.42 m/s
1.85 m;
yo= 0.75 m

= 1,48 m
4,176 m
= 0.46

o= 0.00031

1t

b
f

I

i H T T
]

b

Libre bordo = 0,40

Coronamiento = 1.00 m

Base menor mesada = g.12 m
0.819

A= = 1,95m
0.42

2

0.75

1.95 - 0.75% x 1.5
b = = 1.48
0.75

Se adopta Yo

b = 1.48 + 2 x 0.75 - 4.26m

0.54

1.95 -
T = . = 0.46
4.26

(0.819 x 0.025)° (0.020475)

(1.95 x 0.595 (1.16025 )

-

= 0.00031 -
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Calculo de Seccidn Tler. tramo
Canal secundario _ '
Area de riego N° 4 Seccitn B
Concesiones del drea 2.141 bha
Dotacidn 0.66 1/s/a

Caudal a conducir Q = 7.413 m3/s

m = 1.5.: 1
o n = 0.025
v = 0.45 m/s
A = 3.4 T
Yo = 0.95m
b = 1.8 m
p = 5.39m
. r = 0.58
So = 0.00020
Lihre bordo = 0.50m
Coronamiento = 1.00 m
Base menor mesada = G.72 m
1.413 )
A = = 3.14 m
N ' 0.45
Se adopta yo = 0.95m
3.14 = 0.95% -
b = x 1.5 = 1.88 m
0,95
p = 1.88 + 2 x 0.95 - 5.39 m
0.54
3.14
T o= ee—— = 0,58 m
5.39
(1,413 x 0.025)°
So ~ = 0.00020

(3.14 x 0.6955)

(%]

oy |



AR AT AT,

CONSEJO FEDERAL DE INVERSICNES

Cdlculo de Seccifm ler. tramo
Canal secundario

Area de riego n° 5 Seccién "A"
Concesiones del drea 1.139 ha
Dotacién 0,06 1/s/ha

Caudal a conducir Q = 0.752 m/s

m = 1.5:1
n = 0.025
v = (.45 m/s
A = 1.79 nf
Yo = O.?an_
b = 1.40m
- p.= 4,06 m
. r = 0.44
Se = 0.00033
Libre bordo 0.40 m
Coronamiento 1.00m
Base menor mesada 7.90 m
0.752 ’
A ="————— = 1.79m
0.42
Se adopta
yo = 0.72
1.797-.0.72% x 1.5
b = ,
0.72
) oo 140+ 2072
0.54
1.79
r =
4.06
(0.752 x 0.025)°
g, =

(1.79 x 0.578)

il

]

1.40m

4,06 m

0.44 m

0.00033
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Cilculo de Seccidn ter. Tramo
Canal secundarilo
Area de viego N° 5 Seccién '"B"
Concesiones del drea 1.709 ha
Dotacidr 0.66 1/s/ha
. Caudal a conducir Q = 1.128 ms/s
= 1.5 :1
= 0.025
0.43 m/s
o= 2.62 ng
Yo 0.86 m
1.76 m
4.94 m
0,53
s, = 0.00027

= s BB
" !

1

= T o
il

Libre bordo- = (0,50 m
‘Coronamiento = 1.00 m
RBase menor mesada = 9,34 m
1.128 :
A = — = 2.62 m
0.43
Se adopta Yo = 0.86
262 - 0.865 x 1.5
b = '
0.86
1.76 + 2 x 0.86
‘p —
0.54
2.62
4.94
2
(1.128 x 0,025)
Se ~

(2,62 x 0.654)

.76 m
.94 m
.53 m

.00027

il Lt USRSl
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Cilculo de seccién ler. tramo
Canal secundario

Area de riego N° 6 Seccién ''C"
Concesiones del Area 2.809 ha
Dotacién 0.66 1/s/ha

Caudal a conducir Q = 1.854 m3/s

m = 1.5 :1
n = 0.025
v = 0.45 w/s
A = 4aza’
Yo ¥ 1.08 m
b = 3.19m
= 6,19 m
r = 0.66m
se = 0.00022
Libre bordo = 0.50 m
{oronamniento = 1,00 m
Base menor mesada =10,43 m
1.854 ' 2
A = ———— = 4,12
0.45 :
Se adopta
. Yo = 1.08 m
.12 - 1,085 x 1.5
b =
1.08
2.19 + 2 .
p = 1 x 1,08
0.54
4.12
'I' = . —————rr
6.19
(1.854 x 0.025)°
So_

(4.12 x 0.7618)

1t

1

2.19 m

6.1 m -

0.665 m

0.00022
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Cilculo de seccidn ler. 1ramo
Canal secundario

Area de riego N° 8 Secc. "Bt
Concesiones del drea 99 ha
Dotacién 0.66 1/s/ha

Caudal a conducir Q = 0.065 ms/s

m o= 1.5 :1
n = 0.025
v = 0.25m/s
A = 0.260°
yo = 0.27m .
p = 1.55m
_ r = 0.17m
. _ 5, = 0.00040
Libre bordo = (0.25 m <
Coronamiento = 0,75 m
Rase menor mesada = 4,36 m
0.065 )
A = - = 0.26m
0.25
Se adopta
yo = 0.27m
b = 0.26_- 0.27° x 1.5 = (.55 m
0.27
0.55 + 2 x 0.27 .
p = — e = 1.55m
0.54
0.26 ,
r = = 0,17 m
1.55
(0.065 x 0.025)°
S = = (0.00046

(0.26 x 0.307)
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3.9.2.

" Trdazas de las redes secundarias

El aspecto fundamental a tener en cuenta en la determinacidn de las
trazas de riego y drenaje, consiste en respetar la altimetria de
un drea en su conjunto, de acuerdo a los niveles (secundérios, ter-
ciarios, etc.) en los que se estd trabajando.

En redes bien planteadas, no deben darse cruces de obras.de riego y
drenaje a ningln nivel. Ambos sistemas deben imbricarse:de modo tal,
que den fluida salida al drenaje y respeten en lineas generales el
flujo de la fredtica y los cauces activo o paleocauces como drena-
jes naturales,

Del mismo modo las redes de riego principales, deben trazarse respe-
tando albardones naturales, con el fin de lograr la altura de agua
necesaria, para dominar la mdxima superficie posible, en las areas
servidas.

Toda vez que se interprete acabadamente y en su conjunto, la altime-
tria de un drea, esto redundard en su racionalidad como sistema y en

los costos de construccién derivados tanto de los movimientos de

tierra necesarios, como del nimero y magnitud de las obras de arte 2
llevar a cabo,

Se adjunta al presente informe la planialtimetria del proyecto del
Establecimiento San Carlos, que fuera elaborado, dirigida su obra
por el consultor y tomado como ejemplo para la estimacién de costos.,
M A

En la misma puede advertirse, que han sido respetados todos los as-
pectos anteriormente descriptos.

Esquematizacidn de los perfiles transversales de los canales tipo.
En las planillas de cdlculo de secciones presentadas, existe la to-
talidad de los pardmetros que hacen a los perfiles tipo.

Para su mejor visualizacion se adjuntan graficados los cortes trans-
versales de dos secciones tipo, correspondientes a las Areas.de Rie-

go N° 1 y 4 en su seccidn "A".

(1) El mencionado establecimiento se encuentra en el area de CORFO
Rio Colorado, Part, de Villarino, Pcia. de Buenos Aires.
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S 3.9.3.

Método constructivo propuesto

Aclaracién de planteos que hacen a wna mejor interpretacidn del

- sistema de construcci6én y mantenimiento propuesto de canales de

riego. Dicho sistema aunque poco conocido y difundido en el pais
es ampliamente utilizado en el area de CORFO Rio Colorado en la
Provincia de Buenos Aires y en otras &reas del mundo principal-
mente en California. ’
Su aptitud y'eficiencia para el desarrollo de amplias zomas de
riego, ha hecho se disefien y produzcan grandes equipos para la

apertura y mantenimiento de canales construidos en tierra, es-

tos equipos producidos por TOWNER MANUFACTURIG COMPANY de SAN-

TA ANA - CALTFORNIA, consisten fundamentalmente en zanjadoras .
de arrastre y taludeadoras de trabajo continuo.
Importadas las primeras zanjadoras, fueron luego producidos en el
pais prototipos por la firma CRISANTI Hnos de Pedro Luro - Pro-
vincia de Buenos Aires. ‘

Se adjuntan fotocopias de folletos en las cuales pueden apreciar

se algimos de Jos equipos y sus especificaciones.
Esquemas referidos a los métodos constructivos

Se presentan tres esquemas referidos a las situaciones que se
dan en la construccifn con el sistema planteado, son ellos:

- tramos en terraplén
- tramos en cota de compensacidn

- tramos de excavacién

En todos los casos son tomadas como dreas de pré&stamoode dep-
sito aquellas paralelas al canal a construir y ubicadas en el
lado opuesto a la superficie a regar, con el fin de no produ-

cir interrupciones en la misma. .
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Son excepciones los préstamos realizados o los rellenos, fuera
de 1a ubicacién antes descripta y se dan con la presencia de
pequefias lomadas o depresiones en la traza del canal que pue-
dan ser utilizadas en estos sentidos.
En caso de construccidn en cota de compensacidn de grandes ca-
nales, se deben tratar de lograr una cota tal, que la excava-
cién del cajero produzca un volumen suficiente para la construc
cién de los terraplenes, logrando de este modo la méxima eficien
cia en el trabajo de los equipos, que cargan en el cajero y des-
cargan en los terraplenes.

En casi todos los casos se logra plantear la obra de modo tal,
que los transportes de tierra no superen los 200 m, a los fi-
nes de no encarecer las mismas y permitir el uso de equipos me-
dianos y de arrastre, qde son eficientes en estas distancias y

. ficiles de lograr en contratacidn.
los equipos normalmente utilizados son tractores engomados de
100 a 200 HP con dos palas en tidndem de 3 a 5 m3 de capacidad
cada wna. ' '
la versatilidad de estos equipos para este_tipo de tareas, con-
siste fundamentalmente, en su capacidad de cargar en trechos no
mayores de 100 m, en subir con facilidad a los terraplenes y
desparramar su carga en forma de pequefios mantos, con 1o cual se
logra una buena compactaci6n en reiteradas pasadas.
Su estrecho radio de giro es otro factor que contribuye, facili-
tando las operaciones.
El método constructivo propuesto, es aquél de construccién de
mesadas trapeciales, con palas de arrastre o mototraillas, en
tierra y con la compactacién natural que surge de este sistema,
hasta superar en no mds de 0.10 m la altura correspondiente al
pelo de agua proyectado y la posterior apertura del cajero con
zanjadores de arrastre.
Este sistema se plantea con préstamo lateral, tratando de que
el mismo sea externo al drea a rcgar o préstamos eventuales
dentro del 4rea, aprovechando lomadas naturales con transpor-

tes no superiores a 200 m.
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Toda vez que se logre el trazado en cota de compensacién o apro-
ximéndose 1o mds posible a ella, se minimiza el movimiento. En
los canales de mayor magnitud la construccion del cajero en ex-
cavacifn, disminuye también los voliienes necesarios a mover y
garantiza una mayor seguridad de operacién.
In estcs Gltimos se debe tomar también en consideracién el siste-
ma de construccibn de los terraplenes en forma independiente y
paralela, buscando la cota que permita la utilizacitén del cajero
como préstamo y-la realizacién de una sola operacién, carga en
el cajero y descarga en los terraplenes, dentro de los limites
de requerimientos de altura de agua para riego y cotas de te-
rreno disponibles en las trazas.
‘Del conocimiento que se posee de las pendientes del &rea, que
en general superan en algo a aquellas requeridas para lograr
velocidades no erosivas; surgira la riecesidad de construccidn
. de saltos o en algunos casos, la de plantear tramos con mayo-
res pendientes y revestimientos, decisién que deberi tomarse

Tar v denenderi del resultado de cdlcu-

icular y dependera de

.on cada cose en partid
lo de costos comparativos.

lLa viabilizacién de todo este sistema de construccidn y mante-
nimiento posterior de las redes con zanjadoras de arrastre,

que reduce sensiblemente los costos y eficientiza ambas opera-
ciones, depende en una buena parte de la disponibilidad de e-
quipos findamentalmente de zanajadoras medianas y pesadas y el
material de traccidn necesario.

El argumento fundamental por el cusl se propone el sistema es
la gran extensién del drea v longitud de las redes, de canales
a construir y mantener, a mis de las condiciones altimétricas
generales, y de suclos (como material para la construccidn),
que lo posibilitan.

Es entonces aconsejable la provisién de los mencionados eqﬁipos
a través de wna corporacién o del ente que maneja el drea, AGAS

en este casc. Otra posibilidad es la de facilitar a través de
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Esgquema de construccldn en los casss en que el pelo de agua

supera el nivel del serreno natural,(en terraplén)
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sistemas crediticios, el equipamiento de contratistas que cum-
plan con las funciones preestablecidds.
El sistema actual de construccidn y mantenimiento, es sin duda
wa fuerte limitacién para el desarrollo del riego en todo el
drea, no s6lo por su costo, sino principalmente por las dificul
tades, lentitud e ineficiencia de las tarecas llevadas a cabo.
La multiplicidad de canales paralelos de gran longitud y a muy
escasa distancia, es otra caracteristica del drea, derivada de |
los problemas antes mencionados y de otros factores tales como
una subdivisidn catastral absurda y wna falta total de control
y asesoramiento, sobre los requerimientos generales de planifi-
cacién del sistema de riego a nivel de drea.
La recomendacidn en este filtimo aspecto, es aquella dirigida a
avanzar en la elaboracidn de un proyecto de planificacién del
* sistema de riege en general, que partiendo de la conduccién fmi-
ca y reformulacidn del proyecto El Turnal - Dique Figueroa, tome
también en consideracidn las derivaciones necesarias del mlsuo
y la definicién de dreas a unificar a través de redes secunda-
rias y terciarias de riego, previendo las trazas de la red de
drenajes. | | .
A partir de estas definiciones crear um sistema de control de las
nuevas obras a realizar en el &drea por los productores, facili-
tando lz elaboracién de proyectos para su construccidn, que res
peten los lineamientos generales de planificacién dei 4rea, en

su conjunto.

3.9.4, Estimacion de costos de construccidn

Movimientos de tierra y otros rubros.

En base a los cOmputos métricos realizados por el consultor en
14 proyectos de riego y drenaje, que cubren wuna superficie to-
tal de 76.100 ha en un drea con caracteristicas similares a la

ratada en este informe.
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Se estiman los movimientos de tierra requeridos para la cons-
truccion de las redes de riego y la relacién porcentual entre
los diferentes items que la ¢onstituyen. '

Para una mejor comprension delsistema propuesto se debe conside-
rar que el mismo abarca la construccién de canales secundarios
terciarios y por excepcién cuaternarios, de modo tal de incluir
en el proyecto, todos aquellos necesarios para el abastecimien-
to de las secciones de hésta 50 ha (no menores), cubriendo la
totalidad de la superficie a regar del drea en cuestidn.

los pardmetros para la estimacién de costos de obra son los si-

guientes:

12 m lineales de canales (secundarios, terciarios y cuaternarios
excepcionalmente) por ha a dominar.
4,50 m3/m de movimiento de tierra con un transporte no mayor de
' 200 m.
54 mB/ha de movimiento de tierra para la construccién de mesadas.
De la misma fuente pucde expresarse la siguiente relacidn porcon
" tual, entre los diferentes Items que constituyen las obras.
Movimiento de tierra, se refiere a los vollimenes necesarios para
la construccidn de mesadas. |
Obras de arte, se involucra en este item compuertas derivadoras,
saltos, puentes de cruce y alcantarillas, proyectadas que requig
Ten para su construccidn de las siguientes tareas y materiales.
Movimiento de tierra a pala de mano para excavacidn y tapada
de las obras en m3.
Hormigén simple en ",
Hormigbn armado en m3.
Hierroe trabajado para marcos y chapas de cierre en kg.
Cafios premoldeados de cemento colocados y sellados por unidad
segin didmetros.
El valor otorgado por unidad en cada rubro, corresponde a obra
terminada e incluye transporte de materiales y mano de obra re-
querida.
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Apertura de canales con zanjadoras de arrastre. Este rubro con-
templa el costo de operacidn y beneficio empresarno de equipos

que se contratan, consistentes en zanjadoras yuequlpos de trac-

" ¢ién nCCCSaILOS para la operacifn de las mismas, se expresa en

costo por ‘km y por pasada, requiriéndose un nimero creciente de

-pasadas segin sea la dimensién del cajerp a construir,

la relacidn porcentual es la siguiente en condiciones normales.

Presupuesto total de obra 100.0%
Movimiento de ticrra en construccidn de
mesadas g | - 78.7%

Costo de obras de arte 18.4%
Apertura de canales 2.9%

Las rclac1one5 porcentuvales si bien son reprebenuat1vas pard umna
serie de situaciomes, varlan en cada caso en partlcular y s6lo

pueden ser ajustadas en base a la elaboracidn de<presupuestos en

RS R Rt s tCS te‘r’mlnaﬂcs

L pAVYC i L -

E1 rubro obras de arte por ejemplo cobra mayor impertancia cuan-
do se trata de dreas muy subdivididas que exigen una mayor can-
tidad de obras de toma y cruces, o en aquellos de altimetria com
plicada en la que se¢ requicre un mayor nfimero de saltos o dreas
con revestimiento.

Del conocimiento de los relevamientos topograficos generales del
drea y de aquél tomado in situ, se puede inferir que las condi-
ciones altlmetrlgas son particularmente similares a aquellas to-
madas como ejemplo.

En lo referente a cdlculos debe expresarse que ninguno de los pa-
rdmetros adoptados, ha sido estimado.

Los mismos surgen como promedios reales de los computos métricos
realizados en la elaboracitn del proyecto del establecimiento
San Carlos, tomado como ejemplo.

La altimetria del drea de proyecto cuya superficie total es de
6.000 ha dentro de las cuales se prevé regar 3.500 ha, es- sensi-
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blemente similar a las situaciones que pueden darse en las 4reas
del Rio Juramento, asi como la superficie a dominar por redes
secundarias y terciarias.

Los parfmetros adoptados surgen de las cifras de cOémputos mé-

tricos definitivos de dicho proyecto y son los sigulentes:

Longitud total de canales a construir 71,541 m
71.541 m ./. 6.000 ha dominadas = 12 m/ha
Movimiehto total de tierra para la construccién
de mesadas 320.000 n°.

320,000 m> ./. 71.541 m = 4,47 m>/m

Del presupuesto definitivo de obras para dicho proyecto, se in-
fieren los porcentajes que corresponden a cada rubro de cons-

truccién y que son los siguientes:

. (usto de movimiento de tierra 78.7 %
Costo de obras de arte 0 18.4 %

Costo de apertura con zanjadora 2.9 %

Costo total de la red 100.0 %

Estos porcentajes han sido corroborados por otros proyectos lle
vados a cabo, con similar sistema constructivo y en otras épo-
cas y tamafios de parcelas, siendo minimas las variaciones entre
los diferentes rubros.

Asi por ejemplo, para un 4rea de 1.800 ha del Establocimiento
San Pedro, los porcentajes y variacién de los mismos con res- .
pecto al Establecimiento San Carlos son los siguientes:

Porcentaje Variacién

Costo de moviniento de tierra 80.3 % + 1.6 %

Costo de obra de arte - 15.3 % - 3.1%

Costo de apertura con zanjadora 4.4 % + 1.5 %
Total costos de obra 100.0 %

Como puede observarse el rango de variacién entre ambos proyec-
tos, es suficientemente reducido como para considerar vdlido el
ejemplo y ser utilizadas las cifras para la estimacibn de costo

de obras de este tipo.
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Fn 1o referente a suclos en su cardcter de material construc-
tivo para canales, puede expresarse que las texturas predomi-
nantes son franco arenosa, franca y francolimpsa, lo -cual no
representa limitacién alguna desde el punto dé vista de su

uso para construccidén con el sistema propuesto.

En general ias texturas mis finas se encuentran en dreas bajas,
coincidentes con secciones @ construir en terraplcn,(mayor re-
querimiento de estabilidad).

los albardones de textura media, coinciden con secciones a cons
truir en excavacifn o en cota de compensacién, disminuyendo las
ox1genc1as de estabilidad.

Pn casi todos los casos, los perfllc% se afinan en profundidad
posibilitando entonces la obtencidn de materiales mds finos en
los préstamos.

Fn este nunto es necesario relterar algunos conceptos” que hacen
a esta cuestion.

Las mcsadas trapeciales son construidas hasta Winivel que Supera
en 0.10 m, el pelo de agua proyectado, logridndose de este modo
la compactaci6n provocada de lo que serd el perimetro wmojado,
wma vez construida la seccidén del canal por las zanjadoras.

El sistema constructivo por otra parte, no es limitante para el
uso de compactadoras, si se planteara la necesidad o el objetivo
de lograr wna mayor compactacién. Afn cuando es apropiado rei-
terar que el drea de CORFO Rio Colorado, en donde se ha desarro~
Jilado ampliamente no ha sido necesario en ningin caso su uso.

La lixiviacién de materiales finos transportados por el agua a
todo 1o largo del perimetro mojado, completa como se expresara
en muy corto tiempo, wna accién impermeabilizante, que coadyuva
a la limitacidn de pérdidas por infiltracién y a la estabilidad
de los canales construidos. )

como conclusién el consultor expresa que por todo 1o anterionaen
te descripto, el sistema planteado es sumamente apropiado para
el drea y posee fundamentalmente la ventaja de su economicidad,

aparejada a la eficiencia lograda en la conduccién y rcduc1das
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3.9.5.

pérdidas por infiltracidn. Asi como facilidades para el mante-
nimiento y conservécién de las extensag‘redes de riego que serd
necesario construir, debidas a las caracteristicas del drea y al
hecho de que.las dotaciones totales no superérén wn 30% de la

superficie a dominar por las redes de riego.

" Costo de movimiento de tierra precios al 31-1-83

Equipo : Tractor John Deere 4730 (120 HP) con dos palas

_ regulables de 4 n> cada una en tandem.
Capacidad de trabajo: 80 m3/h

Valor del equipo: Tractor $ 3.600.000.000
| Palas " 880.000.000
Total equipo $ 4.480.000.000

" "Costo tractor

aj Gastos: comb. 18 1/h x § 9.700/1 = 174.600 §/h
iubr. 20% s/174.600 = 34,920
Conserv.y mant. ' .
0.00007 x 3.600.000.000 = 252.000 (1)
Mano de obra = 43.750
Total de Gastos : 505.270 $/ha
b) Amortizacién (V.U. considerada = 10.000 h)
V.N. 3.600.000.
Amort = 00.000.000 . _ 360.000 $/h

v.U. 10.000

c) Intereses (Uso anual = 1.500 h Tasa = 8 §)
7.600.000.000
. 1.500
Costo total horario (tractor = 1.057.270 $/h)

= 192.000 $/h

Interés (horario) = 8% sobre

Costo palas

a) Gastos: _ .
Conserv.y mant. 0,00075 X $ 802.000.000 = $ 120.300 /h

(1) Coef. de reparacién y mantenimiento elaborado por la C. de
Adm. Rural de la F.A, de 1a UBA.
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b) Amortizacién (V.U. considerada 8.000 hs)

A = W.N. _ 802.000.000 $ - 100.250 $/h

V.U, 8.000 hs

¢) Interés (uso anual = 1.500 h tasa 8%)

Int, = B85 sobre $ 802.000.000 - 42.77% $/h
1.500 hs
Total costo palas. : : = 263.323 §/h
Total costo horario del equipo = 1.320.593 $/h
Costo/m3 =‘.11;320;§93‘$/h - = 16.507 $/‘m3
: 80 m~/h '
Beneficio empresario 20% = 3.301 $/m3
3 . o ana b /3
Precio/m _ = 19.808 $/m

Casto de la red de riego -

Tn base al célculo de costo de movimiento de tierra f'a la me-
todologia y pardmetros descriptivos se puede concluir lo si-
guiente. _

Para un drea a dominar de 6.000 ha, la red de riego secunda-
Tia, terciaria y cuaternaria necesaria para el abastecimiento
de parcelas no menores de 50 ha se calcula del modo siguiente:
Movimiento de tierra '

54 m3/ha x 6.000 ha = 324.000 m

Costo de movimiento de tierra para la cons-
truccitn de mesadas equivalente a wn 78.7%
del costo total = 324.000 m° x § 19.808/m° =" § 6.417.792.000
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Costo de obras de arte equivalentes al 18.4%
del costo total "= $ 1.500.474.800

Costo de construccifn del cajero con zanjadg_x _
ras equivalente a 2,9% del costo total = ¢ 236.487.900

Costo total de obra $ 8.154.754.700

Proyecto y direccién 10% del presupuesto

$ 815.475.470

$ 8.970.230.170
$ . 1.495.038

de obra

Costo total resultante

il

Costo por ha dominada

El costo por ha resultante de § 1.495.038 es wna cifra muy ra-
zonahle en comparacién a los costo actualizados de proyectos de

obras en ejecucidn.

s Lk
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Red Secundaria de Canales

Los proyectos de riego y drenaje a los que se hace referencia en
el punto 3.9.4. son los siguientes y superan la cifra mencionada

en el informe en nfmero y superficie.

OBRAS DE RIEGO Y DRENAJE

ZONA O ESTABL.

ANO FIRMA SUPERFICIE  ESTADO DE LA
© TOTAL OBRA
1967 Consorcic N2 2 Zona Igarzabal 40.000 Ejecutada
1667 Consorcio N2 7- Zona H. Ascabusi 1.500 Ejecutada
1967 Consorcio N210 Zona P. Lurc 51.000 LFjecutada .
1971 Huecubll y Na- _
v mmncurd S.C.A. Est. El Zorro 14.000 Ejecutada

1971 Maria S.de De- ‘ .

nicola Est.Santa Maria 100 " Ejecutada
1971 Walter Kugler . Est.Ruca Heml 50 Ejecutada
1971 F.Antollin y ‘ ,

0.Denicola s/nombre 100 Ejecutada
1971 Luis Méndez s/nombre 50 Ejecutada
1972 La Lucila S.A.

Thays y Clement

S.A.Lagoa Marmol

. Hnos San Carlos 6.500 Ejecutada

1972 -Huecubfi S.C.A.y

Namuncuré S.C.A.Est."El Zorro" 1.000 Ejecutada

- 1972 San Pedro Ace-

vedo S.C.A. Est."San Pedro" 2.000 Ejecutada
1972 Anibal Menéndez Est.''La Legua' 2.500 Ejecutada
1973 Anibal Menéndez Est."Rio Chico" 1.000 Ejecutada
1973 Diego R.Acevedo Est."El Sostén'- 1.600 Ejecutada
1973 Solange Acevedo Est.'"lLos Acehos™ 800 Ejecutada
1973 Passotto Mnos  s/nombre 1.000 Ejecutada
1979 Ricardo Bonanno Est.'La Oracién' 300 Provecto
1980 Mulville Hnos Est.Galatea 300 Ejecutada
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T  la Zona de trabajo ha sido el Valle inferior del Rio Colorado,
que cuenta en comparacién con el drea en cuestifn con caracte-
risticas que desde el punto de vista de obras y requerimientos
tienen similitudes.

Se trata de un valle extendido en el cual las redes de riego Yy

drenaje sbarcan una supcrf:c1e total de wnas 500.000 ha en las

cuales existen 120.000 ha de concesiones de Tiego. '

Lo anterior ha obligadoc a la construccidn de una extensa red de

riego y drenaje y a la blsqueda de sistemas constructivos y de

mantenimiento poce gravosos.

Como en el caso de nuestra drea existe una precipitacion (4001mn

anuales), con diferente distribucién que posibilita la realiza-

cidén de cultivos en secano aunmgque COn excesivo‘riesgo, planteén-

dose entonces dotaciones suficlentes para suplementacién que me-
. joren esta situacifn. '

Las pendientes generales, algo menos marcadas, han agravado el

proceso de elevacidn de fredtica y consecuentemente las necesi-

‘dades de drenaje.

Fn ningln caso, a pesar de 1o extendido de la red, existen cana-

les revestidos por no haberse justificado econémicamente su cons,

truccién, evaluada desde el punto de vista de las pérdidas, afn

existiendo tres canales unificadores cuyo caudal asciende a

20 m /seg en cada umo.

Las pendientes algo excesivas en algunos €asos, han 51d0 solu-

cionados con salto para evitar pendientes erosivas.

‘El sistema de construccién con tractores y palas de arrastre en

canales secundarios, produce de por si una compactacién de las

zonas laterales de la mesada, suficiente para garantizar la es-

tabilidad de las obras.

En ningin caso en la construccidn de los mencionados ployecto

se ha hecho necesaria la compactacién adicional. _

Es de hacer notar que el hecho de construir las mesadas, hasta

superar en 0.10 m como maximo, el pelo de agua proyectado, hace

se logre la compactacion arriba mencionada en todo el perimetro

mojado.
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Esto es vilido para todos aquellos tramos construidos en terra-’
plén, que sin dudas son los més criticos en lo referente a su
estabilidad. Aquellos construidos en excavacién no presentan es
te tipo de problema. ,
Adicionalmente a lo antes expresado sobre compactacitn, es de
tomar muy en cuenta, el efecto impermeabilizante producido por
los materiales finos que el agua transporta en suspensitn, que

a muy poco tiempo de circular son lixiviados, hacia el perfil

de la mesada produciendo un sellado muy eficiente de las porosi-

dades.

En un periodo no superlor a los dos meses, las perdzdas por in-

‘filtracién se reducen a una minima cantidad.

La perfecci6n de la seccidn lograda con las zanjadoras de arras-

tre y su continuidad en sentido longitudinal hace se logren ve-

1oc1dades wuy homogéneas a lo largo de los canales, evitdndose
de este modo los entarquanamlentoq [ la erosi6n. En este senti-

. _. do es necesaric prestar atencidn a las obras de arte que £ CONSs-
truyan sobre los mismos, tratando de evitar toda interrupcitn que
altere el flujo.

Las limpiezas de los canales, que habltudlmente se realizan tO-
dos los afios, con las mismas zanjadoras, mantiene y rectifica
estas secciones, en una operacién de muy alta eficiencia, velo-

, cidad y bajo costo operativo.

El hecho de la existencia en el drea de nuestro proyscto de gran-
des superficies, con suelos de materiales medianos a finos, y
pendientes suaves, posibllita sin dudas la aplicacitn del sis-
tema constructivo planteado.

La abundante disponibilidad de agua gravitacional en el mediano
plazo, y su consigulente bajo costo de obtencidn.

Las condiciones favorables de drenaje y la extensién de redes ,
de canales previstos, para abastecer grandes dreas en los cuales
s6lo se distribuird una superficle con concesiones que no supe-
rard el 30% de la superficie total, constituyen una serie de ar-
gimentos que justifican la eleccitn del sistema de construccidn-

planteado.
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3.9.7.

Otro aspecto que debe ser tomado en consideraci6n.para la reali-

zacion de obras de riego, en una llanura de suaves pendientes,
como es la aqui tratada; es aguella derivada de la facilidad
con que las redes de canales construidas con el sistema plan-
teado, pueden ser revestidas, en wna segunda etapa, en la cual
la economia de agua o su costo, derivado de la necesidad-de bom-

beo, justifiquen la inversién.

Andlisis de alternativa de sistemas constructivos

Se plantea para su comparacién, con el sistema propuesto, 1la
realizacién de mesadas compactadas y la excavacidn del caje-

ro con retroexcavadoras.,

Para la determinacién.de costes, se toma el mismo ejemplo del
Proyecto del Establecimiento San Cazlos (6.000 ha totales a do-
minar por la red}.

Al volumen total a transportar para la’ construccidn de mesadas,

se agrega un 20%, correspondiente a la disminucidn de volumen

' “por ‘compactacidn {suelos arcillosos 30% suelos arenosos 15%).

Descripcifn del método construtivo propuesto

- - Transporte de tierra con tractores engomados y palas de arrvas

tre, con distancias no mayores de 200 m (préstamos laterales).
Equipos de 100 a 200 H.P. con capacidad de 6 a 10 n.

- Desparramado y homogeneizacién de mantos para compactacitn
con motoniveladora, CAT 16-G, 250 H.P.

- Riego para compactaci6n con camién regador y bomba para car-
ga-n
- Compactacifn (90%) con tractor engomado y rodillo pata de ca-

‘bra de wn cuerpo.

- Aﬁertqra del cajero con retroexcavadera J.D. 310-58 H.P.
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Costo de obra de la red de riego

Se toma como base de cédlculo, los precios, que para cada una de
las operaciones descriptas, elabora AGAS.,
Los mismos son referidos al 31.1.83 para que sean comparables

1 -
con el sistema propuesto.

Movimiento de tierra

54 m>/ha x 6.000 ha 324,000 n°
Incranento de movimiento de tierra S .
por Tequerimiento de mayor altura
de las mesadas. ' 129.053 m3
Incremento del volunen total re-

. querido a transportar por compacta-
cién. '
205 de 453.053 m = 90.610 m>
Total del volumen a transportar 543,663 m3

El costo se desarrolla en forma similar al métoedo propuesto, con
‘el incremento de volfimenes a transportar descripto y la introduc-
cidn del costo de compactacidn.

Se incorpora el costo de construccién del cajero con retroexca-
vadora, se elimina el costo de apertura con zanjadora y no se
altera el costo de las obras de arte. '

‘Los costos mencionados elaborados por AGAS al 31-1-83 son los

siguientes:

Desparramado, riego y compactacidn.

(no incluye transporte) ' $ 42.201/m3
Excavacién con retroexcavadora y ]

perFilado §  68.900/m°
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Como costo de transporte se mantiene
el calculado para el método propuesto y.
que al 31-1-83 es de . $ 19.808/m3

Presupuesto total

Millones de pesos

Costo de movimiento de tierra

543.663 m° x 19.808 - | §  10.768
Costc de desparramado, riego y

compactacién.

543.663 m° x § 42.201 ‘ § 22,943
Costo de excavacifn de cajeros y

perfilado.

08.326 m> x $ 68.900 $  6.774
Costo de obras de arte ' : $ 1.500
Costo total de obra $ 41.985
Proyecto y direccién 10% de

$ 41.985.000.000 $ 4.198 -
Costo total resultante $ 46.183

El' costo total por hectdrea dominada
alcanza la suma de $ 7.697.000

Conclusiones sobre costos alternatives

De la comparacién de costos por hectdrea, entre el sistema de
construccién_propuesto por. el consultor, consistente en cons-
truccién de mesadas con palas de arrastre y apertura de caje-
ros con zanjadoras (§ 1.495.083), y el propuesto cono alter-
nativa para la comparacidn de costos, transporte con palas de
arrastre , compactacidn y apertura de cajero con retroexcava-
dora'(S 7.697.000/ha) surge que &ste ltimo quintuplica el
costo propuesio.
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Los argumentos que sobre estabilidad de las obras o diférencias

en infiltracién por pérdidas en la red que pue&an aducirse, no

justifican esa diferencia. | \! '
No se plantean sistemas de construccién con revestimientos, por
cuanto los mismos son mAs gravosos alm, y no juétificables pues
las pendientes generales del area, pcrm1ten lograr velocidades

Nno erosilvas.

Cabe aln el comentario de que, 1as mayores'recargas de la napa,
que puedan producir st ascenso y poner de cste modo en peligro

1a calidad de suelos, no provienc en general de las pérdidas
en conduccién con el sistema propuesto, sino que derivan de
problemas de aplicacidn de agua (eficiencia de aplicacidén), o mal
riego en las dreas nuevas y mis a0n en aquéllas que no se practica
1a sistematizacién de suelos para riego, COmMO S€ did en la mayoria
de los casos de dreas en desarrollo.,
Por si fuese necesario para alguna comparacidn se agregan precio
POT m3 de los revestimientos usuales, para lia misma fecha. Datos
de AGAS, ]

- Hormigdn simple tipo "D 310 Xg de cemento por m3 para reves-
timiento $ 4.930.000

~

_ Revestimiento de mamposteria de piledra bola, incluido toma de

"z

junta para banquina, taludes y solera. Sobre mortero 1/2 1 1 3
§ 1.971.430/m°.
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3.9.8.

Tevantanientos Topogrificos

Este aspecto es francamente limitante, para avanzar en lo que se-
refiere a proyéctar 1as redes de riego secundarias y drenaje pa-
ra el drea en general. o

En principio, la altimetria existente, se 1imita sélo a wna fran-
ja costera que no supera los 12 km a paitir del cauce del rio.

El 4rea relevada no remne las mejores condiciones altimétricas,
y de suelos pard riego de la zona, por lo que se hace aconseja-
ble definir en gran parte fuera de ésta, las dreas para otorgar
nuevas concesiones, las cuales deberdn ser relevadas altimétrica~
mente. ' '

La traza prevista del canal wnificador El Tunal - Dique Figueroca
a partir de Gaona, cuya ubicacién no evidencia necesidades de¢

ser alterada, “marca otro limite claro a partir del cual comien-
zan y se desarrollan hacla el oeste, suclos con muy buenas con-
diciones naturales para riego. |

~ e

La altimetria disponible COU Cul'va

A 1 = P
35 de nivel cada 1,50 m ev)

.cia el desarrollo de las pendlentes en sentido Noroeste a Sudeste.

Los limites catastrales siguen la orientacién oeste-este lo que
crea algln problema para el desarrollo de las redes secundarias.
las trazas de canales abastecedores mds 16gicas, de acuerdo a
las altimetrias, seria con orisntacidn de Sudoeste a Noreste, ra-
76n por. la cual salen rdpidamente de la zona relevada en la ac-
tual idad. _ - ‘
o descripto anteriormente y findamentalmente la falencia de la
altimetria, hace a la necesidad de plantear un ejemplo de fuera
del #rea, para poder llegar a dar wna idea de secciones necesa-
rias para la conduccién de volfmenes actralmente previstos de ‘
dotacién y costos de obras.

Existe el convencimiento de que con pequeflas variantes, el ejem—
plo responde a las condiciones naturales del drea de Juramento.
Un mayor ajuste sblo se logrard una vez relevadas las trazas de-
finidas y volcados los perfiles, que permitan proyectar las ra-

”»
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zantes de la redisecundaria. Fn base a ellas y a las pendien-
tes que surjan, Se definirﬁ la necesidad de prbyectar tramos
revestidos, exigidos por pendientes excesivas:% saltos y rapi-
das, que las atenﬁen, segln la estimacion de costos de uno U
otro método construtivo. ' _

Los rangos de pendientes utilizadas como ejemplo, pueden sin
duda ser logradoé en el 4rea, asi comd los suelos necesarios

~ para la construccidn. Estos materiales se lograrian en casi
: 123 o

todos 1os casos, con préstamos laterales, lo cual hace a la

conomicidad del plantes realizado.

[os altos contenidos de materiales en susponsidn que =1 rio

trae y seguird trayendo en ciertas épocas posibilitan la Im-

permeabilizacidn descripta.

e~



