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I . 1- CONTENIDO DEL CONVENIO

QBJETO :

PRIMERO : El presente Convenio tiene por cbjeto el efectuar los acuerdos
y regulacicnes técnicas, econdmicas, financieras y camerciales, que sean
necesarias para lograr la méxima cobertura en el uso de gas natural en
el territorio de la Provincia de Entre Rfos, mediante la concresidn del
Plan de Cbras que se detalla en el Anexo I, y que se aprueba por el pre *
sente.

ACUERDOS GENERALES :

SECUNDO : La Provincia contratari las cbras comprendidas en el Plan de
Cbras.

TERCERC : La Provincia tendrd plena jurisdlccn.én en las cbras y sus te-

Trencs accesorios, durante la ejecucidn de las cbras y hasta su habili-
tacifn

CUARTO : Habilitadas las cbras, pasarén a propiedad de la Sociedad las
siquientes : a) El gascducto troncal; b) lLas estaciones primarias de
regulacifn y ¢) las que oportunamente se acordaran.

QUINTO : Serfn de propiedad de la Provincia : a) Los gasoductos de deri
vacidn; b) las estaclcnes secundarias de regulacifn; c¢) Los ramales y
d) Las redes de distribucién domiciliaria y sus cbras complementarias.

SEXTO : La Sociedad aportard el equivalente al costo total del gasoducto
troncal y en caso de incorporar a su patrimonio otras obras, los apor-
tes que oportunamente convenga.

SEPTIMO : El aporte previsto en el articulo anterior, serd cubierto con
el ... & del ingreso tarifario - sin impuestos - que recaude la Sociedad
cano consecuencia de la habilitacién de las cbras incluidas en el Anexo I.

OCTAVO : La Sociedad abonari las sumas indicadas en el articulo anterior,
a la Provincia o a la entidad que ella indique.

NOVENO : Las cbras determinadas en el artfculo Quinto, serin pagadas por
Jos usuarios beneficiarios de las mismas, segfin el sistema de contribur=
cién por mejoras que la Provincia implementard scbre la base de economfas
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de sustitucidn que el uso de obras generar§.

DECIMO : Los pagos de los usuarios podrén ser disminufdos como consecuen
cia de : (a) los aportes que realice la Nacién, por participacién en be—
neficios de saldos exportables de gas licuado y combustibles 1fquidos,
que libere el usc de gas natural en territorio provincial; (b) los apor
tes camplementarios que realice la Sociedad por las transferencias previs
tas en el artfculo 4° inciso ¢}; :(c) otros recursos que obtenga la Pro ~
vincia.

UNDECIMO : La Provincia exigiré a los futuros contratistas que aporten
la financiacién necesaria para que el repaqo.de las cbras sea posible,en
relacién a los recursos previstos en los artfculos SEPTIMO y NOVENO.

DUODECIMO : La Provincia tendr& a su cargo las tramitaciones y gastos que

exijan las servidumbres, las afectacicnes y las expropiaciones que el ..
Plan de Cbras pudiera demandar.

VENTA DEL FIUIDO

DECIMO TERCERC : Dentro del territorio provincial, la Sociedad venders:
el flufdo a los prestadores del servicio de distribucifn de gas natural,
Y a los usuarics industriales que oportunamente se convenga.

DECIMO CUARTO : La Sociedad proveer& el fluido en los puntos y en las
condiciones que oportunamente se acuerde con la Provincia.

DECTMO QUINTO : Las tarifas a aplicar en la Provincia ser&n las sigquientes:
1) Para usuarios de toda naturaleza, cualquiera sea la cantidad que provea
el fluido, se aplicard el cuadro tarifario de la Sociedad; 2) A los pres-
tadores del servicio de distribucién de gas natural, la Sociedad les fac-
turard segfin la Tarifa que corresponda a la categorfa " otros consumos "
para la zona respectiva y de acuerdo al consumo de la Provincia.

FACTURACICON

DECIMO SEXTO : La Sociedad facturari el fluido de la siguiente forma :

a) A los usuarios industriales directos, segfin sus disposiciones internas;
b) A los prestadores del servicio de distribucién de gas ( Provincia, Mu-
nicipios o Concesionarios ) : la medicifn del consumo se hard cada dos
meses y su factura venceri a los 60 dfas de la emisién.
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ACUERDOS TECNICCS

DECIMO SEPTIMO : Para la Construccién de las obras, su inspeccifn, la re
cepcién de los materiales, su mantenimiento y utilizacifn, y en todo lo
referente a sequridad industrial por el uso de gas natural, se aplicaré&n
en todos los casos las normas y disposiciones establecidas por la Socie

dad. :

DECIMO OCTAVO : Los proyectos de las cbras que la Provincia entrega en
el acto de la firma del presente, serén revisados y aprcbades por la
Sociedad ~ y en su caso modificados - dentro de un plazo de 30 dfas co-
rridos.

DECIMO NOVENO : Los Pliegos de las licitaciones de las obras enumeradas
en el Anexo I, los que son agregados en el Anexo II de este Convenio,se
radn revisados y aprobadeos por la Sociedad ~ y en su caso modificados -
dentro de un plazo de 30 dfas corridos.

VIGESIMD : La Sociedad asesorari a la Provincia en la seleccién de los
oferentes en cada una de las licitaciones.

VIGESIMC PRIMERO : La inspeccifn t&cnica de las obras estard a cargo de
la Sociedad, siendo funcifn de la Provincia efectuar las mediciones y
el resguardo de los intereses provinciales y municipales de las cbras.

VIGESIMO SEGUNDO : Las instalaciones internas domiciliarias y las indus
triales deberdn ser realizadas en total conformidad a las normas de la
Sociedad en la materia.

VIGESIMO TERCERO : la Sociedad prestari el servicio en forma continua-
da y eficiente mientras tenga disponibilidad de gas y capacidad opera-—
cicnal para ello.

VIGESIMO CUARTIO : La Sociedad proveeri gas natural o cualquier otro tipo

de gas o mezcla de gases que permita la prestacién de un servicio.conti
nuado y eficiente.

VIGESIMO QUINTO : La Sociedad se campramete a no interrumpir arbitraria
mente el suministro'de gas. Solamente disminuiri la presién, o reducird
o interrumpird el caudal en forma transitoria, en caso de emergencias o
por razones operativas excepcionales.
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VIGESIMD SEXTO : En caso de que las circunstancias indicadas en el artficu
lo anterior sean previsibles, la Sociedad avisari por anticipado a la PrB'
vincia y tomard los recaudos necesarios para que la mayor cantidad posi
ble de usuarios afectados conozcan previamente tal situacién.

VIGESIMO SEPTIMO : La Sociedad se campramete a habilitar las obras que
total o parcialmente estuvieran en condiciones, dentro de los 5 dias h&

biles de su recepcifn provisoria, proveyendo a su cargo el gas necesario
para su llenado.

VIGESIMO OCTAVD : La entidad que preste el servicio de distribucién de .
gas requerira la conformidad de la Sociedad para abastecer a usuarios in
dustriales, vy en todos los casos, la prestacidn se haré segfin las normas
vigentes en Gas del Estado para los " Suministros Interrumpibles ".

VIGESIMO NCVENO : Habilitadas las cbras, la Sociedad tendri pleno control
scbre el usc del gas.

TRIGESIMO : La Sociedad tendrd a su cargo el mantenimiento y realizacién
de las obras que sean de su propiedad, y las que se acordara en cada caso.

TRIGESIMO PRIMERO : Ia Sociedad suspenderd la prestacifn del servicio a
aquellos usuarios que, segln indigque la Provincia, no cumplieren con sus
cbligacicnes de repago de las cbras.

TRIGESIMO SEGUNDQ : Durante un periodo de 5 afios - a partir de la habili-
tacién de las cbras ~ la Sociedad no hard ninguna conexién en el territo
rioc provincial,-sin un certificado de la Provincia de que el futuro usua
rio se encuentra al dia en el pago de sus obligaciones de amortizacidn

de las cbras de gas.

TRIGESIMO TERCERO : La Reparticién Provincial campetente contestaré a la
Sociedad cada vez que sea consultada en relacifn al artfculo anterior,
en un plazo méximo de 10 dias habiles.

PRESTACICN DEL SERVICIO - CONCESIONARIOS

TRIGESIMO CUARTO : Los servicios de distribucitn de gas natural serén pres
tados por la Provincia, los Municipics © entidades concesionarias.

TRIGESIMO QUINTO : La Provincia serd quien otorgue las concesiones, prefe

= 38 - 043076179
37 - 5226
TLX 17426 EXBRO AR

{1073) Buencs Alres
Argentina



Desarrollo Tecnolégico S. A.

-rentemente a entidades privadas sin fines de lucro, y lo hari segfin las
disposiciones vigentes en la materia.

TRIGEST}MD SEXTO : En donde no se hubieran cotorgado concesiones, o hasta
el morento en que se otorguen, serd la Provincia, a través de la E:mpresa
Provincial de Energia, quien prestari el servicio.

TRIGESTMO SEPTIMO : La Sociedad ser& informada del otorgamiento de las

concesiones y podré plantear su oposicidn, sienpre que sea debidamente
fundada.

TRIGESIMO OCTAVO : La Sociedad, en forma gratuita prestard el asesoramien
to técnico y tendrd a su cargo la capacitacién del personal especializado
que la prestacién del servicio requiera, sea cual fuere el prestador del
mismo.

TRIGESIMO NOVENO : Ademis de las razones previstas en el articulo vigési-
mo quinto, la Sociedad sdlo podré interrumpir el suministro del fluido a

los concesionarios del servicio por una de las siguientes causas : a) fal
ta de pago de la facturacién; b) falta de mantenimiento adecuado de las ~
dbras y ¢) irregularidades técnicas graves en el manejo del servicio.

CUADRAGESIMO : En los casos previstos en el articulo anterior, la Socie-
dad intimard a la Concesicnaria para que en un plazo de 15 dfas cumpli ~
mente con sus obligaciones, y comunicaréd también en ese momento a la Pro
vincia las circunstancias del caso. Solo luego de transcurridos los 15 -,
dfas la Sociedad podra suspender el suministro si no se cumpliere con lo
indicado. La Provincia podrd pedir una prérroga de 15 dias mds, la que
sera otorgada salvo caso de dafio grave e inminente.

CUADRAGESIMO PRIMERO : Los prestadores del servicio, deberfin entregar ca
da dos meses a la Sociedad un detalle del consume de gas de cada uno de

los usuarios industriales y el nimero total de usuarios damésticos, comer
ciales y varios con sus respectives consumos totalizados. -

CUADRRAGESIMO SEGUNDO : Las entidades prestadoras podrén interrupir el
servicio a los usuarios solc en los siguientes casos : a) falta de pago
de consumos anteriores; b) cuando el usuario hubiera alterado el medidor;
c) por haber efectuado modificaciones no autorizadas en sus instalacicnes
internas v d4) por la causa prevista en el artfculo trigésimo primero.
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CUADRAGESTMO TERCERO : Los prestadores del servicio tendrdn las facultades
que sean necesarias para el cuidado y mantenimiento de las obras a su car
go.

CUADRAGESIMO CUARTO : Los prestadores del servicio de distribucién de gas
natural tendrén a su cargo el mantenimiento y reparacién de las obras que
utilicen, la colocacifn de los medidores, la aprobacidn de proyectos y la
habilitacién de instalaciones internas de usuarios, el control de los con
sunos, su facturacién y cobro, el pago del flufdo a Gas del Estado, vy es
té&n facultados a realizar todas las demfs actividades que fueren necesa = -
rias para que puedan prestar el servicio.

NORMAS MAS FAVORARBLES

CUADRAGESIMO QUINTO : En caso de que se dictaran normas nacicnales que
prevean para la Provincia condiciones mis favorables que las previstas en
el presente, ésta queda facultada a acogerse a las mismas.

NUEVAS (OBRAS

CUADRAGESIMO SEXTO : Si existiera la iniciativa de encarar la realizacifn
de nuevas cbras de.transporte, regulacién o distribucifn de gas natural
en el territorio provincial, no contenidas en el Plan de Cbras, seri ne-
cesario el acuerdo de la Provincia y de la Sociedad, y se aplicarin las
disposiciones contenidas en el presente Convenio.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

CUADRAGESIMO SEPTIMO : El presente convenio entrard en vigencia cuando -
sea refrendado por el Directorio de Gas del Estado, y cuando sea aprcbado
por una Ley de la Provincia de Entre Rfos.
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I . 2 - AMALISIS DEL CONTENIDO DEL CONVENIO

Segin se expuso en el Primer Informe Parcial
de este estudio, el Convenio tendrd por finalidad ser un instrumento mis

para la concresién de un Plan de Cbras que posibilite la prestacién del
servicio p@blico de gas natural. Por esta razén, es cbjeto manifiesto
del Proyecto de Convenio propuesto, fundamentalmente :

-+ la aprobacifn de un Plan de Obras;

.+ la determinacién de los recurscs a ser aportados por Gas del Estado
y la Provincia, ésta a traves de sus usuarios;

.. las modalidades de contratacifn de las cbras:

.« las jurisdicciones y las formas de prestacién del Servicio;

.« los acuerdos tarifarios;

Los estudios encarados estén ya suficientemente
adelantados como para disefiar y precisar el contenideo fundamental del Pro
— yecto de Convenio.

El Plan de Cbras contempla la construccién de
todos los gasoductos - troncal y secundarios - , plantas de regulacifn,

ramales y redes domiciliarias, que requiere el abastecimiento integral de
la Provincia.

El Plan de Cbras supcne que Gas del Estado ha
br& de construir el gasoducto de cruce del ric Parani, y esti implementa
do en forma tal que sirva coamo infraestructura para la exportacién de gas
natural al Uruguay, y el transporte de gas natural hacia Corrientes - Chaco.

OBJETO

En el artfculo PRIMERO se expone el interés
oomin de las entidades firmantes, de lograr una méxima cobertura para el
uso del gas natural en la Provincia, aprobandose un Plan de Obras concre-
to - instrumentalmente viable - que permitird que ese interés camn pue-
da materializarse.
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ACUERDOS GENERALES

(a) Contratacién de las Chras

Por las razones que se explican a continua -
cién, se estima como imprescindible que la totalidad del Plan de Cbras sea
contratado por la Provincia.

Dado que el Proyecto de Convenio plantea dos
propietarios para el conjunto de cobras :

.. Gas del Estado, del gasoducto troncal ( 30 % de las inversiocnes
totales ) ;

.. la Provincia, de los gasoductos de derivacifn, ramales y redes
damiciliarias { 70 ¥ de las inversiones totales ) ;

’

podria suponerse que ambas entidades fuesen camitentes de sus cbras respec—
tivas.

Por lo contrario, ya que todos los recursos
para la amortizacifn - los de Gas del Estado y los de los usuarios provin -
ciales - se generan a partir de la explotacién simultinea de todas las chras,

serd de fundamental importancia que el proyecto de inversidn sea interpreta-
do Como Una unidad de cbra, con un inico camitente .

Efectivamente, tantoc la capacidad de repago
por economia de sustltucién de la cammnidad de usuarios de Entre Rfos, como
la contribucidn marginal de las ventas producidas por Gas del Fstado, y como
los heneficios respecto de los saldos exportables que origina la sustituciéin
por gas natural, que en su conjunto constituyen los recursocs de amortizacién
de las cbras, solo se generarén en la medida que haya consumo de gas natu -
ral.- Y ninguno de los responsables de amortizacidn - los usuarios provin -
ciales y Gas del Estado - pueden , frente a las cbligacicnes que habrén de
asumir a partir del momento de concluidas sus respectivas cbras, correr el
riesgo de carecer de sus medios de repago, por falta de abastecimiento y/o
de consumo de gas , como consecuencia de falta de coordinacién entre las
cbras del gasoducto troncal y las restantes cbras de gasoductos de deriva -
cifn , ramales y redes domiciliarias.

En relacién a los aportes de los usuarios
provinciales - que cam hemos visto constituyen la parte mds importante de
los recursos dlSpon:Lble.s ~ 5010 la Provincia es la entidad con facultades
comp para obligar y exiair de los usuarios el pago de la parte gque propor -
cicnalmente les corresponda ; esto no podria hacerlo Gas del Estado , y ni
siquiera la Nacion. Por el contrario, la Provincia si podria efectivizar
1a percepcidn de los otros recursos, por ejemplo mediante la retencién de
las recaudaciones correspondientes a los volfimenes de gas que constituyan
el aporte de Gas del Estado ; o la percepcién de la contribucién que la
Nacién le reconozca en los beneficics de los saldos exportables, en rela-

Lima 87, piso 110
(1073) Buenos Aires
Argentina

2 38 - 0430s6179
37 - 5226
TLX 17426 EXBRO AR



12

Desarrollo Tecnolégico S. A,

cidén al consumo de gas natural que vayan teniendo la industria y los usuarios
residenciales.

Ademis, dentro de su territorio, la Provincia
es la fnica administracifn que tiene la suficiente autoridad como para com -
proameter y proveer la infraestructura juridico - institucional y técnica ne-
cesaria.

“Por todo lo expuesto surge la necesidad que
el Plan de Cbras tenga a la Provincia com {nico camitente.

(b) Jurisdiccidn de las Coras
El Convenio acuerda que sea la contratante

- la Provincia - quien tenga la jurisdiccidn scbre las cbras en construc -
cién.

" Una vez habilitadas las obras, debe ser de
propiedad de Gas del Estado - ]urs.sd;LCCJ.én nacional - la parte de las cbras
que serviran para hacer la oonexién con la Repfiblica del Uruguay, va que
se trata de un transporte internacicnal.— A pesar de que podria ser de pro-
piedad de la Provincia, ya que no hay ningfin impedimento legal para ello,
se entiende en doctrina, y en las leyes argentinas en materia eléctrica,
gque si se trata de transporte interprovincial de energfa o si se trata de
transporte internacional, la jurisdicci®n debe corresponder a la Nacidn.

Para el resto de las obras, se deja abierta
la posibilidad de que se transfieran a propiedad de Gas del Estado parte de
las mismas - en cuyo caso pasaran a su jurisdiccién - o queden en poder de
la Provincia, pudiendo &sta cederlas en su uso a concesionarios que presten
los servicios de distribucifn de gas ( articulos CUARTO , QUINTC y SEXTO)}

' Como aporte para el pago del gasoducto tron-
cal, y otras cbras que se acuerde incorporar a su patrimonio, la Sociedad
dispondri de un porcentaje a determinar de la facturacién que las cbras
provoquen ( artfculeos SEPTIMO y OCTAVO ) .- Este sistema de pago de cbras
con el producido de la facturacifn ( crédito en gas )} es el aplicado por la
Sociedad dentro del Rigimen de Pramocifin aprcbado por la Secretaria de Es-
tado de Energfa mediante Resolucidn N° 336/82.

Las razones que justifican el compromiso de
Gas del Estado en concurrir al repago de estas cbras, son : (1) su alta ren-
tabilidad - segfin anilisis adjuntado en el Primer Informe Parcial- ; (2)}que
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permitird a la Sociedad cptimizar la utilizacién del gasoducto Centro-Ceste.

En el articulo NOVENO del Proyecto de Conve -
nio, se establece que el resto del costo de las cbras serd abonado por los
usuarios,mediante un sistema de contribucidn por mejoras que la Provincia
instrurentard ; un anteproyecto de esta Ley serd entregada com parte de la
Sequnda Etapa del estudio.

La caracterfstica especial de las cbras de gas
natural es que , ademis del interés pblico por la construccién de las obras
- que se encuentra fundado en la mejora de las condiciones de vida, el in -
crerento de las posibilidades de desarrollo econfmico e industrial, la dis-
minucién del consumo de combustibles lfquidos ( de reducidas reservas en el
pais), el mejoramiento del nivel real de ingresos, y otras variadas razones-
es posible también individualizar y mensurar el interés privado.

En efecto, un particular que sustituye el uso
de gas licuado, kerovsere, leha,etc. por gas natural, obtiene un beneficio
que se puede medir econfmicamente.~ Ello sucede tanto para los usuarios do-
mEsticos camo para los industriales.

Ese beneficio privado, aplicado a partir de
la explotacifn del servicio y durante un determinado lapso de tiempo, es el
- que se utilizaréd camo recurso de repago.

En el artfculo DECIMO se establece la posibi-
lidad de reducir la contribucién de los usuarios, mediante el aporte de
parte cde los beneficios que genere la exportacidn de los combustibles 11 -
cruidos.

A fin de visualizar la importancia de estos
recursos se indican los sigquientes ejemplos :

Si bien este andlisis formar& parte del estu-
dio econfmico - financiero que acompanard al informe final, para una visua-
lizacién del tamafio de este recurso se supone que el total del consumo in -
dustrial sea fuel - oil, y que al liberarse su demanda interna pasa a ser
un saldo exportable :

Beneficio = Pe - Pi
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siendo :

P, : precio neto de exportacidn, realizada por Y.P.F. =
115,35 U$S FOB / Tn , resultante de disminuir en
un 23 % ( 20 % por derechos de exportacién v 3 &
en gastos varios, inclufdo bancarios) el valor actual
de 155 USS FOB / Tn ;

P. : precio de venta intermo, de Y.P.F. = 61,03 USS / Tn,
resultante de aplicar una paridad canbiaria de 70.0600

$ / USS al precio interno, inclufdo gravémen, de 4.272
$/ Kg;

Consuro anual industrial, equivalente de fuel-oil :
126.000 Tn ( equivalentes a 145.401.000 m3 gas natural)

resulta :

Beneficio { 119,35 - 61,03 ) x 126.000

Uss  7.343.280 / afio

Se estima como razonable que este beneficio
sea, durante un reducido lapso de tiempo, por ejamplo 3- 4 afios, volcado
al proyecto de inversién que lo genera.-Para la negociacidn de un acterdo
de tal naturaleza , la Provincia y el CFI deberén iniciar conversaciones
con la Secretaria cde Estado de Energfa, que es la autoridad de regulacién
de tales aspectos, al igual que sobre los bereficios indicados en el sub -
tituls (c.3.2)

Al iniciarse la prestacién damiciliaria de
gas natural, se habrd de liberar en el mercado interno una cantidad de gas
licuado del orden de aproximadamente 17.000 'Tn/afio.

Dicha informacién es obtenida de suponer un
conjunto no menor de 50.000 usuarios de gas l%cuado, COn un Consumo uni-
tario de 343 kg/usuario - equivalentes a 460 m° de gas natural por vivien
da en consumo de gas licuado - segfin establece la Estadfstica de Gas del
Estado para 1980 ( ver pégs. 48 y 70 ).
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En este caso sera :

P, : precio neto de exportacifn = 223,30 USS FOB /Tn, re-
sultante de disminuir en un 23 % el valor actual de
290 USS FOB /In.

P,
1

precio de venta interno a granel, de 11.500.000 $/Tn,
equivalentes a 164,30 USS /n.

Beneficico = ( 223,30 - 164,30 ) x 17.000

= U$S 1.003.000 /afio

(c.4) Recursos financieros durante el periodo de-construccién de las cbras.
La Provincia exigirad a las Bmpresas que coti-
©en la construccifén y la financiacidn de las cbras, solicitando ofertas fi

nancieras que sean compatibles con los recursos que se apliquen al proyec—
to ( articulo UNDECIMO ).

Se trataria de un sistema comunmente denomina
do " llave en mano ", donde la Contratista entrega las cbras en funciona—
miento, v las comienza a cobrar recién despues de habilitadas, lo que se
relacicna con el hecho de gque la economia por sustitucién comienza a produ
cirse recién a partir de ese momento. Queda asi claramente visualizada la
importancia que tendrd la habilitacifn de las cbras seqgfin las previsiones
del plan, y la necesidad de que sea una sola entidad (en este caso la Pro
vincia) quien contrate la totalidad de los trabajos. En caso de inconvenien
tes en la habilitacién de cbras bésicas, las demds cbras que se fueran ter
minando crearian pesadas cargas financieras en los usuarios, o deberfian .
iniciar el pago de las mismas antes de cobtener economfa alguna.

El detalle de tal andlisis se hard en el In-
forme Final de esta Primera Etapa del Estudio,

Dado que la mayoria de los terrenos que se
afectarfn para las cbras son de propiedad de la Provin¢ia, y ademis tenien-
do en cuenta la infraestructura juridica - institucional que esta dispone,
se considera como mds adecuado que sea la Provincgia la que se encargue de
obtener los derechos de servidumbre o hacer las expropiaciones cuando fue
ren necesarias ( artfculo DUOCDECIMO ).

Se debe tener en cuenta que solo es necesario
disponer de terrencs muy pequefios para la ubicacién de las estaciones de
requlacidn de presién, las que habitualmente se construyen en terrenos pl-

blicos.
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VENTA DEL FLUIDO

Se prevee camo sistema de comercializacién del
gas en el territorio de la Provincia, que su distribucién sea hecha por con
cesionarios, © por la Provincia, o por la Municipalidad. Gas del Estado pro
veerd de gas a guien preste el servicio de distribucién, no pudiendo la Pro
vincia ser intermediaria entre Gas del Estado y el prestador del servicio,
por lo que la Sociedad entregard el gas directamente a los prestadores, y
a los usuarics industriales que se convenga, para lo cual , mientras se
construyen las obras - o en el morento que se llame a licitacidén - la Pro-
vincia y la Sociedad deberan determinar de comin acuerdo a cudles usuarios
industriales le proveerd Gas del Estado, y a cuales prestadores, precisén
dose asf los puntos de entrega del flufdo, que serfn también los puntos de -
medicitn de los consuros {articules DECIMO TERCERO v DECIMO CUARTO ).

Se estima como conveniente sequir el criterio
sustentado hasta ahora en los convenics firmados entre Gas del Estado y -
provincias, en que las tarifas son las aplicadas por Gas del Estado, segfin
fija el Poder Ejecutivo Macional bajo asesoramiento del Ministerio de Cbras
y Servicios Piblicos ( artfculo DECIMO QUINTO ).

FACTURACTCN

Se repiten las condiciones previstas en el ar
ticulo 13 del Convenio Gas del Estado ~ Provincia de Puenos Aires, agreqa-
do como antecedente N° 14 al Primer Informe Parcial de este Estudio.

Tales condiciones permitiran al prestador del
servicio que venda, facture y cobre, antes de tener que abonar a Gas del
Estado, con lo que se posibilitard una mayor eficiencia del concesionario
( articule DECIMO SEXTO ).

ACUERDOS TECNICOS

En los articulos DECIMO SEPTIMO, DECIMO OCTAVO,
DECIMO MOVENO, VIGESIMO SEGUNDO, VIGESIMO QOCTAVO, VIGESIMO NOVEMO v TRIGESI-
MD NOVENO, queda determinado gue son las normas y reglamentaciones de Gas
del Estado las que regiran todolo referente al aspecto técnico de las chras

"y de los servicios, yva que es a esa Scciedad a quien el Estado Nacional en-

cargbé que requlara esa actividad. Ademds, esas normas son dictadas por ra-
zones técnicas y de sequridad, que deben en todos los casos ser respetadas.

Ya que para la realizacitn de cualguier chra
de gas natural en el territorio de la Repliblica Argentina es necesario que
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las empresas constructoras estén inscriptas en el Pegistro de Gas del Esta
do , y calificadas por ella, se considera como de cran utilidad que ésta
asesore a la Provincia en la seleccidn de los oferentes, méxime si se tie-
ne en cuenta la experiencia que Gas del Estado tiene acumulada en lo que
hace a obras de esta naturaleza ( articulo VIGESTMO )

La inspeccidn técnica de las obras estard a
cargo de Gas del Estado, yva que se dispone del personal especializado que
requiere el control de la aplicacién de las normas, que la misma Sociedad
establece en materia de cbras y mater:.ales a incorporar ( articulo VIGESI-
MO PRIMERC )

En los artficulos VIGESIMO TERCERO, VIGESIMO
CAURTO y VIGESIMC QUINTO, Gas del Estado se compromete a prestar un servi=
cio continuado y eficiente, dentro de sus posibilidades.

Se establece un plazo de 5 dias para que la
Scciedad habilite las abras, plazo que es razonable, teniendo en cuenta
que en el convenioc con la Provincia de Puenos Aires, en el articulec 10 °,
se establece la cbligacidn de la Provincia de habilitar las cbras en for-
ma inmediata ( articulo VIGESIMO SEPTTMO ).

Ya que el consuro de los usuarios industriales
pueden ser de tal magnitud que deban ser tenidos en cuenta para la planifi-
cacifn del manejo cperativo del fluido, la Sociedad siempre se reserva el
derecho de autorizar la conexién de este tipo de usuvarios.

Ademds, ya que se podria generar un derecho
del industrial a reclamar por danos y perjuicios en casc de que se le
interrurpiera el suministro, las instalaciones que se aprueban son aquellas
de uso alternativo, convertibles sin dificultad al uso de coarbustibles
1liquicdos.

Se suscribe ademAs en cada casc, un contrato
con el futuro usuario industrial . por el que se acepta que la provisién del
fluido podrad ser interrumpida por razones de indisponibilidad por parte de
Gas del Estado de ese corbustible; o por casos de fuerza mayor, sin que ello
origine el derecho de que se demanda a la Sociedad por Danos y Perjuicios,

( articulo VIGESIMO OTTAVO )

Se acverda que las cbras serdnrmantenidas por
el propietario de las nu.smas, salvo en el caso de concesién del servicio.,
en que ser& el Concesionario quien se encarque de ello ( artfculo TRIGESI-
MO CUARTO )

En concordancia con el sistema estructurado
de repago de las dbras, se considerd necesario agregar los articulos TRIGE
SIMO PRIMERO y TRIGESIMO SEGUNDO, para que a acquel usuvario, que debiendo
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aportar al pago de las cbras con su economfia de sustitucién no lo hiciere,
se le interrumpa el servicio, para que esa econcmia no exista. Esto debe
manejarse prucentemente, ya que si se trata de consumos industriales de-
ben agotarse las instancias posibles, por gue de lo contrario se podria
resentir innecesariarente la produccidn.

Del mismo modo que la Provincia ha organizado la
prestacion del servicio eléctrico, tratando de que la distribucién se haga
mediante entidades privadas sin fines de lucro, se intentard organizar la
prestacifn del serviéio de gas del mismo modo.

Ser& la Provincia quien dispondri el otorgamiento °
de las Concesiones, o la prestacifn del servicio mediante la Direccién Pro
vincial de Energia, Entidad cuyos estatutos aprcbados por Ley prOV1nc1al,
estl previsto que sea la Reparticién encargada de la prestacién del servi
cio, el contralor y el resquardo de los intereses provinciales en materia |
de Gas Natural ( articulos TRIGESIMO CUARTO, TRIGESIMO QUINTO y TRIGESIMO
SEXTO ).
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IT - ANTECEDENTES JURIDICO -~ INSTITUCTIONALES SOBRE MODALIDAD

DE CONTRATACICN Y EXPLOTACION DE IAS OBRAS

INDICE
II.1 - CQMENTARIO GENERAL
IT.2 - ANTECEDENTES

II1.2.]1 - CONSTITUCICN DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS

- I1.2.2 - LEY DE COONTABILIDAD DE LA PROVINCIA DE ENTRE
RIOS N° 5140 :

I1.2.2 - LEY DE OBRAS PUEBLICAS DE IA PROVINCIA DE
ENTRE RIOS Y DECRETOS 978/79 y 1052/79

IT.2.3 - LEY DE CONCESION DE OBRA PUELICA DE 1A
PROVINCIA DE ENTRE RICS N° 6872

IT1.2.3 - LEY ORGANICA DE ELFCTRICIDAD DE IA PROVINCIA
DE ENTRE RIOS N° 6879
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II.1 COMENTARIO GENERAL

Los antecedentes juridicos seleccionados, per
tenecen en su totalidad a la Provincia de Entre Rios, ya que su legislacién
posee institutos basados en la mis moderna v generalizada doctrina.

De estas normas, hay alqunas, tales camw la
Ley de Cbras Pliblicas de la Provincia ( Ley N°6351 ), la Ley de Contabili-
dad de la Provincia ( Ley N° 5.140 y los estatutos de la Direccifn de Elec’
tricidad de Entre Rios (Ley 6872 ), gue son de plena aplicacién a los fines
de la contratacidén de las cbras previstas y de la asignacién de competencia
en materia de gas natural; y hay otras normas, como la de Concesidn de Cbras
Plblicas (Ley 6872), y muy especialmente la Ley Orgénica de Electricidad
(Ley 6879), que servirdn de suficiente antecedentes a la legislacién que de

ba ser dictada para el otorgamiento de las concesiones y la prestacién del
servicio .

IT.2 ANTECEDENTES

II.2.1 CONSTITUCICN DE IA PROVINCIA DE ENTRE RICS

En cuanto al tema de estudio, la Constitucién
Provincial tiene normas que se deberan terer en cuenta, en lo referido a
la contratacién de las dbras y en cuanto al otorgamiento de las concesiones.

En los incisos 22 y 23 del articulo 81, la .
Constitucién Provincial indica que la decisién en la construccién de las
cbras pliblicas, deberd estar tamada en primer lugar por ley Provincial, la
gque en este caso que nos ocupa seria la Ley Provincial de Cbras Ptblicas.
Se indica ademfg que la calificacidn de utilidad p@blica, a los fines de
la expropiacifn, también deberd ser hecho por ley.

También es destacable lo dispuesto en el artf
culo 44 de la Constitucidn cuando dice que todos los contratos suceptibles
de licitacidn pGblica se haran de ese ncdo, bajo pena de nulidad.

En lo relac1onado con la prestacidn del ser-
vicio pblico ée gas, es de interSs sefalar el articulo 41, que habla de
estimular y proteger las organizaciones cooperativas.
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I1.2.2

I1.2.3

IEY DE CONTABILIDAD DE IA PROVINCIA DE ENTRE RIOS N° 5140

Esta norma requla el manejo de los fondos pa
blicos, determinéndose en su T{tulo III, Capitulo II, las formas de hacer
las contrataciones. '

Se analizan estos articulos, en cuanto que
esta ley es de aplicacifn supletoria ante falta de indicaciones precisas
de la Ley de Cbras Ptblicas, segtn lo dispuesto por el artfculo 5° de la
Ley 6357.

Establece que siempre que se genere un gasto
de recursos pblicos, se debe efectuar licitacién pliblica, salvo los ca-
S0s que en esa lLey se preveen .

_ En el articulo 28 la ley faculta al Poder
Ejecutivo Provincial a regular las condiciones especiales de contratacidn
que a cada caso convengan , determinando condiciones generales y particu
lares; por elle bastarfa un Decreto para establecer condiciones especiales
de contratacidn, lo que podria ser de interds para la contratacién de las
cbras que se proyectan.

En este mismo articulo 28 la ley determina
el principio general de las licitaciones plblicas, del que Se derivan sus
aspectos més importantes tales como la publicidad, sistemas de comparacidn
de ofertas, andlisis de antecedentes v otros similares: este principio ge
neral es el de tratamiento iqualitario de los oferentes.

En concordancia con este principio, en la ley
de Cbras Pliblicas se establece - receptando los criterios mis actuales de
la doctrina ~ que no solo el precio se debe tener en cuenta para la adjudi
cacién de una cbra. : n

LEY DE OBRAS PUBLICAS DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS Y DECRETCS
978 /79 y 1.052 /7 79

En su articulo l°caracteriza las cbras plbli
cas cam aquellas cbras que realice la Provincia, cualquiera sea el ori-
gen de los fondos con que se financien las mismas, por lo que las cbras de
gas quedarian sometidas al régimen previsto en esta Ley.

Tratindose de cbras que requieren capacitacién
técnica especial, se descarta la posibilidad de hacerlas por administracién.
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Los sistemas previstos en el artfculo 10° me-
recen un anadlisis especial : se ha descartado la posibilidad de cue la
cbra se haga por el sistema de concesidn, por cuanto es imposible que la
misma sea amortizada por su uso; solo seria posible utilizar este m&todo
corbinado con otres, ya que la utilizacién de las obras de gas, en lo que
hace a la regualcifn y distribucifn del flufdo, no origina recursos de ex
plotacién que posibiliten su arbrtlzacmn.

En cuanto a los sistemas de determinacién del-
precio de las cbras, se podrd seleccionar entre los previstos en el articu
o 10, inc. a) de la Ley, precisados en el Decreto Reglamentario.

Seglin las previsiones del articulo 12 se debe
rd hacer la seleccién del contratista mediante licitacién pﬁbllca Dadas
las caracteristicas especiales de estas cbras, la total carencia de expe
riencia en la materia, y que en el proyecto de convenio con Gas del Estado
se establece que esta Sociedad asesorard a la Provincia en la seleccidn de
los oferentes, se considera gue es conveniente no utilizar la inscripcidn
en el Pegistro de Contratistas para determinar la capacidad de los oferen—
tes, sino que ello se haga camo pasc previo a la pre-adjudicacidn, estable
ciendo en el pliego de condiciones cuales serdn los requisitos vy con51dera
ciones a tener en cuenta.Esta calificacifn especial de las empresas serd
de especial importancia ya que segin las previsiones del articulo 17 de la
ey, que acoge reiteradas opiniones de la doctrina, establece expresamente
que el precio solo serd uno de los elementos a tener en cuenta para la ad-
judicacién; y en este caso en que los plazos de cbra tienen importancia,
la acreditacién de cumplimiento de plazos en cobras anteriores, bien puede
ser uno de los pardmetros a camparar para la adjudicacion.

Otro elemento a tener en cuenta en esta cues-
tidén , es que si se permite en la licitacién que las empresas oferentes es
tén respaldadas por entidades financieras, no se puede juzgar la capacidad
de la empresa constructora que hace la oferta del mismo modo ¢ue cuando se
le exige que sea ella la que utilice su porpia capacidad financiera para
la realizacién de la obra.

Para este proyecto de inversidn se entiende
que deberan reforzarse las disposiciones que hacen a sanciones por mora en
el cumplimiento de los plazos contractuales.

Tarbién serd necesario dictar las normas que
correspondan para que sea Gas del Estado cuien realice la Inspeccidn de
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las Cbras, aplicando sus normas té&cnicas, a las que también deberdn estar
sujetas las empresas contratistas.

Por ello , la realizacién del pliego de con-
diciones particulares de la cbra deber& estar hecho teniendo en cuenta to
dos estos elementos. Como parte integrante de la documentacifn que se en—
tregaré en el informe final de la sequnda etapa, se confeccionarid un plie

go cde condiciones particulares para que sea revisado por la Provincia de
Entre Rios.

Para el caso de que se decida hacer contrata
ciones del tipo " llave en mano ", serd necesario poner un limite en el re
conocimiento de mayores costos por modificacidn de la chra.

II.2.4 LY DE CCNCESION DE OBRA PUBLICA DE LA PROVINCIA DE ENTRE RIOS
N° 6872

Si kien en esta Iey se dice en su articulo
primero que se podrd otorgar concesicnes para la explotacién de cbras pi-
blicas, su sentido general es la concesidn de la explotacién de la cbra a
cambio de la construccién de la misma, por lo que no es de mayor aplicacién

para las cbras que se estudian, por razones expresadas en el apartado ante
rior.

A diferencia de la Ley 6879, exige de la lici
tacidn pGblica para el otorgamiento de las concesiones, 10 que es ldgico
si se trata de la concesifn de obras pfiblicas, para que se cobre su cons- -
truccidn mediante una tarifa o peaje, va que se tratard de oferentes dque
tienen por abjeto realizar una inversion para obtener un lucro por ello.
En ese caso, la Provincia debera llamar a licitacién para obtener las me=
jores condiciones.

Distinto es el caso que se plantea en la lLey
6879, en que las concesiones se otorgan solo para la explotacidn de un ser
vicio ya creado, en la mavoria de los casos, y donde las concesionarias
son personas privadas sin fines de lucro, ba51canente Cooperativas.

II.2.5 LEY ORGENICA DE FLECTRICIDAD DE IA PROVINCIA DE ENTRE RIOS
N° 6879

Esta ley, en sus 8 capitulos delimita juris-—
dicciones, requla las concesiones del servicio eléctrico, norma el sistera
de fijacién de las tarifas, crea un fondo especial, establece un sistema
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de contratacidn de obras de electrificacién rural, fija la autoridad de
aplicacién de la ley y crea un consejo asesor en materia eléctrica.

Si bien estas disposiciones no son aplicables
por que se refieren al servicio eléctrico, son normas de gran claridad y
pueden en su mayoria adaptarse para ser base de una Ley Orgénica del servi
cio de gas natural ,en el ambito provincial.

En el Capftulo I declara de jurisdiccidn pro-
-vincial todo lo concerniente con el servicio de electricidad, v caracteri-
za v define las areas correspondientes a lo cue llama : Servicio Piblico
de Electricidad, Sistema Fntrerriano de Interconexidn y Servicio PGblico
Urbano. Serd de utilidad establecer categorias en el servicio de gas natural,
para poder delimitar la accién de la Provincia, de Gas del Estado, v de los
Concesionarios.

Tanmbién en este capitulo se declara de utili-
dad plblica, y sujeto a expropiacidn, los bienes, cbras, instalaciones y
construcciones que sea indispensable disponer para el regqular funcionamien
to v desarrollo eléctrico, norma que entendemos debe ser repetida en mate—
ria de gas, teniendo en cuenta que lo que se necesita generalmente es de
servidumbres de paso ( para el caso de gasoductos, ramales © redes) reque-
riendo solo de terrenos - v en muy pequeha cantidad- cuando se trata de la
construccifn de estaciones de requlacidn.

Serd el Poder Ejecutivo quien, en usc de esta
declaracién genérica, individualizar& los bienes afectados por esta dispo-
sicitn,

En el Capitulo II la ley requla la forma de
otorgamiento de las concesicnes: deberd hacerse mediante decreto del Po-
der Ejecutivo, previo informe y dictémen del Ministro del &rea, y recaeré
en personas juridicas de carfcter privado, sin fines de lucro (articulo
7° ) { Constitucifn Provincial Art. 40 y 41 ).

Fn el articulo 1l se determinan las precisiones
que debe contener el instrumento por el que se otorgque la concesifn.

Se establece un procedimiento por el cual la
Provincia puede asumir la prestacifn directa del servicio, disponiendo tem
porariamente de los elementos de la Concesionaria. Si esto fuera necesario
por culpa de la Concesicnaria, el Servicio serd prestado por cuenta y ries

go de esta.
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Se prevee que las facultades de policia y de
otorgar las concesiones, cuando se trate del servicio dentro del radio de
wa ciudad , pueden ser transferidos al municipio, lo que no es aconsejable
en materia de gas natural, ya que si bien, puede ser prestado el servicio
por una Municipalidad, no es aconsejable que sea ésta quien tenga a su car
go el otorgamiento de las concesiones y su control.

Si bien las tarifas a aplicar en gas natural,
en el territorio de la Provincia de Entre Rios, estardn reguladas por lo
que determine el Gobierno Nacional, el sistema previsto en el Capftulo ITI
pvara la Qeterminacidén de las tarifas, bien podrfa ser aplicado para la fi-
jacidn de tarifas referenciales para poder asi determinar si corresponde
o no subsidiar a leos prestadores del servicio.

El Capitulo IV de la ley, donde se crea un fon
do para el desarrollo del plan de cbras del servicio, no es de interés pa-
ra este Estudio, ya que se intenta programar un sistema de financiacidn de
las dboras de gas gue no requiera de aporte alguno de fondos provinciales.

De todos modos, un fondo de este tipo podria
crearse con un impuesto al consuro de gas natural en la Provincia, y ser
aplicado al mejoramiento y ampliacidn del servicio para aquellas zonas que
éeban ser subvencionadas.

En el Capftulo V, se establece un sistema pa
ra la contratacifn de cbras destinadas a la electrificacién rural.

Es un conjunto de disposiciones que sirven -
perfectamente camo base para la norma que deber& dictar la Provincia para
exigir a los usuarios el pago de parte de las obras a construir para el -
transporte, regulacidén y distribucidn del gas natural.

Se establece en este sistema de electrificacifn
rural, que los usuvarios aportarfn a las cbras seglin: superficie de los pre
dios, su calificacién socic - econfimica, la potencia demandada y otros ele
mentos de evaluacidn que la reglamentacidén determine.

Claro antecedente legislativo de la norma cue
la Provincia deberia dictar , para que se recaude de los usuarios del ser-
vicio de gas parte del costo de las cbras, seglin la econcmia que a cada uno
le producird la habilitacidn de las mismas : a los usuarios dom8sticos se-
gfin cdlculo estadistico, y a los usuaricos industriales segin el estudio de
la econamia por sustitucifén que en cada caso se generara.

Lima 87, piso 110 =@ 38 - 0430/6179
{1073) Buenos Aires 37 - 5226

Argentina TLX 17426 EXBRO AR



26

Desarrollo Tecnolégico S. A.

En el articulo 34 se prevee que quien solicite
el servicio con posterlorldad a la habilitacién de las cbras, sin haber apor
tado para la construccién de las mismas, deberd abonar una contribucién pro
porcional. Este caso también deberd ser tenido en cuenta en el caso de las
obras de gas natural.

los articulos 49 y 50 establecen garantias pa
ra que esta contribucién sea efectivamente respaldada por los inmuebles be
neficiados por las dbras, sistema de garantfas que se deberi reproducir en
el caso de cbras de gas natural.

En el Capitulo VI se otorga a la Direccidn
Provincial de Energia de Entre Rics el poder de policia de los intereses
provinciales en materia de servicio de electricidad, lo que debera ser re
petido en lo referente al servicio de gas natural, en las &reas que queden
bajo jurisdiccidn de la Provincia.

En el Estatuto de esta Fmpresa Provincial (en
el Art. 4°, inc. 1), ya se ha previsto que serd la Autoridad de Bplicacién
y el Organismo Provincial encargado de todo lo referente al servicio de -
distribucifén de gas natural.

En el Capitulo VII se crea un Consejo Asesor
en materia eléctrica, que tendrd participacifn chligatoria en materias ta
les como el otorgamiento de concesiones, andlisis de prioridades de obras,
promocidén v desarrollo de la electrificacidn rural, etc., temas estos que
pueden ser de interés para el servicioc en estudio.
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III - PRIMER INFORME SOBRE ANALISIS DE CONSUMO DOMESTICO,

COMERCIAL, INDUSTRIAL Y ENTES  OFICIALES

INDICE

II1.1 - ANATISIS DE CONSUMOS INDUSTRIALES

II1.2 -~ ANALISIS. PRELIMINAR DE LOS OTROS CONSUMOS
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II1.1

Lima 87, piso 11e
{1073) Buenocs Aires
Argentina

ANALISIS DE QCNSIAOS INDUSTRIALES

Introduceidn

Los consunos industriales estan s:.endo rele
vados en base a 2 clases de encuestas:

. encuestas personales : descriptas en IIZ.l.1

estas encuestas tienen un grado de cumplimien
to del orden del 25 %.

. encuestas escritas : descriptas en III.1.1.4

estardn concluidas en el curso de la tercer
semana del corriente mes de abril.

= 38 - 0430/6179
37 - 5228
TLX 17426 EXBRO AR
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1.1 - ANALISIS DE CONSUMOS INDUSTRIALES

Relevados por encuestas personales

1-1.1 - Metcdologia

FEl programa incluyd la entrevista personal a
295 establecimientos tipo industrial, con un nfivero de visitas a cada esta-
blecimiento que dependid de su complejidad industrial, distinguiéndose a tal
efecto los siquientes 3 casos :

Caso 1 : Procgso simple, con un solo equipo de combustién, de no mis de 1,5
x 10Y Cal/hora : se relevd informacifn en una sola visita.

Caso 2 3 Prgceso de mediana camplejidad : posee un equipo de mis de 1,5 x
1 Cal/h o varios equipos de combustifns Se realizd en una prime
ra visita la informacidn general, v en una sequnda visita se releva
ron especificacicnes de quemadores, posible traza de gasoducto in-
terno, estacifn requladora, y realizéndose ensayos de rendimiento
térmico.

Caso 3 : Proceso camplejo y con equipos de gran capacidad de liberacifn de
calor : se realizaron dos visitas con el chjeto de determinar la
informacién general y especifica para la conversidén; en algunos ca
sos la informacién debid ser aprobada internamente por la Industria,
necesitindose de una tercer visita a fin de completar detalles pen-
dientes, y realizindose ensayos y mediciones de rendimiento t&rmico.

Relevamiento gg‘lnformacién General

En cada caso se utilizé un cuestiocnaric impre
so, el que se cbserva en los tres casos adjuntos.

Dicho cuestiocnario contempla los siguientes
puntos :

1.~ Datos generales identificatorios de la empresa : direccidn, teléfono,

Las cantidades se determinaron en cada caso constltando las fichas de
compras anuales, segiin inventario de almacenes cuando ello existia, uti-
lizando en cada caso el dato mis confiable y consultando en forma perso
nal el comprobante probatoric del consumo,

Lima 87, piso 11e = 38 - 0430/6179
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En los casos donde la Industria operaba a baja carga, se consideraron va
lores mas normales de afnos anteriores.

El dato asi determinado representa el dato real de consumo de carbusti-

bles, e incluye las variaciones de carga, factores de utilizacién, tiem—
pos muertos, etc., siendo por tal razén la informacién mds representati-
va para ser utilizada en el anflisis econdmico.

En este punto de la encuesta se relevan también los siguientes datos :

. Detalles de las variaciones mensuales cuando asi ocurran : para tener

en cuenta la estacicnalidad o grandes variaciones estacionales en el
consuno,

. Dificultades en la provision.

. Uso de combustibles como materias primas: contempla el caso de indus

trias quimlcas, petroquimicas o de plasticos, en las que los ccmbusti
bles se incorporan como materias primas.

Cantidad de personal de operacidn : este item contenpla el caso que,
como consecuencia de la conversidn a gas de la industria, sea posible
reducir la mano de cbra de cperacifn del equipo, dado que la carbus-
tién de fuel oil requiere més mano de cbra que la combustién de gas
natural.

Los datos obtenidos, de permitir alguna reduccién de costo,se inclu-
yen en el anilisis econ@imico de. cada caso.

. Gastos de mantenimiento : este punto:.camo el anterior,permite deter-
minar la posibilidad de reduccifn de gastos de mantenimiento como con
secuencia de la conversifn a gas, ya que una instalacién de carbustién
como regla general aumenta su vida Gtil ( en algunos casos hasta du-
plica la misma) al funcionar con gas natural, en comparacién con fuel
oil.

otros carbustibles que muchas veces no son considerados como tales por
ser deSperdJ.CJ.os del proceso, tales como aserrin, recortes de aserrade
ro, cascara de arroz, otros deshechos vegetales, aceite usado, etc.

En muchos casos se detectd este tipo de utilizacidn, que en la medida que
no sea contaminante es ponderable, pues hace a la conservacidn de energia
y Ge recursos no renovables.

4.- Calderas_: En este punto se determinaron las caracteristicas de los ge-
neradores de vapor, utilizando como fuente de datos los catfloqos v es-
pecificaciones de equipos; .se corroboraron los datos verificando la pla
ca cel equipo vy en los casos en que no existian datos de fabricante ni

placa identificatoria, se realizd un simple croquis con los siguientes

datos :
Lima 87, piso 11e = 38 - 0430!61?9
(1073) Buenos Aires 37 - 5226
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.. Dimensiones del hogar: diZmetro y largo en el caso de calderas humotu-
bulares; y ancho por largo y por alto, en el casc de calderas acuotubu-
lares.

.. Cantidad de tubos; difmetro y longitud.

.. N° de pasos
.. Difmetro de la envolvente.
.. Cantidad de domos y difmetro de los mismos.

.. Dimensiones exteriores .

Con los datos anteriores, y en base a la expe
riencia acumilada en la inspeccidn y peritaje de calderas y generadores
de vapor determinar la capacidad en Tn/hora de equipos carentes de chapa
identificatoria,

En cada caso se recorrid en forma personal la
instalacién, cbteniéndose datos que incluyen lo siquiente :

.. Tiro : o tiraje necesaric para la conversién a gas, dado que de ser tiro
natural requiere la incorporacidn de un ventilador forzado para viabi '
lizar el barrido de la cfimara de carbustién .

.. Cantidad de quemadores : este datc es importante pues en caso de reem
plazo al efectivizarse la conversidn a gas, se instalaria el ntmero
de quemadores minimos campatibles con las dimensiones del hogar.Sa-
bidoc es que cada quemador debe mantener una distancia mfnima con res,.
pecto a la pared de agua o limite de clmara de corbustién, a los efec
tos que la llama o lugar geamétrico de la carbustién no choque contra
dicha pared, sino que lama la misma, pues el choque destruirfa en po
co tiempo los tubos © refractarios en cuestidn.

.. Tipo de quemador . : este item a veces fue incluido también en el cro
quis final de relevamiento de la informacién necesaria para la conver
sidn; tiene por cbjeto valorar la posibilidad de conversién o no del
quemador existente, e incluye informacifn relacionada con el tipo de
pulverizacién: si es mecinica, mixta esto es con vapor y presién me-
cénica, mixta esto es con vapor y presidn mecfnica o pulverizacién con
aire canprimido.

Calentadores de fuego directo : Al igual que en el punto anterior, en es
te caso se corprobd en forma personal a través de catalogo o especifica
cicnes tfcnicas de los equipocs, y ademis con la verificacién de la cha
pa y de las caracterisiticas de cada unidad.

2si como en calderas, se requirid informacién scbre la modalidad de ope
racidén, horas de funcionamiento, dfas por semana, etc.

Esta informacibn que permlte calcular aproximadamente el tiempo de justi

Lima 87, piso t1o 2 38 - 0430/6179
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ficacidn nos era informado por el personal de operacién del equipo, per—
mitiendo asi verificar y confirmar los datos cbtenidos schre consumo de
carbustibles del inventario, o fichas de compras. En varios casos, me-
diante este método de chequeo se detectaron errores en la informacién su
ministrada inicialmente. _ -
Queda claro pufs que el mEtodo de encuesta permite v asegura la recon-
firmacién de datos, entre un punto y otro.

de autogeneracidén : tipo de equipo, caracteristicas, potencia y consumo

de cambustibles.

Los equipos Diesel de potencia justificable fueron considerados para ser
convertidos a gas natural, con el dbjeto de reducir el costo de genera-

cién aproximadamente a la tercera parte, y justificar la utilizacién de

una inversidn ya realizada y amortizada en la mayoria de los casos.

Diversos :

a) Este punto incluye otros equipos de carbustién no incorporados en items
anteriores, tales como generadores de gas inerte y calderas especiales
camo las calderas de flufdo térmico o de aceite. Tiene por objeto rea
segurar que todos los equipos fueran inclufdos. -
La existencia o no de estos equipos permite cerrar el control scbre

. el dato de consumw anual de combustibles.

b) Proyectos de expansifn : tiene por odbjeto determinar la existencia de
planes de crecimiento de la demanda de combustibles, para ser tenidos
en cuenta en el disefic y planeamiento de las redes y gasoductos.

c) Produccién : este dato, ademfs de lo ilustrativo, permite verificar en
forma répida la cifra original de consumo de combustible, dado que
existen indices de consumo especifico expresados en BIU/Ib o CAL/Kg.
gue permiten rapidamente calcular en forma aproximada cual deberia ser
el consumo de corbustibles de una industria conociendo solamente la
cantidad producida y el tipo de producto.

d) Calefaccién eléctrica : En este punto se interroga schre la existencia
de consumos eléctricos destinados a la produccién de calor. Ya que la
produccién de calor por via de resistencia eléctrica es altamente ine-
ficiente, y es una clara degradacifn de energfa de alta calidad, este
punto tiende a detectar casos de consumos eléctricos dado su ficil
reenplazo por generacién de calor via combustién directa.

e) Ensayos y medicicnes : Varias pérdidas ocurren en el proceso de com
bustién; cuando el cambustible es quemado, el porcentaje de su poder
calorifico liberade como calor fitil puede ser afectddo de las siquien
tes maneras : el carbustible puede ser quemado con mayor exceso de aire
que el requerido; el calor liberado durante la corbustién puede no ser
transferido eficientemente al medio que estf siendo calentado; y el
cambustible puede no ser quemado campletamente.

Lima 87, piso 11e . = 38 - 0430/6179
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T

.. Exceso de Aire : El exceso de aire crea una pérdida debido a que el

mismo es calentado y derivado a través del equipo, sin contribuir al
proceso de combustifn. La cantidad de la pérdida por este concepto de
pende de la capacidad de transmisién o transferencia de calor de la
unidad; si el aire que ingresa como aire de carbustidn en exceso fue
ra enfriado hasta la temperatura del ambiente, mediante intercambio
caldrico, no existiria pfrdida por este concepto; de todos modos, re
ducir esta pfrdida a cero requerirfia una superficie de intercambio m
finita, y debido a que la temperatura final de escape o de chimenea
tiene lfmites pré&cticos, determinados en el caso de los cambustibles
1iquidos por su contenido de azufre y punto de rocio de los gases,
mantener el exceso de aire en un minimo ofrece el mayor potencial de
aumento de eficiencia de un equipo de generacién de vapor.
El exceso de aire de una instalacién es usuvalmente una limitacién im-
puesta por el diseno del quemador. Existen quemadores disponibles en
el'mercado mundial que permiten operar con conbustifn campleta y casi
cero de exceso de oxfgeno.

El efecto del exceso de aire scbre la eficien

cia de un horno o caldera se cbserva en la Fig. 1 anexa .

Conociendo el exceso de oxigeno, mediante la
siguiente f&mmula se puede determinar el exceso de aire de una conbus-
tién :

Exceso de aire = C 02 x 1G0
21 - 02

donde : C : constante de combustién =

0,90 para gas natural
0,95 para fuel-oil

0O7: porcentaje de oxigeno por unidad de volfmen en base seca

En la Figqg. Zanexaseobservanmnrvasqueper
miten la determinacién gréfica del exceso de aire.

. Transferencia de calor : Las pérdidas que resultan de una incampleta
transferencia del calor pueden ser reducidas manteniendo las superfi
cies de intercambio limpias, ya sea del lado del fuego camo del lado
del aqua del prcducto calentado.

Para una dada instalacifn, la manera de minimizar estas pérdidas es,
en oconsecuencia, mantener: linmpias y sin incrustaciones las superficies
de intercarbio.

.. Cambustidn incompleta: La canmbustidn mccmpleta del fuel oil es un de
rroche de energfa, independientemente de que combustible se esté que
mando. Las causas mis commes de wna combustién pobre son el mezclado
inadecuado del cambustible y el aire, el oxfgeno insuficiente, el in
suficiente tiempo de residencia y la insuficiente temperatura de lla

Lima 87, piso 110 = 38 - 0430/6179
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ma. Una conbustidn incompleta implica un uso ineficiente del combusti-
ble, produccién de mondxido de carbono y contaminacidn del ambiente.
la Fig. 3 muestra la incidencia del coarbustible no quemado en la pér
dida de eficiencia de la corbustién. -

Determinacién del rendimiento de la cambustidn

El objeto es determinar la eficiencia actual

de una instalacifn, para asi evaluar las posibilidades de mejora de rendi-
miento en cportunidad de la conversién a gas natural.

normalizado por la NORMA IRAM -~ IAP A 25 - 8, la cual se adjunta camo anexo; -

Para el célculo se adopts el Método Indirecto,

este método permite — en base a 3 mediciones ~ una determinacifn rapida del
rendimiento de la instalacién.

(a) Mediciones realizadas :

temperatura de gases chimenea;

.+ concentracidn de oxigeno en gases chimenea;

.. concentracifin de carhustibles no quemados en gases chimenea.

— (b) Instrumentos utilizados :

— e — ot — v v— e Smaa —

.+ Analizador TELEDYNE, modelo 980, de la TELEDYNE ANALYTTCAL INSTRUMENT.

Lima 87, piso 110
{1073) Buenos Aires
Argentina

Posibilita una répida determinacién de la concentracidn de combusti-

bles no quemados y de la concentracién de oxigeno.

El equipo es portétil, y contiene dos barbas de toma muestra de gases
que, cuando la corriente de gases no es de-presifn positiva, permiten
extraer la muestra a analizar.

Los rangos de medicién son :

Cxfgeno : 0-5%,/ 0-10%/0-25%
Cambustibles : 0 - 5%/ 0- 2%
Los errores de medicidn son :

+ 2% de fondo de escala

+ 5 % de la'lectura

aplicando el que resulta mayor, seg(n la escala utilizada.

=2 38 - 0430/6179
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Lima 87, piso 110

Termocuplas y medidor digital de temperatura, marca ALNOR, modelo DIGICON
IT.

Aleacién de las termocuplas : J K E y AINOR tipo H

Impedancia de entrada : mayor de 1 meghom

Campensacién de la unidn : aut@matica ( electrfnica interna )

Display : 7 unidades

Resolucién : 1° C

Velocidad de respuesta : 2 lecturas por segundo

Rango de medicién : - 95 °C a 927 °C

Exactitud : + 0,03 & de la lectura + 0,05 % del rango :equivalente a
+ 1°C

Limite cperativo superior : 70 ° C

Limite operativo inferior : -25 ° C

‘2 38 - 0430/6179

(1073) Buenos Aires 37 - 5226
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PERCENT EPFICIZICY IMPROVEMENT FER 1v EXCESS ALR REDUCTION

Tecnolégico S. A.

FIGURA N° 1

FIGURE 4 © PERCENT EFFICIENCY IMPROVEMENT
PER EVERY 1% REDUCTION IN EXCESS AR

Valid for estimating efficiency improvements on typi-
cal natural gas, #2 through #6 oils and coal fuels.
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EFFECT CF EXCESS AIR YERSUS COMBUSTIBLES

FIGURA N° 3 ON EFFICIENCY
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CUESTIONARIO SOBRE UTILIZACION DE COMBUSTIBLES
EN EL SECTOR INDUSTRIAL

1.- COMPANIA : COMPANIA ARGENTINA DE CEMENTO FORTLAND S.A.

Direccién : Avda. Estrada 2101 FARANA ENTRE RIOS.

Nombre y Apellido de la persona que pueda suministrar informacidén adicional :

Ing.R Castellani - Ing.A.H.Giménez T.E. 212457 / 210072

2.~ COMBUSTIBLES USADOS : Incluir gas licuado, lefia, aceite usado.

TIFC : Cantidad /afio BCS Stock Flete
: _ ' Cal./unid. N° dias $ / Tn.
Fuel - oil 3
parafinico 37.000 Tn 10.340 - 23 - 123,742 $/m
' via Barco
enerc 1983

b) Cuando las cantidades de combustibles varian significativamente de un mes a
otro, incluir una lista de las cantidades mensuale

toneladas ' toneladas
Enero 82 ; 3.219 Julio 82 ; 3.265
Febrero 82 : , 2,421 Agosto 82 : 3.246
Marzo 82 : 2.529 Setiembre 82 : 3.152
Abril 82 : , 3.038 Octubre 82 : 2.797
.Mayo 82 : - 3.125 Novierbre 82 : 3.191
Junio 82 : ) 3.142 Diciembre 82 : 3.157
Lima 87, piso 110 DR ‘ = 38 - 0430/8179
(1073) Buenos Aires 37 - 5226
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c) Situacidn actual respecto a restricciones, limitaciones en el suministro Y
problemas de transporte en la provisidn

No existen restricciones ni limitaciones en el suministro.

d) Uso de combustibles como materias primas :

‘e

No se utilizan

e) Cantidad de personal de operacidn de hornos y calderas, turnos, n° de foguis—

tas, bonificacidn : .
. Perscnal: En Hornos: 4.; En Secaderos de arena : 3; En Usina : 4 _ ,
.-Turnos : En Hornos y Usinas : 21 por semana; En Secaderos : 18 por semana.
. Bonificacién : 15 % scbre salario b&sico mis premio por eficiencia (puede

alcanzar hasta el 25 % sobre el total de remuneraciones )

f) Gastos de mantepimiento : Materiales refractarios, otros materiales , jornales

de reparacidn , etc. : .
Hormo de clinkerizacién : Materiales $ 580.000.000.-; Jornales : $ 300.000.000.-

Usina : Materiales 3 $ 1.750.000.000.-; Jormales : $ 450.000.000.-
_ . Secadero : Materiales : $ 580.000.000.-; Jornales : $ 230.000.000.~
Todos ellos en pescs reales de junio 1982, entendidos como gastos anuales

3.- OTROS COMBUSTIBLES : Cantidades por afio de otros combustibles o desperdicios del
. proceso que puedan ser utilizados como combustibles, ya sean gaseosos, liquidos
o0 sdlidos; de existir indique también el poder calorifico correspondiente,

No existen; se conterpla el cambio a gas cuando se dispcgnga.

Lima 87, piso 110 e : 2 38 - 0430/6179
{1073) Buenos Airas 37 - 5226
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4.- CALDERAS : Listar unidades de fuego directo, y si las hubiera, de recuperacidn
de calor : :
Cald. N° Tipo Marca edad Tn/H Sup. Presig’n Temp. Comb. Recup.
. calef .Xg/cm sat, (X} de calor

1-2 Acuotuh., Witkowitzer 45 12 30 232-420 FO Eoonamiz.

El vapor generado es expandido en una turbina Laval de generacién de.energia
eléctrica

(X) : Indicar también temperatura de combustible en el pico del quemador, sefialar
en el tipo, ademas de humotubular o acuotubular, la cantidad de quemadores;
tiro forzade o natural : esta informacién incluirla en el croquis para la
conversidn; ademis indicar horas de funcionamiento

— Horas/dfa : continua - Dias/semana : continua - N° de turnos 21 / semana
Tenperatura en el pico del FO : 110 ° - 3 Quemadores / caldera - Tiro : Indu-
cido. . ' .

S6lo 1 caldera en marcha a la vez.

Solicitar instalacidn de orificio tomamuestras de 1/2" en chimenea, lo més cerca

posible de la caldera y horno; cuando existiera recuperador de calor: dos orifi-
cios, uno antes y otro despues.

Lima 87, piso 11¢ T~ = 38 - 0430/6179
{1073) Buenos Aires 37 - 5226
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5.~ CALENTADORES DE FUEGO DIRECIO : Hornos, secadoras, secaderos, etc.

N° de Descripcidn Capac. Comb. edad N° Tiro

Equipo . Cal./hora  Temp.
' ] quem.
1l Hormo de clinkerizacién © 31,8MM Cal/h FO 45 1 Forzado

F.L.Smidth-Via hfimeda-atmbs-
fera oxidante, por duracién-
refractaria posee recupera-
cifn interna de calor con
cadenas intercambic- Tiempo
utilizacién 94 %
2 Secadero de agregados -Fue  2,09MM Cal/h FO 3,1/2 1 Forzado
go directo rotativo, con- : :
‘tracerriente ~ Csaky

-

a) Indique ademds si es fuego directo o indirecto: si tiene equipo de recuperacidn
y modalidad de operacidn: o

No poseen equipos de recuperacidn, excepto los indicades

b) Existen otros calentadores o estufas; si existen indicar el consumo total del
conjunto y la forma de operacidn : horas/dia y dias/semana :

No poseen

¢) La atmdsfera dentro de los hornos debe ser oxidante o reductora; por razones
de procesc ?

Oxidante , principalmente para no deteriorar refractarios.

6.— GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA :

KWH promedio : 1.166.000 Kih/mes

Generacidn en paralelo con la' canprada o separada :
La energfa comprada a A. y E.E. es de 263.000 Kvh/mes, en paralelo a la generada.

Lima 87, piso tie oo = 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires 37 - 5226
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TABLA DE GENERADORES

N° DE GENERADOR 1 2 3 4

5 _ 6
KW o KVA o HP 2.780 KA 2.780 KA
Factor de potencia 0,91 0,81
voltaje 2.400 Vv 2,400 v

+. Tipo : turbina de vapor o diesel : Turbina de vapcr a condensacién Stal Laval
.. Consumo especifico : seglin ensayos

.« Motores Diesel con otros usos ; bombas, compresores No poseen

7.~ DIVERSDS :

a) Incluir otros equipos de combustidn tales como calderas de. aceite, o0 calderas
de Dowtherm, generadores de gas inerte, incineradores, etc.

No poseen

b} Indicar programas o proyectos de expansidén giie se preveen en el mediano plazo,

bara contemplarlos en este estudio, y que signifiquen aumentos en el consumo
de combustibles :

Planta estabilizada

¢) Principales prcductos y produccidn nominal, capacidad en Ton/dia : :
. Cerento Portland Normmal : 100.000 Tn/afio - Cemento Plasticolor:110.000 Tn/afio
. Tipo de operacidn : Continuo; Proceso continuo o batch : Cantidad de turnos
de 8 horas /semana : 2) turnos semanales.
. Capacidad diaria : Cemento : 750 Tn. - Plasticolor : 740 Tn.

Por ser comfin el equipo de molienda, solo se elabora un producto por vez

Lima 87, piso 110 . ‘ 2 38 - 043076179
(1073) Buenos Aires

37 - 5226
Argentina TLX 17426 EXBRO AR
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_d) Indicar se existen sistemas de calefaccidn eléctricas en el proceso tales como
tornillos extruscres, secado de aire comprimido, etc.

No existen

Indicar poteneia por unidad y nimero de unidades simulténeas en operacidn :

No existen

e) Ensayos y mediciones :

N°® de Tipo Carga Presién Temp. Temp. gases % Oxig. % Canb.
Equipo : Tn/h. Kg/r:m2 amb. chimenea CH 4
- : {equiv.)
1 Horno Clinker Nominal 25 198 0,8 0,5
1 Caldera N° 1 100 % 3 - 25 219 9,5 -

8.- OBSERVACIONES :

FECHA : Febrero y 23/3/83

RESPONSABLE DEI. INFORME : J.L. Barbagelata y A.J. Paladino

= 38 - 043076179
37 - 5226
TLX 17426 EXBRO AR
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CUESTIONARIO -SOBRE UTILIZACION DE COMBUSTIBLES
EN EL SECTOR INDUSTRIAL

l.- COMPANIA : FRIG:&SIFICD REGIONAL SANTA ELENA
Direccidn : Barrio Sur Santa Elena - Entre Rios

Nombre y Apellido de la persona que pueda suministrar informacidn adicional :

2.~ COMBUSTIBLES USADOS : Incluir gas licuado, lefia, aceite uszado.

LS

TIFO Cantidad /afio FCS Stock Flete
Cal./unid. N° dias $ / Tn.
Fuel oil 15.292 Tn 10.300 Cal/kg 15 330.000 $/Th camidn
250.000 $/Tn barco
Gas oil 420 M3 10.700 Cal/kg. . 220,000 $/M3
Gas licuado 80.400 Lts. 12.600 Cal/kg.
equivalentes

a 40.200 kg.

b) Cuando las cantidades de cambustibles varian significativamente de un mes a
otro, incluir una lista de las cantidades mensuales

El consumo no tiene variaciones importantes.

Lima 87, piso 11o T . = 38 - 0430/6179
(1073} Buenos Aires a7 - 5226
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c) Situacidn actual respecto a restricciones, limitacicnes en el suministro y
. problemas de transporte en la provisidn

No existen

d) Uso de combustibles como mater ias primas :

‘s

No existen

e) Cantidad de personal de operacidn de hornos y calderas, turnos, n°® de foguis—
tas, bonificacidn :

. Personal : 14 operarios en total
. Turmos : 3 turnos y un relevo

f) Gastos de mantenimiento : Materiales refractarios, otros materiales , jornales
de reparacidén , etc. :

No informado

3.~ OTROS COMBUSTIBLES :

Cantidades por afio de otros combustibles o desperdicios del
proceso gue puedan ser utilizados como combustibles, ya sean gaseosocs, liquidos

0 s6lidos; de existir indique también el poder calorifico correspondiente.
‘No utilizan

Lima 87, piso 1iec = 38 - 04206179
(1073} Buenos Aires 37 - 5226
Argentina TILX 17426 EXBRO AR
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4.- CALDERAS : Listar unidades de fuego directo, y si las hubiera, de recuperacidn

de calor
Cald. N® Tipo Marca edad Tn/H' Sup. Presign Temp. Camb., Recup.
- calef .Kg/cm sat. (X) de calor
lad4 Acuot.: B.Wilcox 51 5,5 8,5 sat. Fuel Economiz.
* , 0il
5 Acuot. B.Wileox 56 5,5 8,5 sat:180 Fuel Econoamiz.
scbre:240 0il
6 Acuot. - Foxter 36 18.- 30.- scbre:400 Fuel Economiz:
Wheeler - 0il
7-8 Humotub. Gonella 6 9,5 8,5 sat. Econcmiz.
‘ 7

(X) : Indicar también temperatura de combustible en el pico del quemador, sefialar

' en el tipo, adema$ de humotubular o acuotubular, la cantidad de quemadores ;
tiro forzado o natural : esta informacidn incluirla en el croquis para la
conversiodn; ademds indicar horas de funcionamiento

Temperatura : 120 °
— Horas / dia : 24 Dias / semanaa : Lunes a Sabado N°de turnos : 3/ dia

Las BW tienen 5 quemadores c/u tiro natural. No adaptables a gas, hay que
cambiar, .

Gonella : sirven quemadores autamiticos existentes, F.W. : cambiar quemadores
existentes : 3 reemplazar por uno. Al final informacidn adicional.

Sol%citar instalacidn de orificio tamanuestras de 1/2" en chimenea, lo mas cerca
posible de la caldera y horno; cuando existiera recuperador de caler: dos orifi-
Cl0s, uno antes y otro despues.

Lima 87, piso 110 T~ . =2 38 - 0430/6179

(1073) Buenocs Aires 37 - 5226
Argentina ' TLX 17426 EXBRO AR
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5.- CALENTZDORES DE FUEGO DIRECIO : Hornos, secadoras, secaderos, etc,

N° de Descripcidn Capac. Comb. edad N° Tiro
BEquipo _ Cal./hora Temp.
' quen.
1 Torrador huesos,de fuego 9 x 10° Gas 25 1 ‘Hawrck
directo, operacifn : 16 01l

hs/dfa ¥ 25 dfas/mes
consumo @ 35 mP/mes

11 Fabricacién de latas meche Gas li- 4 c/u mecheros
- ros de soldar, operacidn : cuado natural
16 hs./dfa x 25 ds/mes .

a) Indique ademds si es fuego directo o indirecto; si tiene equipo de recuperacion
y modalidad de operacidn: o

- 16 horas por dfa y 25 dias / mes
b) Existen otros calentadores o estufas; si existen indicar el consumo total del
oonjunto y la forma de operacidn : horas/dia y dias/semana :

Incluidos en el consumo de gas licuado, imposible separar

c) La atmdsfera dentro de los hornos debe ser oxidante o reductora; por razones
de preceso ?

Cxidante

6.~ GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA :

S6lo equipos de emergencia
KWH promedio :

Generacidn en paralelo con la comprada o separada :

Lima 87, piso 1io To. . 2 38 - 0430/6179
(1073} Buenos Alres 37 - 5228

Argentina ) TLX 174268 EXBRO AR
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TABLA DE GENERADORES

N¢ DE GENERADCOR 1 2 3 4 5 6
Spilling Rusting Stork Stork Ansaldo Fiat

2 x 680 RVA 187,5 KVA = 2 x 435 2 x 555 200 KW 700 KW

KW o KVA o HP .
y un Worthington de 850 XW

Factor de potencia
Todos Diesel operan solo de emergencia

Voltaje

.- Tipo : turbina de vapor o diesel :

.. Consuno especifico :

.. Motores Diesel oon otros usos ; bombas, compresores :

7.— DIVERSOS :
T a) Incluir otros equipos de combustidn tales como calderas de aceite, o calderas
de Dowtherm, generadores de gas inerte, incineradores, etc. :
No existen
b) Indicar programas © proyectos de expansién que se preveen en el mediano plazo,
para contemplarlos en este estudio, y que signifiquen aumentos en el consumo
de combustibles :
Planta estabilizada
¢) Principales productos y produccién nominal, capacidad en Ton/dia :
4.850 cabezas/semana . Indice de consumo de cambustible : 64 Kgs. Fuel oil/ca-
beza, B
Tipo de coperacién : Frigorifico . Proceso continuo o batch : Faena diaria
Cantidad de twrnos de B horas / semana : En calderas 21 - En fébrica de latas:
11 - En torrado de huesos : 11 - Resto de la produccidn : 11
Lima 87, piso 110 el 2 38 - 0430/6479
37 - 5226

(1073) Buenos Aires
Argentina TLX 17426 EXBRO AR
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d) Indicar se existen sistemas de calefaccidn eléctricas en el proceso tales como
tornillos extrusores, secado de aire comprimido, etec.

Dos pequerios hornos de templado de piezas metdlicas consumo irrelevante, tipo
miffla de laboratorio.

Indicar potereia por unidad y nimero de unidades simulténeas en operacidn :

S6lo cuando se requieren.

e} Ensayos y mediciones :

N° de Tipo Carga Presi%’m Temp. - Temp. gases % Oxig. % szb.
i T . Kg/am amb. chimenea CH

Pyuipo n/h : {ecaiv.)
BW 3 - -Acuotub. 4 8,5 24 240 ° C 15 0
BW4 - Acuotub. 4 8,5 24 254 °c 15,4 0O
-.Genella 7 Humot. 8 8,5 24 210 ° C 9,5 0

8.~ OBSERVACIONES :
aires falso.

En BW el conducto se toma de muestras permitfa mucho ingreso de

INFORMACTON ADICICNAL :

1} Se instalarén 2 calderas de 25 Tn/h cada una en reemplazo de las BW N°l y 2
permitird trabajar con menor nfmerco de unidades.
" 2) Dimensiones del hogar de calderas : BW : ancho int.:3,10 m.
FW : ancho " :2,5 m.
3) Carga de calderas : En verano : pico 32 Tn/h, de 9 a 15 hs., a las 15 hs.
detienen 1 BW, y a las 20 hs. las 2 Gonella. En verano operan con 5 calderas,
en invierno operan con 6 calderas y el pico es : 40 Tn/hora.

4) La planta cuenta con una red de gas licuado, con su correspondiente tanque y
estacién requladora de presién.

FECHA : Febrero 1983

RESPONSABLE DEL INFORME : J.L. Barbagelata - A.J. Paladino

Lima 87, piso 1ie =2 33 : 232216179
Argon _BUET'US e ‘ TLX 17426 EXBRO AR
Argentina .
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CUESTIONARIO .SOBRE UTILIZACION DE COMBUSTIBLES
EN EL SECTOR INDUSTRIAL

1.- COOMPANIA : IAARI}CX:ERAAEEENI‘DIA—ARH)Z GALLO - FRUGON Y PREVE LTDA. SAICA v G
Direccidn : 11 del Oeste Norte 174 - CONCEPCION DEL URUGUAY

Nombre y Apellido de la persona que pueda suministrar informacidn adicional :

2.- COMBUSTIBLES USADOS : Incluir gas licuado, lefia, aceite usado.

-~

TIFO Cantidad /afio FCS Stock Flete
Cal./unid. N° dias S / Tn.
Fuel 0il 670.- M3 10.300 Cal/kg. 15 275.000 + IVA 6/1/83
Gas 0il 773,5 M3 10.780 Cal/kg. 10 Sin cargo

b} Cuando las cantidades de combustibles varian significativamente de un mes a
otro, incluir una lista de las cantidades mensuales

Estos consumos corresponden a 1979/80/81 dado que en 1982 el consuo fue un

20 % menor.
El consumo mensual aumenta ligeramente (10 $ a 15 %) entre abril y setiembre,

Lima 87, piso 110 ~ . = 38 - 043076179
(1073} .Buenos Aires 37 - 5226 '
Argentina . TLX 17426 EXBRO AR
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c) Situacidn actual respecto a restricciones, limitaciones en el suministro y
probleanas de transporte en la provisidn :

No existen

d) Uso de combustibles como materias primas :

No existen

e} Cantidad de personal de operacién de hornos y calderas, turnos, n°® de foguis-
tas, bonificacidén :

. Personal : 1 foguista por turno
+ Turnos : 3 turncs de 8 horas, de lunes a sSbado

f) Gastos de mantenimiento : Materiales refractarios, otros materiales , jornales
de reparacion , etc. .

Usan aditivos para el fuel oil que representan 75 $/litro a Fnero 1983

3.~ OTROS COMBUSTIBLES : Cantidades por afio de otros combustibles o desperdicios del
proceso que puedan ser utilizados como combustibles, ya sean gaseosos, liquidos
o sélidos; de existir indique también el poder calorifico correspondiente.

No existen, dado que la ciscara de arroz es vendida carmo forrase a cama 4
pocllos, a criadores. IS pax ©

Lima 87, piso 11e - o 38 - 043076179
(1073} Buenos Aires a7 - 5226
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4.~ CALDERAS : Listar unidades de fuego directo, y si las hubiera, de recuperacidn
de calor :

Cald. N° Tipo Marca edad Tn/d Sup. Presia'n Temp. Comb. Recup.
E calef .Kg/cm sat. (X) de calor
1 Huwot.* Reformada de + 50 7 8 sat. FO(100°) MO
Ferrocarril '
(Locomovil)

(X) : Indicar también temperatura de combustible en el pico del quemador, sefalar
en el tipo, ademas de humotubular o acuotubular, la cantidad de quemadores:
tiro forzado o natural : esta informacidn incluirla en el croquis para la
conversidn; ademis indicar horas de funcionamiento:

— Horas/dia : 24 - Dias/semana : ILunes a S&bado/Domingo - N° de turnos :
1886 21 :

No trabaja S&bado o Damingo , segln demanda

Solicitar instalacidn de orificio tcmamuestras de 1/2" en chimenea, lo més cerca
posible de la caldera y horno; cuando existiera recupergdor de calor: dos orifi-
cios, uno antes y otro despues.

Lima 87, piso 110 T. . a 36 - 0430/6179

{(1073) Buenos Aires 37 - 5226
Argentina ' TLX 17426 EXBRO AR
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5.- CALENTADORES DE FUHGO DIRECIO : Hornos, secadoras, secaderos, etc.

N° de Descripcidn Capac. Comb. edad N° Tiro
Equipo . _ Cal./hora Tamp.
' ' quean.
1-2 Secadoras Waycan de dos 60/80 1/h Gas 3 anos Balanceado
etapas, de 6 Tn/h capacidad 0il '

Ouemadores con forzador IS
En las dos etapas reducen
hunedad del 35 % al 14 2
Funcicnamiento manual.

3 Secadora automitica rotati ;120 1/h Gas 3 Forzado
va con generador de gases . 01l
incorporado apto para gas
natural, pulverizacifn mix-
ta,soplador de barrido,Uv
Y programador, de 6 Tn/h
de capacidad

a) Indique ademds si es fuego directo o indirecto; si tiene equipo de recuperacidn
y modalidad de operacidn: o

— . Operan similtaneamente con calderas.

b) Existen otros calentadores o estufas; si existen indicar el consumo total del
conjunto y la forma de operacién : horas/dia y dias/semana :

No existen

c) La atmdsfera dentro de los hornos debe ser oxidante o reductora; por razones
de proceso ? :

No ha_y hormos

6.~ GENERACION DE ENERGIA ELBCTRICA : No hay generacién eléctrica.

KWH promedio :

Generacidn en paralelo con la comprada o Separada :

Lima 87, piso 11o - ~ . a 38 - 0430/6179
{1073) Buenos Alres 37 - 5228

Argentina ] A TLX 17426 EXBRO AR
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e TABLA DE GENERADORES

'N° DE GENERADOR i 2 3 4 5 6
KW o KVA o HP
Factor de potencia

Voltaje

.. Tipo : turbina de vapor o diesel :
.. Consumo especifico :

.. Motores Diesel oon otros usos ; bombas, compresores :

7.- DIVERSOS :

~ a) Incluir otros equipos de combustidn tales como calderas de aceite, o calderas
de Dowtherm, generadores de gas inerte, incineradores, etc.

No existen

b} Indicar programas o proyectos de expansién que se preveen en el medianc plazo,
para contemplarlos en este estudio, y que signifigquen aumentos en el consumo
de combustibles : .

Posibilidad futura de duplicar la capacidad e incluso triplicarla sin fecha

O programa.,
¢) Principales productos y produccidn nominal, capacidad en Ton/dia :

.25,000 'I‘n/aﬁb arroz : 80 % arroz par boiled y 20 % arroz camGn
.Tipo de operacién : Continua - Proceso continuo o batch : Continuo
.Cantidad de turnos de 8 horas/semana : 18 & 21 seglin demanda

Lima 87, piso 11e . = 38 - 043076179

{1073} Buenos Aires 37 - 5226
Argentina TLX 17426 EXBRO AR
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. @) Indlcar ce existen sistemas de calefaccidn eléctricas en el procesc tales como
tornillos extrusores, secado de aire comprimido, etc, :

No existen

Indicar poteria por unidad y nimero de unidades simultaneas en operacién :

e} Ensayos y mediciones :

N° de Tipo Carga Presién Tenp. Temp. gasés % Oxig. % Camb.
Bquipo Tn/h. Kg/c:m2 amb. chimenea CH 4
{equiv.)

1 Caldera Humot. -3 8 25 - 180 15/16 0

LS

La temperatura de gases fue medida despufs del econamizador, equipc que aumen-

ta de 45 a 80 ° la temperatura, del agua de alimentacidn.

El guemador es manual, debe ser reemplazado. La caldera es de un solo paso y
el tiraje natural

8.~ OBSERVACIONES :

FECHA . 24/1/83 y 3/2/83

RESFONSAEBLE DEL INFORME : D, Bossi y A. Paladino

Lima 87, piso t1e = 38 - 0430/6173

{1073) Buenos Aires 37 - 5226
Argentina : TLX 17426 EXBRO AR
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1.1.2 - Resultado de las Encuestas

61

RESUMEN CDNSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL - DEMANDA ANO 1983

. Sintesis de la demanda anual de 295 establecimientos

relevados a través de encuestas personales.

Establecimientos encuestados M3/ afio %
I 155 establecimientos tipo industrial,
relevados como dé consumo anual
— superior a 30.000 M3 143.296.000 97,0
II 140 establecimientos tipo industrial,
relevados como de consumo §nua1
entre 3.000 y 30.000 M 4,297,000 3,0
TOTALES 147,593,000 106¢,0

Lima 87, plso 11¢
{1073) Buenos Aires
Argentina
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RESUMEN CONSUMOS INDUSTRIALES FOR LOCALIDAD _ ANO 1983

. Sintesis de 155 establecimientos con consumo mayor de 30.000 m3 / afio

LOCALIDAD

CONSUMOS  ACTUALES RELEVADOS

A — PARANA
B - CONCORDIA
C - GUALHGUAYCHU

D — CONCEPCION DEL URUGUAY

E - GUALFGUAY
{F - VICTORIA

G - VILLAGUAY

H_- NOGOYA

I - CHAJARI ( SIN EVALUACION )

J — LA PAZ

K - SANTA ELENA

I - DIAMANTE

M - COLON

N - CRESFO

O - ROSARIO DEL TALA
P - BASAVILBASO

Q - FEDERACION

R - 5AaN JOSE

S - VIALE

M3/ hora(*) | M3 / aial**) | M3/ ancl***)

10.905 194.680 53.925.000
3.785 43,820 4.231.000
8.402 | 101.883 21.061.000
4.333 | 31.075 5.965.000
730 6.210 1.199.000
1.895 | 28.890 1.968.000
448 é 10,692 688.000
6.170 E 68.500 14.680. 000
450 © 6.005 469.000
3.820 f 63.500 17.415.000
1.550 é 17.950 2.479.000
585 g 4.200 ©922.000
987 11.255 1.764.000
100 1.800 54.400
1.515 7.530 1.837.000
120 2.900 696,000
3.630 40.700 10.449.000
470 3.920 306.200

!

Lima 87, piso 110
(1073) Buenos Aires
Argentina
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RESUMEN CONSIMOS INDUSTRIALES POR LOCALIDAD

63

{ Continuacidn )

CONSUMOS ACTUALES RELEVADOS
LOCALIDAD
M3 / horal®) M3/ dial**) M3/ ano(***)
T - GRAL. RAMIREZ 775 13.650 1.348.000
U - SAN SALVADOR - 740 16.620 1.310.400
V - VILLA FELISA 70 1.5%0 162.000
W - LARROQUE 230 2.400 367.000
TOTALES 51.710 679.770 ‘143.29.6.00{)
NOTAS :

(*} miximo consumo horario

(**) maximo consumo diario

datos necesarics para el disefio
de gasoductos, estaciones regu-
ladoras de presion,ramales y
redes domiciliarias,

(***) consumo anual

dato necesario para andlisis
econdmico - financieros.

Lima 87, piso 11o

(1073) Buenos Aires

Argentina
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales

. Consumos anuales previstos periocdo marzo 1983 - febrero 1984

64

LOCALIDAD PARANA {A)
INDUSTRIA CONSUMOS
N RAZON SOCIAL RAMO HORARIO | DIARIO ANUAL
M3 / h, | M3 /dia|mMiles M3
1 CIA. ARGENTINA DE CEMENTO Caner;tera 6.430 136.000 | 38,913
2 | coceramic Cerdmica 390 2.800 | 2.214
3 | COTAPA Léctea 800 5.000 | 1.805
4 | PAPELERA ENTRE RIOS Papelera 450 7.200 | 1.758
5 | PARANATEX Textil 390 6.500 | 1.549
6 | CARTOCOR Papelera 530 4.650 1.200
7 LONGVIE Metaliirgica 310 7.440 1.179
8 CERAMICA AMICHINI Cerﬁica 125 3.000 1.000
9 | FRIGOAR Frigorifico 480 4.000 675
10 SATICO Viviendas indus-~
trializadas - 190 1.2900 540
11. | RAIMUNDO MIGUEL Metalurgica 100 1.600 480
12 | CERAMICA FRANCHINI Cerdmica 100 2,400 450
13 | LADRIPOR Ladrillos 100 2.400 350
14 CADEPA Aceitera 100 1.200 310,

Lima 87, piso 110
{1073) Buenos Aires
Argentina
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LOCALIDAD : PARANA (A)

CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

{ Continuacidn )

65

INDUSTRIA CONSUMOS
RAMO -
N° RAZON SOCIAL _ HORARIO | DIARIC ANUAL
M3/ h, | M3 / dia{Miles M3
15 | cavic Embotelladora 180 900 244
16 VINEDOS ARGENTINOS BEnbotelladora 285 1.350 185
17 GALLARDO Alimentos balan
' ceados 65 650 172
18 FRIGORIFICO ARGENTINO SAN ANTONIC |{Frigorifico 140 900 160
19 PARANA REFRESCOS Refrescos 130 © 930 107
20 FMBOTELLADORA DEL LITORAL Embotelladora 120 1.000 102
21 CACCIARUE 120 700 85
22 | PARANA ALIMENTARIA Alimentos 45 270 73
23 J. A. BARBAGELATA Jabonera 50 300 60
24 LITORAL TAPAS Tapas 20 200 57,6
25 CHEMES Recapados 70 230 53,5
26 INPANAL 40 260 50
27 | CIA. GRAL. DE FOSFOROS SUDAME-
RICANA Fdsforos 50 400 48,6
28 Z -5 Embotelladora 15 170 43
Lima 87, piso 110 = 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires 37 - 5228
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CONSUMOS  INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodc marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : PARANA (A) ( Continuacidn )

-INDUSTR-IA CONSIMO
N° - RAZON SOCIAL RAMO HORARTIO DIARIO ANUAL
: M3 / h, | M3 / dia | Miles M3
29| IMER | Maderera 10 150 31
30| K -3 - GAMBINO Jugos e oo 70 180 30,3
TOTALES . | 10.905 | 194,680 | 53.925°

= 38 - 043076179
37 - 5226
TLX 17426 EXBRO AR
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QONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales

. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : CONCORDIA (B)

67

INDUSTRIA CONSUMOS
Ne RAZON SOCIAL RAMO HORARIO | DIARIO ANUAL
M3/ h, | M3 / dia|Miles M3

1 PINDAPOY Jugos citricos 2,000 30.000 2.180
2 | LITORAL CITRUS Jugos citricos 530 5.000 870
3 | J.L. ARCUSIN Arrocera 50 1.000 267
4 | CONCORDIA JUGOS Jugos citricos 300 | 1.000 208
5 LUIS HIRSCH Molino harinero 120 2.880 203
6 CONCORDIA REFRESCOS Jugos citricos 160 900 151
7 FRIGORIFICO EL VALLE Frigorifico 320 1.000 135
8 CREOCDEMA Creosotado 85 700 68
9 MALVACE HNOS. Jugos citricos 70 400 45
10 | LA ACEITERA ESPANOLA Aceites 60 400 40
11 CITRUS FABRIL Jugos citricos 70 300 32
12 R. v H. AGOSTI Arrocera 20 240 32

TOTALES 3.785 43.820 4,231

Lima 87, piso 11o
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : GUALBGUAYCHU {(C)

INDUSTRIA CONSUMOS

N® ' RAZON SOCIAL HORARIQ } DIARIO ANUAL

M3 / h, |M3 / dia | Miles M3

1 | ACEITERA GUALEGUAYCHU Acei tera 1.400 | 15.400 4.535
2 FRIGORIFICO GUALEGUAYCHU Frigorifico 1.600 20.000 3.625

3 MOLINOS CONCEPCICN Alimentos balan-

: ceados 150 1.615 338

4 QOOFP. TAMBERA DE GUALEGUAYCHUJ Lacteos 150 1.000 272 _
5 BODEGAS GALARDON Jugos citricos . 150 700 190
6 SEMILLERIA LA PALMA S.A. Acopio de granos 65 1.050 - 64
7 SAN CARIOS - Fideera 45 150 40
8 (COF. ARROCEROS DE GUALEGUAYCHU | Cereales 107 2.568 36
9 MOLINO ARROCERO O MACHAD Arrocera - . 10 150 32
10 PADEMA S.A, Creosotado : — - -
SUBTOTAL ' 3,677 | 42.633 9.132
PARQUE INDUSTRIAL (ANEXO) 4,725 59.250 11.929
TOTALES : ’ 8.402 101.883 21.061

Lima 87, piso 110 ' ' < 38 - 0430/6179
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CONSUMOS  INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales

69

. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 — febrero 1984
LOCALIDAD : PARQUE INDUATRIAL GUALHGUAYCHU (C)
INDUSTRIA CONSIMO
N° RAZON SOCIAL RAMO HORARIO DIARTIO ANUAL
M3 / ho | M3 sdia |Miles M3
11 | TENSIOACTIVOS DEL LITORAL Detergentes 1.200 | 20.000 3,900
12 GOMITEL SA . Cubiertas vy cémaras 100 2.100 585
13 WAO S.A. Fundicidn plomo 100 1.250 240
14 | R.P. BAGGIO Jugos citricos 135 450 64
15 SOTECD Const,* metalirgicas 30 250 40
16 | PUNTAS Y BOLIGRAFOS * Plisticos 110 | 2.000
17 RONTALTEX S.A. * Tintoreria indust. 900 12.000
A 7.000
18 DIBRBLE S.A., * Alimentos 150 1.200
19 OTRAS INDUSTRIAS * 2.000 20.000
TOTALES 4,725 59.250 11.929

OBSERVACIONES ; *

Lima 87, piso 11o
{1073) Buenos Aires’
Argentina
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CONUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarics y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

70

[OCALIDAD : CONCEPCION DEL URUGUAY
INDUSTRIA — CONSIMOS
RAMO ;
Ne RAZON SOCIAL HORARIO DIARIO ANUAI,
M3 / h. M3 / dia |Miles M3
1 QOSTA Y ESBAESDERMAN Sub-productos
ganaderos 900 5.770 1.555°
2 LA ARROCERA ARGENTINA Arrocera 950 6.200 1.472
3 ALTNSA Alimentos balan-
ceados 190 2,700 624
4 MOLINOS CONCEPCION Molino-harinero 250 3.000 530
5 FEPASA Avicola 385 1.540 365
6 SCC. COOP, DE ARROCEROS DE
SARMIENTO Arrocera 250 6,000 250
7 - ALINSA Avicola _ 150 800 180
8 - MULTICROM LITORAL Pigmentos 300 800 174
9 FEGAN S.A. Frigorifico 300 1,120 142
10 WALSER AMARANTO Recapado de neuma-
ticos 125 405 52
11 LACTECS DEL LITORAL Lacteos 75 -360 112
12 SUPER ' Alimentos balan—
ceados 140 500 103
13 SIBSAYA Licores 50 575 97

Lima 87, piso 110
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CONSUMOS INDUSIRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periocdo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : CONCEPCION DEL URUGUAY (D) ( Continuacidn )

INDUSTRIA : CONSUMOS
o - RP?D .
N RAZON SCCIAL HORARIO DIARIC ANUAL
M3/ h. | M3 sdfa | Miles M3
14 FEPASA Alimentos balan- _ .
ceados 50 375 87
15 LUCERA Licores 75 400 72
16 ALRA - CAJE Avicola 100 230 50
17 LA AVIQOLA DE CASERCS Avicola 43 300 100
18 PREVISION PARQUE INDUSTRIAL
TOTALES | 4.333 | 31,075 15.965
Lima B7, piso 1ie . = 38 - 043076179
(1073) Buenos Alres ) a7 - 5226
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarics maximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

72

LOCALIDAD : GUALEGUAY (E)
INDUSTRIA CONSIMOS
o RAMO ; :
N RAZON SOCIAL HORARIO DIARTO ANUAL
M3 / h, | M3 /dia | Miles M3
1 JUCED 5.C.A, Frigorifico 280 2,120 450
2 CERAMICA GUALEGUAY Ceranicos 50 1.050 337
3 SOYCHU S.A. ‘Harinas vacunas 140 * 800 224
4 PELETERA GUALEGUAY Cur tiembre 175 480 116
5 GALANTE HNOS. Jugos citrcos 20 160 42
6 | —-CEREALES MIHURA Acopio de ceread
leg 65 1.600 30
7 PREVISION PARQUE INDUSTRIAL
TOTALES 730 6.210 1.199
OBSERVACIONES : * Expansidn 65 % , en vias de instalacién

Lima 87, piso 110
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QONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984 .

LOCALIDAD : VICTORIA (F)

INDUSTRIA ’ - QONgUMOS
' . RAMO

N° RAZON SOCIAL HORARIO | DIARIO ANUAL
M3 / h. | M3 / dia | Miles M3

1 | PAVIC S.A. . Cer &mica 800 10.000 1.336

2 | GUAITA S.R.L. Aceitera 450 | 5.500%* 218

3 | ARANGUREN SUC. VICTORIA Cereales 160 3.750 | 168

4 VICTORIA CERFALES S.R.L. Aoopio cereales 385 9.240 150

5 | LA PAULINA . Lécteos 100 400 96
“TOTALES - | 1.895 - | 28.890 1.968 |

P

OBSERVACIONES : * Expansidn 22 % , en vias de incorporacidn
** Expansion 45 %, en vias de incorporacién

Lima 87, piso 11e = 38 - 0430/6179
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : VILLAGUAY (G)

74

INDUSTRIA - CONSUMOS
° RAMO
N RAZON SOCTAL HORARIO | BIARIO ANUAL
M3 / h, | M3 / dia |Miles M3
1 GALDARACENA HNOS. Acopio cereales 150 3.600 324
2 CIPRIANO POMIEZ Acopio cereales 140 3.360 252
3 ARROCEROS DE VILLAGUAY Arrocera 70 1.680 112
4 COOPERATIVA SAN SALVADOR Acopio cereales 23 552 -
5 OIROS CONSUMOS INDUSTRIALES 6_5 1.500 -
6 _YANOVSKY Tabacos — - -
7 CARANDAY S.A. - — -
TOTALES 448 10.692 638

Lima 87, piso 110
(1073} Buenos Aires
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
— febrero 1984

. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983

LOCALIDAD : NOGOYA (H)

75

INDUSTRIA CONSUMO*

Ne RAZON SOCIAL RAMO HORARIO | DIARIO | ANUAL
M3 / h.lM3 /dia {Miles M3

1 | S.A. NESTLE Alimentos 5,515 | 55.000 | 12.340
2 | MOLINOS RIO DE LA PLATA Molino harinero 315 6.000 1.720
3 | CIDA S.A. 90 1.500 350
4 CQOOP. AGRICOLA NOGOYA Acopio de cereales 250 6.000 270
TOTALES 6.170 68.500 14.680

OBSERVACiONES : * Primera evaluacién

Lima 87, piso 1i¢
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Argentina
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méaximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febreroc 1984
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IOCALIDAD : LA PAZ (J) { Primera evaluacidén )
INDUSTRIA : CONSIMO
N° RAZON SOCTAL T ro HORARIO | DIARIO ANUAL
_ : M3 / h, | M3 /3ia | Miles M3
1 | casaBA S.R.L. . ' Frigorifico 150 900 153
2 | PRECERMIC S.R.L. | Cerémica 50 | 1.200 144
3 LA ESMERALDA | Panificaciodn 65 265 68
4 CCOP. AGRICOLA LA PAZ . Aoopio de cereales 7 135 3.24A0 64
5 | Dow preso ' Licteos 50 500 | 40
TOTALES i} | 450 6.005 469
Lima B7, piso 110 = 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires a7 - 5226
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984
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LOCALIDAD SANTA ELENA (K)
INDUSTRIA CONSUMO
N® RAZON SOCIAL "HORARIO DIARIO ANUAT,
M3 / h. | M3 / dia|Miles M3
1 | FRIGORIFICO REGIONAL SANTA ELENA | Frigorifico 3.820 63,500 17.415
TOTALES "3.820: 63.500 17.415

Lima 87, piso 110
(1073) Buenos Aires
Argentina
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales

. Consumos anuales previstos pericdo marzo 1983 - febrero 1984

78

LOCALIDAD ; DIAMANTE (L)
INDUSTRIA CONSIMOS
N RAZON SOCIAL RAMO HORARTIO DIARIO ANUAL
M3 /h. | M3 / @ia |[Miles M3
1 | “COMPLER S.A. Curtiembre 900 4.000 1.104
ol
2 CERAMICA DIAMANTE Cerdmicos 225 5.400 576
3 GOLDARACENA Acopio de cereales 110 2.640 277
4 COOP. AGRICOLA DIAMANTE Acopio de cereales 130 3.100 186
5 SANCOR Lacteos 90 400 183
6 | JUNTA NACICNAL DE GRANOS ‘Acopio de cereales 45 1.000 60
7 BUNGE Y BORN Acopio de cereales 30 650 59
B COOP, FEDERAL AGRICCLA -
GANADERA DIZMANTE Acopic de cerealeg 20 760 34 ;
TOTALES ) 1.550 17.950 2.479
3
Lima 87, plso 11e @ 38 - 0430/6178
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Argentina
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos pericdo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : COLON (M)

INDUSTRIA : - CONSUMO
N® RAZON SOCIAL RAMO . . HORARIO DIARIO ANUAL
M3 /h.| M /dia | Miles M3
1 LA DELFINA S.R.L. Avicola 200 2.050 360
2 FRIGORIFICO ENTRE RIOS Alimentos balancea
) dos 200 1.050 300
3 COLON S5.A. Metalurgica 100 800 194
4 CROCCI HNOS. ¥ LOKER Fideera 85 300 68
i E‘OTALES ' - ' B85 4,200 Q22
Lima 87, piso 11e = 38 - 0430/6178
{1073) Buenos Aires 37 - 5228

Argentina TLX 17426 EXBRO AR
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CONSUMOS INDUSTRIALES Q_E_ GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
. Consumos anaules previstos pericdo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : CRESFO (N)

80

INDUSTRIA CONSUMO
N@ RAZON SOCIAL RAMO o HORARIO DIARIO ANUAT,
: M3 /h. | M3 /dia | Miles M3
1 SAGEMULLER S.A. Aceitera 112 1.620 526
2 | VITAGERM Alimentos balancea 235 2.740 438
dos :
3 SAMGEMULLER S. A, Molino harinero 150 1.600 343
4 COOP. AGRICOLA REGIONAL LTDA. Acopio de cereales 210 3.990 169
5 RACIONAVE S.R.L. Alimentos balancea 100 475 115
_ dos :
6 COOP. AGRICOLA REGIONAL LTDA. Alimentos balancea-{ 110 500 24
dos___
7 | NEIMATICOS PAUL Recapados de cu- 70 330 79
bier tas
TOTATT___.ES - 987 11.255 1.764

Lima 87, piso 11e
{1073) Buenos Aires
Argentina
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales

. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

81

LCCALIDAD : ROSARIO DEL TALA. (0O)
INDUSTRIA - QONSUMO
N° RAZON 80CIAL RAMO HORARIO DIARIO ANUAL
M3 / h.!M3 /dia| Miles M3
1 COOP. AGRICOLA - GANADERA
" ROSARIO TALA " Acoplo cereales 100 1.800 54,4
TOTALES 100 1.800 54,4

Lima 87, piso t1e
{(1073) Buenos Aires
Argentina
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CONGIMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 ~ febrero 1984

LOCALIDAD : BASAVILBASO (P)

82

INDUSTRIA CoONSUMO
N° RAZON SOCIAL RAMO | HORARIO | DIARIO ANUAL
M3 /h.{M3 8ia | Miles M3
1 | MANFICO S.A. Harina de carne 1.270 - 5.400 1.472
2 AVICOLA BASAVILBASO S.A. Prigorifico avi- 200 1.050 300
cola
3 SOCIDAD AGRICOLA LUCIENVILLE MQlino y cereales 45 1.080 65
TOTALES 1.515 7.530 1.837

Lima 87, piso 110
(1073) Buenos Aires
Argentina

& 38 - 043076179
37 - 5226
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : FEDERACION (Q)

83

TNDUSTRIA CONSIMO
N° RAZON SOCIAL RAMO HORARIO DIARIC ANUAL
- M3 . | M3 /dia | Miles M3
1 SILVESIRI MHNOS. Aserradero 20 500 120
TOTALES 120 2.900 696
Lima 87, piso 11e = 38 - 0430/6179

(1073) Buenos Aires
Argentina
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CONSUMOS  INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales

. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

84

IOCALIDAD : SAN JOSE (R)
INDUSTRIA CONSIMO

Ne RAZON SOCIAL | RAMO FORARIO | DIARIO ANUAL

M3 /h. | M3 / dia |Miles M3

1 | VIZENTAL ¥ CIA. | ' Frigorifico 1.650 | 23.350 6.050,
2 FRICOSA Frigorifico 1.700 14.800 3.850
3 | FANAQUIMICA Quimica 180 | 1.500 324
4 DYESA Frigorifico 100 1.050 225
TOTALES 3.630 | 40.700 | 10.449

Lima 87, piso 110 @ 38 - 0430/6179

{1073) Buenos Alres
Argentina
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LOCALIDAD : VIALE (S)

QONSIMOS  INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos pericdo marzo 1983 - febrero 1984

85

INDUSTRIA CONSIMO

N® RAZON sQOCIAL RAMO ;SRARIO D_IJ)ARIQ . ANUAL3

/h. M> /dia | Miles M

1 | suPraMaR Alimentos balanceados| 280 | 1.200 167
2 TROPINI S.A. Acopio de cereales 60 * | 1,440 * 48,2
3 PENTA S.A. Molinec harinero 40 200 48,2
4 TROCELLO Acoplo de cereales a0 1'.080 42,8
TOTALES 470 3.920 306,2

OBSERVACIONES : * Expansion 100 % , en vias de instalacidn

Lima 87, piso 110
(1073) Buenos Aires
Argentina
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CONSUMOS  INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales

. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

86

LOCALIDAD : GRAL. RAMIREZ (T)
INDUSTRIA CONSUMO *
N° RAZON SOCIAL RAMO HORARIO DIARIO ANUAL
M3 /h. M3 /dia |Miles M3
1 | VIZENTAL .Prigorifico 280 2,700 580
2 | M. HOFFMAN Alimentos balan— 60 1.000 300
ceadosr
3 | COOP. AGRICOLA UNION REGIONAL Acopio de cerea- 210 5,040 226
, | Les
4 | COOPERATIVA GRAL. RAMIREZ Acopio de cereales 110 2.640 100
5 [ M. HOFFMAN Acopio de cereales 85 2.040 92
6 | COOP. AGRICOLA UNION REGIONAIL Alimentos balan- 30 230 50
ceados
TOTALES 775 13.650 1.348
OBSERVACIONES : Primera evaluacidn
Lima 87, piso 11¢ < 38 - 0430/6170
(1073) Buenos Aires 37 - 5226

Argentina
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CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales

. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : SAN SAINADOR (U)

87

INDUSTRIA — CONSUMO
N° RAZON SOCIAL RAMO‘ HORARIO | DIARIO | ANUAL
M3 /he | M3 /afa| Miles M3
1 COOP, ARROCERA DE SAN SALVADOR Arrocera 200 4.800 289
2 BERTHET, ARLETTAZ ¥ CIA, Arrocera 240 5.200 257
3 EL. GRANDE Arrocera 30 720 160
4 M. SCHMUKLER Arrocera 50 '1.200 155
5 SILVESIRE - SEQUEIRA Arrocera 25 460 150
6 | -LA CUCHILLA GRANDE Arrocera 50 1.300 107
7 LUGREN HNOS. Arrocera 15 360 53,5
8 SAATI hrrocera 45 1.080 42,8
9 ALA S.A.C.ILF.I.A. Arrocera 40 60 32,1
10 | BLANC Y CIA. Arrocera 25 300 32
11 EL PALMAR Arrocera 20 240 32
TOTALES 740 16.620 1.310,4

Lima 87, piso tio
(1073) Buenos Aires
Argentina
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LOCALIDAD :

CONSUMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios méximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 ~ febrero 1984

VILLA ELISA {V)

88

INDUSTRIA. CONSUMO
N° RAZON SOCIAL RAMO FORARIO | DIARIO ANUAL
M3 /. | M3 /dia | Miles M3
1 | ARROCERO VILIA ELISA Arrocer_a_ 60 1.440 132
2 | INDUSIRIAS VILLA ELISA Arrocera 10 150 30
TOTALES 70 | 1.590 162 '

Lima 87, piso 11e
(1073} Buenos Aires
Argentina
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CONSMOS INDUSTRIALES DE GAS NATURAL

. Consumos horarios y diarios maximos, valores actuales
. Consumos anuales previstos periodo marzo 1983 - febrero 1984

LOCALIDAD : LARROQUE (W)

89

INDUSTRIA CONSUMO
Ne RAZON SOCIAL RAMO PDR_ARIO DIARIO ANUAL,
- | M3/ h., | M3 /dfa | Miles M3
1 FRIGORIFICO ENTRE RIOS . Prigorifico .180 1.200 282
2 S.R. CARBONI Acopio de cereales|- 50 1.200 85
TOTALES : 230 2.400 367
Lima 87, piso 1io ' = 38 - 0430/s6170

{1073} Buenos Aires
Argentina
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1.1.3-"

1.1.

Lima 87,

Argentina

METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LA ECONOMIA DE SUSTITUCION

La metodologia desarrollada en este estudio
se explicita sobre la base de un ejemplo, tomando el principal usuaric po-
tencial de gas natural de la Provincia de Entre Rios: la COMPANIA ARGENTI-
NA DE CEMENTO PORTLAND S.A., cuya planilla de relevamiento se adjunta co-
mo anexo del presente,-—

Este estudio consta de dos etapas: la prime-
ra = de irgenieria - que consiste en la determinacidn del volumen de gas
natural que seria necesario para sustituir el consumo actual de combusti-
bles y, una segunda etapa,en la que se realiza el cidlculo econdmico-finan-
cilero del costo comparativo de los cambustibles consumidos en la actuali-
dad vy el del gas natural equivalente,-

Determinacidn del Consumo de Gas Natural Equivalente

La totalidad de los estudios realizados en
la empresa seleccionada - que a continuacién se desarrollan - determinaron
que el consumo promedio mensual de 3.083 Tn de fug -o0il puede ser reempla-
zado por 3.242.736 m” de gas natural.-

_ Para la realizacidn de esta etapa técnica
del estudio, se ha utilizado la metodologia indicada en este mismo Infor—
mec— :

Presupuestos

Para la realizacidn del estudio se tienen
en cuenta los siguientes presupuestos:

a) Si bien el consumc de combustibles varia
- fundamentalmente -'segin la carga del horno, se Presupone un CONsSUmO men~
sual de 3.083 Tn, que es el promedio de los 12 meses anteriores a la encues—
ta (consumo anual 37.000 Tn). Es opinidn del personal técnico de la cemen-
tera que estos valores no se modificarén sustancialmente en el préximo afio.
' b) S0lo se tienen en cuenta dos de los tres
equipos de la planta: el horno clinkerizador Y la caldera utilizada para
generacidn de energia eléctrica, ya que el tercer equipo, solo funciona
esporddicamente, tiene un consumo minimo en relacidn a los otros dos, ¥
no ha podido ser ensayado en ninguna de las visitas que los profesionales
de canpo hicieron a la planta, al encontrarse el mismo fuera de servicio.

920
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(1073) Buenos Aires 37 - 5226
TLX 17426 EXBRO AR



91

Desarrollo Tecnolégico S. A.

C) Se supone gue los equipos son utilizados
en forma continua - 720 horas por mes - .-

d) Se prevée que la carga media de la calde—
ra es constante y de 11 Tn/tora.-

e) Se considera que los dos equipos operan
en forma constante en las condiciones determinadas por los ensayos.-—

Ensayos de Operacién de Equipos

1.2
A una temperatura ambiente de 25°C Yy operan-
do en las condicicnes antes indicadas, los ensayos dieron los siguientes
valcres:
equipo Tamperatura % de exceso % de combusti-
de gases de oxigeno bles no quemados
Horno de Clinkerizacidn 198°C 0,8 Q,5
Caldera 219°C 9,5 -
1.3 Célculo de Consumo por Baquipo
A - Caldera
. Si la caldera es alimentada con aguz-a-102°C o
Yy produce 11 Tn/hora de vapor a 420°C Y a una presién de 30 Kg'/cm/,/wresul—- N\
tan las siguientes entalpias: : { 6
o
o 0
1 vapor: 781,2 Cal/Kg P
1 agua de alimentacidn:102 Cal/Kg =
. . ' '\s'gNd-i‘:ﬁ‘
El incremento de entalpia en la caldera resulta: [ateiS
781,2 - 102 = 679,2 Cal/Kg
Con los datos de los ensayos se calcula el
rendimiento de la caldera:
. Pérdidas de chimenea que incluyen pérdidas por formacidn de agua con
el Hy contenido en el combustible; para 219°C Yy 9,5% de 02, la tabla
de la figura 4 indica una eficiencia de ocombustidn del 82%,
Lima 87, piso 1te : = 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires a7 - 5226
Argentina
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. Pérdida debida a la existencia de combustible sin quemar en los gases
de escape: no hay.-

. Pérdidas por contenido de hollin en gases: siendo el combustible utili-
zado fuel-oil parafinico, se estima una pérdida minima del 1%.-

. Pérdidas por radiacidn y convexidn: estando las calderas bien conserva-
das , en un recinto cerrado y sin corrientes de aire, se estima una per-
dida del 1,5%.-

Teniendo en cuenta las pérdidas antes cita-
das, se concluye que el rendimiento de la caldera es igual al 79,5%.-

Con la cantidad de calorias entregadas por
la caldera y segun el rendimiento de la misma, se calcula el consumo
horario de combustible segin la siguiente Formula:

Consumo de combus— _  Produccién de Vapor x  Incremento de Entalpia
tible { Kg/hora )} - Poder Calorifico Superior (Cal/Kg) x Rendimiento
Reemplazando:

_ Consumo de cambus- 11.000 Kg/h x 679,2 Cal/Kg
tible ( Kg/hora ) 10.300 Cal/Kg x 0,795 . 912,40 Kg/h

Consumo Mensual de

' Combustible = 912,40 Kg/h x 720 horas

656,93 Tn/mes

- B - Horno de Clinkerizacidn

Deduciendo del consumo total de combustibles
el correspordiente a la caldera, resulta un consumo mensual del horno igual
a:

3.083 - 656,93 = 2.426,07 Tn/mes

Para el cdlculo de rendimiento del horno,
se obtuvieron los siguientes datos de ensayo de gases de escape:

Temperatura de gases: 198°C

. Oxigeno : 0,8 %

. Combustible : 0,5 %
Lima 87, piso 110 . < 38 - 0430/6179
(1073} Buenos Alres ar - 5228
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1.5

11.000 Kg/h x 679,2 Cal/Kg
9,300 Cal/m°x 0,832

. Consumo de Gas Natural/h = 965,6 m3/h

.. Consumo de Gas Natural/mes = 965,6 m3/h X 720 horas 695,211 m3/mes

B - Horno de Clinkerizacidn

Si se convierte a gas natural el horno, se
elimina el bombeo y calentamiento previo del ccmbustlble (a 120°C) vy sera
posible trabajar con un exceso del orden del 1% de oxigeno, sin que se en-
cuentren hollin o cambustibles no quemados en los gases de chimenea,por lo
que resultara una eficiencia general de la combustidn de este equipo del
83,6 3.~

Si se convierte el consumo de fuel-oil a gas
natural por variacién del poder caldrico inferior (PCI), se obtendrén los
gsiguientes resultados:

consumo de Cal/Kg del rendimiento
. Consumo de gas _ _ fuel -0il fuel-oil con fuel-oil
natural/hora '

Cal/‘m3 del rendimiento con
gas natural gas natural

Reemplazando:

. Consumo de gas  _ _3.369,5 Kg/hx10.300 Cal/h x 0,816 _ 3.642.5 m3/h
natural /hora 9.300 Cal/m°> x 0,836 ’ '

++ Consumo de gas

- -3
natural/mes 3.642,5 rn%h X 720 horas = 2,622.624 m”/mes

Fouipos Auxiliares

Como consecuencia de la utilizacidn del gas
natural, no serd necesario el ampleo de equipos auxiliares, por lo due se
debe calcular también su significacidn en el costo de funcmnamlento de los
equipos principales, luego de efectuada la conversién.—

. Sopladores de hollin: no deben funcicnar cuando la combustidn es

‘a gas natural, va que no se produce hollin., Requiere del 1% de la
carga de la caldera.-

. Atamizacidn del fuel-011 en quemadores: el gas natural no recpiere
de atomizacidn mecanica © mixta que es necesaria en los quemadores
de fuel-cil. Requiere del 1 % de la carga de la caldera (entre el
0,5y el 2%) .-

. Atomizacidn del fuel-oil en los guemadores del horno: se estima que
requiere el 2% de la carga de la caldera, a pesar de que el consumo

Lima 87, piso 110 = 38 - 0430/6179
{1073) Buenos Aires 37 - 5226
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Resul tando:

. Rerndimiento inicial de combustidn : 87,3 %
. Pérdida por combustible no quemade : 5,0 %
. Pérdidas por hollin en gases : 0,7 %
.. Rerdimiento Total de Combustiodn : 81,6 %

En este equipoc no se tienen en cuenta las
pérdidas por radiacién y convexidn, ya que, aunque importantes, son muy
dificiles de calcular y no van a ser modificadas por el cambio de cambus-
tible.-

Por lo tanto resulta para el horno:

Consumo : 2.426,07 Tn/mes
Rendimiento + 81,6 %

1.4 Consumos de Gas Natural Equivalentes

Se hace a continuacién el andlisis por equi-
o de cual sera el gas natural necesario para sustituir el consume actual
de fuel-oil.-

A - Caldera

Al quemar gas natural, sera pOSlble cbhtener
‘una combustidn tal, . que trabajahdo oon un 2% de exceso de oxigeno no se
encuentren cambustibles sin qemar en los gases de escape.-

) Ademas, al disminuir el exceso de oxigeno
del 9,5 % al 2 %, el exceso de aire se reducird del 78,4 % al 9,5 $ y la
masa de gases ,a través del generador de vapor se reduc1ra en un 39,4 %,
1o que hara que la temperatura final de gases de chimenea se reduzca en
85°C, sin modificar las superficies de intercambio.-

; La temperatura de gases sera de 134°C y el
oxigeno serd del orden del 2%, datos que trasladados a la tabla de la fi-
gura 4 indican una ef1c1enc1a en la cambustidn del 84,7 %.-

2 este valor solo se deberdn reducir las pér-
didas por radiacién - estimadas en el 1,5 % - ,ya que al utilizar gas na-
tural no existen pérdidas por hollin ni por combustibles no quemados, por
1o que se obtiene una eficiencia general del 83,2 %.-

Aplicando esta. eficiencia se calcula:

Lima 87, piso 110 = 38 - 0430s6179
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de esos quemadores es de aproximadamente cuatro veces mayor cue el
de los quemadores de la caldera.-

. Calefaccionado del fuel-oil: para ser utilizado, este cambustible
debe ser pre-calentado a 120°C y también deben calefaccionarse los
tancques de stock. El consumo de vapor por este proceso se estima en
un minimo del 5% de la carga de la caldera.- :

Teniendo en cuenta que — cuando las instala-
ciones se conviertan a gas natural - estos equipos auxiliares se dejan de
utilizar totalmente, la demanda de vapor disminuird en forma directa en un
9%, lo que significard a su vez una reduccién del consumo de ventiladores
v en el proceso de pre~calentamiento del agua, que se calcula en un 1,2%
adicional en la disminucidén de la demanda de vapor, ya que el consumo de
vapor por ventilacidn y pre-calentamiento de agua es de un 20% del total.-

Teniendo en cuenta estas reducciones adicio—
nales en los requerimientos de vapor, el consumo de gas natural previsto
para la caldera debe ser corregido del siguiente modo:

Consuno Calculado Disminucidn Consumo Corregido
de la caldera

965,6 m°/h 10,8% 861,3 m° /hora

1.6 Comparacion de Consumos

En funcidn del estudio realizado se elabora
el siguiente cuadro comparativo:

Consuno de fuel-oil |  Consumo ge gas natural
Tn/mes m” /mes
. Horno Clinkerizador - 2.426,7 2.622.600
. Caldera 656,93 620,136
. .TOTAL 3,083 3.242,736

‘ Cifras estas que se habian indicado al co-
mienzo del desarrollo del presente analisis ejemplificativo.-—

Lima B7, piso 11e
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2 Inversidn Interna de Conversién

En croquis adjunto a la encuesta, se plantea
la traza de los gasoductos internos, indicando plantas de reduccidn, esta-
ciones de regulacién de presidn - una frente a las calderas y otra frente
al horno - y un regulador frente al horno de secado. Las inversicnes debe-
ran canpletarse con el cambic de quemadores en calderas, horno y secadero.-

El total de las irwersiones internas de con-
versién se estima en $§ 9.500 millones, incluidos impuestos.-

»

3  Célculo de la Economia de Sustitucidn

3.1. Gasto Actual en Fuel-Qil

La Cementera paga actualmente un pramedio
de 4.602 $/Kg de fuel-oil, excluido I.V.A,:

.. Producto H 3.592,80 $/Kg
.. Gravamen : 679,20 $/Kg
- .. Flete : 330,00 $/Kg
... TOTAL E 4,602,00 $/Kg

El gasto anual a moneda del 30/3/83 es:

4,602,000 $/Tn x 3,083 Tn/mes x 12 meses = $170.25% millones

3.2. Gasto en Gas Natural

(a)Determinacién de la tarifa

De acuerdo al procedimiento de Gas del Esta-
do (ver planilla adjunta):

Consumo mensual : 3,242,736 m3
. Consumo diario : 108,091 m3 (30 dias por mes)
. Primeros 100.000 m>/dia $ 247.371.500=
. Excedente (8.091 X 2.336) $ 18.900,576=
.. Total por 108.091 m/dia $ 266.272.076=
Lima 87, piso 110 ' 2 38 - 043076179
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De lo cual surge una tarifa nominal de 2.463,40 $/m3; aplicandole la bo-
nificacidn del 5% correspondiente a la Zona, y el gravagen naciocnal del
10%, la tarifa de aplicacidn resultard de 2.574,26 $/m

{b)Determinacidn del gasto anual

.. 3.242,736 ma/mes x 12 meses x 2.574,26 s/m3 = $100.172 millones

3.3. Corxecciones por Costo Financiero v Economia de Inflacidn

Para el supuesto de un consumo mensuial de
canbustible (fuel-oil o gas natural) entre el dfa 0 vy el dia 30, y segin
precios de tales combustibles medidos al dia 30 (tanto para el fuel-oil co-
mo para el gas natural), corresponde considerar:

. que - dado el stock de fuel oil de 23 dias - el momento de pago com—
paratlvo es el dia - 11,5.-

.. que — dada la modalidad de Gas del Estado - el momento de pago real
de la factura de gas emitida el dia 30, es el dia 60.-

De lo que resulta:

.. Suponiendo una tasa de interés real del 15%anual, habra un costo
financiero comparativo del 2,94% a aplicar scbre el precio del fuel~01l
por los 71,5 dias de dlferen01a en el pago de los respectivos consumos:
fueloil el dia - 11,5 Y el gas natural, el dia 60,-

. Que dado el pranedio de crec1m1ento mensual de la tarifa del gas
natural en los dltimos 24 meses {10,4% mensual)el hecho de abonar el dia
60 a valores tarifarios del dia 30 1mpllca una economia por 1nflac1on del
10,4% a aplicar al precio del gas natural.-

3.4. Economia de Mantenimiento

Al operar coh @ s natural, se duplica la vi-
da atil de los equipos, lo que también se traduce en menores gastos de man-
tenimiento.-

A moneda del 30/3/83 se estima que la econo-
mia que se produc1ra en gastos de mantenimiento de los equipos estudiados,
por su conversidn a gas natural, serd de $7.000 millones por afo,-

3.5. Calculo Firzl de la Economia de Sustitucidn

Lima 87, piso 1te @ 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires a7 - 5226
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Teniendo en cuenta el consumo anual de fuel-oil
debidamente incrementado por su costo financiero comparativo al del gas; vy res-
tando de ese valor el costo del gas natural disminuido por la econcmia de in-
flacidén calculada, se obtiene la economia por sustitucidn, a la que deberd su-
marse la economia por disminucidn en los gastos de mantenimiento prevista:

++ ($170.256 millones x 1,0294) - ($100.172 millones x 0,896)+7.000millones =

.. = 92,508 millones de $/afio de economia
Lima 87, piso 110 @ 98 - 0430/6179
{1073} Buenos Aires 37 - 5226
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1.1.4.- Encuestas Escritas

Se estima concluir durante la tercer semana del
mes de abril,el andlisis y evaluacién de aproximadamente 1.500 encues—
tas escritas, las cuales - segin el modelo adjunto - , estuvieron desti-
nadas al relevamiento de los pequefios consumos de tipo industrial.-

Lima 87, piso 110 < 38 - 0430/6179
{(1073) Buenos Aires - : © 37 - 5226

Argentina TLX 17426 EXERO AR
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. T. S. A. Dg. R. Saenz Pefia 1185, 8° M
: 1035 Buenos Alres, Argentina

esarrollo Tecnolégico S. A, Tel. 35 - 9547
ENCUESTA SOBRE CONSUMO DE COMBUSTIBLES

1 .- DATOS DE REFERENCIA

. Nombre del establecimiento & ..i.icsieiiiiinnriarnasaassorsnassnnennecs
LCalle & oiiiiininanens s, N ... , Cludad & uiiiiinnnnrnnnanens s ToEe:iieeennns
. Apellido vy nombre de la persona a consultar @ ........iiii0nees e esreras it et er e
. i Fabrica productos 7 si no . L Empresa comercial si no
o de Servicios 7
. Rama industrial @ ... .. iitirrnanns L Qué rama comercial 7! ..iciierennrcnnns
. Productos que fabrica : ....cveviees e Fesssrsreciitasraceaanann e ses
Ceererenas . ceersesaerans Carees L Qué Servicios ? Cheeeann e iereeeaeaee
2.- COMBUSTIBLES USADOS
fuel | mezcla| gas | diesel| gas [leda |aceite otros
oil 76/30 oil oil 1 icuado usado | {indicarlos)

indicar con una cruz
los combustibles

que consume

Cantidad Kilos/dia
6 Litros/dia
Nimero dfas/mes
con CONnsumo R
Nimero meses/afo
<On consumo

3.- EQUIPOS DONDE CONSUME LOS COMBUSTIBLES

caldera | caldera caldera |horno de | otros [secadora otros
de vapor |[de agua |de aceitejladrillos | hornos (indicar)

Iindicar con una cruz
qué equipos posee -
Superflcne de cale - ; e
faccién (m2) ( ver en
chapa del equipo) &
consumo/dfa

Nimero de horas/dia
que estd en marcha
Nﬁmero de dias/mes
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IV.1 DATOS E INFORMACIOMES BASICAS

1.1 Planos Generales
Se recopilan los siguientes planos:

(a) planos de la Provincia, a los fines de los andlisis de traza de gasoduc-
tos

(b) planos de departamentos a los mismos fines que (a)

{c) planos de los ejidos municipales, a fin de hacer los analisis de acce—
sos de gascductos y trazas de ramales para abastecimiento de redes domi-
ciliarias e industrias,

(d) planos de plantas urbanas para analizar y proyectar las redes domicilia-
rias.

1.2, Informaciones Municipales
Hasta el-presente, el estudio ha incluido el and-
_ lisis de las siguientes localidades:

A — PARANA

B — CONCORDIA

C — GUALEGUAYCHUJ

D - CONCEPCION DEL URUGUAY

E -~ GUALEGUAY

F - VICTORIA

G = VILLAGUAY

H - NOGOYA

I - CHAJARI

J — LA PAZ

K — SANTA ELENA

L — DIAMANTE -

M - QOLON

Lima 87, piso 11¢ = 38 - 0430/6179
{1073) Buenos Alres : 37 - 5226
Argentina TLX 17426 EXBRO AR
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N -~ CRESFO
O - ROSARIO DEL TALA
P - BASAVILBAZD
Q - FEDERACION
R - SAN JOSE
-8 — VIALE
T - GENERAL RMMIREZ
U - SAN SALVADOR
V - VILLA ELISA
W — LARROQUE
En cada localidad se obtuvieron las siguientes
informacicnes:

- ‘ .. nanbre y ubicacion de los establecimientos tipo industrial, supuesta—
mente mas relevantes en materia de .ccmbustibles,-

.+ plancs de servicios piblicos existentes: agua corriente, cloacas y te-
léfonos.-

.. informaciones sobre pavimentacidn y veredas.-
«» pPlanes reguladores,-

.. parques industriales,-

1.3. Datosg Preliminares de Consumo

Se procesaron los datos preliminares de consumo
de cada localidad, necesarios para el cidlculo de los gasoductos:

.. m>/dia de consumo industrial
.o m3/dia de consumo tipo doméstico, comercial y entes oficiales

3 Elaborando asi la planilla adjunta sobre consu-
mos totales en m” /dia,~

Lima 87, plso 110 @ 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires - 37 - 5226
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DEMANDA ACTUAL EN METROS CUBICOS/DIA ~ MAXIMOS

104

Ciudad :domésticos comerciales entes oficiales industriales totales
A - PARANA 70.400  20.050 9.520 234.000 333,970
B - CONCORDIA 38,500 10,980 5.170 52.600 107,250
C - GUALEGUAYCHC 21.900 6.250 3.000 122,300 153.450
D - CONCEPCION

DEL URUGUAY 20.400 5.800 2,700 37.300 66.200
E - GUALEGUAY  11.300 3.220 1.500 7.500 23.520
F - VICTORIA 9.220 2.630 1.275 28.890 42,015
G - VILLAGUAY 8.340 2.380 1.125 10.692 22,537
H - NOGOYA 6.980 1980 975 68500 78.435

— I — CHAJARI 6.150 1.750 900 3.000 11.800

J - LA PAZ 5.850 1.670 750 6.005 14.275
K — SANTA ELENE 5.770  1.640 825 63.500 71,735
L - DIAMANTE 6.230.  1.780 825 17.950 26.785
M - COLON 5.600 1.600 750 4,200 12.150
N - CRESEO 4.630 1.310 675 11.255 17.870
O - ROSARIO

DEL TALA 4,690 1.330 675 1.800 8.495
P - BASAVILBASO  3.800 1.080 525 7.530 12,935
Q - FEDERACION  2.900 830 375 2,900 7.005
R - SAN JOSE 3.220 920 450 © 40.700 45,290
S - VIALE 2.430 680 375 3.920 7.405
T GENERAL RAMIREZ 2.620 _ 760 300 13.650 17.330

Lima 87, piso 110
{1073} Buenos Aires

Argentina

37 - 5226

2 38 - 0430/6179
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Ciudad domésticos comerciales entes oficiales industriales totales

U - SAN SALVADOR  1.950 560 225 16,620 19.355

V -~ VILLA ELISA 1.950 560 225 1.590 4,325

W - LARRCOQUE - - —_— 2.400 2,400
Lima 87, piso 110 ' 2 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires 37 - 5226
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— "

IV.2 DISENO PRELIMINAR DE GASODUCTOS

2.1. GASODUCTOS PARA UN PROYECTO INDEPENDIENTE

En base a las informaciones preliminares de con-
sumc de m /dla de gas natural previsto como maximo,en cada localidad,y a las
diferentes variantes de trazas de interconexidn, y suponiendo:

.. que Gas del Estado opte por el cruce del rio Parana seguin la traza
Sauce Viejo-Aldea Brasilera,-

. e QUE l? operacién normal de operacidén en Aldea Brasilera fuera de 45
Kg/am™ .-

.. que los crecimientos de consumo fuesen en cada localidad del 2% a-
nual acumulativo oon una proyeccion de demanda a 10 afios.

De la utilizacidn del programa de calculo en com-
putacién digital se obtiene el trazado mads econdmico que muestra plano adjun-
to.- )

A los efectos de una primer evaluacidn de la in-
versidn oorrespondlente, se confecciond el siguiente cuadro, segin precios
al 30/3/83, incluidos impuestos:

Gasoducto | longitud precio unitario precio total
g (") Km - §$/metro $ x 10°
10 208 7,200,000 1.497.600
8 352 5,400,000 1.900,800
6 239 4,200,000 1.003.800
4 209 3.400,000 710.600
3 64 2,820,000 180.480
TOTALES 1.072 5.293,280

Considerando como gasoducto troncal la traza:
Aldea Brasilera — Diamante -~ Crespo ~ Nogoya - Concepeidn - Coldn, la inver-
sidn en gasoductos se desagrega asi:

_ _sxa® _uSs (%)
.. Gasoducto troncal 1.967.000 28.100.000 -
.. Gasoductos de de—
rivacidn 3.326.280 47,518.000
Lima 87, piso 11e = 38 - 0430/6179
(1073) Buenos Aires ar - 5226
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(*) Se supone una paridad cambiaria de $a. 70.000= por 1 u$s,—

2.2, GASODUCTOS PARA UN PROYECTO CONJUNTO : ENTRE RIOS - URUGUAY — CORRIENTES -
CHAQD -

En base a los resultados anteriores y suponiendo:

.. que la demanda de Uruguay tuviese un valog inicial de 800.000 rn3/dia,
con un incremento de hasta 2.000,000 de m”/dia al cabo de 5 afics de
.+ eXplotacidn

v Que la dsganda de Corrientes - Chaco tuviese un méximo inicial de
700.000 m” /dia

Surge camo resultado una traza de gasoductos de
interconexidn similar a la indicada en (2.1.), pero con las dimensiones si-

guientes:
.. Tramo Aldea Brasilera - Coldn ¢ en 18"
.. Tramo Cr-espo — La Paz . : en 12"
— Las inversiones resultantes son:
$ x 106 uss
.+ Gasoducto troncal 4,076,325 58.133.000
.. Gasoductos de derivacién. 3.326.280 47,518,000
«. Costo incremental del
tramo Crespo-La Paz 674,880 9.641.000
.. TOTALES _.02.1825 _l__l_5£9_2._00=
Lima 87, piso 1io ® 38 - 0430/6179
{1073) Buenos Aires 37 - 5226
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Lima 87, piso 110
{1073) Buengs Aires
Argentina

FEDES DOMICILIARIAS

Un equipo de especialistas recorrié cada una
de las localidades afectadas al proyecto, realizando la determi-
nacidn de la zona tentativa de tendido de la red dcxtu.c111arla de
gas natural.

El criterio basico que se tuvo en cuenta a
los efectos de la determinacién de tales zonas fue ‘el de abarcar,
en su conjunto , una relacién baldio / parcela no menor del 15 %. .

Se adjuntan los croquis con los limites de las
zonas de tendido.- Estas zonas tentativas estfn siendo aetualmen-
te corregidas en funcifn de : (a) la influencia que crean los ramales
que habrén de alimentar a la red, cuyas trazas estfin siendo deter -
minadas ; ( b) las sugerencias, y sus justificaciones, planteadas
por las Municipalidades.

En cada zona tentativa se determing el nimero
de manzanas equlvalentes definido como el nmero de cuadras-vere
da abastecidas con gas natural, dividido por 4 .

En la planilla adjunta se muestra el nmero de
manzanas equivalente correspondientes a cada localidad.

De la expresidn sigquiente se cbtiene una co-
rrecta aproxmxacmn de los metros de cafierfia de red, para todo el
conjunto de la Provincia :

3.649 manzanas x 400 m/manzana x 1,20 % 1.751.520 metros de red.

A valores del 30-3-1983 las inversiones en re
des damiciliarias pueden estimarse como :

. Cafierfas, inclufdas reposicién de veredas 80 % :
1.751.520 m x 1.800.000 $/m. = 3.152.736 $/106

.. derivaciones, incluideos cajas y ned:.dores
109.330 x 5.500.000 . 610.315 5/105

Total : 3.754.051 $/‘1o6

s/paridad 70.000 $/USS U$S 53.629.300

=@ 38 - 0430/6179
37 - 5226
TLX 17426 EXBRO AR
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ESTIMACION PRELIMINAR DE CONTRIBUYENTES DOMICILIARIOS

Ciudades

- PARANA

— CONCORDIA

C - GUALBGUAYCHUJ

[/ I | = o

o

P
Q
R

5

- CONCERCION
DEL URIGUAY

-~ GUALEGUAY

- VICTORIA

— VILILAGUAY

- NOGOYA

- CHAJARI

~ LA PAZ

— SANTA FELENA
— DIAMANTE

- COLON

— CRESFO

— ROSARIO
DEL TALA

—BASAVILBASO
= FEDERACION
- SAN JOSE

- VIALE

Lima 87, piso 11e
(1073) Buenos Aires

Argentina

manzanas
equivalentes
750
440

480

460
264
118
101

80
140

78

28
122
105

88

42
63
90
44

36

viviendas
(N°)

30,000

15,840

11.520

11.040
6.336
4,012
3.434
2.880
3.050
2.496

896
3.416
2.730

2.112

1.176
1.512
1.800
1.144

936

baldios

(N®)

2.400
1.408

1.920

1.840
1.056
- 378
323
256
560
256
112
366
31s

352

168
252
360
176

144

109

‘Y 38 - 0430/617¢
a7 - 5228
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110

Ciudades manzanas viviendas baldios
equivalentes (N°) {N°)

T -~ GENERAL RAMIREZ 45 1.170 +180

U - SAN SALVADOR 40 960 160

V - VILLA ELISA 35 840 140
3,649 109,330 13.122

TOTALES 89% 112

Lima 87, piso 1i¢
(1073} Buenos Aires
Argentina

122,452

= 38 - 0430/6179
37 - 5226
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GAS DEL, ESTADO - 1452 -

PLANJLIA ANENA N° T A LA RESOLUCION M.0.S.P. N° 179/83
ZONA T '

CONSUMOS DOMESTICOS DG GAS NATURAL POR REDES _

Escala de constznos ' “Importe Tarifa por widad
en wnidades Mbincstre sobre excedente
de 9, 300 calorias - ) Fijo limite inferior

y : - escila de consuios
De s de Hasta $ . ¥
0 - * 30 142.2800- - ) e
30 X 60 142.280. - 2.225. -
GO 600 B . 209.030.-" ) ' 3.762, -
600 2,240, 510.- 4.475.-

. OTROS CO\‘SU\DS DE GAS NATURAL POR REDLS
Escala de consumos : . Importe’ s 'I‘ar.li'a por unidad
en unidades/dia (promy ' sobre excedente
de 9,300 calorms " - Fijo 1fmite, inferior

) " escala dc consunmos
D2 mis de - Hasta S
0 300 el . 3.323.-
. doo 1.000 . 332.300.- 3.038. -
1.000 10.000 3.066.500. - 2.645, -
10.000 100.000 26.871.50C., - .2.450, -
100.000 - - 247.371.500. - 2,336, -

JMPORTE MINTMO A I‘AC'JURAR BI}-H.STRNJ\H)\’TF A CADA CLIGNTE Dl" GAS POR _REDES

CIENTO CU’\RIZN'I'/\ Y IXJS MIL DOSCIINTOS OCHENTA PESOS (§ 142.230. -]

e

D0

[ e
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G-78 6Si'durante el ensayo se realizan purgas, debe introducirse en el numera
or de las férmulas enteriores la cantidad de calor absorbida en el generador por
1 agua extraida.

6~79 S1i el rendimiento del generador se especifita en la garantfa basada en
1 poder calorifico superior, para obtener el mismo basade en el poder celor{fico
nferior debe emplearse la fSrmula siguiente:

(Mg +Tc2=Tc1) + aa (In, = Ia1)

n (%) = ns (%) (Hi+_132_—101) + ap {Ix5 = Iy)

iendo: : :
Ns el rendimiento del generador basado enh el poder calorffico superior.

uando el calentamiento del combustitle sea despreciable y no exista calentamien-
0 aparte del aire de combustién, se tiene:

n (%) = ns {%) x

£T0D0 INDIRECTO

alores 8 determinar

G=80 Para hallar el rendimiento por el método indirecto, debe detenminafse
a pérdida total Q4 en lugar del calor total 5uministrado al generador de vapor me
1ante el combustible y el aire.

G-81 La pérdida total Qt resulta de la sumatnria .de las pérdidas individualas
calculadas segliin G-83/99, expresades en por ciento del calor suministrado Qe =
Q +Qto

flculo

G-82 La férmula del rendimientc se transforma en la siguiente:

= (100 -2P) % - - (s)
iendo;
Q¢ - Gy .
3P = 100 —C o = 100 ...._t__ o (8)
. QC . QV +; Qt

G-83 Determinacidn de Pg. La pérdida Pg por el celor sensible de los gases de
scape se determina mediante la Fﬁrmula smgulente

2 Vg :Cpm : ‘
Pg = 100 (tg - ta) (%} (7)

j« 16
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siencdo:

. el combustible quemads, en kiloy:amgs parnorae

vg el volumen de los gases de escape por kilngramo de combustible, en me

' tros cldbicos normales por kilogramo

Epm el calor especifico medio de los gasses de escape, en kilocalorfas por
metro cibico normal y por gredo Celsius

n el coeficiente de exceso de asire

s F la cantided minima de aire (n=1) por kilogramo de combustible, en me—
tros cibicos normales por kilograme

tg le tempereture de los gases de escape, en grados Calsius

1S le temperatura de referencia establecida en G-2, en grados Omlsius

La relacidn ——a. se puede también determinar en funcidn de las pérdidas mediante
la flymulas: €

er+ P_) (8)
ac gr _
siendo: ' -
Py la pérdids per residuos sin quemar en el hogar
pcr la pérdida por materia sin guemar en las cenizas volantes recogidas
Pgr la pérdida por los componentes sdlidos no guemados en los gases de es

cape.

G=84 G5i el aire no ha sido calentado aparte, queds suprimidc el término
napgllp de la férmule (7). Los valores Vg y Cpm se calculan ‘en funcidn de la compo-
sicidn de los gases de escepe obtenida por andlisis de Drsat y de le composicidn
del combustible.

G-85 ©i el volumen del gas de sscape Vg se mide en metros clbicos normales y
por hora, se determina Pg mediante la férmula siguiente:

100 vg Cpm (tg - tA) . '

Pg’: o+ Q : (%)

v t . . \

siendo: )
Q, el calor absorbido por el agua y el vapor, en kilocalorfas por hora
8y la pérdida de calor total en kilocalorfas por hora, resultante de la )
sumatoria de las pérdidas ingdividuales.

G-86 Determinacidn de Prc. Generalmente no es necesario medir con exactitud
la pérdica Prc por conduccién, conveccién y radiacidn. En el gréfico 1 se dan valo
res experimentales para ceterminar esa pérdida.

G-87 En el caso de ser necesario medir cen exactitud la pérdida de Prc, debe
convenirse previamente el procedimiento.

Pé&g. 17
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G-88 Cuando el aire de combustién se espire del mismo edificio del generador,
cierta parte del calor desprendidc por la calderas, sus tuberfas, stc., es dewvuelto
a la propia caldsra y la pérdida de calor Prc se reduce.en la cantidad calculada
segdn (11), expresada en por ciento del calor suministrado.

" Bap

= 100
Cre e A O (11)

siendo:
Aln, el aumento de entalpfa del sire de cambustién por el calor recupera
do de la conveccién y radiacién.

G=-88 Cuando el aumento de temperatura del mire exterior sole procede de las
pérdidas por conveccifn y radiacién de le caldera, se determina mediante la Férmu-
la siguiente:

Irncpﬂ'l.a [tE-tA)

siendao:
Cbma el calor especffico medic del aire aspirado, que es igual a
0,31 kcal/m3 N,°C

te la temperatura del aire a la entreda del corificic de aspiracién del
- conducto de alimentacidn de aire, en grados Celsius
ta la temperatura de referencia (20°C), en gredos Celsius

G-90 Si segdn G-88/89 resulta una pérdida de raciacién Prc menor que el 30 %
de los valores indicados en el gréfica 1, se debe indicar, ro obstante, en la fér-
mula de &P, 0,3 veces el valor que se encuentra en dicho gréfico comao pérdida Prc.

G-91 Determinacién de Ppp. La pérdida por combustisn incompleta P se deter
mina generalmente con suficiente exasctitud calculando los contenidos de CO y CO> en
el gas de escapsa.

o G~92 Determinacién de Phr. La pérdida Phy POr residuos sin quemar en el hogar
se determina mediante la férmula siguiente:

h Hg
v
siendo:
Ry la cantidad de residuo sin quemar en el hogar, en kilogramos por ho-
ra .
Hihr el poder calorifico de los residuss sin quemar, en kilocaloriass por
kilogramo
Qv el celor absorbido por el agua y el vapor, en kilocalorfas por hora
Q¢ la sumatoria de las pérdidas, en kilocalorias per hora.

Pég. 18



Perdidas por radiacidn y conveccidn

Ne de paredes enfriadas del hogar

=62 V dvI-mwl

97 10 Factor piara paredes refrigeradas .

por aire

420

%_5.20,0 -

' a) Para permitir una reduccion en la pérdida por
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Correccidn al grafico 1

o7 T
i Ejemplo - .
Una perdida por radiacion del

j_ grafico-l debe.corregirse para
i unadiferenciade temperatura
de:50°C’y una velocidad del -
aire de Lm/s :

|
|
i~ Latransmision base del grafico
. testa dada para una diferencia
! de 28°C y 0,5m/s v es igual a
]

360k calfmth

L.
i {atransmision en condicicnes
| reales es de 1220 k cal[nth

! factor de correccidn

oo e b

B aec -

[ ] F :1220 e
¢35 98

. Pérdida Prec.Real=PrcBasica x 3,

Coeficientes de {ransmision I

basados en una emisividad de | 7
Q95 y una temperatura de aire
de 20°C ! ‘ |

NNAVANRNONIN

Diferencia de temperatura entre la superficie v el aire,°C
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\+. G=93 Detarwinacisn de Pa. Lg pérdida Pe por sl caler sensible de la escoria
extrafda sn aflido o 1fquida, se determine mediante ia férmula aiguiente:

C__ h. t,

Peg = 100 ..PBZ -— %
‘ ‘ Qv + Q¢
siesndo: ' ’ .
‘ ty la temparaturs de la escorie en grados Celsius, deterwminads con pirﬁag

tro
- Comz €l calor sspecifico medioc ds la escoria, inclufdo el calor de fusidn,
qua es aproximadamente 0,3 kcal /kgoC

G=94 £l términc Comz hr ta,m tarién determinarse recogiendo les resi-
duos en un bafiomarfa y midiendo la cantidad de agua y su calesntamiento.

" G=95 Determinacién de Ppr y Eﬂ r- lus pérdices Py y Pgr por la materia sin
quemar en las cenizas volantes recogidas, cr, en kilogremos por hora y los compo
nentes aeflidos no quemados en los gases de esceps, gr, en kilogramos bnr‘hura,-
sa determinen mediante la férmule siguiente: '

cr Hicr
Per = 100 % ' -
Qt'l'gt
Py = 100 25 M o
g Q, + Q

«° G=96 Determinacién de Pnge ta pérdide Pnhgq por la materia cafda a través de

" 1a parrilla, ng, en kilogramos por hora Y Que No es recupersda, se calcula mediante
la férmula sigJdiente:

100 H
Prg = — g %
Q, + Q,

siendo: .
Hinq el poder calorf{fico de la materia cafda por la parrilla, qua en general
no es igual al podsr calorffica del .combustible

G597 bateminacién de Pic. La pérdide P, por el sgua de rei’-rigamciéq extraf-
da de las partas refrigerantes del hogar, k, en kilogramos por hora, se determina
mediante la férmula siguiente: ' o

K. At

P = 100
QV +Qt

%

siendo: .
At &l calentasmiento del egua ds refrigeracién.

: G5-98 Detemiﬁacidn de Ppa. La pérdida Pha debida & la humedad del aire se
determina mediante la férmula sigulente: : '

Pha = fma * Yaco (Iva - Luo)

Pég. 21
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sionda: .
Gma el vepor de &sgua, en kllogremos por kilogremo de aire seco
Qaco el peso del eire seco suministrado, en kilogramos por kilogremas de
combustible tuemado ‘
I,a la entalpia del vepar a'la presién parcial y a la temperaturas de los
gases, en kilocalorfas por kilogremo
Ise la entalpfe dsl vepor saturado a la temperatura de referencia, en

kilocelorfes por kilogramo '
La humedad relativa de referencis ss de 60%a la temperstura de referencia (=00 c).

699 Determinacidén de Pgy. La pérdida P,y debido el vepor de atomizecién se
determina mediante la férmula siguiente:

q

at
pat = (Ivat - Ivo)
c
siendo:
Gat 2l vapor de atomizaciGn medido o sstimado, en kilogramaos por hora
1= gl caudal del combustibls, en kilogremos por hora

Tvat le entalpia del vapor de atomizacidn a la presidn parcial y a la tem
peratura de las gases, en kilocalorfas por kilogramo

Ivo la entalpfa dal vepor saturado a la temperatura de referencia, en ki-
localorias por kilogramo.

G-100 De acuerde con G-82/99 le sp de la férmula (5), es igual a:

5P =P 4+ K
' g

P P P P P
e T oo + hr + & + er + ar + an +P +P +P

k ha at
TOLERANCIAS DE MEDIDAS

.~ -101 En l& determinacién de los valores medidos se admiten las siguientes to
lerancies.

Tolerancias de medidas en la determinacidn

del rendimiento por el método directo

G-102 En la determinacién del rendimientoc por el método directo se admiten
ias siguientes tolerancias de medida individuales, expresadas en por ciento de los
valorgs de medida.

5-103 En la determinacién de la cantidad de combustible se admiten las si-
guientes toleramcias:

&) peso de combustibles sSlidos y l1f{quidos con bésculas verificadas
fgr = limite de error comercial indicado en G—5C

Pég. 22
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LX)

f‘f

b) medida del ceudal de combustibles 1fquidos y gaseasos, for lgusl e
la indicada en la norma IRAM 2721

c) medicién de combustibles gaseosos por medio de contadores ds gas,
ch =4+ 2 %, Siempre que no se compruebs una tolerancia menor.

G-104 En el muestreo pars la determinacidn del poder calor{fico se admita,
siempre que las musstras que se toman durante todo el ensayo se concsnirsn en una
muestra de laboratorio en snvases cerrados, las tolerancies !"p siguientss, exprasa
das en por ciento del poder calorffico;

- a) hulla, cogue, coque de combustidn jenta, lignito en brigustas y
polvo de lignito, fy = + O,1a, pero por lo menos + 0,5 %, siends
& el contenido de cenizas, en par ciento del carbén en bruto;
b) lignito crudo con un contenido de cenizas, a, mayor del 5 %; fp =
=+ 3%
c) lignito crudo con un contenids de cenizas, &, meyor de 5 %: fo =
=+ (2,5 + 0,1a) %;
~d) combustible liguido; =e prescinde de la tolerancia;
e) conbustible gasecso; se prescinde de la tolerancia siempre que se
tomen las muestras con regularidad durante todo el ensayo. —

G-105 Las tolerancias de medida para la extraccidn de muestras se pusden redy
cir tomando durante todo el ensayo, en vez de una muestra, n muestras independlentss
entre s{ y concentrdndoles en sendos envases cerrados. La taolerancia de medida del
promedio ds las n muestras parcieles se obtiene multiplicandn el error de una de—
terminacidn por ~ . Para gren contenido de ceniza c de egua ss recomienda to-
mar varias muestras parcisles.

G-106 En la determinacién del poder calorifice H; de la muestrs de laborato—
rio, cuando Hj se expresa en kilocalorfas por kilogramo o en kilocalorfas por me—
tro clbico pare gases, se admite la siguiente tolerancia de medica:

' oo
Combustibles sé8lidos, 1fquidos y gaseosos fuy = (1 + 30

—_—) %

G-107 La influencia de Ya tolerasncia de medids para considerar el calor apor-
tado por el aire calentado mediante fuente térmica independiente del gensrador,
pusde omitirse en la tolerancis de medida total.

G=108 En la determinacién del vepor generedo por medicidén del agua de alimen
tacidn, se admiten las tolerencims f, siguientess

a) pesando con bésculas verificadas: fy = 1imite de error comercial 4
indicado en G-50;
~b) midiendo con contadores de agua reversibles fy = + 1,0 s
c] midiendo ccn contadores de agua de diszo, de rueda ovalaus, de
émbolo y de rueda de paletss: fy =+ 1,5 %

B
o
wy
]
i)
9
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d) midiendo con recipientes aforados, f,, sa calcula por la cantidad
de agus correspondiente a una variucién dal nival de + 1 mm respec
to al volumsn total del 1{quido, medido en el recipienta da medida
e) midiendo el cawial, f,, de acuerdo a lo indicado en la norma IRAK
2721,

G-109 En la detsrminecisn del vapor genserado por medicién del caudsl con ing
trumentos de estrangulacidn se admite la tolerancia establecida en la norma TRAM
2721 .

G-110 Se aconseja determinar el vapor generado, tanto por medicién cel vapor
como por medicifn del agus de alimentacidén.

G=111 En la dacerminacidn de la diferencia de entalpins entre el vapor vivo
y el agua de elimentacién, se edmnite le tolerancis ¢&lve siguisnte:

faIva = + 0,5 % {ver gréficn 2)

G-112 La tolersncia de medida que se establece en G-111,s01l0 s2 utiliza pare
aguellos estados de vepor generado (presidn y temperatura]. que se encuentran debs
Jjo del trezo rayado en el grdfico 2. lLa condicién pasra ssto es que en al enssyo no
se sobrepsse un arror de medida de la presién de 1 % da la presién absoluta medi
da ni'un error de medida de la tempersturs de £.0,5 % en la temperatura medida, y
qus la temperatura del agua de alimentacién no sea superior al 70 % de la tempere-
tura de saturacifn correspondiente a la presién de vapgor. Pare estados de vapor
por encima de la horizontal falva = 4+ 0,5 % se determina maediante los valores que
8a lean pera faIve.

G~113 - En la determinacidn de le diferencia de entalpfas del vapor antes y
después del recalentador se admite la tolerancia fal siguiente:

Y (617))2 &+ (&1R2)?
Alg

f'AI‘H - 4 100

sienda: A
8IR; y &IRA2 las tolerancias de entalpfas en kilocalorfas por kilogramo:
. . pars-los estadas de vapor que ingresa el generader de vapor
{caso del calentador o del calentamiento dsl aire con vapar )
y que sale de 41, en el gréfico 3 se indica el cuadraedo ds
estos valores;
AIn la diferencia de entalp{es pare los mismos estados, obteni~-
-das de las tablas de vepor; los errores de medida inevita-
bles al construir las tablas,ya se han.tenido en cuenta
aquf..
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G~-114 Los errores indeterminados fi, en por ciento, pare generadores de -vapor
con parrilla mecdnica se indicen en la tevla I.

TABLA T
Errores indeterminados, en por

Durecién ciento paras carga de
del ensayo P g

(h) 50 % 80 % 100 %

8 1,0 ©.0,7 a,5

6 1,3 1,0 0,7

a 2,0 1,5 1,0

s G—115 Les errores indeterminados, fi, para generadores de vapor con parrillea
fije se determinan multlpllcandu por 1,5 los valores indicados en la table I.

G~116 Los errores indeterminados,:fi, pera generadores’de vepor can hogar pa
ra carbdn en polvo, petrdleoc o gas, se determlnan dlvidlendu por 2 los valores in-
dicados en le tavpla I.

& G—ll? Para generadores sin precalentamiento de alre aparte y sin recalesnta--
dor, el rendimiento es:
= 100 __M_ = 100 _3_____¥ﬁ_
1 Q¢ C Hy %
le tolerancia total del rendimiento f"-q » €n generadores de vapor sin calentamiento

del aire aparte ni recalentador, se determina de acuerdo a la ley de propagacidn de
errores medianta la fdrmula siguiente:

G=118 Para generadorss de vapor con calentamiento ge aire aparte y recelenta-
dor, el rendimiento es el indicado en G-77 (fdrmula 3a). Le tolerasncia total del

rendimiento fy, , en genersdores de vepor con calentamlento de aire aparta y recelen
tador, se determina mediante le fdrmula sigu1enta.

5
. Al 1
=2 ‘/qv - Alve (fu2 +_,FAIva)2 + (QHQ &r (= + fAI%) +
v ‘ 3\

(C Hl)z (fQCE + 2+ Fui + fiZ)

De acuerdu a lo establecido en G—lO?,se.presclnde de la tolerancia de medida del
aire calentado aparte en la tolerancia de medida total y también la tolerancia de-
bida a le humedad del aire (Png) y la -del vapor de atomizacidn (Pgg)
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"

G-119 La-tolerancie totel, determinada segin G-117/118, resulta axpresada en
por clento de calor Util. Para la comparacidn del rendimiento medido con sl rendi-
miento garentizedo, sn por ciento [Afo del calor suministrado, (puntos de
rendimiento) se debe reducir mediante le férmula siguierite:

nf
- F

—$+Tolerancia de medida en la determinacidn

del rendimiento por el método indirecto

G-120 En la determinacidn del rendimiento por el método indirscto se admitsn
las siguientss tolerancias de medida individuales, expresadas en por ciento de las
pérdidas individuales dadas en por ciento. :

G-121 En la determinacidn de las pérdidas por calor sensible en los gases de.

escape (1) se admite la tolerancia fPg siguiente:r =~ ~ ——— -~T—~\\i Ve
. ) J
- - fe : 2 .
FPrg._.iff" (co+ cop) + 72, + 32 4 >
siendo: 0,8 - A_ e
ﬁ = ) —— ’
. (€0 + cop = 4+ 100 C0 + cog %
10
- %
fAt + 100 tg - tA N

El término 3€ tiene en cuenta la simplificacién de la férmula de la toieran-
cia de medida.

G-122 En la determinacidn de las pérdidas por conduccidn, conveccidn y radia
cién, se admite la tolerancia fPrc siguiente, peruv en ningdn casc debe ser mayor
de 2 puntos del rendimiento:

fPrc = + 50 %
6-123 En la determinacidn de las pérdidas por combustién incompleta {I) se
aedmite ls tolerancia® siguiente: T
Peo = + 30 %

Qﬂ' G-124 En la determimacidn de 1a pérdida por combustible sin gusmar en los re

‘siduos del hogar, se admite la tolerancia fonr (2) siguiente:

Phr 'iv 5% + fpa %
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(1) se incluyen los srroraes del eparato de lectura y de le disposicién.

(2) Se prescinde de la tolerencia de medids en la detenminaciﬁn del poder calori-

fico y del calor dtil.

siendo:
FG le tolerencia de medida pare incluir los compornentes sin duemar en
las residuos del hogar y cuyos wvalores se indican en la tebla Ii.
TABLA II1
Celderas con Cslderas para carbén en polvo
parrilla con extraccifn de cenizas an:
1fquido Seco
Hulle + 10 % + 30 % +20%
Lignito +15% + 30 % + 20 %
fPr la tolerwncie de medida para el muestreo de los componentes sin gue-
mar en los residucs del hoger y cuyos valores se indican en la tabla
tablﬁ I171.
TABLA ITI
Ceniza Escoria
Hulla + 10 % + 30%
Parrilla + 15 %
Lignito
Polvo + 10 %

G-125 En la detarminacién de la pérdids de calor sencsible en los residuos del
hogar, extrefdas en sdlido c 1{gquidc, se admite la tolerencie

a)

b)

Pag, 28

midiendo la temperstura con pirdmetro

fPe = + 30 %

fPe =4 15 %

F siguiente:
pe

midiendo la temperatura por calentamiento en un bafiomaria
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c

G-126 En la determinacién de las pérdidas por componantes sin quemar en las
cenizas volantes Per y en gl palve volanta gr se admite la tolerﬂncia fPx siguian-
te: .

fox =2 15 %

Por ser 1n51gnif1cante, 58 prescinde de las tularancias da medida en las datarmina_
ciones del poder calorifico, calor dtil y extraccidn de muestras de estos componeh
tes sin quemar.

6-127 En la determinacién de la pérdida por combustible cafda a travéa de la
perrille, se admite 1la tolerancia fan sigulenta.

8) para hulla fPng =+ 15 %
b) pera lignito fPng = + 20 %

En los valores de fPng se incluyen las tolerancias cde medida para la cantidad y ex
treccidn de muestres y se desprecia la influencia dal poder calorifico y el calar
Gtil del mismo. :

G-128 En la daterminecidén de la pérdida por el agua de refrigerascidn extraf-
da de las partes refrigsredas del hogar se puede prescindir de la tolerwncia de me
dida.

G-129 La tolerancia de medida total de todas las pérdidas se datermina en ba
Se a les tolerancias de medidas individuales mediante le .firmula: siguiante.

Z(r. Fp)
EP '

F tcltal-

siendao; _ S . . .
Z(P.fp)2 = (rg-fpgl2 . +.(Prc-fPrc)2 4 (PCO-fPCO)Z 4 (Pg-fpg)2

+ -[(PCP + pgr) . fpx] + (an . anq.)E.

zP“Pg"'Pm‘*’pCU"'phr"’Pe"'pc:r"'Pgr"‘Pnﬁ""Pk

G-130 (L= tulerancia de madlua total del rendimiento se determina madianta la
férmula sigu:l.ente. ’ .

My~ f, totel, en por ciento def
. n

G=131 La reduccidn & puntos del randimlento se realiza en la misma forma des
cripta en G-119,

G=132 5i se deben medir otras megnitudes, se allge el procedimiento de medi-
da segln la exactitud. exigida.
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REDLDCION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYD
A CCINDICIENES oE HEFERENCIA

G-133 Cuandn las condiciones -de ensaya no colnc1den con las indicedas por el
fabricante, los valores de ensayo 'se deben reducir a valores de referencia,como se
indica a continuacién, no hablando d1farenc1as en ese sentido entre el método di-

recto e indirecto.

Capacidad de vaeporizacidn al variar el calor de genaradién

G-134 Para calcular la capacidad de vaporizacién.del generador de vapor, se
debe reducir la cerga de vepor a los valores que declara-el fabricante multiplicag
do la vaporizacidn obtenida en el ensayo por el cociente entre los calorss de geng
racién del ensayo y de la gerantfa del fabricante. El celor de generacifn por uni-
dad de masa del vapor generedo se determina mediante la férmula siguiente:

9a (IV - Ia) + qi (Iv - Ii)
Qv

8Igg =

donde los simbolos del segundn miembro conservan el significado de G-76. S5i duran—
te el enseyo se reallzan purgas, se deoe emplesr la férmula slguiente.

' viv+ o Ip—ag Ig =0 Ii.
Aqu =
Qv
sienda:
Gp el caudal-del agus de purgas
Ip la’ entalpia del agua de purgss.

Hendlmlantn al variar la temperatura del agua de allmentac16n

G=135 ©Si al varlar la temperatura del agua de alimentac16n, se influye en le
“temperature de los gases de escape, se tebe reducir aquella segdn los datos da cél
culo que suministre .el fabricante. Se puede prescindir de la influencia de peque- -
Aas variacicnes de la temperatura del agua de allmentﬂc16n (del orden de 10° C),
en la pérdida por calor sensiole de los gases de escape, cuando se haya dispuesto
como Gltima supgfficie de calefaccidn detrds del economizador, un calentador de
aire que refrigere los gases en mds de 100° C.

Rendimiento al variar la tempsratufa del aire exterior

G-lSS $i-la temperatura de] aire exterior es dlstlnta a la de referencie.in-
dicaeda por el fabricante y a condicidn que la temperatura del gas ‘de escape sea -
iguel a la indlcada por. el fabricante, la var13616n del rendlmlantur se talcula
mediante la expresién: : :
: Vg Cpm--_

&N =n' -n =100 22 — (t'a - tA) %
oc Hi+nqua1 '
siendo: , :
n el rendimlento dsclarado por el: faUrlcante
tha la temperature del aire exterior,indicada por el fabricante
Pég. 30
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G-137 ‘= condicién de igual temperetura gel gas-de escape se considera cumpl {
ga cuande se ha previstoc coma Gltima superficie de calefaccidn de ia caldera, un
economizador cuya superficie de calefaccidn no sea menor de 1/3 da la superficis de
caiefacc16n de la caldera. ‘

G—-138 51 la tempnratura del aire exterior difiers ds I= indicada por el fabri
cante & influye sobre la temperatura del gas de escape, el fabricante debe suminis—
trar curvas de reduccifn que indiguen is dﬂneﬁaeﬂcla entre la temperatura del gas
de escape y la temperatura del eirez ex*erior

Comparacidn del rendimiento rsoucioo con o}
declarado por el fabricante

G-139 Si el rendimients qus declara el fabricante no se indica en forma de
curva dependiente ds-la Carga, zino paras puntos de carga determinados. es necaesario
cuando es distinta la carga ce ¢nsayo, efectuar une reduccidn. En este caso se de=
termina el rendimiento garantizedo a la carga de ensayo por 1nterpnleciﬂn entre lcs
valores del rendimientd declarade por el fabricante. S5i le. carga de ensayo se ene ‘
‘cuentra fuera de las puntos que deciere el fabricante, se puede extrepolar siempre
que la carga de vapor reducida a aguella cue prescribe el fabricantea en el prumedio
a lc largo de la duracidn del ensayc, no difiera en + 7 % que la declaruda por =
fabricante.

PRESENTACION DE LOS HESULTADOS

6-140 “En los siguientes pArrafos se 1nd1ca = nrncealmientu para la praseritam
cidn de los resultados. :

G-141 Parae la presentacidn de los resultados finales de cada ensayo se calcus
is ls medis aritmética de las lecturas efectuadas durante al-cursa del mismo.

G=142 En l& medic16n de los saudales, 1a medla arltmﬁtica solo sirve de base
para diferencias en las desviaciones de los indicadores de la presidn =Fectiva no
mayores del + 10 % del promedio. El error medio resultante es entonces en el casao
més desFauorable + 0,13 %. Al ser mayores las oscilaciones de las medidas, se for-
ma la media aritmétice con las raices cuadradas de cada una de las desviaciones.

VOLOMENES ESPECIFICOS DEL VAPOR DE AGUA

8—143 Los volumenas especiflcos ‘de vapor de agues se datermlnan en base a 1a
Ul tima ed1c16n de la tabla de vapnr de agua VDI.- Para ios estadus de; vanar he in—
cluldos en dicha tabla, se ‘debe’ acardar antes ual pﬂsayn e1 uso de ot*as tablaa."
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CA-dependiente: del MINISTER]O" DE- ECONOMIA, OBRAS-Y SERVICICS: PUBLI-
COS, el quereglamentaré su. funcionamiento.
El consejo actuard como ente Asesor y Consultor del Poder- Ejecutivo: Pro-.

vincial, a.su requetimiento y en los siguientes femas concernientes a la presta.

cidn del serviciopiblico de electricidad:
¢ a).Concesiones .y autarizaciones:: : : S
b) Anélisis-de las..prioridades en.la ejecucién. de estudios: y- obras,
€). Promocién-y desarrolio de.la eledrificacién rural. o
d) Politica tarifaria para la industria eléctrica..y. los: servicios: \piblicos de
electricidad.
e} Proponer las disposiciones.que considere: necesarias para la mejor-apli-
cacion de:la.presente: ley.y de su. reglamentacién. o

ARTICULO 607 — E} Consejo Asesor:de la Energia:estard integrado por el
Ministro :de i Economia; Obras-y Servicios PUbiicos, o quién- este ‘designe-en el-
caracter: de Presidente y en- calidad ~de .vocales. por el sefior Subsecretario: de-
Servicios Plblicos, el Presidente de la Empresa Provincial:'de Energia de Entre
Rics, el sefior Subsecretario de Gobierno. a- quienes se-stmarén -DOS (2), desig-
nados por el Poder Ejecutivo a propuesta de las Cooperativas. Eléctricas de la
Provincia~ - o : i ' ' o

CAPIIUI.O;VIII;-—-DISPOSIGEONES_'.TRANSITORIAS : . 3

ARTICULO 619 — Las concesiones vigentes a la sancién de.la presente ley
deberdn adecuarse a sus disposiciones, en el plazo que sefale la reglamentacién,
el que no podré exceder de un término de DOS (2) anos,

ARTICULO 629~ Para asegurar la prestacion del servicio, el Poder Ejecutivo
podré. madificar las dreas de.concesién oforgadas a la.fecha de sancién de la
presente ley, '

. h}i -
t e,

. i

e e e e
X (o3 R

- ARTICULD" 63%-— Esta ley regiréd desde sup_ublicacién..

ARTICULQ 642 — .La:presente: fey Seré.refrendada.:por-';-todos;Iqs. sefiores.
Ministros Secretarios de-.Estado en -Acuerdo: General. -
ARTICULO.. 659 -— Registrese, comuniquese,: publiquese y. archivese.~ .

FERREIRA:.. - : R R
Ricardo Miaxit . A ook
Mario César Bertozzi o

Silvia-Vela..de- Irigoyen-. o aE

-

SUBSECRETARIA DE GOBIERNO, 8 de febrero de 1982.— Regis:trada en el
dia de la fecha bajo el N 6879 CONSTE.-— Di: Julio César Aizaga, Subsecretario-
de Gobierno, Ministerio de-Gobierno, Justicia y Educacién. . : :
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