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1. GEEPALIDAD: A-1

- Cbhjeto del Trabajo:

Iste estudio tiene como finalidad analizar las posibilidades de implementa-
cidn de Pequenos Aprovechamientos liidroeléctricos (PAI) en 1la Provincia de -
Tucumin, entendiémdose por tales a las plantas de eerertacién con »otencias

instaladas inferiores a 5.000 kW,

Si bien este valor fija una cota miximn de los dprovechnmicntos a considerar
se, sc ha creido conveniente realizar wna bisqueda exhaustiva de todos los
provectos hidrocléctricos que almma vez se hicieron cn la provincia. Sn in
clusidn cn este trabajo se basa en la necesidad de tener una visidn <lobal
sobre la distribucién de enerria hidroel€ctrica, la posible interaccidn en-
tre los distintos aprovechamiéntos plantcados v rescatar algunos provectos

que pudieran tener vicencia.

La necesidad de la puesta al dia de provectos o sirmles croquis de anrovecha
nientos estudiades afos atrds es ¢l resuitado de alza de los costos de rene-
racidn terrocléctrica con corbustibles fésiles v de la existencin de nuevas

tecnoloaias en dmbito del equipamiento de centritles hidrocléctricas auc posi

bilitan su operacidn telecontrolada.

- Area en estwlio:

La zona bajo estudio es la Provincia de Tucuryin, varticularizando en las o-

1 P - [ . P - -
oTas hidriuvilcns oxistontes,

La Provincia de Tucundin estd situada en ¢l 10 de la Tepiiblica Arcentina, 1i
mitando al norte con la provincia de Salta, al Iste con Steo. del Istern v

al sur v al oeste con la provincia de Catamarca.

. . 2 . - -
Tiene superficic de 22.524 Kn™ (0,809 de la sup. del pais), y ostd compren-
dica entre 16s paralelos 262 05' ¥ 287 01' (S) ¥ los meridianos 642 30' v 659
10" (¥). Cuenta con una poblacidn de 279.570 (3,48% de 1a poblacidn del pais
i » : ?

con una tasa de crecimicento vegetativo de 2,5% {Censo 1980).
Fedenmos definir cuatro zonas bien diferenciadas dei.tro de la Provincia.

Al 0, 1a zona de los valles Calchaquies, dominada por el rio Santa “aria vy

sus afluentes, enrmrcada por las cumbres del Caidn al O y las cwbres Calcha

2
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quies, al E y que recibe un promedio de 200 mm de precipitaciones pluviales
anuales, In la parte central de la misma el clima es desértico frio, con ve-
rano cdlido e invierno seco. El departamento de Tafi del Valle abarca esta

ona. |

Sobre el borde Occidental de la Provincia se extiende de N a S una segunda
zona de alta y media montafa formada por las cumbres Calchaquies y las sie
rras de Aconquija. Esta zona estd deshabitada y casi no es considerada en

este estudio,

Una tercera zona que puede definirse es la pedemontana, al este del arco se
rrano descripto. Los rios que corren de este a oeste forman los afluentes

del rio Sali. Aqui las precipitaciones son abundantes, el clima es subtropi- .

cal y la altitud supera l1os 500 m s.n.m.
Por Gltimo definimos una cuarta zona de 1lanuras, bdsicamente formada por la
cuenca del Sali, si bien deberia considerarse las sierras de BurruyacG v la

cuenca del Uruefia como un Area de caracteristicas diferenciadas.

Esta zona de llanura es la que proporciona la dreas de cultivos.

Ha™
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2. GEOLOGIA I

nLa orografia general admite ser clasificada, groso modo, en tres partes.

12 - La regidn de las altas cumbres vy el primer trecho de sus declives des-
nudos de vcgetacidn.,

22 - Las faldas orientales subsiguicntes con selvas subtropicales v paisajes
‘caracteristicos de parque.

32 - La llanura del piedemonte tucumano y santiapuefio, que se inicia al que-~

brarse bruscamente la pendiente de los rios v arroyos, caracterizada por
su fertilidad y en la cual se han establecido grandes Areas cultivadas.

Fn 12 formacién de las 3 zonas descriptas anteriormente también intervicnen
decisivamente 3 complejos litolbgicos que corresnonden a los respectivos cs-

calones oro-hidrogriaficos.

F1 basamento cristalino de la montafia estd constituide al S predominantemen-

te por migmatitas v micacitas invectadas, v al N principalrmente por lititas,
formando en amplia extensidn el macizo del Aconquija y las Curhres Calchaquies,
asi como también el basamento de las cadenas montafiosas longitudinales, Ese
complejo metandrfico presenta en distintos lugares fuertes intrusiones grani-
Aticas como el "batolito del Aconquiia" y otros cuerpos de intrusifn aunque

en menor extensidn, por cjemplo en el Suforco v sobre la falda oriental del

macizo, en la quebrada del rio de Los Sosas.

Sedimentos clisticos de edad preterciaria v terciaria se han sobrepuesto al
basamento cristalino, conservindose predominantemente afm en el N, es decir

en la zona de las cumbhres Calchaquies.

Los depdsitos respectivos afloran en los valles interrontaneos. Su caricter
petrogrifico es muy variado.Se registran conglomerados y areniscas con ligan

te calcidreo o silicico, a veces con veso y complejos margosos.

Areniscas terciarias, conglomerados finos, tobas y brechas volcanicas afloran
al pie de 1a falda oriental de la montafia en extensiones considerables, espe-
cialmente en la cuenca de Concepcidn. Estas formaciones cubren igualmente las
cacenas laterales y han conservado alli las suaves formas que caracterizan a

la semiplanicie terciaria.

o
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Su afloramiento en las depresiones intermontaneas a lo largo de fallas princi¥
pales proporciona tm elemento decisivo para juzgar las condiciones estructura-

les.

Los depdsitos cuaternarios aparecen en aquellos lugares, donde el relieve to-
pogrifico favorecid la acumulacidn y la formacidn de cuerpos langlemeridicos
y de conos de deyeccitn, faldas cubiertas de escombros, depresiones colmadas
de material fino y grueso, importantes canas de loes sobre terrazas fluvio-

glaciales y por fin la vasta llanura aluvional del piedemonte y del Chaco re-

presentan la amplia zona de extensiton de estos depbsitos cuaternarios. El ta-

mafio de sus granos disminuye con la distancia al foco de erosidn.

Esta regla, aparentemente, pierde validez al presentarse en algunos lugares,
junto al relieve mis fuerte, horizontes de loess fino,los cuales empero, son
de origen eBlico-aluvional. En algunas depresiones tecténicas (Campo de Puca-
rd vy Valle del Sumcho)'apareccn ademds sedimentos limo-glaciales (arcillas ban
deadas).

Depbsitos de grava, rodados recientes, scdimentos en la zona de influencia de

los rics, cierran el ciclo de manifestaciones cuaternarias.

Con respecto a las condiciones de fimdacifn para presas v a las posibilidades
de infiltracién en los vasos de los futuros embalses, puede decirse que el ca
ricter retrogrifico del basamento cristalino permitird fimdar sin dificultad
cualquier tipo de dique, si la tectdnica de esos macizos no ohligase a tomar

en cada caso precauciones especiales.

También el problema de la permeabilidad de las vasos depende completamente de

las condiciones estructurales locales.

In el Ambito de los sedimentos cuaternarios podrin construirse {micamente pre-
sas de tierra, mientras que los bancos de material grueso tan frecuentes en el
subsuelo de formaciones cuatemarias, obligan a tomar medidas especiales de im-
permeabilizacién.

Aparte del caricter petrogrifico de los complejos rocosos de.la zona de estu-

dios, la estructura de los grumos cristalinos como una importancia evidente y

decisiva para las conclusiones técnicas correspondientes, el basamento crista-

lino experimentd, posiblemente ya en &poca precimbrica, considerables procesos

tectonicos, acompafiados por recristalizaciones, instrusiones, inyecciones magrd
ticas de material 4cido, plegamientos y esquistamientos, que deterninan el ca-
ricter litoldgico actual. f,
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En el pasado geoldgico mis reciente, es decir desde la fase final del terciario
hasta hoy, empezaron a producirse fuertes movimientos radiales, que rompieron

el compacto cuerpo rocoso Y sobreelevaron los bloques asi originados.

Las lineas principales de estas dislocaciones ficilmente comprobables a través
de largos tramos, o casi imperceptiblemente en sistemas digitados,corren pre-

valentemente de NNO - SSE. ‘Estas mismas ditecciones determinan el relieve prin

cipal. '

Valles longitudinales de ¥ - S (Valle del Suncho - Valle de Tafi) altemindose
con quebradas profindas de E a O, reproducen manifiestamente el desarrcllo de

las principales lineas tectdnicas.

Fallas secundarias, derrumbamientos locales, diaclasacidn intermitente del basa
mento cristalino, muchas veces tapada por sedimientos mds recientes, fuerte ero
sidn regresiva en los sectores recientemente elevados, con cuchillas pronuncia-
das cubiertas de escombros, en suma todas estas manifestaciones complican la
apreciaciédn acabada de las condiciones geoldgicas locales, a pesar de que el

cuadro geoldgico general es bastante claro, "



P v e - ke

Geologia II

'‘GeolGgicamente la cadena del Aconquija, de 200 km, de'iongitud ha recibido
probablémente su forma en las mis reciente del periodo Terciario. Entonces,
bajo la intensa accidn volcdnica, conjuntamente con los piiegues que se
encontraban al este, con formacidén de lineas de fractura y con repetidos des-
lizamientos. La éctividad volciitica estd hoy terminada, pero los movimientos
tectdnicos continuan hasta la época actual.

Los bancos de la cadena del Acongquija son enmpinados al oeéte, y ligeramente
inclinados hacia el este, configuracidn caracteristica Je los Andes.

Desde las cimas mds (altas que alcanzan a 5400 mts (Clavillo) hasta el pie
de la foja de bosque virgen, este flanco oriental, de cerca de 30 km. de
gncno,'estﬁ surcado . por fracturas longitudinales y depresiones (bolsones) yue
en un perfiodo cuaternario himedo han sido rellenadoé por centenaras de metros
con materiales aluvionales.

El macizo montaioso estd formado sobre todo por gneiss y esruisters cristalinos,

con cucrpos‘de granito (batolitos).

ella predomina especialmente cn los valles longitudinales y al pie de flanco
oriental,

Morenas cuaternarias Jde la época glacial se encuentron solo en los valles -
viales mas elevados, en canbio depdsitos aluvionales ‘e notable espessr se
aXtienden en tada su longiiiy’,

Los conos de deyeccidn, que recubren la parte inferior del flance oriental
en casl toda su extui-ion y ban hecho posiltiz z:1 la foracidn Jde la faja

de bosy e virgen, estdn recubiertos por materiales arcillosos, arenosos y ri-
COS en humus.

U~ ~]1 mreizo cristalino preterciario soio rarmesite s@ fic.cn pliegues & inslo-

siones de granito en forma tal que conprometics i2: obras civiles  En cambio

=y



izs diaclasas de los esquistos cristalines scn en algunos puntos notables,

" las fisuraciones a menudo con ancho de varios centimetrqs, eStén cisi siem-
pre rellenados por material arcilloso de descomposicién de la mica.

Mas notables aln son las perturbaciones terciarias, cuya actividad dura hasta
la €poca actual, en primer lugar las crandes falias con direccién NORTE-SUR,

vy las fallas secundarias con direccidn CSTE-OLSTE.

Ellas infiuencian la posicidn de casi todes los embalses que se encuentran en
el macizo rocoso propiamente dicho.

La actividal erosiva de los glaciales termina mis o menos a la altura de 2500
m., donde no se consideran grandes obras civiles por razones de utilizacidn
econdmica del ayua.

Al contrario, la erosidn de los torrentes twmltuosos ha tenide wna influencia
notable sobre la forma del Aconquija. Partiendo de la zona de las cirus, todo
2l flanco oriental estd surcade de valics de eresién profuida con direccidn
OESTE-LSTE, en los cuales ei transporte de detritos es muy importante v cuyos
altimos dc_:pésitos soil 1os conos de deyeccifn de la plasicie Je Tucumdn., La
erosion o la zona de las cunbres y sobre todo en el Flanco expuesto a ia intem-
porie, es enorme: hielo, iusolacidn, tomentas, bruscas variaciones e tonyse -
tura y solifluclones, ceoperan con el tr:ﬁbajo del agua.

ebe darse particular atencidn al transporte de detritos.

Los grandes rios al pie de la montafla transportan prefercntemente arena fing
y materiales en suspunsibn, solo durante lus crecientes transportan también
rodados.

Los valles lengitudinales o bolgr:nes; sobre todo a 1500 m. de altura, oliecon
Fosibilidades de creacién de embalses a menudo morfolSgicamente fnvorlics.
supuesto que existan flujos suficientes.

Ll hecho yue los curses de agua con poder de erosiér} nayan elegido de prefe-
rencia las fallas de tipo primario y secundario, como punto de partida para

-

la formacidn de sus lecios y valles, donde el basamento rocoso erosionado estd

)
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hoy rellenado por masas de dJetrito de 20,50 y hasta 100 m. de espesor, obliga

a una atencién especial en cl proyecto de obras de presas y dJiques. "
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REGUREOS FIDRICOS:

En la Provincia de Tucumin se pueden diferenciar 3 sistemas o cuen
l —

cas principales:

1)

2)

Cuenca del Sali: es la de rayor Irportancia y ocupa gran par-

te de la provincia.

Cuenca del Santa Jfaria: al 0 e la provincia, entre las cum-
bres Calchaquies y el Cerro Jdel Cajéa y emmarcada por las pro-
vinciasde Catamarca y Salta.

Cuenca del Torcones, Uruefia: Ubicado al T Je la provincia. Tl
rio thuefla corre limitando a Tucrdn, Salta y Santiogo Jel Uste

ro.

Tl
.
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Cugnca del Sali

In la Provincia de Tucumin el rio Sali es el colector principal Jel

sistern y actia cono colitina vertebral de llorte a Sur.

Mace en los linites Je las provincias de Salta v Tucurdn con cl noin
bre de Rio Tala y se 1lama Sali desde el punto on que recibe poT su
margen lzquierda al rio Candelaria. Atvaviesa con este nombre v en

wt trayecto de 255 'm. a la provincia de Tucund@n hasta la localidad
de RIo fondo en la provincia Je Santiago del Istero a partir del cual

carbia su norire por cl de Dulce,

1

Jfus afluentes de nayor Lportancia bajan de las Sierras Calchaquies

y del Aconquija afluvendo al Sali por la rargen derecha.

I su curse suwperior su perxdiente cs del 4,5%,e0l cauce estid consti-

tulda por terreros de alwvidn con predominio e cantos rolales, carac
teristica que se hace nds promrciada on sus afluentes.

‘@s abajo la penliente disninuve sienldo Jde 2,3%.Ff-ente a la ciudad de
i > [}

Tucundn v reduciendose al 1%.al llepar a Rio ‘onio.
v

La subcuenca del Sali estd limitada al oeste (de norte a sur) por las
Sierras de Carachasi, Cwibres Calchaquies, Cumbres del Aconquija (hdioz,
Aniras, Il Nevado, y Las Lajas), Sierras de La Carretu, Itmaya, Las i
guentas y del Totrerillo; al norte por 1la divisoria Je aguas, al nor-
tc de los afluentes del rio Tala y lomas de San DIstchan, al cste  por
las cumbres de las Sierras de la Candelaria, del Nogalito y de La Rama
da y los cauces de los arroyos lerto, ‘lista y Los Goniez, al sur : por
las laadas que limitan hacia Catamarca al rio luacra o San Francisco

vy el curso seco de este (iltimo hasta el Graneros o larapa, el cual con

[y
[QPS)



¢l edina, forman
Xima a los 16.0M09
3

Afluentes

-

rio

-

1) Rio Tala:

5ali en su

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

el rio iondo.

. 2
T,

iasta ese punto el area total

recorrido recibe los siguicentes caudales:

2

- Superficie de 1a cuenca propia = 230 im™.

- Tributarios nrincipales: Nio Anta, Rio

37

1%

ddd e

- Nesnivel = 945 .

- 1Bdule = 5,

"
3

- Aporte anual

ecorre ¢l liluite entre Tucwin y 3

(A%
p—

n” /s

182,% '

b

Rio Candelarin o Aranda:

- Superficic Jde la Cuenca
- Longitiul = 37,5 M

- Tributarios principales

- Desndvel = 1,450 n.

- 1Biulo =

- Aporte anual= 13,5

3
0,53 n7/s

-

-

el
]

-

b)

Tarlurin

“ace en 1n falda oceidental de 1a Sierra de La Candelaria.

Rio Ziratc o Acequiones:

- Superficie de la cuenca propia

- Longitad = 25 1.

650

~

5

- Tributarios principales= Clulca y Tacanas

050 n

- Desnivel

- adulo

1,34 /s

3
- Aporte anual=s 42 In

Ca

se apro
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5)

6)

A-3

Rio Cluscha, Chorormoro o Alurralde:

- Superficie de la Cuenca propia = 652,5 il
- Longitud = 34,5 I,
- Tributarioas principales = Rio Rearte

2io E1 Potrero
- Desnivel = 830 m,
n

1 - J
s 1%dulo = 2,05 /s

Aporte amal = 64 '

‘Nio Vipos:

. . il
- Superficie Jde la Cuenca propia= 540 In
- Longitud = 29 i

- Tributarios principales =Rio Sepulturas o Jorco

Ric Chasquivil, de las Tolsas o Ancajuli

2.700

- todulo = 2,9 ms/s

1

- Desnivel

- Aporte anual = 02 In”

Rio Tapia:

c ol

- Superficie de 1a Cuenca pi'opia = 225 In

- Longitud = 34 Im

- Tributarios principales= Nio de las Tipas
Rio Planchones

- Pesnivel = 700 n

- WBdulo = 0,57 m/s _

- Aporte anual = 13 Ifm3

Intrega sus caudales directanentc al Lago de El Cadillal en la

margen izquierda de éste.
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7)

8)

10)

Rio Loro:

Desagile al Sali por su margen izquiecrda.
Ubicado inmediatamente aguas abajo del dique L1 Cadillal y su apor

te es ruy escaso.
Rio Calera:

Es el afluente del Sali méds irportante -a margen izquierda y desem-

boca en &ste a unos 500 n. aguas abajo-del dique La Aguadita.

- Superficic de la Cuenca propia = 460 K

- Longitud= 58 im

- Tributarios principales= Rio lledina
Arroyo Sucio

- Dpsnive1= 1.40 n

- Bdulo = 0,5 /s

- Aporte anual= 16 Hns

1io Lules:

9

i

- Superficie de la Cuenca propia: 937,5 Fm
- Longitwl= 23,5 Im
- Tributarios principales= Rio de las Juntas o de La Quebrada
Rio San Javier
- Desnivel= 2.609 It
- 16dulo = 5,7 /s )
o]

= Aporte anual = 130 In

3o Palderrama:

Constituye la correicnte de mavor taudal tributario del Sali ya
quc en €l vuelcan sus aguas los rios Colorado, Fainalli, Los Sosas

y Pueblo Viejo y los Arroyos Aguas Blarcas y Aranilla.
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A-3

- Superficie de 1a cuenca propia= 2.370 sz
- Longitud= 15 Im

¢ - M6dulo = 19 m3/s
- Aporte anual= 600 !!ms

11) Rio Seco:

Vicne dircctamente del llevado del Aconquija y en su trayecto prac
ticamente ro recibe aflucntes de importancia. Sirve de linites a
los Departamentos de Monteros y Chichisasta.
?
- Superficie de la cuenca propia= 203 Im”
- Longitud= 17 i
- Desnivel= 900 n
- Bdulo = 4,9 /s
- Aporte anual= 155 IhS

12) Rio Gastona:
- Superficie de 1la Cuenca propia: 805 E-'nz
- Longitud= 63,5 'm
- Tributarios principales: Rio Solco
Rio Conventillo .
(nacen en ¢l Mevado del Acowuija)
- Desnivel= 3.550 n
- '8dulo = 5,8 ms/s

- Aporte anunl= 183

——

gt

-
[P

13) Rio Medina o Chico:

Se forma por la confluencia de awahos.
Descmboca en el Salil a través del rio ilondo que recoge por su rar-

gen sur al Marapa o Graneros.

iy
-~
- -
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14) Rio llarapa o Graneros:

Iste rio conjuntamente con el !ledina-Chico forman el ilondo, afluen

te directo del Saifi.

It
ke 1rd -

- Superficie de la cuenca propia= 1.827 I

- Llengitud= 91,5 Km

- Tributarios principales: Singuil
Chavarria
Alisos

- Desnivel= oOqu

- *Bdulo= 5,9 n’/s

- Aporte anual= 184 %

tros ries de la cuenca que no afluven directamente al Sali son:

Rio Aranilla:

Tributario del Rio Balderrmmn.

.. _ . ey o2
- Superficie de la cuenca propia= 257 'n
- Pbongitud= 46 in.
- Tributarios principales = A°Caronilla

3
A°Caspichango

Nio Colorado:

Tributario del Rio DBalderruma.

. . C 2
- Guperficie de la cucnca propia= 707,5 Km
- longitud= 55 Fn.

- Tributarios principales= R. Famnilla

A’Calimayo
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Rio Pueblo Viejo:

Tributario del Rio Dalderrama.
'
- Superficie de la cuenca propia=
- Longitud= 25,6 km
- Tributarios principales= Rio de
Rio de

Rio Ronano o Santa Lucia

Tributario del Rio Dalderrara.

- Superficie de la cuenca propia=

i
497,5 m”

los Reales
las Animas

s
1.145,5 in”

- Tributarios principales= Rio andolo

Rio de

Rio de los Sosas

Los Sosas

Es tributario del Rio Romano o Santa Tucia.

- Superficie de la cuenca propia=
- Longitud= 30 In

2
242 K

- Tributaries principales= Rio Tafi del Valle 6 Inficrnillo
Rio del 'ollar

Rio Yachucha

Rio Farmailla:

Es de caracteristicas similares al Rio Colorado.

- Superficle de 1la cuenca propia=
- 16duic = 1,25 m?/s

97,5 Im

|52
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' A-3

Rio Solco:

Nace en el Nevado del Aconquija.
Es, tributario del Gastona

48]

- Superficie de la cuenca propia= 207 En

[ )

- Longitud = 40 Im.

Rio Conventillo:

R
- Superficie de la cuenca propia= 355 Kn®

- Longitud= 135 im
- Tributarios principales= A°Cicerdn
A°Las TPavas

Rio Jaya

Rio Chasavivil, de Las Dolsas o Ancajuli:

Tributario del rio Vipos.

. . w2
- Superficie de la auenca propia= 447,5 im
- Longitud= 3§ Kn
- Tributarios principales= A°Tortugas

Rio Terncra Muerta

Rio Scpulturas o florco

Tributario del Vipos

”
- Superficie de la cucnca propia= 187 im”
- Longitud= 30,5 kn

- Tributarios principales= Rio del Rodeo Grande.
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Sistema de Santa Maria en la saliente MN.0 de la provincia entre las

de Salta y Catamarca.
Este sistena es a su vez tributario de la denominada Cuenca del Plata
a través del Rio Pasaje-Juramento-Salado, dos afluentes son los prin

cipales en la provincia de Tucumdn: Rio Amaicha y el Rio ‘fanagua.

Rio Santa aria:

La mds extrema regidn occidental de la Provincia cs atravesada pur el
Rio Santa ifaria o de Yocavil que nace en Catamarca corriendc de norte
a sur hasta descrtocar en el Rio Juramento o Salado quedando de esta

manera 1incorporado a la Cuenca del Plata,

Recibe en su recorrido en la Peia. «de Tucundn al Rio Armicha v al Rio
“thnagua, a pesar de que actualnente ninguno de al:os rios 1llega al San
ta faria debido a que sus cawlales se utilizan integramente para Tie-
g0 y aguc para hebida.

Su longitud es de 212 I ,de los cuales 135 ; atravicsan la provin-
cia de Catamarca, 35 Wi, la provincia de Tucunin y 35 im. 1a provin-

cia de Salta.
La superficie de su cuenca propin es de 6.257,5 Imn”.

Lo extensidn de la zoma de inflnencia del Rio Santa lfaria es pequeia
o)

en Tucwiin. Se considera de 500 Im” ¥ con wna poblacidén de 4.400 ha-

bitantes.
Rio Ymaicha:

Recibe los caudales de las lluvias de las altas cumbres pero estd ubi
cado en uma zona e escasas precipitaciones anuales. Tarbidn recibe
el aporte de un canal llamado Carapumco que recibe de las altas cum-

TCS @ vVarios arroyos y conduce estos caudales al Rio Anaicha.

oo
=
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Rio twmacua:

Iste rio estdl ubicado cono origen en las altas cunbres situadas al oes

te 'de Colalao del Valle.

Es de caudal escaso y abastece de agua para consimo a la poblacién de
Colalao del Valle.
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Cucnica del Uruefia:

Rio Urueda:

L]
Con el nombre de Infiernillo o de Los Sauces nace en la Sierra de
Candelaria (al !E de la Sierra de !ledina) en la provincia de Salta.
[l rio tienc unos 65 M. de longitud, de los cualés 25 im. pueden con
siderarse cauce superior y otros 40 im. cauce medio desapareciendo ca
si bruscamentc, derramando sus aguas de crecida entre el tupido bLos-

que formando baflados en territorio santiasuchio.

Coincide cn casi todo su curso con el limite natural de las provincias
de Sulta y Tucumin.

2 he
la superficic de su cuenca activa cs de 850 'm” de los cuales 150

pertenccen a territorio tucumano y el resto en Salta,
AMamos de sus afluentes son:

A%le las Calras, A™lrenilic, Ris Yerba 3ucna, Rio \razérn, Rio Dlarco
0 Tontdn, todos cllos nrvenientes de Salta y Santiamo del Fstero.

#

Cry

los derramcs del o Urucha se vinculan exclusivancnte con el rérinen

pluvial., Siendo su cuenca relativanente pequefiz, las crecidas son in-
tensas y de corta duracién. Una vez que pasan las crecientes, las cua
les sc pierden en bafindos en territorio santiaguefio quedan sélo las a-

fuas de vertiente o filtraciones.

[l conocirmiento hidrolSgico del rio es rmy insuficiente y la nelicidn

de caudales no fue sistendtico.

f )
Ho
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-

o . 3 .
L1 cawlal mixiro aforado fue de 41,6 m~ ¢l 14/2/1914.

S

-

. . L. 2 .
F1 derrame medio ha sido fijalo en 28 IM”. [Iista cifra no parece ruy
L]

alejada de la realidad si aplicamos una lluvia de 600 rm. a una cuen
3

ca de 350 X" y con 0,05 de coeficiante de escurrimiento.
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Rio Twacra o San Francisco:

Este rio no cstd comprendido en ninguna de las 3 cuencas vistas.

+

Ticne una cuenca limitada por las amibresde Dotrerillos ¥y Soledad.

- Superficie de la cuenca propia= 106 sz
- '%dulo= 0,6 ms/s
3

- Aporte anual= 19 In
Corio €l rio San Ignacio al final del recorrido se pierde cormo cauce
superficial y se supone que es afluente del Sali por nedio del Sub-

Albeo.

Ric San Isnacio:

Al igual que el anterior, 8ste tarmoco estd commrendido en ninpuna de

[ - 3 i t »
1as 3 cuencas vistas.

a

- Superficie de la cuenca propia = 235 Im

s 3
- Bdulo = 0,66 n"/s,

3

- Aporte anual = 21 Im .

Al final de su recorrido desaparcce como cauce superficial pero sc su-

pone cue por ¢l sub-alveo sc cormmnica con el *ARADA.

bl
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Existe una amplia literatura internacional referentes a los P.AH. En el Semi.
nario de Katmandu de Naciones Unidas sobre este tema fueron presentados traba
jos de varios paises entre los que destacamos los informes del Inte Noruego de
Agua y Electricidad (NUE) y el informme de OLAJE en los cuales se discuten los

aspectos t&cnicos y administrativos de los P.ILA.

Sin intentar completar el total de findamentos que puede tener la instalacidn

de P.H.A en la Provincia de Tucumin interesa mencionar almmnos aspectos de es

te tema,

12) In el rubro electfoenergético la provincia de Tucumin a pasado a ser im-
portadora luego de haber sido exportadora. Las provecciones del consumo
v la produccién confirman que el déficit electrocnergético provincial iri
en aumento v que 1a "importacifn' se incrementard. Los P.A.H. contribui-
rdn a solucionar parte de este prohlema.

Ademis la distribucidn geoordfica de las fuenfes de generacidn puede con
tribuir a optimizar el uso de las redes eléctricas existentes. Pn su ma-
yoria, los P.A.H previstos se encuentran en localidades situadas en los:
extremos de las redes de distribucisn de 13,2 kv. La inveccitn de kwh en
los extremos de linea reduce las perdidas de las redes o aumenta su capa-
cidad evitando o postersando inversiones en arpliaciocnes,

.

22} Como se espera demostrar, la rentabilidad de los P.A.Il es suficiente para
justificar su concrecidn. Como primera aproximacién considérase que el pre
cio al plblico en Tucuriédn, de cada kwh oscila entre 12 a 15 centavos de -
dolar.

S1 se acepta que cada kw instalado en wn P.ALIL genera al afio, durante -
0.000 horas, se tendrid un ingreso bruto de 700 a 900 dolares/afio. La vida

Gitil del equipamiento hidrdulico ficiimente alcanza los 25 a 30 afos, sin



30

4?)

5%)

Ad

que los gastos de mantenimiento sean importantes. Al respecto se recuerda
que la Central de Lules tuvo equipos funcionando desde 1912 a 1974 Y que

la rehabilitaci6n de los mismos todavia es posible.

Los P.A.H que se estudian en este trabajo son basados en la utilizacidn de
obra$ hidridulicas existentes que tienen otra finalidad, por lo que se con-
siderard nulo el costo de las mismas al estimar el costo de las instalacio-
nes. En los casos en que las obras hidrdulicas requieren una rehabilitacidn
la instalacién de un P.A.H permitird acelerar la amortizacién del costo de

los trabajos.

Los P.A.H no afectan la ecologia del lugar de su instalacién ni producen
polucidn estética, siendo por el contrario un punto agradable del paisaje
con notoria atraccién para el turismo. En el caso de zonas aisladas eléc-
tricamente, de acceso dificultoso, la opcidn por los P.A.H es indiscutible.
Los grupos témmicos con sus problemas congénitos de humo, olores, ruido,
residuos de combustible, dificultades de aprovesionamientd de combustible,
problemas diarios de mantenimiento y costo sensiblemente similar al de los
P.A.H deben ser considerados como la opcidn Gltima a considerarse, reser-
vandose en algunos casos el papel‘de generadores de energia de pico. En
este sentido la experiencia de la usina de Taff del Valle, con sus gru-
pos hidriulicos y térmicos proporcionan una experiencia interesante que

serd analizada en detalle mis adelante.

Los P.A.H no representan una competencia en materia de inversiones, a
los grandes aprovechamientos hidroeléctricos. En definitiva, todos los
aprovechamientos hidroeléctricos posibles serdn realizados. Solo los
P.A.H estdn al alcance.de los presupuestos locales y pueden ser imple-
mentados rdpidamente para generar energia y fondos adicionales. La Pro-

vincia de Tucumidn carece de proyectos‘b&droeléctricos de magnitud tal
3
2r
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que puedan ser incorporados al Plan Nacional de Energfa. Los proyectos
de mediano rango que se han estudiado hasta el momento no ofrecen, en
general, demasiados atractivos para su realizacidén inmediata. En todo
casb, las inversiones requeridas por las P.A.H son de un orden de mag-
nitud inferior.

.

Los costos actuales del kWh en barras de A.T. que suministra A y EEC
no reflejan una realidad y no podrdn sostenerse por perfodos prolon-
gados. Al ceder esta empresa su red de distribucién a los entes pfo-
vinciales y quedar a cargo casi exclusive de la generacién las cargas
financieras que implican el incremento constante de nuevas obras se

transladard sin duda a las empresas consumidoras de kh en barras de

A.T. Lla generacién de kKWh's locales serdn entoces débidamente apreciada.

La utilizacién de las obras civiles meﬁcionadas, la existencia de una
industria nacional en condiciones de suministrar 1os equipos e instala-
clones necesarias, la eventual utilizacién dé turbinas hidrafilicas
existentes en J€positos provinciales de Ay EE y lo reducido de los
montos a financiarse permiten avisorar una implementacidn real en los
proyectos que se desarrollen. Debe considerarse ademds, que parte de
las inversiones serdn realizadas dentro del dmbito provincial, lo que

debe contabilizarse como beneficio directo de las obras.

i)
~.t
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3 -Estudio - ""Societd Edison Milano' 1960

Sintesis

El presente estudio considera el aprovechamiento hidroeléctrico de los rfios
Lules, Angostura, Soico y Medina.

Los cuatro rios cuyos nombres cambian entre sus origenes y su desemhocadura
en el Sali, nacen en la vertiente oriental del macizo del Aconauija que su-
perd los 5.000 mts. de altura y desciendan casi paralelos sn una extensidn
de wnos 40 km, de N.O a S.E, hasta llegar a.la llanura a pie de monte.

Agua y Energia eléctrica fue la promotora de las investigaciones y encargd
los estudios correspondientes, en 1960, a la firma consultora Societa Edi-
son de Milan.

Hidrologia:

El regimen de los rios, estrechamente ligado al regimen de las proecipitacio-
nes, esti caracterizado por un perfodo de aguas altas de noviembre a mayo,
con crecientes entre febrerﬁ y abril, y un pericdo de magra entre junio y
octubre.

[n relaci6n a la orientacidn de las cuencas s¢ obtienen valores muy bajos
Je Jerrame por kmz. A esta categoria pertenecen: El alte curso del tio
Angostura, parte de la cuenca del Lules y la cuenca del rio Del Campo, ¢
afluente del Medina. |

La contribucidn media de estas cuencas es respectivamente de 3,7, 1y
51/s kmg mientras que para el rio Cochuma es de 16 1/s sz, Rio Solco

19,1 1/s kn® y Rio Conventillo 28 1/s km’.

Estudios realizados

Los cuatro sistemas estudiados son:

2
(.5
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a) Sistema Lules

La localidad Potrero de las Tablas en la confluencia de los rios Lules y
San Javier se presta para la formacién de un gran embalse.
Las posiciones mis aptas son 2, una aguas arriba para una presa a gravedad,

otra 1 km. agua abajo para un dique en arco. Con alturas de embalse de

wmos 100 m se almacenan cerca de 100 hms, equivalente al derrame anual.

b) Sistema Angostura

'La posicién de las tomas, de las conducciones y de las centrales serd a lo
largo del rio. Las 3 centrales estaridn interconectadas entre s por una

linea de 132 kv y otro auxiliar de 13,2 kv.

¢) Sistema Solco

El sistema preseleccionado vincula de oeste a este, mediante 2 saltos, la
alta cuenca del rio. Conventillo con la del rio Solco, y otros dos suce-
siﬁos aprovechan las aguas conjuntas de los dos rios.

Las cuatro centrales del rio Solco se interconectan entre si mediante una
linea de 132 kv. que luego se inserta en las dos ternas provenientes del

Rio Medina.

d) Sistema Medina

El que tiene mayor nimero de situaciones favorables.

Un amplio vaso cerrado por una garganta en Potrero de Clavillo, en la
confluencia de los rios el Campo y Chacras. Una rica cuenca contigua que
puede ser derivado y cerca de 600 m de desnivel agua abajo, sobre una
distancia de 10 km. en linea de aire. El desnivel se subdivide en dos

saltos por razones topograficas.

ro
20
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Criterios generales de dimensionamiento de las obras

A-Dique sobre el rio Lules

1- Eleccidn del tipo de dique

Lxisten dos zonas. En la primera zona se habia previsto la constru-
ccidn de una presa de tierra que con 75 m de altura puede embalsar

125 th’ sobre 3 secciones estudiadas, la eleccién habia recaido en
la intermedia. La mejor solucién Vha resultado la de una presa en

arco, 1 km aguas abajo.

Dimensiones y Detalles constructivos de las obras

La forma en V de la garganta ha aconsejado la adopcidn de wn dique a
doble curvatura y arcos de circulo horizontales a espesor constante.

Para embalse de 50 hm3

, la altura es de 90 m, los espesores varian entre
3,40 y 12 m. La cuerda es de 190 m y ia flecha de 53 m. El maximo
desplone es de 13 m, el miximo contradesplome es de 4 m. E1 dique esti

dividido por 13 juntas verticales en pafios de ancho variable entre

18y 22 n.

Desviacién

Para la desviacién de los caudales ordinarios y de las crecidas duran-
te la fase constructiva se ha previsto una ataguia de tierra de 15 m
de altura y un tunel.

El tunel, revestido en hormigén, tiene un didmetro de 7m y una longi;

tud de 150 m. El gasto miximo derivable es de 400 mo/s.

AR
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4- Obras accesorias

Descargas de superficie: Estdn previstas para despachar en conjunto el

caudal de crecida de 1000 m3/s.

Descarga de fondo: El tunel utilizado para desviacién durante la cons-

truccibén servird, terminada la obra, como descargador de fondo.
Inyecciones: No obstante la compacidad de la roca, seri previsto un

* complejo plan de impermeabilizacién con inyecciones.

B- Dique sobre el rio de la Angostura

1- Elecci6n del tipo y de la posicidn del dique

Dado el importante espesor de la cubierta de material aluvial, que cu-
bre el dlveo rocoso del rio, no es posible otra soluci6n que la de una
presa de tierra mumida de wna defensa impermeable. Se optd pdr ubicar
el dique en la‘seccién del km 52, con wna capacidad de 70 hﬁs, cota

miximo embalse 1890,50 m, cota baricéntrica 1884,60 m.

2- Dimensiones y particularidades constructivas de las obras

El proyecto de la seccidn tipo de un dique de tierra depende sobre todo
de las caracteristicas de los materiales disponibles.

Parz el embalse de 75 hm3 de capacidad el dique tiene wna altura de 35m
desde el punto mis profundo de las fundaciones hasta el coronamiento.

El espesor miximo del dique en su base es de 220 m.

3- Desviacién
Las aguas del rio serdn derivadas por un tunel de seccidn

su longitud 220 m y el caudal derivable es superior a 100 m3/s.

4- Obras accesorias

Descarga superficial
Descarga de fondo

Inyecciones
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Casa del guardadique

Varios.

D- Dique sobre el rio Medina

I'_

Zz-

Elecci6én del tipo de dique

Se ha desarrollado una comparacién entre el dique en arco- gravedad

propuesto por C.A.P.R.I y el arco de doble curvatura propuesta por

este estudio,

Caracteristicas de la presa

La forna de la angostura permite la adopcién de un dique a doble curva-
tura, formado por arcos circulares horizontales de espesor constante,
sin necesidald de recurrir a excesivos desplumes ni a macizos de apoyo
Para la capacidad de 115 hm3, el nivel miximo embalsc resulta a cota
1434 y la altura del dique es de 112 m.  Los espesores en la clave osci-
lan entre 17,5 y 4 m, el coronamiento tienc un desarrollo de 245 m la
cuerda es de 190 m y la fiecha de 63 m. El dique estd dividido por 14
juntas verticales cn paneles de ancho variable entre 16 y 21 n.

Verificacitn Je la estabilidad

Las condiciones de tensién calculadas para arcos eldsticos independien-

tes para altura propuesta son los siguientes:

Clave Empotramientos
Cota Kg/cm2 Kg/cmz Kg/cm2 Kg/cm2
1354 05,5 14,6 -6,15 91,0
1364 63,3 20,0 2,94 84,2
1384 56,8 27,3 15,10 71,0
1404 44,5 28 21 52
1424 26,7 19,9 19,7 28,5

POR BEBAJO DE LA COTA 1344 LOS ARCOS AN SIiX) COSSIDERADOS
AN

RTATIVS, Ny



Las tensiones estardn limitadas en los 90 kg/cm2 para conpresidn y en

los 10 kg/cm2 para la traccifin.

4- Desviacidn
bDurante la construccidn de las obras las aguas serin derivadas por un
, tunel, revestido en hormigdn, de un dijdmetro de 4,20 m y una longitudl

de 175 m. El cuadal mixino desviable es de 130 msfs.

5- Obras accesorias

. Descargadores superficiales
. Descarpa de fondo

. Inyecciones

. Casa del guardadique

. Varios



C. Relevamiento

Luego de acabado un andlisis de la red hidrdulica, las obras civiles exis-

tentes, canales de riego y los estudios realizados con anterioridad, se con
fecciond un listado de localizacidn para ser relevadas ''is situ'. Para cada
localizacién se hizo un estudio de su hidrologia, geologia, clima, caracte-
risticas morfoldgicas de la regidn, ubicacidn de las redes eléctricas, dis-

tancia a las posibles demandas a satisfacer y otros datos de interés.

Las informaciones recogidas en cada una de las fichas provienen de diversas
fuentes y en algunos casos son de elaboracidn propia. Entre los datos regis-
trados en algunas de las localizaciones, Se encuentran algunas contradiccio-
nes o divergencias debidas a la diversidad de las fuentes utilizadas, las
que han proporcionade informacidn de distintas épocas y origenes. En general
se ha optado por registrar en forma condensada toda la informacitn, a la que
se ha tenido acceso, dejando para una etapa posterior el juicio sobre la ve-
racidad de los datos.

En los relevamientos se realizaron mediciones estimativas de caudal v saltos
disponibles y distancia a las redes cercanas. En cada caso se realizd un
andlisis del conjunto de los factores que determinen la factibilidad de ins-

talacidén

)
Las conciusicnes contenidas en cada ficha t8cnica sirven de base para defi-
nir los pasos subsiguientes, que seglin el caso consisten en estudios de fac-
tibilidad o anteproyectos respectivos. En algunos casos, ante la carencia de
otra informacién se ha preferido dejar constancia de ello, presentando fichas

incompletas que se espera puedan completarse en el futuro.

(D]
[P ]
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CODIGO . NOMBRE
01 ' El Tala
' 02 , Tacanas
03 La Higuera
04 La Calera
05 La Aguadita
06 : San Carlos
07 _ Acheral
08 El Molino
09 Santa Isabel
10 < Villa Lola
1" El Rincén
12 Marapa
13 ' Matazambi
14 San Ignacio
15 ‘ Rumi Punco
16 Rio Huacra 1 - 2 {La Huerta)
17 El Cajdon (Burruyacs)
18 X Tajamar
19 Los Pizarros
20 . <> Los Cardones I y II
21 El Remste
22 . X Managua
23 " Pichao
24 Los Sauces
25 Las Colas
26 x C. Mufiecas
27 Tuberia El1 Cadillal
28 Rio Loro
29 Represa Benjamin Paz
30 Acueducto Anta Muerta

Cn2
()]
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CODIGO

31

33
34
35
36
37
38
39
. 40
a1
42
43
44
a5
46
47
48
49
50
51
52
53

NOMBRE

x Angostura

Medina

Solco

Lules 1, 2
Pueblo Viejo
Rio Chico
Rio Vipos
San Ignacio
Escaba

% Ancajuli

Chulca
Rio Zarate
Rio Rearte
El Cajoncito
El Cajén
»\Batiruana
i;os Mosquitos
Tafi del Valle
O Meandros del Vipos
Rio Saltdn
X Los Zazos
Ampimpa
¢ Laguna de 1la Amaichefia
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"', * Dique El Tala '~ ' - ' c-01

H
!
Ubicacién: 26° 03' S, 65° 23' W, 720 m.s.n.m, en la localidad El Brete, sobre
el Rio Tala en Trancas. rlapa X°3.
Tipo de Obra: Presa de derivacidn en hormigén armado. Vertedero sumergible 5dm.
de longitud. 4 Compuertas de toma, 5 compuertas de fondo sobre
! margen derecha. Canal de conduccién revestido de 710 my 6 m3/seg
hasta un desarenador de- 200 m3 con canal de fuga al rfo.. Conti-
nia un tinel de 160 m. En progresiva 2715 un partidor fijo para
dividir el caudal entre Salta y Tucumin.
E1l Canal Tucumin tiene 2.100 m, un tunel de 968 y un rdpido de
330 con obras corplementarias. Riego 6000 Ha.
Istado (1977)Presta servicio a 80 {la permanentes y 136 Ila eventuales !
Con;truido en 1952, é
b
|
Legislacidn: L.T.M/2171 (1948) Convenio con Salta para la contruccién.
Bol.Of, 11/6/48.
L.T.¥/3011 (1960) Aprobacién Je convenio con N/A y EE sobre
presa derivacién, transferencia a OSN
L.T.M/1857 (1903) Obras de riego en El Tala "

Notas: El informe Capri analizé instalar 550 Kw.

G
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Datos Hidrolégicos(1977)

Rio Tala

Coef. e

correccidn

Estacidn El1 Brete

Coeficiente de irregu-

~ laridad, en base al

1,08

caudal medio mensual;

Coef. de irregularidad

corregido

C-01

0,33

0,36

Coef.de irregularidad: Cociente entre la cantidad de agua que seria necesario

iio Tala

Max. 410

rotencia de la Cuenca

almacenar para obtener una regulacion total dentro del

ano y el escurrimiento anual total.

Estacion =1 Brete

Pn. 0,5 Pemancncia

9,5 1/5, knm®

Caudal [mS/;)

2,97

5,96

F M
15,96 i4,01

J A
2,44 2,14

D Medio
5,52 5,99

Cuenca 640 km2

5% 20,5 mw3/s
50% 2,5 3/s
93% 0,5 w3/s
A
u, 01
S
1,87
anual Aho Obs.
22

Modulo 6,1

1,95
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UBICACION: En el lugar denominado el Brete, tmos 400 metros aguas arri-
ba del dique nivelador, se ubicaria un dique de reducida altura.

GEOLOCIA: Asoman en este lugar areniscas terciarias algo arcillosas que
constituyen las paredes y el fondo del vaso, Fl rumbo de estos estratos
es de NNE con buzamiento hacia el L; una capa de acarreo cubre el corple
ip, de areniscas,

HIDROLOGIA: Los datos que se poseen para configurar las bases hidrolégi-
cas del aprovechamiento son las correspondientes a las mediciones que se
registraron en la estacitn el Brete,

1 Extensitn de la cuenca 722 ¥m*

¢ Precipitaciones medias anuales en la =zona influenciada 4n0-500 mm

3 Aporte anual promedio Tra. toma 08,664 Hm3

4 Médulo del rio en la Tra. toma 3.129 mslseg
5 Caudal promedio del mes de mavor derrame (marzo) 7,720 m3/seg
6 Caudal promedio de los meses de estiaje 1,499 ms/seg

Caracteristicas cenerales:

Pesnivel neto aprovechado

)
s

-
w
=

Rios aprovechados

TALA '
Los Sauces

de Anta

del Rodeo

Barburin

Volumen total del ermbalse 52 Hm
Volumen total rcgulado : 30,0 PmF
Nfimero de centrales 1

Caracteristicas Especiales

Tipo de aprovechamiento

energético: Media presién

29



Tipo y material de la presa:

Volumen del cuerpo de la presa:

Altura de presa

Longitud en el coronamiento
ENERGIA:

1} Salto neto:

2) Volumen total utilizable :
3) Tipo de central

4) Nfmero y tipo de turbinas:
5} Potencia Instélada

0) Fnergia anual obtenible

7) Potencia total instalada -

e Y

Dique en tierra con imper-
meabilizacidn superficial,

1.352.000 m°
IS m

764 m

22,5 m
52,5  Hm®

-a cielo abierto

1 turbina Francis
550 I":W
2,6 Ll

’
550 Kw

e e
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Ubicacidn:

Tipo de Ckra:

(1981)

Levislacidn

Sobre ei rio Tacanas. 20°13'S, 065-34'N, 1210 m.s.n.n, Upto.

Trancas, a 5 . de San Pedro de Colalao. ‘apa 3.

Digue rnivelador sumcrgiblo, 06 m. longitud, pertil verte
dero a limina adiierente. Jescargadores de fondo con 5 con
puertas para limpicza. Sc completa conoun terraplen Jde cie-
rre de iSO @. hasta la margen derccha. Toma por 2 compuertas
que deseniocan on canal derivador de 204 m. A continuacidn
decantador de u00 13 Jde capacidad con canal de fuga al rio.
Canal de conduccidn trapezoidal, cn hormigdn, longitud £5.3830
La progresiva 3000 m.‘dcriva canal @ Sun Pedro de Colalao

de 2,Z ¥, Fn oprogresiva 11.000 n. recibe lus aguas del ca-
nal Taco Yano que sc alinenta de una towma sobre contluencia
de rics Tacanas y Tipas. In prosresiva 15,5040 n. se bifurcae
en Jos vamas. Una a Jdrate Jorte v otra a sSiaholar. ©l di-
que sirve para Jdistribucion le agua pura Lelilda 4 Zan Pedro

de Colalao y regar 2,000 1.

Cnlmntadr;solo tuncicna una compuerta desurenadora,  Corre
peligro pues a 2001 aguas arriba el rio se recuesta sobre
la margen izquicrda lleguirlo hasta las imaediaciones Jde la
toma. Canal de conduccidn con juntas dcteriorad;s y fupas.
Laderas erosionadas con principio Jde solifluccidn. Lecno del
rio cubierto con guijarres de un didmetro de 20 cm. aproxima-
damente. .

Il dique prescnta roturas en varias partes e su cuerpo.
L.T.M/2392 (1959) Estudiospara la construccidn de un digue
de embalse solre Rio Tucanas, en San f'cdro de Colalao, de-

partamento Jde Trancas.

4 1
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Caracteristicas El dique Tacanas se encuentra en un irea con pocas lluvias
de la Zona: (200-400) con suelos miy sueltos v erosionados,

Presenta un clima semifrido-estlpico, seco en invierno con
veranos cilidos,

Las temperaturas miximas v minirmas medias anuales son de 25°
C vy 117 C respectivarmente.

Por estar uvhicado a § Km, de San Pedro de Colalao es 1m lu-

gar de interés turistico.

Conclusidn: Resulta de interés estudiar la factibilidad del canal que
alimenta a Colalao del Valle para seneracién de cnerein noT
tener un caudal constante a lo largo del afo v por la pen-

dicnte que presenta,

TN
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Dique La Higuera

Ubicacién:

Acceso:

Tipo de Chra:

Estado (1977)

(1751)

C-03

Mapa N3
Sotire ¢l Rio Chuscha o Choromoro, 20°24'S, 65°31%, 920 m.s.n.o.
Por mita 3512 a 20 Xa. de la localidad de Chorororo. Upto de

Trancas.

‘aro vertedero a lamina adhierente, 2,50 m.altura 0Ga de lon-

gitud en hormigdn ciclénco, revestido en piedra, fundado en tos
ca con terrapleft de 160 i, Sobre margen dercclia toma con ?
compuertas, 1,5 x 1,5m,

Compuerta da. para liapicza de fordo. {anul revestido en pic.
dra de 282w,y 3 m3/s v desarcnador de 400 13, Canal prin-

cipal de 17 fia vy 2 w3/scg. I progresiva 14,000 partidor a -

las represas de Benjanin Paz v Tuesto del fosario.

Piatea v coronaiento destritido.

It

L

ic so hu volcado sohre su marsen iZaiierca, destruvendo
el terraplén lateral. La toma luteral Jerecia continid s.a-
ninistrando unos 400 1.p.s. pura agua potasle. A fines de
ACOSTo de 1961 se estiw unos 2 n3/s el caudal totul. tiay
previstas obras de rehabilitacidn qel dique por La 0,p,
Agua,

sobre la mirgen derechu ladera en solifluccidn anmenasando

dique. Desioronamiento de rocas, diftnetro aproximado 13 cm,

[Pl
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Ubicacidn:

Acceso:

Tipo de Dbra:

stado: (1081)

Euncidn:

Conclusiones:

[DRSVE

Sobre Rio Calera, Dpto. BurruyvacG 26°40' S, 65°07' w. Loca
lidad Fl Sunchal.’iapa %°9. Altitud G48 ri.

Ruta 505, Kn. 34 fscuela 121 Sunchal.

Ulque tipo vertedero a limina adherente 3 m. de altura, $2m.
de longitud construido en 11°Cicidpeo, revestido en‘piedra.
Aguas abajo platea de 0,30 w. espesor v 5,50 m. de ancho.
Diente a lo anciwo dellrio de 1,70 m. de espesor promedio v
3,50 m. de profundidad.

- -

Cajon disipador de piedra 3,5 x'3 x 3.
Sobtre margen iZquierda 2 compuertas descargadoras de fondo.
3 compuertas Jde toma.
Sohrc‘margcn derecha malectn de defensa construido en tierra.
Canal trapecoidal 12,3 ¥a; 3,70 ft. rovestidos on noraigdn v
3,40 fm. sin revestir.
Ademdis 4 tuncles internedios Je 1.400 m. longitud.
Capacidad del canai=3 n3/s,
Sc hifurca eﬁ 2 carales de tierra, horte 0,5 fn. v sud 3,5 .
Fi buen estado general. Se acomnaian fotogrufias. |
Ricgo. La ohra sirve a 1900 |@s permancntes.
Agua para hebida (400 1/s). Uso industrial (5 1/s)
Rio Calera. Fstacion©l Sunchal (1978
Cuencar 460 2
Yiddulo: 0,5 m3/s.
Hax, crecldas 80 m3/s
Minima= 0,1 m3/s.
E F N A M J J A S G X 1)
0,97 0,70 1,41 0,34 0,26 0,22 0,23 0,24 0,21 0,26 0,51 0,95
Aporte Anual: 10 ¥m3

Fxiste informacidn hidroldgica disponible.

-Sc estima factible la instalacifn de una unidad generadora ob-

teniendose a pic «de presa unos 50 Ki y pudiendo aumentarse di-

cha potencia mediante un estudio adecuado. : 4%



SAL e b et aams

Ubicacién:

Tipo de Obra:

Estado (1977)

(1981)

Uique La Aguadita : C-05

Sobre el rio Sali, 26°27'S, 65°13'W, 439 m.s:n.nm.
Mapa N°O. .
Vertedero a lamina 1,8 m de altura por 229,2 m de loncitud

seis descargadores de fondo fundado sobre platea 11T mx 1 m
de hormig6n ciclopeo. Cubiertos de piedra a lo largo del
rio. Compuertas en ambas margenes. Funciona solo NETZEN
izquierda, 3 compuertas 2,70 x 1,50 m que desembocan en una
platea de 9,70 x 8 m y antecanal de 19,71 m. Dos compuertas
de 2,00 m x 1,50 en ambas margenes para dcsarenar la base

de la compuerta de toma. Canal matriz trapezoidal, reves-
tido de 3000 m y 29 m3/5. Aforador en progresiva 573,5 m,
Cruza rio Calera en nroy. 633,89. El sistema de canales
Cruz Alta comprence 151,304 km. sin revestir y 57 km. reves-
tidos.

Caudal derivable 6 m°/s. Construida por la Provincia,

Riego permancnte de 30.000 [Is ampliado a 48.000 Aveatuales

Canal matriz enlarwleo "' Desde la construccidn del dique El1
Cadillal apareci6 en los canales una maleza acudtica phota-

mogotan sp. y alga verde' Se preve la construccién de un

‘muro insumergible perpendicular al eje del canal. Otro pro-

blema es el atarquinamiento del lago aguas arriba.

Este dique trabaja como compensador del Cadillal que eroga
pico de 22 m3/s. "Esto se lograrfa con la limpieza del va-
so del lago o la construccidn de un embalse en el lecho
del tio y la  sobreclevacién del muro nivelador en la medi-
da que la construccién existente lo permita”

En buen estado general. No se han realizado las obras pre-

- ~ [ LU T P I DR R - . !l‘:'l
vistas. Gran cantidad de alga: €ii Las apuas. el



Dique San Carlos C-06

Ubicacidn:

Tipo de Obra:

Mapa N°13,

Sobre el rio Sali, en Dpto. de Leales, 27°05'S, 65°18'W

Dique nivelador, tipo pantalla vertical con colchon, ?,ZO‘x 0,20 x
x 138 m.  Terraplen de 250 m. Fundado sobre pilotes de hormi-
gbn armado 0,30 m x 6 m aguas arriba y 0,30 x 4,00 m aguas

abajo. Sobre margen izquierda toma y limpieza. Tres compuertas
2x 1,5my dos compuertds i x 1 m Canal matriz de 5 m3/s.

En prog.1395 un partidor deriva al canal Los Puestos que recorre
24 Km hasta el Arroyo Mista cruzandolo mediante un puente ca-
nal, y continuando 15 km. mds, alcanza La Florida; la segunda
seccidn de 7.907 m. hasta Santa Rosa de Leales donde deriva el
canal Leales de 6.604 hasta su desague en Arroyo Yiejo o Leales
y el Canal Chafia Pozo de 6000m hasta INTA, en prog. 797,70

este Gltino deriva un canal a Santa Rosa de 4.070 n. Dique cons-

truido por la Provincia, caudal derivable 2 mJ/s, riego 6000 Ha.

t

Estado (1977) Los canules dejaron de prestar servicio {1961} utilizdndose el '

primer tramo. Quedd fuera de cauce. ;

i



Dique nivelador de Acheral : C-07

Ubicacidn:

Tipo de Obra:

Estado (1977)

(1981)

Sobre arroyo Hondo 6 Chile, Dpto. de Monteros.
Mapa N°13.

Muro vertedero de 10 m x 1,30 m de altura en manposteria de
piedra sobre platea de hormigén de 4,15 m x 0,30 m. Cimara
de. resalto al pie de presa 0,50 x 2,50 x 0,30 m. Muro de
sostenimiento con tablestacado de acero de 7 n de profundidad
Yy 21 m de longitud. Sobre margen izquierda muro de hormigén

1 x 3,30 m. para defensa de barrena. Toma sobre margen dere-
cha con 2 compuertas de 0,80 m , canal revestido de 0,392 ms/s

A continuacién del muro del dique tiene compuerta desarenadora.

'‘Como se encuentra muy cerca de la conflucncia del Rio Aranilla,
crecientes extraordinarias del ar}oyo cambiaron su curso, de
modo que éste cauce se junta con el rio antes del dique,

el que quedo seco. En 1963 la D.P.V. hizo trabajos de encau-
zamiento pero los canales se encontraban enlamados y borrados
en algunos tramos. Las partes que no se encuentran enlamadas,
funcionan como colectores pluviales ocasionando perjuicios

de inundacién a Villa Acheral.

Obras civiles totalmente cubiertas por manto vegetal. l

41
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Dique El Molino

Ubicacidn:

Tipo de Obra:

Estado (1977)

(1981)

Legislacidn:

Conclusiones:

C-08

Sobre el Rio Gastona, 27°21'S,65" 42, W, 400 m.s.n.,. Dpto

de Chicligasta, a 25 Kn.del dique Santa Isabel, en la loca-

lidad F1 Molind , Ver mapa 12,

Pantalla vertical de 1,80 m x 155,30 m. con platea con dados

disipadores recubiertos en piedra formando vertedero laminar.

Muro perfil relleno en hormigdn cicl8peo revestido en piedra

de 0,25 de espesor asentada sobre platea. Sobre margen iz-

quierda edificio de compuertas de toma y descarga y decanta-

dor con canal de fuga. [n la margen derecha compuerta a mo-

do de ventana sobre el muro sostén que alimenta a un canal

de 700 m. longitud para uso industrial (Ingenio La Corona)

Canal Matriz de 8 m3/s disminuida a la entrada del tunel de

300 m. de largo.

Riego 1400 [ia. permanentes y 270 Ha. eventuales.

Fuera de servicio. "Los caudales incontrolados que sobrepu-

san el edificio de compuertas caen sobre la dirsena desarena-

dora y son conducidos por el mismo canal matriz que no tiene

aliviadero provocando su destruccidn''.

Totalmente destruido. Sobre margen derecha defensas con bol-

sas c/piedras para mejorar captacidn.

- Abundancia de piedras en el lecho del rio. Guijarros de 5 a
20 cm.

- La DPA tiene.un proyecto de rehabilitacidn.

L.T.M./2724 (1979) Construccidn de una toma en el rio Gastona

y obras de rehabilitaci6én de los canales Monteagudo.

El rio Gastona lo forman los rios Solco, Raices y Conventillo.

Tiene una long= 68,5 Kmn. y su médulo es de 5,8 m3/s.

Se desestima la generaci6n por falta de un desnivel adecuado.

Medicién altitud Rio Gastona s/ruta 38 a 9 Km. aguas abajo

del dique el Molino= 370 m.

)
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Dique Santa Isabel ’ C-09

Ubicacion:

Tipo de obra:

" Estado (1977)

(1981)

Sobre el rio Gastona, 27°24'S, 65°31'W, Dpto. de Chicligasta
Mapa N°13.

Dique vertedero de 2,80 x 241 m, sobre platea de hormigdn ci-
clopeo de 14 x 1 con resalto dentado revestido de piedra. Se
completa con dos pantallas Jé tabla estaca de hormigén, 6 n.

aguas arriba y 4 m aguas abajo de profundidad.

Sobre margen derecha dirsena de decantacién y lirpieza de 6

.compuertas de 4 m de luz.

Toma por 11 compuertas de 2 m de luz, 7 Je ellas para commi-
car con el canal *onteagudo para 10 m’/s y 4 de los canales

Atahona por 5 m¥5,

Inagurado en 19671 se destruyd en 1962.

No se considera su rehabilitacidén. Zona de llanura.

[V
e
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Digue Vilia [ola

Ubicacién:

Acceso:

- T+jo de Obra:

i

Estado (1977)

(1981)

C-10

Mapa N°12.

Sobre el Rio Medina, 27°25'S, 65°51' W, 610m de altitud en el
corrmamiento en ™tn, Chicligasta.

Por ruta 65- a 7 Km. del Puesto de Policia de la localidad
Alpachiri .

Altitud Alpachiri=530 Xi.

Muro vertedero a ldmina, adherente,en piedra rdstica 120 m.
de largo x 2,50 m. de altura con cuatro columas para puente
colgante. Fundado sobre tosca en margen izquierda y lecho per
meable en la derecha. Muros de ala empotrados en ambas mir-
genes, de 25 m. de longitud.

Descarga y derivacidn en ambas mirgenes. Descargador 2 com-
puertas Stoney 4 x 2 m. Toma por 3 compuertas .

Fl canal izquierdo, San Martin Sud, en prog. 1000 m. 1llega

a dirsena decantadora 10 x 30m con 5 compuertas y canal de
fuga.

Fl canal San Maftin Norte sigue 400 m.hasta una dirsena de
cantadora similar. EI canal San Martin Sud es trapezoidal
de 14,140 kn. y 6 m3/s. Irriga el dpto. Rio Chico mediante
conexibn al canal matriz del sistema dique El Rincén, sobre
Ao Barrientos. En prog. 6,840. deriva un canal revestido de
3,00 kn. que alimenta las tomas Abella y Cabrera.

Riega 430 Hs. empadronadas permanentes y 194 Hs. eventuales.
El canal norte estd .destruido casi totalmente.

Dique parcialmente colmatado. Buen estado de la obra. Abun-
dancia de rocas en el lecho. Didmetro medio: 20 cm.

Puente colgante inutilizado, se estudia su rehabilitacién.

A y EE. proyecta construir una presa de embalse como compen-

sador de Potrero del Clavillo.

5N
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Hay estudios a nivel de croquis, con topografia y geologia hecha.
Hay estudios bdsicos 60 Gwh aproximadamente ¥y regulacidn de agua

p/riego de unas 30.000 ila.

Notas: Caudal a Octubre 1981: 2.500 1/,
Zona poco_poblada; Poblacién mis pto&ima. Alpachiri, 7 Km. aguas aba
jo.
Posible explotacién del turismo.

Cultivos de la zona: papa, tomate, pimientos.
Dique Construido en 1938.

Vegetacién subtropical.

Conclusiones:

Se estima conveniente realizar un estudio de factibilidad para

generacidon del orden de 300 a 500 K.

Lt
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Digue El Rincén

C-1

Ubicacidn:

Tipo de obra:

Estado(1981)

Caracteristicas

de la Zona:

Sobre Arroyo Barrientos, 27°28'S, 65°46'W, departamento

Rio Chico. idapa N°12.

Dique nivelador sumergible, vertedero a limina,adlhierente 18x3m,
con terraplén hacia margen izquierda de 4 m de alto, 3 m de
coronamiento y 18 m de base, con taludes revestidos en pie-
dra. Sobre margen derecha se encuentra el edificio de tom

y descarga. El primero con 3 compuertas que alimentan un
canal matriz de 3,145 lm. que conecta con desarenador en

Los Sarmientos donde nace Canal Norte de 8,925 km. y Sid

de 10,970. Ambos de 2 ms/s'

Riega unas4.600 Has, 3750 Ha pemanentes y 900 tls eventuales.

Semicolmatado con sedimentos fings.

Emplazado en una zona de bajas pendientes, con posibilidades

de turismo relativamente mulas, Cultivos = tomate, zapallo, ca-

fa de azicar.

[ ]
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Qigue Marapa

Ubicacifn:

L}

Tipo de Obra:

Estado (1981)

Hidrologia:

C-12

Sobre rio Marapa, cercano a la poblacién de V. Alberdi

en el Dpto. de J.B. Alberdi.

27°40' 'S, 65° 41 W. Ver mapa n°17.

Altitud = 410 m.s.n.m.

Muro vertedero de 144,30 m. de longitud. Construido en
hormigén armado. |

Altura= 4m. ancho del coronamiento. 1,25 m

Sobre miargen izquierda descaréador de 7,70 m. con 3 compuer
tas.Fn angulo recto edificio de 6,80 m. de longitud con tres
compuertas de toma. Dirsena desarenadora de 10m x 83,50 m.
En progresiva 55 m. sale derivacifn para acequia Graneros
de 35 Km. de longitud ¥ 1,5 m3/s.

Continua luego el canal ‘latriz del ilarapa de 6 m3/s y 3,948

Kn. de longitud hasta una dirsena en donde nacen los canales
Norte de 8,8 Km. y Sud! de 8,384 Km.

Sobre mdrgen derecha termina directamente sobre terreno natural.
Colmatade

Destriiido en varias partes de su cuerpo.

El rio se ha volcado sobre su margen izquierda.

El rio Marapa conjuntamente con el'ledina-Chico forman el Hondo,

afluente directo del Sali.

Su mddule es de 5,9 m3/s.

Fl caudal pasante por el Dique Marapa estd regulado por las
erogacioncs provenientes del Dique Escaba y su compensador
Batiruana

Existen datos de aforo de los afios 1953-54.

&N
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Caracteristicas

de la zona:

Conclusionas:

El entorno dél Dique Marapa es una zona adecuada para

la pesca ¥ para la explotacidén del turismo.

Con tal motivo la DIV estd pavimentando el acceso desde

V. Alherdi vy cstd construvendo un puente a 300 aguas aba
jo del Dique.

La precipitacitn media anual es de 800 mm,

Las temperaturas miximas y minimas medias anuales son de
252C v 102C respectivanente, presenfando i clima seco en
inviemo con veranos cilidos,

tiorfoldricamente se trata de un Area padermontma con suelos

sueltos v erosionados.

A pesar de ser una zona de bajas pendientes debido al gran
aporte del rio resulta de interls el anrovechamicnto del ca
nal matriz para seneraciédn el@ctrica.

Podria utilizarse wna turbina bulbo sumereida.

[
[
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Dique Matazambi C-13

Ubicacién: Sobre arroyo Hatazambi a 8 km. de Villa Belgrano, Dpto. de
Rio Chico. apa N°12.

iipo de Obra: Pequefio dique derivader construido en hormigén.

Vertedero central con compuerta destruida.

' Impotrado sobre roca granitica.
Longitud: 25 m. Ancho coronamicntos 2 m. Ancho base = 4 .
Altura= 3 m.

Estado (1977) Falta construir edificio de toma, 200 m. de canal en te-
rraplén, darsema y canal de fuga (1980). Actualmente fue-
ra de scrvicio.

(1981) Colmatado con arena. No hay piedras en el lecho. Sobre la
mirgen izquierda el rio ha socovado la ndrgen v escurre
el 30% del caudal.
Caudal Oct. 81= 1,5 m3/s.
Notas: L1 rio o arrovo !latazambi nace cn las sierras de San Carlos,cucnca 67,1 km2,

modulo 0,62 m3/s. aporte 20 Im3.

Caractericticas de la zona:

El dique :atazambi se encuentra en una zona pederontana,
con garacteristicas subtropicales.

La precipitacion media anual es de 800 ym, siendo sus tempe
raturas miximas v minimas medias anuales de 25°C v 13°C
respectivamente.

Abundante vegetacién, gran cantidad de especies.

Zona de gran atractivo turistico pntencial.

Conclusidn: Como el dique estd cmplazado en un drea con fuertes pendien
tes (cl desnivel entre el digue y 1 Km. aguas abajo es de
40 m) se estima factible el aprovechamiento energético del
mismo, lo que facilitard su reactivacién para riego,

(de 100 a 200 kK). .
Y]
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Dique San Ignacio

Ubicacidn :

Tipo de Obra:

Estado:

(1981)

Legislacidn:

Caracteristicas de

la zona:

C-14

Sobre Rio San Ignacio, 27°44' S, 65°40' W, 3 Knm. aguas arri
ba del dique Los Pizarros. Dpto..la Cocha.

Mapa N°17.

Presa de derivacién construido en hormigdn ciclépeo revesti
do en piedra.

Muro nivelador a 1ldmina de 1,80 x 30 m. Sobre margen derecha
descarga por 1 compuerta de 2,00 x 2;50 my toma por 2 com-
puertas delas que va a un canal rcctangular de 1,20 x 0,70
x 165 i, de longitud,unﬁ capacidad de 1,5 m3/s hasta en dir
sena 15 x 3 m, con vertcdero y corpuerta de dcscargd de 1,00
X 1,50 m. Agusarriba del muro cxiste wna galeria filtran-
te de 0,95 m. de difimetro. Fl canal matriz es trapezoidal
de 0,5 m3/s. y 3,507 Km. de longitud con ocho saltos. En
prog. 2.643 compuerta de derivacidén al dique lateral Los
Pizarros.

La galeria filtrante estd fuera de servicio v ha sido rcem-
plazada por una toma, en cafieria perferada en prog. 190,8

del canal matriz. Provee agua potable a La Cocha y Huase

.
4

Pampa.  Scgim fuentes provinciales estaba provists para gg
neracién.

Colmatado. Rotura importante en la parte central del dique.
Lecho del rio cubierto con guijarros dc 20 cm. didmetro aprox.
L.T./2525 (1959) Estudio para la construccién de un dique de
embalse sobre el Ric San Ignacio.

L.T.}./1017 (1909) Estudio para dique en San Ignacio

El Cultivo del tabaco en la zona cs de gran envergadura de
ahi la importancia del riego.

A 200 m. aguas abajo del dique existe wna toma de la cual de-
rivan 2 cafierias, Una de hierro fundido de 100 mm. de difime-
tro y la otra de homigdn de 125 mm. de diimetro.

-
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C-14

Ambas se utilizan para el abastecimicnto de agua potable
para consumo a las localidades de Los Pizarros, La Cocha,

Huasa Pampa, SanJosé y San Ignacio.

Nota: a 3,5 Km. el norte del dique San Ignacio existe un salto de 99 m. con

un Caudal pequefio (20 1/¢) denominado ''La Cascada'.
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Dique Rumi Punco C-15

Ubiéaciﬁn: Sobre el Rio Huacra, 28°00'S y 65°35'W, Dpto. de La Cocha
Mapa N°17.
Tipo de obra: Dique derivador a l4mina adherente de 25 m, en mamposteria
R de piedras. Toma sobre margen izquierda. A 759 m dirsena

de 16 x 3,50 m con canal de fuga. Canal matriz de 3,540 km.

Estado Al construirse los embalses aguasarriba el dique perdio uti-
lidad. Se encuentra Colmatado.

Nora: Ver C.lG.

2
_ ilidrologfa: El rio luacra o San Francisco tiene una cuenca de 106 iw”, caudal

0,6 m3/s y un aporte anual 191hn3.
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Ubicacion:

Tipo de Obra:

Estado:

Hidrologia:

C-1%

Sobre el rio Iacra o San Francisco . Dpto. de La Cocha
en el limite con la provincia de Catamarca.

Ver mapa N°17. La Cocha 27°47' s 65" 34' W

Altitud: 443 m.s.n.m.

Dique N°1: Es el principal y estd ubicado en el lugar de

la toma de la antigua Acequia de Olmos en una garganta de
20 m.  Altitud: 570 m.

Dique tipo béveda de hormigdn simple con ambos paramen-

tos revestidos en mamposteria de piedra. Altura 11 m. Lon
gitud cuerda: 20 m

Ancho del coronamicnto: 2Zm.

La toma es una torrc con orificios a distintos niveles para
lograr el total aprovechamiento del agua embalsada.

Toma y conduccién forzada de 0,70 m. de didmetro y 1000 m.

de longitud. Capacidad = 0,8 m3/s.

Dique N°2: Ubicado 700 m. aguas arriba del dique N°1 . Acce

so por el thel uel ferrocarril Superi-la Cociia. Altitwd =

530 m.s.n.m.
Misma altura v caracteristicas que el anterior v su misién

€s proteger al dique N°1 que se encuentra aguas abajo.
Volumen de embalse= 50.000 m3.

Alimenta al dique N°1 por medio de una tuberia de 0,50 m. de
didmetro.

Ambos embalses se encuentran completamente colmatados.

El rio Ilwacra o San Francisco tienme una cuenca de 150 m2,

médulo = 1,24 m3/s y un aporte anual de 39 Hm3.

284 ]
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Nota

Descripcidn de la

Zona:

C-16

Existe un proyecto para la construccién del Dique Las
Huertas , aguas arriba de los diques Huacra 1y 2, y cu-
ya funcién principal serd la de derivar agua para riego
hacia la provincia de Catamarca.

La construccidn del Dique Las Huertas modificaria las con
diciones aguas abajo y se deberia estudiar la generacién
hidroeléctrica teniendo en cuenta al sistema de diques en

conjunto.

Geomorfologicamente 1la zona pertenece a la regidn de pe
demonte con erosién hidrica.

las tempcraturas miximas y minimas medias anuales son de
24°y 9°C respectivamente, v su clima es semidrido-estépi
co.

Es un 4rca con pocas lluvias (200-400 mm) con fuentes pen-
dientes y suelos muy sueltos y erosionadps, pertenecientes
al cuaternario-pleistocénico y se encuentraesquistos cris

talinos.
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Ubicacidn;

Tipo_de Obra:

Lstado (1981)

Legislacién:

Caracteristicac de

la zona:

Conclusién:

C-17

Sobre ruta 310, localidad I Cajén, a 5 Km. al NO de Ben-
jamin Araoz.

Dpto. de Burruyacd. Mapa N°9.

Presa de embalse, Construida con materiales sucltos. Lon-
gitud de coronamicnto: 340 m.

Altura sobre la fundacién: 29 m.

Volumen de embalse : 4,800 Hm3.

Volumen de la presa: 600.000 n3.

Alimentado por un canal de 2-m3/5. de capacidad provenien-
te del dique Tajamar.

Sobre margen derecha vertedero construido de hormigén en
forﬁa de tobogin.

Debido a las pérdidas y filtraciones existentes se estin
realizando inyecciones de cemento para nejorar la Impermea
bilidad de 1a presa. Como consecuencia el embalse esti
1leno s6lo en un 20% de su capacidad.

L.T.M{2467 (1952). Mejoras en el rio Tajamar y Laguna F1
Cajon.

L.T.1/1010 (1909). Estudio para obras hidrdulicas en Rurruvacd.

La precipitacidn media anual es de 300 mm. y las temperatu-
ras miximas y minimas medias anuales son de 25°y 11°respec-
tivamente.

Area pedemontana con suelos sueltos y erosionados.

El agua embalsada por el dique estd destinada a ser erogada
en €época de sequia con fines de riego.

Se contempla la posibilidad de instalar una central a pie

de presa con funcionamiento estacional.

b1



Represa Tajéﬁar _' , C-18

Ubicacién: Sobre ruta 310. A 2 Km. aguas abajo del dique el Cajdn.
Dpto.. de Burruyac(i . Mapa n°9.
Adtitud: 570 m.s.n.m.
Tipo de Obra: Represa de tierra. Dimensiones: 400 m x 200 m x 5 m.
. Capacidad 400.000 m3.
Alimentada por un canal trapezoidal revestido en hormigén
Longitud: 5 Xm. Proveniente del dique el Tajamar.
Dimensiones: Base menor: 0,70 m.
Base mayor: 1 m.
Altura: 0,80 m.
Caudal canal Oct. 81: 700 1/s.

Edificio de toma. Abastece de agua para riego .

Salto: 15 m.

Estddo (1981): Bucno

Caracteristicas

de la zona: | Las tenmperaturas miximas y minimas medias anuales son de
25°C y 11°C respectivamente,siendo la precipltacidn media
anual de 800 rm.
La red de 13 kW corre por la ruta 310 a 100 nm. de la repre
sa,
Debido a sus atractivos naturales constituve una zona propi
cia para el turismo.

Conclusiones: Se considera que son dos los puntos a tener en cuenta para

el estudio del aprovechamiento energético.

Fl primero es el canal alimentador de la represa, estimandose
un desnivel de 8 m. en 2 Km. de recorrido (20-30 ki)

El scqundo es a partir del edificio de toma. Se estimé un

desnivel de 15 m. en 20 m. de recorride (160 K.
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Presa de embalse lateral Los Pizarros : C-19

Ubicacidn: En la localidad de Los Pizarros, 10 kms. al oeste de La
Cocha y 130 Xms. al Sud de San Miguél de Tucumin, en el
Departamento de Crancros. Mapa 17.

Caracteristicas Téc

nicas: . Presa de embalse lateral, emplazﬁda fuera del lecho del
rio, cerrando una depresién natural al Sud del rio San Ig
nacio, alimentada por un canal aductor revestido con una
capacidad de conduccién de 2.500 1ts/seg. derivado del
dique San Ignacio.
Perfil tipo denominado "diferencial' con materiales té-
rreos. Micleo central de suelos limo arcillosos destina
do a servir de barrera impermecable al paso del agua, es-
paldones de material granular para ascgurar la cstabili-
dad de 1la preéa y entre niiclco y espaldones, filtro de
arena.
Proteccidn de los taludes contra la erosidn aguas arriba
con un ''rip-rap” (escollerado) de 0,50 m. de espescor v
agua abajo con un recubrimiento de tierra vegetal.
El nivel miximo del cmbalse estd controlado por wn "alivia
dero’” natural excavado entre dos lomas de la margen derecha.
La Obra dec toma situada dentro del espalddn de aguas arriba,
de homigdn armado. Regulacién de las descargas desde el
embalse por medio de una vdlvula esclusa de 0,80 m. de dii-
metro. Finalizada en 1975.
Capacidad del embalse: 3,27 'm3
Longitud del coronamicnto: 1384 m.
Ancho del coronamiento: 7 metros

Altura de la presa: 29 metros.

[
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Hidrologia:

Conclusifn:

C-19

Con la obra se ha previsto asegurar el riego en la Pri-
mavera o sea la época critica, a los cultivos de taba-
co, citrus y horticolas, de una zona de aproximadamente

3.500 Ilas.

Fl rio San Ignacio, es el desaglie de una cuenca montaiio-

sa de 238 km2. Se origina en el A°Balcozna.

Su aporte anual se estimaen 2l Im3 v su médulo es de 0,66
m3/seg.

El volumen de agua embalsada estd reservada para riego y be
bida .

Atiende 3 meses de riego.

Como el volumen del embalse es reservado para la €poca

de sequia sélo seria posible turbinar unos meses 4l afo.

De todas formas se considera interesante la posibilidad

de generacidn.

[}
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Dique Los Cardones ‘ C-20

Ubicacién: Sitvado en Tafi del Valle sobre el Rio Amaicha, Tafi del
Valle 65°52' W, 26°37' S.
Ver El Remate. Mapa N°7.
.Hay dos embalses construidos sobre el rio Amaicha, actual-
mente colmatados.

Tipo de Obra: Los Cardones I, construido-en 1958, cerca de Amaicha del

Valle, sobre el rio Amaicha. Altitud 2.380 m.s.n.m. Presa
de gravedad, 30 m. de altura, 72 m. de coronamiento.
335.000 m3 de volumen de prcga, 0,230 Im3 de embalse, pre
vista para irrigacidn. Vertedero libre.

Los Cardones II, construida en 1958, cerca de Amaicha del

Valle, sobre el Rio Amaicha. Altitud 2.410 m.s.n.m. Pre-
sa de Arco 26 m. de altura, 41 m. de coronamiento, 2900 m3
de volumen , 0,230 I3 de embalse prevista para irrigacién.

Vertedero 1libre.

Estado: Presa fuera de servicio por colmatacién prematura.
Caracteristicas
de la zona: Presenta un clima desértico, frio con verenos cdlidos e in

viernos secos. las temperaturas miximas y minimas medias
anuales son de 26°y 7°C respectivamente. La precipitacidn
media anual es de 200 mm.
Zona aislada electricamente, practicamente despoblada.
Conclusiones: Debido a los importantes saltos de ambas presas (30 my 26 m
respectivamente) se recomienda efectuar un estudio para el
aprovechamiento energético de ambas ya sea generando aislada
mente c/u de ellas o teniendo en cuenta una solucién integral

del sistema.

[
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Ubicacidn:

Tipo de obra:

Conclusicnes:

Sobre el rio Amaicha, algunos Kms. aguas abajo de los Car
dones I y II. Departamento Tafi del Valle. Mapa N°7,
Dique derivador de uso para riego de 500 'a y agua pota-
ble para los Zazos y Amaicha de Valle. Toma con parrilla.
Presa de captacién del sul:-alveo,

El rio se presenta encajonado, con gargantas en rocas mag
néticas, metamérficas de una profundidad de 30 m.
Colmatado con arena y guijarros finos .

En Octubre 81 caudal: 1 m3/s.

Altitud: 2.240 m.s.n.n.

En el estado actual la obra es sdlo apta para riego.

Mor fologicamente el 1ugaf es adecuado para la construccidn
de un cmbalse ya que las paredes magniticas serian aptas
para el empotramicnto del nuro.

Pucde ser de interés estudiar la realizacién de un cierre

de la garganta de mavor altura.

bb



A MRree— rgem. e - mmew s g

Sistema del Managua:

-t ‘. . : C-ZZ |

Ubicacidn: - -Situado al oeste de Colalao del Valle. Dpto. de Taff

del Valle. Mapa A

Tipo de Obra: El

1) Dique tanagua: Sobre Rio Managua. Dique derivador. Longi-

sistema estd constituido por(Ver Esquema Gcneral)

tud del coronamiento: 7 m. Altura: 3 m. Colmatado.

2) Represa F1 Arbolar:
Dimensiones:largo: 100 m. ancho. : 25 m.
Profimdidad: 4 m,
Alimentado por un canal provenicnte del dique Managua.
3) Canal a Caialon del Valle, revestidn en normigdn,Seccidn
tranezaidal.
Capacidad: 700 1/s. Longitud: 8 Km. Gran pendiente .
Su caudal es utili;ado p/riego y parte es derivado al ist.
Potabilizador.
4) Represa loma Colorada:Altura: 10 m. Forma irregular.
Aproxirmadamente # : 100 m. Progresiva: 3Km.
Antigliedad: 15 afios. No estd en uso.
5) Establecimiento Potabilizador: Progresiva: 6 Km.
Abastece de agua para bebida a la poblacién de Colalao
del Valle. .
Diug HAWAGYA
EB . Skm _=- ko R1<€0
L
Revresa Revlexa
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Descripcibn de la 2ona: Colalao del Valle se encuentra al NO de la provincia

de Tucumin en el Dpto. de Tafi del Valle, en el Valle
del Santa Maria en la desembocadura del Rio Managua,

a una altitud de 1.750 m.s.n.m.

De clima desértico frio, con verano cidlido ¢ invier-

no seco, Su precipitacidn media anual es de 200 mm.
Este valor halla plena justificacidn si se tiene en
cuenta que la humedad proveniente del Atlintico en-
cuentra las alturas del Aconquija las que actiian a

modo de barrera.

Las temperaturas mixiras y minimas medias anuales son
de 25° 7°respectivamente.

La coruna de Colalao del Valle ocupa una superficie

de 1.010 Xm2 con una poblacidén de 1.500 hab. (rural

y urbana). |

Ademds es una zona de gran atractivo turistico y arqueo
16gico.

Cs una de las tres &reas de la provincia que estd ais-
lada del sistema eléctrico provincial e importa su ener
gia de la provincia de Salta.

las otras 2 ;nnas aue ostin en la misma situacidn son:
la localidad de Tafi del Valle la cual se autoabastece
mediante una central mixta (Dicsecl, hidro) y Amaicha
del Valle que se alimenta de energia proveniente de San
ta Maria, provindian de Catamarca.

A pesar de las escasas precipitaciones el rio ranagua tie
ne un aporte apreciable a lo largo del afio por ser un rio

de alta montaila v por lo tanto se alimenta de los deshielos.



Cdnclusidn:

Las sierras del Cajén al oeste y las sierras del Acon
quija al este ervmarcan al Valle de Santa Maria gene-
rando un corredor por el cual se desplazan corrientes de
aire gcneralmente e sur a norte las cuales podrian
aprovecharse para generacidn eblica.

Teniendo en cuenta que existe un desnivel aproximado

de 100-150 m. entre la Represa L1 Arbolar Y la pobla-
cidn de Colalac del Valle se concluye que con un apro-
vechamiento integral del sistema Mandgua ¢s posible cu-
brir los requerimientos energéticos totales de Colalao.

del Valle, estimindose en principio en 200 a 300 kW la

‘potencia a instalar.

(|
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Dique Pichao -

Ubicacidn:

Tipo de Obra:

Estado (1981)

C-23

Sobre Rio Pichao. A 8 Km. de Colalao del Valle.
Dpto. de Tafi del Valle.

Ver mapa N°1.

Presa de captacién. Muro de 8 m. de profundidad,
21 m. de largo. Toma el agua del Sub-alveo y la
conduce hacia la margen izquierda, atravesando un
ruro filtrante,

Canal trapezoidal revestido de 500 ri. de longitud

Fn progresiva 20 cimara desarcnadora 3 x 5 x 3 m.

‘Tl agua es conducida a una represa de forma irre-

gular en progresiva 500 ( 20 x 20 m) a partir de 1la
cual nacen canales de ricgo.

Ruenas condiciones.
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Dique Los Sauces

Ubicacidn:

Acceso:

Tipo de QObra:

Estado:

Notas:
Caracteristicas de

1la zona:

- C-24

Sobre el rio Urueia en el Dpto de Burruyacii

L

o4,

Ver mapa
Por ruta 304, 2 Km. antes de la frontera con Salta,
Camino a la izquierda pasando el Destacamento Poli-
cial.

Presa de derivacidn. Construida con gaviones reves-
tidos con hormigén ciclénco. T
Vertedero a limina adherente. TLongitud: 15 m.

Altura: 2 m.

.Sobre mirgen derccha muro de ala de 50 m. de longi

tud paralelamente al cual corre un canal de tierra

por donde es derivada el agua.

Al final del muro edificio de compuertas y a partir de
allf canal de 10 kn. de longitud que abastcce a la lo-
calidad de Laguna de Robles.

Construido en cl afio 1958 fuedestruido por crecientes
de gran magnitud en el afio 1972, a pesar de lo cual
los canales siguen prestando servicio.

Debido a la rotura del dique solc es derivado el 50%
del caudal gue trae el rio. |

No existe plan de rehabilitacién.

E1 Dique Los Sauces se encuentra en una zona aislada,

alejada de las redes eléctricas, y de dificil acceso.
Los cultivos mds comunes son: soja, maiz, poroto.
La zona presenta ciertas pendicntes habiéndose regis-

trado un desnivel de 30 m. 5 km, aguas abajo del dique.

il
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Dique Las Colas

Ubicacidn:

Acceso:

Tipo de Obra:

Estado:

Notas:

Caracteristicas de

la zona:

C-25

Cerca de 7 de Abril, 64°29' W, 26°15' S en el Dpto.

de Purruyaci. Sobre el rio Uruefia.

Ver mapa N°S.

Por ruta 34 llepando a la frontera con Salta doblan
do a la derccha por camino de tierra a la altura de la
Escuela.

Presa de derivacidn. Muro,nlatea y edificio de toma

construidos en hormigén.

- Longitud del coronamiento: 79 m. Altura: 2 n.

Sobre la mirgen derecha compuerta de toma de 2 m x 1,50 m
deriva el caudal a un canal rectangular de 1,60 m. de
ancho y 200 m. de longitud., hasta una cdmara desarcna-
dora con 4 compuertas.

A partir de alli canal trapezoidal revestido en hormigdn,
de 30 Xm. de longitud hasta la localidad de 7 de abril.
Finalizada su construccién en el afio 1553 fue sometida

2 creclentes excepcionales que destruveron su estribo
izquierdo y parte del dique en wna longitud de 45 m.
[xiste un proyecte de reconstrucci6n del mismo a cargo

de la DPA.

El Dique Las Colas se encuentra cn una regién de clima
semidrido con vegetacién de estepa.

La terperatura media anual supera los 20°C ;egistrindo-
s¢ una mixima de 45°C en Pnero y una minira de 8°bajo ce
ro en el mes de Julio.

La frecuencia media anual de heladas es de 10 dias.

-1
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Conclusiones:

C-25.

La precipitacién media anual es de 570 mm, concen-
trindose entre Noviembre v Marzo el 78% de las mis-

.

nas.

Fitogeograficamente corresponde al bosque chaquefio
encontrindose especies tales como talas, algarrobo,
quebracho v mistol.

In 1a actualidad se encuentran erpadronados para

riego permanente 340 Jia, 130 cventuales, 68 1/s de agua

para bebida y 80 I'p para fuerza motriz,

E1 dique las Colas no es particularmente recomendable
para generacidn debido a encontrarse en una zona de Ty

bajas pendientes.
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Central Muiccas

Ubicacidn;
Acceso:

Tipo de Obra:

ConclusiOn:

C-26

En las afueras de la ciudad de Tucumdn, al No. Mapa 8
Av. Ejército del Norte al 2.500.

La Central Mufiecas estd situada en la planta potabiliza
dora dc agua que atiende a la poblacidn de la ciudad de
Tucumidn. Pertencce actualmente al DIPCS, ex 0.5.N,

La planta recibe aguas del rio Vipos extraidas en

el lugar denominado La Toma. Fl caudal transmitido es
de 550 1.p.s., que llega cniunacaiieria de hierro, cuyo
estado actual se ignora.

l.a Central Fléctrica comenzd sus servicios en 1935 segiin
un proyecto de 1925, Posee tres turbinas K v T *®ller
BracWede 1923, tipo Pelton, acopladas a 3 generadores
ALG de 6.300 V, 390 KVA, 0,90 de costi y 750 r.p.m. Ll
agua llega con arena en los Mmeses de Diciembre a Abril.
Ixistiria una cdmara reductora de carga cerca de Tapia
para limitar la presidn del desnivel total existente
estimado en 220 m. tluficcas tienc un desnivel de 35 m.
respecto a 1a plaza Central de Tucumin.

Dado que existe un proyecto para la remodelacién de la
Avenida que pasa frente a la planta se estima que la
Central deberd ser destruida. Actualmente la central
no trabaja, si bien su estado general es correcto.

Se recomienda la realizacién de un anteproyvecto para
remodelar la central Mufiecas, incluyendo en la misma

la utilizacidn de ia cnergia que puede suministrar la

conduccion proveniente de [l Cadillal (Ver C-27).
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Tuberia E1 Cadillal
Ubicacitn:

Tipo de Obra:

+

Conclusitn:

c-27
En Centro Mufiecas, Ver C-26

Tres conductos en H°AS conduciendo 1.500 1.p.s.,22 Knm.
de longitud , 57 m. de desnivel. Ingresan a una cima-
ra disipadora de presién, luego mm vertedero e ingreso
a tanques. Fl agua viene tratada desde la planta pota
bilizadora ubicada en [1 Cadillal. La capacidad mixi-

m es de 3 m3/s.

'Se recomienda incluir la conduccién desde Fl Cadillal

en un provecto de remodelacidn de la Central ‘Mficcas.

-1
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Toma 0.S.N. - Rioc Loro

Tipo de Obra: Dique suplementario para provisidn de agua en la provincia
de Tucumin,

Actualmente fuera de servicio.
Fl rio Loro afluye al Sali por su margen izquierda.

A 3 Km. de su desembocadura el rio presenta fuertes pendien

tes factibles de ser aprovechadas.

7b



Represa Commera Benjamin Paz C-29

Ubicacién:

Tipo de Obra:

Nota:

Conclusidn;:

En Colonia Benjamin Paz; Dpto. de Trancas.‘@)

Represa DP{iblica.
Capacidad: 12.500 m3.

Dimensiones 100 m. x 50 m. x 5 m.

Se alimenta por medio de un canal proveniente del

dique la Iliguera.

Desnivel aprovechable: 3 m. aprox.

Su funcibn es la de proveer agua para riego. Sirve

a 2.101 lias permanentes, 325 llas eventuales. Ademis

se utilizan 130 1/s para behida.

A 3 Km. de la represa B. Paz direccidn S existe otra re
presa llamada Puesto del Rosario con una capacidad de
15.000 m3.

Si bien la potencia energética del sistema en ¢l orden
de 10 KW es baja se justifica realizar un anteproyecto

que pueda ser aplicado en situaciones similares.

-1
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Acueducto San Javier: C-30

Ubicacidn: Fn la localidad de San Javier. En el Dpto. Yerba Buenaq(g)
Tipo de obra: Acueducto de 2 tramos . Primer tramo Anfama-San Agustin.
Caneria A° § = 150.
Longitud 14 Km. Desnivel 400 ni.
Se toman vertientes superficiales en la localidad de
Anfama y sc las conduce hasta eisterna en San Agustin.
Fn el travecto sc incorpora una captacidén menor prove-
niente de Portczuclo.
taﬁeria A’en una primera parte lucgo continua de asbes-
to-cemento f = 150 rm.
‘Segundo tramo: San Agustin Yerba Buena.
longitud § Km.lespivel 510 m Existe una derivacidn a la
ex-ciwlad universitaria.
8 rompecargas.
Istado: ' Fl primer tramo destruido totalmente, lo cual ha dejado
inusilizado el seguvlo .

No se preve su rehabilitacidn debido a su clevado costo.

Funcidn: Abastecer agua potable a la localidad de Yerba Buena.
s DAY PoRTEZY S LG ToR4 ANFA MG
{ 1700 »

ds | 490a
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Rio Ancostura

Ubicacién:

Geologia:

ilidrologia:

e -

Proyecto Edison - Milano , C-31/B2

En el departamento de Tafi del Valle y sobre el rio Angostura
se proponen las 3 centrales A; A, A.. (7)

La central A1 Se encuentra a 171 km. aguas abajo del dique 1a
Angostura (kn. 52) -

La central Az se encuentra a 17 km. aguas abgjo del mencionado
dique y la Central AS a 6 km aguas abajo del Jique Jerivadoer

(km 28) ., Mapa N°7.

La quebrada en cuestién es un amplio Valle, aterrazado, con pcca
pendiente, de formas suaves excavado en los esquistos cfistalinos
del macizo del Aconquija, y rellenado, en &poca posterior, por se-
dimentos terciarios y cuaternarios en los que se encuentran el

el cauce actual.

En la quebrada de La Angostura asoman solamente micz-itas bio-
titicas grises. A poca distancia hacia el E, va se encuentra

un cuerpo granitico. Uepdsitos cuaternarios de distinta indole
descansan sobre esos micacitas sin yue se vbserve Jdirectamente

el terciario. Al E de la quebrada sc notan tambidn cuérpos Je

andesita y brechas volcinicas.

Se trata Je un sistema de 5 centrales en serie (A1A2A3)

A] estii dotada de un irportante embalse de regulacién de caudales
las centrales Az y AS, si bien no tienen embalse de regulacién
propia, utilizan las descargas reguladas de la central A], ademis
de los caudales naturales correspondientes a las cuencas interme-
Jias y a algunos afluentes que les son derivados hasta sus tomas
principales.

Ver tabla de caudales medios mensuales y anuzles.
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Obras Previstas: Dique en tierra, con cota mixima de embalse de 1886 mts,

53 .
sobre el nivel del mar y (~ 75 hm” de capacidad.

Derivacion ler.Salto

Primer tramo en tuberfa metdlica Je 1,20 m. de didmetro interno. Longitud

315 mts.. Tramo al aire libre, conductv a presidn de hormigén de 120 cm. de
ﬁ interno y 145 cm. de didmetro externo apoyado sobre asientos, Longitud
1.600 mts.

El segundo tramo en tunel, tiene una longitud de 7.200 mts, dividido en 2 tra-
mos, por wna ventana de acceso intermedio de 250 mts. Ll tramo mds largo mide
4.210 mts. y el otro 3.010 mts,

La tuberia forzada del ler. Salto, tiencruir longitud de 1.379 mts. subdividida

en 5 tramos, de didmetro decreciente de 1,05 a 8,80 m.

Chimenea de equilibrio de 4 cm. de didmetvo y 50,30 mts. de profundidad,
Derivacidn 2do. Salto

Primer tramo en derivacién dJe 845 mts. de longitwl, dc seccidn rectangular con
techo en arco Je circulo, revestida en hormigén sin amar de cspesor medio de
25 an. El trazado de este tramo seri totalmente ca timel.

Tunel de derivacién al 2do.Salto tiene wna longitud de 3.350 mts, dividida en
2 tramos, wno de 1.940 m, y el otro de 1.410 mts. La seccidn serd rectangular
con techo en arco de circulo.

Tuberia forzada del 2do. Salto, con un desarrollo de 892 mts. subdividida en

4 tramos, de didmetrosdecrecientes de 1,15 a 0,90 m.

o
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C-31/ B2

lerivacién 3er. Salto

a) Presa de derivacidn: El nivel de retencidn resulta a cota 941,70 para la
cual el dique resulta de una altura de 21 nm.

El dique’'es del tipo de gravedad.

b) Tunel: La longitud es de 4.875 m., dividido en 3 tramos por dos ventanas

de 60 m. y 90m. de longitud.

La tuberia forzada del 3er.Salto se desarrolla sobre 673 mts. subdividida en 3
tramos de didmetro decreciente de 1,30 a 1,10.

Chimenea de equilibrio de 6,00 m. de didmetro y 23,30 m. de profundidad.

Caracteristicas:

tmbalse del Km. 52

Cota miximo embalse : 1.88 m. s.n.m.
Cota miniiw embalse 1.869 m. "
Cota baricentro embalse . 1.8830 m, i
Cota mixima crecida (500 m3/5 desc.) - 1.388 m. "
Cota mixima crecida excepcional (500 m3/s) 1.889 m. "
Capacidad Util 62 x 10° m3
Volumen dique en tierra ~/ 800.000 m3
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Aprovechamientos

ler. Salto
Longitud total derivacidn ~ 9,2
Cota descarga Turbiné 1371,50
Salto miximo bruto 514,30
Salto miximo neto (para gq max) 480,70

Salto medio neto (para g medio} 489,75

Caudal miximo

Caudal medio equivalente

Turbina:

Alternador:

Potencia mavima
Velocidad
Rendimiento mix.

Rendimiento medio

Potencia nominal
Potencia miaxima
Rendimiento
Tensién nominal

Frecuencia

Trans formador:

Potencia nominal
Rendimiento
R. de transt.

Fases

10,400
500

0,88

10,000
11.500

0,975
13,8
50

(92

3

2do, Salto
N~ 4,5

945
420,05
410,30
414,70
2,60

1,90

9.300
4283
0,99

0,87

9.000
10, 300
0,975
13,8
50

15. 000
0,99
13.8/138

3

c-31/ B2

3er, Salto

~J 4,9 km.

672,90m.s.n.m

263,80 m.
260,60 m.

264 .

- 3
3,20 m"/seg

2,40.m3/5eg

7.200 Kw.
1.300 r.p.n.
0,385

0,86

6.950 kva
8.080 kva
0,975

13,8 kv

8.500 kva
0,99
13.8/138 kv

3



C-31/B2

producibilidad media anual 39,10 50,60 43,60 Gwh
Factor de carga 0,448 0,658 0,724

Producibilidad total 133,30 Gwn

L]

- Nota: El 30 de mayo de 1977 el gobierno de la provincia de Tucumin firmé un
convenio con agua y Energia para realizar un proyecto integral del rio

Angostura. Agua y Enerafa entregari el trabajo a fines del afio 1981,



c-31/82

producibtilidad media anual 39,10 50,60 43,60 Gwh
Factor de carga ' 0,443 0,658 0,724

Producibilidad total

133,30 Gwh

- Nota: E1 30 de mayo de 1977 el gobiemo de la provincia de Tucumin firmé un
convenio con agua y Energia para realizar un proyecto integral del rio

Angostura. Aguay Energfa entregard el trabajo a fines del afio 1981.
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Medina - Proyecto Edison Milano Cc-32/7 B2

Ubicacién: En el limite de los departamentos de Chicligasta y Rfo Chico. En
un amplio vaso cerrado por una garganta en Potrero del Clavillo,
. en la confluencia de los rios El Campo y Chacras.

Ver mapa ubicacién.

Geologia: La zona interesada por el dique en proyecto eéti constituida por
roca uniforme, se trata de gneiss bidtitico de caracter migmitico
de color claro y esquistosidad regular.

Filones pegmatiticos dJe espesor reducido atraviesan el gneiss a
grandes intervalos. Especialmente en la parte supcrior de la gar-
ganta el diaciasamiento es muy fuerte.

Existen fracturas superficiales en bloque separadés segﬁn planos
de diaclasas que afecta la roca a profundidades a veces superiores

a los 10 netros.

ilidrologia: Ver tabla de caudales mcdios mensuales y anuales

Obras previstas: Un digue en Hormigén a doble curvatura con altura mixima de
103 mts, cuerda de 220 mts. cerca del coronamiento (cota
1435,00), cubaje 200.003 m3. La capacidad del embalse es
igual a 93 hm°.
Un tinel en presidn de 2,50 m. de diémetro-interha y de lon-
gitud 7.056 mts. Una chimenea de equilibrio del tipo dife-
reuncial a cdmaras de 117 mts Je altufa.Una tuberia forzadﬁ
de 924 mts de longitud, subdividida en tramos de difimetro

decreciente de 2,05 a 1,75 m. (ler. Salto)

0
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C-32/B2

Un tunel en presidn de didmetro interno igual a 2,50 mts.
y una longitud de 2.000 mts., Una chimenea de equilibrio
del tipo diferencial a cimaras de 20 mts. de altura. Una
tuberfa forzada de 172 m de longitud, subdividido en 2 tra-

mos de didmetro decreciente de 2,60 y 240.

Caracteristicas:

Derivaciones subsidiarias de los Rios

de 1a lag. intermedio vallecito del Claviilo medina

Superficie de la cuenca

K’ 99 | 30 70 7 ~: 1050
Nivel de retencién m.s.n.m. 1482,50 1471,80 '1459,50 1432,50 902
Caudal derivable m3/scg 400 2 3 1 ‘ 20
Crecida mikima m/seg 350 200 300 80, - 900
Longitud derivacidn n. 850 1590 4900 -

Embalse de Potrero del (lavilio

Superficie de la cuenca km 1.000
Cota miximo embalse m.s.n.m. 1.430
Cota minimo embalse wo 1.365
Cota baricentro embalse " 1.410
Cota max. crecida (850 mS/seg descargador) " 1.432
Capacidad Gtil b 93,38
Superficie mixima del embalse kmz. 2,96
Volumen de concreto m3 200.000

on
ot



Aprovechamientos

Longitud total derivacidn m

Cota descargé'turbina m.s.n.m
[}

Salto miximo bruto m

Salto miximo neto (para q max.) m

Salto medio neto (para q medic} m

Caudal miximo derivable mS/seg
Caudal medio - ms/seg
Caudal medio ctibico ms/seg
nimero de grupos
turbina:  Potencia nominal kw
potencia mixima - kw
Velocidad T.p.M.
Rendimtento mﬁx. _ |
Rendimiento medio
Altérnador:potcncia ncminal km
potencia mixima kva
rendimiento
tensién nominal kv
frecuencia ¢/ Hz
Transformador potencia nominal kva
rendimiento

relaci6n transformador

fases

c-32/B2

ler.Salto
7.036
904,50
525,50
473,60
500,20
18,50
6,24
10,00

?
A

42.000
44,000
428,5
0,91

0,99

48.500
0,99

13,8/138
3

2do.Salto
2.000
801,50
100,50
89,10
98,90

8.000

8.900
500

0,91

9,90

11.500
0,99
13,8/138

-~

3



T

Producibilidad media anual

Factor de cargs

Producibilidad total

Gwn

(Gwh

C-32/B2

ler. Salto 2do.Salto
230 55
0,346 0,395

285

Coeficiente total de calidad (ségﬁn E.) ~ 1,65
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Solco - Proyecto Edison Milano 33/ B2

Ubicacidn: --En el departamento de Chicligasta y sobre los rios Cicertn, Las

S

Raices y el arroyo Membrillo se proyectaronlas centrales S1, 2

S3 y 34 respectivamente.

La central S] se encuentra sobre el rio Cicerdn 8 km. aguas arriba
de la confluencia ccn el rio Conventillo. La central S2 se encuen-
tra sobre el rio Las Raices 5 km. aguas arriba de la confluencia
con el rio Solco. La centfal Ss-se encuentra sobre-el arroyo Hem-
brillo 14'km. aguas arriQa de la confluencia con el rfo Gastona,

y la central S4 sobre el arroyo antes mencionado y a 9 km. aguas
arriba de la misma confluencia.

Mapa N°12.

Geologia Las obras de las instalaciones proyectadas, abarcan una gran pro-

'

s
[t}

porcidén de la vertiente oriental de la Sierra del Aconquija,

Esta sierra esti formada por un extenso bloqué de basaniento cris-
talino que fue volcado unos 10° al Esté, por una falla que co-

rre por su borde occidental.

Los rios excavaron ademds profundos surcos, en la peni-llanura, y
depositaron espesas capas de detritos gruesos en las partes media
e inferior de sus cursos, formando cubiertas cortinuas. De esta
manera se origindé un relieve de extensas lomadas formadas en su
parte principal por rocas del basamento cristalino. Su parte supe-
rior consiste generalmente de material detritico grueso mezclado

con arena y arcilla, todo cubierto por un suelo limo-arcilloso.

n
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C.33/B2

Hidrologia: Elsistema comprende los varios cursos de agua (entre ellos el Sglgp)
que confluyen, formando el rio Gastona. No obstante lo dispersos'
de los cursos de agua, 1as posibilidades de aprovechamiento hidro-
eléctrico son vilidas por la relativa riqueza de agua de las cuen-
cas de este sistema.

Ver tabla de caudales naturales.

Obras previstas: Se trata en todoé los casos de céntralcs a pelo de agua (51, SZ’
S5+ 5;). S, Tumel en presién de # igual a 1,60 de 2930 m. de
longitud. Cnhimenea de equiiibrio de altura igual a 50 metros y
difdmetro de 5 metros. Tuberia forzada de 1= 900 metros.
S, Un tinel en presién de 1,60 m, de didmetro y 4.300 m. de lon-
gitud. . Chinmenea de equilibrio de 70 mts. de altura y 5 metros de #
Tuberia forzada de 1.200 mts; de longitud.
53 Tunel en presién de 2.500 mts. de longitud y didmetro igual a
1,60 mts. Chimenea de equilibrio de 40 m. de altura y S mts.
de ciametro.

- Sy Tinel en presién de 1,60'mts. de didmetro y 3.040 m. de lon-
gitud, Chimenca de equilibrio de 50 m. de altura y 5 metros de

didmetro.

Caracteristicas aprovechamiento
ler. Salto . Zlo. Salto 3er.Salto 4to.5alto

Cuenca (lqnz). 141 141 305,6 321,6
Nivel de retencidn (m.s.n,m) 1505 1299 500 696
Longitud derivacién  (m) 3010 4500 2590 3040
Cota descarga turbina (m.s.n.m) 1210 - 850 700 604
Salto miaximo bruto (m) 295 359 100 92
Salto mixirmo neto (m) 259,380 506,15 76,75 65,15
Salto medio neto (m). 281,00 338,00 90,75 81,35

£9



2do.Salto -
Caudal miximo derivable -_ (ms/s) 8 8
Caudal medio aprovechable (mS/s) 3,28 3,28
Nameros 'grupos 2 2
Turbina: Potencia nominal (kw) 8.900 10.500
Potencia mixima  (Kw) 9.300 11.900
Velocidad (r.p.m) 1.000 1.000
Rendimiento mix 0,876 0,876
Rendimienfo medio 0,86 0,86
Alternador: Potencia nominal  (Kva) 17.200 20.300
Potencia mixima (Kva) 19.800 23.300
Rendimiento 0,98 0,93
Tensién nominal  (Kv) 13,8 13,8
Frecuencia (ilz) 50 50
Transformador:Potencia nominal (Kvus 23,000 23.000
Rendimiento 0,99 0,99
Relacién de transf. 13,8/138 15,8/138
Fases ‘ 3 3
producibilidad medio anual (Gwh)
Factor Je carga 0,436 0,445
Coeficiente de calidad (Segin E. Milano)} 0,82 0,82
Producibilidad Total (Gwh) 204,20
Factor de Carga Total 0,494

ler.Salto

S

o i

C33/B2

Ser.Salto

4,7

2.650
3.250

750
0,876

0,86

5.100

3.900

6.000
0,99

15,8/138

3

0,685
0,746

4to.Salto

4,30

2.250
2.900
750
0,376
2,86

bl

6.0400

0,99
13,8/138
3

0,735
0,74



Lules - Cent—al Existente ‘ C-34/ B2

Ubicaci6n:  ©n la loc=lidad de Potrero de las Tahlas, 4 km. aaas ~b~jn do
12 confluenci2 de los ri~s, Lules vy Son Javier (1.27.
Ver mapa wicacif.

Geolocia: Ver C-34/1
Hidrologia: Ver C-34/1
Caracteristicas: Provisto de 3 grupos, Boving de 1.000 kw. ‘cada e ¥

Siith de 2.600 kw., con una potencia nominal total de

5.600 kw, y 3.500 kw. de potencia efectiva.

Nota: Generacién anual de la Planta
1970 1!03 Gwh .
1971 5,47 Gwh
1972 : 6,89 Gwh
1973 11,31 Gwh

L

En 1573 Lue el Gltimo afio que funciond

Agua y Energia tiene previsto un plan de reactivacién de la planta (1981)
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Lules - Proyecto Edison Milano ' c-34/82

Presa Rfo Lules

Ubicacifn:

(eologia:

{lidrologia:

En 1a-10calidad de Potrero de las Tablas, en la confluencia
de los rios Lules y San Javier, wos 2 km. aguas arriba
de la toma del aprovechamiento existente. A 1os 56°32'W y
26°52'S,

Ver mapa ubicacién. Mapa N°8.

La estructura del dique, estf directamentc empotrada sobre la
roca, constituida por esquistos.

Los esquistos son pizarras Ffiliticas bandeadas, pfovistas de
varios juegos de cliyaje y de diaclasas, generalmente cerradas
y sin sistemas de fisurds extensas, una capa de suelo cubre

la mayor parte de la roca con un espesor de mis de wun netro.

Las rocas son ‘esquistos levemente menos metamorfizados que los

.del rio Jde los Sosa y no existen rocas graniticas.

La central proyectada L1 descarga en la central existente L2

Ver tabla de caudales naturales.

Obras Previstas: Dique en hormigén a doble curvatura con altura médxima de

90 m, cuerda-de 220 m. en el coronamiento, cutaje de
92.000 >, |

La estructura del dique estd directamente empotrada ;obre
la roca, constituida por esquistos.

Un tunel de derivacién de presién de 1,90 m. de didmetro,

mediante una transicién de 12,00 m. de longitud.
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c-34; B2

Un tunel de 1390 m, estd prevista para un caudal de 10

ms/seg. El diaretro es de 1,90 mts. de difmetro.

Una tuberfa forzada, de longitud igual a 225 m. subdividida

en tramos de diimetro decreciente de 1,85 a 1,75 m,

Caracteristicas del embalse

Superficie de la cuenca
cota miaximo embalse
" minimo '
. baricentro embalse
" mixima crecida (1500 ms/s
descargador)
capacidad atil
Sup. miximo del embalse

Volumen de concreto
Aprovechamiento ler. salto L1

Longitud derivacién
Cota de devolucién
Caida mixima bruta
Caida mixima neta
Caida media bruta
Caida media neta -
Caudal midximo derivabie

Caudal medio aprovechable

A0

640 kn®
711,25 m.s.n.n
630,70 m.s.n.m

702,00 m.s.n.m

712,75 n.s.n.m

2,79 kn’

92000 m”

1390 m
600 mts, s.n.m
111,25 mts.
102,45 mts.
102 mts.
93,50 mts.
10 m°/s

.3
4,23 m7/s'

0J



Turbinas: Potencia nominal 2 x 4.450 kw
Potencia mixima 2 x 4.700 kw
Velocidad - 600 rpm
Rendimiento mix. 0,90
R Rendimiento medio J,38
Altemador: - Potencia nominal 8.600 kva
Potenciz.l mixima 9.500 kva
Rendiniento 0,94
Tensidén nominal 3,8 v - 3 iz
Transformador: Potenzis nominal 10.000 kva
Rendindcito 299
Reiacién de transf., 13,8/44
Producibilidad media anual 30,10 Gwh
Factor .2z carra 0,386
Ceeficientc. de calidad 1,13 (orden de mérito otorpaio ;v

Gerdidoe }

Notas: Los resuitados lol muvectn - -ofn socistd E'isov-Milano crnsi --raban
- 4 [~

elevado el costo de la energlu, por 1o iw recomendaban 1a no construc-

1

cidn del misro.



RIO PUEBLO VIEIO (12) | C-35/R1

Ublcac1on En el departamento de Monteros en la confluencia de los Pios -
Horqueta y de la Quebrada del Portugués, se encuentra el lupar elegido pa
ra la ubicacién de la presa.

Geologia: L1 vzlle del Rio de los Reales estid constituido por wna profunda
¢ ) - . . - -

‘garganta erosionada en el z6calo cristaling, en cuya prolongacidn septen-

trional se encuentra ubicada 1a enomme zona de loess del Rincdn vy las Cafe

ras,

El basamento cristalino que forma la sierra misma se encuentra fuertemente
. diaclasado. Las zonas de contacto con el terciario solo se establecen doba-
jo de la confluencia del rio Reales con el rio lorqueta, en este sitio ha

sido comprobada la prescnc1a de veso primario.

- lidrologia: E1 rio Pueblo Viejo, es en su curso inferior, wno de los rios de

régimen mas uniforme de Ta provincia de Tucumén,
Su potencialidad hidrica es de consideracién especial.
Su regimen de escurrimiento estii caracterizado particularmente por la permanencia

de los valores de los cawdales medios de estiaje, los que se mantienen 6 -

6 7 meses al afio.

1 [Ixtensidén de la cuenca 337,5 ke

2 Precipitaciones en la zona de influen;ia 000-1.000 m

3 Aporte anual medio lra. toma (sin desviacifnm) 225,11 IImS

4 Modulo del rio en la lra. toma 7,138 m3/scg
5 Caudal promedio del mes de mavor derrame {cnero) -14,288 m3/seg
6 Caudal promcdio del mes de menor derrame (sept.) | 3,825 mS/seg
7 Caudal promedio de los meses de estiaje 4,642 mS/seg
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Caracteristicas Generales:

Desnivel total aprovechado

Rios aprovechados.

de los Reales

de las Animas

Novado

Horqueta

Caracteristicas especiales:

Tipo de aprovechamiento energético:

Tipo y material de la presa: tirolés de hormigdn

451,5 m.

Volumen del cuerpo de la presa: 5.000 m3

Altura de la presa: 4m,

Longitud en el coronamiento:

Energia:

1) Salto neto

2} V. anual utilizable

3) Tipo de central

4) HNimero y tipo de
turbinas

5} Potencia instalada

6) TInergia anual obtenible

7) Potencia total instalada

40 m.

C-35/B1

A ta Presin.

Central 1 _ Certral 2
! 282,5 m. 165,55 m
109,4 3 170,7 T3

a cielo abierto a cielo abierto

3 a chorro

libre
14.340 ¥

67.981 (wh

2 t. Trenos

1 y a chorro libre
12,900 Kw
62.152 (Wh

27.240 K. |

nb
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Ubicacidn: Fn el departamento de Rio Chico y apuas arriba del Rio Saltén se

encuentra el lugar elegido para la ubicacién del embalse, Mapa N°12.

Geoloefa: [1 lecho de este rio atraviesa casi exclusivamente zonas de terrenos
terciarios y cuaternarios, en los que el cristalino sdlo aflora en miy contados

4

puntos.

En el lugar previsto para el establecimiento del embalse, el cristalino aflora
parcialmente, siendo una regién donde no ha sido posible observar zonas de con
tacto entre el terciario y el cuaternario. Sin embargo, 1a roca presenta alili

caracteristicas tecténicas algo complejas, lo que limita la posibilidad de en-

dicamientos grandes,

Las tomas mds bajas se hallan abicrtas por fuertes depdsitos cuaternarios co-
rrespondientes a viejbs conos de deyeccidn, micntras que las Giltimas ondulacio
nes se hallan constltuidas predomlnantemente Por este tino de formacién ceold-
gica.

llidrologia: Los caudales del Rio (hico se han aforado en 2 puntos, uno situa-
do sobre el curso principal en Tacanas v el otro sobre el Rio Saltén en la ca
becera del sistema de canales existentes.

Il modulo del Rio Chico en Tacanas es de 1,783 m /% v el del Rfo Saltén de -
1,837 m /s lo que proporciona un mddulo de 3,020 m /s correspondiente a un de
rrame anual de 114,129 Hm3. El drca total de la cuenca tributaria es de 125 hm”.

1 Extensidn de la cuenca 101 ng

2 Precipitaciones en la zona de influencia 8Nn-900 mm

3 Aporte aﬁual medio lra. toma 114,129 H®

4 Mbdulo del rio en la lra. toma 3,620 m3750g
5 Caudal promedio del mes de mayor derrame (dicierbre) 7,743 mS/seg
6 Cawlal promedio del mes de nenorlderrame 1,546 m3/seg
7 Caudal promedio de los meses de estiaje 2,546 ms/seg

2
L ]
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Caracteristicas Cenerales

Desnivel total aprovechado
Rios aprovechados

Las Carpas

Los Sauces

y Saltbn

Volumeé total del embalse
Voluren total Pepulado

Nimero de centrales

1 Tipo de aprovechamiento energético:

(38 ]

Tipo y tlaterial de la presa

Volumen del cuerpo de la presa
Altura de la presa
Longitud en ¢l coronamicnto

ENERGIA

Salto neto

N =

Volumen anual utilizable
Tipo de Central )
Nmero v tipo de turbinas

Potencia instalada

LS T B Y

Enerpia anual obtcnible

181 m
8,6 i
18,64 1>
1

Alta presidén

Lscollera con impermeabilizacién super
ficial

235.000 n°

50 m

127 m

178 m
26.640 1im

A cielo abierte

3

3 turby. a chorro libre
3.240 kw
10,432 (Wi

2
e
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RIO VIPOS - CAPRI ' C-37/B1

UBICACION: Sobre el rio Vipos, en Departamento de Troncos 4 km aguas
arriba de La Toma. Mapa N°8.

GEOLOGIA: Las condiciones geoldgicas mis importantes, se encuentran en

el lugar 1lamado ¢l Cajoncito, donde afloran filitas verdosas compactas,

Alli se podria admitir un dique de hasta 80 m de altura.
HIDROLOGIA. Los datos obtenidos son de la estacifn existcnte en la toma
de OSN. Unica estacidn de aforos en la cuenca del rio Vipos.

1 Extensién de la cuenca ‘ © 499 Km;

2 Precipitaciones en la zona de influencia 400-500  mm

3 Aporte anual promedio | ) 65,248 Hm3

4 Mbdulo en la 1ra toma _ 2,7 ms/seg
5 Caudal promedio del mes de mayor derrame (febrero) 8,45 ms/scg
6 Caudal promedio del mes de menor derrame (septiembre) 0,72 ms/seg
7 "Caudal promedic de los meses de estiaje - 1,08 ms/seg

Caracteristicas Cenerales

Desnivel total aprovechado 549 m,

Rios Aprovechados-

Sepulturas

Chaquivil N

Arquitos
Volumen total del embalse 22 Pmﬁ
Volumen total regulado 88,300 Hm3
Nmero de Centrales 3

Caracteristicas Fspeciales

Tipo de aprovechamiento energético: Alta y Media Presién. Tipo vy mate-
rial de la presa: en Arco de Hormigdn. Volumen del cuerpo de la presa:

145.000 m°
Altura de presa: 80 m
Longitud H 210 m
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88,300 Hm®.

Central-1

70 m
3

A cielo abierto
3 Francis.
2.400 kw

s .

PRI oS AN Fihade S I AT

Central 2

38,50 m
88,30 Hm
A cielo abierto

3

3 Francis.
2000 kw

[ S b FEVE

et SR

Central 3

N m
66,23 Hm
A cielo abierto.

3

3 turb.a chorro libre
6.600 kw
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Ubicacifn: Sobre el rio San Ignacio en el Departamento de La Cocha.

Geologia: El Rio San Ignacio, aproximadamente a 150 m aguas arriba del di-

que nivelador presenta su cauce, encajonado entre barrancas de una altura
de unos 50 metros aproximadamente. En estas barrancas aflora hasta la ba-

se un granito ortocléasico de grano mediano a grueso, afectado por wna dia

clagsacidn regular no muy fuerte,

La calidad de este granito, aparentemente fresco, hace presumir que las
laderas se encuentran en condiciones suficientemente buenas para el erpo-

tramiento de un dique de fibrica dewna altura de wos S0 a 60 metros.
Hidrologia
En la cuenca del rio San Ignacio existen dos estaciones de aforos, ubica-

das una de ellas unos 120 m aguas arriba del dique derivador San Tenacio

y la otra se encuentra en Parro Negro,

1 Extensidn de la cuenca 205 sz

2 Precipitaciones en la-zona de influencia ' 600-800 mm

3 Aporte anual promedio (La Cocha) 11,755 Hm3

4 Mbdulo en la Ira. toma 0,373 m /scp
S Caudal promedio del mes de mayor derrame (marzo) 1,365 mS/scg
6 Caudal promedio del mes de menor derrame (noviembre) 0,136 mS/seg
7 Caudal promedio de los meses de estiaje 0,286 mﬁlseg

L]

Caracteristicas Generales

Rio Aprovechados

San Ignacio

Volumen total del embalse 8,7 tm”

Volumen total regulado 11,754 B

Caracteristicas [speciales

1) Tipo de aprovechamiento energético: -

It
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C-38/B1

2) Tipo y material de la presa En hormighn
3) Volumen del cuerpo de la presa : 90,000 m3
4) Altura de la presa : 57,5 m

L]

5) Longitud en el coronamiento : 320 m
Nota:; No se considera aprovechamiento hidroelétrico, por no existir desnivel.

El producir un desnivel en la presa resultarfa antiecondmico.
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Dique Escaba (l?) : A C-39

Ubdcacién: : Sobre el rio Marapa. En ei Dpto. de Juan B. Alberdi
27°40" S, 65°44' 1.
Altitud: 692 m.s.n.m.
Tipo de Obra: Dique de hormigbn armado tipo "Ambursen', pantallas
) con contrafuertes de 75 m. de altura y.268 m. de lon-
gifud de coronamiento.
Capacidad de embalse: 138 3.
Obra de propdsitos miltiples; Produccién dc energia,
riego, turisﬁo, recreacidén v pesca.
Produce 55.000.000 X4/h. 94,3 Gwh.
. Potencia instalada: 24.006'kw.
La red de riego nace en el Compensador Batirtuana.

Los canales que integran la red son:

Long (lm Capacidad (m3/s)

1) Vatriz 0,60 11,3

2) Princip. Sud 21,235 4,49
3) Sec. I Sud 13,500 | ‘ 1,35
4) Sec. II Sud 6,100 1,54
5) Scc. IIT Sud 5,400 0,87
6) Sec. TV Sud 8,769 | 0,92
7} Princip. Norte 19,100 - 6,80
§) Sec. III Norte 8,177 1,32
9) Sec. IV Norte 10,580 2,32
10)Sec. V XNorte 12.018 . 1,03

Este sistema junto con la red del Marapa sirve a 15.600 Ha.

103



Ancajuli (3)

Ubicacidn:

Acceso:

Descripcibn:

Conclusiocnes:

C-40

In la confluencia de 10s rios de la Ternera Muerta,
Chasquivil y Chiscal o arroyo de los Tordillos, 10 Km.
aguas arriba de la Tomd, sobre el Rio Vipos, en el Dpto,

de Trancas, 1.380 m.s.n.m.

Se accede por 5 horas de cabalgata desde La Toma o por

‘avidn o helicdptero recomendindose este diltimo medio .

lHay un camino por Chuscha 0 por el Potrero,que pasa por

el Valle de Sorco.

[n la localidad de Ancajuli se cncuentra una escuela
primaria para 35 alumos, un puesto policial, una pista -
de aterrizaje v un puesto sanitario. Viven en la locali
dad unas 80 pcréonas. La familia Sohdje es propictaria
del lote 2 de.S.OOO la. en donde estd localizadas las
obras mencionadas. Fl lote 3 .es propicdad provincial
estd en proceso de distribucidn a la poblaciéﬁ . Cbrfeg
ponde a tierras situadas,al Oeste dei lote 2. T[n este
lote viven unas 15 familias. [l lote 1, aguas abajo de
4.300 Ha. pertene¢e a una sucesifh. Im este lote viven
unas 15 familias. Ifay cultivos en general en drca redu-
cidas,cria fundamentalmente de cabritos va que cl gana

do vacuno fue afectado por plagas (rabia paresiante trans

mitida por murciélagos).

Existen posibilidades de instalar un P.A.H. de 10 a 20 kiv

utilizando las aguas del arrovo Chiscal que bajan por la
margen derecha del rio Chasquivil. Este arrovo recibe

aportes de depdsitos nivales que lo mantienen activo todo

1ps
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C-40 -

el aito. In Octubre de 1981 se estimd su caudal en 50 ias,
mientras que unos 20 l.p.s corrian por una acequia rudi-
mentaria quc abastecia de riego y- aguz potatle a la finca

principal situada a 100 m. de la pista de aterrizaje.

lLas aguas podran scr trasladadas por un canal que corra
por-encima de las acequia actual. Fn todo momente deberin’
evitarse soluclones que afecten el gran potencial turisti-

¢co de 1a zona.

Jran
Lot
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RIO QIULCA C-41

En el departamento de Trancas; sobre el rfo Chulca 14 Km, apuas arriba de

la confluencia de los rfos Zirate y Tipas.

Mapa N7 2,

1k
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RI0O ZARATE ' C-42

En el departamento de Trancas, sobre el rfo Zdrate en la confluencia de

los rfos Taconas y Chulca.

Mapa NO 3.




' : C-43

En el departamento de Trancas, en la confluencia de los rios Rearte y Basurco .

Mapa N°3.

}-A
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C-44

El CAJONCITO

En el departamento de Trancas, en la confluercia de los rios de las criollas
y del potrero.

4

‘Mapa N°3.

FRE 4 .
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Fn el departamento de Trancas, sobre el rio del Potrero 4 Km. aguas arriba

de 1a confluencia de los rios de las Criollas y del Potrero.

Mapa N°2.

&
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BATIRVANMA - o

Ubicacidn: Sobre el rio Marapa. Dpto. de Graneros.
Latitud 27°40' Sud.
Tipc de Obra: Dique compensador del Escaba.
Iniciado en 1952, terminado en 1953. |
Muro vertedero a 1dmina. adherente,constituido por elemen
tos aligerados de hormigén s;mple,rtipo Noetzli,_de 5 m.
de ancho cada uno, Cuyas alturas oscilan entre los 14 Y
37 m. Los extremos estdn constituidos por partes 1lenas
no vertedoras con coronamiento a cota 481,75 m.
Altura mixima sobre el lecho: 13 m.
Ancho de 1a bresa cn el coronamiento: 2,50 n.
" Ancho méximo al nivel de las fundaciones : 36 m.
Longitud en el coronamiento: 85 m. el ruro vertedor y
30 m. la partellena.
Volumen del.cuerpo de la presa: 17.100 m3.
Superficie del embalse a la cota mixima: 12 Ha.
Capacidad compensadora: 0,44 Im3"
Vertedero a cota 478,25 nm, capacidad 1.000 m3/s. con

-

tirante miximo de 3 m.

Toma uhicada|sobre la margen derecha con umbral a cota
469,40 m. Continuada por tinel en forma de herradura,
seccién.2,70 mZ y capacidad mixima 10,5 m3/s. Se pro-
longa mediante cafieria de hormigdn armado de 400 m. de
longitud que desemboca en cdmara amortiguadora, (Los los
quitos) , cabecera de la red de riego.

Juntas de contraccién cada 5 m. en el plano de contacto

entre los elementos y sélladas con chapas de cobre.




~ Estado (1981}

Caracteristicas

de 1a zona:

Conclusidn:

Bucno

- Fmplazado en una zona con c¢lima templado con tempera-

turas oscilantes entre 5°C y 40°C. Lla precipitacién
media anual es de 1.000 mm, Geologicamente el terre-
no de fUndaéién estd constituido por rocas micaciticas.
Es un &rea con-erosiéneﬁlica e hidrica con suelos suel

tos, subsuelos salinos.

Debido al caudal que se erogﬁ (aproximadamente 10 m3/s)

'y al salto de 13 m. existente a pic de presa. Se debe

estudiar el aprovechamiento energético del mismo esti-

mindose cn 1 MY la potencia a instalar.

P
ey
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Los Hosauitos C-47

Ubicacitn: Sobre el Rio arapa. 400 m aguas abajo del dique
compensador Batituana v a 2 Km. aguas arriba del dique

Marapa. Dpto. de Juan Bautista Alberdi.

‘
Tipo de Obra: Disipador de energia. Constituiﬁo por:

- Un tiinel de’H°A°de 2,70 m2 de seccién con una capa-
cidad mixima de 10;5'm3/s proveniente del dique Ba-
tiTuana, |

- Pileta de aquictamiento de 20 m x 5 m.

- Disipador propiamente dicho en forma de tobogin.
Restituyc al rio Marapa. Salto= § m. Caudal: 6 m3/s.

- Canal matriz para riego. Capacidad= 3 m3/s.

Dos saltos disipadores de 2. m. cada uno.
Lstado(1931) Ruenc .
Conclusidn: ' Es convenicnte aprovechar el cdudal y ¢l desnivel exis-

tente revéstiendo el proceso de disipacién por el de apro-

vechamiento dc la cnergia.

113



Toma Tafi del Valle

Ubicacidn:

Tipo de Obra:

Estado (1981}

Conclusidn:

C-48

Sobre el Rio Tafi del Valle, a 2 Km. de la Central
Hidrotermoeléctrica de Tafi del Valle.

Toma simple sobre el rio destinada a ‘captar agua para
la central. -

Canal revestido trapezoidal, con desarenador en pro-
gresiva 100 m, de 3 Km. de longitud total.

Sobre la Central represa de 20 x 20 x 3 m, toma y con

ductos de presién ecn acero de § = 50 cm.

La Central funciona con grupos técnicoes, un grupo hi
draulico Averly Saragoza 310 KVA v otro Voith- Siemens
Schuckert de 108 KVA.

Canal y las obras accesorias estin en perfecto estado.
la toma sobre el rio esti parcialmente destriiida. Debi-
do a la falta de agua, nommalmente sSlo funciona un gru
po hidriulico.

Sc estima convenicnte mejorar la toma sobre cl rio pa-

ra aunentar el caudal derivado.

+
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Meamnlros_del Vipos

Ubicncidn:

[}

Descripcidn:

Conc lusibn:

C-49

Sobre el rio Viju, en departamento de Trancas, unos

7 .
> fn. aguas arrily ge 1a Torma, en la zona pedemontana.

tn el area menciinada |, el rio Vinos toma una serie
de meandros de iy, amplitud, con excursiones latera
les de unos 500 m, retornando el curso a menos de 100 m.

aguas abajo. Tl conjunto es facilmente obscrvable des-

de el aire.

_El mdulo del rf., se estima en 2,5 113/s. Su caudal es

relativamente Ctiirante a lo largo del ano. Se disponcn

TeRLStros hld'“légicos de varios afios realizados en La
Toma.
Se estima factibic 15 instalacién de unidades de gene-

racidn hidroelévirica utilizando varias instalaciones

2 > 3 .' - - - -
concatenadas v 51n la realizacidn de obras civiles
de 1mp0rtanc%a Pira lograr una potencia instalada entre

1630 y 2000 XVA, con un alto factor de utilizacidn anual.



C-50

Toma Rio Saltén

Toma y canal construido por la provincia para irrigacidn sobre el rio

Saltdn.
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Dique Los Zazos (7)

lbicacidn:

Tipo da Obra:

Conclusidn:

F1l Canalon:

C-31

A 4 Em, al SE de Amaicha de Valle en el departamento

de Taff del Valle. | |

Presa de embalse en arco de hormiedn armado revesti-
de. en piedra.

Longitud de coronamiento 80 metros, 2 m. de ancho,

Cota de coronamicnto 2,200 m, Imbalse formando circu-
lo irremular-de 250 m. de didmetro.

Capacidad estimada 0,1 In3, Altura de coronamiento 20 n.
Alimentando por. canal revestido que contintia hasta Amai
cha, Salto de 15 m. en el ingreso, Nestitucién al rio
por canal v corpuerta,

Se estima conveniente realizar un estudio de ?actibili—

dad para evaluar las positilidades de ceneracién de anrtox.

500 . amas abajo-del dique Los Zazos el canal deriva
dos de salida presenta un desnivel de 15 . en wna lon
aitud de 20 m, : .

Constituye un pmmto anreciable para eencracidn hidroe-

1éctrica pudiendo estudiarse para tal fin por si solo

o inteerindolo ‘al sistera Los Zazos.



‘Bepresa de Ampirma (1)

thicacién:

Tipo de (bra:

En las cercanfas de l1a localidad [1 Tio, 3 Im al Fste

de Amaicha del Valle, cn el departamento de Tafi del

Valle,

Represa en piedra de 25 x 25 x 5 n,

Compuerta de salida con canal trapczoidal revestido.

Alimentado por canal revestido que recoge vertientes

de alta montafia de curso permanente, Se utiliza para

Tiego v hehida,

P
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lagma de 1a Amaichefia (7) C-53

En las cercanias de Amaicha del Valle, Departagento de Taff del Valle, partien-
do desde la localidad de El1 Tio, situada a unos 3 Km. de Amaicha, con rumbo Fs-
te, a una altitud aproximida de 4.000m.y a 12Km. de F1 Tio, se encuentra una

‘depresidn notural denominada Laguna de 1a Amaichefa.

Se trataria de un circo glaciar de 400 x 6060 m. en donde en ciertas épocas

del afio se acwmlan asuas.

Puede ser de inters estudiar la factibilidad de utilizar esta represa natural

para la generacidn de energia o riego.

Existe una altimetria de la Dircccidn Nacional de Mineria Plano.0-899,
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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

APENDICE A

Andlisis preliminar de factibilidad econdmica de los P.A.H.

1.

1

Lic. Ricardo Rey

Planteo: Se requiere efectuar una inversidn consistente en un grupo de
microcentrales (P.A.H.) en la provincia de Tucumin, desconociéndose el

valor de dichas inversiones,
En base a las hipdtesis o supuestos que se plantean en el punto 2), se
efectuard un andlisis primario de su factibilidad econdmica para los

P.A.H., que servird como marco de referencia.

Supuestos e Hipbtesis:

- Se presume que el mercado provincial absorbe toda la cantidad de ener-

gia que podrian producir dichas microcentrales (P.A.H.).

- Como primera aproximacién-y en funcién del actual precio al pGblico en
Tucumin, se considera'que la tarifa media oscila entre los 12 y 15 cen-
tavos de ddlar por kWh generado (*), Los costos operativos y de mante-
nimiento de los P.A.H. se estiman entre 2 y 5 centavos de dolar.

- De acuerdc a los antecedentes existentes con .respecto a los regimenes
hidrolégicos de los distintos rios se considera aceptable como hiplte-
, que cada kW de potencia instalada generard al afio durante 6.000
horas,

(*) Se considera posible que las tarifas se vean incrementadas en el futu-
ro, aunque a los efectos de la evaluacidn se tomardn en cuenta los
valores indicados. Tal posibilidad se verificard en funcitn de los in
crementos esperados en el costo de generacidn de energia eléctrica por
fuentes térmicas, 1los que implicarin (en menor proporcidn) incrementos
tarifarios en el suministro de electricidad, indenpendientemente de
las fuentes de generacidn.

.
o
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- La vida Gtil del equipamiento hidrdulico alcanza a los 25 afios. (pudien
do tambi&n considerarse como vAlido 30 afios o mis).

+ En funcifn de las horas al afio de funcionamiento (6.000) por kW instala-
do y el precio del kWh neto de costos operativos y de mantenimiento (10
centavos de dflar por kith), se pueden estimar los 1ngresos netos:

6.000 x 0,10 = 600 dblares por kW de potencia instalada por afio,

~ Con respecto a los cdlculos de costos (de inversi6n y de operacidn) se
hardn por kW instalado, lo cual implica suponer que los mismos crecen en
forma proporcional (hipdtesis aceptable dentro de los rangos de los P.A. H.
que se analizan).

Evaluacitn Econfmica: La misma indicard en funcidn de los ingresos futuros

anuales de los P,A.H. (durante 25 afios), el monto 1imite por kW instalado
a que podrdn llegar los valores de las inversiones necesarias para su im-
plementacidn. ‘

Se adoptard como tasa de descuento o actualizacidn el 10% anual,

Férmula a utilizarse: Factor de actualizacidn de una serie uniforme de va-
lores (ingresos netos) durante 25 anos, descontados ‘con una tasa del 10%
anual. Se obtendrd un valor al, afio base (1).

El valor obtenido servird como cota mixima que podran alcanzar las inver-
siones (por kW instalado).

Una vez presupuestadas las inversiones, se comparard su monto con la cota
mixima hallada. En caso de que los valores presupuestados no superen dicha
cota se considerardn como econdmicamente factibles,

Q) p=r [ O +D"-
| i@+ )"
R = Ingresos netos por kW instalado

(uniformes durante los 25 afios)
i=0,10
n=25

L4

P ———

-
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P = 600
0,10 (1,10)%°
. | " 9,83470
P =600 —0
1,08327

P = 5.446,2 U$S

4. Conclusiones: En funcidn del cidlculo efectuado, se desprende que el valor

de las inversiones correspondientes a los P,A.H., por kW de potencia ins-
talada, no deberd sobrepasar los 5.446 U$S, a los efectos de que sean eco
ndmicamente factibles (**). ’

El resultado obtenido deberd tomarse como primera aproximacibn, en funcién
de los supuestos e hipSiesis planteados, Una vez presupuestadas las inver-
siones y ajustados los detalles de cdlculo de costos operativos y de mante-
nimiento corresponderi también ajustar las conclusiones obtenidas a esta

evaluacion,

Ademds, debe aclararse que también deberd en ese momento calcularse la fac .
tibilidad financiera (cuadro de fuente y uso de fondos) de los P.A.H., ope
racidn que no puede efectuarse:todavia, hasta no contarse con el presupues-

to de las inversiones.

(**) En caso de que el valor de las inversiones alcancen exactamente el va
lor hallado (5.446 U$S), la tasa interna de retorno de los P.A.H. se-
ra del 10% anual, la que puede considerarse satisfactoria.



