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REFERELNCIA MINICENTRALES MENDOZA
Curmplimiento Anexo VII
Articulo 3°

Tenenos el agrado de dirigirnos a Ud. en curpli-

miento del Articulo 3° del Anexo VII del contrato de referencia a efectos de

poner en vuestro conocimiento la estimacidén, basada en el desarrollo actual

de los estudios, de los trabajos cuyos resultados serdn necesarios para la

ejecucién del la Ftapa 3 del contrato. En dicha estimacifn se indican los posi-

bles emplazamientos que pasardn a la Etapa 3 v las caracteristicas generales

de los trabajos a realizar.

123l camo se especifica ’en el Articulo 4 del refe-

rido Anexo VII, dentro de los préximos 30 dias se presentara el presupuesto

estimativo de los trabajos.

MIEMBRD DE LA CAMARA
ARGENTINA DE CONSULTORES

8in otro particular saludo a Ud. muy atentamente.

Ing. José Alfredp Infante -
Director de Proyecto
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ANEXO VII

ALCANCE DE LA INVESTICACICN CECTECRICA PROPUESTA

Las planillas adjuntas a este informe tienen por objeto sintetizar, desde

el punto de vista de la practicidad, todas las tareas de investigacifn geo—

técnicas necesarias para este tipo de cbras.

Se deberd tamar en cuenta las sicuientes consideraciones:

a) Se partis de la premisa de un minimo de base en la investigacifn, por

b)

c)

un planteo inicial de cuidar los gastos en-los estudios de detalle, te-
niendo en cuenta la filosoffa de estos proyectos, cuales son, econarfia

v rapidez de ejecucitn.

Por tratarse de proyectos de cbra "en corredor", los estudios se han
planteado como casos tipicos, con la posibilidad de cque puedan ser
extrapolables , tratando asf de cubrir dreas de ancho muy reducido pero
de grandes longitudes, con casos cue estén lo mejor representados posi-
ble.

En la planilla de previsi6n de estudios geotécnicos, se tratd de acotar
(entre proaresivas) algunos casos tipicos.

Fn lo atinente a perfiles de excavacitn, los gréficos representan taludes
naturales de ladera vy taludes de corte, a los fines de cuantificar los
volOmenes tefricos a ser excavados, sin tener en cuenta las cotas finales
donde se ubicardn los canales.

Habrinde tenerse en cuenta valores intrinsecos de los distintos materiales

por ej: &nculos de rozamiento interno, direccifn y buzamiento de plancs de

" debilidad (ej. diaclasas, esquistosidad, etc.), para poder definir angulos

limite de sequridad en los perfiies a excavar, y/o definir obras de pro-
teccién de los mismos.

la variabilidad de los dnqulos de lss laderas, también es muy grande, por
los cual los casos tipicos(craficos) a veces representan valores medidos y

otras, valores medios de las mismas.
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d)

e)

f)

q)

h)

i}

i)

Se han repfesentado asimismo taludes naturales de conos de deyeccién de
pié de monte con &nculos de 30° ~ 35°, suponiéndolos estables, y deter-

minando los volGmenes de excavacién para los mismos.

Se han hecho asimismo algunas estimaciones en casos extremos de zonas a

excavar, campardndolas con labores de tuneleria.

1os casos mencionados en la planilla como caso N°"0" , scn aguellos
cque representan excavaciones en lugares relativamente llanos y por lo
general materiales de relleno moderno, sin mayores problemas de estabi-

lidad y de relativa simplicidad constructiva.

Ios carados de dificultad mencionados estan referidos a la problemdtica
de ejecucistn de la obra en sif, v a la dificultad de los accesos.
Ia escala tomada es: . )

PEQUERNQ; MEDIO; MFDIO (+), GRANDE

las distintas formaciones atravesadas por la traza del canal pueden
sufrir variaciones litol6oicas v/o estratigrificas que se definirfan en
una etapa de detalle.

Las letras indice empleadas en la planilla representan la investicacion

sugerida en el texto, y referida a cada aprovechamiento en particular.

El simbolo | C)), representa una perforacién de investigacién.
El simbolo cal, representa la ejecucién de calicatas en lucares a definir

no explicitados de antemano.

los trabajos sugeridos implican por lo ceneral, relevarientos geoldaicos
de detalle, (caso de levantamiento de diaclasas, escuistosidad, fallas,
etc.) sobre todo en cbras de importancia como por ejemplo: tlneles, puen-
tes canales, céraras de carga, centrales, etc.
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k) la planilla de investigaci6n propuesta para suelos, contiene las
especificaciones cualitétivas de los trabajos a desarrollar, los
cuales serdn cuantificados de acuerdo a los porcentajes de materiales
rocosos a excavar, con la excepcitn de las camaréé de carga y centra-
les, camo asi tarbién los yacimientos.

Este criterio se basa en cque todas las zonas excavadas en roca
llevarfan implicitamente sus suelos elaborados en fibrica, los cuales
estarfan exentos de estos estudios.
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DESCRIPCION GEOLOGICA

RIO_BLANCO

El tramo del Rio Blanco que nos ocupa nace de la confluencia de dos tributarios a
la altura del puesto de Vialidad Provincial, y donde hacia aguas abajo estd
planteado el azud para el aprovechamiento N° 2.

En t&mminos generales este rio abri6 su cauce en areniscas bien estratificadas, en
las cuales se nota entrecruzamiento y con buzamientos de 29° y hasta 45°
aproximadamente, en direccifn coincidente con la pendiente de la ladera en margen
izquierda y contraria en la margen derecha. la direccidn es N35° E.

Son estos materiales de buena compacidad y poco friables, pero dentro del paquete
de estratificacién figuran algunos términos como ser; margas con arcillas mas ©
menos carbondticas, las que constituirfan planos de deslizamientos probables, y
ain mis, con grados de humedad atfpicos que se podrfan gestar de efectuarse
destapes 0 excavaciones. (Caso N° 2).

El desarrollo de las trazas de 1los canales del aprovechamiento N° 2 y 3 se efecta
en &mbitos geolSgicos monStonops, es decir sin cambios litoldgicos, aungque si
estructurales, caw es el del posible :bhasculamiento de las. areniscas en margen
derecha a partir estimativamente de la progresiva 2221, ya que el buzamiento de
estos materiales pasa a ser entre 35° y 45° coincidente con el talud natural de
esta ladera. En este caso en particular podrfamos decir en general que se
repetirfa la situacién que encontramos sobre margen izquierda. (Caso N° 2).

Ias ubicaciones de camaras de carga y centrales son buenas, ya que se tomaron en
cuenta las posibilidades del rfo, desde el punto de vista del poder de.
acumlacién en las partes internas de las curvas y las tuberias forzadas siguiendo
las miximas pendientes a fin de evitar que alglin desprendimiento las afecte.

Sers menester un pequeno relevamiento de detalle en la ubicacifén de la central en
el aprovechamiento N° 3 ya que 0.S.N. ha llevado a cako tareas de limpieza de un

tributario lateral que alteraron las posibiidades previstas de antemano. *
' o
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PLANILLA DE INVESTIGACIONES GEOTECNICAS PROPUESTAS

TIPO DE ENTRE MATERIAL PERFIL GRADO DE INVESTIGACION
APROVECHAMIENTO N® | MARGEN OBRA PROGRESIVAS  |INTERESADO | iin0 DE | piFicuLTAD PROPUESTA
EXCAVACION
. DERRUBIOS
RIO BLANCO 2 IZQUIERDA | TOMA - CANAL 0,00 - 54,48 ARENISCAS | CASO N° 3 MEDIO ¢ {2)
1ZQUIERDA CANAL | 84,48 - 806,43 ARENISCAS | CASO N°23 MEDIO (+) a (2)
IZQUIERDA CANAL 806,93 - 11T76,83 ARENISCAS | CASC N°3 © MEDIO a.b (1}
3 DERECHA CENTRAL | 142],54 - 1734, 52 DERRUBIOS | CASO N°U PEQUENO a ( glab.)
RESTITUCION
3 DERECHA CANAL | 1734,82 - 222|,26 ARENISCAS | CASD NOI PEQUENO ()
3 DERECHA CANAL |2221,26 - 2867,16 ARENISCAS | CASO N°2 MEDIO a.b (2)
2-3 | LECHO AZUD 0,00 ALUVION “““.,roptdolén
. ~perm. (k)
' RELLENO o .
ARROYO GRANDE _DERECHA TOMA-CANAL| 0,00 - 469,95 MORRENICO | CASO N0 PEQUENO cal.
DERECHA CANAL | 469,95 . 96397 COMPL. TONA| CASO N°4 MEDIO bec +d
' o LITICO- GRA"
NITICO
7 DERECHA CANAL 963,97 - 14446l " CASO N°4 MEDIO bre s+ d
7 DERECHA CANAL 444,61 - 2076,64 COMPL. PIRQ 86 proveardn arbic +ds0vt
CLASTKO- c/ detalle
PUMICEO
i1} DERECHA TOMA-CANAL 0,00 - 366,93 a%lbLENO CASO N°YO' PEQUENO
8 DERECHA CANAL 266,99 - 1898,91 COMPL, IGN-| CASO N°4 MEDIO asbec+d 40
- IMBR, GRA"
NITICO
8 DERECHA CAN- TUNEL | 1898,81 - 1898,I6 " MEDIO (+) arbrcsd+n ()
8 DERECHA | CAN-TUNEL |1899,!5 - 1899,26 “ MEDIO (+) | aibecedeosg
8 DERECHA CAN-TUNEL |1899,26 - 189927 " MEDIO (+) atbicedre (4
8 DERECHA CANAL | 189927 - 1899,37 " CASO N°4 PEQUENO dt+1 _
datall _reptackdn
7-8 | LECHO AZUD (2) 0 PO ALUVION Ao parm. (k)
- - ENO ‘cal
f\o SANTA CLARA 5 DERECHA | TOMA-CANAL| 0,00 - 236,28 RELLENO | CASO N0’ PEQU
5 RECHA CANAL 238,28 - 808,36 ESQUISTOS CASC N°34 MEDIO cal, o+t
DERECH 8, \ TS e
5 DERECHA CANAL AG, | 809,36 - 214346 " CAS0 N°%4 BRANDE oal. e+t
5 DERECHA TUNEL { 243,48 - 247,21 " CASO NOB ORANDE cal. a+b +f
5 1ZQUIERDA | TOMA- CANAL 0,00 - 167,48 ESQUISTOS | CASO N°YO' MEDIO cal.
¥ TUNAS ' C/ TAPADAS
IZQUIERDA CANAL | 167,48 - 643,3) " CASO N°4 MEDIO arc+d404t
5 IZQUIERDA CANAL 864331 - 912,63 " CASO N°34 MEDIO cicsdio +f
" detall ):irtuctl ra
- - - stalle=r Qctan
5 LECHO (2) | AzZUD (2) °\p.'r’m. i
RIO LAS TUNAS 6 DERECHA TOMA-CANAL 0,00 - CAN.de " CASO N°4'5 GRANDE ot de oot
oyb | [ZQUERDA | TUBERIA 17,29 - 5280,08 ggﬁwg_ cASO N°U PEQUENA aal.
CANAL A° GRANDE ION,
' 'bye | DERECHA TUBERIA 5280,05 - 8066,3I “ CASO N°O' PEQUENA cal.
CANAL GUAYMALLEN| 1y2 | 12QuiErRDA CANAL — — AGLOMER. | CAsO MU PEQUERNA cal.
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ARROYO GRANDE

Este curso de agua limpia est8 formado por los afluentes: Arroyo El Guido y Cajén
de los Arenales, ademds de tras pequefios tributarios sin nambre.

Estos tributarios circulan por depSsitos morrénicos de 1d dltira glaciacidn.

Salvo el del Cajén de los Arenales estos depbSsitos yacen sobre el complejo
Granodioritico - Tonalftico del Paleozoico.

La excepcidn mencionada corre por sobre el camplejo Granitico un poco mis joven.
(Asociacidén Plutdnica Tardio Carbdnica) Paleozoica.

Como rasgo interesante para nuestros estudios, mencionados el Complejo
Piroclastico Pumicec, aflorante en* la desembocadura del A® Guido, y a ambos lados

del Arroyo Potreritos (tributario del A® Grande al oeste del C° Manzano) sobre la
M.D. del Grande. '

Ia composicidn general del mismo segin Gonzalez Diaz es:

Si 71,90%

Fe en al Fe2 03 + A12 03 -— 16,02%
0O Ca 1,09%
0 Mg 0,502
Na2 o+ K20 6,80%
pérdidas 3,80%

Hay descritas varias rocas de composicifn general riolftica: Granulado de Poiez,
Cenizas Pumiceas, Tobas POmiceas aglutinadas y Hialoandesitas que pasan a
Ignimbritas.

Estas series fueron depositadas cubriendo quebradas o valles teniendo su techo mis
o menos horizontal, dejando descubiertas por lo general las elevaciones y crestas.
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Se observa una clisica disyuncién columar, estando en superficie muy fracturada.
En la traza del canal se pueden observar las transiciones arriba mencionadas.

Desde el punto de vista geotécnico, el extremo de la serie, las ignimbritas o
rocas de esa familia, son excelentes en cuanto a dureza, forma, etc. Habria que
determianar el tamafio de los blogques y la determinacién cualitativa vy
cuantitativa del diaclasamiento y las posibles fractuaras a nivel local.

la misma tesitura se tendria que adoptar en zonas de intrusiones de tipo
granftico, ademds de definir las posibles tapadas y magnitud de las alteraciones.

Se observan en estos casos, tfpicos conos de deyeccifn de material granitico
equigranular muy limpio y suelto, materiales &stos que deberén ser objeto de
atencidn, si la traza del canal los incumbiere (determinando coeficientes de

friccidn).

En cuanto a las tobas aglutinadas pumfceas, se trata de rocas con muy bajo P.e. y
baja consistencia aunque isStropas y fécilmente laborables. Si los valores de
carga de obras fueran bajos, serfan tolerados por éstas, con las precauciones
adecuadas, de todas maneras é&stos materiales son facilmente removibles. Ser4
menester calcular los volfimenes de movimiento de materiales en funcidn de la (s)

traza (s).

En la traza del canal hay prevista la perforacién de dos tfineles (Aprovechamiento
N° 8) con una longitud de 240 m y 214 m de @ 2,50 los cuales tendrédn que tener un
levantamiento geo—estructural de detalle, (para la. etapa levantamiento de
diaclasas en los accesos de salidas y calicatas en c/u de ellos a los fines de
verificar "de visu" las cualidades de la rocal - )

Sers menester en todos los casos donde esté proyectada una obra tipica en corredor
(canal, etc), determinar de manera expeditiva los materiales que la traza va
cubriendo, e ir investigando durante el proceso constructive las posibles
variaciones que puedan pfesentarse,, para no recargar los costos de la
investigacibn previa.
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RIO SANTA CLARA Y IAS TUNAS

El Rio Santa Clara formado por tributarios que corren por la quebradas de Norte,
del Medio, del Azufre y las Cortadoras, labra su curso casi exclusivamente en los
escuistos del Proterozoico, hasta conflir con el cauce del Rio las Tunas a su vez
formado por el afluente del mismo nombre y los arroyos del Portezuelo, E1 Pabelldn
y algunos iaterales de menor importancia.

El desplazamiento N-E, es coincidente con las Peridotitas y Serpentinitas del

primer tramo, para continuar luego en los esquistos antes mencionados.

Estos cauces contienen, desde el pié de monte continuando con mayor superficie,
después de la confluencia del Rio Santa Clara y Las Tunas a la Formacidén Las Tunas
descriptas por Polanski, y cormpuestas de fanglomerados y sedimentos gruesos y
finos fluviales que rellenan el Graben de Tunuyén.

Se pueden observar en el Rio Las Tunas (desde la confluencia) las tres terrazas ©
niveles de erosifn ciclica. La base de esta Formacidn contiene materiales efusivos
y piroclastos redepositados, acompafados de sedimentos gruesos y hacia las
terrazas, finos equivalentes a lLoess y arenas muy finas, correspondientes a
periodos donde la intervenci®n de factores eSlicos han preponderado. La edad de
‘esta Formacidn seria la interglacial que precedié a la mixima glaciacién de La
Cordillera.

Los accesos son ctmodos hasta el paso cerca del puesto de Fabricaciones Militares,
el cual se hace un camino de ladera con pendientes muy pronunciadas y angosto. No
cbstante se llega sin dificultades hasta el emplazamiento del futuro azud
{(Aprovechamiento N° 5 en el Santa Clara), de buenas condicicnes topogrificas y
geolSgicas, en cuanto a posibilidades de cierre, ya que existe en afloramiento de
reqular potencia que pasa en sentido transversal al rio y de aparente buena
calidad de roca. Estos afloramientos estan definidos como Ortoanfibolitas &
 Esquistos anfibdlicos.

La ubicacidn del azud en funcifn de &stos estarfa ligeramente desplazada hacia
aguas arriba, pero este estrechamiento es, de todas maneras, favorable desde el
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punto de vista de poder visualizar tanto la roca de las mirgenes, como para
calcular el espesor de los aluviones.

El desarrollc de las traza del canal a partir de este punto pasa por una zona en
“contacto con los afloramientos mencionados en Margen Derecha, muy intemperizados
pero sin problemas de pendientes ni de accesos. El Faldeo N-W de la loma del medio
(M.D.), tiene una pendiente bastante pronunciada respecto a la de (M.I. margen
izquierda, siempre en el Santa Clara) pero los accidentes topograficos aunque
frecuentes, tienen mac_,rnitﬁdes mas pequenas que en M.I.

Despuds del arranque inicial la traza avanza sobre dos tipos generales de
materiales {casos N° 3 y N° 4) aguellos que correspondan a esquistos con tapadas
de materiales de derrubio que se podrian estimar a priori entre 1 y 5 metros y
vertederos conos aterrezados en la Formacién Las Tunas antes mencionada.

Las pendientes medias son de unos 40° y se van haciendo cada vez més pronunciadas
. a medida que llegamos a un‘oonjﬁnto aflorante, en una curva que describe el Rio
antes de la confluencia. Estos afloramientos encajonan el rio abruptamente. Las
fracturas principales de los primitivos plancs de estructura del macizo rocoso
coinciden con la esquistosidad de rumbo N 40 E aproximadamente y con un
‘buzamiento de 50° a 70° hacia S-E (hacia aguas arriba). Estos valores nos definen

de por si las caracteristicas de este canidn. {caso N° 5).

Seria posible no obstante disenar la traza del canal por una escotadura o silla
segin las cotas 1o permitan hasta llegar al emplazamiento de la c&mara de carga,
‘sitio este de apariencia estable, baja pendiente y bastante plano, de aspecto
aterrazado. A esta esta cSmara convergird el canal que parte del Rio las Tunas,
cuyo trazado es menos problematico, "a priori", que el anterior, ya que las
pendientes son mis suaves (25° - 35°) y hay menos irregularidades tipograficas.
Geoldgicamente es lo mismo que lo descripto para la otra zona, es decir el faldeo
austral de la Loma del Medio.

En el caso del aprovechamiento N° 6, la traza del canal esti disefiada para margen
izquierda, y tenemos, desde el punto de viste geotfcnico, problemas come ser la
elevada pendiente media de esta ladera (estimada en unos 45°'), 'y algunos
accidentes topogriaficos de importancia (caso N° 4-5); quiebres‘_;"‘agudos y mis &
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menos profundos que obligan a prolongar la traza o preveer obras {acueductos).
Estos accidentes son consecuencia de afloramientos m8s o menos frecuentes,
profundizados por la erosidn y favorecidos por las importantes pendientes. ILos
accesos en este aprovechamiento son dificultosos. ' '

Para el caso de aprovechamientos 39 y 40 no se perciben dificultades de
importancia, salvo los Ordenes de magnitud de permeabilidades y estabilidad de
taludes sobre las cuales no pensamos‘ cque habr& mayores problemas ya que se
cbservan cortes casi perpendiéulares en los conglomerados, por lo que se estima
que existen materiales cohesivos de tipo bentonitico &6 similares capaces de
sostener laderas con taludes empinados., Asimismo se observd en esta zona una

impermeabilizacidn natural debido a estos materiales finos cohesivos.
CANAT, A° GRANDE

El curso denominado Canal A° Grande, es el curse del A° del mismo nombre de
direccidn casi W.E, que se separé del canal de la Quebrada (mis el norte), y que
despuds de atravesar los ultimos exponentes del complejo Riodacitico y Pérfiros
granodioriticos, circula por la terraza del tercer nivel de Pié de Monte vy
sedmentos glacifluviales, en un enorme como de deyeccidn muy aplanadoc y con una

pendiente suave y constante.

los sitios elegidos para los aprovechamientos dencminados a; b; ¢, estén
dispuestos sobre estos materiales mencionados de geologia similar y mondtona, tan
es asi que la escala de estos rellenos superan {(en planta), anmpliamente la'
dimensidn total de las obras. '

Las obras en si revestirin el problema de movilizar bloques de gran tamanio

diseminados sobre todo en los primeros tramos (a y b).
CANAL GUAYMALLEN
Este canal estd excavado en un espesor importante de rodados aluvicnales de tamario

bastanteuniforme y ligeramente cementados por materiales cohesivos, lo que se ve
con claridad en los cortes casi perpendiculares existentes.
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v

Fstos materiales forman un aglomerado con cierto grado de consistencia, con una
cubierta uniforme de suelos aptos para cultivos. En esta capa hay intercalaciones
de gravas y rodados de pequefic tamano.

A lo largo de la traza las condiciones son similares, se realizaran relevamientos
expeditivos de los rfo San Alberto y Las Cuevas, trabajos &stos en curso de
elaboracién.
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BUZAMIENTO ARENISCAS Y TALUD NATURAL ¥

f corte 902 ___ 22,48 n/m +23m/m =
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35°__2607m/m + 23/ m+4,9@/m
302 — (361 m¥m + 2,3m¥m + 4,9 m¥Ym

"

PARA EL DESARROLLO DEL CANAL POR LA MESETA

{AL COSTADO DEL CAMINO), SE TOMARAN LOS VALO-

3
RES DE 2,3 m/m, ESTIMATIVOS {SIN CAMINO DE INS-

PECCION ),

8 I,20m3/m
129,00 M/ m
267,90!!13/:11
F368,2 m>/m *

-

LDy i

FP ST CTTIR Ty | Y

FR T



CON REVANCHA DE 2 m.
CON CAMINOG DE SERVICIO DE 3 m.

CORTE A 90°____32m/m+ 23m/m= 34,3m/m
CORTE A 60° ____ TS,?n?/m + 23 n?/m = 78,0 n?/m
CORTE A B50O° ___ 198 g/m - 2,3 R/m = 200,3 n?/m

3
CORTE A 48° ___321,33/m + 23m/m=323,6 I'%/m

CON REVANCHA DE 2m.
CON CAMINO DE SERVICIO DE 3 m.

CON. ZANJA UE PROTECCION DE 5 m.

CORTE A 60°___ 19990/m+ 2,3 m/m+ 49m/m = 206,1 & /m L
o 3 3 3 3
CORTE A 8$0° __ 526 2m/m+ 23 m/m+ 49 m/m= 532,4 m/ m
3
CORTE A 48° ___8484m/m+ 23 9/m+ 49 m/ms 855.6 B/ m

NOTA: SE DEBERAN TENER EN CUENTA LOQOS ANGULOS DE ROZAMIENTC CRITICOS Y/O
LA EXISTENCIA DE MARGAS Y/0Q ARCILLAS INTERESTRATIFICADAS, LO GQUE COMPROMETE-

RIA LA ESTABILIDAD DE LA LADERA EXCAVADA.
DE ACUERDO A LOS RESULTADOS QUE SE OBTENGAN EN LABORATORIO ( ENSAYOS

EN CAMARA DE CORTE ), SE PREVEERA ALGUN TRATAMIENTO DE LAS LADERAS EXCA
VADAS.

CERAL UL g L

NPT & MU My A

e



CASO N924

SIN TENER EN CUENTA GRUPOS DE DIACLASAS O PLANOS DE DEBILIDAD PREPONDERANTES.

.

CON CAMINO DE SERVICIO DE 3m. Y A 6m. DEL PUNTO ( VERTICE) DEL CONO.

SIN ZANJA X 849___ 8575 m/m +2,3m/m = 85,054/m

3
CON ZANJA ¢ 842 ___ 178,90 i/n +2,3m/m + 4,9m/m = 186,!m/m

TALUD DE CORTE
1:7

Inclinacion ladera : 602

8m 9 m
f L
lOm/ /
16m
/
302
6m base MATERIAL DESCARTABLE = 21,15 n?/m
n n 3
8m base = 37,6tm/m
[1] 3] 3
IOm base = 58, 70m/m
16m base " " = 150, 45m/ m

LADERA 309 _ EXCEDENTE EN ANCHO 16 m PARA LADERA ESTABLE - 6,5-8!1?/:!1




CASO N25
'S
%:
[/ 1 q
T
I 3
. ;
I 1 '
If ;
I 7 "
I/ i
/ T
/ :
/ z
3 |/ ;
TUNEL : 5 m/m ‘ ,’ £
H
RELACION DE COSTOS COMPARABLES: 8: 1 , ,’ II ;
({ TUNEL / M. LADERA ) 1] ;
- I
i1/
/ | E
RELACION EXISTENTE =1 : 60 ’II[ t
/i
l:’ i
1/ :
Ji !
/ |
/0
Y O A / e
- )
CAMINO 6m

SIN ZANJA DE PROTECCION

leao:r:?/m 3:1 (1975 3/m + 2,3n'?/m)
~o B35 @/m 41 ( 831o/m + 2,3@/m)

CON ZANJA DE PROTECCION .

4188 3/m 311 (4ITBM/m + 2,30/m + 4,9m/m)
’ 3 3
w||30ﬂ?/m 41:1 {123 n?/m«l— 2,3m/m+ 4,9m/m)

CAMING 3m

SiN ZANJA DE PROTECCION

1080 /m 3 11 {1045 m/m + 2,3m/m)
n 284 B/m 4 i1 ( 281 B/m + 2,34/m)
CON ZANJA DE_PROTECCION

5 3 3 '
fv2765n3\/rn 3:1 (2768m/m+ 2,3m/m + 4,9m/ m)
~ 7B 411 (T420/m + 2,38/ m + 4,90/ m)
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~"ESTUDIOS DE SUELOS

Dadas las caracterfsticas de las cbras consideradas en estos aprovechamien-
tos que transmiten bajas tensiones a los suelos de fundacifn, se recomienda

lo sicuiente:

" 'SUFLOS DE FUNDACTON

Fn las zonas donde las obras apoyen en materiales sueltos (redados, cravas,
arenas o suelos finos) se propone la realizacidn de calicatos de 1,5'm a

_ Z,Uﬁn razonablemente espaciadas para loorar la caracterizacién de los dis-
tintos tipos de suelos afectados v la toma de muestras cada 75cmw.. © cada
carbio de horizonte, de las mismas, asf comw la descripcifn visual de su

perfil.
Las ruestras tomadas se someterdn a ensayos de identificacién y se clasifi-

-

carén por el sistema unificado. Fn todos los casos se realizardn determina-
ciones de sales solubles totales y agresividad. Los ensayos que se proponen
se indicaran en la pvlanilla adjunta. Solo se realizarén ensayos especiales

si el Ingeniero lo considera conveniente al excavarse las calicatas.
T YACTMIENTOS

Se realizarén calicatas espaciadas razonablemente para asegurar los voli-
menes necesarios de cada tipo de material. Se alcanzarén profundidades de
2 M se describiri el perfil, v se tomarfn muestras de cada metro ¢ carmbio
¢e horizonte. _

Estas serin sometidas a ensayos de clasificacién y deterrinaciones de
sales solubles totales vy acresividad, asi camo a determinaciones de peso
especifico real, densidades m&ximas, etc. segln se indica en la planilla
adjunta.

TACUAR| 32 - 82 PISO - 1071 BUENDS AIRES - TEL, 30-3417 / 7389 / 9324 / 7783 / 6937 / 33-9844 - TELEX 18025 INASA AR
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Ios ensayos especiales, triaxiales, se efectuardn para poder definir los
taludes a adoptar en los terraplenes.
Ios materiales granulares a utilizar en la elaboracién de los hormigones

sersn scmetidos, ademés, a ensayos de desgaste y durabilidad.

MUESTRAS DE AGUAS

Se tomaran muestras de aquas de todos los rfos considerados y se realizaran
andlisis quimicos conpletos de las mismas para definir sus caracteristicas,
y fundamentalmente la agresividad.
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"PROGFAMA DE INVESTIGACION PROPUFSTO

(ver planilla adjunta N° I)

RIO BLANCO:
Margen Izcuierda: Aprovechamiento N° 2

a) Extraccién de muestras indisturbadas (tamafio 20x20), en la zona de
arrancue de la traza del canal (desde el azud hasta el inicio de la

traza por la peguefa meseta.

b) En la zona de bajada de la tuberfa forzada.

Margen derecha: Aprovechamiento N° 3
a) Determinacién de las magnitudes de los derrubios en zona de restitucifn

aprovechamiento N° 2, e inicio de aduccién aprovechamiento N° 3.

b) Extraccién de muestras indisturbadas (20x20) en zona aledafia a la c&mara
de carca.
1as muestras serfn para realizar ensayos en cémara de corte a fin de deter-
minar &ngulos de rozamiento interno,.en las argniscas y en las transicio-
nes a margas y/o arcillas, materiales &stos, observados en algqunos cortes

producidos por avenidas, en pequehas quebradas.

ARROYO GRANDE: 7 v 8

a) levantamiento geol&aico de superficie de detalle en znnas de emplazamiento

de acueductos y tfineles.

b) Relevamiento gec-estructural de entrada y salida de futuros tGneles (4 ubi-
caciones), y acueductos.
Determinacidén de sistemas de diaclasas y estructuras mayores (en detalle).

TACUARI 32 - 82 PISO - 1071 BUENQS AIRES - TEL. 30-3417 / 7399 / 9324 / 7793 / 5937 / 33-9844 . TELEX 118025 INASA AR



CONSORCIO

IATASA-CONETEC-EGASAT

c)

d)

e)

3]

g)

Apertura de calicatas (cant. 4 a 6 min.) en accesos tGneles y acueductos
importantes. En el caso de los tfineles, de no poder determinar lo gue se
mencione en punto (d), habrd que recurrir a 1 (una) perforacién por cada
tGnel.
En el caso de ser absolutamente necesario perforar en la zona de tlneles
u obras de igual importancia, deberd ejecutarse con muestreo contiruo
{en roca) con ¥ (NX) vy corona de diamante y saca-testicos doble.
Se determinarén longitud perforada
" de recuperacién en %
N° de trozos (de recup.)
R. Q. D. ‘
N° de trozos (de R.Q.D.}
Indices de calidad (estado, discontinuidades, etc.)
Teniendo en cuenta el costo de las perforacicnes se plantea la posibilidad
de realizar los siquientes ensayos: - |
a) de agua a presitn ascendente y descendente (Lugeon)
niveles de precidn a determinar.
b) campresién simple (en testigos).

c) triaxiales en roca.

Determinar grado de meteorizacifén (6 alteracifén) de las rocas aflorantes
I) familia de los Ignimbritas - riolitas

II} familia de los granitos.
Cortes delgados para investigacidn al microscopio (2 por calicata min.)

Determinar con precisién los lfmites de las rcocas Pumiceas (tobas, aglo-
merados, etc.) por donde la traza del canal las afectare.

Pelevar en detalle los cauces de acua, tributarios del A° CGrande, para esti-
mar si los posibkbles problemas de avenidas afectaren las obras, y en esos

casos definir las posibilidades de tapar artificialmente las mismas.
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LAS TUNAS Y SANTA CLARA

Aprovechamientos Nos. 5 y 6

a)-

b)

c)

a}

e)

f)

Ejecucién de 2 calicatas en el Santa Clara y 2 mis en el Ias Tunas a
fin de determinar la tapada en los faldeos de la lara del medio.

De preveerse la ejecuci6n de un peguefic tfnel, antes de la cémara de
carga (N° 5) habrd de efectuarse un relevamiento geo-estructural (fa-—
milia de diaclasas y estructuras mayores), y detexrminar la tapada pro-
medio que deber4 superar en dos didmetros y medio como minimo del di&-
metro previsto de excavacitn. -

NOTA: no se plantea la posibilidad en esta etapa de efectuar perforacio-
nes dada la dificultad de los accesos.

Ejecuéién de 2 calicatas en la traza del canal para el aprovechamiento
N° 6.

Relevamiento de diaclasas en los afloramientos gue fueran interceptados

por la traza (aprox. N° 6).

Relevamiento de diaclasas y estructuras mayores en emplazamiento de
acueductos (puente canal).

Definicitn de las tapadas.

RIO TUNUYAN

Aprovechamiento N° 4 - Fl1 Savo

Idéntico a lo propuesto en el aprovechamiento N° 5-6
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CANAL ARROYO GRANDE (a, b, c.)

Se preveerd la ejecucifn de calicatas y se definirén los tamaros promedio
de bloques.

Por tratarse de un provecto con tuberia, no se estima necesaria una mayor
.Anvestigacién geotécnica.

Se implementard el estudioc de sueles de acuerdo a planilla N° 2 adjunta.

CANAL GUAYMAIIFN:

Se realizarén célicatas en materiales granulares finos y gruesos, ya gue se
trata en los aprovechamientos N° 1 y 2 de un aglomerado levemente cementado
por materiales cohesivos.

Sobre suelos,rige el mismo criterio que para el punto anterior.

Habrin de recopilarse los trabajos de investigacifin que seguramente se
hicieron para las torres de alta tensién, qﬁe transportan una linea para-

lela al canal, caso contrario se ejecutardn con idéntico criterio.



PLANILLA" DE INVESTIGACIONES ~ DE SUELOS PROPUESTAS

( ENSAYOQS)
, T
| ; - GRANULOMETRIA | LIMITE DE CLASIFICACION . | SALES soLuB. ACI SID
OBRAS | marFunDAC CALIC. PROF (m) - | ESPACIAMIENTO C HUMEDAD | DENSIDAD | PESO ESPEC COMPACTACION | DENSIDADE'S | CONSOLIDACION | TRIAXIALES | DESGASTE | ,raBILIDAD
o TAMIZADO HIDROMETRIA | ATTERBERG |- SIST. UNIF. NATURAL | NATURAL REAL AGRESIVIDAD |PROCTOR NORM}MAX.Y MIN. JUNIDIMENSIONAL |UU-CU~-CD {LOS ANGELES
CIERRE ALUVION 3 15 | si sl | S| S|
RODADOS ,GRAVAS - .
= Sl ! C/50m.
CANAL Y ARENAS | sl st Sl sI
CANAL SUELOS FINOS s 15 © . C/50m. sl Sl Sl sl st Si Sl Sl
CENTRAL Y CAMARA | RODADOS,GRAVAS g 3 2 | | S| | sk SI Sl
DE CARGA | Y ARENAS 3 e S S| S| S|
SUELOS FINOS St 3 2 Sl S Si S Si s Sl

’ 3 2 sl S| st sl S| S|
YACIMIENTOS
SUELOS FINOS Si 2 C/50m. sl SI Sl Sl SI sl Si Si sl - Si

/

GRANULARES | | |
P/ TERRAP Si 2 . C/50m. Sl Sl : Sl Si Sl S| st Sl Sl
P/ HORMIGON | | |
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a)

b)

c)

4)

e)

)

)

APROVECHAMIENTOS EN ZONAS AISLADAS

1) Uspallata
2) Las Cuevas, los Penitentes o Puente del Inca (a definir)
3) Los Molles, Valle de las lefas o El Sosneado (a definir}

Se considera cue serd necesario la realizacifn de los siguientes trabajos
de investigacifn geotécnica.

Levantamiento geol&gico de superficie en zonas de emplazamientos de las

obras.

Perforaciones en el material aluvicnal de los cauces de los cauces de los
rfos para determinar su espesor y recoger informacibn sobre las caracteristi-

cas de los materiales atravesados. Se deberd penetrar en la roca subyacente.
Ensayos de permeabilidad Lefranc y eventualmente de presidn de agua Lugeon.

Calicatas en los suelos a lo larco de las trézas de las conducciones y en los
emplazamientos de las cbras del cauce con el objeto de obtener muestras que
permitan efectuar los anflisis granulométricos y la clasificacién de los ma-
teriales. Se analizarin ademds quimicamente para determinar su agresividad.

Toma de ruestras de acua de todos los rios para realizar andlisis quimicos y

agresividad.
Determinacién de sistemas de diaclasas y estructuras mayores (conducciones)

Perforaciones en roca ( en aguellos casos que‘ resulte imprescindible). Se
ejecutardn con # NX, corona de diamantes y saca-testigo doble. Se determina=
rén: la longitud perforada, lonaitud de recuperaci6n en % . |

N° de trozos (de recuperacitn

R.Q.D.

N° de trozos (de R.Q.D.)

Indices de calidad (estado, discontinuidades, etc.) /-7;::9-,_&1
. e "\
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Teniendo en cuenta el costo de las perforaciones se analizard la posibi-
1idad de realizar los siguientes ensayos:

- presién de acua (Lugeon)

~ compresitn simple

- triaxiales en roca
h) Determinar grado de meteorizacitn de rocas aflorantes (si fuera necesario)
i) Cortes delgados para investigacifn al microscopio.

j) Relevar en detalle los cauces de agua, tributarios de los rios considerados,
para estimar la posibilidad de aque pudieran afectar las obras.

Prospeccifn geoffsica (dispositivos sismicos y sondeos eléctricos verticales)
En-las zonas de cierres, en parte de las conducciones y en los emplazamientos

de las otras obras.

Ensayos especiales de laboratorio, se indicardn segln cada caso particular.
Fundamentalmente cuando se deban definir los parfmetros de resistencia de los
materiales.

Determinar magnitudes de derrubios.

Yacimientos:

1’ - Agregados para hormigones

2 - Materiales para terraplenes

En ambos casos se ejecutardn calicatas y se tomardn ruestras gue serdn someti-
das a los ensayos de identificaci6én y clasificacién, peso especifico, petrogro-
ardficos, gquimicos (contenido de sales solubles totales) y agresividad. En cada
caso particular se indicardn en otra etapa otros ensayos que pudieran ser nece-
sarios.

Ios agregados cue se estudien para hormigones se sameterén a ensayos de desgaste
y durabilidad. '



