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Buenos Aires, 22 de junio de 1982
_ 2P ~El-ols

Senor

Secretario del

Consejo Federal de Inversiones
Cnel. (R) Carlos R. Pajarifio

s / D 7
Ref.: Microcentrales Mendoza-—
Estudio camplementarioc de
De nuestra mayor consideracifn: zonas adyacentes aguas arriba

El amplio trabajeo de estudio e inventario desarrolla-
do en el curso de la primera etapa del contrato generd en nosotros un gran interés
en ampliar el conocimiento de las &reas circundantes a las zonas establecidas, y
con tal iniciativa se efectu€ una apreciacifn preliminar sumaria de los tramos de
los rios situados inmediatamente aquas arﬁ:iba de los limites fijados.

El desarrolle sucinto de dicha evaluacifn y sus con-
clusiones principales han sido resumidos en una nota técnica que se adjunta con ca
récter de informacifén camplementaria para su consideraci6n por ustedes.

La tarea realizada con dicho enfoque no estd campren-
dida en los términos del contrato y en consecuencia constituye un estudio suplemen

tario cuya posible evolucitn futura podrfa no obstante convenirse cam extensidn
de nuestras obligaciones actuales.

Como se consigna en el cuadro resumen ¢ue la nota in-
cluye se trata de perspectivas de equipamiento con potencias individuvales en el or
den de las decenas y centenas de kW; consecuentemente también el &rbito de energfa
producible en cualquiera de los casos se encuentra en las decenas y centenas de
GWh/afio. Estos aprovechamientos potenciales, situados entre los 2000 y 3000 m de
altura definen en consecuencia una escala de magnitud superior a los valores de las
instalaciones individuales que caracterizan a las minicentrales.

Nos es muy grato hacerles entrega de esta nota, consi

derando que informa sobre posibilidades interesantes no consideradas anteriormente ,
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y mucho desearfamos poder analizar con Uds. las perspectivas de la continuacién
de la ewluci6n iniciales, para lo cual quedamos a vuestra total disposici6n.

Sin otro motivo los saludamos muy atentamente.

i
i
L2 AN

Ing. Felipe Borrelli

—

TACUARI 32 - 8° PISO - 1071 BUENOS A{RES - TEL. 30-3417 / 7399 [ 9324 / 7793 / 5937 / 33.5844 - TELEX 18025 INASA AR }



APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS EN CUENCAS ALTAS DE LA PROVINCIA DE MENDOZA
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En virtud de haberse incluido en el primer informe de avance relativo a las
evaluaciones de posibilidades de emplazamientos de minicentrales, sectores

de cauces de montafa que podrian dar lugar al estudio de aprovechamientos par
ciales lizables de modo que pudieran responder en principio a los 6rdenes de
magnitud asignados a dicho encuadramiento de potencia instalada, se desarro -
lla instancia un detalle permenorizado en primera aproximacidn, de inplementa
ciones que podrian respondef} en carbio, a aprovechamientos unificados que
conforman centrales de mayor magnitud, conservando el orden de importancia

de la energia utilizable,

Ello ha surgido de un anflisis de las posibilidades que ofrece la carbinz -
cidn de caracteristicas topogréficas, orogréficas, climdticas, e hidrografi-
cas de los ambientes en altura, y de la consideracién de estudios y evaluacio
nes de antecedentes, ademds de otros aspectos que en principio dificultan Y
hasta podrian imposibiliatar, el fraccicnamiento del salto Gtil de aprovecha-

mientos coriginariamente localizados en niveles expuestos al congelamiento.

Ademds, ciertas caracteristicas commnes y generalizables en los Ambitos de
las cuencas altas e intermedias cordilleranas que nos ocupan, hacen viable
la concepcién de esquemas de manejo, control y aprovechamiento energético,
con criterio semejante sobre cada una de las redes de cauces que constituyen

la fuente hidrica de las cuencas principales.



Asi resultan discernibles tramos de cauces colectores principales deéde las
nacientes, que constituyen valles con aluviones relativamente gruesos, muy
permeables y que conducen aguas limpidas, incluso con importante proporcidn
por subilveo ademds del curso superficial. Estos tramos estdn contorneados
por faldas laterales de montana con rocas resistentes vy empinadas, surcadas
a su vez por torrentes encajonados que contrilbuyen con sus derrubios al alu-
vién principal, y con los derrames liquidos de las subcuencas de faldeo, al

caudal proveniente de estos sectores elevados de cuencas activas.

Este primer sector de tramos afectables a las especulaciones de aprovecha-

mientos energéticos, entornan niveles que podrdn alcanzar desde los E_Q_QQ m
sobre el nivel del mar, en que ya se dispondria de concentraciones de apor-
tes de fusifn de los mantos helados superiores, y hasta la cota 2.400 m, en
la que ademis de presentarse condiciones favorables al emplazamiento y ope-
rabilidad de.casas de miquinas, tienden a desaparecer los faldeos laterales

que rroveen la posibilidad de derivacién y conduccién mantenida a mayores

alturas, del orden de las de captacidn de los cawxdales.
ks

Este primer sector, con derivaciones especiales de captacidén en aluviones
superiores expuestos a congelacidn, proporcionaria considerable energia
despues de saltos del orden de los 500 y 600 m que seria parovechada en-
tonces a nivel de ac:eptablés condiciones climfticas para funcionamiento

de instalaciones normmales durante todo el ciclo anual.



El esquema de aprovechamiento es del tipo en derivacifn sin embalse de acu-
mulacién importante, y que sdlo difiere de lo clésicos en lo gque respecta
a las tomas en altura, sus detalles deber&n desarrollarse especialmente,

y adecuarlos a cada localizacién. =

Consta entonces de obra de derivacidn, presumiblemente por captacién a
través de galeria en subdlveo, y provista de elementos de cierre y control,
sector de acumulacibén de acérreos, Y purga eventual con retormo al cauce
principal en una seccifn conveniente del comienzo de la conduccién en gale

ria de baja presiodn.

Esta se desarrolla a cotas aproximadamente constantes por tramos que reciben
posibles aportes laterales de cierta importancia, hasta desembocar en una ci—
mara de carga también excavada en la roca con capacidad suficiente como para

proveer una requlacidn diaria.

En esta progresiva ya cercana a la de restitucidn se establece la efectivi-
zacidn del salto, mediante conduccién forzada vertical en la roca y a con-—
tinuacidn por tuberia de acero en su conexidn con la central que se ubi-
ca convenientemente asociada al tramo de cauce receptor, sobhre el valle &
ladera del nivel inferior mencionado. Esta ltima recepcidn se asocia al
nivel de carga del segundo sector siquiente, al que le corresponderia

una misidn adicional de acumulacién para regulacién anual, que resulta
posible al nivel de los 2.400 m y 2.300 m que se constituirfa asf en ca-
becera de tramos con mayor tendencia hacia los esquemas convencionales

en cadena. En esta altitud ya se encontrarfan libres de los condiciona-

mientos ocasionados por demasiado bajas temperaturas estacionales.



por consiguiente, la franja comprendida entre el rango precedentemente
expresado y el limite inferior del presente tratamiento, que entorna la cota
z%ggglzi_y que se desarrclla sobre franco cono de deyeccién cordillerano,
presenta un funcionamiento adecuado a la provisidn de energfa en punta, ajus
table a una optimizacién en la utilizacién anual, y no s6lo adaptable a los
requerimientos hidroelé&ctricos sino también a los otros posibles usos de los
requerimientos hidroeléctricos sino también a los otros posibles usos de los

cuales el riego consuntivo y la lixciviacién son fundamentales.

Tanto el sequndo sector tratado como el que le sigue hasta los niveles de
embalses existentes § proyectados, es francamente torrencial aunque los
aluviones no se presentan con mucha frecuencia. Esta (ltimo tercer sector
no se trata aqui por el momento pero caba hacer la reserva de que se lo
mantendrd a la espera de un tratamiento especial que incluirfa una capa-
cidad adicional en su funcionameinto hidréulico para absorber eventuales

crecidas catastrtficas.

Sobre los dos primeros sectores, el de altura en montafia con alta caida Yy
el de primera acumilacidn para carga y regulacién de un sistema coﬁsecuti—
vo generalmente habilitado por la confluencia de los aprovechamientos de
altura, se realizd una primera aproximacién de la energfa hidrceléctrica

aprovechable,

El detalle de la hidrografia considerado, sus localizacicnes planialtimé-
tricas y el balance energético estimado se resume en la planilla adjunta,

que contiene ademds las referencias planialtimétricas y las de los esque~



mas relativos a cada tipo de lineamiento bisico de la correspondiente mate-

rializacifn para su funcionamiento.

Se desprende de la misma que puede estimarse en principio una energia
anual considerable, entre los réngos de niveles tratados y circunscrip-
tos a la cuenca de los cuatro grandes rfos evaluados, vy que alcanzaria
6:cdenes canprendidos entre los 2.000 y los 2.500 Gwh. anuales, segfin la
disponibilidad interanual que eventualmente surja del ré&gimen hidrico

regional andino.

De este total, el 55% corresponde a alta calidad en relacién a disponibi-
lidad y regulacién para fluctuacién de la demanda.

El 45% restante se identifica mis bien con produccidn en base, pero de my
buena calidad dentro de esta calificacién, debido a que la pericdicidad
anual de los aportes bisicos ofrece aceptable concordancia con las con-
centraciones estacionales del bombeo para irrigacién, asi com con los

requerimientos de aguas para el ulterior uso semiconsuntivo.

Ios lineamientos considerados para estas evaluaciones son absolutamente
preliminares. Requieren en consecuencia etapas previas de estudio para
confirmar hipbtesis, reconocer localizaciones, aclarar condiciones geolé—
gicas y fluviales, acotar disponibilidad hidrica, factores climdticos y
distribucién del régimen de las fuentes radicadas en las cuencas activas
y cauces en altura, incluyendo muy particularmente el conocimiento de las

circunstancias de subilieo.



Una primera etapa de estudio podria comprender:

1. Reconocimiento superficial geoldgico fluvial de posibles emplazamientos

de tomas y restituciones.

2. Prospeccién geofisica en lo posible apoyadas por calicatas en aluvién
representativo de localizacibn tipica para tamar por subdlveo. Ensayo de

perfilado transversal de fondo fijo del subdlveo de cauce.

3. Viabilidad confmica de constituir barreras de fondo subdlveo mediante
inyeccidn en los sectores mis profundos del cauce fijo para aumentar la

eficiencia de toma.

4. Campana de un mes de invierno Y un mes de verano para verificacién
hidrométrica en localizaciones de toma que permitan evaluar el flujo li-

bre en cauce en forma directa e indirectamente el probable flujo subdlveo.

5. Estudio hidrolégico regional complementario de los bdsicos existentes,
para ajuste de los rendimientos de cuencas altas activas, basado en co-
rrelaciones hipsométricas eficientes. Prondsticos generalizables a la re—

gidn involucrada,

6. Proyecto de toma piloto destinada a camprobar la factibilidad tecni-
co—econémica, rendimiento, y funcionamiento a través de un periocdo de

prueba en que se utilizarfa como aforador de gastos derivables.
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El programa minimo esbozado, que involucraria aproximadamente un afio de
tareas tanto de campana como de gabinete, constituirfa la base concreta
para la formulacitn de anteproyectos definidos, sobre los cuales serfa
posible determinar una confiable factibilidad de importantes Yy produc-
tivas realizaciones dentro de un complejo de aprovechamientos hidroeléc—

tricos en relacidn con otros manejos hidricos y rentabilidad general.

{2



APROVECHAMIENTOS EN ALTURAS ENTRE 3000m y 2000m | '

®

. | _ ' POTENCIA ENERGIA CENTRAL N°
. coTa COTA coOTA CAUDAL CAUDAL RELACION SALTO POTENCIA
CAUCE DE N°® DE COTA EMBALSE COTA D ~ : OBSERVACIONES
TOMA | MA TOMA N° CAUCE DE | EMBALSE EMBALSE RESTITUCION MEDIO DERIVABLE MAX/MIN MEDIO MEDIA INSTALADA GWh/ANO CANTIDAD ° |
RIO TO EMBALSE MAXIMO MEDIO MENSUAL MW MW 3 PiNs. Y TIPO DE Costos sobre la base aproximada de 20 Km de consrcidn
DERIVACION . ' : \ 7QH 2 PM. MAQUINAS y 1.000 m de tuberia forzada, con 2x106 US$S fijc =/Toma
s : : 1000 : . : '
1-M 5.900 - - _ _ 2.400 ) 6,3 5 3 500 - 17,5 - - 1M Tema subalve - Galeria en baja presién hasta cémara o= carga
MENDOZA FICMO ' _ - Pelton (P) Tumas al paso- Galeria vertical en presidén -~ Galeriz wrizontal en
_ ' - - ' alta presién todas en roca - Tuberias acero alta pres3n- Central -
- - - - 2.400 4 3 » 3 500. 10,5 4 Grupos ; . : _
TUPUNGATO ] . 2-M : 2.900 . ! _ . . ‘ 56 168 14 M o/ Dokl Tipo de 1Jr‘eamentq go 1.
| . ' ' : ‘ 4 15,3 . 50 TT-M(®) v — T
- . 5 900 | _ _ . - - 2.400 3 . 2,4 3 500 8, 2 G IMi-Simplal TiPO de linesmiento N° 1.
| . ‘- - 2.400 2,4 19 3+ | s00 6,6 - = 1T - Tipo de linesmiento N° 1.
2.900 - - - . . ' 29 a8 2 Grupos (P) ,
4-M 900 s - - o _ 5. 400 2,8 2,3 3 500 - 8,1 14 MW c/Ublel .
CUEVAS 5-M 2.90 T v - M Presa de emtalse de 100 m. de altura - Galeria a pre=3n en roca -
2.380 2.000 35 - - 380 93 ~ 186 558 Sonbos &) | Gpara de carga - Tuberfa 3 presifn en acero - Centrz: - Canaliza
. . — ] - . - . - ’ N u Cc10on rescitlcion = 11 lneamien . .
EB. P. VACAS - i-M 288 864 | Doble | > T po )
. ) S _ T 2.300 7,42 5,9 3 500 . 20 0 120 I-T 1ipo de lineamiento N° 1.
VAN : TONUYAN : 1-7 2.900 |- . : . ~ , _ 3 Grupocs (P) : -
TUNU ) , . _ . _ 200 <0 ' 100" : [ . 14 MNc/uloble} .
) . —_ N - N o r.n 0 — . . °
TUN/COL I-T 2.200 12.320 - 2.300 2.000 24 . 300 PG%}DSS‘ (@ | *¥° de lirsmiento N° 2.
EMB. _ . : . 24MQLP Iohles - -
. S _ 2.300 6,5 - g 3 300 10 20 60 5121&1_:\.1 s de) | 11p0 de linszmiento N° 1.
COLORADO 2-T 2.600 - _ B g ' _ . - 150 » 12 m%’_lsmp({e
_ : 780
‘ : - v _ _ " 9.200 i 6,6 6 3 1000 42 o 84 ® 250 ID 6 Grupos | Tipo de linesmiento N° 1 pero con variante de Tomo Gi=zcta
DIAMANTE 1AG. DIAMANTE 1-D 3.200 - - (P) 14MWAilxble} desde el laco Diamante.
. B - _ _ 2.400 3,9 3,15 - 500 ‘ 11 ‘ 22 1I-D 3 Grupos | Tipo de linsamiento N° 1.
BORBOLLON 2-D 2.900 - ; _ (P) 14 MW c/u
0 - ' - - 2.400 3,27 2,6 - 500 9 18 ‘121 Dobles
BARROSO 3-D 2.90 g 16 . ag I1I-D 2Grupos § Toma en reszitucidn - Tuberia en baja presién - Camar= de Carga
: _ - : - 2.200 - : 5,75 - 200 . (P} 7 ¥W sinple] Tuberia forzadas - Control - Restitucidn a embalse .
Res.2-3/D - - K . . . TS Tioo de line=miento N° 3, i
. = ) Grums'l_l’ 1 == o
2.100 2.220 2.260 2.000 30 - - 200 42 84 252 14Mc/u Ihles | 1p0 de linexiento N° 2. -
EMB. NEG./DIAM. - - 1-D - - : 224 671 _ |
_‘ : o ' - | 144 I-A (P) 3Grupos| Tipo de lins=iento N° 2.
I-A - 1.900 2.100 - 1.800 17 - - 200 4. 43 14 MW c/uble
ATUEL EMB ., BAYO - - : -
| = ‘ o | ' | ' ' 1I-A (P) 3@npog Tipo de linszniento N° 1.
HORD. A° LAS IA- | _ i : ) 5 000 53 | 8 3 . ] 300 17 34 100 12 Mic/u Doble '
GRIMAS.. : . i-a 2.300 = - _ ’ : : - 82 244 , : T = 2.259 G+ n/afo
Pot. inst. = 753 -Mw
L B . — S ﬁ_ﬂ_l____ -
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