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De nuestra mayor consideracién:

TEnenDs el agrado de dirigirmos a Ud., con el propd
sito de elevarle el listado de la referencia donde se indica el ordenamiento rela-

tivo de los distintos aprovechamientos inventariados.

En relacitn a este listado, aclaramos que el mismo
fué preparado en base al presentado en el Informe Final de Etapa 1 (cuadro
1.24.1.11.4), donde se tuvo en cuenta las variaciones en los costos de construc-
ci6n debido a las modificaciones a introducir a 1is obras (cambios de tensién de
transmisifn, adecuaci6n de las E.T., etc.), solicitadas por los Representantes de
la Provincia en la reunién celebrada el 15.9.82 en la ciudad de Mendoza.

Del analisis del ordenamiento surge gue, tal como:
lo hemos expresado en la reunién antes mencicnada, la misma no iba a sufrir sensi
bles variaciones en el ordenamiento, debido a que los costés relativos de las obras

-a modificar no son de*significativa importancia frente al costo total de los aprove
chamientos agrupados que componen cada sistema a interconectarse.

Corroboramos 1o expresado, presentando la tabla si-
guiente donde se indican los incrementos en el parmetro ordenador (costo unitario
de generacifn) de los distintos sistemas:
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Sistema Variacidn en USS/kWh

1T - Arroyo Grande _, + 0,009

VII - Arroyo Cuevas

h La Carrera ~ Rfo Las Tunas 40,004

v - Rfc Tunuydn - C°Sapo + 0,003

X1 - Rio Mendoza ~ Canal San Martin 0,101 )

I - Canal Arroyo Grande O

III - Rio Blanco

v - Ric Mendoza - Canal Cacique _
Guaymallén Sin modificacién

VII - Malarque sensible dentro del

VIII - las Tunas - Canal Matriz Sur 4 milésimo de USS/kWh
y Canal Esquina

X - Rio Tunuyan - Canal Valle de Uco

X - Canal Arroyo Yaucha J

Finalrente en lo referente a la inclusién de pre-
cios de equipos hidrogeneradores correspondientes a IMPSA, hacemos notar que se
recibid cotizacién de una m&quina de 1400 kW, Francis horizontal, no del resto
del equipamiento. A los efectos de presunuestar las obras, sobre todo en esta
etapa del inventario era necesario dismoner de un conjunto de precios coherentes
para todos los réngos de potencias de forma que no se tuviera distorsién en la
ubicacién relativa de cada uno de ellos.

(*) Es el costo unitaric de qeneracién de este aprovechamiento que surge camo
cansecvencia de la correccién en la cantidad de enerqgia qgenerable.
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Con esta presentacifn consideramos que damos res-—
puesta a las aclaraciones solicitadas por los representantes de la Provincia en

la reunifn promovida por el CFI y esperamos una pronta definicifn en la seleccién
de los aprovechamientos a estudiar en la Etapa 2.

Sin otro particular, saludamos a Ud. atentamente.

\

(i)am’

i

Ing. Felipe Borrell:\

\

Adjuntos: Cuadros: 1.24.1.10 £
1.24.1.10 (x)
1.24.1.11 #
1.24.1.11 (%)

Presupuesto de IMPSA

-
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Su referencia:
Su carfa de fecha:

Nuestra referencia:

Mendoza, 11 de agosto Qe 1982

Seflores
I.A.T.A.S5.A.

Tacuari 32 -~ 9° Piso

1071 - Buenos Aires ' - - At.: Ing. A. KOCHI

De nuestra mayor consideracidn:

Respondiendo a los puntos 1 y 2 de su pedido del 19-7-82 se han

confeccionado las tablas: N° 1 indicando el tipo de turbina seleccionada, N° 2

~

indicando el generador correspondiente, vy los planos Nos. CQ-1-250, C@-1-260, .

2HM-0-100 y 256-02 representativos de las turbinas consideradas.

.-

Los proyectos conectados a la red no precisarian de regulacidn fre—

cuente. La solucidn mds sencilla en estos casos serfa la miquina denominada’

"todo-nada", con 4labes guias fijos. Arranca y para mediante 1la vilvula de
cierre o compuerta y no puede funcionar con carga parcial. Pero, en la mayorfa
de los casos, las turbinas a pequefla escala se fabrican con ilabes guias mévi-

les y tienen un dispositivo controlador de la carga en lugar de un regulador

de velocidad.
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Otro sistema de regulacién de excelente sensibilidad y bajo -costo

-es el de tipo oleomecénico, denominado UG. Acompaflamos folleto descriptivo.

En los casos de baja potencia, por debajo de 200 XW, IMPSA ha rea-
lizado un sistema de regulacién basado en el consumo de la energfa excedente
- por una baterfa de resistencias. Este sistema tiene muy bajc costo y aes de

‘buena estabilidad.

El regulador electrénico, cuyo costo triplica los anteriorés, sc

indica a tftulo de comparacién, pues puede ser requerido en sistemas complejos.

Se ha tratado en todos los proyectos de adoptar series de fabrica-~
cién standard y sobre algunos se ofrecen variantes que tienden a una mejor
uniformidad en los equipos seleccionados, rbduciendo de esta manera el costo

de ingenierfa que requerir4 una unidad fabricada exprofeso.

Estas turbinas totalmente normalizadas no siempre satisfacen sus
demandas éptimas de altura, caudal y potencia pero, se observa en general ren-

dimientos mejores que el 80% pedido por ustedes.

Una combinaciéc de gran nomalizacién y diseffio "todo-nada", pemmi-

tird reducir los costos entre un 30 y 50% para una turbina debidamente adopta-
da. ’ - ' |

Sobre algunos proyectos un sistema de doble turbtina sobre un.solo
generador permitiria equipos de mayor velocidad .aumentando por otro lado el
rendimiento con cargas parciales, y aunque esta solucién implicarfa general-

-mente mayores costos para un proyecto en particular, no lo serfa .al conjunto

de 30 por ustedes planteado.
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Normalmente los proyectos se indican con una caja multiplicadora
entre la turbina y el generador, independizando de esta manera la turbina de
las velocidades sincrénicas. Por otro lado, estas cajas multiplicadoras permi-
ten que pueda emplearse un generador standard de alta velocidad con el consi-

guiente ahorro en ingenierfa, peso y seguridad de funcionamiento.

La tabla N° 2 indica los pesos para distintas tensiones y velocida-
des de generacién, pudiendo presentarse otras alternativas, dejando supeditada
la seleccién del generador mis conveniente a su enfrentamiento con costo de

las cajas multiplicadoras y transformadores necesarios.

Se -contempla utilizar generadores asinerénicos respondiendo a la

ventaja que estos ofrecen en cuanto son de construccién mis sencilla, no re-
. .

quleren sincronizacidén especial para conectarlos a la red y evitan ia coloca-

cidn de reguladores de tensibn.

En algunos proyectos se podrfa generar en sincrénico, en 380V, esto
puede ser importante para equipos que eventualmente no sea necesario conectar—

los a 1la red.
Los rendimientos indicados son aproximados quedando supeditada la
"seleccién de las equipos méis convenientes a un estudio futuro atento a las su-—

gerencias aquf planteadas.

En esta etapa preferimos no dar indicaciém de precios, por cuanto

la multiplicidad de alternativas hace diffeil evaluarlos en detalle. No obs—
tante, a titulo indicativo, sellalamos a ustedes la evaluacién de un caso defi=-
nido, del cual podrdn analizar en forma estimativa los valores corrientes para

otras potencias.

[
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C Hom K3

ESTIMACION APROXIMADA VALOR MINITURBINA 1400 KW

c¢/Regulador Electrénico c/Regulador Hidromec&-
Generador Asincrono nico Generador Sincrono

3 x 400 Volts

Turbina Francis, Horiz. 132.000°

Valvula Mariposa 70,000 .

Regulador 150.000 40.000
Aparejo 5t. 15.000 '
Generador 1750 KVA | 90. 000 45,000
Transformador 3000/13200 V 25,000 R
Tableros—Protecciones . 23.000

Conducciones Eléctricas “10.000

%
Ingenieria del aprovechamiento (/g;:§§§§>‘

- e T

K -
Total 565.000  U$s, 385.000 U$s
40&1&?/*hd
Nota: Debe estimarse en 200.000 dSlares el costo internacional del desarrollo

de ingenieriz y modelo de un prototipo de turbina.

A estos precios deberid agregarse un factor de escala segin la can-—

tidad de equipos similares que se adquieran simultdneamente.

1 Equipo factor = 1
2 Equipos factor = 0,8
5 Equipos factor = 0,7

10 Equipos factor = 0,65

-
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los valeores suministrados son precios para el mercado internacional.

Esperamos que esta informacién preliminar
‘pueda conducir a una mayor especificacién de vuestros proyectos y quedamos a

‘vuestra disposicidn.

Saludamos a Uds. atentamente.

DH/gas.

[
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TABLA N°1 - SELECCION DE MINITURBINAS - PROYECTOS I ATA S A
Proy. Q H Tipo de n N D S N
_N° m3/s _- m Turbina rpm Kw mm mm
1 2 200 PELTON 2I 500 3000 1200
2 12,5 30 FRANCIS 375 3200 1400

12,5 30 FRANCIS 400 3000 1400

3 14,43 19,6 FRANCIS 250 2400 1600

14,43 19,6 FRANCIS 300 2000 1400

5 15,37 17,89 FRANCIS 250 2400 1600

5 50 FRANCIS 600 2200 900

6 1 200 PELTON 2I 600 1700 900

1 150 FRANCIS 1000 1400 400

7 14,6 13,7 FRANCIS 200 1800 1800

10,5 13,7  FRANCIS 250 1500 1400

14,6 13,7 BULEO 375 1700 1650

2 90 FRANCIS 750 1600 600

1 150 PELTON 2I 500 1300 900

1 150 PELTON 1I 375 1300 1400

10 13,65 11 FRANCIS 166 1400 1800

13,65 11 HELICE 300 1300 1650

11 16,68 8,99 FRANCIS 150 1300 1800

15 8,99 HELICE 375 1300 1400

12 6,44 21,36 FRANCIS 428 1100 1000

13 9,79 14,05 FRANCIS 250 1200 1400
9,79 14,05 HELICE 428 1200

1400

[
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TABLA N°1 - SELECCION DE MINITURBINAS - PROYECTOS T AT A S A
(Continuacién)
Proy. Q H Tipo de n N D b
N° m3/s Turbina rpm Kw mm mm
14 2 50 FRANCIS 750 850 600
15 9,71 9,66 HELICE 375 800 1400
16 1,07 70 FRANCIS 1000 600 450
1,07 70 PELTON 2I 300 700 1200
1,07 70 M. BANKI 1000 600 320 450
17 1 36 M . BANKI 750 280 300 590
1 36. M. BANKI 600 280 380 475
18 0,50 105 PELTON 1I 375 460 1100
19 1 45 M. BANKI 750 360 340 470
20 1,75 25 M . BANKI 300 350 630 600
21 0,8 50 M., BANKI 750 325 350 340
22 0,25 100 PELTON 1I 500 200 700
0,25 100 M. BANKI 1500 200 250 105
23 0,30 82 PELTON 11 428 220 800
0,30 82 M. BANKI 1500 200 230 150
24 0,5 47 M.BANKI 1000 200 259 305
25 1,6 15 M. BANKI 300 200 480 640
26 2,2 12 HELICE 375 200 1650
27 4 6,6  HELICE 300 200 1400
28 1,75 12,5  M.BANKI 300 175 450 600
29 0,30 60 M. BANKI 1000 150 293 175
30 1,10 17 M. BANKI 500 150 312 250
1,10 17 M. BANKI 750 150 208 370
17 M. BANKI 150 156 500
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