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ACIARACION 1

En el andlisis de las centrales en zonas -aisladas se tuvo en cuenta

varias posibles configuraciones del sistema eléctrico:

a) Un sistema interconectado entre las lcmal:%dades de: las Cuevas,
Puente del Inca y los Penitentes, alimentado por el aprovechamiento
hidroeléctrico de Los Penitentes (1.200 kw) complementado con gene-

racidén térmica (1.500 kw). (Ver Grafico N° 4 Informe Final 2da. Eta

© pa, Anexo al Volumen 1 Hidrologfa).

b) Cada localidad con generacifn independiente, sin interconexién.
~y
De la consideracitn de. la nueva central térmica de Ias Cuevas conplé—

mentando los aprovechamientos hidroeléctricos de esa localidad y de

Los Penitentes, surgen varios inconvenientes:

~ Disponer y operar una linea de transmisi6n, de alreaedor de 26 km, en

zonas que durante varios meses del afo presentan acumilaciones de nie-
: Ve y cuyos considerandés se explican en la Aclaracién 5.
f%f 28213/C 26/ 1 ectprta

#~ Contar en la localidad de lLas Cuevas con un aprovechamiento hidroeléc
trico y una central térmica supone concentrar la generacifn del siste
ma en un punto de bajo consumo. (estimado en }rems de 500 kw en pico
para 10 anos), mientras que el nﬁxi.nn-con.smm's'e verificard en Los

Penitentes, es decir, en el extremo opuesto de la linea de transmisi6mn.

I -
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- Por iltimo, seqgn surge de los estudios et:onéinifé?%gea’lizados, par.
estos sistemas aislados de consumo atipico, cuanto mis generacibn tér
mica se reemplaza por generacién hidrfulica, mis caro resulta el sis-

. tema en Mnos de costo unitario de generacifn, ademé&s de requerir

una mayor inversién inicial.

Ia razfn que explica el alto costo de generacitn hidrdulica es que gran
parte de la demanda eléctrica se concentra en pocos meses al afio, resul
tando un bajo coeficiente de utilizacitn del aprovechamiento hidroeléc-

trico ya que la potencia firme se calcula con los caudales de estiaje.

Esto necesariamente favorece a la generacibén térmica, en que un impor-
tante, componente de los costos es proporcional a la generacidn (combus

tibles y lubricantes).

De todos modos, en la dencminada variante A (aprovechémiento hidroeléc

trico en Los Penitentes complementado con generacidén t&rmica), parte

de la generacién térmica necesaria podria ser la mencionada nueva cen—

tral tférmica de Las Cuevas.

La eventual salida de servicio de aIan grupo generador podria ocasio

nar algln grado de insatisfaccifn en la demanda en los meses de invier

no en los que se concentrard el consuno. Este hecho deberé tenerse en

cuenta con un ‘adecuado fraccionamiento de la potencia instalada de ge-

- neracién.
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ACLARACION 2

Punto 2.1)

Las vva:t;‘iantes A, ByC consideradés para los proyectos de aprovechamien
tos en la cuenca del rio Mendoza satisfacen la msnademanda preﬁsta.
1a diferencia radica en que la primera variante se considerd la inter-
conexién entre las localidades de Los Penif.entes,‘ Puente del Inca y Las

Cuevas, mientras que en las otras dos (B y C) se supone el abastecimien.

‘to de la demanda con generacifén local, sin interconexidn. La variante

D s8lo conprende la demanda prevista para Los Penitentes.

Punto 2.2)

Con relacidén al punto 2.2. del. Acta del 20 de Abril, confirmamos gue
las caidas de tensidn y cortocircuito satisfacen_ los criterios bésicos,

asi camo de adecuada confiabilidad en la prestacién del servicio.

ACIARACICN 3

A los efectos de contar con un valor de referencia respecto del costo
unitario de generacitn de las centralés hidriulicas, se determind en
cada caso considerando una "central térmica equivélez.'nte". Se estable-
cib como central térmica equivalente a un aprovechamiento hidréulico

aquella que tiene idéntica potencia instalada e igual generacifén anual.
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En todos los casos, el costo de generacibn del kwh para las centrales
térmicas se calculd en funcidn de los costos de inversién, de los cos-

tos de operacifn y mantenimiento, y de ld generacidn potencial anual.

1os costos de inversifn para las centrales térmicas se calcularon en .

base a informacifn recogida entre los proveedores de este tipo de

equipos.

Los valores de base referidos a la "obra civil" utilizados para el cal
culo de su costo de inversitn son los siguientes: galpdn: 35.000 USS;
tanque de combustible: 60 U$S/m3 (se estiman necesarios aproximadamente

25 m> cada 100 kw instalados) .

A estos valores se adiciond sucesivamente un 12% en concepto de obra-
dor, un 7% por seguros, un 3% por imprevistos y un 12% por ingenieria

vy administracidn.

l1a estimacién de valores de base del equipamiento electramec&nico uti-
lizados para calcular su costo de inversifn son los siguientes: genera
dor, alternador, tableros de control y servicios auxiliares -incluyendo

montaje~: 440 USS/kw.

También a &stos valores se adiciond sucesivamente un 12% en concepto

de obrador, un 7% por seguros, un 3% por imprevistos y un 12% por in-

" genierfa y administracién.
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.COSTO DE OPERACION

Para el caso de las centrales térmicas, los costos de operacifn se re-
fieren al consumo de cormbustible y lubricantes, y al personal y su mo-—
vilidad. Ademds, en virtud de la ubicacién de la mayoria de estas cen-

trales, se camputs también un costo de alojamiento.

Para el cilculo del costo e€n coambustible y lubricantes se estimd un
consumo de U,230 kg/kwh de combustible, y de 0,003 kg/kwh de lubrican-

te, cuyos precios son de 0,15 U$S/ka y 0,87 U$S/kg respectivamente.

Los costos de personal, scbre una base anual y para los distintos ran

~gos de potencia de las centrales en estudio, se estimaron en:

Potencia Instalada ‘ Costo de personal
(ew) _ (Uss/afio)
400 - 1000 - 73.220
1000 - 3000 83.160
.3000 - 9000 93.100

Estos precicos incluyen cargas sociales, movilidad y alojamiento.
COSTQO DE MANTENIMIENTO Y REPARACION

El costo de mantenimiento y reparacidn de las centrales térmicas se es
tim5 en un 5% de su valor nuevo. Ia experiencia indica que esta estima
cién cubre las necesidades de materiales , repuestos y mano de cbra.

-
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ACLARACICN 4

Se considerd un incrementodel 10% por &anspone del cambustible sobre

los precios oficiales de venta.

ACTARACION 5

La camposiciSn estimada de los costos indicados por kw de todas las 11

neas del estudio en (%) por ciento es:

DENOMINACTON ' . ATSIADORES 5
REFERIDA AL CABLES |ESTRUCTURAS | FUNDACIONES Y VARTOS:
APROVECHAMIENTO MORSETERTA
V- —_—
Las Cuevas 13,2kV 29 49 8 11 3
losMolles 13,2kV 35. .42 7 13 3
A°Grande 7 - 8
13,2kVAl/Ac 70 52 25 6 ' 14 3
CA°Grande -~ los
Sayces
2x13,2kVvAal 120 58 26 5 9 2
Rio Blanco - ;
13,2 kv Al 35 37 41 8. 10 4
C.C. Guaymallén
2x13,2kv 120 58 26 . 5 9 2
C.C. Guaymallén :
13,2 kv Al 35 37 41 8 - 10 4
El Sapc - El
Porvenir

66 kV Al 35 33 49 '8 9 1

e o
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PENOMINACTON , ) AISIA[X)RES.
FEFERIDA AL CABLES [ESTRUCTURAS |FUNDACIONES Y VARIOS
APROVECHAMIENTO . MORSETERTA
b ——

Las Tunas -

Tupungato
66 kv Al/Ac 120 39 44 8 : 8 1

A°Grande -~ -Los
Sauces .
66 kv Al/Ac 120 39 44 8 8 1

——

Las caracteristicas generales de las lineaé consideradas estén dadas

por:

Conductores: Aleacién de Aluminio, Aluminio con alma de acero, Aleacién

de aluninio con almg de acero y eventualmente ccbre.

Hilo de quardia: Acero galvanizado.

Estructuras: Postes de hormigén armado vibrado o centrifugado.
Fundaciones: Hormigfn simple y/o armado.
Aisladores: Porcelana o vidrio, rigidbs y/0 suspendidos.-

Morseterfa: Hierro galvanizado y aluminio.

. Puesta a tierra: Jabalina y/o contrapeso de hierro galvanizado y/o

cobre.
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.Tal como corresponde a la sequnda etapa del estudio, los costos han si

do determinados en base a valores standard para los diversos tipos de
terreno, topografia, condiciones climdticas, carga eléctrica a transpor
tar, etc. Consecuentemente, la discriminacidn realizada se estimS de

acuerdo a las consideéraciones formuladas.

Con referencia a tipo de estructura vano medio, etc., serdn determina-
dos en la 3ra. Etapa y previo a la indicacidn por parte de Wds. de los
datos ya solicitados por Télex N° 2320 y cbviamente como requerimiento

previo.

Las caracteristicas de los camponentes tratan de dar una idea del tipo
de obra supuesto, va que las especificaciones té€cnicas medias son una
consecuencia de ello y han sido adaptadas, en principic, de acuerdo a

las mismas consideraciones formuladas para el costo.

La confirmaci6n de los costos y caracterfsticas de las lfneas ser&n

expuestas acorde con la metodologia del programa en la 3ra. Etapa.

ACTARACICN 6

Referente a este punto decimos que la experiencia en las centrales
térmicas resulta mis confiable que las hidr&ulicas aunque estas Glti

mas, por referencia de los fabricantef.s de equipos, sonmds bajas. Sin
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dudas el conocimiento operacional, en detalle, de los miniaprovechamien

tos contribuird a su mejor conocimiento.

ACLARACION 7

Ia formula utilizada en el cdlculo del costo equivalente anual de una
inversifn es:
i@+
C.E.A. = 1.
| (1+i)"-1

Donde :

=
It

costo total de inversidn.
i = tasa de inter&s anual.

n = anos de vida itil de las cbras.

Esta f&rmula convierte el monto de inversitn totzl en una serie de anua-

lidades iguales durante la vida Gtil de las obras.

Para las centrales hidriulicas se tom$ una vida Gtil de 40 afios, para

las centrales térmicas, 15 afos.
La tasa anual de interés considerada es el 10%.
El empleo de esta metodologia permite incorporar al costo de generacién

unitario el camponente de capital que implican los costos de inversién

de las obras.
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ACTARACION 8

Converdrd diferenciar claramente las dos principales alternativas de
funcionamiento que se plantean para el canal Cacique Guaymallén, a

saber:

(Jog

En base a los caudales medios mensuales gue histéricamente han es-
currido por diche canal, y cuyos valores se indican en el cuadro

1.11.2.1.8el Volumen I, 1° Informe Parcial.

En base a los derrames establedidos en la Orden de Servicio N°71,

1o

a partir de la puesta en servicio del Aprovechamiento Mltiple Po

trerillos.

1a verificacifn por nosotros realizada de la demanda de Agua para la

zona de influencia del canal Caciéue Guaymallén -—cuyo c&lculé inclui
mos— nos permitié notar cque el valor hallado para la Demarda total de
Agua (347,44 Hm3) coincide con el que se da camo Uso Consuntivo total
(348,09 Hm3) al pie de la columa correspordiente al canal Cacicue

Guaymallén, cuadro N° 7 de la Orden de Servicio N° 71. .

De ello se desprende la diferencia en la evaluacién de la demanda de -

agua del COG entre nuestros cdlculos y los de la primitiva Orden N°71.
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De todos modos se aclara nuevamente que la potencia instalada en los

distintos aprovechamientos del COG fue calculada en base a la hipSte

sis de funcionamiento A descripta anteriormente, tal cano puede verse
" en los gr&ficos N° 1, 2 y 3 del Anexo ._al Voluxyen 1, Informe Final de

Etapa 2.

CALLUIO DE 1A DEMANDA DE AGUA

A continuacidn realizamos la verificacifén de la Demanda de Agua por
nosotros calculada, indicSndose en cada caso las fuentes de informa-

cibn utilizadas:

En base al censo realizado en 1972_ por el Centro Regional de Agua
Subterrénea y actualizado en 1975, se indican las hectéreas a ser re
gadas con aguas derivadas del rio Mendoza, y en particular para el
. canal Cacique Guaymallén.

Superficie Cultivada (ha)| Proporcifn
CULTIVO. |Rio Mendoza | C.C.G. Relativa %
vid | s6.769 20.707 76,2
Frutales 5.662 2.065 7,6
Forrajeras 4.991 . 2.581 _ 6,7
Hortalizas 7.078 . . .1.820 . 9,5
Totales 74 .500 27.173 | 100,00

Fn cuanto al cilculo de las necesidades de agua dé los cultivos, las
mismas fueron calculadas por el método de Blaney - Criddle, teniendo

en consideracién los siguientes factores climdticos.
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Fuente: Estacifn San Martin

. Latitud 33° 05!

. Longitud 68° 25' W

"o Altitd 653 m.s.n.m.

. Temperatura Media Anual: i5,7°C -

HR min. Media:

n/N Meida:

20 a 50% (humnedad relativa minima)

0,6 a 0,8 (horas reales y miximas de insolac-ién)
vientos moderados: 2 a 5 m/s | {(viento diurnc a wna =1t.
de2m |

p. (0,46 + 8,13) (factor de Blaney - Criddle)

ET = kc. ET,

ET = Evapotranspiracidn del cultivo en mm/dia

ET,= BEvapotranspiracifn de referencia en mm/dia

Ke = Coeficiente del cultive

Ios valores de Temperatura, Evapotrasnpiracién de referencia y Evapo—

transpiracidn de los diferentes cultivos son indicados en la sigquiex:te

tabla, representdndose graficamente a los dos primeros en la figurz N°1.
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Una vez conocida la evapotranspiracifn de cada uno de los cultivos, eva
luaremos la demanda de agua total en base a considerar una eficiencia
de aplicacitn de 0,7 y una eficiencia de conduccién de 0,85, 1o cual
nos da como resultado una eficiencia total de 0,6 para considerar la
demanda de agua en la cabecera de 1a conducgién a partir del uso consun
tivo de cada uno de los cultivos. Dichos valores se indican en la pla-

nilla gque continta.

Eficiencia de aplicacitn 0,7

Eficiencia de conduccitn = 0,85

B ja de Agua = Uso consuntivo .
0,7 = 0,85

Asimismo en dicha planilla se indican los caudales mensuales que resul-

tan necesarios para satisfacer la demanda para riego. En la figura N°2
se ha representado dicho hidrogramra, introduciéndose modificaciones en
los caudales de Agosto, Setiembre, Mayo y Junio a efectos de considerar

el consuo de agua para bebida.

Si consideramos el caso particular del aprovechamiento COG-1 y constxui
mos la funcién que representa la ‘posible eneréia anual generada en fun-
ci6n de la potencia instalada dibujada en la Fig. 2, se ver& que de
mantenerse los 2080 kw de potencia instalada se generarfan 9520 kwh,

lo que representa una disminucién del 17% reséec_:to a la hipStesis de
fu:ncionamiento de la central 00G-1 adoptada en nuestro informe de

2da. Etapa.
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CNCLUSIONES::

51 bien el criterio adoptado por nosotros para evaluar la energia anual

a ser generada por los aprovechamientos proyectados sobre el canal Caci

que Guaymalllén es compatible con el estado actual de funcionamiento del
mismos, no es nuestra intenciéﬁ descartar otras ;ziltérnativas que se po—
drian plantear, pero para ello serd necesario la indicacién de pautas
precisas por parte de los Organismos Provinciales, en particular el De
partamento General de Irrigacifn, que es quien ejerce la administracidn
del agua a los consecionarios prioritarios de acuerdo a lo establecido

por la ley General de Aguas en vigencia.

Como ejemplo de lo dicho basta menciocnar la existencia del proyecto de
wma nueva Ordenanza de Desembalse de volfmenes para riego del Aprove-—

chamiento MGltiple Potrerillos, en el cual si bien el derrame anual es
similar al adoptado en la primitiva Orden N°71, se modifica la distri-

bucidn mensual de voltmenes.

De todos modos, de considerarse necesario el estudio de otras alterna-
tivas de funcionamiento, nuestra metodologia prevé en el punto 3.03 Hi-
drologia (3° Etapa) una revisi6n final de la informacién existente y/o

complementacién con datos actualizados.
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_ Asimismo estamos terminando de desarrollar otros dos aprove-
chamientos, Arroyo La.Carrera .y Arroyo las Cuevas, gue a la brevedad incluiremos en
un informe camplementario, los mismos se ordenarfn respecto a los que se entregan
en este informe final. Todas estas tareas correspondientes a zonas intermedias no
estaban corprendidas dentro de los alcances del contrato.

Resumiendo, como resultado de la etapa 1 han sido indivi-
dualizadas, 47 centraleg, varias de las cuales deben ser considerados en distintas
formas de agrupamiento funcional adecuada a la mejor utilizacién de las caidas

disponibles y a' la normalizacién de las obras y sus equipos.

Para el total de lag 47 centrales_individualizadas se tie-
ne una potenc1a de 74.000 kW y una energia media anual de 317 GWh, las potencias

individuales se situén entre 190 kW ¥ _6.000 kW y el costo de la energia producida
en cada central se ubica en el rango de 0,043 a 0,295 U$S/K@p.

El cuadro asi presentado ordena los aprovechamientos exclu-
sivamente en funcién del costo de generacidn, pero se han considerado asimismo di-

ferentes variantes de interconexifn, las cuales, conjuntamente con las orientacio-
nes relativa a prioridades zonales que puedan responder a los mejores intereses de

la Provincia, conducirén al estzblecimiento de la seleccién final en la etapa inme-

—

diata de evaluac1on, conjunta con Uds, de los resultados de este 1nforme

—

Al desarrollar la tarea de relevamiento e inventario nos
atrajo témbién la existencia de recursos explotables en altura fuera de las zonas
aEEEEQaas y al margen de nuestra obligacién contractual. Como consecuencia se efec—
tud un trabajo suplementario cuyo resultado es la revelacién de un importante po-
tencial disponible aguas arriba de las zonas egggq§;§§das, cuyo estudio considera-

mos recomendable, y a cuyo efecto adjuntamos un informe complementarlo aconmpanado
‘-ﬁ_—-——_——"—"_-';-_
de una nota de presentacidn propia.




CONSORCIO

IATASA-CONETEC-EGASAT

En los té&rminos del Contrato quedamos a vuestra disposicién
para las aclaraciones o ampliaciones de la informacifn adjunta, aguardando a la vez
vuestra decisifn oportuna para el comienzo de las tareas de la etapa 2.

Saludamos a Ud. con nuestra consideracién mis distinguida

{
| \

.‘\\ l{
MR AR Y W
Ing. Felipe Borrelli

Adjunto:
- 1 Volumen conteniendo el Informe Final de Etapa 1
- Anexos al Informe

Anexo 1 - Planos - Volumen I - Zonas intermedias

Planos - Volumen II - Zonas de canales
Anexo 2 - Informacitn Bdsica
1 Volumen - Parte I - Informacidn General
Parte II - Informacifn particular
“] Anexo 3 - CGmputos y presupuestos
:-Infbrme adicional para zonas entre los 2000 y 3000 metros de altura sobre el nivel

del mar.

~ Respuesta a observaciones al primer Informe Parcial correspondientes a Nota N° 211
de EMSE.



INFORME FINAL DE ETAPA 1

(Tareas: 1.18 a 1.24)
INDICE
INTRODUCCION

1.18 RESTTTUCIONES PLANTALTIMETRICAS

1.19 @ON DE POTENCIAS EQUIP@

. - -

1.18.1 Energia - Introduccién

1.19.2 Aprovechamientos en zonas de canales

1.19.2.1 Rio Merdoza
1.19.2.1.1 Canal Cacique Guaymallen

1.18.2.1.2 Canal Margen Izquierda

1.19.2.2. Tio Tunuyén

1.19.2.2.1 Red de riego

1.19.2.3@ o D =
- - /'-

1.19.2.3.1 Canal Arroyo Grande ) () T

1.19.2.4 Rio Las Tunas

1.19.2.4.1 Canales Matriz Sur y Esquina

-

1.19.2.5 Arroyo Yauche

1.19.2.5.1 Canal Arroyo Yauche



l1.19.3 Agggvechamiento en zonas intermedias

1.19.3.1 Rfo Malarque

l.l9.3.2/3 Rio Blanco

1.19.3.4 Rio Tunuyan. Cerro El Sapo

1.19.3.5/6 Rio Las Tunas - Confluencia Santa Clara
| 39/40 Rio Las Tunas - A.A. del Dique Tunas

1.19.3.7/8 Arroyo Grande - El Manzano

1.20.1 Aprovechamientos en zonas intermedias

J.20.1.1 Rio Mendoza

1.20.1.1.1 Aprovechamiento 2
1.20.1.1.2 Aprovechamiente 3
1.20.1.2.1 Aprovechamiento 5
1.20.1.2.2 Aprovechamientc 6
1.20.1.2.3 Aprovechamientc 7
1.20,1.2.4 Aprovechamiento 8
. 1.20.1.2.5 Aprovechamiento 39
1.20.1.2.6 Aprovechamiento 40
1.20.1.2.7. Aprovechamiento 4

1.20.1.3 Rioc Malarque

1.20.1.3.1. Aprovechamiento 1



1.20.2
1.20.2.1
1.20.2.2
1.20.2.2.1

1.20.2.2.2

1.20.2.2.3
1.20.2.2.4

1.20.2.2.5

1,20.2.2.6

1.20.2.2.7

1.20,2.2.8

1.20.2.2.9
1.20.2
1.20.2.1
1.20.2.2
1.20.2.2.1

1.20.2.2.2

1.20.2.2.3
1.20.2.2.4

1.20.2.2.5

Aprovechamientos en zonas de canales

Esquemas de obras

Identificacidn de los diferentes aprovechamientos

Ric Mendoza -

Arroyo Yaucha

Arroyo Grande

Canal Cacique Guaymallen

Canal San Martin

Canal Matriz
Canal Margen Derecha

Canal Margen Izquierda

- Canal Matriz Sur

- Canal Esquina

- Canal Arroyo Yaucha

- Canal Arrovo Grande

Aprovechamientos en zonas de canales

Escuemas de obras

Identificacién de los diferentes aprovechamientos

Rio Mendoza -

Rio Tunuyéan

" ™

™" "

Canal Cacique Guaymallen

Canal San Martin

Canal Matriz
Canal Margen Derecha

Canal Margen Izquierda



1.20.2.2.6 Rio Las Tunas

Canal Matriz Sur

. 1.20.2.2.7 " " " Canal Esquina

1.20.2.2.8 Arroyo Yaucha

Canal Arroyo Yaucha

1.20.2.2.9 Arrovo Grande - Canal Arroyo Grande

477« ESTIMACIONES DE EQUIPOS HIDROMECANICOS

N

1.22 DEFTNICION PRELIMINAR DE GRUPOS DE GENERACION-SISTEMA DE
TRANSMISION
1.22.1 Equipamiento electromecénico
1.22.2 Sistema de transmisitn
- — =
(’ 1.23 COMPUTOS Y PRESUP@
‘M'—hn___.__ . . e ———
1.23.1 Introduccidn
1.23.2 Conputos
1.23.2 Estudio preliminar de costos
T e e R

1.24 {J} DETERMINACION DE ZONAS DE ESTUDIO DE EMPLAZAMTENTO - (Ordena-

miento de alternativas)

1.24.1 Criterios de seleccidn
1.24.2 Fvaluacidon

1.24.3 Conclusiones y reccmendaciones



ANEXO 1: Planos ~ Volumen I (Aprovechamiento en zonas intermedias)

Planos — Volumen II(Aprofechamiento en zonas canales)

ANEXO 2 : Informacidn basica.
Parte I - Informacién general

Parte II - Informacidn particular

ANEXO 3 : Computos y Presupuestos - Planillas.



INFORME FINAL DE LA PRIMER ETAPA

INTRODUCCION

Este informe final de la Primer Etapa, producido de acuerdo a lo que esta
blece el parrafo 1.25 del Contrato, que oportunamente se celebrara con el
Consejo Federal de Inversiones (CFI), tiene caw finalidad determinar y
analizar, a nivel de inventario, una primera seleccifn de hasta cuaren-

ta localizaciones de micro y minicentrales en la Provincia de Mendoza; ubi-—
cadas de acuerdo a lo que pide el citado contrato dentro de las &reas de

riego © en zonas aisladas.

El estudio se desarrolld dentro de un esquema general y tendfa, préctica-
mente, a evaluar la aptitud de la Provincia para la implantacidén de las Mini
microcentrales. Asf es que se realiz5 un "Primer Informe de Avance", en el
cual se tentS cuarenta alternativas primarias que despuds fueron estudii&ndo
se hasta que, en el "Primer Informe", se arribS a un listado de obras en una
segunda aproximacién, también con cuarenta principios de solucién desde el
punto de vista inventarial; mientras que ahora y como corolario del Informe
Final para la Primera Etapa se llega a cuarenta alternativas de emprendi-
mientos que se numerardn ordinalmente, dando prioridades, para la realiza-
cifn de los estudios posteriores, con la eliminacién de las quince (iltimas
alternativas, con menos posibilidades, que las primeras veinticinco, que
serdn estudiadas durante la Sequnda Etapa. Todo ello obviamente acorde con

los términos contractuales entre las consorciadas y el CFI.

Ahora bien, brevemente haramos referencia a la forma de odmo se desarrolld

esta Primera Etapa y, dentro del entorno que determinara el Contrato, el



armbito del estudio fué la provincia de Mendoza; aunque con 1fmites

ng muy definidos que dan lugar a zonas de pemumbra a los efectos del
W = o - - —

informe; zonas estas que han sido, no s8lo involucradas sino estudiadas

y descartadas por distintos motivos, lo que por vfa de profundizacién

informamos:

1° -

2° ~

De acuerdo a la clfusula lra. del Contrato la Consultora se obliga
a realizar los estudios necesarios para definir hasta cuarenta po-
sibles aprovechamientos, a nivel de inventario, 25 a nivel de pre-
factibilidad y 15 a nivel de anteproyecto definitivo, en las zonas
aisladas y &reas con red de riego de la Provincia de Mendoza. E1
trabajo contratado se localizs, inventarialmente, en la Pcia. de
Mendoza en la que se tratf de determinar el &mbito de estudios in—
dicando el plan de trabajo para el estudio de zonas de aprovecha-

miento, especificadas asi:

a) Algunas localizaciones aisladas con usuarios actuales Y poten-
ciales.

b) Areas baio riego con canales revestidos ¥ no revestidos super-
puesta con la red del sistema provincial y nacional de transmi

516n eléctrica.

Es de recordar, que previo a la contratacién por el CFI las Consul
toras recibieron, a modo de instrucciones, una comunicacién para el
ajuste de las Ofertas del Concurso 191 por la cual se determinaba

la observancia de los siguientes puntos:



- Limite superior del rango de potencia 10 MW

- Simplificacidn de los estudios hidrolSgicos existentes en cauces
naturales y en canales de riego a la informacién existente.

- Determinacitn del nfimero de aprovechamientos a investigar en las
etapas 1, 2 y 3 a 40, 25 y 15 localizaciones respectivamente. Es
tableciendo que el nimeroc total de aprovechamientos a estudiar, se
gin los rangos de potencia, responderfan a estos porcentajes:_égi
de los aprovechamientos de 3 a 7 MW, 30% de los aprovechamientos

i ]

tos mencres a 3MW, 20% de los aprovechamientos de 7 a 10 MW,

e Y

3° - Se estipuld en las consideraciones generales del Plan de Traba<os
zonas de estudio a) y b); lo indicado en el ftem 1.0l Fluviometrfa
de la Metodologfa sobre el nimero de emplazamientos en zonas ais-
ladas y los porcentajes aludidos precedentemente, debemos inferir
que el requerimiento contractual debe ermarcarse en el cuadro 1 con
las asignaciones consecuentes para las Etapas 1°, 2° vy 3° previstas.

(Ver el Cuadro 1}.

a) Localidades aisladas con usuarios actuales y potenciales.
b} Areas bajo riego con canales revestidos y no revestidos super-
puestos con la red del sistema provincial y nacional de transmi-

sitn eléctrica.

Mientras que en la ejecucién se han previsto las siguientes etapas

que con los porcentuales se distribuyeron asf:



ETAPA 3

Del total de hasta 15 aprovechamientos a anteproyectar se distribuy®d
porcentualmente con la relacidn 8/32 zonas "aisladas" versus "canales".

Etapa 1 A tres del grupo a) y 12 del grupo b).

ETAPA 2

Del total de 25 aprovechamientos a Anteproyectar, Informe Preliminar en

esta Etapa y con andlogo criterio 5 al grupo a) y 20 al grupc b).

ETAPA 1°

Deb(deh;sta 40 Aprovechamientos a identificar a nivel de inventa

rio en forma aniloga a las anteriores 8 comprenden al grupo a) y 32 al/

3,

A

qrupo b).

Ia provincia fué estudiada dentro del rango de potencia méxima de 10 MW
y con las particularidades puestas en el citado Cuadro 1, el Contrato y

la Metodologia y se pudo auscultar lo siguiente:

. La aptitud hidroeléctrica que se pretende activar en nuestro caso de-
be ser pivotada desde el azud, que controla la mayor &rea irrigada, en
base a que la potencia es funcién del caudal y la altura y una poten-

- cia determinada puede lograrse con una doble combinacifn infinita (ted

ricamente) de caudales y alturas.



Nuestra drea de estudio y las localizaciones son tales en que la poten-

cia es mds funcidn de la cafda, que del caudal .ﬁ'l‘enenos mis saltos que
@y esto es la singularidad del estudio que queda enfatizada, ests
claramente expuesta en el Primer Informe y conforma la Planilla adjunta,
del Dgpartamento de Irrigacién de la Provincia, denominada Planilla de
Resumen de Recursos Hidricos, en la cual constan los diferentes recur-

sos frente a lo cual se concluye:

a) Si trabajamos con el médulo de los cuatros rios debiéramos considerar
un caudal de 30 m3/seg, en cuya hipdtesis y para no pasar los 10 My
no podriamos superar saltos de 40 metros. b e Q;! | o vy
|4 g = 5B
b b
B85 ¥*uom
Para estas localizaciones es_ta._rga_ngg__fuga,d_ej&_é;ga de riego donde

no existen saltos de ese orden ni caudales {canales matrices), con

1a encia adecuada a ha econdmica generacidn de energfa.
g

b) Si el andlisis lo desviamos a-otros cauces, objeto del estudio, nos
["—-——‘————..__

encontrariamos con que sus mSdulos son inferiores a los 3 m3/seg, por

1o cual,las miximas potencias estdn acordes Gnicamente con los gran-

des saltos..

Consecuente con lo explicado los saltos disponibles en los canales en

los tramos en los que habfa interferencia con el riego no superaba,
para el aprovechamiento "convencional”, a los 20 metros que, en lecs

"no convencionales" (tuberias), se podria ir muy por encima de este

valor.



¢) El esquema "convencional" fué definido, como un aprovechamiento cons-—

tante de:

Toma, Canal aductor, Cimara de Carga, Tuberia forzada, Sala de Inéqu_'l_nas

Yy Canal de fuga y cuyo tamafo estard en funcifn de la magnitud del apro

vechamiento. Mientras que los _"no convencionales” se basarfan en condu-
= —

cir r agua a presidbn, por una tuberia forzada, paralela al canal actual,

de largo no usual y en cuyo recorrido se colocarfian las turbinas. Su lar

go, no habitual, las conwvertirfa en "no convencionales" y los materiales

a utilizar (fibra de vidrio), sus aptitudes t&cnicas, asi como, las con—
diciones de cdlculo, para el efecto del golpe de ariete, de requlacifn
de las miquinas y de estabilidad son de los temas a estudiar pero que,

7 en razbn de sus posibilidades (30 km aproximadamente), serdn considera-

das en detalle mids adelante.

Dentro de lo precedentemente explicado, aunque fuera del contrato, lle-
gamos a los Aprovechamientos Intermedios, que se definiran como aquellos

que estando fuera de_ los. canales, y a menos de los 20 km de la red eléc-
i e

trica provincial, tienen menos de 10 MW.

Con la hipbtesis anterior hemos llegado a activar expectativas intere-

santes que ubican en rios o cauges de mSdulo bajo, camo el Arroyo Santa
P .

e —y

Clara, el Rio ILas Tunas, el Arroyo Grande, el Rio Blanco, etc. que se

_ vuelven aprovechamientos_Intermedios de gran_salto y muy interesantes

por sus espectativas y por su tamario, en funcifn del paquete que inte- .

gran las posibilidades estudiadas.



i

d) La_zona,de.canales.de.xiega, camo las anteriores , BPueron estudiadas

tomando como_unidad_la.hidrogréfica:

El rio o el arroyo, el cauce,, es decir que de norte a sur se estudid: el
e A o, e -~ " e =oa =

Ric Mepdoza, Tunuydn, Diamante, Atuel, tanto para las_intermedias como

| i i

para_los canales de riego.\Asi es como se descartaron y por rio las si-

g

W posibilidades que fueron estudiaéas:

RIO MENDOZA

A partir de la confluencia del Rio Blanco hacia agquas arriba f:or el Rio Men
doza, o sea, de cota 1400 msrm hacia arriba, se evalus tentativamente el PO
tencial hidmeléctrico mayorizado en este punto, vy que serfa objeto de la
cuenca superior y fuera de contrato pero que arrojaria una(cif;a de poEgncia
instalada del orden 238 I"ﬂ'.;?‘l\ Yy wa energia generable gg@f-g@, oen  la

zona de aprovechamiento, intermedio_previsto, y entre cota 1400 msnm v el di-
que Cipolletti, el Rio Blanco gue fud analizado con las alternativas denomi-

nadas 2 y 3, mientras que se descartS la posibilidad, ubicada en el listado

de cbras denominado SIBA (Sociedad de Industrias Bisicas de Acero), en Blan
ap—— -

co Encalada, sobre el rio Mendoza, emplazada a continuacién de la Central

de Agua y Energila Eléctrica Bmpresa del Estado "Alvarez Condarco" que se pen
s5 podrfa aprovechar los caudales turbinados por esta Gltima central para
mievamente aductarlos, sin que sean restituidos al Rio Mendoza hasta turbi-
narlos mis abajo, aguas arriba del puente de cruce del Ferrocarril Trasandi
no, con un salto del orden de los 30 m; posibilidad &sta, objeto en su

oportunidad de una ley provincial dJe concesifn acordada a la Sociedad de



Industrias Bisicas de Acero. Esta posibilidad fué primariamente descartada
en razbn de las urbanizaciones que se han realizado hacia ambos costados

de la Ruta Nacional N° 7, lugar por donde se pretendfa llevar la traza del
canal aductor en un recorrido de 4 km; que le restS posibilidades a esta
traza en forma econfmica, a lo cual debfa agregérsele también la derivacién
que realiza YPF para Destilerfa, para agua de uso industrial, que es deri-
vada del rio mediante un azud y conducida por canal por la margen derecha y
restituida en forma paralela al aprovechamiento pretendido. Es decir que es
ta posibilidad fué descartada por las condiciones apuntadas, que no sblamen '
te ti.:omplicaban la obra sino también su operacidn, su funcionamiento y pos-
terior mantenimiento, a pesar de las buenas ventajas que tenia este aprove-

chamiento para la entrega de la énergi'a generada.

Finalmente, en lo que hace a la posibilidad de SIBA no habfa un estudio
fluviométrico que determinara, cudles eran los caudales con que iba a con
tarse en razén del aprovechamiento de YPF para el uso industrial, va que
era sabido el comportamiento de los caudales turbinados por Alvarez Condar
co que eran los pretendidos de turbinar nuevamente con el aprovechamiento

de SIRA.

En _lo referente_al_acueducto Potrerillos, con una traza de 45 a 50 km fud
120 rererenc

presentado como una posibilidad, aunque fuera de Contrato, en el denomina-

do Primer Informe (presentado el 8 de marzo Gltimo al CFT), pero fué elimi-
nado, a pesar de su inter@s, por lo que nos remitimos a las conclusiones,

Que se encuentran insertas en el Estudio del Aprovechamiento Miltiple de Po-



trerillos, Tomo 41 XXV 4.2.2 y 4.3.3 que se dan aqui por reproducidas, en
particular en lo concerniente al acueducto, al abasto de agua presente ¥
futu&o para la ciudad de Mendoza, asf como, al tratamiento de la zona Cha-
cras de Coria, y finalmente al destino de la planta potabilizadora de Potre

riltlos.

CANALES DE RIEGO

Dentro de los canales de riego siempre derivados del azud principal del
rio Mendoza, el dique Cipolletti, se descartS el canal Margen Derecha

que nace del Dique Cipolletti y atraviesa por un sifén de cruce del rio
Mendoza, para regar la margen derecha, el que fué estudiado habiéndose

arribado a la conclusién de que no tiene una perdiente tentadora en un tra

mo adecuado (como salto bruto) vy caudales significativos (superficie real),

que.lo hagan interesante desde el punto de vista energético. Es decir, el
canal Margen Derecha integrado por los canales; Flores, Corvalin y Santander
con aproximadamente 6.000 Has bajo riego, no tiene caudal interesante, no
tiene pendiente ni tramo adecusdo que permita contar, con un salto bruto

aprovechable dentro del propSsito del Contrato.
RIO TUNUYAN

Toda la cuenca comprendida aguas arriba de la Estacifin de Aforos de Agqua vy

Energia Eléctrica, Valle de Uco, ubicada aproximadamente a 4 km aguas arri-

ba del bique Valle de Uco, fué descartada por considerarla fuera de los pro

positos del Contrato.



El potencial-hidreeléetrico, maximizado a partir de este punto en la

cuenca superior y l6gicamente fuera de Contrato, arrojarfa estimativa-

mente una potencia a instalar de aproximadamente 160 My y una energia ge

nerable de- 480 Gwh. oo

Se descartd el tramo de empalme, ubicado entre la Presa El Carrizal y el
Dique Medrano que riega la parte denominada Bajo Tunuyan o Tunuydn Infe-
r%or. Este tramo de unos 4 km aproximadamente fu€ cbjeto de una concesién
en favor de ECSAL para aprovechamiento hidrocléctrico, bajo el régimen de
la ley provincial N°® 2625, y se ubica a continuacién de la Central Hidro-
eléctrica El Carrizal. Debido a su poca importancia, por el poco desni-
vel disponible, etc., este tramo ha sido exclufdo y el sector del canal
matriz San Martin (canal marginal) entre el dique Tiburcio Benegas y la
Dirsena proyecto éste, que se encuentra a nivel de ejecucifn con un prés—
tamo del Banco Interamericano de Desarrollo. Dentro de la zona de influen
cia del Rio Tunuydn también se reflotaron posibilidades que fueron detec-
tadas en el Informe de Avance, en las regiones del Arroyo La Carrera y Las
Cuevas, ambos de cuencas vecinas al Arroyo Santa Clara, dentro del departa-

mento de Tupungato.

Los arroyos la Carrera y Las Cuevas fueron incluidos en razdn de las con
sideraciones efectuadas basadas en la similitud de sus cuencas, su vecindad
y orientacidn, asi como, su hipsometrfa que posibilitaron una semejanza

hidrolégica adecuada.

|
Finalmente se descartd también, dentro del srea del Tunuyan superior, el
estudio conjunto de los arroyos Aguanda y Yaucha ubicados en el Departa-

mento de San Carlos al Sur del Rfo Tunayan.



El caso de estos arroyos por sus hipsometria y la disposicion y orien—

taci6n de las cuencas activas, asi como las posibilidades de volcar o

trasvasar las cuencas, topograficamente muy sencillo, es de especial in-

ter€s con un proyecto mGltiple (regulacién de_caudales, riego.y. genera-

p———

cibn de_energfal. mnificindo ademfs las Areas de riego dominadas tanto por
M‘W

Arroyo Aguanda como por el Yaucha, siendo una sentida y vieja aspiraci6n
de los habitantes de la zona (Chilecito, Pareditas, Aquanda, Paso de Las
Carretas, Viluco, El Fuerte San Juan, etc), con sus superficies regadas

por ambos cauces en el Departamento de San Carlos.

!

\\ El1 propésito miltiple, su localizacidn vy _su tamano, justificaria plenamente

un estudio integral de los recursos, hidréulicos,, tomados en conjunto asi
como su destino por el interés y la importancia del drea que se verfia be

neficiada.

O _RIO DIAMANTE
s— S — ik

En el rio Diamante Superior, es decir aguas arriba_del,dique Galileo,Vi-
/ e — e

propdsito que beneficia un drea de 80.000 has con aprovechamiento hidro

w1 eléctrico de una potencia_instalada de 105 MW y una generacién de 315.000
3002 B
Mth.

El embalse compensador Los Reyunos con Central HidrSulica de bombeo v

[ —

présa El Tigre, proyectada, es otro grupo de obras cue integra el apro-




chamientos Tntemmediosm~seria el comprendido entre el Rio Seco EL Tigre
en Sierra Pintada, aguas arriba del Dique Galileo Vitale, con una per-
turbacifn por la presencia de la toma libre sobre el rio del canal que,
por su mirgen izquierda, abastece el &rea de riego de 25 de Mayo y las
Paredes (localidades ubicadas en San Rafael) » que adosado a su ya baja
potencia especifica (el canal de fuga programado en Presa del Tigre,

estd a 900 msrm) harfa estas localizaciones dispendiosas.

CANALES DE RIBGO

Desde el dique Galileo Vitale se auscult5 el canal matriz en la cémara

desarenadora y la descarga del Rio Diamante, asf como, el I Tramo. Ia

by

mejor posibilidad ya fué aprovechada por la Minicentral Ios Coroneles, .

emplazada en el canal matriz con una potencia instalada de 6,6 MA.
Luego fueron estudiados el Segqundo y Tercer tramo, segin el deltalle que
se ilustra en el cuadro adjunto en donde por tramos, con indicacién de
la progresiva y derlos canales derivados se consigna la pendiente exis-
tente entre tramos. Al sistematizar el Segundo y Tercer tramo se consoli
d6 la misidn del canal matriz, wds como distribuidor de las aguas que co

mo canal marginal del rio, de modo tal que hay muchas tomas en el canal

las que no dejan tramos lo suficientemente.extensos_para que_tengan inte

rés en razbn de la perdientes, inferiores.al.10/1000 que posee y en fun-

cibn de los caudales transportados, para lo cual se analizb, desde el pun

to de vista hidrolSgico, las planillas con los coeficientes de riego sumi

-



nistradas por la Subdelegacifn de Aquas del Rio Diamante. Ia lien
te, log cortos tramos.disponibles y la urbanizacién de la zona por donde

atraviesa el canal matriz, nos.llewS.a descartarlo del estudio, por su

-~

poca potencia especifica y total.
© RIO ATUEL
A ——— T

En este rio se ubica el complejo hidroeléctrico El Nilmil, con dos gran

des embalses; Nihuil y Valle Grande, el primero como embalse y el segun
do como compensador; turbindndose las aquas del Rio Atuel desde 1250 a

780 msnm. Las okras son de multi-propdsito aunque en las mismas se puso

énfasis en la generacidn de energfa. lamentablemente,.en.

y antes d‘e su derivacibén para el rlegc;?’decae fuertanente la potenc1ﬁ—‘>

C'E;a, margindndolo en sus posibilidades hldroelectrlcas y:dentro del
E-:-—d_ ——t

._......m-n—-"'"'-‘
programa objeto del Gontrato, en el rango o de las potenc:Las inferiores a

los 10 M4, que serian "aprovechamientos intermedios", pero con respuestas
sp

ecordmicas aleatorias por lo cual este tramo fue descartado.

En la zona donde, el .Rio.Atuel-no-experimenta_los_beneficios del milti-
ple;g_gg@gi;tg,d_e,las .obras,.se.encuentra,un, pequeiio_complejo. EL._Sos-
neado, que se ubica en la interseccitn del rio con la ruta N° 40 Sur,

—————

en donde se_habia previsto un pequefio aprovechamietno como zona aisla-

da, sobre el rio Oolorado, que finalmente se descartS por la hidrologia

discutida del cauce.



Canales de Riego,

Se inspecciond el Salta de Las Rosas, en el canal Babacci, con €l pro—
pdsito de tentar el interés del desnivel topogrdfico, que no resultd

significativo dentro de los propSsitos del programa por su poca altura.

En_general el &rea_cabecera de la red, Y la zona ;:ggada tiene poca

pendiente, es decir, que las posibilidades de salto son précticamente
St~ -

nulas y nuestro esquema bisico, que se puntualizara claramente en el

Informe de Avance, para inventariar las localizaciones, se basd en que
e e

en el tramo aprovechado las pé€rdidas serfan del 1/1000 durante el tra-
—

yeio—nﬂdel salto bruto disponible, de manera que esta piezo-

métrica, es la "inercia", que se debe vencer para calcular el salto

T
Gtil del aprovechamiento.

Por otra parte no,se,pudo,contar,con.los.antecedentes.gréficos,—tanto

hidrolSgicos y topogrdficos, que se obtuvieron de los otros rfos, para

lo cual se dej6 la debida constancia ante el CFI.
Rio Grande
f-’

En este sistema, tanto el principal como sus afluentes, no ha sido to-

mado en cuenta pQr_estar fuera del proposito del presente Contrato; por

carecer_de_demanda primordialmente y por los rangos de potencia, que

los ubica por encima de los 10 MA fijados camo tope por el CFI.




(m j

—

Iuego de las consideraciones precedentes, se realiz6 una primera selec-
c:'?én acorde con el Primer Informé en donde se inventarid, mmy su%cinta—
mente, los posiblqs emplazamientos dentro del esquema previsto en el
Contrato, luego en el Informe de Marzo Gltimo, se revisd con mis profun
didad, cuarenta emplazamientos con el fin de mejorar el primer listado,
habiéndose indicado las localizaciones, los parfmetros de potencia vy
energia, las ubicaciones, los posibles caudales y saltos a utilizar, asi
como, los emplazamientos con los escasos elamentos grdficos que se obtu-
vieron, y por reconocimiento de la zona, mientras que en este (Altimo in-
forme se pulieron las (ltimas posibilidades que se numerarin ordinalmente,
corrb se ha expresado, de donde surgiran las localizaciones que serén ob-

jeto de estudio en la Segunda Etapa.

Finalmente manifestamos que este hecho toma vigencia no solo porque se Po

dria incluir el competitivo mercado energético de la generacitn (hidroeléc
. : L R bt -

trica.o_térmica) ni por.la.escalada,del,preciordewlos,combustibles, ni por

—— -

el uso de las fuentes en el esquema ecoldgice sino, bisicamente, por la

mteroonex:.ﬂgxﬁl de la &_Reg:!@n‘deloayo con la red nacional de transmisién eléc
T g s ==

trica con lo cual el comportamiento del pais se vuelve puntual_pudiendo,
las distintas iones que la_integran, beneficiar v ser beneficiadas con
. p— —E""‘I'zg‘ 4 A e

los_,excedente_sage_gne;g}i_aiqgejdgt@is_tin_t_o origg_n abastecen a la citada red

nacional.



CLASTFICACION Y PORCENTAJES DE

MICRO CENTRALES SEGUN POTENCIA A INICTAR POR ETAPA

20 % 7 al0 My
Hasta 10 MW 50 & 3a 7 M7.
30 % < 3 M
CUADRO T
E iy A P A
POTENCIA 3 |
M Ira. 2da. 3ra.
a b a b a ! b
7 a 10 20 8 5 3
3 a 7 50 - 20 13 8
< 3 30 12 7 4
TOTALES 100 8 32 5 20 3 12
' 40 25 15

Nota: a) Localidades aisladas con usuarios actuales y potenciales

b) Areas de bajo riegqo con canales revestidos y rio revesti-
dos superouesto con la red del sistema provincial y nacio -
nal de transmisi6n elé&ctrica.



CLASTFICACION Y PORCENTAJES DE

MICRO CENTRALES SEGUN POTENCIA A INICIAR POR ETAPA

0% 7a l0 My
Hasta 10 M9 338 . 3a 7™M
67 % < 3MA
ClADRO II
E T A p A
POTENCIA . .
M 1ra. 2da. 3_ra.
1 a blejal|b|le|a |b c
7 a 10 0 - -l -} =-1=-|-1-1-1-
3 a 7 33 - s{ 8] - als{-13]s3
< 3 | g7 2| sft20f 2] 3]221 1| 21! 6
TOTALES 100 | 21t1oi2s] 20 7t17f 11 5] 9
40 25 15

Nota: a) ILocalidades aisladas con usuarios actuales Yy potenciales

b) Areas de bajo rieqgo con canales revestidos y rfo revesti-
L

dos superpuesto con la red del sistema provincial y nacio
nal de transmisién eléctrica.

¢c) Zonas intermedias
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1.18 @N PIANIALTDETRi@

=

En todos los casos en que se dispuso de planos detallados de las zonas

en estudio en canales, se trabaj6 sobre planialtimetrfa de proyecto o

planos conforme a cbras en escala 1:2000 como es el caso del canal Ca-

cique Guaymallén y canal Margen Izquierda del rfo Mendoza, canales de-
rivados del dique Valle de Uco, canal Yaucha derivado del dique del mis
mo nombre y canal Matriz Sur y canal Esquina, derivados del dique rio
Las Tunas, donde ademds se contd con perfiles longitudinales.

- 2

- -

En los lugama los cuales no se pudo obtener informacidn oficial

de las reparticiones intervinientes a través de sus archivos, se traba
L

36 con restituciones en escalas 1:2000 6 1:10000 logradas en la Direc-

cién de Catastro de la Provincia de Mendoza, debidamente actualizadas
mediante una tarea de revisifn de las mismas en el terreno efectuada

por nuestro perscnal de topograffa.

Para el caso de los Aprovechamientos Intermedios, donde no exist{ian pla

nos de relevamiento‘especificos se operd tomando como base las planche-

tas del JGM Esc. 1:50000 ampliadas a escalas 1:10000_o_1:20000 y median

te relevamientos espeditivos de apoyo que permitiercon ubicar plani-alti
métricamente todos y cada uno de los aprovechamientos provectados con
determinacién de tomas, canales aductores, tuberfas forzadas, sala de

miquinas y canales de fuga en cada caso.



También se lograron ampliaciones. de fotogramas en escalas adecuadas que

permitieron comprobaciones y favorecieron el diagramado de losl distin-

tos elementos constituyentes de una localizacidn, pudiéndose estimar des

;
niveles, afloramientos rocosos, cuencas CUrsos secos escurren las
’ , S, Y que Al

aguas aluvionales provocadas por las lluvias y deshielos estivales per-

mitiendo tomar previsiones en detalle con una amplitud de horizonte que
no slempre se logran detectar correctamente a través de un relevamiento
de campana localizado, por buena voluntad que se ponga en ello.

Con.el.mismo_sentido, en casos aislados, se tamaron fotograffas de;sde

. s —— — [ — —

puntos_topograficos especiales que permitieron trazar sobre ellas en for
ma esquemdtica la ubicacion de las obras proyectadas y précticamente ver

las bondades. de las mismas o las dificultades geu pueden presentarse,

tal como: p)

Ubicacién de terrazas.para.cdmaras_de carga, recorrido de canales _de_la
T S ool

dera, pl}atafommas para_ubicacitn de sala de maquinas, lugares apropia-

dos para azudes y restituciones a curso de agua, etc.
’_—_“‘-—-—5 . —— ot

Resumiendo, lo que se buscd primordialmente fué utilizar la metodologfa
mas oonvéniente y que expli-cita.ra en rejor forma los elementos topogréd-
ficos existentes en los lugaxes de los emprendimientos proyectados en

razén del breve tiempo disponible y el propbsito inventarial de la so~
lucidn que debe arrojar un listado ordinal para la prosecucién del es- .
tudio en la 2da. etapa de las localizaciones, en las que se haya detec’

tado las mejores aptitudes.



1.19 {:@_ACION DE POTENCIAS BQUIPABLES)

1.19.1 Energia

los regimenes hidrolégicos de, los_cursos o _canales y las verificaciones
cgenes, NAro.lo0gicos,C 1L

altimétricas_efectuadas, combinadas con las demandas a satisfacer, o

las caragteristicas de,los.sistemas.eléctricos_a vincular, establecersn

el marco de referencia dentro.del _cual se podrdn’ cuantificar las poten-

cias logrables, su equipamiento y sus alternativas,

L ]

En oportunidad de realizar el informe presentado el 8 de marzo, denomi~

nado Primer informe, definimos cpn_lqs‘hidrqgramas_de_cauda;es_medips

mensuales, y con_las curvas de duracién de caudales, el esquema bisi-
= P Dl acion Uda Le 1ema Dasl

co de potencia y energfa, para la bisqueda de un salto, o sea el pardme—

tro decisivo de la posibilidad, a nivel inventarial, del aprovechamien-
to. Sin el. propdsito de volver sobre el tema, muy su%cintamente diremos
que, dentro del esquema hidrolégico de conocimiento de los cauces, era

necesario encasillar wn diagrama de energfa generable en base a una po-

tencia instalada tratando de lograr con la potencia instalada, la m&xi-
——— P ————

ma posibilidad econdmica de generacin con el cdmportandento hidrolsgi-

co conocido,del cauce de que se trata.

[

Abreviando, diremos que el comportamiento de los caudales, simula como
ya se explich, una curva tipo campaniforme, ocurriendo que tienen en ve

rano los mdximos caudales y en invierno sus mfnimos, es decir hay que




superponer los caudales de distinto origen y atin de la misma cuenca o
sea, los provenientes del régimen estival, que son la descarga del su—
balveo de la misma cuenca, mientras que los caudales producidos en ve-
‘,i"ano responden al derretimiento de las precipitaciones nivosas ocurri-

do en la alta cuenca.

(Cﬁémuentmenw se determind que la generacifn estard involm:f‘_a’daiiei\;)

tro de estos dos aspectos:

Tt

1°~ A un_caudal. para_el cdlculo de_la potencia instalada como caudal
A=

2°- A la ocurrencia de caudales que permitan una aproximacidn de una
- o At - v—

cuxva, de generacidn semejante a_la_curva de caudales turbinables.

Si bien es cierto que el criterio fué trabajar con.el hidrograma.de_los

caudales, medios.mensuales y asegurar una ocurrencia estival de 4 meses

aproximadamente, logramos una, poligonal de potencia instalada de segui-
Ty - e T

miento a_la.curva,de.caudales medios mensuales, que generaran con una
’ - L e e

potencia de base para un caudal medio mfnimo, tratando que el equipamien

to esté cubierto por miquinas iquales. Este criterio fué conservativo,
ya que nos apoyamos bibliogréficamente, tal como se establecid en el Pri
mer Informe para la determinacién del caudal con el cual se calcula la

potencia instalada, y se estimd_suficiente tomar un valor no superior a

las dos_terceras partes del caudal méximo medio mensual anual, para ase

e A

gurar-una-oCurrencia.minima _de_tres meses, en funcifn de la forma campa

niforme que tiene el hidrograma caracterfstico con los aportes de origen



nival. Esta regla se adoptS en razén del tipo de observaciocnes que se

tenian, pero_en la préxima, etapa_se entrara -ya,en profundidad analizan

do el L aspecto de la_ fluviometrfa, tal como lo establecen las cldusulas

T e e —

T R e e

del Contrat_g_ .

]

Esta hipStesis con base geométrica se toma en este Primer Informe como

envolvente de la que en el préximo informe haremos Yy para la cual caben

las_siguiente, consideracionest

- En los torrentes,que descienden desde las grandes altitudes, se cbser
SOrre Rl LEHOET) de SRLPtales alt L

va una variacidn anual sistemftica que tiende a la aparicién de un

miximo en el mes de enero, época de la fusifn de nieves y de una ma-
[e—————— ¥

T A m— =

yor temperatura, ¥y de un rniru.mo en n la época mis rlgurosa del 1nv1e.rno,

o sea del estiaje, ya que en esta ep_oca las precipitaciones que caen

sobre la montana en la alta cuenca son s6lidas, nieves, y permanecen

en este estado durante tres o cuatro meses hasta que llega la primave

ra.

. Luego las nieves acumuladas se se_funden en el transcurso de algdn tiem-

T e e =

Po, todo ello por e_.gcjma de la isolinea térmica Qe 0?, pudiendo acep

tar como regla que al fundirse las nieves, los torrentes arrastran en
IR .~ i . e g

el cyrso.de tres meses, las dos terceras partes aproximadamente de

las aportaciones anuales

- - i M

- En Eurcpa, en la zona de los Pirineos, hay casos de torrentes en que
la cifra de;,lpg.tdgs't;grg;{gis!pueden reemplazarse por la de cuatro quin

tos.
—



Las referencias hidrolégicas tenidas en cuenta con el objeto de la com—
plementacién de este Primer Informe de la Primera Etapa, han sido las
expuestas en el Informe del 8 de marzo, y el contexto dentro del cual se
presentan las citadas curvas corresponderia al régimen hidrolégico del
;curso principal, caso de los rfos o de los arroyos en donde todavia no
se han realizado aprovechamientos con fines de riego, y los ubicados
dentro de la zona de canales en donde la hidrologfa responde prictica-

mente a_la_distribucidn del riego, aunque en lfneas generales sigue

un poco la oferta hidrolSgica, en los casos sin gegulg_c_ién.

No obstante ello, y a pesar de que se podrfa haber tomadc tentativamen
te la alicuotava parte, que corresponderfa en la distribucién a cada
uno de los canales; €sto solo como criterio fue aplicado en el dique
Valle de Uco del rio Tunuyédn Superior, en donde hay una distribucién
de los caudales proporcional y por partes alficuotas, %distri_bq—

cidn esti.asegurada-por-los.partidores_automdtiocos, tipo Neyrpic que

existen a lo largo de la red de canales primarios, en cuyos tramos se

han considerado algunos emprendimientos.

. Con respecto al rio Mendoza cabe distinguir que se aclararon dos si-
tuaciones, una correspondiente al canal Cacique Guaymallén, que es
una arteria de riego que aproximadamente cubre un 4rea de 30.000 has
y otra, el Canal Marguen Izquierda, que como se explicS en informes
anteriores, responde a una doble funcifn; primero como canal distri-
buidor del drea ubicada sobre la parte superior de la margen izquier

da del rio Mendoza y sequndo_la de canal conductor, como marginal de




los caudales que son entregados para el riego de aquellas superficies
que se encuentran empadronadas en las zonas denocminadas del Bajo Men-
doza y que se regaban en forma directa por el rfo, antes de que se hi-

ciera el canal marginal.

En todos los casos, y con respecto a canales, se ‘han constru_‘_I‘Qc_)_ldas

curvas de los caudales m,edios___r_nenspaj}gs v las curvas de energ;a_ gene

rable mensual para los saltos unitarios, asf camo, las curvas de cau

‘dales mensuales a turbinar segtn el equipamiento previsto.

-.—u— - — —— e -

-,
1.19.2 Aprovec ientos en zonas de canales )

x{@lg Rio Merndoza )

1.19.2.1.1. Canal Cacique Guaymallen

Se consider$ el comportamiento hidrolégico, del canal Cacicue Guayma

1lén a la altura del aforador ubicado entre la toma de hijuela Chacras
de Coria y la toma de la hijuela Lima, en progresiva 1630 y 1200 res-
pectivamente, y en aguas abajo de 1o que en el plano RMCG 1 se consig
na camo puente de Vistalva. En el plano citado, dencminado "localiza-
cidn de saltos”, se pueden ver los emprendimientos estudiados hidro-

légicamente, que arrancan précticamente de progresiva 1300, con el Tl
Yy que a los efectos hidrolégicos se tomS para todos la curva de cauda
les registrada en el aforador del canal Cacique Guaymallén. Ia vigen-

cia de los caudales registrados en este aforador, que han sido compa-



rados a los efectos de los. cdlculos de los coeficientes de riego y al
gunos otros valores, como si estuvieran ubicados en la cabecera de es
ta red de riego, se lo ha hecho con un criterio mayorizador partiendo
}:ie la base de que los canales derivados, ubicados aguas arriba, no tie
nen significativa importancia mientras que los que derivan del Cacique
Guaymallén como el Chacras de 6oria, la hijueia Morales Solanilla, en
el canal Matriz Gil, no tiene una Importancia significativa en lo re-

- ferente a las superficies de riego que dominan, relacionadas con la su
perficie total que riega el canal Cacique Guaymallén, motivo por el
cual se ha transportado la vigencia de la curva hidrolégica, registra-
da en el canal Cacique Guaymallén, a cada uno de los emprendimientos

como si alli ocurriera.

El plano RMOG 2 consigna la curva mensual de generacioén de energfa del
rio Mendoza, en la cual se da la energfa generable para el salto uni-

tario, con la hidrologfa registrada en el aforador del Cacique Guayma

11én, en la cabecera de -1a red de riego; del anilisis de los dos planos
anteriores se obtuvo la planilla inserta en el planoc RMCG 3 que se re-
fiere al equipamiento, en io referente a la potencia instalada y ener-
gia generable para la red de riego del canal Cacique Guaymallén. Fn &1
se consignan en base a la localizacién de los saltos con su altura bru
ta, los MV que se pueden instalar, la necesidad de turbinas con el ni-
rero de unidades y la potencia de cada una Y c¢on la energfa generable

en base a la curva de caudales del Canal Cacique Guaymallén trasladada

los saltos localizados camo una primera aproximacion.



1.19.2.1.2

En el blm}o PMCG 4 se ha considerado, para el canal Cacique Guaymallén,
la energia mensual generable desde los saltos Tl al TS5, localizados en
el plano RMCG 1, en funcién de que el caudal miximo consideraéo, para el
calculo de la potencia instalada es 20 m3/seg, que los pardmetros son
para potencia 0,16 h en MW y para energfa 884,95 h Mvh, el correspondien
te a cada uno de los 5 aprovechamientos en base a un salto Gtil, en el
que consideramos como se hizo inicialmente una pérdida de carga; por
transporte en la aduccién y la fuga del uno por mil mds el dos porcien-
to del salto bruto, lo que descontamos del salto bruto y nos da el salto

ﬁt:Ll con el cual se calculé la energfa generable por salto.

Canal Margen Izquierda

En lo referente al canal Margen Izquierda, la situacién fué muy distin-
ta en razdn de la doble funcién que tiene este canal; se preparS el pla

no RMCSM 1, denominado "localizacién de saltos" para "agua_tendida" y

"aqua_turnox, en el cual se prevé las glternativas, de,riego,con, agua
tendida y aqua turno en el que a la vez, se han insertado las deriva-
ciones de riego y la localizacioén de los saltos de S0 a S6, con sus pro
gresivas localizadas y con la cafda bruta correspondiente a cada uro.
En observaciones del citado planc se consigna el criterio de manejo del
canal para agua tendida, por el cual el canal Matxiz Margen Izquierda

riega, desde el comparto de canal Cacique Guaymallén hasta el canal Gui

 llemo Céspedes (tramo medioc), con una permanencia de 60 a 120 horas se-

manales segin la &poca del ano, mientras que, cuando riega a turno, rie

gan en el canal Margen Izquierda solamente los canales Lunlunta, Barra-



cas y Naciente, con el agua del tramo superior del canal Matriz Izquier-
da, pero s6lo la proporcién de hectareaje que en tiempo corresponde a

este sector.

En lo que respecta a los caudales a turbinar, en ese momento, por los
saltos indicados en el citado plano de S1 al 56, es el 8 por ciento
menos del correspondiente a lo que recibe el Canal Matriz Izquierda,
Y el resto del tiempo del turno se turbinars el caudal total que reci

be el Canal Matriz Margen Izquierda.

A los efectos de poder estudiar el comportamiento hidrolSgico del Ca-
nal Margen Izquierda, en razdn del tipo de manejo que tiene, no conta
mOs con una informacién oficial por parte del Departamento General de
Irrigacidn, donde constaran cuales eran los caudales o los coeficien-
tes de riego que, en cada caso se entregaban, aunque a nosotros nos
interesaba fundamentalmente los caudales Y Su ocurrencia para determi-
nar en bhase éi caudal maximo &ptimo, la potencia instalada, Y en base
arla ocurrencia el derrame para calcular la energfa generable; de ma-

nera que hemos tenido, un poco, que armar el comportamiento del canal

Margen Izquierda estadisticamente, en base a otros valores conocidos,

Y en base a que este aprovechamiento, tanto desde el punto de vista

de riego como el hidroeléctrico es a pelo libre o sea sin acumulacidn

de agua.

El plano MRCSM 3 establece cual es, en el Canal Margen Izquierda, 1la

energia generable por saltos desde el SO hasta el S6.

1

Previo de haber considerado el planc RMCSM 3, en el cual se propone,

précticamente, un cronograma de funcionamiento del Canal Margen Izquier



da y que corresponde a la forma de riego, tanto "tendida" como "a tur—

no", en las distintas &pocas del ano, como cuando las cuarenta y ocho

horas de desareno por semana.se.,utilizan.para,que_ el .Canal Margen Iz-

quierda trabaje camo canal marginal conduciendo los caudales que co-
."

i‘responden al Bajo Mendoza y las alternativas de que no hay agua en

los canales_en.las.cuarenta.y.ocho.horas,del desareno, que ocurrirfa
en la época de mayores caudales que se han tipificado en cinco meses,
de noviembre a marzo inclusive, y cuando no hay abasto de égua en el
canal porque se optd por un régimen de turneo, habifndose estableci-
do camw lo dice el contrato, la deduccién del mes s_de_julio_asignado,, a

ra la corta de agua amial que_se utiliza para_la monda de_los_canales.

las distintas altermativas, que generan una curva de caudales bastan—
te caprichosa, que es objeto de las curvas a que m4s adelante se har4
referencia, es lo que se ha tenido en cuenta para determinar lo mds

aproximadamente posible, cual seria el comportamiento hidrolSgico del
Canal Margen Izquierda en relacifn a las buenas posibilidades que tie

ne dentro de los propdsitos del contrato.

El plano mencionado RMSCM 3 consigna los caudales registrados en la es
tacidén Guido y Rio Blanco, para tener lo que registra dique Cipolletti,
se aclara que no hay medicién en el dique Cipolletti, mientras que en
la estaci6n Guido funciona la estacién de aforos de Agua y Energfa Elec
trica, a su vez en el Rio Blanco se hacen cbservaciones de aforo en la

planta potabilizadora de Obras Sanitarias de Mendoza y de allf se dedu-

cen los caudales asignados a las 33.881 has. empadronadas en el canal Ca



cique Guaymallén y que responden a una distribucién en coeficientes de
riego, que es una mediciSn muy utilizada en la Provincia en l/seg/ha
que se ha consignado en plano, de acuerdo a los datos suministrados por
/Irrigacién. De alli y con este coeficiente de riego, que se supone que
.es el parémetro que hace de nexo para determninar la equidad en la dis-
tribucién de aqua, es de suponer que en el Cahal Margen Izquierda para
las 17.688 has empadronadas que tiene, corresponderdn los caudales que
se han asignado en la sexta columna, en funcidn de los coeficientes de
riego registrados en el canal Cacique Guaymallén de la columna anterior,
a lo que se agregd los caudales de desareno, que pueden ser incorpora-
dos en el Canal Margen Izquierda para el riego del Bajo Mendoza, tenien
do como tope la capacidad de conduccién de éste canal, que si bien es
cierto ha sido estimada a los efectos del cdlculo de la seccidn trans~
versal en tolva del primer tramo, en 45 m3/seg, ha sido disminuida ﬂ
m3/seg, que corresponderian a las obras de cruce sobre el Ferrccarril
San Martin, consistentes en dos tubos de chapa corrugada Armco, coloca-

dos en el II Tramo del canal marginal ubicado a contimuacién del Canal

Margen Izquierda. Caudal tope gue se tuvo_en,cuenta para estimar que los

ben de superar los 30 m3_/s_eg. Siempre con referencia a este punto de mi-
xima capacidad de conduccién del Canal Margen Izquierda, se hizo ya re-
ferencia en el Primer informe en donde se realizd una verificacién hi-
drdulica y en donde se hace referencia a una serie de puntos criticos en
contorno abierto, que limitan la capacidad de conduccién al compox tamien

to puntual en cinco o seis lugares que han sido perfectamente individuali



zados, que pueden ser mejorados sin gran dificultad lo gque es necesario,
ya que se comportan camo cuellos de botella en la capacidad de conduc-
cidn del Canal Margen Izquierda. Finalmente Y siempre dentro de este gra
fico, se colocd los caudales medios mensuales arrojados en base a la for
ma de riego, con las horas de ocurrencia, habiendose asf calculado las
energfas generables por salto de SO al $6, tentativamente como lugares a

estudiar y definir con el esquema de cbras civiles necesarias.

Se da un listado del equipamiento que deberi suministrarse a los Saltos

g

S0 al_S6_consignando la altura bruta, la potencia a instalar, el n(mero

de Turbinas y la potencia unitaria de cada una y la energfia probable,

precedentemente apuntada, como primera aproximacidn,

<1.19.2.,2>}‘Ri§ 'I‘unuyéd
M / ~

1.19.2.2.1 Red de riego

Siarpre en el &rea de canales para el rfo Tunuydn Superior o sea para el
adrea de riego del dique Valle de Uco, se procedis anfdlogamente al rio
Merdoza, habiéndose realizado el plano RIVU 1 denominado Localizacidn de
Saltos, en donde se consigna; las progresivas, la denominacién de los ca
nales derivados, con un listado de saltos brutos en base a los perfiles
longitudinales con que se contd, habiendo a la vez, localizado la presen
cia de los partidores con los hectareajes de cdlculo, a los cuales ya hi

ciera referencia en el Primer Informe.

En el plano RIVU 2 se calculd la energfa, la curva mensual de generacién

de energfa para el digue Valle de Uco, que se realizs con el procedimien



to idéntico para el explicado para el rfo Mendoza, en el caso del afora
dor del canal Cacique Guaymallén,Ios valores de energfa generable para
el salto unitario, se consignan en la planilla correspondiente y respon
Qen durante todos los méses en los cuales simplemente se hizo la abstrac
éién de considerar generacién de energfa en el mes de julio, mes en el

cual se realiza la corta dedicada a la limpieza de canales.

Con referencia a la energfa mensual generable ya extensible para cada
uno de los saltos, plano RIVU 3, se trabajé con los caudales medios men
suales registrados en el dique Valle de Uco, con los derrames turbina-
bles y con ellos se calculS la energfa generable mensual por salto uni-

tario.

A continuacidn, a partir de la sexta columna, se calculs un salto én el
Matriz asi como los saltos en el Margen Izquierda y en el Margen Dere-
cha, de los cuales se fué trabajando con unos céudales referidos porcen
tualmente al caudal registrado en el aforador del dique Valle de Uco,
segin la superficie de riego afectada en el tramo correspondiente a la
localizacién del salto en razén de que la proporcionalidad tiene plena
vigencia y que los caudales se mantienen practicamente sin pérdidas ya

que scon transportados por canales revestidos en hormigén.

La planilla denota las posibilidades, primero por metro de salto unita

rio, y luegotafectado,a_1a_a1turafbruta.de.los.saltos, para las locali-
Py L — "'—'——‘—'—-u-—-—-.-n-u

zaciones.
T ————



En el plano RIVU 4 se da el listado correspondiente al equipamiento con
la denominacién del salto y su altura bruta, la potencia a instalar en
M1 y la forma en que puede ser cublerta por las turbinas con e ntme

r.jo de unidades y la potencia de cada una, con la probable energia gene-

rable y el caudal de cada uno en m /seg



1.19.3.39/40 Rio Las Tunas a.a. del Dique Las Tunas — (Aprovechamientos 39 y 40)
T 2

Estos aprovechamientos concatenados funcionan con el régimen hidroldgi-
co referido en el punto anterior y que ha sido considerados como aprove-
 chamientos en zonas intermedias por estar fuera de las 4reas de canales
'y camo no convencionales, tuberfas de fibra de vidrio, en las que las
consideracibnes para la potencia equipable y energfa a la que estarén
sometidos, se dan por reproducidos aquf las del punto precedente en ra

zén de su absoluta concatenidad.

1.19.3.7/8 A° Grande — El Manzano ~ (Aprovechamientos 7 y 8 )

En el cuadro 1.11.1.2 del informe anterior se consignaron los caudales
caracteristicos en los emplazamientos en zonas aisladas en los cuales
el A® Grande localizado en 6° lugar y con las limitaciones insertas en
el informe, hidrograma correspondiente al afio 1981, se calculd muy con
servativamente, en el hidrograma de caudales medios mensuales conside-
rados, figura 1.11.12, como aguas arriba de la toma MDSSQ,un caudal maximo
de 2 m3/Seg. para el cdlculo de la potencia instalada a aprovechar con
2 maquinas de 1 m3/éeg. cada una y con una utilizacién de 5,5 meses una
maquina y 9,5 meses la otra miquina, que posibilitarfan la turbinacidén

de un derrame anual de 38,86 Hm3 habiéndose calculado, para el salto uni

tario los siguientes parlmetros de potencia y energfa:

0.016 x H [MW]

H
Il

=
|

85,5 x H [Mi h]
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(1.19.2.%) O GRANDE

1.19.2.3.1. Canal Arroyo Grande @
—_——

Con el empleo del hidrograma presentado en el Informe anterior se busod

asegurar 5 meses de mixima generacidn, lo que se logra con un caudal md

ximp a equipar de =1,2 m3_/:s, con dos m&quinas iguales de Q=0,6 m3/s c/una.

la expresitn de la energia anual por metro de salto es Ea= 61,08. H, Mih/m,
que ‘corresponde a un derrame anual turbinable, Da=27,5 Ho. En la plani-
1la N° 1.20.2.7. Anexo 1 Volumen II, figuran los valores de la energia me-

dia amual calculados.



a/

1.19.2.4.1

Canales Métriz Sur v Esquina

En el Informe anterior se establecif en relacidn con el trazado deAlos _
hidrogramas de esta red de riego que los finicos datos de caudales obser
vados son los que corresponden al canal matriz Tupungato, que no permi-
ten evaluar valores caracteristicos por tratarse de registros instanti-

neos durante un periodo de 27 dias.

La metodologia para el cilculo de la potencia instalada se limitd enton-
ces a establecer una analogia con el funcionamiento de los canales prin-
cipales del Rio Mendoza, circunstancia que permitié fijar un coeficiente
para i:iego por hectirea, quedando consecuentemente establecidos ios max1

mos caudales aportados por los canales Matriz Sur y Esquina.

Hemos tenido en cuenta ademds, que la mayor demanda del riego se verifi-
ca en los meses de Diciembre , Enero y Febrero asignindole al canal
Esquina el 80% de los vol(menes aportados por el matriz Sur, en virtud

del nimero de hectfreas a regar por cada uno.

ILa expresibn de la energia por metro de salto para el canal matriz Sur

r—

es ﬁaﬁ I@Y Ea = 31._,*3312';{) para el canal Esguina, buscéndose satis-

facer el equipamiento con miquinas iguales.

En la planilla N°1.20.2.7. Anexo 1 Volumen II, constan los parémetros
de equipamiento, energia anual generable y costos para las diversas al-

ternativas estudiadas.



1.19.2.5.1. Canal Arroyo Yaucha
En base al anflisis de la cartografia de la zZona y a los perfiles longiqi
dinales de este Canal, se individualizaron dos tramos de 2100 m y 2400 m
de longitud con saltos de 30 y 40 m cada uno, cuyos esquenas fueron pre-
sentados en el Informe anterior.

}

Ia irreqularidad caracteristica del A°® Yaucha, ocasiona diferencias acen-
tuadas entre los caudales medics mensuales, que obligan a utilizar un cri
terio conservador para asegurar mixima generacidn durante 2 meses del ano,
Diciembre y Enero. En base a esta consideracién, y conocierdo la capaci-
dad de conduccitn del canzl, se adoptS para el primer tramo un caudal mixi
mo turbinable de ¢=2,5 m;/seg, y como caudal minimo equipable, O=0,5 ms/seg.,
durante cinco meses, Abril, Mayc, Junio, Agosto y Setiembre (consideran-
do que en Julio se realiza la corta amual del agua). Para el segundo tra-
mo, con este migmo propdsito se tuvo en cuenta la existencia de wma cap-
tacidn secundaria para riego, gue se supuso resta el 10% del caudal afluen
te por el canal. Se 1llegS entbnces a laé expresiones de la energia media
anual por metro de salto, que para los aprovechamientos estudiados, re -
sultaron ser para el primer tramo, Ea = 77,75 H (MWh/metro de salto) y pa-

ra el sequndo tramo, Ea = 69,94 H (Mih/metro de salto).

En la planilla N° 1.20.2.7. Anexo 1 Volumen II, figuran los valores de

£

la energia media anual para las variantes proyectadas.



1.19.3.1

1.19.3.2/3

Rio Malargue - Pincheira (Aprovechamiento 1)

cavdalin
En el informe anterior se presentt el hidrograma de canales medios mensua
les correspondiente al Pincheira en Gendarmerfa, gréfico consignado en
la figura 1.12.11 en el cual se representaron los caudales medios mensua-

les registrados por A. y E.E. y publicados en el anuario hidrolégico.

A los efectos de la generaciéﬂ de energfa y con el criterio va explicado
de aprovechar por lo menos los 2/3 del derrame anual, se concluyd que

4 m3/Seg. seria el caudal maximo para el cdlculo de la potencia instalada
gprovechada con dos mdgquinas de 2 m3/Seg. cada una y que tendrfan un fac
tor de utilizacidn que significarian 8 meses para una m&quina y 12 meses
para otra que inmplicaria turbinar un derrame anual de 95,22 Hm3 localizan-
do el aprovechamiento con los siguientes parfmetros para potencia y ener

gia por salto wnitario:

P =0,032 xH [M¥]

e}
|I

211,58 x H [Mwh ]

Rio Blanco - las Chacritas. (Aprovechamiento 2 y 3)

Con la figura 1.12.5 del informe de 8 de marzo se presentd el hidrograma

de los caudales medios mensuales registrados en el vertedero digue ITI



del Rio Blanco en Potrerillos, publicados en el anuario hidroldgico
de A. y E.E. habiéndose graficado el aprovechamiento con un caudal
maximo de 1,6 m3/seg para el cdlculo de potencia instalada aprovecha
ble con 2 maquinas de 0,8 m3/seg cada una, llevando en estas condicio-
nes el aprovechamiento energético o una utilizacifn de 5,5 meses una
miquina y 10 meses la otra maduina, que implicarfa turbinar un derrame
anual de 32,14 Hm3 determindndose para el aprovechamiento de potencia

y energfa, para el salto unitario, los siguientes parametros:

e
Il

0,013 x H [Mw]

03
I

71,415 x H [Mih]

1.19.3.4 Rio Tunuydn ~ Cerro Sapo (Aprovechamiento 4)

Este emprendimiento ubicado sobre el Rio Tunuydn 4 km aguas arriba del
Dique Valle de Uco a la altura de la estacién de aforos de A. y E.E., se
evalub hidrolégicamente en el informe anterior el caudal médximo regis-
trado y la frecuencia de los caudales medios mensuales 1.11.1.8 con

319 m3/Seg para el caudal miximo medio mensual, para el cflculo del
caudal disefio de las obras de alivio, lo que fué campletamentado con

la curva de duracién de los caudales de la figura 1.11.1.16 tabulados en
el cuadro 1.11.1.2 como 5°%emplazamiento, con la evaluacidn de la figura
1.12.4 para la evaluaci6n de potencia vy energfa con un caudal méximo de
10 ms/seg, con dos migquinas de 5 m3/seg. cada una, para turbinar.un de-

Irame anual de 220,3 Hm3 con los siguientes pardmetros:



1.19.3.5/6

P=10.08 xH [M7]

489,51 x H [Mih )

=
i

Rio Las_Tunas - (Aprovechamiento 5 - 6)
ﬁ

Estos aprovechamientos concatenados ubicados en las irmediaciones de la
confluencia de Rio Las Tunas y A°Santa Clara en lo referente a la parte
hidrol6gica fué extrafdo de la Estadistica Hidroldgica A y E.E. como
caudales caracterfisticos en estaciones fluviomStricas cuadro 1.11.1.1,
habiéndose operado con los caudales medios mensuales publicados que fue
ron tomados individualmente en su ccurrencia en el Rfo Las Tunas y en

el A° Santa Clara y con su sumatoria concurrente en la confluencia, ha-
biéndose calculado con la curva de duracién de los caudales medios men-—
suales figura 1.11.1.7 el miximo ocurrente medio mensual de 13,7 m3/seg.
mientras que se considerd 6 ms/seg. como caudal mAximo para el cédlculo
de la potencia instalada turbinable con 3 mdquinas de 2 m3/seg. cada una
para lograr una utilizacién de 4 meses una_mAquina, G&S-meses_gggg_gégui
na-y 9.5.meses la tercer miquina, con lo que se generarfa una curva de
caudales medios mensuales turbinables cuya integral nos darfa un derra-
me anual de 95,76 HmS/ habiéndose calculado para el salto unitario los
siguientes pardmetros de potencia y energfa: (figqura 1.12.6 del informe

anterior).

P =0.048 xH [M7]

E =212,78 x H [Mih]



1.20

1.20.1

ESQUEMAS DE OBRAS CIVILES

Aprovechamientos en zonas intermedias

Cuando se realizé el Primer Informe, se clasificS un nuevo tipo de aprove

chamiento, ademds de lo que se establecié en el Contrato con el CFI. Esf

ta era una nueva dencminacién para los emprendimientos, pues de acuerdo

—

a contrato se establecfa; los que se denominaban Aprovechamlentos en Zonas

———

———

Aigladas, que se definian como aquellos que debfan de servir para abaste-

cer a lugares 1nhosp1tos, con una demanda insatisfecha, y los que se loca—

A e ikl ¥
llzarén en las &reas de rlego, en canales revestidos o no, que podian ser

conectados al sistema de transmisifn eléctrica provincial o nacional.

La tercer alternativa, a que precedentemente se hizo referencia, surgid

g

con un muevo tipo de emprendimientos, que eran importantes, que denomina

mos “Intermedios", y que se definfan como aquellos que, sin estar dentro

ey e

de las dreas de riego ni en_la_ zona de canales revestidos o no, pueden ser
. e, ot T2

: S~
conectados a la red de transmisién eléctrica nacional o provincial por en-

. -— ) ! -

contrarse a distancias no mayores de 20 km,

— -

e —— =" - -

Dentro de este tipo de aprovechamientos, en el informe citado, se clasifi-

caron algunos emprendimientos, que se fueron rechazando_ por_diversos,moti-

oy

vos, y que quedaron para ser analizados dentro de las alternativas a nivel

inventarial, que se dengminaron aprovechamiento 2 y 3 socbre el Rio Blanco,

afluente del rio Mendoza, Aprovechamiento 5y 6, en el Rfo Las Tunas_y San
[ e o e e vz ¥ -

ta Clara degggtanento_§§_gugggg§to, Aprovechamiento 7 y 8, en Arroxg Gran-

L

de en el departamento de Tunuyan Aprovechamlento A° Cuevas Y La Carrera
I e . -, s T

en el Dpto,de,Tupungato; Aprovechamlento 1 en Rio Malargue (Plnchelra),
S

Aprovechamiento 4 en Rfo Tunuydn (Cerro, Sapo) -




Deséribiraros suAntamente, la caracteristica de cada uno de estos em-
prendimientos, y ée hars tomando conb referencia el cauce que aprove-

chan. Comenzando por los del Rfo Blanco, afluente del Rfo Mendoza ubica
dos en la zona de Potrerillos, aguas arriba de la planta potabilizadora

de Obras Sanitarias Mendoza.
1.20.1.1 Rio Mendoza

1.20.1.1.1 Aprovechamiento 2

i'Derivé mediante un azud que ubica en el Rfo Blanco, a cota 1635 msnm,
‘ _————

Yy luego de un recorrido de 1300 m de canal aductor, para un caudal de

1,6 m3/seg, se emplaza una cdmara de carga de donde arranca la tuber{ia
et A e S .}

™

forzada, que cubre un salto bruto de 52 T para ingresar a una Sala de

Miquinas, ubicada sobre la margen derecha del rfo Blanco, en progresiva

aproximada de 1500 m y sobre una cota 1578 msrm para salir de la Sala

de Maquinas y restituir al rfo Blanco y tamar el caudal para el aprove-
—‘_..T__g-—

chamiento 3.

1.20.1.1.2 Aprovechamiento 3

Este aprovechamiento conduce por el canal aductor el agua en direccién
2 la camara de carga en prOgrésiva 2850 m, es decir, al final de su tra
yecto de 1350 m emplaza la cdmaga de garga en cota 1577 msnm donde arran
o aamaaid . —
ca la tuberia forzada, de un didmetro de 0,90 m, v que con un salto bru-
it et} ——— —————
to de 52 m ingresa a una Sala de Maquinas a cota 1595 msrm para salir con
e———
un pequenio tramo de canal de fuga, restituyendo el caudal_al Rfo_Blanco,

unos 100 m aguas arriba del emplazamiento de la toma para la,plan.ta_,m_

bilizadora de Potrerillos en el rfo Blanco.



Estos dos aprovechamientos, denominados 2 2__3, s0on_concatenados de ca-

racteristica_g_ précticamente_id_é_r}ticas Yy en los cuales describiremos,

o
my sl.?‘cinbamente, las obras que se han tenido en cuenta para su pro-

gramacidn.
1° Obra de tama y aliviadero de sequridad - (Plano MMZ-2-002)

~ Derivacién mediante un azud sobre el Rfo Blanco que abastece los

-

' aprovechamientos 2 y 3{ Al haber un finico azud sobre el rfo Blanco
debe” entenderse que si por cualquier motivo el Aprovechamiento 2 no
trabajara, el Aprovechamiento 3 queda sin trabajar porque esti con- !

. /
catenado con el primero, pues no tiene tcma en correspondencia dy.

—— o

res@Wento 2 a Rio Blanco.

Es decir cue el azud trabaja como obra tinica, de beneficio O_comin o

conjunto, para los anrovechamentos_N.....Zty,BJy este emprendimiento

deberé tomarse como unidad, a pesar de ser dos aprovechamientos con

catenados.

La toma, en el Rio'Blanco, es una obra simple para lo cual se ha pre-
visto que pueda resistir el caudal mdximo de proyecto, para lo cual
se disefid un aliviadero de seguridad con un largo adecuado para eya-
cér_‘L .con un minimo increments de carga, el caudal miximo instantd

neo que generaria la crecida de recurrencia centenaria.




Cbra de Toma
Azud Rio Blance - Aprovechamiento 2

/Pa.ra el rfo Blanco y en casos de cuencas de afluentes del Rfo Mendoza,
para determinar con qué caudal se dimensionan las_cbras_de_alivio y

de desvio,. diremos que; con respecto a las primeras se cbtuvieron corre—
~

laciones entre mdximo caudal medio_ mensual y el miximo caudal medio dia-

rio, en el perfodo de observacién, una correlacién explicitada por la re;
g,

iacién de que el maximo caudal medio diario era_iqual_ 1,531 por el caudal

Hec?io mensual elevado a la potenc_ig_O_f_Q_.‘j_Q Yy para el casc especial del
Ric Blanco en las Chacritas, este caudal medio mensual, de _54_,_0___ m3/seg da-
ba una caudal medio diario de 6 L]_.__l;nf /seg. El disefio se realizd con el cau
dal maximo instantdneo _diario.el.que se tomS como el 1,5 _gel _caud_a_l_w medio
diario, es decir que para el disefio del aliviadero, se toms 2 éﬂB/seg,

como caudal mdximo diario instantdneo, o sea el largo del vertedero de se-

—-

guridad fue calculado para erogar este caudal con un tirante, critico,de
0 .5.2-(?-: m ubicado sobre la cresta de un vertedero de pared gruesa_(38 am de
carga de tirante normal algajado de la cresta del vertedero) para un caudal
de 10 m3/seg Y, en base a ello, se calculS un desarrollo de vertedero de

6,80 m habiéndose adoptado 8 m.

La cbra dispone de un block de compuertas de evacuacidn de_crecidas con

movimiento desde un puente de maniobras y con dos tabiques orientadores
que tienden a mejorar las condiciones para la limpieza del material grue

so, captado por el azud. Estas cuatro compuertas de 1,70,.m de ancho tie-




nen una altura tal que el borde de la chapa tiene una cota idéntica a

la cresta del aliviadero de crecida, y frente a_una ‘cr_ecida__,_pu,edenﬁtrg_

bajar l_o_s_,_B_,mr_d_e..aliv_igd_e;ré,pg_s_].qs 5,10 m desbordando en el supuesto

que no haya habido tiempo suficiente para levantar las compuertas, y

dar evacuacidén a la crecida.

Er_marguen.izquierda, se proyectd un vertedero de antga_ﬁoma, de pared

gruesa, que actfia como trampa para mantener el material de arrastre y
—....p-——d.

una pequenia cémara desripiadora, con dos compuertas de limpia, con un
tabique que mejora la acci6n de limpia de cada una de ellas, en uno de
cuyos lados se éloja la toma propiamente dicha. Las c_f{c_:_::c, compuertas de

toma, con una luz de 1,10 m c/_gz;a tiene una pasadera puente que permite

realizar las maniobras de regulacién correspondientes.

En @l confin del azud se amplazé un cuenco amortiguador, de dimensio-

nes suficientes, para anmular la energfa de forma tal que el escurrimien
e L e e

to tome la playa, sin poder erosivo que pueda perturbar o dafar el pie

de la Obra. Camplementariamente se dispuso, a la entrada y salida de los

correspondientes dientes, a los efectos de que las lfneas de flujo, ten-
_‘/_-

gan de esta forma un recorrido mayor con pérdida de su energfa.~Finalmen

~te7 "y en razén de que el cauce y su ancho no € encuenira bien definido
Y ! ¢

se realiz6 la embocadura hacia la obra, con gaviones que se ilustran en

los planos. Ep-laentrada los mismos tienen la disposicién indicada v un
largo m, lo que podrd ser ampliado, segn las necesidades que arro-

Je el emplazamiento de la Obra en el programa defini tivo.



En idéntica forma se procedié a la salida, o sea aguas_abajo, en el cual

-

la idenfificacién de la obra con la playa propiamente dicha y con el cau

ce también se ha‘asegurado con una doble hilera de gaviones, una por cada

Pargen, en la forma indicada en el plano.

/1£iiviadero de Segu;;;;%

e
El canal aductor se anteproyectf luego de una zona de transicidn de 3,80
m para identificarlo con una seccifn transversal, que se mantiene hasta
el aliviadero de seguridad, de 8 m de desarrollo, y con un vertedero de
pared gruesa que resguarda la integridad de la aduccién frente a impre-
vistos en el caudal derivado, posibilitando la fuga de los excedentes
por encima de un tirante de 1,50 m hacia el Rfo Blanco, previo a ser
amortiguada su energfa con un cuenco que se emplaza al final del tra-

mo y se ilustra en el corte longitudinal.

En lo que respecté a los materiales a utilizar, serdn los convencionales,
preveyéndose el uso predaminante de hoxmigdn semiestructural, con una cuan
tfa minima, que serfa lo que involucra los dos elementos que constituyen

la Cbra.
2° Canal Aductor - (Plano MMZ-2-003)
e == A

El canal aductor tiene un largo de 1300 m, y ha sido calculado para una
e —r—]

capacidad de conduccién de 1,6 m3/s§9. El canal dimensionado es de una
seccidn transversal en tolva, con solera circular Y que responde a la

seccidn econGmica con taludes 1 en 1, v con un radio igual al mismo ti-

rante.



las caracteristicas hidriulicas de 1la séccién calculada_son:

Velocidad para el caudal msximo de 1,5 m/seg. con una pendiente del
1,3/1000 para un K‘de Bazin de 0,20, que corresponde a alisamiento de

hormigén moldeado "in situ",

También se indicS la secci6n transversal tipo de la servidumbre de a-
cueducto que serfa la representativa de la seccién transversal de la
aduccibn en la que se ha dejado el canal aductor a 1,90 m de la barran
cé del terreno natural en razén de que la seccién se construye sobre ex
cavacifn, a continuacién del canal, con una boca de 3,10 m, y un éami.no
de inspeccifén de 6 m, con una canaleta de resguardo con el fin de cap—-
tar las aguas de lluvia que escurren por la ladera, con una proteccidn
de otros 2 m para evitar taponamientos de algdn material que pudiera

| desprenderse por la ladera. Esta servidumbre de acueducto o faja de ex-

propiacifn tendrs un ancho de 15 m en total y serd la que multiplicada

por el largo de la aduccién nos dard la superficie a afectar.

3° Camara de Carga y Tuberfa Forzada =~ (Plano MMZ-2-004)

En el final de la aduccidén, y en la progresiva 1300 estd la camara de
carga y la tuberfa forzada, cuya forma geomStrica responde a lo que de
nuncia el plano adjunto, consta de un depSsito de tamafic suficiente,

para una pequefia regulacién con un aliviadero de sequridad, sobre mar—

gen derecha.



El arranque de la tuberia forzada emplazada al final de.la Camara cons
ta de hna rlataforma de maniohras, para las cdmpuertas y con una transi
cifn adecuada de manera que la pérdida de carga, al ingresoc de la tube-
ria, no sea importante. El esquema geométrico es el que denuncia el pla
no, y consta ademis de lo explicado, de un ensanchamiento gradual con
una pequena transicién de la seccidn tolva en el ingreso a una seccién
rectangular que es la seccién transversal predominante a lo largo de la

camara de carga.

- - -h-‘.“ ~
- N
;Dﬂaeria Forfifi’/}

La tuberia forzada tiene una traza que, en general, se adapta al gra-

S

diente del terreno con un diémetro_deﬂp,QQ my un largo de 165 m en un

tramo que, luego de atravesar el cauce del rfo Blanco, va a ingresar a
la Sala de MAgquinas colocada en la progresiva 1500 en margen derecha v

'

en cota 1578 msmm que es donde se ubicarén los- equipos de generacidn.

Sala de MAgquinas_,

En este lugar se ewplaza el equipamiento electramecdnico completo cuyo
detalle con las caracteristicas de las miquinas y los eleamentos que los
constituyen y sus especificaciones se han consignado en planilla aparte

a la que nos remitimos P.G.03.



1.20.1.1.3 Aprovechamiento 3
Toma y Restitucidn al Rio - (Plano MMZ-3-002)

Arranca de la restitucién al Rio Blanco de la Sala de MAquinas del Apro
vechamiento 2, sobre la margen derecha del Rfo Blanco. Tiene la aduccidn
que estd constitufda por un canal, que serd detallado mas adelante. La
obra a que hacemos referencia precedenteamente, la denominamos toma y res
titucidn al rfo, y estd ubicada en una seccién de canal rectangular de

4.40 m de ancho, a continuacién del cual se ha colocado la Cbra.

El agua turbinada en el Aprovechamiento 2, ingresa a un recepticulo de
tipo pileta, con un vertedero lateral, que actia de aliviadero de segu
ridad, para el caso de no funcionamiento de la Central, que tiene uﬁ de
sarrollo compatible con la erogacién del caudal m&ximo, a compuerta ce-
rrada, para lo cual se calculd un desarrollo de 15 m, y luego una dirsena
constitui&a por cuatro compuertas; dos compuertas ubicadas sobre margen
izquierda con su correspondiente plataforma para maniobra, de 1,50 m de
ancho cada una que permitird la limpieza de fondo de la Obra asequrando
la mejor eficacia por la presencia de un tabique central orientador m&s
un unbral en el ingreso a la Toma, que es frontal, también con dos com—
puertas de 1,60 m de ancho cada una ubicadas a la cabecera del canal
aductor que con una transicién de un largo de 5 m identifican la seccidn
rectangular de un largo de 5 m identifican la seccién rectangular donde
emplazan las campuertas de tama, y la seccién tipo en tolva del canal

aductor ilusirado en plancs.



Tanto el caudal, que puede ser conducido por el aliviadero como el flu-
jo correspondiente a la limpieza de fondo, son restitufdos al cauce del
del Rio Blanco por un descargador que aporta a un canal rectangular de

5 m de ancho.

Canal Aductor - (Planc MMZ-3-003)

——

Al

El Canal aductor tiene caracterfsticas idénticas, al descripto preceden
temente para el Aprovechamiento N°2 y las mismas caracteristicas hidrau

licas con idéntica pendiente, v de seccién trapecial en tolva.

Qon referencia a la afectacién del acueducto, o sea al ancho del corte
sobre la ladera para conducir la aducci6n mis el camino de inspeccién Y

cuneta de resguardo, se ilustra en el corte correspondiente.

De manera que los 15 m de ancho por el largo del canal serd directamen—
te la superficie que podri afectarse a servidumbre 0 a expropiacitn se-

aln sea el criterio que se opte en su oportunidad.

El canal aductor del Aprovechamiento N° 3, tiene un largo de 1350 m y
estd calculado para un caudal de 1,6 m3/seg y arrancando en progresiva

1500, llega a progresiva 2850 donde emplaza la Cimara de Carga.

Camara de Carga - {(Plano MMZ-3-004)

P

Emblazada en cota 1577 msnm, desde donde arranca la correspondiente tu

beria forzada. Esta cémara de carga es de caracterfsticas idénticas a



las del Aprovechamiento N° 2 por lo cual se obvia la explicacién y en

aniloga forma ocurre con la tuberia forzada.

Tuberia Forzada

Carmo en el Aprovechamiento N°3, el salto bruto denominado SB es de 52 m,
finalmente y a continuacién de la tuberfia forzada, que tiene 165 m de

longitud, con un difmetro de 0,90 m emplaza la Sala de Miquinas a cota

———

1225 msmm desde donde arranca la restitucidn del Aprovechamiento 3,

que aporta finalmente el agua a el Rio Blanco y a unos 100 m aguas arri
ba de la Toma que tiene la planta potabilizadora dencminada Potrerillos

de Cbras Sanitarias Mendoza.
Sala de MAquinas
—_——‘_————-

En este lugar se emplaza el equipamiento electromecinico campleto cuyo
detalle con las caracterfsticas de las mSquinas y los elementos cque las
constituyen y sus especificaciones se han consignado en planilla aparte

a la que nos remitimos.

1.20.1.2.2.1 Aprovechamiento 5

El_Aprovechamiento N°5 tiene la particularidad de ser de los dencmina—

dos tipo "y", es decir que los dos rfos que hacen confluencia, el Rfio

¢ Las_Tunas y el Arroyo Santa C%;;;>que son confluentes porque en un mo
- e - — —

mento determinado, cambian en importancia lo que ocurre con el aporte
hidrolégico y en cada uno de ellos tanto en el rfo ILas Tunas como en

el Santa Clara la derivacién se realiza a cota 2235 msrm.



Azud en el Rio Ias Tunas - (Plano MMZ-5-002)
S R——

fe—

——
El azud del rio Ias Tumas consiste en una obra de Toma emplazada sobre

‘el cauce, tiene un ancho de boca de 10 m, que crea las condicicnes de

" toma campatible a través de un vertedero de antetoma, ubicado scbre la
margen izquierda, mientras que, sobre la margen derecha ; Posee un éli—
viadero para crecientes, teniendo ademis -en forma frontal- un_block de
compuertas para la evacuacién de crecidas y limpieza de fondo de 1la
Cbra.

La derivacidn que se realiza por el vertedero de antetoma ubicado sobre
la margen izquierda, tiene una cimara desripiadora inmediatamente a con
tinuacién, cuya limpieza es posible por la presencia de dos compuertas
ubicadas sobre margen izquierda, mientras que, la eficiencia de la eva-
cuacidn estd garantizada por un tabique orientador ¥ asequrando el no
ingreso de material grueso por la Toma mediante un umbral de 30 am por
encima del fondo de la cimara desripiadora; en donde se han emplazado
las dos compuertas de derivacién, de un ancho de 1,60 m, con su corres-

pondiente puente de manicbkras.

En el block de evacuacién de crecidas se han enplazado tres compuertas

de 1,40 m de ancho cada una péra limpieza de fondo, con un tabique orien-
tador que aportan a un cuenco amortiguador formando un colchdn de aguas, |
cuya finalidad es anular la energfa, de manera que su salida no erosione

al material de playa. L



Finalmente se colocd un tablque divisorio en el cuenco amortiguador gque
separard los sectores que corresponden al block de evacuacién de creci-
das y a los limpiadores de fondo de la cdmara desripiadora, que con un
'cimcha de 1,40 m se ubica sobre la margen izquierda de 1la parte del cuen
co amortiguador, para terminar, tanto la entrada como la salida, dindole
definicidn al eje hidrdulico, cierres con gaviones o sea canastos de
alambre ermallado con esqueletos de hierro de construccién, que .son lle-
nados individualmente con canto rodado y que se colocan geométricamente
de la forma que se indica axonométricamente en un perfil, es decir, imi-
"tando un muro de contencidn; la ubicacidn responde, practicamente, a una
cdmoda disposicién fluidedindmica, creando un estrechamiento al ingréso
y en el caso de la salida le da definicién a las laderas, del cauce na—

tural, para evitar los problemas de erosién al pie de la Cbra.

Canal Aductor - (Planoc MMZ-5-004)
——

Se dispuso como en el caso.del. Arroyo.Grande, un aliviadero de sequri-
S0 GO en, £

— T —i,

dad,,. que trébaja cano un vertedero de pared gruesa de 1,80 m (de su

cresta con relacifn al fondo del canal) que en ese lugar tiene una sec
cidn rectangular con una diferencia de cota desde la cresta hasta el
techo de la cobertura del canal de 30 am, que es la carga mixima como
tirante normal sobre la cresta del vertedero, con el cual debe erogarse
el caudal que corresponde a la mixima capacidad de conduccidn y en fun-

¢idn del cual se ha calculado su desarrollo. Luego el encausamiento de



lo captado por el vertedero de pared gruesa estd asegurado, como indica
la planta y el certe (Plano MMZ-5-003) , por una seccién que gradualmente
se va estrechando en funcién de la mayor pendiente que finalmente termi |
Pa con un cuenco amortiguador a los efectos de anular la energfa cindtica,
Iy restituir nuevamente al cauce principal el agua que puede no haber in-

gresado en la aduccitn.

Azud en el Santa Clara - (Plano MMZ-5-003)

—

En el denominado Aprovechamiento 5 en el A° Santa Clara se ha emplazado

——

"un azud en la forma que indican los planos, de caracterfsticas idénticas

a las del rio Las Tunas, a que se hizo referencia anteriormente, con la
b ——— © #

diferencia de que su derivacién se hace sobre margen derecha.

El caudal para la determinacién del aliviadero de crecientes es practica
mente idéntico que el caso anterior, ya que el Arroyo Santa Clara se com—
porta, hidrolégicamente, como si fuera un confluente m&s que un afluente
del rio las Tunas. A los efectos practicos y para poder definir ordinal-
mente los posteriores estudios, en base al ordenamiento inventarial de las
localizaciones detectadas se ha tomado el mismo esquema tipo de Obra consi
derando; uno derecho, para el rio Las Tunas y, uno al revés, para el Arro-
yo Santa Clara, es decir para los mismos caudales y las distintas partes
que lo integran corresponde una descripcién exactamente igual a la realigg

da precedentemente.



Es de notar que el caudal del proyecto, que se ha tenido en cuenta para
el dimensionamiento de las cbras de alivio, desde el punto de vista hi-
drédulico para la avenida mixima se tomS un caudal igual a 20 m3/seg que
corresponderia a una recurrencia de 100 afos, y con el cual se ;ietenninﬁ
él desarrollo del aliviadero de seguridad para la erogacifn de este cau-
dal maximo diario.

Canal Aductor - (Plano MMZ-5-004)

——_

—

{~Para los canales aductores, se hari la siguiente distincin:
N\ 2 b,

e S — t e e

1°~ El canal aductor del rio Las Tunas, que tiene un recorrido de 3500 m,

et — i mdee s W - -

se desarrolla con la curva de nivel que corresponde a la altitud del

azud y que recorre la ladera del cerro hasta llegar a la denominada

e —c—— — -

Loma del Medio en donde emplazarfa una cénira de car%tet ﬁnj;ca, gque cen

o —

tralizaria los volGmenes recibidos del rxfo Las Tunas y del arroyo San

ta Clara, efectuando una regulacidn bidiaria compatible con entregar

un caudal normalizado, que desde ese punto de vista serfa beneficioso
para el funcionamiento de la central y a los fines de riego que funda
mentalmente es el uso consuntivo preferencial que tiene este recur-

so. El canal_aductor,en. este_tipo de aprovechamiento, es_ a,pelo, libre..

cubierto_en partes y descubierto en otras segdn las caracterfsticas

de la ladera, y se ha previsto en la parte cubierta que sea una seccién
S

rectangular, con un tirante de 1,50 m correspondiente a la mixima ca-
A e s ————

pacidad de conduccidn, con un ancho de 2,20 m y con un resguardo de 30

- D ——

am hasta llegar al borde inferior de la losa de cobertura con las ca

L

racteristicas hidrdulicas siguientes:



e

. fCaudal maximo 4 @mlocidad que corresponde al caudal mé‘uimo

B S

1.24_m/seg= ‘

. Pendiente del proyecfo 5 por 10.000 ) Tl for

- E1 C de Chezy 69,54 y el ¥'de Bazin 0, 20.
o o S A

Esta seccidn se hace cublerta a los efectos de S protegerla de los even

tuales desprend_]_tmentos que podria haber sobre la ladera, que no ca-

yeran dentro de la seccifn del canal, y a ese efecto se le did un an-

A ————

cho de servidumbre de acueducto de 8,50 m asignando al talud natural -

- e .

una pendiente de 1 en 1 o sea 45° mientras que el talud de corte, 4

en 1, que puede ser mejorado para elaborar la seccidn transversal de

Obra antes referida, con ancho de corte libre de 8,50 m integrado

por:

. 3 m wa zona de resguardo hasta el filo del corte de la excavacion.

. 2.80 m que serfa la proyeccién de la seccién transversal tomada vy,

. 2,70 m un ancho de proteccién que finalmente serg usado solo inicial
mente por razones constructivas.

Este ancho de 8,50 m multlpllcado por el el largo de la aduccidn nos da-

e . e = orelet S 1 e Te—— ey e

ria la superficie a afectar por servidumbre de acveducto o a expropiar
- el - Dt ot o et A

Gn 1 procedimiento que se opte en su idad.
§eg Sea por el pr imi que_se opte en su oportunida

En la traza del canal aductor se tozmﬁ__también_Luna_,parte.descubierta,

a tono con_ la menor Anclinacién o con menor talud, y en este caso el




corte fué mayor habiéndose optado por una seccidn transversal reves-
tida en hormigén, seccién transversal con solera circular, en tolva,
con un dimensionamiento que corresponde a la seccifn econdmica Y cuyas

caracterfsticas hidrdulicas serfan las siguientes:

. Caudal maximo 4 m3/seg, que corresponde a un tirante miximo de 1,25
m con una revancha de 0,20 m,

. Velocidad 1,59 m/seg, correspondiente a la m&xima capacidad de con-—
duccidn. ‘

. Pendiente del proyecto 8,4 por 10.000

. C de Chezy 69,44 ¥de Bazin 0,20 y

. Radio hidraulico de 0,63 m.

En este caso el canal de aduccién tiene una faja afectada a servidum-
bre de acueducto o faja expropiable de 20 m de ancho total scbre el
corte en el talud por donde va la traza del canal, que consta de lo

siguiente:

. Tiene una proteccién de barranca de 4 m siempre sobre el corte sin
incluir el movimiento del suelo,

. para la proyeccién del canal aductor tiene 3,60 m,

. un camino de inspeccién de 8 m de ancho,

. una cuneta de resguardo de 2,40 m y

. una proteccidn de ladera de 2 m.

Esta servidumbre de acueducto serd calculada con estos 20 m de ancho
por el desarrollo de la aduccién, y esta superficie serdi la afectada

a servidumbre o expropiacién segfin se opte.
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5
Cémara de Carga -j(Plano M4Z-5-005)

Del recorrido total considerado de 3.500 m un sesenta por cierto

del recorrido total, ¢ sea, 2.100 m la son mediante canal de sec-
- L ] 4

c:ic‘m_i:_.\:_ans_versal_‘en&’cx::lva};,1 mientras que el cuarenta por ciento

restante para el caso de la aduccidn correspondiente al rio Las Tu
nas, es la conduccién_rectangular cubierta, descripta precedente—
e e e S

- RTme——
mente.

En el caso del Arroyo Santa Clara la aduccién es totalmente cubier—
ta, asi que corresponde a los 8,50 m considerados camo en el caso
anterior; fué calculada Qara un caudal de 4 nﬁ/seg, la diferencia
que hay en las dos aducciones es la cobertura que tienen en razén

que los caudales y las pendientes tomadas son las mismas.

Como inicialmente hicimos referencia este aprovechamiento 5 del

Rfo Las Tunas, aguas arriba de la confluencia, lo dencminamos
aprovechamiento en "y", su caracterfstica fundamental es que liene
la aduccién de cada uno de los afluentes y en la ILoma del Medio, en
correspondencia a la Camara de Carga, arranca la tuberia forzada for

mando una "Y".

~ /

———

Ia qgéﬁicacién,de_las,aducciones,delrrio,Las,Tunas_y,del,Santa,Clara,
se hace en la Cdmara de Carga y tiene las caracterfsticas mostradas en

el ‘plano, y en.cuyo.volumen, un,poco, fuera de lo_comln, aproximadamente

5.000 HF, responde a una requlacién, bidiaria, ccn el propbsito de rie-
L] it ")




go como dijimos anteriormente, la camara de carga tiene un promedio de
calado de 3 metros y un fondo que presenta un aspecto de cumbrera y
limahoyas que tiene como finalidad el poder realizar la limpieza hidrdu

B LT U —

lica del fondo para el retiro del material o que eventualmente puede que

dar decantado, en razén de su ocasional funcién de cédmara desarenadora.

Fipalmente, tiene un vertedero de seguridad con un desarrolio de- 26.m,

que corresponde a que con un mfnimo tirante critico, sobre la cresta de
la barrera, sea posible erogar el caudal miximo que puede ingresar a la
tu:beria forzada, 6 m3/seg, Yy & la vez, con la obra de restitucidn y en-
trega de estos caudales a la ladera de la Loma del Medio para apoftarse

finalmente a la confluencia del rfo Las Tunas y del Santa Clara.

Bagicamente_la Cimara_ CGe Carga_tiene una finalidad de Jregulacién y a@u.f

i ' 3 3 c 3=
cabe aclarar que las aducciones se han previsto dev_tl!rn /seg’de capacidad

de conduccidn mixima mientras que la tuberfa forzada y_el equipamiento
— e s
electromecénico estd disefado para 6 m3/seg que se hizo en razén de que

estos rios mis que afluentes son confluentes Y que tienen desfasajes
- — sl WY e

gque hacen que la mixima de uno o corresponda a la mdxima del otro, lo

que se significa, en forma inderecta, un tipo de regulacidn.

Esto hace que en un momento determinado el caudal miximo estd a cargo

del rio Las Tunas y en otro momento a cargo del arroyo Santa Clara, lo

que se ha examinado en la generacidn de energfa en base a este atipico
Kol e —-,,M ‘“. s M

comportamiento hidrolégico y en relacidén a que este es un aprovechamien

to a pelo libre.



Tuberia Forzada - (Plano MMZ-5-006)
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Al final de la Cimara de Carga tenemos una cbra de transicidn, que tiene

camo finalidad suvavizar los cambios de direccibn, etc., a los efectos de

Lo

hacerlos a costa de una mfnima pérdida de carga prove;_rendo al final una

o

cawpuerta, para la manicbra de cierre y una tama de aire, en flbrocg@{o
—— [ty

que garantice una disminucidn en el golpe de ariete negativo en el caso de

cierre de la compuerta.

- Por otra parte hay un puente de maniobras que facilita el emplazamiento
de los elementos de regulacién y de limpia, con una reja, de manera que
también la pérdida de carga que se logra con este elemento sea minima
Y con una disposicidn, inclinacidn y dimensionamiento que permita una

limpieza mecénica y eficaz cuando sea necesaria.

A continuacidén de la Camara de Carga arranca la tuberfa forzada cuyo

v v vkl T e o
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esquema vy disposicién responde al plano MMZ-5-006, en donde se han con-

signado los detalles que permitan una mejor evaluacién, a los efectos de
ofmputo y posterior presupuesto, con un canal de descarga que posibilite
la entrada de los caudales provenientes de la limpieza de fondo de la Cé-
mara hacia la Loma del Medio y con lds elementos, dados de apoyo, cambios
de alineacidn, detalles de empotramlento de la tuberfa, etc. y para su

empalme a la Sala de Miquinas, el arranque con los conos de reduccién de
5unta, etc., a los efectos de poder evaluar la alternativa. El=didmetro. ‘
de 1,50 m y las demds caracteristicas se consignan en su correspondiente

lugar habiéndose proyectado la cafierfa en chapa de acero soldado.

M




1.20.1.2.2

Sala de Miquinas:

En este lugar se emplaza el equipamiento electromecinico completo cuyo
detalle con las caracteristicas de las mdquinas y los elementos que las
constituyen y sus especificaciones se han consignado en planilla aparte

a la que nos remitimos.P.G.0.3

Aprovechamiento N°6 - (Plano MMZ-6-001)
—

El aprovechamiento N°6 responde al desnivel que estarfa disponible
localizado aguas abajo de la confluencia del rfo las Tunas y el arro
yo Santa Clara. El arranque de este aprovechamiento comienza en la
restitucidn del Aprovéchamiento N°5, luego de la Sala de Mdquinas del
citado salto en donde pricticamente tiene la progresiva 0 y sigue a-
proximadamente una curva de nivel para en un desarrollo de 2.600 m em
plazar la cémara de carga y arranque de la tuberfa forzada ﬁara entregar
a la Sala de Miguinas que estd ubicada aproximadamente a una cota

1.9%0 msrm.

Toma y Restitucidén - (plano MMZ-6-002)

En progresiva 0 de este salto se emplaza la toma y restitucién del
Aprovechamiento N°6 que estd individualizada en el plano antes mencio
nado y que consiste en una obfa éuya finalidad es pocder desacoplar lé
Central N°6, por cualquier inconveniente, permitiendo que puedan ser
restituidos al rfo Las Tunas los caudales que aportaria el Aprovecha-

nmiento N°5.



Consecuentemente esti emplazada a continuacitn de la Salé_de Méquinas
del Aprovechamiento N°5, desde donde arranca con una seccidn de 8 m de
ancho y una profundidad de un metro en seccifn rectangular, ubicidndose
.éxtme la margen izguierda un aliviadero de seguridad, de 6,50 m que
pexrmitird erogar el caudal, de 6 m3/seq, en el supuesto de que no fun—
cionara la Central N°6 y no se hubieran abierto las compuertas de fég
do de la Obra, emplazadas sobre la misma margen. Estas compuertas que
se ubican a continuaciién del aliviadero de sequridad, son tres, de

m ancho de 1 m, trabajan tipo orificio de 1 m por 1 m y estdn dispues
. tas con una deflexidn de 30° para que ayﬁdadas fluidodinamicamente por

los tabiques orientadores permitan una correcta limpieza de fondo per—

mitan una correcta limpieza de fondo de la obra.

Tanto el aliviadero de sequridad como las compuertas de limpia de la
toma se conectan con un canal rectangualer, de 4,50 m de ancho y 2,80
m de altura en la parte de su inicio, que tiene por fin restituir los

6 m3/seg al cauce del rfo Las Tunas aguas abajo de la confluencia.

Finalmente en forma frontal con respecto a la salida de Sala de Miqui-
nas N°5 emplaza la Toma propiamente dicha qué posee un umbral yldos
compuertas en correspondencia de la éoma de 0,80 m de ancho con su co-
rrespondiente puente de una maniobra que permitird la unicidad en las

maniobras mediante el puente que figura en plano.



Canal Aductor - (Plano MMZ-6-003)
RN

Estd constituido por dos secciones transversales, una que corresponde al
Qmﬂna superior, la cual va cubierta y que tiene una secciéﬁ rectangular
d; un ancho de 2,20 m con un calado de 1,50 m y 30 cm de resguardo hasta
el borde inferior de la loza de cobertura, seccidn &sta que toma un tra-
mo del 50 por ciento del recorrido total, o sea 1300 m v que arranca des
de la toma y restitucién precedentemente descripta. Laé caracteristicas
hidraulicas de esta seccidén son: caudal 6 ms/seg. correspordiente a la ca
pacidad mixima de conduccidn una pendiente del 1,06 por mil, un C. de Che
zy 69.54 con un  de Bazin de(,20. Se colocd a continuacién de las carac-
teristicas hidriulicas, una tabla ajuste para la determinacién del caudal
maximo ya que por razones constructivas se optd por la misma seccién ante-
rior con respecto al Aprovechamiento N°5 y en el cual manteniendo la sec—
cidn transversal mojada se determina la variacifn de la pendiente que se-
ria necesaria para la capacidad de conduccién de 6 m3/seg. determinando a
la vez cual es la velocidad de cdlculo, o sea para una pendiente del 1,06
por mil se conducen 5,98 m3/seg. con una velocidad media de 1,8lm/seg.; en
lo referente a la disposicidn de esta seccifn transversal tipo con respec-—
to al terreno, hay un perfil, corte transversal tipo, que ilustra la dispo
sicidn en el corte de excavacién de la seccifn revestida del canal aductor
y cuya disposicidn y localizacién responde a la descripcién-hecha en los

casos similares anteriormente tratados.



El otro 50 por ciento del recorrido, o éea, los otros 1300 m estén-consti-
tuidos.por una conduccidn descubierta, también a pelo libre, en una sec-
cidén tolva, con solera circular, que fue calculada para una seccién écon§
mica. Esta"tiene un dngulo al centro de 126°40' con un tirante de 1,55 m
de profundidad camo miximo y con un ancho de superficie mojada de 3,50 m,
ancho de boca 3,70 m y con una revancha de 0,20 m. Los distintos espeso-
res que corresponden a la seccién se demuestran en el planc y las caracte

risticas hidraulica son:

‘Capacidad de conduccién méxima 6 m°/seg, velocidad 1,53 m/seg, pendiente
6 por diez mil, C de Chezy 70,89, Y de Bazfn 0,20, radio hidrulico 0,78
m. El perfil que corresponde a la seccién transversal tipo responde a

la descripcidn de los fines idénticos ya propuestos en casos similares a

los cuales nos remitimos.



Camara de Carga y Tuberia Forzada - (Plano MMZ-6-004)

La Camara de Carga en este aprovechamiento ha sido minimizada en su
dimensionamiento en razén de la concatenacién de esta central con la
N°5, por lo que la correcc16n de caudales ya se reallzﬁ en el aprove-
chamiento anterior, por lo cual se ha dispuesto de los elementos mf-
nimos necesarios como ser; aliviadero de 12 m de desarrollo con ca—
pacidad para erogar 6 mB/Seg; disposiciSn geométrica del fondo que
permita una eventual limpieza del material s8lido que puede quedar de
Positado en el fondo, con un canal de recoleccidn que haga eficaz su
limpieza hidrulica que restituird este efluente al Rfo de Las Tunas
uniéndose, previo a ello, con el colector que capta los caudales prove-

nientes del aliviadero.

En el confin posee una plataforma dorde se ubican los elementos de mo-
vimiento del equipamiento hidromecinico, de una reja con las posibili-
dades de una limpieza adecuada, conformando el conjunto el encastre de

arranque de la tuberia forzada que con un did&metro de 1,50 m y un largo

de 500 m, transporta los caudales a turbinar a la Sala de MAquinas.

En el plano se indicaron suscintamente los apoyos_en la tuberia forzada

p—-

asi cano la toma de aire, en correspondencia del arranque, para evitar el

efecto del golpe de ariete negativo durante el cierre de la compuerta.

Sala de maquinas:

En este lugar se emplaza el equipamiento electromecinico completo cuyo de



1.20.1.2.3

talle con las caracteristicas de las midquinas y los elementos que las cons
tituyen y sus especificaciones se han consignado en planilla aparte a la

que nos remitimos.P.G.0. 3
Aprovechamiento N° '7“- Arroyo Grande (Plano MMZ-7-001)

El arroyo Grande estd ubicado en el departamento de Tunuy&n en la zona del
Manzano Histdrico que es donde se ha programado la realizacién de dos em-
prendimientos, uno el presente Aprovechamiento N° 7 y a continuacién el

N° 8. Este Aprovechamiento N° 7 arranca con una cota de 2120 msrm, aproxi
madamente unos 100 m aguas abajo de la confluencia dél arroyo Elr Guindo que
fluye por margen iz;uierda.del Arroyo Grande y desde alli sique prdcticamen
te wna curva de nivel para despﬁés de una traza de 1950 m aporta ocon el cau
dal derivado a la cé@mara de carga, desde donde arranca una tuberfa forzada,
que con un largo de 290 m pasa de cota 2115 msrm a la Casa de MAquinas

en conta 1965.

Ia margen izouierda en lineas generales presenta mejor disposicién que la
margen derecha, motivo por el cual se optd por la traza sobre esta margen en
ladera, que si bien en parte esti un poco alterada permite trabajar una aduc
cién a pelo libre mientras que el azud ha sido calculado para soportar un

caudal maximo de proyecto de 20 m3/seg. Ppara las obras de alivio y para un

caudal maximo a ingresar en la aduccién de 2 m3/seg.
Ohra de toma y aliviadero de sequridad - (Plano MMZ-7-002)

La obra de toma en su lineamiento responde a lo hecho para los otros casos

ya descriptos; en general tiene un estrechamiento en la boca con gaviones



dispuestos en la forma que indica el planc a 45° del eje de toma vy con un
ancho de 10 m, entra en una obra de hormigdn dentro de la cual se realiza
la captacién cuyas cotas de derivacién permiten ubicar un aliviadero para
crecidas con una cota 11 y un aliviadero a nivel denominado vertedero de
ante toma en cota 10,80 con un largo 16,50 m canpatible para la derivacién
de los 2 m3/seg estimados a ingresar en la aduccidn con un tirante normal
de 20 cm. En el piso tiene un tabique orientador que sirve para mejorar
la eficiencia de limpia del block de campuertas que ubicadas frontalmente
tienen esa finalidad; sobre la misma hay un pluente que aloja los disposi-
tivos para su movimiento mientras que en forma lateral se hace la recolec
cién de los caudales que pueden aportarse por el aliviadero para crecidas
con seccibn y calado suficiente para evacuar el caudal del proyecto. A con
tinuacién hay un cuenco amortiquador de dimensiones adecuadas que permite
anular la energfa de manera que cuando sea liberada a la seccidn en tierra '

por cauce natural, no produzca erosifén de playa.

Las margenes de esta seccifn, no revestidas, estin protegidas por gaviones
en la forma que ilustran los planos y se ha separado mediante un tabique el
cuenco amortigquador para mejorar la eficacia de la limpieza, con la accidn
del flujo que es aportado por las 3 compuertas, ubicadas frontalmente, de
1,40 m cada una, mientras que la limpieza de las cfmaras desripiadoras se
realiza con las 2 campuertas que aportan al cuenco amortiguador vy posterior

mente a la playa como indican los planos.

La toma, que deriva por margen izquierda, estd constitufda por un urbral a
cota 9,30 en cuyo fondo apoyan dos compuertas de 1,60 m de ancho que’permi-

ten regular los caudales que ingresan en la aduccién. Inmediatamente empla-



Za un aliviadero de seguridad para evacuar el ingreso de caudales pPor encima

de la capacidad de conduccién prevista para la aduccién.

?obre la margen derecha de la aduccifn estd el dispositivo que permite reco
iectar los caudales derivados por el aliviadero que con un estrechamiento
progresivo y con un incremento en la pendiente‘ estd dispuesto de manera tal
de conducir el caudal maximo, que previo a ser restitufdo rnuevamente al cau
ce principal o sea el arroyo Grande tiene los elementos de anulacidn corres
. pondientes constitufdo por un cuenco amortiguador de las dimensiones que
ilustra el plano de manera que la aguas salgan perfectamente controladas
sin producir erosién que afecten la estabilidad de la cbra y la entrega nor

mal de los caudales,

Esta cbra es del tipo adoptado tarbién en los otros casocs Y se asegurard de
que el eje hidraulico corresponda al geom&trico de la seccidn para asegurar

en toda circunstancia, una eficaz derivacién por la margen izquierda.
Canal Aductor - Plano MMZ-7-003)

El canal aductor del Aprovechamiento N° 7 estd constitufdo por una conduc-
cidn a pelo libre, pero descubierta, integrada por una seccidn de canal en
tolva trapecial con solera circular, tolva cuyo dimensionamiento correspon-—
de a la minima seccibén y cuyas céracteristicas hidréulicas son: Capacidad

maxima de conduccidén 2 m3/seg, pendiente 5 por diez mil, de Bazin 0,20.

El ancho mojado es 2,50 m, mientras que el tirante miximo es 0,90, los dis
tintos espesores que se ilustran en la seccién transversal se indican en el

planc. Finalmente indica la seccidn transversal tipo de la traza a los efec



tos de la afectacién del acueducto para la implantacién de la servidumbre o

expropiacién segfin se considere.

Cémara de Carga y Tuberfa Forzada (Plano MMZ-7-004)
T

La cimara de carga tiene un ingreso fectangular para lo cual hay una zona

de transici®n de 5 m en ia cual se pasa de la secci6n en tolva en que ests
diagramado el canal aductor a una seccifn rectangular que es el ingreso a

.la cdmara de carga, con la planta que ilustran los planos. lLa capacidad de
regulacién prevista en este caso es minima con un pequefio limpiador de fon
do en razdn de que las aguas de este arroyo estin excentas de turbidez todo
el ano, habiéndose previsto la disposicifn geomStrica sin mayor detalle que
estd ilustrado en los planos con un vertedero lateral con capacidad suficien
te para evacuar el caudal méximo de proyecto, de 15 m de desarrollo, el que
con wn tirante normal maximo de 20 an podrd evacuarlo. Se dispuso de un lim
piador de fondo conectade a la descarga para la linpieza de elementos super-
ficiales que eventualmente pudieran ser aportados en la aduccién, un puente
de maniobra y la compuerta y un tubo de ventilacidn de fibro-cemento para el
cierre de la misma en correspondencia de la vdlvula de tuberfa forzada. La
seccibn, tanto en planta camo en corte, es un estrechamiento gradual que tien
de a mejorar las condiciones de ingreso del flujo a la tuberia prevista de
chapa de acero soldada de 1 m de difmetro con la disposicién de los apoyos que
se ilustra en los planos. El aliviadero previsto sobre margen derecha, aporta
el flujo a un cuenco amortiguador que figura como vertedero de seguridad en
corte longitudinal BB y que lo entregard en condiciones no erosivas a la pla
ya. Eventualmente podrd determinarse la programacién de un trampolfn que ten

'ga como finalidad mejorar las condiciones de entrega al cauce.



1.20.1.2.4

Ia tuberia forzada tiene un largo de 290 m, un didmetro de 1 m y ha sido cal
= , -

culada para un caudal de 2 m3/'seg:__j los detalles se insertan en el plano

MMZ-7-004 y la disposicién en planta es la que ilustran los planos debiéndo
se agregar que es la tuberfa forzada la que atraviesa el arroyo Grande para
lo cual debera disponerse en el momento de hacerse el programa definitivo, el
tipo de cruce a realizar con la tuberia por el arroyo en razbn a su didmetro
y la corr_odidad de la obra emplazando la Sala de Miquinas sobre la margen de
recha donde hay una esplanada y con topograffa adecuada para su emplazamien
to, ya que en la restitucidn de la Sala de Miquinas emplazard la toma en co-
ta aproximadei de 1965 m s.n.m. para el Aprovechamiento N°8. Este salto tiene

uma altura de 155 m que son cubiertos por la tuberfa forzada fundamentalmente.

Sala de maquinas:

En este lugar se emplaza el equipamiento electromecdnico completo cuyo deta-
lle cbn las caracteristicas de las miquinas y los elementos que las constitu

yen y sus especificaciones se han consignado en planilla aparte a la que nos

remitimos. P.G.0O. 3

Aprovechamiento N°8 (Plano MM2-8-001)

El Aprovechamiento N°8 arranca como dijimos recién de la restitucidn N° 7

y su toma tiene una aduccidn cuya traza se ilustra en planos, de un recorri
do de 3.900 m para el cual sigue, pricticamente una curva de nivel y en cu~
yo confin y a cota 1960 msmm emplaza la clémara de carga desde donde arran-—

ca la tuberia forzada que cubre un salto bruto de 220 m, con un difmetro

de 1 m y un largo de 650 m, para un caudal de 2 m3/seg., va a ingresar



en cota 1740 msnm en la Sala de Miquinas de donde sale el canal de fuga

que restituye al arroyo Grande frente al cerro del Manzano Sur.
Aclaracién sobre sobre Aprovechamiento N°8

El arroyo Pircas que es afluente de El Manzanc;, aporta a éste en un punto
ubicado aguas abajo del Manzano HistSrico; ahora bien, si analizamos la
posicidn del arroyo Pircas con respecto a la ubicacidn de la cimara de car
ga, del Salto N° 8, nos damos cuenta que esto tiene la posibilidad de ha-
cer un aprovechamiento en "Y" como se planteara en el Salto N°5 es decir
que para esto habria que recorrer una curva, prdcticamente, a 1960 m de alti
tud sobre el nivel del mar, gue serfa aportado por este canal hacia la cérng_a_
ra de carga del Salto N° 8, Esto si bien es cierto que se lo mirdé muy por
encima, fu€ descartado en base a que no existen obSérJaciones hidrol&gicas
sobre el arroyo Pircas, que por otra parte tampoco seria de interés de colo
car una minicentral, porque su tamano serfa miy distinto a las dos, o sean

las 7 y 8, programadas sochre el arroyo Grande.
Cémara Aductor - (Plano MMZ-8-003)

Por las caracteristicas de la ladera por donde atraviesa la traza de este
salto, el canal aductor estid constituido por un canal trapecial con sclera
circular o sea en tolva de caracterfsticas similares a los casos anteriores,
con un angulo al centro de 90° , con tirante miximo de 0,90 m, con un ancho
mojado de 2,50 m para una revancha de 0,20 m, el que fué calculado para una
capacidad de conduccién mafima de 2 Am3/seg. con wna pendiente de la rasante

e fondo del 0,5 por mil, con un de Bazin de 0,20. Los taludes son de 1



en 1 y los espesores asf coaw la disposicién de la seccién transyersal
se indican en planos. En lo que hace a una seccidn transversal de la
traza, denominada en planos como servidumbre de acueducto, estd cons-
tituida por una proteccitn de barranca de 2 m hecha sobre el corte del
terreno natural de la ladera ocupado por una proyeccién del canal aduc-
tor de 3,50 m en la seccién revestida, con un camino de inspeccién de

6 m de ancho y una cuneta de proteccién de 2 m para la evacuaciSn de
aguas pluviales, con una proteccién de laderas de 1,50 m. El total ocu
pado por esta franja con la disposicién de los elementos descriptos es
dé:lS m, ancho que, aplicable al desarrollo de la traza, constituirs lo
que denominaremos superficie de la servidumbre de acueducto o supér—

ficie de expropiacién segln sea lo que se adopte.

Cémara de Carga y Tuberfia Forzada - (Plano MMZ-8-004)

La Camara de Carga tiene camo fin asegurar el ingreso del flujo a la tu
beria forzada permitiendo que los excedentes que pueden no ser turbinados
Y que pueden haber sido aportados por el canal de aduccin sean engados
sin dificultad por el aliviaderc lateral, ubicado sobre margen izquierda
que con un desarrollo de 15 m permite la erogacifn del caudal total to-
mado para el cdlculo del proyecto, o sea de 2 m3/seg. La disposicidn del
aliviadero lateral es el indicado en planos y consta fundamentalmente de
un colector con un estrechamiento gradual y con un incremento en la
pendiente que finalmente termina en una seccién rectangular con un an-

cho de fondo de 2 m que al final posee un cuenco amortiguador, de di-



mensiones en planos, necesarias para la anulacién de la energfa y pa-

ra que la restituci®n se haga en condiciones no erosivas.

En la planta de la cimara de carga y casi frontalmente con respecto al
ingreso del canal aductor hay un limpiador de fondo con un ancho de ca-
nal de 80 am, con una compuerta tipo orificic con su correspondiente
puente de manicbra para sus movimientos que permite asequrar la correc-
ta limpieza de la cbra. Con un giro o con una deflexién, de 132° en el
eje hidraulico de la instalacidn, frontalmente se encuentra emplazada la
tuberia forzada mediante una obra de transicifn que pemite asequrar su co
rrecto encastre y a la vez el adecuado ingreso en forma progresiva, del
caudal de cdlculo; por encima del canal hay un puente de maniobra donde
se puede operar tanto la compuerta de cierre de la tuberfa asf comw em—
plazar el tubo de ventilaci6n de fibrocemento para evitar el golpe de
ariete negativo. Antes del ingresc a la tuberfa forzada estd una reja con
la posibilidad de ser limpiada del ingreso de materiales flotantes con su
correspondiente puente de manicbra para hacer eficaz la operacién de lim-
pia. Los detalles del arranque, los del encastre de la tuberfa, asf como

los apoyos estan indicados en el plano mencionado.

Sala de MAquinas:

En este lugar se emplaza el equipamiento electromecsnico campleto cuyo
detalle con las caracterfisticas de las méquinas y los elementos que las
constituyen y sus especificaciones se han'consignado en planilla aparte

a la que nos remitimos P.G.0.3.



~1.20.1.2

1.20.1.2.7

Rio Tunuyan
Rprovechamiento 4 - C° El Sapo
Elecci6n de la traza del aprovechamiento

El rio Tunuydn presenta un sitio apto para el aprovechamiento hidrcener
gético 4 km aguas arriba del dique del Valle de Uco, en las proximida-

des del cerro El Sapo.

El relevamiento topogriafico preliminar efectuado (ver plano MMZ-04-001)
permiti? determinar dos variantes principales, una en margen izuierda

Y otra en margen derecha.
Variante en margen izquierda.

Esta variante permite aprovechar un salto Gtil de 40 m, para lo cual, la
toma se ubicaria a 300 m aguas arriba de la Estacidn de aforos de A vy
E.E. y el agua fluirfa por un canal a cota 1195 aproximadamente, que lue
go de atravesar una zona plana de 700 m, deberfa construirse a media la-
dera, formando un amplio arco, con una longitud aproximada de 2500 m

hasta la Central y posterior restitucidn.
Variante en margen derecha

En esta variante, la toma se ubica a 700 metros aguas arriba de la esta

cidn de aforos, y el canal de aduccidn debe construirse a media lodere



a cota 1220 hasta la cémara de carga, ubicada aproximadamente 900 m aguas
abajo del mencionado aforador, luego de la cual se ubicarfa 1a tuberia a
presifn y la central. ILa longitud total de esta variante es de aproxima-—

damente 2000 m, y el salto dtil 50 m.

S1 bien la variante de margen izquierda cuenta con un mejor acceso; sa

eligid la variante en margén derecha debido a las siguientes razones:

a) Eh maigen izquierda existen marcaciones de la traza de una ruta pro-

vincial proyectada, la que habria que cruzar bajo nivel.
b} Ademds, se hace necesario cruzar un cauce aluvional importante
c) Resulta necesario un canal de restitucién de mayor longitud.

d) La variante en margen derecha presenta un salto mayor para un tramo

de menor longitud.
Esquama conceptual adoptado
La solucidn elegida se basa en:

a} Cbra de toma, unida a un azud derivador, que permite la captacién de
las aguas del rio Tunuyin turbinables y 2l vertimiento del excedente

por sobre la presa.

b) Canal aductor



c) Cémara de caruga.
d) Conduccién forzada de 150 m de longitud

e) Central con dos turbogeneradores Francis.
A continuacidn se describe en detalle cada una de estas obras.
Cbra de Toma

La cpra de toma se eﬁcuentra representada en (el plano N°MMZ-4~002) vy,
seglin se indicd, se ubica 700 m aguas arriba de la estacién aforadora,
en un sitio donde el rfo corre encajonado en un cauce de paredes verti-
cales que se elevan aproximadamente 6 m por cncima del nivel del fondo.

El ancho del rfo varia entre 10 y 15 metros.

El azud derivado tiene una altura de S5 m aproximadamente, vy estid com-
puesto por gaviones. Esta solucifn se adoptd debido al bajo costo deri~
vado de su sencillez constructiva ya que satisface las necesidades hi-
dréulicas propias del régimen del rfo ya que permite el libre vertimiznto
de las crecidas por encima de la Cresta, cuando las mismas superan la ca
pacidad de conduccién del canal. Inmediatamente aguas abajo del agua se

ubica un umbral de gaviones que forma con la presa una pileta de aguieta

miento.

El acéeso al canal se halla precedido por una cbra de aproximacién, cons
tituida por un cuenco revestido de hormigdn que pemite la aduccidn de
las aguas del Tunuydn a régimen lento, y la decantacidén del material de
arrastre antes de ingresar al canal. Para ellc, el agua supera dos MUros

transversales, v. gr.:



a) El muro lateral, cuyo coronamiento tiene cota + 2.50 que s6lo penmi-
' te el ingreso al cuenco de las aquas superficiales del rfo.
bf) Un muro intermedio, con coronamiento a cota + 3.00 que separa al cuenco
en doé sectores, cuyas soleras tienen niveles y pendientes diferentes,

pero convergentes a las campuertas de limpia.

En principio se estima que estos muros impedirdn el ingreso al canal de
aduccién de rodados que arrastre el rfo. No obstante, la solera del canal
Yy su toma se encuentren sobreelevados con respecto al piso del cuenco de

aproximacion,

La limpieza de esta cbra se realiza por medio de dos compuertas de limpia
ubicadas en el costado izquierdo de la toma, junto al muro de hormigén
que separa al cuenco de la presa de gaviones. la fuertes pendientes de

las losas del fordo favorecen la eficacia de la limpia.

La toma propiamente dicha se compone de dos vanos de 2.50 m de ancho -]
parados por una pila intermedia de 1.50 m de espesor. La toma presenta
rejas fijas, y guias para la colocacién de tableros auxiliares de cierre

que permitan la inspeccién y mantenimiento del canal.

La toma y los muros laterales del cuenco han sido concebidos camo eje-
cutados en hormigén masivo y las losas de fondo en hormigén semiestructu

ral.
Canal 2Aductor

A continuacidn de la obra de toma, se sitda un canal trapezoidal revestido



en hormigdn, con una logitud aproximada de 1550 m.

El canal tiene 2.00 m de ancho de solera, paredes inclinadas 1H: 1V y una
[+ ]

pendiente longitudinal de 0,3 %. Esta permite evacuar 10 m3/seg con una

velocidad media de 1,21 m/seg, lo cual da con un coeficiente de Fraude

0.35, valor aceptable en canales.

El canal se encuentra ubicado a media ladera y la traza definitiva bus-
car& comensar los voliinenes de excavacidn con los volfmenes del terra-

plen lateral (ver plano MMZ-4-003) de modo de reducir al minimo el movi-—
miento de suelos. La necesidad de proveer drenes ¢ canalizaciones depen-

derd de las condiciones geotécnicas que se investiguen mds adelante.
Camara de carga

La c&mara de carga presenta tres elementos fundamentales:
a) La desembocadura del canal.
b} El vertedero.

c) la toma.

El canal termina en una transicifn de canal trapezoidal a canal rectangu-
lar, que se logra por medio de dos muros de ala de caras verticales. Para
un caudal de 10 m3/seg, la velocidad de entrada a la clmara de carga se
reduce de 1.25m/seg a 0,83 m/seg, valor lo suficientemente pequefio como
para no ccasionar perturbaciones en la toma, debido a los cambios de di-

reccién del flujo turbinable.



El vertedero se ubica en el extremo opuesto del canal, y su objetivo es
pexrmitir vencer la inercia hidr&ulica del canal sin aumentar desmedidamen-

te el volumen de la cimara de carga.

En condiciones normales de funcionamiento o cuando la central esté fuera
de servicio, el vertedero no estard en funcionamiento. En efecto, cuando
la central se encuentre operando con la potencia y caudales de diseno,.
el pelo de agua en la cémara de carga se ubicard por debajo del nivel

de vertimiento. Por otra parte, si la Central saliere de servicio por un
tiempo prolongado, el canal quedar& en seco debido a la colocacidén de los
tableros auxiliares de cierre que permiten la inspeccién y mantenimiento

del canal.

Al aumentar la velocidad del flujo en el canal, aumenta la pérdida de
carga, con lo que el nivel del pelo de agua en la cémara de carga se

deprime y el vertedero deja de funcionar.

En forma inversa, en caso de una salida de servicio de la central, se produci
rd un sobreelevamiento del nivel de la cimara de carga, y un rebalse de las

aguas no turbinadas.

El vertederoc ha sido ubicado en el extremo aguas abajo de la cimara de carga
para permitir la restitucifn al rio de los caudales no turbinados por medio

de un canal revestido que aprovecha la topografia del terreno.



Para este canal, debido a la fuerte perdiente del terrenc se prevé un escu-
rrimiento a ré&gimen supercritico, con altas velocidades, para lo cual es ne-

cesari[a solamente un canal de reducidas dimensiones.

El acceso a la conduccidn forzada se ubica perpendicular a la direccitn del
canal y vertedero arpovechando las bajas velocidades a la salida de aquél.
Consta de dos bocas cuadradas, de 2,5 m de lado, con rejas. Estas dimensiones
permiten el paso de agua a velocidad inferior a 1 m/seg. valor que asegura

que no se producirdn vibraciones de las rejas debido a la circulacién del agua;
asimismo, la pérdida de carga en rejas y en el estrechamiento de la toma re-

sulta despreciable.

La obra de toma tiene guias para la colocaci6tn de un tablero auxiliar de

cierre de 1,60 m x 1,60 m, que permite ejecutar tareas de mantenimiento en
una miquina en tanto la otra opera normalmente. Este tablero funcionard ba
jo condiciones de presifn equilibrada, y ser8 operado desde la cubierta su
perior, a la cual se ha dado un ancho suficiente para admitir el acceso de

un vehiculo.

Ia solera de la cémara de carga presenta un desnivel proximo a la obra de
toma, para ubicarse a cota -~ 0.50. Esto da una adecuada surergencia, evi-

tando la formacidn de vdrtices en la superficie.

Los mros laterales de la c&mara de carga han sido concebidos como muros

de gravedad de hormigdn masivo.



Tuberia forzada

|

Ja tuberia forzada tiene una longitud de 150 m y estd compuesta por dos

| :
conductos paralelos de: = 1,60 m,,I fahricados con poliester y fibra de vi

drio.
——
Junto a la cmara de carga, la conduccidn presenta dos tramos de 6 m de tran
sicitn, donde se efectfia el cambio de seccidn cuadrada a circular. Estos con

ductos estdn unidos por juntas estancas a las obras de hormigén, en el extre

mo aguas arriba y a las tuberias de fibra de vidrio en el extremo opuesto.

Sala de maguinas

Ia sala de miquinas se ubica al pie de la ladera, y se encuentra repre
sentada en el plano N° MMZ-4-004. El edificio alberga las mAcquinas, las
vélvulas mariposa y las guias para los tableros de cierre, que pueden

operarse mediante la guia puente.

Se ha previsto la instalacidn de dos turbinas Francis de eje horizontal y

construceidn estandarizada, capaces de operar con un caudal de_s_m?.’,és.. ca-

da una y una carga de disefio de 50 m. ILa potencia instalada es de 3920 K.

Se han hecho verificaciones preliminares de la estabilidad de las mdquinas,
teniendo en cuenta la longitud de la conduccidn forzada, la velocidad del
escurrimiente y la ausencia de chimenea de equilibrio. Tales verificacicnes
indican la conveniencia de que las miquinas tengan volantes que aumenten el

mavento de inercia de las partes rotativas.



Canal de restitucidn.-

la restitucifn se efectfia por medio de un canal de 150 m de longitud. A la
saiida de la central se ubica un pequenc uvbral que permite mantener el ni-

vel de restitucidn de las miquinas a niveles constantes.



i

1.20.1.3

S/: Rio Malargue

1.20.1.3.1 Aprovechamiento N° 1 (Pincheira) M M ZF= =~ =00

El aprovechamiento del rio Malargue es conceptualmente similar en su fun
cionamiento al del rio Tunuydn en cerro del Sapo. Aprovechamiento 4. A

continuacidn se hace un breve resumen destac&ndose las diferencias entre

arbos aprovechamientos.

Eleccitn de la traza.

-

El azud derivador se ubica 1300 m aguas abajo de la desembocadura del
arroyo Pincheiras, en la zona conocida como "Castillos de Pincheira®,

aproximadamente 20 km al oceste de la localidad de Malargue.

El agua se lleva hasta la cdmara de carga a cota 1750 m, y luego a la
central, por medio de una conduccidén forzada, efectudndose la restituci®n

wos 5,4 km aguas abajo de la toma.
P i

Cbra de toma

La obra de toma difiere de la del Cerro Sapo tan s6lo en el ancho del azud,

que en este caso tiene aproximadamente 30 m.

&;-Elial de conducc iéQ

Tiene una capacidad de 4,5 m3/seg, de seccibn rectangular, con una pen-—
~— _
diente de 0,5 o/co. El._ancho de solera es 2,70 m, v el tirante 1,35 con




lo que la velocidad media es de 1,20 m/seq, y el coeficiente de Frowde es

0,34, valores semejantes a la obra de cerro Sapo.
Camara de carga.
‘_-_____-——'-"'——r B

Difiere de la _de Cerro.Sapo-cnwel=volumen,.de.obra_y_en la toma, gue en
este caso presenta una (nica boca, de dimensiones tales que permitan una

velocidad de aproximacifn reducida.

n

Las ubicaciones relativas de la toma y el vertedero difieren, ya que en
este taso el canal y la toma #se encuentran sobre un mismo eje, y el ver-—

timiento de las aguas excedentes se realiza lateralmente.
///;;;;ria forzada.

La tuberia forzada tiene una (nica cafieria de g = 1,60 m, fabricada en

poliéster reforzado con fibras de vidrio.

oy

El desnivel topografico es de 97,5 m/ por lo que la tuberfia debe construixr

se con distinto espesor de acuerdo a la presién que deba soportar.

Central

Se ha previsto la instalaci6n de cuatro ruedas "Pelton", con dos inyecto

El didmetro de las ruedas es 0,93 m que operan a 375 r.p.m. El N° de revo

luciones especifiso por intecior es 24,75, y la potencia instalada 3008 kW.



Restitucitn

La restitucién s6lo requiere.un,corto. canal _ya que la central se ubica
i, ket e —————— e

miy proxima al rio.



— .20, 2.

Aprovechamientos en canale

-—‘-"--—._-__'__
1.20.2.1. Esguemas de obras

‘ Dique Valle de Uco, sobre el rio Tunuyin. .

>

En lo que se refiere a las obras destinadas a aprovechar la energia de los

canales matrices, se han considerado cuatro esquemas tipp, agrupando, cada
St - iy )

uno, de ellos, similares magnitudec topogrificas e hidr&ulicas. A continua-

cién se describen estos esquemas, que en esta etapa tienen ceficter prelimi -
| :

nar la solucidn definitiva podra sufrir posteriormente modificaciones de

diseno, ajustando las dimensiones finales a cada caso. En el subitem

1.20.2.2 se identifican a cada aiprovechamiento.

Esqu/ema’t—lphaudales entre\'? Yy 30‘;/\553@;_
/Ksilto entre 7y 19 metros)

- Iongltud..s de canal matriz entre 700 v 2000 metros

Corresponde a los saltos estudiados en los canales matrices Cacique Guay-

San Martin, derivados del rio Mendoza; y en el canal Matriz del
—_—

0 2)

* Esquema tipo 2~ Caudales entref2 y 4 m™/seg
_ 2} SELY
- - Saltos entre 12 y 25 metros
- Longitudes de la conduccidn entre 900 y 1750 metros
Correspondé a los saltos sobre los canales Marg Constituye una adapta-

cibn del esquema tipo 1 a caudales menores.

Esquema tlpbi—f Caudales entre\(,8 v 1 m /seg

- Sa—r{sr tre 100 v 200 me\053




t

-~ Iongitudes de la conduccifn entre 3100 y 5400 metros

Corresponde a los aprovechamientos de los canales Matriz Sur y Esquina en

el rio Las Tunas y el canal Arroyo Grande, en las zonas del Valle del rio

Tunuydn superior.

@ - Caudales entre 0,8 v 2,5 m3/seg

e

- Saltos entre 27 y 34 metros
A - Iongitudes de la conducci®n entre 400 y 2000 metros
Corresponde a una variante de los aprovechamientos del tipo 3 y al Canal

Arroyo Yaucha en el tramo superior. _. -
Esquemas tipo 1 y 2 (Ver plancs MMZ-C-001 a MMZ-C-008)

Generalidades

[P
—_——
R

En,eéos esquemas, el desnivel necesario para la generacitn se lcgra me-\

g S

diante conducciones en canal, construidas en terraplén en el tramo _de a- |

duccidn y en excavacifn en el _tramo.de restitucién, ubicindose la cen-
vavacion on e =elon

S —ee —

tral entre ambos, Los esquemas se desarrollan paralelos a los Canales Ma-

- -

tr_:i:c_:g_s_, en cuyo entorno el terreno natural posee una pendiente media del

orden de 1%.

/E)e/sgripcién de sus elementos constituti@
{

—_—_—

Obra de toma
_-__'__-____.-——-_—-‘

La captacifn para la derivacifn se logra transformando el régimen de escu-



rrimiento del canal matriz (en la mayoria de los casos a régimen supercri-

tico) mediante un resalto hidriulico alojado en un cuenco ubicado nnredlaw- o

tamente aguas arriba de la captacifn; a continuacifn del cuenco, en el ca-
nal matriz, un umbral permite elevar el nivel de;L agua hasta la cota nece-
saria para derivar el caudal méximo turbinable hacia el canal aductor, cu-
va toma orientada lateralmente en el extremo aguas akajo del cuenco, es
conflrolada por compuertas que permiten cerrar la derivacidn en caso de u-
na reparacién del canal. En condiciones normleé de funcionamiento, la de-

rivacién es autandtica, lo cual sinplifica la operacién de estos aprove-

chamientos; @o_,por el canal matriz se deriven caudales mayores a los

maximos turbinables, . el.unbral.vextedor es.supexrado, escurriendo los exce-

sos por el canal matriz

Conduccibn

—_—

Canal aductor: Una vez operada la captacién y con el objeto de tener un
mayor salto, el escurrimiento se realiza en un canal de seccifn trapecial,
con una pendiente longitudinal de 45 am por km, construido en terraplén,
que permite la circulacifn vehicular por una de las margenes para su ins- _
peccibn. Ios taludes en principio, se consideran similares para todos los

casos iguales: 1:V y 1,5:H.

El canal se reviste con hormigén hasta su coronamiento, con un espesor de
10 cm, posee una revancha que escila entre 1 y 1,30 metros, dependiendo

del canal y del tirante en cada caso.



\Cé;?aasa-ée-sarqa: Irmediatamente aguas arriba de la central se encuentra
la camara de carga, consistente en una estructura prismitica de hommigtn
que, conecta el iltimo tramo del canal con la toma para las turbinas, u-

bicadas en la central. Posee rejas y tableros auxiliares.

Vertedero lateral: Su misifn consiste en mantener hacia aguas abajo la

continuidad del escurrimiento, en el caso que la central interrumpa par-
cial o totalmente su funcionamiento ante cualquier circunstancia. Estos
caudales se restituyen, entonces, en forma irmediata al circuito existen-
te aguas abajo de la central, ya sea a la central siguiente en caso de a-

provechamientos agrupados 8, en su defecto, al canal matriz.

Su disefio varfia conceptualmente para los aprovechamientos del tipo 1 vy 2
debido a la diferente magnitud de los caudales vertientes y a su consi-

quiente manejo.

El vertimiento se realiza en dos escalones: el primero a través de sucesi-
vas escotaduras por ambos cos;tados hacia un cuenco disipador, cuyo fon-
do se halla por debajo del terremo natural, desde alli, el sequndo esca-
16n en el cual el flujo escurre por una répida ubicada lateralmente con
respecto a 1a central, desembocando immediatamente aguas abajo de la mis—

ma, sobre el canal de restitucidn.

En el tipo 2, camo los caudales son significativamente menores, la des-
viacién se realiza directamente a través de una répida con disipacién a
resalto que comunica los niveles aguas arriba y aguas abajo de la cen-

tral



Como alternativa, la restitucifin podria efectuarse en caida libre en un

conducto vertical que cammnica hacia aguas abajo de la central.

En todos los casos la méxjma' sobreelevacién en los canales de aduccidn

es de 0,75 metros.

Central Hidroelé&ctrica

R ——

Se haila ubicada en una progresiva intermedia entre la toma y la restitu-
cibn,: que pemmite efectuar una conpensacidn longitudinal en el movimiento

de tierra necesario para la coiduccifn.

Consiste en una estructura de hormigfn armado, construida en excavacién y
fundada a una cota levemente inferior a la de la solera del camal de res-

titucidn,

Posee dos W@@a@iﬁa@%; para los aprovechamientos que

corresponden al tipo 1, ést\ag_mej;_eg,se&de-&ipottuhalar, de eje horizon-

tal; para los correspondientes al tipo_2, grupos Francis, también de eje
o re——
horizontal.

El acceso a la central se realiza a la cota del terreno natural y previendo-
se elementos de izaje para el equipamiento electromeclnico, espacio dispo—

nible para el montaje y la reparacitn de los grupos, vy la sala de mando.



Canal de restitucifn

Se construye excavando, con una pendiente longitudinal de 45 cm por kilS-
metro, sus taludes transversales son de 1,5:H, 1:V y posee bermas que

permiten la circulacién vehicular para su inspecci6n.

Al igual que el canal de aduccifn, se reviste con hormigén, de 0,10 m de

espescor y posee una revancha gue oscila entre 1 y 1,30 metros segfin cada

caso.

Obra de restitucidn al canal matriz

ot i

Conceptualmente su diseno es may smular a la obra de toma; cuando es ne-
cesario retituir a canales de régimen veloz, que transportan cawdales
similares a los que se estfn turbinando, se debe cambiar previamente el
r&gimen del canal matriz y llevarlo a subcrfitico., En esta obra el canal
de restitucifn pasa a seccifn rectangular y posee en sus paredes latera-

les recatas para alojar tableros para permitir el vaciado del canal para

su reparacidn.

Esquema tipo 3 (Ver plano MMZ-C-009)

i

Para este tipo de aprovechamiento, al igual que los correspordientes al

tipo 4, no_es posible conducir el agua por canales en terraplén y excava-

cifn dada la magnitud de los saltos y las longitudes de conducci6n; por

ello es necesario recurrir a tuberfas que, para las presiones que debe

e

soportar, deber&n materializarse en acero o bien, como alternativa, en

: ;L.:té_‘é



poliéster reforzado con fikra de vidrio, material que se adapta particu-
la;‘fmente a estas exigencias y tiene ciertas ventajas respecto al acero,

tanto técnicas como econfmicas.
Obra de toma

Ia captacidn se produce de manera similar a los esquemas tipo 1 y 2, con
la diferencia immediatamente entra en el conducto bajo carga. Ia toma po—

see reja y compuerta, que permite el cierre para efectuar el mantenimien—

to de la conduccidn.
Conducceidn

La conduccibn a la central, como va dijimos, se realiza por medio de una
tuberia forzada estudiada en dos alternativas: en acero y en polig&ster re

forzado con fibra de vidrio.

Ia primera supone emplazar la tuberia a la intemperie, apoyada en bloques
de hormigén masivo con juntas de dilatacién y bloques de anclaje donde co-

rresponda.

Ia sequnda se ha previsto enterrada, pues este material no esti expuesto
a problemas de erosifn, dismimiyéndose entonces los costos constructivos,
mejorando la sequridad y evitando entorpecer la circulacién, restar super

ficie til, etc.

Para ambas alternativas la tuberia tiene casi la totalidad de 1la longitud

del tramo dzl canal matriz en estudio.



Central Hidroelé&ctrica

/
Esti ubicada a continuacién de la tuberia de aducci6n, posee dos grupos

turbogeneradores tipo Pelton de eje horizontal estandarizados y espacio ne

Y

cesario para el montaje y la reparacidn de los mismos. Su estructura es de
hormigbn armado, y su construccifn requiere poca excavacidn, La restitu -
citn se efectfia al canal matriz aguas abajo del correspondiente cuenco de
disipacifn a través de un corto canal. En el casc de una interrupcién to-
tal o parcial del funcionamiento de la central, el caudal excedente cir -

cula por el canal matriz desde la tama hacia aguas abajo.

5i existiera a continuacifn otra central, el caudal circulante por el ca-
nal matriz ingresa a la toma siguiente a través de la misma estructura de

restituciotn.
Esquema tipo 4 (Ver plano MMZ - C - 010)

Esta solucifn surge en la mayoria de los casos como una alternativa del es

guera tipo 3.

Bisicamente se diferencia del esquema anterior en el material constructi-
vo de la conduccitn forzada. Aqui se utiliza el homigén armado, material
que si bien es mis econdmico que el acero o el poliéster reforzado con fi
bra de vidrio, posee limitacicnes en las cargas hidr&ulicas admisibles,
por cierto bastantes menores. Esto obliga a aumentar el nfimero de centra-
les para producir la misma energia para un aprovechamiento dado. Como

ejerplo utilizaremos el caso del Canal Esquina, en el cual sus pardmetros

Son:



Htop

175,00 m

3
o} = 0,8 m /seqg.
Iong. canal matriz: 5400 m

Seglin el esquema tipo 3 tendria una central al pi& de una conduccién de

5400 m, en acero o fibra.

Como alternativa, entonces, se ha dividido el aprovechamiento en & centra
les iguales de 33,70 m de salto y de 900 metros de longitud de conduccidn

cada una de ellas.

La magnitud de cada salto y la longitud de la conduccién lleva a elegir
otro tipo de turbina (tipo Francis de eje horizontal y estandarizada),
obligando a intercalar irmediatamente aguas arriba de la central, una chi
menea de equilibrio, para evitar los problemas de golpe de ariete; por
las caracteristicas topogrédficas de los aprovechamientos serd necesario

construirla como una estructura de hormigdn armado.

En lo que respecta a las obras de toma y restitucifn, posee similares ca

racteristicas a las correspondientes al esquema anterior.

Ia central hidroeléctrica es de concepcidn sencilla y permite alojar dos

turbogeneradores y a su equipo complementario.



©1.20.2.2, Identificacidn de los diferentes aprovechamientos
. T

- '|' L

A continuacidn se enuncian las caracteristicas que permiten identificar
a los diferentes aprovechamientos estudiados, cuyas principales dimensio
nes y cOmputos se resumen en las planillas adjuntas. La denominaci®n
asignada a cada aprovechamiento en el Informe anterior ha sido modifica-
da, para adecuarla a las diferentes variantes y/o alternativas surcgidas
come consecuencia del avance en el estudio. Con la nueva dencminacién,
las obras quedan identificadas mediante letras may(sculas, nfmeros y le

tras minGsculas. Las primeras indican el norbre del canal al cual’perte~

nece cada aprovechamiento; los nfmeros establecen su ordenamiento hacia

aguas abajo,y las alternativas consideradas se indican mediante comillas

tras el nGmero. Las letras min(sculas definen el ordenamiento de aprove-—

chamientos agrupados, que poseen obras de captacién y restitucidn com —

nes.

Ios graficos Nos. 1.20.2.1 al 1.20.2.5 permiten visualizar la ubicacién

relativa de las diferentes obras estudiadas.
1.20.2.2.1. RIO MENDOZA - Canal Cacique Guaymallén

Cbra C.C.G.1. Obra de toma en progresiva 1300, aguas abajo del puente
Vistalba y restitucién al canal en progresiva 2700. Ubicacién de las
obras sobre margen izquierda del canal. Nomenclatura Informe anterior:

Salto T1. El esquema de obra desarrollado es del tipo 1.

IRURN
o -
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Oqia C.C.G.2, a, b, ¢c. En el Informe anterior lleva el nombre de Saltos

Téﬁ T3 y T4. Esta obra va de progresiva 3300, en la toma hasta progre
siva 6600, en la restitucidn. El desnivel total se aprovecha en 3 sal
tos sucesivos y agrupados, de alli los subindices a, b, ¢ asignados, y
en los cuales las caracteristicas de las obras son las correspondientes
al esquema tipo 1. De acuerdo a los alcances de esta etapa del proyecto,
se ha elegido la margen izquierda como la mis apta para la ubicacidén de
las obras. A los efectos de comparar las poﬁencias, las energias y costos

se considera a estos trec saltos como un solo aprovechamiento resul—

tante de la suma de aquellos.

Obra. C.C.G.3. Esta chra va de progresiva 8.800 en la toma, a progresiva
10.800 en la restitucifn. La margen izquierda es considerada apta paré

el asentamiento de las obras. El esquema de obra es del tipo 1.

Cbra C.C.G. 3' : Esta obra es una alternativa de la precedente, y ha surgi

do de considerar bcno obstaculo a una villa de emergencia situada sobre

la margen izquierda a 1170 m de inicio del canal aductor. Por consiguiente,
esta posibilidad fue analizada con la toma en progresiva 8.800 y la res
titucién al Canal Matriz en progresiva 9.970 aproximadamente, Inmediatamen
te aguas arriba del comienzo de la Va. de emergencia, lo que trae aparejado
wna disminucién en el salto aprovechable y en la energia media anual ge-
nerable. También esta obra es del tipo 1 como en todas las ubicadas en los

canales Cacique Guaymallén y San Martin.



1.20.2.2.2, RIO MENDOZA - Canal San Martin

Obra C.S5.M. 1: En el Informe anterior se lo considerd como el primer des-

—— e ————

nivel aprovechable en este canal. Ia toma del canal aductor se la ubica
en progresiva 685 aproximadamente y la restitucidn al canal se efectia
en progresiva 1.400 aproximadamente. Las obras estudiadas son del tipo 1;
la margen donde se ubica el emplazamiento es la derecha con una longitud

total del tramo de 715 metros.

Obra C.S.M. 2: En el Informe anterior se esquematiz® este desnivel en Pla-
. ho N° 7, canal Margen Izquierda, Vol V. La toma se ubica en progresiva
7.000 y la restitucidn es en progresiva 8.100 aproximadamente. La margen
izquierda no ofrece obstéculos para el emplazamiento de las obras, que co-
rresponden al tipo 1, pero en este caso como en el anterior con restitu~

cidn directa al canal San Martin.

Cora C.5.M. 3a, b, ¢, d: En €l Informe anterior figura en planos N° 8 y

9 de los perfiles longitudinales del canal San Martin, Volumen V. Esta

cobra cmgx_::e;r;u_i_eﬂ_g _aprovechamientos sucesivos y /_agrupados, es decir la res-

titucidn de uno es la aduccidn del siguiente, con una finica obra derivado-
ra al canal principal. El agua luego de ser turbinada en las 4 centrales,
en condiciones normales de operatibiliaad es devuelta al canal San Martfn
a través de la fuga del Gltimo aprovechamiento. Las obras que corresponden

al tipo 1 estudiado, comienzan en progresiva 8470 y finalizan con la resti-



tucidn en progresiva 12.260 aproximedamente. A los efectos de evaluar po—
tencias, y energias se los considera coro un solo aprovechamiento resultante
de la suma de aquellos. La margen censiderada apta es la izquierda en toda

la extensitn del tramo.

Cbra C.S.M. 3'b, c_y.d., Esta cbra es una variante que se desprende de

la anterior, por la existencia, sobre margen izquierda, de la planta
potabilizadora de la ciudad de Maip en progresiva 9840 aprox. que sé
encuentra emplazada a corta distancia del canal, considerada en este
caso un obsticulc para el trazadb de las ohras sobre esa margen. Se ana
lizé entonces la posibilidad de construir el aprovechamiento 3a no agru
pado. con loé otros tres, y ubicar la obra de tama del 3'b inmediatamen
te aguas abajo de la planta potabilizadora en progresiva 10.000, lo

que trae aparejada una disminucifn en el desnivel aprovechable y en el
monto de la energia generable. Esta obra es del tipo 1 considerando agru
pados los aprovechamientos 3'h, 3c y 3d. La margen utilizada es la iz -

quierda.

Cbra C.S.M, 3a,.b..c,.3'd. Esta obra es una alternativa valida para
cualquiera.de los 2 casos anteriores y surge de tener en cuenta que en
progresiva 11.600, existen en el canal San Mart{n tomas secundarias Y
cruces de acequias. Esto lleva a reducir la longitud del aprovechamien
to 3 4, sacrificando energia. Esta variante es también del tipo 1 consi

derando la margen izquierda como agta para emplazar las obras. Deobe ci-



1.20.2.2.3.

tarse camo alternativa de las dos precedentes, la posibilidad que impli
ca agrupar los aprovechamientcs 3'b, 3¢ y 3'd teniendo en cuenta las
dificultades existentes en el canal San Martin, que fueron mencionadas

para los tramos 3b vy 34.

Cbra C.M.V.U. 1. Su ubicacidn se detalla en =l plano P.H.T.N.1 v piarc

N°® 10, Alto Tumuvén, Vol, V, del Inforre arnterior. lLa margen agrovecha
ble es la derecha, emplazando la obra de toma ¢n progresiva 370 v res
tituyendo el agua al canal en progresiva 1160 aproximedamente. Estas

6bras estan clasificadas dentro del tipo 2 y es el Gnjco aprovechamien

to posible en este tramo del canal Matriz.

RIO TUNUYAN - Canal Matriz
" ha——)
1.20.2.2.4. RIO TUNUYAN - Canal Margen Derecha

Obra C.M.D.V.U. la, b, ¢. Esta obra incluye tres aprovechamientos agrusadces,
con la cbra de toma en progresiva 2280 y la restitucién en progresiva

5820, considerando que la progresiva cero es la del Dique Valle de

Uco. Estas obras que corresponden al esquema tipo 2, se ubican scbhre TAr
gen lzquierda cel canal. En el Informe anterior figuran en planc X° 20

Alto Tunuyén, Vol. V.

QRra-@rMTINv.4. 2. Ubicada entre la derivacidn Quircga-Hijuela Bustos y el

canal Consulta, tiere una longitud de 940 metros con un desnivel de 1

) - s - . . 3
tros, considerando que el méximo caudal turbinable es de 2,12 m R

e

=t

-



Sus obras corresponden al tipo 2 y es el Gltimo emplazamiento estudia-
dc{: sobre el canal Margen Derecha. La margen utilizable sique siendo la
izquierda, camenzando la aduccifn en progresiva 6340, restituyendo

el agua al canal en progresiva 7280 aproximadamente. En el Informe
anterior se ha esquematizado este aprovechamiento en el plano N° 20,

de los perfiles longitudinales del Alto Tunuydn, Vol. V.
1.20.2.2.5, RIO TUNUYAN - Canal Margen Izquierda

Cbra C.M.I.V.U., 1. En el Informe anterior figura como Salto N° 1. El
#

salto topogrifico es de 25 metros y la longitud de las obras es de 1740

m, ubicadas sobre margen derecha. La tcma es en progresiva 1620 y la

restitucidn en progresiva 3360, es decir 460 metros aguas arriba de la

derivacién al canal Melocotdn. las obras corresponden al tipo 2.

Obra C.M.I. 1'a y 1'b. Es una variante del anterior, es decir el salto to
tal se lo aprovecha en dos éaltos iguales turbinando el agua en centra
les con igual equipamientc, agrupadas entre si. La toma se la ubica

en progresiva 1620 al igual que en el caso anterior, con desniveles

netos de 11 .6 metros en cada caso. Las obras responden también, a las

caracteristicas del esquema N° 2,

Cbra C.M.I. 2a y 2b. En el Informe anterior figura como Salto N° 2. La
longitud total de las chras es de 3300 metros con un salto topogr&fico

de 35 metros, que en este caso se lo dividid en dos, para turbinar el a-
gua en centrales con conducciones encadenadas. la toma se proyectd en pro

gresiva 4000, aguas ahajo de la derivacifn del canal Melocotfén, iy la res-



1.20.2.2.6.

titucidn al canal en progresiva 7300, aguas arriba de la derivacidn del ca—
!
nal Vista Flores. Las obras son del tipo 2, v se han proyectado sobre la

margen derecha
RIC IAS TUNAS -~ Canal Matriz Sur

Cbra L.T.C.M.S. 1. Esta obra prevé la utilizacién de un salto topogra-
fico de 163 metros en una longitud de conduccidn er tuberfa de acero,
de 3900 metros de longitud emplazada sobre margen izquierda. En el
Informe anterior, se presentaron variantes tentativas de aprovecha -

mientos para este canal Matriz.

Ibhra L.T.C.M.S. 1'. Idem a la anterior con conduccifn en tuberia de po-
liéster reforzado con fibras de vidrio; esquema de chra tipo 3, también

sobre margen izquierda.

o -
————— -

r‘O ra L.T.C.M.5. 1". Es una variante de las anteriores. La conduccidn se

\

realiza en tuberia de hormigbn y el agua se turbina en 6_centrales, agrupa-

das ubicadas al final de_tramos_de igual longitud, 650 metros, e igual

salto , 27 metros, continuindose el aprovechamiento en forma sucesiva

hacia aguas abajo. La margen izquierda es considerada apta para el

emplazamiento de las obras que corresponden al tipo 3.

e r——— [

Obra L.T.C.M.S. 2 y su variante 2'. A partir de la progresiva 3900 has

ta progr. 5000 la pendiente del canal disminuye, registréndose un des-



1.20.2.2.7.

nivel de 35 metros en 1.100 metros de longitud. Esto nos llevd a consi

derar un aprovechamiento con la cbra de toma en la misma progresiva gue
el Salto N° 1 pero con una conduccién de 5.000 metros de longitud y

desnivel de 198 metros. Las designaciones de 2 y 2' responden al mismo

proyecto pero con tuberias de acero y de poli&ster con fibra de vi -

drio, respectivamente.

Ckbra L.T.M.S. 2". La longitud del aprovechamicnto N° 2 6 2', se divide
en este caso en seis, con otras tantas centrales con tuberia de hormi-

gdn. En todos los casos las cbras son del tipo N° 3,
RIO LAS TUNAS - Canal Escuina

Obra L.T.C.E. 1 y 1'. Tiene un salto topogré&fico aprovechable de 175
metros, en una longitud de 5400 metros. La conduccifn, realizada en
tuberia, fue estudiada en 2 variantes: acero y poliéster con fibras

de vidrio. Las obras corresponden al tipo 3, con un caudal de 1 m;/s.

Obra L.T.C.E. 1": Es wna variante de la anterior, con seis aprovechamien -
tos agrupados e iguales con conduccidn en tuberia de hormigdn. El salto to
pografico de 175 metros se salva mediante saltos de 29,2 metros cada wno.
A efectos de evaluar la energla media anual generada y los costos, se los
considera como un solo aprovechamiento resultante de la suma de aquellos.

Las obras corresponden al tipo 3 ya citado.

i



1.20.2.2.8.

1.20.2.2.9,

ARROYO YAUCHA -~ Canal A° Yaucha

Obra C.A.Y. la y 1b. Esta cbra es del tipo 4, con conduccidn en tube-
ria de hormigén y estd constituida por dos aprovechamientos agrupados
Yy sucesivos, ubicados en el tramo superior del canal entre progresivas 150

y 2215, con saltos netos de 14 metros cada uno.

Cbra C.A.Y. 1'. Esta cbra fue estudiada como variante de la anterior, con
siderando un finico aprovechamiento con un salto topogr&fico de 30 metros,
Yy la conduccidn se realiza en tuberia de hormiadn. Sus cbras poseen las

caracteristicas del tipo 4.

Obra-C.A.Y.Za Yy 2b. Este aprovechamiento se esquematizd en los planos co-
rrespondientes al primer tramo del Canal A° Yaucha, Vol. V, del Informe
anterior. El salto topografico total es de 40 metros y es aprovechacdo en
dos saltos iguales con longitudes de 1370 metros para el 2a y 1090 metros
para el aprovechamiento 2b, ambos agrupados; ia toma se la ubica en pro-
éresiva 2540 y la restitucidn en progresiva 5000, con conduccifn en tube-

ria de hormigdn. Las obras poseen las caracteristicas del esquerna tipo 4.

ARROYO GRANDE - Canal Arroyo Grande

Cbra C.A.G la y 1b. Estas obras que pertenecen al tipo 3 ya mencionado,
comprenden dos aprovechamientos agrupados de 4700 metros de longitud ca

da uno, con saltos netos iguales de 142,5 metros.



CtFa C.A.G. la, 1b y lc. Esta cbra representa la otra variante analizada
eé este canal, con la ubicacifn de 3 aprovechamientos agrupados de iqual
longitud y saltos netos de 95 metros cada uno. La conduccién se efectfia
camo en el caso anterior, en tuberia de polidster reforzado con fibra

de vidrio. A los efectos de compatibilizar la energia obtenida se los con

sidera como un solo aprovechamiento resultante de la suma de los tres.

W



1.21.

ESTIMACICNES DE EQUIPOS HIDRMECANICOS
Correspondid en esta etapa determinar las caracteristicas generales de los

elamentos hidromecénicos de las obras para poder establecer los costos co-

rrespondientes.

Asi las rejas, compuertas, tableros y valwvulas quedaron dimensionadas pfeli
minarmente y sus caracteristicas se establecen en los planos correspondien-

tes a cada obra en particular y en las planillas de costos.

En los puntos 1.20 se describen en general las cbras y la funcién y tipos

de equipamiento hidromecénico seleccionado.

En el caso particular de las valvulas de cierre estan directamente asocia-
das al grupo generador. Los equipos estandarizados de minituberfas traen el
elemento de cierre incluido, tratandose en general de valvulas mariposa.

Asimigmo los costos de las unidades de hidrogeneracién incluyen v&lvula tu-

beria y generador.



1.22.

c —

DEFINICION PRELTMINAR DE BOUIP(OS DE GENERACION -~ SISTEMA DE TRANSMISION

Equipamiento electromecénico

Correspondi6 establecer las caracteristicas generales de los grupos de ge-
neracitn a fin de determinar sus costos y el dimensionado general de la

obras civiles asociadas.

Traténdose de grupos de pequefa potencia, las referencias habitualmente-
utilizadas quedan fuera de rango correspondiendo elegir dentro de lo posi
ble equipos estandarizados para obtener una disminucién de costos acordes

con la concepcitn general de los aprovechamientos.

Dadas las margadas diferencias existentes en la concepcidn de los equipos

por los distintas fabricas, se adoptd imd aquellos cuya infor

macién permitia wna seleccién mas cuidada de la miquina.
Esta informacién tiene como origen los siguientes proveedores:
. Sorumsand Verksted A/S - Noruega

. Alles~Chalmers - Estados Unidos
o= _ostados g

. Vbest—Alpine - Austria

. Voith - Alemania
e A T



Todo esto en lo referente a equipos Fracis o tubulares para el caso de

\

las tuberias Pelton se realizd un dimensionado general de los grupos a
—

partir de las tendencias existentes entre el salto Gtil y la potencia

espécifica de cada inyector.

En estas Gltimas turbinas se admitieron hasta un méximo de dos inyectores

—
por rueda para mantener el eje horizontal.

o ——




1.22.2. Sistema de transmisidn

L.

En la determinacitn de las posibilidades de conexifn para wna razonable

N—

utilizacidn de la generacifn a cbtener de los aprovechamientos en estu-—
dio, resulta factible diferenciarlos o agruparlos por las siguientes par

ticularidades:

?;E;)Aprovechamientos localizados pré&ximos a lineas de media tensidn exis-
e —

tentes en zonas rurales para su conexidn a ella, y que permita tomar la

potencia a generar, transmitir y alimentar su zona de influencia.

Los aprovechainientos que se ajustarian a estas consideraciones son les 22,3

CMDVU 1a, 1b, 1¢, 2y 1', 1'a, 1'b, 2a, 2b, CAY 1", 2a y 2b.

2} Aprovechamientes-ubieados.en sectores de elevado consumo a lo que se
—

agrega la significativa capacidad de generacifn y en zonas proximas

a E.T. existentes.

Ademids por las necesarias razones operativas, control, regulacién vy
proteccidn del servicio resulta acnnsejablé agrupar el total de las
disponibilidades de generacifn e ingresar en block a la E.T. mis pré-
xirma, para desde ella darle el despacho conforme a los requerimientos
del servicio, ya sea redistribuyendo en media tensidn y/0 como aporte

al sistema interconectado.



Ios aprovechamientos que se ajustarian a estas consideraciones son los

registrados comw: CCG 1, 2a, 2b, 2c y 3; CSM 1, 2, 3a, 3b, 3c y 3d.

3)'Ap;9yechamientos localizados en sectores_aislados o alejados de centros

de consumo que si bien a estos también son aplicables los conceptos an-
e e

tes comentados pero que en algfin caso requieren se complementen E.T.

elevadoras en la zona de aprovechamientos con lineas de transmisién

de cierta longitud que permita el traslado en block de esa energia

disponible en condiciones operativas razonables a los centros de con-

suno existentes para su disponibilidad.

los aprovechamientos que se ajustarian a esta consideraciones son,

las registradas segln Nros. 4, 5/6, 39/40, 7/8, 11, LTCMS 1', 2"y
LTCE 1!

Utras consideraciones

Para determinar la capacidad de generacién de los aprovechamientos se
adoptd el cos ¢ = 0,85. Para las L.M.T. se preven conductores de Al/A vy
en la determinacidn de las secciones de los conductores se ha tenido en

cuenta el limite térmico y una caida de tensién del 5-6%.

Para la L.A.T. 66 KV se preve la utilizacién de conductores Al/Ac



’

A continuacidn se comentan las particularidades de cada aprovechamiento

o grupo de ellos en referencia a sus respectivos esquemas.

Rio Blanco en las Chacritas - Esguema N° 1
e Uy

-

Los aprovechamientos identificados con los Nros. 2 vy 3 que en conjunto

generarfan {1,58 MVAjlos que a efectos de,la utilizacibn de esa energia
™~

se prevéwsu conexidn directa a la IMT 13,2 kV existente que interconec—
P S cones v P qu

tan Potrerillos-Vallecitos-Alto Potrerillos, etc.

Precisando lo antes camentado, la conexifn del aprovechamiento N° 2 a
la linea existente se efectuard en un punto préximo a Villa "El Refugio”
y la N° 3 en la zona de "Los (Ondores" y "La Chacrita".

-

Rio Tunuyan en Cerro Sapo — Isquema N° 2

PR )

Del aprovechamiento identificado como N°4 se obtendrén 4,6 MVA. Ios que
al no contar con posibilidades de consumo en su proximidades se estima
como razonable por razones operativas y de control, transmitir en su

totalidad hasta la E.T. El Porvenir y en esa darle el mejor destino se—

gln los requerimientos del servicio.

M&l@_ﬂn&wdara y Arriba dique - Escuema N° 3

Los aprovechamientos identificados con los Nros. 5/6 y 39/40 en Rio Ias
W

Tunas Conf. Santa Clara y aguas arriba Dique permite generar 26,5 MVA pero
o



localizados en una zona aislada, requiriendo por ello que dicho caudal
de energia se canalice hacia un centro de transformacién existente o

E.T. lo més cercalrla} posible a efectos que se alimente a ella y/o a tra-
vés de la migma se aplicue dicho caudal de energia al sistema interconec-

tado seglin los requerimientos del servicio.

Por lo antes comentado la BEstacién Tupungato con una potencia actual

instalada de 20 MVA - 66/13,2 kV es el centro mds cercano hasta el cual

pem———

se transmitiria en 66 kV desde una E.T. elevadora {13,2 kV / 66 kV) que
se emplazaria en la zona de los aprovechamientos y al que convergen en

M.T. (13,2 kV) la generacién de todos ellos.

Arroyo_Grande en Manzano Hig_térioo - Esquema N° 4.

- e

De los aprovechamientos identificados como Nros. 7 y 8 se cbtendrin en
conjunto 6,96 MVA pero debido a la zona aislada de su localizacién su-
giere la conveniencia de evacuar en block esa energia disponible vy su
puesta en disponibilidad a la zona de "Los Sauces” y cubrir con como-
didad sus requerimientos ademis de los de Villa Seca, Colonia Las Rosas

y Vista Flores e incluso se dispondrd de un elevado margen de reserva,

Altemativa - Esquema N° 5

Esta solucifn sugiere transmitir el 100% de la capacidad de generacidn
hasta la E.T. Tupungato y de ella redistribuir al sistema conforme a los

requerimientos del servicio disponiendo en forma razonable la utilizacidn



de la potencia disponible, si bien para ello seri necesario una L.M.T.

33 kv de 26 km de longitud.

Rio Malargue - Esquema N° 6
N__ P

)

Del aprovechamiento, identificado como N° 11, se obtendrd 4 MVA los que a
falta de demanda en su zona prdxima, se estima como razonables por razones
operativas de control , proteccifn y adecuado uso de dicha disponibilidad
de generacifn transmitiendo un block mediante una IMT 33 kV hasta la E.T.

Malargue vy en esa darle el destino final que se determine seqln los recue-

rimientos del servicio.

Cl. Arroyo CGrande - Gsquema N° 7

La generacitn de los aprovechamientos registrados como CAG la y b en con-
junto serédn de 3.2 MVA de los que se estima razonable que un 75% de esa
potencia se destine a los requerimientos energéticos de ILos Sauce, Villa

Seca, Coleonia las Rosas.

Luego el 25% restante se destinaria par alimentar los requerimientos
energéticos de la zona de "Los Arboles" mediante una L.M.T. 13,2 kV
que conectard la generacifn que nos ocupa con la linea existente en

la zona indicada y que actualmente se alimenta de la E.T. Tupungato.



Ric Mendoza

Cl. C. Guaymallén — Esquema N°B

La energia a generar por los aprovechamientos identificados como COG 1,
. 2a, ab, 2¢ y 3 y a efectos de un racional aprovechamiento se estima conve-
niente considerarlo en conjunto e interconectarlos en media tensién con
lineas en 13,2 kV para luego en block ingresar a la E.T. Carbometal. Iue—
go y seglin los requerimienfos del servicio distribuirlo a su zona de in-
fluencia. Recordamos que la rotencia actual instalada en esa E.T. es de

30 MvAa, 66/13,2 kV por lo que el aporte que nos ocupa es

mn 38% de la mis

p—————

ma.

Alternativa - Esquema N° 9

La alternativa que sugerimos considerar para un racional uso de la genera

cidn a obtener de los aprovechsmientos que nos ocupa, consiste en transmitir

loﬂ___{é_MVA________/mgmarar a la E.T. C.H. San Martin y desde ella darle el des
tiﬁo que nmejor correspondé segiin los requerimientos del servicio ya sea re
distribuyendo en su zona de servicio v/o como aporte al sistam interconec-
tado si fuese necesario. Hacemos notar que la actual potencia instalada de
la E.T. C.H. San Martin esde 2 x 5 MVA 66/33 kV v 2 x 2,5 MVA 66/13,2 kv
por 1o que con el aporte de los 11,6 MVA elevari sustancialmente su potencia

actual disponible.



Rio Mendoza_,

Cl. San Martin - EWO
——— e e -

Considerando la magnitud de energia disponible por los aprovechamientos
identificados camo CSM 1, 2, 3a, 3b, 3c vy 3d respectivamente, 5ace un
total de 22,3 MVA los que por razones de control y proteccifn del suminis
tro de ensrgia eléctrica es conveniente agruparlos y considerarlo en con—

junto, y ademds como medida racional y adecuado uso de esta energia dispo

nikhle, convendria transmitir dicha energia a la E.T. Cruz de Piedra por ser
éste el centro mds proximo para luego desde ella seglin corresponda atender
los requerimientos del servicio. Si bien para llegar a esta instancia se
prevé interconectar en M.T. 13,2 kV los aprovechamientos entre si para lue-
go una E.T. 13,2/33 kV elevadcra permitir la transmisién en 33 kV de todo

ese caudal energético hasta la E.T. Cruz de Piedra.

Alternativa - Esquema,N°, 11

Como alternativa de lo antes.comentado_en_el_supuesto de no resultar_con-
 a-ternatlva ce -0 amt 1L 1Y

veniente.por.- razones-eperativas @ ingreso al sistema por la E.T. Cruz de

——

Pwl_enirgéticp_que_nos_ocupa, se estima factible hacerlo en

la E.T, de la C.H. San Martin. Para ello se conectaria el aprovechamiento

CSMl, en media tensién 13,2 kV a barras de igual tensifn aportando 2,59 MVA.

Ivego serdn interconectados en 13,2 kV los aprovechamientos LSM2, 3a, 3b,

3¢, 3d y mediante una E.T. elevadora 13,2/33 KV permitird transmitir por vna



 L.M.T. 33 kV el total de los 19,77 MVA hasta las barras de igual tensidén en
la E.T. C.H. San Martin y en ella segln los requerimientos del servicio
darle el mejor destino que corresponda ya sea distribuyendo en M.T. y/0

aportando al sistama interconectado.

Hacemos notar especialmente que esta E.T. cuenta con transformacidn en 33

y 13,2 kV respectivamente.

Rio Tuguyan -- Cl. M. Derecha y Cl.

———

Izcuierda. - Esquena N° 12

M.

Aprovechamientos identificados como CMDVU la, 1b, 1lc, 2 y OMDVU 1', 1'a,
1'b, 2a, 2b, los que por su relativa proximidad entre si v ademds de co-
rresponder a la misma zona productiva del Valle de Uco, Campo Ios Andes, Ia
Consuita y otros sectores préximos de Vista Flores, Villa Chactn, etc. Ia
energia total a generar en los emprendimientos que nos ocupa serd de 3,48
MVA, lo que se estima factible su conexitn a las IMT 13,2 kV existentes en
forma independiente en distintos puntos de la red de distribucidn del Valle
de Uco y Campo Ios Andes respectivamente, facilitando asi un racional apro-

vechamiento de la energia eléctrica a generar.
Arroyo Yaucha - Esquema N° 13

Los aprovechamientos identificados como CAY la, 2b v 1' respectivamente, lo
que en conjunto generan 1,24 MVA vy lo que se estima factible su conexidn dai
recta y en forma independiente a una L.M.T. 13,2 kV 3x35 Irm2 Al/Al existen-
te y con ello atender los requerimientos energéticos de Pareditas, Chileci-

to ¥y 2ona de influencia.



Rio Las Tunas - .Cl. Matriz Sur v Cl. Esquina - Esquema N° 14.

-

Ios aprovechamientos identificados como LTQMS 1', 2! y LICE 1' cuya genera-
cifn en conjunto es de 4,62 MVA, los que se estima razonable interconectar-
los entre si para disponer en block por razones operativas y de control de

dicha capacidad de generacién, los que a falta de otros, centros de consumo

proéximo se prevé transmitir en 13 ,g,_r};c_V,hasta,_las-proxjnu:dades__ae Pto, de
Y. ae_rto.,

La_Esquira distante 9 km de los centros de_generacifn, alimentando lineas
existentes que cubren los requerimientos energéticos de esa zona procducti
va que a su vez se encuentra a unos 4 km de la Villa Tupungato, v 7 km de

la E.T. El Zampal,

Memis. se prevé alimentar una IMT 13,2 kV existente en la zona de la Fa Do

Silva que actualmente recibe suministro de la E.T. Tupungato
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Ios mismos parametros, considerando el acumilado para las 25 centrales

de menoxr costo, soni52,59 MW \6’12 GWl\lo que representa

71,3%/de la

potencia y un 85,80%.de la energia generable respectivamente, para un

53% de las centrales.

La energia generable en las centrales correspondientes a las zonas inter-

e .
medids es 186 GwWh con una potencia de 37 MW, lo que representa respecto

del total un 50% de la potencia y un 58,7% de la_energia.

e ——

5i referimos la pdtencia y energia generable en los aprovechamientos in-

termedios al acumulado de los 25 de menor costo unitario, resulta un 70%

de la potencia y un 68% de la energia generable.

En el cuadro siguiente se resumen dichas conclusiones:

J.por costos unitarios

Zonas del Cantidad |[Potencia Energia gene-
Centrales incluidas Aprovecha de acumla- rable acunula .
miento Centrales |da (MW) da (G¥ih)
otal de 47 centra-
les Todas 47 73,76 317
25 primeras ordena- Canales '/15 _;_ G_S_,f)_b . 36
das por costos uni- Interme- . ~
tarios dios d0 3. { 186
SUB TOTAL 25 52,59 272
22 Altimas ordenadas
Canales 22 21,17 45
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e ap———

———

fE;;;;;; y Conclusiones

AY

Las conclusiones del estudio estdn resumidas en el cuadro Alternativas

Seleccionadas - Costo Unitario de Generacifn. En el mismo se han ordena—

re=—_ &

do 47 aprovechamientos de acuerdo con 1os costos unitarios de Generacidn -

expresados en U$S/kWh.

En dicho cuadro se indican ademfs las cantidades de centrales de gene;
racién de cada emplazamiento y las acumuladas a medida que van aumentan-—
do los costos unitarios de generacitn. Desde la primera correspondiente
al Arroyo Grande hasta llegar a las correspondientes al Rio Las Tunas
(39 y 40) se ubican las 25 centrales de menor costo unitario de genera-

cidén, en orden creciente. A continuacifn se ordenan otras 22 hasta com—

© pletar un total de 47 Centrales. En dicho cuadro se indica con (I) las

correspondientes a zonas intermedias (en total 10 centrales). Cabe des-
tacar que dentro de las 8 primeras del total se encuentran 5 centrales
correspondientes a dichas zonas, la Gltima de las (I) ocupa el lugar 25

por costo unitario.

Los costos unitarios de generacidn estdn entre 0,043 y 0,295 US$S/kWwh pa-
ra la primera y Gltima central respectivamente. Las potencias instaladas
en cada central varian entre 190 kW y 6.000 kW, v la generacién anual de
energia varia entre 1080 Mwh y 53.194 Mwh, coincidiendo dichos valores

con las potencias antes mencionadas.

Ia totalidad de los aprovechamientos relevados y de los.gue se desarrolla-

ron esquemas de_obra, llegan a una potencia total Qe 73,76 MW con una ge-

neracidn de fi;tfﬁéz>
AN



ESQUEMA N° 2

RIO TUNUYAN EN C° SAPO

{ion420) VAW OI -AY 2'¢1/99 ~

NEE QG X¢

HINIAMOd 73 L°3 _

Wy €1 -A1 e LN

YA 9'% -AY ¢g/2'¢l

MW 26°¢

:



RIO LAS TUNAS ESQUEMA
CONFLUENCIA STA. CLARA Y ARRIBA DIQUE

I4Km . 27Km 42 Km

528 MW Oe MW 6 MW
l ! LMT I3.2kV

3x95 mm?2

13.2/66 kv
265 MVA

LMT 13.2kV
3x50 mm2 2(3x95)

LAT 66kV ~25.2 Km

tar=erarpp—rh

E.T. TUPUNGATO (actual)
20 MVA 66/13.2kV

N°® 3



i

ARROYO GRANDE

ESQUEMA N°4
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ARROYQO GRANDE - MANZANO HISTORICO ESQUEMA N° 5
(Alternativa)

LMT 13.2kV
13.2/33 kV

U 690MVA

E.T. TUPUNGATO (octust}

20 MVA 66/13,2kV

3 % 50 mm2 2x95 mm2 I



ESQUEMA N° 6
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CANAL ARROYO GRANDE ESQUEMA N2 7

CAG la . "Los ARBOLES"
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RIO MENDOZA
CANAL C; GUAYMALLEN

(ALTERNATIVA)

ESQUEMA N° ¢

CCG | CCG 2a CCG 2b CCG2¢c cce 3
205 MW 205 MW 1,27 MW 1,38 MW 3,18 MW
P @ -

ONORNG

San Martin —— B s

6 MW (octual)

LMT- 13.2 kV 3x70 3x 50 3x35
66/132 kV 2 - - PSR
| LMT 13.2 W LTM 13.2 kv
(2x5 MVA ) 23 x TOma)
y
66/33 kY

(2x2,5 MVA)



ESQUEMA N2 10
RIO MENDOZA - CANAL -SAN MARTIN

CsM2 - CSM 3a CSM 3b CSM3c CSM 3d

~o) 238MW ~)2,98MW A 4_,O7MW 4,39MW ~u) 3 MW
3 x 25 3x 35 l 3x35 3x 25
LMT 13,2~ . LMT. 13,2 kV-

@!3,2/33 KV
19,70 MVA

LMT 33 kV-41km - _-—_
o 3x95mm*
EY CRUZ DE
FIEDRA ‘
270 MVA
220/132 /66

/132%Y T - LMT. 13,2 kV
370




RIO MENDOZA-CANAL SAN MARTIN ESQUEMA N° |}
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@2,2: MW 3g @2,98 @4,0? @4,39 @ 300Mw
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S MW (actugh) e = F
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19,70MVA

2% 25mm°

66/33 kv
(2%2,5 MvA)

2x3x95mme Al-AL
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LMT 33xV - I06Km




RIO TUNUYAN - DIQUE VALLE DEL UCO-CL. MATRIZ ESQUEMA N° |2
MARGEN |ZQUIERDA Y DERECHA

CAMPO
LMT (3,2 kV (existente) LOS ANDES
MARGEN | T - T
IZQUIERDA @ 0,20 MW @ 0,20 MW @ 0,27 MW @ 0,27 MW .
cMDVU l'a . I'p 24 2b NG
A=
@
= "E—
Z3
CMDVU la Ib le =&

2
MARGEN
v 1 0,34MW( v ) 0,39MW( v~ ) 0,39MW  (wn
DERECHA [ Q ' O ' Q OS{\%‘

——r———— ——— ——p—— w—

L 1L

/ | SR ——

A LA CONSULTA

/ . (3 Km)
' VALLE DE UCO ' l
Z
N e
i e
/ 2 A V. CHACON
Lt IR
- =13 —
/ o
& a A SAN CARLOS
0 q,\“\
(8,5 Km)




ESQUEMA N° I3
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ESQUEMA N° 14
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1.23

1.23.1

1.23.2

COMPUTO Y PRESUPUESTOS

Introduccién

El objetivo a cubrir en la presente etapa de los trabajos fue la estimacién
a nivel de inventario, de los costos de cada una de las alternativas de obra
estudiadas que, relacionados con su capacidad de generacidn energética, per-
mitiera establecer un listado y posterior seleccién de 25 aprovechamientos
que por su conveniencia relativa entraran en la subsiguiente etapa de pro-

fundizacién de diseno.

Cémputos

Sobre esta base y en funcién de los anteprovectos preliminares desarrolla-

dos se determinaron los items que conformarfan los ¢Smputos y presupuestos.

La estructura de los cOmputos se desarrollS segin el siquiente listado:

[
|

Movimiento de suelos

1.1 Excavacitn

1.2 - Terraplenes

N
L
I

Tuberias

2.1 - Tuberfas de acero

2.2 - Turberfas de hormigén estructural
2.3 - Tuberfas de fibra de vidrio

3 - Hormigones

3.1 - Hormigén pobre

3.2 - HormigSn masivo

3.3 - Hormigfn semiestructural



1.23.3

3.4 - Hormigdn armado

3.5 - Hormigones fuertemente armados

4. - Equipamiento hidromecénico
4.1 - Rejas

4.2 - Compuertas

4.3 - Tableros de cierre

5 - Equipos de generacién

6 b= Equipos de transformacidén
7 - Lineas de alta tensién

8 - Varios

Estudio preliminar de costos

Ios precios unitarios utilizados en los diversos items de la obra, provienen

de un andlisis de costos. Posteriormente fueron comparados con el de obras

similares para constatar su correccién.

a)

b)

c)

d)

e}
£)

g)

Oonocimiento del proyecto.

Conocimiento de la zona de emplazamiento de las futuras obras, tomandc no
ta de la topografia, suelos, caminos de acceso, c¢lima, poklaciones cerca-
nas, materiales, programa de utilizacidn de agua de riego, etc.

Solicitar precios y plazos de entrega de los equipos electromecinicos.
Programacidn preliminar de las obras, tomando los principales rubros y
determinando los tiempos minimos de ejecucidn.

Eleccidn de equipos de construccibn.

Eleccitn de los lugares de abastecimientos de materiales.

Para las obras de toma y reintegro del agua en los canales se previd tra-

bajar en seco durante el periodo de veda estimado en un mes y con un 10%



del caudal durante el sequndo mes. En los rios, teniendoc en cuenta el ancho
del cauce, se previé abrir con topadora un canal en el mismo lecho para el
desvio del rio, manteniendo en seco la excavacidn mediante bombeo mientras

se trabaje en fundaciones.

Tenierdo la informacitn arriba indicada, se realizaron los andlisis de cos
tos, obteniendo precios unitarios para los diferentes grupos que forman el

proyecto.

Dichos andlisis se han hecho a valores de abril de 1982 {gin IVA) y se

expresan en dolares USA (1 USS = $12.000)

Los costos y precios resultantes para las distintas obras se hallan indica-

dos en las planillas adjuntas en el Anexo 3 (COMPUTO Y PRESUPUESTO)



1.24,

1.24.1

DETERMINACION DE ZOMNAS DE ESTUDIO DE EMPLAZAMIENTO — (OrdenanU.Ento
de alternativas).
o —__}

Criterios de Seleccidn

Camo ya fuera mencionado en primer término se determinaron los posibles lu-
gares de emplazamiento de las obras. Hecho ello, en cada lugar se definieron

distintas soluciones técnicas que satisfacieron propdsitos similares. Ios

A——

resultados asi obtenidos se indican sequidamente en forma resumida.

»

. Rio Las Tunas - Canal Matriz Sur: Dos emplazamientos con siete soluciones

técnicas cada uno.

- Las Tunas-Canal Esquina: un emplazamiento con siete soluciones técnicas.
- Y T L - = - - =

- Canal Arroyo Yaucha: Dos emplazamientos, Tres soluciones técnicas el pri-

mero y tres el segqundo.

. Canal Arroyo Grande: unwemplazamiento, dos solucicnes técnicas.

. TUnuyén—Canal Matriz-Valle de Uco: quiggk ento con una solucién téc-

Sk

nica.

- Tunuyén-Canal Matriz-M.D.: dqg emglazamientos con una solucién técnica

cada uno.

TunyyvanzCanalwMatrizzD.I. Valle de Uco: des Shmiazaientos, el primero

con dos soluciones técnicas v el sequndo con wna.



. Rio Mendoza-Canal Cacicque Guaymallén: tres emplazamientos, el primero

-~

y sequndo con una solucidn técnica cada una y el tercero con dos.

. Canal San Martin: tres emplazamientos. Los primeros dos con una solucién

e e

técnica cada una y el tercero con seis.
. Rig Blanco: un_emplazamiento con una solucién t&cnica.

. Rio las Tunas: dos emplazamientos con una solucién técnica cada una.
S ) L

. Arroyo Grande: un enplazamiento con una solucidn técnica.

. Rio Tunuyén: un emplazamiento, con una solucién técnica.
L Rt —

B I — it

. Rio Malargue: un_ezrp}ﬁa_%ep}p con una solucidn técnica.

Posteriormente y a los efectos de efectuar una primera seleccidn, se proce

did de la forma siguiente:

Se calculd el costo unitario de generacidn por KWh de cada variante téc

nica. (Quadros 1.24.1.1. a 8).

Dicho costo unitario de generacidn por Kwh fué determinado a partir de
los costos totales de inversidn tomados en forma de costo equivalente

anual con una, tasa,de inter&s del 10% y una vida Gtil de cuarenta afios,
A

incluyéndose los costos de operacidn y mantenimiento.

e



b.

Cbtenidos tales valores fue posible realizar una primera comparacién u

ordenamiento en base al criterio de costo unitario minimo.

En este ordenamiento se incluy® la mejor variante de cada emplazamiento

analizado.

Enel cuadro 1.24.1.9. se muestra sintéticamente los aprovechamientos se—
leccionados, ordenados de acuerdo al costo unitario de generacién por
KWh. Se indica asimismo la cantidad de centrales de cada amplazamien-

to, la potencia instalada y la energia anual generable en forma parcial

y acumilada.



CURDFO 3i° © 1.24.1:1

RIO. DENOMINACION [POTEN (COSTO TOTAL|ENERGIA[COSTO ANUAL [COSTO |costo
CANAL APROVECHAMIEN|CIA INS {DE INVERSION [ANUAL [EQUIVALENTE |POR Kw IpE GE.
TO ’ TALADA GENERA_ INSTALA_ [NERA_
o BLE DO CION
(5) Kw uss Mwh Uss USS/Kw {US ”?f
(c) b (c) {d ® (f) ()= () 2 )
) (e) )] 5! N )
ITMs 1 1.300 12.844.2321 6.313|1.313.443,6 | 9.880,2( 0.249
m
LTCMS 1% 1.300 | 11.479.292] 6.229}1.173.865,7 | 8.830,2| 0.225
1AS LTaMs  1** 11,260 | 10.836.968] 6.153{1.108.182,0} 8.600,8] 0.215
(ITQMS 1'” 117300 | 4.569.001} 6.229| 467.223,4 | 3751% 5| 0%Gen
TUNAS %Drdﬁgr—l" 1.260 5.217.509| 6.319 533.539,4 | 4.140,6] 0.103
S .
LTCMS 1"* |1.260 4.956.567| 6.237} 506.855,6] 3.933,8] 0.097
LTCMS 1"** 11,260 4.851.744} 6.155| 496.136,5| 3.850,6! 0.097
LICMS 2 1.600 | 15.952.886] 7.66411.631.332,8| 9.970,6] 0.255
CANAL LTCMS 2% 1.540 | 14.199.876| 7.556(1.452.071,0] 9.226,7] 0.230
LTQMS 2**  ]1.520 | 13.376.898| 7.458(1.367.913,8{ 8.800,6! 0,219
MATRIZ LTCMS 2! 1.540 5.454.495| 7.556| 557.773,5] 3.541,9 0,088
LTCMS 2" 1.560 5.745.297{ 7.658] 587.510,7| 3.682,9 0,092
SUR LTCMS 2" 1.560 5.410.084| 7.564} ©553,232,0{ 3.468,0 0,087
— _— T e b o e | = ——— e SN VR S
LTCMS 2"* {1.50071757276.987f 7.470|_ 539.261,6| 3.518,0 0,086>
e . - T - N . e ———
e
p oM —

(*) Incluye costo de operacidn y mantenimiento



CUADRO N°® 1.24.1.2

RIC DENOMINACION |POTEN. | COSTO TOTAL{ENERGIA|COSTO ANUAL [COSTO [cosTo
CANAL APROVECHAMIEN[CIA INS [DE INVERSION IANUAL | EQUIVALENTE |POR Kw |DE GE_
10 TALADA SENERA_ INSTALA, INERA_
\ Kw uss Mwh Uss USS/Kw [US fearh
a (b ¢ d ® (f) = (d) = if
{a) , (¢} (d) (e) @ 5! (H E)(*)
| 7N
IAS ITCE 1 1.100 {15.743.935 |5.406 |1.609:965,6 14.312,70,356
LTCE 1% 1.080 [13.957.470 |5.312 i.42’7’:282,712.923, 0,322
TUNAS LTCE 1** {1.070 |13.18B1.328 5.22_7"' 1.347.914,9[12.319/010,308
LTCE 1° 1.090 5.329.783-5_'526 .545.020,4 4.889‘!7 0,121
LTCE 1" 1.080 | 5.531.048-{5.412 565,601,7 5.121‘,3 0,125
CANAL -7
— LTCE 1'% 1.0,89\&3);2"'07‘.209 5.318 532.486,1] 4.82145 0,120!
| LICE 18517080, | 5,106,801 5.22 2. 21875[ 4728, 0, L1
T '1'8“&9“" 5.106.801_]5.224 522.21875]4.728,5 0,119

(*) Incluye costo de operacifén y mantenimiento



CURDRO N° '1.24.1.3

R1O- DENOMINACION |POTEN COSTO TOTAL|ENERGIA|[COSTO ANUAL [COSTO COsTO
CANAL APROVECHAMIEN_- CIlA !NS_ DE INVERSION JANUAL EQUIVALENTE |POR Kw |DE GE_

TO TALADA GENERA. INSTALA. [NERA,

’ BLE Do CION

Kw Uss Mwh Uss USS/Kw JUSS/Kwh
(o) - {b). (c) (d) (e) (f) @:E%J) b= j}(*]
cay 1__(atb)| 580 | 2.941.466 [2.239 [300.792,6 |[5.071,5/0,160

CAY 1* (a+b)| 560 2.672.618 |2.150 |273.300,4 |4.772,5[0,152

CANAL CAY 1**(a+b}| 540 2.511.895 |2.069 {256.864,9 " |4.651,7 (0,148

- CAY 1' 580 2.508.670 |2.237 {256.535,1 [4.325,3]0,136

CAY 1'* 550 2.226.497 |2.149 1227.680,3 [4.048,2]0,127

ARROYO  J-GAY-TI***~———1—530~|"27009.110 |2.063 |205.450,4 _|3.790,8|0,118
— C - _ 1° e |

u.\ . i
YAUCHR | oy 2 (a+b)| 710 | 3.071.820 [2.715 [314.122,5 {4.326,50,136
i SR ——
Ccay 2* (atb)] 680 2.794.867 |2.651 |285.801,5 |4.110,1[0,129
CAY 2**(atb)| 660 2.670.244 [2.564 1273.057,6 |4.045,8(0,128
J/
1

(*) Incluye costo de operacién y mantenimiento

. - -

- . .-




CUADRO N° 1.24.1.4

RIC DENOMINACION [POTEN [COSTO TOTAL|ENERGIA|COSTO ANUAL [cOSTO [cOsTo
CANAL APROVECHAMIEN |CIA INS |DE INVERSION [ANUAL |EQUIVALENTE [POR Kw [DE GE_
TO TALADA GENERA_ INSTALA_ |[NERA_
o BLE po CION
Kw uss Mwh uss USS/Kw |USS/Kwh
0 (b) ¢ d ) {f) = =
(9) | (¢) (d) (®) lcjm (h)(e](*
CANAL
CAG 1- (atb}}2.740 }. 7.096.794 |17.4081725.714,0 2._59_0,1 0,050
— ~ e R —— ™ — 77_-,’-"‘ F"‘-h-n,
ARROYO @G T (a+bt+c) Z7700716-.451.150 |17.408 659.690,&1”(2.389,3 0,045}
GRANDE

(*) Incluyendo Costo de operacifn y mantenimiento



CURDRO N¢ 1.24.1.5

RIO., DENOMINACION [POTEN |COSTO TOTAL|ENERGIA{COSTO ANUAL |COSTO [COSTO
CANAL APROVECHAMIEN|CIA NS {DE INVERSION |ANUAL {EQUIVALENTE [POR Kw |DE GE
TO TALADA ENERA. INSTALA_ INERA_
BLE DO CION
() Ky uss Mwh ;JSS USS/Kw  [USS/Kwh
(a) (¢) (d) (e f) Q- B= x|
) (©) ey (™
TUNUYAN CMVU 1 350 | 2.508.877 |2.000 256.556,3 [7.168,2 (0,153
.——-—-"-’-‘ .
f, e— .
CANAL MATREz;CM]jVUl(a+b+c_l.._12,0 5.314.284 6.?5&%&%0,103
VAILIE DE UCO amovyg 2 190 1.357.886 1.080 138.856,6 |7.146,810,154
----———-")
’/ 1T ]
( CMIVU 1  670-—2-911.483 . 700 !297.726,5 4.345,510,097
CMIVU 1' (atb} 400 3.505.800 ?7.‘600 -1 358.501,1 18.764,5]0,119
/ \
CMIVU 2 (ath) 540 3.030 357.394,9 |[6.472,210,141

3.494.983/

Cl

(*) Incluyendo costo de operacidn y mar.tenimiento



CUADRO N° 1.24.1.6

RIO DENOMINACION {POTEN [COSTO TOTAL{ENERGIA[COSTO ANUAL {COSTO |[COSTO
CANAL APROVECHAMIEN|CIA NS [DE INVERSION |JANUAL |EQUIVALENTE [POR Kw [DE GE.
TO TALADA GENERA_ INSTALA_ |NERA_
| BLE 0O CION
Kw uss Mwh uss USS/Kw |USS/Kwh
(a) (b) (c) {d) (e) (f) W= -
- (¢) ©)(*)
' MENDOZA TCG 1 2.050 | 5.873.506 {11.385| 600.621,3{2.865,1| 0,063
= - _|—
o — i P ) i
CANAL /_'/-""—““""’/r : \%
<£ic_zia+M) ﬂq_g;a_s_s_._asg__z_eéqes 1.570.382,9{3.267,4 | 0,0
CACIQUE
| S—
GUAYMALIEN |(€TG 3 3.180 | 7.1397095 |17.638| 730.039,7{2.245,0! 0,049/
CCG 37 {2,080 | 5.763.313 |11.563| 589.353,0(2.770,8} 0,061

(*) Incluyendo costo de operacifn vy nani;enimiento




CUADRO N° 1.24.1.7

RIO.
CANAL

(a)

APROVEGHAMIEN

DENOMINACION
TO

(b)

POTEN
CIA INS

TALADA

Kw
(e}

COSTO TOTAL
DE INVERSION

uss
(d)

ENERGIA
ANUAL

GENERA_
BLE
Mwh
(%)

COSTO ANUAL
EQUIVALENTE

uss
(f) |

COSTO
POR Kw
INSTALA,
00

USS/Kw

(@
(¢)

COSTO
DE GE_

NERA_
CION

USS Kwh
(&) (*)

(b=

MARTIN

CSM 1

2.210

6.291.807

2.600

643,3%6,5

2.847,0

0,235

2.380

6.565.330

2.800

671.366,8

2.758,5

0,287

CSM 3 (at+btc)

CSM 3'a—3'bcd)
CSM 3'a-3"be3d
CSM 3 abc 3'd
CsM 3'a~-3'be

T
et

14.440
11.830
13.410
12.860
10.410

117440

g -

28.308.880
26.482.406
27.982.805%
26.808.479
21,224,555
"217.55 0‘.”’6’219'

17.100
14.009
15.900
15.20
12.300
13.500

)

2.894.849,5
2.708.075,3
2.861.505, 3
2.741.419,4

2.203.754,7

2.170.410,65.2.038,9
—d-—‘-—'-d" B )

1.960,4
2.238,6
2.086,7
2.084,6

1.883,8

0,202
0,231
0,215
0,215
0,211
192

——

]

\fji

N T

"

{*) Incluyendo costo de operacidn y mantenimiento



CUDRO N° 1.24.1.8

N A /\[\ /\ /\-

RiO DENOMINACION [POTEN [COSTO TOTAL|ENERGIA{COSTO ANUAL [COSTO [cOosTO
CANAL APROVECHAMIEN{CIA (NS |DE INVERSION l[ANUAL |EQUIVALENTE |POR Kw {DE GE
TO TALADA GENERA_ INSTALA_ {NERA
Co BLE DO CION
) (5) Kw Uss Mwh ;JSS USS/Kw USSéJKuh
a {c) {d} & f} ()= () =
| (¢ & e
\ _ ] \\
e e
RIO BILANCO RB-2+3 | 1.360 2.862.608 | 7.426_ | 292.728,612.104,9 D,Q%_)
" ——. = e -——-_..___ . — e b
f—— - —__ aron -——-u-.__\\
TRIOTES TUNAS {- RT-5+6~- -~ [10:5607|"337881708818. 7 »-)3.464.660,2, 3.208, @=
’ b J [
::-:':‘_M;_—- u b e | - 1 - T T e o-'-"" —— ‘“’—"—"'__"
ARROYO GRANDE | AG-7+8 5.920 |1 10.993.449/31.635 | 1.124,183,7[1.857,01.0,043
. _ -  f —  — il .—-—‘-"‘-"'--‘hf- 4
P T, P S S e 7 _ : ——]
: - BT Y 7 T
RIC TUNUYAN C° SAPO 3.920 9.216.378(R3.986 942.461,4{2.351, 047
— . 1 / g/ S
i —-—--..._.*‘_,.__.....p}_ ] ’l e —— f—— — o i
.‘_’_B:’E_O MATARGUE |- MALARGUE 3.4004 12.645.984 1. 1.2593._.179_,_9 37% 073 >
e T - \H | - —_" "'"-'—_“,,__:
RIO LAS TUNAS | RT-39+40 12,000 | 39.538.977 B3.194.{4.043.232,6[3.294,9 0,09l'>
//_ — T ]
\""-»-._ } .-
. _‘.-—-—- - 1=

-~

(*) Incluye costo de operacién y mantenimiento



ALTERNATIVAS SELECCIO

CUADRO N°

1.24.1.9

DAS - COSlTO UNITARIO DE GENERACION

. (U $S /kWh)
| COSTO POR| cosTo pe | CANTIDAD DE POTENCIA ENERGIA ANUAL
DENOMINACION CENTRALES DEL \\sTal ADA kW GENERABLE MWh
RIO / CANAL _ KW INSTALADO| GENERACION |ApROVECHAMIENT L
APROVECHAMIENTO s #smw
US$S/kW v h
* " () |PARCIALIACUMUL PARCIAL |ACUMULADO| PARCIAL |ACUMULADO
flarROYO GRANDE (T~ | AG - 7+8 1.857,0 [ 0:043~~ (0-poilie il
ARROYO GRANDE ~(I)7_ | 1.857,0" |7 0.043 2 2 5.9206 g.gzo 31.635 31.635
,.—.-'—-'-———-.\ . . o
7| CANAL"ARROYO GRANDE [y CAG 1'(atbtc) | 2,389,3 | 0.045 3 5 2.700. 1Ub‘sf)ﬁzo 17.408 49.043
] ' g . e ) z . o0
7 RIG BLANCO (I} RB - 2+3 2,104,9 0,047 2 7 1.360" 1§ 7880 7.426 53.469
= . C A : D51 ore
A RI0 TUNUYAN(T)——"[_C° SAPO 27351717 (7 07047y 1- 8 3.920 13.900 | 23.986 80455
| | e - T T I A s ‘
¢jf RIO MENDOZA / ' . ' F.134.c00
CACIQUE GUAYMALLEN cg =3 2.245,0 0.049 | _1 9 - 3.180 17.080 | 17.638, .| 98.093
ém | | T 877 00w
'CACIQUE GUAYMALLEN [ CCG - 1 2.865,1 0.063 1 10 2.050 19.130 | 11.385 109.478
3 W - . WIS I
CACIQUE GUAYMALLEN _)ocx;_ - 2(atb+c)| 3.267,4 0.072 3 13 4.700 23.830 | 26,066 135.544
N - R ‘ 12 LY dp
¥ RIO MALARGUE (I) MATARGUE 3771974 0,073 1 14 3.800 '} 27.230 | 21.158 156.702
o o . ) | . - sl - © 35 .0:'-_;75@"'
I R10 1AS /(1) RT.~ 56 3.208,4 o.o‘ss~b 2 16 |:10.560 37.790 | 48.790 205.492
S O Fanl S : .
"'"-—— e, 0 ' -
é'RIO LAS TUNAS / : }_}177 OB
\MATRIZ SUR _ LTQMS 2"#** 3,518,0 0.086 6 22 1.500 39,290 7.4 212.962
("‘ ‘\ ; ———— Tt -
/ RIO LAS TUNAS / \ ¥ 1 26
F'MATRIE_Z SUR _, LTCMS 1! 3.514,6 0.090 1 | 23 .1.300 40.590 6.229 219,191
) ‘ 14,172 bew
/ R - 39 +40 | 3.294,9 0.091 2. | 25 12.000° | 52,590 | 53.194 272.385
| —— . t - R
¥ , D) - 2{ 2 peo
QUIERDA/VALLE DE UCO| /aMrvu 1 4.345,5 0.097 | 1 .26 670 53.260 ‘| 3.700 276.085
[ T o | 4
J/yR-TUNUYAN/MARGEN IZ- ™ ‘ SN
TAUTEROA/VALLE DE UCO|/ QMIVU 1(atbic)| 4.744,9 0.103 3 29 . 1.120 54,380 6.350 282.435
* - o e et | . = .—.:_..- . . = T . . L . ——
(f CANAL ARROYO YAUCHA ’;cgy_l}_tf_m -~/ 3.790,8 | 0.118 1] 30 530 54,910 2,069 284,504
R T ‘ .
‘l LAS TUNAS / ESQUINA | LTCE 1"** 4,728,5 0.119 6 36 1.080 | . 55.990 5.224 289,728
| CANAL ARROYO YAUCHA | CAY 2%* (a+b)"| 4.045,8 0.128 2 38 660 56.650 2.564 292,292
| TUNUYAN / MARGEN 12~ . 1 . N
| QUIERDA/VALLE DE UCO| MIVU 2 (atb) | 6.472,2 0.141 2 40 540 57.190 3.030 295.322
¢| TUNUYAN / MATRIZ | .
'VALLE DE UCO awvU 1 7.168,2 0.153 1 41 350 | 57.540 2.000 297,322
TUNUYAN / MARGEN DE-
RECHA / VALLE DE UCO| . CMDVU 2 7.146,8 0.154 1 42 190 57.730 1.080 298.402
”,——M‘m -
'MENDOZA / SAN MARTIN| 3CsM_3_(atbtc) | 1.883,8 0,195 3 | 45 11.440 69.170 | 13.500 311.902
MINDUEA / SAN MAREIN|  CSM 2 2,758,5 0.287 1| 46 2.380 | 71.580 | .2.buu 114,702
MENDOZA / SAN MARTIN| CSM 1 2.847,0 0.295 1 47 12.210 73.760 2.600 317.302

(I) Corresponde a zonas intermedias

(*} Incluye costo de operacifn y mantenimipento

o et v




Como primera conclusidn de lo antes expuesto se visualiza la notoria re-
duccidn en potencia y energfa que tendria lugar de no incluirse las zonas
intermedias, En los capitulos correspondientes a las obras civiles ya
sistema de transmisidn se definen las confiquraciones que se adoptaron tan
to en los casos de centrales independientes como en los que corresponden

a centrales de aprovechamientos distintos pero que funcionan como un sis-
tema ya sea desde el punto de vista de la generacién o de la transmisién

Yy conexién a la red. Si bien en el cuadro resumen ya comentado, el ordena-
miento fue hecho exclusivamente en base al costo unitario de generacifn,
se calcularon en el capitulo correspondiente los costos de transmisiéﬁ Y
conexibn a las redes y la consideracién de dichos valores modifica los cos
tos totales de los distintos aprovechamientos pero su incidencia no alcan-
zZa a nodificar el ordenamiento antes seﬁalado;/ée propone analizar copjunﬁg\
‘%Emte con el CﬁEﬁy la Provincia ia sensibilidad que tiene el ordenamiento

al incluir otros criterios de valoracifn que tengan en cuenta por ejemplo S

%\p@}oridades zonales. las centrales que se encuéntran en el liﬁite dé las
25 primera;viieneﬁﬂan costo unitario de generacitn de 0,091 USS/kWh. Si
consideramos una variaci6n de un 10% de dicho valor en més ¥y en menos que-
dan incluidas en dicha franja_12 centrales en las que dada la diferencia
podrian tener mis pesorotro tipo de consideraciones. Estén en estudio dos
aprovechamientos mis en zonas intermedias en los arroyos la Carrera y Las

Cuevas los que serén entregados a la brevedad en informe adicional. Los

mismos se incluirdn en el ordenamiento del total de los aprovechamientos.

i



