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Introduccidn.

El presente volumen forma parte del estudio '"Desarrollo integral de las
areas bajo riego en la cuenca del rio Bermejo'' y documenta la informacidn
recogida durante el estudio de suelos realizado en el sector sur de la

cuenca cuya localizacidn consta en la figura N°1.

El objetivo del trabajo fue inventariar y caracterizar las propiedades
mas significativas de los suelos vinculadas a su aptitud para el riego y

conocer su distribucidn geografica.

.En la seleccidn de las dreas de estudios intervinieron técnicos de la
Provincia de La Rioja y del CFI mediante una visita al &drea y el andlisis

de fotomosaicos. Los criterios utilizados en esa etapa fueron:

- localizar tierras virgenes en las cercanias a los cursos de agua su-

perficial (rio Bermejo, Pagancillo y Guandacol)

- que su relieve evidencila una mejor perspectiva de calidad para su even

tual puesta bajo riego.

Como Tesultado de esos procedimientos se delimitaron 9.595 hectdreas se-
gin el siguiente detalle:

Villa Unién 240 ha.
Banda Florida 316 ha.
Paso San Isidro 510 ha.
Paso del Medio 540 ha.
Pagancillo 2.448 ha.
Guandacol 5.541 ha.

Los reajustes finales realizados a posteriori de las actividades de cam-
pafia y gabinete arrojan una cifra definitiva de 11.689 hectireas en las que

se desarrolld un estudio de suelos a nivel de Reconocimiento.
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1. RESUMEN Y CONCLUSIONES.

El volumen presente reune la informacién obtenida durante el estudio de sue
los 1llevado a cabo como parte del programa ''Desarrollo Integral de las &dreas
bajo riego de la cuenca del rio Bermejo'. La informacién colectada y proce-
sada cubre arealmente una fraccidén del Departamento General Lavalle, delimi
tada en la figura N2 1, y designada como "sector sur' en el marco del aludi-

do programa.

La tarea bdsica del estudio consistié en un levantamiento de suelos que de-
sarrolld sus actividades en tres &mbitos: gabinete, campo y laboratorio. la
totalidad de las tareas ejecutadas han procurado cumplir con el objetivo
propuesto: ‘analizar, mediante una prospeccidn a nivel de Reconocimiento, los
atributos y limitaciones de los suelos para calificar su aptitud para el rie

g0.

La distribucibn geogrifica de esas condiciones ha sido representada en un

planc de escala 1:50.000.

La confiabilidad de la informacidn estd sujeta a la densidad de controles,
sitios de observacidn y muestreos en correspondencia con el nivel del estu-
dlo y el grado de generalizacibén que este conlleva.

Para la clasificacifn taxondmica se utilizd la categoria de Familia que es-
tablece el sistema ''Taxonomia de suelos'; para la determinacidn de la apti-
tud de las tierras para el riego utilizése el sistema Bureau of Reclamation;
los alcances de esa interpretacidn son discutidos en los Capitulos 2 y 6 del

presente volumen.

A lo largo del texto se hace referencia a las propiedades y caracteristicas
de los suelos mids representativos. Estos han sido agrupados, formando Aso-
ciaciones de Familias y cada una de ellas constituye una Unidad Cartografi-
ca que se ha graficado en el mapa de suelos que se adjunta (Plano N® 1)
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Por tratarse de un estudio realizado en tierras virgenes, los valores de

1a superficie ocupada por los suelos aptos indican 1a potencialidad del re-
curso. Para aduellos interesados en conocer la calidad y cantidad de tie-
rras aptas por localidad, se provee uma sintesis sumaria que considera a
las principales dreas del sector sur; asimismo se comparan los resultados
obtenidos en los sectores norte y sur de la cuenca del rio Bermejo, docu-
mentindose también en el Plano N2 2 que se anexa.

Resta seflalar que las tierras que han sido calificadas aptas para el riego
son, en rigor, arables hasta que sea considerada su puesta bajo riego en
un proyecto especifico, solo asi podran identificarse como REGABLES. .Para
ello se requiere: a) Definir si son dominables topogrdficamente desde las
eventuales. fuentes de agua; b) Conocer la disponibilidad del recurso hidri-
coy también su calidad, coﬁsidefando*laAconocida peligrosidad salina y s0-
dica que impera en algunos sectores de la cuenca del rio Bermejo y c) Pro-
'fundizar el conocimiento de los suelos principalmente sus propiedades hi-

dratilicas y las del sustrato mis profundo.

Las principales conclusiones del estudio son:

. - La mayoria de los suelos son de origen aluvial, de incipiénte a nulo de-
sarrollo genético y la casi totalidad de sus propiedades son heredadas.

_ De acuerdo al sistema taxonémico utilizado, se han identificado como do-
minantes ‘suelos Torrifluventes, a los que se subordinan arealmente: To-

rriortentes, Torrisamentes y en menor medida Salortides.

. - Del total‘de tierras estudiadas (11.689 hectédreas) se ha identificado
4.692 hectdreas regables, las que han sido calificadas de la sigulente

manera:
Clase 2 st .....uen 2.337 ha
Clase 3 5t .5 wewea 1.120 ha
Clase 4 st ......n. 1.235 ha

- Asimismo en las vecindades de Pagancillo se calificaron a 512 hectdreas
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como Clase 5 es decir ''tierras temporariamente no aptas''. Los muy altos
niveles de salinidad y alcalinidad, agravados por problemas de drenaje,

exigen estudios témico-econdmicos para definir su aptitud.
Las restantes 6.485 hectdreas han sido consideradas no aptas.

- Las tierras clasificadas en Clase 2 y 3, son las que reunen las mejores
cualidades para su eventual puesta bajo riego. Sus limitaciones son Co-
rregibles, o bien cuando son permanentes no son severas. Geogrdficamen-
te estdn restringidas al sur de Guandacol. El factor mis adverso de es

ta's tierras es su topografia, principalmente en las tierras de Clase 3.

- las tierras de Clase 4 (arables de uso especial) reunen suelos que Tes-
ponden esencialmente a dos tipos de limitaciones: permanentes, y COYTe-
gibles con elevados insumos. El primer caso corresponde a los suelos pro-
ximos a Banda Florida, Villa Unién y Paso San Isidro y abarca uma super-
ficie de 1.023 hectireas. La deficiencia comin a todas esas tierras es
su composicién granulemétrica muy gruesa, que comporta una baja reten-
cifn hidrica, escasa cohesién y baja provisién de nutrientes. Esto. su-
giere que sean dedicadas preferentemente a cultivos perennes y de siste-

mas radiculares profundos.

El otro grupo de tierras de Clase 4, texturalmente mis finas, con defi-
ciencias corregibles estd restringide al noreste de Pagancillo y ocupa
una superficie de 212 hectdreas. Poseen elevados tenores salinos cuya. dis-
minucién, se estima, requerird agua de apropiada calidad y elevados costos;

a ello debe agregarse los insumos por desmonte y nivelacidn.

- Las pendientes dominantes en las tierras arables son del orden del 1% al
2%. Las limitaciones topogriaficas se manifiestan por microrelieve, gene-
rado por el escurrimiento torrencial y en menor medida por la accidén edli-
ca. La presencia de cércavas cerca del rio Guandacol y su Treactivacién
puede aislar sectores dificultando su acceso y la conduccidn del agua has-
ta ella.

- La erosi6én, hidrica y eblica es un proceso que afecta a casl todas las

tierras si bien en grados varlables.
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- La baja estabilidad estructural de la mayoria de los suelos estudiados los
hace propensos a la erosidn. El desmonte y los movimientos de suelo acen-
tuaran los procesos erosivos, por lo cual deberdn construirse obras de de-

fensas antes del inicio de los trabajos de sistematizacidn.
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2. ALCANCE DE LOS RESULTADOS.

Los resultados del estudio de suelos pueden ser reunidos en dos gru-
pos. El primero esta constituido por el conjunto de datos reales provenien-
tes de observaciones y mediciones realizadas en campafia y en laboratorio; el
otro grupo estd integrado por la interpretacidn de aquellos a fin de estimar
la aptitud de los suelos; para ambos agrupamientos corresponde sefialar su

alcance.

La informmacifn colectada durante el levantamiento propiamente dicho,de-
be ser evaluada considerando que ha sido generada mediante un trabajo expe-
ditivo tecnicamente denominado "Reconocimiento''. Esta categoria de levanta-
miento de suelos, destinada esencialmente a niveles gubernamentales y orga-
nismos 'de planificacién, procura:

a) estudiar dreas parcialmente desarrolladas a fin de localizar nuevos

sectores que posibiliten una ampliacidn para el desarrollo regional
b) identificar en dreas virgenes el uso mis adecuado de sus suelos, y/o

c) servir de base para la ejecucidn de proyectos de planificacibn regio

nal o provincial.

Por ello este tipb de estudios, que actualmente suele calificarselos
como de ""baja intensidad" comportan un considerable grado de geperalizacidn
en la informacidn que producen.En el caso particular del presente levanta-
miento la eleccidn de la FAMILIA como unidad taxondémica para la identifica-
cién y caracterizacitn de los suelos,ha conducido a la omisidn de un nmero
mayor de segregaciones que las graficadas en el mapa de suelos.En suma se
trata de una sintesis que expone las propiedades mads relevantes de 1los sue-

los de mayor difusidn areal.

En cuanto a los datos sobre la aptitud de las tierras se ven limitados
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tanto por el nivel de generalizacidn de la informacidn de base sobre la que

se sustentan, como por tratarse de una interpretacidn.

La clasificacidn de las tierras con fines de riego comporta una predic-
cibn,cuyo grado de certeza serd mayor cuanto mids detallada se€a la informa-

cién bidsica obtenida.

Tal clasificacién se ve dificultada cuando se trata de evaluar la incor
poracidn de tierras virgenes a la prictica del regadio, ya que debe antici-
par los cambios a que se veran afectados los suelos en sus propiedades. Son
numerosos los ejemplos de dreas en las que el riego agravd o produjo limita-

ciones fisicas y/o quimicas que no se supo pronosticar.

Por otro lado cabe sefialar que,a pesar haber utilizado el sistema Bureau
of Reclamation,la clasificacién de las tierras en el presente gstudio 'se sus-
tentd esencialmente en los factores fisicos involucrando a factores econdmi-
coOs, pero sin que.estos hayan alcanzado €l nivel de participacifn que exige

un proyecto definido de riego.

Resta sefialar que el estudio de suelos llevado a cabc en el sector sur
de la cuenca del rio Bermejo ha identificado y localizado a los suelos en
funci6n de su aptitud para el riego, brindando de esa manera una base mis

certera sobre las posibilidades de incorporar nuevas tierras de regadio.

Se estima que el estudio de suelos se adecua a lo solicitado por auto-
ridades y técnicos provinciales, encuadrindose en la 1lbgica secuencia de
.sucesivas aproximaciones. La incertidumbre que hasta el presente se tiene
respecto de la disponibilidad y calidad del agua para asegurar uma sosteni-
da produccidn de cosechas, no justificaba el .esfuerzo en tiempo e inversidn

que un estudio de mayor detalle requiere,
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3. METODOS DE ESTUDIO

Los criterios y procedimientos para llevar a cabo el estudio de los sue-
los se adaptaron al nivel de Reconocimiento elegido para concretar los obje

tivos propuestos.

Se exponen a continuacidn algunos indicadores cualitativos y cuantitati-
vos con la certeza que facilitaran la comprensidn de los resultados obteni-

~dos.
3.1. Gabinete

Las tareas iniciales en gabinete consistieron primordialmente en el
anilisis estereoscOpico exhaustivo de fotogramas de escala 1:40.000. Ello
permitif tener acceso a una visifn areal de la expresidn topogridfica y va-
riaciones del relieve que posibilitd desagregar el drea de estudio en uni-

dades de paisaje.

El nlmero de tales subdivisiones se compatibilizd desde el inicio con
el nivel del estudio y con la duracidn prevista para los trabajos en cam-
pafia. Sin embargo la heterogeneidad geombrfica de cada una de esas desagre
gaciones no fue omitida, al contrario fue utilizada para programar la dis-
tribucidn espacial de los controles en campafia. Se asunid que cualquier va
riacién en el tono y textura fotogrdfica, asi como los cambios en la den-
sidad de la cobertura vegetal,podian ser expresiones externas manifiestas
de cambios en las propiedades de los suelos, que de cualquier modo debian

ser corroboradas en campaiid.

Al regreso de 1as actividades en campafia, y disponiendo de los resulta-
dos analiticos obtenidos en laboratorio, se elabord la versidn final del ma-

pa de suelos replantedndose algunos limites y reagrupando algunas unidades.

La versién definitiva del mapa de suelos se elabord a escala 1:50.000,
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al disponer de fotomosaicos de igual escala, a los que fueron transferidos

los 1imites ya ajustados cn los pares esteroscOpicos.

3.2. Campana.

Las tareas en el campo consistieron en describir, y caracterizar los
suelos en excavaciones abiertas ex profeso. Cuando se trataba de situacio-
nes de considerable representatividad areal se realizaron calicatas de ma-
yor profundidad para la descripcidn minuciosa y muestreo de cada una de las

capas integrantes de los perfiles.

La distribucidn de esos controles no se ajustd a un reticulado sino a
lo programado durante la fotointerpretacifn inicial,a los cambios que se
detectaban en el terreno,y a 1o que la propia accesibilidad lo permitia.

- Se realizaron unos 90 controles, incluidas 50 calicatas, que en rela-
cibn a la superficie estudiada arroja iuma densidad media de uma observacitn

cada 130 hectareas.

Los suelos fueron descriptos de acuerdo a normas vigentes en nuestro
pals la mayoria de las cuales constan en el trabajo de Etchevehere (1976).
Durante el desarrollo de las actividades en campafia se enfatizd el andlisis
de las propiedades de los suelos incluid su relieve, cubierta detritica y/o
vegetal, asi como su posicibn topogrifica respecto a los procesos de escu-
rrimiento y erosién, todo e¢llo encaminado a evaluar la aptitud para el riego.

3.3, Laboratorio

Las 110 nuestras extraidas fueron procesadas en laboratorio, previo se-
cado y tamizado. Las determinaciones analiticas se efectuaron en.el labora-
torio de TECNOAGRO S.R.L. segln los métodos y especificaciones que a conti-

nuacién se detallan.
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Determinaciones efectuadas en 40 muestras.

- pH en pasta
- Resistencia en pasta
- Conductividad eléctrica
- % CO3 Ca
- Composicidn granulométrica:
Arcilla - Limo - Arena - Fragmentos gruesos’
~ Carbono orginico
- Nitrdgeno total
- CIC
~ Bases de intercambio (Ca, Mg, K y Na)
- Saturacién de bases
- Sales solubles: cationes y aniones
- Agua retenida en Pasta Saturada
~ Hmedad equivalente
Las mismas determinaciones mencionadas precedentemente incluyendo. fraccio-
namiento de arenas y excluyendo sales solubles se realizaron en 30 muestras.

Finalmente en 40 muestras se realizaron los siguientes andlisis:
- pH en pasta
- Resistencia en pasta

- Conductividad eléctrica

- Composicifn granulométrica

METODO DE ANALISIS

- pH en pasta de saturacidn: determinacidn potenciométrica
- Resistencia en pasta: determinacién conductimétrica
- Conductividad eléctrica: en extracto de saturacidn

- CO3 Ca: volumetria
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~ Granulometria: método de Bouyucos

- Arena y fragmentos: tamizado

- Carbono organico: colorimetria por reduccién del dicromato de potasio y
lectura fotocolorimétrica )

- Nitrdgeno total: método de Kjeldhal

- CIC: método del acetato de amonio

- Calcio y Magnesio: Complejometria con EDTA

- Potasio y Sodio: Fotometria de llama

- Sales solubles: en extracto de saturacidn

- Agua a 1/2 atmbsfera: Humedad equivalente, método del goteo desarrollado

por Mizuno y colaboradores

DETERMINACION DE HUMEDAD EQUIVALENTE POR EL METODO- DEL GOTEOQ

Se coloca la muestra en un vaso de 250 ml hasta completar tres cuartas
partes del volumen del mismo. Apelmazar suvamente el contenido del vaso y

+ luego dejar gotear sobre el suelo 5 ml de agua. El goteo deberd ser constan-
te y con una frecuencia tal que cada gota se difunda en el suelo antes de

caer la siguiente.

Completado el goteo de los 5 mi, dejar en.reposo durante 20 minutos
con la superficie tapada con un papel secante o un papel de filtro humede-

cido,

Luego, extraer integramente la fraccidn humedecida, pesar en himedo, se-
car en estufa a 105°C, hasta constancia de peso y pesar en seco.

Se advierte que en las muestras salinas los datos de cationes extracta-

bles (con Acetato de amonio IN} incluyen también los cationes solubles.

En los perfiles y capas que seguidamente se detallan el extracto de sa-
turacifn se realizd mediante el método de doble saturacidn. En tales casos
el valor de la conductividad especifica fue duplicado. Las limitaciones de tal
procedimiento se consignan en el Manual de suelos salinos y sddicos.

/7.
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Perfil N®

14
36
41
43

. 66

Profundidad de la capa u horizonte

6 -¢cm; 30 - 80 cm; 80 - 120 am.
14 cm; 14 -60cm; 60 - 109 cm; 109 - 130 cm;

50 - 110 cm;
32 - 41 cm; 60 - 69-c¢m,
- 84 cm;

0 -19.¢cm;19 - 30 cm; 30 - 100 an; 100 - 140 cm;
i0
25

40 cm;
78 cm; 78 - 91 cm;
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4. LOS SUELOS: CLASIFICACION TAXONOMICA Y SINTESIS DE SUS PROPIEDADES.

Para la clasificacién taxonfmica de los suelos se adoptaron los crite-
rios que emanan del sistema Soil Taxonomy (USDA, 1975) de uso corriente en
nuestro pais, utilizandose la categoria de Familia como unidad taxonfmica
para la identificacidn y correlacidn entre los suelos estudiados.

Considerando la categoria mds alta del sistema la mayor parte de los sue
los identificados pertenecen al Orden Entisoles, entre los que prevalecen
los Ortentes y los Fluventes a nivel de Suborden, en tanto que los Psamentes
se hallan muy restriﬁgidos arealmente. Exceptuando estos Gltimos los suelos
son de origen aluvial, de incipiente a nulo desarrollo gen&tico, ya que la

casi totalidad de sus caracteristicas morfoldgicas son heredadas.

El rasgo distintive de sus perfiles lo constituye una sucesidn de capas
granulometricamente diferentes a la que suele acompafiar variaciones de la muy

escasa materia organica que poseen.

Suele ser frecuente -al menos para los Ortentes- la presencia de fragmen
tos gruesos, que a menudo superan el 50% por volumen y cuyo tamafio medio es
de 4 a 8 mm. de difmetro. En los Psamentes estos fragmentos gruesos se hallan
virtualmente ausentes, como consecuencia de su origen edlico, o por tratarse

de materiales bien seleccionados sedimentoldgicamente.

La mayoria de los suelos reconocidos carece de evidencias de hidromorfis-
mo a causa de su drenaje excesivo. Las texturas gruesas y el relieve favore-

cen 1a evacuacidn de los excedentes hidricos.

El color dominante posee matices pardo rojizos, equivalente a la nota-
citn Munsell 2,5 YR - 5 YR ¥'7,5 YR,

- Suele ser frecuente la estructura laminar, si bien es poco evidente y po-
co perdurable apenas se perturba al suelo, por lo que el estado de agregacifn
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puede calificdrselo como grano suelto. En los suelos de textura franco limosa

suele ser frecuente el caracter masivo.

De acuerdo a las condiciones de aridez que caracterizan al drea, la mayo-
ria de los suelos poseen muy bajos contenidos de materia orgénica, variable ent
entre 0,1 y 0,5 %. Quedan Exceptuados los suelos que poseen drenaje restringi-
do,tal como los que se hallan en el drea de Pagancillo, donde la materia orgé-

nica supera el 1 %

La reaccifn de los suelos es ligera a moderadamente alcalina con pH varia-
ble entre 7,3 y 8,4. Aun en los casos en que el sodio intercambiable excede am
pliamente €l 15 % de la capacidad de intercambio catifnico, el pH no es acen-
tuadamente elevado por la elevada salinidad que suele acompafnar estas situa-

ciones.

En 1la composicifn del extracto acuoso predominan los cloruros y sulfatos
entre los aniones, en tanto que el sodio y calcio son los cationes dominantes.

Llos bajos tenores en fraccidn coloidal, tanto orginica como mineral, de-
terminan valores bajos en la capacidad de intercambio catidnico que suele ser

inferior a 10 meq/100.

El carbonato de calcio es un constituyente presente en todos los suelos
manifestindose en microconcreciones e imitando formas de micelios, pero mas

a menudo se presente en formas no visibles.

El complejo de intercambio de los suelos estudiados se presenta plena-

mente saturado.

Arealmente muy subordinados, y limitados al area de Pagancillo se difun-
den Salortides pertenecientes al Orden Aridisoles. Se caracterizan por tener
elevados tenores salinos por 1o que alcanzan los requisitos minimos de un
horizonte sdlico. A ello se agregan condiciones de mal drenaje por 1o que a
nivel de Subgrupo se los ha clasificade como Salortides acudlicos.
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La temperatura y la humedad son considerados en la Taxonomia de suelos

como parimetros de clasificacifn.

En el presente:trabajo se utilizb el estudio realizado para nuestro pais
de van Wambeke y Sceppa (1976) para caracterizar el régimen hidrico y de tem- X
peratura de los suelos. De &l surge que los suelos poseen um regimen aridico
de mmedad y se presentan secos al menos 344 dias al afio. Por su parte el ré-
gimen de temperatura de los suelos del drea es ''térmico" es decir que la tem-
peratura media anual del suelo es mayor de 15°C pero inferior a 229 Esta ca-

racteristica se grafica en la figura N2 2.

‘1 regimen aridico, caracterizado por un balance hidrico negativo es
responsable de la virtual ausencia de lixiviacién en estos suelos y de la
acuulacién de sales en tenores variables segim su drenaje interno, posicidn
topografica, etc. La reaccién neutra a alcalina, un complejo de absorcidn ple-
namente saturado y muy bajo contenido en materia orginica son propiedades de-
rivadas de aquellas condiciones ecoldgicas que imperan en la regidn.

El regimen aridico, o su equivalente tdrrico conduce a clasificar a los
suelos Entisoles a nivel de gran grupo como Torriortentes, Torripsamentes y

Torrifluventes.

En la categoria immediata inferior - Subgrupo - por adecuarse a los con-
ceptos modales, aquellos Entisoles se clasifican como "tipicos".

A fin de lograr una mayor homogeneizacién de los Subgrupos en el presen-
te trabajo se utilizé la categoria de '"Familia'' principalmente sobre la base
de las Clases por tamafio de particulas que define el sistema Taxonomia de
suelos. En la figura N? 3 se sintetizan estos aspectos (vease Capitulo 7);
mientras que en el Capitulo 8 se consigna un cuadro de equivalencia entre‘
las Familias reconocidas en el sector sur y en el sector norte de la cuenca

del rio Bermejo.
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En el cuadro N® 1 se establece la clasificacién de los suelos segim los
tres sistemas mds conocidos en nuestro pais, consigniandose en el extremo de-
recho del cuadro el simbolo de la unidad cartogrdfica que consta en el mapa

de suelos.
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5. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS SUELOS: Descripcidn de las Unidades Car-
tograficas.

El 4rea de estudio ha sido desagregada en fracciones técnicamente denomina-
das Unidades cartogrificas. Estas, por el nivel de generalizacién del traba
jo y la escala del mapa utilizado para su representacidén, estan 1ntegradas
por dos o mis suelos identificados con los criterios que establece la taxo-
nomia a nivel de la categoria Familia. En consecuencia, cada unidad carto-
grafiada es una ''Unidad Cartogrédfica Compuesta' denominada "Asociacidn'', la
que reune en el espacib fisico que ella delimita dos o mis Familias. Estas
identifican a los suelos considerando esencialmente Clases por tamafio de par
ticulas, es decir la composicién mecédnica entre los 25 y 100 an dc profundi
dad.

A 1o largo de todo el texto se hace referencias a las Unidades Cartograficas
por ser ellas la base esencial del trabajo; su reparticidén geogrifica se do-

cumenta en el plano adjunto N2 1.

Para cada Unidad Cartografica se describen los suelos que la integran y la

superficie que delimita.

Se provee el simbolo cartogrdfico que la identifica en la carta de suelos a
fin de posibilitar su inmediata localizacidn, tanto en el texto como en el

propio mapa.

La descripcién de cada Asociacidn incluye su localizacién geogrifica y los ras:
gos fisicos del paisaje al que se asocia. Se definen los rasgos morfoldgicos
y propiedades mis relevantes, discutiéndose sus atributos y limitaciones an-

te su eventual incorporacidén al riego.

Completan las caracteristicas de los suelos que se han reunido en cada Aso-
ciacidn, descripciones morfolégicas detalladas, datos obtenidos en laborato-

rio y fotografias que documentan caracteristicas de la superficie 1y del



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES 21

perfil vertical estudiado.

Otros aspectos vinculados a la aptitud de los suelos para la agricultura

de regadio se discuten en los Capitulos 6, 7 y 8.
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ASOCIACION DE TORRIFLUVENTES TIPICOS; FRANCO GRUESOS

2 A
Simbolo cartografico: ’fl\‘ (::)fl\ifj\
' 1 ,fl\\ ] ]

Superficie: 2337 hectdreas

Ubicacién geogrﬁfica: Se extiende al sur de Guandacol, desde el arroyo

Santa Clara hasta el 1imite con la provincia de San Juan, y desde las in
mediaciones de la ruta nacicnal N? 40 hacia el oriente, limitando con‘la
Unidad cartogrifica '"B" cerca del rio Guandacol.

Rasgos fisicos del paisaje: Se trata de una amplia bajada aluvial con pen

diente hacia el este cuyc gradiente medio es del 1%. Presenta de manera
localizada microrelieve de origen eflico, especialmente donde el monte ha
sido talado. En algumos sectores el paisaje estd disectado por cauces tem
porarios que en sitios muy localizados pueden constituir una limitacién por

su densidad y magnitud.

Caracteristicas de los suelos y aptitud para el riego:

Son suelos muy profundos, bien drenados con predominio de clases textura-
les franco y'franco 1imosos. Poseen una estructura en agregados angulares

: deblles con tendenc1a ma51va s1 bien es frecuente una estructura laminar
tal como la que documenta 1a FOTO N: B

Una elevada participacidn de la fraccidn 1limo conduce a sospechar que es
de esperar una baja estabilidad estructural de estos suelos y por lo tanto
con tendencia a formar costras superficiales y compactaciones en el subsue

lo. Por lo general son bajos los contenidos salinos (véase perfil NT 42)
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pero se han detectado fases salinas (perfil N? 44) que no se han segrega
do en el presente estudio.

Poseen reaccidn neutra a ligeramente alcalina y en casos extremos el pH
es elevado como consecuencia de wma importante participacidén de sodio en
el complejo de intercambio. Al respecto conviene enfatizar que los eleva
dos tenores de sodio que constan en los datos analiticos del perfil 44 co
rresponden al estado soluble mds intercambiable. Se presume que 1los nive-
les actuales de sodio no constituyen una limitacién ya que,a los datos de
laboratorio (perfil N? 43) se agrega la falta de evidencias morfolbgicas

de procesos de dispersién.

La mayoria de los suelos que integran esta Asociacifn poseen adecuadas pro

piedades para el riego y han sido calificados como Clase Z st.

Los perfiles N2 46 y 47 realizados en el &rea cultivada, por ser semejan-
tes a los de esta Asociacién, conducen a deducir que es factible la elimi-

nacién de la salinidad.
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PERFIL N*% 43

DESCRIPCION MORFOLOGICA

C1 0 - 25 cm.
C2 25 - 78 cm,
I €3 78 - 91 cm.

111

C4 91 - 160

26

TORRIFLUVENTE TIPICO

Pardo rojizo (5 YR 4/3) franco limoso a
franco; laminar fija moderada; ligeramen-
te duro, plastico y adhesivo; abundante cal
cidreo; limite abrupto y suave.

Pardo rojizo (5 YR 4/4) franco arenoso;
laminar media moderada; se observan len-
tes con predominio de fragmentos gruesos;
blando, no pliastico, no adhesivo; abundan-
te calcdreo; limite abrupto y ondulado.

Pardo rojizo claro (5 YR 6/3) areno fran-
co a arenoso; laminar media débil; blando
no pléastico, no adhesivo; abundante calca-

Teo; limite claro y suave.

Pardo rojizo claro (5 YR 6/4), franco;laminar,
media, moderada; ligeramente duro, ligeramen

te pldstico y ligeramente adhesivo; abundan

.te calcareo.
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gy

*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N* 43

27

Horizonte C1 cz2 Cc3 C4 |
Frofundidad fcm)| 0-25 | 25-78 |78-91 |91-160
] pH {(postal 7,6 7,0 7 35 7,1
pH(CLK} - ~ - -
Resistencio (pasta) = (N1)| 280 180 160 120
Conductiv. especit. (mmhos/Am) 10 21 22 35
| coco, (%)| 4,08' 4,03] o,10] 4,22
58 arcilla <2 M 9,3 6,8 2,5 110,0
ST . ]
Zm | timo 2-50 M 50,0 40,2 12,5 40,0
ag ¥ ' i
53 arena 50-2000 /| 40,7- | 53,0 | 85,0 | 50,0
y 3 Fr T 2
|5 | Froomemzggresed] 00 | 00 [ 16,8 ] 00
__Corbono orgdnico {%)| 0,30 0,24 0,11} 0,35
_ Nitrdgeno total - )y 0,05 0,03 0,02l 0,05
| Copoc int. cat.  (mee/0g)| g .9 5,9 2.3 9.3
. Cot = - - &
LE D =
25 S| MoeT - - -
2 + 0,3
§3 §[r B \ 0,7 | 0,3 | 2,0
=gy | 0,3 | 0,2 | 0.1] 0,8
{ Sniurgcion co bases f?ﬁ,’ - - - o
——— g ————a I -
of? 66 104 103 132 [
) z *
€| mge 11 | 59 44 65
s | ST
:?: S g ’y‘:: * 18 26 66 120
= K1 1 2 2 S
“ = —
2. - < - -
] Es —
3 ° | Heo,- 4 1— 4 4 5
S & e ~
K gf cr- 1Q d_nz 158 233
| 50,2~ 50 | 60 29 55
. .‘3 Fosta soturoda (%) 28 _ 22 .-ZFM 32
5:: £ Y armdstera (4, 16,7 9,6 | 5,2 117,09
- 2 15 gtmdsteras (%, - - | -
Lrnsidod apsrente 7 - ..— ] o ‘ -

T Otitzmicos por
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PERFIL N° 44

DESCRIPCION MORFOLOGICA:

o 0 - 20 an
G2 “20 - 62 cm.
C3 62 - 105 cm.
1T C4 105 - 170 am.

28

TORRIFLUVENTE TIPICO

Pardo (7,5 Y R 5/4); franco limoso; blo-
ques subangﬁlares medios moderados; 1i-
geramente duro; friable, ligeramente plas-
tico y ligeramente adhesivo; abundante

calcireo; limite claro y suave.

Pardo (7,5 Y R 5/2); franco; masivo; 1i-
geramente duro; friable; ligeramente
plastico y ligeramente adhesivo; abundan-
te calcdreo; limite claro y suave.

Pardo amarillento (10 YR 5/4); franco 11-
moso; masivo con tendencia en bloques
subangulares ﬁedios; abundante calcéreo;
ligeramente duro, plastico y adhesivo;
limite claro y suave.

Pardo amarillento (10 YR 5/4) franco are-
noso; masivo; blando no pléstico, no adhe
sivo; abundante calcireo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 44

29

Horizonte C1 E2 C3 |IC4
Profundidad (em})| 0-20]20-62|62-105)l105-170
pH (postal 7,9 8,4 8,6 8,7
pH(I:2,5) - - = =
o 05 A% 2,62 | 3,38| 3,40| 3,46
Resistencia fposra)  (0)]33;0 |a0,0 | 48,0 {67,0
Lenzuctiv ecpeaf. (mmhestm) 90 , 0 64,0 50,0 26,0
.§_§ arciila <2 M 17,5 12,5 | 15,0 |17,0
§§‘\3‘ timo 2-50 M 52,5 49,5 | 60,0 |77,5 i
gg‘- agreng 50-2000 M 30,0 38,0 25,0 ):5,5 !
Uﬁ‘_ Fraqmze_f_?zrg;g;uesos 0.0 | 0.0 ,-0!0 516,4 ,
| Coibono orgimico . 4%} 0,28 | 0,25 0,22] 0,20
_ Witsdgeno iatal | %)) 0,069 0,03 0,029 0,032
C/N 7,0 | 8,3 7,6 | 6,3
Capoc. int.col.  (meg/I0C0g) 1 5,8 11,3 20,9 |23, 0» _
P e ' - ——
o E Q| M7 - i - -
égz,s No + 54,7 |27,1 | 25,4 [19,6
£ gt 3,4 2,3 2.9 1 2.5
Seturecicn con boses (%) = - - 2
Aguo Y% atmosfero (%)
- [retenida /5 grmosferas (9% - - = =
Lensidad oparente o ” - -

* Obtenidos por
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 44

HORIZONTE : C1 C2 C3 IT C4
PROFUNDIDAD (cm) 0-20 20-62 1 62-105 ] 105-170
A | Muy fina 18,8 | 25,3 | 20,5 | 1,8
- (50-100 u) .
R iy 14,7 | 9,5 | 4,8 0,6
; | (180-250 w) |
E Media
‘N Gruesa . 0,5 0,3 0,6 0,6
(500-1.000 u) : :
A Muy gruesa 0,1 0,2 0,3 1,3
(1.000-2.000 uj §

+ Obtenidos por TECNCAGRO S.R.L.
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PERFIL N° 46 *

Descripcidn morfolbgica:

Ap

C1

€2

C3 .

C4

C5-

0-19 an.

19-49 cm.

49-83 cm.

83-100 cm.

100-125 cm.

125-170 . cm.

TORRIFLUVENTE TIPICO

Pardo rojizo oscuro (2,5 YR 3/4); bloques
subangulares, medios, moderados; franco;
10% por volumen ocupado por fragmentos de

3 a 5 mm, de didmetro; ligeramente duro;
friable; ligeramente plastico; ligeramen-
te adhesivo; escaso calcireo; limite abrup-
to.

Parde rojizo oscuro a pardo rojizo (2,5 YR
3,5/4) masivo; fraﬁco; ligeramente duro, 1i-
geramente plastico, adhesivo; abundante cal-
careo; ‘1limite abrupto y suave.

Pardo rojizo (2,5 YR 4/4); masivo; franco
arenoso; blando, friable, ligeramente plas-
tico, ligeramente adhesivo; abundante cal-
céreo.

Parde rojizeo (2,5 YR 5/4) masivo con ten-
dencia laminar; francolimoso; duro; firme
plastico, adhesivo; escaso calcdreo, limite
claro y suave.

Rojo débil (2,5 YR 4/2) masivo; franco 1li-
moso; duro; plastico; adhesivo;'escaso cal-

cdreo; limite claro y suave.

| Rojo débil (2,5 YR 5/2) masivo con tenden-

cia laminar, gruesa, débil; franco limoso;
duro; firme, plastico y adhesivo; debilmen-

.te calcareo.

* muestreado bajo alfalfar - Finca Colacho, Brizuela y Doria.
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¥ DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°- 46

c2

2-250 mm

HORIZONTE Ap - CH C3
PROFUNDIDAD (cm) 0-19 | 19-49 | 49-83 | 83-100
pH (pasta) e 7,4 7,8 7,6
Resistencia (pasta) =~ _m. {1.000 {2,000 |z.sc0  {2.000
i
Conductividad especifica
& 2’0 0,9 T’O , 1,0
{mmhos /cm)
. artilla < 2u 33,6 13,6 11,1 18,6
I
B ,
' limo 2-50 u 47,5 42,5 32,5 60,0
'_\_-‘4 .
i3
oo arena 50-2.000 u 38,9 43,9 56,4 21,4
‘Suﬁ
i
L ¢
; fragmentos grues
é dgmen > BTUESOS 5,] 3,3 D,O 0’0
E
(=]
L)

+0Obtenidos

poer TECNOAGRO S.R.L.
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N® 46

HORIZONTE

AL

35

2-250 mm

0,0

C4 cCS
PROFUNDIDAD (cm) 100-125 [125-170
pi (pasta) 7,6 7,8
Resistencia {pasta) i {2.000 2.500
.Conductividad especifica
0,9 0,8
(mmhos/cm) 2
| arcilla < 2u 16,1 26,1
8 :
.n ' :
i
k= limo 2-50-u 55,0 67,5
,g -
g :
% |arena 50-2.000 u 28,9 6,4
e
b=
o
S
. fragmentos gruesos
é 0,0
o
L

+Obtenidos por TECNCAGRO S.R.L.



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

.y

PERFIL N2 47 *

Descripcidn morfolégica

Ap 0-21 cm.
Ci 21-77 cm.
C2 77-102 cm.
C3 102-134 cm.

* muestreado bajo un olivar.

34

TORRIFLUVENTE TIPICO

Pardo rojizo claro (5 YR 6,5/3) y pardo
r0jizo oscuro (5 YR 3/4); franco; 15% por
volumen de- fragmentos cuyos tamafios varian
entre 2 ¥ 4 mm de diametro; ligeramente
duro, friable, ligeramente plédstico, lige-
ramente adhesivo; escaso calcdreo; limite

abrupto y suave.

Pardo rojizo (5 YR 4/4); franco; bloques
subangulares medios, con tendencia a masivo;
duro, ligeramente plistico, ligeramente
adhesivo; escaso ca;;éreo; limite claro y

suave.

Pardo rojizo (5 YR 4/3); masivo; franco
limoso; dure; firme, plastico y ligeramen-
te adhesivo; escaso calcareo; limite abrup

to y suave.

Pardo rojizo (5 YR 5/4); masivo con ten-
dencia laminar; franco limoso, duro, fir-
me, ligeramente plastico, ligeramente adhe-

sivo; escaso calcédreo.
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 47

HORIZONTE Ap C1 . C2 C3
'PROFUNDIDAD (cm) o-20 j21-77 |77-102 |102-134
pH (pasta) v g 7,9 7,8 8,0
Resistencia (pasta) _m |} 455 ° f.250 1.250  |2.000
~onductividad especifi
Conductividad especifica 6,4 2,0 2.0 0,9
{mmhos/cm) ‘

| arcilia < 2u 10,9 13,2 8,4 5,9
S | '
g A
S
k- lime 2-50 u 45,0 45,2 52,5 50,3
& T
=3
8 ' - .
=} arena 50-2.000 u 44,1 41,6 39,1 43,8
c-ﬁ
h =)
-l
(9] : ¢
;> fragaentos gruesos |
3 g 6,8 0,0 0,0 0,0
£ 2-250 mm
Q
| 45]

+0btenidos por TECNOAGRO S.R.L.
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ASOCIACION DE TORRIFLUVENTES TIPICOS; FRANCO GRUESOS.

A C

Superficie: 1120 hectdreas

Ubicacién geogrdfica: Localizada al sudeste de Guandacol, se extiénde:en for

ma paralela al rio homfnimo en su margen izquierda hasta su confluencia con
el rio de los Piojos. Hacia el poniente limita con la Unidad Cartogrdfica
IIA'”.

"

Rasgos fisicos del paisaje: Ocupa el sector distal de wuna amplia bajada a-

luvial parcialmente terrazada ppr el rio de La troya o Guandacol.

Si bien predomina un relieve planc, este se ve interrumpido por numerosas
cdrcavas, surcos de erosidn hidrica y cauces temporarios que pueden alcan

zar las dimensiones que registra la Foto N2 4.

La vegetacién, al igual que en la Asociacidn "A", es arbbrea con ejemplares
de alto porte si bien es algo mds baja y aislada que aquella, conformando
concentraciones dispersas. Se manifiesta en los espacios carentes de esa
vegetacién o al pie de ella en los bordes externos, un microrelieve de o-
rigen edlico. Cuande estd ausente 1a cobertura e6lica se aprecia a la su-

perficie del suelo compactada y con débil laminacién.

Caracteristicas de los suelos v aptitud para el riego:

P

Son suelos bien drenados, profundos y franco limosos a francos. En general

" no poseen fragmentos gruesos y son débilmente estructurados,masivos y en
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algunos casos laminares.

Poseen reaccidn neutra a ligeramente alcalina, y frecuentemente no son sa
linos n1 s6dicos. Se han detectado pero no cartografiado fases salinas
{Perfil N? 41) pero se estima que estas situaciones serdn corregibles con
siderandc el buen drenaje de estos suelos. Al igual que en los suelos del
drea vecina identificada con el simbolo 'B',debe tenerse presente el alto
contenido en limo por lo que debe prevenirse las formaciones de costras

superficiales y -de compactaciones en zonas mids profundas del perfil.

La limitacién mas importante en esta irea estid constituida por la presen-
cia de profundas circavas que corresponden a cauces temporarios afluentes
del rio Guandacol. Esto constituye una severa limitacién para la conduccidn
del agua, dificulta el tfansito y requieren,en algunos sitios, inversiones
considerables para prevenir la erosién hidrica retrocedente de las cdrcavas.
Por otro lado estos cauces pueden aislar fracciones del paisaje dificultan

do entonces su acceso y dominio por el agua.

La presencia de microrelieve -si bien de escasa significacifn- exigira ni

velaciones.

Estas tierras han sido calificadas arables de Clase 3 st en funcién de su

aptitud potencial para el riego.
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PERFIL N= 41

DESCRIPCION MORFOLOGICA

- Ct

II

I11

I11

{Z

C3.

C4

10

40

100

- 10 an.

40 cm.

1

100 cm.

150

38

TORRIFLUVENTE TIPICO

Gris rosado (7,5 YR 6/2) y Pardo (7,5 YR
5/4) franco limoso; masiva con tendencia
laminar; duro, friable, ligeramente adhe-
sivo y plastico; abundante calcdreo; limi-
te claro y suave.

Pardo claro (7,5 YR 6/4) franco arenoso;
laminar gruesa moderada; ligeramente duroc;

abundante calcireo; limite abrupto y suave.

Amarillo rojizo (7,5 YR 6/6) laminar fina

fuerte; franco limoso; duro, firme plésti-
co vy muy adhesivo; abundante calcéreo; 1i-
mite abrupto y suave. '

Pardo oscuro a pardo (7,5 YR 4,5/2) laminar
fina fuerte; franco limoso; duro, firme

plistico y muy adhesivo; abundante calcareo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL H® 41
Marizonte C 1 ]I C 2 IU.C 3
Profundidod fem)| 0«10 |10-40 (40-100
PN [pasta) 7,9 7,4 17,0
eH{CLK) - - -
Resistencia (pasta) + (D)1, 100 500 120
" Conguctiv especif {mmhos/Am)| 2,6 5,7 22,0
Ca CO, (%) 3,84 4,53 13,57
5.9 arcitlo <2 M 13,6 4,3 14,3
O & - .
G | timo 2-50 /M 80,0 25,0 [72,5
RGN "“
2’5 7 | areno 50-2000 M 6,4 70,7 (3,2
LB -
by F fos e
5 | Fresmeniesgreses] 0,0 | 0,0 Jo,0
Cotbono orgdnico (%)} 0,48 0,26 | 0,61
l -‘-‘._.'.’5;::":: totn! (A _ 0,06 0,04 0,08
Copoc. int. cat.  (meg/10d4) 114 , 8 4,4 10,2 -
5. | Coz? . - - -
5w,
% g ;“S Mgz - =z -
553l wor 0,2 | 0,4 3,5
R
R YO 0,4 0,2 0,5
l Scrurucivn con bases  19%) - - =
i ce2¢ 1o 37 83
= .
el | Mg?? 6 6 38
w R S :
&) 5 @ MNo* 6 11 89
2 - N i Byand ‘
S Kt 1 1 T2
% FERS
" M.(_:O"z- & s 3
& 2L HCO,- 5 5 5
Q u .
& . ;
‘-é. 2tcr- 10 12 116 .
. S0,2- 5 39 gs
5 | Posta saturade (%)) 38 20 40
5§ |samastera (%151 | 8,1 [17.9
;_l" !5 armosteras (%) - - -
Qt‘f’sf"fad Gparente - - «

T Obtergng por



CONSEJO FIDERAL DE INVERSIONES

*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°® 41

Horizonte , 4
Profundidad fcm) IOO-!SQ

pH fpasta) 6,9

pH(1:25) i

Cacos (%] 3,18
Resistencia (posta} )| 222

Conductiv esposif - fmmioctmnit 10 ,'0

S § greiig <2 A 11,8

3 B | mo 2-50 & 750 |

§ § T oreng 50-2C000 &~ 1 3 B

S _g Frag:_r.rzefggg‘g;ue_sos 0 "0

L Carbono_ organico | A%} 0,45 %

Nilrdgeno total . (%) 0,057

C/N 7,9

Copac. int cot - {meq/100g) | 11 , 8

< E " Co?t -

o E§|M9ZT -

S 0,38 _
Soivracicn con bases (%7 -
Aguo | % atmdsfera (%)) 17,5
retenide !5 atmdsferas (% - [ {

Densicod opgrente =

* Obtenidos por
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 41

HORIZONTE 111 C4

PROFUNDIDAD (cm) 100-150

A Muy fina é,g
(50-100 u)

R Fina 1,9°

. (100-250 wu)
E Media
Y (250-500 w) 0,1

N | Gruesa _ 0,1
(5300-1.000 u)

A Muy gruesa 0,0

(1.000-2.000 u)

+ Obtenidos por TECMOAGRO S.R.L.
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TORRIFLUVENTE TIPICO

* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 42

HORIZONTE C1 c2 C3 |IIC4
PROFUNDIDAD (cm) 0-6 6 - 30 30-60 60 - 80
pH (pasta) 8,0 7,1 7,4 7,2
Resistencia (pasta)} L 2. 500 333 350 312

I .Conductividad especifica 0,0 7,4 5.5 8,0

- {mmhos/cm) ' :
arcilla < 2u 16,8 9,3 9,3 9,3

5
5
hs limo 2-50 u 80,0 70,0 60,0 . 20,0
o z
=
&
o) arena 50-2.000 u 3,2 20,7 30,7 70,2
caﬂ
o
|8
B fragmentos gruesos
é& 2-253 mm 0,0 0,0 0,0 0,0
| )

#0btenidos pér TECNOUAGRC 5.5.L.
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TORRIFLUVENTE TIPICO

* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°42

t j
HORIZONTE mecs (INC6 (INC7
PROFUNDIDAD (tm} 80-100 |100-142 |142-i70
pH (pasta) 7,0 7,2 6,9
-d Resistencia (pasta) 41; 250 286 {185
' ,
-Conductividad especifica 10,4 11,0 15,0
(mmhos/cm)
arcilia < 2u 16,8 6,8 11,8
i
E :
¥ §limo 2-50 u 70,0 37,5 47,5
[=)
=
& arena 50-2.000 u 13,2 55,7 40,7
co“'
N
-
[
o fragmentos gruesos
g_ 2358 mm 0,0 0,0 0,0
O
Qo

+0btenidos por TECNCAGRO S.R.L.
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Jeste de Villa Uniodn.

representados por los
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a4

Paisaje al que se asocian suelos

perfiles 1 y 6.

[
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Foto N°6
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ASOCTACION DE TORRIORTENTES TIPICOS; ESQUELETICOS - FRANCO GRUESOS.

Simbolo cartogfafico: A £5(::) 5

Superficie: 497 hectareas

Ubicacién geogrdfica: Esta unidad cartogrifica se difunde en las immedia-
ciones de Villa Unién. Especificamente estd localizada al oceste y sur de

Banda Florida donde cubre una superficie de 415 hectidreas, mientras que al
este de Villa Unifn se localiza en las vecindades del drea actualmente bajo

riego, donde cubre un drea de 82 hectireas.

- Rasgos fisicos del paisaje: Forma parte del sector distal de la bajada a-

luvial, si blen sobre la margen derecha del rio Bermejo ocupa su terraza
alta. '

El relieve es plano inclinadc, si bien su gradiente no suele superar el 1%
vy excepcionalmente se halla préximo a valores del 2% en el extremo ceste
de la Unidad Cartogridfica en su contacto con la Asociacién ''G". Posee mi-
crorelieve no regular con desniveles que no suelen superar los 40 cm, y
_que puede constituir acummlaciones arenosas al pie de la escasa vegetacidn
arbustiva, pero mis comunmente esté originado por vias de drenaje tempora-
Tio provenientes del sector montafioso vecino (ver fotos N? 5 y 6). La su-
perficie del suelo es suelta con grava fina cuya cobertura es variable, pe

ro no supera el 40% de la superficie.

Caracteristicas de los suelos y aptitud para el riego:

51 se exceptGa la participacifén de los fragmentos gruesos, puede conside-
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rarse a estos suelos como muy profundos. Son excesivamente drenados y pg.
seen baja capacidad de retencién hidrica. Carecen de estructura, ya que

poseen grano swelto y excepcionalmente son masivos. Es frecuente que los
fragmentos grue'sos, mayoritariamente constituidos por particulas de tama

flos entre 2 y & milimetros de difmetro, estén dispuestos conformando una .

gk B

estratificaci6n visible, pero poco perdurable cuando se la perturba. Po-
seen textura franca o franco arenosa; no son salinos, pero se han identi
ficado segmentors del paisaje ligeramente céncavos donde la salinidad es
moderada a grave,pero se la considera una limitacidn ficilmente corregi-

ble dadas las condiciones de drenaje que imperan en estos suelos.

Las irregularidades topogrdficas pueden afectar leve a moderadamente la

eventual sistematizacidn de estas tierras.

Su constitucifén mecdnica y las propiedades a ellas asociadas (baja capaci
dad de retencién hidrica, baja capacidad de laboreo, etc.) como limitacio
nes permanentes, ha conducido a calificar a estos suelos aptos para el rie -

go,'pero para cultivos preferentemente peiménentes (Clase 4}.

Los perfiles N> 1; 7; 8; y 33 indicados en el mapa son representativos de
los suelos dominantes en la U. Cartogfafica; el perfil NT 5 constituye u-
na situacién muy localizada y estd afectado, por drenaje restringido y sa
linidad probablemente a causa de su.vecindad al Area de riego y a la in-

fluencia del propio rio Bermejo.
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PERFIL N® 1 TORRIORTENTE TIPICO

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Ct 0 - 20 cm. Pardo rojizo oscuro (2,5 YR 3/4) areno
franco; 40% del volumen ocupado por fragmen-
tos gruesos entre los que prevalecen sabu-
los; grano suelto, pero aparentando en el

- perfil una muy débil estratificacidn; no
plastico, no adhesivo; limite claro y sua-

ve.

C2 20 - 46 cm. " Idem pero franco arenoso y con mis del
50 % del volumen ocupado por fragmentos

gruesos, excepcionalmente grava fina.

C3 46 - 128 cm. Idem pero con menos del 40% del volumen
ocupado por particulas cuyos diametros va-
rian entre Z y 4 mm. escaso calcdreo.
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1t

' HORIZONTE | C1 c2 c3
PROFUNDIDAD (cm) 0-20 20-46 | 46-128
A | Muy fina 16,7 | 13,9 | 7,7
(50-100 u)

R Fina 43,1 | 30,9 | 25,1
(100-250 )

=gl Mesmia 11,8 ] 13,0 | 13,6
(250-500 u) .

N Gruesa

_ 9,0 12,9 2.6
(500-1.000 u) , -

A Muy gruesa

6,5 10,3 | 13,8
(1.000-2.000 u)

“~ Obtenidos por TECNDAGRO S.R.L.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 1

 Hovironts Ct | c2 ] c3
" _b:fundidad fem)| 0-20 1| 20-46{46-128
Pt (pasta) 7,8 7,4 7,4
I 2,5] . ® _ .
Ccaco, A% 1,ss| 1,34 | 2,18
wf?es.-'srencia (pasta) 1/} 3. 300 L 570 150
Loncuciiv espezt  Immroskm)| o ,9 s 5,0 |22,0
1%} greilia <2 A - 8_.,_5 8,2 10,4
3| timo 2-50 ¥ 16,0 15,4 |18,2
8 S & [ eng 50-2000 & 87,4 |76,4 {714
rrf g Fragmze_n;gcs) ”?;ueso.s‘ L_?j 7 18375 46,3
| _Lorbond orgdnico. . . %) <0 ,03 0,2'5“ 0,16
L ;:;f‘::c'geno total (%11 0,06 0,031} 0,019
CrnN _ S - ] 8,1 g,a _
Fa;;c int. cat. (n‘r_e&;/IC?Og'," 28 el 4 7.4
‘:-; | ca2? - - -
w: :L_; :'::“ Mg2* - g _
r;“;yn?+ 0,17] 0,61 | 5.5
S E Kt 0,2 | 0,05 | 0,05
Sc;:;:;:'.-'c'{v cor boses (%) » s -
—-;1“{;; ‘" etirdsferg 7% 6,5 ] 6,6 8,1
:rfmda 15 orm;sferas (%) " -

Dencinag aparerite

* Obtesidos por

49
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Perfil NO 5 TORRIORTENTE TIPICO

Descripcidn morfoldgica (*)

Cl 0-14 cm Rojo oscuro (10R 3/6); franco arenoso; masivo; blando,
muy friable, no plédstico, no adhesivo; escaso calca-

reo; limite abruptc y suave.

C 2 14-60 cm“ Rojo (10R 4/6); areno franco; grano suelto; blando,
muy friable a suelto; no pléastico, no adhesivo; esca

so calcareo; limite claro y suave.

C3 60 - 109 am Rojo (10R 4,5/6) areno franco; himedo en el momento
de 1la descripcifn; escaso calcireo; no plédstico; no

adhesivo; 1limite claro y suave.

C4 109-160 cm Rojo (10R 4/8) franco arenoso; escaso calc@reo; agua
a 1,40 m. '

(*) descripci6én realizada cerca del &rea cultivada y del cauce del rio

Bermejo.
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*DATOS ANALITICQS DEL PERFIL N° g
Horizonte C1 Ce2 C3 C 4
Profundidod em)| 0-14 |14-60| 60-109]109-160
" pH (postal 6,9 8,4 | 8,2 7,9
PH(CLK) - - = =
Resistencio (pasta) (n)| 28 240 280 320
Conductiv. especif. (mamhosAm} 155 20 12 1.3
| cocos (%)| 0,98 | 1,00] 1,06 | 1,18
";:,"3 arcilla <2 M 12,4 9,8 7,0 9,5
& :
& 11?! limo 2-50 M 12,4 5,0 +7,5 l22,5 | i
O © I
K% ™| arena 50-2000 ¥ 75,2 85,2 |[85,5 68,0
g i -
_ Fmon‘;ggfs%%gnwesos 2,0 0,0 !0,0 2,1
| Corbono orgdnico (%)] 0,47 | 0,09 |<0,03 1<0,03
__.‘-"":;':"3 sninf {qg:_.l 0,94 i 0’16 (0,06 <0,06 [
Capoc. int.cat.  (meq/dg!| 3,9 | 3,4 | 3,0 | 3,5 i
Co<t = - - =
O — |
« EQ| Mg2r - - - . | |
LN ® '
559l Net 3,051 0,60 0,65 | 0,53
TEE|
- K+ 0,26 | 0,361 0,18 | 0,16
) Sorurocion cu}: buses (%) - - - -
Ca??t 317 40 13 48 -
“ - +
S| Maze 145 24 19 26 :
: |.Ss
§ 'S 2 Vet 1182 133 9 g 69
S Xt 11 2 ) 1
L) = S A .
2. - g -
-; w ‘ 603 -
S S| HEOs- | 5 3 3 3
Q9w T 5 :
SE[C-  ps27 |79 kol s
- 50,2- 60 |100 o koo
. 3:3, Posto scluraf_z’a %, 25 . 25 EO . '20 I
55 ’/Jarmdsferyd (%)12,1 |10,7 | 7.7 | 8,1 |
M E’ {3 gtmosteras  (S4) - - i 2 - |
Qensidod gporente - - r— - ' - ‘

* Qusenitos por
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TORRIORTENTE -TIPICO
*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N® 7

Haorizonte

Ct1 jC2 IIIC3

FProfundided

fcmJ| 0-30 | 30-50| 50-110

nH (posta)

7,3 1 7,4 8,0

PHICIK)

Resistencia (posta) (njt 40 50 53
Conductiv. especit (mmhosAm} 90 93 . B89
| CocCOy (%) 0,27} 1,80 | 0,98
53 | arecitia <2 / 1 24,5 121,8 11,8
235 __ | timo 2-50M 20,0 {42,5 112,5 &
5 E orena 50-2000 4| 55,5 |35,7 75,7
w g 4
b5 Fi ! 4
R ragrrg{;} 5%5,;3;08505 8,5 | 4,5 0,0
__.__C;orbono orgdnico (%)| 0,06| 0,17 0,07
__itrdgeno tolo! (%} ,011 0,34 ¢,12
Capac. int. cat.  (meg/00g)t 24,8 [ 15,4 3,7
- Cot? o - -
*ES
i :'5; g Mg2t - o o
w o he N
B 2 é' Na * 16,1 | 14,2 2,7
l R .S 0,9 0,8 0,2
__56;-:'uracr'o,'n vurr boses  (7a)/ - - ~
Cagét 101 110 110
W
23| Mgz 61 |76 69 '
v S & ! ,
= 52 5(
: 3¢ Not 504 R 87 610
. & Kt 2 2 2
. 2 . - _
s . €O, .
2 2| HCOy- 3 7 3
S & e
| selcn- 667 781 683
. s0,2- 1100 fi50 100
3 Pasto scturada (S6)| 35 315 25§
?ﬂ S |%otmastera (%)) 19,1 {21,2 | 11,4
o ,i:‘, IS5 atmosferas (%) - = -

L flensidag cporente - - -

——

¥ Obterzos par
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TORRIORTENTE TPICO

*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 8

Horizonte C1 ce
Profundidod {em)| 0-19 | 19-105
pH (pasta) ‘ 1 8 .0 T
pH(I:2,5) - ;2
Co COy ' JB)o1,02 1,29
Resistencia (pasta) ({'U P,00C |385
o = ::.'7:;‘;':‘.*1'2: senorff, fmmhosﬁ*ﬂ‘_i-] 1.4 7,0 1
- _ . . I
_§ § arcilio <2 X 5,2 { 9,0
2 §_,6 iimé 2-5C A 12,6 | 35,3
D gt Y
g' g‘- argna50féa?@._;“ 78,2 55,7 .
£ Lt 2 G
S5 [reomengigt | 6,6 | 0,0 )
-Corbone orgahicz?-‘.. %) 0,11 0,14 : S
Nitrd~eno total ' %l g ,012 0,015
WE/N 9,2 . 9,3 _
Copoc. int. cot. {meq /100g}1 .3 8.4
2+ _ -
» 2~ & : : . S
L
2 Eot ™ WV . o 1
hou N
S ki 0,22] 0,83
= E ) g
A .1 0,23] 0,20
Satvracion con boses (%% - o ' ‘
- ——— S ben
Agua % atmosfera (%)) 10 ,5 11,9
efen| ' R
FEIBRIAD Lrg simcsteras (%) . -
, \ » . )
Densidad oparenis = -
e ——, i A

" * Obtenidos por
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. *DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 8

(1.000-2.000 u*

HORIZONTE ct Cia
PROFUNDIDAD (cm} 0-19 1 19-105
A Muy fi{la 22,5 22,9
(50-100 u)
R Fitd 38,2 | 20,5
(160-230 1)
Medi
I 11,9 7,7
{250-500 u) :
N ' Uruesa 6," 4,8 f’“'
(506-1.000 u) Fi
b : .r:::;. fl -
A M 10
uy gruesa 4,3 2,9 O

+ Obtenidos por TECNJAGRO S.R.L.
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PERFIL N°33.

Descripcidn morfoldgica.

1 0-24 cm.

c2 24-35 cm.

1T C3 35-45 cm.

I11 C4 45-140 cm.

TORRIORTENTE TIPICO

Pardo rojizo claro (5 YR 6/4) y pardo rojizo
(5 YR 5/4); areno franco, menos del 10% del
volumen ocupado por fragmentos que no supe-
ran los 5 mm. de difdmetro; blando; no plds-
tico, no adhesivo; débilmente calcdreo; 1i-
mite abrupto y suave -

Pardo rojizo claro ( 5 YR 6/4); arenoso;

15 % del volumen ocupado por fragmentos cu-
yo tamafic predominante es de 4 mm de diZdme-
tro; grano suelto; no plidstico, no adhesivo,

limite claro y suave,

Pardo rojizo (2,5 YR 5/4), franco arenoso
miy escasos fragmentos gruesos; grano suel-
to; blando, no plistico, no adhesivo; debil-
mente calcdreo; limite claro y suave.

Rojo (2,5 YR 4/6); arenoso, 70% del volumen
ocupado por fragmentos cuyo tamafio medio no

suele superar los 4 mm de didmetro; grano

~suelto; no plastico; no adhesivo.
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 33

HORIZONTE Ci G2 IC 3 Iic 4
EROFUNDIDAD! {€m) 0-24 |24-35 |.35-45 | 45-140
PH (pasta) 7,6 7,8 7,6 Tod
Resistencia (pasta} -_a. | 200 500 233 400
.Conductividad especifica .
(mmhos/cm) 14,6 6,0 13,0 6,
arcilia < 2u 4,7 3,6 8,6 6,1
8 i
E ,
2 limo 2-50 u 17,5 5,0 32,5 2,5
=2
=
g
5o arena 50-2.000 u 77,8 91,4 58,9 91,4
cvﬁ
O
-
o
@ fragmentos gruesos ,
5 2 Q 3 3 Z
g 2250 mm 5,2 9,06 3,1 30,
S

+0btenidos por TECNOAGRO S.R.L.
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Foto N° 7

Taso San Isidro - Paisazaje
corresynondiente al Periil

N0 22

Foto
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ASOCIACiON DE TORRIORTENTES TIPICOS; FRANCO GRUESOS Y TORRISAMENTES TIPICOS;
ARENOSOS.

,";_7 ,_Lﬂ’, I,:\“,'\,‘\I:,\,
- . D P ] =Nt 2400
Simbolo cartogrdfico: R,%%Lﬁ(::}:'le:a

Superficie: 526 hectareas

Ubicacién geogrifica: Esta Asociaci6én de suelos estd localizada al este

de 1a localidad Paso San Isidro, extendiéndose hacia el naciente, en direc

cifn a la ruta provincial NP 26.

Rasgos fisicos del paisaje: Presenta un relieve plamo con inclinacién ha-

cia el rio Bermejo con predominio de sectores que no superan un 1% en su
pendiente dominante, pero hacia el este pueden alcanzar valores superiores
al 2%. Los suelos poseen microrelieve de origen eSlico muy localizado, sien
do mds frecuente la presencia de surcos de erosifn hidrica cuyos desniveles
no suelen superar los 30 an de altura. La superficie del suelo es suelta y
posee una cubierta detritica que no supera el 30% y su tamafic no constitu-
ye un obstdculo a las eventuales labores agricolas; las fotos NY 7y 8 i-

lusiran estos aspectos.

Caracteristicas de los suelos y aptitud para el riego.

Son suelos profundos y bien a excesivamente drenados. Poseen texturas fran
' co arenosa y areno-franca con fragmentos gruesos que no suelen superar 5
mm de difmetro y su participacién es inferior al 30% por volumen considera
do. Se identificaron casos con valores superiores y otros inferiores al se
fialado. En esta (ltima situacién los materiales estdn mejor seleccionados

siendo, coincidentemente, de textura arenosa.
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La composicifn granulométrica es responsable de su baja cohesién, y su ba
ja capacidad de retencidn hidrica. Son frecuentemente no salinos ni sbdicos
(perfiles 21 y 22) pero los casos conmoderados tenores salinos {perfiles

23 y 29) no constituyen una limitaci6n adversa, ya que es de esperar su
f4cil lavado dada la ausencia de restricciones en el drenaje interno de e

sos suelos,

Se estima que las operaciones de corte y rellenos para lograr la sistema-
tizaci6én de estas tierras no serdn de gran magnitud, 1¢ mismo que la remo
cién de la cubierta arbustiva.

Las deficiencias permanentes de estos suelos estdn vinculadas a sus propile
dades fisicas, gobernadas por uma constitucién mecinica gruesa, por lo que
se estima conveniente dedicarlos a cultivos adaptados a esas condiciones
y por lo que han sido calificados como Clase 4 al analizar su aptitud pa-

Ta el riego.
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PERFIL N2 21

Descripcidn morfoldgica.

1 0-22 cm.

C2 22-35 €M

€3  35-142 cm.

60

TORRIORTENTE TIPICO

Pardo rojizo oscuro (5 YR 3/4) areno-franco
a arenoso, 50 % del volumen ocupado por frag
mentos gruesos entre los que prevalecen los
de 4 a 6 mm de didmetro; grano suelto con
tendencia a laminar muy debilmente expresa- -
da; blando, no plastico, no adhesivo; 1imi-

te abrupto y suave.

Pardo rojizo (5 YR 4/4) franco arenoso, 80%
del volumen ocupado por fragmentos gruesos
de tamafio entre 2 a 4 mn. de difmetro dis-

puestos ordenadamente lo que le confiere un

aspecto estratificado, -si bien muy débil; no
plastico, no adhesivo; debilmente calcéreo,

iimite claro y suave.

Areno-franco, 50 %del volumen ocupado por
fragmentos gruesos; grano -suelto; no plasti-

- co no adhesivo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 21

Mtorizonte C1 Cc2 (595
 Profuadioed fem)| 0-22 | 22-55 | 55-142
‘_,nH feastc) 8,2 8,2 7,8
” pi(t:2,5) - - -
*c:ocoj (%! 0,36 2,04 0,28
;_.{;‘s_is!edcia'(pdsfa} - }3.300 2 SOQ 1.100
Coaductic cxposl, fmmbecks) - 0,8 0.8 1,9 !
5§ Joreima<z » 0,3 | 15,4 | 12,9 :
g‘%;\: limo 2-50 F 2,5 | 12,5 | 2,5
E: g:;‘* arena 50-2000 M 887 7741 84,6
."La 5 Fragmze_nzfgg [grueses 18,2 | 5 3" 2 [ 22,5
| Carbono orgdnico . .. %)} <0 ,03| 0,22] 20,03 o
 Nitrdgeno total {7%6}]<.0,06 1 00300 20,06
e SIREI N | —
_Capoc. int.cat.’ (meq/100g}| 2 3 4,4 7,4
- Co?? - " -
:‘; ? §’ Mg2?t . " -
R 0,33 0,78 0,83
W% 9 i
~ REl e | 0,08/ 0,20]- 0,09
Soturocion con bases (%) - - =
Agyy | Y% atmdsfera (%) 6,5 6,6 8,1
j‘if’rrfn‘o |5 atmdsferas (% - = -
‘_i}-:nsfdad aparemf;_"_“ - r T =

. ' Dbrenigd

0s por

61
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 21
HORIZONTE c1 ) C3
PROFUNDIDAD (cm) 0-22 22-55 | 55-142

A Oy EAD 5,4 a,s | 2,6

(50-100 u)

1 L F'
2 rina 15,6~ | 10,1 | 7,8

(100-250 u)

E Media .
1 26,3 14,9 | 12,9

(250-500 u)

N Gruesa 30,9 | 23,6 | 33,9

(500-1.000 u) ! a ’
A |Muy gruesa 18,2 2; s | w43

{1.000-2.000 u) ’ ’ ’

+ Obtenidos por TECNOAGRO 3.

62
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PERFIL N¢ 22 TORRIORTENTE TIPICO

DESCRIPCION MORFOLOGICA

Ci 0 - 20 cm. Pardo rojizo oscuro (2,5 YR 3/4) areno fran-
co con 20% del volumen ocupado por fragmentos
gruesos de tamaflo sabuleo; masiva con tenden-
cia laminar fina débil; blando no plidstico
no adhesivo, limite abrupto y suave.

C2 20 - 44 cnm, Idem; arenoso; grano suelto con mds 35% del .
volumen ocuﬁado por fragmentos gruesos; 1imi-

te claro y suave.

81 cm. Rojo (2,5 YR 4/6) areno franco ;?arenoso;
mis del 35% ocupado por fragmentos grue-

C3 44

s0s; grano suelto; no plastico, no adhesi-

vo; escaso calcidreo; limite claro y suave.

K

- 100 cm. Idem franco arenoso a areno franco; masivo

pero poca cohesidn; limite claro y suave.

C5 100

160 cm. Idem, arenoso con mis de 35% del volumen
ocupado por fragmentos gruesos cuyo tama-
fio medio no supera los 4 mm. de difmetro
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 22

64

Morizonie Ci1 ce Cc3 C4 cH
Profundidad fem)| ©-20 | 20-44|44-81 | 81-100{100~160
pH (pasta) 8,2 8,5 1 7,8 7,8 | 7,7
}; pH(I:2,5) - - - -
Co COy (%] 0,911 ¢,38} 0,82 | 1,17{ 0,55
| Fresistencio (posta) a2 -500 [5.200 }2.500 | 1.100{1.100
-Candu'c.‘:‘u cspes. fmmhosémll 0,7 0,5 Pl - 1,8 |.1,5
53 |ercina<z 1__6;1 e l68 |11,8 2,5
2 §:\a /tmo 2-50 & 5,3 6,8 | 6,8 ;11,0 | 7,3°
¢ 3 ) orena50-2000 M | 845 | 91,4 |86,4 |77,2 |90,2
Ff” S |[Frogmentos gruesos | 454 3 [ 6,2 | 48,3 |16, 2
| Carbona orgdnico. (%7 0,03 |£0,03]<0,03 | 0,03}<0,03 —
M;ﬂ.{ifro'geno total _ J’ <0,06 |£0,06|<0,06 0,06 (0,06
C/N _ - - . 5,0 - i
T_Gapa{:. int. cal. (meq/t1C0g}| 3.3 1,5 3,2 6,0 2,0
R i - - - - -
t§§§ Na * 0.831 0,17] 0,61 | 0,651 0,35 |
SE 4¢ 0,175} 0,02| ¢,05.0,20]| 0,05
:a!uracio’n con boses | (%) - - - - .
Agua | % atmastera (%] 6,4 | 5,1 | 57 8,8 | 4,6
1’iffnlida {15 atmdsferns (%) = - - - -

Densidad aparante

b

* Gotenidos por
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°® 22

. HORIZONTE C1 C2 c3 C 4 C5
PROFUNDIDAD (cm) 0-20 | 20-44 [44-81 - | 81-100 | 100-160
Muy fina
~ (50-100 u) 17,4 1 1,9 9,7} 8,5 | 15,3
R Fina o _
| (100-250 w) sl 8,4 1 27,4 1 16,0 | 20,3
E Media A
Y| (250-500 W) 21 20,54 25,4 1 17,7 1 15,9
N Gruesa : ' :
(500-1.000 wy | vP .| 380 | 21,5 | 19,8 |16,
A | Mey gruesé '
2,9 :
(1.000-2.008 u) 27,7 | 6,0 | 18,2 [ 12,0

+ Obtenidos por TECNOAGRO S.R.L.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 23

TORRIORTENTE THPICO

66

_ Horizonfte Cit - C2 Gt C4
.—‘Pro!undidod fem}t 0-19 | 19-37 |37-90190-160
Bt (paEto) ' 8,31 7,0 | 7,8 | 7.5
pH(1:2,5) - i N -
|_cocoy e 1,38/11,3 0,04 | 0,86
Resistencio (pasta) (n)11.700 | 526 333 | 233
Concucliv especif.  (mmbesm) 1 " 1 7,0 8,4 12,0
r_g -§ | orcitto<2 ¥ 6,81 4,3 (4,7 |12,2
*:E:: timo 2-50 # | 14,3 {118 | 7.5 2,5
%»‘g‘- orena 50-2000 ~ | 78 9 |83 ¢ 87,8 85,3
© & |frogmentos aruesos | 15 8 1 13,0 |30,6 |30.6
.| Corbono organico 4% 0,05/20,03 k0,03 0,03 -
__ﬁh’tro’reno total (%/{ 0,004£0,06 [£0,06 £0,06
Cry o A 12,5 - - - _ -__.J
_E @pac. inl. cat. _fm_aq//OOg} 6,1 3,5 3,4 3,7
o o~fCe% - . " i
o E8l Mot i IS R
,gi:}f No* 0,61] 1,481 2,26 | 3,09
_ EE| e 1 0,26] 0,05{0,05 | 0,05
N Soturacion con i Eff:{ fea) - - - a
Agva | % otmisfera (%) 6,7 | 5,5 | 4,6 5,4
2’?0 I5 atmdsferas (%) - - ” -
iﬁnsidod aparents - = = % -

* Ontenidos por
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. *DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 23

HORIZONTE €1 ¢z C3 C4d
PROFUNDIDAD (cm) 0-19 | 19-37 | 37-90 {90-160
A MYy fina 5,3 }10,7 7,5 | 5,7
{50-100 u)
K . -ena. 16,3 |21,7 {15,z ‘11,9
(100-250 u)
.ﬁ ! -
B | Medis 23,3 l22,6 (18,6 19,0
| (250-500 u)
N Gruesa 30,6 . f21,0 {25,9 32,4 —
(500-1.000 u) | =
Mt
A Nuy gruesa 15.4 10,2 22,5 18, 4
(1.000-2.600 u) _

67

+ Obtenidos por TECNOAGRO S.R.L.
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TORRISAMENTE TIPI

co

* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 29

68

HORIZONTE C1 cC2 | C3

PROFUNDIDAD (cm) 0-20 | 20-64 | 64-150

pH (pasta) 8,1 7,4 7,4

Resistencia {pasta) Lo (2-000 400 204

Conductividad especifica 1,2 6,2 15,0

(mmhos/cm)

- larcilla.<:2u 7,2 4,7 4,2
i :F': i 2

h { 1imo 2-50 u 540 5,0 5,0

L :

=

g

) arena 50-2.000 u 87,8 90,3 90,8

e .

p *]

=

[¥)

@ fragmentos gTruesos _

cé; 2-250 mm g,0 16,7 13,6

[

+Obtenidos por TECNOAGRO S.R.L.
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Foto N°iO

Cultivado:

Area Pagencillo. Paiszje zasocindo a suelos
#

esentados por los perfiles HO 11 y 13.
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ASOCIACION DE TORRIFLUVENTES TIPICOS; FRANCO GRUESOS Y ARENOSOS.

' Ve M
Simbolo .cartogrifico: T7§7 §a3%517

J N a7

Superficie: 212 hectdreas

Ubicacién geogrifica: Estd localizada al este y noreste de Pagancillo, di

findiéndose a ambos lados de 1a ruta provincial N° 18.

Rasgos fisicos del paisaje: GeomorfolGgicamente se asocia a la terraza al

ta del rio Pagancillo y parcialmente al extremo distal de la bajada alu-
vial vecina. En algunos sectores presenta relieve plano con algunas irre
gularidades causadas pof la erosifn, pero en otros casos el monte de alga
rrobo densificado por la presencia de arbustos impide apreciar las reales
caracteristicas topogridficas (Foto N? 9). A menudo én la superficie del -

suelo se manifiestan concentraciones salinas (Foto NP 11 y 13).

Caracteristicas de los suelos y aptitud para el riego:

Son suelos muy profundos, bien drenados y su clase textural mis frecuente

es franco limosa a franca. Su estructura no es manifiesta, salvo en los ca
sos en que los perfiles poseen estratificaci6n o laminacidn. Carecen de -
fragmentos gruesos excepto en los casos de capas texturalmente gruesas (fran

CO arenosa a arenosas).

Son suelos moderada a fuertemente salinos, situacifn que se manifiesta por
la presencia de especies haldfitas, principalmehte jume (Suaeda divarica-

ta}; poseen altos contenido de sodio intercambiable. Las condiciones para
el lavado de las tierras pueden resultar algo favorables pero debe conside

rarse el grado de alcalinidad sddica existente en estos suelos. Al respec-
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to conviene tener presente la reciente puesta bajo riego de las tierras
de la Finca San Ramén y las experiencias y resultados que de ello se de-

riven.

Al sudoeste de la finca San Ramdn prdxime a la antigua traza de la ruta
provincial N® 18 las condiciones topogrédficas son muy severas por la pre
sencia de cauces temporarios afluentes del rio Pagancillo, que confiere
una configuracién tal que limita el trazado de parcelas de adecuado tama

no.

Los suelos de esta Unidad cartogrifica han sido calificados arables de u
so limitado (Clase 4) por su deficiencia especifica susceptible de corre
gir, presumiblemente a un alto costo. En eventuales estudios edafoldgicos
podran segregarse fracciones con niveles salinos menores, pero se estima

- 2 - - L
de reducidas dimensiones areales.

los perfiles'11; 12; 13 v 74 son representativos de los suelos.de esta

Unidad Cartografica.
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Foto N° 11

Foto N°12 (tapd volumen 1)

Faisaje 3y cuiivata del

parfil ©° 1l. Area
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" TORRIFLUVENTE TIPICO
(fase severamente salina)
*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 11

Horizonte G ce C3 (IC4
Profundidad fem}} 0-17 |17-37 | 37-68|68-128
rH (posta) 7,9 7,9 8,1 8,2
PHICLK) _ - - - _
' Resisiencio (basfa) (n)| 41 45 50 SSA
Conductiv. especif.(mmho- £mf150 120 70 55
Co CO4 %} 1,6 1,481 1,31 0,9
58 | orcita<2zp 19,3 |.18,0 [13,0 13,0
ig?},\ fimo 2-50 /M 42p3 50»0 {32,5, !6775 ‘
RIR - ! !
&5 | orenos0-2000#[38,2 | 38,0 [s4,5 |10,5
£ 5 e -
.t | Frogmenies grueses| 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 0,0
Larbono orgdnico (%) 0,5 0,71} 0,24 0,15
ritdoann tntnf %) 0,071 0,00 0,031 0,02
s .
Cepac. int. cat. (meq/HXg) | 13,3 16,8 |11,8 | 14,5
.,~ o2t ’ = - = =
sp S —
",géfér No ? - 11,0 14,0 6,0 11,3
I_L“‘ K+ 1,0 | 1,2 41,0 1,1
Suluviucivn con boses {9 = - -~ -
. Ca?t 66 88 B2 {66
" —
c X} Mgzt 111 65 2T - 32
NEL |
;2;} S E Not 1400 po17 522 473
3 K* ) 18 11 4 2
3 22 N N A
- 2Z| HCO,- & -9 6 6
2 e - A
£ g cr- 1139 .767 427 279
50,2- 150 {90 [180 170
o | Posto soturade (%) 3y 40 ‘ 33 }‘?0
o 2 : : =
2 i Y pfmosfera 2611 " 20,7 l 15,5 17.8
LR —_— : ki
___1’. 15 atmostergs (4 - s ' - =
B Nevsicod cporente -~ _-i - f - -

" Dbtenrges por




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°

11

HORIZGONTE

PROFUNDIDAD (cm)

pH (pasta) 7,6
Resistencia (pasta) . _n 26
-Conductividad especifica 70,0
(mmhos /cm)
arcilla < 2u- 29,2

S

&3

+

¥ limo 2-50 u 32,5
(=]

E

S

50 arenz 50-2.000 u 38,2
c.ﬁ

ho)

el

v

i fragmentos gruesos 0.0
£ 2-250 mm ’
=3

o

+Cbtenidos por TECNOAGRO S.R.L.
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Perfil N? 12 TORRIFLUVENTE TIPICO

Descripcidn morfolégica:

C1l 0-19 _ Pardo rojizo (5YR 4/4); franco; masivo con tendencia
laminar, fina; blando, friable ligeramente pléstico,
ligeramente adhesivo; escaso calcireo; limite abrupto

y suave.

C 2 19-32 cm Rojo amarillento (5YR 4/6); franco a franco limoso; ma
sivo; ligeramente duro, friable ligeramente plastico;
ligeramente adhesivo; escaso calcéreo; limite abrupto

y suave.

IT1 C3 32-41 am Pardo rojizo (2,5YR 4/4); areno franco; grano suelto;
"+ no plastico no adhesivo; limite abrupto y suave.

111 C4 41-60 cm Rojo amarillento (5YR 4/6); franco limoso ligeramente
duro; laminar; ligeramente pldstico y adhesivo; escaso

calcidreo limite abrupto y suave (no muestreado).

IV C5 60-6S am Pardo rojizo (2,5YR 4/4); -arenoso; granc suelto; no

plastico no adhesivo,; limite abrupto y suave.

V 6 69-72 cm Pardo rojizo (5YR 4/4); france limoso; laminar; lige-
ramente pldstico y adhesivo limite abrupto y suave.
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e

VI C7 72-120 cm Arenoso; grano suelto; no plastico no adhesivo; limite
abrupto y suave.

VII C8 120-140 cm Rojo amarillento (S5YR 4/6); franco limoso laminar fi-
na moderada; ligeramente duro ligeramente plastico y
. : adhesivo.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 12

i

Horizonte C1 cC2 |IOHC3|BRICS5 |¥Ceo o
" Frofundidad Afem) 0-[3 I19-32 | 32-41|60-681869-72 |
pH (pastal 10,0 740 7,8 7,7 6,7
pH{CLK) - - = = =
Resistencia (pasta) ()| 42 56 83 285 100
Conductiv. espec.: (mmhos/AmA 80 60 |55 18 30
Co COy (%)} 0,461 1,29] 1,04 | 0,90 1,24
& 3 arcilla <2 ¥ 15,0 i 10,5 8,0 5,5 10,5
b & ) '
fg'g;_.a tine 2-50# 35,5 lso,0 | 5,0 | 5,0 J62,5 |
a3 - i . : :
€3 | arend 50-2000# 49,5 | 39,5 |87,0 |89,5 |27,0
!._‘ B - = B G e :
- F, tos 0 URses .
5 rogmentos grusses| 0,0 0,0 | 0,0 0,0 | 0,0
__Carbono orgdnico ,{%‘}E&_O’:"ﬁ 0,85({ 0,07 {<0,03] 0,92
| Mitedgeno toral {311 0,111 0,171 0,04 - 0,10
| Copac. int. cat.  (m3e/i03g)) 13,6 15,7 2,9 - 2.7 <130
2+ - - - - 2
<8 = 167 3
B S‘ 2+ [ |
& E % Mg‘ . - - ol - -
O
&5 § not N 6,8 4,4 | 1,9 1,4. 1 2,1
B .E ’ .
= K+ : Z,3 1,11 0,3 0,2 | 0,8
| T .
A Safurocivn con Sasas (%) - - 2 = =
codt 70 [124 |88 66 P07 r
" _
, 2| g2t 30 29 43 43 - 35
s | ssr
3 S g Ne? A3 536 599 65 36
T i
S K . 5 2 2 1 2
o e 3| HCOyx- 70 13 7 7 8
2 ¢ (_
s g | Ct- ﬂ’z_ 435 216 46 149
. : 5042- GO 1170 197 100 95
s |Pusto saturada (%)] 30 42 21 25 40 !
ry .2 ; o ) :
0§ |Bormdstera (%) 18,5 | 25,8 (12,2 |11,6 l25.4 i
1 - »
- Ky !5 atmdsteras (%) & - - ] - - !
llensidod oparente ¥ = - | = = i

Y Dttenises por
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 12

+0bteonidos por TECNOAGRO 6.

HORIZONTE VIC7 |MOICS8
PROFUNDIDAD (cm) 72-120 | 120-140
PH (pasta) 7,4, 7,1
Aesistencia (pasta) - _n. 1312 1286
Conductividad especifica 9,0 11,0
{mmhos/cm)
arcilla < 2u 3,0 5.5

g

o

e

T : : -
2 limo 2-50 u 10,0 55,0
% g

=

5o arena 50-2.000 u 87,0 39,5
-’gcﬂ

oy

e _

§ ragmento§ gruesos 0.0 0,0
£ 2-250 mm

Q)

O

R.L.

78
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 13

TORRIFLUVENTE TIPICO

(fase moderadamente saling)

19

|

Horironte G A C2 C3 C4
Profundidad fem}| O-18 I8-56{56-92192-I15C
£H (pasto) 7,6 6,8 6,8 6,8
pH(1:2,5) N - - i}
CoCOy (%)) 1,34 1,43 1,03 1,34
Itesistencia (pasta) ) 56 , 9 58,0 77,0 5340
|_eRsuctiv sposit membesAm)ia G, 40,0 30,0 30,0 .
= 1 i I l
,;3 g fareig<2 X _7_2(!,5 14,5 9.5 9,0 d I
5 E-|tmo2-50 74 2.5 [72,5 |65,0 | 87,0
§LR 000
£ @ | @erns0-2000 7 | 7.0 |98.B 158§ 4,0 -
S ¥ [Fragmentos gruesrs ]
o 2-250mm “"——" 0,0 0,0 0,0 0,0
—Larbono orgdnico LM 0, ! 0,74 0,95 0,80 e
M‘Nilra'geno totq] (%J} 0,123] 0,132) 0,099 0,120
.erw - 6,2 5,6 9,6 | 6,7 3 B
Capac. int.cot.  (meq/100g)|22 ,2 20,4 8,2 7,0
5 S! Ty Coz* i . _ - - |
yo.g O
» EQ| M%7 - E - -
RN
c;-:;&é' Ne * . 34,8 17,7 2,1 3,4
[ =
S N 2,0 1,6 0,8 0,9
Saoturocion con bases (%) - - - -
/?'gua '/3 afmb:sfg,'ra (%%} 24, i 23 6 12,1 13, 5
Yrerenido | o '
[ em_:da. 15 atmosfergs (%) - - - -
| Densidad éparente -
S ; B 1 - B

* QObtenidos por
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°® 13

HORI ZONTE & c2 €3 C4

PROFUNDIDAD (em) 0-18 | 18-56 1 56-92} 92-150

A | Mw fina 9,2 | 8,1 {21,5 |3,8
(50-100 w)

R Find 2,5 | 2,4 | 2,5 lo,6
(100-250 w)

¥ x -‘

B o | Hedia 0,3 | 0,7 | 0,2 |o,s
(250-500 u)

N. | Gruess 0,1 | 0,4 | 0,1 |o,2
£500-1.006 u)

A Hu ‘

7 gruesa 0,1 0,0 0,0 |0,0

(1.000-2.000 v)

+ Obtenides por TECNDAGRO S.R.L.

30
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"TORRIFLUVENTE TIPICO
(fase severamente salina)

*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 14

Horizonte C1 C2 |[IIC3 |IIC4 [INC5
fProfundidad - fem)| 0-30 | 30-66{66-84 | 84-117|N7-150
e M (postal ‘ 8,1 8,0 8,4 8,2 8,6
PHICLK]) - - - s %
Resistencia (pasta) ()23 |26 {45 33 53
Conductiv. especit (mmhos/mA2 30 85 ‘85 75 65
o co, (%) 1,86 | 0,45 10,96 | 1,12 | 0,49
& S arcitla <2 M 17,0 24, % 9,2 32,0 12,0
R ~ | limo 2-50 45,0 65,0 P7,8 |60,9 {45,9
g ee | (
&3 ~ | arena 50-2000 # 38,0 |19,5 b3,0 7,1 |az,1
LN : - -
-~ F ! e ¥ ’ %
5 rogmeniesgruesos| 0,0 | 0,0 fo,0 0,0 | 0,0
Carbono orgdnico %) 1,20 0,51 10,17 0,41 0,15
| Nitrigeno otnt . y%il 0,10 | 0,071 0,03 | 0,05 0,02
| Copoc. int. cat. {meq/X00g) 15,7 23,5 12,2 25,7 13,0
00— | G727 . - N -
il PP : "
R - . - - - -
w 2 \é;. * s E
35 & N 112,00 |19,2 | 9,1 23,0 9,6
€& .
-_m“ K1t 1,7 251 0,9 ¢,8 0,6
Solurcoidn cen bocos fo4) - - - - - -
ca2? |66 88 82 77 7
s !
S| mget 22 32 49 32 16
2 s 5 Bar |
;;} S g | ve? .:_EE_A' 1243 B13 640 567
R Kt et {10 6 2 1
" e R
: 2. : - - '
-g w CO3 ahi R T _ " _
& 2| HCO3" 16 7 5 11 6
o O" el T i g, —
= ®
,&T ge| ¢/~ 15711 800 154 4 676 279
- 5042~ 640  |a0f 270 - {180 | 350
.2 f»asfa EAITo8S 1) A0 145 25 ] 6o 30
3§ |fomestera (%423,4 1251 fiz,0 |28.7 |14.8
. i /5 gtmdsrferas (%) - - - % -
Densidad cporents - - - | - -

* Obtentdos por
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Foto

N°14

Foto N° 13
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ASOCIACION DE SALORTIDES ACUOLICOS, FRANCO FINOS Y LIMOSOS FINOS.

~— e \\“\\ :‘

Stmbol dfico:  NYL{F NI
Hmbolo cartogra 1CO . \\\\ \\\"'
n -\\ b \\\:

Superficie: 512 hectireas.

Ubicacion geografica: Esta Asociaci6n de suelos estd restringida geogri-

ficamente al sur de Pagancillo, extendiéndose a ambos lados de la ruta pro

vincial N? 18.

Rasgos fisicos del paisaje: La topgrafia es predominantemente plana, aun-

que en el extremo sudoeste en las vecindades del &rea cultivada se encuen
tran cércavas de erosifén hidrica. La superficie del suelo presenta uma cos
tra salina continua y asociadas a esas cbndiciones especies haldfitas muy
ralas y bajas, asi.como grupos aislados de arbustos altos principalmente
jume {similar a Foto N° 13). -

Caracteristicas de 1los suelos y aptitud para el riego.

Son suelos imperfectamente drenados caracterizados por una capa de agua que
en la época en que se realiz6 el estudio (mes de Octubre) se registrd a u-
na profundidad variable entre 110 y 140 an (foto N? 15). *

Son masivos y por lo general son franco arcillo-limosos a franco limosos.
Poseen elevados contenidos salinos y son sédicos. Son moderadamente cal-

cdreos y su reaccidn es moderada a fuertemente alcalina.

La correccién de los factores adversos de estos suelos (salinidad y drena
je) requiere la realizacién de estudios témmico-econémicos para definir la
factibilidad de mejorar esas limitaciones, razén por la cual su aptitud ha

sido calificada temporariamente no regable (Clase 5).
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Perfil N 15 SALORTIDE ACUOCLICO

Descripcidn morfolbgica:

Cl B-16 an Pardo rojizo oscuro (2,5YR 3/4); franco arcilloso-limoso;
masivo; friable, pldstico y adhesivo; escaso calcareo;

.limite claro y suave.

C2 16-62 cm Rojo (2,5YR 4/6); arcilloso-limoso; masivo (muy himedo);
modeTadamente calcireo; pseudomicelios salinos; limite

claro y suave,

II €3 62-130 .am - Rojo (2,5YR 4/8); franco; mojado; piéstico vy ligeramen-
te adhesivo; escaso calcireo; limite gradual y ondulado.

IT C4 130-150 cm Pardo rojizo (2,5YR); franco; mojado; plastico y ligera
' mente adhesivo; moderadamente calcédreo.

En la superficie del suelo costra salina; agua a 140 an de profundidad.
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tDATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 15

2-250 mm

HORIZONTE C1 c2 ~C3 Cc4a
PROFUNDIDAD {cm) 0-16 | 16-62 | 62-130 | 130-150
pH (pasta) 8,4 8,4 et 7,4
Resistencia (pasta) | 24 33 56 111

| .Conlductlvz.dad especifica 110,0 66,0 50,0 9,0

§ {mmhos/cm)

arcilla < 2u 34,5 42,0 17,0 14,5

3
E ‘
b limo 2-50 u 50,9 - 56,0 38,4 35,9
o] P
Bo arena 50-2.000 u 14,6 2,0 B i * 49,6
‘:aﬂ
o]
L]
b s
é Tagmentos gruesos 0,0 0,0 16,2 0,0
£
(]
[ &

+0btenidos por TECNOAGRC S.R.L.
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Perfil N? 16 SALORTIDE ACUOLICO

e . -

Descripcion morfolbgica:

Cl 0-18 aom Pardo rojizo oscuro (2,5YR 2,5/4); franco arcillo-1i- -
e moso; bloques subangulares medios moderados con ten-- —
dencia masiva; duro, friable, plastico y adhesivo : ‘fﬁei :

temente calcireo; limite abrupto y suave.

-

o CZ 18-43 cam Pardo rojizo oscuro (Z,5YR 3/4); franco arcillo.—lﬁﬁd’ff'
so; masivo con tendencia a bloques; duro, firme, m_u_y;?
pléstico, muy adhesivo; pseudomicelios salinos; gal= &

cireo; limite claro y suave.

II C3 43-106 cm Rojo oscuro (2,5YR 3/6); franco arcillo-limoso; firme,
muy plastico, adhesivo; pseudomicelios salinos; abundan
te calcirec en la masa; (no se determind estructura“pp'r'.

-estar himedo); limite claro y suave.

LN

~ "V:'V\E
N

111 CA4 106- Rojo (2,5YR 4/8); franco; plstico y adhesivo; calea-
reo; moteados commes finos y precisos.-. . f;

2 ”
= . . -y L

En la superficie del suelo costra salina; agua a 116 cm. de profundidad.
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3

*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 16

| Horizonte ct | c2 [mc3 |mca
| Protundidad fem)| 0-18 | 18-43|43-106/106-163
rH (posta) 8,2 8,2 8,0 7,8
pH(CLK) - - - - -
Resistencia (paste)  (N)|'20 33 30 125
Cenduc » espect! immhosAmi2 10 110 65 30
| ¢o co, (%)| 2,18 | 1,26] 2,06 | 1,89
5 8 arcillg <2 M 35,0 34,1 34,7 |19,1
2% . | timo 2-50# (52,8 |63,9 (53,1 [40,0 |
a3 R - ' , T
£3 | orena50-2000#112 2 | 2.0 12,2 . |40,9
a8 =
Ex, Fragmentos gruesos 0,0 0,0 0,0 21,4
s . 2=250mm
_Forbono orgdnico (%] 1,12 0,60 0,56 0,20
Nitedgena total (%1 0,10 | 0,07{ 0,05 | 0,03
. Copoc. int cal _{meq/@ggf_;_ZZ,Z 24,4 [19,5 10,0
24 " Y ™
i F‘:.:. S i —""' . ’ |
e B S Mgit = - = =
538 =
S5 S Nat =118,5 21,5 he,4 3,5
o :_\;- é L s
R .S ) 1,2 1,7 | 1,7 2,0
| Salurcsicn con bosor  £94) = - { - -
Cg2t 110 71 77 66
v}
s | Mgl 11 16 11 22
- -i? © 4 Ll
3 S g | No? 1774 813 £36 81
& Kt 10 5 4 2
) C032° - = - =
,:“f g ;:1 HCO4 - g 5 4 i
E gl ci- 1153 |ags 73&;3‘1 84
N i 5042- | 620 370 p2p 160
o Fasta 'soturada (%)| 50 55 50 35
A S |5 omdstera (%)] 30,0 23,1 28,6 |18,6 |
- .— o A
< | i5 armdsferas (%) - - - - i |
' Lensidad gparente - z s l T ! T T

" Oblansgns por
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ASOCIACION DE TORRIORTENTES TIPICOS, ESQUELETICOS - ARENOSOS.

o
Simbolo cartografico: ////////
///’

-

Superficie: 4093 hectareas

Ubicacién geografica: Esta Unidad cartogridfica se difunde de manera dis-

continua en las 4reas estudiadas. Al este de Villa Uni6n cubre una super
ficie de 530 hectireas extendiéndose al sur de la ruta que va a Chilecito,
hasta Los Palacios. También ha sido identificada al oeste y sur de Banda
Florida (695 hectireas) en Paso San Isidro (2000 ha), Paso del Medio (511
ha) y Pagancille (357 ha).

Rasgos fisicos del paisaje: No obstante tratarse de &reas dispersas geogra

ficamente presentan en comin una densa red de vias de drenaje temporario
que conducen los escurrimientos provenientes de los sectores montaflosos y
tramos superiores de las bajadas aluviales a ellos adosadas; en el area de
Pagancillo el grado de disecci6n del paisaje es notable. En las immediacio
nes de Paso San 1sidro se hallan iomadas muy bajas que parecen Ser Tremanen
tes de la ahtigua bajada aluvial; esta configuracién topogrdfica puede a-
preciarse desde el acceso a finca Sagra. La vegetacién es arbustiva, baja,
muy rala con predominio de jarilla (Larrea sp.)}. La superficile del suelo
es suelta, con una cubierta detritica en la que predomina grava de tamafio

medio.

Caracteristicas de los suelos y aptitud para el riego.

Son suelos excesivamente drenados como consecuencia de una alta participa-

cién de fragmentos gruesos de tamafio variable, a menudo grava fina, agrava
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da por el predominio de arena en su fraccién "tierra fina". Poseen muy po
ca cohesifn y en consecuencia son susceptibles a la erosidn, si bien su
alta capacidad de infiltracién puede contrarrestar el escurrimiento hi-

drico.

En situaciones muy localizadas poseen en su superficie una cubierta detri
tica (Foto N? 17).

El perfil N° 36 es representativo de los suelos integrados en esta Unidad
Cartografica, si bien hay suelos con mayor participaci6n de fragmentos grue
sos. Si se compara ese perfil con el N? 40 se aprecia que &ste es textural
mente algo fino, propiedad que se acentdia en direccién al rio. Este incre
mento de fracciones finas en el drea actualmente bajo riego ha sido recono
cido por el autor en San Blas de los Sauces, proceso originado en la depo-
sitacién de sedimentos finos, acarreados por el rio Bermejo, sobre los de-

pésitos gravillosos de la bajada aluvial.

La textura excesivamente gruesa de los suelos de esta Asociacidn constitu-
ye una limitacién muy grave y de caracter permanente y por consiguiente
de las propiedades a ella vinculada; por ello y en el marco del presente

estudio se la ha considerado en Clase 6 como tierras no regables.
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Foto N°16

Tate de Villa Unidn. Suelo con abundante

grava en el perfil.

Foto N°17  Zste de Villa Unidn. Pzisgje de lOS su2los
=hles. afteze cabLerse 42 Iava.
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Perfil N? 2 "TORRIORTENTE TIPICO

Descripcién morfoldgica

C1 0-20 am Pardo rojizo (2,5YR 5/4) aréno franco; grano suelto
con debil orientacién o estratificacién de las parti-
culas gruesas; blando, no pldstico, no -adhesivo; esca

so calcareo; limite claro y suave.

C2 20-46 cm Rojo (2,5YR 5/6) franco arencso; grano suelto; blando,
muy friable; mis del 40% del volumen ocupado por frag
mentos gruesos que no superan 8 mm de diimetro; esca

so calcireo.

C3 46-122 am Rojo (2,5YR 5/8) franco arenoso; grano suelto; blando,
‘-muy friable no pléstico, no adhesivo; mds del 50% del
Volumen ocupado por fragmentos gruesos de tamafo sé-

bulc v grava muy fina.
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N°® 2

Horizonte C1 Ce [HIC3|IOIC4Y
‘ Profundidad (cn';} C-6 6-30( 30-80i80-125
" pH (posta) 6,9 | 7,0 | 7,6 | 7,6
] PH(CLK) - . o 2

Resistencia (pasta) (n) 25 41 71 66

Conductiv. especif.immhosAn)165,0 (132,0 50,0 50,0

Co COy ' (%] 1,1 1,66 0,9 1,24
5 9 arcillo <2 M 16,2 111,2 8,8 | 12,4
133 _Viimo 22504 [30,0 36,0 | 7,4 17,4 ; |
age -~ - - )
57 | orens 50-2000/ |c3 3 | 52,8 | 83,8 | 70,2
Moo -
_j S Fragn;e;gg%smguesos 21,0 1 13,7 263 4,9
Corbono orgdnico (%) 0,26 0,17) £0,03} £0,03
NisrSgone toral /211 3,075 0,090 <0,06] < 0,06
Copoc. int. cat.  [meq/100g} 8.8 6,0 | 2,5 5,9 T
o | Co?? - - - %
RS 7 " I 1
:: & Q MQZ\‘ . . - - e
w U\ :
or o not 6,5 4,5 1,4 2,6
ay ) ‘él . L4
R V'S ¥ 0,45 ] 0,24 0,15 0,16
— r
boruram—drf';un b§5§5 :?-’u‘ - - = =
CaZt 422 392 154 106 8 s
wy
e | aglt 50 39 22 | 19
- S ) +W : -
. S E(M? 212 869 - jape 391
3 Kt 2 2 7 2
“ -
4 - = - =
2|, e
& S| HCO4- 4 3 3 3
S <
S g)er- 1376 939 362 353
_ 5042~ i 76 | 56 70 120
3 Posta saturada (%% 20 25 18 20
5 .3 ; g » =
§ 5 [Bommistera (%)) 11,4 [13.9 7,4 ] 11,8
_ C | 15 atmds feras {5%) - = 2 -
Pensidod opsrente - = l - -

Y

¥ Cisremdos por
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Perfil N7 © TORRIORTENTE TIPICO

Descripcidn morfoldgica

Cc1 0-16 Rojo oscuro (2,5YR 3/6) areno franco, con 20% del volu
men ocupado por fragmentos gruesos con tamafio variable
entre 2 y 5 mm de difmetro; blando, no pldstico, no a-
dhesivo; limite abrupto y suave.

C 2 16-70 Areno franco con mis del 80% del volumen ocupado por par
ticulas cuyos di&metros varian entre Z y 5 mm; suelto,

no pldstico, no adhesivo; 1imite abrupto y ondulado.

IT C3 70-140 Pardo rojizo (2,5YR 4/4); franco arenoso com escasos -
fragmentos gruesos; masivo; blando, ligeramente plas-

tico no adhesivo.
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* DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 6

95

2-250 mm

HORIZONTE C1 C2 C3
PROFUNDIDAD {cm) 0-16 16 -70 70-140
f pH (pasta) 8,0 8,1 7,4
]
Resistencia (pasta) _a. 1400 178 122
-Conductividad especifica 10,0 22,0 30,0
(mmhos/cm)_ *
_ arcilla < 2u 9.5 9,5 12,0
‘U" .
R
"J .
‘g limo 2-50 u 9,2 5,0 27wh
3
8 ' .
= arena 50-2.000 u 81,3 85,5 60,5
an
O
-
'9'1 £ . eSSy
§, fragmentos gruesos 5,1 10,5 2.3
5
)

+0btenides por TECNOAGRO S.R.L.
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PERFIL N2 36.

Descripcidn morfoldgica,

c1 0-19 cm.
2 10-30 cm.
c3 30-100 cm.

C4 100-140 cm.

96

TORRIORTENTE TIPICO

Pardo rojizo (5 YR 4/4); franco arenoso

30 % del volumen ocupado por particulas que
varian entre 2 y 6 mm. de didmetro; masivo

con tendencia laminar muy débil; blando; no
pléstiéo no adhesivo; debilmente calcareo;

limite clarco y suave.

Areno franco, 70% del volumen ocupado por
fragmentos gruesos cuyo tamafic varia entre
sabulos y grava fina; grano suelto; no plés-
tico no adhesivo: escaso calcireo; pseudomi-
celios salinos (?), limite claro y suave.

Areno franco a arenoso, mis 70% del volumen
ocupado por fragmentos gruesos cuyo tamano

varia entre 4 mm y 1 cm de didmetro; grano

“suelto; no plastico, no adhesivo; limite

claro y suave,

Rojo amarillento (5 YR 4/6) franco arenoso
50% del volumen ocupado por particulas cuyo
tamafio medio es de 4 mm de difmetro; grano
suelto, ligeramente compactado, no plistico,
no adhesivo.
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*DATDS ANALITICOS DEL PERFIL N° 36_

S,

Horizante Ct cC2 C3 Cq4
Frofundidod fem}l ©-19 | 19-30 | 30-100]| 100-140
pH (posra) 8,0 8,0 7,8 8,0
pH(CLK) = - ~ -
Resistencio (pastae) o) 1.250] 120 220 125
-onductiv. especif (mmhosAmp 2,6 ! 37 25 32
Co €O, (%)) 1,15 | 1,25 10,88 | 1,30
L5 8 arcillo <2 M 6,1 | 8,4 18,6 8,9
b T .
A5 L wmo 2500 s |86 |3.64 19,7
4§ N s .
k3 T | orena 50-2000/[65,5 83,0 B8,0 71,4
‘,5 G T .
= F ? 3
- ragn;e:;zs%sm%rue§0'_ 7 8,1 16,8 8,1 13,6
farbono orgdnico % 0,15 0,10 ¥0,03 }<0,03
T — %51 0,02 | 0,04 ko,06 [<0,06
Copac. int. cal.  (meq/K0g)| 5,9 3,7 12,4 7,0
2+ L - _ -
R A -
a5 S| Mo i S i |
v X
35 8| wvot 0,09 | 2,0 |1,6 |e,
T R
Tkt 6,5 | 0,3 jo,o |o,
! _Smurccidn con byses  {5%) = | = 1 - -
Leger |1 88 | 60 66 i
- i
S | Mg2r 5 11 - 16 5
I
'§ S g Nagt 7 254 177 216
- ‘ +
S B LA 2 B 2 T
- 6032- =; b - -
> “ b
o S| MHCOx- 5 7 3 4
S © x
g2 c- 9 [188  J102 | 129
_ 50,2- 5 118 112 |116
2 Pasto saturodas (%)} 20 15 | 12 18
“__'_;h ; "5 otmdstera  (%j] 8.9 _6__ 9 5,6 |[7,5
Y ViS5 atmasteras - (%) . | . | -

Considod goorente

e S

t Obfef'ﬁoos oor




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

PERFIL N° 40 *

Descripcidn morfoldgica

Ap 0-20 cm.
CT. 20-70 cm.
) 70-105 am.
C3 iDS-]BO‘cm.

* muestreado bajo parral.

98

Torrifluvente tipico

Pardo rojizo (5 YR 4/3); franco arenoso;

bloques subangulares mediocs débiles; lige-
ramente duro; ligeramente plistico; ligera-
mente adhesivo; debilmente calcireo; abrup-

to y suave.

Pardo rojizo (5 YR 5/4); areno-franco; 10%
por volumen de fragmentos gruesos de tama-
fio variable, pero con predominio de fraccio
nes comprendidas entre 2 y 10 mm; blando,

no pléastico, no adhesivo; claro y suave.

Pardo rojizo (2,5 YR 4/4); franco; masivo;
ligeramente duro, ligeramente plastico y
ligeramente adhesivo; ligeramente calcareo,
abrupto vy ondulado.

Arenoso; mds del 60% por volumen ocupado
por fragmentes gruesos; suelto, nc plasti-

co, no adhesivo,



*DATDS ANALITICOS DEL PERFIL N° 40

99

Horizonte Ap Ci C2 IIrc3
Profundidod {em]| 0-20 | 20-70{ 70-105] 105-150
oH [pastol - < 7,8 17,7 | 7,7 | 8,2
pHII:2,5) - - - -
Ca Oy (%)) 1,171 0,86 | 1,62 ! 0,49
Resistencio (pasta) )] 500 [2.000 {1.700¢} 2.500
Cenductiv zopea? Inmbesimll g L4 1,0 2,0 1,0 ! !
5§ |orero<2 # 13,6 1 8,6 |13,6 16,1 | I l
é §;\a lims 2-—.50:“ { 30,0 }12,5- {45,0 | 2,5
£ 2 [ 0reas50-2000 /| 56,4 {78,9 |41,4 [91,4
S g Fragn}ef;ggg;uesos 10,2 5,3 0,0 |51,1 |
— Coxbono organico  (%)| - 0,47] 0,08 | 0,30 |<0,03 | —
Hitrdgeno total i%){ 07314 [ 0,05 { 0,05 0,06
c/N - 4,1 12,7 | 6,0 | - N
Czrac. int.cot.  (meq/100g)| 13,6 | 5,9 |14,5 | 1.8
! & O Co?* = - i - | = I
| seglmt i B LI .
| é;% Ne * 1,380 0,451 1,50 0,22 | |
TS gt 0,79! 0,33 ] 0,79 0,02
Soturocicn con boses (%) o - - - N i
Agua | % otmdsfero  (%)] 15,1 7,9 14,3 4,8
retenidd L;';—;f;mo'sferas e - - - -
Densidod ceoorente a 5 f . -

* Obtenidos por
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*DATOS ANALITICOS DEL PERFIL N° 40

(1.000-2.000 u)

HORI ZONTE Ap Ci 2 IIC3
PROFUNPIDAD (em) 0-20 | 20-70 |70-105 |105-150
b .
A Muy fina : 1 , .
(50-100 u) 22,9 | 26,1} 23,1 :
R Fina .
2
(100-250 u) 17,9 | 26,3 [12,6 | 12,0
E | Mediz 5,3 8,7 2,1 15,0
P 5(250-5@3 ) _
4 N (— Gruesa
[ (500-1.000 u) 6,4 | 11,4 | 2,7 | 36,4
A Muy gruesa
5.0 7,8 ] 1,5 8.5

-y e

Cbtrenides por TECNOCAGRO S.R.L.

100
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ASOCIACION DE TORRISAMENTES; ARENCSOS.

T
Simbolo Cartogréfico: <:><:>(::)<:)(vj

Superficie: 810 hectdreas

Ubicacién geogrédfica: Esta Unidad Cartogrdfica estad ubicada al noreste de

Guandacol, en las adyacencias de la ruta nacional N7 40.

Rasgos fisicos del paisaje: Se trata de um campo de médanos con topografia
muy ondulada. En algunos sectores los médanos son activos y el drea esté

afectada por procesos graves de deflacién. La vegetacidn es muy escasa con

arbustos de jarilla (Larrea sp.) y cachinyuyo (Atriplex sp.)

Caracteristicas de los suelos vy aptitud para el riego:

Son suelos excesivamente drenados y sueltos. Poseen muy baja capacidad de

retencidn hidrica y son muy susceptibles a la erosion.

Los altos requerimientos de nivelacidn, la alta inestabilidad del paisaje
y la muy baja capacidad de almacenamiento de agua han conducido a calificar

a estas tierras como no aptas para el riego (Clase 6 st.).
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ASOCIACION DE TORRIFLUVENTES TIPICOS; FRANCO GRUESOS Y FINOS.

Simbolo cartogréfico: (]:}

Superficie: 849 hectéreas

Ubicacifn geografica: Se extiende al este y sudeste de las localidades de
‘Guandacol .y Santa Clara limitando al poniente con el area cultivada y ha-

cia el oriente con el rio Griandacol o de La Troya; al sur se extiende has
[

ta el arroyo Santa Clara.

Rasgos fisicos dei_paisaje:-Una profusa red de cauces activos y parcial-

mente activos han generado en este sector una topografia de manifiesta di
seccidn. Geomorfoldgicamente estid asociada al cono aluvial de Guandacel por
lo gue se ve afectada por los procesos de remocidn en masa que actlian en el

sector medio y distal. En €1 algunos sectores la red de cauces es intrinca

/

da y de variable magnitud.

Caracteristicas de los suelos v aptitud para el riego:

L

Si’se hace abstraccién de la configuracidn del relieve, los suelos de este
sector se asemejan a los que integran la Asociacidén "A". Es decir son pro-
fundos, bien drenados, franco limosos a francos y ekcepcionalmente franco
arenosos. Poseen niveles de salinidad baja a moderada y reaccién ligera-

mente alcalina a neutra.

Tienen estructura laminar débil o son masivos con tendencia a generar com

pactacidn.

La intensa erosidn ha generado uma configuracibn topogrédfica tal que impi'
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den el trénsito y la ejecuci6n de obras de sistematizacidn para la puesta

en riego de estas tierras.

Dada la naturaleza aluvial y la profundidad de estos suelos, se estima que
técnicamente admiten considerables movimientos de tierras para lograr su
nivelacién, sin que por ello puedan incorporarse zonas © capas mds profun

das con limitaciones.

-

Pero se estima que procurar la nivelacién de estas tierras puede llegar a
requerir altas inversiones que no parece justificarse. A ello debe agregar
se la construccidn, al menos para algunos sectores, de obras destinadas a

prevenir y o atenuar la erosidén hidrica.

Por lo expuesto y en el marco de este trabajo se ha considerado a estas -

tierras como no arables (Clase 6).
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ASOCIACION DE TORRIORTENTES TIPICOS; FRANCO GRUESOS Y TORRIFLUVENIES TI-
PICOS; FRANCO FINOS.

Simbolo cartografico: %:11‘1J<::>}:::'::

Superficie: 733 hectdreas

Ubicacién gedgréfica: Esta Unidad Cartogrdfica se difunde al sur de Guan-
dacol, a lo largo de 1a ruta nacional N® 40 hasta el limite con la provin

cia de San Juan, extendiéndose :en forma lobulada hacia el este.

Rasgos fisicos del paisaje: GeomorfolSgicamente pertenece a una amplia ba

jada aluvial antigua que desciende desde las serranias vecinas, ocupando
el sector distal. Estid apenas sobrelevada con respecto a la wnidad cartogrd

fica "AV, con la cual limita en forma interdigitada.

Por razones de ‘escala se ha generalizado la delimitacifn de esta unidad
de paisaje, ya qﬁe sus limites a menudo son mis tortuosos. En tales casos
parecen remanentes aislados de la bajada aluvial aludida, conformando um
paisaje de lomadas muy bajas, ramificadas cuando se las aprecia en planta.

Adosados a ellas se encuentran depSsitos de origen eblico.

Caracteristicas de los suelos y'aﬁ%itud para el riego:

Muchos de los suelos que se desarrollan en este ambiente poseen las propie
dades de los que se difumden en la Unidad cartogridfica "A". Son profundos,
bien a excesivamente drenados y de textura franca, franca arenosa y fran-

-ca limosa. Carecen de. estructura por lo general va que son masivos, si bien



105
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

se identificaron perfiles con laminacin o estratificacidn; en los casos
de los médanos adosados suelen tener poca cohesi6n y son susceptibles a

la erosién.

La configuracin topogrifica constituye la principal limitacién para el u
so agricola de estas tierras y los riesgos de erosién hidrica y e6lica son

graves; por ello han sido calificadas tierras no arables (Clasé 6 st.).
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6. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS: APTITUD DE LAS TIERRAS

En el presente estudio se adoptb el sistema Bureau of Reclamation (USDI;

1953) para estimar la aptitud de las tierras para el riego.

Segiin se estima el nivel de Reconocimiento estd reservado.para:

a) extensas areas donde sOlo se requiere CONOCET la superficie de las tie-

rras arables. )
b) determinar la extensién, localizacifn y calidad de las tierras arables
con el objeto de segregar sectores en los que se justifica investigacio-

nes mas detalladas.

Por tratarse de un sistema de amplia difusifn en nuestro pais, se cree
conveniente no ahondat en las consideraciones generales, las que por Otro

1ado han sido discutidas en el Volumen 2 de este estudio (véase Capitulo
5, pagina 113).

, Sin embargo se estima pertinente exponer los aspectos mids sobresallen-
tes de ese sistema y su adaptacidn en el presente estudio.

12) La clasificacién de las tierras por su aptitud para el riego se basa
en la consideracion de factores fisicos (suelo, topografia, etc) y fac-
tores econdmicos (costos de produccidn, costos para el desarrollo de

la tierra, etc.)

Resultan tan importantes para-algunos autores ambos grupos de factores
que suele considerarse a cada clase de tierra como una "entidad fisico-eco-
némica'’ o como una expresién de su capacidad de pago o de generacién de be-
neficios. En el presente estudio las tierras han sido clasificadas esencial-

mente sobre la base de los factores fisicos.

22) Los factores determinantes de cada una de las sels clases de aptitud pa-
ra el riego no son los mismos en cualquier proyecto, ni son universales

1os rangos de los factores seleccionados.
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Cada proyecto de riego debe elegir los factores que definen cada clase
de aptitud,asi como su gama de variacidn de acuerdo a los objetivos y al
marco econémico-social en el que se desenvolverd. Para el estudio llevado
a cabo en el sector sur se definmen los factores fisicos mds importantes
en concordancia con los utilizados en el sector norte y con las excepcio-
nes que especificamente se detallan mis adelante. En estudios de mayor de-
talle debieran -definirse en el marco de un equipo de trabajo multidiscipli

nario.

32) Las tierras calificadas como ARABLES son aptas para el riego, pero so-
1o cuando son consideradas en un proyecto especifico se las denomina
REGABLES.

Esta distincién debe tenersela presente en cuanto a la disponibilidad
del recurso hidrico y en cuanto a si las tierras son dominables topografi-

camente desde las eventuales fuentes de agua.

4% *) El sistema Bureau of Reclamation prevee para estudios a nivel de Reco-
nocimiento una escala de trabajo y'de los mapas base 1: 24.000.

La ausencia de material fotocartogrifico de esa escala para el frea es-
tudiada eximen de cefiirse estrictamente a aquella especificacifn; simulté-
neamente se justifica el haber empleado una escala menor (1: 40.000) - la
{mica disponible - y el consiguiente nivel de generalizacifn de la infor-
macidn obtenida. '
5¢2) El sistema utilizado para la clasificacidn de las tlerras determina que

-a nivel de Reconocimiento deben segregarse solo las Clases 1; 2; 3; y

6. SSlo si las condiciones del "proyecto" lo exigen podrén segregarse

también las Clases 4 vy 5.

En el presente estudio se optd por esta Gltima alternativa atendiendo
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a la necesidad de conocer las posibilidades reales de ampliar el drea a
servir con riego. Seguidamente se sefialan los motivos que justificaron la

segregacitn de las Clases 4 y 5.

6< ) Las tierras pertenecientes a la Clase 4 son denominadas de 'Uso espe-
cial o limitado'. Para ser incluidas en esta categoria se requieren
estudios especiales técnico-econdmicos. Esta clase de tierras se ca-
racterizan por poseer limitaciones corregibles a altos costos, o bien

presentan deficiencias no corregibles que limitan su uso.

Si bien no se realizaron en el marco del presente trabajo, estudios espe-
ciales, se calificaron suelos como pertenecientes a la Clase 4, los que
pueden ser agrupadds en dos casos. Uno corresponde a las tierras proximas

a Villa Unién, Paso San Isidro y Banda Florida. Se trata de suelos con una
limitacidn grave y de caracter permanente cual es su textura muy gruesa y
por ende su muy baja capacidad de retencién hidrica. Esta caracteristica no
corregible limita el uso de esas tierras preferencialmente a cultivos per-

manentes.

El otro caso de suelos calificados como de Clase 4 ha sido identifica-
do en el area de Pagancillo, donde prevalecen condiciones muy severas de
salinidad y alcalinidad. Ambas son 1limitaciones corregibles pero el grado

de severidad es tal que se prevé su correccifén a muy alto costo.

72} La identificacidén de la Clase 5 s6lo se justifica cuando hay disponi-
bilidad de agua de calidad o por escasez de tierras mejores o cuando

se trata de recuperar zonas de colonizacién.

En el presente trabajo se adoptd el criterio de segregar la Clase 5 en
el drea de Pagancillo considerando sus muy limitadas posibilidades de am-
pliar el area actualmente bajo riego por la escasez de tierras aptas que

circundan esa localidad.

La Clase 5 indica en principio una reserva de tierras cuyas limitaciones
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son tan Severas que hacen dudosa al presente su inclusifn como. tierras ara-
bles. Ello significa qué la designacitn es tentativa y por lo tanto estudios
agrondémicos, econdmicos y de ingenieria decidirdn su calificacidén definitiva

como tierras regables o de clase 6 no aptas.

82) Tierras clasificadas como no regables (Clase 6} en-un proyecto (o Area)
pueden ser consideradas regables en otro proyecto debido a condiciones

econfmicas diferentes.

Al respecto se cree conveniente destacar la conveniencia de fijar el 11-
mite .superior de los costos de desarrollo antes de iniciar la clasificacidn
de las tierras para un proyecto, a fin de evitar .que tierras con altos cos-
tos para su desarrollo sean clasificadas a priori comoiéd:regables. Asimis-
mo debe tenerse presente que existe una relacidn inversa entre las limita-
ciones de los suelos y el costo del agua por un lado y el valor de los cul-

_E;yps por otro. De alli que los requerimientos 'en téminos de calidad de

suelos y topografia serin menos exigentes cuanto menor sea el valor del agua
y mayor la rentabilidad de los cultivos (FAO, 1979).

Al este y sudeste del drea cultivada de Guandacol se ha identificado un
sector de 849 hectireas ( vBase Unidad Cartogrdfica I) que :ha sido.calificado
como Clase 6 por sus muy severas limitaciones topograficas. los elevados
movimientos de tierra que se requieren no parecen justificar,en la actuall-
dad, su calificacién como tierras regables, ni siquiera como tierras tempora-
riamente no regables (Clase 5),mixime si se considera la disponibilidad de

mejores suelos como 10s que se encuéntran al sur de Santa Clara.

La aplicacién de los criterios precedentemente comentados, y .la inter-
pretacién de la informaci6n bdsica de campafia y laboratorio permitieron es-
timar la aptitud de las tierras para el riego, cuyos resultados se sinteti-
zan en el cuadro N2 . En &1 puede apreciarse que exceptuando la Clase 1, se
han reconocido todas las clases de tierras previstas por el sistema. Los fac

tores adversos para el riego se hallan asociados preferentemente a los sue-

y

L]

H

)
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CUADRO N2 2

INVENTARIO GENERAL DE LAS TIERRAS DEL SECTOR SUR SEGUN SU APTITUD PARA

EL RIEGO.

Clase y Subclase ' Superfice

de Aptitud . Hectareas %
2 st 2.337 20,0
3 st 1.120 9,6
4 st : 1.235 7 10,6
5 sd 512 I 4,4
6 st - . 6.485 55,4

TOTALES . 11.689 ' 100,0
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los y a la topografia por lo que se los indica como Subclase ''st', aumen-

tando su grado de severidad desde la clase 2 hacia la clase 6. Dado que esas
limitaciones tienen diferente origen,especialmente las vinculadas a los sue-
los, muchas de ellas corregibles, se exponen a continuacidn sus aspectos mis

relevantes.

6.1. Tierras arables.

En el sector sur de la Cuencua del rio Bermejo, las tierras arables com-
prenden a las identificadas como Clase 2 y Clase 3. A ellas pertenecen su¢
los con las mejores propiedades caracterizadas de ‘acuerdo al nivel del es
tudio llevado a cabo-.

Las tierras de Clase 2 se difumden geogrificamente al sur de Cuandacol en
las proximidades de 1a ruta nacional N? 40. Comprenden tierra de moderada

aptitud para la agricultura de riego.

Se hallan delimitadas por la Unidad Cartogridfica identificada con el sim-
bolo "A" en el plano N7 1 que se adjunta.

Presentan limitaciones vinculadas a su textura dada uma alta participacidn
de la fraccién limo, la que predomina sobre ias fracciones arena y arcilla.
No obstante no haberse detectado problemas de drenaje, se presupone que

tal composicién mec#nica puede resultar -de no mediar un manejo apropiado-
en compactacidn del suelo. Si a ello se agrega que en ocasiones los suelos
exhiben estructura laminar, es de esperar dificultades para la eliminacidén

de excedentes hidricos.

Otro factor adverso, si bien corregible es el vinculado al microrelieve;
de manera mds localizada cabe destacar la presencia de cauces que afectan

el transito y obras de sistematizacién. Tal situacidn, ya mencionada al -
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describir la Unidad Cartogrdfica, puede segregarse en estudios de mayor de

talle.

Se estima que el nivel salino de estos suelos puede disminuirse con rela-
tiva facilidad :'como lo prueban los andlisis efectuados en suelos similares,

actualmente bajo riego (véase Perfiles N? 46 y 47).

Por su posicidn topogrdfica (sector medio de la bajada aluvial) estas tie
rras no estdn completamente protegidas del escurrimiento torrencial y del

consigulente riesgo de erosidn.

La eliminacidn de la cubierta arb6rea debe considerarse en los costos de
desarrollo pues en amplios sectores el monte es denso; sin embargo la pre
sencia de ejemplares valiosos (algarrobos y chailares) puede compensar los

costos de desmonte.

La tala indiscriminada,que no considere la frecuente accidn del viento en

el area,puede agravar el peligro potencial de erosién eSlica.

En ulteriores estudios deberd considerarse las escasas vias de acceso al
drea y el transito dentro de ella. Se preveen fases por topografia asi co
mo fases por moderada salinidad tal como lo atestiguan concentraciones, si
bien muy localizadas, de especies hal6fitas ﬁrincipalmente el jume.

Las tierras de Clase 3 comprenden a los suelos ubicados al sudeste de Guan
dacol en proximidades del tio homénimo hasta su confluencia con el rio de ‘
los Piojos. Poseen una menor aptitud de riego que los suelos de Clase 2 pe
TO se estima que con practicas apropladas de manejo tendra@n una capacidad

de pago adecuada.

En principio se estima que estas tierras no requieren drenaje,ya que el ni
vel fredtico es muy profundo, pero la composicién mecédnica con predominio
de la fraccidn limo puede producir compactaciones si se las maneja inadecua

damente. -
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-E1 factor ﬁés adverso de estas tierras lo constituyen cauces y carcavas

que dificultan el tréﬁsito, las obras de sistematizaci6n del terreno, y

las operacibnes de lavado que en sitios muy restringidos pueden requeXir
algunas fases salinas de los suelos identificados.

La remocidn de su vegetacidn natural constituida en algunos sectores por
grupos de algarrobos de alto porte,puede encarecer los costos de desarro
1lo de estas.tierras.

S1 bien se han detectado casos con elevados tenores en sodio intercambia

ble, se estima que arealmente estas situaciones no son significativas.

Los suelos identificados manifiestan adecuada capacidad de retencién hi-

drica.
La presencia de estratificacién o de estructura laminar puede, eventual-
mente, eregirse en un. obsticulo para la movilizacién vertical de los exce

dentes hidricos, sin embargo se presume que no es wuna limitacifn severa.

En ulteriores estudios de mayor detalle es probable que puedan segregarse
fracciones de tierras pertenecientes a la Clase 2.

6.2. Tiérras arables de uso limitado o ‘especial.

Corresponden a la.Clase 4, por la que se identifica a tierras que tienen
una deficiencia especifica no corregible, o limitaciones susceptibles de
corregirse.a un alto costo. Son aptas para el riego ya que pueden ser uti

lizadas en forma intensiva para cultivos preferentemente permanentes.

En el sector sur de la cuenca del rio Bermejo y en el marco del presente
estudio s6lo se han calificado como tierras de Clase 4 a algunos sectores

asociados al-valle del rio Berme)jo y al rio Pagancillo.

El primer grupo se difunde en proximidades de Villa Unidn, Banda Florida y
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Paso San Isidro; totalizan umna superficie de 1.023 hectéreas y caracteri-
zan a las Unidades Cartogrificas identificadas en el mapa de suelos con
los simbolos "C" y "D''. El problema comin a todas ellas es su composicidn
granulométrica en la que prevalecen la fraccidén arena y fragmentos grue-
sos. Esta limitacidn no corregible comporta un drenaje excesivo y baja ca-
pacidad de retencifn hidrica. En los casos que los niveles salinos son con
siderables, su recuperacifn por lavado. es inmediata por no tener limitacioc

nes de permeabilidad.

Son propensos a la erosibn principalmente eblica; en cuanto al escurrimiento
torrencial, que suele afectar a estas tierras, se ve contrarrestado por su

elevada capacidad de infiltracidn.

Poseen microrelieve, si bien las irregularidades de la superficie son de
escasa magnitud por lo que las operaciones de corte y rellenc no resulta-

TAN onerosas.

La remocitn de la baja y rala vegetacidén arbustiva no elevarid significati-

vamente los costos a incurrir para el desarrollo de estas tierras.

Pajo sistemas de riego que se adecuen a las propiedades fisico-mecanicas
de estas tierras, con practicas de manejo tal que conserven y mejoren la
baja fertilidad de estos suelos y con la eleccidn de especies que se adap
ten a estas condiciones, estas tierras pueden ser utilizadas en forma in-
tensiva. Por su vecindad a zonas urbanas y a la actual infraestructura de
riego pueden alcanzar un rango mayor en la capacidad de pago que el corres
pondiente a la clase 3, pero siempre que, se reitera, se considere sus li-

mitaciones permanentes y que solo admiten cultivos a ellas adaptados.

Las tierras de Clase 4 ubicadas en el &rea de Pagancillo (212 hect&reas)
poseen a diferencia de las tratadas precedentemente, salinidad severa. S1
bien esta es una deficiencia corregible se estima que su disminucién reque-

rird agua de apropiada calidad y elevados costos. En este caso los suelos
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son texturalmente mis finos que el resto de los considerados Clase 4, por
Io que resultan mds limitados los lavados para lograr su desalinizacidn.

La eliminaci6én de la cubierta vegetal es un factor econdmico a considerar
para la puesta en produccién de estas tierras. Lo mismo para la correccidn
de las irregularidades topogrdficas que en algunos sectores se manifiestan.

6.3. Tierras temporariamente no aptas.

Las causas que condujeron a la segregacién de esta Clase de tierras han si-

do explicada al inicio del capitulo 6.

Las tierras de Clase 5 estén restringidas geogrificamente al 4rea de Pagan
cillo. Se caracterizan por ser sbdicas, tener salinidad muy severa y pre-
sentar problemas de drenaje interno a causa de la presencia de uma capa de

agua aproximadamente a 1,40 m de la superficie.

La severidad de tales condiciones determinaron que estas tierras sean consi
deradas de manera preliminar como no aptas, hasta que estudios de factibili
dad técnico-~econdmica decidan su aptitud definitiva.

La salinidad actual no es un factor determinante por si mismd, ya que esta
sujeta a las condiciones de drenaje que pueden favorecer o impedir los pro

cesos de lavado.

La capa de agua identificada durante la prospeccidn en campafia, constitu-
ye una limitacidn para el desarrollo radicular, desconociéndose su compo-
sicidn salina, peligrosidad stdica, y la época de cota mixima y minima, y
la amplitud de su fluctuacidn. '

Los valores de sodio en esta drea conducen en principio a su obligada co-
reccidn para la que deberi considerarse el costo de los tratamientos en-

tre los que se incluye la enmienda a incorporar.

Los problemas de sodio han sido discutidos con amplitud y profundidad por
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Nijensohn (1970) para el Proyecto del rio Dulce en Santiago del Estero. Al
respecto conviene destacar que el mencionado autor,con justificada razdn,en
fatiza que el grado de sodicidad puede ser un parémetro para excluir tierras
para el riego ya que "'su correccifn es el que implica los mayores insumos

y dificultades técnicas de ejecucitn'.

Exceptuando las severas limitaciones comentadas,los suelos de esta (lase

son los qUe poseen las texturas més finas de fodos los analizados, y en con
secuencia como atributos favorables deben considerarse alta capacidad de al
macenamiento de agua itil y adecuada capacidad para la provisifn.de nutrien-

tes.

6.4. Tierras no aptas.

Las tierras zsi calificadas han sido segregadas como (Clase 6. Universalmen
te se las considera que no tienen suficiente capacidad de pago para ser in

cluidas en cualquiera de las clases arables.

En este estudio se han incluido en la Clase 6 los suelos pertenecientes a
cuatro unidades cartogrdficas identificadas con los simboles "G"; "H'; "I";
y-an. o '

Exceptuando los suelos asociados a la wnidad cartogrdfica "I', las limita-
ciones de estas tierras provienen de su composicifn mecinica muy gruesa, es
quelética en la méyoria de los casos por la presencia de fragmentos grue-
sos. Estas propiedades confieren a estos suelos muy baja capacidad de alma

cenamiento hidrico y de provisién de nutrientes.

Se hallan expuestos a la erosidén hidrica y los mé@s arenosos son proclives
a la deflacién, considerando la severa accién eblica en ciertos perilodos

del ano.

La textura muy gruesa de estos suelos limita de manera muy severa la posi
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bilidad de conducir el agua en su superficie y en los casos mas extremos
se estima que la muy laja cohesién es capaz de generar inestabilidad en to

do tipo de construccién no revestida.

La limitacién por topografia afecta, si bien de diferente manera, a los -
suelos de las cuatro Asoclaciones cartogrificas. La red de cauces y surcos

de escurrimiento exigen onerosas operaciones de corte y relleno.
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7. SINTESIS COMPARATIVA DE LAS AREAS DEL SECTOR SUR.

A los fines de posibilitar una visién'sumaria.de las principales diferencias
que exhiben los suelos asociados a las diferentes localidades del sector sur
de 1a Cuenca del Tio Bermejo, se han seleccionado algunas de sus propiedades
mis significativas para permitir una inmediata comparacién.-

Para el logro de tal propdsito se han omitido los casos extremos, generalizan
do la informacidn,a .fin de poner en relieve las condiciones mis conspicuas
de los suelos de mayor difusién areal, y sin pretender reemplazar la infor-
macién suministrada en los capitulos dedicados a la descripcidn de las Uni-

dades Cartogréficaé y aptitud de las tierras para el riego.

Dado gue se ha utilizado a la FAMILIA como unidad taxoﬁémica para la identi-
ficacién y cartdgrafia de los suelos, en la figura N2 3 se sintetizan las

Clases por tamafio de particulas a la que pertenecen los suelos de las dife-
rentes localidades, ya que ese pardmetro es uno de los principales para se-

gregar FAMILIAS pertenecientes a un mismo SUBGRUPO.

En la figura aludida se aprecian dos situaciones bien contrastantes: la de
los suelos granulometricamente gruesos y aquella en la que estan ausentes
las particulas superiores a 2 mm. de difmetro. Les casos mis extremos es-
tan representados,respectivamente, por los suelos del este de Villa Unidn y

de Pagancillo.

Como la diferenciacidn entre Familias segin Clases por tamafio de particu-
las sdlo considera un espesor del suelo comprendido entre 25 y 100 am. de
profundidad, se ha creido conveniente graficar la composicidn mecdnica del

horizonte superficial de los suelos (Figura N2 4).

Si se comparan ambos graficos resulta una correspondencia similar entre la
composicidn granométrica de superficie y del subsuelo segln las 4reas en
consideracidn. De esta manera resulta que los suelos de Pagancillo, Guan-
dacol, Banda Florida, Paso San Isidro y Este de Villa Unidn presentan, en
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el orden mencionado,una disminucitn de las fracciones arcilla y limo, y un
concomitante aumento de la arena y particulas superiores a los dos milime-

tros de diZmetro.

La textura constituye una de las propiedades bésicas de los suelos a la que
se. asocian otras que también gobiernan la relacién suelo--planta-agua, de alli
que se ha considerado utilizarla como elemento bisico de comparacibn entre

ios suelos que predominan (no los {micos, ni todos} en las localidades del

sector sur.

De acuerdo a algunos autores (Henin; Gaucher) la relacidn limo/arcilla di wna
medida de la inestabilidad estructural de los suelos principalmente frente a
la accién del agua. la fraccién limo tiende a disminuir la permeabilidad y a

favorecer la compactacidn.

Mis elevada la relacién limo/arcilla, mayor el riesgo de inestabilidad,por lo
que si.se.consideran texturas no gruesas losindices mis altos los poseen sue-
1os de Pagancillo v de Guandacol, siendo elvalor de estos iltimos tres ve-

. ces superior a los de Banda Florida.

Debido a la composicidn granulométricé de los suelos de Guandacol, y €N alguna
medida los de Pagancillo, es de esperar cambios en su compactacidn, y por en-
de en su espacio poroso, de no mediar un adecuado manejo. A su vez se 1llama

la atencidn sobre el hecho que algunos suelos de Guandacol poseen estructura
laminar, que puede constituir uma restriccidn, si bilen no‘seyera, a la per-

colacidén y eventualmente a la penetracitn de las raices.

Fn oposici6én a los casos citados se encuentran los suelos con muy bajos con
tenidos en fracci6n limo y arcilla, y en consecuencia se hallan dominados
por particulas superiores a los 50 micrones v frecuentemente a los 200 mt -
crones. Se trata de los suelos asociados a Banda Florida, Paso San Isidro,
y Este de Villa Unidn, que en el orden citado exhiben una creciente parti-

cipacidn de fragmentos gruesos (particulas superiores a los 2 mm.de didmetro
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- Fig. N°3
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que alcanzan a ocupar mis del 60% por volumen umitario, tal como en el
caso de los suelos'que se difunden en la localidad citada en filtimo tér-
mino. En estos casos la muy baja participacidn de arcilla conduce a ad-
vertir sobre la inestabilidad estructural que se manifiesta, de acuerdo

a Gaucher (1968), con valores inferiores al 12% y alcanza niveles cri-
ticos cuando la arcilla no excede el 6%.

En coincidencia con las clases texturales dominantes se alinean otras pro
piedades tales como la capacidad de intercambio catifnicos, que alcanza
sus valores mis altos en los suelos del Sudoeste de Pagancillo, mientras
que 10s mis bajbs se ésocian a los de Paso San Isidro y Este de Villa '

Uniodn.

Los valores de este parimetro, indicador del poder deadsorber: y proveer
nutrientes, pueden ser atribuidos a la fraccién coloidal mineral de los
suelos ya que la materia orgdnica, casi sin excepcidén, es de muy reduci-
da participacidn. e

Otra propiedad que resulta de interés en esta comparacidn, ante la even-
tual puesta bajo riego de las dreas estudiadas, es la capacidad de reten-
cién hidrica. En la figura N2 5 se ilustra.la correspondencia entre la
composicifn mecdnica de los suelos vy la capacidad de almacenamiento de
agua, estando los extremos maximos Yy minimos representados por los suelos
de Pagancille (Umidad cartogriafica "F'") y los que estén préximos a Villa
Unién, respectivamente. Si bien existen cases con valores superiores e ime
feriores a los indicados, se estima que €stos son representativos de los

suelos de las dreas sefialadas.

Fn la figura N2 6 se ha representado la distribucidn areal de la salini-
dad y de la sodicidad cuyvs efectos pernicicsos sobre los cultivos son am
pliamente conocidos. El grafico muestra claramente que las condiciones
MAS Severas por un exceso de sales solubles y sodio intercambiable afec-

tan a suelos del area Pagancillo  (Unidad Cartogrédfica F); en correspon-
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Fig N°5
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dencia con los suelos de textura mds gruesa se encuentran los valores mis
bajos de salinidad y alcalinidad. Se reitera que existen excepciones para
las localidades sefialadas y que en ulteriores estudios pueden segregarse.

La salinidad "actual' no es un factor determinante por si mismo, sino las
condiciones fisicas del suelo que condicionan el drenaje del suelo y,por ende,

al proceso de desalinizacién.

Finalmente una sinopsis comparativa entre las ireas del sector sur se ilus-
tra en el Cuadro N2 3, Por tratarse de tierras virgenes, los guarismos que
se consignan dan una idea de la superficie que puede incorporarse al riego

en las inmediaciones de esas localidades.

El drea Guandacol es la fnica que posee tierras arables de Clase 2 y 3 las
que totalizan 3.457 hectireas. Las restantes dreas que poseen tierras de
Clase 4 (arables de uso - limitado)pueden ordenarse por superficie decre-
ciente.en esa Clase de aptitud de la siguiente manera: Paso San Isidro, Ban
da Florida, Pagancillo y Villa Unidn. Los costos de desarrollo de Paganci-
1lo se estiman muy superiores respecto a, los requeridos por las otras tres,
va que aquellas tierras exigen lavados para procurar la disminucidn de sus
niveles téxicos salinos, y atenuar la alcalinidad. Los insumos requeridos
para la remoci6n de la vegetacién se los considera superiores en el caso de

Pagancillo en comparacidn con las tres areas citadas.

Por @iltimo las 512 hectéreas de Pagancillo pertenecientes a la Clase 5 (tie-
Tras temporariamente no aptas) han sido calificadas asi por las muy severas
condiciones de salinidad y alcalinidad, agravadas por problemas de drenaje.

El grado de esas limitaciones es tal que se requieren estudios especiales
para estimar su capacidad productiva desde una Optica que evalue los cos-
tos para la correccifn de aquellas limitaciones y los beneficios econdmi -

cos que puedan generar una vez logradas las mejoras de aquellas deficiencias.
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Fig N°7

ESTUDIOS DE SUELOS EN LA CUENCA
DEL RIO BERMEJO - LA RIOJA
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8. SINTESIS COMPARATIVA DE LOS SECTORES NORTE Y SUR DE LA CUENCA DEL RIO
BERMEJO.

El estudio de suelos llevado a cabo en la cuenca del rio Vinchina o Berme
jo fue fraccionado en dos sectores cuya ubicacibn geogrdfica consta en la
figura N° 7. E1 del sector norte precedié al del sector sur, fue realizado
por el Ing. Agr. Ricardo E. Reichart, y sus resultados estdn documentados

en el Volumen 2.

Dado que la supervisidn de tal trabajo estuvo a cargo del autor del presente
texto y que por otro lado mediaron reuniones t&cnicas entre ambos  autores,
ello asegura una relativa uniformidad de criterios en el logro e interpreta-
cién de los resultados de ambos estudios.

Para aquellos usuarios de la informacidn bdsica lograda en ambos sectores,
interesados en.la homologacién de los datos, se ha confeccionado el Cuadro
N2 4 en el que se ha utilizado a la Familia como criterio bdsico de compa-
racién. Se estima que esas equivalencias pueden facilitar la transferencia
de los resultados provenientes de ensayos, estudios y/o experimentaciones
que. se lleven eventualmente a cabo en cualquiera de los sectores en cues-
tidn; aunque ‘€S Necesario enfatizar que la unidad taxondmica utilizada rel-
ne suelos de condiciones heterégéneas, por 1o que serd necesario, en nuchos
casos, recurrir a niveles taxondmicos inferiores o a la Fase.para asegurar

coniiabilidad en la extrapolaci®n pretendida.

En cuanto a la aptitud de las tierras de ambos sectores se consigna en el
Cuadro N2 5 1a superficie de cada Clase de aptitud para el riego, discri-
minada por sector, resultando asi un inventario general para la cuenca del
rio Bermejo. Se aprecia que el sector norte en conjunto es el que,ofrece
las mejores posibilidades, tanto si se considera a las tierras arables {Cla
ses 2 v 3) como a las de Clase 4 (arables de usc limitado}.

Cuando se compara la superficie ocupada por cada clasé surge que el sector
norte duplica al sector sur en el caso de la Clase 2, sextuplica la super-
ficie de la Clase 3 del sector sur, y es siete veces superior cuando se
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INVENTARIO DE LAS TIERRAS SEGUN SU APTITUD PARA EL RIEGO EN LA CUENCA

DEL RIO BERMEJO.

CUADRO N%5

- ~ Superficie Subclase Superficie Total
Clase y Subclase de por Clase
Aptitud para el SECTOR NORTE | SECTOR SUR
riego (Ha) (Ha) Ha %
s © 4,047 B
2 sd 28 =
st - 2.337 6.412 21,2
s 240 &
5 sd {*)4.760 =
st 600 1.120 6.720 22,3
s 2.493 =
4 sd 4.4M11 =
st 320 1,235 8.459 28,0
5 sd - 512 512 1,7
s 1.291 -
6 sd 338 -
st - 6.485 8.114 26,8
TOTALES 18.528 11.689 30.217 100,0

(*): Se excluyen 407 hectireas cultivadas.
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trata de la superficie asignada a la Clase 4.

la distribuci®n espacial de estos guarismos se documenta en el plano N2 2
que se anexa al final de este texto. Tal mapa puede considerarse una sinte
sis de comparacién entre ambos sectores y del drea toda, pues grafica la
geografia de la calidad de las tierras para el riego en la cuenca del rio

Bermejo.

Las mejores dreas definidas como aquellas que poseen tierras con MenoT gra-
do en sus limitaciones (Clase 2) y que simult&neamente son continuas y de
mayor extensi6n areal, se hallan en la margen izquierda del rio Bermejo, en
tre las localidades de La Banda y Rivadavia, entre Villa Castelli y el Alti
11o, asi como al sur de Guandacol en proximidades de la margen derecha al rio
hom&nimo.

Por tratarse de un estudio 1levado a cabo en tierras virgenes las cifras
que constan en el cuadro N® 5 indican la superficie posible de ser incor-
porada al riego. Tal potencialidad radica en que las tierras regables
(Clase 2 + Clase 3) ocupan una superficie de 13.132 hectdreas, a las que
'si.se agrega la correspondiente a la Clase 4,(de uso limitado.o especial),
totalizan 21.591 hectéreas.

.Para comprender el significado de esa magnitud basta compararla con la su
perficie que se halla afectada por el sistema de riego (Cuadro N® 6)}. Cual
: qﬁiera de las superficies de tierras arables (Clase 2 & 3) -es casi igual
a la superficie cultivada (7.136.ha) que consta en el informe de C.F.1I. -
CEPAL., mientras que la superficie de la Clase 4 la supera €n un 20%.

En suma la superficie susceptible de ser incorporada, desde una dptica que
considere exclusivamente al recurso del suelo, puede triplicar a la que se

halla vinculada al sistema actual de riego. (%)

(*) La relacidn superficie a ampliar/superf-cie cultivada puede ser mayor
mayor si se considera el informe de CONETEC'Estudio de los productos
agricolas basicos. Prov. La Rioja" en el que se indica una superficie
regada de 4.573 hectdreas. {1978).
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Una actitud cautelosa y razonable conduce a tomar esos valores con clerta
reserva, sea por €l nivel de generalizatién del estudio de suelos-(véase
Alcance de los resultados en Volumen 1 y en el Volumen 3}, o porque cual -
quier decisibn de ampliar el &rea de riego requiere estudios del recurso
hidrico,cuya disponibilidad es condicionante de la superficie a incorpo-
rar. Pero ademis de las reservas hidricas interesa conocer sus cualidades.
la experiencia mundial subraya que "la calidad del agua, o la rigurosidad
del clima, pueden ser mis significativas que las propiedades de los suelos

para determinar su aptitud para el riego" (FAO, 19579).

la cita adquiere especial relevancia en el caso de la cuenca del rio Ber-
mejo donde la composicién de las aguas, al menos en muchos casos, tiene se

rias limitaciones para los cultivos.

Diversos trabajos que se consignan en la bibliografia, discuten estos as-
pectos y documentan para muchas fuentes hidricas alta peligrosidad salina y
sédica, asi como también toxicidad especifica con boro, y las variaciones

de .esas condiciones adversas en &poca de estiaje y creciente.

Finalmente, y aun a riesgo de ser reiterativo, se cree Oportuno ante la even
tual decisién de incorporar nuevas ireas de riego, recomendar estudios de

mayor detalle no solo cartogrdfico sino también en lo referente 2 la cuanti-
ficacién de los pardmetiros indicadores del comportamiento del agua en el sue

lo, aun en sus zonas mis profundas.

La clasificacidn para el riego, principalmente de tierras virgenes, compor-
ta un prondstico de los cambios que en ellas pueda ocurrir. Para reducir el
margen. de error de tal anticipo, es necesario ampliar la informacidn bdsi-

ca requerida para la seleccién de las mejores tierras. Todo gasto que insu-
man los estudios bisicos serd rotundamente exiguo en comparacifn con los que

demande la puesta bajo riego de nuevas dreas.
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