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1. INTRODUCCION:

El estudio del Bafiado La Estrella constituye un proyecto de investigacidn
bisica dirigido a desentrafiar los mecanismos de funcionamiento del drenaje
superficial de esa regidn, que resulta parte'de'uha unidad mayor de dreja-

je semiencauzado, que se conoce con el nombre de Bafado del Rio Pilcomayo.

2. UBICACION GEOGRAFI{CA DEL AREA:

La zona en estudioc se extiende desde el 1Tmite interprovincial Salta-For
- mosa, al oeste,; hacia ereste-SLdesua;cubriendo un rectdngulo de 380 km de
largo por 100 km de ancho, con su eje mayor siguiendo el curso del rio Pil
comayo Superior hasta su desaparicidn como cauce y el nacimiento del rio

Pilcomayo Inferior,

3. METODOLOGIA UTILIZADA:

El mapa geomorfoldgico que se presenta en este estudio a escala -
1:200.000, fue confeccionado en bése a imigenes satelitarias Landsat corres
. pondientes al perfodo 1978/80, y la secuencia técnica utilizada para la in
vestigacién ha permitido delimitar unidades geomdrficas homogéneas {es de-
* ocir, las que poseen un conjunto de caracteres o elementos de Ié misma natu
raleza o de comportamiento similar), buscando resolver el problema de su

evolucidn (estabilidad, tendencias y limitaciones).

Una vez identificados los aspectos que condicionan la existencia de ca-
da unidad homogénea, se establece, a través de un proceso de sintesis, un
diagnéstico general del drea, enfocando especialmente los procesos de ero-

sién y sedimentacidn, e inundacidn y bloqueo del drenaje encauzado.

Con el diagnéstico realizado, se fogra un mapa del balance morfogenéti
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co, documento utilizable para el ordenamiento territorial, tanto en el pla-

neamiento de obras y utilizacidn de la tierra, como en aspectos tributarios

al permitir calificar las tierras por su valor.

4. DESCRIPC!ON GEOMORFOLOGICA:

El &rea estudiada estd Tntegramente localizada en la llanura que se desa
rrolla al este de la Cordillera de los Andes hasta la meseta brasilefia, en
.una extensa y profunda cuenca sedimentaria sobre la que se han extendido du
rante el cuaternario los importantes aportes de sedimentos cordilleranos
que transportaron los agentes superficiales y sobre los cuales se implantd

la selva tropical que hay cubre la regidn.

Hacia el oeste, en la frontera salto-formosefia, que hoy tiene 500 mm de
precipitacidn media anual, comienza el area de interés de este trabajo, ex
tendiéndose hacia el este, en una regién que alcanza a recibir 800 a 900 mm

de precipitacidn media anual.

En esta llanura poco accidentada se ha inscripto el rio Pilcomayo Supe=-
rior, el que, luego de erodar los sedimentos de base, cuaternarios, ha ex-
tendido a través de los cauces excavados, importantes aportes sblidos y 17
quidos hasta su desaparicién dentro de sus propios explayados terminales,

al este de la zona en estudio.

La utilizacion del qaudal.de este rio que se realiza en territorio para
guayo, ha dismiﬁuido'drésticamente su valor a partir de la difluencia natu
ral existente al este de Puerto Pilcomayo.

L.1. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DEL MEDIO F1S1C0 NATURAL:

4.1.1. Planicie poligénica chaquefa antigua:

:La planicie basal a partir de 1a cual se ha desarrollado la llanura

=
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aluvial del rio Pilcomayo Superior es una vieja superficie de origen comple
jo (coluvio-a]uviaT-eélico). Presumiblemente es sincrénica en su origen con
la llanﬁra pampeana y la sustituye lateralmente, pero sSu evolucidn posteriér
esti vinculada a procesos desarrollados bajo condiciones climdticas subtro-
picales a tropicales, mientras que la llanura pampeana es esencialmente de

zonas templadas y secas.

Sobre los depdsitos sedimentarios que caracterizan la planicie o Ila=-.
“pura poligénica chaqueiia se han desarrollado buenos suelos que constituyen
la base de la economia del algodén chaquefio y del sudeste formoseiio, espe=

cialmente agriceola.

4.1,3. Planicie aluvial subactual ¥y actual del rio Pilcomayo:

La planicie chaguefa se conserva cComo una unidad fragmentaria y en
parte ha sido destruida por acontecimientos ocurridos posteriormente a su
formacidn. MNumerosos y anchos cauces aluviales la atraviesan en direccidn
E vy ESE, acompafando el desarrollo del rio Pilcomayo Superior a expensas
de la planicie antes mencionada. Los sedimentos depositados a lo largo de
estos cauces evidencian la existencia de un perfodo de fuerte excavacion de

materiales sedimentarios originados en las montafas ubicadas hacia el oeste.

Numerosos cauces'deémesurados atestiguan el acontecimiento menciona=
rdo en épocas pasadas, en que las condiciones climiticas eran mucho mas agre
sivas que las actuales. De esta época datan los denominados tipaleocauces'
de Judrez y Las Lomitas, Y también los ''peladares' (#) que acompahan el ba-
fiado del rio Pilcomayo Superior, y podrian ser contemporaneos a la exten~
<ién de los éxplayados aluviales sobre los que deambuld este rfo en sus cO

mienzos.

(*) Peladar: terreno bajo de regiones secas O con tendencia a la sequiaj;
escurrimiento superficial no encauzado predominante Y pequenqs‘cauces ‘
o cahadas que orientan el drenaje internamente; aguas superflc:ales efi

meras, Es un indicador de la tendencia a 1a desertizacidn del area.

T
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Este conjunto constituiria 1a planicie sluvial subactual del rio Pil

comayo.

La historia de la regidn no termina aqui. Acontecimientos posterio-
res -exhondaciones de loé cauces ya d1senados- marcan el desarrollo de una
&poca de erosion activa pero de mucho menor importancia que la anterior, a
la que no pudo borrar, sino que S5€ inscribié en los grandes cauces bajo la
forma de pequefias incisiones lineales en v, pudiendo de esta manera descar-

gar ‘Jas aguas procedentes de precipitaciones locales.

En el &rea del rio Pilcomayo Superior, esta época se ha caracterizar
do por la incapacidad de producir la extensidn de 13 mayor parte de los cay
ces de desagle; por el contrario, numerosas jreas de blogueo frontal han pef -

mitido el desarrollo de bafados y esteros.

Dentro de los peladares S€ han reconocido madltiples VY pequefios cauces
en V de riguroso funcionamiento actual. Esta etapa de desarrollo actual es
la época de formacién de 1a Baja Planucne Ajuvial subactual ¥ Actual del rio
Pilcomayo, Yy €5 la que ha permitido que, 3 través de los paleocauceé, se
produzcan a]gunas_indndaC|ones periddicas como la acontecida en Las Lomitas
afios atrds. Es posible, aunque no probado, que los periodos de maxima plu~
viosidad -del orden de los 10 a 15 afios— sean significativos 2 través de es

* tos cauces.

4.1.3. El bafiado del ric Pilcomayo Superior:

E} bafado del rio pilcomayo Superior ~un _gran cauce chato que se €X-
tiende desde aproximadamente 15 km de Puerto | rigoyen, PpOF 180 km hacia el
sudeste- no es un cauce de funcionamiento actual para aguas superfsciales,
ya que es un testlgo de viejas condiciones de drenaje mucho mas activas en
epocas pasadas. Este es, aparentemente, un viejo cauce del rio aunque no es
posible exprésar si ha cénductdo 5610 sus excesos durante 10s desbordes o es

una antigua posicidn del rio. En la actualidad constituye una muy amplia

 — - —— T
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cafiada con arenas y limos arenosos en proximidades de su conexidn con el

rioc Pilcomayo Superiofr.

Los aportes hidricos que recibe son muy escasos: sdlo los provenien:
tes de aguas de lluvia de su drea de influencia y los subsuperficiales que

afloran en los riachos efluentes, Portefio, Salado-Pavao y Tatd Pire.

En la actualidad se utiliza como &rea ganadera, pero podria contener
algin reservorio de agua aunque sus colectores naturales directos, el riacho
Portefio y el Salado-Pavao, desaguan los aportes incorporadbs superficial vy
subsuperficialmente. '

La formacidn de cuerpos deragué en este contenedor estd directamente
relacionada con aportes superficiales del rio Pilcomayo Superior en la forma
gue fue concebida por los técnicos formosefos, pero en ia actualidad no pare

"ce posible, politicamente, ese camino, ya que casi toda el agua superficial
del rio Pilcomayo Superior que pudiera. introducirse en el. bafiado por canalli
zacién de su cauce, es inducida a canalizarse hacia y desde territorio para

guayo.

Esta es la causa principal, a entender del autor de este trébajo, del

" retiro paulatino de las aguas superficiales del estero Patifio y del cauce
fronterizo del rfo Pilcomayo Superior a partir de la difluencia natural, pe-
ro canalizada hacia territorio paraguayo, existente a 26 km al este de Puerto

Irigoyen,

4.1.k, Los explayados aluviales subactuales y actuales:

~ El desarrollo del sistema de drenaje actual estd presente en sus pri-
meras manifestaciones reconocibles, en los procesos erosivos que desmantela-

ron la antigua planicie chaqueda.

Sobre esta superficie se derramd un gran aporte de material sedimenta
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rio transportado por el rio Pilcomayo, pero ademds los sedimentos de la pro.
pia planicie han sido levantados y redepositados en la llanura. Lo cierto
es que a lo largo del tiempo, el rio en cuestidn deambuld sobre la llanura
erodando y depositando sedimentos en un gran éxplayado aluvial que llega en

su extensidn maxima hasta la ruta N°24 aproximadamente.

Numerosos bafiados y esteros acompafian lateral y frontalmente el dre-
naje, que termina en numerosas digitaciones. denominadas casi todas ellas

''cauces secos del rio Pilcomayo (Superior)'.

4.1.5. Los bajos aluviales hidromorfos y halomorfos subactuales y actuales:

Acompaiiando el drenaje superficial a lo largo de los cauces detl rio
Pilcomayo, se presentan como dreas de obstruccidn, estancamiento y retardo

del drenaje.
h.2, LOS CURSOS DE AGUA:

El rio Pilcomayo Superior: entra & la llanura, en territorio bolivia-
no, como un tipico rio de régimen torrencial, A nuestro pais penetra en el

limite internacional con Bolivia y Paraguay (el punto tripartito).

En territorio formoseiio el rio, perfectamente encauzado en su valle flu
.vial, comienza a manifestar su incapacidad de mantener un cauce Gnico, apa-
reciendo algunas tendencias a cambiar su cauce. As?, a 15 km aguas abajo de
Puerto irigoyen, sobre la margen argentina, aparece una zona baja, con bafa
dos, donde nace el "bafado del rio Pilcomayo (Superior)'. .

'Avanzando otros siete kilémetros mis, el rio realiza su segunda bifur~
cacidn importante actual, dividiéndose en dos cauces de similar importancia
en cuanto al drenaje, no obstante que, en la actualidad, el agua escurre

por el canal septentrional que se interna en territorio paraguayo merced a
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una buena obra de canalizacidén que ha inducido el drenaje en ese sentido,

Cauce abajo del Pllcomayo Super1or, limite internacional, pero ya seco,
observamos nuevas bifurcaciones tanto hacia territorio paraguayo como hacia
terrifor?o argentino, continuando asi a través de numerosos ‘zanjones © arrg
ybs secos, que solo colectan las lluvias locales, hasta desaparecer, 4 menos
de 700-800 metros de las nacientes del riacho P|1comayo Inferior, victima de

su propia incapacidad de sequir excavando su cauce.

£l rio Pilcomayo Inferior: nace ¢omo Ya fue dicho, a pocos cientos de
metros del Pilcomayo Superior, como un pequefio curso‘jntermitente.' El peque
fio caudal que moviliza es, a criterio del autor del estudio, el afloramiento

de aguas que escurren subsuperficialmente desde el oceste,

Los riachos Portefio v Salado-Pavao: reciben el aporte de sus caudales
directamente del bafiado del rio Pilcomayo Superior, Yy para desarrollarse han
tenido que superar el fuerte escollo que significa la planicie neotectoniza
da situada hacia el ESE. El riacho Partefio acusa este accidente tectdnico vy
desvia su cauce en &ngulo recto hacia el NNE, excavando un valle profundo en

los sedimentos de la 1lanura aluvial.

£1 rio Salado-Pavao efectla, en la misma zona, una infilexidn hacia el

sur, escapando de nuestra zona de estudio.

El riacho TatG-Piré: se ha desarrollado hacia el sur del riacho Salado-
Pavao. Se nutre de aguas de lluvia de la planicie chagquena, pero es de supo

ner. que tamblen reciba importantes aportes de aguas subsuperficiales que aflo
ran en su.cauce, provenientes de infiltraciones del bafiado del rio Pilcomayo

Superior.

€] riacho Monte Lindo: es un elemento ajeno al sistema de los rios Pil
comayo Superior y Bermejo. Forma parte de una region thrica desarrollada

entre ambos grandes rios.
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5, INSTALACION HUMANA ACTUAL Y UTILIZACION DEL TERRITORIO:

-~

De la observacién del mapa geomorfoldgico surgen los tipos de instalacion

hhumana 'y utilizacién de la tierra en el irea en estudio,

"El primer caso es el de la instalacién de pobladores en puestos aislados
o agrupacién de puestos, dependientes de la presencia de aguas superficiales
* permanentes o vecinas a la superficie del suelo, lo que plantea una fuerte

limitacién a la concentracidon humana.

e
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Siguen los asentamientos alineados siguiendo un eje; se los ubica especial

mente a lo largo de las rutas N°24 y 86. En las encrucijadas de algunas ru-

tas se han instalado grupos de viviendas vinculadas al comercio.

Al este de la ruta N°24 las condiciones del medio natural permiten el de-
sarrollo agricola, por lo que, consecuentemente, la poblacidon se instala en

forma areal.

6. LAS OBRAS DE CANAL!ZACION DE CHARARES BAYOS:

v

El rio Pilcomayo Superior escurre, en la zona en que quedaban ubicadas las

obras de canalizacidn de Chafiares Bayos, sobre sus propios depbsitos, habién
 dose sobreelevado con respecto a la llanura baja aluvial en la que inscribid
su cauce. En tales circunstancias ha adquirido una inestabilidad caracteris

.tica,en'la regién y que es causante de difiuencias, Como ademds el bahado

constituye uno de los viejos cauces por donde deambuld alguno de los difluen

tes-del rio, es f3cil darse cuenta que cualquier obra de canalizacién, ain
relativamente pequefia, provoque un ''llamado'' de las aguas del rio hacia el
bafado, Debe subrayarse qué una obra de este tipo desvié las aguas del rio
aguas abajo hacia territorio paraguayo, con s6lo mejorar el cauce difluente

que se internaba en territorio de ese pafs.

" En estas condiciones, el retiro de las aguas del cauce limitrofe, aguas

N— ]
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abajo, sobre la frontera, y el desecado del Estero Patifio, parecen ser una

consecuencia de esta obra.,

En otras palabras, la canalizacidon de Chafiares Bayos, técnicamente empla
zada en lugar correcto para recuperar caudales del Pilcomayo Superior en

- ' forma parcial, habria finaiizado‘por capturar todo o casi todo el caudal del
rio hacia el lado argentino, en forma similar a lo realizado, aguas abajo,

hacia territorio paraguayo.

'Los cuerpos de agua representados.en el mapa geomorfolégico reéponden al
periodo de aportes del rio Pilcomayo a través de la canalizacidn de Chafares
Bayos en 1979-80. ) ’

La situacidn posterior a septiembre de 1982, sin aportes del rio como con
secuencia del cierre del canal por disposicidn de las autoridades argentinas,
seguramente sera muy distinta va que los cuerpos de agua deben haberse redu-.
cido drasticamente por infiltracidn, evapéracién ¥ escurrimiento superficial

encauzado principalmente a través de los rios Portefio y Salado-Pavao.

- 7. CONCLUSTONES Y RECOMENDACIONES:

Las conclusiones que se pueden establecer con vistas al ordenamiento terri

torial del &drea estudiada pueden sintetizarse en los siguientes puntos:

- Se trata de una region tipica de 1lanura, con problemas de retraso y obs-

truccidn del drenaje superficial encauzado,

- Existen &reas aptas para agricultura y para ganader?a. También algunas.zo

nas podrian contener reservorios de aguas superficiales,

- No existen, en principio, aportes de aquas superficiales suficientes para
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mantener reservorios importantes, salvo que se considere la canalizacion de

algin aporte a partir del rio Pilcomayo Superior o del rio Bermejo.

- La regidn mantiene ain algunas zonas donde se conservan restos de la fauna

autdctona sudamericana que €S necesario proteger.

Las recomendaciones sugeridas por el autor del estudio son las indicadas

a continuacidn:

a) Proposicién de nuevos estudios:.

- EStUdIO integrado del medio natural (geomorfologfa, vegetacidn, suelos,
ocupacidn, uso de la tierra) a escala detallada (1: 50.000) de toda la zona
de interés, es decir el 5rea relacionada con el drenaje de los rios Pilcoma-
yo Superior y Pilcomayo inferior, desde la frontera salto-formoseiia hasta el

rio Paraguay, en base a imdgenes satelitarias.

- Estudio integrado (geomorfologTa, vegetacnon ‘natural, hfdrolog?a) de los
mecanismos de funcionamiento interno del area de bafiados situada al oeste de
la ruta N°24 hasta la ruta N°26, entre el rio TatG Piré y ta frontera argen=
tino-paraguaya, a escala detalliada (1:20,000-1: 25. 000) en base a imigenes s3a

telitarias o fotografias aéreas.

- Estudios de 1a fauna autdctona explotabie econdmicamente en bafiados Y

esteros (tapir, yacare, nutria, carpincho, :guana, etc)

- Estudio integrado de los problemas de'sa]inizacién_(géomorfologfa, geo~

" quimica, pedologia, vegetacién natural, hidrogeologfa).
b) Proposiciones para el manejo del rea estudiada:
- E) manejo del &rea de bafiados y esteros debe ser efectuado de tal modo

que no se'obstacu1ice el drenaje encauzado de las amplias cafiadas que los

contienen,
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- El disefio de rutas no debe dificultar y menos aln, impedir el drena

je superficial,

- La instalacidn humana concentrada debe estar condicionada, pues el &rea

no admite grandes asentamientos concentrados,
- La regidn es especialmente apta para ganaderia tropical,

-~ Las retenciones de aguas superficiales que se consideren no deben cubrir
grandes éuperficies. Deben estar circunscriptas a los limites que proporcio
nan las grandes cafadas, a fin de mantener un estilo de drenaje no sdlo su-
perficial sino también hipodérmico.

'~ El1 bafiado del rio Pilcomayo Sﬁperior pareciera posible de ser utilizado en mGl
tiples aprovechamientos, incluidas retenciones superficiales, siempre que no
afecten los caudales que desaguan a través de los riachos Portefio y Salado-

Pavao,

E) aporte superficial del bafado del rfo Pilcomayo Superior parece ser
insuficiente en condiciones narmales, y para su manejo con retenciones par-
ciales requerird aportes que sblo podrian provenir del cauce del mencionado

rio, canalizados convenientemente.

+ = El area agricola en la zona en estudio, estd desarrollada al este de la

ruta N°24, su asiento natural,

'~ Deben seleccionarse algunas areas para ser clausuradas y conservar la
fauna autdctona, hoy en fuerte retroceso y con riesgo de extincidn; son los

01timos representantes en nuestro pais de la fauna ame;jcana-original.

- Para el manejo del area en general, no deben introducirse obras que im
porten cambios en el estilo original del drenaje, dada la extrema fragilidad
* del medio, pues las consecuencias, en caso contrario, serdn importantes y se

reconoceran en la magnitud de los efectos.



