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RESUMEN

Contiene la descripcidn general del estudio, sus objetivos,
pautas de trabajo y autores. Incluye los criterios de se-
leccidn de las areas estudiadas, su listado y ubicacién.
Presenta una sintesis de los VolOmenes II al IX.

CLIMA (Provincia del Neuquén)

Presenta el andlisis del clima de toda la Provincia a nivel
macro y mesoclimatico, para la determinacidn de las caracte-
risticas agroclimaticas. Establece siete zonas térmicas,
asumiendo que ese parametre constituye un buen indicador de
la diversidad de cultivos posibles.

RECURSO HIDRICO

Analiza las caracteristicas hidricas de las cuencas de los
rios Colorado y Neuguén y estima la disponibilidad de agua
para riego en funcidn de volumenes y calidad. Presenta un
agrupamiento de areas preseleccionadas en seis categorias,
sumandc a los criterics de cantidad y calidad, la estabili-
dad y la posible necesidad de obras.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS (2 tomos)

Expone la caracterizacidn socioecondmica global de toda la
Provincia, definiendo las principales actividades econdmi-
cas y estableciendo criterios de regionalizacién. También
analiza a nivel de productor la situacidn econdmica, los as-—
pectos productivos de sus explotaciones y las situaciones

de conflicto.

SUELOS - Cuencas de los rios Colorado y Neuquén (2 tomos)
Contiene los resultados de los levantamientos de suelos en
48 areas que, en conjunto, abarcan 178.689 hectareas. In-
cluye una descripcidén de las propiedades favorables y de
las limitaciones para la puesta bajo riego.

OBRAS HIDRAULICAS — Cuencas de los rios Colorado y Neuquén
(7 tomos)

Comprende el esquema de obras y sus costos para 30 areas de
las cuencas de los rios Colorado y Neuquén. El analisis se
realiza dividiendo las &reas en 230 sub-ireas y estimando
para cada una de éstas el costo de inversién inicial y los
anuales de operacién y mantenimiento.
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VOLUMEN VII

VOLUMEN VIII

VOLUMEN IX

-
-

e

PRIORITACION DE AREAS - Cuencas de los rios Colorado y Neu-
quén. .

Comprende el marco general del estudio y un resumen de los
estudios basicos. Expone los métodos y criterios que condu-
Jeron a la seleccién y ponderacién de los indicadores emplea-
dos en la prioritacidn general de las &reas. Incluye el
agrupamiento de las areas seglin los requerimientos de mayor

© menor inversidn, asi como en funcidn de las pautas de la
Comisidn de Tierras Aridas y las correspondientes a Areas de
Frontera. :

SUELOS - Cuenca del rio Limay. (2 tomos)

Contiene los resultados de levantamientos que, en conjunto,
abarcan 43.000 hectdreas. Incluye el analisis de aptitud
de los suelos ante su eventual incorporcién al riego.

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO - Cuenca del rio Limay.

(4 tomos) ‘

Describe 19 &reas preseleccionadas en la cuenca del rioc Li-—
may, evalua las posibilidades topograficas y la disponibili-
dad del recurso hidrice. Ademds efectia una propuesta de
obras piblicas de riego a nivel de "identificacidn de idea"
¥ establece los costos emergentes de la eventual construc-
cidén y operacidén de dichas obras.
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- Area N°o 30 "QUILI MALAL"

Con relacién al Area N° 30 "QUILI MALAL", en la subdrea
1 (Sector 1), se propone la habilitacidn bajo riego de dos parce
las, mediente mejora de la obra de toma existente, para una cg
pacidad de 105 1/s, y 18 adecuacidn del canal de conduccidn a la
capacidad regquerida.

Se preve le construccidn de 4 gaviones para defensa.

En la subdrea 2 (Sector 2), pueden habilitarse bajo"rig .
g9 apfoximadamente 155 ha. distribuidas en 3 parcelas. El sector
en la actualidad tiene una pequefia porcidn bajo rieze (Ba. La Sa
lads). Para dsta subdrea, se considera la construccidn de una o

. bra de toma sobre el Rio Agrio, ‘para 155 1¥/s.

Subdrea 3 (Sector 3). Como en el caso anterior, ss en
cuentra bajo riego una pequefia porcién. Se propone la construec-
cidn de uha obra de toma nueva aguas arriba de la existente,para
una capacidad de 54 1/s. '

Las Subdreas 4-y 5, 86 originan en al Sector 4 gque en
época ae creciqntes se subdivide en dos, prédcticamente por la mi
tad en forma longitudinal, por la presencia de un cauce 8ecO sn
el cual se canalizs el caudal de parte del rfo.

Pare las subdreas 4 y 5, se propone la construccidan da

sendas plantas de bombe0o con una capacidad de 340 m3/hora.
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Para la subdrea 6 (Sector 5), con 238 hﬁ que incluyen a
la Colonia Quili Malal, se contempla le rehabilitacidn de la red
de riego construfda por la Provincia y su ampliacidén conforme al
proyecto original, con una longitud total superior & los 6 Km.,
reacondicionandose las obras de arte exiaténtes, como asi mismo

la obre de toma sobre el Rfo Agrio.

Como en le préctica,fel cenal construfdo oportunamente

© ya no existe conservandose solamente las obras de arte, para el
cdlculo del costo de la obra se comsideré como una obra nueva a
ejecutar por cuant0o hay que volver a réalizar el movimiento de

tierra, compactacidén, perfilado del cznal, etc.

En la Subdrea 7 (Sector 6), con una superficie aproxima-
da de 65 ha, se reslizarfa la ejecucidén de una obra de toma sobre
el Rfo Agrio con una capacidad de 65 1/8, con un canal aductor de
800 metros, y dos obras de defensa fluvial.

Con relacidn a la subdrea 8, con una solae percela de 56
ha se propone efectuar el suministro de agua para riego mediante
une plante de bombeo de 180 m>/hora. :

También se utilizarf{a una planta de bombeo de 250 m%/h,
en la subdrea 9 (Sector 8) que posee una pequefia drea bajo riego

y ana superficie total de aproximadazente 78 ha.

Finalmente, vera la subdrea 10 (Sector 9 ) se considers
pere el riego de las 8 ha que la componer, la utilizacidén de um
equipo Ge bombeo con una cepacidad de 80 m3/h.
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- Area No 32 "Degembocadura A° COVUNCO"

_ Para la subdrea 1, con 281 ha (superficie equivalente a
6 parcelas), se utiliza el mismo criterio edoptado anteriorments
de no -proponer la realizacidén de nueves obraa, recomendandose el
me joramiento de lo existente mediante la adecuacién progresiva de
las obras de captecidén y conduccidn existentes, poniendo el mayor
énfasis en el acondicionamiento de 108 sSuelos paera rieg0 a nivel
" parcelario. Por ello, como en casos anteriores se considers une.

excavacidén y perfilade del orden de 0,10 3

por meiro de caucge pa
ra trabzjos de rectificacidn, prolongacidn, ensanche, etc., y pa
ra mejeras en obras de derivacidn se consigna el 50% del costo an

terior.

- En cuanto a las ohras de defensa fluvial, se considera la

ejecucidn de 13 de ellas sobre la margen derecha del Rfo Keuauén.

Con relacidn a 1le subdreas 2 (zome 1 del sector 1) con 120
ha integradas por ires parcélas, 8e propone una plenta de bLombao
sobre le margen derecha del Rfo Neuquén, con una capacidad de 410
m%/h, ¥y la ejecucidén de cuatro obrag de defensa sBobre la'menciong
da mérgen. |

En la zona 1, del mismo sector (Subtdrea 4),1a implanta-
oidn de) riego se pr0pone realizarla mediente una obra de toma de
100 1/8 ubicada sobre sl A® Covunco, siendo ol agua conducida ¥y
distribuida por medio de un canal de ugos 4 Km. Un planteo sinilar
se presenta en la subdrea 3, con una captacién de 120 /2 y una
lohngitud de canales tambien estimada en 4 Km, para regar en ambos
casos 2 parcelas.
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SUBAREAS 1, 2, 3 y 4 DEL AREA Ko 32
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- Area de riego N°® 34 VIAS LAJAS"

En la subdrea 1 (Sector 1), pueden habilitarse aproximada
mente 62 ha en una parcels. Para ésta subdrea se contempla ls ing
talecidn de una planta de bombeo para 200 m3/h que alimentard 1la

red de distribucidn interna.

Para la Subdrea 2 (Sector 2) se considera el emplazamien-
to de una planta de bombeo de 340 n3/h'y une red de aproximadamen
te 1200 m- de canales para el riego de las 107 ha (2 parcelass)} en
le eubdrea.

'En ésta subdrea se presentabs 1la alternativa de regar una
parcela desde el R{o Agrio y la otra mediante el mejoramiento del
actual eprovechamiento del ¢urso de agua proveniente de 1a mgaeta
pero teniendo en cuenta que log arroyocs las Buitreras y Cuchillo
Cura tendran sumamente comprometida sus disponibilidades, se esti

nd mds aceptable derivar el agua exclusivamente del Rio Agrio.

En éste subdrea se contemple la comstruccidén de cuatro o

bras de defensa en la margen derecha del rio.

Subdrea 3 (Sector 3, zona 3b}. Las 687 ha gque comprenden
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ésta subdrea, que se inicia aguas abajo de la Rute Nacional 22

sobre el A° Ias Buitreras, pueden subdividirse en 12 parcelas.

Ia red de cenales prévista de aproximadamente 15 km, se

propone construirla por el borde superior del valle del arroyo.

Para la subdrea 4 (Sector 4, zona 4a) se considera el
emplazamiento de una planta de bombeo, con una bateria de bombas -

para un caudal de 6250 m>S/hora.

La referida planta de bombeo, se emplazarfa en el lugaf
donde el Rfo Agrio se aproxima nds a la meseta, sobre la margen
derecha del rio, entre 1la poblacidn de las Lajas y San Demetrio.
La presién de impulsidn de los equipos serd suficiente para supe

rar el desnivel de mds de 50 metros existente entre el rifo ¥y 1la

meseta (ver apéndice).

| Para el aprovisionamiento de energia eléctrice no exig-

ten inconvenientes, debido a la proximidad de la planta transfor

madora vinculada al Sistema Interconectado Alto Valle y Anillo E
nergético-Zona Norte.

Desde la cdmare de descarga en le meseta, se iniciard u

' na red de canales con un primario de unos 2 km y dos secundarios

de 11 km aproximadamente. La superficie factible de regar con ¢€s

ta red, es de aproximadamente 1964 ha con 39 parcelas.

En la subdrea 5 (Sector 5), so0lo se preve le posibilidad
de habilitar bajo riego une parcels de unas 42 ha, mediante una
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planta de bombeo para 135 m3/h, y la construccidn de dos obras de

defensa fluvial sobre la mérgen izquierda del rio.

Para 1a subdres 6 (Sector 6) se propone realizar el rie-
go mediante una planta de bombeo de unos 700 m%/h que serdn dis-
tribuﬁ&as en unas 4 parcelas mediante un canal de apr0ximadémente
4,5 Kﬁ.‘DentrO'de dsta subdrea se incluye a la actual zona de rie
go de San Demetrio. Las obras de defensa en concordancia con &sta

subdrea son seis.

Con referencia a la subdrea T (Sector 8), se comnsidera
la ias%nlacién de una planta de bombeo sobre la margen izgquierda
del #fr Agrio, aguas abajo del nuevo puente cdrretero a Chos Ma-
lal, w1 una capacidad de bombeo de 210 m3/h.

. Para la subdrea 8 {Sector 4, :7zona 4b) se contempla sumi-
nistryaagua a unas 9 parcelas (489 na) mediante la instalacion
de iru planta de bombeo al oeste de la pd%lacién Las lLajas, fren-
te a % zone de fiego Ias Lajitas, gue se emplazar{a al pie de 1a
mesein 'y recibiria el caudal necesario para su funcionamiento me-
diante un canal o tuberfa de captacidn desde el cauce del rio. Se

considera 1la construccidn de unos 7 Km de canal,.

Subdrea 9 (Sector 7). Comprende unas 622 ha del predio
fiscal de 710% ha destinado a la Colonia Ing® J.I. ALSINA, por lo
tanto se complementaria con 343 ha la superficie total del sector
(965 ha).

Pare el riego de las 965 ha se propone una adecnacién de
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la red de riego existente para la Coleonia Alsina, medisnte amplis
¢idn a su nueva capacidad de conduccidn ¥ posterior revestimiento
del Canal Alsina. |

Los valores esatimados para la adscuacién menciorada 8e

consignan en el cuadro respectivo.

Con relecidn a la svbdrea 10 (sector 3, zona 35) con una
superficie estimada de 258 ha (5 parcelas), se propone realizar el
revestimiento de las obres de encauzemiento del A° las Buitreras
(actualmente fuera de servicio)} conjuntamente con el mejoramiento

y ampliacidn de la red existente.

Finalmente cabe consignar, con relacidn a la necesidad o
no de obras de drenaje en el Area de riego N° 34 "Las Lajas®", que
segin el estudio de suelos la presenciz de un horizonte petrocdl-
cico & unos 0,6- 0,8 metros de profundidad, determinarfa un dre-~
naje imperfecto, pero los impedimentos presentarian el caracter de

no permanentes.

Por ¢llo se recomiends observar el funcionemiento de tode
el drea bajo riego una vez concretsdas las obras de infraestructu
re de riego gue se proponen, antes de decidir el estudio y cone-
truceidn de obras de drenaje; no previendose en consecuencia a ni

vel del presente estudio la ejecucidn de redes de drenaje.
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- Area N° 36 "KRACIENTES A° COVUNCO"

A ésta drea con 453 ha susceptibles de regar, se la puede
considerar dividida en dos partes: la primera correspondiente al
A® GUAYAPA, y la eegunda al A° CARRERI.

A le primera (285 ha), se la subdividid en cuatro sectores
en parte de los cuvales se realizan actualmente actividades de ris

' g0 en pasturas.

Para obtener dominio en el sector Aos (2) superando 1log
problemes de relieve, se propone mediante bombezo regar unes 18 ha
(las mds altas) y complementar asi el riego realizado con dominio
natural del arroyo. La capacidad de bombeo requerida es de 60m3/h

En la subdrea 3 (Sector 3), se propone la realizacidn del
riego de sus 51 ha por desbordemiento desde el extremo norte da

la subdrea, utilizandose para ello una obra de toma sobre el A9

Primercs Pinos y un cenal de aproximadamente 2 Km de longitud, &

18 vera de 1la Ruta N° 13,

En la subdrea 1 (Sector 1), se contempla que el riego ae
efectie mediante la utilizecidn de un equipo motobomba portable
pare 200 m>/h.

Ia Subdrea 4, integreda por el sector 4 y las 85 ha restan
tes del Sector 2, se considera el mejoramiento y adecuacidn de la
infraeetructura existents en base a criterioe utilizados en oiras
dreas precedentes, para el riego de las 143 ha que totalizan 1la
subdresa. ' '

——
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La segunda parte en que se divide el drea No 36, la del
A° Carreri, se integra por les Bubdreas 5 y 6, con una superfi-
cie total de 167 ha de suelos clasificados como de Clase 4.

La pubdrea 5 (Sector 5), presenta una superficie de re-
lieve sumamente irreguler y no ee propone ningdén tipo de obra a
excepcién de un equipo de bombeo perae 60 m%/h para el riego de
unas 20 he.

Ia restante subdrea (N2 6) con 69 he, angosta y larga,
eurcade por los zigzagueantes arroyoe, se propone regarila median
te bombeo, utilizando un equipo motobombe portable, al efecto de
reducir la incidencia de la longitud de canal por ha y facilitar |
el manejo del riego, con una capacidad de bombeo de 220 m3/h y
con baja carge menométrica, por cuanto le prasidn serd solamente
‘la necesaria para llevar el agua & acequias & la mayor altura do

dominic, deade donde se regerd por desbordamiento natural.
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~ Aresa de riego N° 37 ®COVUNCO ABAJO"

En la subdree 1 (Sector 1), pueden bhabilitarse bajo riego
aproximadamente 137 ha distribuidas en tres parcelas, mediente la
instalacién de une planta de bombeo para 450 m%/h por medio de
la cual se alimentard un canal de distribucidn de aproximadamente

2 Em, proponiendose asimismo la construccidn de 5 gaviones.

Subdrea 2 (Sectores 2 y 3). Perte de su superficie se en
cuentra bajo riego, con una red de canales y acegquias de unos 15
km de longitud. Para dsta subdrea se §r6p0ne la adecuscidén de 1la
red actual, mediante la ampliacidn del canzl longitudinal a una cz

pacidad acorde con la superficie propuesta.

Pare 1a subdrea 3 (Sector 4) se propone la elevacién de a
gua del arroyo por bombec, y debido & la reducidas superficie (3ha)
en dos fracciones de 1 y 2 ha aproximadamente se considera facii-
ble la utilizeeidn de un equipo portable de 10 m3/h. Se considera
tambien la construccidn de 3 gavionee en la mdrgen del arrcyo Co
vunco, '

Subdrea 4 (Sector 5). El riego de ésta. subdrea se conside-
re realizarlo mediante la captacidén del recursc superficial. por
- derivacién de 65 1/s desde une obra de toma ¥ su conduccidn  por
un canal de aproximedamente 500 m, regandose unas 64 ha. El enéag
zamiento y la defensa de la coste del arroyo se realizarfa median

te ol emplazamiento de 2 gaviones.

Para le subdrea 5 (Sector 6), se considera 2l igual que en




AREA N° 37 "COVUNCO ABAJO"

RED DE RIEGO ACTUAL EN SUBAREA 2
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el caso anterior, una obra de toma mobre la margen derecha del A°

Covunco, con una capacided de derivacidn de 40 1/s y 700 m aproxi
madamente de cenal,
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- Area N° 38 “COVURCO ARRIBA™

Con relacidn el drea K® 38 "Covunco Arriba", para une ma=
yor claridad en el tratamiento de las negeaidades de nuevas obras
de riego, se subdividié algunos sectores en zonas, tal como se in

dica en los croquis respectivos.

En la subdrea 1 { zona 9 ) se propone 1la instaslacidn de
. una planta de bombeo de 75 m%/h pare la habilitecidn de aproxima-
damente 23 ha bajo riego, y la construccidn de 2 obras de defense

Criterio similar se adopta con la subdrea 2 {zona 2a) al
considerarse la instalacidén de une planta de bombeo de 80 m3/h Pra
re el riego de 25 ha y la construceidn de 3 obras de defensa;cono
esimismo en 1la subdrea 3 (zona 1,) com 12 ha y una cspacided prg
viete de bombeo de 40 mﬂ/h.

En 12 subdrea .4 {zona 2b) con 17 he, per la configure-
cibn fisics de 1le subdrea, el equipo de bomheo tendrfa que ser de
tipo portable a efectos de une mayor facilidad 0perat1va, con uns.
capacidad de .bombeo de 55 mj/h.

Ias suvdreas 10 (zona 3c) ¥y i2 (zonn 3d) corresponden a
suelos con fuertes limitaciones para su wso bajo riego por proazen
tar deficiencias en cuanto a suelo y relievo. La solucidn gue se
propone es elevar agua por bombeo desda el A° Covunco hasta cdma
ras de descerge en la parte superior de la subdrea, desde donde se
dietribuird mediante los correspondientes canales a las 2 parcelas
de '1n subdrea 12 (89 ha) y a la parcela de 32 ha de la Subdrea 10,
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desde la otra planta de bombeo. Estos canales se construirdn en
faldeo. Los equipos de boubeo en 4stas dos subdreas, fueror cal
culados para 100 y 285 m3/h.

‘ En la subdrea 13 (zona 5a), como debe superarse un desni
vel de aproximadamente 20 m desde el A® Covunco se considera ng
cepario la elevacidn por bombeo de un caudal horario de 260 n/n
para el riego de 82 ha.

Solucidn similar se presenta perae la subdrea 15 (zona 5.)
con 92 ha ¥y un requerimiento de bombeo de 300 m}/h, que en la prag
tica pueden suministrar dos motobombas portables de 150 m3/h ca

da una para la atencién de una parcele por equipo.

Con relacién & las subdreas: 5 (1.) con 54 ha; T (1,) con
30 na; 6 (2,) con 51 ha; 9 (3,) con 98 ha; 11 (3p) con 30 ha y
14 (zona 5y) de 22 ha, se propone adOpfar el mismo criterio uti=
1lizado anteriormente, de no considerar la realizacién de nuevas
obras de riego, por cuanto se estima mds apropiado mejorer la in
fraestructura existente mediante le adecuascidn de las obrae de
captacidn y conduccidn, & 1los requerimientos necesarios para 1a
atencidn de la totalidad de las superficies estimadas como aptas

para el riego en cada cas0.

Por ello como en c880S anteriores, se propone considerar
en el cémputo una excavacidn y perfilado del ordem de 0,10 m3/ n
de cauce, para trabajos de rectificacidn, prolongacién, ensanche
etc., ¥ para las mejoras en las obras de captacidn se considerd

un 50% del costo anterior.
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Para le subdrea 8 compuesta por la zona 1lg (279 ha);Seg
tor 4 (322 ha) y zona 6a (54 ha), que es servida por la red de
riego construfda por la Nacidn para el riego de la Colonia Agri-
cola Mariano Moreno, si bien se adopta una solucidn simiiar a
los casos anteriores, por considerarse que e tratan de obras en
terminos generales efjicientes y bien conservades, los porcenta-
jes de incidencia en el costo total por trabajos de acondiciona-
miento, mejoramiento y ampliacidn de la red y obra de captacidn,

serdn en £€ste caso menores.

Para la zona Gb s de 41 ha, tambien intogrante de la
subdrea 8, wbicada al Sur Este de el §ltimo tramo del cenel-de
la Colonia Meriano Moreno, como'por razonea topogrdficas no es
dominable. desde el referido cenal, se propone la construccidn
de un reservorio (represa, teajamer, tanque australiano, etc.) ,
que Ba alimentard con agua provenienté del mencionedo cauce, y
desde este reservorio se elevarfa el agua a presidn para riego
mecénico (aspersidn). En este casc 10 se estima el valor de loa
equipos (bombeo y aspersidn), por tratarse de obras de riego &
nivel de predio.
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MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS OBRAS PROPUESTAS

~ CANALES

' En la gran mayoria de los casos, 108 canales propuestos
serdn excavados en tierra, a cielo abierto y de seccidn trapezoi-

l dal con taludes internos 1li1l .-

7 Estos canales se excavardn en terraplenes compactados de
suelos preferentemente cohesivos, construidos sobre el nivel del

terreno natural, a efectos de facilitar el manejo del riego.

Para algunas subdreas se ha rropuesto la costruccidn de
canales revestidos en hormigdén simple mediante encofrado deslizan
te y tecnologfa tradicional (ejp. 4rea 34) o con piedras lajas a

sentadas con mortero y con juntas tomadas (ejp. 4rea 22).

Para los revestimientos con piedras lajas, cuando las mis

mas no se obtienen en las cercanias_de la obra, resulta 1fcita la
siguiente reflexidn: si bien a menor espesor de la piedra corres-
ponde un mayor precio por metro cuadradeo, la incidencia del flete
($/Tn-Km) por cada metro cuadrado de piedra laja es directamente
proporcional al espesor. Por 1o tanto serd conveniente'reaiizar el
revestimiento con piedras lajas de 4 4 7 cm de espesor a pesar de
su mayor precio, cuando la distancia de transporte éea relativamen

te considerable.

Para la determinacidn del costo de 10s canales excavados

en tierra, se actualizaron los valores de la licitacidén de la o-
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bra "Reacondicionamiento de la Red de Riego de Taguimildn" de la
Dceidn. Prov. de Agua y Energfa Eléctrica .Prv. del Neuquén, con
el objeto de obtener un costo de obra zonal, el cual resultd algo

superior al obtenido analiticamente.

~ OBRAS DE CRUCE

Para el cruce de cauces aluvionales, comO asi mismo de

- tutas Nacionales 0 Provinciales, se ha previsto utilizar sifones

~Anvertidos de HePA°.

) A los fines del presente estudio, se adopté un plano tipo

de la D.P. de A y EE del Neuquén determinandose para el mismo un

costo global incluida excavacidn y obra de defensa.

Para los cruces menores, se adoptaron alcantarillas de’
cafios de He A°.-

Un tipo de obra de cruce con derivacidn (4drea 22) se des

cribe por separado.

~ DEFENSAS FLUVIALES

Al considerarse las defen

fg..fp T

r
Hi
_"r'.i

sas fluviales, se analizd el uso

de tetraedros, tetrdpodos, acrdpo- g?,
dos, cubos de hormigdén cicldépeo,pa ég»k
5
tas de gallo, gaviones, etc. iRt
[ 5y
s

Se prefirid la adopcién
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de gaviones, por su menor costo, sencillez de construceidn in situa
. Y por la experiencia en la utilizacion de este tipo de elemento de
defensa que existe en la zona, y su buen comportamiento y durabili
ded.

Para la ejecucidn de los gaviones de 13,5 metros cébicos
aproximadamente, la piedra que se utilizard serdn rodados extrai-
dos del cauce del rfo o arroyo cuya mdrgen se tratard{ de defender.
Estard constituido por un armazdh de hierro redondo del 12, recu-

bierto con malla de alambre galvanizado de 0,10 x 0,10 m.

- PLANTAS DE BOMBEO

Las plantas de bombeo que se reguieren para el riego de
‘las subdreas que se proponen, Son sumamente heterogeneas en lo re
ferente al caudal horario bombeado, tamafio, tipo, clase de motor,

altura de impulsidn, etc.

Esto significa que se deberd recurrir a toda una gama de
equipos de bombeo. Las bombas en algunos casos serdn centrifugas
de eje horizontel o vertical, y en otros casos se usardn bombas de
tipo axial y de flujo mixto de una o mfltiples etapas para la elgx

vacion de grendes caudales a poca altura.

Asimismo, el tipo y potencia de los motores estardn en
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funcidén directa con el tipo y capacidad de cada bomba & utilizar,

y Berdn accionadas por combustidn interna o por energfa eléctrica.

Tembien presentan notable variabilidad las obras de cepta-
cidén segin los caudales a bombear, desde simples cafios de aspira-
cién provistos de filtros adecuadoe y sumergidos en el rfo, hasta

cémaras o pozos de captacién, vinculedos o no directemente con el
cauce del rfo.

G13

Cable eléctrico_|

Cabisde I~~~
maniobra =

Entrada C .

ESQUEMA DE UNA PLANTA DE BOMBEQ
CON ELECTRO-MOTOBOMBA SUMERGIDA
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Tambien existe unea gran variacidn en cuanto a cargas ma-
nométricas, originadas por las distintas #l turas a las que se de~
be enviar el agua de riego, comoO asimismo por las longitudes ¥y

didmetros de las cafierias de impulsidn.

Como se ve, un andlisis detallado de cada caso en parti-
| cular, para resolver cada una de las variables descriptas escapa

al alcance del presente estudio a nivel de identificacidn de idea.

Por ello y con el objeto de obtener un presupuesto estimé
tivo y comparable de cada planta de bombeo, se procedid a seleccio
nar los‘equipos de bombeo requeridos para atender los requerimien~-
tos de cada uno de los sectores o subdreas, en base a las necesida
des de riego mdximas de los cultivos previstos. A continuacidn se
determind el costo correspondiente a cada equipo, correlacionando-
los con el precio de equipos comercializados en el pais y finelmen:z
te se estimé el costo fijo de instalacién de cada una de 1gs plan—

tas de bombeo.

Una atencién especial se asigné al andlisis de las gran-
des plantes de bombeo, reduciendose el alcance al considerar las de
menor envergadura y adoptandose en éste dltimo caeso el uso de médu

los para el cdlculo de los costos fijos y operativos.

Para las construcciones complementarias (Casilla, pozo de
captacidn, ete.) se optd por atribuir al precio de éstas obras un
valor igual a una cierta proporcidén (0,10) del precio del équipo,y

se incluye en el costo fijo total de la planta de bombeo.
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- TOMAS: -

Fn relacidén a las obras de toma, se preve el uso de o-
bras tradicionales, con antetoma, toma y transicidn de salida
hacia el canal de tierra. Estas obras estardn dotadas de com-
puerta de cierre, puente de maniobra, aliviadero lateral, etc.,
prolongandose asimismo el muro lateral de la antetoma mediaﬁte

dos gaviones de altura similar al muro.

Estas obras pueden ejecutarse en hormigén armado o bien
- en mamposteria de piedra con juntas tomadas. El desarenador,por
razones de pendiente natural, en algunos casos puede no estar u

bicado en la misma obra de toma.

Los costos obtenidos & partir de una obra tipo (de HeA°)
como la descripta y esquematizada mds abajo, se consignan en el

Cuadro

’canilp txanjfif:) toma ahfe+ovnj);
P/ QE\\\‘\H ‘ :

o Comopuectas '

3

Mtihpd 1l g

:

H'h'.
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- TUBERIA A PRESIQN

Como se indica en las conclusiones del trabajo de campa
fia referido a lss necesidades de obras, en ia Sub-drea 4 del 4~
rea N° 28 A° Quintuco, las 30 hectdreas del norte del sector, se
regardn mediante una tuberia permanentemeﬁte enterrada, construf
da con csfios de fibrocemento de 175 mm g , clase T, cdn una lon-
gitud de 600 m. Esta tuberia a presidn para un caudal de 20 1/ag
para facilitar la distribucidén del agua para riego, estard pro-

vista de vdlvulas tipo alfalfa,

Las pérdidas de carga por rozemiento en la tuberfa, son

de 0,31 m por cada 100 metros de longitud, o sea 1,86m.

Como hay que superar un desnivel de 3,20 m, la - - altura
menonétrica serd de H = 5,06 m sin considerar las perdidas de

carga origineda por las vdlvulas (0,10 m por cada una).
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- CRUCE SUPERIOR CON DERIVACION

Se trata de una obra de arte de H® A® que permite deri-
var los pequeﬁos caudales continuos de los afluentes a los arro-

yos.

El caudal a derivar, tiene un mdximo de disefio, por en-
cima del cual comienza a verter directemente al arroyo las dema-
sias, con el fin de evitar dafios y desbordamientos al canal de

riego, sobre todo en caso de crecidas aluvionales.

Esta derivacidén, trabaja como orificio sumergido y  su
caudal es funcidn de la cargs o tirante sobre la cresta del ver—

tederb frontal.

El vertedero frontal, es un muro oblicuo a2l eje de 1la
via de agua, con una cota mayor gue el dintel del orificio,puede
llevar en su extremo mds distal una compuerta u otro mecanismo
de clerre que cumpla la misma funcién con el fin de actuar como

desarenador de fondo, luego del paso de crecientes aluvionales.

Cuando el caudal de agua gque llega a l1la obra és bajo, el
'agua no llega a superar el muro del vertedero frontal y atraves
del orificio vierte por sobre el muro lateral a una pequeiie rdpi
da que desciende hasta la cota de solera del canal de riego, y

finalmente el agua ingresa lateralmente a éste Ultimo cauce.

El encasuzamiento de las aguas gque descienden hacia el a

rroyo, se efectla en caso de crecientes, en esta obra de cruce
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superior - derivedor, mediante un par de gaviones colocados &

20 © con relacién a la normal del eje del cauce aluvional.

Esta obra puede emplazarse en la desembocadura del cur
so de aguz al arroyo, 0 bien ubicarse aguas arriba de la desem-
bocadura. En el ¥ltimo caso, en la préctica actda como un puen-
te canal derivador sobre el cauce de riego, y la obra tiene me-
“nor envergadura al no requerirse 1la rdpida de descarga frontal
" al arroyo, existiendo una continuidad en la pendiente de la so

lera del curso de aguea, antes y despues de la obra de arte.

e 4

s

‘-‘(ﬂ‘r( H

1 - Arroyo ; 2 - Afluente ; 3 ~ eje canal de riego ; .
4 - Gaviones ; 5 - Cruce superior con derivacién lateral.-
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~ PERFORACION PROFUNDA PARA EXTRACCION DE AGUA SUBTERRANEA

A los fines del presente estudio, ss supone una perfora
cidn de 80 metros de profundidad, con un equipo de bombeo que 1
ra vez puesto en funcionemiento rinde 200 m3/hora con un nivel de

bombeoc en 20,50 m bajo la boca del pozo.

Se estima la cafierie de entubacion entre O y 30 m, de
cafio de acero sin costura de 12" @  (roscados); entre 30 y 60 m
' de cafios roscados sin costuras de 8" @ y entre los 60 y 80 m u-

na cafierfae de filtro ranurado, de 8" g.

Ia bomba vertical de profundidad, serd de cuerpo multi-
celular, y se instalard a 26 metros bajo la boca del pozo, ten-

dréd un caudal asegurado de 200 m3/h y un @ de 8".

La cafieria de impulsidn de 8" § equipada con el eje de
transmisidn, contard con una longitud de 26 metros. La cafierfa

de descarga es de 8 metros y 8" @.

La perforacidn, se complementard con los codos, vdlvula
esclusa, etc, y con un motor de energia eléctrica de 40 HP ; 380
/ 660 volts; 1450 rpm ; 29,44 Kw. Finalmente, se la dotard del
correspondiente tablero, accesorios, casilla, cdmara de descarga

etc.
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ESTIMACICN DE COSTOS

Con el fin de comperar las diferentes obras de aprovechamien
to propuestas, se hace necesario utilizar ciertos criterios de eva
luacidn econdmica, para determinar los méritos de las diferentes pro
puestas y permitir establecer el orden de prioridad de las diferen
tes propuestss y permitir establecer el orden de prioridad de lag

distintas proposiciones.

Al nivel de apreciscidn expeditiva del presente estudio no se
dispone de toda la informacidn necesaria, como para hacer una eva
luacidn econémice definitiva, no obstante, resulta importante  +tra
ter de cuantificar aunque sea en forma muy preliminar, los diferen-
tes costos gque permitan obtener a este nivel un fndice de 12 bondad

de las distintas obras propuestas con wmiras a su prioritascidn.

- COSTO DE 1A INVERSION INICIAL

La determinacidén de los costos, que como se vid sSon necesa-
rios para comparar 1las distintas obras entre sf; no requiercn 1la ag
tualizaecidén a la fecha de finalizacidn del estudio, si no, @& una fg
cha curklquiera debido 2 que previamente a ia construccidén de las o
bras se requerird la ejecucidn de los estudios a nivel de antepro-

Yecto y proyecto ejecutivo respectivemente.

Para la estimacidén de los costos de la inversién inicial ne
cesaria pars la ejecucidén de las obras, en el capo de 10S canales

de tierra, se procedid una vez establecida la capacidad de disefio,a
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la determinacidn del costo en base al valor unitario de terraplena-
do, excavacidn y perfiledo obtenido por medio de la actualizacidn de
los costos de la Licitacidn de Taquimildn, segén se indicd preceden
temente. La determinacidén de los costos de revestimiento se realizd

mediante andlisis de precios.

Los precios de referencia utilizados para los andlisis  som
los vigentes al mes de JUNIO de 1981. ‘

En el caso de las c¢bras de toma o derivacidn, de las obras
de arte en general, y de las plantas de bombeo menores o de baja ca
pacidad, a partir del andlisis de precice de obras de un migme tipo
y de diversas dimensiones ¢ capacidades, se determinaron curvas gue
permitieron calcular el costo de las diferentes obras inclufdas en

el presente estudio.

rPara las estructuras mayores (Ej. plantas de bombeo de gran

capacidad) se estinmd su costo especificamente en ceda caso.

~ COSTOS OPERATIVOS

Para la determinacidén de los costos operativos se adoptaron
diversos "modulos de costos", en base a pautas citadas en la biblig
graff{a especifica algunos de ellos, y otros se establecieron luego
de comparar y analizar una serie de obres de caracteristicas eimila
res, 10 cual permitié extender la utilizacién de los valores &si ob

tenidos en una forma mds genaeralizada.
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A continuacidn se indican 1oz :pardmetros utilizadoe para el
cdlculo del costo operativo:

Ovras de Toma 3% del Costo de inversion inicial

Obras de Arte en general .
Canales de tierra: 2% del Costo de inversién inicial
Canales revestidos: 1% del Costo de inversidn inicial
Plantas de bombeo

- Repuestos y Reparaciones:1,5% Costo de inversion inicial

- Atencion y cuidado de

los equipos: 3% del tiempo de operacidn de 1la
plenta de bombeoc (1)

- Energfa Eléctrica: A) .en las plantas de gran capacidad se
determind el consumo anual (kW/afo) y
se le aplicd la tarifa (2)

B) Para las plantas de baja cepacidad,
ge determinaron médulos de contor

Rota: (1)-Para un tiempo de operscidn de la planta de 3100 horas
por ako y un jornal de $§ 10.018,%5/hora, corresponde $932.000/siio
(2)- E1 precic de la energfe eléctrice se compone con tarifas de
valor descendente Begin tres bloques de consumo (100kW, 200kW y
300 kW) y de une tarifa diferenciada reducida paAra consumo en va
lle (fuera de las horas de punta) y para los excedentes sobre los
300 xW. (Vdlido a la fecha del estudio). Se estimd apr0piédo uti
ligar solesmente el precio diferencial citado en dltimo término,
teniendo en cuenta que ante loa elevados consumos el mayor porcen
taje de facturacidn corresponderfs a ese tramo de la escala tari-

faria. A los efectos del presente estudio, y pers lograr la nece-
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saria uniformidad que posibilite le comperacidn de las subdreas
entre 8f, se considerd que lavﬁnica fuente de fuerza motriz pa
re las plentas de bombeo la constitﬁirén motores eléctricos. No
obstante y para fines comparatives se incluye un calculo de cog

t0 para una planta accionada por motor de combustion interna.

- VAIOR PRESENTE

Finalments, se calculd el valor presente (VP) utilizando

la siguiente ecuacidn:

1 1
VP = CF + CO(ﬁ*’;—f)l + ecreee t+ (‘m)ls)

donde CP = Costo de la inversidn inicial; €O = Costc de operz-
cidn y mantenimiento; con un horizonte de cdlculo de 15 afios,

determinandose el VP para cada subdrea y el VP por hectdres.
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C 26

Alambre tejido romboidal para gavidn
Piedra laja FOB cantera Buta Ranquil
‘de 4 cm espesor
de T cm espesor
de 10cm espesor

de l3cm espesor

Colocecidén piedra laje para revestimiento
Mamposterfa de piedra en Beco,cen junte tomeda
Diesel 0il
'Energia Eléctrica (valores redondeados)
Cargo fijo por k¥ instalado
Consumo de punta
- ler block de 100 k¥
- 2do block de 200 kW
- 3gr block de 300 kW
Excedentes

Consumo en valle ( totalidad )

Limpieza de terreno

Excavacidn y perfiledo canal

Excavacidén para Obra de Arte

HeA® 300 kg cemhnto/m3 (incluido srmz=dura)
Ho Ciclopeo

H® Simple

Gg§16n segin plano tipo

S1fdn invertido s/Plano tipo, pera L = 6m

Represa impermeabilizada PE 200 micrones,
( para 1.600 m3)

©2 B e & B o &

$ 160 000/ m2

8.C00/ m?
7.000/ m?
5,000/ m?
4.000/ m>

4.000/ m
60.000/ m?
155,48/ L

$ 11.219/ kW

387/ xW
324/ kW
264/ xW |
180/ xW
180/ kw

8

$

$

$

$

$ 7.919.000/ he
$ 64.665/ m3
$ 75.798/ m3
$ 1.414.498/ m3
$ 751.425/ m3
$ 515.630/ m>
$ 4.150.G00/ U

§ 19.500.000/ U

$ 66.345.000/ U




Lineas de transmisidn EE
de 13,2 KV, postes de madsra
de 13,2 KV, columnas de H® A°
de 33 KV, postes de madera
~de 33 KV, columnas de H° Ao

Estacidn transforwadors de 13,2 KV
Estacidn transformadore de 33 XKV

- Empedrado con trensporte de hasta 50 km

® W @ P & e B G

Estacada de madera para defensa fluvial

Electromotobombha sumergible
-para 1090 m/h {300 1/s), H = 8 m,30kW  $US

Modulo plantas de bombeo baje cepacided y §
carge manométrice, (con casilla, etec.)

DOLAR USA, valor promedioc mes de junio 1981 §

- 210 =

48.249.000/ km
74.229.000/ km
77.199.000/ km
118.767.000/ km

48.101.000/ U
. 66.806.000/ U

90.000/ m°

135.000/ ml

55.000/ U
83.000/ U

261.800/ m3

5.499/ $US
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COSTOS OPERATIVOS EN PLANTAS DE BOMEEOQ :

. Precedentemente, en pdgina 197, se indicé la metodologfa u
tiliZada pera determinar loe costos de inversidén inicial en las eg
taciones de bombeo.

Para el cdlculo de los costos de las plantas de bombeo, se
realizaron los disefios y computos individuales en el caso de centra
les de gran capacidsad, ante la magnitud de las cifras involucradas,
tanto pera loe costos fijos de inversidén inicial como parse los cog
toaIOPerativos. En el caso de centrales o plantas de baja capacidead
de bombeo, se recurrid al empleo de modulos de costos. |

A continuecidn se incluye en primer término, seis cuadros
con 108 cdlculos del consumo de energfa eléctrica efectuados para
otras tantas plantas de bombeo principales, como asimismo las cur-

vas de funcionamiento de las bombas que se utilizaron.

Finalmente se han calculado los costos operativoe de esas
mismas plantae de bombeo, que se resumen en el cuadro respectivo.

Solamente a t{tulo ilustrativo, se calculd el costo para
un2 planta de bombeo, del combustible y lubricante necesario en el
caso de funcioqpmiento mediante el accionamiento de motores de

combustidn interna con combustibles lfquidos (Dieseloil).
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- COSTOS OPERATIVOS
PLANTA DE BOMBEO DE SUBARFA 3, AREA 7

- COSTO ENERGIA ELECTRICA
(Ver cuadro)

- REPUESTOS Y REPARACIONES
(916.100.000 /.20) 0,30 =

- ATENCION Y CUIDADO EQUIPOS
116,97 x 10.018,5 =

"PLANTA DE BOMBEO DE SUBAREA 4, AREA 14

- COSTO ENERGIA ELECTRICA
(Ver cuadro)

~ REPUESTOS Y REPARACIONES
(305.195.000 / 20) 0,30 =

- ATENCION Y CUIDADO DE EQUIPOS

PLANTA DE BOMBEO DE SURBRAREA 4, AREA 14

- COSTQ ENERGIA ELECTRICA

(Ver cuadro)

- REPUESTOS Y REPARACIONES
(458.067.000 / 20) 0,30 .=

- ATENCION Y CUIDADO EQUIPOS
93,72 x 10.018,5 =

- 246 -

C60 .

$ 242.571.690
$ 13.741.500
$ | 1.171.864
(Planta.B)

$ 20.909.024
$ 4.577.925
$ -938.934
(Pianta C)

$ 83.634.094
$ 6.871.005
$ - 938.934
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C61
PLANTA DE BOMBEQ DE SUBAREA 14, AREA 22

- COSTO ENERGIA ELECTRICA
(Ver cuadro) 3 108.960.140

~ REPUESTOS Y REPARACIONES
(610.389.000 / 20) 0,30 = $ 9.155.835

- ATENCION Y CUIDADO DE EQUIPOS
94,14 x 10.018,5 = 8 943.141

PLANTA DE BOMBEO DE SUBAREFA 4, AREA 34

- COSTO ENERGIA ELECTRICA |
(Ver cuadro) ' 3 1.055.970.000

~ REPUESTOS Y REPARACIONES
(3.207.736.000 / 20 ) 0,30 = $ 48.116.040

~ ATENCIOR Y CUIDADO DE EQUIPOS
94,8 x 10.018,5 $ 949.754

PLANTA DE BOMBEO DE SUBAREA 8, AREA 34

~ COSTO ENERGIA ELECTRICA
(Ver cuadro) $ 251.422.000

~ REPUESTOS Y RFPARACIONES
(916.496.000 / 20) 0,30 = 8 13.747.440

- ATENCION Y CUIDADO DE EQUIPOS .
94,8 x 10.018,5 = $ 949.754
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COSTOS
~COSTOS POR TIPO DE OBRA Y TOTAL, PARA CADA SUBAREA

a

SURLE™A OERA DE TOMA | OPEA DE ARTE PLANTA BOKEE0 CANAL TOTAL
/1 CF 45.492.000 125.300.000 882.950.000 | 1.053.7T42.000]
co 1.364.760 3.759.000 17.65%.000 22.782.760
P 1.248.750:500 |
1/ cF 22. 834,000 27.1568.000 50.002.000 {
co 685.020 543,360 1.228.380
v 60.516. 242
/3 cr 113.962.000 916,100.000 144.610.000 | 1.174.672.000
co 3.418.860 257.485.000 2.892. 200 261.796.060
A'p 31.4312.62B.200
V4 c? 29.269.000 48.591.000 7. 860.000
o B718.070 971.820 1.849.890
P 93.694.094
/5 c? 22.600.000 13.592.000 36.192.000
co 678.000 271.840 949.840 |
_ . VP ' 44.322.135
14/1 ¥ 12.450.000 27.227.000 39.677.000
o 373.500 3.324. 465 3.697.965
VP 71.329.653 1
14/2 cP 16. 600. 000 24,086,000 40.686.000
c0 498,000 3.048.420 3.546.420
P T1.054.478
14/3 cr " 24.763.000 © 145.500.000 35%5.768.000 526.031.000
co 742.8%0 436.500 7.115.360 8.204.750
24 N 597.029. 740
14/4 c? 150.700.000 846.514.000 306.801.000 | 1.304.015.000
' © 4,521,000 126.155.500 | 6.136.000 136.812.500
P | : 2.4175.058.700 |
14/5 c? 138.003.000 164 .409.000 302.42.2.000
o« 4.140.090 3.288.180 7.428.270
33 365.994:120 |
/6 | 4.150.000 43150.000
co 124.500 © 21244500
v o - 542155655
14/7 cP 136.700. 0¢0 1364700000
co -4.101.000 : 102, D00
v 171.802.420
14/8 cF 116. 900.000 305.195.000 16.818.000 438.914.000
c0 3-507.000 22.527.055 336.360 26,370,415
vP 664.630.010
1479 fas 8.300.000 104.720.000 7.827.000 | ©  120.847.000
co 249.000 10.896.900 156.540 11.302. 440
Ye 217.589.950
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PARA CADA SUBAREA
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CO0OS8STOS

OFRA DE TOMA

OBRA DE ARTE

SUBAREZA PLANTA BOYBEO CANAT, ToTAL
14/10 | cP 29.050.000 261.800.000 49.484.000 340.334.000
co 871.500 24.165.430 989. 600 26.026.530
vr $63.107.530
14711 | c® 8. 300. 000 18.326.000 ° 26.626.000
co 249.000 2.504.160 2.753.160
vp 50.191.614
4/12 | @ 29,161.000 129. 300.000 388.110.000 546,571,000
co 874.830 1.879.000 7.762. 200 12.516.030
VP 653.701.650
14/13 | cp 15.180. 000 4.150.000 27.323.000 46.653.000
co 455,400 124.500 546.460 1,126.360
vP 56.294 .054
19/1 c? 60. 214 .000 37.198.000 97.412.0.0
£.261.190 743.960 7.005.150
VP 157.372.430
19/2 oy 12.450. 000 26, 180.000 45.210.000 83.840.000
co 373.500 3.232.450 904. 200 4.510.150
43 122.444.530
19/3 cF 16.600.000 153.153.000 108.394.000 278.147.000
0 498.000 14.446.865 2.167.8B0 17.112.745
VP 424.623.180
19/4 cr 91.630.000 99.545.000 191.175.000
co 9,021.730 1.990.900 11.012.630
¥p o 285.437.370
19/5 c? 1 30.107.000 54 .214.000 84.321.000
co 3.520.285 1.084.280 4.604.565
VP : 123.733.680
19/6 cP 12.450.000 " 47.124.000 35.801.000 95,375.000
co 375.500 4.996.500 716.020 6.088.020
VP 147.485. 280
22/1 P 23.014.000 136.500.000 142, 237.000 301,751.000
co 690.420 4.095,000 2.844 . 740 7.630.160
VP 367.061.190
22/2 cP K 264.1379.000 264.379.000
0 22.424.845 22.424.845
VP 7 456.323.980
22/3 c? 13.038.000 39.000.000 4.735.000 56.773.000
co 391.240 1.170.000 94..700 1.655.840
53 70.946.127
22/4 cy? 13.038.000 1.785.000 ‘14.823.000
o0 391.140 . 35.700 | » 426.840
18.476.528
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COSTOS

PARA CADA SUBAREA

SUELREL OBRA DE TOMA OBRL DE ARTEB PLANTAL EBOMBEO CANLL TO0TAL

22/5 cP 13:038.000 5.100.000 1.'785.000 19.923.000
o0 391.140 153,000 35.700 579.840

173 24.886.128

22/6 CcF 13.038.000 3.726.000 16.764.000
co 391.140 74.520 465.660

e 16.818.403

22/ c? 13.038.000 5,100,000 6.598.000 24.736.000
co 151,140 153.000 " 131.960 £76.100

VP 30.523.064

22/8 | 13.038.000 | ' 3.959.000 16.997.000
co 191.140 79.180 470.320

‘ P 21.022.694
22/9 cF 13,03B.000 8,306.000 21.344.000
co 391.140 166.120 557.260

VP —  26.113.855

22/10 | CF 13.038.000 1,785,000 14.823.000
o0 391,140 35.700 426.840

P 18.476.528-

22/11 | CF 13.038.000 3.260.000 16, 298.000
0 191.140 65 .200 456.340

vP 20,204,033

22/12 | @ 13.038.000 5.200. 000 2.872.000 21.010.000
co 191,140 153.000 . 57.440 601.580

VP 26.159.211

22/13 | cP 37.417.000 486.768.000 524,185.000
c0 1.122.5%10 9.73'5.350 10.857.870

vP 617.122.710

22/14 | c® 39.000.000 610.389.000 $33.405.000 | 1.582.794.000
co 1.170.000 119.059.120 18.668.100 138.897.220

73 2.771.681.800

22/15 cP 14 6.608.000 23.069.000 165.677.000
e0 16.561.680 461,380 17.023.060

P 315.385.520

25/1 c? 30.531.000 58.500.000 136.135.odo 64.561.000 262.556.000
co 915.930 1.755.000 12.893,340 1.291.620 16.£86.940

P 4052387.510

25/2 c? 39.270.000 .39:270.000
co 4.420.830 ik .420.830

vr . 77.110.000

25/'3 c® 19.500.000 58,905,000 20,415,000 98.820.000
0 585.000 6.088.935 408,300 7.082.23%

P 159.440. 240
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PLANILLA

RES

COSTOS POR TIPC DE OBRA

UM EN

DE

- 251 =~

COSTOS
Y TOTAL, PARA CADA SUBAREA

SUBARER OEBA DE TOMA | OBRA DE ARBTE | PLANTA BOMBEO CANAL TOT AL
25/4 c? . 58. 500.000 243.474.000 54:335.000 156. 309. 000
€o 1.755.000 22.440.650 1.086.700 25.282.350
VP 572.712.740
25/5 c? 58. 500,000 TB.540.000 28.565.000 165.605.000
co 1.755.000 7.833.350 571.300 10.159.650
VP 252.566.310
25/6 cP 19.500.000 115.192.000 25.538.000 160.230.000
co 585, 000 11.053.980 510.760 12.149.740
VP ) 264.225.440
28/1 cF 24.900.000 261.800,000 363.370.000 650,070,000
0 747.000 22.038.136 7.267.400 30.052.536
Ve 907. 304. 040
28/2 CP 13.090.000 13.090.000
co 1.954.270 1.954.270
vp 29.817.532
2873 cF 4.150.000 19.635.000 23.7185.000
co 124.500 2.465.405 2.589.905
VP 45.953.237
28/4 i 34.034.000 112,189,000 146.223.000
0 3.259.534 2.243.780 5.503.314
vE 193.328.500
30/1 foed 10.'091.000 16.600. 000 20.182.000 46.873.000
€0 302.730 498,000 403.640 1.204.370
vP 57.181.779
30/2 cr 12.420.000 4.150.000 24,839,000 41.409.000
co. 372,600 124,500 496.780 993.880
P ' 49,916.095
30/3 cP 7.762.000 12.450.000 15.524+000 35. T36.000
co 232.860 373.500 310.480 916.840
Yr 43.583.672
30/4 cr 89.012.000 53.501.000 142.513.000
0 10.470,505. 1.070.020 11.540.525 .| ..
VP . ‘ 241.293.880 -
s | o 8. 300.000 89.012.000 35.667.000 | 132.979.000
0 . ' 249.000 10.470.505 713.340 114324845
153 ’ 230.83B.150°
30/6 c? 16.600.000 166.610.000 185..210.:000
co 498.000 3.372.200 CC870. 200
Ve 218..336.8290
30/7 cF 22.960.000 8.300.000 11.907.000 43.167.000
co 6B8.800 249,000 238.140 " 1.175.940
\ 73 53.232.433
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PLANILLA RESUMER

COSTOS POR TIPO DE OBRA

DE

- 252 -

COSTOS

I TOTAL, PARA CADA SUB&RE%

SUBAREA OFERA DE T0MA | OBAA DE ARTE PLANTA BOMBED cAXATL TOTAL
30/8 cP B.1300.000 47.124.000 19.500. 000 T4.524.000
o0 249.000 5.912.220 390.000 6.551.220
P ' 130.999.030
10/9 cr 12.450.000 65.450.000 T7.900.000
: ¢o 373.500 7.865.%330 8.239.430
P 148.425.230
/10 | P 6,545,000 6.545.000
0. 1,640,655 1.640.655
P 20.588.152
30/11 | cp 20.944.000 - 20.944.000
0 S 1.230.220 3.230.220
VP , 48.592.999
32/L | of 22.640.000 53.950.000 45.280.000 121.870.000
o §79.200 1.618.500 905. 600 . 3.203.300
¥p i 149. 288,580
3/2 | oo 156. 600, 000 107.338.000 9.120.000 133.058.000
co 498,000 12.386.060 182.400 13.066.460
P 244,900,090
12/3 cF 23,321,000 | 49.160.000 72.481.000
0 699,630 983.200 1.682.830
vP B6.BBS.148
32/4 cP 22.960.000 46.573.000 €9.533.000
c0 688.800 931.460 1.620. 260
¥p £3.401.581
14/ c 8.300.000 52.1360,000 60, 660.000
¢0 249.000 4.277.752 4.526.752
VP 99.406.637
34/2 Ivid 16. 600,000 91.630.000 11.643.000 119.873.000 |
co 498,000 6.725.122 232.860 T.455.982
vr 183.622.320
34/3 cP 129.499.000 129.499.000
0 2,589.980 2,589,980
¥r 151.667.880
3
34/4 F 3.207.T736.000 607.392.000 | 3.815.128.000
co 1.105.035. 800 12.147.840 | 1.117.183.600
VP 13.377.637.000
34/5 | cF 8.300.000 35.343.000 43,643,000
co 249.000 }3.196.577 3. 445,577
P 73.135.343
34/6 < 24.900.000 183.260.000 §1.503.000 289.661.000
o0 747.000 12.766.020 1.630.060 15,14 3.080
VP

419.279.870
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PLANILLA

RESUKEN
COSTOS POR TIPO DE OBRA Y TOTAL, PARA CADA SUBAREA

D E

C O

- 253 -
5TOS

SUBAREA

OHERA DE TOMA

OERA DE ARTE

PLANTA BOHBE?

CANAL

ITOCTAL

3/

54.978.000
4.440.910

54.978.000
4.440.910
92.989.875

34/8

58.500.000
175.500

916.496.000
266.119.19%0

287.485.000
5.749.700

1.262.481.000
272.044.350
3.863.083,600

34/9

1.051.233.000
10.512.330

1.051.233.000
10.512.330
1.141.223.100

34/10

382.313.000
7.646,260

382.313.000
" 7.646.260
447.761.000

34711

46.650.000
1.399.600

46.650.000
1.399.500
58.628.990

36/1

52.360.000
1.399.500

52.360.000
1.399.500
115.394.910

3g/e

15.708.000
2.541.200

6.986.000
139.720

15.708.000
2.541.200
37.459.347

36/3

22,059.000
661.770

5.100.000
153.000

28.875.000
571.500

56.034.000
1.392.270
67.951.10%

38/4

8.538.000
256.140

170017-0%
141.540

25.615.000
597.680
30.730.829

38/5

17.017.000
2.713.455

17.017.000
2.713.455
40.242.760

36/6

57-596.000
7.061.330

57,596,000
7.061.330
1168:037. 300

31/1

20.750.000
622.500

117.810.000
8.356.702

29.496.000
589.920

168.056.000
9.569.122
249.962.700

/2

48.514.000
1.455.420

24.900.000
T47.000

97.028.000
1.940.560

170.442.000
4.142.980
205.903.750

313

8 N|98R| 988 T8RA|I8AIBZRIERYIRY IBR|I8R|JIB8R|IBRIIBR|FEBER

12.450.000
373.500

22.700.000
1.396.388

35.150.000
1.769.888
50.299.1319
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PLANILLA

&

RESUMEN

- 254 =

DE COSTOS
COSTOS POR TIPO DE OBRA Y TOTAL, PARA CADA SUBAREA

SUBAREA OERA DE TCMA OERA DE ARTE JiLL‘iTJ\ BOY.BEQ CARAL TOTAL
3i/4 cp 22.311.000 8.300.000 £.210.000 36.821.000
co 669.330 249.000 124. 200 1.042.530
VP - 45,744,513
3/5 P 21.879.000 8.461.000 10.340.000 (-
co €56.370 169.220 825.590 |
YP 37.406.620
38/1 cr 8. 300.000 . 19.635.000 6.921.000 34.556.000
co 249.000 2.981.655 138.420 3.369.075
VP 63.693.526
18/2 8.300.000 20.944.000 10, 220.000 39.464.000
co 249.000 3.153.910 204.440 3.607.350
VP 70.341.035
38/3 c? 12.450.000 10.472.000 1,234,000 26.156.000
co 373.500 2.004.800 64.680 2.442.9%0
VP T RT-065.635
2B/4 cF 4.150.000 14.399.000 5.822.000 24.371.000
: co 124,500 2.445.255 116,440 2.686.155
P 47.362.429
38/5 CP 9.703.000 20.750.000 19. 406.000 49.859.000
co 291,090 622,500 388.120 1.301.710
VP 61.000.959
/6. 11.320.000 4.150.000 22. 640,000 38.110.000
0 339,600 124.500 452.Bo¢ . 916.900
Ve 45.958.186
38/1 Lors 6.469.000 8. 300.000 12.937.000 *27.706.000
fo's} 194.070 249.000 258,740 701.810
\#3 ! ) 33.713.128
38/8 . CP 20.61B.000 37.350.000 162.087.000 220.055.000
co 618.540 1.120.500 3.241.740 4.580. 780
YP 262.687.880
8/9 cr- B.0B6.000 16,600,000 16.171.000 ° 40.857.000
co 242,580 498,000 121.420 1.064.000
e 49.964.28%
38/10 CcP 26.180.000 8.300.000 34.430.000
co 3.766.620 166.000 3.932.620
VP 68.141.177
38/11 c? 12.937.000 16.600.000 25.874.000 55.411.000
o 388,110 498. 000 517.480 1.403.5%90
P 67.424.99%
38/12 cP T4.613.000 40.169.000 114.782.000
co 8.842.785 803,380 9.646.165
YP 157.348.140

C /R




PLAKILLA

RESUMER
COSTOS POR TIPO DE OBRA Y TOTAL,

DE

- 255 =

C038TO0S

PARA CADA SUBAREA

SUBAREA OFRA DE TCMA | OERA DE ARTE PLANTA BOMEEQ CABAL TOTAL
38/13 c? ' 68.068.000 17 205.000 85:274.000
(o] B.210.440 344,120 8.554.560
P 158.496.570
38/14 c? 4.581.000 24.900.000 9.703.000 39.184.000
(v +] 145,530 T47.000 194.060 1.086.5%0
P 4@.484.644
38/15 CF 4.150.000 78,540.000 23,675,000 106.365.000
co 124.500 9.130.620 473.500 9,728,620
vP 189.636.920
16/1 P 11.644.000 ; 23.287.000 34.931.000
co 349.320 465.T40 815.060
vP 41.907.489
“Bs2 c? 6.986.000 19.972.000 26.958.000
co 209.580 279. 440 489.020
V¥ _ 31.143.585
8/) cF 5.821.000 11.643.000 17.464.000
0 174.630 232.860 407.490
2] 20.951.502
8/4% cP 5.821.000 11.643.000 17.464.000
0 174.630 232.860 40T.450
vr 20.951.902
8/5 Lol 2 €.986.000 13.972.000 20.958.000
co 209.580 279.440° 489.020
P © 25.143.756
B/6 cr 3.881.000 T.762.000 11.6435000
co 116.430 155.240 271.670
VP 13.968.354

EEFPERENCIAS:

para la ejecucidn de las obras

a -
w -
YP =

Copto de Opeoracidn y Mantenimiento

Costo de Inversidn Inicial. Costo de la inversidn necesaria -

ValoL Prosente Neto, para un horizonte de cdlculo de 15 afos
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VAIOR PRESENTE TOTAL Y ZE’OR HECTAREA - 2558 =
)
SYBAREA | VAIOR PRESENTE (VP) YP / ha VALOR FRESENTE (VF) VP / ba
] s Y sus - $US

/1 1.248.750.500 920,907 227.087 167
72 60.516.292 £50.713 11.005 T 118
CW3 3.432.628.200 8.413.304 624.228 1.530
/4 93.694.0594 208.209 17.038 38
/5 44.322.135 554.027 8.060 101
8/1 " 41.507.4B9 748.348 7.621 136 o
8/2 31.143.585 1.831.976 5.663 333
8/3 20.951.902 1.396.794 3.810 254
8/4 20.951.902 1.102.732 3.810 201
8/5 25.143.756 441.119 4.572 80
8/6 13.968.354 537,244 2.540 98
14/1 71.329.653 2.743.448 12.971 499
14/2 71.054.478 3.089.325 12.921 562
14/3 597.029.740 3.175.6%0 © 108.571 578
14/4 2.475.058.700 3.941.176 £50.093 7

148 365.994.120 1.381.110 66.556 251
14/6 5.215.655 26.342 948 5
14/7 171.802.420 2.564.215 31.242 466
14/8 664 .630.010 2.626.996 120.864 478
14/9 217.589.990 1.978.091 39.56¢% 3560
14/10 563.107-530 2.317.315 102.402 421
14/11 50.191.614 2.952.448 9.127 537
14/12 6531.702.690 1.622.089 118.876 295
14/13 56.294.054 2.814.703 10.237 512
19/1 157.372.430 2.713.218 28.618 493
19/2 122.444.530 4.897.781 " 22.267 891
19/3 424.623.180 2.888.593 77.218 525
19/4 285.437.370 3.243.607 51.507 590
19/5 123.733.680 4.419.060 22.501 804
19/6 147.485.280 3.251.938 26.820 610
22/1 367.061.190 3.568.701 66.751 648
22/2 456.323.980 4.345.943 82.983 790
22/3 70.946.127 2.728.697 12.902 496
22/4 18.476.528 1.679.684 1.360 305
22/5 24.886.128 2.262.375 4.526 a1l
22/6 16.818.403 800.876 3.058 146
22/1 ? 30.523.064 872.088 5.551 159
22/8 21.022.694 808.565 ~3.823 - 147
22/9 26.113.855 621.758 4,749 113
22/10 18.476.528 1.679.684 3. 360 305
22/11 20,204 .033 106.337 C3.6T4 19
22/12 26.159.211 1.538.777 4.757 280
22/13 617.122.710 €82.658 112.225 124
22/14 2.771.681.800 2.045.522 504.034 312
22/15 315.385.520 1.791.963 57.353 326
25/1 405.387.510 3.118.366 13.720 S67
25/2 77.110.000 2.029.21% 14.023 369
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L)

VAIOR PRESENTE TOTAL Y POR HECTAREA

- 2550 -
SOBAREA VALOR FRESERTE (VP) ¥¢ / ba VALOR PRESENTE (VP) VP / ha
3 $ - sus : 303
25/3 159.440.240 T2.847.147 28.994 518
25/4 572.71.2. T40 2.447.490 104.149 445
25/5 252.566.310° 3.367.551 45.929 612
25/6 | 264.225.440 2.402.050 48.050 437
28/1 907.304.040 2.181.019 164.994 397
28/2 29.817.532 1.4%0.877 5.422 271
28/3 45.953.237 1.531.775 8.357 279
28/4 193.326.500 4.393.830 35.157 799
30/1 57.181.T19 549.825 10.399 100
30/2 49.916.095 322.039 9.077 59
30/3 43.583.672 807.105 1.926 147
30/4 241.293.880 2.255.083 43.8B0 410
30/5 230.838.1%0 2.137.391 41.978 389
30/6 218.336.890 917. 382 39.705 167
30/7 53.232.433 818.951 9.680 149
10/8 130.999.030 2.339.268 23.823 425
30/9 148.425.230 1.502.888 26.991 346
3o0/10 20.588.152 2.573.519 3.T44 468
30/11 48.592.999 1,868,962 8.837 340
32/1 149.288,580 531.276 27.148 97
32/2 244 .900.090 1.898.450 44.535 s
32/3 86.885.148 718.059 15.800 131
32/4 83.401.581 825.758 15,167 150
TV 99.406.637 1.603.334 18.077 292
34/2 183.692.320 1.716.751 33.405 312
/3 151.667.880 220.766 27.581 40
34/4 13.377.637.000 6.811.424 2.432.740 1.239
/5 73.135.343 1.741.318 13.300 317
34/6 419.279.870 1.905.818 76.247 347
34/1 92.989.875 1.430.614 16.910 - 260
34/8 3.863.083.600 7.899.967 702.507 1.437
14/9 1.141.213.100 1.182.604 207.531 215
34/10 447.761.000 " 1.735.508 81.426 316
34711 58.628.990 - 10.662 -
36/1 115.394.910 1.559.391 20,985 284
36/2 37.459.347 2.081.075 6.812 378,
36/3 67.951.105 1.332.375 12.3517 242
36/4 30.730.829 214.3901 5.588 39
16/5 40.242.760 2.012.138 7.318 366
36/6 118.037.300 1.710.686 21.465 311
31/ 249.962.700 1.824.545 45.456 332
31/2 205.903.750 953,258 3T, 444 173
31/3 50.29%.319 16.766.440 9.147 3.049
31/4 45.T44.513 714.758 8.319 130
3/5 37.406.620 935.165 6.802 170
38/ 2.769.284 11.583 504

63.693.526

C71




VAICR PRESENTE TOTAL Y POR HECTAREA - 2550 =
-]
SURAREA VAILOR FRESENTE (VP) YP/ ba VALOR PRESERTE (VP) VP / ha

3 % $U3 - $us
18/2 70.341.035 2.813.641 12.792 512
38/3 43.066.635 3.588.886 8.559 653
18/4 47.363.429 2.786.084 8.613 507
38/5 61.000.95% 1.129.647 11.093 205
38/6 45.958.186 901,141 8.358 164
/7 33.713.128 1.123.771 T 6.131 204
368/8 262.687.880 377.425 47.770 69
38/9 49.964.285 509.840 9.086 93
38/10 68.141.177 2.129.412 12.392 387
38/11 67.424.999 749.167 12.261 116 o
38/12 197.348.140 2.217.395 35.888 403
38/13 158.496.570 1.932.885 2B8.823 351
18/14 48.484,644 2.203.848 8.817 401
18/15 189.636.920 2.061.271 34.486 375
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PLANILLA
COSTOS POR TIPO

COSToO
DE OERA Y TOTAL, PARA CADA SUBAREA ~ <779~

DEL

CAPITAL

°|

€73

SUBARPA OFRX DE TOMA | OEZA DE ARTE PLANTA BOMBE) CANAL 7T0TAL
/1 ’ 3.730.344 10.274.600 103. 305.130 117.310.090
/2 1.872.388 3.178.656 5.051.044
/3 9.344.884 931.442.200 16.919.370 119.706.450
/4 2.400.058 5.685.147 8.085.20%
75 1.853.200 1.590. 264 3.443.464

14/1 1.020.500 2.777.154 3.793.054
14/2 1.361.200 2.456.772 3.817.972
14/3 2.030.566 11.931.000 41.624.856 55.586.422
14/4 12, 357. 400 B6.344.428 35.895.717 134.597.550
14/5 11.316.246 19.235.853 30,552,099
14/6 340.300 340. 300
14/7 11.205.400 11.209.400
14/8 9.585.800 31.1.29.89%0 1.967.706 42.6B3.196
14/9 680. 600 10.681.440 915.759 12.277.799
14/10 2.382.100 26.703.600 5.789.628 14.875.328
14/11 - 680.600 | 1.869.252 2.549.852
14/12 2.391.202 10.602. 600 , 45.408.870 58.402.672
14/13 1. 244,760 340,300 3.196.791 4.781.851.
19/1 5.141.828 4.352.166 10.493.994
19/2 1.020.900 2.364.360 5.289.570 8.674.830
19/3 1. 361.200 15.621.606 12.682.098 29.654.904
19/4 9.346.260 11.646.765 20.993.025
19/5 3.070.914 6.343.038 9.413.952
19/6 1.020.900 4.806.648 4.188.717 10.016.265
22/1 1.887.148 | 11.193:000 16.641.729 29.721.877
22/2 14.918.508 14.918.508
22/3 1.069.116 3.198.000 553.995 4.822.111
22/4 1.069.116 208.845 1.277.961
22/5 1.069.116 418. 200 208.845 1.696.161
22/6 1.069.116 435.942 1.505.058
22/7 1.069.116 418.200 771.966 2’.259.282
22/8 1.069.116 463.203 1.532.319
22/9 1.069.116 681.092 1.750.208
22/10 1.069.116 208.845 1.277.961
22/11 1.069.116 381.420 1.450.536
22/12 1.069.116 12.546 o 336.024 1.417.686
22/13 3.068.194 56.951.856 60.020.050
22/14 3.198.000 62.259.678 109.208. 390 174.666.070
22/15 14.954.016 2.699.073 17.653.089
25/1 2.503.542 4.,797:000 - 13.885.872 7.555.977 24.252.312
25/2 3.220.140 3.220.140
25/3 1.599.000 6.008.310 2.1388.555 9.995.865
25/4 143.910 24.834.348 6.357.195 31.335.453
25/5 141.910 8.011.080 3.342.105 11.497.095
25/6 1.599.000 11.749.564 2.987.946 16.336.530
28/1 2.041.800 26.703.600 42.514.290 71.259.690
25/2 1.335.180 1.335.180
2373 340.300 2.002.770 2.343.070




£

PLANILLA cCoSsSTO DEL CAPIT'ALW255$*

g
COSTOS POR TIPO DE OBRA Y TOTAL, PARA CADA SURBAREA [: 74 ,
SORLREL OB34A DE T0¥A | OERA DE ARTE | PLANTA BOMBED CANAL TOTAL
23/4 ! 3.471.468 13.126.113 16.597.581
30/1 827.462 1.361. 200 2.361.294 4.549.956
30/2 1.018.440 423.300 2.906.163 4.347.903
30/3 636.484 1.269.900 1.815.300 3. 722.684
30/4 9.079.224 £.259.617 15.338.841
30/5 580.600 9.079.224 4.173.039 13.932.5863
30/6 1.361.200 19.727.370 21.088.570
30/ 1.882.720 £50.000 1.393.11% 3.956.439
30/8 £80.600 4.806.648 2.281.500 7.768.748
30/9 1.020.900 6.675.900 7.696.800
30/10 665.590 66%.5%0
30/11 2.136.288 2.136.288
32/1 1.856.450 4.423.9300 5.297.760 11.578.140
32/2 1.361.200 10.948.476 1.067.040 13.376.716
32/3 1.912.322 5.751.720 7.664.042
32/4 1.882.720 5.449.041 7.331.761
34/1 680. 600 5.340.720 150.945.000
4/2 1.361.200 9. 346,260 © 1.362.231 "12.069.691
©3/3 . 15.151.383 " 15.151.383
34/4 327.189.070 T1.064.864 358.253.930
/S 680,600 1.604.586 4.285.5B6
34/6 2.041.800 18.692.520 9.535.851 30.270.171
34/1 5.697.756 5.697.756
34/8 4.797.000 93.482.592 33.635.745 131.915.340
/9 B6.201.106 B6.201.106
3/10 44.730.621 44.730.621
34/11 3.825.300 ; 3.825.300
36/1 5.340.720 5,340,720
36/2 1.602.216 B17.362 1.602,216
36/3 1.808.838 - 418.200 3,378.375 5.605.413
36/4 700.116 1.998.009 2.63B.125
36/5 1.735.734 1.735.734
36/6 5.874.792 5.874.792
31/1 1.701.500 12.016.620 3.451.032 17.169.152
/2 3.978.148 2.041.800 11.352.276 17.372. 224
33 1.020.900 2.315.400 3.336.300
317/4 1.829.502 680.600 726.570 3.236.672
/5 1.794.078 985.937 2.784.015
38/1 £80.600 2.002.770 809.757 3.493.127
3B/2 6B0. 600 2.136.288 1.195.740 4.012.628
38/3 1.020.900 1.068.144 378.378 2.467.422°
38/4 340.300 1.468.5698 681.174 ; 2.490.172
38/5 795.646 1.701.500 2.270.502 4.767.647
359/6 928.240 340.300 2.648.880 3.917.420
, 38/17 530.458 680. 600 1.513.629 2.724.687
38/8 2.103.036 3.062.700 18.964.179 24.129.915
38/9 663.052 1.361. 200 1.892.007 3.9)6.259
38/10 2.670.360 971.100 3.641.460
38/11 1.060.834 - 1.361.200 3.027.258 5.449.2%2
I
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PLANITLTLA COSsSTO EL CAPITAL
COSTOS PCR TIPO DE OERA Y TOTAL, TARA CADA SUBAREA
&

STUEAREL OBRA DE TOMA OFZRA DE ARTE | PLANTA BOXEEQ CANAL TOTAL
38/12 7.610.526 4.699.773 12.310. 259
38/13 6.942.916 2.013.102 B.555.498
38/14 ~375.642 2.041.800 1.135. 251 3.552.693
38/15 340.300 8.011.080 2.769.975 _ 131.121,355
8/1 954 .808 L 2.724.579 3.679.387
872 572,852 2.336.724 2,909,576
8/3 477.322 1.362.231 1.839.553
8/4 477.322 1.362.231 1.839.5%3
‘8/5 572.852 1.634.724 2.207.576
8/6 8242 908.154 1.226. 356

©OSTQ DEL CAPITAL o COSTO EQUIVAIENTE ANUAT, DE INVERSION (CC} = €T x F.R.C.

3

donde; . CI = Capital invertido ~; TF.R.C. = Factor de Recuperacidn del Capital
Ti?o DE OREA Vida util Tash FRC
Cenales ds tlierra 15 afion . B % 0,217
Cansles revestidos 50 afos 3% ©,082
Electrobonbas 20 afios 8% 0,102
Instalacicnes fijae 30 afioe 8% 0,089

C75
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COMPARACION DE SUBARFAS

Se efectud una clasificacidén de 1la totalidad de las sub-
dreas en que se subdividen las trece dreas de riego de la cuenca
del Rfo Neugquén en estudio, segin distintos pardmetros de compa-

racidn.

La clasificacidn de las subdreas se realizd segin:

~ Superficie

- Costo de 1la inversidn inicial (Costo fijo) total
- Costo de la inversidn inicial por hectdrea

- Valor presente total

- Valor presente por hectdrea

- Tipo de obras propuestas
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CLASIFICACION DE LAS SUBAREAS SEGUN:

TIPO DE OBRA

G18

CANTIDAD ‘II"

SUBAREAS

O.de TOMA  O.de ARTE Pta.BOMBEO CARAL
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CIASIFICACION DE IAS SUBAREAS SEGUN:

SUPERFICIE

CANTIDAD
SUBAREAS

G619,

oo

-50 51 a 200 201 a 600

( Hectdreas 2

+601
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CLASIFICACION DE LAS SUBAREAS SEGUN:

COSTO FIJO

CANTIDAD
SUBAREAS

Il
ERNO

G20

O,

-100 101 a 500 501 a 1000

+1000

( Millones de § )

.
b ]
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CLASIFICACION DE LAS SUBAREAS SEGUN:

COSTO F1JO / ha

621

~ CANTIDAD
' SUBAREAS

- =500 501 a 1000 1001 a 1700 +1700
( Miles de $ )
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VP TOTAL
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© 622

CANTIDAD
SUBAREAS

HO

[ &

- 50 51 a 500 501 a 1000 + 1000

( Millones de $)
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CLASIFICACION DE LAS SUBAREAS SEGUN:

VP / ha
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623

CANTIDAD
SUBAREAS

ORNORNON

- 1000 1001 a 2000 2001 a 3000

+ 3001

( Miles de $ )
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