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CONTENIDO DE CADA VOLUMEN

RESUMEN

Contiene la descripecidn general del estudio, sus cbjetivos,
pautas de trabajo y autores. Incluye los criterios de se-
leccidn de las areas estudiadas, su listado y ubicacién.
Presenta una sintesis de los VolOmenes II al IX.

CLIMA (Provincia del Neuquén)

Presenta el analisis del clima de toda la Provincia a nivel
macro y mesoclimadtico, para la determinacién de las caracte-
risticas agroclimiaticas. Establece siete zonas térmicas,

- asumiendo que ese pardmetro constituye un buen indicador de

la diversidad de cultivos posibles.

RECURSO HIDRICO

Analiza las caracteristicas hidricas de las cuencas de los
rios Colorado y Neuquén y estima la disponibilidad de agua
para riegoe en funcién de volimenes y calidad. Presenta un
agrupamientc de Areas preseleccionadas en seis c¢ategorias,
sumando a los criterios de cantidad y calidad, la estabili-
dad y la posible necesidad de obras.

ASPECTO0S SOCIOECONOMICOS (2 tomos)
Expone la caracterizacidn socioceconémica global de toda la
Provincia, definiendc las principales actividades econdmi-

‘cas y estableciendo criterios de regionalizacién. También

analiza a nivel de productor la situacidén econdémica, los as-
pectos productivos de sus explotaciones y las situaciones
de conflicto. .

SUELOS — Cuencas de los rios Colorado y Neuquén (2 tomos) .
Contiene los resultados de los levantamientos de suelos en
48 areas que, en conjunto, abarcan 178.689 hectéreas. In-
cluye una descripcidn de las propiedades favorables y de
las limitaciones para la puesta bajo riego.

OBRAS HIDRAULICAS - Cuencas de los rios Colorado y Neuquén
(7 tomos})

Comprende el esquema de obras y sus costos para 30 areas de
las cuencas de los rios Colorado y Neuquén. El analisis se
realiza dividiendo las Areas en 230 sub-adreas y estimando
para cada una de éstas el costo de inversidén inicial y los
anuales de operacidén y mantenimiento.
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VOLUMEN VII

VOLUMEN VIII

VOLUMEN IX

-

PRIORITACION DE AREAS - Cuencas de los rios Colorado y Neu-
quén. : :

Comprende el marco general del estudio y un resumen de los
estudios basicos. Expone los métodos y criterios que condu-
jeron a la seleccidn y ponderacidén de los indicadores emplea-—
dos en la prioritacidn general de las &reas. Incluye el
agrupamiento de las dreas segln los requerimientos de mayor

0 menor inversidn, asi como en funcidén de las pautas de 1la
Comisidn de Tierras Aridas y las correspondientes a Areas de
Frontera.

SUELOS - Cuenca del rio Limay. (2 tomos)

Contiene los resultados de levantamientos gque, en conjunto,
abarcan 43.000 hectareas. Incluye el andlisis de. aptitud
de los suelos ante su evéntual incorporcién al riego.

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO - Cuenca del rio Limay.
{4 tomos) ,
Describe 18 Aareas preseleccionadas en la cuenca del rio Li-
may, evalla las posibilidades topogréficas y la disponibili-
dad del recurso hidrico. Ademis efectia una propuesta de
obras piblicas de riego a nivel de "identificacién de idea”
y establece los costos emergentes de la eventual construc-
cién y operacidn de dichas obras.
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RELEVAMIENTO Y PRIORITACION DE AREAS CON POSIBILIDADES DE RIEGO

PROVINCYIA DEL NEUQUEN

Tema V: Apreciacién expeditiva de las obras de captacién, conduccién y

defensa. .

I. INTRCDUCCION

El presente trabajo forma parte de un estudio que realiza el
Conse jo Federal de Inversiones para.la Provincia del Neuquén, bajo 1la
denominacidn de "Relevamiento y prioritacién de 4reas de riego". La di
versidad de informaci6ﬂ requerida para el logro de los objetivos resu-

midos en el tftulo ha llevado a su divisién en diferentes "temas".

En los textos expuestos a continuacién se ha desarrollade el
Tema V: "Apreciacién expeditiva de las obras de captacidn, conduccién
y defensa®, referido al caso de trece 4reas, seleccionadas dentro de

un conjunto mas amplio.

Los objetives a ser alcanzades por el trabajo, la intensidad
aéignada a su cumplimiento, el tiempo a emplear y las principales ca
racteristicas metodolégicas ban sido definidas por el Consejo Fede-

ral de Inversiones, en funcién del cubrimiento de la informacién nece-



saria para la prioritacién.

Para orientar la evaluacién y empleo posterior de estos tex-—
tos debe advertirse que los mismes corresponden a un trabajo expediti-

vo, unipersonal y répido.

A, Objetivos

Los objetives del trabajo consisten en obtener una secuencia
de conocimiéntos Gue comienza con la determinacidn de las disponibili-
dades hidricas para fines de riego que puedan existir en las 4reas ba-
jo estudio, para finalizar con la obtencidén de los costos correspon-
dientes a las obras necesarias para aplicar estas disponibilidades al

riego o para me jorar los aprovechamientos existentes.

La consecuncidén de los conocimientos finales requiere la con-~
sideracién de las principales caracter{sticas de los recurses natura-
les propios de cada #drea y la apreciacién esquemftica de la infraes—

troctura adecunada a €stos y a los fines perseguidos.

Junto con estos objetivos de orden conceptual figuran otros
de caracter circunstancial. As{, esta secuencia ha debido ser aplicada
de manera independiente y completa al tratamiento de siete grupos, for

mados por una o dos Areas, y reflejada en los correspondientes infor -



mes. Un texto final homogenizarfa y unificarfa estos conocimientes pa-
ra el conjunto de las trece 4reas. El plazo para completar todas estas

tarenas es de trecientos dfas.

Con posterioridad a la realizacién de los informes parciales
se incluyé un objetivo conceptnal adicional, que consiste en complemen
tar los valores indicativosAde costos de instalacién de 1la inffaestrqg
tura sugerida, con aquéllos que puede esperarse se deriven del manteni -

miento de la misma.,

B. Metodologfa empleada

La metodologfa empleada para este estudio ha previsto el and
lisis de antecedentes, la obtencién de informacién de campafia y elabo-

raciones de gabinete,

El andlisis de antecedentes ha . aportado conocimientes gque
permitieron-la ubicacién general de las 4reas y la descripcidn de sus
principales caracteristicas ffsicas y culturales {debidas a la accién

del hombre).

Las actividades de campafia han posibilitado completar los co
pocimientos mencionados en el pérrafo anterior, a la vez gque confirmar

todos aquéllos aspectos.de las caracter{sticas fisicas de la zona que



inciden en el tipo y cantidad de obras requeridas para el riego _de
las Areas bajo estudio. En el desarrollo de estas tareas se conté con
un cierto apoyo topogrdfico que permitié cuantificar algunos.'aspeétos

altimétricos.

El trabajo de gabinete ha incluido 1a seleccidn de las obras
correspondientes a cada 4rea, la estimacién de sus costos y el vuelco
de todes los conocimientos reunidos, en los informes parciales y final,

Algunas precisiones adicionales respecto a las caracterfsti
cas mefodoldgicas que reune el cubrimiento de la informacién necesaria
sebre las disponibilidades hidricas para fipes de riego, descripcién
. de las 4reas, estimacién de las obras requeridas y apreciacién de sus
respectivos costos, puedern encontrarse en los capitulos correspondien-

tes.

C. Andlisis de antecedentes

Se ha procedide & la revisién y anflisis de diversos antece-
dentes, los que ban sido clasificados para su descripcién aguf, segdn
hayan sido obtenidos de fuentes grdficas o provengan de informacién o-

ral.

1. Antecedentes grificos.



Los antecedentes gréficos obtenidos pueden ser-divididos en ba

se al empleo que de los mismos ae ha hecho en este trabajo.

En una primera categoria podemos ubicar a aguéllos textos que
ban contribuido a la descripcidén general de las 4reas bajo estudio y cu=-

yo aporte. a los objetivos de este trabajo es de tipo indirecto.

La bibliograf{a correspondiente a este  grupo. estd integrada
por les itrabajos cuyo contenido se comenta a continuacidn:

— En el informe presentado por la Repiblica Argentina como aporte a
la Conferencia Latinoamericana para el Estundio de las Regiones Aridas
(21), dentro del capitulo correspondiente a Aspectos Fisicos, se iﬁcluye
una descripcidn general de las principales caracteristicas de la regiﬂn
en cuanto hace a clima, rasgos geogréficos y geomorfolégicos, suelos, hi
drologia e hidrografia.

- Un trabajo de J. Fernandez (23) consigna y deseribe rasgos fisicos,
ceolégicos, fisiogrdficos, hidroldgicos etc.de las regiones aledafias al
alto Neuguén, aporta algunas referencias aplicables a las zonas bajé e;-
tudio,

- laya y otros (32) proporciona una descripcidn de los suelos de un
sector del Norte neuquino. Es un estudio bisico para provectos de facti-
bilidad de riego } planificacién de explotaciones agropecuarias, con bre
v; descripcidn del clima, geologia y rasgos geomorfolégices,

— Un andlisis de las relaciones existentes entre las principales pro~



piedades de los suelos y los factores de formacidn en el sector montafio-
se de la repidén extrandina y en los valles de los rios mas significati-
vos es suministrade por Scoppa y Moscatelli (34), |

~ Informacién general, similar a la comentada en primer término, pero
referida exclusivamente al clima e hidrolopgfa de la regién, ha sido ubi-
cada en la Parte IV "Meteorolog{a e hidrologfa"™ "del trabajo preparado
por el Grupo Conjunto CEPAL ; C.F.I. (35), para describir los - recursos
hidradlicos de la Repdblica Argentina.

- Un trabajo elaborado por el INTA (8), clasifica al pafs en regiones
agropecuarias naturales, en base al balsnce hidrico. De esta informacién
se ha tomado en cuenta las recomendaciones generales para la regién &ri-
da, que resultan de aplicacién para ls sub-regién &rida del monte.

- Casamiquela (20), en su andlisis de la situacién del riego en la re
gién patagénica, suministra una descripcién general de la problemdtica de
la irrigacién en la Provincie del Neuquén. Incluye referencias di;éctas
a las caracterfsticas de la infraestructura y prdcticas del riege en el

Norte provincial.

Un aprovechamiente mas directo en el desarrollo de este traba

Jo han encontrado otros antecedentes fque aportan informacién hidrogrdfi-

ca, hidrométrica y climdtica, o que efectdan descripciones acerca de 1la
infraestura que existe en algﬁnas de las éreaslestudiadas.

~ Un estudio de las posibilidades de produccién ganadera en la cuenca

del rfo Agrio (6) suministra un enfoque de las disponibilidades hidricas



y de su potencial emplec en el riego de pasturas, en funcién de las 1limi
taciones que plantean las caracter{sticas fisicas y socio-econfmicas éel
drea. Ademds del enfoque general, este trabajo ha aportado estadfstiéas
hidrométricas, cartograffa, informacidn sobre el uso actual del agua .en
la zona y .posibilidades de nuevos aprovechamientos, & la vez que ha sumi
nistrado conceptos de fndole metodolégica,

- Un trabajo realizado por Italconsult - Sofrolec para el Senado. de
la Nacién (37), ha permitido complementar los conocimientos acerca de la
magnitud y caracteristicas del recursoe hidrico provinciel, " De espeéial
interés bhan sido los valores representativos de las pendientes de algu =~
nos de los r{os mas importantes de la provincia, consignados en este tex
to.

= lL.os Yo]ﬁmenes gue sintetizan la informacién recolectada y proceséda
por Agua y Energfa Eléctrica de la Nacién (3), (%), han contribuido con
valores que permiten caracterizar numéricamente al recurso hidrico pre -
vincial, aln cuando la informacién aplicable directamente a las Areas ba
jo estudie no es muy abundanie. En efecto, tan séle en el caso del rio
Coloradeo, aforado en Buta Ranqnil,‘la informacidén consignada corresponde
a las fuentes hidricas posibles de ser directamente utilizadas en el rie
go de las tierras de interés,

- Docnméntaciﬁn diversa, producida v elaborada por la Direccidn Pro-
vincial del Agua (13) ha permitido obtener valores correspondientes al &
foro. de diversos arroyos de interés directn o indirectc para .las 4dreas

bajo estudio, los que han sido de utilidad para definir puméricamente



las disponibilidades hidricas.

- E1 Servicio Meteorolégico Nacional hé efectuado diversas bublicacig
nes que consignan resultados de registros climdticos en distintas partes
del pafs. Se ha seleccionado un texto gque consigna las estadisticas cli~-
mdtolégicas para el perfodo 1.951 - 1.960 (I4), en el cual figuran valo-
res correspondientes a Chos Malal y 2 Tas Lajas, los que han sido emplea
dos para el cdlculo de las necesidades de riego.

-~ Los fotogramas escala 1:50.000 han constituido un antecedente fun
damental (7), ya que han pesibilitado 1a precisa identificacidn en el te
rreno de las Areas bajo estudio, han permitido la apreciacidn de las ca-
racterieticas del relieve, 1la identificacidén de las superficies someti-
das al riego y la determinacidn de las redes de canales que las ahaste -
cen.

- Las planchetas escala 1:100,000, elaboradas por el Servicio Nacio-
nal Minero Geoldgice (15) han encontrado una aplicacién reducida, ¥a que
el materiasl disponible cubrfa sélo a pa}te de las éreas bajo estudio..En
los casos peftinentes; este material ha permitido complementar los apor-

tes referidos para el caso de les fotogramas.

Los textos y planos correspondientes a etapas anteriores de es
te mismo estudio de "Relevamiento y Prioritacién de Areas con Posibilida

des de Riego"” han efectuado el aporte previsto en las  correspondientes

metodologfas. Estos elementos han estado constituwidos por los siguientes



antecedentes:

- Un plano escala 1:500.000 (5) indica la ubicacién de. la“ totalidad
de las fdreas seleccionadas inicialmente para ser sometides a los estudios
de prioritacién, Incluye una referencia a las corridas de fotogramas que
corresponden a cada 4rea, Este plano hace posible el empleo rdpido de los
fotograﬁas para los fines del trabajo.

- E1 plano elaborado. por Ferrer (24) proporciona una sintesis detalla
da del escurrimiento superficial en la Provincia del Neuquén,

- El trabajo de Arroyo describe la manifestaciédn de distintos elemen-
tos climdticos, orienta acerca de las estaciones que registran o han re-
gistrado informacidn meteoroldgica, evalda su representatividad y fina-
liza con la descripcién climatogrdfica de 1la zona (17), |

- Diversas referencias acerca de la hidrolegia de las Areas bajo estu
dio son suministradas en el trabajo de Arand{a y Tevez (2), guienes ana=
lizan la informacién estadistica existente, clasifican las distintas re-
giones de la Provincia en base al conocimiento hidroméirico existente y
"a las posibilidedes de que en ellas Qe pueda obtener la satisfaccidén de
las necesidades de eventuvales futuras dreas de fiego. Estos autores apor
tan también estadisticas hidricas inéditas, que complementan las publica
das por Agua y Energia Elétrica de la Nacién (ya comentadas).

- Los suelos de las dreas incluidas en la prioritacidn han sido estu=-
diados por la Universidad Nacional de Comabue, ohteniendose como resulta
do su descripcidén y clasificacién, segun su aptitud para el riego, Inclu

ye planos escala 1:50.000,,en los que se ha representado la clasificacidn



mencionada, en cada una de las Areas,

Un aporte dife;ente efectuaron ciertos antecedentes referidos
a diversos aspectos que hacen a la instalacién o constfucci6n distintos
elementos infraestructurales:

- Barrios Acufia suministra criterios para la seleccidn de equipos de
bombeo aplicados a la captacién de agua para riege, como as{ también pa
ra la estimacidén de los requisitos que imﬁone su funcionamiento (18),

~ Un aporte similar al mencionado precedentemente se encuentra en un
manual del Servicio de Conservacién de Suelos - USDA (22).

- En los archives de la Direccién Frovincial del Agua =e ubicaron nu
merosos antecedentes referidos a la construccidn de obras de riego en el
territorio provincial., Dentro del material existente, se asigné especial
importancia a los proyectos y presupuestos correspondientes a las obras
ejecutadas recientemente en Tagquimildn (11), {(12),

- Para complementar el aporte mencionado precedentemente, se estudia
ron las carpetas correspondientes g distintas obras hidratflicas recien-
temente licitadas en el pafs y eventuvalmente aplicables a las dreas ba-
jo estodio. De este material se seleccionaron los proyectos de algunas
ohraé de defensa de mirgenes (9}, (10).

- En diversos trabajos de Garcia Ray6é se ubicaron proyectos de obras
v valores correspondientes a la instalacién, construccidén o funcionamien

to de las mismas (26),(27).



2, Antecedentes orales

La realizacién de entrevistas permitié obtener antecedentes va
liosos sobre le agricultura, hidrologfa y clima de la zona, gque comple -

menta los aportes efectuados por los elementos grédficos.

2

La informacién obtenida englohba desde la apreciacién ingenua de

la situacidn hasta opiniones académicas sobre la misma.

Los entrevistedos fueron personas radicadas en las 4reas bajo
estudio o que se asientan habitualmente en las mismas, como asi  tambhién

diversos funcionarios con jurisdiccidn general o parciel en las zonas de

interés,

En los textos subsiguientes se encuentra indicado el aporte de

bido a los resultados de estas entrevistas,



II DESCRIPCION DE LAS AREAS E IDENTIFICACION DE LOS SECTORES REGABLES

La ubicacidn de cada una de las freas, la determinacidn de sus
caracterfsticas ffsicas y culturales mas significativas y 1la identifica-
cién de los sectores regables ha constituido el punto de partida para el

trabajo.

Los procedimientos seguidos y los resultados obtenidos de 1los

mismos son descriptos a continuacién:

1. Consideraciones metodolégicas:

Las trece 4reas bajo estudio han sido demarcadas por el C.F.I,.
sobre fotogramas (7 ) escala 1:50.000 ¥ localizados en un plano general

de la regién (5 ).

La metodologia suministrada por la parte contratante establece.
que este estudio debe estar referido a los suelos con apti tud para riego
que existieran en cada Area. Como resultado del relevamiento de snelos e
fectuado por el C.F.I. a través de la Universidad Nacional del Comahue
(16), se ha podido contar con planos que indican la aptitud de los sue-

los para el riego, también a esecala 1:50.000.

El plano de suelos correspondiente & cada 4drea se ha incluido

en este estudio bajo la nominacién "/1". As{, por ejemplo, 24/1 signifi
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ca el plano de suelos correspondiente al drea N? 24,

En gabinete se ha procedido a seleccionar los distintos secto-
res continues con suelos aptos para el riego que existen en cada una de
las freas. Estos sectores han sido volcados en planos donde se los iden-
tifica numéricamente. La nominacién "/2" ha sido utilizada para recono -

cer los planos donde se muestran los resultados de estas actividades.

Para permitir el reconocimiento de un determinado sector corres
pondiente a cualquiera de las dreas se ha adicionado el nimero identifica

torio de ésta dltima al que refiere el sector, separades por una barra.

Con el objeto de evitar posibles confusiones, en cada oportuni

dad se indica que se trata de un plano o de un sector.

A partir del emplec de los histintos elementos y antecedentes
mencionados, se ha procedido a determinar in situ cada 4rea, los secto -,
Tes con suelos aptos que lé integran, las principales caracteristicas de
relieve, cobertura vegetal, aspectos culturales diversos y ubicacién res_

pecto a posibles fuentes de abastecimiente hidrice.

Con la ayuda de los reconocimientos efectuados en campafia y en

base al estudio de los fotogramas se ha elaborado croquis que describen
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los sistemas de riego que existed en algunas de las &reas bajo estudio,

los que han sido volcados en los--planos denominades "/4",

Una reducida sintesis de aspectos que hacen a las caracter{sti

cas generales de las dreas se incluye a continuacién:

2. Descripeidn de las 4reas:

Area N? 3: Buta Ranquil

El drea de Buta Ranquil estd constituida predominantemente por
un valle, con orientacidn general Oeste-Este, formado por la cuenca del
arroyo del mismo noﬁbre ¥ la parte inferior de la de sus afluentes, los
arroyos Huaitraicd ¥ Chacaico. A este valle se le ha agregado en el ex -
tremo Oeste, un sector correspondiente a la cuenca de un curso semi- per
manente, gque se ubica algo hacia el Norte y paralela a la de Buta Ranquil.

Fn el extremo Este se ha adicionado un sector de margen del rio Colorado.

El érea es cruzada por la Ruta Nacional N? 40 y alberga a la

poblacién de Buta Rangquil.

La cobertura vegetal propia de la zona corresponde a un monte

bajo, pobre y bastante degradado.

La mayor parte del Area correspondiente a la cuenca del Buta
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Ranquil y sus afluentes se encuentra bajo riego, afn cuando la  superfi-
cie ocupada por cultives de nivel tecnolégico alge mas elevado es relati
vamente pequefia. E1 espacio correspondiente a la cunenca del cursoe semi -

permanente sélo muestra aprovechamientos puntuales.

Los usos del agua mas frecuentes estdn destinados a atender ne
cesidades de pasturas, alfalfg, algunos frutales y hortalizas. Por su ex
tensidn y caracteristicas, estos fltimos parecen no tener un destino co-
mercial y estar destinados mas bien, a cubrir con cierta holgura, consu-

mos domésticos.

El drea es en genéral bastante homogenea, sin la presencia de
elementos muy significativos que determinen fraccionamiento, aparte. de
factore# divisorios de las cuencas sefialadas y la separacién que determi
nan los cauces de los arroyos. En base a estas caracterfsticas se ha de-
finido once sectores con suelos aptos para el riego, que se indican en

el plano correspondiente,

Las técnicas de riego empleadas coinciden con las corrientes

en las zonas relativamente llanas, dentre de vn nivel mas bidn pobhre.

Existen diversas obras de captacidn, constituidas en la mayo -

rfa de los casos, por encauzamientes efectuados con piedras sueltas. En
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algunos de los predios que utilizan agua de los arroyos Bumaitraico y Cha
caico se emplean como obras de toma las alcantarillas que atraviesan la’

ruta.

Algunos agricultores que deben efectuar su captacién en luga -
res en los cuales el arroyo se haya profundo en relacidn a los suelos a
irrigar, consiruyen una estacada con tromncos de sauce, que cierra el cau
ce del arroyo, sobre la cual, en perfodos de estiaje, se fijan ramas y

partes vegetales que ayudan a impedir el paso del agua.

Las obras de defensa son de poca relevancia y se reducen a la

implantacidn de barreras de troncos o al afianzamiento de forestales.

Existe una longitud de canales de cierta sigpnificacién, que
constituye la infraestructura de conduccidén. E1 drea ubicada agu;s arri
ba y abajo de la poblacién, estd servida por un cauce que bordea el maci
so 4rido que irrumpe entre los sectores 10 y 11. Este canal se encuentra
en parte revestido de lajas. En la porcién media e inferior de 1la cuenca,
existen canales ristices que posibilitan el riego en ambas mdrgenes del
arroyo, ain cuando se trata de obras no unificadas Y su nivel tecnoldgi-~

co es reducido.

Area N? 5: Epulauquen - Nahueve



El 4rea denominada aqui Epulauquén -~ Nahueve estd conformada por
distintos sectores del valle que se extiende al Este y algo hacia el . Sur

de la laguna que se ubica en las nacientes del rio Nahueve.

El valle estd limitado al Sur y al Norte por macizos montafiosos
que se cierran al Este, en un estrechamiento que separa a esta 4rea de la

de Bella Vista.

El acceso al drea tiene lupgar a través de la ruta provincial N?

%

La cobertura vegetal estd conformada por un pastizal de altura,
cuyas necesidades de agua son abastecidas por el derretimiento de las nie
ves invernales. En los sectores montafiosos que limitan al drea es posible
apreciar la presencia de grupos forestales degradados, formados por espe-

cies autfctonas. (franca predominancia del Nire).

Formando parte de las pasturas eg posible encontrar algunes e-
jemplares de frutilla silvestre, que adn cuando escagos, bhablan de un e-

gquilibric evapotranspiratorio mpo del todo desfavorable,

En las tierras comprendidas por el 4rea se identifica a sim-
ple vista la presencia de algunos rasgos de fndole topogré&fica o referen

tes a la naturaleza de la roca superficial, que constituyen factores de
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exclusién total o.parcial para su aplicacién al riego.

Los sunelos regables del Aree pueden ser agrupados en seis sec-—
tores nftidamente diferenciables entre sf, los cuales censtituyen los
espacios sobre los que se ha considerado la posibilidad de establecer u-

na infraestru@tura de riego {Ver plano N? 5/2).

Come ya se menciond, estos espacios forman parte de . un-- valle
recorrido por el ric Nahueve, y donde £ste encuentra sus origenes, con

une pendiente general hacia el Este,

Los sectores 5/1 y 5/2 se establecen en la parte inferior "del
valle y ocupan un terreno facilmente identificable por su tepograffa ho-
mogenea, El cauce del rfo se constituye en factor de discontinuidad que

divide ambos sectores,

El sector 5/3 evidencia una pendiente general hacia el Sur-Es-
te y su origen aparente se encuentra en el depdésito de materiales séli -

dos acarreados por el arroyo que lo surca.

Los sectores 5/4 y 5/5 son también parte de un eapacio de to-
pografia homogenea, con condiciones de pendiente similares a la general
del #rea. Nuevamente, la escisidn provocada por el cauce del rio determi

na la existencia de dos sectores,



REFERENCIAS

TIERRAS REGABLES

Limitaciones
CIOS?L Sin o ligeras
- Clase 2_mepderodas
Ciase 3. Fuertes

Clased muy fuertes

TIERRAS NO REGABLES

Limitaciones
(A Claseb. Extremas

Subclases [tipode limitacion)
s:suelp
t:relieve
ddrenaje

S:por aspersion

CLASITIFICACT ON FRELTHINAR

DE SUELOS

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
PROVINCIA DEL NEUQUEN

"RELEVAMIENTO Y PRIDRIITACIUN DE AREAS

CON POSIBILIDADES DE RIEGD” (Exp, 181)

ESCALA GRAFICA

:H:H:hﬁf -
05 3 15 2 25 5 Km

AREA DE RIEGO 6
BELLA VISTA

FUENTE: Jha'larclemr FoC-A- U-FCor DL AND » 6n

EXPEPtng Tog. Joaqufn Pablo Gonzflex FE CHA Enere 1982




w 4 A l . l SECTORES CON SUPLOS APTOS PARA
EL

@ .95 ha @ 39 ha
@ 12 ba- 435 ha
@ - 75 ha @ 60 ha

CONSEJO FEDERAL DEINVERSIONES

~ @ . @ - PROVINCIA DEL NEUQUEN
' ' . "RELEVAMIENTO Y PRIORITACION DE AREAS
@ 126 ha @ 27 ba CON POSIBILIDADES DE RIEGO” (Exp, 181)
oy - | AREA DE RIEGO 6
BELLA VISTA
\ i i > FUEN TE: ::r:nd';q;\lu:lnn. F.Cine \LK.Cuy PL ANU NeG/2
. . EXPE[‘tO: Ing. Josqufn Pabla Gonzéter |FECHA rnero 1982




5

REFERENCIAS

Seclores fegados

ESCALA ERAFICA

LU L T Y hm

Sectores regedon y ragehles

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
-PROVINCIA DEL NEUGUEN

“RELEVAMIENTOD Y PRIORITAGCION BE AREAS

CON POSIBILIDADES DE RIEGO™ (Exp, 181)]

{

AREA DE RIEGO §
BELLA VISTA

—————

FUENTE) frn taartists Ftedebirits, 1D AND  yosse?

ErPcl‘tﬂl Iegs Jonynls .htl. tamudive FECHA raers 1taw




II - B

El sector 5/6 ocupa el centro del valle, en 1la margen derecha
del rfo y sus condiciones de relieve coinciden con las generales del a

rea,

La apreciacidn visual de la zona, facilitada por las caracte -
risticas topogr4ficas de la misma, permiten asegurar que no existe nine

gin tipo de cultivo bajo riego.

Area N? 6: Bella Vista

El érea de Bella Vista se ubica sobre las midrgenes del rio Na
hueve, - en las proximidades de la desembocadura del arroyo Las QOvejas ¥y

a continuacién del drea Epulauquen - Nahueve.,

En Bella Vista ﬁracticameﬁte no existen condiciones de valle
¥ las tierras regables estdn constituida; en su mayor parte por laderas
y mesetas que forman las mirgenes del rio y sectores aledafios. Los es—
pacios de valle propiamente dicho son poco frecuentes y su extensién no

es considerable.

La cobertura vegetal del drea estid conformada predominantemen
te por un monte bajo, parcialmente degradado, tipico de las regiones 4ri~
das., Tan sflo eu el extremo Nor-Oeste del 4rea se puede apreciar algunos

ejemplares de especies forestales naturales (Nire), muy degradados ¥y res-
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pondiendo & condiciones ecolfgicas muy favorables (umbrfa) y protegidas,
En algunos sectores altos se aprecian pastizales, pero los mismos pueden

tener su origen en la intervencién antrépica.

Con mayor intensidad que para el 4rea de Epulavguen - Nahueve,
se advierte la presencia de limitaciones fuertes o muy fuertes para el
riego, originadas en las caracter{sticas topogréficas o en la naturaleza

de la roca superficial.

Los suelos regables del 4rea han sido agrupados en once secto-~
res, teniendo en cuenta condiciones de continuidad y posibilidades de a-
bastecimiento h{drico, los cuales se encueniran representados en el pla-

no N? 6/2.-

Los sectores 6/11, 6/9 y 6/7 se asientan sobre mesetas 0 par ~
tés altas de valle, ubicadas en la margen izquierda y a una alturs de
ciertsa considergci6n respecto al nivel del rio, con condiﬁiones poco fa-
vorables para un aprovisionamiente de riego por métodos tradicionales des

de el Nahueve.

En el sector 6/9 se encuentran dos pequefios sistemas de riego
que aprovechan, .uno, un pequefio arroyo y el otro, una vertiente. En es-

te dltimo caso, la mayor parte de)l £rea irrigada ha sido descartada por
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el estudio de suelos y no forma parte del sector.

El sector 6/7 alberga a otro aprovechamiento de aguas prove-

niente: de un curso de caudal muy reduncido.

Los sectores 6/10 y 6/8 se ubican en laderas, con una pendien-
te general hacia el Norte, y en consecuencia no se adaptan para ser aten
didos desde el rio Nahueve. La totalidad del sector 6/10 y la parte Oes-
te del sector B se encuentran bajo riego, a partir de la utilizacidn de
varios arroyos que confluyen al Nahueve por margen derecha., Los sistemas
de riego que Jlos sirven abarcan no sdlo a los sectores mencionados, sino
también a otras partes del 4rea que no han sido cubiertas por leos estu-

dios de suelos,

El sector 6/6 corresponde a una parte de valle, junto a la
desembocadura del arroyo Las Ovejas y se encuentra bajo riego =a partir

del empleo de aguas de este curso.
El sector 6/5 se presenta como una meseta o valle sobre eleva-
do, con dos niveles diferentes. Existe un pequefio aprovechamiento de rie

go que se surte del agua de una vertiente de caudal poco significativo.

El sector 6/4 es un valle que presenta la mayor parte de su su
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perficie apta,. irrigada a través de un sistema que capta aguas de una

vertiente ubicada en la ladera.

El sector 6/3 se desarrolla parcialmente sobre laderas del ma-
cizo que conforma la margen derecha del cafidn del rio para terminar en el
valle propiamente dicho. E1 abastecimiento hidrico se produce come conse-

cuencia de la captacidn y conduccién de vertientes de muy buen caudal,

El sector 6/2 es un pequefio espacio de valle y no se encontra-
ria bajo riego, afin cuando en sus proximidades existe una captacidn de a

guas del rio.

Un sistema de doble fuente hidrica es el que abastece al sec -
tor 6/1, pues puede derivar aguas del rfo, a la vez que utiliza también
algunas vertientes, El sector se extiende desde la ladera hasta el valle

riberefio.

Las obras de captacién estdn constituidas por tomas rdsticas,
efectuadas con piedras. En muy raras ocaciones se aprecia el uso de ra-

mas o troncos.

Los canales estdn construidos en seccién natural y en los tra

mos conflictives se puede apreciar refuerzos efectuados mediante la acu
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mulacién de piedras sueltas o el apoyo de partes vegetales diversas.

No¢ se observa la presencia de compuertas metédlicas, cidmaras de
sarenadoras u obras de defensa mas estructuradas. Tampoco es frecuente
el empleo de obras de hormigén o ladrilloes, tanto para la defensa como

para la instalacién de obras de captacidn o conduccién,’

En general, el disefio de las obras de riego existenies presen~
ta caracteristicas tecnolégicas primitivas, pero de gram complejidad e

ingenio,

" La infraestructura de riego instalada ha insumido gran canti-
dad de trabajo humano y cubre bien las posibilidades de aprovechamiento

con fines de riego que se puede apreciar a simple vista.

Area N2 9: Curri Leuwvd

El drea de Curri Leuvi estd constituida por diversos valles y
laderas situadas en las proximidades del curso medio del rio boménimo,
Se trata de sectores discentinuos, gque se ubican aguas arriba de la des-
embocadura del arroyo Chacay Melehue y agnas abajo de la confluencia del

Liuce con el Curri Leuvi.

El valle del rfo muestra una orientacidn Norte - Sur, mientras
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que los sectores de ladera tienen una pendiente general Oeste a Este, con

numerosas variaciones locales.

El 4rea es accesible a través de las rutas provinciales N? 41

y N2 2, que permiten la comunicacién con Chos Malal.

La cobertura vegetal natural del frea estd constituida por un
monte bajo, degradado, que en las partes mas altas muestra un mayor pre~

dominio de especies herbfceas,

En los sectores de valle es frecuente apreciar tierras sistema
tizadas o cultivadas con pasturas y gramineas, le mismo que cortinas fo
restales. En la zona de ladera, los forestales son menos frecuentes ¥ en
la mayoria de los casos, las précticas agricolas parecgrfan reducirse al

riego y al desplazamiento de la piedra superficial.

Existe en el dres un intrincade y comple jo conjunto de obras de
riege. Los sectores ubicados en el valle del rio efectfan captaciones de
los arroyos y vertientes laterales, o toman agua directamente del Curri
Leuvé. En algﬁnos casos es .posible apreciar el empleo de ambas formas de
recurso hidrico de .manera simultanea. En todos estos sectores, la red de

conduccidn es reducida
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Los aprovechamientos de riego efectuados en los sectores de
ladera derivan agua 1tnicamente de afluentes o subafluentes del Curri

Leuvi.

Las obras de captacién estdn constituidas por tomas rdsticas ¥y
poseen una infraestructura de conduccidn de gran longitud, que se extien
de en una amplia red. Los canales estdn construides en seccién natural,
& menudo reforzada con piedras. En general, tanto la seccién como la ca-

pacidad son peqguefias.

Tanto en el valle como en las laderas, las obras de riego pre-
sentan caracteristicas tecnolégicas primitivas, pero funcionales v ade -
cuadas a la zona. Su instalacién ha insumido una importante cantidad de
trabajo humano y cubre bien las posibilidades de aprovechamientos de rie

go apreciables a simple vista.

Gran parte de las obras de defensa observadas estdn constitui-~
das por la acumulacidén de piedras sneltas. Salvo en los sectores de va-

lle, no se aprecia la presencia de estacadas de sauce.

En la margen izquierda del valle del rio Curri Leuvd, se wubi-

can los sectores 9/1, 9/4, 9/6 ¥y 9/9, mientras gue los sectores 9/3 y u-

na parte del 9/5 1o hacen por la margen derecha,
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La parte restante del sector 9/5, junto con los sectores .9/7,
9/8 v 9/10 estén asentados sobre laderas del macizo montafioso que se ex-

tiende de Norte a Sur, al Oeste del curso del r{ec.

Area N2 12: Los Miches

El 4rea de Los Miches esatd integrada por tierras ubicadas entre
el rfe Lileo y el arroyo Trehunco, poco antes de la confluencia de é&stos

con los rio Nahueve y Neuﬁuén.

Respecto al rfo Lileo, las distintas partes gque conforman al 4
rea establecen un espacio ocupado por mesetas escalonadas, limitado al
Sur por el cauce del rfe, Los sectores 12/1, 12/2 y 12/3 se encuentran u
bicados en la meseta superior, mientras que el sector 12/4 lo hace en u-

na intermedia,

La pendiente general del drea muestra una clara orientacién [

este -~ Este.

El acceso al 4rea tiene lugar a través de la ruta provincial

N9.38, que la conecta con la poblacién de Andacollo.

Una elevada proporcidén del drea se encuentra actualmente bajo



riego, prolongandose la superficie cubierta por esta préctica a espacios

vecinos, ubicados en la meseta y en el valle del rio.

El riego actual estd destinado a abastecer las necesidades de
alfalfares y pasturas naturales o semi-naturales diversas. En menor pro-

porcifn se atiende algunos ceréales y forestales.

La irrigacidn que se realiza en el 4rea parece ser similar a la
descripta en 4reas anteriores. En los sectores donde se riegan pasturas
espontdneas se puede apreciar siempre, un suministre continuado de agua

a la parcela,

Algunas parcelas presentan una infraestructura de riegoe inter-
na muy compleja y eficiente, mientras gque otras prdcticamente carecen de

ella.

Los sectores 12/1, 1?/2 v 12/3 se encuentran servidos por una
infraestructura gue utiliza aguas derivadas del arroyo Trehunco, las gque
acceden a la meseta a través de un canal aductor de mas de 2.500 metros
de recorrido. La red de distribucidn es amplia, en parte ﬁtiliza loslca—
neles del drenaje natural, y en conjunto, sus trayectos mas significati-

vos superan los 25 Km.
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El sector 12/h.emp1ea un sistema que capta aguas de un pequefio
arroyo, fTormado por filtraciones de una cuenca que desciende del costado
Sur-Este del cerro Los Cardes (2.556 m.s.n.m.). El canal aductor y 1la
red principal superan los 4.000 metros, dentro del sector. Un sistema au
xiliar capta aguas de oitro arroyo préximo al anterior, con un canal de

conduccidén de aproximadamente 1,500 m de recorrido.

Area N? 16: El Cholar

Algo aguas arriba de la desembocadura del arroyo El Cholar en
el rfo Neuquén y coincidiendo con el punto en gue el arroyo recibe sus
dltimos aportes significativos por margen izquierda, se encuentra ubica

da la zona que d4 nombre al 4rea N? 16.

El Area propiamente dicha estd integrada por tierras que eou-
pan los estrechos valles del érroyo y sus afluentes, en la zona de EI

Cholar.

El acceso al &rea tiene lugar a través de la ruta provincial
N? 6, que la vincula con Chos Malal hacia el Noroeste y con El Huecd ha-

cia el Sur.

La vegetacidn natural de la zona estd conformada por un monte
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bajo y pobre. En el drea propiamente dicha, la cobertura vegetal estd to

talmente modificada por la accidn antrépica.

Las distintas partes gue conforman al 4rea establecen un espa-
cio relativamente reducido, limitado externamente por las laderas eleva-
das gque bordean los valles fluviales e internemente, por los cursos de

agua que ]las surcan.

A simple vista el édrea se muestra bastante homogenea, siendo
reducidas las partes con limitaciones fuertes o muy fuertes para el em
pleo de sus tierras en riego. Por otra parte, es evidente que fuera de
su contexto, es totalmente imposible la irrigacidn tradicional, salvo

en las prolongaciones de los valles de los arroyos.

La mayor parte del drea se encuentra bajo riego, hayandose ex-
cluides tan sélc los suelos con difieil ¢ imposible dominie por medios

gravitacionales.

El riego estd orientado a abastecer las necesidades de 'culti-
vos de alfalfa, cereales y algunos forestales. Menos frecuentes, y ocu-
pando los sectores con topografia menos favorable o con disponibilida-
des bidricas mas escasas, diversas partes del drea se encuentran desti-

nadas &l riego de pasturas espontaneas o semi-espontaneas.
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La irrigacién que se reanliza en el 4rea es de .caracteristicas
similares a las que se acaba de descrihir para el caso de &reas anterio-
res, aln cuando son mas frecuentes las parcelas en las que la aplicacidn

del riego se efectda correctamente,

El uso de la tierra es bastante intensivo, se labra el suelo
y se efectlia corrugaciones para mejorar la eficiencia del riego en las
partes en que la elevada pendiente asi lo hace conveniente. En’ algunos
sectores puede apreciarse piedra éuperficial, la que es extraida y acumu

lada, para permitir el laboreo del suelo.

Los sectores 16/4 y 16/5 se encuentran atendides desde el bra-
zo mas austral del afluente de E1 Cholar, lo mismo que una pequefia parte
del sector 16/3. La red de conduccién y distribucién que sirve al prime-~
ro y al dltimo de los sectores mencionados supera los cuatro mil metros,
mientras que el segundo cuenta con una infraestructursa de mas de 7.200

metros.

El sector 16/1 utiliza para el riego aguas provenientes de dos
pequefias cuencas de margen derecha, la que es conducida, y probablemen
te aplicada, a través de una red de unos 5.200 metros de longitud aproxi.

mada.,
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El sector 16/2 se encuentra servido por una red que conduce vy
distribuye agua del brazo septentrional del afluente de margen derecha,

con un recorride de mas de 6.800 metros.

Existen evidencias de que el aprovisionamiento . hfdrico. serfa

escaso en el sector 16/1 y en algunas partes del extremo Norie del 16/2,

El secfor 16/3, en la actualidad, se encuentra muy reducido en
su.superficie, Ya que le mayor parte de la misma ha sido ocupada por
la construccidén de la ruta provincial N? 6 y de un galpdén de esquila, a
lo que debe sumarse un camino que conduce a una ripiera ubicada junto al

arroyo.

Las obras de riego existentes son las correspondientes a los
sistemas de riego que atienden a los sectores que se acaba de describir.
Las. obras de captaciédn, conduccién y defensa responden a una tecnologfa
ristica, de similares caracterfsticas a las sefialadas para dreas trata -

das anteriormente.

Area N? 17: Tres Chorros

El 4drea N? 17 estf constitvida por el valle inferior del arro-

yo Truguico, que se extiende longitudinalmente con una orientacidn apro-



IT1 -~ 21

ximada Oeste — Este. El1 valle se cierra por el Oeste, en el lugar -donde
el arroyo forma un salto caracteristico, gque d& nombre al érea.-Iﬁmedia-
tamente aguas arriba de esta cascada se encuentra otro wvalle, conocido

en la zona por Tres Chorros, el cual se encuentra irrigado en su mayor
parte. A los piés del valle se extiende una partg de valle marginal del

rio Neuguén que integra el drea Chos Malal.

La vegetacidn natural estf constituwida por un monte dbajo, po-

bre y sobre pastoreado,

El Area estd recorrida a lo largo por la ruta provinéial Nt 6

y a sus piés pasa la ruta ' nacionral N? 40,

Los suelos del 4rea se encuentran dispuestos de manera ' conti-
nua, siendo los cauces naturales que la surcan el tdnico factor de segmen

tacién.

En general . no se aprecia limitaciones en los suelos para su e-
ventual empleo en riego. El paisaje alude a mejores condiciones edéficas

y topogrdficas que las que se evidencian en sectores circunvecines,

En la parte centro-(Oeste del valle se puede apreciar la inica

explotacidn agrfcola existente, la que cuenta con tierras sistematizadas
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para riego y cortinas forestales.

Las obras de riego existentes son pocas y de .reducida exten-
sién, coincidiende er sus caracteristicas generales con las sefialadas pa

ra otras dreas.

Area N? 18: Taguimilén

El 4drea estd conformada por la parte inferior del valle del a-
rroyo Taquimildn, que corre con una direcciédn general de Surceste a Nor-

este.

Por la parte inferior del 4rea pasa la ruta nacional . N 40 y
existe ademéds, un camino que permite recorrer el valle en toda su longi-

tud.

La cuknca de Taguimildn se encuentra algo hacia el Sur 'y muy
préxima a la de Tres Chorros, lo gue determina que sus caracteristicas

fitogeogrificas sean simileres,

Adn cuando se trats de un dnico valle y de reducidas dimensio-
nes, el cauce activo y la intrusién de los macizos montaifiosos laterales

determinan un 4rea segmentada, compuesta por diversos sectores,
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Los sectores 18/6, 18/5 y 18/4 son de muy.reducida extensién y
constituyen fragmentos con suelo del estrecho valle del arroyo. Los sec-
tores 18/3 y 18/2 se ubican en la parte mas extensa del valle y el sec-

tor 18/1 corresponde mas bién a las mdrgenes del rio Neuquén,

En el 4drea se hace evidente la presencia de una infraestructu-
ra de riego de tipo tradicional, la cual ha sido recientemente_modifica-
da por la incorporacidn de nuevas obras, tanto de derivaciédn como de con
duccidn y de distribuciédn, Es evidente también, la existencia - de obras

destinadas a la defensa de estas estructuras.

La nueva infraestructura tiene dominio sobre los sectores 18/2

¥ 18/3, que constituyen la mayor parte de las tierras regadbles del 4rea.

Las obras de derivacién estén constituidas por un azud gue cons
ta de un muro de hormigén que intercepta las agunas superficiales del arro
yo. Sobre la margen derecha se encuentra la obra de toma propiamente di=
cha, conformada por dos compuertas, una de las cuales permite regular 1la
dotacién del canal de conducciédn, mientras gue la otra estd destinada a

facilitar el desareno de la obra.

El azud descripto se complementa con un terraplén protegide con
piedras, destinado a ésegurar el cierre total cauce del rio y aumentar

las probabilidades de que el curso de las aguas no esgquive las obras men-
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cionadas,

El canal de conduccidn, al igual que el resto de la red, estd
construido en seccién natural. Este canal conecta o sustituye a los anti

guos cauces de riego,

Entre las nuevas estructuras figuran saltos, sifones y marcos

de compuertas construidos en hormigén.

Los reducidos sectores ubicados aguas arriba del azud son ser
vidos a través de tomas ridsticas, construidas con piedras sueltas o con
troncos de diverso didmetro y que deben ser reconstruidas periddicamente.
Bs frecuente que el aprovisionamiento hidrico de estor sectores se comple

mente con la captacién de peguefios afluentes del arroyo.

Los sectores 18/5, 18/6 y 18/4 cuentan con una infraestructura
de riego, similar a la descripta para el case de las primeras Areas men-

cionadas en este estudio,.

Area N2 20: Ranquilén

El &rea de Ranquilén estd asentada sobre el valle inferior del

arroyo homénimo, poco antes de su desembocadura en el rfo Agrio.
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El espacio conformado por el #4rea es bastante uni forme, no a-
preciandose a simple vista, limitaciones muy severas pare la aplicacién

de sus tierras al riego. Las caracter{sticas topogrificas del terreno

reconocen una pendiente general Norte - Sur,

El relevamiento visuwal del 4rea permite apreciar que las carac
teristicas generales de 1la posicién de 1a tierra cultivable respecto al
recurso hidrico disponible es uniforme, ya que se trata en su totalidad
de un valle en ladera. El dnico detalle diferencial se aprecia en la por
cidn QOeste del sector 20/1, donde se determinan condiciones de mesets ba

Ja, en relacién al rio Agrio.

En la parte baja del sector mencionado se efectia el riego de
pasturas naturales, a partir de la derivacién de aguas del arroyo Ranqui
16n. En esa zona se puede apreciar también, tierras preparadas para el
riego, gue no cuventan en la actualidad con la correspondiente obra de to

ma.,

El estudio de suelos identifica como inapta para el riego tan
8élo a una pequefia franja que acompafia al cauce del arroyo ¥y gue - divide
al drea en sélo dos sectores, lo que simplifica la descripciéme de los mis

mos,
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Las obras de riego existentes coinciden con las caracteristi-
cas generales de las referidas para las 4reas tratadas en primer lugar,

alin cuando en este caso son mas simples y han insumido menos cantidad de

trabajo.

Area N? 24: Copahue - Trolope

El drea denominada aqui Copahue - Trolope estd conformada por
distintes sectores del valle que se extiende en las proximidades de 1la

confluencia del rio Trolope con el Agrio,

E1 valle tiene una orientacién predominante Oeste - Este y for
ma un martillo hacia el sur, en su extremo Qeste, en coincidencia con el
cauce del rio Agrio., Macizos montafiosos de altura considerable flanquean

y delimitan al drea.

La cobertura vegetal estéd conformada por un pastizal de alturas,
cuyas necesidades de agua son abastecidas por el derretimiento de las nie

ves invernales,

En un ascenso desde el Este, en las proximidades del drea se
puede apreciar la incorporacién de los"pehuenes™ a la cobertura vegetal.
La especie mencionada crece muy aislada, en coincidencia con condiciones

muy favorables de humedad.
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La ausencia de e jemplares juveniles de araucaria, junto con el
aislamiento ya seflalado y el considerable porte de los Arboles existen =
tes, revelarian la virtual presencia de un bosque natural, hoy en dfa

muy degradado.

Tanto la composicién como la expresién externa de la cobertura
" vegetal indican una relacién evapotranspiracién - precipitacién no del

todo desfavorable.

En las tierras comprendidas por el 4rea se identifica a simple
vista la presencia de algunos rasgos de indole topogrdfica o referentes
a la naturaleza de la roca superficial que pueden constituir factores de

exclusidn total o parcial para su aplicaciédn al riego.

Los suelos regables del 4rea pueden ser agrupados en cinco sec
tores nitidamente diferenciables entre s{, los cuales constituyen los es
pacios sobre los que se ha considerado la posibilidad de establecer una

infraestructura de riego.

Los cinco sectores se encuentran ubicados en el extremo Qeste
y Sur del 4rea. El cauce constituye el factor de discontinuidad que divi

de a2 los sectores 24/3 del 24/5 y 24/2 del 24/1,
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Todos los sectores regables presentan caracterfsticas similares

respecto a la posible fuente de abastecimiento hidrico.

La apreciacién visual de la zona, facilitada por las caracte— .
risticas topogréficas de la misma, permite asegurar gue no existe ningiin
tipo de cultive bajo riego en la actualidad. Asi mismo, es aparentemente
posible atender con riego a sectores con sueles inaptos, pero gue en la
préictica son explotados como fuente de forrajes, los cuales se verfan me

Jorados con la incorporacidén artificianl de agua.

Area N? 27: Loncopué

El 4rea denominada ac4 Loncopué, estd integrada por tierras u-
bicadas en las mdirgenes del rio Agrio, en el tramo comprendido entre 1la
desembocadura del arroyo Yumd Yumi y la del arroyoe El Pino.

Las distintas partes gue conforman al drea establecen un espa-
cio amplio, surcado por un rfo de magnitud, que recibe varios afluentes,

muchos de los cuales poseen también derrames significativos.

La pendiente general del valle del rfo Agrio es en sentido Nor
te - Sur, mientras que en los valles de los arroyos afluentes el sentido

predominante es Oeste ~ Este.



La vegetacidén

natural estd constituida
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por un monte bajo ¥y

pobre. La accién antrépica ha establecido importantes modificaciones, co

mo consecuencia de la incorporacién

El drea presenta discontinuidades significativas,

del riego,

afin  cuando

algunos sectores pueden llegar a cubrir superficies relativamente amplias .

¥y continuas.

Un somero relevamiento visual de las tierras regables del
rea permite dividirlas entre aquéllas que forman parte del propio
del rio y las que se ubican en las mesetaos préximas, Los terrenos

dos a una altura intermedia, determinados por mesetas bajas, valles

breelevados o conos de deyeccidn de

ra_
valle
8itua
S0-

cauces eventunales no son frecuentes

Y en ningin caso, alcanzan a constituir integramente un sector,

Varias partes del drea se
tensidn de ellas se asientan en les
pricticamente todos los sectores de
por obras de irrigacidén, aifin cuando

tener caracter parcial.

El riego estd destinado a

ras naturales o semi-naturales, y con menor frecuencia,

de sauces y Alamos.

No se pudo apreciar la presencia de cultives de

encuentran bajo riego y la mavor ex-

sectores de meseta. Por otra parte,
valle aptos se encuentran cubiertos

por motivos de dominio, éstas pueden

abastecer las necesidades de pastu-
de plantaciones

al
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falfa o cereales en extensiones de alguna significacién.

La irrigacién que se realiza en el 4rea reconoce .ciertas va-
riantes, pero en escencia, consiste en extender el agua en el suelos de
manera constante. Una de las formas corrientes estd dada por -la innunda
cién de los campes y puede ser considerada como el nivel tecnolégico me
dio. El nivel superior estar{a constituido por 1la utilizacién de corru-
gaciones, mientras gue el empleo de los propios cauces de conduccién pa
ra humedecer por desborde los suelos aledafios, serfa la forma mas pri-

mitiva y menos eficiente.

Los sectores 27/7 y 27/21, y en general todas las partes de va
lle, son ejemplos del nivel intermedio. En el sector 27/10 se puede ob-
servar un sistema de corrugaciones en el terreno. El nivel menos desa-
rrollado puede ejemplificarse con 1las prdcticas que se realizan en los

sectores 27/3 y 27/13.

-~ Los sectores de meseta

Les sectores 27/3, 27/7, 27/8, 27/9, 27/10, 27/11, 27/13, 27/16
27/17, 27/19, 27/20 y 27/21 estdn ubicados en mesetas que se elevan a u-
na altura considerable sobre el valle del rfo. La diferencia de nivel con
respecto a los arroyos adyacentes es variable, pero en general, menos

significativa que en el caso del rio.
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Coﬁo yé se mencionara, es frecuente el riego en las mesetas,
refle jandose esta circunstancia en el nimero de sectores cubiertos por
esta prdctica. Los sectores-27/3, 27/7, 27/8, 27/10, 272/11, 27/13, 27/16
27/20, 27/21 y 27/22 cuentan en la actualidad con obras de - captacidn y
conducciédn que permiten el riego de toda o de la mayor parte de su exten

sidn,

El sector 27/3 se encuentra bajo riego a partir del empleo de
un canal de mas de 6 Km que conduce aguna del arroyo El Manzano. La super
ficie ocupada por el sistema cubre y supera al total del sector. La red

interna es deficiente y precaria.

El sector 27/7 capta aguas del arroyo Chenque Pehuén, las gue
son conducidas por un canal de 9 Em. La red interna cumple con las exi-

gencias de un buen servicio,

El sector 27/10 estf surcado por un ramificado conjunto de a-
fluentes y sub-afluentes del Pichinco, entre los que sobresale el Manza
no Quemado. A partir de este dltimo se realiza el mas importante aprove-
chamiento con fines de riego, préctica que es complementada con el uso
de aguas provenientes de cursos menores., El caﬁal principal supera los

5 Km, existiendo una red que permite el riego del total del sector.
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Una infraesiructura que capta agua del arroyo Hualcupén y 1la
conduce a través de una red principal de mas de 30 Km, sirve al sector
27/11 y terrenos aledafios. La red de distribucién es adecuadamente fun-—

cional,

El sector 27/8 estd irrigado a partir de aguas captadas de ver
tientes, que a su vez son alimentadas por una derivacidn del arroyo Feo.

La red secundaria permite el servicio de toda el frea.

El sector 27/13 estd comprendido por el establecimiento conoci
do como estancia "El Pino Andino", gue se encuentra totalmente  cubierto
por una amplia estructura de captacién y condueciédn, que aprovecha las
aguas provenientes de vertientes poco caudalosas que surcan el campo y
cuyos colectores naturales parecieran haber side los arroyos Colunce y
Los Guevara, La red de distridbucidén es muy amplia ¥ se confunde con la

infraestructura de aplicacién.

El sector 27/16 dispone de dos sistemas de provisién hidrica.
El primero reconoce como origen a los aportes del cursoc superior del Co-
lunco y cubre la porcién Sur - Oeste del sector. Una toma ubicada sobre

el arroyo El Pino da origen al segundo sistema y permite el riego de to

da la parte que limita con el arroyo y con el rio Agrio.
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El sector 27/22 utiliza aguas derivadas del arroyo El1 Pino, me
diante el empleo de una infraestructura de conduccién de mas de 3 Km de
recorrido. El encauzamiento de los excedentes y desagﬁeg que se producen
en este sector sop utilizados para el riego del sector 27/20, cuyos desa

glies, a su vez, confluyen en el Colunco.

El sector 27/21 se encuentra totalmente bajo riege, a partir
de la utilizacidn de dos sistemas de aprovisionamiento hkidrico. La por -
cién Norte se abastece con aguas del arroyo Chenque Pehuén, conducidas a
través de un canal de mas de 4 Em, el que se divide en una red de distri
bucién actualmente funcional. La parte Sur dispone de aguas de afluentes

del arroyo El1 Manzano.

Los shelos. aptos para riego ubicados en las mesetas del 4rea y
que no cuentan con el servicio eon los correspondientes a los sectores
27/9, 27/12 (parte), 27/16 (parte), 27/17 ¥y 27/19. El primeroc podrfa ser
atendido con aguas conducidas gravitacionalmente desde los afluentes del
Pichinco. E1 sector 27/12 estd situado en 1la margen izquierda del BHualcu
pén v el domingo desde este curso no es fdcil en la parte actualmente sin
riego, que es la parte de meseta. Los sectores 27/17 y 27/19 se sitdan en

ambas’ mdrgenes del Huanuco, cuyas aguas podr{an.ser derivadas para riego.

~ Los sectores de valle
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Los sectores 27/, 27/2, 27/4, 27/5; 27/6, parte del 27/12,
27/14, 27/15 y 27/18 estdn asentados sobre el valle del rio o de los a-—
rroyos, presentandoe condiciones muy favorables para la captacifn de ague

por derivacidn.

El sector 2?/1 invelucra al valle del arroyoe Yumu Yumu, en su
confluencia con el rio Agrio. Se encuentra bajo riege a partir de la de-
rivacién de aguas del primero de estos cursos hidricos, las que atien -
‘den & la mayor parte de su superficie. La parte superior del valle, que
no es dominable desde el canal existente, utiliza aguas de una pequeiia

vertiente, la que no alcanza a cubrirla totalmente.

El sector 27/2 se ubica en la margen derecha del rio Agrio, in
mediatamente aguas arriba de la desembocadura del Yumn Yumu y estd irri-
gado mediante la captacién de aguas del r{fo. Una pequefia faja, al OQeste

del sector, carece de riego.

El sector 27/4, tal como ha sido ubicado en base a los elemen-—
tos cartogrificos disponibles, estd constituido por una parte alta de va

1le del rio Agrio, actualmente sin riego.

'E1 sector 27/5 abarca el valle inferior del arroyo Loncopué vy
se extiende brevemente sobre el valle del rio Agrio. D4 asiento a la po-

blacidn de Loncopué y se epcuentra bajo riego con aguas provenientes del
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arroyo homénimo. El extremo Norte del sector no estf bajo dominio de las

obras de toma y conduccién existentes,

El sector 27/6 se encuentra algo hacia el Norte y enfrente de

la poblacién de Loncopu€. y no se encuentra bajo riego.

La parte de valle del sector 27/12 se encuentra en la margen

izquierda del arroyec Hualcupén, cuyas aguas son utilizadas para el riego.

El sector 27/14 estf conformado por el valle del rio Agrio, =
la altura del sector 27/13. Se encuentra en su tetalidad bajo riego, me

diante la captacidén de vertientes y desagiies de los sectores colindantes.

El sector 27/15 es la dltima parte del valle del arroyo El1 Pi
no y utiliza aguas provenientes de excedentes de parcelas ubicadas aguas

arriba,

El valle del arroyo El Pino, en su confluencia con el Colunco,
d4 albergue al sector 27/18. Los cursos mencionados proveen apgua para el

riego de toda su extensién,

~ Obras de riego existentes
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En la zona del valle del rio Agrio, 1o mismo que en las proxi-
midades de los arroyos que a €1 confluyen, se hace evidente la presencia
de numerosas obras de captacifn, conduecién y defensa. Estas obras, - en

> - + - ) .
su mayeria, reunen caracteristicas similares a las descriptas para las
dreas tratadas en primer término. Se puede advertir sin embargo, algunas
caracteristicas diferenciales, las que se tratard de referir a continua-

cidn:

En Loncopué predominan las captaciones de agua de los arroyos,
abasteciendo las obras efectuadas sobre el rio a tan sdlo una proporcién

menor de la superficie bajo riego.

Se hace evidente la presencia de una infraestructura de conduc
cifén de gran longitud, con capacidades de magnitud relativamente impor -

tante y de correeto trazado.

Existen indicios de que son relativamente frecuentes los traba
Jos de transvase de cuencas, aprovechando las caracteristicas propias de

los suelos y la topograffa del é4rea.

En algunos casos existen obras que responden a una tecnoléegia

académica actual.
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Area N? 29: Huarenchengue - Codihue

El 4rea de Huarenchenque - Codihue estf{ formada por tierras u-
bicadas en las proximidades del rio Agrio, en el tramo comprendido entre
la desembocadura del arroyo Las Lajitas y la del Ranguelco, junte con al

gunos sectores de la cuenca media del arroyoe Codihue,

Las distintas partes que integran al #drea constituyen un espa-
cio amplio y discontinuo, surcado por un rio de magnitud, que recibe va-
rios afluentes, muchos de los cuales poseen también derrames significati

YOS,

Huarenchengue - Codihue constituye la prolongacién hacia el
Sur del drea N? 27, En consecuencia, las consideraciones generales refe-
rentes a la pendiente y a la cobertura vegetal son similares a las efec-

tuadas para Loncopué.

La observacién‘directa de estas tierras permite dividirlas en-
tre aquéllas que forman parte del propioc valle del rfo o de los arroyos
afluentes y las que se ubican en las mesetas. Un mayor detalle en la a-
preciacidén del 4rea revela que existen sectores intermedios, counstitui -
dos por mesetas bajas, valles sobre elevados o conos de deyeccidén de can
ces eventuales, los cuales son escasos tanto en ndmero como en superfi-

cie,
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Como puede apreciarsé en los planos y fotogramas correspondien
tes, el drea presenta discontinuidades significativas, adn cuando algu-

nos sectores pueden llegar a cubrir superficies relativamente amplias,

Las tierras ubicadas en el valle del rio o de los arroyos dis
ponen en todos los casos, de obras de captacién y conduccidn gue permi -

ten el ejercicio del riego.

Los sectores intermedios no cuentan en general con riege, con

la dnica excepeién de una parte del sector 29/12,

Les sectores unbicados en las mesetas no se encuentran irriga -
dos, salvo el caso de algunas parcelas situadas en el sector 29/25 y sus
alrededores. La situacién del sector 29/25 es muy particular pues consti
tuye el limite de la meseta con el cordén montafieso, lo que le permite e
fectuar derivaciones para riego a partir del aprovechamiento de pequefias
vertientes que se desprenden de este dltimo. Esta circunstancia signifi-
ca gque si bién el secior forma parte de la meseta desde el punto de vis
ta del arrojo'Codihue, es un valle pedemontanc para el caso de los arro

yos empleados como fuente de agua para irrigacidn.

Los sectores 29/2, 29/3, 29/5,6 29/11, 29/10, 29/13, 29/16,
29/17, 29/21, 29/22, 29/23, 29/24 y 29/25 estdn constituidos por mesetas

que se elevan a una altura considerable sobre el nivel del rio o de 1los
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arroyos adyacentes (en general, mas de 50 metros de desnivel),

Los sectores 29/1, 29/6 ¥ 29/15, junto con la mayor parte del
sector 29/12 se encuentran a elevaciones que dificultan la captacidn des
de el ffo {(mas de 2 metros y menos de 25 metros de desnivel), pero que
no bacen imposible pensar en su utilizacién como fuente de agna para a-

provechamientes gravitacionales,

Los sectores 29/20, 29/19, 29/18, 29/9, 29/8, 29/7 y 29/% se n
bican en el wvalle del rio o de los arreyos, preséntando condiciones muy
favorables para la derivacidn de aguas para riego, las gque han sido apro

vechadas desde hace tiempo, por las gentes del lugar.

El sector 29/14 reune los tres tipos de posiciones respecto a
las posibles fuentes a utilizar, ya gque parie de su superficie es meseta,

parte valle bajo y parte valle intermedio.

El riego actual estd destinado casi exclusivamente a abastecer
‘1as necesidades de pasturas naturales o semi-naturales, sances y Alamos.
En algunas coportunidades es posible apreciar cultives de alfalfa, pero

con poca Irecuencia y en extensiones muy reducidas,.

Las obras de captacidn existentes reunnen caracteristicas dife-
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renciales segin las cqndiciones gue determine el curso de agna sobre el
cual estd construidas, Son frecuentes las tomas ridsticas, establecidas a
partir de agrupamientos de piedras, 1las que en épocas de estiaje son su
plementadas con pié de gallos. En algunes cases se puede apreciar .obras
de toma que responden a un concepto tecnol6éico mas académico, congtrui-
das en hormigén o mamposteria, con cpmpuertas metdlicas. Finalmente se

observa casos en los cuales las tomas estdn constituidas por barreras de
ramas de sauce, en asocio con la presencia de mirgenes consolidadas por

el asentamiento de esta misma especie.

Las obras de conduccidn estdn constituidas por canales excava

dos en seccién patural, sin ningdin tipo de revestimiento.

Las obras de defensa existentes consisten primordialmente en
estacadas de troncos de sauce, pudiendose apreciar que en el caso de cur
sos caudaloses se emplean los troncos sin descortezar, de manera de posi
bilitar su posterior afianzamiento como planta arraigada. En estos casos
no se suele efectuar vinculacidn horizental y los tronpos empleados tie-
nen un didmetro de unos 20 cm en su parte superior, Cuando las defensas
estdn destinadas a proteger de la erosién de cauces menos importantes,
se efectia un descortezado previo, se vincula horizontalmente la estaca-

da y se utiliza troncos mas delgados.
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Area N? 31: Bajada del Agrie

El drea de Bajada del Agrio se ubica sobre las mirgenes del
rio Agrio, en las'parteé finales de su recorrido, poco antes de su con-

fluencia con el rio Neuguén.

El asentamiento del drea tiene lugar en coincidencia con un
ensanchamiento del valle del rio, limitado por mesetas elevadas. Gran par
te de este valle muestra signos de ser cubierta por las aguas del rio

con relativa frecunencia (todes los afios, durante algunes dfas).

La vegetacién natural del 4rea estd conformada por un monte ba

jo, parcialmente degradado, tipico de las regiones muy Aridas.

Las principales limitaciones para el empleo de las tierras del
drea en agricultura bajo riego derivan del hecho de que una parte impor-
tante del valle constituye cauce esporddico del rio. Con no tanta fre -
cuencia se aprecia aspectos topogrificos o relatives a la naturaleza de
la roca superficial, que descalifican la aptitud de los suelos.

~Los suelos regables del drea han sido agrupados en siete secto
res, teniendo en cuenta condiciones de continuidad y posibilidades de a
bastecimienfo hfdrico, los cuales se encuentran representados en el pla-

no correspondiente.



IT - 42

Los sectores 31/1 y 31/7 se asientan sobre el valle del rie,
en la margen izquierda, bajo condiciones de topegrafia que facilitan 13
captacién gravitacional. Ambos sectores estdn servidos con riego en la

actualidad,

Ubicados sobre la margen derecha, los sectores 31/2, 31/3 ¥y
31/4 presentan similares caracter{sticas a las que se acaba de referir
para los sectores tratados en el pdrrafo precedente, alfn cuando el sec

tor 31/4 no se encuentra bajo riego.

El sector 31/5 muestra dos situaciones di ferentes, ya que la
parte mas préxima al rio es un valle bajo, actualmente irrigado, mien-
tras que la porcidn Sur- Este estf asentada sobre una meseta intermedia,

que no cuenta con ringin servicio de riego.
El sector 6 es una meseta baja, actualmente sin riego y con
condiciones ne moy favorables para la captacidén de agua por métodos gra

vitacionales.

Los sectores 31/1, 31/2, }1/3, 31/5 y 31/7 cuentan con una in-

fraestructura gue los atiende, ya sea total o parcialmente.

Exiate un sistema de riege, no funcienal en la actualidad, que
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nace & la altura del sector 31/4 y se extiende por todo el tramo restan-
'te de margen derecha, hasta llegar a la poblacién de Bajada del Agrio.

Su abastecimiento ha sido previsto a partir de una toma libre, construi-
da de hormigén y dotada de una compuerta metélipa. Esta toma conecta con
un tubo aductor de pelo libre, que a su vez alimenta a un canal matriz,
construide en secéi6n natural, cuyas obras de arte estdn construidas en

hormigdén,

El tubo aductor cuenta con varias bocas de registro, de bordes

sobreelevados, destinadas a facilitar las tareas de limpieza,

Tanto el tubo aductor como las primeras partes del canal se en
cuentran colmatades de sélidos y no pueden ser utilizados en la actaali-

dad,

Les obras de captacidn que abastecen efectivamente el servicio
de riego dentro del 4rea poseen las caracter{sticas propias de las obras

risticas, similares a las descriptas al tratar otras 4reas.

Los canales originados en las tomas referidas en el pérrafo an
terior estdn siempre construidos en seccién natural y sus obras de arte

poseen caracteristicas rudimentarias,
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Los tramos finales del canal originado en el sistema no funcio
nal se encuentran conectados con una toma ridstica y prestan servicios en

la actualided.

Si se pudiera contar con la habilitacién del sistema de riego
hoy en dia no funcional, se podrfa dispomer de la infraestructura necesa
ria para dotar de riego a los sectores 31/1, 31/2, 31/3, 31/k, 31/7 y

parte baja del 31/5, dentro de niveles de eficiencia variables.

Es preciso sefialar que las diversas obras de riego existentes
en la zona evidencian una especial atencién al problema de la erosién h{
drica, tanto en cuanto se refiere a la accidn del rfo como a la de los
cauces aluvionales que a é1 confluyen. En algunas ocasiones, esta acti-

tud habria llevado al sobredimensionamiento de algunas obras.
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III. DISPONIBILIDADES HIDRICAS PARA FINES DE RIEGO

La incorporacidén exitosa de nuevas dreas de riego, lo mismo que
la ampliacidn o modificacidén de las existentes, requiere del conocimiento
adecunado de los voldmenes hidricos que puede esperarse sean destinados a

la atencidn del servicio.

Bste conocimiento debe estar de acuerdo con el alcance y nivel
del trabajo de gue se trate, pero debe reunir siempre, ciertas caracteris
ticas gue sobrepasan el aporte que efectda la simple relacién de resulta-

dos de aforos.

El tiempo y recursos asignados a este trabajo, como as{ también
las prescripciones impuestas por la metodoleg{a, determinan la necesidad
de obtener informacidén expeditiva acerca de los recursos hidricos y de
los restantes factores que definen las disponibilidades hidricas para fi

nes de riego.

La consideracién de un 4rea de riego como un sistema en el cual
se conjuga un cierto consumo o demanda hfdrica con los aportes de una fugs
ente de recurso que lo alimenta, permite una descripcidén objetiva de 1las

disponibilidades.
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En base a esta consideracidn, se describe a continuacidén el re-
curso hidrico involucrade y los potenciales consumos que pueden ser espe
rados del riego de las distintas 4reas bajo estudio, para terminar cor la

evaluacién de la capacidad de ese recurso hidrico para satisfacer su de

manda.

»

A. E1 recurso hidrico

El recurso hfdrico posible de ser utilizado para el riego de
las diferentes 4reas estudiadas es el primero de los elementos que ha si-

do escogido para estimar las disponibilidades hidricas para fines de rie-

go.

£1 desarrollo del tema incluye una breve referencia al marco me

todoldgico utilizado, junto con una breve sintesis de los resultados obte

nidos.

: (?E) 1. Consideraciones metodolégicas

De mapera tedrica, el conocimiento buscado estd referido a la

proximidad fisica entre la fuente y las tierras a irriger, a los obstacu-
——/ W

glgi/;isicos gue se oponen a que el agua llegue a esas tierras {dominio) ¥y

a las caracterfsticas cuantitativas y cualitativas de las aguas provistas

por la fuente.
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6@ La proximidad fisica ha sido determinada a través del empleo de
los elementos cartopgrfficos disponibles, complementados con el uso de fo~

. togramas y con la apreciacidn visuval del terreno.

@> Las posibilidades fisicas de acceder con los voldmenes de agua
necesarios pars atender las necesidades de las eventuales dreas de riego
han sido estimadas en base al estudioc de los pares estereoscdpicos, junto
con loe resultados obtenidos de la visita a las 4reas, Los 'résﬁitados de
relevamientos topogrdficos efectuados han permitido una cuantificacién de

estas estimaciones.

G@ La calidad de las aguas no ha sido estimada directamente en es-
te trabajo y se ha considerado suficiente la informacién existente (2),
que revela que en general, las aguas de los ries de la regién poseen una
calidad superior a la habitual en zonas de riego tradicionales. En los ca
sos de excepcién, se ha sefialado la circunstancia y se ha sugerido el ti-

poe de estudios adicionales requeridos.

& la relacién cuantitativa de las fuentes hfdricas disponibles ha

sido efectuada mediante el aprovechariento de los registros de distintos

31222523_9jnnsﬂ\qué han sido efectuados sobre rfos y arroyoes de interés.

En el caso de aquéllas &reas en las cuales no ha sido posible obtener 1la
/“—"\_‘_h _ [
cantidad necesaria de registros de aforo, se ha recurrido al empleo de di

versos métodos que permiten la obtencién de valores indicativos del cau-

i

dal de sus rios o arroyos.

—f_—l_‘_'_d_’_—-_-—_—_’_—_—-%
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Para atender al cubrimiento de la informacién necesaria, se ha

procedido en todos los casos, a procesar los valores disponibles, de mane

ra de poder contar con cifras representativas del derrame medio : mensual,
'ﬁ__‘_‘__-——-_____-——-—_-_‘

de la proporcidén que este derrame mensual significa respecto al derrame a
o e =

N .

nual, a la vez gue se ha efectuade una estimacidén del derrame modal.

2, El recurso hidrice en las dreas bajo estudio,

La aplicacidén de la metodologfa resefiada a los casos de interés
ha suministrade los resultados gque se resumen a continuacidn, discrimina-

dos por dreas:

Area N? 3: Buts Ranguil

Cursos superficiales préximos:

Por su éroximidad fisica, podrian constituir fuente de . aprovi-
sionamiento de agua para el riego de les distintos sectores que integran
el frea, el rfo Colorado, los arroyos que conforman la cuenca del Buta -
Ranquil y les pequefios cursos gque surcan una cuenca inmediatamente al Nor

te de la anterior.

& Posibilidades de captacidn:
Las condiciones topogrdficas del drea determinan que el rio Co-
lorado deba ser descartado como posible fnente de abastecimiento para el

caso de casi la totalidad de los sectores aptos, La gran mayorfia de los
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snelos considerades como regables pertenecen a la cuenca del arroyo Buta
Ranguil y pueden ser dominsdos desde éste o desde alguno de sus afluentes.
La porcién Norceste del érea sélo es dominable desde los curses que colec

tan agva de la cuenca que la abarca.

Informacidén hidrométrica:

En informacidén estadistica publicada por Agua y Energia Eléctri
ca de la Ngcién {3) se ha ubicado registros provenientes de aforos del
rio Colorado en Buta Ranquil, los que han sido utilizados para el cflculo
de los correspondientes volUmenes de derrame, tal como figura en el cua-

dro N2 4,

No se ha localizado registros'qué'describan gistematicamente el
caudal de los arroyos Buta Ranquil y Huautraico, pero la Administracién
Provineial del Agua (13) ha suministrado registros co%reSpondientes a afo
ros obtenidos hbr lectura de escala en el arroyo Butaco, cuya cuenca es
de similares caracteristicas a las de Buta Ranguil. A partir de estos afo
ros se elaboré el cuadro N? 5, y por comparacidn de dreas de aportes, se

estimé los posibles derrames en el Buta Ranquil (Cuadro N? 13).

La peguefia cuenca al Norte de Buta Ranqguil es de - muy reducida
extensién, los canales principales de escurrimiente sen muy poco signifi-

cativos y las referencias locales junto con la apreciacién visual indican
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gue el escurrimiento es infime,

Area N? 5: Epulauquen - Nahueve

Cursos superficiales préximos:
El aprovisionamiento de los sectores regables del drea se po -
dria efectuar a partir de aguas del rio Nahueve, como asi también, de al-

guno de sus afluentes,

Posibilidades de captacidn:

El relieve de la zona no ofrece inconvenientes de 1indole pene-
ral para el dominio gravitacional de las déreas con suelos aptos, con a-
guas del rio Nahueve. En algunos sectores se hace evidente la convenien-

cia de) empleo de afluentes,

Informacién gidrométrica:

En el trabajo de Arandfa y Tevez (2 ) se consigna 1los results
dos de aforos del rio Nahueve, efectuados en Bella Vista, los cuales cu-
bren un perfodo comprendide entre los afios 1952/53 y 19?7/78. Estos resul
tados provienen de aforos directos efectuados por Agua y Energia Eléctri-
ca de la Nacién, cuyo procesamiento ha sido efectuado a través de la in
tervencidén del C.F.I. Los voliéimenes de derrame mensual correspondientes a

estos valores se consignan en el cuadro N2 6
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Es previsible que en Epulauquen — Nahueve los aportes hidricos
sean algo menores que en Bella Vista. Para poder estimar el derrame del
rio en el punto de interés, se ha procedido a su cdlculo por comparacion

con los valores obtenidos en Bella Vista.

El centro geogréfico del 4rea ha sido definido como "punte de
interés" para la comparacién de valores representatives del derrame, cu-

yos resultados se muestran en el cunadro N? 26,

Para el caso en el cual la fuente hidrica utilizable estd cons-
tituida por un afluente del r{o Nahueve, se ha procedido a calcular, por
comparacién, los posibles derrames, tal como puede apreciarse en el cua -

dro N? 31.

Area N® 6: Bella Vista

Cursos superficiales préximos:
El Srea de Bella Vista estf recorrida per el rio Nahueve. Este

r{o recibe en esta parte de su recorrido el aporte de diversos afluentes.

Posibilidades de captacién:
Las condiciones de relieve del &rea determinan que el rio Nahue

ve tenga condiciones de dominio poco favorables respecto a gran parte de
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las tierras aptas del 4rea. La mayoria de estas dltimas pueden ser domina
das ventajosamente desde los arroyos y vertientes que confluyen al rio en

la zona.

Informacién hidrométrica:

Como ya se indicd al tratar el frea N2 5, se ha podido disponer
de registros de aforos efectuados sobre el rfo Nahueve, a la altura del &
rea. A partir del procesamiento de esta informacién b4sica, se ha elabora

do el cuadro N? 6.

Por comparacién con los valores indicados precedentemente, se
ha efectuado el cd&lculo de los derrames correspondientes a los distintos
erroyos de Interés, que confluyen al Nahueve, dentro del 4rea, tal como

puede apreciarse en los cuadros N¢ 27 a 30,

Area N2 9: Curri Leuvd

Cursos superficiales préximos:
El 4rea denominada aquf Curri Leuvd, estd recorrida por el rio
Curri Leuvd, el cual recibe dentro de las proximidades del 4rea, los aper

tes de una red de arroyos que surcan la superficie bajo estudio.

Posibilidades de captacién:
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Lds caracteristicas topogrédficas del 4rea determinan que el rie
Curri Leuvd sélo pueda ser considerado como fuente de abastecimiento para ’
los sectores ubicados dentro de su propio valle, mientras " que 1la mayor
parte de las tierras regables sdélo podrian ser dominadas desde alguno de

los arroyos, afluentes o sub-afluentes del rio.

Informacién hidrométrica:

En los antecedentes consultados se incluyen valores que resul-
tan del aforo del rio Curri Leuvd en la zona baja de la cuenca, para el
perfodo comprendide entre los afios 1974/75 a 1978/79 (2 ). El producto de

rivado del procesamiento de estos valores se muestra en el cunadro N? 7.

No se ha podido ubicar registros sistemdticos que permitan eva-
luar el derrame de los arroyos gue constituyen la fuente de agua utiliza-
"ble en los sectores de ladera.

Las circunstancias sefialadas han determinado que para obtener
valores indicativos del agua disponible para el riege de la extensidn mas
signifi;ativa del érea se deba recurrir, por comparacidén con las caracte-
rfsticaé del Curri l.euvi en Los Maitenes, a inferir el derrame de ese misg
mo rfo, a la altura de la zona bajo estudio (Cuadro N? 11). De similar ma
nera se ha procedide para el c4{lculo de los aportes de los arroyos que

surcan el 4drea (Cuadro N? 12),.
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Area N? 12: Los Miches

Cursos superficiales prﬁximos:

El rfo Lileo censtituye la expresién mas significativa del re-
curso hfdrico existehte en las proximidades de la zona estudiada. A este
rio debe agregarse la presencia de algunos afluentes pequefios que surcan

al 4rea,

Fuera de la cuenca en la cual se encuentran situadas les tierras
dptas del drea, y ubicado en las proximidades del 1limite Norte de la mis-

ma, se encuentra el arroyo Trehunco.

Posibilidades de captacién:

Las tierras regables se encuentran ubicadas a una altura cousi-
derable por encima del nivel del rfo Lileo, lo que determina condiciones
peco favorables para su abastecimiento desde la mencionada fuente. Los a-

fluentes del Lileo, en cambio, pueden dominar con cierta facilidad las ti

erras a irrigar. Otro tanto ocurre con las aguas del Trehunco.

Informacién hidrométrica

Para superar el inconveniente que plantea la falta de informa =
cidén directa que permita describir cﬁantitativamente los arroyds de inte-
rés, se ha procedi%o a8 calcular su derrame por comparacidn con los vale -

res registrados en cuencas hidrométricamente mas conocidas.
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Las cuencas seleccionadas para servir de referencia en estas
comparaciones han sido la del rfo Agrio, aforado en Norquin y la del Na-
hueve, aforado en Bella Vistai En una apreciacién subjetiva de los resul
tados obtenidos, se selecciond para la estimacién del recurso hidrice,
los resultades obtenidos por comparacién con el dltimo de los ries men-

cionados,

En el cuadro N? 24 se muestra los valores representatives del
derrame de) arroyo Trehunco ¥y en el cuadro N? 25, los correspondientes a
los arroyos afluentes del Lileo, gue son utilizados para el riego en Los

Miches.

Area N? 16: E1 Cholar

Cursos superficiales préximos:
La fuente hfdrica existente en el 4rea de E1 Cholaer estd cons- -

tituida por les distintos arroyos que integran la cuenca homdnima.

Posibilidades de captacidn:

Las condiciones topogrdficas del Area determinan que el abaste
_cimiento hidrico de las tierras regables del Area pueda ser atendido, en
su mayor parte, desde la cuenca del afluente de margen izquierda que a-~

traviesa la zona bajo estudio.
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En algunos lugares en los que el curso mencionade ne presenta
condiciones adecuadas de dominio, pueden ser utilizados con fines de rie
go, los escurrimientos de otros cursos menores. En cigrtos espaéios rela-
tivamente reducidos, el arroyo El Cholar es la fdnica fuente que puede ser
empleada para incrementar el riego, ain cvnando las condiciones de dominio

no sean de al todo favorables.

Informacién hidrométrica:

No se ha dispuesto del nimero adecuado de valores correspondien
tes a registros directos de caudales del arroyoe El Cholar, motive por el
cual se ha debido estimar su derrame hasta el Area, por comparacién con
cuencas hidrométricamente mas conocidas.y de similares caracterfsticas,
Un procedimiento semejante se ha seguido para el caso de algunos de sus a

fluentes,

Por su proximidad con el lugar donde se encuentran localizados
los arroyos de interés, por la similitud de la orientacién de la cuenca ¥y
de la elevacidn de los macizos montafiosos gue la limitan, se ha seleccio-
nado como cuencas de referencia a las del rfo Trocomfn, aforade en las in
mediaciones de "El Cholar", para el arroyo del mismo nombre y para los a

fluentes de margen izquierda. Para los afluentes de margen derecha se ha

utilizado valores de derrame atribuidos al arrovoe Taguimilén,



ITT ~ 13

En los cuadros N2 21, 22 y 23 se muestra los valores representa
tivos del derrame del arroye El1 Cholar (haste la zona de riego prevista )
y de los afluentes de margen izquierda y derecha, utilizados actualmente

para riego.

Area 17: Tres Chorros

Cursos superficiales préximos:
El 4rea denominada en este trabajo "Tres Chorros™ se encuentra
surcada de Qeste a Este por el arroyo Truquice. A los piés del 4rea escn

rre el rio Neuquén,

Posibilidades de captacidn:
El dnico curso hfdrico que puede ser utilizado para riego, den-
tro de esquemas razonables en las condiciones tecnolégicas actuales es

el arroyo Truquico.

Informacién hidrométrica:

No ha sido posible localizar registros efectuados con suficien-
te continuidad que permitan orientar acerca de las caracterfsticas hidro-
métricas del arroyo Trugquico. Su gran proximidad con la cuenca del arroyoe
Taquimildn y la seﬁejanza entre las condiciones determinantes del escurri
miento en ambas cuencas, han hecho conveniente recurrir a los valores cal

culados para este dltime, para aproximar por comparacién, valores indica-
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tivos de los posibles derrames del Truquico.

La apreciacién visual del caundal escurride por el cauce, aguas
abajo del punto denominado Tres Chorros, revela que el Truquico es un a-

rroyo de derrame poco significativo, especialmente en verano,

Area 18: Taquimilén

Cursos superficiales préximos:
El valle de Taquimilén se encuentra recorrido por el arroyo del

mismo nombre. A los pies del 4rea se encuentra el cauce del rfo Neuquén,

falidad de las aguas:

Diversas referencias sefialan que las aguasraportadas por el a-
rroyo son algo salinas. Este efecto serfa mas notable en perfodos de es-
tiaje. En el estudio.de Arandfa y Tevez se incluye el resultado de algu -

nos andlisis, los cuales confirmarfan la afirmacién precedente (2 ),

Se considera que deberfa disponerse de una serie suficientemen-
te amplia de resultados de andlisis de calidad de agua y de aforos coinci
dentes con el momento en gue se haya extraido la muestra, antes de deci -

dir la incorporacién de nuevas inversiones en infraestructura de riego.

Posibilidades de captacidn:
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El arroyo Taquimilén, junto con algunos afluentes de muy poca
significacién, configuran el recurso hfdrico que puede ser empleado para

abastecer con riego a la mayor parte del érea. En el extremo Este del &-

rea podria utilizarse agua del rfo Neuquén,'con algunas dificultades.

Informacién hidrométrica:

E1l arroyo Tagquimil4n ha sido aforado con cierta frecuencia por
personal de la Administracién Provincial del Agua. De los registros corres
pondientes a esta actividad se ha seleccionado los resultados de 39 afo-

ros instantaneos, realizados entre 1974 y 1981.

Aprovechando que se disponfa de los caudales medios diarios del
r{o Nenquén aforado en Chos Malal, para el perfodo 1945/46 a 1978/79 (13)
se procedié a su comparacidn con los aforos instantdneos en el Taquimilan,
para un mismo dfa. Descartando algunos casos considerados.poco representa
tivos, se obtuvieren 15 pares de valores, los que cérrelacionados dieron
un coeficiente de regresién (r= 0,9436) que autorizaba a suponer que los

derrames de ambos r{foes mostraban una tendencia similar.

En base a los resultados mencionados, se procedié a calcular el
derrame promedio mensual del arroyo Taquimilédn,. por correlacién con los va
lores correspondientes al r{o Neuquén, para todo el perfodo, obteniendose

los resultados que se muestran en el cuadro N? 9
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Las referencias suministradas por vecinos y la observacién di-
recta indican que este arroyoc posee un caudal marcadamente oscilante, con
periedos habituales de muy escaso derrame. A pesar de esto, el Taquimilan

conduce caudales mayores que el Truquico,

Area N? 20: Ranguilén

Cursos superficiales préximos:
La fuente de abastecimiento hidrico propia del drea estd consti
tuida por el arroyo Ranquilén y sus afluentes. El rio Agrio limita.las par

tes mas baja del dArea, a la vez que recibe las aguas del arroyo.

Posidbilidades de captacién:

El arroyo Ranquildn y su afluente principal pueden dopinar . econ
relativa facilidad a toda el drea, desde el punto de vista topogrdfico.
Las aguas del r{o Agrio, por el contrario, encontrarian un dificil acceso
a las tierras regables, ain cuando no imposible en algunos casos. Unas ver
tientes poco significativas presentan posibilidades puntuales de . consti-

tuirse en fuentes: de agua para riego.

Calidad de las aguas:
De la apreciacién visual de los sectores actualmente irrigados

surgir{an dudas acerca de la calidad de las aguas del arroyo Ranquilén.
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Informacidén hidrométrica:

No se ha podido localizar registros de aforos que permitan iden
tificer volumétricamente al derrame del arroyo Ranquilén. Para poder con
tar con una idea aproximada y cuantificada de sus posibles aportes, se ha

procedido a calcularles por comparacidén con la cuenca de Taquimildn,

La apreciacidn visual y las referencias locales sefialan que el
arroyo Ranquilén es un curso hfdrico poco caudaloso y con marcados estia-

Jes.

La seleccién de la cuenca de referencia se ha basado en el he~
cho de que si bien el arroyo Ranquilén es un afluente del rfo Agrio, no
es razonable esperar que participe de las caraeteristicas de éste, en cu-—
anto a caudal especifico de la cuenca se refiere. En efecto, la mayor par
te del agua que escurre por el rfo proviene de las precipitaciones que se
producen en las altas cumbres de la coerdillera, mientras que los picos mas
elevados de la cuenca del arroyoc sélo alcanzan alturas inferiores, que re

‘ciben un menor aporte pluvio-nival.

En el cuadro N? 20 se muestira los valores obtenidos como resul~

tado de la aplicacién de los criterios gue se acaba de mencionar.

Area N? 24: Copahue-Trolope
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Cursos superficiales préximos:

El 4rea se encuentra surcada por los rios Agrio y Trolope, que
constituyen la expresién hidrogrdfica mas significativa. Numerosos.torreg
tes de peducido caundal conducen agua proveniente del derretimiento de las
nieves acumuladas en las laderas que bordean el drea, los cuales cesan al

cesar la causa que origina el escurrimiento.

Posibilidades de captacidn:
Los sectores donde se encuentran ubicados los suelos regables

del 4Area son dominables desde el rio Agrio.

Calidad de las aguas:

Llama la atencién la marcada acidez de las aguas del rfo en 1la
zona. Se debe considerar el posible efecto del riego con aguas de. estas
caracteristicas sobre los cultivos & implantar, con anterioridad a deci

dir- la ejecucién de infraestructura de riego en el 4rea.

Informacién hidrométricas.

En la bibliograffa consultada { 6 ) ha sido posible obtener valo
res de caudales, originades en aforos realizados sobre el rio Agrio a la
_altura de Norquin. Estos valores han permitido calcular el derrame en ese
punto, y por comparacidn, obtener valores representativos del derrame del

rio, a la altura de Copahue -~ Trolope (Cuadro N2 32),
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Area N2 27: Loncopué
Cursos superficiales préximos:
El rfo Agrio recorre de Norte a Sur al 4rea, mieniras que va-

rios arroyos lo bhacen de Qeste a Este, para desembocar en el rio.

Posibilidades de captacién:

Una limitada proporcién del 4rea puede ser atendida mediante la
captacifén de aguas provenientes del rfo Agrio. La mayor parte de los sue
155 regables, por el contrario, presentan condiciones topogr4ficas que sé

lo se adaptan al empleo de agua proveniente de los arroyos.

Los sectores que podrian admitir incrementos totales o parcia-
les de alguna significacién en la superficie bajo riego serfan 1los que
ban sido identificados con los nfimeros 27/1, 27/2, 27/5, 27/6, 27/9,

27/12, 27/16, 27/17,y 27/19.

El arroye Yumu-Yumu representa al recurso hidrico disponible pa
ra atender la parte sin riego del sector 27/1, el rfo Agrio lo bace res-
pecto a los sectores 27/2 y 27/6, mientras que este dltimo debe conside -

rarse alternativamente con el arroyo Pichinco para el sector 27/5,

La fuente de aprovisionamiento razonable para el sector 27/ 9

es el arroyo Pichinco, para el sector 27/12 el Hualcupén, el curso supe ~
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rior del arroyo El Pino para el sector 27/16 y por dltimo, el Huanucé pa-

ra los sectores 27/17 y 27/19 conjuntamente,

Informacidn hidrométrica:

Los voldmenes del rfo Agrio éueden servir para cuantificar, a
grandes rasgos, al recurso hi{drico existente en Loncopué. En el cuadro N2
2 se muestra los valores de los derrames mensuales gque surgen del procesa
miento de los registros de caudales aforados en el rfo Agrio, a la altura

de Loncopué, durante el perfodo 1919/20 a 1958/59 (6 ).

Los valores incluidos en el cuadro N? 2 prestan una utilidad so
lo orientativa, pero por diversos motivos, no suministran la relacidn ade
cuada de los volimenes que ingresan al 4rea. Se ha considerado sin embar-
go, que la relativamente reducida superficie que puede ser atendida desde
esta fuente, frente a sus voluminesos aportes, hacen innecesario un mayor

detalle.

La extensidon del drea Loncopué, junto con el papel decisivo que

Jjuegan los arroyos en el suministro de agua para riego han hecho recomen-
dable un estudio mas intensivo de los voldmenes hidricos aportados por es
p p 2

tos dltimos.

No ha sido posible localizar series de aforos lo suficientemen-
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te extensas que permitan describir de manera directa los derrames que se

producen en los distintos arroyos de interdés,

Para poder atender a la pecesidad de informacidn séﬁalada, se ha
debido recurrir al cdlculo de valores representativos del derrame de estos
arroyos, por comparacidn con los valores correspondientes al rio Agrio, a~-
forado en Bajada del Agrio. En los cuadros N? 15 a 19 se incluye los resul

"tados de esta actividad,

Es preciso advertir que es muy probable que los caudales afora-
- dos en Bajada del Agric subestimen el derrame real de la cuenca ¥y en con-
secuencia, este efecto se refleje en los valores utilizades para descri

bir el derrame de estos arroyos.

La apreciacidén visual de estos arroyos durante los diferentes
meses del afio mostrar{a una concordancia general con los valores calcula
dos. En el caso de los arroyos El Pino y Huanucé, el caudal aparente de
los mismos seria algo inferior a lo que corresponderfa en base a los cua

dros N? 18 y 19,

Area N? 29: Huarenchenque-Codihue

Cursos superficiales préximos:
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El 4drea N? 29 es una continuacién hacia el Sur del £rea N2 27,
estando también recorrida por el r{o Agrio y vuelve a darse la circanstan
cia de que un nimero relativamente importante de arroyos que cenfluyen des

de el Oeste,

Posibilidades de captacidn:

Las caracteristicas topogrdficas de las tierras regables deter-
minan que tan sélo una reducida proporcién de ellas pueda ser atendida di
rectamente con aguas provenientes del rfo Agrio. Posibilidades de un mas
extenso cubrimiente tendrian los arroyos que conflayen al rioc desde el 0-
este, aldn cuando las posibilidades de dominio serfan en general, poco in-

teresantes.

Informacién hidrométrica:

La caracterizacidn hidrométrica del recurso h{drico involucrado,
para el caso de aquellos sectores que pueden ser atendidos desde el rfo A
grio, puede ser aproximeda a través de los afofog del rfo en Loncopué (ng

dro N? 2),

Un detalle del posible aporte de los arroyos gque surcan el drea
86lo puede ser obtenido a través de la comparacidn con los registros del
derrame total de la cuenca. En los cuadros N? 14, 33 y 34 se muestra los

resultados de esta actividad,
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Area N? 31: Bajada del Agrio

Cursos snperficiﬁles préximos:

El r{fo Agrio, en la primera parte de su recorrido final, es el
eje en cuyas mdrgenes se ubican los sunelos regahles del 4rea N2 31. No e-
xisten afluentes con caudales permanentes de alguna significacién dentro

de la zona bajo estudio.

Posibilidades de dominio:

El 4rea regable se encuentra sumamente fraccionada, motive por
el cunal las condiciones hajo 1las cuales'puede captarse apgua desde la fuen
te son marcadamente diferentes. En general, es posible la derivacién gra-
vitacional, pero en algunos casos, la misma presenta dificultades signifi

cativas.

Informacién hidrométrica:

En el trabajo de Arandfa y Tevez (2 ) se consigna los resulta-
dos de aforos del rfo Agrio, efectuados en Bajada del Agrio, que cubren
el periodo 1953/54 a 1977/78. Los registros provienen de aforos directos,
efectuados por Agua y Energia Eléctrica de la Nacién, cuyo procesamiento

ha side realizade a travéds de la intervencidn del C.F.T.

Se ha considerado que los volimenes hidricos gue surgen de 1los

aforos mencionados representan adecnadamente el derrame disponible en el
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drea denominada aguf, Bajada del Agrio {Cuadro N? 3).

B, Las necesidades de riego

-
Los consumos de agua que es posible esperar que se determinen

como consecuencia de la incorporacidén al riego de los suelos aptos de las
dreas bajo estudio constituye junto con el recurse hidrico, el otro ele-
mento significative para determibar las disponibilidades hidricas con fi-

nes de irrigacién.
A continuacién se expone la forma a través de la cual se ha 1le

gado a obtener resultados numéricos representativos de las necesidades de

riego.

1. Consideraciones metodoldgicas:

El trabajo ha sido enfocado dentro-de una secuencia que compren
de la estimacién de las condiciones ambientales asociadas a las 4reas ba-
jo estudio, la definicién de los cultivos que podrian ser efectnados en
las mismas, la apreciacién de circunstancias especiales gue puedan influir
sobre la modalidad del fendémeno evapotranspiratorio y por dltimo, el cal-

cule de valores numéricos, representativos de la evapotranspiracién,
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Los antecedentes disponibles (14), (17) han permitido apreciar
las condiciones generales del clima en las 4dreas bajo estudio. Esta misma
fuente ha revelado el nfimero, ubicacién y s{ntesis de los valores regis -

trados por las estaciones existentes,

La apreciacidn directa de la ubicaciédn y topografia general de
las 4reas ha posibilitado un conocimiente de la posible representatividad
de los valores registrados en las estaciones de observacién. Al haber es-
tado efectuadas estas visitas durante uo perfodo que abarcé las cuatro es
taciones, se ha podido obtener un panorama completo de los aspectos feno=-

légicos.

La observacidén dg la composicién de los cultivos existentes, tan
to en las 4reas bajo estudio como en otras vecimas, la consulta a agricul
tores e informantes calificados y las especulaciones basadas en las condi
ciones reveladas por les registroa ¢limdticos, han pefmitido definir 1leos
cultivos que puede esperarse sean realizados en las tierras estudiadas,

dentro de un lapso razonable,

Las caracteristicas que determinan las prdcticas de riego usua-
les en las distintas dreas han sido apreciadas directamente, con el obje-
to de obtener indicios que permitan prever exigencias volumétricas en el

servicio de riego.
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En basé a la informacién gue sé ha deseripto precedentemente se
ha podido deferminar en primer lugar,‘lés consumos de agua que puede espe
rarse determinen los cultivos seleccionados bajo las condiciones climfti-
cas de las respectivas zonas y posteriormente, los voldmenes hidricos que
habrfa que suministrar a través del riego, para compensar aquella propor-

cifén del consumo que no puwede ser suministrada por las precipitaciones.

2. C4lculo de necesidades de riego en las freas bajo estudio

Las estaciones de registro de informacién climitica dentre de
la regién que abarca las dreas de interés no son muy numerosas y se en-

cuentran ubicadas en Chos Malal y en Las Lajas.

En general, toda la regién se caracteriza por un clima templado
Yy érido, con heladas invernales de cierta significacién. El relieve ac-
tia intensamenﬁe como modificador del clima, provocando los efectos pro~
pios. Los aportes de aire bidmedo proveniente del Pac{fico determinan que
los maeizos montafiosos mas expuestos a su influencia reciban una mayor pro

porcidn de precipitaciones.

Como es de esperar, los valores registrados en las estaciones u
bicadas en Las Lajas y en Chos Malal responden a estas caracteristicas ge
nerales. La primera corresponde a un lugar mas alte, mas fresco ¥ con ma-

yores precipitaciones ﬁue Chos Malal.
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Se determina en consecuencia; dos tipos de situaciones _genera-
les;, cuya vigencia en el tgrreno ea.relati%amente f4cil de comprobar a tra
vés de las caracterfsticas propias de la vegetaci6ﬁ natural. Las fAreas de
Buta Rénquil, Taquimilédn, Tres Chorros y Bajada del Agrio responden a las
caracteristicas del clima de Chos Malal. Bella Viéta, LosiHibhés,.El Cho-
lar, Ranquildn y Loncopué tienen una mayor afinidad climftica con Las La-

Jas.

Copahue -~ Trolope y Epulauquen - Nahnéve, presentan condiciones
tfpicas.de las praderas de altura, cubiertas de nieve todo el afio y cuyas
caracterfsticas se alejan de las de las dos estaciones disponibles. A fal
ta de valores representativos de estas condiciones climiticas dentro del
territorio provincial y teniendo en cuenta la fndole exploratoria de este
trabajo, se ha creide conveniente describirlas tambiédn a través de la in~
formacidn registrada en Las Lajas, con el riesgo de sobrevaluar los consu

mos de riego.

Curri Leuvd muestra la presencia de un medio ambiente menos in-
solade y mas fresco gue Chos Malal, motive por el cual se ha adaptade li-

geramente los valores registrados en esta estacién.

Los usos consuntivos para cade drea han side calculados utilizan
do los procedimientes sugeridos inicialmente por Blanney-- Criddle, aplica

does a los velores climdticos de las estaciones consideradas como represen-
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tativas,

Los c¢ultives mas significativos regados en la actualidad _estédn
représentados‘par las pasturas naturales, la alfalfa y los cereales de in
vierno, junto con algunos forestales, entre los gue sobresalen el &lamo y
el sauce. Los cultivos que puede esperarse se incorporen a las actividades
de la zona dentro de un plazo prudencial estarfan constituidoes, ademés de
los ya citados, por diversas especies forrajeras ¥y gquizds, algunas coni fe

ras.

El cultivo de hortalizas y frutales, adn cuando tiene lugar' en
la regién, alcanza siempre una magni tud reducida y encuentra pocas expec-
tativas de incremento, como consecﬁencia del aislamiento regional, de las
en general poco extensas superficies cultivables y de las limitaciones que

determina el clima,

Tante la opinion de informantes calificados, como la de los a-
gricultores consultados, junto con la informacidn de fndole geogréifica,
climdtica e hfdrica recogida, conducen a afirmar que la hortifruticultura
regional tiene s6lo sentido para extensiones gque aseguren poco mas que el
abastecimiento domdstico. La orieﬁtact6nlmas'SignificatiVa de la agricul-
tara bajo riego local y la con mayor potencialidad de crecimiento, consis-

te en la produccién de forrajes para la alimentacién invernal del ganado
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que en verano pastorea campos mnaturales, ubicados a alturas considerables.

Para e jemplificar los posibles consumos se ha seleccionado tres
tipos fundamentales de cultivos, representados respectivamente por la al-
falfa, el trigo y las pasturas de invierno. Esta seleccién ha estado basa
da en la difusidn actual y potencial de eéos tipos y en el hecho de que
alfalfa representa un cultivo que consume una cantidad considerable de a
gua durante el verano, mientras gque el trigo presenta un consumo reducido

y ubicado fuera de la época estival.

Para el caso del drea de Buta Ranquil, donde el cultivo del ma-
1z resulta bastante frecuente, se ha incluido también a este dltimo den -

tro del cdlculo de necesidades de riego.

El caracter exploratorio de este trabajo ha impedido deténerse
en la produccién de valores de coeficientes de cultivo que permitieran vin
cular los valores climiaticos con los posibles consumos. Por este m&tivo,
se ha utilizado coeficientes de ajuste {coeficiente K de cultivo), tomado
de un trabajo anterior del autor | 28), cuya aplicacién a las posibles con

diciones de la regién es aceptable tan s6lo a nivel de esquema.

En los cuadros N? 35 a 41 se muestra una cuantificacidn de 1les
nsos consuntivos que resultan de la aplicacidn de los conceptos menciona-

dos a valores climfticos registrados en cada una de las estaciones consi-
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deradas cemo representativas.

A partir de los usos counsuntivos que determinan diferentes cul-

tives, es pesible estimar las necesidades de riego, las que esté4n determi

nadas por la cantidad de agua que es preciso derivar de la fuente para cu.

brir aquélla proporcidn del uso consuntivo que no es satisfecha por las
precipitaciones y las distintas formas de ineficiencia que se producen en

tre la fuente y el cultive.

Los aportes al balance evapotranspiraterio que efectfan las pre
cipitaciones han sido estimados en una proporcién (0,8) del promedio que

arrojan las estadisticas climéticas correspondientes.

El valor representative de la eficiencia total congue se ntili-
za el agua de riego ha sido estimado en una cifra relativamente elevada,
(eficiencia = 0,6), debido a que se ha considerado que el tamafio reducido
de los sistemas a servir justifican que se imponga la exigencia de alcan-—

zar per lo menos ese nivel,

A partir de los valores de usoc consuntive c¢alculados, se ha de-
terminade las necesidades que es preciso atender con riego, luego de des-
contar el efecto de las precipitaciones y de agregar el correspondiente a
las ineficiencias del sistema, de acuerdo a lo que se muestra en los cua-

dros N2 %3 a 49,
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Una proporcidn importante de 1aa tierras actoalmente irrigadas
en la regién, aplican una modalidad de riege que se basa en la incorpora-
cidén continuvada de agua a la parcela, en cantidades'excesiVas para los re
guerimientos de los cultivos y las caracter{sticas edafolégicas. Esta mo-~
dalidad determina gque el sistema suelo-planta se encuentre siempre en con

diciones de mixims evapotranspiracién.

Los consumos de agua que se generan en este tipo de agricultu-
ra, tan particular de la zona, merecerian ser estundiados con cierto deta-

l1le, el cual escapa de los fines de este trabajo.

No obstante la afirmacién precedente, para poder representar de
alguna manera los posibles consumos que se producen en el 4rea, se ha es-
timado valores de coeficiente de cultivo, correspondiente a un conjunto
de especies herbiceas, de reducido porte, gque parcialmente al menos, con-
sumen agua durante todo el afio y gue cuentan siempre con un muy buen apro
" visionamiento hfdricoe. Estos valores, aplicados a los usos consuntives cal
culados en base a registros meteorolfgicos provenientes .de la ‘estacién
Chos Malal, arrojan los resultades que pueden se apreciados en el c¢uadro

Ne 50,

Debe aclararse que en muchas ocasicnes, el riego continuade no
determina las condiciones gue se acaba de describir, debide a diversas

causas, entre las cuales puede citarse un reducido caudal disponible, pen
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dientes elevadas y sneles muy permeables.

C. EY célculo de las disponibilidades hfdricas para fines de riego:

Las disponibilidades hfdricas para fines de riego estdn determi
nadas por la cantidad de agua proveniente de una cierta fuente, que puede

ser itil satisfaciendo demandas generadas por los cultivos.

1. Consideraciones metodoldgicas.

El método seguido para el cflculo de las disponibilidades hfdri
cas para fines de riego ha consistido en plantear para cada caso, los es-
tados de equilibrio de una serie de sistemas hipotéticos, en los cuales
el total del agua proveniente de la fuente gue puede ser destinada al rie

go es aplicado a la cobertura de la mi&xima extensién de un nico cultivo.

El total del apgna gue puede ser destinada al riego ha sido defi
nido como la propercidn del recurso hidrice existente que no tienme asigna

ciones de mayor jerarqufa gque el riego,

Ep las éreas bajo estudio, los usos prioritaries al riego con -
sisten en la satisfaccidén de un cierto consumo humano. Los voldmenes de-
mandados por este consumo son muy reducidos en relacién al recurso . sumi-

nistrado por la fuente, de manera gue puede considerarse que el total del
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agua existente puede ser destinada a satisfacer la demanda de riego.

No toda el agua que derrama la fuente y no tiene otros destinos
prioritarios al riego puede ser considerada como disponihilidad.para este
§ltimo ffn. Las irregularidades del derrame determinan una serie de des -
perdicios que impiden aprovechar integramente los caudales originados en

la fuente.

En base a experiencias ‘anteriores (30) se puede afirmar gue el
valor mixime que pueden alcanza; las disponibiiidades para fines de riego,
en el caso de contar con una regulacién dptima ideal, estd determinado
por el valer medio de derrame. En los casos reales.nunca se alecanza es-
ta proporcidn y las disponibilidades son siempre menores que el derrame

medio.

Se ha considerado que en un sistema de riego sflo son 'tiles
los derrames que pueden ser esperados con una cierta frecuencia, mayor
que el 50%. Los caudales modalés reunen esa caracteristica y para les fi~
nes de este trabajo han sido representados por una cierta proporciﬁn fija

de los aportes medios.

Por dltimo, afn los caudales que ocurren con mucha frecuencia
no constituyen disponibilidad para fines de riego si no tienen lugar en

coincidencia con las necesidades de los cultivos.
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2. Las disponibilidades hfdricas para fines de riego en las dreas bajo

estudios

En los cuadros ﬁg 51 a 74 se muestra los valores representati-
vos de las disponibilidades hidricas para fines de riego (Capacidad del
recurso para atender cultives), que surgen de comparar los aportes moda
les de las distintas fuentes hfdricas consideradas con laa necgsidades
de los distintos tipos de cultivo seleccionados.

Az

Los cuadros mencionados muestran gque en la mayoria de las éfe-
a5 el recurso hidrico disponible permite realizar cultives de invierno
en la totalidad de los suelos aptos., Leos cultives de verano, tales como
la alfalfa, presentan consumos qgue no podr{an ser satisfechos por las

fuentes disponibles,en algunos casos.

Una apreciacidn répida de log valores obtenidos permite afirmar
que en Tres Chorros, Taguimildn y Bute Ranquil se registra una deficien-
éia de recurso frente a las necesidadés de los cultivos posibles de ser
implantades en los sueles adecuados para la prédctica del riego. (En Ta=-
quimildn y Bute Ranquil existen pequefios sectores gue ﬁueden ger atendi-
dos desde los rios Neuquén y'Coloraﬁo, respectivamente, y que en conse -

cuencia disponen de agua en abundancié).

En el caso de otras dreas se hace manifiesta 1la. circunstancia

[y
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de que una cierta proporcién de la superficie presenta incéﬁveniéntes
con el suministro de agua. En Curri Leuvd, Los Miches y Ranquilén, las
tierras con problemas de abastecimiento hidrico ocupan una parte iﬁpor-
tante del drea. En El Cholar y BHuarenchengue - Codihue, la mayor parte
de la superficie cuenta con fyentes abundantes, pero en ciertos secto -

res menores se registra déficit,

l.as posibilidades de disponer de agva para riego de cultivos
son buenas en Epulauguén - Nahueve, Bella Vista, Bajada del Agrio, Copa

hue - Trelope y Loncopué,

Ia fndole exploratoria de este trabajo y la naturaleza de. l=a
informacisn disponible, permiten sdlo realizar afirmaciones provisorias
respecto a disponibilidades hidricas. Un estudio algo mas detallado del
problema puede revelar la existencia de otros inconvenientes en el apro
visionamiente hfdrico, 10§ que deberdn ser detectados con anterioridad

a decidir el proyecto definitivo de éreas de riego.
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Cuadro N? 1

APORTES DEL RIO AGRIO EN NORQUIN

Mes Distribucidén| Derrame medio | Derrame mq—.
‘mensual % Hm3 dal Pm3

Abr 2 13,4 10,7
May 14 9211 73,7
Jun 12 79,é 63,8
Jul 16 66,2 53,0
Ago 8 50,4 40,3
Set 9 56,2 L5,0
oct 16 105,5 8L, 4
Nov 13 . 86,2 - 69,0
Dic 8 55,7 | nh 6
Ene 4 T 26,8 21,4
ng 2 16,0 l2,8l
‘Mar 2 11,8 9,k

| TGTAL 660,1 - ‘ 528,1

Superficie de la cuenca: G43 Km2
Derrame anual de la cuenca: 660 Fm3

Caudal especifico resultante: 22,2 1/s5/Km2

J.os valores incluidos en el presente
cuadro estdn basados en estedisticas

provenientes de registros directos (6)



ATPORTES DEL RI0 AGRTO0 EN LONCOPUR

Mes Distribuciédn | Derrame medio | Derrame mo-
mensual o Am3 dal Hmj
Abr ' 5 42,0 33,6
May 7 66,7 53,4
Jun 9 | 87,1 69,7
Jul 10 91,1 72,9
Ago 9 81,7 65,4
Set 9 | 82,2 65,8
Oct 12 107,9 86,3
Nov | 13 121,0 - 96,8
Dic 11 104,5 | 83,6
Ene 7 65,9 52,7
Feb 4 38,7 31,0
Mar 4 T 39,9 31,9
TOTAL . 928,7 743,11

Superficie de la cuenca: 2328 Km2
Derrame anual de 1la cuenca: 929 Nm3

Caudal especifico resultante: 12,7 1/s/Km2

Los valores incluidos en el presente
cuadro estdn basados en estadisticas

provenientes de registros directos (6)

e o R e o o e kT R R

Cuadro N22



APORTES DFEL RIO AGRIO EN BAJADA DEL AGREO

Mes Distribucidén| Derrome medio/| Derrame mo~

mensual % Am3 . dal Fm3

Abr ‘ 3 53,1 h2,5 °
May 7 128,8 103,0
Jun 10 165,4 132,3
Jul 10 172,5 138,0
Ago 11 191,8 153,4
Set 10 168}0 134,4
tct 13 226,1 18¢,9
Nov 15 262,8 210,2
Dic 10 179,2 143,4
Ene 5 85,5 69,2
Feb 4 56,4 37,1
Mar 2 41,0 32,8
TOTAL 1.721,6 1.577,2

Superficie de la cunenca: 6.858 Km2
Derrame anual de la cuenca: 1,722 Hm3

Caudal especifico resultante: 7,96 1/s/Km?2

Los valores incluidos en el presente’

cuadro estin basados en estadfsticas

provenientes de registros directos (2)

Cunadro

Ne

3



APORTES DEL RIO COLORADO EN BUTA RANQUIL

Derrame medio

Mes Distribucidn Derrame mo-
mensual % Bm3 dal Hm3
Abr 4,5 202,2 161,7
May L, 8 218,6 174,8
Jun 4,7 213,8 171,1
Jul 4,6 206,5 165,2
Ago 5,7 .211,6 169,3
Set -5,1 229.4 183,5
Oct 09,4 425,40 34C,7
Nov 16,8 762,0 609,56
Dic 18,8 851,7 681,4
Ene 13,6 618,7 k95,0
Feb 745 341,1 272,9
Mar 5,7 256,6 205,3
TOTAL h53831 3630,5

Cuadro N?

Los valores incluoidos en el presente cuadro estén basa

dos

en estadisticas provenientes de registros directos {4)

4



APORTES DEL ARROYO BUTACO

Mes Distribucién | Derrame medio| Derrame mo-
mensual o Am3 dal
Abr 7 0,80 0,72
May 8 1,01 ¢,81
Jun 7 1,00 o1, 80
Jul B8 1,14 6,91
Ago 10 1,39 1,11
Set 11 1,43 1,15
Oet 13 1,81 1,45
Nov 10 1,33 1,06
Dic 7 0,99 0,79
Ene 7 0,89 0,71
Feb 5 a,72 0,58
Haf 6 0,81 n,65
.TOTAL 13,42 10,73

Superficie de la .cuenca: 256 Em2

Derrame anual de la cuenca: 13,42 Hp3

Los valores incluidos en el presente cuadro

estédn basados en estadisticas provenientes de

registres directos (13).

Cuadro N2

5



APORTES DEL RIO NAHUEVE EN BELLA VISTA

Mes Distribucién| Derrame medie| Derrame mo-
mensual of HAm3 | dal Hm3
Abr 2 20,74 16,59
May 5 64,82 51,86
Jun 8 94,35 75,48
Jul 9 105,53 84,42
Ago 9 108,21 86,57
Set 9 109,38 87,50
.Oct 16 201,15 160,92
Now 20 244,17 195,34
Dic 14 178,11 142,49
Ene 5 67,50 54,00
Feb 2 25,64 20,51
Mar 2 19,55 15,64
TOTAL 1239,15 991,32

Superficie de la cuenca: 1628 Km2

Derrame anual de la cuenca: 1239 Hﬁj

Caudal especifico resultante: 24,14 1/s/Km?2

Cuadro N®

Los valores incluidos en el presente cuadro estdn basados
en estadisticas provenientes de registros directos (2)

6



Cunadro N2 7

APORTES DEL RIC CURRI LEUVU EN LOS MAITENES

Mes Distribucién | Derrame medio| Derrame mo-

mensnal % Hm3 dél FAm3
Abr 3 13,0 10,4
May 7 31,9 25,5
Jun 8 37,8 30,2
Jul 9 42,3 33,8
Aro 8 41,0 32,8
Set 9 45,9 36,7
‘Oct 13 65,9 52,7
Nov | 16 78,5 62,8
Dic 14 66,4 33,1
Ene 7 | 32,9 26,3
Feb 3 16,9 : 13,5
Mar _ 3 12,9 10,3
_ TdTAL 485,4 388,1

Superficie de 1la cuenca: 2,330 Em2
Derrame anual de la cuenca: 485,4 Hm3
Caudal especifico resultante: 6,6 1/s/Km2

Los valores incluidos en este cuadro han side obteni-
dos a partir de la correlacién de registro directos

tomados en el Curri Leuvd con los derrames del Neuquén (2)

.
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APORTES DEL RIOQ TROCOMAN EN "EL CHOLAR"

Cuadro N¢

Mes Distribucidén| Derrame medio| Derrame mo-
mensual of Fm3 dal Om3
Abr 3 21,77 17,42
May g 55,18 4Ly, 14
Jun 8 51,32 k1,06
Jul 8 56,25 45,00
Ago 9 59, 46 47,57
Set 11 72,32 57,86
Oct 15 100,98 80,78
Nov 15 99,27 79,42
Dic 10 64,28 51,42
Ene 8 51,69 51,35
Feb "3 19,84 15,87
Mar 3 18,35 14,68
TOTAL 670,71 536,57
Superficie de 1la éuenca:'l.QOO Km2

Derrame anual de la cuenca: 671 Bm3

Caudal especifico resultante:

Los valores inclunides en el presente cuadro estdn basados . en

17,7 1/s/Kkm2

estadisticas provenientes de registros directos (2)

8



APORTES DEL ARROYO TAQUIMILAN (*)

Mes Distribueién| Derrame medio| Derrame mo-'
mensual ¢ Am3 - dal Fm3
Abr 2 0,24 0,19
May 6 0,92 0,74
Jun 8 1,15 e,92
Jul 9 1,30 1,04
Ago 8 1,25 1,00
Set 10 1,47 1,18
Oct 15 2,17 1,74
Nov 18 2,64 2,11
Dic 15 2,20 1,76
Ene 6 0,96 0,77
Feb 3 0,40 0,32
Mar 1 0,22 6,18
TOTAL 14,92 11,95
Superficie de la cuenca: 336 Km2
Derrame anual de la cuenca: 14,9 Am3

Caudal especifico resultante:

(*) Valores calculades por correlacidn (Informe Parcial N? 1)

en base a registros directos {13) v (2)

1,5 1/s Km2

Cuadro No g



APGRTES DEI. ARROYOQ TRUQUICO (*)

Mes Distribucién| Derrame medio ‘Derrame mo-
mensual % Hm3 dal Hm3
Abr 2 0,05 0,04
May 6 0,16 n,13
Jun 8 0,21 0,17
Jul 9 0,24 0,19
Ago 8 0,21 0,17
Set 10 0,27 0,22
oct 15 0,40 0,32
Nov 18 0,48 0338
Dic 15 | 0,40 0,32
Ene 6 0,16 0,13
Feb 3 0,08 0,06
Mar 1 0,03 0,02
TOTAL 2,15

Superficie de la cuenca de referencias 336 Km?2

Superficie de la cuenca en estudio: 60 km2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 14,9 Pm3

Caudal especifico resultante: 1,4 1/s

Derrame anual de la cuenca en estudin: 2,59 Hm3

Cuadro N® 10

(*) Valores obtenidos por comparacidn con el A? Taquimildn



Cuadro N°2 11
APORTES DEL RIO CURRI LEUVU (*)

A LA ALTURA DEL AREA N2 9

(*)

Mes Distribucidn Derraﬁe medio| Derrame mo-
mensual % Am3 dal PFm3
Abr 3 | 3,7 | 3,0
May 7 8,7 6,9
Jun 8 9,9 7:9
Jul- 9 11,2 | 9,0
Ago 8 9,9 7,9
Set 9 i1,2 9,0
Oct 13 16{1 12,9
Nov 16 19,8 15,9
Dic 14 17,4 13,9
Ene 7 8,7 6,9
Feb L 5,0 4,0
Mar 3 3,7 3,0
TOTAL 125,73 100,3

Superficie de la cuenca de referencia:

2,330 Km2

Superficie de la cuenca en estudio: 597 Km2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 485 Hm3

Caudal especifico resultante: 6,6 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 125 Hm>3

Valores estimados por comparacién con el Curri Leuvi# en Los Mai-

tenes.




APORTES DE LOS AFLUENTES LATERALES DERECHOS

Mes Distribucidn | Derrame medio | Derrame mo-

mensual % Hm3 dal HAm3
Abr 3 0,6 0,5
May 7 1,3 1,0
Jun 8 1,5 1,2
Jul 9 1,7 1,3
Ago 8 1,5 1,2
Set 9 1,7 1,3
Oct 13 2,4 1,9
Nov 16 3,0 2,4
Dic 14 2,6 2,1
Ene 7 1,3 1,0
Feb b 0,7 0,6
Mar 3 0,6 0,5
18,9 15,0

Superficie de la cuenca de referencia: 2.330 Km2

Superficie de la cuenca en estudio:

90 Km?2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 485 Hm3

Caudal especf{fico resultante: 6,6 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 18,9 Hm3

Cuadre N2 12

Valores estimados por comparacidn con el Curri Leuvid en Los

Mai

tenes.



Cuadro N?13

APORTES DEL ARROYO BUTA RANQUIL (*)

Mes Distribucidn Derrame medio Derrame mo
mensual o Hm3 dal Am3
Abr 7 0,39 0,31
May 8 0,44 0,35
Jun 7 0,39 0,31
Jul 8 0,44 0,35
Ago 10 0,55 0,4k
Set 11 0,61 0,48
Oct T 13 . 0,72 ' ©,57
Nov 10 6,55 0,4k
Dic 7 0,39 0,31
" Ene 7 0,39 0,31
Feﬁ 5 _ 0,28 ¢,22
Mar 6 0,33 0,26
5,48 4,35
TOTAL

Superficie de la cuenca de referencia: 256 Km2
Superficie de la cuenca en estudio: 105 Km2
Derrame anual de la cuenca de referencia: 13,42 HmS
Caudal especifico resultante: 1,66 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 5,48 Hm3

(#) Valores estimandos por comparacién con el Butaco



APORTES AL RIO AGRIO

GENERADOS ENTRE EL RANQUELCO Y LAS LAJITAS (*)

Ves Distribuecidn Derrame medio Derrame mo
mensual % Hm3 dal Fm3%
Abr 3 18,8 15,0
May 7 43,8 35,0
Jun 10 62,5 5(,10
Jul 10 62,5 50,0
Ago 11 68,8 55'0
Set 10 62,5 50,0
0ct 13 ' B1,3 65,0
Dic 1C 62,5 50,0
Ene 5 31,3 25,0
Feb b 25,0 20,0
r ’ .
Mar 2 12,5 14,0
TOTAL 625,0 500,0

Superficie ‘de la cuenca de referencia: 6.858 Fa

Superficie de la cuenca en estudio: 2,488 Ha-

Derrame anual de la cueﬁca de referencia: 1.722 Jia

Caudal especifico resultante: 7,96 1/8/Km2,

Derrame anual de la cuenca en estudie: 625 Hm3

Cuadro N® jy



APORTES DEL ARROYO YUMU YUMU

(*)

Mes Distribucién| Derrame mediof{ Derrame mo
mensual % Hm3 dal HAm3
Abr 3 2,8 2,2
May 7 6,4 5,1
Jun 10 9,2 7,k
Jul 10 9,2 7k
Apgo 11 10,1 8,1
Set 10 9,2 7.4
Oct 13 12,0 9,6
Nov 15 13,8 11,0
Dic 10 9,2 7,4
Ene 5 4,6 3,7
Peb 4 3,7 3,0
Mar 2 1,8 1,4
 TOTAL 92,0 73,7

Superficie de la cuenca de reférencia:6853 Km2

Superficie de la cuenca en estudio:
Derrame anual de la cuenca de
Caudal especi{fico resultante:

Derrame anual de la cuenca en

365 Km2
referencia: 1722 Hm3

7,96 1/s/Km2

estundie: 92 Tm3

(*) Valores estimados

Cuadroe N? 15



Cuadro N2 16

APORTES DEL ARROYO PICHINCO (*)

Mes Distribucién| Derrame medio Derrame mo
" mensual 9t Hm3 dal Hm3
Abr 3 1,4 1,1
May 7 3.4 2,7
Jun 10 5,8 3,8
Jul 10 4,8 3,8
Ago 11 . 5,3 5,2
Set 10 _ 4,8 3,8
Oct 13 6,2 5.0
Nov 15 7,2 5,8
Dic 10 - ' 4,8 ‘ 3,8
Ene 5 . 2,4 1,9
Feb 4 1,9 1,5
Mar 2 1,0 0,8
 TOTAL 48,0 38,9

Superficie de la cuenca de referencia: 68358 Km2
Super ficie de la cuenca en estudio: 190 Km2
Derrame anual de la cuenca de referencia: 1722 Hm3
Caudal especifico resultantes 7,96 1/s8/Km2

Derrame anoal de la cuenca en estudio: 48 Hm3

{*) Valores estimados




Cuadro N2

APORTES DEL ARROYO HUALCUPEN (*)

Mes Distribucién]| Derrame medio Derrame mo
mensual % Em3 dal  Hm3

Abr | 3 1,9 1,5
May . 7 L 3,5

Jun 10 6’3 5,0

Jul 10 6,3 ‘ 5,0
Apgo - 11 i 6’9 5,5

Set 10 6,3 5,0
Oct 13 8,2 6,6
Nov 15 99'!1 . 7’5

Dic 10 - ' 6,3 5,0
Ene 5 3,2 2,6
Feb 4 2,5 2,0
Mar 2 1 1,3 1,0
TOTAL 63,0 50,2

Superficie de la cuenca de referencia: 6858 ¥m2
Superficie de 1la cuenca én estudio: 250 Km2
Derrame annal de la cuenca de referencia: 1722 Hm3
Caudal especifico resultante: 7,96 1/s/Km2

Derrame annal de la cuence en estundio: 63 Hm3

(*). Valores estimndos

17



Cundro N218

ARROY0Q EL PINO, ANTES DE SU

CONFLUENCIA CON EL HUANUCO (*)

Mes Distribucidn | Derrame medio Derrame mo-
mensual % Hm3 dal Am3
Abr 3 0,84 0,67
May 7 1,96 1,57
Jun 10 2,80 2,24
Jul 10 ° 2,80 2,94
Ago 11 3,08 2,46
Set 10 ' 2,80 . 2,24
Oct 13 3,64 : 2,91
Nov 15 4,20 3,36
Dic 10 2,80 2,24
Ene 5 1,40 1,12
Feb 4 1,12 ¢,90
Mar 2 0.56. 0,45
Total 28,00 22,40

" Superficie della cuenca de referencia:.5.858 Km2
Superficie de la cuenca en estudio: 111 Km2
Derrame anuel de la cuenca de referencia: 1.722 Hm3
Derrame anual de la cuenca en, estudio: 28 Hm3
éaudal especffico resultante: 7,96 1/s/Km2

(*) Valores estimados por comparacién con el Agrioc en B. del Agrio



APORTES DEL ARROY0 HUANUCO (%)

Cuadro N? 19

Caudal especifico resultante: 7,96 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio:

17 Hm3

(#*) Valores estimados

Mes Distribucién| Derrame medio| Derrame mo
mensual % ﬁmj dal Hm3
Abr 3 0,5 0,4
May 7 1,2 1,0
Jun i0 1,7 1,4
Jul 10 1,7 1,4
Ago 11 1,9 1,5
Set 10 1,7 1,4
Oct 13 2,2 1,8
Nov 15 2,5 2,0
Dic 10 1,7 1,4
Ene 5 0,9 0,7
Feb S 0,7 0,6
Mar 2 0,3 0,2
 TOTAL 17,0 13,8
Superficie de la cuenca de referencia: 6858 Km2
Superficie de la cvenca en estudio: 66 EKm2
Derrame anual de la cuenca de referencia: 1722 Hnm3



Cuadroe N2
APORTES DEL ARROYO RANQUILON (*)
Meg " Distribucién| Derrame medic| TNerrame mo
mensual o Hm3 dal Am3
Abr 2 0,15 0,12
May 6 0,46 n,37
Jun 8 0,61 0,49
Jul 9 0,69 0,55
Ago 8 0,61 0,49
Set 10 0,77 n,62
Oct 15 1,16 0,93
Nov 18 1,39 1,11
Dic 15 - 1,16 0,93
Ene 6 O;&ﬁ- 0,35
Feb 3 0,23 0,18
Mar 1 0,08 0,06
TOTAL 7,70 6,20

Superficie de la cuenca de referencia: 336 Km2

Superficie de la cuenca en estudio:

173 Em2

Derrame apual de la cuenca de referencia: 14,9 Tm3

Caudal especifico resultante:

1,4 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estundie: 7,7 Fm3

(*) Valores estimados
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Cuaﬂfo Ne 21
APORTES DEL ARROYO EL CHOLAR (*)

Me s Distribucién| Derrame medio| Derrame mo
mensual % Hm3 ~ dal  Hm3
Abr 3 6,33 5,06
May 8 16,88 13,50
Jun - B 16,88 - 13,50
Jul 8 16,88 13,50 -
Ago 9 | 18,99 15,19
 Set 11 23,21 15,57
Oct | 15 ' 31,65 25,32
Nov 15 31,65 25,32
Dic 10 91,10 | 16,88
Ene 8 16,88 13,50
Feb 3 6,33 | 5,06
Mar 3 | 6,33 5,06
TOTAL - 213,11 ‘ 167,46

Superficie de la cuenca de referencia: 1200 Km2
Superficie de la cuenca en estudio: 378 Em2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 670,71 Hm3
Caudal especifico resultante: 17,7 1/s/ Km2

Derreme anual de la cuenca en estudie: 213 Hm>

(#) Valores obtenidos por comparacién con el Trocomi&n en El Cholar



22

Cuadro N?

ARROYO EL CHOLAR: APORTES DEL AFLUENTE DE MARGEN

IZQUIEADA, EN LA LOCALIDAD DEL MISMQ NOMBRE (*)
P —————— R S—r—————— A

Mes Distriﬁucidn Derrame medio Derrame.mg
mensual % Hm3 dal Hm3
Abr 3 1,77 1,42
May 8 4,76 3,81
Jun 8 - 4,76 3,81
Jul 8 %76 3,81
Ago 9 | 5,33 L, 26
Set 11 6,50 5,20
Oct 15 8,87 | 7,10
Nov . 15 8,87 7,10-
Dic 10 5,91 h,73
Ene 8 4,76 3,81
Fed : 3 1,77 1,42
- Mar 3 1,77 1,%2
TOTAL . ' 59,83 47.89

Superficie de la cuenca de referencia: 1.200 Km2
Superficie de la cuenca en estudio: 107 Km2
Derfaﬁe anual de la cuenca de referencia: 670,71 Km2
Caudal espec{fico resultante: 17,7 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 59,8 Hm3

(*) Valores obtenidos por comparacién cen el Trocomdn en E1l Cholar.



o

Cuadro N2 23

ARROYO EL CHOLAR: APORTES DEL AFLUENTE DE MARGEN

DERECHA EN LA LOCALIDAD DEL MISMO NOMBRE  (¥)

Mes Distribucién| Derrame medie | Derrame mo=-
mensual % Hm3 dal HAnm3
Abr 2 0,027 0,022
May ) 1,080 0,064
Jun 8 0,106 0,085
Jul 9 0,120 0,096
Ago 8 0,106 0,085
Set 10 0,133 0,106
Gct 15 0,200 0,160
Nov 18 0,239 0,191
Dic 15 0,200 0,160
Ene 6 0,080 0,064
Feb 3 0,040 0,032
Mar 1 0,013 0,010
- TOTAL 1,344 1,075

Superficie de la cuenca de referencia:.i336 Km 2

Superficie de le cuenca en estudio: 30 Km2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 14,9 Bm3

Cauvdal especifico resultante: 22,2 1/5/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 1,34 Bm3

() Valores estimados per comparacién con el Taquimildn



Cuadro N? 24

APORTES DEL ARROYO TREHUNCO (*)

Mes Distribuciénj Derrame medio “Derrame'mg
mensual % Bm3 dal - Hm3
Abr 2 0,27 0,22
May 5 0,68 0,5k
Jun 8 1,08 0,86
Jul 9 1,22 0,98
Ago 9 1,22 0,98
Set 9 1,22 0,98
oct 16 ' 2,18 1,74
Nov 20 2,71 , 2,17
Dic 14 - 1,90 ' 1,52
Ene 5 0,68 0,54
Feb 2 0,27 | 0,20
Mar 2 0,27 0,22
TOTAL 13,70 10,97

Superficie de la cuenca de referencia: 1.628 Km2
Superficie de la cuenca en eatudio: 18 Km2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 1.239,15 Hm3
Caudal especifico resultante: 24,1k 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 13,7 Am3

(*#) Valores obtenidos por comparacidén con el Nahueve en Bella Vista.



Cundro N2 25
APORTHS DY 1A8 VERTTENTRS

QUE ABASTECEN LOS MICUES (*)

Mes DistriﬁuciGn De;rame medio Derrame @2
mensual % Hm3 dal Hm3
Abr o2 0,23 0,18
May 5 0,56 0,45
Jun 8 0,90 0,72
Jul 9 ' 7 1,02 0,82
Ago 9 _ 1,02 0,82
Set 9 1,02 0,82
0ct T | 1,81 1,45
Nov 20 : 2,20 1,81
Dic 1% 1,58 71,26
En? 5 0,56 0,45
Feb 2 _ 0,23 0,23
Mar -2 - 0,23 0,23
TOTAL 11,36 9,14

Superficie de la cuenca de referencia: 1.628 ¥m2
Superficie de la cuenca en estudio: 18 Km2

Derrame apual de la cuenca de referéncia: 1.239 th
Caudal especf{fico resultante: 24,14 1/s/Km?2
Derrame anual de la cuenca eﬁ-estudio: 11,4 Hm3

(*) Valores obtenidos por comparacifn con el Nahueve en Della Vista




Cuadro N® 26

APORTES DEL RIO NAPUEVE EN EPULAUQUEN-NARUEVE (%)

Mes Distribucién| Derrame medio | Derrame mo-
mensual % Hm3 dal Hm3
Abr 2 11,7 9,3
May 5 29,2 23,4
Jun 8 46,7 37,4
Jul 9 52,6 | 42,1
Ago 9 52,6 42,1
Set 9 52,6 42,1
Oct 16 93,5 74,8
Nov 20 116,6 : 93,4 .
Dic ih ' 81,9 65,4
Eﬁe - 5 29,2 | 23,4
Fed 2 11,7 2,3
Mar 2 | 11,7 9,3
TOTAL | .t 99¢e,0 472,0

Superficie de la cuencs de referencia: 1628 Em2
Superficie de la cuenca en estudio: 775 Km2
Derrame anual de 1a éuenca de referencia: 1239 Hm2
Caudal especifico resultante: 24,14 1/s/Km2

Derrame snual de la cuenca en estudio: 590 Hm3

(*) Valores estimados por comparacién con'el Nahueve en Bella Vista



Cuadro N2 27

RIQ NAHUEVE: APORTES DEL PRIMER AFLUEN-

* TE DE MARGEN DERECHA, EN BELLA VISTA ()

Mes Distribucién| Derraeme medio | Derrame no~
mensual % “Bm3 dal Am3
Abr 2 | 0,46 0,36
May 5 1,14 0,91
Jun 8 1,81 1,45
Jul |- 9 2,00 1,60
Ago 9 2,00 1,60
Set 9 2,00 1,60
Oct .16 3,62 2,90
Nov 20 4,54 3,63
Dic 1% 3,17 2,54
Ene 5 1,14 ' 0,91
fe'b 2 0,46 0,36
Mar " 0,46 0,36
TOTAL 22,8 _ 18,22

Superficie de la cuenca de referencia: 1628 Km?2
Superficie de la cuenca en estuodio: 30 Km2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 1239 Hm3
Caudal especifico resultante: 24,1% 1/s/ Em2
Derrame anual de la cuenca en estvdio: 22,8 Bm3

{*) Valores estimados por comparacién con el Nahueve en Bella Vista



. Cuadro N2 28
RI0O NARUEVE: APORTES DEL SEGUNDO AFLUEN

TE DE MARGEN DERECRA, EN BELLA VISTA (*)

Mes Distribucién| Derrame medio | Derrame mo-
mensual % Hm3 dal Bm3
Abr 2 0,62 0,49
May 5 1,54 1,24
Jun 8 2,1‘7 1198
Jul 9 : 2,78 2,292
Ago 9 2,78 2,22
Set 9 2,78 2,22
Oct 16 4,95 3,96
Nov 20 6,18 4?94
Dic 1% 5,32 3,46
Ene 5 . 1,54 . 1,24
Feb 2 0,62 0,49
Mar 2 0,62 0,49
TOTAL . 31,20 24,95

Superficie de ia cuenca de referencia: 1628 Em2
Suﬁerficie de le cuenca en estudio: 41 Km2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 1239 Fnm3
Caudal especifico resultante: 24,14 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 31,2 Hm3

(*) Valores estimados por comparacién con el Nahueve en Bella Vista



Cuadro N2 29
RIO NANUEVE: APORTES DEL TERCER AFLUEN-

TE DE MARGEN DERECHA EN BELLA VISTA (*)

Mes Distribucién| Derrame medio | Derrame mo-
mensual % Hm3 dal Hm3
Abr 2 1,43 1,15
HB}' 5 3158 2186
Jun 8 5,73 - 4,58
Jul 9 6,44 5,15
Ago 9 6,44 5,15
Set 9 6,44 5,15
Oct 16 11,46 9,16
Nov 20 e 32 11,45
Dic 14 10,02 8,02
Ene 5 3,58 2,86
Fed 2 1,43 1,15
‘Mar 2 1,43 1,15
TOTAL - , 72,30 57,83

Superficie de la cuenca de referencis: 1628 Km2
Suberficié'de la cnenca en estudio: 95 Km2

Derrame anual de la cuenca de referencia: 1239 Hm3
Caudal especi{fico resultante: 24,14 1/8/Rm2
Derr;me anual de la cuenca én estudio: 72,3

(*) Valores estimados por comparacién con el Nahueve en Bella Vista



RIO NAHUEVE: APORTES DEL AFLUENTE DE MARGEN IZ -~

QUIERDA A LA ALTURA DEL SECTOR 9 DEL AREA N2 6 (%)

Mes Distribucién| Derrame medio | Derrame mo-
mensual % Hm3 del Hﬁ}
Abr 2 0,21 0,17
May 5 0,63 0,42
Jun 8 0,85 c,68
Jul 9 0,95 0,76
Ago 9 0,95 0,76
Set 9 6,95 - 0,76
Oct 16 1,70 1,36
Nov 20 2,12 1,70
Dic 1L 1,48 1,19
Ene 3 0,53 0,42
Feb 2 0,21 0,17
Mar é 0,21 0,17
TGTAL 10,69 8,56

Superficie de la cuenca de referencia: 1628 Em2

Sqﬁerficie de la cuenca en estudio: 14 Km2

Derrame snual de la cuenca de referencias

Caudal.especffipo resultante: 24,1% 1/s Km2

Derrame snval de la cuenca en estudio: 10,7 Am3

1239 Hm3

Curdro N¢

(*) Valores obtenidos por comparacién con el Nahuveve en Bella Vista.

-
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10 NABUEVE: APQORTES DE], AFLUENTE DE MARGEN IZ7 -

QUIERDA A 1A ALTURA DEL SECTOR 3 DEL AREA N° 5 (*)

Cuadro N? 31

Mes Distribucidn| Perrame medio | Derrame mo-
mensual % Hm3 dal Hm3
Abr 2 7 0906 0,05
May 5 0,15 0,12
Jun 8 0,24 0,19
Jul 9 0,27 0,22
‘Ago 9 0,27 0,22
Set 9 0,27 0,22
Oct 16 0,48 n,39
Nov 20 0,60 0,48
Dic 14 0,43 0,34 X
. y
Ene 5 0,15 0,12
Feb 2 0,06 0,05
Mar 2 0,06 0,05
TOTAL 3,04 2,45

Superficie de la cuenca de referencia: 1628 Km?2

Saperficie de le cuenca en estudio:

. Derrame anual de la cuence de referencia:

L ¥m?

Caudal especifico resultante: 24,14 1/s /K2

Derrame anual de la cuenca en estudie: 73,04

1239 Om3

(*) Valores obtenidos por comparacidén con el Nahueve en Relle Vista.

R



Cuadro

APORTES DEL RIO AGRIO, ANTES DE ALCANZAR EL AREA N 24 (%)

Mes Distribucién | Derrame medio | Derrame mo-
mensual % Hm?3 dal Am3
Abr 2 2,98 2,38
May 14 20,86 16,69
Jun 12 17,88 14,30
Jul 10 14,90 11,92
Ago 8 11,92 9,54
Set 9 13,h17 10,73
Oct 16 23,84 19,07
Nov 13 19,37 15;50
Die 8 11,92 9,54
Ene A 5,96 4,77
Feb 2 2,98 2,38
Mar 2 2,98 2,38
Total 149,00 119,2
Superficie de la cuenca de referencia: 943 Hm3
Superficie de la cuencé en estudio: 213 Km2
;errame anual de la cuenca de referencia: 660 3

Caudal espec{fico resultante:

Derrame anual de la cuenca en estudio:

22,2 1/s/Km2

149 Hm3

(*) valeores obtenidos por comparacidén con el Agrio en Norquin

Ne
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Cuadro N? 33

APORTES DEL ARROYO CODI (*)

Mes Distribuciédn| Derrame medio| Derrame mo
mensual o Bm3 A dal Hm}v

Abr 3 8,4 6,7

May 7 19,5 _ 15,6

Jun - 10 | 27,9 22,3

Jul - 10 27,9 22,3

Ago 1 30,7 24,6

Set 10 27,9 22,3

Oct 13 ' 36,2 29,0

Nov 15 -" . 41,8 33,5

Dic 10 27,9 22,3

Ene 5 14,0 11,2

feb b 11,2 8,9

Mar 2 5,6 4,5

TOTAL 279,0 223,2

Superficie dé la cuenca de referencia: 6.858 Em?2
Superficie de la cuenca en estudio: 1.110 Km?2
Derrame anual de la cuence de referencia: 1.722 Hm3
Caudal especifico resultante: 7,96 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 279 Hm3

(*) Valores obtenidos por comparacién con el Agrio en Bajada del Agrio



Cuadro N? 34

APORTES DEL ARROY0O HUARENCHENQUE (*)

Mes Distribucién| Derrame medio| Derrame mo
mensual % Hm3 dal  Hm)}

Abr 3 2,1 1,7
Hay 7 4,9 3,9
Jun 10 7,0 5,6
Jul 10 7,0 5,6
Ago 11 7,7 6,2
Set 10 ' 7,0 5,6
oct |- 13 9,1 7,3
Nov 15 10,5 . 8,4
Dic 10 7,0 5,6
Ene 5 _ 3,5 2,8
Feb A A | 2,8 | - 2,9
Mar 2 1,4 | 1,1
TOTAL } 70 56

Superficie de la cu;nca de refereﬁcia: 6.858 Km2
Superficie de la cuenca en estudio: 9279 gm?2
Derrame anual de la cuenca de referencia:1,722 Rm3
Caudal especifico resultante: 7,96 1/s/Km2

Derrame anual de la cuenca en estudio: 70 Hm3

" (*) Valores estimados por comparacién con el ;grio en B. del Agrio



CULTIVO: ALPFALFA

Cuadro N% 35

= USO CONSUNTIVO (Procedimliento BLANEY y CRIDDLE =~ AJjustado)
Valorses clioidticos ragiﬂtrndol en Chos Malal

ENE {FEB | MAR | ABR {MAY | JuN | JuL | Aco | sep | oor | wov| pIc |TorAL
Temperatura me= _
din mensual °C 21,1 | 20,3|17,6 {12,4 | 9,1 |5,9 6,3 |1,6 9,5 [13,4 | 17,5 |20,3
0,457 t + 8,1
( + 8,13) 17,8 17,4 | 16,2 13,8 | 12,3.|10,8 | 11,0 |11,6 | 12,5 |14,3 | 16,1 {17,4
Coeficient
ot P la0.10) 8,571 8,68 7,60 | 7,07 | 6,53] 6,93 |7,55 | 8,06 |9,27 | 9,56 10,28
(0, 457648,1908 1109,8 |249,1 | 240,6)108,9 | 87,0 |70,5 | 76,2 (67,6 |100,8 |131,1 [153,9 | 178,90
Coetf,. Climdtico
kt= 0,2440,0312,T
""" 10,90 | 0,87 0,79 {0,63 | 0,52 |0,42 | 0,44 [0,48 { 0,54 |0,66 | 6,79 |0,87
.kt .
161,8 1129,7 | 111,1| 66,1 45,2 |29,6 | 33,5 |42,0 | 54,4 | 86,5 |121,6 |156,6
Coeticiente ajus- )
te del cultivo
K 0,94 | 0,94 | 0,92 |0,86 | 0,40 |0,10 | 0,15 |0,30 | 0,85 0,93 | 0,94 | 0,94
t, kt., K (mm)
L52,1 |121,9 | 102,256,8 16,1} 3,0 | 5,0 (1,3 | 46,2 |B0,5 (114,3 |147,2)848,6




-
Cuadro N¢ 36
CULTIVO: fBIGO - USO CONSUNTIVO (Procedimiento BLANEY y CRIDDLE - Ajustado)
Yalores c¢limfticos regietrados en Ch-os Malal
ENE | FEB MAR | ABR | MAY JUN | JUL AGO | SEP | oOCT NOV | DIC |TOTAL
Temperatura me-
dia mensual °p 21,1 |20,3 |17,6 |12,4 | 9,1 | 5,9 6,3 [ 7,6 9,5 |13,4 |17,5 | 20,3
(0,457 t + 8,13) 17,8 17,4 [ 16,2)|13,8 | 12,3|10,8 |11,0 [11,6 | 12,5 14,3 |16,1 17,4
Cooticlente '» 110,10 |8,57 | 8,68 [7.60 [7,07 |6,53 | 6,93 |7,55 | 8,06 (9,17 | 9,56 10,28
f-(0,457t+8,1_3)p 179,8 |149,1/140,6 {104,9 87,0 | 70,5 76,2 87,6 [200,8 131,1{153,9 178,;9
Coet,Climdtico
kt= 0,24+0,0312,7 °,90 |0,87 | 0,79 | 0,63 | 0,52 0,42 |0,44 ]0,48 | 0,54 [ 0,66 | 0,79 | 0,87
.kt ' , .
161,8 {229,7| 111,1] 66,1] 45,2 | 29,6 i 33,5 [42,0 | 54,4 | 86,5 121,6 | 156,6
Coeficlente ajus- ) |
te del ;ultivo _ - - - - |o,4 |o,4 0,4 | 0,4 | 0,7 |0,8 0,3
t. kt. X (am) -




CULTIVO: PASTURAS DE INVIERRNO

Cuasdro N? 37

- USO CONSUNTIVO (Procedimiento BLANEY y CRIDDLE - Ajustado)

Valores c¢limfticon registrados en Chos Malal

ENE | FEB MAT ABR MAY JUN | JUL AGO SEP | OCT NOV DIC | TOTAL
- Temperatura me-
din mensual °¢C 21,1 | 20,3 17,8 |12,4 9,1| 5,9 | 6,3 7,6 | 9,5 |13,4 | 17,5] 20,3
(0,457 ¢t 4+ 8,13) 17,8 | 17,4 16,2 | 13,8]12,3 {10,8 11,0 [11,6 ! 12,5 (24,3 | 26;1| 17,4
Coeticiente p ) 101 8,57 |8,68 | 7,60 | 7.07 | 6,53 6,93 | 7,55] 8,06 9,17 | 9,56 10,28
' _ .
£200,457¢48,33)p 1109 81 149,1]140,6]204,9 | 87,0 | 70,5 76,2 | 87,6 | 100,8 131,1|153,9| 178,9|"
C:oer.cnm.ﬁtico -
kte 0,2440,0312,7. : : .
I ' 0|90 O.BT 0.79 0I63 0.52 0'42 0144 0’48 0354’ 0’65 0'79 0’87
1.kt
|262,81 129,7|111,1| 66,1 [ 45,2 | 29,6 33,5 | 42,0| 54,4 | 86,5 [121,6] 156,6
Coeficlente ajus-|
te del cultivo ' '
: K - - 0,3 | 0,4 0,5 | 0,6 | 0,6 0,6 | 0,6 0,6 | 0,6 -
£, kt. K (mm) : '
- - { 3),3] 26,4 | 22,6 17,8} 20,1} 25,2] 32,6 | 51,9 73,0 =~




CULTIVQ; MAIZ

Cuadro N® 33

= USO CONSUNTIVO (Procedimlento BLANEY y CRIDDLE - Ajustmdo)

Valores climfticas registrados en Chos Malal

ENE | FEB MAR | ABR | MAY JUN | JUL | AGO | SEP | OCT NOV | DIC |TOTAL
Temperatura me-
dia mensual °C 21,1 | 20,3 {17,6 12,4 9,1 | 5,9 | 6,3 7,6 | 9,5 [13,4 | 17,5 20,3
0,457 t 8, .
( + 8,13) 17,8 | 17,4 |16,2 | 13,8 12,3 j10,8 | 11,0 (21,6 | 12,5 | 14,3 | 16,1} 17,4
Coaficlant
® P l10,10}8,57 8,68 | 7,60]7.07 | 6,53]| 6,93} 7,55| 8,06 9,17 | 9,56] 10,28
£=(0,457t+8,13 : -
( )p 179,8 | 149,1]140,6/104,9 | 87,0 | 70,5 76,2 [87,6 | 100,8 131,1]153,9 178,9
Coef.Clindtico
k= 0' 244-0, 0312|T 0'8 0.8 0,6 0'2 0.& 0|3
.kt
161,8 | 129,7|111,1| 66,2 | 45,2 | 29,6} 33,5 | 42,0| 54,4 | 86,5 [121,6]| 156,6
Coeficlente ajus-
te del cultivo
K had - 0.3 0’4 0,5 0.6 0'6 0’6 0’5 0’6 0’6 -
£, kt, X (mm)
- 129,45 |'103,% | 66,7 17,3 | 97,3 | 94,0




Cuadro Nt 39

CULTIVO;PASTURAS BAJO RIEGO CONSTANTE=- USO CONSUNTIVO (Procedimiento BLANEY y CRIDDLE -~ Ajustado)
Valores climdticos registradoa ep Chos Halal

ENE | FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL AGO | SEP | OCT NOY | DIC |TOTAL
Temperatura mg- _ ‘
dia mensual °C 21,1 | 20,3 |17,6 |12,4 9,1 | 5,9 | 63 T.6 | 9,5 |13,4 | 17,5 20,3
(0,457 t + 8,13) 1,78 {27,4 |26,2 | 13,8 | 12,3 |10,8 [ 12,0 12,6 | 22,5 24,3 | 26,2 17,4
ficl
Goefictente P 110,10 8,57 |8,68 | 7,60 | 7.07 | 6,53| 6,93 | 7,55| 8,06 | 9,27 | 9,56 10,28
£1=(0,457t+8,13 :
(0,457t+8,13)p 179,8 | 149,1(140,6|204,9 | 87,0 | 70,5].76,2 |{87,6 | 100,8 131,1|153,9 | 178,9
Coet,Climtico == !
kt= 0,2440,0312,7 1,0 1,0 0,96 | 0,92 | 0,60 | 0,60 | 0,60 0,60 0,91 | 0,98 | "1 1
f.kt
161,81 129,7|111,1! 66,1 | 45,2 | 29,6 33,5 | 42,0| 54,4 | 86,5 {221,6( 156,6
Coeficiente ajus- '
te del cultivo
' K - b 0|3 0|4 0’5 0’6 0'6 0'6 0.6 °|6 0’5 -
2, kt. K - T
(mm) 161,8 | 129,7 | 106,2{ 60,8 | 27+7 | 17,8 | 20,1 | 25,2 49.5| 84,8 | 121,6| 156,6




Cundro N% 4

US0 CONSUNTIVO (Procedimlento de Blanney = Criddle, cjuatodo)

CULTIVOt ALFALFA

Valores climéticoe registrados en "Las Lajas"

Ene Fob Mar Abr Hay Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic
Temperatura me-
din mensusl C 45,9 | 18,4 16,0 11,0| 7,8 | 8,6 | 5,2 59 | 8,3 | 12,0 16,0 | 18,6
0,457.¢ + 8,13) '
( ' 16,7 16,5 | 15,4+ | 13,2} 11,5 | 10,2 | 10,5 | 10,8 |11,9 13,6 | 15,4 | 16,6
Coetictonte » |10.10] 8,57 8,68 | 7,60 [ 7,07 [ 6,55 | 6,93 | 7,55 | 8,06 | 9,27 9,56 | 10,20
fa (0,457.¢ ¢ B13)P | 165 91 14,4 133,7 [ 100,3 | 81,3 | 66,6 | 72,8 | 81,5 | 95,9 |124,7[147,2 | 169,3
Coef. climético '
kt= 0,24 + 0,0312 T 0,83 0,81 0,74 0,58 | 0,47 | 0,38 | o,40| 0,42] 0,50 | 0,61 | 0,75-| 0,82
f.kt 10,0 124,5| 98,9 | se,2| 38,2 | 25,3 | 29,1| 34,2 | s8,0| 76,1 | 108,9 138,8
Coaficlients sjus - :
te cultivo K 0,9% | 0,94 0,92 | 0,86 | 0,40 | 0,20 } 0,15 | 0,350 ;0,85 | 0,95 | 0,94 | 0,94
f.kt.X (mn) .
‘ 131,6| 02,6 [ 91,0! 50,1 | 15,3 2,5 b4} 10,3 ( 4o,8} 70,8 | 102,41 130,%




USO CONSUNTIVO (Procedimiento de Blanney = Criddle, sjuatndo)

CULTIVO: TRIGO

Cundre N? 4}

Valores climfticos registrados en "Las lajas"

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Apo Set Oct Nov Diec
Yemperatura me- )
dia menaual o¢ 18,8 | 18,4 | 16,0 | 11,0 7.4 4,6 5,2 | 5,9 8,3 12,0 | 16,0 | 18,6
(0,457 + 8,13) 16,7 | 16,5 | 15,4 | 13,2 | 11,5 | 10,2 {10,5 | 10,8 (11,9 | 13,6 | 15,4 | 16,6
Coeficiente p .
10,1| 8,57] 8,68 7,60 | 7,07 | 6,53 [6,93 | 7,55 [8,06 | 9,17 | 9,56 | 10,2
t= (0,457 + 8,13)p i ‘ ‘ ‘

' ' 168,7 | 141,4 | 133,7 | 100,3 | 81,3 | 66,6 | 72,8 | 81,5 | 95,9 |124,7 |147,2 | 169,3
Coef, climAtica ‘ .
kt= 0,24 « 0,0312.7 0,83 0,81 0,74 0,58 | 0,47 0,38( 0,40| 0,42 | 0,50 0,61 0,74 | 0,82

.kt :

140,0 | 114,5| 98,9 | 58,2 | 38,2 25,3 | 29,1 | 34,2 | 48,0 | 76,1 | 108,9 |138,8
Coeficiente ajuste A 1 .
te cnltivo K _ - - - - 0,4 0,4 0,4 0,4 0,7 d.B 0,3
f.kt.K (mm) ) .. - N . 10,1 | 11,6 | 13,7 ] 19,2 | 53,3 87,1 | 41,6




0SQ CONSUNTIVOD (ProcedimientB de Dlaoney = Criddle, njustado}

CULTIVO: PASTURAS DE INVIERNQ

Cuadro N9¢ 42

Valores climdticos registrndos en "Las lajas"

Ene

Fab

Har Abr Hay Jun Jul Ago Set Cet | Nov Nie
T t -
d::’;::s:?l‘ " 8,8 | 18,4 1 16,0 1,0 | 7,4 | 46 | 5,2 | 5,0 | 8,3 12,0 | 16,0 | 1R,
(0.457.¢ « 8,13)
16,7 | 16,5154 | 13,2 | 11,5 10,2 [10,5 [10.8 |11,8 | 13,6 15,4 ] 16,6
Coeficiente p 10,10 8,57\ 8,68 | 7,60 | 7,07 6,53 6,93| 7,55 8,06 | 9,17 | 9,56 | 10,20
= {0,457t + 2,13)p 168,7 { 141,4 133,7| 100,35 81,3 | 66,6 72,8 | 81,5 | 95,9 124,7 | 147,2| 169,3
foef, clim&ti .
<ts 0,24 4 0,0312,7 DO | OTh| O8] 07| 038 | 0k0) 02| 0,50 0,61 | 0,7 | 082
f.kt 1%0,0 | 114,5| 98,9 | 58,2 | 38,2 25,3 29,1 3h,é 48,0 | 76,1 | 108,9| 138,8
Coeficiante de ajus— x
te enltivg: e - - 0,3 0,4 0,5 0,6 | 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
T.kt, K - ' ; : '
() - = | 29.7] 23.3[ 193 | 15,2 [ 12,5] 20,5 | 28,8 | 45,7 | 65.3| .




"NECESIDADES DE RIEGO

Cultivo:

ALFALFA

Cuadro N? 43

Uso Precipita- Necesida-
Mes consuntivo cidn efec- Deficit des de
tiva riego
mm mm mm m3/ha
Ene 152,1 8,8 143,3 2388
Feb 121,9 1,6 120,53 2065
Mar 102,2 5.6 96,6 1610
Abr 56,8 16,0 40,8 680
May 18,1 41,6 - -
Jun 3,0 35,2 - -
Jul 5,0 oK, N - -
Ago 13,0 29,6 - -
Set 46,2 15,2 21,0 517
Oct 80,5 11,2 69,3 1155
Nov 114,3 9,6 104,7 1745
Dic .147,2 4,8 142, 4 2373
ANO 12473

(C4lculos realizados en base a valores climfticos registrados
en Chos Malal)




Cuadro N2 A4k

NECESIDADES DE RIEGO

Cultivo: TRIGO
Uso Precipita- Necesida- .

Mes consuntivo cién efec- Déficit des de
tiva rieg;

mm mm mm m3/ha
Ene - 8,8 - -
Feb - 1,6 | - -
Mar - 5,6 - -
Abr - 16,0 - -
May - 41,6 - -
Jun 11,8 35,2 - -
Jul 13,# 3,4 - -
Ago 16,8 29,6 - : -
Set 21,8 15,2 6,6 110
Oct 60,6 11,2 49,4 823
Nov 97,3 9,6 B?7,7 1462
Dic 47,0 : k,8 42,2 703
ARo \ 3098

(Cdlculos realizados en base a velores climiticos registrados
en Chos Malal)



Cusdro N®
NECESTDADES DE RIEGO
Cultivo: PASTURAS INV,
Uso Precipita- Necesida=-
Mes consuntivo cién efec-| Déficit des de
tiva riego
mm mm nmm m3/ha
Ene - 8,8 - -
Feb - 1,6 - -
Mar - 5,6 - -
Abr 33,3 16,0 17,3 288
May 26,4 41,6 - -
Jun 22.6 35,2 - -
Jul 17,8 34,4 - -
Apo 20,1 29,6 - -
Set 25,2 15,2 10,0 167
Oct 32,6 11,2 21,4 357
Nov 51,9 9,6 42,3 705
Dic 73,0 4,8 68,2 1137
Afio 2654

{Ci1culos realizados en base a valores climfticos

en Chos Malal)

registrados
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Cuadro N® 46

NECESIDADES DE RIEGO
Cultivo: Mafz
Uso Precipitae Necesida=
Mes consuntive cidn efec~ Déficit des de
tiva. riego.
Ene 129,54 8,8 120,6 201,0
- Feb 103,4 1,6 101,8 127,3
Mar 66,7 5,6 61,1 101,8
Abr - - - -
May - - - -
Jun - - - -
Jul - - - -
Ago - - - -
Sep - - - -
Oct ¥7,3 11,2 6,1 102
Nov 97,3 9,6 877,7 1462
Pic 94,0 4,8 89,2 1487
Total 3481,1




NECESIDADES DE RIEGO

Cuadro N° 47

Cultivo: ALFALFA
Uso Preciﬁita- ‘Necesida-
Mes consuntivo cién apro- Déficit des de
vechable riego
mm mm mm m}/ha
Ene 131,6 3,2 128,4 2140
"Feb 107,6 3,2 104, 4 1740
Mar a1,0 8,0 83,0 13853
Abr 50,1 20,8 29,3 488
May 15,3 28,0 - -
Jun 2,5 24,8 - -
Jul bl 36,8 - -
Ago 10,3 19,2 - -
Set 50,8 10,4 | 30,4 507
Oct 70,8 8,8 62,0 1033
Nov 102,4% 10,4 92,0 1533
Dic 13¢0,5 © 1,6 128,9 2148
Afo 7 10972

(C4lculos realizados en base a valores climdticos registrados

en Las Lajas)



NECESIDADES DE RIEGO

Cuadro N°©

‘Cultive: TRIGO
Uso Precipita- Necesida-
Mes consuntivo cién efec-]| Déficit des de
tiva riego
mm mm mm m3/ha
. Ene - 3,2 - -
Feb - 3,2 - -
Mar - 8,0 - -
Abr - 20,8 - -
May 10,1 28,0 - -
Jun 11,6 24,8 - -
Jul 13,7 36,8 - -
Ago 19,2 19,2 - -
Set 53,3 10,4 42,9 715
Oct 87,1 8,8 78,3 1305
Nov 41,6 10,4 31,2 520
Dic - 1,6 - -
ANO 2540

(Cdlculos realizados en base a valores climéticos registrados

en Las Lajas)
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NECESIDADES DE RIEGO

Cultivo: PASTURAS INVIERNO

Cuadro

Ne 49

Uso Precipita- Necesida~

Mes consuntivo cidn efec- Déficit des de
tiva riego 7

mm mm mm m3/ha
Ene - 3,2 - -
Feb - 3,2 - -
Mar 29,7 8,0 21,7 362
Abr 23,3 20,8 2,5 42
May 19,1 28,0 - -
Jun 15,2 24,8 - -
Jul 17,5 36,8 - -
Ago 20,5 19,2 1,3 22
Set 28,8 16,& 18,4 307
Oct 45,7 8,8 36,9 615
Nov 65,3 10,4 54,9 915
Dic - 1,6 - -
ANO 2263

(C41lculos realizados en base a valores

en Las Lajas)

climdticos

registrados



Cuadro N?
NECESIDADES DE RIEGO
Cultive: Pasturas bajo riego permanente
Uso Preéipita- Necesida-

Mes consuntivo cidn efec- Déficit des de
tiva riego

mm mm mm m3,/ba

Ene 161,8 8,8 153,0 2550.
Feb 129,7 1,6 128,1 2135
Mar 106,7 5,6 101,1 1685
Abr 60,8 16,0 44,8 47
May 27,7 41,6 - -
Jun 17,8 35,2 - -
Jul 20,1 24,4 - -
Ago 25,2 .29,'6 - -
Set 49,5 15,2 34,3 572

Oct 84,8 11,2 73,6 1227
Nov 121,6 9,6 112,0 1867
Dic 156,6 4,8 151,8 2530

Total 13.310
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ARRCYO BUTA RANQUIL

CAPACIDAD DEL RECURSQ HIDRICCG PARA'ATENDER CULTIVQS

Cundro N2 51

Mes Derrame Alfalfa Mai z: Pasturas
modal ha satis- ha satis | inv. ha
Hm3 fechas, fechas satisfe
chas.
Abr 0,31 456 - 1076
May 0,35. - - -
Jun 1,31} - - _
Jul 0,35 - - -
Ago 0,44 - - -
Set 0,48 928 - 2874
Oct 0,57 494 5588 1597
Nov 0,44 252 301 624
Dic 0,31 131 208 273
Ene 0,31 130 154 -
Feb 0,22 110 173 -
Mar 0;26 161 255 -




Cuadro N? 52

RI0 NAHUEVE, EN EPULAUQUEN - NAHUEVE

CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrame Alfalfa Trigo Pasturas
modal be satis- ha satis- inverna-
fechas fechas les, bha
Bo3 satisfe—
chas
b : ' ' :
Abr 9,3 19.375 _ 129,177
‘May 23,4
Jun 37,4
Jul 42,1
A
go 42,1 _ _ 584,722
X
Se 12,1 87.708 24L . 767 122.029
Oct '
c 74,8 66.312 92.005 110.487
- ] .
Nov 93,4 56.675 67.829 QL , 343
Die 65,4 R 28.659 092,113
Ene 23,4 10,065
Feb 9,3 11-965
Mar 9,3 6.254




RIO NAHUEVE, EN BELLA VISTA

Cuadro N®

CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrame Alfalfa Trigo Pasturas
modal ha satis- ha satis- inverna-
fechas fechas les, ha
Hm3 satisfe-
chas
Abr 16,59 34.563 _ 230,417
May 51,86 3
Jun 75, 48
Jul 84, L2
Ago 86,57 _ _ 1.202,361
Set 87,50 182.292 508.721 253,623
Oct 16,92 142,660 197.934 237.696
Nov 195,34 118.532 141.859 197.313
Die 142,49 62, 441 200.690 _
Ene . 54,00 23.226
Feb ~ 20,51 110.950 _ _
Mar 15,64 16.518
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RIO CURRI LEUVU A LA ALTURA DEL AREA N® 9

CAPACIDAD DEL RECURSO PARA ATENDER CULTIVQS

Cuadro N°¢

Derrame Alfalfa Trigo Pasturas
Mes modal ha satis ha satis inv, ha
Hm3 fechas fechas satisfe~
chas,
Abr 3,0 5525 - 13043
May 6,9 - - -
Jun 7.9 - - -
Jul 9,0 - - -
Ago 759 - - -
Set 9,0 21792 102272 67669
Oct 12,9 13976 19604 45907
Nov 15,9 11382 13590 28242
Dic 13,9 7323 24689 15275
Ene 6,9 3613 - -
Fed 4,0 2495 - -
Mar 3,0 2329 - -
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AFLUENTES LATERALES DERECHOS CURRI LEUVU EN AREA 9

CAPACIDAD DEL RECURSO PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrsme Alfalfa Trigo Pasturas
modal ha eatis- ba satis | inv. bha
Hm3 fechas, fechas satisfe

chan.
Abr 0,5 920 - 2174
May 0,9 - - -
Jan 1,4 = - -
Jul 1,4 = - -
Ago 0,9 = - -
Set 1,0 2421 11364 7519
Oct. 1,9 2059 2888 6762
Nov 2,6 1861 2229 4618
Dic 2,4 1264 4263 2637
Ene 0,9 471 B -
Feb 0,6 . 374 - -
Mar 0,5 388 - -

Cuadro N255



ARROYO TREHUNCO

Cuadro N2 56

"CAPACIDAD DEL RECURSO BIDRICO PARA ATENDER CULTIVOQS

Trigo

Mes Derrame Alfalf? he satis— Pasturas

modal ba satis- fechas inverna-~

nay | feehes on
chas
Abr 6,22 458 - 3056
May 0,54 - - -
Jun 0,86 - - -
Jul 0,98 - - -
Ago 0,98 - - -

- Set 0,98 2042 5698 .13611
Oct 1,74 1543 2140 5043
Nov 2,17 1317 1576 3205
Dic 1,52 660 2141 1535
Ene 0,54 232 - -

Feb 0,22 117 - -
Mar 0,22 148 - -




VERTIENTES QUE ABASTECEN "LOS MICHES"

Cuadro N2

‘CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrame | Alfalfa Trige Pasturas
modal he satis- ha satis- inverna-
Nim3 fechas fechas les, ba
satisfe-
chas
Abr 0,18 375 - 2500
May 0,45 - - -
Jun 0,72 - - -
Jul 0,82 - - -
Ago 0,82 - - -
Set 0,82 1708 4767 2377
Cct 1,45 1285 1784 2142
Nov 1,81 1098 1314 1828
Dic 1,26 552 1775 -
Ene 0,45 194 - -
Feb 0,18 96 - -
Mar 0,18 121 - -
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ARROYQ EL CROLAR

CAPACIDAD DEL RECURSO BIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Cuadro N? 58

Mes Derrame | Alfalfa Trige Pasturas
modal ha satie- ];_:c:]::’i_ﬁ inverna-
Hm3 fechas :FI;izl’Sf:i
chas
Abr 5,06 10542 - 70278
May 13,50 - - -
Jun 13,50 - - -
Jul 13,50 - - -
Ago 15,19 - - 210972
Set 15,57 32438 90523 45130
Oct 25,32 22547 31144 37400
Nov 25,32 15364 18388 25576
Die 16,88 7397 23775 -
. Ene 13,50 5806 - -
Fedb 5,06 - 2702 - -
Mar 5,06 3403 - -




Cuadro N? 59

AFLUENTES MARGEN 12Q. EN "EL CROLAR"

CAPACIDAD EEE_BECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS.

Trigo

Mes Derrame Alfalia b . Yasturas
. . a satis .
modal he satis- ] - inverna-
fechas
o3 fechas jes, ba
satisfe-
chas
Abr 1,42 2958 - 19722
May 3,81 - - -
Jul 3,81 - - -
Ago ,’l’ 26 - - 59167
Set 5,20 10833 30233 "15072
Oct 7,10 6317 8733 10487
Nov 7,10 4308 5156 7172
Dic 4,73 2073 6662 -
Ene 3,81 - - -
Feb 1,42 - - -
Mar 1,42 - - -




AFLUENTES DE MARGEN DERECHA EN "EL CHOLAR"™

-CAPACIDAD DEL RECURSO FIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Cuadro N2 60

Mes Derrame Alfalfa grigo ] ; Pasturas
. . a satisg- .
modal ha satis-~ | inverna-—
fechas

Am3 fechas les, ha

satisfe-
chas
Abr 0,022 e - 306
May 0,064 - - -
Jun 0,085 - - -
Jul 0,096 - - -
Ago 0,085 - - 1181
Set 0,106 2921 616 307
Oct 0,160 142 197 236
Nov 0,191 116 139 193
Dic 0,160 70 225 -
Ene 0,064 28 - -
Feb 0,032 17 - -
Mar 0,010 7 - -




ARROYO TRUQUICO

CAPACIDAD DEL RECURSO PARA ATENDER CULTIVOS

Cuadro N® 61

Mes Derrame Alfnlfa Trigo Pasturas
modal bka satis- ha satig inv. bhea
Fm3 fechas. fechas satisfe
chasn,
Abr o,og 59 - -
May - 0,13 - - -
Jun 0,17 - - -
Jul 0,19 - - -
Ago 0,17 - - -
Set 0,22 426 2000 1317 -
Oct 0,32 277 389- 896
Nov 0,38 218 260 539
‘Die 0,32 135 455 281
Ene O,ij 54 -~ -
Fedb 0,06 30 - -
Mar 0,02 12 - -




ARROYO TAQUIMILAN

Cuadro N? 62

CAPACIDAD DEL RECURSO BIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Derrame Alfalfa Trigo Pasturas
Mes modal ba satis ha satis inpverna-

Hm3 fechas fechas les, ha

satisf,

Abr 0,168 247 - 583
May 0,64k - - -
Jun 0,805 - - -
Jul 0,913 - - -
Ago 0,875 - - -
Set 1,029 1990 9355 6162
Oct 1,519 1315 - 1846 4255
Nov 1,848 1059 1264 2621
Dic 1,540 649 2191 1354
Ene 0,672 281 - -
Feb 0,280 140 - -
Mar 0,15% 96 - -




Cuadro N2 63

APORTES DEL ARROYO RANQUTL.ON

CAPACIDAD DEL RECURSd BIDRICO PARA ATERDER CULTIVOS

Mes Derrame Alfalfa Pasturas Pasturas
modal ha satis- perm, riego inverna-
A3 fechas cgnt. ha sa| les, ha
tisfechas satisfe-
chas
Abr 0,12 176 161 517
fay 0,37 ~ - -
Jun 0,49 - - -
Jul 0,55 - - -
Ago 0,49 - - -
Set 0,62 1199 1084 3713
Oct ¢,93 805 757 2605
Nov 1,11 636 592 1574
Dic 0,93 392 368 818
Ene 0,35 147 137 -
Feb 0,18 90 84 -
Mar 0,06 37 36 -




RIO AGRIO, ANTES DEL AREA N & 24

Cuadro N? 64

CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrame Alfalfa Trigo Pasturas
modal ha satis ha satis inverna-
fechas fechas les, ha
HEm5 satisf
Abr 2,38 4877 ¢ - 56668
May 16,69 - - -
Jun 14,30 - - -
Jul 11,92 - - -
Ago 9,54 - - 433636
Set 10,73 21164 15607 3495)
Oct 19,07 18461 14613 31008
Nov 15,50 10111 29808 16940
Die 9,54 4441 - -
Ene L,77 2229 - -
" Feb 2,38 1368 - -
Mar 2,38 1715 - 6575




CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO

APORTES DEL ARROY(Q YUMU - YUMU

Cuadro N? 65

PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrame Atfalfa Pasturas Pasturas
medal ha satis- perm. riego inverna-
Am3 fechas c?nt. ha =a les, ha
tisfechas satisfe-
chas
Abr 2,2 3235 2945 7639
May 9,1 - - -
Jun 7.4 - - -
Jul 7.4 - - -
Ago 8,1 - - -
Set T4 14313 12937 54311
Oct 9,6 8312 7824 26891
Nov 11,0 6304 5892 15603
Dic 7,4 3118 2925 6508
Ene 3,7 1549 1451 -
Feb 3,0 1496 1405 -
’ Mar 1,4 . 870 831 -




APORTES DEL ARROYQ PICHINCO

Cuadro N?

CAPACIDAD DEL RECURSO0 HIDRICO PARA ATEXNDER CULTIVOS

Mes Derrame Alfalfa Pasturas Pasturas
modal ha satis- perm. riego inverna-
fim3 fechas c?nt. ha sa les, ha
tisfechas satisfe-
chas
Abr 1,1 1618 1473 3819
May 2,7 - - -
Jun 3,8 - - -
Jul 3,8 - - -
Ago 4,2 - - -
Set 3,8 7350 6643 22754
Oct 5,0 4329 .lm?s 14006
Nov 2,8 3324 3107 8227
Dic 3,8 1601 1502 3342
Ene 1,9 796 745 -
Feb 1,5 748 703 -
Mar 0,8 497 475 -
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APORTES DEL ARROY(O HUALCUFEN

CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrame Alfalfa Pasturas Pasturas
modal ha satis- perm, riego inverna-
fim3 fechas c?nt. ha sa les, .ha
tisfechas satisfe-
chas
Abr 1,5 2206 2008 5208
May 3,5 - - -
Jun 5,0 - - -
Jul 5, - - -
Ago 5+5 - - -
Set 5,0 9671 8741 29940
Oct 6,6 5714 5379 18487
Nov 7,5 3152 4017 10638
Dic 5,0 2107 1976 4398
Ene 2,6 1089 1020 -
Fed 2,0 998 937 -
Mar 1,0 621 593 -

Cuadro N?67



Cuadre N? 68

ARROYO EL PING, ANTES DE SU CONFLUENCTIA CON EL HUANUCO

CAPACIDAD DEL RECURSO BIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

: Derrame Altalfa Pasturas Pasturas
Mes modal he ‘satis perm, rie~| inv. ha
Hm3 fechas go cont,ha satisfe~
satisfe - chas
chas,
Abr: 0,67 985 897 2326
May 1,57 - - -
Jun- 2,24 - - -
Jul 2,24 - - -
Ago 2,46 - - -
Set 2,24 5333 3916 13413
Oct 2,91 2519 2372 8151
Nov 3,36 1926 1800 4699
Dic 2,24 9uL 885 1970
Ene 1,12 469 439 -
Feb 0,90 549 422 -
Mar 0,45 280 267 -




CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO

APORTES DEL ARROYO RUANUCO

Cuadro N? 69

PARA ATENDER CULTIVQS

Mes Derrame Alfalfa Pasturas Pasturas
modal ha satis- perm, riego inverna-
N R e R R T
chas
Abr 0,4 588 335 1589
May 1,0 - - -
Jun 1,4 - — -
Jul 1,4 - - -
Ago 1,5 - _ _
Set 1,4 2708 2448 8383
Oct 1,8 1558 1467 5042
Nov 2,0 1146 1071 2837
Dic 1,4 590 353 12}1
Ene 0,7 293 275 -
Feb 0,6 299 281 -
Mar 0,2 124 119 -




APORTES DEL RIO AGRIO

AFORADO EN LONCOPUE

Cuadro N% 7p

CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

Mes Derrame Alfalfa Pasturas | Pasturas

modal 1 ha satis- perm, ha | inv., ha

Hm3 fechas, satisfe- | satisfe
chas chas,

Adbr | 34 50000 k5515 118056
May 53 - - -
Jun 70 - - -
Jul 73 - - -
Ago 65 - - -

Set 66 127660 115385 395210

Oct 80 69264 65200 224090

Nov 97 55587 51995 137589

‘Die 84 35398 33202 73879
Ene 53 22194 20784 -
Feb 31 15461 14518 -
Mar 32 19876 18999 -




ARRQYO BUARENCHENQUE

CAPACIDAD DEL RECURSG PARA ATENDER CULTIVOS

Cuadro N? '71

Derrame Alfelfa Pasturas Pasturas
Mes modal ha satis perm, riego inv., ha
Hm3 fechas cont. ha sa satisfe-
tisfechas chas
Abr 1,7 2500 2276 13542
May 3,9 - - -
Jun 5,6 - - -
Jul 5,6 - - -
Ago 6,2 - - -
Set 5,6 10832 9720 33533
Oct 7,3 6320 5549 20448
Nov :8,h 4814 5499 11915
Dic 5,6 2360 2213 4398
Ene 2,8 1173 1098 -
Febdb 2,2 1097 1030 -
Mar - 1,1 683 652 -




ARROYO CODIHUE

Cuadroe N°©

_CAPACIDAD DEL RECURSO PARA ATENDER CULTIVQS

Derrame Alfalfa Pasturas Pasturas
Mes modal ha satis perm. riego| inv. ha
Hm3 fechas cont, hs sa| satisfe-
tisfechas chas
Abr 6,7 9853 8969 54167
ﬁay : 15,6 - - -
Jun 22,3 - - -
Jul 22,73 - - -
Ago 24,6 - - -
Set 22,3 43133 38986 133533
Oct 29,0 25108 23635 81232
Nov 33,5 19198 17943 47518
Dic 22,3 9397 8814 19613
Ehe 11,2 4690 4392 -
Feb 8,9 4439 4169 -
Mar 4,5 2795 2671 -
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CAPACIDAD DEL RECURSO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVQS

‘APORTES AL

RIO AGRI{)

GENERADOS ENTRE EL RANQUELCO Y LAS LAJITAS'

- 1
Mes Derrame Alfalfe Paturas Pasturas
modal ha satis~ | permanen-| inv. ha
Bm3 fechas tes, ha satisfe-
satisfe- chas
chas
Abr 15 22059 20080 52083
May 35 - - -
Jun 50 - - -
Jul 50 - - -
Ago 55 - - -
Set 50 96712 87413 269401
Oct 65 56277 52975 182073
Nov 75 42980 ‘40171 - 106383
- Dic 50 21070 19763 43975
Ene 25 10462 9804 -
Feb 20 9975 9368 -
Mar 10 6211 5935 -

Cuadro N? 73



RIO AGRIO, EN BAJADA DEL AGRIO

Cuadro N9 7@

CAPACIDAD DEL RECURSQO HIDRICO PARA ATENDER CULTIVOS

¢

Mes Derrame Alfalfa Triléo Pasiuras
modal ha satis- ha satis inverna=-
_fechaS' fechas . .1es8,- ha.
Hm3 satisf.
Abr 42,5 62500‘ - 147569
May 103,0 - - -
Jun 132,3 - - -
Jul 138,86 - - -
Ago 153,4 - - -
Set 134,4 259961 1221818 804790
Oct 180,9 156623 219806 506723
Nov 210,2 120&58 143776 298156
Die 143,4 60430 203983 126121
Ene 69,2 28978 - -
Feb - 37,1 18504 - -
Mar 32,8 20373 - -
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