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RESUMEN

Contiene la descripcidn general del estudic, sus objetivos,
pautas de trabajo y autores. Incluye los criterios de se-
leccidn de las areas estudiadas, su listado y ubicacién.
Presenta una sintesis de los VolUmenes II al IX.

CLIMA {Provincia del Neuguén)

Presenta el andlisis del clima de toda la Provincia a nivel
macro y mesoclimdtico, para la determinacidén de las caracte—
risticas agroclimiticas. Establece siete zonas térmicas,
asumiendo que ese parametro constituye un buen indicador de
la diversidad de cultivos posibles.

RECURSO HIDRICO

Analiza las caracteristicas hidricas de las cuencas de los
rios Colorado y Neuquén y estima la disponibilidad de agua
para riegc en funcidén de volimenes y calidad. Presenta un
agrupamiento de Areas preseleccionadas en seis categorias,
sumando a los criterios de cantidad y calidad, la estabili-
dad y la posible necesidad de obras.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS (2 tomos)

Expone la caracterizacidn scocicecondmica global de toda la
Provincia, definiendo las principales actividades econdmi-
cas y estableciendo criterios de regionalizacién. También
analiza a nivel de preductor la situacidén econémica, los as-
pectos productivos de sus explotaciones y las situaciones

de conflicto.

SUELOS - Cuencas de los rios Colorado y Neuquén (2 tomos)
Contiene los resultados de los levantamientos de suelos en
48 areas gue, en conjunto, abarcan 178.689 hectareas. In-
cluye una descripcién de las propiedades favorables y de
las limitaciones para la puesta bajo riego.

OBRAS HIDRAULICAS - Cuencas de los rios Colorado y Neuquén
(7 tomos)

Comprende el esquema de obras y sus costos para 30 areas de
las cuencas de los rios Colorado y Neuquén. El anélisis se
realiza dividiendo las &reas en 230 sub-areas y estimando
para cada una de éstas el costo de inversidn inicial y los
anuales de operacidn y mantenimiento.
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VOLUMEN VII

VOLUMEN VITIL

VOLUMEN IX
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PRIORITACION DE AREAS - Cuencas de los rios Colorado y Neu-
quén. :

Comprende el marco general del estudio y un resumen de los
estudios basicos. Expone los métodos y criterios que condu-
Jeron a la seleccién y ponderacién de los indicadores emplea—
dos en la prioritacién general de las areas. Incluye el
agrupamiento de las &reas segin los requerimientos de mayor

o menor inversidn, asi como en funcién de las pautas de la
Comisidn de Tierras Aridas y las correspondientes a Areas de
Frontera.

SUELOS - Cuenca del rioc Limay. (2 tomos)

Contiene los resultados de levantamientos que, en conjunto,
abarcan 43.000 hectédreas. Incluye el analisis de aptitud
de los suelos ante su eventual incorporcién al riego.

OBRAS DE INFRAESTRUCTURA DE RIEGO - Cuenca del rio Limay.

(4 tomos)

Describe 19 areas preseleccicnadas en la cuenca del rio Li-
may, evalGa las posibilidades topogréficas y la disponibili-
dad del recursc hidrico. Ademés efectla una propuesta de
obras piblicas de riego a nivel de "identificacién de idea"
y establece los costos emergentes de la eventual construc—
cidén y operacidn de dichas obras.
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PLANOS

N°® 1 - Plano de ubicacifin ~ Area N° 35 Sauzal Bonito; Area N° 33
Afielo y Area N° 39 Cerros Colorados.

N® 14— Plano de ubicacidn. Area N°® 1 Rincédn Escondido.

N® 4 - Area N° 35 Sauzal Bonito. Subdreas I y IV. Esquema de o-
bras b8sicas de riego.

N® 5 - Areas N° 35 y N® 33 - Sub3reas II, III y V,. Obras bdsi-
cas de riego.

N° 10- Area N° 33 Afielo. Sub&reas V, V], V2, VI, VII, VIII, VIII]
y IX. Esquema tedrico de las obras bisicas de riego.

N°® 12— Area N° 39 Cerros Colorados. Ubicacidn de las obras basi-
cas propuestas.

N°® 16- Area N° 1 Rinedn Escondido. Esquema figurativo de los sis-
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SINTESIS DEL INFORME FINAL

1.~ INTRODUCCION

Este informe contiene la sintesis del INFORME FINAL integrado por los tomos
I1 y IIT del estudio "Relevamiento y Prioritacién de Areas con Posibilidades
de Riego en la Provincia del Neuquén', correspondientes a las dreas N° 35 Sau-

zal Bonito; N° 33 - Afielo; N° 39 - Cerros Colorados y N° 1 -Rincdn Escondido.

El trabajo tiene por finalidad determinar las obras hidraulicas que se reque-
rirfan en las distintas dreas y subAreas en las que se ha dividido el estudio
para establecer los sistemas de riego, drenaje y desagues y mejorar y comple—~
mentar los existentes, incluyendo la estimacidn de los costos de inversidn

T - - - -
conservacidn y operacidn que estos sistemas demandarian.

Las obras hidrdulicas que se han previsto, comprenden a las tomas libres so-
bre rios, captaciones por bombeo, los canales de conduccidn, la red de canales
de riego para la distriﬁuciﬁn de las aguas, las obras para el control de los
caudales, la red de zanjas colectoras de drenajes, la red de canales de desa-
gues y las obras de defensa contra leos aluviones y erosién de mirgenes, para
servir a explotaciones o parcelas de 30 a 100 Has de superficie neta regable.
Las obras de riego se han previsto con un nivel tecnolégico moderno, tendiente

a minimizar el trabajo personal y aumentar la eficiencia de riego. i

Este estudio, conjuntamente con otros concertados por el C.F.I. tiene caomo
propdsito fundamental contribuir a formar juicios razonables para orientar L
las inversiones en materia de obras hidrdulicas, ya sea que estas inversio-

nes provengan del Estado o de los particulares, de manera que las mismas sean AQ
oportunas, bien dirigidas y vayan tornando a la égricultuta intensiva en una
actividad perenne. Asimismo y aunque a nivel muy preliminar, contribuye a

profundizar en el conocimiento té&cnico y econdmico de las obras de riego en la

-
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Provinecia del Neuquén correspondientes a las Areas que abarca este estudio,
y con ello a establecer con mayor precisidn, las politicas para un desarro-

llo prioritario,

Corresponde advertir, que con este estudio no ha sido posible alcanzar un alto i
grado de detalle en la definicidn de las obras, ya que las ideas y propuestas
que aqui se insertan se basan en el reconocimiento visual de las Areas y en
la informacidn existente que pudo consultarse, la que ha sido insuficiente
para elaborar las propuestas a un nivel de anteproyecto preliminar en la ma-
yoria de los casos, ni tampoco al nivel de croquis preliminar en otros. Por
ello, el nivel alcanzado en la definicidn de las obras de los sistemas de
riego, tiene distintas precisiones y profundidades. Fundamentalmente se ha
esbozado el planeamiento general de los sistemas, el que por falta de infor-
macidn, muchas veces ha debido idealizarse y por ello es susceptible de me-
joramientcs y cambios. Sobre la base de esos planeamientos se han desarrolla-

do los estudios, alcanzando diversos niveles de precisidn.

Sobre esos fundamentos ¥ la experiencia personal, se han realizado los cSmpu-
tos aproximados y se estimaron los volimenes y Ordenes de magnitud de los cos-
tos de las diversas obras, lo que permitid definir con razonable margen de a-
clerto, las ventajas relativas que, con relacidén a las obras hidr&ulicas, pre-

sentan entre s1 las Areas y subfreas del estudio.

Para desarrollar los trabajos, se ha tratado de recabar la mayor informacidn
posible, tanto en la esfera estatal como en los propios regantes y consorcios
de regantes, resultando muy escasa, particularmente en materia topocartogri-
fica e hidroldgica local, informacidn que se constituye en la principal e im~

prescindible para elaborar un anteproyecto o proyecto de riego.

Esta tarea de bisqueda de informacidn demandd considerable tiempo, habié&ndo-
se entrevistado a la mayor parte de los regantes de las dreas donde actual-

mente se desarrolla la agricultura bajo riego.

Para facilitar, en otra etapa mds avanzada, la prosecucidén de los estudios
hacia un mayor grado de precisidn, se tratd de ordenar y condensar la infor-

macidn consultada en lo concerniente al presente estudio.

Cabe sefalar que en este trabajo no se han previsto hacer investigaciones ni
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relevamientos de campo, ni estudios especiales de ninguna indole, proponién-
dose la ejecucidn de un conjunto de acciones y estudios para alcanzar un ma=-

yor detalle en la definicidn de las obras,.

Para la ejecucidn de este trabajo se ha asignado un s8lo experto a cuyo car-
go y responsabilidad estuvieron los reconocimientos de campo, los estudios de
gabinete y la redaccién de los informes en un plazo de siete meses. Parxa el

desarrollo de parte de estos trabajos se contd con la colaboracidn de 1oz In-

genieros Alfredo Reale y Raiil Arturo Crespillo.

Conviene destacar que las cuatro dreas y subdreas del estudio, estan locali-
zadas en regiones que cuentan con clima templado, con un relativamente amplio
periodo libre de heladas que les posibilitaria el desarrollo de una agricul-
tura intensiva y diversificada, y que en conjunto sumarian una superficie bru-
ta de suelos regables de unas 60.337 Has. Tan considerable superficie, en u-
na provincia limitada por sus recursos en suelos arables, y con abundantes re-

cursos hidricos, permite apreciar la importancia del presente estudio.

UBICACION ¥ DESCRIPCION DE LAS AREAS

En el plano N° 1 se indica la ubicacidn general de las dreas N° 35 - Sauzal
Bonito; N° 33 - Aifielo y N® 39 - Cerros Colorados, localizadas a lo largo del
tramo inferior del rio Neuquén, y en el plano N°14 la del drea N° 1 - Rincdn

Escondido, ubicada a lo largoe de un tramo del alto ric Colorado.

En las cuatro Areas estudiadas se registra un clima del tipo drido mesoter-
mal, con un periodo libre de heladas relativamente importante como para per-—
mitir una agricultura intensiva diversificada y competitiva, de manera muy

parecida a la que se obtiene actualmente en el alto valle del rio Negro.

Las fuentes de abastecimiento estdn aseguradas a través del rio Neuquén (4reas
35, 33 y 39) y del rio Colorado (drea N° 1), las que reiinen excelentes con-
diciones cualicuantitativas para el establecimiento de.una préspera agricul-

tura intensiva.

2-1- Areas N° 35 - Sauzal Bonito y N° 33 - Afelo:

La denominacidn "Sauzal BRonito" dada por el C.F.I. al Area N° 35, com-
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prende las tierras del valle inferior del rio Neuquén que van desde la
iniciacidn de la curva del rio que lo lleva a la direccidn N-E {aproxi-
madamente 38°36' de latitud Sur y 69°06' de longitud Oeste), hasta la
presa de Portezuelo (aproximadamente 38°27' de latitud Sur y 68°56' de

longitud QOeste))

La denominacidn "Afielo™ dada por el C.F.I. al drea N° 33, comprende las
tierras del valle inferior del rio Neuquén, que van desde el extremo in-
ferior del Adrea N° 35, es decir, desde la presa de Portezuelo, hasta el
extremo inferior del sistema de riego de Punta Sierra. Comprende los va-
lles aluviales y las mesetas aledafas ubicadas hasta una altura maxima

de unos 50 m. sobre el nivel del rio.

Las dreas N° 33 y 35, presentan un gran desarrollo longitudinal que en

su conjunto alcanza a unos 78 km. a lo largo del rio Neuquén, contra un
estrecho valle de unos 0,5 a 3 km. de ancho, cuyas tierras regables, es-
timadas en 15.056 Has, se ubican sobre ambas mdrgenes, segiin lo determi-
na el actual cauce, aunque la mayor extensidn de esas tierras se locali-

zan sobre la margen izquierda.

Las comunicaciones con la margen izquierda de las Areas se establecen a
través de la ruta provincial N° 7 y la ruta nacional N° 151 {asfaltada),
que las ume con la ciudad del Neuquén; la distancia desde &sta hasta la

presa de Portezuelo es de unos 120 km.

La margen derecha se vincula con la ciudad del Neuquén a traves de las
rutas provinciales N° 7 y N° 17. Por este GOltimo camino se llega a Pla-
za Huincul a lo largo de unos 70 km. de recorrido a contar desde la pre-

sa de Portezuelo.

La ruta provincial N° 7 se encuentra asfaltada hasta la cabecera del
sistema de riego de Punta Sierra. Actualmente la provincia ha decidi-
"do iniciar la pavimentacidn desde este punto hasta la localidad de A-
felo, asi como tambi&n la pavimentacidn de la ruta N° 17 en el tramo

comprendido entre la presa de Portezuelo y la ciudad de Plaza Huincul.

Las dreas N° 35 y N° 33 se integran por las doce subdreas siguientes:
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Subdrea I: conocida localmente como Sauzal Bonito, ubicada sobre mar—
gen derecha. Se encuentra parcialmente sistematizada y re-
gada, de manera muy precaria, con alto grado de afincamien—
to‘humano, integrados en su totalidad por ocupantes de tie-

rras de propiedad privada.

Subdrea II: conocida como valle superior, ubicada sobre margen izquier-
da, de propiedad de Corfone S.A. (Corporacidn Forestal Neu-

quina), actualmente inculta.

Subdrea III: se ubica sobre margen izquierda, a continuacién de la sub-

drea II.

Es la de mayor extensidn, encontridndose en proceso de de-
sarrollo a través de la accidn de consorcios de regantes ta-
les como: CORFONE S.A. (valle inferior); Boschi; Adelo Fo-

restal; Llambi, etc.

Subdrea IV: ubicada sobre margen derecha, constituye una pequefia drea

aislada e inculta.

Subdrea V: se ubica sobre la margen izquierda del rio y comprende los
suelos del valle aluvial. Esta extensa sub&rea estd en pro-
ceso de desarrcllo, aunque a la fecha las Areas regables
son relativamente pequenas. Se destacan aqui las explota-
ciones de Tanuz S.A.; Andr&s Vela; Boschi y otros, las que
se iniciaron hace menos de una década. La pequefia locali~

dad de Anelo se enclava en esta subirea.

Subarea V]: constituye una meseta totalmente inculta, ubicada arriba
de las subdreasV y IILI, con bastante relieve y pendiente.

Para su riego se requiere el bombeo.

‘Subdrea V2: comprende una meseta inculta ubicada en un plano mis alto
que la subdrea Vy, con marcado relieve e importante pendien-

te, requiriéndose del bombeo para su riego.

Subarea VI: se ubica sobre la margen derecha del rio, inmediatamente a-
guas abajo de la presa de Portezuelo. Es un &rea inculta de

muy reducida extensidn.
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Subdrea VII: constituye una pequefia peninsula asociada a la margen iz-

quierda y que segiin el estado del rio se transforma en is-
la. Presenta un relieve muy movido, con abundantes zanjones

¥y suelos medanosos.

Subdrea VIII: se ubica sobre la margen derecha hacia el extremo inferior

del Area,

Subarea VIII]: es una pequeiia meseta inculta ubicada sobre la subirea

Subirea IX:

VIII. Para el riego se requiere bombeo.

Se ubica sobre la margen izquierda, con un relativamente im-
portante ancho valle, limitando abajo con El Chafar. Tie-
ne importantes obras de riego y relativamente importante de-
sarrollo de suelos sistematizados y en proceso de sistema-
tizacidn, correspondientes a la explotacidn de Punta Sierra

5.4,

La superficie actualmente regada y en condiciones de ser regada en el

conjunto de estas &reas se ha estimado en unas 1.300 Has, es decir, al-

rededor del 10% con relacidn al total de las tierras que fueron clasi-

ficadas como aptas para el desarrcllo de la agricultura.

La situacidn actual de las distintas sublreas que tienen algiin grado de

desarrollo pueden resumirse en los siguientes conceptos:

~

*  Subdrea I: Tiene una toma libre y un canal principal de unos 10 km.

de desarrollo desde el cual se derivan las aguas hacia las reducidas

Breas sistematizadas. Estas obras se encuentran en muy mal estado de

conservacidn y sometidas con frecuencia a las avenidas de los aluvio-

nes que caen desde la barda, produciendo serias roturas que dan ori-

gen al corte del agua para riego.

Se riega con el método gravitacional, en suelos con una sistematiza-

cién muy deficiente. El valle es muy estreche, en su mayor parte in-

ferior a 1 km., delimitado al Sur por una barda que se corta en el

valle abruptamente,
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En base a la fotografia aérea de 1972, a escala aproximada 1:29.000,
se estim§ la superficie regada en unas 60 Has, situacifn que a la fe-

cha no se ha modificado sustancialmente.

Se practica una agricultura que no alcanza al nivel de subsistencia,
con obras de abastecimiento y conduccifn totalmente inseguras; duran-
te el reconocimiento de campo (12/15 de Enero de 1982), no se podia
regar debido a la falta de agua en el brazo del rioc donde se empla-

za la toma libre.

Las condiciones de relieve, topogrdficas, geométricas y fluviales de
este valle, hacen que las obras de riego resulten onerosas y compli-

cadas.

Esta subirea tiene un alto grado de afincamiento humano, establecién-
dose un serio minifundio. En cuanto a otras obras de infraestructura,
cabe sehalar que esta subarea, al igual que las demds, con excepcién
de la localidad de Afnelo, carecen de energia eléctrica y los caminos

de acceso son precarios.

Subdrea II: Tiene una toma libre, con un canal principal proyectado
para conducir 1.560 1/s que permitird regar una superficie del orden
de las 1.300 Has si se computa una dotaci8n méxima de 1,20 1l/s Ha;

esta superficie se ubica en la subfirea IT y en parte de la III.

Esta subdrea II, propiedad de Corfone $.A., estd inculta y el canal
que la atraviesa, sdlo permite el dominio de una parte menor de los

suelos regables.

Subdrea III: En esta subdrea se concentra el mayor desarrcllo agrico-
la del drea N° 35, practicdndose el riepo gravitacional de montes Fo-
restales. Entre el establecimiento de Corfone $.A. y Boschi, la super-

ficie actualmente regada es alrededor de 400 Has.

Mas abajo de la explotacidn de Boschi se sitfian 14 lotes que corres-
ponden a un consorcioc de regantes y que se ubican sucesivamente has-

ta pasar la presa de Portezuelo {es decir, entrande en la subfrea V).

Actualmente estas tierras no pueden aprovecharse por falta de las o-

/.



bras de abastecimiento, ya que la capacidad de las obras que abaste-
cen a CORFONE S.A. y Boschi estarian comprometidas para esas explo-

taciones.

Subdreas V y IX: En estas subdreas se ubican todas las explotaciones
existentes dentro del &drea N° 33, en la que desde arriba hacia aba-
jo se destacan las de A. Vela, que se abastece con una toma libre u-
bicada abajo del dique de Portezuelo, presentando algunas limitacio-
nes para poder derivar el agua; luego continia el establecimiento de
Tanuz S.A. que también tiene su propia toma y canal; por convenio con
los regantes de abajo, este canal se ha continuado permitiendo el rie-
go de las explotaciones de Mardones, Paredes, Galvdn y Bartusch. En

total la superficie regada en estas subireas alcanza a unas 500 Has.

En la subdrea IX se ubica la explotacidn de Punta Sierra S.A., que
cuenta con las obras de riego (canales y obras de arte) para regar
una superficie del orden de las 2.000 Has. Ademds incluye algunos de-
sagues colectores y unas 300 Has de tierras sistematizadas prictica-
mente a cero. Faltan ejecutar algunas defensas contra aluviones, los
drenes y desagues y se continlia sistematizando a un ritmo estimado
entre 100 y 300 Has/afio. Dispone de una toma libre propia y las obras
se construyen en base a un estudio integral elaborado por una firma
consultora. Précticamente a la fecha no se ha iniciado el desarrollo

agricola.
El reste de las subdreas se mantienen incultas.

En las sublreas con riego no existe drenaje artificial ni prdctica-
mente desagues, y la aplicacidn del agua al suelo se realiza sin con-

trol, incorpordndose toda el agua que se deriva de las tomas.

.En el cuadro N° 52 se indican las superficies brutas regables de las dis-

tintas dreas y subdreas del estudio.

Los suelosque fueron clasificados como regables, corresponden a las clases

2 st, 3 st, 3+ 6 st, 3+ 4 Sst y 4 Sstd, perteneciendo los suelosg no

regables a las subclases 6 std y 6 st, constituidos por cauces del rio,

zonas inundables, zonas quebradas y pedregosas y otras taras edafoldgi-

cas.
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Alrededor de un tercio de los suelos regables estdn formados por la a-
sociacidn de clases 3 y 6, por lo que 1a superficie bruta efectivamen-
te regable serd menor a la indicada. Para separar estas clases, si es
que se pueden separar, seria necesario hacer un estudio edafoldgico a

nivel de semidetalle,

Para estimar las superficies netas que podrian destinarse a la agricul-

tura, se hicieron los siguientes supuestos:

15% del &area bruta: corresponden a las superficies ocupadas por acequias
de riego, drenes, desagues, calles, edificaciones y

taras edafoldpicas.

5% del drea bruta: corresponden a las superficies ocupadas por obras
mayores, tales como canales principales y secunda-
rios de riego, colectores de drenaje, desagues de
aluviones, caminos pﬁblicés y a la geometria del

valle (dreas de seguridad por erosidn de mirgenes).

De acuerdo con esas hipbtesis relativamente conservadoreas para el rie-

go gravitacional, resulta:

SN = 0,85 x 0,95 x S5 = 0,81 Sy

m

SN 0,80 Sp

siendo:

SN: Superficie neta destinada a la agricultura bajo riego.

Sp: Superficie bruta.

Aplicando esta relacitn a las superficies hrutas regables, se tienen en-
tonces las superficies metas que estimativamente podridn dedicarse a la

agricultura, las que se indican en el cuadro N° 2] para cada subdrea.

'Puede apreciarse en el cuadro que las subireas mds importantes (III, V,
V1 y IX) comprenden alrededor del 70% de la superficie regable, care-
ciendo de relevancia las subdreas I, IIT, IV, VI, VII ¥y VIIIj, las que

en su conjunto representan el 16% del drea neta regable.
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Cabe geflalar que en las dreas regadas por CORFONE S.A,, A.Vela y Tanuz
se ubican suelos profundos y muy profundos de textura gruesa, es decir

con muy buena aptitud para la implantacién de montes forestales.

Area N° 39 - Cerros Colorados:

El drea N° 39 denominada por el C.F.I. "Cerros Colorados", estd forma-
da por una sola unidad y se ubica dentro del espacio que determinan los
tramos inferiores de los rios Neuquén y Limay, extendiéndose desde las
proximidades de su confluencia hacia el Noroeste a lo largo de unos 49

km. El1 lago de Mari Menuceo limita el drea por su lado Noroeste,

El ancho del drea oscila aproximadamente entre 8 a 16 km. y la altura
sobre el nivel del mar entre unos 300 m. al Este, hasta m&s de 410 m.

en el extremo QOeste.

El 4rea consta de una sucesidn de mesetas, destacdndose tres planicies
principales separadas por escalones que oscilarian entre los 15 y 20 m.,

ademds de planicies intermedias con desniveles de algunos metros.

La superficie total se ha estimado en alrededor de 54.779 Has, de las

cuales unas 41.912 Has se han clagificado como regables.

Desde la ciudad del Neuquén se puede acceder al irea a través de la ruta

N° 234, inicidndose a unos pocos kildmetros de dicha ciudad.

El Area se haya inculta, salvo una pequefia superficie de unas 15 Has,
propiedad de la firma Mefio Azul, implantada con frutales y vifias y re-—

gadas'por goteo”.

La (nica actividad que se observa en el drea es la explotacidn petro-
lera, con la presencia de pozos, oleoductos, cafierfas, lineas de ener-

gia, picadas y dem#s instalaciones propias de dicha explotacién.

" El relieve general de las planicies, si bien generalmente planos, pre-

sentan algunas variaciones locales (paleocauces), aunque a veces ocul-

tas por los depdsitos edlicos modernos.

La pendiente media general del sector alto del terreno en la direccidn
NO-SE, es alrededor del 1,5%,,en cambio en la direccidén SO-NE la pen-

diente media alcanza al 1%.
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En el cuadro N° 22 se indican las superficies brutas por clases y sub-
clases de suelos seglin el "Estudio de Suelos a Nivel de Reconocimiento

con Fines de Riego en 43 Areas Preseleccionadas”.

De acuerdo con el estudio edafoldgico realizado, no se encontraron tie—
rras que pudieran clasificarse en las clases ! y 2. Siempre siguiendo
a dicho estudio, cabe destacar que la gran mayoria de los suelos estén
desarrollados sobre sedimentos edlicos relativamente someros y anti-
guos (espesores de 0,3 a 0,7 m.), sobrepuestos a un manto de grava con
escasa matriz arenosa con espesores de 2 a 4 m. y muy fuertemente ce-
mentados por CO3CA en los primeros 50 a 80 cm. Este manto de grava su-
prayase en forma abrupta a la formacidn Rio Colorado, compuesta por
interestratificaciones de areniscas, limonitas y arcilitas, que en su
conjunto tienen espesores muy considerables. Este manto petrocdlcico,
al parecer relativamente impermeable y de gran compacidad, establece
una grave limitacidn a la agricultura, porque en &l no podrian pene-

trar las raices, ni los excesos del agua de riego.

El relieve general de las planicies puede ser comsiderado come llano,

sin embargo las variaciones locales del macrorelieve en forma de bajos

y lomas someros con desniveles relativos del orden de 0,5 a 0,8 m., plan-
tea problemas al trazado de los canales de riego y colectores de drenaje
y a la sistematizacidn de los suelos, particularmente en aquellas zonas

de poca profundidad efectiva,

Para el andlisis tedrico del drenaje, se ha supuesto una profundidad e-
fectiva de los suelos de 0,80 m. limitado por un manto petrocdlcico im-

permeable.

Area N° 1 - Rincdn Escondido:

El drea N° 1 denominada por el C.F.I. "Rincdn Escondido' se ubica sobre
la margen derecha del alto rio Colorado, en terrazas sobreelevadas con
relacién al estrecho valle aluvial. Tiene un desarrollo longitudinal de

unos 25 km. y anchos variables que alcanzan hasta 3,5 km.

El acceso se realiza a través de la ruta N° 8 que la recorre longitudi-

nalmente. La distancia, desde el sector mids bajo (puesto Hernidndez) has-
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ta Rincén de los Sauces (ubicado aguas abajo)}, es de unos 25 km. y de 260
km. hasta la ciudad de Neuquén a través de la mencionada ruta N° 8 y de

las rutas N° 7 y 151.

Por la ruta N° 8 hacia el Oeste se comunica con la localidad de Chos Ma-
lal a una distancia de unos 150 km. Hacia el Este, se comunica con Ca-

triel a una distancia de unos 170 km.
La altura del &rea con relacidn al rfo oscila entre unos 45 a 10 m.

La superficie total se ha estimado en 5.572 Has, excluyendo las areas
con roca aflorante o subyacente, de las cuales unas 3.410 Has se han

computado como regables.

El area comprende a antiguas planicies, con importantes macro ¥y micro-
relieves y pendientes. Estas pendientes son del orden de los porcien-
tos. El clima es drido, con vegetacidn xerdfila, com amplios sectores
con roca basdltica en superficie y cauces naturales que cruzan trans—

versalmente el irea y desembocan en el cauce del rio Colorado.

El drea se halla inculta y despoblada, con excepcién de los puestos de
Barda Castillo y de Hernidndez ubicados en los extremos Oeste y Este del

Area respectivamente.

La Gnica actividad que se observa es la explotacidn petrolera, con la
presencia en ciertos sectores de pozos de explotacifn, oleoductos, ca-
nerias, lineas de energia, picadas y demis instalaciones propias de

dicha explotacidn.

Las obras de infraestructura existentes comprenden la ruta N° 8 (de tie-
rra), lineas de energia eléctrica y puente de servicio de YPF sobre el
rio Colorado en el lugar denominado Pata Mora ubicade aproximadamente

en el tercioc inferior del Area.

En el cuadro N° 23 se indican las superficies brutas regables por cla-
ses y subclases de suelos, segiin el "Estudio de Suelos a Nivel de Reco-
nocimiento con Fines de Riego en 43 Areas Preseleccionadas", ejecutado

por la UNC-CFI.

Los suelos regables fueron clasificados en las clases 2st, 4st y 4st +

6 st.
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Mas de la mitad de los suelcs repgables (57%) se clasificaron en la cla-

se 2st y algo mids de un tercio en la clase é4st,

De acuerdo con el estudio edafolbgico, los suelos son muy profundos,
con escaso desarrollo, con secuencia de horizontes del tipo (A)-C1-C2,
o bien formados por una sucesidn de capas de textura gruesa a través
de todo el perfil. La presencia de materiales finos interestratifica-
dos con el material grueso suele ser comiin en el subsuelo y/o sustra-
to. Son totalmente calcireos, con horizontes enriquecidos en sulfato

de calcio,

No tienen problemas de salinidad, pero en cambio presentan inconvenien-
tes moderados a fuertes de sodicidad. Tienen problemas ligeros a mode-

rados por macra y microrelieve.

Cabe advertir que los suelos clasificados como regables se presentan
por manchones de formas muy irregulares, a veces sin continuidad, con
importantes pendientes {en general del orden de los porcientos) y ma-
cro y microrelieve, aspectos que condicionardn las té&cnicas de riego
posibles y convenientes de aplicar. Asimismo se presentan en el Erea
importantes sectores con roca basiltica en superficie y subaflorante,
lo que puede encarecer exageradamente las excavaciones cuande la lo-
calizacidén planialtimétrica de las zanjas colectoras de drenaje y desa-

gues deban atravesar esos sectores.

.= PROPUESTAS DE OBRAS

La propuesta del conjunto de obras hidraulicas que permitirian establecer
una préspera agricultura intensiva en las distintas subdreas y Areas del es-
tudio, comprenden a los sistemas de riego, drenaje y desagues y a las obras

de proteccidn de margenes y defensas contra aluviones.

Esta propuesta se ha basado en los reconocimientos de campe, en el estudio
y andlisis de los escasos antecedentes disponibles y en la experiencia del
autor de este trabajo, por lo que los niveles alcanzados en la definicidn de

las obras tienen distintas precisiones.

La planificacifn de las obras hidrdulicas que requerirdn las distintas sub-

Areas y areas del estudio se desarrolld de acuerdo con las siguientes pautas
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basicas:

* Las dreas se enclavan en regiones con abundantes, excelentes ¥ seguros
recursos hidricos (los rios Neuquén y Colorado), con clima templado muy
apto para el desarrollo de una gran diversidad de cultivos en condiecio-

nes competitivas con otras regiones del pais.

No obstante, la disponibilidad de suelos aptos para la agricultura es es-
casa en relacidn al recurso hidrice disponible, razén por la cual la pla-
nificacién incluye a la totalidad de las tierras disponibles, por mis

aisladas, pequefas y altos costos de desarrollo que demanden.

* Las obras de riego deberin ejecutarse gradualmente, con un desfasaje mi-
nimo pero en la misma medida en que vayan creciendo las superficies sis-
tematizadas y bajo cultivos. Pero todo ello bajo una planificacidn bien
estudiada y que prevea los espacios para la localizacién de las futuras

obras (canales de riego, colectores de drenaje, etc.)

En este sentido cabe sefalar que en las &reas N° 35 y N° 33, existen una
serie de tomas libres y canales de alimentacidn, que abastecen el escaso
riego actual., Dichas obras pueden ser mejoradas a fin de aumentar su ca-
pacidad y permitir el crecimiento de la actividad agricola hasta un deter-
minado lIimite (ejemplo, las obras bdsicas de CORFONE). Incluso podrdn de-
morarse las inversiones de drenaje bajo un estricto contrel freatimétri-
co del Area y éstudios que aconsejen sobre la oportunidad de iniciar la

L
construccion de nuevas obras.

Cuando se ha llegado a este limite, deberdn materializarse las obras de-
finitivas concebidas con capacidad para servir a todas las tierras susce-
tibles de riego. En ese momento es posible que la dimensifn alcanzada en
la produccidn agricola y las nuevas empresas interesadas en las tierras

incultas, sean capaces de financiar aquellas obras definitivas.

Las obras definitivas de riego (tomas, canales, etc.) deben proyectarse
con un nivel tecnoldgico moderno y tendiente a minimizar el trabajo per-
sonal. Y aqui estd lo mis dificil, ya que con el conocimiento actual de-~

bemos prever obras para una €poca que habrd sufrido una evolucidn tecno-
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1logica que obviamente se desconoce. Lo que resulta indudale es la tenden-
cia hacia la reduccidn del trabajo personal, en particular en lo que hace
a la distribucidén y manejo del agua con alta eficiencia, tanto piiblico co-

mo parcelario.

Particularmente, se aplicarin revestimientos de hormigdn simple a los ca~
nales de riego a nivel de matrices, principales y secundarios, y compuer-
tas automdticas de nivel constante asociadas a baterias de compuertas mo-
dulares que permitirdn la distribucidn de los caudales con errores infe-

riores a + 5% y con una sencilla operacidn manual.

En todos los casos las obras de riego deben concebirse con un grado de
sepuridad aceptable, es decir con elevados periodos probables de ocurren-
cia de desastres (crecientes y bajantes del rie; caudales extraordinarios
de torrentes, etc.) Como ejemplo cabe reiterar el hecho ocurrido en la
subdrea I, donde se produjo en plena temporada de riego el corte del a-
gua de riego. Es indudable que si un hecho como el sefialado ocurriera
durante un ciertc tiempo en una extensa Area cultivada, como la del Alto
Valle del Rio Negro, podria constituirse en un verdadero desastre nacio-

nal.

A fin de minimizar las inversiones en los primeros afos de desarrollo a-
gricola, es aconsejable comenzar a abastecer el irea con una toma por bom-
beo, prescindir durante ese periodo de obras de drenaje, desagues y de-
fensas de mdrgenes, y comenzar a desarrollar los mejores suelos, los que
impliquen minimo costo de emparejamiento y obras de abastecimiento de a-
gua. No obstante todas estas obras provisorias deberan compatibilizarse
con las obras futuras que servirdn a todo el drea, y la sistematizacidn

de los suelos deberd observar la mejor calidad, ya que de lo contrario,

si se implantan cultivos permanentes, esto luego no tiene arreglo.

Las dreas N®° 35 y N° 33 se subidivideron en doce subdreas y tal subdivi-
si0n estd asociada a la separacidn fisica entre las mismas y al sistema

de abastecimiento de agua de riege que le corresponde a cada una.

Las obras existentes no se evalian, sino que se consideran amortizadas a
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los fines de la comparacidn econbmica de las distintas subdreas y Areas

en estrudio,

3-1- Area N° 35 - Sauzal Bonito y N° 33 - Afielo:

En planos 4, 5y 10 se esquematizan las obras bédsicas que servirén
para el abastecimiento de las demandas de riego de las distintas sub-

areas correspondientes a las Areas N° 35 y N° 33,

En el planeamiento general se han tenido en cuenta las obras existen-
tes y los regimenes del rio, para concebir las obras que permitirdn
satisfacer las miximas demandas de agua de todas las tierras aptas

para el riego.

Atento a los costos de inversidén y conservacidn, y a la seguridad

que deben tener las tomas libres, se ha tratado de reducirlas a un
minimo. Dos de ellas se ubican en los tramos del rio con régimen na-
tural (Tg) y Tg2) y corresponden a tomas existentes, que permitirian
abastecer a las subidreas I, II, III y parte de la V, correspondien—
do las primeras al Area N° 35 y la segunda al Area N° 33. Esta {lti-
ma subdrea podrid de esta manera dominarse gravitacionalmente, domi-
nio imposible de lograr desde la tercer toma que se propone (T]). Es-
ta toma ubicada inmediatamente aguas arriba y sobre la margen izquier-
da de la presa de Portezuelo, podrd servir en forma segura y total-
mente controlada, a todas las tierras de Afielo, tanto ubicadas sobre

margen lzquierda como las que se localizan sobre margen derecha.

Para ello se ha planificado un canal matriz @nico que por margen iz-
quierda tenga dominioc sobre todas las tierras de valle, incluyendo

las ubicadas en la margen derecha, las que en su momento, cuando se ha-
ya alecanzado un cierto grado de desarrolle agricola, podran ser abag-
tecidas a través de sifones invertidos que crucen el cauce del Tio.
Estos sifones serian de relativo bajo costo, teniendo en cuenta que,
debido al control que se tiene sobre el rio desde la presa de Porte-
zuelo, pridcticamente se eliminard el costo mds alto constituido por el
desvio del rio. Mientras no se alcance cse nivel de desarrollo sefiala-

do, las tierras de margen izquierda podrdn seguir regindese y ampliin-
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dose a través de las tomas existentes (Tpy, Tpz ¥ Tp3i), pero laa am-
pliaciones de obras deberdn compatibilizarse con los proyectos de las

obras futuras que se han descripto.

Asimismo, con esta toma T podriamn incluso servirse todas las tierras
regables ubicadas entre la presa de Portezuelo y el dique compensador
de la central Planicie Banderita, con lo cual se podria prescindir

de alimentar el cauce desde la presa de Portezuelo y de esta manera
incrementar la gemeracidn de energia y reducir las pé&rdidas de agua

por infiltracidn en el cauce.

La descarga de las aguas por el cauce del rio, seglin el convenio ac-
tual, debe satisfacer los usos consuntivos, pero ademds debe garan-
tizar la derivacidn de las aguas de todas las tomas ubicadas en el
tramo entre los diques de Portezuelo y Compensador y esta condicidn
quizd es la que imponga la necesidad de derivar mayores caudales que

no seran turbinados.

El cauce, que debe tener capacidad para conducir un caudal de hasta
3.500 m3/s sin producir perjuicios (y &sta es una incdgnita), podrid
mejorar, al eliminarse el agua gue contribuye al crecimiento de la

vegetacidn nativa,

Cabe aqui reflexionar sobre una cuestidn discutida, que se refiere
al concepto que tienen algunos funcionarios sobre la derivacidn de
las aguas hacia abajo de la presa de Portezuelo. Segiin ese concepto

se la califica de "agua cara" pues no se turbina.

En realidad el valor econdmico de esa agua deberd medirse por concep-
tos (que podrian equipararse a los econémicos purcs), tales como: in-
tegracidn territorial y soberania nacional; generacidn de riqueza a-
gricola e industrial complementaria; etc., ademds de la reduccidn de
la generacidn hidroel&ctrica. Debe tenerse en cuenta que, bajo la
cldsica estructura productiva del alto valle del rio Negro, por ejem-
plo, los requerimientos de poblacién que podria llegar a alcanzar la
actividad agricola en las ireas en estudio, serian del orden de los

20.000/30.000 habitantes.
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Las referidas tomas existentes Tp) y Tp2 estdn enclavadas en la par-
te mds alta posible de los referidos valles, es decir que de necesi-
tarse aumentar el dominio mediante el corrimiento de esas tomas hacia
aguas arriba habria que concebir una muy costosa e insegura obra de
conduccibn en faldeo, a travé@s de bardas que llegan a pique hasta el
rio, ademds de peligrosos cruces écn los torrentes. Por ello se han
considerado las mismas tomas que sirvem en la actualidad, sobre las
cuales se prevén modificaciones tendientes a asegurar el ingreso de

los caudales que se podrdn demandar en el futuro.

Por otro lado, se han previsto tomas sobre el rio para captar el a-

gua por bombeo (Tp) segiln el siguiente detalle:

Tp): Esta toma tiene por misidn dominar la parte alta de la subfrea I
y también abastecer la totalidad de la superficie de dicha sub-
drea, cuando debido a los bajos niveles del rio, no puedan de~

rivarse las aguas desde Tg;.
Se trata entonces de una captacidn por bombeo definitiva,

Tp2: Teniendo en cuenta el aislamiento y reducido tamario, se ha pre-
visto abastecer la subdrea IV por medio de una toma por bombeo,

de manera que permita el dominio de toda el Area.

Tp3: Por las mismas razones que las expuestas para Tgy, se ha previs-
to una toma por bombeo de caricter temporal, para abastecer una
parte de las tierras regables de la subdrea VI. Se estima que
cuando se colme esalcapacidad, y en el resto de las Areas se ha-
ya alcanzado un satisfactorio grado de desarrollo que posibilite
la construccidn del canal matriz que se prevé abastecer desde T),
serd necesario y conveniente materializar el sifén S1s 21 que po-

drd partir del canal matriz o de algiin canal secundario.

Tp4: Por similares conceptos expuestos para Tp3, se ha previsto una
toma por bombeo temporal para abastecer una parte de las tierras

correspondientes a la subfirea VIII,

En el future, para permitir el abastecimiento de la totalidad de
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la subdrea VIII y también de la VIII;, se requeriri contar con
el Sifén Sj3.

TBgl: Esta toma por bombec desde el canal, permitiri el dominio de u-
na buena parte de la subdrea II, por lo que constituye una obra

de caricter permanente.

Tgel-1: Esta toma y estacidn de bombeo desde canal, permitird el domi-

nio de la parte alta de la subdrea I,

Tpep: Se trata de una obra de bombeo permanente para el abastecimiento
de las subdreas V} y V2 y para obtener el dominio de la subdrea
Vi-

Tpc3: Tambi&n esta toma por bombeo desde canal, es de cardcter perma-

nente y necesaria para el dominio de la subArea Vy.

Tgc4: Esta estacidn de bombeo permanente desde canal, se requlere para

el abastecimiento y dominio de la subdrea VIII;y.

Cabe mencionar que para la subirea VII se ha concebido la obra de a-
bastecimiento definitiva por medio del sifén S2, teniendo en cuenta
el pequeno cauce que debe atravesar y la posibilidad de derivar el a-

gua desde un canal secundario o terciario cercanc de la subfirea V.
Con el fin de seleccionar el método y el diseno apropiado del drena-

je agricola de las dreas en estudio, se ha hecho un sencillo estudio

preliminar del drenaje agricola.

Por dicho estudio seria conveniente concebir el drenaje por medio de
zanjas, con una profundidad efectiva de unos 2,25 m. y una separacidn
de alrededor de 1 km., para las hipdtesis asumidas, siendo convenien-
te el trazado de drenes longitudinales, teniendo en cuenta las condi-
ciones de estrechez de los valles regables. No obstante no contar con
informacidn alguna con relacidn al perfil litol&gico de las mesetas, a
los fines de este estudio se asume la misma validez que la de los sue-
los del valle.
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Con esta solucifn se resolveria totalmente el drenaje pareclario y

la descarga de las aguas drenadas en el rio.

3-1-1~ Subdrea I:

La superficie bruta total de la subfrea se ha estimado en 712
Has y la neta regable en 570 Has. Considerande la situacibn social,
a fin de favorecer a la mayor cantidad de familias radicadas, se es-
tima conveniente fraccionar el Area en parcelas que incluyan un mi-
nimo de 30 Has netas o sea unas 38 Has brutas, com lo cual y las me-
didas que se proponen en el Capitulo 4, se podrd modificar favorable-
mente la situacidn de los habitantes. Con ese tamafio de las parcelas
durante los primeros afios se podrdn ir aﬁrovechando las mejores tie-
rras y las que requieren menor costo de desarrollo, dejando para el
futuro les suelos que presentan mayores limitaciones a la agriculru-

ra y a su sistematizacifn.

Se adoptd una subdivisidn de la tierra de manera que todas las cha-
cras tienen como limite Norte y Sur al rio y a la barda respectiva-
mente, habiendo resultado 18 explotaciones, con una superficie bruta

media del orden de las 40 Has.

Si se supone una cota minima del nivel del agua en la toma libre de
361,50, entonces el canal principal 1 podria comenzar a dominar las
tierras a partir de la progresiva 4,000 m., aproximadamente. Las tie-
rras que quedan arriba de este punto deberdn abastecerse por bombeo,
para lo cual se previd una toma y estacidn de bombeo en la margen del
rio en el lugar indicado con Tpy. Este lugar es el mds préximo a Tgj,
donde se conectan los brazos del rio y se puede entonces disponer del
agua para el bombeo. Esta estacidn de bombeo se ha previsto conla ca-
pacidad necesaria para abastecer a la totalidad de la subdrea, cuando
no pueda derivar la toma libre. La altura de bombeo serZ la requerida
para permitir el riego de la parte ubicada abajo de la progresiva 4.000
es decir que permitird otorgar al canal principal 1 la altura del agua
correspondiente al tirante mdximo en la progresiva 2.470 m. aproxima-

damente.
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Se han previsto dos canales principales que cumplen con las funciones

de conducir y distribuir el agua a las parcelas.

E}l canal principal 1 ﬁarte de la toma libre Tg; y recorre el valle,
siguiendo de cerca al canal existente hasta la brogresiva 2,470 a-
ﬁroximadamente, lugar donde cruza y se conecta con el canal princi-
fal 2. En este punto se vuelcan las aguas provenientes de la esta-
cidn dg bombeo TBI que se conducen bor el referido canal principal 2,
Yy que permite abastecer a las tierras ubicadas abajo de la progresi-
va 4,000 del canal ﬁrincipal 1; a partir de esta progresiva este ca-
nal se recuesta sobre la barda, permitiendo el dominio gravitacional

de todo el wvalle.

La otra parte del caudal que conduce el canal principal 2, se trans-—
porta hasta el pie de la barda donde se ha previsto la estacidn de bom-
beo Tggl-1: Aqui se eleva el caudal que requieren las tierras altas a-
proximadamente hasta la cota 366,00, Las aguas se conducen hacia aguas
arriba por el canal principal 2 recostdndose sobre la barda y permi-
tiendo el dominic de las tierras ubicadas debajo de la cota 365,50 a-

proximadamente.

A lo largo de ambos canales principales se ubican las tomas de chacras,
los sifones invertidos para el cruce de los aluviones y algunas obras

para las descargas de excedentes,.

El camino de acceso a las parcelas se ha previsto llevarlo paralelo al

canal principal 1, entre &ste y la barda.

Sobre .este camino se prevé una zanja de guardia con los correspondien-
tes cruces para las descargas de las aguas de lluvia bajo el camino y
el canal. A partir de la progresiva 2.B00 aproximadamente del canal
principal 1, el camino se recostaria hacia la barda para empalmar con
el canal principal 2 en la estacidn de bombeo Tpri-1; desde aqui se
ubican junto a la barda y a la parte alta del valle una zanja de guar-

dia, el canal principal 2 y mds abajo el camino de acceso.

En la progresiva 500 m, aproximadamente del canal principal 1 se ubi-
ca . el comparto que regulari el ingreso del agua y la descarga de los

excedentes hacia el rio. Inmediatamente abajo de esta progresiva, a-
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proximadamente en la progresiva 550 m., se prevé un aforador de resal-

to para establecer los controles de los caudales derivados.

La distribucidn de las aguas a las parcelas se prevé practicarlas por
turnos, a fin de permitir el riego eficiente con caudales del orden de

los 90-120 1/s, y evitar la atencidn continua del riego.

Finalmente se ha previsto la ejecucidn de espigones para la defensa de
alpgunas margenes sometidas a fuerte erasidn. Estas obras son las mis
costosas, por lo que la oportunidad para su ejecucidn deberia ubicar-
se en el momento en que se esté alcanzando el total aprovechamiento

de las tierras regables, aln a costa de perder tierras por la erosidn.

3-1-2- Subdreas II, I1I y parte de la V:

Las superficies netas regables que comprenden las subdreas IT
y III se estiman en alrededor de 350 y 1.700 Has respectivamente e
incluyendo unas 500 Has pertenecientes a la subdrea V, ubicadas in-
mediatamente abajo y sobre margen izquierda de la presa de Portezue-

lo, resulta un total de 2.500 Has. {(ver plano N® 5).

Las subdreas II y III y parte de la V, ya fueron fraccionadas y sobre

parte de algunos lotes fueron otorgados permisos para el usoc del agua.

Por este motivo, y a los efectos de la evaluacidn econdmica de las o-
bras, se han considerado en este estudio, las obras de riego necesa-

rias para servir a dicho parcelamiento.

Las superficies que encierran estos lotes son significativamente mayo-
res que las tierras regables de wvalle que cada uno contiene. Al no dis-
ponerse de una cartografia que incluya las curvas de nivel y super-
puesta a ella los suelos regables segiin el estudio recientemente ela-
borado, a los efectos de estimar los caudales derivados se ha supues-
to como suberficie regable de cada lote a la superficie segiin mensura
afectada de un coeficiente que resulta de la relacidn superficie neta
total regable del conjunto de lotes/superficie total parcelada del con-

junto de lotes.

Las obras bi#sicas propuestas comprenden la reconstruccidn de la toma
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libre existente (Tgp) y del canal existente (tramo progresiva 0 - pro-~
gresiva 6.910); la ejecucidn de un nuevo canal, denominado canal matriz
I, el que recorre por la parte mis alta posible todo el valle, pasando
hacia abajo de la presa de Portezuelo, a fin de permitir el dominio gra-
vitacional de estas tierras (a los fines de la evaluacidn se computd u-

na superficie de unas 500 Has netas regables).

Aproximadamente en la progresiva 300 m del canal existente, se ha previs-
to-la instalacidn de una estacifn de bombeo (TRcl) a fin de permitir el
dominio gravitacional de la mayor parte de las tierras de la subdrea II;
el resto de las tierras puede regarse gravitacionalmente a partir del

canal.

Para posibilitar la derivacifn de mayores caudales con niveles bajos en
el rio, se ha previsto la reduccidn de la pendiente en el canal existen-
te y su profundizacidn hacia la toma, asi como también la profundizacidn
del canal aducter y el reemplazo del conducto de toma por otro de mayor

tamafo, sin alterar la condicifn de dominio en la progresiva 6.910,

El nuevo canal matriz I se ha previsto impermeabilizarlo com un revesti-

miento de hormigdén simple, con lo cual se pueden aprovechar las mayores
. - . . . . ‘s

pendientes para reducir su seccidn sin peligro de erosién. En general,

se tratd de obtener una seccifn en excavacifn y se previd una zanja de

guardia paralela por encima del mismo, con descargas superiores periddi-

cas para la evacuacidn de las aguas de lluvia.

La distribucidén del agua a las parcelas se hace desde el propio canal ma-
triz y por su margen derecha, teniendo en cuenta la subdivisidn parce-

laria y la topografia del irea,

Las tomas de lotes se concibieron de tal manera de asegurar el control de
los caudales derivados con errores inferiores a + 5%, en forma semiau-
tomitica, con compuertas de nivel constante aguas arriba v bateria de

compuertas modulares laterales,

Se previd la rotacidn de los caudales derivados entre dos o tres chacras
o lotes aledanos, resultando con elle la mixima capacidad de los distin-
tos tramos de canal. Asimismo se previeron tres descargadores por razo-

nes de seguridad y conservacidn del canal.

El camino de acceso se ha previsto ubicarlo paralelo al canal matriz,
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entre 8ste y la barda.

Por dltimo, se han concebido algunos espigones para la defensa de mir-

genes en la zona prdxima al canal.

3-1~3- Sub&rea IV:

Esta pequefia subdrea se encuentra inculta y estd separada de
la subdrea I, aunque muy prdxima a su extremo inferior. Tiene una su-
perficie bruta regable estimada en unas 244, Has y una superficie neta
estimada en alrededor de 190 Has, que podrian servir a la coloniza-
cién del tipo familiar con parte de los habitantes que hoy se encuen-
tran en la subdrea I, dada su proximidad y minifundioc existente. Con
este criterio, se adoptd un tamafio similar de explotacifn a la de la
subdrea I, resultando seis parcelas con una superficie media de unas

32 Has. netas.

Teniendo en cuenta que las tierras de valle de esta subfrea no tie-
nen continuidad con la I, y considerando su escasa superficie, el a-
bastecimiento del agua de riego se propone a través de una toma por

bombeo ubicada en el lugar indicado en los planos con Tgoy-

La ubicacifn de esta toma condiciona desfavorablemente el planeamien—
to, ya que la parcela 1 queda aguas arriba de la misma. Dada la topo-
grafia general que guardan los valles, parece 1ldgico pensar en lle-
var un canal en terraplén (en contrapendiente) hasta las cercanias
del pie de la barda y desde aqui seguir a &sta para domipar lag tie-

rras regables.

Las obras de riego comprenden a la toma y estacidn de bombeo Tg2, unos

400 m. de canieria de H°A® para baja presién y unos 2.100 m. de canal.

Paralelamente a este canal se han previsto el camino de acceso a las
parcelas y mds arriba una zanja de guardia, que se continda como de-

sague hasta el rio, segiin la linea colindante de las parcelas 5 y 6.

Se previeron cinco tomas de chacras tipo II, con sus correspondien-

tes alcantarillas para el acceso a las parcelas.

A los efectos de la evaluacidn se consideraron dos obras para el cru-

ce superior de las descargas de la zanja de guardia.
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Para las obras de drenaje se ha previsto el modelo propuesto para la

totalidad de las Areas N° 35 y N° 33,

3-1-4- Obras bdsicas del drea N° 33 (Subdreas v, VI, VII, VIII, IX,
Vi, V2 v VIII}).

Las obras bisicas que permitirdn el riego gravitacional de todas
las sub@reas que integran el Adrea N° 33 - Afielo, constan de una toma
(T]) ubicada inmediatamente arriba del dique de Portezuelo y sobre la
margen izquierda, dado que sobre esa margen se concentra la mayor su-

perficie regable.

Desde esta toma parte el canal, que hemos denominado canal matriz 11,
cuya funcifn es la de conducir y distribuir el agua a los canales co-
muneros y/o directamente a las explotaciones, y a una altura suficien-
te para permitir el dominio’ gravitacional de las mismas. Este canal
tiene un desarrollo de aproximadamente 42 km. y recorre las tierras

de valle por su parte alta, siguiendo de cerca al pie de 1la barda,
habiéndose previsto su revestimiento con hormigdn simple para asegu-

rar el servicio con un reducido costo de congervacidn.

Si bien existen lotes de diversos tamafios, al no disponerse de carto-
grafia, y teniendo en cuenta que en el area prevalece la colonizacidn
del tipo empresaria, se ha optado por suponer una subdivisidn parce-—

laria del orden de las 100 Has brutas regables,

Las tierras ubicadas sobre la margen izquierda (parte principal de la
subdrea V, subdreas VII y IX), comprenden una superficie bruta rega-
ble de unas 6.300 Has, resultando 66 explotaciones con una superfi-

cie media de unas 95 Has.

La superficie bruta estimada para la subirea VI es de unas 170 Has,

por lo cual puede constituirse en una Gnica explotacidn.

En cuanto a las subdreas VIII, VIIIj, V} y Vp, estas Gltimas ubica-
das en terrazas, debido a su importante pendiente y macrorelieve, no
es posible aventurar una planificacidn razonable, por lo que la eva-
luacidn se basard en el costo unitario de las obras necesarias pa-

ra conducir y distribuir el agua en las tierras del valle mis un a-
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dieional en concepto de aquellas condiciones desfavorables, e inclu-

vendo las tomas y estaciones de bombeo que correspondan en cada caso.

La distribucién del agua se ha previsto hacerla por turnos, tomando-
se para esta evaluacifn, conjuntos de rotacidn, constituidos por tres
a seis chacras, entre las cuales se rotarian caudales de unos 300 1/s

2 600 1/s, para el mes de mixima demanda.

Para el abastecimiento del riego de las tierras ubicadas en la mar-
gen derecha (subdreas VII, VIII y VIII;}), se han previsto sifones in-
vertidos que serian abastecidos desde el canal matriz II. Por razones
de dominio la subarea VI bodria ser abastecida desde el canal matriz

I.

La distribucidn controlada del agua se ha concebido mediante el em-
ﬁleo de compuertas automidticas de nivel constante aguas arriba y o~
rificios calibrados constituidos por compuertas modulares de misca-
ra del tibo quita ¥y ﬁon. Es decir, combuertas no regulables, ordena-
das en baterfas que pueden permitir el fraccionamiento de los cau-
dales de a pequeflos saltos (por ejemplo de 10 en 10 1/s), mediante

la seleccidn conveniente de las mismas.

El control se operaria en la cabecera del canal matriz, establecién-
dose una particidn total, mediante compuertas planas comunes del ti-

po quita vy pon, en los partidores o tomas de los canales comuneros.

Estos canales comuneros se prevén ejecutarlos en tierra, y a partir
de su extremo inferior continuarlos en excavacibn hasta el rio en

calidad de desagues.

Para iniciar el desarrolle agricola de las tierras de valle ubicadas
en margen derecha, se han previsto las estaciones de bombeo tempo-

rarias sobre la margen del rio Ty, ¥ Thy que posibilitarian el rie-
Bé»

go de aproximadamente el 50% de las tierras regables. Asimismo, se
han previsto como estaciones de bombeo permanentes, con toma en ca-
nales de riego, las denominadas Tge2s Tpc3 ¥ ThRc4s @ fin de posibi-

litar el dominio de las terrazas V), V2 y VIII] respectivamente.

/.



- 27 -

3~1-5- Subdreas V, VII y IX:

Ademds de las obras biAsicas descriptas en el inciso anterior
cuya incidencia en las subdreas V, VII y IX, al igual que las obras
de drenaje, son proporcionales a las Areas brutas regables de las
mismas, esto es a 6.250 Has, completan las obras los canales comu-
neros y desagues y sus obras de arte, segiin el esquema que consta

en planos.

3-1-6~ Subdrea VI:

A las obras bisicas comunes propuestas se han adicionado las

del sifén 5) y la inversidn temporal de la estacidn de bombeo TB3.

3-1-7- Subareas V} y Vj:

Como ya se consignd estas subireas abarcan en conjunto una su-
perficie bruta regable de unas 2.900 Has v se ubican en sendas mese-

tas.

Las cobras que requieren incluyen la parte proporcional de las obras
basicas que servirdn al irea de Afielo, esto es la toma T] y el canal
matriz II, y ademds las estaciones de bombeo TBC2 y Tpc3 y las obras
de distribucifn. Teniendo en cuenta las condiciones topogridficas de
estas subdreas, a los efectos de la evaluacién, se supone que el cos-
to de las obras de distribucién son un 100% mds alto que el corres-

pondiente a las subAreas V, VII y IX.

3-1-8- Subareas VIII y VIII):

Estas subdreas tienen en conjunto una superficie bruta rega-

ble que ha sido estimada en 1,532 Has.

Para iniciar el desarrollo del Area fue prevista la estacidn de bom-
beo temporaria sobre el rio Tp4, que permite incorporar al riego a-
proximadamente md3s del 50% de las tierras de valle de la subdrea VIII.
Para regar la subdrea VIIIj, se requiere la estacidn de bombeo Tpcy,

de cardcter permanente, con toma en canal.
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Asimismo se ha previsto para el futuro, el abastecimiento gravita-

cional a través del sifdn Sj.

Area. N° 39 - Cerros Colorados:

A los efectos de la evaluacibn se establecid una superficie para la
unidad de explotacidn de 100 Has netas, siguiendo de esta manera las
instrucciones establecidas por el C.F.I., a la vez que coincidente

con el valor adoptado para la mayor parte de las otras Areas en es-—

tudio, a fin de que los costos resulten comparativos.
Las obras propuestas comprenden:

a~- Toma:

Se prevé una toma para captar las aguas del embalse de Mari Menu-
co, controlando los caudales mediante compuertas planas deslizan-

tes y aforador de resalto.

b= Red de riego:

La red de riego se concibe mediante un canal matriz y diversos ca-
nales secundarios {(que alimentan a otras tantas secciones de rie-—

go), totalmente revestidos con hormipdn simple.

Los canales comuneros, con tomas sobre los canales secundarios,
fueron concebidos para abastecer a las unidades de explotacidn o

parcelas, y se han previsto en tierra, es decir, sin revestir.

Los controles de los caudales se han contemplado practicarlos en
las cabeceras de los canales o tomas de canales secundarios y co-
muneros, y desde estos (ltimos entregarlos sin partir, mediante
rotacidén, a las parcelas del conjunto a la que sirven. Es decir,
se ha considerado el control semiautomidtico mediante compuertas
automdticas de nivel constante, combinadas con las cldsicas com-
puertas deslizantes, y compuertas modulares de mdscara, de mane-
ra similar al previste en las demds Areas en estudiojzgiﬁin de

hacer comparables los costos.

- {
El trabajo se inicid con el trazado del canal ma
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convenientemente con relacidn a las curvas de nivel figurativas,
partiendo desde el borde del lago de Mari Menuco. Dada la rela-
tivamente reducida fluctuacidn del embalse y alto caudal de pun-—
ta a derivar, resulta aconsejable adoptar una toma a pelo libre,
regulando los caudales extraidos mediante compuertas planas des-
lizantes y controlando los mismos, mediante un aforador de resal-
to ubicado a una distancia razonable del edificio de compuertas,
en un tramo del canal donde esté asegurado el régimen uniforme.
La localizacidn de la toma debe reunir condiciones planialtimé-
tricas del terreno ventajosas para la excavacidn en el arranque
del canal matriz y para la ejecucidn de un malecdn provisoric que

permita construir la toma con el embalse funcionando.

Partiendo de la cota mids baja del embalse, establecida en 411,50 m,
y considerando las pérdidas de carga localizadas en la obra de to-
ma y en el aforador de resalto, se podrdn dominar las tierras u—

bicadas aproximadamente por debajo de la cota 410,00 m.

A partir del canal matriz, cuya extensién total es de unos 40 km.
se derivan los canales secundarios, cuyo nimero alcanza a 18 con

una extensidn total de 87,6 km.

Los canales secundarios salen con distintos angulos con relacidn
al canal matriz, a fin de adoptar la direccidn md8s conveniente pa-
ra el dominio gravitacional de las tierras. Para reducir a un mi-
nime las obras de control de nivel (tomas T)), se hizo coincidir
el arranque de los canales secundarios que se derivan por la mar-
gen izquierda con los gque se derivan por la margen derecha, y a u-
na distancia entre tomas que permita otorgar a las secciones de

riego un ancho de aproximadamente 2,5 km.

Asi fueron concebidas 23 secciones de riego, con superficies bru-
tas regables variables entre unas 350 Has a unas 2.800 Has, cinco
de las cuales se sirven directamente desde canales comuneros con
tomas localizadas en el canal matriz (secciones 6, 15, 21, 22 y 23).

En virtud de la falta de dominio y la geometria del drea, el peque-
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no sector ubicado en el extremo Noroeste quedd fuera del sistema.

Desde los canales secundarios y como se dijo, también desde el ca-
nal matriz, parten los canales comuneros cuya funcién es la de dis-
tribuir el agua a las parcelas. La extensidn total de los canales

comuneros alcanza a unocs 295 Km.

En cuanto a las obras de arte del sistema de riego, se han previs-
to las tomas tipo Ty, T2 y T3, alcantarillas para el cruce de los
canales con caminos, y saltos y ripidas en correspondencia con las

zonas de marcada pendiente del terreno.

Red colectora de drenaje y desague:

Considerando las criticas condiciones de drenaje del &rea que exigi-
ria una densa y costosa red parcelaria, el drenaje piiblico se ha

concebido por una red de zanjas.

El sistema de drenaje y desague, estid formado por una red de zan-
jas que permiten a todas las parcelas y obras de descarga de la red
de riego, evacuar las aguas drenadas y los excesos de las aguas su-—
perficiales., La extensidn total de los colectores alcanza a unos

398 km., incluyendo a los cuatro colectores generales del sistema.

Las obras de arte scbre esta red, comprende a las alcantarillas
para el cruce de las zanjas con los caminos y canales de riego,
saltos en las zonas de elevada pendiente del terreno y ridpidas en

la bajada de las aguas hacia el valle del rio Neuquén.

Red de camines:

Finalmente se concibid en el esquema la red de caminos, constitui-
da por un camino principal troncal que corre paralelo al canal ma-
triz; desde este camino parten los caminos secundarios que dividen
las secciones de riego y permiten el acceso a las parcelas. Todos

los caminos secundarios se empalman con el camino de borde que ro-

dea a toda el Area del sistema de riego.

/1.



3=-3- Area N° 1 - Rincén Escondido:

A los efectos de la evaluaci8n, se establecid una superficie para
la unidad de explotacidn de unas 100 Has netas, siguiendo de esta
manera las instrucciones establecidas por el C.F.I., a la vez
coincidente con el valor adoptade para la mayor parte de las o-
tras dreas en estudio, a fin de que los costos resulten compara-

tivos.

Las otras propuestas comprenden:

a- Red de riego:

La red de riego esti formada por una toma libre sobre la margen
derecha del ric Colorado, un canal principal y. un canal secun-
dario, totalmente revestidos con hormigén simple. Para permitir
el dominio de la mayor parte de las tierras regables, fueron pre-
vistas dos estaciones de bombeo, una ubicada en el arranque del

canal secundario y la otra en el canal principal.

Los canales comuneros, con tomas en los canales principal y se-
cundario, fueron concebidos para abastecer a las unidades de ex—
plotacidn o parcelas, y se han previsto en tierra, es decir, sin

revestir,

Los controles de los caudales se han contemplado practicarlos en
las cabeceras de los canales comuneros, y a través de éstos en-—
tregarlos sin partir, mediante rotacifn, a las parcelas del con-
junto a la que sirven. Es decir, se ha considerado el control se—
miautomdtico mediante compuertas automidticas de nivel constante,
a veces combinadas con las clidsicas compuertas deslizantes (pa-
ra los caudales grandes), vy compuertas modulares de midscara, de
manera similar al previsto en las demds &reas de estudio, a fin

de hacer comparables los costos.

Las tierras regables que deberan ser abastecidas por el siste-
ma de riego, se ubican aproximadamente entre cotas 165 y 65, o

sea con una variacidn de altura de uncs 100 m.
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Durante el reconocimiento de campo se estudiaron las posibilida-
des de localizacidn de la toma, y si bien no se contd con los
pares aéreos de las zonas altas ubicadas aguas arriba del pun-
to T indicado en los planos, pudo observarse las dificultades
que presenta el cauce del rio en dicho tramo para ubicar esa
obra, considerandoc la importante playa inundable que se extien-
de entre el cauce y la barda. A su vez, si se tiene en cuenta

la pendiente media del rio (entre 1,5 y 2%,), se requeriria un
canal muerto de aproximadamente 17,5 km. para poder dominar la

cota 155 correspondiente al primer sector de suelos regables.

Por lo tanto, considerando el enorme desarrollo que tendria el
canal y las importantes obras de arte que se requieren para el
cruce de las aguas de lluvia, no parece conveniente, ain si hu-
biesen condiciones favorables, localizar una toma tan distante

del primer sector de tierras regables.

Luego, siempre se requeririd del bombec para alcanzar el total

dominio de las tierras del Area.

Asi es que entonces se pensd en localizar una toma en el rio para
captar las aguas por bombeo a la altura de la estaca J de la po-
ligonal central, idea que luego se desechd por la importante al-

tura geométrica a salvar.

Finalmente se adoptd la solucidn combinada expuesta consistente
en una toma libre en el lugar indicado con T en los planos, con
dos estaciones de bombeo ubicadas sobre el canal principal para
dominar las tierras altas. De esta manera se reduce sustancial-
mente la altura de bombeo requerida y se eliminan los riesgos

que conllevan los bombeos directos del rio.

El lugar elegido para la toma libre reiine condiciones apropiadas,
aunque -deben preverse importantes obras para el cruce del canal
con los cauces de torrentes, y terraplenes de defensa en los pri-
meros Hm. del canal para protegerlo debidamente de las crecien-

tes del rio Colorado.
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La cota del pelo de agua minima estimada en el rio es de 136,00

segiin los estudios topogrédficos.

El canal principal que parte de la toma tiene su recorrido ini-
cial en el valle aluvial del rio, para luege recorrer en faldeo
el primer escaldn y asi ganar altura hasta alcanzar las mesetas,
Si bien pareceria conveniente reducir a un minimo la pendiente

de este canal para aumentar su dominio, dada la importante pen-
diente transversal del Area ese aumento no tiene significaciédn,
de acuerdo con un trazado alternativo realizado con pendiente

del 0,2%,. La mayor pendiente otorgada al canal principal en cam-
bio (0,4%.,), tiene ventajas econdémicas {(menor seccidn de excava-~
cion y menor perimetro de revestimiento) y de funcionamiento (ma-
yor velocidad y menor decantacidn de los materiales en suspen-—

sidn que acarrean las aguas).

En la progresiva 7.500 m. del canal principal se ubica la prime-
ra estacidn de bombeo (Bp) que permite elevar el agua con un tra-
mo de cafieria de impulsidn de unos 950 m., para regar los tres

primeros bloques de suelos regables.,

Para definir la altura a alcanzar se analizaron las curvas figu-
rativas de nivel, adoptandose finalmente dominar hasta lacota 155.
Con esto queda un pequeno sector de tierras mds altas en el se-
gundo y tercer bloques de suelos regables y que alcanza a unas

129 Has, para cuyo dominio deberia aumentarse la altura de bom-
beo en mids de 10 metros. Por ello se decidid definir la cota de
dominio en 155 y transferir a las parcelas con sectores mds al-
tos, el bombeo requerido para posibilitar los respectives domi-

nios.

En la progresiva 12.000 m. del canal principal se localiza la se-—
gunda estacidén de bombeo, para elevar la totalidad del caudal que

hasta ese lugar llega por gravedad.

También aqui fue motivo de anilisis la definicién de la cota de
dominio a alcanzar con el bombeo, teniendo en cuenta la gran pen-

diente transversal del terremo, la reducida superficie que encie-

1
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rran las curvas de nivel mids altas, y el importante aumento de la
altura de bombeo que exigiria su dominio, Para este largo cuarto
bloque de tierras regables, la cota de dominio se adoptd en apro-
ximadamente 153, con lo cual dejarian de dominarse unas 200 Has

comprendidas entre las curvas figurativas de nivel de 153 y 155.

El lugar elegido para esta segunda estacidn de bombeo permite e-
levar el agua con un relativamente corto desarrollo de la cafieria
de bombeo (unos 600 m.), v es el punto a partir del cual el canal
se hubiera aleiado hacia el borde inferior de la terraza en el

supuesto de continuar su funcionamiento gravitacionmal.

Luego continila el canal principal con su pendiente uniforme de

0,4%, hasta su extremec final (progresiva 26.150 m.)

Con este trazado s6lo podria dominarse gravitacionalmente una pe-
guena superficie de suelos regables ubicada aproximadamente entre
Bp y Bpy, ¥ que alcanza a unas 110 Has brutas. Por ello para la
planificacidn y evaluacidn, se ha despreciado esta situacidn y

se ha supuesto el bombeo de los caudales que esa superficie de-

mande,

El canal secundario tiene un desarrollo de unos 2.000 m., previén-
dose una toma directa en su arranque para servir al primer peque-

no bloque de tierras regables que conforma una parcela.

Una vez definido el trazado del canal principal y secundario, se
procedid a subdividir el Area en parcelas con una superficie bru-
ta regable de unas 125 Has, resultando un total de 29 parcelas
con una superficie media de unas 118 Has cada una. Para ello se
tratd de evitar el fraccionamiento de las parcelas por la ruta N°
8, aunque en algunos casos no fue posible debido a la irregular
disposicifn de los suelos regables, a la disposicidn de las cur-

vas figurativas de nivel y al trazado del canal principal:

Simultdneamente con el trazado del parcelamiento se procedid a
planificar la localizacidn de los canales comuneros y los colec-

tores de drenajes y desagues.
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Se previd un total de siete canales comuneros los que sirven a o-
tros tantos conjuntos de parcelas que rotan el caudal. E1 desa-

rrollo total de los canales comuneros se estimd en 18.810 m.

El funcionamiento del sistema de riego puede apreciarse en el
plano N° 16 , donde se esquematizan los canales principal, se-
cundario y comuneros, las tomas y los conjuntos de rotacidn. Es-

tos conjuntos estdn formados por dos a cinco parcelas cada uno.

Las obras de arte previstas en la red de riego comprenden a las
tomas de particidn total de las parcelas gobernadas por compuer-
tas no regulables del tipo quita vy pon; las tomas de canales co-
muneros ubicadas en el canal principal y secundario, compuestas
por una compuerta automitica de regulacidn de nivel, compuertas
modulares de m3scara y compuerta de fondo para la descarga ha-
cia los desagues; las alcantarillas para el cruce de caminos y

desagues, saltos y rapidas.

Para proteger al canal principal se previd una zanja de guardia

que corre cercana al mismo y por su parte alta, suponiéndose una

zanja trapecial de un metro de ancho de fondo, por un metro de pro-

fundidad a los efectos de la evaluacin.

Red colectora de drenaje y desagues:

No se dispone de informacién que permita apreciar las condicio-
nes naturales de drenaje de los suelos, ni el sistema de drena-

Jje artificial que pudiera requerirse.

Solamente puede afirmarse que tanto las importantes pendientes
que presentan la mayoria de las tierras regables, como la tex-~
tura gruesa y gran profundidad que tendrian los suelos, contri-
buyen a reducir las necesidades de drenaje artificial. Para e-
valuar las verdaderas condiciones del drenaje del &rea deberdn
hacerse investigaciones especiales, tales como perforaciones y

ensayos de drenaje.

Al s0lo efecto de la evaluacidn, el sistema piiblico de drenaje
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se concibe por una red de zanjas que le permite a todas las ex-
plotaciones, al menos en un punto y en la parte mis baja, des-
cargar gravitacionalmente las aguas drenadas por su sistema par-
celario. La profundidad efectiva de esas zanjas se supone en
1,80 m., y si se asume un tirante mdximo originado por las a-
guas drenadas de 0,30 m., resulta una profundidad total de 2,10

m. a los fines de la evaluacibn.

Esta red de zanjas cumpliria tambi&n con la funcidn de red de de-
sagues y descargadores, para evacuar las aguas superficiales que
por razones de fuerza mayor y por cortos tiempos procedan de la

red de riege o bien de las propias explotaciones.

Asimismo la red de desagues servird para evacuar las aguas de llu-
via y las que se recojan en las zanjas de guardia del camnal prin-

cipal.

La red de zanjas colectoras de drenaje y desagues tienen un de-
sarrollo total estimado en 25.510 m.; las obras de arte constan
de alcantarillas para el cruce de las zanjas con los caminos y

canales de riego.

4 ,~ CONCLUSIONES, RECOMENDACIONES Y COMENTARIOS GENERALES

4~-1- Conclusiones:

El estudio se ha desarrollado fundamentalmente en base a la fotogra-
fia afrea existente, a los reconocimientos de campo, al estudio e-
dafolégico a nivel de reconocimiento disponible y a la muy escasa
informacidn topocartogradfica existente, por lo que las precisiones
alcanzadas tienen muy diferente nivel. Se han tratado de planificar
con el mayor grado de detalle posible las obras de infraestructura
hidr&ulica necesarias para alcanzar un prdspero y permanente apro-
vechamiento agricola intensivo de las tierras que integran las dreas
estudiadas y que comprenden una superficie bruta total regable de
unas 60.000 Has y cuyo desarrollo posibilitaria el asentamiento de

una poblacidn de no menos de 120.000 habitantes.
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A la imaginacidn y a las ideas ha sido necesario recurrir con frecuen-
cia a fin de salvar los baches de informacidn y proponer hipdtesis que,
aunque a veces no justificables, permitieron desarrcollar la evaluacién

de las obras.

Si bien los costos estimados, referidos a pesos de Junio de 1981, pue-
den parecer un poco elevados, debe tenerse en cuenta que las obras bi-
sicas fueron concebidas con un alto nivel tecnolégico, mediante el em-
pleo de compuertas automiticas de nivel constante y compuertas modula-
res que permiten distribuir el agua con errores de + 5% y con una sen-—
cilla operacién manual. Asismismo, se han previsto revestimientos de
hormigdén simple en los canales matrices, principales y secundarios, ten-
dientes a alcanzar una alta eficiencia de riego, reducir los costos de
conservacidn y en sus casos, disminuir los costos de bombeo y del sistema
de drenaje que pudiera requerirse. No obstante, para alcanzar una alta
eficiencia de riego, tal como lo exigirian las criticas condiciones de
drenaje de los:suelos del Area de Cerros Colorados, ademids deberian se-
leccionarse con especial cuidado las tecnologias de riego apropiadas

para alcanzar una alta eficiencia de aplicacidn.

Con el objeto de comparar las ventajas relativas entre las dreas y sub-
dreas estudiadas, ademds del cuadro N° 52 que resume los costos esti-
mativos totales y anuales de inveraidn, operacidn y conservacidn de los
sistemas de riego, drenaje y desagues de las obras propuestas, se han

preparadc los cuadres N° 53 a 57.

En el cuadro N° 53 se indican las superficies brutas regables de cada
drea y subdrea y su porcentaje de participacidn, y un breve concepto a-
cerca de las limitaciones o inconvenientes fundamentales que presenta

cada una.

Si consideramos como una sdla area la N°® 35 y la N° 33 dada su conti-
nuidad geogrifica tendremos en el conjunto de dreas estudiadas, la si-

guiente participacidn de superficies regables:

A- Cerros Colorados: 69,4%
B~ Sauzal Bonito y Anelo: 24,47

C- Rincon Escondido: 5,7%
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Yemos entonces que las dos primeras (A v B) ubicadas en la misma re-
gifn, suman casi el 95% de la superficie regable del conjunto, desta-

cindose as? su gran importancia,

En el cuadro N° 54 se agruban las &reas y subf@reas estudiadas segiin su
rango de inversién. De acuerdo con la definicifn adoptada en’el referi-
do cuadro, las obras hidrdulicas correspondientes a las subdreas IV, VI
y VIII,, ﬁertenecientes a Sauzal Bonito y Anelo, requieren muy baja in-
versifn; la subdrea V2 baja inversidn; las subdreas I, V] y VIII inver-
siones medias; las subdreas II, III, V, VII y IX y el Area 1 altos cos-

tos y el Brea 39 muy altos costos.

En el cuadro N° 55 se clasifican las &reas y subdreas por sus costos u-
nitarios de inversidn, es decir, referidos a la hectlrea bruta regable.
Si bien pareciera el Area 39 tener el costo minimo unitario, el sistema
de drenaje ﬁarcelario que los sgelos exigirian resulta desproporciona-

do v la hacen caer en el Gltimo rango (mds de 15 x 10% $/Ha bruta), mien-
tras que el costo de las obras de las subareas II, III, IV, V, VII y IX,
estarian dentro del segunde rango, habi&ndose previsto para estas sub-
Areas un sistema publico de drenaje que sirve también como drenaje par-

celario.

En el cuadro N° 56 se clasifican las dreas y subireas por los costos u-
nitarios anuales totales, es decir el costo anual de inversifn mis el

costo de operacifn y conservacibn anuales.

Finalmente en el cuadro N° 57 se resumen los tipos de obra y las obras
basicas requeridas por cada subdrea y drea del estudio, incluyendo la
definicidn o concepto que merece la fuente de abastecimiento, tanto por

su grado de disponibilidad, como por su calidad.
En base a los estudios desarrollados y a los cuadros comparativos seha-

lados, surgen las siguientes conclusiones fundamentales:

1.- El menor costo de inversifn por hectfrea bruta regable y el menor
costo unitario anual total de las obras piiblicas de riego, drenaje

y desagues, resulta para el drea N° 39 - Cerros Colorados, siguién-
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dole el de las subdreas V, VII y IX y el de las subdreas II y III.

2.- Si se tiene en cuenta el costo del drenaje parcelario, los costos

unitarios mayores le corresponden al area N° 39 -~ Cerros Colorados.

!

Para alcanzar & desarrollar el conjunto de obras propuestas en este es- -

]
4~2- Recomendaciones:

tudio, se recomiendan hacer los siguientes trabajos y acciones:

a.- Ejecutar un nuevo vuelo fotogrdfico de las Areas N° 35 - Sauzal Bo-
nito; N° 33 - Afielo y N° | - Rincdn Escondido, a escala 1:10.000,
incluyendo la elaboracién de los mosaicos enderezadeos y restitucidn
planialtimétrica con equidistancia de las curvas de nivel de 0,50 m.
a 2 m., segin la zona, correspondiente al drea bruta regable. El
costo de este estudio podria compartirse con otros organismos in-

teresados, tales como YPF e Hidronor.

El Area a volar en Sauzal Bonito y Afelo, podria alcanzar a unos
300/400 km2 v a unocs 150/200 km2 en Rinecén Escondido. Con estos pa-
res de contacto seria posible ejecutar un estudic de suelos a ni-
vel de semidetalle, con una gran precisifn en la delimitacidn de las

clases y subclases de suelos mediante fotointerpretacifn.

b.~ Instalacidn y observacidn de escalas hidrométricas en el rio Neu-
quén, en las proximidades de Tg); Tg2; Tgl; TB2:; Tp3 ¥y Tg4. Corre-
lacidn de las lecturas de escalas con los caudales registrados en

Paso de los Indios.

c.— Idem b), en la proximidad de la toma prevista en el rio Colorado pa-

ra abastecer el riego de Rincdn Escondido.

d.- Planificacidén e instalacidn parcial (en las Areas cultivadas), de
una red freatimé@trica acotada, segin una malla de aproximadamente

un freatimetro cada km.

e.- Ejecucidn de algunas perforaciones profundas (30/40 m) en el valle
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del rio Neuquén (subareas i, 11, III, V, IX, VIII) y en las mesetas (V,
Vp, VIII ), a fin de conocer el ﬁerfil litolégico, y otras perforaciones
para hacer ensayos de bombec a fin de medir las constantes del acuifero

(T; S; K) mediante ensayos de corta duracidn y evaluando los mismos por
los métodos de no equilibrio. En los suelos donde la capa freitica esti

a gran profundidad, se podrfan hacer ensayos de inyeccién de agua.

Idem e), en las mesetas regables de Rincdn Escondido.

FEjecutar el estudio edafolfgico a nivel de semidetalle en las freas re-
gables N° 35, 33 y 1,

Realizar el estudio hidrol8gico de los cauces de torrentes, en las dreas
N® 35, 33 y 1.

En el Area N® 39 - Cerros Colorados se requeriria investigar el grado de
impermeabilidad del manto petroc8leico, su extensidn, continuidad y pro-
fundidad.

Para ello se podrian realizar ensayos de infiltracibén sobre el propio
manto petrocalcico v en lugares bien elegidos, de acuerdo con las imige-

nes fotogrificas.,

Estos ensayos ﬁodrian aprovecharse ﬁara intensificar el estudio edafo-
18gico. En este sentido, teniendo en cuenta que habria que destapar el
suelo convendria hacer las descripciones de campo del perfil y las de-
terminaciones de laboratorio. que permitieran clasificar las tierras re-

gables.

Los ensayos de infiltracifn se podrian hacer de a pares por cada calica-
ta, utilizando el clisico método del infiltrémetro de doble anillo con el

agua del lageo Mari Menuco.

" Asimismo se observaria la dureza de los primeros decimetros del manto

calcdreo, su grado de compacidad, presencia de raices, etc.

Como orientacidn, y en base a las fotografias a&reas existentes, a esca-
la aproximada 1:57.000, cabria realizar un minucioso estudio de gabine-

te de las imdgenes fotogrdficas, planimetrando luego la extensifn de ca-
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da una, a fin de estimar el nimero de ensayos a realizar. En principio
podria comenzarse con la ejecucidén de un ensayo cada 1.500 Has, o sea
unos 30 ensayos, distribuidos proporcionalmente a las superficies de

cada imagen.

j.~ Se podria intentar convenir con la firma Mofio Azul, llevar conjuntamen-
te una experiencia de riepo, con el objeto de hacer un balance hidrice
del sistema, acondicionando convenientemente el sistema de riego por

goteo y practicando un manejo controlado.

k.~ Ejecucidén de una experiencia de riego gravitaciomal controlada, diri-
gida a infiltrar importantes cantidades de agua en cortos tiempos y so-
bre esa base hacer un balance hidrico tratando de estimar el orden de
magnitud de las entradas y salidas del agua en el espacio comprendido

por el drea regada y el manto petrocilcico.

Para ello habria que disponer de las obras de abastecimiento de agua pa-
ra el riego y un terreno de unas 4 a 6 Has convenientemente sistemati-
zado y si es posible sin pendiente, a fin de incorporar apreciables 14~
minas de riego. En el perimetro del frea se deberian disponer de lineas
de pozos freatimétricos para conocer el gradiente del manto fredtico que
artificialmente se crearia. También seria necesario medir la conducti-
vidad hidrdulica del perfil y el coeficiente de almacenamiento, median-

te ensayos apropiados.

1l.- Para las areas N° 35, 33 y 1, una vez ejecutados los estudios aconseja-
dos en este capitulo, se recomienda desarrollar el anteproyecto defini-
tivo de las obras bdsicas para prever los espacios que ocuparidn. Para
ello el anteproyecto deberia incluir el replanteo planimétrico de cam-

po, para que de ese modo se aseguren las dreas de reserva.

4-3- Comentarios generales:

l.- Teniendo en cuenta la calidad de los suelos del valle inferior del rio
Neuquén demostrada por la realidad, es decir, por la respuesta obtenida
en algunos sectores de las sub8reas estudiadas que hoy se riegan, el cli-

ma, la ubicacidn geogrifica, la infraestructura hidriulica existente, los
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costos unitaries totales y anuales de inversidn estimados a través
de las obras propuestas en este estudio, surgiria en principio el
siguiente orden prioritario para el desarrollo agricola bajo riego

de las Areas y subfreas en estudio:

N° Area Subirea
L1 33 v, VII, IX

2 35 11, III
i 3 33 by
4 33 V2

5 35 v
6 1 —

7 33  VIII

8 33 . VIIL
|9 33 VI
|10 35 (I

11 39 i ———

2.- 8i la prioritacidn de areas se hiciera bajo el enfoque social, enton-
ces la subdrea I, correspendiente al &rea 35, pasaria al primer lu-
gar, teniendo en cuenta el minifundio existente en dicha subarea, no
existiendo pricticamente en el resto de las subfireas con riego actual

problemas de este tipo, por tratarse de empresas agricolas.

3.- Atento a los problemas sociales que se presentan en el subdrea I, se
aconseja su mds pronto desarrollo y no sdlo de las obras hidrdulicas,
sino de todo lo vital para asegurar la subsistencia de los pobladores

locales; en este sentido cabrian las siguientes acciones:

* Proyecto ejecutivo de todas las obras hidriulicas y del camino de

acceso, con un plan escalonado de ejecucidn de esas obras piiblicas.

* Proyecto y ejecucién de la sistematizacibén de parte de los suelos

de cada explotacidn para facilitar el arrangue de la actividad.
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* Instalacifn de una escuela agricola prictica, para la educacidn y
formacidn de agricultores, dirigida a los pobladores locales, con
todos los implementos agricolas para el servicio de la Colonia
(tractores, rastras, arados, curadoras, etc.), bajo la dirececidn

de un Ingeniero Agrdénomo iddneo con asiento en el &rea.

* Reubicacidn de la Escuela actual hacia el centro del area y dentro

de la escuela agricola.

* Proyecto y ejecucién de las obras para la provisidn de energia e-

léctrica.

* Asistencia médica semiestable con obligacidn de recorrer todas las

viviendas en cada visita que hace el profesional al drea.
* Plan de viviendas econdmicas.

* Expropiacifn, subdivisidn y colonizacidn con los pobladores del lu-

gar.

* Afectacifn de la subfdrea IV para los mismos propdsitos que la sub-

area I.

EEEEEEEREEN

SANTA ROSA, 23 de Junio de 1982. \

S

CARLOS EZZ0
Ingenierq!Civil
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CUADRO N°® 21

SUPERFICIES NETAS REGABLES EN LAS AREAS N° 35-SAUZAL BONITO Y N° 33-ARNELO Y
CORRESPONDIENTES SUBAREAS

SUPERFICIE NETA REGABLE

AREA SUB-AREA
Ha A
I 570 5
- 35 - 11 350 3
SAUZAL BONITO TTI 1.700 14
v 190 2
SUB-TOTAL N° 35 2.810 24
v 3.000 25
v, 1.500 12,5
V2 840 7
- 33 - VI 130 1
ARELO YII 330 3
YITY ' 900 7,5
VIII, 300 2
X 2.200 18
SUB-TOTAL N°® 33, 9.200 76

TOTAL N°® 35+N° 33 12.010 100




CUADRO N° 22

SUPERFICTES BRUTAS PQR CLASES Y SYBCLASES DE SUELOS CORRESPONDIENTES AL AREA

Nﬂ 39 - CERROS COLORADQSL_SEGUNVEEV"ESTUDio DE_SUELOS A NIVEL DE RECONOCIMIEN-

TO CON FINES DE RTEGD EN 43 AREAS PRESELECCTONADAS

SUPERFICIES BRUTAS (Ha)

CLASE Y SUBCLASE DE S/estudios de sue- Seglin el presente estudio ¢/
los c¢/escala fotogr, base en el plano de clasifi-
SUELO cacifn de tierras regables
1:50.000 (%)) g '
c/Escala fotogr. o
1:57.000 (*9)
3 st 2,810 3.189 8
3 std 6.211 6,510 16
4 std 7.515 9.404 22
4 Ssd 23,676 . 22.809 54
TOTAL SUELOS REGABLES 40.212 41.912 100
6 st + 6 sd
(suelos no regables) 12,400 . 12.867
TOTAL 52.612 54.779

(*¥1) Escala supuesta en el estudio de suelos.

(*2) Escala supuesta en el presente estudio.



CUADRO N° 23

SUPERFICIES BRUTAS POR CLASES Y SUBCLASES DE SUFLOS CORRESPONDIENTES AL AREA
N® 1 -RINCON ESCONDIDO, SEGUN EL "ESTUDIO DE SUFELOS A NIVEL DE RECONOCIMIENTO
CON FINES DE RIEGO EN 43 ARFAS PRESELECCIONADAS".

SUPERFICIES BRUTAS (Ha)

S5/estudio de suelos S/estudic de suelos wvolca-
CLASE Y SUBCLASE DE c/escala fotografica da a la cartografia a esca-
i ; «
SUELO 1:50.000 (%)) la fotografica 1:57.000 (*2)
Ha 4
2st 1.800 1.940 57
45t 733 1.176 34
;4st + 6st 255 294 9
TOTAL SUELCS REGABLES 2.788 3.410 100
6st + 6std
(suelos no regables) 1.612 Z2.162
TOTAL 4.400 5.572

(*1)} Escala supuesta en el estudio de suelos.

(*2) Escala supuesta en el presente estudio: 1:57.000. Superficies utilizadas
en el presente estudio.



CUADRO 3® 52

COSTQS ESTIMATIVOS TOTALES Y ANUALES DE GPERACION, CONSERVACION E INVERSION, TN MILLONES DE PESOS PCR ARO DE LOS SISTEMAS

UE RIEGO, DRENAJE Y DESACUES DE LAS DISTIMTAS AREAS Y SU3AREAS DFL ESTUDEO

: COSTOS DE - .
£ K NUALE L OIN N N T.
SUPERFICIE COST0 COSTO COSTOS DE OPERACION COSTOS DE CONSERVACTON CONSERV .y OPERAC. COST0S ANLUALES BE INVERSIO COSTO ANUAL TQTAL
AREA SUBAREA BRUTA REGA- TOATAL UNLTARLO Al Az 31 B2 33 B4 85 Bg B7 Unitario Unitarie Uaitario
BLE (Ha) ESTIMADO TOTAL Perzaaal - Element. Canales Obras Colect. Zanjas Direc. Mill. &/ Obras Qbras . - !
. Energia Total - Toma . o : . Total | Tetal S -l o Torai Mill. $/ Toral Mill. 3/
*] mifl/SHabzy, | Moviliidad mecdn. Riego Civiles Drenaj. vy desag. y Adm. Ha br.ate {Civiles Mecan, Ha br.ado o Qahe, afio
I 712 12.7C0 17,84 232 A2 13 250 28 12 39 104 45 5 25 239 509 0,71 778 43 813 1,15 1.322 1,86
II-111 y
parte de ¥V 3.200 25.000 7,81 436 12 468 95 20 9l 52 213 L3 30 534 | 1.Q02 0,31 L.454 149 1.613 0,51 2.815 0,82
(*7)

33 v 35 v 144 1.750 7, L7 80 %2 10 90 & —_ 2 12 16 2 4 42 132 Q,54 i1} 1o 12t 0,50 253 1,04
Sauzal Bo- V,VIIy IX 6.230 41.105 6,53 540 - 549 154 6l 159 54 393 3 a2 906 | L.448 .0,23 2,414 240 2.651 0,43 4.087 0,66
:;:_io"' vy 1.878 13.952 7,62 331 45 114 509 83 18 51 15 118 2 28 3251 B34 0,84 7m0 {10 310 0,43 L.764 02,93

Va2 1.050 7.688 7,32 185 *3 127 312 39 44} 28 15 66 1 15 174 4856 0,46 433 61 599 0,48 9835 3,94
VI 169 2.539 15,02 60 *3 4 %4 64 7 2 4 30 H - --*3 34 118 a,79 152 il 163 0,96 281 L,66
VIII 1.138 11.382 1G,00 363 *5 23 %4 183 36 Ll 31 79 72 i 23 253 641 0,36 676 37 733 ¢,853 1.374 1,21
VIII) 394 4.030 10,23 127 %5 24 151 18 4 il 27 25 1 8 94 245 0,62 234 28 262 0,67 507 1,29
”'cﬁfgﬁ‘;ias - 38.841 £50.000 3,86 *5 [1.836 - 1.836 | L.040 100 977 415 139 108 390 3.069 | 4.903 2,13 8.191 L.627 9.818 0,25 14.723 0,18
1~ Rincén -- 3.410 31.000 3,09 612 40 1.072 | 200 160 (27 133 1S 17 62 754 1.826 0,5 711 313 2.024 0,59 1.850 1,13

Escondido ) ) ' s ! ' + N ' »? * !
*f) Se incluyen las obras temporarias y las definitivas. . *5) Se considerd una operacifa unificada entre Vj y V2 y eatre VIIL y VIIIL
#2) Dada la cercania y limitada extensidn de las subdreas I y LV, se consider®$ una oper2cifn unificada : *g) €1 costo unitario total inclu{fo el dremajs parcslario se estizmd ec 16,93 miilones $/Ha bruta

teada tr b i 1 Secretari ) dmini ig ro. .
y prorratzada entre ambas, obviando el Secretario y Ayudante de Administracidn y Jefe de Tomero %7) La parte de la subirea ¥, comprends uma superficie bruta regable de unas 625 Has.
1 NOTA: los valores cottesponden a pesos de Junlo da 1981.

*3) La operaciSn y administracidn se supone a cargo de dos operarios, sim movilidad.

*4) Gasto temporal, hasta que se alcance a desarrellar el 50% de la superficie regable.



CUADRO N° 53

SUPERFICIES BRUTAS REGABLES DE LAS AREAS Y SUBAREAS Y SUS LIMITACIONES

FUNDAMENTALES
- FUNDAMENTALES
AREAS AREAS Parcial Total
Wa 7 Ha
Valle muy estrecho; importante
macrorelieve y pendiente; zan-

I 712 20,1 jones de. aluviones. Requiere
bombeo parcial; erosidn de mir-
genes. Problema social {(minifun-
dio).

Importante macrorelieve; erosién
1T 438 12,3 de mdrgenes; en su mayor parte
requiere bombeo.
35-Sauzal Bonito 3.551 4
Requiere importante proteccidn
I11 2.157 60,7 contra aluviones.
Importante macrorelieve, pendien-

IRY 244 6,9 te y zanjones de aluviones. Re-

quiere bombeo total,.
Valle relativamente estrecho.

v 3.730 32,4 Presencia de zanjones, importan-
te macrorelieve.

Requiere bombeo total. Importan-

V] 1.871 16,3 te pendiente,

Requiere doble bombeo total. Im-

Va2 1.057 G,2 portante pendiente.

Macrorelieve y zanjones impor-
tantes. Requiere de importantes

Vi 169 1,5 obras para el abastecimiento

33 - Afelo 11.504 gravitacional.

VII 420 3,7 Importante macrorelieve, cauces
antiguos y zanjones.

VIII 1.138 9,9 Macrorelieve y zanjones

VIII} 394 3.4 Requiere bombeo total

IX 2.725 23,6 Zanjones de aluviones

A S A . A B . o e e S T S e St B S b e e



CUADRC N° 53 (cont.)

SUPERFICIE
AREAS SUB- BRUTA REGABLE LIMITACIONES
AREAS Parcial  Total FUNDAMENTALES
Ha % Ha
Suelos someros sobre manto pe-
39 - Cerros - - o 41.912 trocalcico presuntamente imper-

Colorados meable a las raices y al agua.
Exije drenaje oneroso.

Requiere bombeo;fuertes pendien-
tes y zanjones de aluviones.Las
1 - Rincdn - e~ - 3.410 dreas aptas se presentan por
Escondido manchones.




CUADRO N° 54

AGRUPAMIENTQ DE LAS AREAS Y SUBAREAS POR LOS COSTOS TOTALES DE INVERSION QUE

DEMANDARTAN LAS OBRAS DE RIEGO PROPUESTAS

COSTOS TOTALES DE INVERSION (millones de pesos)
AREAS SUBAREAS M/bajos Bajos Medios Altos Muy altos
Hasta De 5.000 De 10.000 } De 15.000
P 5.000 ''a:10,060.1 a 15.000.! a 50.000 Mas de 50.000
I ' X
II y III x
35- Sauzal v E X
| Bonito V; VII; XI'f i «
i33- Anelo i i )
VI x i !
i V1 X
i ‘r ! I
3
VIII | : X |
\ : i
VIII) ’ x ! |
3J9- Cerros . 5 :
Colorados| l *
____________________ ; — ——— e S i e e [ —— —————— — T T T ——
i- Rincdn i | |
Escondido - i X

NOTA: Los wvalores corresponden a pesos de Junio de

1981.




CUADRO N° 55

CLASIFICACICON DE LAS AREAS Y SUBAREAS POR LOS COSTOS UNITARIOS DE INVERSION QUE
DEMANDARTIAN LAS OBRAS DE RIEGQ PROPUESTAS

AREA SUBAREA COSTOS UNITARIOS DE INVERSION (millones $/Ha bruta)
Hasta 5 De 5 a 10 De 10 a 15 Mas de 15
1 i X
IT v TII : X
35- Sauzal Bonito v : x
y V: VII; IX i X
33- Anelo (*1) Vi l X
Vi ! x
Vo . X
VIII !
VIII] !
““““““ - "“"r“"""'"“f‘"“"“"“"'““"""‘”'r“"*‘”“""
39- Cerros '
Colorados (*3) - X
1- Rincdn |
Escondido - X

(*1) El sistema plblico de drenaje hace innecesario el drenaje parcelario

(*2) El costo unitario del drenaje parcelario se estimd en 16,93 millones $/Ha bruta

NOTA: Los valores cotrresponden a pesos de Junio de 1981.



CUADRO N°® 56

CLASTFICACION DE LAS AREAS Y SUBAREAS POR LOS COSTOS UNITARIOS ANUALES TOTALES
DE LAS OBRAS DE RIEGO PROPUESTAS

AREAS SUBAREA COSTOS UNITARIOS ANUALES TOTALES (millones $/Habrutaan@
Hasta 0,50 [De 0,50 a 1,00| De 1,00 a 1,50| Mis de 1,50
1 I X
:35—Sauzal ! Ly III x
i Bonito y f v X
133~ Afelo V3 VIT; IX ! x |
i | . .
: ' VI . x
' ' Vi . ! X
V2 : x [
' VIIT 5 ! x !
VIII l
o — l e - f_ ]
i 4 i I— —————
39~ Cerros . . &
Colorados | [ * i ]
| | 1
‘ TeTTTTTTTT “__—_”"—__'-""T ___________________________ TTTTTTTTTTTTTTY
}1- Rinedn i __ ! « L
T Escondido i | |

NOTA: Los wvalores corresponden a pesos de Junio de 1981,
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