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OBRAS DE DESAGUE AL EID LAPENAGA

INFORME DE AVANCE

1- Antecedentes

El trabajo que gqui se desarrolla estf comprendido dentro de la e-—
tapa preliminar del estudio de "Cbras autﬁnomas de la Provincia del
. Chaco", cque fuera presentado dentro del documento "Alternativas de /
manejo interprovinclal de excedentes hidricos™ realizado en octubre
-de 1981. En ese documentoc se identificd como Canal TAPENAGA a la o /
bré hidrfulica que deberf habilitar el saneamisnto de 80500 hectfreas
de una importante zona agricola gque abarca parte de los departamentos
0'Higgins, General Belgrano e Independenciz, la cual se ha denomina—
do médulo IV. Paralelamente za este estudlio, la represantacién provin
cial ante el Convenio CFI-Provincia del Chaco, ha solicitado el estﬁ .
dio de todo el sistema del Rio'TAPENAGA, de manera gue puedan compa-
~“tibilizarse~1aé—obras~propuestas*con las necesidades de saneamiento
de otras éreas agricolas comprendidas eﬁ el sistema. De acuerdo a /
+tal solicitud, nuestro eguipo técnico ha planteado un estudic comple

to gque permita la caracterizacidn del ambiente natural del RIo Tape-

nagd en sus condiciones actuales, el impacto de distintos tipos de o
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bra y una evaluaciﬁn técnico-econbmica del frea correspondiente al Mﬁqg
1o IV que permita definir su-nivel de produccibn actual vy futura. En /
esta entrega se hace una resefia de la informacibn recopilada a la fechsy,
en parte puklicada en otros trabajos realizados en el érea, la cual ha
pefmitido una caracterizacidn general de los factores ambientales {(Cli-
ma -~ Geomorfologfa) vy los recursos naturales (suelo - Vegetacibn - Hi /
drologia) desarrcllando luego un anéiisis de la produccidn actual del /
M&dulo IV y una evaluaciﬁn del funcicnamiento hidrolfgicoc durante la i-
nundaci&n de 1981 a nivel mensual.

Independientemente de que se logre un mayor grado de detalle en los 1-
tems mencionados, la etapa de trabajo actual deberf poner especial &nfa
sis en el relevamiento topogr&fico de la traza propuesta, el disefio hi-
dr&ulico definitivo de las obras de ingenierfa, un anflisis de costos
actualizado de las mismas, la modificacidn aniropica sobre el sistema

natural y el impacto econdmico sobre los sistemas de produccibn.

Descripciba General

2.1. Delimitacibn del Sistema Tapenagh

Reuniendo la informaci&n de los trabajos que sobre dinfimica hi-
drica y divisorias de cuencas se hicieran en la etapa inicial del

Programa, la cull se encuentra volcada sobre las escalas 1:250.000
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y 1:75.000, se fué depurande la misma con £l apoyo de imiagenes sa
telitarias y 1la actualizaciSn catastral, para definir glcbalmente
las divisorias de agua con los sistemas vecinos ¥y sus respectivas
transfluencias. De ese modo pudo detectarse la divisoria con el //
Sistema del Rio Palometa sobre el sector N.E. ¥ con la Caflada Rica
y los Béjos de Charadai en el sector S.0. para sSer volcadas en la
cartografia base a escala 1:250,000, Esa gdelimitacibn presenta, afin
en la escala mencionada, algunas indefinicicnes, que deberfn ser re-
;sueltas en la etapa actual, especialmente en los sectores siguien /
tes:
* pmmbiente de la Cahada Irigoyen y Esteroc Los Morteros, el cual
se ha incorporado totalmente al sistema, pero gue de acuerdo
a cada SituaciSn hidrolégica puede tensr importantes deriva-
ciones a la Cuenca del Ric Palometas
*+ Area de contacto entre el Arroyo Tapensgf y el Estero el Ove
ro, dominada por importantes transfluencias de orientacidn ge
"neral N - S5;
* Desbordes e incorporacién de aportes provenientes del &rea de-
finida como Bajos Tendidos del Este de Charadal; en el itramo /

correspondiente a la cuenca baja.
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Fotointerpretacién

En la cartografia que acompafia este informe se presenta un plano
de Hidrografia sintesis de la cuenca media del sistema Tapenagh, .a
escala 1:75.000, cubriendo en particular el area de influencia de /
las obras hidréulicas que se proponen, Dicho plano no cuenta aln //
con el ajuste catastral imprescindible y tiene por lo tanto un ca-
récter preliminar en atencidn a la necesidad de identificar los / /
principales niveles de anegamlento requeridos para la evaluacibn hi

drolﬁgicaa En la segunda etapa de este estudio se propone un plan de

-elaboracidn de cartograffa bfsica a escala 1:75.000 que habri de cu-

brir log siguientes temas:
* Dinfmica superficial del escurrimiento;
* Vegetacidn e Hidrografiaj

* Niveles de inundacién.

Caracterizacidn Climftica

La zona de estudio presenta desde el punto de vista climftico vy
debido a su distribucién espacial, dos freas en las que pueden dife
renciarse los pgrametros climfticos, los cuales podemos agrupar en:
una cuenca alta y media, ubicada dentro de la influencia de la /7
Estac. Agron, Saenz Pefia del I.N.T.A. y una cuenca baja cuya influ

encia es representable en forma global por la estacibn Colenia Beni
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-tez ‘del I.N.T.A., yva que dentro-de-elkla no-existe-ninguna-climato~
18gica.

Para determinar los valores de los elementos climatcldgicos més
importantes se ha optado por la interpolacién a partir del anfli-
sis de campos climatoldgicos regionales gue contienen al frea de
estudics, criterio gue ha demostrado tener aceptable validez por
tratarse de una llanura meteorolfgica bastante homogfnea. Los pa-
rémetros as{ obtenidos como indicadores medios de la meteorologia
regional, por lo general anuales, han sido agrmipados de acuerdo a

las dos divisiones antes mencionadas, €n el siguiente cuadro:

i ST ST EMA TAPENAGA
Valores anuales

Cuenca Alta—-Mediz Cuenca Baja
Temperatura media (oC) 21.5 24
Precipitacidn (mm) 970 1050
Evaporacién de tanque
{mm) 1390 . 1500
Evapotranspiracién Po-
tencial (mm)
(Thornthwaite) - 1095 1080

Humedad Rélativa

Media (%} &8 70
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De acuerdo a la clasificacidn clim&tica propuesta por Thornth-
waite, toda la cuenca se-encuen#ra:dentro~dél-tipo:Mesotérmico, pero
mientras la zona N.O. tiene un régimen subhiimedo smeco (Tndice Hidrico

<0) 1a zona de la cuenca baja pertenece =zl subhlmedo hiimedo (Indice hi

drico entre 0 vy 20).

2.4. Geomorfologia

Desde el punto de vista morfogenético, el sistema Tapenagi puede di
ferenciarse en dos grandes subunidades:

Ta subunidad occidental o cuenca alta, tue formaria parte de la Dor-
sal Aéricola con mayores pendientes, conos de deyeccidn; subunidad //
oriental o cuenca media y baja gque corresponderfia a una llanura de e-—
rosidn y acumulacidn.

Desde el punto de vista hidroldgico podriamos distinguir 3 cuencass
alta, integrada por paleovalles fluviales; media: con un curso pota /
moico semipermanente e inferir con un modelc de encajamiento fluviéi

Apermanente y desarrollado.

2,441, Sub Cuenca Superior

2.4.1,1, Caracteristicas Geomorfolbgicas

Estaria comprendida por el &rea limitada entre [/ /
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la ruta 94 al oeste y por el este , el lineamien
to Machagal, que por erosidn regresiva ha retro-
cedidé hasta una 1inea al N de Villa Angela, en
direccidn submeridiana, que constituirfa el 11-
mite con la sub-cuenca media.

. | Constituye un relievg estructural suavizado //
por la erosibn, condicionado al levantamiento de
la "Dorsal Charata" de rumbo Sw-NE.

Topogrificamente se destaca como un dorso muy /
poco elevado con respecto a las freas vecinas con
una- pendiente general hacia el Sk.

Es un modelo poligenético, cuyos factores condi
cionantes son: el levantamientc de la Dorsal Cha-
rata, los sedimentos modernos tabuliformes y bu-

_zando al SE y la presencia de dos paleomodelos /
superpuestos; uno eblico y otro fluvial en forma
de conoide. La morfologfa edlica estl determina-
da por la presencia de cordone; edlicos de direc

cidn SW-NE estrechos y muy prdximos de manera tal

gque las depresiones son cerradas y marcadamente a
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2. 4§ 10 2-

-~largadas, ‘lo cuél se traduce -en-el modelo de ocu

pacién agricolao

El modelo fluvial caracterizado por valles més
o mencos paralelos y ¢onocides es transicional pe-
ro degradante de NE a SW. Escs conoides aluvia-
les terminales en coalescencia, se criginaron /
probablemente por que el dorso constituyd un ni-
vel de base local, al descender la fosa tect&ni—
ca del oeste del dorso.
El modelo fluvial es domlnante en general al mo-

delo edlico.

Caracterfisticas Fitogeogrificas

Corre5ponderia segin Morello J. a la subregién
de parques y SsSabanas secos.

El rasgo de mayor contraste con respecto a la’
cuenca media y baja es la presencia de formacio
nes lefiosas agrupadas en fisonomfas de bosques
y"la antropizacibn del paisaje.

Los rasgos fitogeogrificos se presentan asocia
dos a dos grandes modelos morfolégicos en forma

transiciocnal de norte a sur.
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I:as lefiosas se presentan asociadas al modelo flu-
vial cuyos paleoconoides ain persisten bajo la co
bertura vegetal, y se traduce en una disminucibn
de la cobertura boscosa, en la aparicién de saba-
nas, parcques o sabanas arboladas o pastizales. El
médelo eblico se traduce en una alineacibn de las
lefiosas mis altas seglin el sentido NE - SW de los
paleocordones, los cuales estln muy prdximos y la
masa boscesa presenta un aspecto de pelinado.
Aparentemente las abras del bosque corresponden

a pequefias cubetas emplazadas entre cordoneso

El 1fmite oriental puede considerarse transicio
nal, pese a las caracteristicas de dorso elevado,
debido a la paulatina incorporacibn de las unida-
.des fisonbmicas del &rea deprimida del E, lo cufi
se manifiesta por una degradaci&n en densidad del
bosgue, como asi tambi&n, de la sﬁperficie por &1
ocupadae

La densa ocupacién humana, dificulta en buena me

dida 1a determinaci8n de la tendencia natural de / .
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este espacio, ‘que se ha realizado en &reas cubier-
tas por fisonomias de sabanas en primer lugar, es-—
pecialmente en los paleocauces y luego a lag terra

zas a expensas del talado del bosque.

. 204e1.3. Caracteristicas del Escurrimiento

Su rasge dominante es 1 de actuar como cuenca 54
perior de aporte subierrineo para los cauces fluvia
les del E. La caracteristica mds significativa es la
ausencia de cursos fluviales actuales o de redes per
manentes, perc durante las grandes precipitaciones,
existe escurrimiento superficial esporédico, dirigi
do con carfcter poiffmico encauzado, pero més o me-
nos orientado, segiin les paleovalles fluviales ha-

cia la cuenca mediae

2ode?s Sub Cuenca Media

2.4.2.1. Caracteristicas Geomorfolbgicas

Corresponderfa a la llamada unidad geomorfolbgica
de "Llanura Oriental del Chaco coh higrdfilas'.
Es una planicie compuesta: sedimentaria, subestruc-

tural y poligen&tica. Dominantemente inundable con
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muchos sectores de aguas permanentes, esta sometida
a un sistema de modelado que tiende a establecer un
plano casi continuo por la accidn combinada del cli
mna, vegetacién Y procesos geomorfolbgicos de acumu-
lacidn.

Limitada al oeste por los lineamientos tectdnicos
de Machagai, con rumbo SW - NE y por el oceste se con
tinuarfa hasta el liﬁite tectbuico del Paraguay - Pa-
rané. La influencia estructural es reconocible por /
los lineamientos superficiales, pero casi no influ-
yven morfol&gicamente en el modelo actual. Los proce
so0s- actuales y subactuales de colmatacibn vy acumula
cidn han homogeneizado morfolbgicamente esta unidad.

Los procesos de erosibn regresiva gue se desarro /
1;an en todo el contacte de esta cuenca con la cuen-
ca alta correspondiente al dorso central chaqguefio, /
han hecho retroceder el 1imite primitive fgenerado /
por el lineamiento Machagal) hacia el NW,

Las caracteristicas morfoldgicas mas importantes /

que presenta son pendiente media 1 %oo, indefinicidn
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--o-falta- de-integraciln de redes, wlltiples transflu
encias y éspecialmente el ser periddicamente inunda
ble, originando un verdadero mosaico agua - tierra
durante las inundaciones., También se caracteriwza por
la poca cantidad de cursos continuos, los cualeas en
su mayoria presentan escurrimiento del tipo estero

asociado al de cahnadae

244.2,2. Caracteristicas Fitoceogrhficas

Corresponde a la unidad "Chacorcon higréfilas“, /
también se la designa como Chaco Oriental hiimedo o
Pafque Chaquefio Criental.

Hay una estrecha relacidn de la cobertura vegstal
con el tipo de clima, morfologfa, sedimentologiz vy
comportamiento de la masa de aguaa.

El clima es cflido vy hﬁmedo con precipitaciones '
que oscilan entre 900 y 1100 mm y disminuyen de ©
~a Wy temperatura media de 202 a 232. Este régimen
de precipitaciones asociado a un desagle lento, fa
vorece la proliferaciﬁn de esteros, cafiadas y rfios

cubiertos de una rica flora acuética vy palustre.

. . .
Por otra parte la alta evaporacion condiciona en
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las depresiones la existencia de suelos con pre—

dominancia de sales y donde al mismo tiempo axten
sas superficies se desarrollan bajo condicilones /
de halohidromorfia gue se asocian por lo general

a la presencia de fisonomias de paisajes abier /

tos o sea predominancia de graminiformes sobre /

lefiosas.

La fisonomfa dominante es la de inundacibn, cu-
ya particularidad estf dada por la presencia de /
vegetales que soportan un determinado grado de ag
fixia radicular como las graminess de pzjonales y
pastizales combinadas con lefiosas dando lugar a /
diversas fisonomfas de sabanas pargue, mixtos ar
bolados y arbustivas.

En cubetas de agua permanente se desarrollan l=s
acuéticas flotantes y arraigadas, debido al lento
o casi nulo escurrimiento.

Todas estas fisonomfas de anegabilidad se tradu
cen en una gran variedad de ambientes al disponer

se en una serie de secuencias entre los bosqgues /
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altos de posicidn cumbre y las vias de drenaje topo

grificanente nés bajas. Siendo la mis comln la saba
na arbolada anegable cuyo componente fundamental es
la palma caranday (Copernicia Alba). Es poco frecuen
te encontrar cortes netos entre el bosque y los am-—
bientes de cafadas. Lo confiin es encontrar una serie

de secuencias gue dan cowmo resuliado una progresiva

.atomizacibn del elemento lefioso y de la palmera ca-

randayy, a partir de la posicifn de alto hasta los /
pastizales o pajonales. Los bosygues gue ocupan posi
ciones cumbre, constituysn Fisonomias de extensiones
reducidas comparados con ias Fisonomfas anegables,
pero adquieren importancia por constituir divisorias
naturaies y delimitar clencasS.

AEl modelo se presenta en fajas discontinuas de bos
gues altos paralelos - convergentes hacia el NW, en
tre los cufiles se extienden las extensas &4reas sujg
tas a inundacibn. En las depresiones se originan //
ﬁrocesos de colmatacidn por la accibn de la abundan-

- s - 4
te vegetacidn graminiforme y de acufticos, producién

-dose la invasién de lefiosas comoc la Copernicia Alba,
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dando lugar a una progresiva lignificaciln de las /

fisonomfas anegables. Mientras que en las posiciones
cumbres-de los bosques se producen procesos de des—

camamiento y carcavamiento que tienden a desmante /

lar el relieve primitivo y con ello la vegetacibn.

Al desaparecer el horizonte més rico, se implan-—
tan comunidades edificas que se adaptan a las nuevas
condiciones reinantes.

Esta unidad tilene ceomo limitante para la agricul-
tura las ingndaciones, en contraste con la cuenca /
alta. La escasa agricultura gue se practica se limi-
ta a los paleoderrames. Pero en cambio para la-g=ana
deria se ofrecen pastizales o gramillares de alto /
valor como forrajeras, fundameﬂtalmente en los pasa
jes abiertos de anegabllidad.

Aungue un sobrepastorec incrementa la erosibn del
suelo al destruir la productividad normal de las pas
turas naturales y tambi&n la destruccidn de grami-
neas y vegetacién herbfcea del soto bosque, acele-

ran los procesos de descamamiento.
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2.4.2.3. Caracteristicas del Escurrimiento

La caracteristica dominante es el escurrimiento
cafiadoico esteroico y potamoico. También la perio-
dicidad m&s o mencos regular de grandes inundaciones
que originan mﬁltiples transfluencias e interconec

. ciones de las cuencas que llegan a constituir un [/
verdadero mosaico agua-tierra, donde el movimiento
de las aguas se rige por el nivel relativo que ad-
guieren en cada sector independientemente de la ;7

- cugnca a gque pertenece. De al11f gue en esos perio-
dos, el escurrimiento se vuelve realmente mantifor-
me. Durante los afios secos el process se realiza a
la inversa y las redes se desintegran hasta consti
tuir ﬁnicamente ambientes de céﬁadas o estercs ¥y sg
lo en su curso medio-inferior mantiene escurrimien
" to.

El efecto de frenado‘de la onda de creciente, gg
nerado por la vasta extensibn de esteros y cafiadas
y la poca cantidad de evacuacidn por la falta de /

N redes integradas da lugar a inundacibn. La recarga
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acuffera origina una elevacibén de la capa frel
tica, que asociada a las caracteristicas climi-
ticas, origina un ascenso de las salesa

El frea se encuentra sometida a un proceso /
de reordenacidn y reorganizacifn de las redes y

son evidente las capturas.

2e4e3s Subcuenca Baja

2044301, Caracteristicas Geomorfoldgicas

Comprenderia dos sectores, uno superior inte—
grado por el modelo correspondientsa a la parte
terminal de la llanura chaguefia v uno inferior
cuyo modelo es sustentado por el dorso orientai,
al cual ingresa hastaz su desembocadura en la ple
nicie de inundacifn del Parani.

Lia diferencia entre ambos sectores es que en /
2l inferior ya est8 definido el curso fluvial in
tegrado por una red pinado—dendfitica, debido //
gue el resalto topogrﬁfico, aunqile pequefic, es /
suficiente para modificar el escurrimiento. La /

desembocadura estf comprendida dentro de la pla-
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nicie aluvial del Paranf y separada del dorso /

por un escarpe de erosibn.

2.4.3.2. Caracterfisticas Fitogeogrfficas

El modelo esté regido por el relieve, por la /
red de drenaje dendritica y por un ré&gimen de pre
cipitaciones maycres que determinan tipos carac-
teristicos de vegetacién, entre los gque hay que /
diferenciar los correspondientes a ambientes ane
gables de los nc anegables. Los prilineros ccorres-—
ponden a lefiosas con tendencia a la agregacibn,
lo cual se traduce en bosqgues altos, predominén—
tes en el ambiente del dorso y ocupan posiciones
topograficas altas correspondientes a los inter-
fluvios. En el sector sur, el fluvio estf acompa
fiado marginalmente por albardones de reducida ex
tensi5n9 sobre el que se implantan el bosgue al-
to riberefic que adopta un patrdn filiforme. A /
partir del bosque alto se presenta una serie de
secuencias de bosque alto, parque mixto no anega

ble vy luego las fisonomfas anegables de sabanas
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a pastizal y vegetacidn hidréfila.Esta secuencia /
en el norte es una suave degradaci5n.

Iiras oscilaciones del pelo de agua condiciona am-
bientes de palisajes abiertos con dominancia del e-

lemento herbiceo.

[ 4 - . .
Caracteristicas del Escurrimiento

El rasgo carécteristico es el desarrcilo del es-
currimiento fluvial del tipo pinado-dendritico.

La influencia de los procesos bicidgicos ha per
mitido la invasidn de vegetaciba hidrffila y acud
tica gue constituye un Ireno &l =sgcurrimiento ge—
nerando dentro del wvalle Fluvial mun escurrimiento
de cafiada y esterc. Otro rasgo caracteristico es

consecuencia del remanso generade por las aguas /

. [ 4 . -
del Parana en creciente, que da origen a un escu—

rrimiento fluvial de rfas, Siguiendo una szcuencia
de beste a este, hasta la desembocadura s=n el Fara
nﬁg el escurrimientc es laminar en los interflu /
vies, transicional en las laderas de los valles Yy

de tipo canada y estero en el valle.
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285+ Suelos

Z2o5al, Ambiente del Dorso Sub—estructural Charata

Edificamente es la zona de meior potencizalidad dentro de
l1a regibdn de los Bajos Submeridionales. Presenta dos mode—
los caracterizados por el grado de evolucifn de log suelos:
A~ Corresponde al firea de los suelos menos desarrollados /

{Chmbicos) dominantes, con texturas moderadaments grue-

sas, muy bien drenados y potencial bicldgico alto, con g

levada apropiacifn agricola vy asociados a formacicnes /7

boscosas.

B— Suelos mis desarrollados con algunas limitaciones de dre—
naje, aungue potencialmente pueden asimilarse a la sub—
regi&n anterior,

Hay un tercer elemenio en la morfogénesis de este ambien
te que esté determinade por los enclaves de paleocauces, qﬁe
conforman complejos de suelos con amplia variacibn textural
productos de las diferentes etapas de coimatacién de las re

des pal eopot&micas °

20502. Area de ambientes 1&nticos dominantes, con alqunos relictos

de una paleomorfologia fluvial .
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En este ambiente la fisonomia vegetacional se caracteriza
por un predeminio de plateas de pastizales inundables alter-
nando con un bosque alto en los segmentos paisajisticos no a
negables. Los suelos que aqui se encuentran presentan como /
consecuencia de las caracteristicas antedichas amplia contras
tacibén. Hidromorffa permanente en las depresiones continuas,
con influencia de la capa freatica. Muy baja trasmisibilidad
debidc a la alta predcominancia de materiales arclllosos en su
texturas. Su utilizacidn se circunscribe a la ganaderia.

Buenas ccndicioneslfisico—quimicas en los sectores altos
con suelos aptos, cuya limitante es que estin confinados por
las zonas anegadas, y gque ademis su distribucién areolar es
irregular, consecuencia de la unidad morfoldgica a que perte
necen (albardones relictuales).

Una subunidad ambiental de la descripta, lo constituyen las
depresiones, donde se da la desaparicidn casi total de los al
bardones y cauces relictuales, siendo dominantes los bajos ex
tendidos con pulsaciones de anegamiento de cielos‘m&s abier—
tos, consocliados con fisonomias de palmares.

Esta complejidad.de formas se refleja en la distribucibn e
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Pl

difica, pudiendo encontrarse suelos con caracter{sticas de
aptitud buena y poco alterados en los halos perimetrales, /
sobre todo en.el sector oeste, hasta suelos con fuertes limi
taciones por hidromorfismo y salinidad en los segmeﬁtos de-
primidos. Su mejor usc se aplica a la ganaderia, siendo fac

tible desarrollar una agricultura especial enfreas de borde.

2.5.3. Dorso Sub estructurai Santafesino cen bosques v pardgues

Corresponde al alto agricola gue se extiende como una fran
ja adosada al actual valle del rfo Paran&, del cull lo sepa-
ra con limite neto un talud de corte bastante brusco por su
lado oriental. Con una transicidn gradual y 1imites impreci
sos hacia los otros eliementos por el osste, determinando u-
na distribucibn areal irregular.

Presenta condiciones de drenaje moderadamente buenas Yy ap
titud de suelos altos. El rasge dominante de &stos es el a-
vanza@o grado de evolucibn que poseen, presentando horizon-
tes argilicos potentes. La accidn del relieve no es prepon-

derante, configurandc una morfologia plana, que llega a / /

‘erear dentro de este elemento fisonomias sub-estéricas, don-

de el agua puede acumularse por lapscs perjudiciales para /
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las plantas cultivadas. S5i bien el desarrollo edifico es des
tacado, las texturas de los horizontes de iluviacidn poseen

un menor porcentaje de materiales arcillosos, lo gue permite
un grado mayor de infiltracién y por ende una mejor probabi-—

lidad de desarrollo biolbgico.

¢

2.6. Hidrologla

2.6.1., Hidrologia Superficial

El sistema del rifo Tapenagf estf compuesto por una serie de
subcuencas poligendticas, con vertientes al Parand y de direc-
cidn dominante NW — 5E.

En &1 se pueden distinguir tres subcuencas:

a) Subcuenca superior donde no hay una estricta orientacidn
del escurrimiento superficial, el cufl estf condicionado
por el paleomnodelo y se caracteriza por ser de aporte fun -
damentalmente subterrfneoc.

b Subcdenca media, caracterizada por una alta densidad de e
jes de esgurrimiento, gue no alcanzan a definir verdaderos
cursos 'y poseen redes  convergentes con mfiltiples transflu
encias uni y bidireccionales. El1 avance de la vegetacién /

hidrSfila determina un escurrimiento tipico de cafiadas y /
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——esteros.—Hacia-el-surde Quitilipi-el-escurrimiento—se- hace
sobre modelos de torrentes y canales de descarga, por lo cudl
las aguas superficiales se conectan con mucha rapidez y dan o-
rigen a un proceso de retroceso de cabeceras,

) Subcuenca inferior, gue comprende el sector entre la Ruta Na-
cional N289y el valle de inundacibn del Rfo Parand, con mode
l; fluvial perfectamente definide, escurrimientoc casi.perma-

nente de tipo fluvial afectado por el remanso del rio Parani,

gue condiciona la descardae.

2.6.2. Aguas Subterrfneass

E! comportamiento de las aguas subterréneas, estarfa condicio-
nado en general a la morfologia de la zona. En la subcuenca alta
la existencia de paleoredes difluentes sobrepuestas da lugar a es
currimiento superficial potamolce gque siguen los antiguos ejes
¥y casi siempre son portadoras de aculfercs potables por recarga.

En general toda la subcuenca se puede considerar como de apor-
te fundamentalmente subterrfnece

Los niveles freflticos se encuentran en profundidades que osci-
lan entre los 3 a mis de 15 m y sus oscilaciones peribdicas es-

tacicnales poseen un rango muy bajo y en general no afectan el /
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.Gl y 504.

desarrollo radicular. El mapa de isoprofundidad corresponde al pe
riodo del 22 al 26 de octubre, cuando 1os‘niveles se encuentran a
fectados por perliodos de séquia.

Desde el punto de vista hidroquimico, si bien los anflisis que
se poseen son muy aleatorios; y no representan la totalidad del
érea, son buenos indicadores globales de la calidad del agua.

En la planilla N2 1, la muestra 76 cumple en general las espe-
cificaciones para consumo humano. Son aguas bicarbonatadas s8di-—
cas, con baja conductividad, 924 mmhogtm y minimas cantidades de

En la subcuenca media es notorio en el mapa de isoprofundidad
}os menores niveles freéticos que se reflejan en el sector supe-

rior de la subcuenca, probablemente por ser zona de conoides.

Mientras que hacia el S.0. los niveles son de mayor profundidad,

debido a una capa de sedimento arcilloso.

En anélisis de la planilla 2, correspondiente a la muestra N84
pertenece a un pozo hubicado sobre la ruta 7, enAel estero. La di
ferencia m3s notable es la mayor proporcidn de sales. En esta zo-

na se ha detectado la presencia de arsénico.
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3, Produccién Agro@ecuaria del M&dulo IV

3.1. Introduccidn

A los fines de obtener una primera aproximacién de la estructu
tura productiva del M&dulo IV, se utilizd como informacidn bisica
la proveniente del Empadronamiento Nacional Agropecuario y Censo
Gan;dero de 1974. La misma est$ organizada por sectores censales,
lo que facilita ajustes al Area del M&dulo de 80.500 has, a los
departamentos que abarca y sus correspondientes sectores censales.

En el mapa-adjunto, escala 1:250.000, se observa la coinciden-—
cia de la superficie que cubre al mbdulo con los sectores 6 y 7
del Departamento Independencia, 3 y 5 del Dep. Gral. Belgrano, vy
32 y 3 del Departamento O'Higgins. En estos seis sectores exis /
tia una superficie en explotacidén de 92.521 has, unas 12,000 has
mis que la superficie del mddulo. Estas superficies se irén aco-
tando a medida que se delimiten las &reas, con distintos niveles
de anegabilidad, donde el avance de los esﬁudiqs permitird defi-~
nir obras de saneamiento diferenciado a los efectos de obtener

una factibilidad técnico-econdmica del proyecto.

3.2. Nimero de Productores

En el cuadro N2 1 se aprecia el nﬁmero total de productores /

que existfa en cada departamento en los que afecta la extensibn

-
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superficial, objeto del estudio y su felacién al total de preoduc
tores de la Provincia, (3,67 % de 24.466 productores).

* En el Departamento O'Higgins existian 527 productores en una /
superficie en explotacidn de los sectores 2 y 3 de 48,126 has //
(cuadro No 5). En el Departamento Independencia 200 productores
para‘23°655 has en explotacibn de sus sectores correspondientes
y para el Departamento General Belgrano existla una poblacidn de

171 productores en 20.743 has (cuadros 6 y 7).

Agricul tura

Los datos estadisticos para las principales actividades agrfco-
las por Departamentos y sectores censales se encuentran tabuladas
en los cuadros 2, 3 y 4. En el Departamento O'Higgins, del total
de la superficie cultivada, las dedicadas al algoddn alcanzaban
al 83,9 % (36.396 has), indicando el monocultivo algodonero en el
mismo. Le segula en orden de importancia el sorge con 3.734 has y
en tercer lggar el girasol con 2,905 has, representando entre am-
bos el 18 % de las tierras trabajadas. El trigo y el maiz eran in
significantes por ias superficies dedicadas a estas actividades.

Dentro de los sectores 2 y 3 se verfa reflejada 1la situacién de

lo que ocurrfa en el total del Departamento con el 82.82% de las
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hectéreas bajo cultivo sembradas con algodon en el sector 2 y el 87,60
del sector 3. Para el Departamento Independencia, el 48,64 % de las //
heétﬁreas cultivadas se encontraban sembradas con algodon, el 27,02 %
con girasol, el 16,2 % con sorgo y el 8,10 % correspondfan &n conjunto
al trigo y mafz. Este Departamento tiene una estructura productiva nés
diversificada que O'Higging, sin embargo los sectores 6 vy 7 presenta /
ban una similitud con &ste, con el 78,71 % y 87,42 % de la superficie
cultivada con algoddn respectivamente.

En el Departamento General Belgrano, predominaban las superficies //
sembradas con girasol 39,02 %,sagul el algoddn con &l 36,58 %, sorgo
con el 17,07 %, trigo con el 5,85 % y malz con 21 1,46 %.

Eg el sector 3 del Departameﬁto Belgrano predominzban las hectireas
sembradas con algodén (65,64 %), mientras gque en el sector 5 existia

un equilibrio relativo entre las has sembradas con algoddn (46,64 %)

y granos (50,45 %).

Ganaderfia

Los datos volcados en los cuadros 5, 6 y 7, indicarfn la predominan
cia de los establecimlentos agricolas, con el 58,46 % de los producto
res dedicades a la acti@idad ganadera como complemesntaria. Dentro de
Jos seis sectores éensales existia un stock de 11,253 cabezas scbre un

total de 62.828 has ganaderas, lo que expresa una densidad media de U
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na cabeza cada 5,5 hectfreas.,

3.5 Aspectos relevantes que caracterizan la mona

Actividades Independencia Gral. Belgranc O'Higginé
56 57 53 S5 52 S3
Algodbn 78,71 89,50 65,64 47,64 82,82 87,60
Girasol 14,49 5,90 21,19 224,34 10,72 5,94
Sorgo 5,22 3,22 4,86 28,11 5,53 5,79
Ganado vacunold,40 4,05 3,89 14,16 12,48 13,06

Este cuadro se elabord sintetizando la informacifn de los cuadros 2,
3,44 5, 64, ¥ 7, en los cuales se volc5 el resumen de las distintas ac-
tividades agricolas y pecuarias por sector.

La zona se caracteriza por los siguientes aspectos:

— El algoddn es el cultivo mis relevante en todos los sectores.

- El1 cultivo de girasol oscila entre el 5,50 % y el 22,34 % del to

tal de las superficies de cultivec.

— E1 frea dedicada al sorgo varia entre un 3,22 % a un 28,11 %.

~"El total del ganado vacunc varia entre el 4,05 % y 14,40 %
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4. Evaluacidn HidrolSgica:

Para esta etapa del estudic se trabajﬁ con un programa de evalua
cién hidrolégica con pasc de tiempo mensual preparado por nuesiro
equipo técnico, aplicado a un Microcomputador TEXAS TI-SQ bPC-100C.

El'mismo actﬁa con la metodologia de balance hidrico mensual., te
niendo‘como datos de entrada Precipitaci&n v Evapotranspiraéiﬁn, /
representando esta ﬁltima un factor de ajuste peor involucrar en e-
lla las p&rdidas debidas a la percolacidn profunda a través del pro
ceso de infiltracicSnD Los parémetrog de ajuste utilizados en &€l pro
érama sén el Exceso Superficial Minimo, Excesc Superficial Miximo vy
Coeficiente de Escurrimiento Superficial, los cuales guardan estric
-ta relaciﬁn con los niveles de inundacifn que caracterizan al ziste
ma y su capacidad natural de.evacuacidn. El estadc de inundacidn en
el &rea gqueda expresado a partir de la saturacibén del perfil desl /f
suelo, la cual hé sido calculada basfindose en las propiedades Fisi-—

wcas,generales.de les grupos de suelos gue integran el sistema.

El ajuste de los parfmetros utilizadds, se leogra a partir de da-—
tos obtenidos en secciones de control ya definidas y en las cuales
1a_calidad de la informacién es adecuada al nivel de precisibn con

que trabaja el programa. En cada iteracibn mensual quedan impresos
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- 3 .
el vollmen de escurrimiento en Hm~ vy el almacenamiento de agua en su-

perficie expresado en mm.

4.1 Sistema del Rfo Tapenag

Contande con la delimitacibn del &rea correspondiente a la cuen-
ca que para determinadas situaciones hidrometeoroldgicas esth en- con
diciones de producir un aporte de agua en forma superficial o subte
rréneo sobre la seccifin tomada para control en el cruce con la ru-/
ﬁa nacional neE"Y vy el FFCC-Belgrano, se dividid el sistema en cua~/
tro mbdulos relacionados con las secciones de control existentes y la
naturaleza de los aportese.

Los mbdulos adoptados se denominani Saenz Pefia, Bajo Hondo, El A-
guarf y Ecia. Tapenagh, cubriendo una superficie de 4.442 k%, indi-
cados en ese orden de acuerdo a la orientacidn NO-SE de la cuenca y
cuyas secciones de control son las rutasi Nacesn295, Prov.nd, Prov.
ne 7 y Nac.n2 89, respectivamente.

La evaluacién fue realizada para la inundacibn del afio 1981, sien
dolos resultados obtenidos representados en las Planillas n2 3 al &
para cada mbdulo.

El mbdulo de mayor inters para la evaluacidn, Ecia. Tapenagl, /
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fue o =u vez el que cuenta ﬂgn:datQSLhidnpmétﬂinos:del‘pexiQdo /7
trabajado que permiten el ajuste de los volfimenes de mscurrimiento.
Como sintesis de esa evaluacibn resulta ser Abril el mes pico de
1a inundacifn con un volimen ﬁe'escuxrimiento‘deiﬁs;HmB_lo gue equi
vale a un caudal medic mensual de.Zl:m3ﬁg,:mientras rue el tienpo de

permanencia de 1la inundacibn fue de 8 meses, seis de €110 Ton €5Ca-

rrimiento superficial significativo.

4.2 Area correspondiente @l MSdulo TV

En la evaluacidn regional del sistemna de Bajos Submeridionales,/
correspondiente a la U.T.0. Chaco, efectuada para el periodo hidrs
18gico 1980/&1 heros dividido al frea en 25 mddulos gue dincluyen /
hasta el Rio Tapenagi inclusive.

1 mbdulc IV que fue definido a través de 1lImites ceatastrales e-
xistentes, dentro del sistema natural,comprende parte de los mbdu-/
1os denominados La Clotilde (n2 13) y Corzuela (ne9), razbn por la
cual los excesos superficiales han sido ponderados en funcidn de /
la participacidn areal de cada uno.

El mes de mayor exceso fue marzo, y la permanencia del agua en /

superficie en la zona mis perjudicada fué de cuatro meses.
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5., Obras de Ingenierfa

5.1 Descripcién de Obras

La obra gue se plantea tiene como objetivo disponer de un e-
lemento que permita controlar el estado de inundacidn en el &rea
définida,como Mb&dulo IV, de considerable perjuicio para el sec-
tor productive, en los pariodos de precipitaciones abundantes.
Se trata de un canal excavado en tierra, de seccidn trapecial,
cuyo punto de conexidn con el frea a sanear se ubica a unos 14
¥km al NO de Villa Berthet, en las nacientes de la cafada Rica,
con un caudal de disefio de 12 mg/s. Su traza sigue una linea de
bajos hasta el ecruce con la Ruta Browincial nb4, a 3 km al N, /
de Villa Berthet y a partir de al11f atravieza un Aarea de monte
ralo en direccidn a los ambientes deprimidos del Estero El1 ow-
ro. Desde ese sector la traza del canal debe cruzar el estero /
hacia su margen izcuierda de modo de contactar =1 cauce del A—~/
rroyo Tapenagh, cruzando luego las Rutas Provinciales no 10y /
n2 7 siguiendo los sectores més deprimidos, para descargar en /
un punto qﬁe fa sido ubicado tentativamente 2 km al este de la/

Ruta ne 7. Ese punto probable de descarga fue elegido en base a



///34.-

considerar cque el rio Tapenagh presenta @ partir de a11f un
cauce bien definido que no sufre interrupciones hasta su de—
sembocadurae

Esta interpretaciﬁn deberf ser corroborada durante los es—
tudios topogrificos que se ingluyen en la etapa de anteproyec
to, como asimismo deberén definirse las caracteristicas de di-
sefio de la obra de rvanalizacidn u otras obras especiales en el

cruce de las Areas deprimidas.

Efecto de la obra en 1a inundaci®on de 1981

A travds del programa de evaluacidn se realizd la simula-/
cibn del funcionamiento gue hubiera tenido £1 zapal en estudio
durante la inundaci®n de 1981.

Se partif de la premisa que en el perfodo inicial colecta/
y transporta volfimenes excedentes del Mddulo IV vy luego de /)
producido el saneamiento total de esa Zona, capta los eXCesos
superficiales de las freas por las que va cruzando la traza,/
que son las de“los mddulos Bl overo y El aguarf, para descar—
gar en el médulo Ecia. Tapenagh.

Resulta entonces muy importante analizar el tiempo regueri
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do para el saneamiento del Lrea de proyecto y 1la modificacidn
de vollmenes y tiempos de perManencia en €l Zrea de descarga
y consecuentemente en el régimen hidroldgico del Rfo Tapenagi.

La permanencia de la inundacidn en el Mbdulo IV estuvo en /
el orden de los cuatro (4 )} meses, mientras gue de haber exis-
tido el canal, en un mes y 20 dfas de funcionamiento hubiera /
eliminado todos los excedentes superficiales, svacuando en to-—
tal 50 Hm’. Desde los Gltimos dfas de marzo y hasta la primsra
década de julio transporta agua del rddulo El Overop, totalizan-—
do 150 Hm°. Durante los meses de juiio v agosto ios volimenes /
descargados corresponden al mb&dulo El Agnarf, resultendo de 52
Hm3°

La suma de los vollimenes mencionados descarga en =1 nbdulo
Ecia. Tapenagé, tal como se explicit® en £l punto S.1 , nodi-/
ficando en forma considerable su evolucibn hidrolbgica para lé
inundacibn- estudiada, en especial los excesos superficiales.
Con respecto al escurrimiento producide a traves de la seccidn
de control, en él mes de pico {abril ), el caudal medio men—/
sual aumenta de 21,5 m3/s (situacibn actual) a 31,6 m3/s (si-

tuacidn con obras), aunque cabe acotar gue las estimacionese-
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fectuadas a la fecha permiten afirmar que el cauce del rfo //
estf en condiciones de transportar dicho caudal, sin tener //
desbordes significativos.

Consideramos importante hacer las siguientes observaciones,
que permiten clarificar el anfilisis del problema planteado:

‘ — Del volfimen total que recibe el mbdulo Ecia. Tape-/
nagﬁ, solo el 20% proviene del frea priorizada para
el saneamientoj

— La red de drenaje estarf intensamente desarrollada /
en el mbdulo IV para permitir la vinculacibn al pun-
to principal de descarga, pero no asf{ las &reas de /
esteros y cafiadas que atravieza el canal, por lo que
la respuesta de &stos al escurrimiento serf mucho més
lentas

— Al llevar el programa de evaluacidn a un paso de tiem
po menor (semanal o diario) podrén detectarse con ma-
yor detalle las observaciones del punto anterior;

— Deberfn plantearse dentro del estudio de las modifi-

caciones al sistema natural y del avance de la Inge-
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nierfa de Proyecto, la necesidad y el grado de in-—
corporaciﬁn al canal de los veliimenes excedentes de
las fireas de efecto secundario.
Finalmente, cabe aclarar que en la simulacibn el canal ac-
tfia sobre los excesos de agua en superficie, como una oferta/
adi~ional al escurrimiento natural del sistema.
Se adjunta la planilla de Evaluacibn Hfdrica del mbdulo //

Ecia. Tapenagl con el efecto producido por el canal.
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Andlisis Fisico-Quimico de Agua

1. DATOS DE CAMPO Planilla Ne¢ 1

Fuente: F8 Muestra N° 76

Ubicacidn: Provincia/Dpto.:

Muestra tomada por: Bajog Submeridionaleas fecha: D M | A Hora

25 |2 82

T aire: °C: T agua: cC: CE: ~ mmho/cm; pH:

Observaciones: _ WeFe 3 35930 metrogem e

2. RESULTADOS DE LAEORATORIO b
. Andlisis No 1603

Fecha:

Color: 6 Cond. esp. a 25 °C: ) 924 mmho/cm

Olor: i Residuo seco a 105 °C: 618 mag/l

pH: 7425 Dureza total (en CaCO3): 316 mg/l
sio2: 6040 mg/| B: S mg/I

Turbidez: 1,0 Alcalin, total (en CaCO3): 420  mg/

ma/l meg/| ma/l meqg/| E %

Ca: 63,2 3,15 cl: 7 18 0,50
Mg: 3844 | 3,15 s04: 24 | 0,50 Cat—an
Na: T0 _3__g04 =3 TO: ) o 7 0] Cat v an
6 0,16 : 12 8,39
e U I L - ! £-0,0015100
& B 5 ) : 7
k‘ Mn: 0 Ao NO3: - 4,0 0,06 £=0,15
: Total: 178,10 | 9,450 Total: 558440 9,47

x 100

Dtras determinaciones: NO2: 0,01 mg/l; Cl residual: 0 mg/l: As: 0] mg/|

SAR: CSR: - 1 % Na: : Clasificacién: C — S

Observaciones: __Amonio: O mg/le=

| Cumple especificaciones para aguas de consumo humano. 3

Resistencia 9 oo Marzo

-

TAVO A. VERA
DPTO. LAGSN ATORKIO QUIMIED

PRERARVALION ¥ CABEARLAMIENTY

Analizada por; ... ..

-



1. DATOS DE CAMPO

‘Anélisis Fisico - Quimico de Agua

Planilla N2 2

Fuente: Pozo T 5 Sinal, Muestra N¢ 4 o=

7Ublczaci6n: Papenagie -Provincia/Dpto.:

Muestra tomeada por: Bajos Submeridionales. Fecha: = [ A Hora

231 2 82

T aire: °C; T agua: cC;: CE: mmho/cm; pH:

Obsarvaciones: ... B T LT LN it e s e TSR A e A e 33 455 A AN RS
2. RESULTADOS DE LABORATORIO D M A
Andlisis Ne 1611 - ;

‘echa 1 3 82

Color: 10 — Cond. esp. a 259C: 1694 ____mmho/cm
Olor: - Residuo_seco a 105 C: 1280 _mg/I
Turbidez: 1 = Alcalin. total (en CaCO3): 27C mg/l
pH: 7,80 —— Dureza total (en CaCO3): 110 mg/1
8i02: 63 mg/| B: — mg/!
mg/l meg/| ma/l meq/| E %
Ca: = 30 1,5 Cl: ___apg 0385
Mg: 845 =097 so& 400 | 5,33 Cat—an
Na: 320 13,92 | |cos: _ 40,86 | 0,65 | [ catvan
K: 11 0,28 HCO3: 287,62 4,72 c_ 0,049 10
Fe: ] N S 0,72 0,04 -
Mn: 0 i No3: 15 0,24 E=4,9 %
Total 369, 5 16,4 Total: 774,20 14,86
Otras determinaciones: NO2: 0 mg/l; Cl residual: 0 mg/l;  As: 0,04 mg/|
SAR: ; CSR: — % Na: arp i Clasificacion: C — S

+
Ovservaciones: . WH 3.0 mg/le= . .
e Gumple especificas

ones para aguaa de bebida,-

Reiaa

R

Abril de 198 2~

Analizada por: . .

pere.
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