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Sefior
Secretario General del

Consejo Federal de Inversiones

Tengo el agrado de¢ dirigirme a usted,

- a los efectos de hacerle llegar para vusstra consjderacidn, el Informe

Final sobre anflisis de viabilidad técnica para la fabricacidn de ce -

mento puzclZnico en la Prov.de La Rioja, -

\

_Saludo 8 u\éﬁed' con mi considerscibn




EXPEDIFI ITE Ne
Agregado N° o o e

#@@qo FECHA -

Suenpos Aires, 20 de setiembre de 1987, .

(AN
el
i~
™
—
e,

wxadls
[{a]
6a ]
5

Sefior

Secretario Genezral del

Cansejo Federal de Inversiones
Cnel (R) Carlos Benito Pajarifio
S / _ D,-

Tengo el agrado de dirigirme al sefior Secre-
tario General, 3 lops efectos de hacerle llegar pars vuestra cbnsi—
deraciﬁn,el informe final sobre =1 estudio encomendado segdn con-
trato Obra Exp. 475/476; hahiendo cumplimentade con las observe -
ciones realizadas el 10 de setiembre del corriente afio,

A la presente nota se adjuntan lzs hojazs modi-

ficadas de acuerdn 2 las observaciones realizadas

l.- Se indicsron los puntos de todos lgs cua-

dros y mapzs, ssigndndoles las numeraciones correspondientes pors

su individualizacifin en el indice,

‘24~ 52 justificaron lrs distinitas cateporf{as
de lzs reservas de la nuebrada La Angostura expressndolzss en tone-

ladas, pfAginzs 27 =25 .;

3.- S5e 2}limind ] listzdo complementaric de
hoja 27 3clarandu los panuetes estudiadeos vy dando validez s lps

' que figuran en l2s hojas 31 -34.-

4.~ Se eliminaron los paguetes nue superaban el
5 % de MpD tpmsndo en cuenta solamente los cilcicos. - A

"Flanilla de los promedios de los panustes cflcicos " plg. 3b4.-

5.=-5e revisf el cuadro estratigr&fico del Area

Famatina efectusndn 1= correccién cnrrespundiente, hnj= ad junta NQ59

y referencias del mapa, hojas N& 61
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Ge~ Las reservas medidas del punto 8,4,~ fueron aclersdas
e? lo relative a fuente de informacisn ,como as{
suma total de reservas, Yacimientos de Tohas Duznlé-

nicas, paninas 76 y 77 adjuniss,=

7¢~ Se aclar8 - en la .hoja. 83 1z fuente 4o informaciﬁn
con el correspondiente nimere oue figurs en la 1f{sts hi-

‘bliogré&fica,-

9.~ Se detezrminaron las reservas de caliza chlcic=, hebisndo
_definido 1= insuficiente cisponibilidad de materia pri-
ma adecuada prrs viabilizar el proyecto,

9.~ 52 incluyf el cuadrs comparativo de cementos puzulénicns

y ‘su procedimients de anflisis, Pag. 103 .

10e~'5e prdens el 1istado bibliogr&fica v se separd la parte
geolfgica con la industrisl, pag. 104-108,-

11,~ Se incluyeron i=s planilles de anflisis presentadas por
el Laboratorio CIIM ~ INTIm,. G924 102 .=

Sin otro particular agrececiendo vuestra -

£5 distinguids,

atancifn, salude 2 ud con 1s consideracifn

Juan Candiani
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INFORME FINAL SOBRE EVALUACION DEL RECUGRSO PARA LA FABRICACION DE

CE:ZRTO PUZOLANICO, PROVINCIA LA RICJTA, -

1,- Introfuccidbn:

El objeto de este estudio es: el de la evaluacidn de recursos . .

mineros © : para la fabricacibn de cemento puzolfnico en la Pro-

r

I N, ———— -

vincia de La Rioje, de acuerdo al siguiente plan de trabajos: ‘ -

Eveluacibn preliminar de las disponibilidades de matsrias
Drimes,

Piznes de explerscibn y deserrolio en los depbsitos de ma-
- 2t hed B
yor interés, .

el proceso de fabricacibn de cemento puzolﬁ:

)]

Determinscibn N

:ico de acusrdo & la tecnologia impuesta por el conocimiento de las ma-. ...

teries primas, . ) v

- =

Esiablecer la escels industrisl del proyecto en base = las

|

experisncias nacjonzles e internacionales, considerando un tamafio mi~

nimo resuliante de 1z relacibn,inversibn por tonslada progducida ¥ la-
disponibilicdad cde las reservas Ge materias primas,cue justifiguen las

inversiones a reglizar,

BEvaluacibn de ls infressiruciurs existents, contemplando 1a

posibilidad de gue la mismz satisfege sus reguerimientos. 1 F

niré el grado de viabilidad tfcnica del provecto com sus recomendacio

nes para su evential coniinaacibn,
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2.~ Tareas Realizadas:

Este informe final presenta los resultados de los - -
. : _ estudios realizados en el_terreno-con las observaciones efectuadas /-,

duranie el trasbajo de campo, que perm1t15 determlnar el proceso a de-'

sarrollar.

e . Las tareas de consulta bibliogr&éfica se iniciaron

f

el 1% de enero del afio 1982, terminando el trabajo de muestreo el 17
da fnbrero del mismo_afio,-con superposicibn del recurso arcillas para

1a 1ndustria de cerémica y fabricacibn de cemento; 1o que permltlo VA

acelerar el tramlte del envio y aceptacibn de las muestras por el /

INTT (CIIM) ¥ acto de presencia en la apertura de las bolsas de mues— i

o ) treo, ordenamiento_de.la individualizacibn numbrice en presencia del

Ing Jorge M, Jaluf ( INTI-CIIM ) con objeto de emitir la orden de tra-

bajos ' S : . R

Se entregaron 54 bolsas con muestras, gque son el

resultado de un muastreo 31stemat1co realizade en los yaclmlentos es—Aﬂ
tudlauos, para su anflisis y ensayos que comprenden 114 operaciones

! -
de determinaciones cuantitativas y fisicas, involucradas en 21 mIes-
~ 8!

tras representativas

. ciados, ' ' . , i

g

|
1
f
o]

“ . - R § [ b e ......V..,.‘\ ozl R - 45.-...—_. P ANE . o R * P s
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Fara lz localizzcibn de les yacimientos de cali-
zas y Lobas puzolzniczs en las nueves zonas de estudio, S& CORWY COG

1z colaboracibnidel Gobierne de la Provincia de La Rioje, por interme-

2 7]

jo de su Direccibn de Minerie, L

L= seleccibn del macizo calizo ™ la Angostura®,

vbicado en la Quehrada del Rio La Angostura, si bien estaba selecciona-

¢a por le provincia pera un estudio de {actibilidzd, se definib como
£rea de inieres por las condiciones especiales gue presenta. ..! una gue-

bradia con rumbo trensversal z los estratos calizos; .gue permiterrealizar

reconocimientos - hasts un-realee de 20 my su seguimiertoa loilaroo

de.ia mi{sma guebrads,- . S5u zlejamiento de las zonas magnésiapasm.

va estudiadas por otras Instituciomes, acceso adecuade por el-fondo de —

la cuebrada y un importante iniercambio de informacibn con la provipels

W02

a los efectos de relacidn en el cumplimiento de la misibn encomendada,

L2s informaciones y aportes de lz provincie han sido estimadas como apo-

vo de bas€, acepiecidn de las paries del muestreo realjzado y los ante-

cedenies de consults,

L los efecios de estar de acuerdo con la metodold-

o - - - s =

gla Gel trabajo a realizar, le Direccibn de Minerfie estuve rep?esent&da
en el terreno por el Dr Gedlogo Marcelo Marguez Vieira, con conocimien-
to de la zonaz de estudio denominzda Quebrada del Rio La Angostura, apo-
vado los trebzjos sobre la poligonal irazada por el gedlogo Juag-Carlos

Pesszrello, itfBcnico profesional de ess Direccidn de Mineria, lz poligo~

nal de referencie fu% reconncida en la Quebrada del Rio La Angostura,
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por sus‘estacionesVestaqueadas y numsradas, Como zs1 tambien por sus
puntos fijos y ce muestreo, ubicados y nuwmerados en el lugar dgl re-
conocimiento, Las muesiras extraicdas fueron aprobalas ¥ reconocicas
como muestiras parelelas, como representativas de los paqueies mues-

treados.

Del yacimientd estudiado, Quebrada del Rio La-An-

gostura, se obtuvieron 42 muestras, eljminando una mvestra por fzlta
Ge individualizacidbn., Es cecir cue se eniregaron 41 muesiras paTa €5-
tablecer comupss y cuartzes, z los efectos de lograr una represenia -

siratos en lo relstivo & contenido ma -

44

-’ NP - . e 1
cion ¥ dilerenciaclion de 105

.- sivos de Bxido ce calcio y bxido  Ge magnesio,

J— - .2 - -
Con relacidn a las tobas puzolanicas se exirzjeron
puesiTas de ires yacjmientos cue se Gescribirin ep el informe. lLzs /
muestras extraidas y ensayadas tisnen carbeter de verificacibm, ya
- N - o ‘. . = ” o -
gue = conocen laspropledades de aciividad puzolanica de las nispes,
ensevadas y utilizadess por dos firmas de la provincie de Cérdoba, oue

uwrante un ahe por contrate ( Inéusiria de cemento
¥y de celes puzolénicas).

ae

Adem&s de lo enunciado vy a8 10 programado en el

itinerario comprometido, se amplifi el estudin con visite a los
yzcimientos deﬁiﬁba%, ubicades en Los Goprrales y Anpulos en la

Formacifin €1 Dufaznof-

20
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como Bagueano y conocedor de la zoma por haberla estudiado, Se extra-

_y_CerrorBola , principslmente los que tieneﬁ’accesé'pd§di§ Rata No -

Se extrajeron muestras de toba conglomeradica ¥y

tobas com tufita en el frente ozsts de la formacibn El Durazno, Fla-

R

va Los Ramblones frente al Pozo Verde, continuapdo con lasobserva—

ciopes hasta Mariposa de Oro, Se confecciond un plans de ubicacibn
vy geolbgico del £rea cubierta por las tobazs, en base del D.N,G.E, _

Plan La Ricja, Fotomosaico IeF.TeAe ' ; "

e . T T

Posteriorments, se visitaron los yacimienios del -

Area Cosme y Chuschin, zcompafiado por el Dr Mzrcelo Marguez Vieirm
jeron musstras-comparativas, habiendo logrado un comim apto para la :

industria de cemenitosespecialess -

--— = - Les trabajos de campo se realizaron normalmente

dentrc de los tiempos previstos en el cronograma IV, :

* "Se he reconocido en el campo los yacimienios de

vesp de Llos Llaos, Cnamical y Fatquia estableciendo calidad y reser-
vas pare la indusiriz de cememto, ¥l &rea estudiada ha sido provsedo-
rz Ge la indusirie de cemento de Cbrdoba existiendo importantes re —~ .

servas, -

. - Iy . =&
los yocimientes 32 ereills pars la fabricacioo

de cemenio, apto pare dosaje, son los gue se encuentran en Malanzam—

26 y la Puta N% 40 en el trfmo Gmandacol- Villa Unibn, proximos a los
, _ o

in

vacimientos de caliza (Guandacol} y de las tobas puzolbnicas, -

Se han desiacado los yacimientos de imporiancia

teniendo en cushla sus acceses, la calicdad del material ¥ su s2decus -

st R _ - L I S -
¢ibn, como asl tenbibn las posibjlidades de determinar importantes Te-

SeIVESs : . ' '
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El anflisis de la disponibilidad de materis pri-
ma para la fabricacibn del cemento puzolfnico se concentrd en las freas
p pa

Guandacol, Los LLanos, Chamical y por extensi®n Mazan.y Fematina.-

Se analizaron los antecedentes existentes en la
Direccibn de Miner{a de la Provincia de La Rioja, Subsecretaria de Mine-
ria de la Nacibn ( Pran Rioja), Banco Nacionsl de Desarrollo y Conse-

jo Federal de Inversiones,

Se identificaron las concesiones mineras,teniendo

en cuenta el Padrbn Minero de la-provincia,comd"asi-lés teﬁencias'de la

CTT ‘tierra en el lugar donde se ubican los yacimientos. Para ello se con-

TTNe EE T m e

=~ t& con la colaboracibn de la Direccibn de Minerfa de la Provincia de La
Riojae -




- hresa Gunanfacol:

la designacibn del &rea Tuandacol como centro de
estudio Tuebrada Lz Angostura, como parie integrante del
conjunto de afloramientos calizos, se fundamentd de la si-

guiente forma:

1.- Por su ubiczcibn geogrbfica, desvinmlada de las restantes

freas estudiadas anteriormente.

24~ Alejemiento de los bancos basales por el comportamiento
zeoquimico de! magnesio y la alternancia de los bancos
de calizas chlcicas intercalados con las calizas megnesia-

nas y dol-atticas,-

3.~ El afloramiento de rocas calizas seleccionado " Quebrada
La Angostura" cubre una supz>ficie de 600 Has de las cua-
les 120 Has presentaban posibilidades de fZeil acceso,

de muestreo v de determinacidn de réservas.

Lo~ Arca seleccionads por su proximidad a localided de Cuande
col, lugar ds centralizacibn de materias primes,pars dete:
cirar Ios estudios de faclibilidad Gentro de la metodolo-
gla &2l itrabajo z realizar sobre Fabricacidn de “emento
Puzolfnico,

Se— Lonelusiones:

De acuerdo a les fundamentos enunciados



e mper

anteriormente, se definib la eleccidn de la Quebrada La Angostura,co

fipes de zlejamiento de las zongs ya conocidas como msgnesianas ¥

[w )

jstanciamiento. hzcia niveles superiores y Gisponicendo de un import
%E_macizo de calize, en cantidades interesantes y de Tfcil medicibn
pare calculer sus reserves, teniendo en cuenta tembifn un realce a
cielo sbi=srto parz una exp&tacién econbmizg escelonada ¥ condicio-

nes inmejorables de acceso,

3.2._ Atres Cerro Bolz:

El 4rea Cerro Bola ha sido seleccionada preferentemsr
pror la presenciz de yacimientos de arcille,de contenidos suficientes
de 2llizind y otros componentes, que se sjustan a la fabricacibn de

mento. Sus reservas ilimitadas como asi tzmbifn su proximidad a 1c

yacimientos-de—celiaaee§ﬂ£ermén—lé pdgiﬁilidéd de.ubicacibn de wma

planta de eleboracibn én la lozéiidédféé—buandacol.

3.3.~- fLres Mzlanzan:

E! Area Malanzan he sido-seleccionada para establecer
reservas de arcillas, guwe refusrcen las ye estzblecidas en el Carro
Bola, con caracteristicas semejznies Yy apropiadas para la fabricaci
de cerentoe. In esta 4rea como en las vz citadas se efectliz 12 selecc

- Iy = =F - .
en base a condiciones idéntices regionales. -

3.40~ Area TFematina ( Los Corrales-Angulos?

El Arce Famatina-los Corrales-Angulos conm sus reserv
ilimitzdas de toba puzolfnica corresponden a la Formaecibn Durazne,

cionsca  por su ma2gnitud y condicionss activas para la fabricacibn d



cemento puzol&nico, Su. nzecese  y su realce con diferencias de niveles
adecvadcs hacen a le posibilidad de una explotacibn fécil y selectiva,-
Por otra parie existen estudios 3= base realizados por el Plan'Eé;ﬁ}pji
Subsecretaria de Mipsria, gue permitieron uns perfecta ubicacibm en
cuanto a la geclogia regional y reconocimiento de la zona de estudio

Yy de mMiesireo,

3.5.~ Bres Psosnzo:

Se seleccionfi ests 4rea por ubicar yacimisntos de
tobas nu2 aflorsn z través de los materiales aluvionales
cuartarines gn los bajos producidos por lz erosifn. Per-
mitiendo observar los Esiratos Cslchaguefios (Formacifn

Balchaqui’) que cubren "3z-Ta ° Formacibn Los. Llamos. -

--Les dos formaciones corresoonden-a Edad FPliocen

Inferior. E1 ares estudiada estélgﬁﬁietj

8. por ‘sedimantos

T
licos del Holoceno. Se éstima“qne%iﬁs—faciﬁienﬁﬁ?_Eubécea
fzedne ern 21 &rea corresponden 8 1o Fﬁrm9gi6n_§al¢haqui,
con sus aren{sces, arcillas, limos arcillosos y bancos to-

b4ceos impurificados por z2norte de materiales trensporta-

dos per l=zs corrientes des 2gua y luego sedimentsdos en

2mplo Yacimientops E1 Toba y E1 Disguite

"
[
I

pecusiias Cusnces.

3.6e~ Area Chamical:

En el Area Chémical se ubican importantes yacimien
tos de yes0 cor posibilidzdes immediatas de explotacifn por

_disponer de canteras a cielo abierto, s ibn reali-

zada y desarrolio de‘explotaci6n¢_
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4.3.-CUADRO ESTRATIGRAFICO

CUARTARIO lo-Indjiferenciado

9~ Formacibm E1 Corral

TERCIARICO
8- Formacibm E1 Zapallar
7- Formaeidn Vinchina
———————————————————— Discordancig——o-oema .
TRIASICO &~Form, El1 Aspero- Facies sedimentarias
PERMICO 5- Form. Ojo de Agua 7
e oe e —~ k. Formacibn. Panachn o
CARBORICO _ — L _ o ,
S ey —5- Formacibu Guandacol
s T Discordancia-—-——ceoemo
ORDOVICICO - 2- FORMACIOR SAKN JUAR
Discordancia

PRECAMBRICO 1- Basamento cristalino

%) Zolezzi B, Descripeibn Geolbgica del Mosaico 46 C - Cuzndecol- Pveis
de Lz Rioja ; D.N,G,M.; Plan Lo Rioja, 4fo 1970,



1g

L,Le~ Descripeibn de 1a Geologfa del Area:

Leh.le~ Babamento Cristalimo:

los afloramientos precémbricos se locali-
zan en la falda occidemtal de la Sierra de Maz, comstituni-

da por una serrania continme d&e esguistos metambrficos
miclceos y cuarzosos com planos de esquistosidad que tie-

nen un rumbo gemeral RS inclimados hacia el Este,

hohe2e~ Formacibn Sarn Juan:

Los_afloramientos. de calizas Y sas conglomerados calck

reos estén representados en el Cerro Totora, El Pmntudo y parte

del faldeo Este del Cerro Urscuschan, ubicados al SW de Area de
estudio y al Oeste de la loczlidad de Guandacol. La Forzacifn
Sar Jwan corntinfia hacia el Sur po£ debajo del paralelo 29° 34°
pasando los' 1<mites de la zona de interés,

La 1itologfa de la Formacidm Sas Jvan est& represen-
tada principalmente por las calizas con presencia de arenfscas
calcéreas, lotitas y conglomerados » El color de las calizas es
variable presentando grises claros; Erises oscurcs a negro y
amarillentos en los conglomerados y en lag calizas nmegnesiznas

y cdolomitices ( calizas manchadas de limonita ).



L!‘lqﬁl".-

Let,5, -

R

Cortan la Formacibn digues zndesfticos

con alteraciones en los contactos con las caiizas Y ccpgle-

merados caledreos { alteraciln propilfiica).-

Formacibn Guandacol me——— - TTTTT .

En el faldeo__OesLe_de_laMSierra de Maz se ep-

cuentrdn apocyados en discorcancia sobre el basamento cristalino,

conglomerados, lutitas y areniscas, de Edad : Carbénico Inferior

( Furgue 1964)

Formacidm Paracin -

Los afloramientos mas importantns de esta forma

cibn se ublcqn en la cuenca cdel rfo Famso ( Cerros la Flecha Y La
Totora) ¥ sus guebradas,. ’
La 1itologia estf representada por arenfscas

de grano fimo y lutitas comn bancos de arcosas y areniscas arcési

cas de grano mediano 2 grueso y de coploraciones slarsa.

-FOFMACICE 0OJO DE AGUA:

La formacibn Ojo de Agua aparece m&s al nor-
te de la zona de estudio enm la cuenca del rfo Yanso, entire los ,

cerros la Flecha y lLa Totora. e

S e k& et =

tndios, Quebr%da del Rio la Angostnra, existen dos af10£amien- ;
tos de la Formacibn OJjo de Agna, Que se acufian a la misza altu-
re de la guebrada, con presencia de las calizas de la Formacifn
San Juan, pupto de las observaciopes iniclales del estodio de

las calizas del cerro la ingostura{ contacto tectbmico),
i



-,

Lb.L,5,~" -

L;.L{..'?-—

L,.L.8,-

7E

tendiendo bacia el KE al sud de La Angostura hacia la quebrada

La Salina ( ﬁaci%ntes); - - -

La litologfa est& representada en wn nivel

El rumbo general de esta formacibn es NW-SE

inferior por areniscas conglomeridicas con apoyo de sedimentitas

clésticas con sucesifn de lutitas y arcilitas rojas pasando a

arenfiscas, La serie de sedimentitas estan cubiertas por bancos

de arcosas y areniscas rojas.

Formacifim E1 Aispero y sus Facles Sedimentarias:

La Formacifm E1 Aspero se encusuatra fuera de

la zona de estudio,al RFNorte del rio Yanmso, conetituye un solo

corddm  com arcilitas, arenfiscas y limoritas de coloracibn
variada { rojizos a violados) .~ Sedimentitas continerntales-

rrifsico - , -

Forwracifn Vinchina - Korte de la zona de estudio- sflors-

miertos gue oconpanm la cuenca ¢el rfo lLa Flecha. Acompafan

los sedimentos del Trifsico. Litologfa: arenfscas y conglome

rados en su parte superior, Fuera de la zona de estudio,.-

Formacilm El Zapallar

Ubicado al Rorte de la zona de interés y
pertenece 2 la cuenca Jel rfo La Flecha, Constituido por
aren{scas con intercalaciones de arcillas. Pmpncos conglo
merfdicos de rodados cuarcf{tices y porfirfticos.

| Los bancqs se apoyan en discorcancla
zngular sobre la formacién,?iqchina. El rumbo general de

los bancos es R50°%W con buzamiento 30% SW.

*



- + Formacibm ¥ Corral

A esta forpacibn pertenecen 1las lomaﬁas

-— ¥y serranias de los llaros de Guandacol que tienen uwn rumbo

-~~~ general W¥.a SB,

s :‘:iogkafloramientos estfén copstituides por

sedimentitas alternacdas com arenf{scas y lutitas con loterca-
laciones ge rodadoa-provenientes del basamento cristalino
de la sierra‘dgmggg:u-—mu._

En la Quebrada del Rfo La Angosiura apare-
ce la formacidm ot Corral con las brechas y tobas andesfti-
cas; comé as{ tambifn en l= Quebfada la Salimz, ubicada al
sud de la zona de estndié. — -

Féad: &6 la ubica en el Terciario Medio a Superfor. Espe-

sor estimzdo 700 =,

Lo4,10 - Cuartario Isdiferenciacdo:

Est4 representzdo en el valle de Goamdacol
Yy en el rio La Troya, formando terrazae y conos de deyeccibzm,

S5& hace presente en Rio Guancdacol ¥y rodea con sus sedimentos
la foermacibm E1 Cﬁrral'en‘ei-amplio valle de Guandacol y del

Rio La Troyz, cubrierdo los depbsitos del Terciario,

/7

ik L e e o g i o mm am 8

A W R ke g g A
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L,5,11.~ Estructura:

!
1 R .
Tn los afioramientos preciémbricos se aprecia una

estructura con fallas del tipo direetas con rumbo H 70° W com

juegos de diaclasas complementarias al rumbo gereral.~ Fn la For-

— - - [ - . et o )

macifn San Juan 1as fallas ubicadas son del tipo directo com

éesplazamienfo de ru=bo ( estructura de blogues em escalbn)e

Los bances calchreos en clertas zopas se encuen-—

trar ruy plegados con engrosamiento de los pliegues er sugs5 char-
xelzs, del tipo asimftrico y volcadas al Oestis con un rumbo E-S

ia Formaciﬁq-San Juan e ha nbicado en e} &rdovicico; Llanvir-

niano ( Furguel&. 1964) — . ' e '

En la Formacifm Panacfn las arenfscas y lutitas
se presentan plegadas ( sinclimales, anticlinales ¥ flexuras). se

ublca una falla tipo inversa en el contacto com la FornagiﬁnTSaéu

Juan en la Quebrada La Amgostura, contacto tectfnico en dis-

cordancla.

Dada l= posicifn estratigrifica de esta For-
macibn, su litologfa y analogfa se la ha ubicado en el Carbb-

nico Superior { Zolezzi 1970).

Las sedimentitas de la Formacibm 0jo de Agmz cons-

tituyen depbsitos de caréhcter continental corm una estructura com

estratificacidn entrecruzada, El contacto con el Terciario es itec-
ténico con afloramientc acufiado en la . qusebrada La Angostmra col

falla del tipo inverso.

y
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En la Formacida E1 Zapallar los bancos se apoyan en' discor
dancia angular sobre la Formaciba Vianchira,

El Cuartario se diferzmcia al resto de las estructuras por

sus fallas del tipo directas de larsas corridas y de desplaza

miento de rumbe, Ias fallas t ienemr un rumbo HW y E.S,



4,5.- Yacimiento Quebrada La Argostura:

h,5,1,=- . Antecedentes Fistlricos:

Los antecedemtes existentes en la Provin-

cia de La Rioja ubicar a la Zona de la Quebrada Rio La Angostu-

ra dentro del Sector V, catalogado como sector de interés para
realizar estudios de factibilidad en 1a bﬁsqueda de calizas,
con su extemsilnm en 61 acceso al Cerro El Puntudo, del Chafiar
Y Quebrada Las Barracas. No existen explotaciones ni anteceden-

tes de exploraciones realizadas,

b,5,2,= Situacifn Legal: — e

Ko axistenetﬂncesxonarios mineros. Con rela-

cifn a la propiedad de la tierra y 1as posibilidadea-de explo-
tacibn en lo relaciomado a rocas de aplicacién ( Tercera Cate-
goria) deberfd ser determinada por las autoridades_provincia --

les de acnerdo a la Ley de Canteras de la provincia.-

45,34~ -~ Localizacibn;

Fl yacimiento 'La Ahgostura" e unbica a unos
6,5 km al Oeste de Guandacol ( distancia hasta la entrada de la
quebrada). Desde la entrada de la quebrada La Angostura hasta
el pié& del macizo sé recorren 3 km a través del lecho fluvial

Se adjunta mapa de ubicacifn,-
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', 5.1 . —-Geologfa del Yacimiento:

'

El macizo "La Zngostura® ocupe la porcibn SW de la for=
macibn Szn Juan, al Sud de los cerros Totora y El Puntudo,y al Oeste

’

de Guandacol.
De scuerdo al itinerario reslizade y siguiendo la huella
minera oque va hacia 1z Gusbrada del Rio de La Angesiura,se 1iega por
ung 1lanura { Cuartario) hesta le entrada de la quebrada,pasando por

lomadas gue se destzcan de los llancs de Guandacol ( Formacidn El Co-
rral} , cordones que tienen un rumbo general EW a SE constituidos por
sedimentitas y lutitas con intercalacioness de rodados de distintos ta-
mzfies. con brechas ¥ tobas andesiticas cue &floran en la Qusbrada del

Rio La Angesturae. ILos niveles conglomarfdices se inclinan suavemen-

te haciz el oeste apoyados a les afloremientos pérmicos (fracilura Qe

-

m

orden inverso). Estas formaciones tienan caracteristices de ambiente

continental y han sido ubicedss en el Terciario Medio Superior, con

un espssor estimado en unos 700 m, valorado_ern un perf{il -w&s- al norte ,

e lz zona de estudio,

. — -

Fn la Quebrade Lz Angostura existen afloramientos
Permicos { formzcibn Ojo de Agua) dJivicidos en Gos afloramientos

cue Se acuhan y se -encueniran eiravesesndo de Forte a Sud le Quebrade

hombnimza, la formacibn Ojo de Agus estz constituida por sedimentiias

[¢]

- - - - = . LA
jtsticas con un nivel inferior de areniscas conglomeradicas cementa-

[+

es por arenzs finas con sucesibn con lutitas, arcilitas y areniscas

ojizes con estratificacid®n entrecruzada de diferentes colores.

Kl contacto entre .2l.Terciario-{(Formacibnm El1 Corral)}
y el Pérmico ( Formacidm 0jo de fgua) es tectdnicq determinado

M

por wna falla inversa com rumbo K.S. y su plano iprclinado hacia

el Qeste, = o7 ael o = : r R N



El yacimiento ™ La fngostura™ esti constitai-

do por afloramientos de baacos calecédreos gue ban sufrido es-
fuerzes compresionales ,que han producido - apretados pliegues
de distinta magnitad, Los bancos calcireos tienen 3F7 4 metros

de potencia, ..

" Se ba prospectado en un recorrido de 2,5 km
los afloramientos calizos,siguiendo por la Quebrada La Angos-
tura, tratando de delimitar por el norte, sud y este el macim

" La Eungostura™.- Plano de ubicacin con delimitacibn del maci

z0, Mosaico 1:50.00C,pkg, 26,- Fotosrafiz- ferea, phs. 22 zons de

estudio,- . . 7 .
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2e504s1e~ Muestreo:

L

Se realizb un muesirso cistematico.ds las celizas, aproxi-
5 - . . 2 . .
nadzmente cada 10 y 20 meiros como mlnimo, en la margen dereche e izguier
da de la quebrade la Angostura, en los ssctores de intsres y accesibles,

El muesireo se realizb en forma de canaleta, siguiendo la potencia de los

estratos ¥ los pacuetes conformados por lbos mismos, lo suficiente como pa-

ra determinar uns zonz de influencia de cada muestra,

59 extrajeron 41 muestras. de caliza pera determinar:
530, , R0; , M0 , Ca0 , 00, , H,0 + (P. a 1,000° C ) y residuo inso-
luble + SiO?; los resultados arrojadcs se resumiercn en 12 paquetes de
calizas con potencias variables, representacibn de sumatoria de estratos

g

de 4 & 6 m de potenciae

Fn phgina 30 se adjunta un plano de muestreo con ubicacibn
ce cada unz de las muesiras,

Se exirajeron tambi®n muesiras &z control pira las observa-

ciones en el gabinete: rocas conglomerédicas, lutitas y calizas brechosas,

R . .. . \ . _
como asi también ejemplares célcicos , magnesianos r dolomitices, muestras

ubicadzs en lz parte beje v alta de l= peligonzl trazada, transversal a
1.8 formaciones de las calizas.

Del total de las muestras exiraidas ¥ representativas de
la sumatoria de estrates se destacan lzs siguientes:

M . . . \ . . .
100 caliza con cristales de caleita~ Muestireo sistemftico-

nesponde z la muestra clave de gabinete C 10
M102  muestre extraida - potencia banco 6 m-~ ejemplar dolomitico £20

M 103 caliza con presencia de cristales de calcita~ Muesireo Sistexzfitico-~
m paguets conformade por M200, M201 y M202 corresponden

a 10 bancos bien definidos en cuanto z contenidos chlcicos,con presencia

de cristales de calcita , ubicados en la mirgen derecha, Con relacibn

a la nhrgen izquierda de la cuebrada cambia notablemente la minsraliza-
cibdn con presencia de dolomitas bien definicdas y dascomposicibn faeilita-
éa por plegamientos y fracturacidon longitudinal,. Por esa causa solamentie

- se extirajeron de la margen izguierda © musstras,oue han sido eliminades

(4]

-
[«]]

ge los secitorss cubicados v con el solo interes de demostrar existencia ce

calizas en los limites del s=cior.—



2.5:4,2.~ CAlculo gde Reser;as:

En la planimetria efectuada,siguiendo la
guebracda,que itierne rumbos gue permitem limitar el Forte, Sud b4
Este'del wmacizo "La Angostura", se determinéron 5 sectores para
la cubicacibn de las calizas ruestrezdas. E1 Kord-este ¥ el Sud-
este estl limitado por los comtactos $ecténicos delPé;Eico (For
macibm Ojo de Agua), Para el presente estudio se trata de estimar
la totalicad del sector que comprende el labio hundidoe de la Que
brada de la Amgostura desde el vertice Smud del encuentro del
PErmico haStﬁ la fslla,2 k= sobre la quebrada ( direccibm RW)

¥ hacia el Surfgeste 2 k= en caliza ( Formacibm San Jnan-Ordo—

vicico). 'ﬁfé{g_dé-Muestreo ¥ Cubicacibn pag, R° 30 )}
-d.;. A P heue*mnn cibn de los seciores :

- Sector_Ko-1_

1.712,50 x 612,50 m_ -

Sector E°2 -.
1,237.5x357,50 208,828 =2
2
Sector K® 3 .
1.200 x 362,50 : 217,500 m2
2 ) - .
Sector Ho4 -
1. - L4
(1.037.50 + £12,50) x 275 . 226,875 m2
2
Sector H° 5 _
607,50 m » 127.50 m : .
2 £1.765 m2

1,219,418 w2
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La sumstoria de las superficies de les sectores reconocidos
es ce 1,219,418 m2, lo que represerdta 120 Hug aproximadas de una figura
LT ) - * -
arczl proyectade, donde se ubicz el cuerpo calizo,

La diferencia de nivel, considerzda ccmo zltura de realce del
nivel de la quebrada, es de 20 m =n caliza, de acuerdo 2 los valores mi-
nimos,

Se estima le determinscibn de su continuscibn por debajo del
nivel natural, con una diferencia de 20 metros, cue en una exnlotacibn
econbmica escalonada, no presentarg iacenvenisctes &n la ‘extraccidn’,

De los 5 sectores,ubicados en el plano ds muestreo ¥ cubica-
¢ibn, solamente se han definido como chlcicos les -siguientes fracelones:

Sector -H8 I : Fracci®n NW,en los estratos comnrendidos entire
les estaciornes.- B} ¥ Eg donde se tiéne.un rumbo genaral &N 52°F y su
buzamiento der 70° W, margen derecha de la quebrada rio La Angostura, La
corrida del sector es.cde 1.700 m hacia el Sud, La potencia del pacuete
es de 300 m con interczlacibn frente a E; de un pzjuete Solomitico de
6 metros de ancho M 102. Lz fraccibn se hf castigado,definiendo una po-
tencie 0ti1 ~&lcica de solamente 180 metros, debido & los microplegamien
tos ¥ a ..iz predencia de lubtitas con calizazee- .-: - - ..

: Sector N° 4 : Fraccibn NW, en los estrzioc
ente sl ounto 14 v la Bg — M 200, M 201 y M 202 rzpresentativa
un muesireo de 40 m sobre potencia del pacuste. la ¢
reconoce en 1,050 metros, cortando la gusbrads en &l

=

gea del sector

e tacto con
wmzeldn Ojo de Agua ( Pérmico), exiremo sud de los tri.bzjos reali-~

1dos y aceceso 2 la quebrads,

@ @O "

.

o I s I )
N
0 'z

El resto de lrs fracciones y sectores han sido considerados
como cubliertos por calizas magnesiznas y dolomiticas, de zcuerdo a los
resultados analiticos realizados sobre las muestras representativas,

2 5ets2g2,~ Cubicacibn:

2,5,442,2, .- Reservas positivas del cuerpo calizo a la vista:

1.200.,00¢ m2 x 20 m : 24,000,000 m3
244000,000 m3 x 2,3 p.8, : 55,200,000 tn positivas de cali-
zas chlcicas, magceclamas y dolomiticas, -

24240242, Reservas probables del cuerpo calizo:

Estimzcidbn de 20 metros:por.debajo del nivel quebrada,
SR - T 55,200,000 tn probablss de calizas

cﬁlcicas, magnesianas y dolomiticas,
26’5 £e242.2,~ Estimacibn de 1zs reservas de calizas chlejcac: De los tota

les estimados,se considera dentro de los mismos le aiszrirms
nacibn de las celizas chleicss:

Ubicacidbn Fraccibn NW del Sector N© 1:

180 m potencia paguete x 1,700 m corrida: 306,000 m2
306,000 m2 x 20 m : 6,120,000 n3
6,120,000 m3 x 2,3 p.es : 14,076,000 tn positivas

Frobatles,20 m por debzjo nivel guebrzda : 14,076,000

g-
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te

Ubiczcibn Fraccibr KW del IJsctor NO4

40 m Ze potencia del patuste x 1,050 metros de corrida: 42,000 m2
£2.000 mZ x 20 m ¢ 840,000 m3

840,000 m3 x 2,3 pecst 1,932,000 tn postivas

Probzbles: considerando 20 m por debajo del nivel gquebrada,continuaci
e la Tormacibn de las calizas,se tieney

1,932,000 tn de cgliza probsble, .

tr

1
Totrles —=stimados de caliza,en condiciones de ser consideradas- como
materia prima pare lz {abricacibn de cemerto:

Beservag nositivas: Aeservas Probzbles

Sector N° 1 : Fraccibn NW :u........14.076,000tn 14,076,000 ta

Sector N® 4 : Fraceibn MW te.eeve... 1,932,000 in . 1.932,000 :n
16,008,000 tn 16,008,000 0



| Bt %

Altura 20 m sena
- guebrada
{realce)

1250 9% MUSITRZ0 ¥ OGSICLCICH .

REFEZERCIAS

Cubiczeidn:

Sector
Sector
Sector
Sector
Sector

Por debajo nivel quebrada
( inferido) a -explorar

-

Ho s
He 23
e 3:
RO 43
o 52

——

Posibles_ nivel superior

h

\516‘109. N {

ireas irez3

Probables Tosinles

8245450 n2
202,802 2
) : / AT

226,875 n2

5765 X!
793,090 * 426,323 02

1219438 2 x 25

426,328 m2 x 202

| gAfea medida-probable niv.-superior‘ - 793,090 m2 x 26 =

L1

24,382,360 m3

~_Bus26,560m3
32.914,920 u3
15,861,200 @3

Seciar® 2

&
- -1-
<
T
*
-\
- =
a0k .‘t
F
,
o
- —': 4

- ‘ QUEBRADA RIO LA ANGOSTURA - -
_ _DISTRITQ GUANDACOL. . = -
: Bae .| DPTG GRAL LAVALLE - Pcia de la Rioj-
o ESCALA EPEhE. - © xR

Qe
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Condiciones de Explotabilidad del Yacimiento -

Eli}acimiento La Angostura esté constituido por
un macizo de calizas chlcicas, magnesianas y dolomias, afloran-
tes, en estratos gue cortan e forma transversal la cuebrada, con
muy buen acceso, con facilidad de seleccibn en lo relativo a los
Contenidos de carbonatos y en la ubicacibn de frentes de explota-

cibn a cielo zbierto, .

Por las diferencias de niveles, se BSu&bl 2Ce un
reulve pedio de 20 m  g3n laboreo de destape, con p0310111a des de

exnlotr0ﬁ6n econfmica Ge otros 20 m por debsjo de los niveles na

turales,

Considerando la presencia de calizes magneslanas
¥ dolomizs, se aconseja una definicibn de prospeceibn haciz niveles
‘mas altos alejhndose de los bajos como son los de los alrsdedores

de Guandacol,
¥

Lzs condicionss de exploiabilidad de este yacimien-

tosrese 2 la presencia de seh-bonato de magnesic, debe ser tomade

en cuenta por la indusiria de cemsnto come r=se“va, pera la selec-

cibn de calizas, como.aporie en el menejo de dosajes, dentro de los

1limites de tolerancis,-
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5,- Area Cerro Bola: - . I

5.1,~ Desérivcidn Geolbrica:

el Carbbnico: N -

s

la serie estratigr&fica del Area Cerro Bolz se inicia en el
Carbbnico con sus 2os series: vna supsrior derominada Estratos del
Tupe ¥ otra inferior, Estrztos de OGuandacol, 7

El Carbbnico aflora al Oeste del Cerro Bola constituido por
un complejo formado por horizontes de =axesiscas michceas de colora—
cibn rojo violfcea de grano nediano a grueso con jntercalaciones de
rocas piroclésticas y lutitas gris verdosas con alternancias de limo-

nitas y arcilitas,
5¢1le2,~_Pérmico:

El Pérmieco comprence un complejo pszmitico de colpracifin roje
denoninado Estratos de Patquia, #n el Cerrp Bola el espasor de la fo:
formacibn PErmica alcanza los 200 metros en el sector Sud y 600 me-
tros en el sector Norte. Los sedimsntos intierca”an bancos de arenis-
cas de tonalidades iosacdes con cemento ferruginoso-calchreo, Sedie .
nentos de  origen continental en un ambiente de clima chlide con
periodos de abundantes pre:’pitaciones pluviales e intensas sequias,
B lzs superficies de esiratificacibn se observsn l2s marcas de las

corrientes,

5.143.~ Trizsico Inferior:

¥l Trfasico inferior se ubica rodeaziz-.el Cerro Bola, repre-
sentado por una serie de mantos de componentes eruptives, con
intercalaciones de niveles piroclfisiicos de un 25pesor aproxima-
do de 1,000 m, Son niveles de lavas bhsicas con intercalaciones de
tufitas cor superposici®n de sedimentitas con conpecnentes piro-

- clfisticos,~
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i

Trissicp medio: comprendiendo los Estrztos de Ischichuca, Los Ras-

tros e Ischigualestn, Este conjunto constituye una serie oue
se Odpstace =2n el {=zlden 5.5E del Cerro Bola, =lcanzando espesores

de 1,750 m con wun apoyo inicial en el conoleomerado  bas=l,

End conjunto de la seccifin 2studiada, sobre el con-
olomerado continuan lss arenf{scas micécess con niveles arcillnsos

tobéceocs, continuando intercalaciones lenticulares carbonosss

Existen niveles conglomeridicos de arznulomeir{a grusss. sobre el con

alom=radp besal ( Estratos de Ischichuca) . Sabre los m{smps =se

suparpanén las tufites arcillopsess de color pris usrdosb;fcnn lentes

— e —

arcwllongs carbonosos (T&rcilles tobice2s de color gris, verdes y ,-

To B T e e e anam 1)

.

—

nuraaas) con abunidante T6siles vegetales " Esiratos de Los Rzstros)

€1 Trfzsico Medio termina con 1a Formacifn Ischigua-

lzstp con las tob=s v arenf{sczs, fsias fd1times con estiratificacifin

ridsico Sunerior:

El Trizsico Superior aflorz 21 Este e le serranfa del

Cerro Bola, sobre la Ruta N° 40, en una serie monoclinal gue tiene un
rumbo NE y un buzamiento de 45° SEe Lz litolozis esth representada por are-
niscas de coloracibn roje con-cemento llmonitlco pasanGo a coloraciones
Tojo claras,~-

In las cepresiones entre el Cerro Bola y el Cerro Cuzpdz—

col proximo 2 le Ruta N° 40 afloran los Estretos d2Cuelo ( areniscas rojas
por arribe ¥ en concordancia con el Trizsico Medio,

F1 cozplejo Lriessico Superior iiene un espesor Ge hasta



400 m erca del Rio Bermejo,
5.1.6.-Cenczoiceo:

5.1,6,1.- Tereciario:
En el faldeo Este del C° Bols aparece el Tercizrig
apovacdo en el Trissico Superior en discérdancia angular,
Los paquetes terciarios de coloracibn rojo violfceo
O0Scur ¢ con sus tobas grises verdosas, tienen un rumbo gzeneral INW ~

con su serie tobicea de hasta 100 m de eSDesOoT.

5.1:.8.2.~ Cusrtario: -

- '~ Hl Cuartario esté representado por un primer nivel

eterrazado de sedimentos-conglomerfdicos (20na pedemontiana), con acumu

ladi ones de cantos rodadcs,-areﬂas~yrlimes—{~a1ternancia disectadd por

la activicad fluvial) - =
El segundo nivel aterrazado esté compuesto por rodados
graniticos » ©sjuistes y baszltos, Esios se supsrponen a los sedimpentos

el Pleistocano

[o N

Los conos de deveccibn se ubicen en los {aldeos de las
sierras, destzcindose basaltos en forma de guijarros ¥ de areniscag, redu- |

I4 . = -
csendose al final en fraceciones delimos ¥ aranas,

Los depbsitos aluvionales v edlicos, con su manifesta-

cidn ercsiva fluvial y ebdlice ha formas

o]
n

edimentos de limos Y arenes
con estratilficacidn torrencizl,

Los aluviones aciiz les se ubiczn en la llanura en les
lerrazas mes bzjes €e los Cauces reciﬁtes:_bementados por la gilice ce

les arepas y ée los limos,



5.2 .= Estnuctura:

En el fArea Cerro Bola se observan lineas estructurales pro~

ducidas por los movimientos del Terciario Medio y Superior ( ciclo dias<

trbfico andino),
En el faldeo SE del Cerro Bola se observan plegamientos con sy~
perposiciones de las sedimentitas trifsicas inferiores (superposiciones

discordantes)

-

Los movimientos que produjeren las fallas inversas y dislocaron

las rocas triasicas y terciarias, conformaron una estructura de bloques,

- In el faldeo occidental del Cerro Bola existen grandes desplaza-

mientos diferenciales, destacendose una estructura con fracturas parale-. -

=

las que acompaia a la falla principal,

Al NW del Area estudiada los afloramientos tienen un rumbo
NE con buzamiento hacia el SE s correspondiendo a la estructura del Cerro
Guandacol y separados por la falla principal, denominada occidental,con

su labio hundide gue corresponde a los estratos del terciario,
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47k -Yacimiento Cerro Bola:

Joliy1,—Antecedentes Historicos:

5.4 .9.Sitvacidon Legal:

Fl yescimiento Cerro Bola comprende afloramientos muy

extensos. No han sido explotados, fxisten trabajos de explorzcibn
en las lutitas carbonosas del Carbbnico y en los niveles carbonife-
ros del Triasico Medio en las laderas del Cerro Ischichuca ubicado

2l Sur del Cerro Bola,

Lzs exploraciones fueron realizadas por Yacimientos
Carboniferos Fiscales ( Dpto de Geologia y Prospeccibn Minera) con
intencibn de blisqueda de yacimientos de carbbn,

g

Fn la actualidad no existe actividad miners en el

frea de estudio.

No existen psdimentos mineros, T oL -

5.4 ,3.Localizacibns

El yacimiento esth ubicado en el Cerro Bﬁla al NE = - — -
de la loczlidad de Guandacol en el Tramo Villa Unibn-Guandacol, de
la Ruta N° 40, en el km 454 desde donde sale una hualla haciz el S E
cubriendo una distancia de 20 kxm kasta la proximidad del yacimiento,

El acceso es difieil por tener’ que cruzar por depbsitos
aluviales y conos de deyeccibn para llegar al Carbbnico y al Firmico

en las laderas del C° Bolsa,
localizacibn en plano sdjunte que se acompafia a con-

tinuacibne.



Arez Mszlsnzen:

- - *
Introduccion:

Feta el estudio de la regibn de Mzlanzan,donde se en—

-

- - - - = _-I -
susnire el hkresz de 151@:35,se—u0m6 como bese e ubicacion el mosal-

co Totogrifico de le Tegibn, a escala 1:50,000 ¥ los antecedentes

exisientes del Instituto Nacional deGeologla y Mineria.

T} propbsito de citar y determinar con interes el &rea,

es por cue en ella se ubican vacimientos similares Ce &

cas, Ge los cuzles el mas importanie considerzdo es el

lanzan,

Geclozia Gel ires M=lznzan:

Generalicadecs:
+ %] Lres de estudio se encusnira vbicacz en

fluencia de la poblacibn de Melanzen e&n el extremo Sud

Y LA

L

- & .
en su extension Este y Oesle. . e al T

B T

Dxistenw zonas cue

H

s
1z sierra de Malanzfn ( Sisrras Pampe:

H
)

da de 1l sier

1

- : L e [
‘enominede Melznzan,

I

- . -

los aniecedenites existenies hacen re

reillas 111%-

denominado Ma-

+

el &rea de in-
de la rTegibn ,»

-t

L3

e cesizcan lopogralicamsnte, como
rnas) nuve se encuenira separa-

N - = - &
e Chepss por wun velle donde se sitta la poblaci®n

- & .y - ~ N . - —
deposities cel caTrbonico ¥ ODSSfvaclonses generales cdel Basamento

Cristalino sin hacer referencias a ls esiructura de las sierras.

Freyberg (1927), Bracaccini (1946) v Conzzlez Bonorino

Fn el ano 1966 { Furoue) presenta un cuadro estructur

(1950).

al gue se-

fala aspectos interesanies de las Sierras Fempeanas cue no coinci-

fen con las conclusiones de Gonzzlez Zonorine 2950),

-~ el =ni3 = seament
Pn Mzlznzhin lzs frzclurzciones &nNUIguas (b;samenuo)

1es 1%nsss iecitbricas iterciarizs.

tecifinizzs no coincifentes con respecto a



5.&.&,.-—Geologia del Yacimiento: ( ¢c° Bola)

B el yacimiento denominado Cerro Bola se manifiesta
formaciones de Edad Carbonfifera, arcillas ubicadas en las areniscas
arcbsicas de los Estratos de Guandacol y del Tupe ( Paganzo I) cons-

tituidos por areniscas, lutitas y limonitas,

En los bancos de arcosas se encuentran intercalades

dos niveles arcillosos gue tienen un rumbo N 17° E con posicibn sub-

horizental, ~

El afloramiento mas importante y de aprovechamiento in-—
nediato,tiene un frente de Z.000 m de desarrollo natural ¥ a la vista

con polencizs promedio de 5,00 m , ubicado en la ladera del cerro, per-

mite apreciar la manifestacibn en todo su desarrollo v potencia,

——— -

Resultan . tambibn g importancid 1os niveles_arcillo-

sos toblceos y sus intercalaciones lsnticulares arcillosas, “como asi
también las tufites arcillcsas de color gris verdoso con sus lentes

arcillosas carbonosas ( Estrato Los Rastros) del Tr’iasico Medio (Serie

ubicade en el faldeo S SE Gel Cerro Bola),

Los espesores de las arcosas son variables en el ¥aci-

miento C° Bolas, manteniendose la potisncia Gel Pacuete arcillosc con
sus esquistos arcilloses grises, grises oscuros -y carbonosoes,

apoyados sobre las areniscas archsicas,

Muestreo:
Se extrajeron muestres : 5 esguirlas de arcilla, 2 de arcosa
¥ 1 laminilla {oliar carbonizada como asi tambi®n  Iutita pituminosa

con restecs de fosiles vegetales, Ias & esquirlas fueron apreciadas

como arcillas pobres en allmina y contenido apreciable de dxido ffrrico
pz2sando y formando parte de un comfin mepresentativo para materia prima

para fabricacibn de cemento puzolfnico- Muestra K° 14,2470~



5 U.6.- Reservas: Cubicacifin:

Se ®stiman reservas de arcilla de czlidad para ls fa-

bricacién de cemento en el y=acimiento denominzdo Cerro Bola:

J'.h,ﬁ.l.F Reservas visihles:

Desarrplln afloramiento @ L.ooo m visibles
Ancha visible por escarpe: loom n
Potencia media determinada: 5.00 m

N
N
E

P.e, detsrminada
beooo m x loo x 5,00 x 2,54 5.080,.G00 tn

5 .h.6.2.---‘ﬁ859ruas probables: =
:ggunnm x 200 m x 5,00 m x 2,54 m: 10.160.000, tn

fbtal de reservas visibles v probshles @ 815,240,000 tn?zkﬁﬁ?g"elfL .-

yacimiento C% Bola .-

La existencia de osnuetes arcillpsos con contenidos de
materiales tobiceos, en el Area eatudiada, permite anticipar reservas

ilimitadas para su sprovechamiento en la industris del cement.
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YACIMIENTD Cerro Bola

Boceto de Cubicscifin y Muastreo

fscalg w 1- ZD,DUD.-

N

REFERENCIA:

A -B Superficie ostimzds de recervsS.-
My < muestreo

| 1 falls
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g
Rgsultades de Anflisis y Ensayos: j
Yacimiento Cerro Bola: t
Mineral: zreilla
Analisis cuantitativo: I.N.GeMs
530y 41,05 - Fo,0;~ Cal « ligh- TiOy K,0 -Na,0  Phrdida a 900°C -
51,20—-18,40- 6,40 ~1,50- 0,20~ vest, 3,30-7.70 11,30
Peso especifico : 2, 54 CIIM N° 14.247 - 8,6,.82- N i

M , N
Pinto aoin 32, [R5 (R.GM.) - CIIM N 14.247 (Ortom) 13

~ Composicibn mineralbgica porcentual :

Caclinita 35%
11iita 30 % L
Cuarzo 25 % e S .

Restos/Teldespatos 10 % ) : : , —
Determinacifin de los Biesnes a Pruduc1r. -

Clasificacibn: Arcilla de bajo panto de fusibn y alto contenido de

6xido férrim

Tipificacibn: 4ireilla para ser utilizada como materia prima-para fa=

bricacibn de cementy y cerfmica roja~ Semi-gres cerfimico.-
Preferencia: Proximidad a la zona de las calizas de Cuandacol,

Fabricacibn cemento puzolfnico,- " Guandacol®,-

Condiciones de explotabilidad:

En consideracifin que no existen explotaciones en 18
zona de estutio y gue los caminos de acceso san simples huelles con
inconvenientes enlel cruce de los depfsitos eluvizles y conos de de
yeccidn, l=s condiciones inmediatzs de explotabilidad estan reduci-

czs a efectuar inversiones de infraastructura de acuerdo a la maoni-

tud del negocio a emprander.~-



Area Malanzans:

Introduccibn:

Pera el estudio de la regibn de lzlanzan,donde se en-
1]

cuentre el frea de inteéres,se-tomd como base de ubicacidn el mosai-

" co fotografico de la regibn, a escala 1:50,000 y los antecedentes

6.2
6.,2,1

erxistentes del Instituto'Nacional deGeologia y Mineria.

Kl prophsito de citar y determinar con interes el frea,
es por cue en ella se ubican yacimientos similares de arcillas i11%-
cas, de los cuales el mhs importante considerade es el denominado Ma-

lanzen,

Geologia del. Area Malanzan:

Generalidéﬁés:
- - T Area de estudio se encusntra ubicada en el firea de in=-
fluencia de la poblacibdn de Malanzan en el extremo Sud de la regibn ,

.

en su extensibn Este y Oeste. Co AR
Txisten . zonas sue se destzcan topograficamente, como
1a sierra de Malanzfhn { Sierras Pampesnas) oue se encuentra separa-
da de la sierra de Chepes por un valle donde se sitha 1a poblacibn
denominaca Halanzé;.
los antecedentes existentes hacen referencia de los
depbsitos del carbbnico y observaciones generales del Easamento
Cristalino sin hacer referencias a la estructura de las sierras.
Freyberg‘(1927), Bracaccini (19A6).y Gonzalez Bonorinoe (1950).
Fn el afio 1966 { Furque) presenta un cuadro estructural que se-
fisla aspectos interesantes de las Sierras Pampeanas gque no coinci-

den con las conclusiones de Gonzalez Benorino (1950)a
™n Malanzfn las fraclurzciones antiguas (vasamento)

poseen orientaciones tectfnicas no coinéidentes con respecto a

les 1¢nsz§ tectbnicas tlerciarias,

——
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Area Malanzan:

Introduccibn:

Para el estudio de la regibn de Malanzan,donde se en-
puentxa el &rea de interes,se-tomd como base de ubicacibn el mosai-
co fotcgraflco de la regibn, a escala 1:50. 000 y los antecedentes

existentes del Instituto Nacional deGeologia y Mineria.

El Dr0p051to de citar y determinar con interes el &rea,
es por que en ella se ubican vac1m1entos similares de arcillas 1114~
cas, Ge los cuales el mhs importante considerado es el denominado Ma-

lanzan,.

Geologia del Area Malanzan:

Generalidsdes: -

Fl 4res de estudio se encuenira ubicada en el frea de in-
fluencia de la poblacibn de Malanzen en el extremo Sud de la regibm ,

on su extensibn Este y Oeste Carbbnico ( Formacifn Malanzan)

txistene zonas cue se destacan topograficamente, como
la sierra de Malanzhn ( Sierras Pampeanas) que se encuentra separa-
da de la sierra de Chepes por un valle: donde se sitha la poblacibn

Genominada Malanzin,

Los antecedentes existentes hacen referencia de los
depbsitos del carbbnico y observaciones generales del Basamento
Cristalino sin hacer referencias a la estructura de las sierrass
Freyberg (1927), Bracaccini (1946) ¥ Gonzalez Bonorino (1950).

En el ano 1966 ( Furque) presenta un cuadro estructural que se-
fala aspectos interesantes de las Sierras Pampeanas gue no coinci-

"
. ™=

den con las conclusiones de Conzalez Bonorino (1950)¢°
v Malanzhn las fracturaciones antiguas, {vasamento)

poseen orientaciones tectbpicas no c01nC1centes con~ respecto a

1zs 1%neas tectbnicas terciariase




£.2.2, Dascripcidn de 1a Geologla del Area:

El irea Mszlanzan con su sierra del mismo nom-~
bre estad constituida por roeas graniticas, dominando los esguistos en

un ambiente amplio de migmatitas,

£.2,2.1 La Formacidn 0Olta esti involucrada en el deno-

minado Basamento Cristalino, en las sierras de Malzsnzan formande un

. cuerpo a2largado con rumbo E-W cambijzndo hacia el N a la altura de la
localidad de Malanzén con desvio hacia el NW y aflorando con rumbo

NW~SE en Carrizal,

41 ‘N,E, de Malanzhn .ze presenta un cuerpo de
granito color rosado claro afectado por diaclasas y cruzado por digues
pegmatiticos calco-sbdicos,los mhs impc‘_i_'r_t_,_'a_a_ntes-y,los de menor desarro-
llo son potisicos.la otientacibn ge_n_eraJ::'de estos diques responden a

un rEabe NW-al SE.y del NNE al SSE.. . - -

e 042028, La formacibn Malanzanu estd representada por sedi-
B " mentos del Carbbnico que aflora en lz zona de estudio , alrededores de
Malanzan, El pacuete de los esguistos carbonosos fueron designados co-
. mo Malanzanense { Borello -1956 ). |
6.5,2.3 . 1a Formacibn Mzlanzan esth apoyada discordante

mente sobre el basamento cristalino con areniscas amarillentas ; lutitas

y arcilitas, con intercalacion deun conglomerade de rocas gra_niticas, don
de apoyan las lutitas carbonosas, A esta Formacidn se le ha designado

una potencia de 600 metros,
La edad designada es la Carbbnica. Fn el afiw 1946

Braceccini asimila la Formacibn Malanzan a los Estratos de Paganzo I.

B.2.2.4 Lz Formacibm Vichigasta emerge al oriente de la

sierra de Malanzin destacandose de la llanura como relictes gue por su
posicibn ( nivel de pie de monte) puece homologarse con el Primer

Nivel de Pie de Monte ({ Fidalgo (1967) Hoja Catinzaco.- Correlacibn



&

6.3 .~ CUADRO ESTRATIGRAFICO

Cuartario

Carbdnice

Precémbrico

Actuzl

Formacibn Vichigasta

Formacibn Malanzan : Esquistos carbonosos
¥ conglomerados
lutitas y arcilitas

Formacibn 0lta -~  Basamento Cristalinc
Migmatitas, granitos y pegma
tites
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de los movimientos cuartarios de las Sierras Pampeanas.-Furque (1966)

6.5, Estructura:

Las fallas gue se presentan en las sierras, tienen rumbos
NW-~SE, y NE-SW con transversales de rumbe E-W., Las fallas tienen
un planc que tiende hacia la vertical con inclinacibn hacia la sie-
rras, FPn Malanzan, las cuarcitas y filitas tienen un rumbo E-W con

buzamiento hacia el N ( fracturacibn transversal a la sierra de Malanza

.

tp . . . . e,
La accibn delos esfuerzos ocurridos en el levant&miento de lg

sierra, produjeron los siguilentesfenbmenos,como 108 de metamorfismo y
nigmatizacidn, acontecimientos postectbnicos ( diques de pegmatitas)
movimientos de ascenso de block { fracturacidn longjtudinal terciaria)
y reajuste de los blogues por los movimientos cuartarios ( Niveles de
Pie de Monte)s la fracturacibn longitudinal terciaria tiene un rumbo

N-S afectando al carbbnico en el oriente y occidente: en &l Borde de

las sierras. % .. .

Bofio—- : © Yacimiento Malanzanm :

6.6.1 .~ Antecadentss Histbricos:

. ’ L .
El yacimiento Malanzan comprende afloramien-

tos arcillosos muy extensos, No han sido explorados ni explotadose

6.6.2 o~ Situacibn Legal:

No existen pedimentos mineros., La legitima

propiedad de la tierra deberf ser determinada en su oportunidad
con posibjlidades de aplicacibn de la Ley de Canteras de la Pvcia

de La Ricjae
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6.6.3.~ localizacibn:

6.6.4

B i o =

El yacimiento Malanzan se ubica a unos 3 km al SE de
la poblacibn de Malanzan, en la Ruta Malanzan -Solca a una distancia de
Solca de 20 kme El viejo camino pasaba . por el berde Sud-Este del
Yacimiento siguiendo los pliesgues dei nismo, Actualmente pasa sigulen-
do la linea de drenaje y manteniendo el farallbn de areniscas y arcills

a la izquierda en direccibn Malanzan-Solca,

Geologia del Yacimiento: - 3

El yacimiento Malanzin se ubica dentro de los niveles

" que corresponden al Carbbnico ( Formacibn Malanzan). Esth constitui-

de por un afloramiento de arcilles esquistosas ‘de color:gris interca-

ladas en niveles de arenisca de grano-fino, con potencias de 4- &-

& 5 metros, Las arcillas esquistosap iotalizan una potencia de 2 metros

_ El desarrollo del afloramiento totaliza 4.c00 metros

considerando la sumztorid de la corrids con sus parcisles visibless

El fuﬁbo‘general del afloramiento es N 67° Este con buza
mientos sSuaves tendientes a la horizontal,
a las areniscas son friables ¥ las arcillas de coloracibn
gris a verdosas, S o .

Todo el conjunto del paquete estudiado pertenepe a2 la For-

macibn malanzan.

BeGeSe- Muestreo:

En consideracibn aue el yacimiento ha sido muestreado

por la D,N.G.M. en el afio 1970, describiende la arcilla como refracta-
ria de bajo punto de fusibn y cue la Direccibn de Minerja Pcia de La
Riojarla clasifica como pizarra arcillosa, lajosa myaspera al thcto

de grano fino , de color gris en general y aparentemente muy silicica

;
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Ferfil Yacimiento MALANZAN paICACION mAw
argnisce ( 0,50 m) frisble ( descompu=sta)
arcilla ( 0.10 m)
srenisca gris - 0.15 m
) arcills cTis 0,20 m
. sreniscs oris 0,15 m
arcilla intercalada con arenisca ( lentes) 0.20m
aren{sca 0.T0m
57cills espuistosa 0, LGm
~ arenisca el i 3, 25m
T N arcilla con arenisca lenticular. " T 0, 35m
U — srenisca : ' __'B8.15m
) arcille escuistosa 0.10m
e - : aren{sca ] Tt g,10m
. - arcille esguistosa ' - 0, 4Cm
arenisca : - 7 D,D3m
arcilla T - - D;Zém
arenisca ' . . " 0.10m
grcille esouistaosa . 0, 35m
erenisca 0.55mn

nivel 3acceso barranca




debe ser tomada en cuenta para futuras especulaciones industriales,

Se las ha citado como informacibn complementaria no obli-
gada en la presente informacibm por escapar a los radios de influencia,

tanto sea para la fabricacibn de cerbmica oomo de cemento puzolénico,

6.6.Gem Calculo de reservas:

Los valores de Teservas se determinan en base a
la corrida qQue es de L,000 m ( suma total del aflo;amiento considegﬁndo
Sus parciales reconocidos en el terreno), Su potencia sumatoria de
los niveles arcillosos { potencia 2 metros) y una apreciacibn " in

situ * . de 30 metros de ancho, wéximc apreciado sin exploracibn,

Reservas pesitivss 4000 @ X 30 m x 2 w 3 240,000 m3

240,000 m3 x 2,6 p.e.: é%fLQOQ,-n
Reservas probables ‘ _ ' '“ el
4e000mx 70 mx2m : 560,000 m3 - T
560,000 m3 x 2,6 p,e. 1.456.009771::1

Reservas ppaitivae ¥ probables 2,080,000 tn

E.2.-~flesultados de los anflisis Y ersavos:

El yacimiento Malaﬁzan ha sido estudiade por
el Instituto Nacional de Geologia. y Minerfa, LEMIT ¥ la Direccibn

- Provincial de Minerf{a de La Rioja, existiendo abundantes datog sobre

calidad y clasificacibn de 1a misma: -

Analisis sobre miestras 14,437 y 14.438,

Arcillas grises oscuras Y arcillas grises verdoaas,

A continuacibn 58 expone un cuadro comparativo
de los resultados obtenidos con ajuste de los mismog de acuerdo g lag

observaciones e irterpretaciones realizadas,-



5.6.7.1

6/6.702a=

ey “f’

Cuadro Comparativo:

Muestra N® Labe 14437 14438  Prom, CIIM comparativa/Cemento
510, 46410 56,30 51,20 7443

AléOB 26,20 21,10 23,65 13.90

Fe 0, 7,10 0,48 3,79 3.30

740, 0450 1,20 0.85 0,40

0Ca 0.09 0,11 0,10 0,70

OMg 1,62 2,33 1.97 1.10 N
ORay 0,91 1,55 1,23 1,60
OK., | 1.20 LelT 2,83 1.70

Humedad 100°C  2+7° 1,20 2.05
Phrd, calce -~  16.20  6.40 1130 - 2,90 a 900°C

Direccibn Pvcia La Rioja- AnAlisis 4254--Lab, Quimico Pvcia-

Maestra N° 1 Maianzan:

510, 58,41
M0y 20,00
Fe 04 8,85
0Ca 1,87
0Mg 2,60
Pérd,/calcs 5433

Composicibn Mineralbgica:

57441
C 21,34

8,56 ~ - — -

2435
2,56

5429

"Muestra N°® 2 _Malanzan

Promedios obtenidos sobre las muestras N° 14437 y 14438

Caolinita 49 %
T1lita 26,50 %
Cerzo 21,50 %

Feldespato 6,00 %

Punto de fusidn ~ Cono pirombtrico: 1325° arcilla gris verdosa
CITM-Control N°14.247-Cemento-

Areilla gris oscura

: 1350° (Orton) 13
: 1522° Cono 18



®

Las arcillas estudiadas del yacimiento Malanzan son de bajo
punto de fusibn,especialmente las grises verdosas, cue constituyen el
grueso de los afloramientos, no resultando aptas para cerimica en sus
distintos tipos,per la irregularidad de los niveles gue presentan entre-
cruzamiento, mno permitiendo seleccionar ni clasificar en su fuiura ex-

tracci;bn. Se consideran aptas para la industria del cemento en su aporte
de R203 Pl

G/EsBe= Condiciones de explotabilidad:

~
El yacimiento Mzlanzan tiene muy buenas condicicnes de explo-

. tabilidad,en 1o relacionado a la posicibn casi horizontal de los nive-

les mineralizados, como asi su gran desarrollo horizontal descubierto

en forma de barrancas, como se aprecia en los bordes del camino, cortes

e = ——---de la erosibn fluvial.

»

" _____ ._Se considerm la posibilidad de ataqhe a cielo abierto con

Voladura y_extraccibn con pala mecfnica previo destape del encape de

0,50 m ce arenisca del primer nivel superiorTs
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7+= Area Famatina:

Zele= Generalidades:

La prospeccidn geollgica se desarroll$ com la base
de fotoposaicos semwiapoyados, em escala 1:50,000, confecciormados
a partir de foéografias aéreas verticalesz, con posteriof-ajuste
geolbgico de campo. |

Para la elaboracifn de datos y delimitacibm de zomas.

de imterés econbmico,se utilizé como base de trabajo los anteceden-

tes cartogr&ficos y geolégicos realizadoes por el Plam La Rioja,
DeRo.GoMo

7+1.2.~ Ubicacibn del Area y sus depﬁsitosé '

——

El irca csivdiads se ubica a1 Este de la Sierra de Fama-~
tina,extendiendose hastz los localicades de Carrizal y Famatina y hasta
Angulos en &l Norte y haciz el Sud Los Corrales,

El Area se encuentra a una distancla de 52 km ‘de Chilecitc

desde la localidzd de Los Corrales, Los yacimientos se wbican a corta

distancia, con acceso por huelias dejadss por las exploraciones e%ctuadas
por el Man Riojae

r

éel irea de interss se han ublcado los yacimientos

ot}

enor

ck
Q

prospectados , cue

w
w

estimeron importantes para la investigacidn de los

- 4 . . » - - - '3 .
depositos tobzceos blesnguecinos y sus formscionés aisladas conglomeradicas,

Los afloramientos tobhceos se ubicaron en forma discon-
tinuas en Pleya Los 2=znblones, los rlos del Marco-Amarillo y en Huaico Hondo

continuando haciz el Norte fuerza de los limites del frea establecics,
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T A A3 CUADRO ESTRATIGRAFICO

ARESL FAMATINA

Aluviones Actuales

Cuoartario zterrzzade
- discordanecii angular-————————————

™ - # ] + 3
Formacion Santz Florentins

L e jdiscordencis U
Conogzoico £ discordanciz angulaz

/ . .
Formacitn El Muvazno
Formacibn Mogote
Terciario { Formacibn dJdel Buey
Formacibn del Aibra
Y .
~ T e discordanciz anglar —————mmmee———
¥ - ~
I3 - T:"‘l‘— ! r ,
Mezosoico 2j_. Triasico % Formacibn del Crecstbn
- |
Y “irmico { Formscibn de la Cuesta
*
1 e ,
Carbbnico L Formacibn izie Colorada
Faleczoico ' . . . .
‘ - —— discordancia erosiva———ee——————o
Devinico ﬁ\ Formacibn Nunorco
OrdoviciGOJ{ Formacidn Negro Peinado
< S . discordancia angular——————em—we—

' x .
Yormacibn Antinaco

e

Prechmbr;co
x) Marees O.,Lavandaioc E,,Guerrero M.As,Rodriguez 1., de Alba Ee ..~ Mzpa Ceolbzico Econb~

~Bzse Fotomosaico IFTA, Afio 1971 , DNGX, Tien La Rioja.-

PO RS , . - . - . - - i - < . -
Modiljcaciones: Ubicacibdn estratlgréflca de la “ormacion Mogote ¥ Tormacibn 1 Duraz—
ne ’
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) RAFERENCIAS PLANO GREOLOG
_7:-4../;.."

A

- o Escala 1:50,000,~

Muviones actuzles

o

Cuariario aterrazad

Formucidn Sania Florantd
discordanciz asigu

e 4

Formneibn El Dérazno

.

Formzci

(S}

n Mogete ...
Form~cibn cel Buey

Formncibn del Abra

. - F 4
Formzcibn del Crestbn
Formucibz de la Cuestsa

Formacibn Amiz Colorada

Formacibn Antinaco

discordrrcia engvlar ———- =

(PRI AT S S

Cuartario

-)0enpzoico

Tercisrio

Triasico -}ﬁor:zoico
rd

Pérmico

Carbonico
4Pnleozoico

Tevonico

Oréovicico

i

-Prechmbrico

X irea Geste del Mosaico 40 B- Mspa Geolbgico Econ®mico-

Base Fotgmosaico IFTA,-

DCH.G.M. Plan La Rioja'— 5-_‘.’-10 1971.-

o



UBICACION DEL YACIMIENTO GRUPO FAMATINA (TOBA PUZOLANICA)

4

EN EL MOSAICC 4DB DEL MAPA GEOLDGICO ECONOMICO DE LA PROVINCIA DE LA RIOJA
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7elebu~ Descrineibn de 1ns Formscicmes:

- 7.1,6.).~ Formacibn intinaco:

-

2.5

(]

%

Estz Formaszidn corresponde al sigtems 6

Sierras Fampcanas, seflcrando en Plays de los Ramblones v en

~7
P . . N V] s e :
michceos, filitas, micacitas, cuarcitas, pegamatftas y cuerpos de

granito ‘aplitico,

. el Cerro TFozo Verds, constituido por rocas nmetambrficas, esguistos

C“\

rmacibn sz asignb al Preckmbrico,

7.1,6.2,- Forn

marino, velitas y psumiitas de zolores grises verdosos z azvlis-
dos. Se advierte un aumente ..sradusl de intensidad =l meiomo-

fismo en direccibn WE . E! rumbo general de las formaciones

Lh
o

es N-5 con variaci®n NW~3E con inclinacionesn acentuadas hac

el W, 3 zmoumenio con Ia bibliografia actualizada s= asign;

4]

2 esta Formacibn al Qrdovicico.-

7elb ,3.~ Forpacidn Turorco:

ric Amarilioc ; sor rocas graniticas de grano fino a me-—

diano con celorss grises, con zpariencia tonoliticr en su compPo-
- * . ~ - - - - s
cidone Se ubica 2 esta formacibn en el Devbnico inferior 2

- » - - .
Devbnico medio,

o s 2 . N
Telebole— Yormacibn iruz Colorada:




“pareciende el consiomerado basal apoyado en superficie

- - © e A e————————— ——— e

et

2 erosidn con

. . ~ ] - ..
La Formacibn signa Colorada esth integrada por rocas eci-

w

entarics clisticae ( conglomerados , lutitas carbonosas y limonitas)

El rumbo gensral de la form:cibn asz N-S con buzamiento

oue 1lezan hasta 70° con var1&c1ones hacia ei &,
Considerando lics antecedentes 105111;eros cenocidos, las

sedimentitas corrassonden 2l G=rbinico. _

Tels605:~ Formacibn de Ia Cuestas

Lz posicibn de esta formacidn es concordante i
con la Formacibn Agua Colorada apovfindose sobre la misma como
Sase y en concordancis con la Formacidn El Crest6n que se apoya
sobre lz F, 1La Cuesta,

= . - , -
L, Formacibn La Cuesta estf compuesta por sedi- '

meniitas continentales de color rojizo, conglomerados s areniscas .

|_l-

¥ arciliitas, gue tiznen un rumbo general NNE a S5W y con buzamien-

ios cue ilegan hasia los 50° NW, Corresponde al denominade Pagzan~

zc II 82 sced pirmica, Los afloramientos se ubican en el Rio Diorn

- -5

£.6.~ Formzcibn gdel (Crestbn:

Lz Formocidbn 2l Croestbn fuf reconocida el NW

el Arsa estudiada con sus conglomerados de color pardo rojize

= ~
zdos muy pulidos ¥ sus zreniscas tobhcezs

-/

con clastos subredon

nde
de color grisacezs, Corresponcen al grupe de ssdimentos gue

n

s Tems 4 3 me -
GOE PzZaLINcresss,

Bodenbender denomind Estra
Lo: bvancos rortadores de clasios de porfirite

mrasent s loracibn verd e iz alteracib

oresenian colorzcibn verdosz - con elevads teracion.

Loz sedimzntos de la Formacibn K1 Crestbn, de

- . . - Fd *
acusrdo & su posicibn, composicibn 1lijtolbgica

]
1]
w
éf'
OI-
2
H
™
g e

. = A . ~ e - o 408 . .
sido discuticdos en cu=nitc a su ecad, Er este sstudis s=-le
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2s5igné al Tri%isico,

Telebue7u~ Formecibn del Abra:

Lz Formzcibn Sel Abra, en el zres esiudiada, se ubica
al Korie,con afloramientcs cue tienem un rumbo NY SE , constituidos por
niveles conglemerfdicos con intsrcalaciones de areniscas de grano ETUBS0
formanle lentes con estratificzeibn enirecruzada, Fntre el Ric Chaschuil

v el Rio Flaneco aparecen areniscas tobhceas y  miveles conglomeridicos

de espesores superiores a los 20 meiros.

. Le Yorpaci®n del Aibra apoya en dircerdancia angulsr

con la Formecibn del Crestén,

7.1.6,8,- Formacib

)

del Busy:

Lz Forracibn del Buey aparsce al Norte <31 Rio Blanco,
al Sud Ceste y 2l Oesie de Mosoie Rioc Blanco,con interpesiciba de lz intru-
w =] 4 ks 5

sidbn daclitica denominada Formacibn Mogote. }

la Formacibn del Buey twesti representade por los afloramien-
tos de conglomsrados basales portadores de clastos provenientes de la misma

Sierre del Famztina.

7.1.6,2 —Formzcibn iiozotae:

- - . - . -
Lz Formzcibn Mogote ostf representada por rocas volcénicas,

. . “oeite ¥ andesite gue emergen =2n el Mogote del rio Blanco, La dacita es ‘una
rove Ge granc fino de color claro cortado por veiazs de cuarzo,
En consideracibn,oue la dacita atraviesa a los sedimentos
de la Fbrmaciﬁn del Buey ¥ que se sncuenira como rodados en las “obas de la

- ’ . 5 34 . . 2
Formacion El Durazno, puede admitirse gue 1z Formacibn Mogote estd comprendi-

3 . - ~ s hn A- P F s e 5

de entre 1la Formacibn 4:1 Buey y 1z Formacibdn El raznoc, aunisue la wr-ozencis
. - & . - - i - . . .

¢e las tobas dacliticas indica actividsd volchnica sincrbmica con s deposi-

cibn e los sedimmnitos 6és la Formacibn El Durazno.

— . - - - VU N - —_- e ez ’ et iiann -

7eleb, io- Form=cibn El Durazno:

~ .’ — - s .
& ilormacion El Durazno la constituye unn seri:z

|l

de sedimentitas cflorantes en el faldeo oriental cel Famatine,

cue se manilis

cer en forma discontinua en Playa Los Raublones,

w
1o

Ty e ST . 5 3 kS = 3 ) Loa2s
€n 103 Iion Lot 1'1«;1; ce —-amrillo ¥ gl norie G2 13 ZONZ e50Udls5ia.
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L.t cadimentitas ue consiituyven 1la formac1cn son !
o oM fceos
las siguisnis conraomarados ¥ areniscas con sus bancos ool

yilas tobas vitro-cy

ciones *“zolaulcadbn

basz se evidencian

[a]

' -
su ¢rosibn, Totén

5

cusniran tobas tlancuscinas »

glomeradoss. Se

med,o-
7;1._?._11.“ y Oma i

Sznta Florentina:

de

4 endo..

a8 1los " sedimentos

Tanglomerados de limo arcilloso ¥

en los cortes r=

cubiertas por 8l Cuartario ater

£3%a.

Ls ror130163 Santa

ristalinas de nubstro interés para las cetermlna

turales producidos por los

razado ¥

en izouierda del rio Achavil se o

p
o

m
mhs compactas con lentes aislados de

formacidbn E1 Durazno en el Pliocuno.

ot o AL A R T 4 ein

Florentine se ubica}eu el Ereg

estudio; en la zona central 2nitre las tobas estudiadas, correspon

-a

pobramente conscolidados aue constituyen

~r

mEnios de gEreva, de menor o mayor

corisolidacibn, ;poyados er discordanciz sngular sobre los depbsitos

-

de la

por rodados de grenito,.
Santa Florentine
12.~ Cuartario iterra

Telebe

Formzcidn ¥ Durazno. Loz fanglomsrados esthn constituidos

a

vorfidos.y €ilitas. Se asigna a esta formacibr
de Prioceno Superior,

zado v Aluviones actusles:

Los
en Playa
del

Achavil

1

¥ Mzriposa <e Oro,

ric Blanco. Cuartario

elu"'as v

nietias

aluviones actuales

ce Rambroneqfen Twabradsa

]

ubican en Angulos,

Pozo Verde ¥ en las mArgenss

del rhe

Aterrazade se utieas al Sud

~
L

onstituido por sedimentos que se en-—

resiones, icentilicandose en el

o=

- -

a

Pleistoceno medio

=

nferior, vserier

rrancas de los rios), Holoceno en lo:z

m

o { Playa Los Remblones).-
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. 7¢1,7~ Esiructura:
- . 5
! Iz falle gue se Jestaca por su carhcter regional es la ~ue '

corre paralela al curso Gel rio Blanco en su seccibn superior, cor un

I el 1imite de la Formacibn Ei1 Durazno, margen izquierca

del rio Achavil se observa una falla con rumbo N25°F ¥ un buzamienio

ge los bugamientos de los bancos tobAceos de 1a ;

N
U
\n

Q
=
&7
fus
%]
ot
[
]
14
o
|
o

e
o}
n

~

203%mn TN Thiva o T 2z < 3 :
formaciln Fl Purasno, iss diferencias de gracdos en los buzamnienlos pos

nen en evidencia eostructnras de plegamiento en la citada formacibn,

» - - » - . . —_ . - -
tdleanzande angulos suaves nosta los 25° § an la laderas ofreciendo i

——

inclinaciones comtrnrias de 3C° W, delerminando en eslgz caso un niis
clinal ( X1 Cimarrbn),
.- . .- SR R ':
Ics plegamientos son anteriores & los ascensos ¥ I{rzc- '3
turecibn producides en la terminacibn del Terciario prolongendo iﬁf;;

-,

. : s& en el Cuarierio in

con sus estructurss 49 b

movimientos diTerancizlcs que originaron las-sierrns y ve
movimientos zcompzfinron & rumbe de las fallas inversas N-T ¥ H

W -SE. -



Lt '
7e2s Yacimisntos Ce Toba del Grupo Fematina,—  --
7e2e1s~ Antocedentss Ziztliricos: ST

Los yacimlenlos que constituyen el grupo Famatinra

a ., 2 1 ] : 5
Qe tobas puzolfinicas, esthn constituidos por allorzmientos tobf&-

ceos muy extensos., Ne han side explorados ni exploiados,

iy

Ho exisien pedimentes mineros.La-lsgitima propiedad
de la tierra deberf ser determinada en su oportunidad,con-posioili
dades ce aplicacibn de la Ley de Canteras de lea Provincia ds e Ric -
Jee

Tela3e— Locelizacibn: ‘ . '

El grupo de yacimienics tobliceos Famatina se utica

& una distancia de 52 km de OChilecito - Chilecito-To

7]
«Q
o
H
!
L,
o
t

il

fioaccece se efectha por 1z Pute NP 40 hosta  Famaii--

gue dista 35 km ¥ por iz provincizl ¥° 16 hastiz los Gorrales disian—

38 nuelles que permiten el zcceso 1 los aflos.

- ” L) -
rmacion FX -

tos fiitiqgos el .-
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rio Blznco en el 1imite Norte,= . Posteriormente, en la seleccibn

de la zona de msyores posibilicdades econbmicas v de zcuerdo a las
caracteristicas de l:zs tobas, se seleccionb la zona Rio Achavil

Rio Blanco, frente 2 la Plsya de Ramblones y Mariposa de Oro,
7e2elee~ Yocimientos Rio Achavil- ‘Rie Blanco:

Los afloramientos citados han sido seleccionzados

preferentensnte por sus condiciones econdmicas y de zcceso, Zstén
conctituidos por tobas que afloran en el faldeo orientzl de- sierra

Famatine al NW de Los Corrales y en la nirzen izguierdz del Rio
Achavil siguiendo hacia e) HW hasta el Huaico y =1 Ric Blanco . E1
rumbo zenzral de los afloremiento tothceos es N,S, con buzamientos
65° Este en el Rio Flaile , cambiando el rumbo en el labio W de la

1

falla ,siguiendo la.misma --NE-SW y con un buzamiento de 55° W.~ En la
mhrgen~ derecha del Rio Blanco, el rumbo de las tobas, toman direccibr

NW SE con buzamiento 65° Hacia el SW,

Las tobas estudiadas se encuentran en la Formacibn
Durazno,evidenciandose en los cortes naturales producidos por los rios
en su erosibn, Fstin cubierias por el Cuartario sterrazado y el Cuarts-
rio reciente, ™-ls mhrgen izouierda del rio . 4chavil se encuentran to-

bas blanguecinas compactas con manores conienidos de conglomerades,

Se extrajesron muestras representztivas en Rio

ichavil, frente 2 Mariposz de Cro,

=

O

rente & Pleya Los Ramblones y
el sector Worte ,

L = muestras se consideran representativasde los
cectores correspondientes a los efectos de obiener un comfin  con =&

sayos fisicos de puzolanicdad,



Se extrajeron 15 muestras en el terreno,qjue representa-.

ror los zsctores muestreados , reduciendolzs en la siguiente

= v

r N .o . . -
- ——a

Muestres Rio Achavil: ( Margen izcuierda)

» muesirac cuarieadas cobieniendo un comiin denominado N° 9

Muestras frente Moyivosa de Oro:

5 muestiras cuarisadcs, obbteniendo un comfin Cenomirade ¥oin

]

Los Famblones ¥ fector Nort

cbtenizndo un comln denominado NOIT

Con las muesiras F° 9,10 ¥ 11 el CIT¥ obtuve el comfn

-

- » £ .
N® 14,252 parz el aniisis Quimico representat

(2

VO .

Con el resio del comlnm ¥°9,10 y 11 de la Toba Famztine

o Construcciones— con denominacibn Ladorr-

[2:]
—
o]
=
=]
—
A
14
[#))
o]
g
ot

-

. & " Ed
toric pera ensayes fisicos - H° 922, completande la invas

SiC 40,8 % a0 L,6 %
0

2 32
11,05 . 20,0 © K, LA n
Fen0y 30 Hp+ {P. 2 1050°C) 1,5 %
g 0 c,9 " S04 €, 6"
C20 4,6

e



./

\

Densidad real de la muesira N 14,253 ¢ 2,60 ( absoluto)
Densidad eparente {(Kg/dm3) : 2,49 ( avarenie)

7e2.6,1— Fnsavos fisicos — Investigacibn sobre puzolanidad de las tobas muesirea-
das ~ Comln ensavado — Laboratorio 922:

86,7 Norma IRAM 165/

n

Actividag puzolinica

.

Densidad Kg/m3 2620 (Peso especificc alsoluto)

Superficie especifica’

Blaine = cm2 / ¢ - 3900 iHerma IRAM 1623

. L, ] o
7e2ebe2e~ Descripeibn del enszvo v formula aplicsdad

%1 cnsave se realizd sobre un c¢linker con 2gregado
- P - . § P . . 3
del 20 % ¢e puzclanz{ toba puzolenica Fematina) ¥ con agregnto Gg Y280

en proporciones normaies. .

+ Do 4o i M 1
Cemento Pairbn: 47,9 Mezcle puzolfénice: 37,20

» 10 ¢ 0,8671328 »100: 86,7

- . =t A = - P Y - -
7.2.6.3.—111 “erpleUaC_LO'_ Ge 1465 Tesuivonos ol




svima adiciones superioress al 20%,dado . .que .la puzolanidzd e
representativa de los promedios oblenidos, . ron posibilidades de BCop—-

tacidon de supsriores contenidos de CaO libre.-

. Te2ebula= Obzervaciones sobre probeta: ([ material  frarliado) :

-

S2 observa actividad puzclinica por 1la accibn de la cal

libre sobre el #gicmsranite Formado por el staque alealine de los silica-

tos Zcides. Lz reavcibdn sroduyo fases hidratadas, por el contenideo de

s

-

o
silice £0,8 % ¥ 20,0 % é& alfwina de 1z muestra, contenido de facili-

dad de movilizacibr con carescterisiicss propias de los vidrios fcidos

.

7als7e~ “HEesarvas:-
. L]
Lzs reservas son ilimitadas tenicido en cuen'a la mapgni-
tud del yacimientc, que constituye toda una formscibn denominadae El Duraz-
no,~ Para formarse una idez del Zrea que cubre se adelanta una distancia

N 5 de 20 km <dJesde 1z proximidad de Los Corrales con iniciacibn desde

H
B

. 1z mérgen izquiesda del rio #3havin hasta Chaschuil pasando por el rio
Blanco, La zonaz seleccionada estiz representada pof ol &rea Rio Achavil
hasta Ro Blanco, frente a Mariposa de Oro, Playa de Los Ramblones , fren-

te a Pozo Varde , exiendisndose hasta ® Huaico y Rio Blanco margen derecha
Estcs 13mites permiten disporier de una &rea de 37,5 km 2 con potencias

que oscilan enire los los 18 2 22 m-de altura de los niveles de los rios,

Los afloramientos han podido ser esiimmdos en toda su potencia por las ba-

a
rrancas & la vista,en los cortes naturzles de las margenes de los rios.

Las cdimensiones. promedios, establecidas, wohprenden un

desa.f‘?ollo lCh gi:uiinﬁl éE 127‘3 }:}’n po:‘ 3 }m DromediO, I‘esul‘(-ado deit“a ;Su;“

1

rmatoria de ios znchas @5patisdos, { Area seleccionada de explotacidn PconomL :

o Y * -

- 3 )~ 1
Ressrvas =zedides - positivas - 37.500,000 m2 x 15 @ promedio poitenciac:

562,500,000 m3 = 2,49 pee. t 1,400,625.000 toneludas, consideradas como

ilimitedas para los fines
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Te?eTela— Observaciones sobre reservas:

TeRa8o-

) TS

En el chlculo de reservas se ha tomado como
potencia 15 m a los efectos de estimar una explotacibn ra-
cional,con frentes sobre elevados a los niveles miximos del
palo del agua tomados en las crecientes ( rastros de altura
de las aguas en las margenes_de los rios), como asi tambifn
disponer de una reserva de altura para la ubicacibn de las

escombreras y los encapes | destape )e=—

Condiciones de: explotabllidad:

[

————

Las condiciones de explotabiliad son inmejorn-

bles en cuanto frentes a la vists,que permiten la seleccibn
del materisl como asi mismo su acceso por las playas y

borde de los rios,sobre elevados a los ofectos de su conser-

L

|

vacibn, Las inversiones son reducidas en comparacibn a la

magnitud del yacimiento y sus posibilidades econdmicas.

}

!
i

i

— v
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A titulos Informative ¥ sl solo efecto de complementar iz in-
formacibn; en el &rca Pzzenzo,er estos Oliimos afios se han realizado

exploracicnes &= niveles lenticunlares de tobas de reducide importancia

en cuanto a reservas jusiificadas pere une industria de cemento,

Se visitd el 4Area con el interes de completar toda la informa
cibn Ze terreno v deo gabinete en los yacimientos El Tobe-Diaguita y
Dor. Dario, pero sus reservas no justifican una producci®n continua de

arrangue para alimentar unez TfAbrica de cemento.

- R . - ~ ” - . - *
Pese a lo anteriormente enunciado se efectuarf una gescripeion

dologia compromebida y & iitulo de un complemento ampliatorio para
T

iicadcs de .provision a la industria calera

%}

as.~ Tsto no nuita gue una nueva indus-

¢

i
para produccitrn de ¢al vuzslhni
rii de cemento pusda en alzuna forma,sin preiender suminisiros rorti-

TLES.y Tecurrir & eslas ressrvas como asi también prospectar nuevas

¢]
o
W
ju
le]
)
4]
h
o]
*i
WL
i
4]
e
5]
“
).h
[e]
[
[ah
&}
[
)

- El relieve dsl &res recorrida estd consiituido por penue-
:as lomadas con cubisriz de materiales aluvionales de edad cuaria-

Tla, Ar las pazrtes bzjes, on los pordss delss barrancas, en los le-
e

de manifiesto los Esiratos Calchaquefios
1

i o e macne - - s :
( cresiseczs rojes, areci las, limos arcillosos con contenidos Ge ro-
12 don i ene ; 1 : : :
dzaos volcinicos) con barncos toviceos impurificados por distintos

—- + — o o] L3 4
&pories. Por debajo de la citada formacibn se ubican los Estratos

de Los Llancs .~ oo . L . -

ES 3

21 rumbo de la formacidn todhcea es de N20° E con buzamiep-—

o

dmd o ™ md o] f e 3
© hacia el Este con variaciones Gesce 25 © hasta 76° Esie,

——— e, cmemr— s . - g

o re———— ey nme

e -p

e i — 4

e



843¢- Yhcimientos: .

Tobas {puzolanicas) :

Caniera Don Dario:

-.‘h¢sta Vlnchinita por huella o

150 e Bl rumbe es ¥ : 40° W buszande 13° hacia el SW. Reservas positivas

Se'ubica en Vlncnw;lua, Dplo Independencla, Pcia La Rioja a

400 . hacxa el ocste de la localidad cltada. El acceso se efectia por i

-la Ruta N° 26- Patguia~La. Torre - en el kn 50 desvzandose hacla el Sur

CE3 afloram:erto v151oTe de las tobas, tlene una corrlda de I

250,000 tn 9 proanbLLu 2505060 tn, Mapa planlmetrico escala 1:500 ' ;
-Concesxﬁn.ﬂdel Leona ds'C'ball z ( Permiso dé explotacida) 3° categoria :
4 Hasy 51,91 m2- Terreno prthQG patrimonio del Estado Provincial ;

. Pedrbn Ne© 4~1¢—04—01' -138-636, Pade por concesibn~ Arte 109— Codigo deo |
1

Mnerie y Arto 32 ¥ zigilentes Ley Provincial de Canteras N° 3014/64 : l
|

t

t

!

Csntera T1_Toba y ¥i Diazuitas
Se vbice en el Dist, Paganzo, Dpto Independencia - Pedania

lesxa. Corta la Ruta N° 206 al yacinmilento en el km 37,3 entre las localldaaeﬂ
ﬁe Pavqula- Paganzo., Acumulecidn de cenizas volchnicas de redeposicibn sedi~
mentadas en depresiones del terreno. COﬁcesionario Juan Lirio ~ Se estan de-
terminando los ensayos fisicos correspondxente a la determinacibn del indice
puzolénico - Norma IRAM 1664 - Reservas positivas 590,000 tm, se esthn cal-
culando las probablés como asl también las posibilidades en ~base a la geolo-
gia de seguir con las exploraciones.~ Canteras trabajadaslpara el suminls

tro & la firma Mineili productora de cemento o Adquirid 10,000 tn utiliza-
@#s en la fabriea de Dumesnil, Pcia de Cbrdoba, Se vendieron 2,000 tn a la .
firma Juan José Mors de la Peis deCérdoba para fabricacidn de cal puzolinice. -

Cantera Don Pedro: Ubicade en ol paraje Balde del medanito , Distrito

Fuganzo, DptorIndependencia, concesionario Pedro Dario Carmona. La conce-

i
r
- sibn cubre un &rea de 201 Hag- al SE de Paganzo pasando el Rio Colorado, . }
uguaxino a Agua. Bgnuca, Sobrb la lines’ Coronel Mbreno k5 ° NEste. A 2 877 |
- . N {

i

!

%ros de Balde dcl Lcdanltoo Qctaalmente en exploraclono-
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Dz estz infermacibn bcmplemantaria se desprende, gue debe tomarse
en cuentsz l.000,000 de tn medidas como reserva de refusrzo si las necesi-

dades lo recuieren, Donr Dario 500.000 in positivas y probables; El Toba ¥
el Diaguita 290,000 tn positivas { Paulf Alvarez Ce Informe N°252 D,P.M,
Pvcia La Rioja y Hernandez A.C, Informe 1285 D,P,M, Pvcia La Rioja)e—
845.~ Muestreo:

A los efectos ds disnoner de.datos comparativos y estimar

los ce las tobas del. aren denoninada ‘Paganzo,por estar cerca de esa

loczlidad, se exirajeron las siguientes muestras:

e t—— .

e

Yacimiento 31 Toba-ELl Diaguita: Muestros representativas

~

——

e 6, Ne 7 v ko8
Yacimientos Don Dario v Don Pedro: Muestras N° 12 y N° 13

846.o Rasuliedos analfticos y fisico mecinicos:

los Laboratorios del INTI — CIIM con las musstras representativas
establecieron un comfin con molienda de finos arrojando los riguientes |

resultados:
Meestras 6,7 y 8 conlin de Leboratorio N® 14,252 CIIM -Identificacibn

Muestras “12-31% .. establecieron un comfin N° 14.254 CITM "Identificacibn

Ailisis Tulmico:

GLIM N© 14.252 m Toba-Diaguita, ~ CIIM 1425/-Don Dario~Dn Pedro
510, 58,2 | 60,3 i
20, 17,4 ' _ 16,2
Fe205 4y ' 343
Mg0 1,9 ' 1.7
Na'gO 3,5 3”3
K20 243 . 1,8 ;
H,0 + (P, 2 1.050°C 5,8 : : 8,0 é
S0 c,8 . 0,5 '

3

W L it
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8,644 Resultados de los ensayos flsicos de pugolanidad:

Ls investjgacibn de la puzolanicad de las tobas muestreadas

préximas & la localidad de Paganzo, se concretd con un comfin ensa-
yado debijdo a sus caracteristicas semejentes en lo relacicnade a

sus contenidos ¥ su gbnesis .-

El N° 863 Iaboratorio de Materiales — IRTI

Actividsd puzolfnica : 90,4 Norma IRAM 1654
, Densidad 1g /m3 s 2350 ”
Superficie especifica |
' Blaine em2 /g : 9,250 Norma IRAM 1623
Retenido Malla 200 FZ~ : 4

El ensayo se realizb sobre un clinker con agregados del
20 % de puzolana ( tobas puszolénicas.prox a’ Paganzo) .¥ con agrega-
dog de yeso en proporciones normales,.

L ensayo fisico realizado de acuerde a la Norma IRAM
1654 con un clinker normal, arroja reaultsdos de acuerdo a la si-
_cuiente fbrmula:

Resit compresidn
Ind, de act, puzolfnica con & Mszela ensayo : 90,4
cemento Resist compresibn

mezcla patrbn

Insayo a 1n compresibn sobre clinker a los 28 dias.
Cemento patrdn 42,9 Mezcla puzolfnica 38,80

C4leulo: 2880 100: 0,9044283 %100 90,44

42,90

84641,~ Interpretacibn ds los resultados:

La toba estudiada tjene capacidad de fijacibn de Ca0O

formande un compuesto resistente e insoluble,-
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8e7.-Condiciones de exnlotabslidad:

Las tobas ubicadas enilas p_foximidades de la localidad

de Paganzo tienen condiciones inmejorables de explotabilidad por la
cercanie a ls Huta Tramo Paganzo Patquia ¥y . .sus accesos con huellas
C». mineras trazadas y a trazar en la llamura , La posicibn de los aflora

mientos ¥ .su reducido encape permiten una explotacibn inmediata sin
grandas invers:ohes,

Las firmas propietarias estln preparadas para iniciar

una explotacibn intensiva de inmediato que las necesidades lo requieran,.-

@
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9.~ Ares Chsmical:

. Bele~ Generalidades:
El area de estudic se encuentra ubicada en 21 area de influencias
de las poblaciones de Chamical , Punta de Los Ljanos, Patguia y Patquia
Viejo con una red. caminera en busnas condiciones y la Ruta N° 38
hacia la Ciudad de La Rioja, La Ruta N° 40 hscia Villa Unibn y Guandacol,

Qele2e~ Geologla~ Formaciones,.-~

9.1,2.1,~ Prechmbrico: .

9.1,2,1,1,- Formacibn 0ltz.~
' Se ubica 21 Sud de la cantera San Nicolfs -y al Nort

de la quebrada del Necimiento. Los afloremientos estan formados por filjitas
¥ esquistos micaciticos con plenos nitidos de estratificacibn. El comjunto
estl atravesado por diguss ée graritico aplitico o pegmatoides,

"2,1,2.1.2.- Formacibn Tama:

Lz Formacibn Tama corresponde a las rocrs oscuras
grisfceas denomjnadas " granito negro¥ Diorita anfibblica, Ubicadas sl Nos®
¥ Sud del puetlo de Tama., Los cuerpos tienen forma irrspular y alcanzen los

L]

100 m de largo

G.1,2.1e3.~ Formacibn Chepes:

Lz Fermacibn Chepes zflora en el sectos Sur del brea
v en la parte central de los Llanos, representada por tonalitas y grenodio—
ritas migmatiticas de grano mediano, con inclusiones oscuras de greno fino,

( estudio #1 mjcroscopio Caminos 1968,1972),relictos de asimiiczcibo -i2 rocss
en niveles profundos, Ademfis -de-le- enunciado existen cudrpos de xenolitos

identificados como fragmentos de esouistos,de la Formacidn Olia, dentro de

las tonzlitas y granodioritas,

9,1.2.1,4.,~ Formacibn Granitics lLas Asperezasg:

La Formacibn Las Asperezas esti intograda por cuer-
pos de granitos'que penetiran en la Formacibn Chepes en las tonalitas ¥y gra-
nodioritas. La direceibn de penetracibn es paralela &l rumbo de las fracius.

Tas.

9ele2,105.- TFormecibn de 1zs Migmetitns de Ulapes:

El afloramiento principal se ubica en la sierrz de
Ulcpes correspondiendo a migmatitas de esiructurs bandeada, miczcitas ¥

esquictos de esuructura de ojos li-par-1it "aspecto gnBisico".-
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9¢142,2.~ Carbonico:

2.1,242,15- Formzcibn Malanzans

la Formzeitn Melznzan corresponde a lzs sedimentitas descriptas

en el estudio de las arcillas correlacionzdas con las u™icadas en
el yacimiento Malanzen 21 5ud de la actusl zona de estudio, a las
anteriormente denominagas " Piso I Estratos de Paganzo . La srma-
cibn estd representada por aislados afloramientos de pequeiia magni-
tud, de arcosas verdosas oxidadas con estratificacibn entrecruzada
con intercalaciones de material arcilloso fino con lentes dg arenis
‘ca arcbsica de grano grueso. La potsncia de 1la Torm cibn alcanza

los 20 metross In Lz Hedionde sc ubica esta formacibn representada

por ereniscas arcsicas micfceas y ferrugincsases "~ - »
.
C.1,2.3.=~ Fbrmico: . .

?ele243.1.~ Formacibn La Colinas

La Formacitn Lz Colina estf restringida en forma de pequefios cerri
tos circulares de poca elevaci®n cubliertes con regolitos de la mism:
Pormacibn, ™n Lz Aguadita p_bximo a Chamical, en La Hedionda ¥ en
la lzdera cccidental &l este deTama aflora la Formacibn La Colina,
compuesir poOr una serie de areniscas, arcillas rojas cén intercala—
ciones de tobas 4cidas de aspecto seuso-oolfitico

Qele24l 4~ Tpreiario:
9e1e244el,~ Formscibn Los Llanos:

Existen reducidos afloramientos de la Formaci®n Los Llanos rero

tiene una amplia distribucibn en el subsuelo,verifiicadas per las
perforaciones de 0.S,.Ny de 1o N.G y M. con determire ¢ibn de 154

Formaciones Geolbgicas atravesadag ¢ OLjsto Elsqueda de agua),.

L—-l

08 afloranientos .z todos los cusos se ubican en los bordes de
las sierras. Fl e5pesor de los afloranientos no sobrepasan de los
15 metros. Sulitologda estt Tepreseniada por areniscas cuarzosas
con cemento calclreo con concreciones calcireas ( tosca) Y zonglome
rados de yeso, Las aTenriscas rojas wresentan supesrior cantidad de
Y2s0 con _nicrizs guresieres de Yeso, Las observacion=s corresponde:
a los afloramisntos de Tuizbn, Alcazar ¥ Tama limitada 21 Oeste

prbxino 2 los yacimientos @ yeso de P:rtquia Viejo,



fud
AN
I~
oD
*

9

9,1,2,§rll .

8l a

Formacibn Calchaqui:

. La Formaci®n Calchagul yase en posicibn clubhorizontal

en un relieve suave cubierto con sedimentos cunartarios,

Los afloramientos al Oeste de la zona de estudio descubier-
tos por la erosibn como ocurre al Norte del #rame Patouis -FPagenzo

¥ en Patquia Viejo, Los perfiles se presentan con arcil’ic y arenis
cas rojizas yesiferas de hasia 6.nmetros de sspesor.

Cuarterio:

9.142.5,1.~ Forrzcibn Chamical:

L: Formacibn Chamical se extisnde 2l Este de la Sierra
de Los Ll=nos, Santz Bhrbarz hasta La Badionda. Estd constituido
por fznglomesrados provenientes de las laderas de las .siarras en

forma de conos que se extienden ousa awpliiud hacia la llznura,

©,1,2.5,2,- Formacibn Suavapas

9-1.206-—

9.102|7o*

Este nivel de agradacibn vroviene de la sierra de Pag-znzo
cuoriendo en discordesncia los sedimentcs de la Formacibn Calchacui
)
Estt compuesto por conglomerzdos finos de poca consolidacibn, con
rocas provenientes de basamento y cu-rzo. Est’z cvbierto por se-
dimentos eblicos ( Holoceno)
Holoceno: . -
Corresponde = los depbsitos eblicos y aiuviales de "Los Llanos" .
compuesic por las arenas y 1imos, con arcillas en los bajos, con-

centrzciones en los " berrszles,.-—

Le estmucturaz del Zrea es de bloaues con buzzmiento hacia el oeste,
zfectados por movimienios tectbnicos cue originaron la estructura
del basamento ¥ sus dislocaciones,

los blogues esthn delimitados por falles ue tienen un rumbo
N 30° o=ste, Los movimientos del Terciario elevaron el basamsnto

conbigurande la actual estructura, ¢
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Ubicacibn estratigréficas

: Tl yeso se encuenira dentro de los sedimentos del Terciario.
En el &re=z estudiada,los afloramientos se ubican en largas lomadas gue
alcanzan en algunos cascs l.ooo m de coriida en niveles de yeso, Hstos
afloramientos se ubican sn le Formzcibn Los Llanos , en las sndlmentltas
con lnLQ‘Cc1P01OnCS de arcillas rosadas y con areniscas de grano fino.
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Yacimienin Nofolo- ““oaicaaé de icz Srog Lidoro Gelaclo Albarracin ¥y

Napoleﬁn

Orlando Ahelc~ Dotz XN° 5386 - Letra A4 — Afio l97§.— bbicado ) BRI

a 110 km de La Mioja en lz Estancia Pozo Blanco, en ol-faldep occi-

3

b.’ij&g—

dental de la Sierra Brava- Reservas positivas 75,000 ta- No se tra-

Yacimiento Paz v Prozreso: 4 13 Xo 21 SE dela localidad deChamical .

to Gobernador Gordilio- Duedos del cazpo Carlos Abdbn Liriooyfo-

tros, Actualmentc uo se trabajaz- Sz U‘Lbhja noriﬂiicamente,'provee—

dora para la industria del cemenite { Corcemar) Ubicacibn «7-- ,Arens.—

Yacimiento la Salvadoro: Dro*iet&r*o Jorﬂo Rafill Lirio - Chamical-
[ 'y

E95.000 tn DasitWV_S— Ubicacibn 13 km: de Cha-—
alizada, s estado trabajando parcielmente

- . -~ - - . 4
Cono proveedora a la iandustiiia del cementoe Ubicacion 8 Plano de Areas

o Los Coloraditos ( San Ramdn) En la Estancia Loa Colo-

apediti
zienio El Moline- Resorvas Yacinmientos 1, 2 y 3 : 2,760,000 tn

rafitos - Disirito Eedionda- Dpto Juan Facundo Quiroga- Ubicacion :
b=l

an  Rombn 7 k= por la Rute N° 28, -Se establcieron cuadros

€03 comparaiivos SooTe comunes— Reservas 1,472,000 tn " Ya

copziderando 30 % de casiigo por scleccida y doscarte , Lotal

2,900,000 tn de mimerzl nosis
Ubicacidn 9 en el plano de

tivo y probablo.— Propletarlo G.Pefizlona, -
&

Incimiento Ceciliin: Tramitada por la Ley deCanteras N° 3014~ Ubicada

a 138 km o La Rioja,
ivas 10,700 t=

posiv

et

otel hasta el Yacimiento 155 Jar - Reservas
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UBICACION ¥V VINCULACION YACIMIENTO PATQUIA Y SUS CANTERAS
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. fazimfento Patouia vicio I : ublcacidn al SW dela localidad de Pate

Quia a 3,100 m del centro de patquia. Reservas positivas 69,000 tm

¥ pabables 15,000 tiysia explotar, oo 40 en el Plano de Areasf--

Imeimiento Sen Nicolas: Expie N 6654 /R/75 - Ley de Canterag N°©
Feoro Aguilar- Ubicacibn en el lm

30I0/54 — Sres xaul C, Dzartes
1E, Ruta §© 26« tramo Patgula- Vills Unibn, en ol ‘Dpto Independencia,
A wne diztancia del | condne de 2,450 metros hasta .el rio y desde alll
bicacifn)-- Reservas establecidas 15,000 tn

L

wes 550 wetros { plano de

el

positives. Probables 15,000 tn.-

’

Resumen de Jac rsservas de mineral de yveso exploradaa y verificadaa en 1a

Peia de La Riojas

.

Positivas

‘Iacimiento Noﬁolo S -, ' 75,000 ta, |
" . Pav NG Pr«*"'“o e “8780000.“ o+ Ne.7 Plgﬁé de Areas
‘M La Salvadora - Sﬁjaoop n : Ne g o i
" . Los Giloradites 2,900,000 * . iyeg' cw
LR .'-'Cecl;ﬁa : S0 00700 ¢ " '
.-‘F' - ‘]'?&tq%éa t -- I 69;000'? S N?wlb ﬁ.Yacim Pétquin Viéjo
" ralquia IIf - 207,000 * - o Iy IIl.- -

X : o . : Plano de Arens,
" ‘ San Nicolas _ - 15:000 @ s

5@ 0479000 ’ tﬂl

Se estima, guo los fuluros svances a cielo abierto evidencia-
ran zonas que pocran ser itomadas €n cuenta en su oportunidad, come reservas que
qué amplien les posibilidades del recurso, en cuanto a-cantidad y economisz en
lag axpldtacioneso

Los yacinientcs cnumerados Y ubicados en plano de Areas zstoudia=
das , son los que se estiman importantes, en cuanto a reservas ¥ perapectivas de
oxtraccidn de yeso para la industria de cemento, como asi mismo la calidad esta—

blecida en los .arflisis sdjuntos.-
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lal

vonclusiones:

De azcuerdo & l1los estudios realizados, sobre y=cimientos de

arcillas, yeso y tobas puzclénicas, se estima los sizuiente:

(]
fode

nte reservss de =25as ma-

e
b

Lz Pvcia Lz Rioja cuenta con sufic
e

. o s rd = -
terics primas pare justificar unz abrice de cemento puzolénico, Dis-—

!

pone de reservas de arcillas adecuadas en cantidad ilimitada, como

asi tambi%n. de puzolsnas, ejemplo: las tobas de Fzratina (Formacibn

™ -

52

GTRZNO ),
Con relacibn. al yeso, el &res Chamical, en su extensibn fle-
ne reservas suficientes y ademhs valcradas por la provincia para sa-

tisfacer un Plan de Yeso &n la localidad de Chamicel,

dar,se concentra =n las reservas ce cali-
Tea seleccionada presanta calidad adecua-
s insuficientes para ser

H

El problema = desluc
zas chlcicas, por cuanto el

%

[
Tonadas en cuentz en la justifiea c16n de una f2brica de cemento,
Sobre una reserva de 55,000,000 in cubicadas como positivas

enen solapente 14,000,000 in cde calizas chlcicas, lo cue 51gn1f1ca

tie
el 25 % de selecci6n‘de material para la fabricacidn de cem-nto,
1
. -

En la seleccibn del &rea de estudio y ceterminacidn del mues
trec, se hz tratado de ascender en 1la columna estratigrifica, con ale-
Jamiento de les bancos basales, para alejarse del corportamiento geo-
sulmico del magnesio y de les mayores contenidos de s$lice, como asi
mismo de lu alternancia e los bancos intercalad os en la recuencia
de las calizas magnesianas y dolomitices,-Los resultzdos obienidos
en el estudio del macizo Lz ingostura nos ha pernitideo llegar a las

simientes recomendaciones:

1,- Hecomendaciones:

De acuerdo al estudio realizado, se recomie a, continuar con
la prospeccibn hacia niveles superiores =n direccibn ai~C® Puniude
bzra lograr niveles mas alios ¥ superior alejamiento de las zonas
magnesianas, buscando el pzsaje -de las masmesianas e las célcicas

¢con disminucibn de ]aqp0uenc1as de los bancos magnesianos y dolomi-—

ticos ( Seccibn Superior de Formacibn San Juan).
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. = + ~ s . &£ ) -
La decisiln =zconsejadza permitiria, con un yacimiento
nutvo de ¢eliza chleica, poder aprovechar el importante yacimiento
estudizdo en la Imgosiurs, como aporte de materia prima para dosaics,

1.~ Prospeccibn de un yacimiento en la zona alta proximo
2l .C°_ El Puntudo, posibilidades de alejamiento de
la zonz magnesiana -y dolomitice.
. 2.~ Aprovechamiento de los esitudios realizadoes con defini-

cidon Gnica al yzcimiento de caliza chlcica pare se-

o

ridad e» los dosajes y poder mantener valorss imas

o

2303 y menores a 5 % de Mg0,

o

Fstablecido los puntos citedos,con seguridad  en los conte-
nidos o leyes adecvados , recién se estarfa en condiciones de definir
el proceso de fabricacibm, establecer tecnolozie y los reguerimientos de

Y S

viabiiid:d tkenica del provecto,

oty
oyl
e

nfraestructura, come asi tambitn 1

Le con.:entrzcibn de las taress en una sola blsqueda , el
yacimiento de czliza clcica, prospeccibn de altura gue demandarh una
labor secundaria de unz comisidn en ezuipo, con posibilidndes de

&xito, dswandarh tres meses de campafia .-

30 de Julio de 1982.-
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Centro de investigacidn
Para las industrias Minerales.

r
CANDIANI JUAN P/ CONSEJO FEDERAL DE
INVERSIONES

Lautareo 402
CAPITAL FEDERAL

del Sistema INTI ':E:. .2
Instituto Nacional ' I
de Tecnologia 'ndustrial arzazzeae @

Parque Tecnoldgico Miguelete
Casilia de Correo 157

1650 - San Martin |

Provincia de Buenos Aires
Republica Argentina

TEL: 752-5894

O.T.NO [31118i310 82 ¢
O.T. Interna N® lofololslo s |
Laboratorio " ololoistolo 7]
Informe NO jolotoloio ¥ 43

Tipode inf. Parcial 1

1 Fecha i‘li650135—58§21

Arancel $ EOi?M_EmiOIO 3(!

RESULTADO DE LAS DETERMINACIONES

EFECTUADAS SOBRE TRES MUESTRAS

Identificacidn:
CIIM N°
14.247
14,248 -
e < 1h.249
Anflisis Quimico:
CIIM NS T il,.247

-

mr— s

Al 0‘."...‘ .... ....;-I 13,9 IIIIII

-2 3

Cliente
N® 1
Ne 2
N 3

14248 1 . 249

e G g e Ta e enenee 7hy3 erenenenens B9heieernnn. 50,8

veee 35,6 cveeieses 34,8

FE O, vevnvosecsesnsnnsees 333 cicecesanss 0,8 cuvienaes 0,87

23

Mgo l.-.t..l.l...'--l.‘. l’l s e s vrsBosens 0,2 sr s s s 0,2'

CaO I....OII-A-I..-'-.IOIV 0,7 s resssssena 0'1 ssessresan O’l

Na 0 cevovesenennannanes 1,6 coivennneee 0,2 cueenssee 0,3
L A veersnnreee 137 weesecesens 1,3 ceeenness 1,4
Pérd. a 900 °C seveersoes 2,0 veenns ceee 11,4 ciieeae.. 11,3
Ti0, soverererennss veveee Oyl sevecennnes 0,8 ciiiiiies 0,7

Arancel: $ @ 744.000.- (setecie.n‘tos cuarenta y cuatro mil pesos.—)

(48 ) ,

/
Dr. Jorge I./Furtado Mirquez

Jefe de Laboratorio Qufmico

INTI - Leandra N. Alem 1067, Piscs 5°, 6° y 7° - 1001 Capilal Federal - Rep. Argentina TE, 361-3013 Tétex 021859 INTIAR

Jonas St aitis

Director

;8 B)

e e A ey

g
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s STALGAITIS
DIRECTOR

Centro de Investigacion
Para las Industrias Minerales.

r
Sr.

CANDIANI JUAN P/ CONSEJQ FEDERAL
DE INVERSIONES

Lautarc 402
CAPITAL FEDERAL

del Sistema INTI

Institwio Nacio
de Tecnologia

nai ]
Industrial

sgaernEn
LI LY

Parque Tecnolégico Miguelete

Casilla de Cor

reo 157

1650 - San Martin |
Provincia de Buenaos Alres

Republica Arg
TEL: 752-5894

entina

O.T.N°

(3111813 p B30

Laboratorio
Informe NO

Tipo de Inf,

OT.Intemon® 1010106 0 5 6 |

= _lolobisbbi]
lolobboi bl

Parcial 2

Fecha

[2I5]013F P ¥ |

Arancel 8

1izBzbob |

RESULTADO DE LAS DETERMINACIONES

EFECTUADAS SOBRE OCHO MUESTRAS

INTI - Lsandso N. Alerm 1067, Pisos 54, 6° y 7*- 1001 Capital Federal - Rep. Argentina TE. 361-3013 Télex 021859 INTAR

Identificacidn:

CIIM N° Cliente CIIM N° Cliente
14,247 ' N® 1 14.251 N° 5
14.248 N° 2 14.252 6~8 comin
14.249 | Ne 3 14.253 9-10-11
14.250 Ne 4 T 4254 12-13
Anflisis Quimico: = ‘-"—-T _.L:__:__ - T
CIIM N° == 14.256273;5_"_:_i;iﬁ.ésl - -
Tnsoluble en CIH vuvveenvnsnssnennes 3,01—--;:;-..-........-. 1,3

Pérdida a2l ROJO ssssssasesscncenens 0,1 ..._.......... 0,2

MgO wesceens EETE T D« 1/ R o 19 A,
Cal0 +vessrensnsesravnsnsnsasssesss32)7 sessensnssnasl3,l

SO, seereerienininns Ceeerrannene T3ROS UUY 199 1

Cas0, estequiométricoms s, nsn. T .

Densidad Real: (por picnometria)

CIIM N° Densidad Real ( kg/dm> )

14.247 3,15

14.248 3,20

14.249 2,8

%

PUSEETRUURTUS TP P



- g L

‘ ' : JORGE | FU

74

Pag. 2 .
Inf, n- 46 /82

r
Densidad Real:

CIIM N°. Densidad Real (kg/dm3)

14.252 2,57 '
14.253 2,60

14.254 2,41

Arancel: § 1.337.000.~ ( un.milldn trescientos treinta y siete mil pesos.—)

(87 B)

Br. Inc. LEONT TCHEICHVILI RTADO MARQUEZ =" #"JONAS JGAIFIS -
JEFE DOCTOR EN QUIMICA :-"‘; oL -

. LAPIRATORIO DE INVESTIGACION Y DESARROLLE JEFE DE LASORATONRIO e~
DE WATERIALES CERAMICDS i T o i e



Centro de Investigacion
Para tas Industrias Minerales.

Sre.

CANDIANI JUAN P/ CONSEJO FEDERAL
DE INVERSIONES

Lautaro 402

def Sisterna INTI . H

instiluto Nacional my

de Tecnologia industrial e
»a
aEya
»

Parque Tecnolbgico Miguelete
Casilla de Correo 157

1650°- San Martin

Provincia de Buenos Aires
Republica Argentina

TEL; 752-5894

0.T.NO (31118130 83 9
0.T. Interno N© !0'0'016 0EPB ]
Laboratorio I0|0|015|0 © V—'

(010101010 |4 8]

informe N©

Tipode Inf. Parcial 3

CaEital
Fecha (01 2]-10148(2]
Arancel$ __ L3[0|3[5|O{O|O_l
: ' (86 B)
_ RESULTADOS DE LAS DETERMINACIONES
_EFECTUADAS SOBRE 4 MUESTRAS
Identificacion: CIIM N° H Cliente
14.252 6 - 8 comin
14.253 9-10-11
14 .254 12 -13
" 14.255 15
Andlisis quimico? I i;.._j::_ o
GITM-N®— . -==-CTIM-N® --  CIIM N° CTIM We
TiTasE = = - UF253 1h.25h 14.255
oai o - . zo Of %
S0, weseeneenens 58,2 60,8 60,3 7,9
A1203 17,4 20,0 16,2 17,3
Fe, 0  wueeesenes .. Ly7 3,3 3,3 0,2
h']gc} *P P AN FPEE S e ].’9 0’9 1’7 O’l
Cald  veseessacnne L2 1,6 1 4,3 0,2
Na 0 coeenvenes . 3,5 4,6 3,3 0,2
K20 2,3 2,4 1,8 22
H20(+) (P. a 1050 °C) 5,8 1,5 8,0 2,4
s0, Ceveeeaeens . 0,8 0,6 0,5 1,0

i

o
Dr. Jorgéz .

rtado Mirque
Jefe Laboratorio Quimico

INTI - Leandro N, Alem 1067, Pisos 5, 6° ¥ 7¢- 1001 Capital Feceral - Rep. Argentina TE. 361-3013 Télax 021858 INTIAR

LY

Director

,-\ (86 B).— (Son pesos tres millopes treinta y cinco
mil).




Centro de tnvestigacion
Paratas Industrias Minerales.

r

Sr.

CANDIANI JUAN P/ CONSEJO FEDERAL DE
INVERSIONES

Lauvtare 402 -
CAPITAL FEDERAL

de! Sisterma INTI
instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

Pargque Tecnoldgico Miguelete
Casilla de Correo 157

1650 - San Martin

Provincia de Buenos Aires
Repoblica Argentina

TEL: 752-5894

0.T.NO (3111813 b B2 0]

O.T. Interno N® lolookbpPph ]|

H[@obbbbﬁ]
lololojo P 56 |

Tipo de Inf. Parcial 5

Fecha ___ |116i-lols 1 8 2|

Arancel § 311171510 DB | |(216 B,

Lzborsiorio

Informe N©

RESULTADO DE LAS DETERMINACIORES Y

EFECTUADAS SOBRE SE1S MJESTRAS

Identificacidn:

CITM N° Cliente CIIM N°© Cliente
14.256 N°16 a 21 14.259 N® 100

14.257 . o N°22a % 14.260 N° 102

14.258 " . N°27 a 36 14.261 N° 103

Anélisis Quimico: ~ N T
cIImM N° & 1L ,256 14 _-_7 1. 758 ,;u_ 59— 14.260  14.261 i
— D S e f ‘
5102 .................. 8,8:=< .-f-é—ﬁr. .—.—:—L-—Sa-' 27 .+ 2,5.... 5,3

R203 .................. 0,5¢--.. 0,2..-,.- 0,5....‘ 0,4..0. 0,6.... 0,3
. 8,1..... 7:0.... 06,7.... 0,4....16,8B.... 0,9

Ca0 ciriritrnnnnnnnnen 41,3..... 45,8.... 46,5.... 54,2....36,0.... 52,7

CO, wenviriinieiey 38,0..... 39,8.... 40,0.... 39,2....38,9.... 37,5
H,0%(p. 2 1000 °C)..... £1,0..... £2,0 .00 42,5, £1,8....44,1.... 40,2
Res.lns.+5i02 .......... 2,0..... 542-e-« L,Q.... 3,1.... 2,7.... 5,6

Arancel: § 3.175.000.- (tres millones
(216 B)

Dr. Jorge Y. Flrtado Mirquez
Jefe de Laboratorio Quimico

ciento setenta y cinco mil pesos.—)

o A
Jonas Stafigaitis
- Difector




N TSy

del Sistema INTI
Instituto Nacional
de Tecnologia Indusirial

; ié Parque Tecnolbgico Miguelete
Centro de Investigacion o e o Sa7

Para las Industrias Minerales. 1650 - San Martin _
Provincia de Buenaos Aires

Republica Argentina .
TEL: 752-5894 -

O.T.NO [5'1l8i3l0i84 d
i O.T.InternoN°»_ !0|O|O|6IO 56 } l
giﬁDIANI JUAN P/CONSEJO FEDERAL DE Laboratorio rb’0'0'5i0i0‘7j
INVERSIONES Informe NO [ ololololols i)

Lzutaro 402

CAPITAL FEDERAL Tipo de Inf. Parcial 4

Fecha Ll!6i0|lpl—|8i2]
Arancel $ [3'1'7|5‘0]0|0 I
{21o EB)

RESULTADO DE LAS DETERMINACIONES
EFECTUADAS SOBRE SEIS MUESTRAS

Identificacidn:

CITM N° Cliente CIIM N° . Cliente
14.262 N¢ 104 14 .265 N°205 al 215h
14.263 N° 200-202 14 .266 N°300

14.264 N° 204 14.267 . N°303

Andlisis Quimico: - L . ka

— e CIIM N° CIIM N° CIIM N° CIIM N® CIIM N° CIIM N°®

—- CLh.gb2 14,263 113.,264. -‘ 1?265 11_;?.,266' 14%367

%

[ VLS LT N RLY PR

e

e e %

;'SiQZ..;........ 3,8 ... 352 sever 13,5 c0ee 6,0 cvvn 5,3 ceeen hyl
3203 ,,,,,,,, .ea 2,5 *eree 0,9 eoveen 0,6 teee 0,7 ++++ 0,9 .....0’8
MgO terennneenn 18,0 ceven Lyl enees 11,2 cove 7,2 seex 3,8 oonnn 7,6 -
Cal severenns es 30,2 c-eed 0,0 siius 3752 2u hhy8 0 88,1 LLLL 00,6 <

C02 LRI N B S N ] 403 LI 395 LN R ] 31-];’9 o-oo37,9 .-.-39’0 -----40,7
H o*ﬁ:.a 1000 ©CY hhy7 +oeesh2y5 conre 37,2 ooeahl,l e h1,5 eeneif2,6
Res.Ins.+S30 . e0 4,9 voevs hy) seere 16,4 =one 7,0 +2es 6,3 =enne 5,1

Arancel: $ 3.175.000.— (tres millones ciento setenta y cinco mil pesos.—)

( 216 B)
H -
“45) ,
s 4
Dr. Jorge Y. Furtado Mirquez Jonas Staugaitis

Jefe de Laboratorio Quimico Director

INTI - Leandro N. Alem 1087, Pisos 50, 6° y 7*- 1001 Capital Federal - Rep. Argentina TE. 361-3013 Télex 021839 tNTIAR
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Centro de Investigacion
Faralas Industrias Minerales.

-
Sr.

CANDIANI JUAN P/ CONSEJO FEDERAL DE
INVERSTIONES

Lautaro 402
CAPITAL FEDERAL

del Sistema INTI
Instituto Nacional -+
de Tecneclogia Industrial

Parque Tecnolagico Mige zlete
Casilla de Correo 157

1650 - San Martin

Provincia de Buenos Aires
Republica Argentina

TEL: 752-5894

O.T.NO (3111813 b B2l o]
O.T. Interno N2, !__O_iO b |6 b k k I !
lthobkb byl
lobbbb te]

| Laboratorio

informe N©

Tipode Inf. Final

Fecha 28 % E812]
Arancel $ [Lli75hb® !OI
(120 B)

RESULTADO DE LAS DETERMINACIONES

EFECTUADAS SOBRE TRES MUESTRAS

Identificacidn:

CIIM N°
- 14.247
14.248
= 4249

Con&” pifcmetFico equivalenter

Cliente
N° 1
Ne 2
N® 3

Se efec‘l:uéreﬁﬂlﬁs?rnﬂeg—t{g;sfel‘IM N® 14.247, 14.248 y 14.249 segin norma
DIN N° 51063',‘““da’f1?1'o_'"1_’o_§'s:i.‘guientes resultados:

»

CIIM N® 14.247 - Cono pirométrico equivalente (Orton) 13 (1350 °c)
CTIM N° 14.248 ~ Cono pirométrico equivalente (Seger) superior a 31 (1700 °c)
CIIM N° 14.249 - Cono pirométrico equivalente (Seger) superior a 31 (1700 °C)

Arancel:$ 1.764.000.~ {un millén setecientos sesenta y cuatro mil pesos.-—)

( 120 B)

Dr. InG. LEONIDA§ TCHEIC

) JEFE "

LABORATORIO DE INVESTIGACIOR Y DESARRSLLG
PE HATERIALES CEmAMicOS

INTI - Leandro N. Alem 1067, Pisos 5°, 6° y 7° - 1001 Capital Federal - Rep. Argentina TE, 361-3013 Tétex 021853 INTIAR

-

e ot -.r/_ ’
7 e
JONAS 5TAUGALLS
DHECTOR




V

. NUMERO S5Mm | DC
X N g s U
- Qe"" o SELLO OF, DE REGISTRO S 1 ‘f

Aimto Naggl de >Qla Industrial QORDEN DE TRABAJO
4

\.
,edg,’: ,____..,qu\a JUQH__ P/. . CONSEIO FEDIRAL gj.gaxjr;_as;q‘azs 662}
\\ﬁ&ﬂfcﬁ;..... qTﬁ?Q...f&DZ..... ....... . Localldad...cf“i?I.Tﬁl.'.-.-- -63].'--.3..
LlamaralSr.....C.aI.!d.l.a?J:... ------ ...Enelhorarla......--.. A‘---....y-A.......

De conformidad con las condiclones estipuladas sl dorso del duplicado Y triplicade de la presente soficitud se reguiere la
realizacidn de los sigulentes trabajos sobre las muestras o elementos de nuestra propledad que se acompafian:

og
OBJETO DE LA ORDEN DE TRABAJO:

Alisis quinico — punto de fusifin — pesc espec#fice ~ residuo insoluble -

CANTIDAD Y DETALLE DE LAS MUESTRAS QOUE SE ENTREGAN:
CIIN N°® ) Cliente
l!; ;L? a Y,.2%7 21 muwestras

[y T,

-r.'._-r‘i- .
_«_?, Sc recibieron 53 muestras for: ndo con algunas de ellas comunes, dando como
res nltado 21 puestras para anflisis fislcos-{;t.imicos. 1 2

[ = 51 | nNO
T - TTTIEIST— o e .

. i ) i © e I (Alguno de los requerimlentos es especial);
.. Arancal previsto | file ﬁE = —“‘_‘b i)i‘&‘ é ) F:;;'IB prevista-para retire l | .I E 8l | .
\<:;::, maximo: - del intforme envio 0 2
____'Ragi;o adelantado Reclbo Ne
("51

% 1 1 2
[t - T T si | NO

Retirars muestras: 81 . L L ... ..., .............. EXIGE ORDEN DE COMPRA

no

‘f FIRMA RESPONSABLE INTI FIRMA DEL SOLICITANTE

P //,m_{;:f;_____,

= _._-'—-7:'_",.:—:-———-‘-——"""“"'3..-—
= . e N S e ":/,
Acleraclén y documento o ‘;-/,r’ f o o
Ing. Jorge M. Jalug L -G ’J
“._._5:;;. N. INTERNO o, 7T,
ot
Lgboratorio HMINZRALIS Fecha de concreclon )| 8 q 2 8 4 é 4 ; 1
Fecha de Iniciaclén de 1a O T

PARA LLENAR EN CASO DE NO REALIZARSE

Fecha Motivo caodigo

f

77



22N
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4"‘@;‘;’! de TECHD“DQ\'HGU'EQ'IB'
r

- *@\?\\%

(o
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Ve

N
,\”i"
Pedldopor .......
D icibg o . L - .. . W 2 mmia a = oe g .
AV Lautaro - 502
Ltamar 8l Sr. v ¢ 2 = + & 2 o + 2 & = = > s

ORODEN DE TRABAJO

NUMERG lsm foC

SELLO OF, DE REGISTRO

“ NN

‘ .

T '32353_32

CARDTAXE - - -JUAY - -/ .CONSEJO. FEDERAL IRVERSION|

Localidad

T.E

. EARTTAL -

.....

De contormidad con las condicienes estipuladas al dorso del duplicado y

tnphcﬂdo de la preseme solichud se requiere Ia

reafizacién de los siguientes trabajos sobre las muestras o elementos de nuestra propiedad que se acompafan:

OBJETQO DE LA ORDENEDE TRABAJO:

I/\J/L»‘* e O/W‘{"'/
,q:-‘?//c' --‘20‘-7?2

..r’

cq,ﬁw‘a

e

/'“57’“

a5

,&;/f-w P

CANTIDAD ¥ DETALLE DE LAS MUESTRAS QUE SE ENTREGAN:

Dirs srccelio  gilonde / cotan

comim 6 /7152 [}
C o i & 9//9//f

[A/ [,Jla &763)

(weoe 922)

- S) | NG
. - f .. _w_________(Alguno de, le,_,requerirnlentDs es especnah‘(
- *.__ e e —
. C o o g T <1 . : == T -
e meviso L0013 1S| 2| 3| O| ©| D] Eeamemmmna e L A o A
?}" ' 'det ml'orme ST envlo = ~
L G T
Pago sdelantado Reclbo WN-
g‘- "w\ 1 2
MS St NO
ne%-ara muestras: ® L L. e e bt e e e . . EXIGE ORDEN DE COMPRA |
l no
AT
e “‘: FIRMA RESPONSABLE INTI FIRMA DEL SQLICITANTE
. _."‘-"”
Lo / / ..
- ! //Z/ /;7’
N o cp. JUAR CANDIANI.
Rl VR Aclaracion y documenio 8 8
‘ CII. ﬁ""' 1
- . N.INTERNO O.,T.,
Ed
Lebharatorlo Fecha de conereclon
———— ~
STy . 2 f
T i Fecha de iniclaclion de 1 : -~ = -
y 1 u~ . __‘3‘ echa de iniclaclon de ta O T 3, Sl = 7 -
e T rony
e O
PARA LLENAR EN CASO DE NO REALIZARSE
Fecha Motivo

Caodigo

boisuca (Worwre T4 ,fé{ﬁj
5.5 ‘

100

A mmm e v e e -

e

I PP ¥ N

Ve e



" Ministerio de Industria y Mineria

Instituto Nacional de Teenologia Industrial
Sede Central: Leandro N. Alem 1067, piso 5%, 6%y 79 - ) )
1001 Capitat Federal - Tel. 361-3013 - Rep. Argentina Laboratorio

Laboratorios: Av. Gral Paz, entre Av. de los Constituyentes
y Albarelios, Miguelete, Bs. As. - Tel. 75656161 y 752-5151 MATERIALES
informe UNTCO N°01124 Fecha 3 MAY 1982

CANDIANI JUAN /CONSEJO FEDERAL INVERSION
Pedidc porr  TLautaro 402 - Capital

- . . . — -
-

, Fo.l.~
MATERIAL: Dos muestras identificados comiin 6/8/12/13

(Lab.nN®°863) y comin 9/10/11 (Lab.N®922),.

DETERMINACIONES REQUERIDAS: Actividad puzolénica (Norma
IRAM 1664), Molienda,densidad, Superficie especifica,
Residuo sobre malla 200%.

RESULTADOS: De acuerdo a lo solicitado se ensayaron las
dos muestras obteniéndose los siguientes resultados:

E Muestras
ENSAYo Tab.N°863 | Lab.N°022
Actividad puzol&nica ©''% ' 90,4 -~ | 86,7 ;,{“
Densidad kg/m3 = - 2350 2620 )
T |Supexrficie esgecifﬁEﬁ“"' J— .
(Blaine) kg/me. ~© - 925 | 590 .
|Retemido=matFa2004-% = | 4 - 3,7

O0.T. COMPLETA

ARANCEL: $ 3.503.000.- (PESOS TRES MILLONES QUINIENTOS
/ TRES MIL.-) T

: .
Twe, ROVERTO L. TORI
JEFE DEPTO. CE COWsSTRULCCIONER

Los resultados consignados se refieren exclusivamente a la muestra recibida e INTI decli-
na toda responsabilidad por el uso indebido o incorrecto que se hiciere de este informe.

Fecha de aviso al cliente: ) Fecha de retiro del informe:

OT. _ o
32363/82/0

et L A e i ik S e i B SPTT, b i e

 weadne kdnd e ks A e SN o FROTI——

o

- i,



- para el Consejo Federal

, o - fo2

del Sistema INTI
instituto Nacional
de Tecnologia Industrial

fierarns

,aaw
Aasmzanmaal

Centro de Investigacion Pargue Tecnolbgico Miguelete
) ] ) Ceasilla de Correo 157
Paralas industrias Minerales. 1650 - San Martin
Provincia de Buenos Aires
Republica Argentina
Tel. 752-5894 755-6161
secretaria int. 542

Buenos Aires, 8 de junio de 1982
Sr. Juan Candiani

de Inversiones . .
: : Ref.: relacionada con O.T. N°31701/82

De acuerdo a lo scolicitado por nota de fecha 3/6/82, se le inforn

que la rectificacién de la determinacidn solicitada ha dado los siguientes l

resultados. * =

. Densidad aparente
CLIM N° TS T Sy aparente (Kg/dno)
Veosk7 Aendls HlaT T ash
14.248 f""‘ _ 2,63 -
14.249 P e e e 2,52
V.252  Tede faro . 2,43
© ug.sy 0 e 2,49

sy gl T T 2,05

Y
Se hace notar e estas determinaciones se efectuaron sobre
qu

muestra molidz}, en probeta.

— _I'.'_'RCE L VY

Lily seRULYSIO®D

cmaiam.lmie DE M nERmA_FA

¥ De acuerdo a lo solicitado por nota del Sr. Juan Candiani de fecha 3/5/82.

- - N
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