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INTRODUCCION

La irmportancia de la investigacidn geoquimica en la blsqueda de depdsi-
tos minerales es hoy en dia ampliamente reconocida como una herramienta
de suma importancia en el ambito de las modernas técnicas de prospec-
cibn geoldgico-minera.

Nuestro pais ha dado ya los primeros pasos para una mejor comprensién /
de los problemas derivados de la dispersidn y movilidad de algumos ele-
mentos quimicos, principalmente de los denominades indicadores, en los
ambientes geoldgicos cordillerancs, a través del quehacer de la accién

de varios organismos nacionales.

Resta aim mucho por hacer, sobre el tema especialmente en el conocimien
to de la dispersidn primaria de los elementos, condiciones de movilidad
de trazadores en diferenfes paisajes geoquimicos, aplicacién de técni-
cas de mercuriometria e-. reas subvolcinicas, estimacidén de "clarke' de
concentracién en wnidades geolégicas, etc.

Ello no impide, por el contrario, intentar un resumen de los datos apor
tados por las investigaciones realizadas para formular el desarrollo de

una base que permita a las investigaciones mineras futuras una mejor e-
fectividad.

Como se menciond, el Estado en algunos casos con la participacién de //
las Naciones Unidas, ha llevado a cabo investigaciones de este tipo en
las Provincias de Jujuy, Salta, Catamarca, Santiago del Estero, La Rio-

‘ja, San Juan, Mendoza, Neuquén y mis recientemente en la Patagonia.

Dichos trabajos han aportado gran cantidad de informacién, la que debe
ser procesada y compendiada en forma exhaustiva.

La Provincia de Salta, fué objeto de una prospeccidn geoquimica durante
el periodo 1969-1973, a través del Plan NOA I Geoldgico-Minero. Tal in-
vestigacifn se centrd sobre un drea de 71.681 km2 del territorio provin

cilal seleccionado por Sus mejores expectativas mineras.
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Precisamente sobre esta informacién se basa este trabajo destinado a
dar pautas primarias de los pardretros poblacionales para cobre, plo-
mo y zinc, elementos analizados en forma standard durante la investi-
gacidén mencionada.

El presente trabajo comprende dos partes. En la primera, se realizé /
wna Sintesis Estadistica Geoquimica a escala 1:400.000 aplicando el /
Método de Lepeltier (1969) cuyo anilisis se basa en la representacidn
grafica logaritmica.

El valor del método del AnAlisis Estadistico sugerido por C. Lepel-
tier reside en la posibilidad que ofrece de realizar, en forma expedi
tiva, una primera aproximacifén a la determinacién de dreas anémalas;
pero no tiene en cuenta la heterogeneidad litoldgica y cronoldgica //
del area estudiada.

De un total de 124 mosaicos que cubren un Area de 71.6871 kn® se deli-

mitaron 65 anomalias representativas que se ubican en 28 mosaicos.

De comin acuerde con el C.F.I. y la Direccién de Mineria de Salta, se
seleccionaron 10 mosaicos que se ubican en zonas de potencial interés

minero y que la Provincia de Salta desea que sea estudiada.

Estos 10 mosaicos se han analizado mediante métodos estadisticos mate-
maticos para la interpretacién de datos geoquimicos Y a una escala //
1:50.000.



TECNICAS DE MUESTRECQ

La prospeccidn geoguimica se centrd primordialmente en la toma de sedimentos
de corriente y en menor grado de rocas.

Se utilizaron imigenes fotogrificas aéreas de cobertura de aproximadamente /

1/4 de grado (25 por 25 km}, a escala 1:50.000, en base a compaginacidn de /
fotoprafias seriadas de formato de 23 por 23 cm.

La representacidn del muestreo se hizo sobre mapas de drenaje disefados so-
bre los mosaicos fotogeoldgicos.

Los sedimentos de corriente consistieron en material fino extraido del cur-

so vivo de las quebradas, dada las condiciohes de aridez de la Puma en nume-
rosos casos se debid® tomar sedimentos secos.

Las muestras de roca, no fueron tomadas en forma sistemdtica, sin embargo en
dreas con drenaje mal implantado constituyeron la faz predominante de la //
prospeccion. In el resto de. &rea se estimd conveniente la obtencidn de sedi
mentos como mis orientativa para la definicitn de la dispersidn quimica al /

representar 1los mismos un Area de mayor significacién en zonas de aportes //
fluviales.

ANALISIS QUIMICCS

Las muestras de sedimentos fueron secadas en estufas dentro de recipientes /
de vidrio y luego tamizadas utilizindose para el andlisis la fraccitn de //
-80 mallas. Todos los ejemplares fueron envasados en potes plasticos de 20 a

40 gramos. Este material se halla depositado en la Direccidn de Mineria de /
la Provincia de Salta.

Los andlisis realizados en forma standard fueron por cobre, plomo y zinc, al
gunas muestras seleccionadas fueron tratadas por molibdeno, antimonio y esta
fio. Ocasionalmente se realizaron determinaciones por plata, oro y arsénico,
durante la prospeccidn regional.

Para mantener el control del trabajo analitico, fueron introducidos chequeos
periddicos. Como un control mas rigurcso de la confiabilidad de los elemen-

tos empleados, un clerto nimmero de muestras fueron remitidas a otros labora-
torios.
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Al comienzo del proyecto los andlisis se realizaron por Colorimetria y poste
riormente por Espectrofotometria de Absorcitn Atémica.

Dadas las diferencias obtenidas por ambos métodos se cree conveniente sinte-
tizar los fundamentos de los mismos.

Métode Colorimétrico

Basicamente cansiste en la extraccitn mediante digestién 4cida de los elemen

tos y comparacidn visual a soluciones patrones, estimindose su grado de con-
centracifn por la coloraci®n a similitud de la muestra tratada.

El ejemplar se separa en fraccidn -80, tomindose 0,5 gramos la que es trata-
da con agua regia, permaneciendo aproximadamente uma hora en Bafio Maria. Se
homogeinizd, se deja decantar llevandose a 1 ml. en frio. Posteriormente se
separa en alicuotas.

Es muy importante el sefialar que el error del método es de wmn 15 %, conside-
rando el trabajo constante de un operador en 1a comparacidn.

Determinacién de Cobre

Para cobre se coloca en un buffer la solucidn, problema que se fijard en un
pH entre 6 a 7. Esta consiste en acetato y tartrato de sodio e hidroxilamina.
Mientras que el indicador empleado es biquinoleina en solucién de 0;02 % de
alcohol isoamilico, conjunto dencminado cuproina.

Determinacién de Plamo

Se trabaja con un buffer de citrato de amonio, cianurc de potasio e hidroxi-

lamina, qﬁe estebiliza el pH en 8,5. Se emplea luego ditizona como extractan
te, en tetracloruro de carbono.

Determinacitn de Zinc

El buffer se logra can tiosulfato y acetato de sodio standarizado para permi
tir que el posterior empleo de ditizona extraiga exclusivamente el zinc.
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3.2.

Método de Espectrofotometria de Absorcidn Atdmica

El método se basa en el hecho de que los atomos de un elemento absorben de-
terminadas radiaciones a longitudes de onda diferentes, caracteristicas pa-

ra cada elemento a analizar, siendo la absorcidén producida proporcional a /

1a concentracién del mismo.

lLa fuente de radiacién se obtiene a partir de una lémpara catddica del ele-

mento en cuestidn, cuya emisién incide sobre la llama derivada de la vapori
zacién de la muestra a 2.300 C. '

Fl rayo luminico emitido pasa a través de un monocromador y posteriormente

es procesads por un fotomultiplicador que permite la transformacién de la /

energia luminica en eléctrica, determindndose su valor en un registrador o

lector de concentraciones digital.

Contando con el concurso (e un operador avezado este métode registra un mar
gen de error del 3 %.
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4.

1.

SINTESIS GEOQUIMICA ESTADISTICA A ESCALA 1:400.000

Introduccidn

Este trabajo intenta brindar una interpretacién de 1a geoquimica minera de
prospeccién realizada en la Provincia de Salta.

En base a la metodologia de Lepeltier, por medio de representaciones grafi
cas logaritmicas, se han procesado 91.214 anilisis quimicos por cobre, plo
mo y zinc en sedimentos de corriente y rocas. Este procedimiento ha permi-
tido establecer los clasicos pardmetros geoquimicos de Fondo, Umbral y Ano
malia. Se han utilizado dos valores de umbral, de primer y segundo orden,
correspondientes a los valores de las desviaciones standard del 97,5 %, /
84 % de la poblacidn.

La tendencia generalizada de las poblaciones, representada por curvas acu-
mulativas de frecuencias, demuestran una marcada dispersi6n del tipo Lau-

ssiana, con contenidos bajos y sin resaltos conspicuos.

Las dreas anCmalas son ubicadas y referidas a mosaicos fotogeoldgicos de /
aproximadamente 15 por 15 minutos.

.
De un total de 124 mosaicos que cubren un 4rea de 71.681 km“, se delimita-

ron 65 anomalias representativas, pertenecientes a 28 mosaicos.

Las dreas anfmalas se encuentran en tres regiones morfoestructurales dife-
rentes: Puna, Cordillera Oriental y extremo septentrional de las Sierras /
Pampeanas. Cada una de ellas tiene una respuesta especifica en la migra- /
cidn de los elementos y pof ende requieren diferentes técnicas geoquimicas
de prospeccidén. La Puna se halla caracterizada primordialmente por proce-
sos exhalativos volcinicos a subvolcfnicos, del tipo epi-mesotermal, con /
procesos de alteracidn primordidlmente argilicos a filicos, representados
por plomo, plata, zinc en vetas bolsoneras en brechas de falla, periféri-
cas a stocks o en mantos daciandesiticos; o por asociaciones porfiriticas
de cobre y molibdeno diseminados. La cordillera Oriental presenta por el /
contrario paragénesis de plomo-zinc-plata y cobre-uranio asociados a sedi-
mentitas precambricas, ordovicicas y Cretdcicas, vinculados a procesos hi-
drotermales diplogénicos.
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Manifestaciones pegmatoides se encuentran en batoliticos graniticos anti-
guos. Por Gltimo pequefias manifestaciones vetiformes se encuentran en el

sector de Sierras Pampeanas, relacionadas a sedimentitas precambricas.

Se hacen consideraciones de caricter metalogenético tentativo sobre las /

relaciones de las anomalias geoquimicas y las &reas mineras conocidas, //
con el fin de intentar orientar la problemitica.

La investigacién geoquimica de prospeccidn se halla caracterizada por la

obtencién de una gran cantidad de datos analiticos con preferencia a la /
exactitud de las determinaciones individuales. Ello se debe a las caracte
risticas de rapidez deseadas para cubrir grandes dreas a ser exploradas /
y en el hecho de que los errores aislados o falta de precisidon, es supli-
do por la gran cantidad de muestras obtenidas. la apreciacidn de las des-
viaciones se puede estimar de la comparacién de los dos métodes quimicos

aplicados en el trabdjc, debido al hecho de que fué utilizado en un pri-

mer momento la determinzcidén colorimétrica y posteriormente la de absor-

cién atdémica, de mavor-precisién.

Para la interpretacidn de este volumen considerable de datos se ha utili-
zado el Sistema [stadistico Geoquimico, por medio de representacidn grafi
ca, de LEPELTIER, utilizado comimmente para este tipo de muestreo.

Fl mismo asegura un mejor entendimiento de las condicicnes de dispersidn,

movilidad y concentracidn de los elementos analizados en forma standard.

Si bien uno de los requisitos del muestreo es el de diferenciar un con- /
junto o poblacién lo mas homogénea posible, (es decir muestras derivadas
de una unidad formacional especifica, o un ambiente definido por varias /
litologias, referidas a un metalotecto propic), ella es una condicién muy
dificil de ser cumplida. No obstante el sistema LEPELTIER simplifica la /
comparacién del.comportamiento de un elemento en varios ambientes geoldgi

cos © de varios en una unidad litoldgica, siendo su aplicacién de caréc-
ter general.
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4.2.

4.2.1.

4.2.2.

4.2.3.

4.2.4.

Secuencia Metodoldgica

El procesamiento de los datos ha seguido el siguiente esquema:

- Seleccidn de datos

Seleccidén de un conjunto de datos precisos y 1o mids numeroso posible.
La cantidad de anflisis procesados es la siguiente:

COLORIMETRIA ABSORCION ATOMICA
Sedimentos Rocas Sedimentos Rocas
COBRE 5.267 1.527 20.295 4.876
PLOMD 5.988 1.664 18.540 3.503
ZINC 4.255 894 19.994 4.051

Agrupamiento de datos en clases

Para este trabajo se tomaron 15 clases, con intervalos de 10 p.-p.m. (par
te por millén). El nimero de las mismas se considera adecuado ya que se-
halla dentro del rango de las aconsejadas por la experiencia geoquimica,
comprendida entre 10 y 20 clases.

Calculo de frecuencia

Se obtienen las frecuencias para cada clase (nfmero de veces que aparece

la variable en la misma}. Se calcula el porcentaje de frecuencia de cada
ua y el porcentual de frecuencias acumiladas.

Representacidén Grafica

Los datos obtenidos de frecuencias acumiladas porcentuales en relacidn a
los limites extremos superiores de cada clase se vuelcan en graficos lo-
garitmicos de probabilidades (ver anexos 1 a 12).

VII-9



4.2.5. Determinacidn de parimetros

Numerosos estudios geoquimicos han demostrado que la distribucisn de e-
lementos trazas siguen la '"Ley de distribucidn Normal Logaritmica™. En
la prospeccidn geoquimica se estudia la presencia de pequefios conteni-
dos de elementos en diferentes materiales y cuando se expresa que los /
valores estan logaritmicamente distribuidos, significa que los logarit-
mos de estos valores se distribuyen segim uma ley nommal o Ley de Galiss,
conocida por su representacion de campana sim@trica, mediante la utili-
zacidon de porcentaje de clases individuales y valores de sus extremos /
de rango, volcados en sistemas cartesianos.

Generalmente, en vez de la curva de frecuencia basada en histogramas se
utiliza el diagrama acumilativo de frecuencia. Este permite una rapida
apreciacitn de la distribucidn de valores en comparacifn con la comple-
jidad emergente de los primeros.

Por este método la dist.ibucidn Gallssiana queda representada por wuma »f
nea recta, esta configuracidn geométrica es directamente proporcional a
la tendencia de las variables a seguir este tipo modal.

Se debe recordar que uma dispersion tipo Galiss se discrimipa en las si-
guientes condiciones:

68,26 % entre una desviacidn standard (-s a s)
95,44 % entre dos desviaciones standard(-2s a 2s)
99,74 % entre tres poblaciones standard(-3s a 3s)

Estas condiciones son de practicabilidad en el caso de la distribucidn
normal logaritmica, en la cual los logaritmos estan normalmente distri-
buidos. De este modo se tiene que la media geometrica (M) se hallara re
presentada por el valor del 50 % de las frecuencias acumiladas. Aproxi-
mando valores, se tiene que un 32 % de la poblacidn estara fuera del in
tervalo M + S/M - s, es decir que un 16 % de los valores se hallaran //
por encima y por debajo de cada valor extremo de este rango. Estos se /

hallan representados por los valores del 84 % y 16 % de las frecuencias
acumul adas.
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Para el rango de M+ 2s y M - Is, se tiene que s6lo wn 5 % de la pobla-
Cidn estard fuera de ese intervalo, sefialando los valores de 2,5 %y //
97,5 % tal dispersidn.

De esta manera se definirén los pardmetros utilizados para el estudio /
geoquimico, son ellos:

a)} Valor de Fondo o Background. Corresponde al valor medio géométrico /
de 1a poblacién, denominado también valor normal.

b) Valor Unbral. Valor determinativo que sefiala el 1imite entre Fondo y
Anomalia.

c) Valor Andmalo. Se entiende como tal aquél valor que se desvia de lo
normal.

Algunos autores utilizan el valor del 84 % de la frecuencia acumulada /
en interseccidn con la curva representativa para definir el valor um-
bral. Otros autores por el contrario, prefieren utilizar el valor del /
97,5 % para definir dicho parametro.

En este trabajo se prefiridé utilizar los dos puntos referenciales para
determinar ancmalias de primer y segundo orden, lo que permitird uma me
jor representatividad y manejo de 1la informacién, teniendo en cuenta / /
que los mismos son arbitrarios.

Bajo esta concepcidn se detallan los siguientes limites:

a’) Valor de fondo correspondiente al: =50 %

b') Valor de fondo Alto: entre el >50 % al < 84 %
¢') Valor Unbral de Segundo Orden: = 84

d') Valor Andmalo Semundo Orden: > 84 % < 97,5 3%
e') Valor Umbral Primer Orden: = 97,5 %

') Valor AnS_rglalo Primer Orden: >97.5 %
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4.3.

4.3.1.

“ca.

DESCRIPCION DE POBLACIONES

A continuacién se hardn algunos comentarios generales sobre el comportamien-
to de las poblaciones de cobre, plomo y zinc, para muestras de sedimentos de

corriente y rocas, mediante los anilisis colorimétricos y de absorcidn atoémi

Poblacidn de Cobre

Sedimentos de corriente

a - Colorimetria. (Grdfico N° 1)

Refleja un elevado contenido de valores bajos. Un 70 % de la po-
blacién se halla con valores inferiores a los 10 p.p.m. Su dis-
tribucién representa una distribucidn normal tipica, con un pun-

to de quiebra -or encima del 87,5 % de 1as frecuencias acimula-

das.
Pardmetros: (en p.p.m.) '
FONDO: == 10
FONDO ALTO: =10 = 20

ANCMALIA 2° ORDEN: =20 == 50
ANCMALIA 1° ORDEN: =50

b - Absorcién Atémica. (Grafico N° 2)

Se puede considerar similar a la obtenida por colorimetria.

Parametros: {en p.p.m.)
FONDO: == 10
FONDQ ALTO: = 10==120
ANCMALTA 2° ORDEN: = 20=< 40
ANCMALIA 1° ORDEN: = 40

Rocas.

a - Colorimetria (Grafico N° 3)

Corresponde a una curva normal, con valor de quiebra por encima

del 97,5 %, de las frecuencias acumuladas.
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Parametros: {(en p.p.m.)
FONDO =15
FONDO ALTO; =15 =40
ANOMALIA 2° ORDEN: =40 =290
ANCMALTIA 1° ORDEN: =90

b - Absorcién Atémica. (Grafico N° 4)
Es similar a la obtenida por colorimetria.

Pardmetros: {en p.p.m.)
FONDO: = 15
FONDO ALTO: =15 =< 40
ANOMALIA 2° ORDEN: == 40 =z 90
ANOMALIA 1° ORDEN: =90

3.2, Poblacidn de Plomo

Sedimentos de corriente

a - Colorimetria. (Grifico N° §)

Curva normal.

Parametros: (en p.p.m.)
FONDO: = 20
FONDO ALTO: = 20 == 40
ANOMALIA 2° ORDEN: 40 80
ANGMALTA 1° ORDEN: =80

b - Absorcién Atémica. {Griafico N° 6)

Valores de quiebra por encima de los 97,5 %. Marcada disimilitud

con los valores colorimétricos, en los valores extremos de pri-
mer y segundo orden. Los de absorcién son mis bajos. Una razdén /
puede deberse a que la colorimetria es muy sensible a la determi
nacién de plomo en comparacién con las lamparas especificas de /
los equipos de absorcién, que por otra parte tlenen uma vida G-
til reducida. Debe de tenerse Tuy en cuenta esta diferencia apor
tada por ambos métodos cuando se procesen datos geoquimicos de /
plomo.
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4.3.3.

pParimetros: {en p.p.m.)
FONDQ: ‘ <15
FONDO ALTO: =15 =30
ANQMALIA 2° ORDEN: =30 == 50
ANCMALIA 1° ORDEN: =50

Rocas

a - Colorimetria. (Gréfico N° 7)

Refleja una tendencia positiva por debajo de los valores del 509%,
con un punto de inflexitn en el 36 %, para retomar wna tendencia
negativa.

Parametros: {en p.p.m.)
FOND): = 30
FOND) ALTO: =30 =60
ANGMALIA 2° ORDEN: 60 & 90
ANCMALIA 1° ORDEN: =90

b - Absorcitn Atémica. (Grafico N° §)

Distribucin normal, con punto de quiebra por encima del 97,5 %.
Similar dispersi&n en extremos anémalos de primer orden con colo
rimetria.
Parametros: (en p.p.m.)

FONDO: .20

FQNDO ALTO: =20 == 40

ANOMALIA 2° ORDEN: =40 =90

ANOMALIA 1° ORDEN: =90

Poblacidn de Zinc

Sedimentos de corriente

a - Colorimetria. (Grafico N° 9)

Curva andmala positiva con punto de quiebra en 92 %, por dicha /
configuracitn se toma como umbral de primera categoria equivalen
te a los 120 p.p.m.
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- Parimetros: (en p.p.m.)
FONDO: =50
FONDO ALTO: =50 =100
ANOMALIA 2° ORDEN: ==100s<120
ANOMALTA 1° ORDEN: =120

b - Absorci@n Atdmica. (Grafico N° 10)

Curva de tendencia negativa, respecto al punto de 10 % de fre-
cuencia. Se aprecia un rango menor de valores en relacifn a la /
colorimetria.
‘Parametros: (en p.p.m.)

FONDO: C== 40

FONDO ALTO: > 40 £ZT60

ANCMALIA 2° ORDEN: =60 =I100
ANOMALTA 1° ORDEN: ==100

Rocas

a - Colorimetria. (Grdfico N° 11)

Tres segmentos, con puntos de quiebra en 6,7 % y 83,17 3.
Parametros: (en p.p.m.)

FONDO: = 60

FONDO ALTO: =60 =110

ANGMALIA 2° ORDEN: =110 =T 140

ANGMALIA 1° ORDEN: =140 '

b - Absorcién Atdmica. (Grafico N° 12)

. Presenta un punto de quiebra en 94,47 %, el cual es tomado como
valor de primer orden de anomalia, correspondiente a los 130 p.

p.m.
Parametros: (en p.p.m.)

FONDO: =40

FQNDO ALTO: =40 = 80

ANCMALTA 2° ORDEN: =80 =130
ANCMALIA 1° ORDEN: =130
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Poblacién de Molibdeno

~ N
Para el caso del molibdeno, el mismo no fue tomado en fox;ma \zut}ama y
I P . . . '.- _&\' & . \|
se pidieron andlisis principalmente para rocas, en areas'dé a¥teracidn:
6 3 3 - \ A { '
Los valores andmalos se especifican en las anomalias correspondieptes:
V\S"fv\\_/p '{I‘

- - - . . h o -
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4.4.

ANCMALIAS EN SEDIMENTOS Y ROCAS ORDENADAS POR MDSAICOS

MDOSAICO: 5 A4

UBICACION: Dpto. Santa Victoria, nacientes del rio homénimo.
TIPO DE MUESTRA: Rocas.

ANALISIS: Absorcibn Atémica.

RANGO: Anomalia 1.  Cerro El Mojdn: 142/706 p.p.m. Pb:226/235 p.p.m.

FORMA: Puntual.

GROLOGIA: Lutitas y cuarcitas ordovicicas.

MINERALIZACION: Inmediaciones de minas La Codiciada y Maria Julia /
(Pb-Ag-Zn) Vetas de plomo en Ordovicico, con blenda,
galena, calcopirita y baritina.

CONSIDERACIONES: Requiere exploracidén, amplio distrito con potencia-
lidad minera.

MOSAT(CO: 5 Bq
UBICACION: Dpto. Santa Victoria. Localidad de Lizoite. e
TIPO DE MUESTRA: Sedimentos y rocas.
ANALISIS: Absorcién Atémica.
RANGO: Anomalia 2. La Niquelina. Sedimentos: Zn:121/254 p.p.m.
Anomalia 3. Trigohuaico. Sedimentos: Zn:255/360 p.p.m.PB:51/141
pP.-p.-m.
Anomalia 4. Hornillos. Sedimentos: Zn: 170/209 p.p.m.Pb:59/116
. pP-p.m.
Anomalia 5. Poscaya-Loplara. Sedimentos: Pb:53/165 p.p.m.
Anomalia 6. Fundiciones.Rocas:Cu:111/210 p.p.m.Zn:307/590 p.p.m.
FORMAS : Trenes de dispersidn, derivados en su mayoria de mi
nas de plomo, zinc, plata, como Lopiara, Poscaya, /
Hornillos, etc. La anomalia 6, de Fundiciones es //
puntual, en rocas tomadas de un drea de alteracidn.
\
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EOLOGIA:

MINERALIZACICN:

CONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACICN:

TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS:

RANGO: Anomalia 7.

Anomalia 8.
FORMAS:

GEOLOGIA:
MINERALIZACION:

CONSICERACIONLS:

Formaciones Puncoviscana (Precambrico) v Santa Rosita /
(Ordovicico). Las sedimentitas precambricas estin cans-

tituidas por pizarras y esquistos, con un grado de meta

"morfismo débil, de facies verdes, con presencia de cuar

z0 lechoso. El Ordovicico estd constituido por lutitas

‘gris-verdosas, esquistos y areniscas silicificadas.

Mina La Niquelina (Cu-U-Co-Zn-Pb), minas Poscaya v Lo-
piara {(b-Ag-In) con galena, blenda, calccopirita, piri-
ta y baritina.

Buena respuesta geoquimica,-para detectar trenes de dis
persitn. Estudio de detalle geoquimico es necesario. Re
visitn de &rea de alteracién de Fundiciones.

5C

Dptg. Santa Victoria, localidades de Nazareno y San Pe-
dro.

Sedimentos.

Absorcidn At@mica, algunos analisis de Pb, por colorime
tria. '
Rio Bacolla. Sedimentos:Pb:106/138 p.p.m.Zn:59/143 p.p.
m.

Nazareno. Sedimentos: Pb:52/183 p.p.m.

Trenes de dispersién extensos. La anamalia del Rio Baco
1la tiene una longitud aproximada de 12 km. La anomalia
Nazareno se ubica en un tributario de este rio a lo lar
go de 8 Jan. '

Idem anterior. ' ’

La anomalia_? (Bacolla) estaria vinculada a la mina La-

guna Blanca y'lé'restante a la mina Misquero, ambas de
plomo, plata v zinc.
Idem anterior.
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MOSAIQO:
UBICACION:
ANALISIS:

RANGO: Anomalia 9.

FORMAS:

GEOLOGIA:

MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MDSAICO:

UBICAGCION:

TIPO DE MUESTRA;
ANALISIS:

RANGO: Anomalia 10.
FORMA:

GEQLOGIA:
MINERALIZACION:

(OONSIDERACIONES:

10 B .

Dpto? Los Andes, Salar de Incahuasi. -
Absorcidn Atémica.

Sierra de Taca-Taca. Rocas.Cu:125 p.p.m./3%. Pb:106/1500
p.p.m. Zn: 114/1000 p.p.m.

Puntuales, configuran wma alineacién norte-sur, sobre /
el sector central de la Sierra de Taca-Taca.

Batolito granitico-granodioritico, de edad carbénica de
Taca-Taca, disectado por diques alaskiticos, riodaciti-
cos. Derrames cuarta@ricos de mantos andesiticos y ba-
salticos.

Variadas manifestaciones hidrotermales de cobre emplaza
das en fracturas en el plutdn mencionado. Las anomalias
estén relacionadas a las minas Hortensia, Taca-Taca I v
11, Frusso, etc.

Pequefia mineria, cuerpos pequefios e irregulares.

10 B,
3

Dpto. Los Andes, al este del Salar de Incahuasi. o~

Rocas.
Absorcidn Atdmica.
Chachas. Rocas: Cu:896/9300 p.p.m.

. Puntual, forman un nicleo al N.E. del mosaico.

Idem anterior.

Manifestaciones vetiformes de sulfuros de cobre acompa-
flados por oxidados, alojados en fracturas y en algunos
casos vinculadas a diques riodaciticos. Las anomalias /

estdn relacionadas a las minas Chachas y Marcela.
Idem anterior.
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MOSAICO:
UBICACICN:

TIPO DE MUESTRA:

ANALISIS:
RANGO: Ancmalia

GEOLOGIA:

MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACION:
ANALISIS:
RANGO: Anomalia

GEOLOGIA:

MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MOSAICO:
I'BICACION:

TIPO DE MUESTRA:

ANALISIS:

RANGO: Anomalia
Anomalia
Anomalia
Anomalia
Anomalia

Anamalia

11.

12.

13,
14.
15.
16.
17.
18.

10 C

10 C1

Dpto. Los Andes. Zona de Caipe y Vega de Arizaro.
Rocas.

- Absorcidn Atémica.
Rocas.Cu:86/6700 p.p.m.

Idem al mosaico 10 BZ"“'

Numerosas fallas mineralizadas con cobre. La anomalia /
parece corresponder a Mina Arizaro.
Falta exploracidn.

2
Dpto. Los Andes. Borde occidental del Salaride Arizaro.

Absorcidn Atémica.

Rocas .Mo: 50 p.p-m. Valores aislados elevados para zinc
y cobre,

Presencia de un stock porfidico, intruyendo a granito.

Cuerpos porfidicos intensamente alterados a facies seri
citica vy argilica, acompafiadas por una intensa silicifi
cacién, con oxidados de cobre en superficie.

Prospecto de pdérfido de cobre y molibdeno.

11 AS

Dpto. Los Andes, localidad de San Antonio de los Cobres.

Sédimentos y rocas.

Colorimetria.

Sedimentos;Zn:120/180 p.p.m.

Sedimentos;Zn:130/400 p.p.m.

Sedimentos;Zn:150/400 ﬁ.p.m.

Sedimentos;Zn:150/180 p.p.m.

Sedimentos;Zn:100/333 p.p.m. Rocas;Pb:2300/8600 p.p.m.
Sedimentos;Zn:120/480 p.p.m.
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Anomalfa 19. Sedimentos Pb:100/325 p.p.m.Zn:160/600 p.p.m.
Rocas.Zn:120/180 p.p.m.
Anomalia 20. Sedimentos:Zn:140/190 p.p.m.

FORMAS : Trenes de dispersi6n bien promunciados, de hasta 10 km.
de longitud. Anomalias puntuales en dacitas y sedimenti-
tas en contacto con éstos.

GEOLOGIA: Presencia de esquistos y pizarras precénbricas de la For
macién Puncoviscana, intruidas por porfiritas riodaciti-
cas de la Formacién Dire (Siltirico). Afloramientos de se
dimentitas del Sub-Grupo Pirgua, intruidas por stocks da
citicos mio-pliocénicos.

MINERALIZACION: Distrito minero de plomo-plata-zinc de Concordia. Cuer-
pos subvolcénicos, en ore-shoot, emplazados en conglome-
rados y areniscas en contacto con dacitas. Manifestacio-
nes ampriferas. La anomalia 14 estaria relacionada a 1la
mina de cobre Vicufia, la 15 a Emilia, la 17 a 1a manifes
tacién de La Poma I y 1la 19 a minas Concordia, Polvori-
1la y La Paz.

QONSIDERACIONLS: Dc interés minero, las &reas subvolcadnicas presentan //
prospectos de elevado contenido er plata, como es el ca-
so de este distrito.

MJSAICO: 11 A4 .

UBICACION: Dpto. La Poma, este de San Antonio de Los Cobres.

TIPO DE MUESTRA: Sedimentos.

ANALISIS: Colorimetria.

RANGD: Anomalia 21. Sedimentos. Zn:110/190 p.p.m.

FORMA: Puntpales, ubicadas en la§ cabeceras de drenaje surocci-
dental del mosaico.

GEOLOGIA: Formacidn Puncoviscana y Yacoraite.

MINERALIZACION: Manifestaciones de plomo-plata-zinc. Area de Mina Isabela.

CONSITIEERACIONES: Falta exploraciédn.
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MOSAICO:
UBICACION:

" TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS:

RANGO: Angm:_alia 22.
Anomalia 23.
Anomalia 24.

Anomalia 25.

FORMAS:

GEOLOGIA:

MINERALIZACION:

(CONSIDERACIONES:

MDSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:

11 B .

Dpto? Los Andes, borde occidental del macizo del Queva,
localidad de Salar de Pocitos.

Sedimentos y rocas.

Absorcién Atdmica.

Quebrada Mamaturi.Sedimentos:Pb:85/273 p.p.m.Zn:167/290
p.p.m. - . '

Nacientes Mamaturi.Rocas:Pb:142/290 p.p.m.Zn:206/3920
p.p-m. '

Quebrada Incshuasi.Sedimentos:Pb:128/273 p.p.m.Zn: //
153/233 p.p.m.

Nacientes Incahuasi.Rocas: Pb:140/2462 p.p.m. Zn: / /
240/680 p.p.m.

Trenes e dispersidon para sedimentos de 6 km de longi-
tud en "a Quebrada de Mamaturi y de 11 km para la Que-
brada de Incahuasi. Las anomalias de rocas se distribu-
yen en sectores de parches en areas alteradas.
Estratovolcano del Queva, con derrames lavicos de ande-
sitas y dacitas miopliocénicas. '

Las anomalias se detectan en el sector occidental del /
Cerro Queva. Lxisten manifestaciones de sulfuros comple
jos de plata, antimonio, plomo y arsénico, en relleno /
de fracturas, brechas de reemplazo y venillas en daci-
tas alteradas. Estan relacionadas a las minas Armonia,
Nueva Esperanza, El Portezuelo, etc. |

Cuerpos de dificil deteccic’m, es necesario aplicar téc-
nicas mercuriométricas. |

11 B

_ 3 - _

Dpto. Los Andes. S.0. de la localidad de San Antonio de
los Cobres.

Sedimentos.
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ANALISIS:

RANGO: Anomalia 26.
Anomalia 27.
Anomalia 28.
Anomalia 29.
Anomalia 30.

FORMAS:

GEOLOGIA:

MINCRALIZACION:

CONSIDERACIONES :

MDSATI(O:

UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS:

RANGO: Anomalia 31.

FORMA:

GEOLOGIA:

Colorimetria.

Sedimentos. Zn:110/160 p.p.m.

Sedimentos. Pb:80/125 p.p.m.

Sedimentos. Zn:120/300 p.p.m.

Sedimentos. In:120/130 p.p.m.

Sedimentos. Zn:110/170 p.p.m.

Trenes de dispersidn sobre las quebradas de Tajamar, Ca-
racha, Organullo y Agua Media.

Formacidn Puncoviscana, intruida por porfiritas Oire, a-

floramientos del Sub-Grupo Pirgua. Coladas andesiticas y
daciticas recientes.

Cuerpos vetiformes y bolsoneros con calcopirita, tetrae-
drita y bismutina, en dacitas. Aluviones auriferos en //
quebrada Organullo.

Las anomalias 26, 28 y 29 corresponderian a las minas La
Purisima, Organullo y Torca-Diana respectivamente. De //
las restantes de desconoce su origen.

Potencialidad en el hallazgo de nuevos cuerpos bolsone-

ros de plomo, plata y zinc. Conveniencia de realizar //
muestreo a la batea de aluviones.

|
11 B4

Dpto. Los Andes. Sector S.0. Nevado del Acay.

Rocas .

Colorimetria.

Rocas con valores andmalos de cobre, plomo, zinc.

Cu: 70/2400 p.p.m.

Ubicadas en las nacientes del Rio Calchaqui, determinan-
do un sector andmalo de considerable extensidn.

Intrusivos daciticos cortan sedimentitas precambricas v
del Grupo Salta.

i
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FORMAS:

MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MDSAICO:

UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:
ANALTSIS:

RANGO: Anomalia 32.
FORMAS:

GEOLOGIA:
MINERALIZACION:

CQONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACION:
TIPO DE MUESTRA:

. ANALISIS:

RANGO: Anomalia 33.
Anomalia 34.

GEOLOGIA:
MINERALI ZACION:
CONSIDERACIONES:

Depbsitos vetiformes con calcopirita, blenda, galena a-
lojados en fracturés, con rocas de caja en pelitas y a-
reniscas calcireas.
Corresponden a2 las minas Huayco Hondo, Saturno, Encruci
jada, etc. de Cu-Pb. - - )
Falta exploracién.

11 C3

Dpto. La Poma. Nevados de Palermo.

Sedimentos.

Absorcién Atdmica.

Sedimentos. Pb:41/440 p.p.m. Zn:112/617 p.p.m.

Trenes de dispersidn en corrientes, con un promedio de
longi:ud de 5 km. Ocasionalmente muestras anémalas de /
rocas. Nacientes de las quebradas de Ciénaga Ancha y To
16n. Vertiente N.O. de los Nevados de Palermo.

" Afloramientos de la Formacién Puncoviscana y relleno //

cuaternario.

Manifestaciones de manganeso, minas Paulette, Tito, etc
en las inmediaciones.

Requiere mayor exploracién.

11 C4

. Dpto. La Poma. Poblacién homdnima.

Sedimentos.

Absorcién Atdmica.

Sedimentos. Zn: 120/246 p.p.m.
Sedimentos. Zn: 115/238 p.p.m.
Trenes de dispersidn de 4 a 6 km.
Formacién Puncoviscana,
Manifestaciones de Cu en precémbrico.
Falta exploracidn.
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MOSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS:

RANGO: Anomalia 3S.

FORMA:

GEOLOGIA:
MINERALIZACION:
CONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA':

ANALISIS:

RANGO: Anomalia
Anomalia
Anomalia
Anomalia
Anomalia

‘FORMAS :

GEOLOGIA:

MINERALIZACICN:

11D

Dpto? Los Andes. Oeste Salar Centenario.

Sedimentos.

Absorcidn Atdmica.

Sedimentos.Pb: 41/182 p.p.m.

Tren de dispersidn entre 4 a S km. ubicado al N.E. del
mosaico, sobre la Quebrada Arroyo Seco y tributarios.

Se determinan 14 muestras anémalas, existen anomalias

puntuales dispersas en el mosaico.

Rocas ordovicicas intruidas por porfiritas del Oire.
Manifestaciones de galena.
Falta exploracidn.

12 A1

Limite Salta-Jujuy, faldeo occidental del Chafii.
Sedimentos y Rocas.
Colorimetria,

- Palomares. Rocas. Cu:110/770 p.p.m.

. Sedimentos. In: 110/150 p.p.m.

. Ciénaga Redonda. Sedimentos. Pb:75/125 p.p.m.

. Qda. E1 Chafii. Sedimentos. Zn:120/160 p.p.m.

+ Vizcacheral. Sedimentos. Zn: 110/140 p.p.m. Rocas. Cu:

160/5800 p.p.m. Pb: 100p.p.r./1,6 %.
Trenes de dispersién continuos, de los cuales se desta

ca el de la Quebrada del Chafii, de wos 12 km. Algunos
valores puntuales en rocas.

Limite entre Cordillera Oriental y Puna. Sedimentitas

precarbricas intruidas por granitos precambricos y //
cuerpos diquiformes andesiticos miopliocénicos.

La anomalia 36, corresponde a manifestaciones vetifor-
mes de calcopirita, malaquita Yy crisocola, en el area

de Palomares. La 37 a manifestaciones de cobre en gra-
nito, pequefias y discontinuas. La 38 pareciera corres-
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OONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACION:

TIPO DL MULSTRA:
ANALISIS:

RANGO: Anomalia

Anomalia
Anomalia
Anomaliia

Anomalia
FORMAS :

GEOLOGIA:

'MINERALIZACION:

41,
42Z.

43,
44.
45.

ponder a la manifestacién de plomo, plata v -inc de Cié
naga Redonda. La 39, se definiria por las manifestacio:
nes cupriferas en lutitas del Chafii. Por Gltimo la 40 /
se vincularia con manifestaciones de cobre, plomo y //
zinc del Toro.

Amplio distrito predominantemente cuprifero del Toro.

12 B,

" Dpto. Rosario de Lerma, Rio Toro.
"Sedimentos y rocas.

Colorimetria.

Qbda. Pancho Arias. Sedimentos. Zn: 110/130 p.p.m.
Morro Pancho Arias. Rocas. Cu: 250/400 p.p.m.

Mo: 10/60 p.p.m.

Sedimentos. Pb: 75/90 p.p.m.

Sedimentos. Pb: 75/85 p.p.m.

Alfarcito. Sedimentos. Zn: 110/130 p.p.m.

Trenes «de dispersidn, de gran extensitn, como el desa-
rrollado en la Quebrada del Toro, por plomo a le largo

- de 23 km y tributarios como las quebradas El Mollar, /

Moro Huasi, El Cardonal, El Portezuelo, El Rosal, Die-
go de Almagro y Tacuara. La anomalia 42 es del tipo //
clasico equidimensional.

Basamento compuesto por leptometamorfitas precambricas,

~ intruidas por granitos y granodioritas, inalterados de

la misma edad. Cuerpos daci-andesiticos en stocks, en-

-'jambfes de diques o filones cortan ese conjunto, los /

mismos son mio-pliocénicos.

Pequeﬁas manifestaciones cupriferas vetiformes. Presen-
cia de mineralizacién diseminada de cobre-molibdeno, en
Pancho Arias (anomalia 42). Manifestaciones de hematita
y magnetita en granito (anomalia 43). La anomalia del
Rio Toro (45) se explicaria por ser el principal colec-
tor del distrito cuprifero ya sefialado.
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CONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS:

RANGO: Anomalia 46,
FORMA:

GEOLOGIA:
MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MULSTRA:
ANALISIS:
RANGO: Anomalia 47.

Anom?lia 48.
FORMAS: '
GBOLOGIA:
MINERALIZACION:
|

CONSIDERACIONES:

Distrito Cu-Mo, es necesario un estudio de mis detalle.

14 A

Dpto? Los Andes, limite con la Provincia de Catamarca,
al sur del Salar de Arizaro.

Rocas.

Absorcién AtOmica.

Rocas. Zn:140/432 p.p.m. Pb:50/80 p.p.m.

Dispersos valores andmalos de zinc y plomo.

Granito con algunos blanqueos, dacitas terciarias.
Inmediaciones se destaca la presencia de la mina Elena
de plomo, plata y zinc.

Falta exploracion. -

14 A

[mto? Los Andes, borde occidental del Salar de Antofa-
1la.

Rocas.

Absorcién Atémica.
Rocas. Cu:210 p.p.m./12,5 %. Pb: 143/665 p.p.m.
Zn:170/777 p.p.m.

Cu hasta 1000 p.p.m.

Erriticas, puntuales.

Ordovicico, areniscas y conglomerados terciarios.

La anomalia 47, corresponde a Mina Elena, vetiforme //
con azurita y malaquita, en sedimentitas ordovicicas.
La 48 se vincula.a Mina Cortaderas con oxidados de co-
bre en areniscas y conglomerados.

Falta exploracidn.
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MOSATCO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS: '
"RANGO: Anomalia 49.
FORMAS:

GEOLOGIA:
MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MDSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS: _
RANGO: Anomalia 50.
Anomalia 57.
FORMAS:
GEOLOGIA:
MINERALTZACION:
(ONSIDERAGIONES:

MOSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:

ANALISIS:

RANGO: Anomalia 52.
Anomalia 53.

15 A
01 o o :
~ Dpto. Los Andes, al Norte del Salar del Hombre Muerto.

Sedimgntos;

Absprcién Afémica;

Inca Viejo. Sedimentos. Zn: 107/183 p.p.m.

Trenes de dispersidn en cabeceras de quebradas que flu-
yen hacia el Salar de Ratones. |

Pérfidos daciticos-andesiticos mio-pliocénicos.
Prospecto de poérfido de cobre Inca Viejo. Pertenencias
de cobre. Cuerpos porfidicos silicificados y sericiti-
zados . | ' f '

De interés.

15 A
Dpto? Los Andes-Molinos, al Norte del Salar de Diabli-
lios. .

Sedimentos.

Absorcidn Atdmica.

Sedimentos. Pb:42/77 p.p.m.

Sedimentos., Pb:43/88 p.p.m.

Incipientes trenes de dispersidn.

Porfiritas del Oire intruyen sedimentitas precanbricas.
Manifestaciones de plomo y zinc.

Falta exploracion.

15 A4 _

Dpto. Cachi, Rio Calchaqui, latitud poblaciém de Cachi,
Payogasta. : '
Sedimentos. -
Colorimetria.

Sedimentos. Zn: 120/250 p.p.m.

Sedimentos. Zn: 150/300 p.p.m.

_-.J":?J .
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FORMAS :

GEOLOGIA:

MINERALI ZACION:

OONSIDERACIONES:

MDSAICO: .

UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:

ANALISIS:

RANGO: Anomalia 54.
Anomalia 55.

Anomalia 56.
FORMAS :

GEOLOGIA:

MINERALIZACION:

" CONSIDERACIONES:

Trenes de dispersidén a lo largo de las quebradas de los
Cobres, sector de Rio Calchaqui y Tintin.

Rocas preterciarias.

La anomalia 52 se hallaria aguas abajo de la mina Tiki-
Orko de Pb-Zn y Ag. La restante tiene origen desconoci-

do.

Necesita exploracidn el sector andmalo de Tintin.

15 B3

Dpto. Molinos, Rio Luracatao, entre las localidades de
La Puerta y Molinos.

Sedimentos y rocas,

Colorimetria para sedimentos y absorcién para rocas.
Brealito. Sedimentos. Zn:160/200 p.p.m. Pb 75 p.p.m. -
Rocas.Cu: hasta 100 p.p.m.

Luracatao. Sedimentos. Zn: 160/200 p.p.m. Pb:75 p.p.m.
Molinos. Sedimentos. Zn:110/1500 p.p.m.

La anomalia 54 muestra valores dispersos, puntuales, /
algo agrupados al Sur de la Laguna de Brealito. La ano-
malia 55 configura un tren incipiente sobre tributarios
del Rio Luracatao. La 56 es una zona andmala constitui-
da por varios trenes de dispersién en forma de abanico,
entre 4 a 5 km de extensidn. .

Basamento precambrico compuesto por granito y sedimentj
tas lutiticas y cuarciticas. Diferenciaciones pegmatoi-
des en el plutdn.

La anomalia 54 se debe a carbonatos de cobre presentes
en pegmatoides, de las restantes se desconoce su origen.
Falta exploracion.
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MDSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:

ANALISIS:

RANGO: Anomalia 57.
Anomalia 58.

FORMAS :

GEOLOGIA:
MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MOSAICO:
UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:

ANALISIS:

RANGO: Anomalia 59.
Anomalia 60.
Anomalia 61.

FORMAS :

GEOLOGIA:

16 B1

Dptos. La Vifia y San Carlos, al Norte del pueblo de Am-
blayo.

Sedimentos.

Colorimetria.

Quebrada de Ovejeria. Sedimentos. Zn:192/450 p.p.m.
Quebrada de Amblayo. Sedimentos. Zn:110/M0 p.p.m.

La anomalia 57 configura un tren de dispersién de 2 a 3
km en los tributarios de ambas mirgenes de la Quebrada
de Ovejeria, a lo largo de wnos 5 a 6 km. La anomai?é‘(
58, es un tren de dispersidén dicontinuo de 13 a 14 km /
con trenes andémalos menores. ,

Afloramientos de la Formacién Puncoviscana, Grupo Salta.
Presencia de oxidados de cobre 'y uranio en areniscas //
calcarers. La anomalia de Ovejeria (57) se ubica aguas
abajo de las minas de uranio de Martin Miguel de Glemes
y Los Berthos. La restante corresponderia a manifesta-
ciones de cobre en lutitas precambricas, ademis es de /
destacar manifestaciones de manganeso, como es el caso
de Mina Rumiarco. '

Interesantes por la promisoriedad de deteccién de cuer-
pos estratos ligados de cobre.

16 C

Dptog. de Guachipas, La Vifia y San Carlos, Rio de las /
Conchas, altura de la localidad de Alemania.

Sedimentos y rocas. -

Colorimetria,

Sedimentos. Zni200/450 p.p.m,

Sedimentos. Zn:130/190 p.p.m.

Rocas.Zn:210/400 p.p.m. Cu:120 p.p.m./2%.

Trenes de dispersién y puntuales en rocas.

Areniscas calcéreas de las formaciones Lecho y Yacoraite.
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MINERALIZACION:

CONSIDERACIONES:

MJSAICO:
UBICACION:

TIPO LE MUESTRA:

ANALISIS:

RANGO: Anomalia 62.
Anomalia 63.

FORMAS :

GEOLOGIA:

MINERALIZACION:

CONSYDERACIONES:

MOSAIQD:

UBICACION:

TIPO DE MUESTRA:
ANALISIS:

RANGRO: Anomalia 64,
FORMAS:

GEOLOGIA:
MINERALIZACION:
CONSIDERACIONES :

Manifestaciones de cobre. Las anomalias 60 v 61 estaban
relacionadas a las minas Deshechos y San Antonio.
Idem anterior.

16 D1

Dptos. de San Carlos, Rio Calchaqui, a la latitud de 1a
localidad de San Carlos.

Sedimentos.

Colorimetria.

Sedimentos. Zn:120/300 p.p.m.

Sedimentos. 2Zn:120/250 p.p.m.

Trenes de dispersiodn.

Afloramientos del Grupo Salta.

La anomalia 63 estaria vinculada al area de la mina Ca-
lypso, Abundancia, etc. de cobre. La restante tiene un

origen desconocido.

Falta exploracidn.

20 A1

Dpto. Cafayate, localidad homdnima.

Sedimentos.

Colorimetria.

Sedimentos:75/425 p.p.m.

Puntual, algo erritica, agrupadas las muestras andmalas
al S.E. del mosaico.

Afloramientos del Grupo Pastos Grandes.

Manifestaciones de Cu: Mina Inés.

Falta exploracién.
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MOSAIQO: 20 B.I

UBICACION: Dpto. Cafayate, limite con la Provincia de Tucuman.

ANALISIS: Colorimetria.

RANGD: Anomalia 65. Sedimentos.Zn:120/300 p.p.m.

FORMAS: ' Tren de dispersidn de zinc, de 4 km de longitud, al N.E.
del mosaico.

GEOLOGIA: Esquistos.

MINGRALIZACION : Desconocida.

QONSIDERACIONES : Falta exploracidnm.
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4.5.

CONSIDERACIONES SOBRE EL ORIGEN DE LAS ANOMALIAS GEOQUIMICAS

Una gran variedad de depdsitos minerales, de diferentes origenes paragé-
nesis, estructura, edad, tamafio se encuentran en el drea de estudio.

Si bien el marco metalogenético excede propiamente este trabajo es posi-
ble intentar relacionar varias de las anomalias delimitadas a algim pro-
bable procesc genético.

Para ello se agrupan las &reas anfmalas, salvo aquellas de origen dudoso
o incierto a los siguientes grupos de unidades metalogénicas:

GRUPO 1: ASOCIACION INTRUSIVA MAGMATICA-HIDROTERMAI. COBRE-MOLIBDENO-QORD.
ROCA DE CAJA: Granitos, granodioritas, pdrfidos cuarciferos, da
citicos y riodaciticos.

_ESTRUCTURA: Vetiforme a diseminada.

MINERALIZACION: Calcopirita, molibdenita,oro. Oxidados de cobre.

EDAD: Primer ciclo: precambrico-cambrico, Segundo Ciclo:
Carbdnico; Tercer Ciclo: Mio-plioceno.

AREAS: Taca-Taca, Chachas, Macbn, Arizaro, Inca Viejo, To
ro, Palomares, Vizcacheral, Pancho Arias.

ANOMALIAS: 9-10- 11- 12- 36- 37- 38- 39-40-41-42-43-44-45-46-49 .

GRUPO 2: ASOCIACION EXHALATIVA VOLCANICA A SUBVOLCANICA, PLOMD, PLATA,

ZINC.

ROCA DE CAJA: Coladas y necks andesiticos y daciticos; skarn v /
areniscas conglomeradicas en contacto con cuerpos
intrusivos y cuello volcanicos.

ESTRUCTURA: Relleno de brechas de falla, vetiformes bolsoneras.

MINERALIZACION: Galena argentifera, blenda, tetraedrita, calcopiri-
ta, sulfuros complejos de plata, en ganga de cuarzo.

ANOMALTIAS : 13-14-15-16-17-18-19-20-22-23-24-25-26-27-28-20-30

31.
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GRUPO 3: ASOCIACION HIDROTERMAL TIPO PLATEAU URANIO-(COBRE.

ROCA DE CAJA: Areniscas calcadreas y calizas.

ESTRUCTURA: Mantiformes, niveles concordantes con 1la estratifi-
: cacidn.

MINERALIZACION: Oxidados de uranio y cobre.

EDAD: Cretécica.

AREAS: Tonco, Amblayo, Ovejeria.

ANOMALIAS: 57-58-59-60-61-62-63.

GRUPO 4: ASOCIACION PECMATITICA.

ROCA DE CAJA: Pegmatoides graniticos.

ESTRUCTURA: Lenticulares, irregulareés, pequefios.
MINERALIZACION: Cobre en asociacifn con columbio, tantalio, Iitio.
EDAD: : Precénbrico. '

AREAS: Palermo, Luracatao, Brealito.

ANOMALIAS : 54-55-56.

GRUPQ 5: ASOCIACION HIDROTERMAL DIPLOGENICA EN SEDIMENTITAS, PLOMD, PLATA

Y ZINC.
ROCA DE CAJA: Lutitas, argilitas, cuarcitas.
ESTRUCTURA: Vetiformes, bolsoneras, concordantes a discordan-
tes. Vinculadas a fallas. ' ‘
MINERALIZACION: Galena argentifera, blenda, calcopirita en ganga de
_ baritina. '
EDAD: Precémbrico-Ordovicico Superior.
AREAS : Santa Victoria, Iruya.
ANCMALIAS: 1-2-3-4-5-6-7-8.

GRUPO 6: ASOCIACIONES HIDROTERMALES VARIADAS EN SEDIMENTITAS ANTIGUAS

ROCA DE CAJA: Lutitas, esquistos, cuarcitas.
ESTRUCTURA: Vetiforme.

MINERALIZACION: Sul furos y oxidados de .cobre.
EDAD: Precambrico. °

AREAS : Palermo, La Poma, Cafayate.
ANOMALIAS: 32-33-34-64-65.
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CUADRO 3 - ANCMALIAS GEOQUIMICAS (hoja 1)

) N°® Sedimentos Rocas Mineralizacidn
fosaico ‘ Observaci-nes
Anomalia Cu Pb In Cu Pb Zn Conocida
Inmediaciones Mina
5 Ay 1 x X Pb-Zn-Cu-Ag La Codiciada y Ma-
e ria Julia.
R?é de Drenai
. -U-Co-7n-Ph-Ni I€c dg Drenaie
5 B4 2 X Cu-U-Co-Zn-Pb-Ni Mina Nivgeling.
3 x b Pb-Ag-Zn Area Mina La Cié-
naga.
4 X b Pb-Zn-Ag Inmediaciones Mina
Hornilloes.
5 X Pb-Zn-Ag Minas Poscaya v
‘ lopiara.
6 b X Area de Alteracidn.
5 C4 7 X X Pb-Zn-Ag-Cu Mina Laguna Blanca.
8 X Pb-Zn-Ag Aguas abajo Mina
- Misquero.
Minas Hortensia,
10 B, 9 x X X Cu-Po Taca-Taca, 1 y II
etc.
10 B3 10 X Cu-Pb Minas Chachas,
Marcela, etc.
10 C, 11 X Cu Mina Arizaro.
. Anomalias de Mo
10 G, 12 x X Cu-Mo Prospecto pdrfido
Taca-Taca.
11 A; 13 X
14 X Cu Mina Vicuha.
15 X Ag Minas Bmilia y

Recuerdo.
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CUADRO 3 - ANOMALIAS GEOQUIMICAS (hoja 2)

(=] - = ] -~
Mosaico N Sedimentos Rocas Mineralizacién Observaciones
' Anomalia Cu Pb Zn Cu Pb Zn Conocida
16 X
17 x X Pb-Zn-Ag Vinculada a Mina
La Poma I,
18 X
19 X X a X Pb-Zn-Ag Minas Concordia,
Polvorilla, La
Paz,
20 X Contaminacién. (P)
11 A, 21 X Pb-Ag-Zn Area Mina Isabell:
11 B, 22 X X Pb-Ag-Zn Manifestaciones.
23 X X Pb-Ag-Zn Mina Armonia.
24 X X Pb-Ag-Sb-Bi Mina Nueva Espe-
Tanza.
25 X X Pb-Ag-Sh-Bi Mina El Portezuelc
11 B, 26 X Pb-Zn-Ag-$ Aguas abajo Mina
La Purisima. '
27 X
28 X Pb-Cu-Bi Mina Organullo.
29 X Pb-Cu-Ag-Zn Minas Torca, Diana

y La Poma.




CUADRO 3 - ANOMALIAS GEOQUIMICAS (hoja 3) -

. Sedimentos Rocas Minerali i6
bsaico N° . . zacién ]
Anomalia ~ Cu Pb Zn  Cu Pb In Conocida Observaciones
30 - X
Dl Minas Saturno
11 B4 3 X X X Cu-Pb-ZIn Encruci jada y’
Huaico Hondo.
i1 C.’: 32 X X Mn Area Minas Paulette,
Tito, etc.
11 C4 33 X
24 x
11 D, 35 x Manifestaciones de
galena.
12 A1 36 X Cu-Pb Manifestaciones de
Cu de Palomares.
37 X Cu Manifestaciones de
Cu en granito.
38 X Pb-Ag-Zn Mina Ciénaga Re-
donda.
9 X Cu Maniféﬁtddiones
de Cu en lutitas.
40 X X X Cu Mina Vizcacheral.
12 B1 41 X Cu Zona Pancho Arias,
42 X Cu Prospecto de Cu- .
Mo Pancho Arias.
43 X Fe Area de Manifesta-

ciones de Fe.
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CUADRO 3 - ANOMALIAS GEOQUIMICAS (hoia 4)
. . e iment | : 1 i 18 .
MoS a3 o N M _H____Ro&__ Mineralizacién Observaciones
Ancomalia Ca Ph Zn Cu Pb In Conocida
44 b Colector Principa]i
. del Distrito.
45 X Cu-Pb-Ag-Zn Area Minas Gloria
y Aries,
14 AZ 46 X Pb-Ag-Zn Area Mina Elena.
14 AS 47 X X X Cu Mina Elena.
fu
48 X Cu Mina Cortaderas.
15 A, 49 | X Cu Area Inca Viejo.
15 AZ 50 X Pb-Zn Mani festaciones de
Pb-Zn. :
51 X Pb-Zn Manifestaciones de
Pb-In.
15 A, 52 X Pb-Zn-Ag Aguas Abajo Mina
Titi-Orko.
53 X
15 By 54 X X x Cu Pegmatitas-Brealite
. Cu,
55 X b
56 x
16 B, 57 X U-Cu Aguas abajo de Mi-
nas M.M.Gllemes y
Los Berthos.
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CUADRO 3 - ANOMALIAS GEOQUIMICAS (hoja 5)

Mosaico N Sedimentos Rocas Mlnerall?ac1on Observaciones
Anomalia Cu Pb In Cu Pb ZIn Conocida
58 X Mn-Cu Manifestaciones de
Cu. Area de Mina
Rumiarco.
16 C2 59 . X
60 X Cu Mina Deshechos.
61 X X Cu Area Mina San Anto-
nio.
16 D1.. 62 bd
63 X Cu Area Minas Calypso,
Abundancia, etc.
20 A1 64 x Cu Area Mina Inés.
20 B, 65 | x
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5.1.

5.2.

METODOS ESTADISTIQOS Y MATEMATICOS EN LA INTERPRETACION DE DATOS GEOQUI-
MICOS A ESCALA 1:50.000.

PARTE 1

Antecedentes

Los datos de contenido geoquimico han sido obtenidos de los resultados
de las investigaciones de prospeccidn geoquimica efectuados por el plan
NOA I Geoldgico-Minero a escala 1:50.000. Se pudo contar con los mosai-
cos de distribucién de los muestreos de roca, suelos y sedimentos de co
rriente situados en mapas de drenaje, como tanbidn, con las respectivas
planillas del laboratorio quimico. Se obtuvieron ademis los mapas geold
gicos de cada mosaico basados en fotogeologia aérea. Esta circunstancia
permitid comparar el muestrec puntual spbre las formaciones geoldgico-
estructurales, caracterizando una mayor significacién en sus relaciones
respecto a la edad y composicidén litoldgica.

Esas relaciones de distribucién areal entre "anomalias geoquimicas y ro
cas portadoras de la mineralizacidn, edad del suceso mineralizante y fe
ndomenos estructurales, para todo el noroeste argentino', fueron estable
cidas por Reinosc M.,1975, donde trata el tema con amplitud, destacando
que su trabaio es una sintesis de las conclusiones geoldgico-mineras //
obtenidas a partir de la elaboracién de la informacién (PLAN NOA I Geo-
ldégico-Minero) y desde un punto de vista geoquimico.

Muchas aclaraciones fueron proporcionadas por los mismos geblogos que /
realizaron el muestreo, levantamiento geoldgico e informes finales. La
mayoria de ellos actualmente son residentes en la sede Mendoza de la Di
reccidn General de Fabricaciones Militares.

Introduccidn

Para la aplicacidn de los métodos estadisticos y matemiticos en la in-
terpretacidn de datos geoquimicos a escala 1:50.000, han sido seleccio-
nados los siguientes mosaicos del Plan NOA I Geoldgico-Minero:

S Ay, S By, 5C,4 Sahy, 5aBy, SaCq, 154, 16 B, 16 C, ¥y 16D

1’ 1°

VI1-43



5.3.

La seleccidn de esos mosaicos obedece al propdsito de procesarlos con /
otras técnicas que representen otro ajuste del anilisis de datos, dis-
tinto al de Lepeltier D., 1969, que ya fue considerado en la parte 4. /
de este trabajo, bajo la denominacidn de Sintesis Geoquimica Estadisti-
ca a escala 1:400.000. No se dice solamente de mayor o menor precisién,
puesto que todas las técnicas se basarian en la misma naturaleza de //
prospeccidén geoquimica, sino mids bien de diferentes enfoques analiticos
donde se han tomado en cuenta los tres valores calctfilos Cu-Pb-Zn de /
todas las muestras distribuidas en los mosaicos a escala 1:50.000.

Muestreo Geoquimico de base

Como lo expresa Reinoso M., 1975, '"el andlisis quimico de todas las //

‘muestras recogidas cumplen adecuadamente su funcidén como primera aproxi

macidén, pero para un estud‘o exhaustive del area seria necesario agre-

gar los andlisis quimicos de otros elementos traza, como ser, Fe, Mn, /
Ag, Mo, Sn, Wy U'. No obstante, se conoce que en los mosaicos 15 A4, /
16 B1, 16 C2 y 16 D1, como ejemplo, se efectuaron analisis determinati-
vos de Mo y en otros muestreos especiales por 1a misma traza a escala /

1:12.500 y como también planes prospectivos de Fe en adreas de reservas.

De acuerdo con Siguenza Amichis, J.M., (1975), que clasifica en tres fa
ses a la prospeccidn geoquimica, el muestreo base habria de interpretar
se como un reconocimiento geoquimico general, que se convierte en pros-
peccidn estratégica o regional en la mayoria de los mosaicos, en lo con
cerniente a testimonios de sedimentos de corriente, no asi de suelos y

especialmente de rocas, que no fueron extraidos en forma sistematica //

(4).

La prospeccidn geoquimica estratégica o regional, a escala 1:50.000, di

fiere de otras escalas mas pequefias, en que los mapeos basados scbre se

dimentos de corriente o roca tienen que ser mas detallados, Blus, A.A.

y Grigorian, S.V., 1977. Estos autores manifiestan que cuando han sido

cumplidos los métodos litogeoquimicos, se requiere wna investigacidn hi
drogeoquimica en las &areas promisorias y hasta biogeoquimicos en las /
areas boscosas o selvdticas, donde los espesores del suelo no permiten

detectar el substractum rocoso o de meteorizacidn, perc pueden hacerlo

las raices de las plantas e investigarse éstas.
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Se determina tanbién, que en las regiones de roca aflorante, el muestreo
geoquimico a escala 1:50.000 hace posible detectar cdmodamente las anoma
lias y su contactacidén con posibles yacimientos mineros.

No obstante que en el muestrec geoquimico de base no se han aplicado o-

tros métodos que los descriptos y que en conclusidn resulte estratégico

fmicamente el de sedimentos de corriente en la mayoria de los mosaicos /
(en algumos no cibren todos los sistemas de drenaje), y los de roca, SO-
lamente areas pequefias dentro de ciertos mosaicos, como 5 A4 y 16 C2 (o-
tros sin representacién). Esas dreas pequefias pueden deteyminarse estra-
tegicamente dentro de sus respectivos mosaicos.

Reynoso M., 1975, establece por otra parte que el muestreo geoquimico ba
se, corresponde a una ''primera etapa de prospeccidn panorémica" que con-
duce a la delimitacidén de dreas de inters que seridn objeto de trabajos
de detalle en 1a siguiente etapa'. Agrega que el nuevo muestreo ''debe //
ser rutinario y sistemitico, tomando las muestras lo mis equidistantes /
que sea posible". Es comprensible que se trataria de prospeccidn geoqui-
mica ajustada a una grilla donde no se discrimina donde cae el punto de
mestreo. Pero para "trabajos de detalle', recomienda que es '‘convenien-
te estudiar simultaneamente dispersidn primaria, con muestras de roca, Vv
la secundaria, con muestras de sedimentos fluviales'. Se entiende, que /
en una investigacién detallada, cuyas equidistancias entre muestras no /
menciona la autora, pero que siempre corresponderian a escalas mayores /
que 1:50.000, faltarian los otros métodos ya mencionados, hidrogeoquimi-
cos, biogequimicos, a los que se agregarian geofisicos ¥ sondeos, pues-
to que enormes dreas se encuentran cibiertas por sedimentos, incluyendo
desérticas, semidesérticas, boscosas y selviticas.

Concluyenido, se puede suponer, en sentido amplio, que el muestreo geoqui
mico de base tiende a wuna prospeccién de fase estratégica o regional ca-
racterizada por los sedimentos de corriente y éiertas Areas de rocas den
tro de algunos mosaicos. Con el mismo alcance, se han reducido las dreas
andmalas a anomalias (en 4., escala 1:400.000) y programado aqui los ana
lisis de los métodos estadisticos y matemiticos en la interpretacidn de

los datos geoquimicos provenientes de aquéllas modalidades (escala //
1:50.000) .
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5.4.

Metodologia

" La metodologia general estard integrada por una serie de técnicas de a-

cuerdo al alcance y significacidn del muestreo geoquimico de base. Si //
bien los procedimientos empleados en (4) pueden resultar los mis adecua-
dos para delinear los patrones regionales mis obvios e identificar anoma
1ias grandes, no alcanza para proveer uma interpretacién rigurosa de los
datos, los cuales, y de acuerdo a Nichol,I., Garrett,R.G. y Webb,J.5., /
1969, sus problemas de interpretacifn caen principalmente en tres catego
rias:

a - La discriminacién de tendencias regionales superficiales.

b - La jdentificacién de variaciones relativas a la mineralizacidn /

de la roca portadora.

c - La extrema dificultad de correlacionar datos de multielementos /
en los casos a: teriores.

La aplicacién de técnicas estadisticas matematicas referidas al andlisis
de datos univariados, bivariados y multivariados, como la representacion
de elios, distribuidos arealmente, conforman la resolucién de los proble

mas emunciados anteriormente. Estas técnicas resultantes son:

Analisis de tendencia superficial

- Anilisis de promedios mbviles

N T

- Analisis de factor

d - Analisis de fimciones discriminantes

Debido a que es necesario conocer los valores de las coordenadas de las

muestras puntuales en cada mosaico reconocido, para la aplicacidn de las
técnicas mencionadas, puesto que aqd%llas, se encuentran encuadradas en

un sistema de referencia geogrifico. Se hace aqui imprescindible la medi
cién en forma griafica, para lo cual 'se ha efectuado su transformacifn en
otro sistema, el de Gauss-Kriiger, de acuerdo a las siguientes férmulas /
para conocer sus respectivas coordenadas:

fl

y

: 3
K.100.000 + 500.000 + 1.cos @ N+ 205 27N (5 24 ¥y ()

i

X

2 4 :
S (1.cos.£?_) . Nt , (l.cos gz) N o 24 gnd) (2)
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5.5.

5.5.

1.

Donde:

k

1 = diferencia de longitud entre el meridiano central y la Longitud del
punto.

P = latitud del punto.

N = efecto de refraccién terrestre y paralajes.

T =1tg Y

n= e cos® \P

€ = relacidn de achatamiento de los polos.

caracteristica del meridiano central.

S = arco de meridiano.

Todos los mosaicos objeto de procesamiento se encuentran situados en la
faja meridiano n°® 3.

Desarrollo tedrico de las técnicas

Andlisis de tendencia superficial

Segim Krumbein W.C. y Graybill F.A., 1965, 1la palabra 'tendencia'" tiene -
wna variedad de sentidos en Geologia y refiere comfmmente cualquier cam-
bio que pueda sehalarse en mapas, como ser tendencias estructurales de /
granos o de contenidos minerales. El término fue introducido por F. Grant
en una publicacién titulada "A problem in the analysis of Geophysical da
ta: Geophysics! vol. 22 afio 1957.

De acuerdo a Koch, G.S. y Link, R.F., 1971, wna "tendencia geologica™ es
un cambio sistem@tico, usualmente en wna direccidn geografica, con el va
lor de una variable geoldgica ¢ varias, comprendiendo ademds um grafico
que puede tener una, dos, tres y raramente mas de tres dimensiones. Pero,
de mayor significacién son los mapas, los cuales facilitan la presenta-
cidn de la informacifn sumaria en particular.

ro.

Siguiendo a Nichol,I., Garrett y Webb,J.S., 1969, el andlisis de una ten
dencia superficial, es un procedimiento por el cual el Area fundamentai,
o fondo geoquimico, puede ser separado de las variaciones locales aleato
rias mediante un juego de datos, va sea la tendencia superficial o la re
sidual respectivamente. la forma precisa de calcularla es haciendo que /
la suma de los cuadrados de los residuales o la diferencia entre los va-
lores observados y computados tengan un valor minimo.
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La tendencia superficial, por &sto, contiene a los componentes de la va-
riabilidad de los datos, mientras que los residuales incluyen valeres //
geoquimicos locales o erraticos, no relacionados a la distribucién prin-
cipal.

En otras palabras, la técnica de andlisis superficial consite en el ajus
te de valores observados a modelos lineales o cuadrdticos en dos dimen-

siones, para lo cual se hace necesario conocer los valores muestrales y
sus coordenadas (5.4.). '

E1 modelo lineal puede definirse mediante la siguiente ecuacidn general:
w = c£>+-ﬂ31 X+ /3,y te (3

donde w, es el valor observado; oC , /3,y /2, , son coeficientes de la
ecuacién; e, representa a las fluctuaciones aleatorias y, x e y, a las /
coordenadas planas.

En cuanto a las fluctuaciones aleatorias, se puede decir, que tienen una
media igual a cero y su varianza es una constante. La expresion (3) re-
presenta al modelo matemdtico ideal, pero como la ecuacidn de ajuste Y /
" debe ser inferida de los datos puntuzles muestrales, se hace necesario /

Nestimar" la constitucién de los elementos de dicha expresién. Por lo !/
tanto:

W=a*+ b1 X+ b2 Yy (4)

donde w,X,y, vienen a resultar los valores medios y a,bl.yb2 los parame
tros estimadores de ol ,/31 y /32 de la expresidn ideal (3).

El pardmetro a se estima mediante la siguiente igualdad:

a=ﬁ-b1i—b27. (5)
Los parametros estimadores b1 y‘bz, se obtienen a partir-del método de
los minimos cuadrados. El cual consiste en minimizar la suma de los cua-
drados de las fluctuaciones en la ecuacidn (3), que puede ser eﬁﬁresa-
da de la siguiente manera:

2 2

n
L= e = 2 (w-o&- - (6)
S AT CPIE
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Para que los valores de la varisble L tiendan a cero, es necesario que /
las derivadas parciales respecto de los coeficientes @i resulten tam-
bién cero.

Por lo tanto:

dL_ .2 S Ww-a- >2bxy)=0

doc
-é%f-‘? > (w-a- zbixy)x=0
g—;;:-z > (w-a- Zbxy) y =0

Con las igualdades obtenidas, se calculan las ecuaciones normales cuyo /
resultado representa la matriz de "suma de cuadrados incorrecta y produc
tos cruzados'', la cual se transforma en 'Suma de cuadrados correcta y //
productos cruzados' (S}. El sistema genefai de dos ecuaciones, es el si-
guiente:

Z2x-X (wWw-W

by Sx-R+D, TGN G-V ()

Il

SN W-Mb T -0 -9 b3 -’ ©

Las expresiones (7) y (8) resultan un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas, el cual se puede resolver facilmente empleando el &dlgebra ma
tricial que daria:

SSxx  SSxy b‘l SSxw
= (9)
SSxy  SSyy b2 SSyw
\ v . il ——
S b P
Esta igualdad matricial se puede exprésar:
Sb=P (10

La regresidn de la suma de cuadrados se puede definir como la variabili-
dad de w, debido al ajuste areal de ésta, la cual puede ser calculada:
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regresion S5 = b, 85+ b, SSyw (11
en notacidn matricial como:

regresidn SS = P.b (12)

donde P' es la matriz transpuesta de P.

La suma de los cuadrados de los valores residuales que indican la varia-
bilidad remanente, no abarcada por la regresidn de suma de cuadrados, se
puede calcular del siguiente modo: :

residual SS = SS ww - regresidn S5 (13

Los valores de varianza de los parametros estimadores b; ¥ b, se pueden
obtener de las siguientes expresiones:

2 e
S0
2 _ qu vy :
G’ by = — (14)
S5, S,y - (SS X)
i ,
G'Z b, = Ce S - (15)
sS85, - (S5 x)°

-

2
La varianza de estimacidn U; puede ser reemplazada por la varianza
2
mestral Se

En el modelo lineal la tendencia superficial de los valores muestrales /

estd representada por rectas de igual pendiente. Esta Giltima puede esti-
marse de la manera siguiente:

1 . bl

A=tan (57 (16)

. *

Debido a que los parametros b1 ¥ b2 son los estimadores ce /f% y [EE ,
que son los coeficientes del modelo ideal, se requiere establecer un in-
tervalo de confianza de los primeros, que permita a su vez un nivel de /
confianza, con respecto a la pendiente de las rectas.
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Los 1imites de confianza para'la relacidn —%%—— serian:

1

2 2 2 2
Bl | ¢ 5y mopbly {8201, s%bz  THhba shi b2 (a7
1 2

donde t S% es el valor correspondiente a (n-3), grados de libertad de la
distribucién Student.

En cuanto al modelo cuadratico, representado por su ecuacidn general:

2 2
w=oc./+f31x+ﬁ2y+/93m+[34xy+@5y+e (18)
y de acuerdo a lo mencionado en (5), la ecuacidn (18) queda:
W=a+bX+by+bx +bxy+by 2 (19)
1 2y T 03 4% beY

Los pardmetros a, b1 a bS’ se obtienen de la aplicacidn del método de mi
nimos cuadrados mencionado anteriormente, mediante un sistema de ecuacio

nes normales que se expresan en forma matricial. Lo que corresponderia a:

n Sx Sy 3SX* Sx =y | |lallzw (20)
Tx =x ITw Ix x5 T %l b1 | [Zxw | (21)
Sy Tx sy2 =Xy swn® sy b2 | [Sw i (22)
sx =x3 x5 sx osxy = xR b3 | IS XMW (23)
Sxy Sxy sxt =Xy 5357 s xd ba | [= oWl (28
S - A S A o bs | [Zy™ (28

La ecuacidn polinbmica (19) puede tener puntos miximos, minimos o puntos
de ensilladura, los cuales se determinan derivando parcialmente a la e-
cuacidon mencionada, respecto de las variables de su sistema de referen-
cia. Cuando las derivadas parciales se hacen cero, se constata la presen
cia de una inflexidén y de acuerdo al signo de la derivada segunda, la in
flexidn serd mixima © minima. Las ecuaciones obtenidas son las siguien-
tes: ‘

+2byx+b,y (26)
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5.5.2.

dw
&y

=b2+b4x+2b5y (27)

haciendo las derivadas parciales igual a cero y resolvierdo el sistema /

!
de dos ecuaciones, se obtiene: \-\
. . \‘\‘\
Xm bZ b4 - 2b% b5 (28) \\\
4b3 b5 - b4 ",
Ym = b1 b4 - 2132 b3 (29)
4b3bS - b4

La regresién, los valores de varianza y el residual, se cbtienen de for-
ma andloga al modelo lineal.

En conclusidn, los modeios a utilizar, podrian ser polinonliq§ de mayor /
grado, usualmente hast- grado seis, segim Koch,G.S. y Link, Ri‘P 1971 y
Krurbein,W.C. y Graybill,F.A., 1965, pero de acuerdo a la cor;q:utacmn //
programada y teniendo en cuenta el alcance de la sistemdtica y precisidn

del muestreo, en el presente trabajo se aphcaran {micamente 105 modelos
lineales y cuadraticos.

Andlisis_de promedio mbvil

De acuerdo con Miller,R.L. y Kahn,J.S.,1962, la técnica del promedio mb-
vil, seria considerada m3s descriptiva que analitica.

Segim Nichol,l., Garrett,R.G. y Webb,J.S., 1965, quienes denominan tam-
bign al promedio mévil, como andlisis de la media rotativa, dan a cono-
cer que la técnica del promedio movil, dentro de las ciencias terrestres,
fue primeramente aplicado en meteorclogia por Berthorsson,P. y Doos,B.R.
1955, en wna piblicacién titulada 'Numerical Wheather Map, Analysis™ : /
Tellus, v. 7, N°3 y en el campo de la petrologia sedimentaria por Potter,
P.E., 1955 en "The Petrology and origen of Lafayette Gravel" : Part 1, /
Your of Geol. v.63; Schlee, J., 1957, "Upland Gravels of Southern Mary-
land, Bull.Geol. Soc. Ann'", v.68 y Pelletier, B.C., 1958, 'Pacono Paleo-
currents in Pemnsylvania and Maryland'', Bull. Geol. Soc. Amn, v.69.
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El método es utilizado con mis frecuencia para suavizar o aplanar una se
rie temporal, segim lo expresa Fox,W.T., 1975, haciendc referencia al //
descripto por Krunbein,W.C. y Pettijohn,F.C., 1938, quienes emplean la /
técnica adecuada en tablas y graficos de frecuencias.

Los autores mencionados en iltimo t&mmino han efectuado la computacién /
de tres afios de promedios de espesores de pizarras y los han representa-
do en una tabla grafica, donde exponen los espesores mencionados, referi
dos cronolbgicamente a una sucesidn de afios arbitrarios. Afaden también

un grafico de frecuencias que incluye a los espesores de la pizarra en /
el eje de las ordenadas y los afios arbitrarios en el correspondiente a /
las abcisas. Se muestra, que las curvas resultantes, indican una mayor /
suavidad cuando se aplica el promedio. El resultado comprende la toma de
porcentajes respecto al dato obtenido cronoldgicamente, de tal manera, /
que cada porcentaje involucre .dos, tres, cinco o mids valores sucesivos

y los que le siguen son computados por los Ultimos de cada grupo, con a-
dicién de los siguientes en la tabla, representando un ''grupo' de obser-
vaciones.

En otras palabras, una serie de promedios mdviles seria considerada como
u grupo sucesivo que incorpora otros datos “extrafios". En la practica,
los porcentaies sucesivos, son computados para una serie, por ''caida'", /
de los datos mas bajos y la adicién de los siguientes valores en la se-
cuencia (Fox,W.T., 1975).

Ademids de las representaciones graficas, consistentes en el andlisis lle
vado a la interpretacidn de valores sucesivos en tablas, y la integra- /
cidon de curvas demostrativas de la suavidad o achatamiento de las resul-
tantes de los promedios moviles, se ha utilizado 1la superposicién de los
datos muestrales en mapas, donde la esencia del método es la misma utili
zada a partir de las columas.

Potter, P.E. y Pettijohn, F.J., 1977, dentro del campo de petrologia se-
dimentaria y paleocorrientes, definen al promedio mévil como: dos prome-
dios bidimencionales que mucstran la variacién areal de propiedades esca
lares, tal como el tamafio dc granos o la orientacidn de estructuras di-
reccionales.

VII-53



Los autores consideran convenlente la aplicacidn de cualquier grilla ar-
bitraria y ademds poder suavizar o aplanar las variaciones locales y asi

proveer un modo simple para representar una tendencia sedimentaria. Un /
mapa de las anomalias suwavizadas, l¢ denominan un mapa residual.

Nichol,I., Garrett, R.G., y Webb,J.S., 1969, en un trzbajo interpretati-
vo de la investigacién geoquimica regional de Sierra Leona (Africa), que
se caracterizd por un reconocimiento de drenajes sobre un nimerc de es-
quistos mineralizados y el Basamento Complejo adyacente, efectuaron un /
muestreo sobre los esquistos y sedimentos de corriente que abarcd o 3-
rea de 3.882 kmz, extrayendo 4-5 muestras cada 2,588 ka

En ese estudio, los autores, definen al promedio mbvil como la aplica-
cidén de una técnica de suavizacidn o aplanamiento de esos promedios mdvi

les con respecto a la distribucidén de los datos geoquimicos del area.

Todas las técnicas del rnilisis estadistico fueron formuiladas en Fortran
IV, destinado a una investigacidn a través del "mapa', de los datos, cém
putos de la media geométrica y desviacidn tipica de los valores que caen
dentro del #rea y las nuevas coordenadas de la media.

Un ochenta por ciento de las porciones superpuestas fueron seleccionadas
para lograr un grado de suavidad o achatamiento comparable a la que se /
puede obtener de un tercer orden de tendencia superficial. Expresan ade-
mas, que la desviacidn tipica alta en los andlisis, representan areas de
alto relieve de contenido geoquimico, equivalente a los excedentes resi-
duales de media + 2 D.T.

Los autores, Armour-Brown, A. ¥ Nichol,l., 1970, en un estudio geoquimi-
co regional de Zambia (Africa Central), dicen que las coordenadas medias
de todas las muestras dentro del &rea investigada, tienen que ser compu-
tadas siguiendo un ordenamiento, a los fines de evitar omisiones, debido
al espaciamiento irregular del muestrec puntual.

La forma, tamafio y grado de superposicidén de &reas pueden ser variadas,
y resulta utilizable una transformacidn logaritmica, si los datos son de
distribucidn logaritmica.
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Los autores expresan, que para un irea de 2.329 kmz, éréé*inve%?igada en
Zambia, se empled una superposicibn de cincuenta por ciento. Esto signi-
ficaria un promedio de dieciocho muestras por &rea investigada, siendo /
recesario utilizar cada muestra cuatro veces para el calculo ae' los wvalo
res del promedio mdvil. Se puede completar, agregando, que la densidad }'
del muestreo de investigacifn geoquimica regional, estuvo en 1-5 de mues
tras cada 2,588 kmz. -

En base a lo expuesto por los autores que han sido mencionados preceden-
temente, en lo que hace a interpretaciones de la técnica del analisis //
del promedio mdvil, las cuales conjugan al aspecto tedrico y enquues de
su aplicacién. En este trabajo se considerara a la distribucidén normal /

de los logaritmos neperianos de los valores muestrales puntuales:

La férmula de la distribucién de frecuencia lognormal, tiene el siguien-
te desarrollo: ' .

i
f = ——— X
(w) e e Iexp [

donde los parametros de la distribucidén son & vy @ 2 , que vienen = /

<)? | @,

ser la media y varianza de los logaritmos de los valores muestrales puh!
L]
tuales w.

]

El valor medio de w estd considerado en la formila:

2
1
us <t 3 (31)
La varianza resulta ser: .y
2 . i
2 2, B3
O— = 4 (e -1 (32)

%
Las ecuaciones (31) y (32) pueden considerarse validas para relac1onar /
valores de 1a distribucién, pero no pueden serlos para la estimacidn, ya
que representan a los “parimetros estadisticos" y no a los '‘parametros /
estimadores', que como es sabido tienen significados diferentes -(David}
M., 1977).
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Para obtener a los paridmetros estimadores, se emplean distintos métodos.
Algunos investigadores, como Krumbein,W.C. y Pettijohn,F.J., 1938; Bok-
man,J., 1957 (Krumbein,W.C. y Graybill,F.A., 1965), utilizan una trans-
formacién denominada transformacidn "phi', en 1la cual, la ecuacidén gene-
ral de la distribucién seria:

- M 0 g) (d-ud)
n@d: u,G3) = L e (33)
Y mr

log2 w

En la cual (I)

Otros autores, como David,M., 1977; Lepeltier,C., 1969, y otros mis, em-
Plean un método basado en un griafico obtenido mediznte el emplec de wn */

papel probabilistico con wna escala logaritmica. Este procedimiento ha /
sido utilizado en 4. de este trabajo.

-

e

De acuerdo a Koch,G.S. y Link,R.F., 1970, un efeciente estimador de 1a /
media U se obtiene de la formula:

2y

z (34)

En la misma forma, un parametro eficiente de la varianza (]u seria:

Z _ 2

v [\}’(?Su) N si)] = g2U @5(53) (35)

Donde:

=g ann () (36) y
) A
SIZJ — z (U - U) (37)

n-1

El valor g‘; se obtiene, por ejemplo de la Tabla A7, Factor de Multi-
‘pllCElClO]'l para la Media G eon‘etrlca en Volumen I, pag. 360, de los auto-
res citados. En la parte 5.5. de este trabjo, se aplicardn, par; la es
timacidn de medias y varianzas para las distintas trazas del muestreo //
las foérmulas (34), (35), (36) y (37).
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5.5.3.

Para computar los promedios mbviles, se tendrd la superposicién del
cincuenta por ciento. Los resultados asi obtenidos de los valores /
meestrales puntuales y las nuevas coordenadas de la media, seran //
procesados de acuerdo a la técnica de tendencia superficial.

Anslisis del Factor

Koch,G.S. y Lind,R.F., v.1, 1971, expresan que prescindiendo dei ne.

mero de variables (o derivadas) medidas, el nimero de variables in-
dependientes estadisticas es a menudo menor que el nimero medido.

De esta manera, en los datos de una suma constante, al menos una va
riable, no es estadisticamente independiente, porque es obtenida /}
por la substraccitn de la suma de las otras. Por otra parte, una va
riable puede ser una comdinaciém lineal de todas o algunas de las ;

tras, nuevamente reduciendo por uno, al nimero de variables indepen
dientes estadisticas.

De esa situacidn especifica, en la cual el nimero de variables inde
pendientes estadisticas es notablemente mis pequefio que cualquiera
del ntmero de medidas v pasando al caso mias general, en la cual una

o todas las variables, resultan em parte completamente dependientes
unas de otras.

E] nombre para las técnicas que investigan al nimero de variables /
independientes y la dimensionalidad de observaciones es analisis de
factor.

Siguiendo a Santos Oliveira,J.M., 1975, se puede resumir que el ti-
po de andlisis de factor tiende a explicar las variaciones observa-
das simultineamente en varios elementos (variables), en términos de
menor nimero de grupos no correlacionados entre si, denominados com
ponenetes o factores. Los cuales generalmente, hacen posible inter-

pretar las multivariables obtenidas de acuerdo con los factores geo
quimicos o geoldgicos.

En principio, un nimero de coamponentes, serd igual al nimero ini- /
cial de variables presentes. '
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Con todo, los componentes que Tepresentan uma varianza pequefia (corres-
pondiendo a un porcentaje no superior al veinticinco por ciento de va-
rianza total) seridn eliminados.

Klovan,J.E., 1975, define al anilisis de factor, como un témino genéri
co que describe a una variedad de procedimientos aplicables al andlisis
de datos de matrices. La palabra "factor" estaria referida matemitica-
mente a un nimero de "cosas' que cuando son multiplicados juntos produ-
cen un producto. Otro uso de la palabra estd en relacién a alguna clase
de variables causales tedricas o hipotéticas. Aclara que la primera sig
nificacidn seria aplicada al método y ocasionalmente, la segunda, apli-
cable al resultado del método.

Los geblogos contemplan comimmente el problema en donde um gran nimero
de propiedades son medidas o descriptas scbre un nimero grande de "co
sas''. Estas pueden ser rocas y las "propiedades" a su vez, la cantidad
de los varios minerales que constituyen la roca. Ambos datos son dis-
puestos en una tabla, donde la roca se dispone en la lista de la misma
y la composicidén mineralégica en las colurmas, permitiendo, como se di-
jo, una disposicidn nimerica referida a datos matriciales.

Los andlisis de investigacién de tales matrices, pueden acarrear consi-
derables problemas, si contienen numerosos datos numéricos. En este ca-
50, el objetivo del andlisis del factor, seria 1a simplificacidn de los
datos originales dispuestos en la matriz.

De la misma manera, se pueden crear serios problemas, cuando los datos
nimericos son escasos y se llegardn a casos de observaciones de no mis
de una o dos variables (univariada o bivariada).

Para el primer caso, si contienen muchos datos muméricos de variables /
(multivariables) se utilizan dos modos de analisis, el modo R y el modo
Q. Para el segundo casp, de wna o dos variables, se adopta un anidlisis
discriminativo, que junto con el anilisis de factor resultan los dos mé
todos de clasificacién de variables.

Si el propbsito es comprender las relaciones entre los atributos (pro-
riedades de las rocas) el problema se resuelve utilizando modo de a-
nialisis de factor denominado '"™odo R".
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El '™Modo R" se puede resolver de la siguiente manera:

1° -

3° -

4° -

Obteniendo una matriz de correlacién entre las variables, tomadas

de par en par, a partir de la matriz de los valores originados da-
dos en forma normal, esto es!
X. - X, X.
g = 4 i. _ i
* Vi Vi

Por lo tanto la matriz de correlacidn sera:

R=—t 727 (38)
N
que representa el producto momento de la matriz Z, Z' es la ma-

triz transpuesta de Z y N, el nimero de columas.

El modelo basico del factor puede escribirse como:

7= F.A (39)

donde F es la matriz que contiene el factor resultado, A' es 12
matriz transpuesta de A que a su vez es la matriz de los factores
principales de la matriz de correlacién. Otra forma de expresar lo
anterior seria: !

L]

Z' = A. F' " (40)

Sustituyendo (39} y (40) en (38) e ignorando

1.
N »
R =2'7=AF' FA'

o

Debido a que los factores deben ser no correlacionados, la matrig

e

L1y

F serd ortonormal, esto es:

FF' = I - (41)

donde 1 es wna matriz idéntica. ¥

Por lo tanto:

R = AN (42)
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-

5° - El1 producto matricial AA', resulta ser:

A'A = A (43)

donde A es la matriz diagonal de los valores de correlacién R,
por lo que: -

U'RU =\ _ (44)

U contiene a los vectores eigen asociados con los valores eigen en
la matriz de correlacién R, por lo tanto, la matriz U es una matriz
cuadrada ortonormal, por lo que:

U= s I (45)

6° - Premultiplicando matricialmente a (44) por U, se obtiene:

Ju' RU

un

RU

fl

un (46)
Postmultiplicando matricialmente (46) por U', se tiene:
RUU' = U A U
R=UA W (47)

; Debido a que R es una matriz cuadrada simétrica, por la aplicacién
de la propiedad Gramian, queda:

' L Y
R=UAU =y A2 VAN i1 (48)
7° - Sustituyendo en (43) se tiene:

1/ }
M = UNZ A2

R
por lo tanto:

A

i
A .
uN2 (49)

§8° - La matriz F sc resuclve de 1la siguiente forma:
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FA'
FA'A
FA
an!

RSN

(50)

Si el propdsito es obtener las relaciones entre las entidades, por
ejemplo de una roca, se utiliza el Modo Q. En este caso, la matriz
de correlacitn contiene a los coeficientes de correlacién entre //
las distintas entidades (Matriz S). Considerados los datos matri-

ciales XN n°’ donde N representa al nitmero de entidades y n al co-

>

rrespondiente a variables, la matriz diagonal D contiene en su dia

gonal principal a la raiz cuadrada de los vectores de la linea de

X, o0 sea:

i 2
Cq. = x
kk 11 ki

La matriz operacional sera:

-1

W D "X

v S =WW

La ecuacidn basica del factor seria:

W o= AF y

W' = EA'

Asi, la matriz de correlacidn S, sera:

S = AF' FAT
_donde;
F'F =Y
por lo tanto:
S = AN

en forma similar al Modo R, se estipula que:

ATA = A
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Siguiendo el mismo razonamiento, se tiene:

1
A=UN2

por lo tanto la matriz resultado sera:

F =W A/\“1

En cuanto a interpretacidn de los datos proporcionados en estas matri-
ces, se puede decir que la matriz F, en general, consiste, en N lineas
y m columas, donde N representa al nimero de entidades y m al nfmero
de factores comunes. Cada columa esti dada en forma normal, con media
cero y varianza 1, por lo que el coeficiente de correlacidn resulta ce-
ro entre las columas. Como los factores son considerados combinaciones
lineales de las variables originales, establecen nuevas variables con /
las mismas propiedades. Si se examina una columa de F, esta indica a /
la "cantidad" de esta nueva variable que se encuentra contenida en las
entidades iniciales, y como las wnidades de expresidn de la matriz son
unidades normales, la "cantidad" se mide en unidades de desviacidn tipi
ca del valor medio de la variable hipotética. De esta forma se concluye
que la variacién entre entidad y entidad, se expresan términos relati-
VOS.

En cuanto a la matriz A, tiene generalmente n lineas y m columas. Las
lineas de dicha matriz, muestran como la varianza se distribuve entre /
los factores. La interrelacidn entre las distintas variables, se deter-

minan comparando sus filas respectivas.

Otro punto de vista seria considerar que los elementos de la matriz A

»

indican la correlacidn existente entre las varisbles y los factores.

Anilisis de funciones discrimjnantes

Al igual que el andlisis dcl factor, el an2lisis discriminante es utili
zado para clasificar obscrvaciones multivariadas y esencialmente para /
univariadas y bivariadas. La técnica consiste en clasificar dos o mis /

grupos a través del desarrollo de una o mis combinaciones lineales de /
las variables.
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5.5.4.1,

La primera parte de la técnica, corresponde a la clasificacién de gru-

pos de observaciones y la segunda a una respectiva clasificacién simple
en o o dos grupos predefinidos.

Clasificacidn de grupos de obseérvaciones miltivariados

Para poder establecer las relaciones de clasificacién de grupos para ob
servaciones muitivariadas, se hace necesario épreciar el concepto de //
distancia, intimamente relacionado con el estadistico t generalizado //
también denominado Mahalanobis dz.

El concepto de distancia implica, en forma directa, ia diferencia entre
los valores medios de dos poblaciones con la misma desviacidn tipica, /
pero debido a que los valcres de esta Tiltima pueden resultar distintos

para pares de poblaciones, se deben precisar diferencias. Puede decirse
que:

d= (51
donde w, y W, son las medias muestrales y S, la desviacidn tipica es-*
timada.

En la determinacidén del parametro T de Student, se utilizan los tamafios |
muestrales n, ¥ N, de manera que:

o
W, - W )

t = 12 (52)
Si/ffﬁ)w;‘lz) '

3

El empleo de n, y n, sitve para medir el grado de confianza de d.

El concepto de distancia univariado se concibe mediante la siguiente fﬁgﬁ
mula: o
Wit W,

u = (53) L

6*1/(—,1;1-)+( )

1
n
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donde U corresponde a un pardmetro estadistico que tiene uma distribu-
cidén igual a cero y varianza igual a umo.

El parametro estimador de U puede representarse como:

lul= ¢ 1 (54)

1 1
1/(n1)+( =

donde d, es la distancia univariada, la cual es obtenida por la siguien

te relacién:

d= |W] —_ﬁﬂ

0 (55)

El estadistico d, es simplemente la distancia cartesiana entre medias /

muestrales de una poblacidn con una imica varianza. La siguiente figura
presenta un ejemplo muméricoe que lo ilustra:

Si w es la unidad en la cual las cbservaciones han sido realizadas v
0" es 1a desviacién tipica, una cantidad dimensional w' , puede ser de
finida como:

G

En la.figura anterior, los puntos W1 y Wz » representan dos mues-

w' =

tras con medias de 15y 25, con una poblacién ( G ) igual a 10. La dis
tancia entre esos dos puntos es 1, exactamente el nimero calculado por
la formda

d = (56)
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En la préctica, G usualmente desconocida, es reemplazada pfi’] "M esti-
mador de la desviacidn tipica, s. La distancia d, es estimada por «) ra
dio Wq -~ W, /S; ¥y agregando el tamano de las muestras, Ny Yy n,, sec.
tiene la formula para t student, de la manera siguiente:

Wy - W, -
— 57
i}
NG R =
1 2
La férmula de Wilks,S.S., 1962 ("Mathematical Statistics') para el cua-

drado para las distancias entre dos muestras de variables correlaciona-
das, seria:

lt] =

) 2 2
= ol (wyq - wyd" % Thlwgy - wyp) (opq - o)+ clwyy - W)t

donde:
1
a = 58
2 (1 -:f2w1 w (38)
&
W, W '
b =L 2 ~ (59)
G-wtng (1 ., wz) ' :
v 1 )
c = 3 F] (60) .
Ulwz“ —f w, Waf) s
.

L)
Significativamente, a,b vy c, son en efecto, elementos de la matriz in®

versa: ’
'

-1 a b
A b ¢ t
de la matriz de covarianza o %

2
G'w.l f W W, G W, |
PREY 1
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Una matriz 1x2 puede ser formada de la siguiente manera:

VIRV - Wyp - Wyp, Wy - Wy, (62)

cuyo transporte es:

ve | (63)
Wa1 T W22

que es una matriz 2x7, la que puede:

2 1

a@c=va'ly (64)

Estos resultados, generalizados en el caso de variables k, requieren //
que solo que la matriz A se convierta a la matriz kxk, la matriz V' a /
matriz I1xKk y la matriz V a correspondiente kx1.

Cualquier juego de variables, puede ser transformado en wun juego de va-
riables no correlacionadas por una transformacién que puede ser inter-
pretada geométricamente como una rotacién del sistema de coordenadas.
De esta manera, la dz calculada, es idealizada igualmente como la dz, /
calculada por la férmula simple para variables correlacionadas, en va-
riables no correlacionadas. Esta rotacién es definida por una matriz or
tonormal. Este artificio, utilizado para encontrar a la relacién, es //
también empleado en un método del factor de anilisis a investigar la di
mensionalidad basica de un juego de datos multivariados.

Las nuevas variables son definidas como:
2 T C R (65)

Por ésto, dos pares de nimeros 63(,,{3,) y ( c(a ,(35 ) puede ser cbteni-
dos de:

o+ 3=,
ot B =1, (66)
DC, OCZ-’_ﬁﬁZ:D'

y:
2 2
X fiwy +ﬁ@zqv‘"2 ‘o‘,@o‘ﬁ"’z G wy Gy “’%fs,f wwy Gy Gy = 0

(67)
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Estcs dos pares de nimeros son obtenidos hallandose las raices de la e-

cpacidn determinante:
la- X1 =0 (68)

donde A es la covarianza matricial e I, la matriz de identidad. En gene
ral la ecuacidén tiene dos raices Xq y Xz . Una vez que las raices //

han sido encontradas, los pares resultan la solucidén de las ecuaciones:
o<, ﬁnl*“ - ‘ DY fi\ (69)
o B - A} = Josgl (70)

Or

Y |°<2 le A= P\Zo(z » Az NEY (71

donde X. y Aa son las -©s raices de la ecuacidn:

lA- X1=0 (72)

)

Una extensidn del método utilizado para distancias bivariadas, esa dis-,
tancia puede ser calculada entre dos muestras y cada una de ellas con X,
variables correlacionadas. Si A contiene k, covarianzas variadas, enton
ces, A"’ es su inversa. Si k variables son designadas W, ,W,......... wk,‘
la media de la primera muestra, serd designada W,q{,Wq,
rrespondientes a la segunda muestra, WoqsWoy

...... Wa » etc. Entonces /
la nmrri; 1 xk, sera:

V9= By - Woqs Fyp - Fpgeeeeeens s W ” ok (73)

Ve

La distancis cuadrada, dz, serd calculada para determinar el producto

1

/
de la matriz V con A-1 v con la matriz transpuesta V' ; lo que resultag

2 -
d@“=v AV A

Esta distar~ia es igual a 11 que seria calculada mediante la generaliza
cidén de la fdrmula de 1a distancia simple aplicada a variables no corre

lacionadas que previamcentc se han obtenido mediante wa rotacidn de las
variables originales.
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.5.4.2,

Un valor F puede ser calculado para cada valor d2 de acuerdo con 1la //

f5rmula: ?
nyn, (df-k+1)d

k (nq * 0y} (df)

F =

donde ny resulta el nimero de las observaciones en el primer grupo, n,
el correspondiente en el segundo grupo y d.f es el nimero de grados de
libertad en la matriz A de covarianza. Este valor F tiene X y(d.f - k

+ 1) grados de libertad.

En conclusidn, el andlisis discriminante puede ser generalizado en el /
orden de comparar grupos de observaciones generales juntas antes que //
sus pares. 5i mds que dos grupos son considerados simul tidneamente, mis
de una funcidn puede ser desarrollada por discriminacién lineal. Funcio
nes adicionales resultan necesarias, si tres o mas grupos pueden no en-
contrarse sobre o cerca de wma linea.

Clasificacidén de una observacién simple multivariada en uno o dos gTU-
pos

Un problema geoldgico comin, es clasificar uma observacién multivariada
en uno o dos grupos. La observacidn puede consistir, precisamente, de /
las variables en un andlisis de roca. Se constituye un problema cuando
los grupos resultan similares.

La funcién discriminante que permita la clasificacidén mencionada, a par
tir de una observacidén multivariada seria:

=
il

2 ¢ W | (74)

donde:

Vv (75)
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5.6.

5.6.1.

PARTE 11

Aplicacifn practica de las técnicas

Segim lo expresado en 5.3., Muestreo geoquimico de base y 5.4., Metodo-
logia, esta Gltima estard integrada por una serie de técnicas de acuer-
do al alcance y significacién del muestreo. Por esta razdn, el sentido
de aplicacidn de cada una de ellas, serd dependiente de ese alcance, el
que a su vez, delineard y limitari la utilizacién de aquéllas, estable-
ciendo asi sus respectivos alcances y objetividades, conformﬁnde al mis
mo tiempo el propio alcance de este trabajo. ‘“\\

Se han procesado los elementos traza de 1.243 muestras puntuales extrai
das de sedimentos de corriente, correspondientes a los 10 mosaicos que
cubrieron wna superficie medida de 6.439,20 km2 (sistema de coordenadas
geograficas) que proporciond uma densidad de 0,193 muestras por Tan?
(Tabla 5.4.).

No se mezclaron las muestras analizadas por diferentes métodos, es de-
. - - - - - - - - "‘

cir, absorcidn atémica y colorimetria, utilizindose en todos los casos

uno de los dos por separado, aunque ello pudiera significar la elimina-

cidén de un elemento traza de tres determinados en una misma muestra por
ambos meétodos o todos.

El ordenamiento de las planillas en Tabla 5.2, vy Tabla 5.3. es //

practicamente el utilizado por el Laboratorio Quimico del Plan NOA 1 //
Geoldgico-Minero. '

Coordenadas Sistema Gauss Krllger ' '

Para efectuar la transformacidén de las coordenadas encuadradas en wum' 7/
sistema geografico a coordenadas Gauss-Krliger, se aplicaron las formu-

las (1) y (2) que aparecen en 5.4. Metodologia. Se procedid al calculd
de estas coordenadas aplicando el Programa N°1 que permitid el procesa-
miento de las coordenadas geogrificas de los vértices de cada uno de //
los mosaicos, obteniéndose la Tabla 5.1. . De acuerdo a las coordena
das Gauss-Krliger, asi determinadas, se efectud una divisién por kildme-

tro sobre el encuadramiento original de los mosaicos, procediéndose pos
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5.6.2.

teriormente a la determinacidn grafica de lectura directa sobre papel /
milimétrade, vinculado con la divisidén por kilémetro mencionada. Por lo
que la precisidn de las coordenadas obtenidas para cada muestra resulta
ria:

p=‘/:i- ! ,.

=

donde n = 2
i = menor divisidn de lectura directa = 1 mm
1 _ 1
e = = s
E 50.000

por lo tanto:

p = 70,7 metros

Teniendo en cuenta que la simbologia de representacidn muestral en los

mosaicos consiste en um circulo con un diametro de 1,5 mm., que signifi
carian, de acuerdo a la escala, 75 mts. La precisidn resulta menor que

la figura grafica de simbologia, sefialando por lo tanto, la correspon-

dencia de ambas medidas. '

Distribucién de mosaicos vy técnicas

En la Fig. 5.1 se puede apreciar la distribucién areal de los mosaicos
objetos del presente estudic. Surge de wuma primera observacién, que los
mosaicos A,, B,, C,, 5aA,, 5aB; y 5a(, constituyen un agrupamiento de /
vecindades verticales y laterales, que permiten considerarlos como un /
bloque correlacionado. En cambio los mosaicos 15 Ay 16 B,, 16 C2 y //
16 D1, determinan uma alternancia, donde la vinculacidn se contacta ex-
clusivamente mediante vértices y no pueden establecerse correlacicnes /

de continuidad, a no ser en solamente un punto.

Esa circunstancia permite diferenciar wm factor de los patrones regiona
les geoquimicos y sus técnicas estadisticas analiticas, correspondien-
tes a un bloque correlacionndo de seis mosaicos de un &rea de /1177

-
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3.660,90 km (superf1c1e medida) y otros alternantes de 697,13 km2 /77

693,80 km 697,01 km y 690,36 km (superficies medidas) (Tabla N°5.4),
sin lados de contacto. Por otra parte, como se establecid en 5.4. Meto-

dologia, otro factor determinante lo constituye el alcance y significa-

cidn del muestreo geoquimico de base, especialmente su frecuencia de //

densidad (Tabla 5.4. ), precisién de los métodos analiticos de las tra

zas, etc.

Teniendo en cuenta esos factores de agrupacidn vecinal areal de mosai-
Cos con respecto a mosaicos aislados; alcance y significacidn del mues-
treo, nimero de entidades y variables, densidad, etc. Se hace posible /
la aplicacion de las té&cnicas estadisticas matemiticas referidas al ang
lisis de datos de la siguiente manera:

a) Andlisis de tendencia superficial en los diez mosaicos (5.5.1.)
(Programa N° 2).

b) Analisis de promedios méviles en los mosaicos del bloque correla-

49 B4, C4, 5aA1, SaB y /

Sal CT’ con un cincuenta por ciento de porciones superpuestas entre

mosaicos vecinos (5.5.2.) (Programa N°2).

cionado por vecindad vertical y lateral A

€) Andlisis de funciones discriminantes (5.5.4.), con aplicacidén en
las Areas de rocas dentro de los mosaicos que correspondan a wna /
entidad o mis, pero que hayan sido muestreadas suficientemente v/
les correspondan anadlisis de datos univariados, bivariados vy triva

riados. En el caso de una cantidad grande, tanto en entidades o va
riables se podria emplear el Anilisis de Factor (5.5.3.).
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5.6.3.

TENDENCIA SUPERFICIAL POR MOSAICO: Desarrollo prictico de la Técnica.

Los alcances de la técnica, considerada en (5.5.1.) permiten establecer
el comportamiento areal direccional de los valores de contenidos de 1los
elementos trazas. Dicho comportamiento es evaluado de acuerdo a los dos
modelos, lineales y cuadraticos, mencionados, consistiendo el problema

en ajustar un grupo de datos de caracteristicas espaciales a una figura
geométrica (modelos), de tal manera, que los:cuadrados de las diferen-

cias entre el valor definido tedricamente para esta dltima figura y el

valor observado (muestreado) resulte minima.:

Las figuras A y B representan dos ejemplos de ajustes a modelo lineal y
cuadriatico, el primero representado por um plano () y el segundo por
un elipsoide (7). La diferencia entre 1os valores que definen dichas /
funciones (raices reales) y los valores observadod (wi ) determinan los
residuales del ajuste. Para su representacién grifica en el plano Xy
se interceptan con planc- paralelos a 1 para distintos valores dew,
que en el presente Ccaso Se€ hicieron con intervalos de 10 p.p.m. y las /
intersecciones, asi logradas, fueron proyectadas ortogonalmente sobre /
el mencionado plano de referencia xy.

los coeficientes matriciales mencionados en (5.5.1.) el cidlculo matri-
cial y la resolucién de ecuaciones, fueron obtenidos mediante procesa-
miento electrénico, empleando el programa N° 2 en combinacién con el //

programa MLO2 perteneciente a la Biblioteca de Base de Texas Instru- /
ments TIS9.

los valores residuales obtenidos indican, de acuerdo a su valor y signo
dreas, que cuando son positivas de alto valor sefialan dreas de interés
y por el contrario cuando son negativas. En otras palabras, la concen-

tracién de valores residuales altos y positivos, focusaran la atencidn
sobre dreas anbmalas.
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5.6.3.1.

5.6.3.1.1.

5.6.3.1.2

Mosaico 5 A1

Sintesis Geolodgica

La breve sinopsis de geologia que se presenta aqui, refme los principa-
les caracteres en lo que respecta a estructura, formaciones, mineraliza
ciones, etc. La informacién procede del Informe Final correspondiente /
al mosaico realizado por Humberto Cécere, geélogo del Plan NOA Geolégi-
co-Minerc. .

La superficie del mosaico corresponde en sd-nﬂyor parte a la Provincia
de Salta y solamente una franja situada al E. a Jujuy. El drea de Salta
lo ocupa el Departamento de Santa Victoria.

La principal unidad orografica la conforma la Sierra de Santa Victoria
que se encuentra orientada de nordeste a sudsudoeste con alturas s.n.m.

cercanas a los 5.000'm. y constituye la base para la distribucién de //
las redes de drenajes.

La Sierra o Corddn de Santa Victoria, constituido por acoplamiento de /
otros menores, se encuentra delimitado por fallas de rumbo general N.N.
0. y S5.5.E. y volcado hacia el W. Las formaciones Cambro-ordovicicas /i

que lo integran, se encuentran muy plegadas, elaborandose ejes de plega
miento orientados de norte a sur.

a) Cuadro estratigrafico

IIT  CENOZOICO
CUARTARIO

5) Conos aluviales - terrazas aluviales
4) Depbsitos (laciales oo i

ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

4

De acuerdo a lo exnrcsado en (5.6.3.) la conformacidén matricial de los
modelos lineales v cuadriticos para cada uno de los elementos traza, co
mo asl también nara los coeficientes de las funciones y su ecuacién de
definicibén seria:
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111 PALEOZOICO
ORDOVICICO

3} Grupo Santa Victoria (lutitas - areniscas - limolitas, etc.)

CAMBRICO
2) Grupo Mestn (areniscas silicificadas - lutitas)
I PRECAMBRICO

1} Formacidn Puncoyiscana (esquistos, pizarras, lutitas).

b) Mineralizaciones

Se conocen varias manifestaciones de plomo (galena) que se alojan en
las lutitas del grupo Santa Victoria, siendo muy pocas las que se em
plazan en el Cambrico. Los filones de galena tienen rumbo preferente
mente NW-SE con potencias entre 10 y 100 om. El mineral de plomo, //
por lo general, es argentifero.

Se encuentra también esfalerita, a veces con calcopirita. La pirita

se halla en las lutitas del Ordovicico. la ganga es usualmente bari-
tina.

Dentro del mosaico se localizan las siguientes manifestaciones de mi
nerales plumbiferos: 'Maria Julia', '"Encrucijada", Vizcachani', "La
Codiciada" y ''Rosafio’.

Podria reconocerse que son sedimentitas ordovicicas las portadores /
de la mineralizacidn existente, pudiéndose observar en ellas minera-

les de hierro vetiforme, consistente en especularita acompaiada de /
magnetita y galena.
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COBRE

Modelo Lineal

51 27734825 30253725 1 |a L 778
27734825 1,508347x10'>  1,6453135x10' 0| |by | _ | 423327425
30253725 1,6453135x10 0 1,7949424x10°| | b, 46275903
O
- W 3 . 5
L
a = -528,132897
by.= 0,0006228307
b, = 0,0003450377

w = -528,132897 + 0,0006228307x + 0,0003450377y
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PLOMO

Modelo Lineal

a 823
| L 1 b, - 447793425
b, 488702925
a = -183,5075359
by = 0,0002099056

o
I

9 = 0,0001441207

w = -183,5075359 + 0,0002099056x + 0,0001441207y

Modelo Cuadratico

a 823
b, 447793425
I c , b, _ 488702925 y

by 2,436566x10

b, 2,6591207x10 14

be 2,9023721x10 14

a = -23440,63186" !
b, = -0,0165076725 :
b, = 0,0937281436 N
b, = 0,0000000567
b, = -0,000000075 -
be = -0,0000000447

w = -23440,63186 - 0,0165076725x + 0,0037281436y + 0,0000000567x° -
-0,000000075xy -0,0000000447y°
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b

CINC

Modelo Lineal

a 2048
l L ‘ b1 = 1114770950
b2 1217607525
a = -894,7579798
b1 = 0,0007572705
b2 = 0,0008818602

w = -894,7579798 + 0,0007572105x + 0,0008818602y

Modelo Cuadratico

2048
1114770950
1217607525
6,0682822x10 ¢
6,6279737x10 1 *
7,240118x10

oo oW

<]

o
(T I I FVI  p

o o

-109575, 7592
-0,0786822866
0,439431297
0,0000002609
-0,0000003411
-0,0000002142

L} n n

(= o S~ S S
L T N

w = -109575,7592 - 0,0786822866x + 0,439431297y + 0,0000002609%° -
-0,0000003411xy - ©,0000002142y%
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5.6.3.1.3.

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES

DENCMINACION SS PORCENTAJE
COBRE '
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados T 2398 100
{
Atribuibles al modelo lineal 823 34,32
Desviacidn 1575 65,68
Atribuibles al modelo cuadradtico 1535 64,01
Desviacitn 863 35,99
PLOMO
Total de la Suma de Cu~drados
de datos observados 656 100
Atribuibles al modelo lineal .- 119.. 18,14
Desviacién 537 81,86
~ Atribuibles al modelo cuadrédtico 253 38,57
Desviacidn 403 61,43
CINC
Total de la Suma de Cuadrados .
de datos observados 10298 100
Atribuibles al modelo lineal 37N 30,7§
Desviacidén 7127 69,21
B
Atribuibles al modelo cuadrdtico 5847 '56,7é
Desviacién 4451 43,72
—— — )
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COBRE

Se destaca que la muestra N° 25085 tiene el valor residual positivo mis
alto en el ajuste lineal, que ademis sefala el centro de un 4rea de va-
lores positives comprendidas por las muestras N° 250086 y N°® 25090, la
cual significaria una zona destacable. Se halla otra &rea de valores po
sitivos comprendida por las muestras N° 25143, N°® 25136 y N° 25135, de
valores distribuidos mis homogéneos. La primer drea corresponde a terre
nos cambricos, con algunas cubiertas de depdsitos cuartarios glaciales
y niveles de pie de monte. La segunda &rea corresponde a terrenos pre-
cambricos integrados por esquistos, pizarras y cuarcitas.

En cuanto a los valores de los residuales cuadrdticos, no alcanzan sig-

nificacién, a excepcidn de pequefios valores positivos que se encuentran

~en las zonas mencionadas anteriormente.

Como se puede observar de los valores computados, el 34,32 $ del total /
de los valores muestreados es atribuible al modelo lineal, mientras que
al modelo cuadratico se le asigna el 29,69 %, puesto que incluye a las /
desviaciones del modelo lineal.

 PLOMO

El mayor valor residual lineal corresponde a la muestra N° 25144 que re-
presenta una zona alargada NW-SE que involucra a las muestras N° 25145 y

N° 25746. En esta misma zona Se encuentran valores residuales positivos

de cobre. Otra area corresponde a las muestras N° 25742, N°® 25143 y N°

25136, superpuestas, en parte, con las zonas de cobre mencionadas mis a-
rriba. Otra &rea de valores positivos, aunque de menor valor que las men
cionadas, es la comprendida por las muestras N° 25111, N° 25112 y N°

25114,

En cuanto a los valores residuales cuadraticos, tienen tambi&n poca sig-

nificacidn, circunscribiéndose a las mismas zonas lineales mencionadas.

Los terrenos geolbgicos corresponden al precdmbrico, integrados por es-

quistos, pizarras v cuarcitas.
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5.6.3.1.4.

E1 18,4 % del total de los datos cbservados corresponde al modelo lineal,
mientras que la contribucifn exclusivamente cuadrdtica es del 20,43 %.

CINC

n 1lo Teferente a los residuales del modelo 1inea1; se puede observar lo
siguiente: que el valor positivo mds alto corresponde a la muestra N° /
25136, perteneciente a una zona comprendida conjuntamente con las mues-

tras N° 25135 y N° 25143, que viene a resultar coincidente con la del co
bre y plomo. Siguiendo el orden de importancia, se encuentra un irea de-
terminada por las muestras N° 25080, N° 25082 y N° 25083. Finalmente //

existé otra zona, de menor interés que las dos anteriores, desde la mues
tra N® 25110 a N° 25116 inclusive.

Fn cuanto al modelo cuadratico, el mayor vaqu positive, coincide con la’
muestra N° 25136, perteneciente al mismo sector que el mencionado prece-
dentemente. El segundo iugar de importancia de los valores residuales !/

del modelo lineal, coincide también con las del segundo orden del modelo
cuadratico.

Los residuales de mavor orden cuadrdtico se encuentran en un ambiente //

precémbrico y las de segundo orden en terrenos cambricos.

Sobre el total de los datos observados, el 30,79 % es atribuible al mode
lo lineal y el 25,99 % al modelo cuadritico.

ANALISIS DE MAPA

COBRE

. - L)
la tendencia superficial del modelo lineal se manifiesta en sentido cre-

ciente de S.W. a N.E. con un Tumbo de 61° respecto del eje de las x. las
curvas integradas en el espacio de definici6én del mosaico, son las co- /
trespondientes a 10 p.p.m. y 20 p.p.m. respectivamente. En cuanto al mo-
delo cuadritico, su tendencia indica una forma hiperbélica,.con un senti
do de crecimiento de S.W. a N.E., en el sector S.W. del mosaico, mien-

tras que en el correspondiente sector S.E. su sentido de crecimiento
es de N.E. a S.W.
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los valores correspondientes a las intersecciones definidos dentro del
. espacio del mosaico, se encuentran entre 10 p.p.m. y 30 p.p.m., produ-

ciéndose los puntos de inflexifn en la curva de 30 p.p.m.

PLOMO

La tendencia superficial del modelo lineal es creciente en sentido de /
N.E. a S.W., con un rumbo de 52° 30' respecto al eje de las x. Unlcamen

te el valor de 20 p.p.m. estd presente en el mosaico.

En lo referente a la tendencia superficial del modelo cuadrdtico, el a-
nilisis indica un crecimiento en sentido S.W.-N.E., halléndose solamen-

te la curva correspondiente a Z0 p.p.m.

CINC

La tendencia superficial del modelo lineal se manifiesta en forma cre-

ciente de S.W. a N.E., manteninedo un rumbo de 40° 40" con respecto al

eje de las X.

Se encuentran ubicadas dentro del mosaico valores de 30 p.p.m., 40 p.p.
m. y 50 p.p.m. En lo que respecta al andlisis de tendencia superficial

del modelo cuadratico, la figura geométrica resultante corresponde a u-
na "montura' (paraboloide hiperbdlico}, éuyo eje principal tiene una o-
rientacién N.N.W.-S.5.W.

En el sector S.W. los valores decrecen de N.E. a S.W. y en el sector S.
E. de N.W. a S.E. Encontrandose las curvas de contenidos de 30 p.p.m.,

40 p.p.m. ¥ 50 p.p.m. respectivamente.
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Mosaico 5a A1

.Sintesis geoldgica

Para este breve resumen geoldgico del irea del mosaico, se han tomado /
las informaciones provenientes del correspondiente Informe Final produ- -
cido por Jorge E. Mancini, geSlogo del Plan NOA I Geoldgico-Minero.

Se caracteriza por temer un relieve juvenil, con valles profundos que /
presenta marcados desniveles con respecto a las cumbres. Se destaca una
red de drenaje bastante densa y permanente durante todo el afio.

a) Cuadro estratigrafico

CUARTARIO - Sedimentos aterrazados.

SILURIQO-DEVONICO Form. Lipebn - lutitas ificéceas.

SILURICO , Form. Mecoyita - depésitos glacimarinos.
ORDOVICICO Form. Acoite - areniscas lutiticas - lutitas

vy lutitas margosas. -

Form.
CAMBRICO Form.
Form.
Form.
PRECAMBRICO Form.
Form.

tas.

b} Mineralizaciones

Se pueden observar en el area

Santa Rosita - lutitas.
Chalhualmayoc - areniscas silicificadas.
Campanario - areniscas silicificadas.
lizoite - areniscas silicificadas.
Cafiani - granodiorita

Puncoviscana - esquistos pizarras tili-

solamente manifestaciones aisladas de /

galena, con ganga de baritina y pequefas vetas de especularita en las

cuarcitas cambricas.
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5.6.3.2.2.

e

ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

Segln lo expresado en (5.6.3.) la conformacién matricial de los modelos
lineales y cuadrdticos, para cada uno de los elementos traza, como asi
también para los coeficientes de las funciones y su ecuacién seria:

COBRE

Modelo Lineal

61 33413900 37270000 a 1361
33413900  1,8303682x10"°  2,0415093x70 13 by, | = |745007525
37270000  2,0415093x10'°  2,2772541x1013 b, 831340325
i y !

L

a = -313,5471371
by = 0,0006541296
b, = -0,0000367493

w = -313,5471371 + 0,0006541296x- 0,0000367493v
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B L i

PLOMO

Modelo Lineal

a 764

! L J b1 = 418513950
b2 467194600
a = -328,4647986
b1 = 0,0001955596
b2 = 0,0003827729

w = -328,4647986 + 0,0001955596x + 0,000382772%y

Modelo Cuadriatico

764
418513950
467194600
~ | 2,2926725x10 14
2,5592342x10 14

2,8570607x10 14

<]

o o o o T o
L T N R N

L]

-75,47127051

-0,0112140977
0,0097493451
0,0000000201

-0,0000000173
0,0000000001

il il ] i

1

o o o o o ow
[ B ¥

w = -75,47127051 - 0,0112140977x + 0,0097493451y + 0,0000000201x> -
-0,0000000173xy + 0,000000000 1y~
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iy

CINC

Modelo Lineal

a 4189
L b, = 2295477025
b, | 2559602200
a = -1190,230927
by = 0,0017102545
b _

» = 0,0005271482
w = -1190,230927 + 0,0017102545x + 0,0005271482y

Modelo Cuadratico

4189
2295477025
2559602200

) 1,2579104x10 1>
1,4025899x10 1>

1,5640653x10 1

£

o o o o T P
|7 TR - S ' T N Ty

321,0290735

-0,0422206925
0,0348225039
0,0000000893

-0,000000088
0,00000007114

1] [t} ]

(=N o S w2l v S = S
T I SR U N e

w = 321,0290735 - 0,0422206925x + 0,034822503%y + 0,0000000893x> -
~0,000000088xy + 0,0000000114y°
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5.6.3.2.3.

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES

DENOMINACION 8S PORCENTAJE
COBRE
Total de 1la Suma de Cuadrados
de datos observados 3087 100
Atribuibles al modelo lineal 265 8,58
Desviacidn 2822 91,42
Atribuibles al modelo cuadritico 268 8,68
Desviacidn 2819 91, 32
PLOMO
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 2305 100
Atribuibles al modelo lineal 157 6,81
Desviacidn 2148 93,19
Atribuibles al modelo cuadritico 198 8,59
Deviacidn 2707 91,41
CINC
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 14921 100
Atribuibles al modelo lineal 1595 10,69
Desviacitn 13326 89,31
Atribuibles al modelo cuadratico 1723 11,55
Desviacidn 13198 88,45
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OOBRE

La muéd¥ra de mayor contenido residual lineal positivo corresponde a la
N° 34233; que $& encuentra aislada, en unoc de los afluentes occidenta-
les del rio Santa Cruz. Otro grupo importante io constituye un &rea que
comprende & las muestras N° 34254 a N° 34262 extraidas de um drenaje me
ridional del rio Berimejo. Le seguiria un ter@er grupo ‘sefialado por las
muedtras N° 34290 A4 N° 34293 en la Quebrada: Soledad que drena al rio //E
Santa Cruz o Pucard. Continuaria un cuarto grupo determinado por las /*

muestras N° 32243 a N° 34248 que parecen ctbrir wn drea continua camo
lag mencionadas precedeéntemente.

Los Testantes valorés positivos, como las muestras N° 34250, N° 34251 y
N° 34252 aparentan constitul? un quinto grupo muestreado en un drenaje
izquierds del rio Santa Cruz. De la misma manera se puede considerar al
constituido por las muest.sas N° 34240, N° 34241 y N° 34242.

Los residuales cuadrdticos positivos de cobre muestran las mismas carac

teristicas y ubicaciones qué los residuales lineales citados.

El 8,58 § es atribuible al modelo lineal y solamente wn 0,10 $ al mode-
lo cuadratico.

PLGMO

Circunscribe tres grupos en lo correspondiente a modelos iineales. E1 /
primer grupo ocupa una parte centro meridional que engloba al tercer //
grupo cuprifero, orientdndose al N.W., agregando las muestras N° 34288,
N° 34289 y N° 34295. Un segundo grupo se encuentra determinade por las
muestras N° 34282, N° 34283 y N°® 34284, en la cuenca del rio Santa Cruz.
El tercer grupo se encuentra determinado por las mismas muestras del //
grupo ¢uprifero pertenecientes al drenaje meridional del Rio Bermeio, a
manera de Superposicidn, agregindose la muestra N° 34257.

Los valores residunles cuadrdticos positivos comprenden superficialmen-
te las mismas zonas que los valores residuales lineales, pero con teno-
Tes Mas atenuados. '
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6.3.2.4.

El porcentaje correspondiente al total de los valores observados es de
6,87 %, perteneciendo el 1,78 % a la contribucién puramente cuadritica.

El primer grupo plumbifero (tercer grupo cuprifero) se encuentra en te-
rrenos ordovicicos compuestos por lutitas metamorfizadas, donde se apre
cian secciones de falleamiento que buzan preferentemente al S.E.

El tercer grupo plumifero (superpuesto al grupo cuprifero de la cuenca
del rio Bermejo) estd en terrenos siliiricos, compuestos por limolitas,
grauvacas y calizas, también con fracturamientos.

CINC

El mayor valor de cinc correspondiente al residual positivo del modelo
lineal es el de la muestra N° 34258 situada en la misma drea correspon-
diente al tercer grupo plumbifero y grupo cuprifero del rio Bemmejo, el
cual comprende las mismas muestras que los Gltimos y que determinan el
irea caracterizada por la traza cinc.

Un segundo grupo es tanbién coincidente con el tercer grupo cuprifero y
primer grupo plumbiferc de Quebrada Soledad, donde existe wuma marcada /
similitud areal. Las mismas muestras proporcionan las referencias indi-
cativas para las tres trazas.

Los residuales cuadrdticos positivos tienen wna distribucién superfi- /
cial y de contenidos practicamente igual a los valores residuales linea

les.

El 10,69 % del total de datos observados corresponde  al modelo lineal,

mientras que el 0,86 % lo es con respecto a la evaluacidn cuadritica.

ANALISIS DE MAPA

Cobre

El analisis de la tendencia superficial del modelo lineal indica un cre
cimiento de valores de S.LE. a N.W., manteniendo un rurtbo de 86° 47" con
respecto al eje de las x. lLa Gnica recta definida en el espacio del mo-
saico es la correspondiente a 20 p.p.m.
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En cuanto al modelo cuadratico, la tendencia de crecimiento en el sentl
do S.W.-N.E., encontridndose representada por una curva de contenido de
20 p.p.m. la figura geométrica corresponde a una hipérbola.

:Elomo

‘?En lo correspondiente al modelo lineal la tendendia superficial se mani

P

fiesta creciente en direccién S.W.-N.E., « iuﬁsrumbo de 27° 10' respec
to al eje de las x. Encontriandose deflnldaa_entro del mosaico la recta

corre5pond1ente a 10 p.p.m. _{ g ~g

E1l modelo cuadratlco se encuentra representado por tna hlpefbola con u-
na sola curva de 20 p.p.m., expresando un crecimiento de W. a E.

by
Cinc

En lo que respecta al mocelo lineal, la tendencia superficial creciente -
manifiesta una direccifr. S.W.-N.E., hallandose representado por dos rec

tas correspondientes a 60 p.p.m. y 70 p.p.m., manteniendo un rumbo con
el eje de las x de 72° 50'. i
El modelo cuadratico estd representado graficamente por uma hipérbola,
con uma orientacidn creciente de S.W. a N.E.

Mantiene un crecimiento similar al del cobre. Las curvas definidas den-
tro del mosaico son las correspondientes a 60 p.p.m. y 70 p.p.m.
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5.6.3.3. Mosaico 5 B1

5.6.3.3.1. Sintesis Gedlogica
o
El 4rea correspondiente al mosaico se encuentra dentro de 1la Sa. de San
ta Victoria, en el Departamento del mismo nombre. La informacién geold-
gica proviene de Ermesto Ramallo, gedlogo del Plan NOA I Geoldgico-Mine
TO.

Se trata de una serie de unidades estratigrdficas que se distinguen por
su litologia, donde hay que mencionar los diques andesiticos de Paltor-
co y el intrusivo monzodioritico de Hornillos de edades no precisas.

a) Cuadro estratigrafico

CUARTARIO Reciente y actual: Depdsitos eélicqs y flu-
viales.
TERCIARIO Conglomerados y areniscas rojas con niveles

peliticos y calcireos.

ORDOVICIQO Form. Acoite: areniscas y lutitas.
Form. Santa Rosita: lutitas,

CAMBRICO Form. Chaualmayoc: cuarcitas

Form. Campanario: cuarcitas

Form. Lizoite: conglomerados y cuarcitas.

PRECAMBRICO Form. Puncoviscana: esquistos, cuarcitas y
pizarras.

b} Mineralizaciones

Se conocen las siguientes manifestaciones: '"Mina lLa Niquelina'': ni-
quelina, conjuntamente con galena, blenda y pirita, en venillas, que
se alojan en lutitas y areniscas.
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Se agrega calcopirita y un mineral de uranio; "Mina Poscaya': mine-
ralizacidn de galena con ganga de baritina, depositada\e:\ esquistos
precambricos; 'Mina Lopiara': vena de galena con baritinaéike_squjg
tos precambricos; '"™ina La Ciénaga": galena y blenda con mine?é" 5
cupriferos y 'Mina Vizcachani': mineralizaciones argentiferas c;\f .
calcopirita en cuarcitas cémbricas.
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5.6.3.3.2. EQUACICNES LINEALES Y CUADRATICAS

De acuerde a lo expresado en (5.6.3.) la conformacién matricial de los
modelos lineales y cuadriticos pafa cada uno de los elementos traza, /
como asi también para los coeficientes de las funciones, su ecuacién /
de definicién seria:

COBRE

Modelo Lineal

214 113204700 126475500 a 3254
113204700  5,9897613x10'°>  6,6906647x10 "3 by | = | 1718780050
126475500  6,6906647x10">  7,4757088x10"%| | b 1929353250

- | 2

= -260,974577
1 = -0,0003037171
, = 0,0007391531

o o ow S

w = -260,974577 - 0,0003037171x + 0,0007391531y
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PLOMO

Modelo Lineal

it

L ‘

6380
3344368750
3771158600

a = 988,3772944
{ = -0,0024322096

o o
I

0,0005550863

w = 988,3772944 - 0,0024322096x + 0,0005550863y

Modelo Cuadratico

C ‘

o o oo o w
[ %2 SN SR SR (N Ry

=2 - i~ v - B
13 I P I I
([ T

w = 36143,00342 + 0,0130750028x - 0,132589383y + 0,0000000013(2 -
- 0,0000000279x + 0,0000001253y

VIT-99

6380
3344368750
3771158600
1,7535108x10
1,9768968x10
2,2293418x10

15
15
15

36143,00342
0,0130750028

-0,132589383
0,000000001

-0,0000000279
0,0000001253

2




CINC

Modelo Lineal

a 13109

L b1 = 6927505299~
b2 l7741421050
a = 641,767218
b, = -0,0004617102
b2 = -0,0005689752

w = 641,767218 - 0,00046-7102x - 0,0005689752y

Modelo Cuadriatico

13109
6927505200
7741421050
3,6614715x101°
4,0911550x10 1>
4,5723596x10 1>

I

‘ C

oo o o oo
[ #.2 R N S TR (S R}

-66081,41294

-0,0801093043
10,2572189094
-0,0000000171
0,000000 1649
-0,0000003261

3] 1] I

L= = i v = A = S
I R S

W = -66081,41294 - 0,0801093043x + 0,2972189094y - 0,0000000171x% +
+ 0,0000001649xy - 0,0000003261y2
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5.6.3.3.3.

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES

DENCMINACION S5 PORCENTAJE
COBRE
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 16076 100
Atribuibles al modelo lineal 5372 33,42
Desviacidn 10704 66,58
Atribuibles al modelo cuadrdtico 8491 52,82
Desviacidn 7585 47,18
PLOMO
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 291884 100
Atribuibles al modelo lineal 74252 25,44
Desviacién 217632 74,56
Atribuibles al modelo cuadritico 77741 26,53
Desviacién 214143 73,37
CINC
Total de la Suma de Cuadrados )
de datos observados 629672 100
Atribuibles al modelo lineal 6843 1,09
Desviacidn 622829 98,91
Atribuibles al modelo cuadritico 36480 5,80
Desviacidn 593192 94,20
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COBRE

Bl valor mds alto de residuales positivos corresponde a la muestra N°
30736 que integra un grupo de muestras constituidas por las N° 30734
a N® 30736; N° 30739 a N° 30744, situadas en el drenajeldel rio Trigo
hudito, en la parte centro oriental del mosaico, wbicadas encima de
areniscas y lutitas metamorfizadas del ordovicico y parte en el ‘cam-
brico.

Uri segundo grupo lo constituyen las muestras N° 30724 a N° 30732, si-
tuadas en lutitas metamorfizadas del ordovicico.

El tercer grupo, al NNE del primero, sefialado por las muestras N° //
30745 a N* 30749 se sitGa encima de las areniscas y lutitas de 1a For
macién Acoite que corresponden al ordovicico y un cuarto grupo deter-
minado por las muestras N° 30575 a N° 30578 situadas sobre el cambri-
co y siltirico. ' |

En cuando a los residuales cuadrdticos manifiestan un similar compor-
tamiento y distribucién areal. El 33,42 % es atribuible al modelo 1i-

neal del total de valores observados y el 19,40 % corresponde a la //

contribucidn cuadratica.
PLGMO

El mayor valor correspondiente a los residuales lineales pertenece a /
la muestra N° 30661, que forma parte de un grupo que contiene, ademis

de &sta, a las muestras N° 30660, N° 30662 y e 30663, las cuales tie-
nen tenores positivos sumamente altos. Los terrenos geoldpicos corres-
ponderian al precambrico, cambrico y niveles de piedemonte cuartarios,
presentando falleamientos convergentes. ' .

A

Otro grupo se encuentra integrado por las muestras N° 30692 a N° 30695,
que se encuentra ubicado, como el anterior, en la regién meridional del
mosaico, es decir, en las immediaciones del paralelo 22° 30°'.

Un tercer grupo, que también se halla en la zona, estd constituido por
las muestras N° 30704, N° 30705 y N° 30709,
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El segundo grupo se encontraria sobre lutitas metamorfizadas del ordo-
vicico y el tercero, en cambrico y ordovicico. Se wbica también un fa-
lleamiento convergente hacia el Sur.

El cuarto grupo plumifero coincidiria con el primer grupo de cobre y
se identificaria con las mismas muestras, N° 30734 a N° 30744, con ex-
cepcidn de las muestras N° 30737, N° 30738, N° 30740 y N° 30743,

Un quinto grupo estaria definido por las muestras N° 30771 y N° 30773
a N° 30776, sobre terrenos del cambrico y ordovicico, en ambiente de /
lutitas metamorfizadas.

Al Sur de Hornillos, las muestras N° 30790, N° 30792 y N° 30793, sefia-
lan un sexto grupo situado encima de terrenocs del ordovicico, en avena
mientos del rio Lizoite.

En 1o que respecta a los residuales cuadrdticos, tienen un similar com

portamiento areal al de los residuales lineales.

La contribucion del modelo lineal es del 25,44 %, correspondiéndole el
1,19 %, exclusivamente zal modelo cuadritico.

Las muestras N° 30735 v N° 30736 se destacan de las demis por su eleva
do residual, las cuales forman parte de un agrupamiento constituido //
por las muestras N° 30734, N° 30739, N° 30740, N° 30741, N° 30742 v N°
30744, que vienen a resultar coincidentes con el primer grupo cuprife-
ro.y el cuarto grupo plumbifero. Aqui se apreciaria una evidente aso-
ciacidn de plomo v cinc.

Otro grupo numeroso y extenso estd comprendido por las muestras N° //
. 30540 a N° 30543 que se encuentra ubicado cerca del meridiano 65° 15
y a 6 kis. al Sur del limite con la Provincia de Jujuy. El &rea geold-
gica corresponde a lutitas del ordovicico y parte del cémbrico.

Un’tercer grupo se superpondria parcialmente al sexto grupo plumbifero
mediante las muestras N° 30792, N° 30793 y N° 30794, al Sur de Horni-
1llos.
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5.6.3.3.4.

&

El cuarto grupo corresponde al definido por las muestras N°® 30773, N°
30774 y N° 30776, coincidente con el quinto grupo plumbifero.

Sobre el total de los datos observados, el 1,09 % se atribuyen al mo-
delo lineal y el 3,71 % al aporte cuadritico

ANALISIS DE MAPA

Cobre

La tendencia superficial correspondiente al modelo lineal resulta cre _
ciente de N.W. a S.W. manteniendo un rumbo con el ej'ei"';ée las x de 157°
40’ . E1 modelo lineal estd integrado por dos rectas, correspondientes
a 10 p.p.m. y 20 p.p.m.

En lo referente al modelo tuadridtico se puede decir que estd compues-
to por una familia de elipses, cuyos valores de contenidos son coinci
dentes con los correspondientes a los modelos lineales, manifestindo-
se el crecimiento en la misma direccidén que el modelo lineal.

L 3
Plomo

La tendencia superficial del modelo lineal tiene crecimiento en la di-
reccién N.N.W.- 5.5.E. con un rumbo de 102° 50' con respecto al eie de

las x. Estd integrado por 7 rectas que comprenden, desde 10sp.p.m. a
70 p.p.m. -

El modelo cuadritico estd formado por una familia de hipérbolas que //
conforman una depresién de Sur a Norte, hallidndose definida, en el es-
pacio del mosaico por el intervala 10 p.p.m. a 50 p.p.m.

Cinc

La regresidn lineal de esta traza resulta creciente en sentido N.E. a
S.W. manteniendo un rumo de 39° con el eje de las x, encontrindose /

solamente dos rectas en el mosaico, una de 60 p.p.m. y otra de 70 p.p.
m.

VII-104



El modelo cuac%‘ético configura un lomo o Eresta integrado por uma fa-
milia de hipérbolas comprendida entre los 20 p.p.m. y 80 p.p.m. La fi
‘gura detemina una elongacién N.N.E.-S.S.W. ¥ un crecimiento coinci-

dente con la orientacién, de N.N.E. a S.S.W.
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5.6.3.4. Mosaico 5a B

1

5.6.3.4.1. Sintesis pgeolbgica

Como en los mosaicos anteriores, la informacién geolégica se tomd del
correspondiente mosaico del Plan NOA I Geoldgico-Minero, interpretado
por el geblogo Norberto Pancetti. Se trata de una serie de cordones /
paralelos de rumbos aproximados N-S, con valles longitudinales y se-
rranias bajas, cubiertos por vegetacién,

a) Cuadro estratigriafico

CUARTARIO Depdsitos recientes - Tierras areno-limo-
'sas - arena - grava.

TERCIARIO Form. Pozuelos - Areniscas. amarillentas -
' Form. Geste - conglomerados.
CRETACICO Form. Maiz Gordo - margas - calcareo
Form. Mealla - areniscas

Form. Yacoraite -

Form. Pirgua - conglomerados

CARBONIQO Form. San Telmo - Lutitas diamictiticas
Form. Las Pefias - Areniscas lutitas.

GONDWANA Form. Tarija - Diamictitas arcillosas
Form. Tupambi - Niveles diamictiticos

DEVONICO- Form. Baritu - Lutitas

Form. Lipeo - Limonitas - Grauvacas
ORDOVICICQO Form. Acoite - Areniscas - lutitas
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CAMBRICO Form. Chalhualmayoc - cuarcitas
Form. Campanario -
Form. Lizoite - conglomerados

PRECAMBRICO

Granito - Granodiorita.

b) Mineralizaciones

No se encontraron mineralizaciones en los ambientes sedimentarios ni
el granito precambrico de Cafiani. En este Giltimo se realizd un mues-
treo geoquimico en un area aproximada de 10 km2 a una escala de //
1:12.500, con resultados negativos, segim el autor.
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5.6.3.4.2. ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

De acuerdo a lo expresado en (5.6.3.), la conformacién matricial de /
los modelos lineales y cuadrdticos para cada uno de los elementos tra -

- za, asi como también para los coeficientes de las fumcicnes y su ecua
cién de definicidén seria:

COBRE

Modelo Lineal

103 54256550 63681550 ) a 2019

54256550  2,8588404x10 10  3,3541458x10 > b, | = | 1066952700
63681550  3,3541458x10'°  3,9379936x10'3| b, 1245456600
N\ \r;% / R
T
a = -21,21965182
b, = 0,0003279479
b. = -0,0002133851

w = -21,21965182 + 0,0003279479x - 0,0002133851y
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PLOMO

Modelo Lineal

a 2602

L b1 = 136890 3850
b2 1611956 300
a = -204,7741445

by = -0,0000351759
, = 0,0004020357

o
1

w = —204,77414$§f- 0,0000351759x + 0,0004020357y

“« 3
Modelo Cuadridtico

2602
1368903850
1611956300
7,2034434x10 14
8,4797893x10 1%
9,9878033x10 14

o o o o T W
[Z TR ~NETUU SCHN

-16337,51356
0,0078835746
0,0465136616

-0,0000000527
0,0000000771

-0,0000000707

1} il [

oo O T oW
T NN FUUR R
]

t

w = -16357,51356 + 0,0078835746x + 0,0465136616y - 0,0000000527x2 +
+ 0,0000000771xy ~ 0,0000000707y2 '
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CINC

Modelo Lineal

a 7782

L b, | = | 4097191700
b, 4812967150
a = 115,0342026
b, = -0,00020672
b, = 0,0001122679

w = 115,0342026 - 0,00020672x + 0,0001122679y

Modelo Cuadritico

7782
4097191700

4812967150
2,1577293x10 1°
2,5337304x70 1
2,9772609x10 1°

o o o g g oo
(72 B N I

-6401, 300741

-0,0093130065
0,0292500211
-0,0000000155
0,0000000412
-0,0000000414

]

o U o o o w
[Ta IS TR S R L

2
w = -6401,300741 - 0,0093130065x + 0,029250021Ty - 0,0000000155x% +
+ 0,0000000412xy - 0,0000000414y°
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5.6.3.4.3.

EVALUACION DE VAL%RES RESIDUALES

DENCMINACION '§§_ PORCENTAJE

COBRE
Totai de la Suma de Cuadrados ‘
de datos observados 5641 100
Atribuibles al modelo lineal 1725 30,58
Desviacitn 3916 69,42
Atribuibles al modelo cuadritico 1717 30,44
Desviacidn , _ 3924 69,56
PLOVO
Total de la Suma de-‘wuadrados
de datos obsertados = 10456 100
Atribuibles al modelo lineal 1357 12,98
Desviacidn 9099 : 87,07

. ; '
Atribuibles al modelo cuadrdtico 7857 ' 5,14
Desviacidn P 2599 | 24,86

i 4

CINC
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 55549 100
Atribuibles al modelo lineal 610 1,10
Desviacidn 54939 98,90
- " '.----- [RE— i .
Atribuibles al modelo cuadritico 2309 4,32
Desviaciftn ; 53150 95,68
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COBRE

El mayor valor residual del modelo lineal 1le corresponde a la muestra
N°® 31524, siguiéndole a este resalto las muestras N° 31517 a N°® 31520
todas pertenecientes al avenamiento septentrional del rio Lipeo y con
figurando un primer grupo cuprifero situado en el centro oriental del
mosaico, apareciendo la primera muestra como un elemento aislado.

]

Un segundo grupo se establece en la confluencia de los Tios Antiguo,

San Felipe y La Huerta, en el extremo N.W: ﬁel mosaico. La muestra de
mayor representatividad es la N® 34204, agregindose las N° 34219, N°

34218 y N° 34217 (rio La Huerta); N° 34204, N° 34206 y N° 34208 (rio

San Felipe) y N° 34210, N° 34211, N° 34212, N° 34213, N° 34214, N° //
34215 y N° 34216 (rio Antiguo).

El primer grupo se encuentra en depdsitos cuartarios que han ocupado
antiguas cuencas elaboradas esencialmente en el ordovicico. El segun-
do grupo se encontraria en el ala N.E. de wn anticlinﬁltintegrado por
terrenos ordovicicos, donde los rios han elaborado sus avenamientos.

El modelo cuadritico presenta una desviacién mayor que la del modelo
lineal, lo que significaria que el tmico aporte corresponde atribuir-
lo al primerc. El modelo lineal tiene un 30,58 % del total, mientras
que el cuadratico alcanza el 30,44 % del mismo total de valores cbser
vados, 10 que implicaria un aporte negativo de este Gltimo, puesto //
que contiene también al modelo lineal.

PLOMO

Los valores pgsitivos residuales lineales de plomo, cubren una exten-
sa area en la regién sud-oriental del mosaico, destacidndose la mues-
tra N° 31560 extraida en un sedimento de coqriente de la Quebrada Ca-
fani. La amplia regidn consignada cubre ambas mirgenes de la menciona
da quebrada vy luego hacia el S.E. las correépondientes al rio Lipeo y
un principal avenamiento que se vuelca desde el S.W. Las otras mues-
tras que integran y caracterizan a este gruﬂo, que son: N° 31557 g N°
31561; N° 31549 a N° 31555; N° 31546, N° 3154?; N°® 31538 a N° 31540;
N° 31530 a N® 31536; N° 31526 a N° 31528.
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5.6.3.4.4.

ix

Los terrenos geoldgicos qﬁe han seccionade las cuencas de quebradas,
rios y sus respectivos avenamientos, corresponden a rocas igneas del
precambrico; areniscas silicificadas del cambrico, areniscas y luti-
tas del ordovicico y turbiditas, limolitas y calizas del Sili{wico.

Los residuales cuadréticos tienen un comportamiento similar al de //
los valores residuales lineales, en lo que respecta a la coinciden-
cia muestreal y desarrollo areal.

El 12,98 % se atribuye al modelo lineal y el 62,16 % al modelo cua-
dratico, no incluyendo al primero.

CINC

Los residuales del modelo lineal tienen su mis alta representacién /

en la muestra N° 31524 gue se encuentra aislada y que se superpone
al mis alto valor de cocbre.

»

El primer grupo mas extenso de valores importantes de cinc, coincide
practicamente con el area referida para el plomo, donde resultan re-

presentativas las mismas muestras.
!
Un segundo grupo se superpone al segundo grupo crupifero situado en

el extremo N.W. del mosaico en los avenamientos y cuencas de los /
rios Antiguo,‘San Felipe v La Huerta.

Un tercer grupo se encuentra en la cuenca de la Quebrada Frutayo con
las muestras N° 34224 a N° 34227.

En lo Que Tespecta a los residuales del modelo cuadritico, existe u-
na marcada superposicion con el modelo lineal.

El 1,10 % corresponde al modelo lineal y el 3,22 % de contribucidn Y,

cuadritica exclusiva. )
? : J

ANALISIS DE MAPA

Cobre

El modelo lineal csté definido en el espacio muestreal del mosaico /
por una recta que corresponde a 20 p.p.m. manteniendo um rumbo con /
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el eje de las x de 1237 se aclara que la orientacidén angular se efec
thia sobre el semieje Sur. El sentido del crecimiento es del S.E. al
N.W.

El modelo cuadrdtico estd indicado por una hipérbola correspondien-
te a los 10 p.p.m. y con similar sentido de crecimiento que el mode
lo lineal, es decir, del S.E. al N.W.

Plomo

El modelo lineal estd representado por una recta de 20 p.p.m. con un
rumbo de 175° con el semieje Swr de las x, expresando un crecimiento
de W. a E. El modelo cuadratico estd representado por una familia de
elipeses comprendida entre los 10 p.p.m. y 20 p.p.m., conformando un
domo elongado de S.W. a N.E.

Cinc

El modelo lineal no tiene valores que sean miltiplos de 10 definidos
dentro del espacic muestral del mosaico, manteniéndose sus valores /
entre 71 p.p.m. v 79 p.p.m., tiene un rubo de 118° 30’ respecto al
ele de las x.

En cuanto al modelo cuadritico estd constituido por una familia de /
elipses que comprenden los valores de 60 p.p.m. y 70 p.p.m. configu-

rando una cresta orientada de S.W. a N.E.
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5.6.3.5. Mosaico 5 C1

5.6.3.5.1. Sintesis'gpolégica

La informacidn geoldgica procede del Informe Final del mosaico realiza-

da por el gedlogo Jorge Mancini del Plan NOA I Geoldgico-Minero.

Corresponde a un &rea con relieve juvenil que presenta profundos valles
y pendientes bruscas. Se sitha en los Departamentos de Iruya y Santa //

Victoria, en la ladera oriental de las Sierras de Zenta y Santa Victo-
ria.

Se encuentra representado el precambrico en casi todo el &rea del mosai
co, destacindose una franja del cambrico con cuarcitas rosadas; ordovi-
cico, con areniscas y lutitas e intercalaciones de cuarcita; terciario,

representado por areniscas y cuartario en terrazas de gran potencia y /
en los conos de deyeccldn.

Y

a) Cuadro estratigrafico

CUARTARIC Sedimentos conglomeradicos aterrazados.
Sedimentos torrenciales recientes.

TERCIARIO Sedimentos margosos

Sedimentos conglomeridicos

ORDOVICICO Areniscas y lutitas con intercalaciones de

cuarcita o conglomerados.

CAMBRICO Cuarcitas. ’

. .
PRECAMBRICO Lutitas, cuarcitas y pizarras.

b) Mineralizaciones

Se encuentran mineralizaciones de plomo consistentes en galena con

ganga de baritina alojadas en fracturas del precambrico y ordovici-
co.

[

L Pl
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Se hallan también pequefias venas de especularita en las cuarcitas /
canbricas y en el ordovicico. Aparecen tanbién vetas de cuarzo con
cristales de calcopirita y pirita en rocas cambricas.
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5.6.3.5.2.

\

ECUACIONES LINFALES Y CUADRATICAS

De acuerdo a lo expresado en (5.6.3.) la conformacién matricial de
los modelos lineales y cuadraticos para cada wuno de los elementos

traza, asl como tambié&n para los coeficientes de las funciones y /
su ecuacidn de definicidn seria:

COBRE

Modelo Lineal

154 77003650 89991600 | la 2593
77003650  3,8512635x10 5 4,4998577x10 1 by| = | 1296484750
89091600  4,4998577x10'°  5,2591195x10 12 b, 1514002850

1
* /

Vv
L

a = 211,9240705

b, = 0,0000164003

» = -0,000347879
'

w = 211,9240705 + 0,0000164003& - 0,00034787%y

vy
|
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PLOMD

Modelo Lineal
a _ 4412
L b1 2217502650
b2 2574748100
a = 571,49190683
b1 = 0,0013544634
b2 = -0,0011980716

\
w = 51,49190683 % 0,0013544634x - 0,0011980716y

Modelo Cuadratico

4412
2217502650

i 2574748100 ;
1,1147425x101° |
1,2940809x70 >
1,5026629x10 1

oo

o
B B

o o

-8607, 573864
0,0179939407
0,0141304568
-0,0000000114
-0,000000009

-0,0000000092

1] 1l fl

L]
o o o o o o
[ B ¥ N

W = -8607,573864 + 0,0179930407x + 0,0141304568y - 0,0000000114x> -
- 0,000000009xy - 0,0000000092y>
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CINC

Modelo Lineal

| a 7571
L by | = | 3792990800
b, 4419444200
a = 454,4928828
b, = 0,0009198847
b, = ~0,001480753

w = 454,4928828 + 0,0009198847x - 0,0014807536y

Modelo Cuadritico

7571

| 3792990800
| 4419444200

= | 1,9007163x101° '
= 2,2140818x10 1>

’ 2,5799453x1015]

o' oo oo
[0 SR =S Y N % TRy

4974,272305

0,0240109878
-0,0366958591
-0,0000000107
-0,0000000213

0,0000000393

I3 1 L}

1l

(o2l - N = S = S & V|
[ T — S 7S TR O T §

2

?
w = 4974,272305 + 0,0240109878x - 0,036695850Ty - 0,0000000707%2
- 0,0000000213x + 0,000000039 3y
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5.6.3.5.3. EVALUACION DE VALORES RESIDUALES
DENOMINACION Ss PORCENTAJE
COBRE
Total de 1la Suma de Cuadrados
de datos cobservados 3789 100
Atribuibles al modelo lineal 423 11,16
Desviacibn 3366 88,84
Atribuibles al modelo cuadritico 388 10,24
Desviacidn 3401 89,76
| PLOMO .
| Total de la Suma de Cuadrados
| de datos observados 116147 100
|
E Atribuibles al modelo lineal 19452 16,75
f Desviacién 96695 85,25
Atribuibles al modelo cuadratico 18819 16, 20
.Desviacidn 97328 83,80 i
|
CINC
Total de la Suma de Cuadrados '
de datos observados 66133 100
Atribuibles al modelo lineal 14373 21,73 ¢
Desviacidn 51460 78,27
Atribuibles al modelo cuadritico 13471 20,27y
DeSviacién 52662 79,73J
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COBRE

La muestra de mayor contenido positivo en el modelo lineal residual
corresponde a la N° 30683, extraida en un sedimento de corriente de
un afluente izquierdo del rio Nazareno & Poscaya. Integrando esta /
zona con otros valores mias bajos, como las muestras N° 30668 a N°

30673 y N° 30675 a N° 30677, se puede constituir un primer grupo de
residuales positivos de cobre.

Otro grupo, tambi&n con valores positivos residuales bajos se sitfa
en el extremo N.W. del mosaico en el cauce del rio Bacolla y en al-
gunos avenamientos del mismo rio, sobre ambas mirgenes, muestras N°
32382 a N° 32388 v de N° 32410 a N° 32412,

Un grupo de muestras se encuentran en la regidn S.W. del mosaico, /
caracterizdndose por aparecer dispersas y sin conexiones zonales en
tre ellas, ain en los mismos drenajes.

El modelo cuadratico tiene mayor desviacién que el lineal, por 1o /
que no existiria contribucidn puramente cuadrdtica. E1 11,16 % re-
sulta atribuible al modelo lineal.

o
PLOMO

Las muestras mis destacadas por sus mayores contenidos positivos en
el modelo lineal rvesidual corresponden a la muestra N° 32363 y N° /
30665.

La muestra N° 32363 se caracteriza por no tener conexiones en los /
mismos drenajes, pudiéndose Unicamente integrar un grupo sobre el /
rio Putomayo con las muestras N° 32362 y N° 32356 y de wn aporte al
mismo rio la N° 32359. i

La muestra N° 30665 integra un grupo en uno de los afluentes dere-
chos del rio Nazareno 6 Poscaya, integrado por las muestras N° //
30664 a N® 300669.
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En la zona del extremo N.W. del mosaico, se encuentra ubicada en uno
de lcs afluentes (izquierdo) del rio Bacolla, una muestra con un al-
to contenido residual positivo, la N° 32398 que no aparece en la N°
32399, tomada casi un kildmetro mis abajo en el mismo drenaje. En 1la
misma regidén se encuentran otras muestras en los avenamientos de la
margen izquierda del rio Bacolla, con altos niveles de contenidos re
siduales, integradas por las muestras N° 32379 a N° 32381; de N° //
32385 a N° 32390; N°® 32396 y N° 32397.

La regidn mencionada interesa a terrenos precdmbricos, cdmbricos, or
dovicicos y cuartarios, situidndose entre restos de pliegues anticli-
nales y una estructura que sefiala un intenso fracturamiento de N.N.E.
a S.5.W., destacandose un bloque elevado marginado por fallas con //
hundimientos opuestos.

Al resultar mayor la desviacidn del modelo cuadratico con respecto /
al modelo lineal, esto indica que no tiene contribucidn-en forma ex-

clusiva, sino la que le corresponde por inclusidn del modelo lineal,
cuvo porcentaje es de 16,75 %.

CINC

Se destaca como muestra de mayvor contenido positivo residual lineal
la muestra N° 32412 que integra un grupo compuesto por las muestras
N°® 32409 a N°® 32412 v N° 32382 a N° 32384 que determinan una zona //
mis septentrional que la mencionada para plomo y cobre en el extremo
N.W. del mosaico (rio Bécolla). Esta zona de plomo y cobre del rio /
Bacolla, aparece superpuesta por los contenidos positivos residua%es

lineales de cinc, ya que ha sido determinada por la misma distribu-
cidn de muestras.

Un segundo grupo de contenidos destacables positivos residuales line
ales de cinc lo caracterizan las muestras N° 323071 a N°® 32327 y N° /
30636 a N° 30646. Ocupa ambos avenamientos del rio Nazareno & Posca-
ya, provectindose hacia el 5.W. en algunos drenajes que caen a ese /
mismo rio. En esta regidn existen algunos valores positivos residua-

les de plomo que pucden tenerse en cuenta, pero no mantienen la con-
tinuidad de los de cinc.
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Dentro del &rea quedan incluidos los pueblos de Tacu Pampa y San Pe
dro.

La Geologia de la regidn de este segundo grupo, estd comprendida //
por terrenos precambricos (esquistos, pizarras y cuarcitas), arenis

- cas del cimbrico, lutitas metamorfizadas ordovicicas y depbsitos //
del cuartario. La estructura estd caracterizada por falleamientos /-
de orientacidn N.N.E.-S.S5.W.

La desviacidn del modelo cuadrdtico es superior a la del modelo 1i-
neal, por lo que no existen aportes cuadriticos exclusivos. E1 = //
21,73 % se atribuve al modelo lineal.

5.6.3.5.4. ANALISIS DE MAPA

Cobre

E]l modelo lineal no se encuentra representado en el mosaico puesto
que su intervalo de variacién para miltiplos de 10 p.p.m. no se en-
cuentran definidos en su espacio muestral. Mantiene wn rumbo de 177°
20" con la semirecta Sur. Su crecimiento es de E. a W.

[ ]
El modelo cuadratico estd representado por una familia de hipérbo-
las que no tienen representacidén griafica en el mosaico por la misma
razdn anterior.

Plomo

El modelo lineal se encuentra representado por wun grupo de rectas /
de contenidos crecientes en la direccién S.E.-N.W., con valores com

prendidos entre los 10 p.p.m. y 50 p.p.m. Mantiene un rumbo con el
eje de las x de 131° 30°',

. El modelo cuadratico se encuentra conformado por elipses que mantie
nen un sentido creciente en la misma direccién que el modelo lineal.

Se encuentran representadas graficamente en el mosaico po% las cur-
vas correspondientes a 10 p.p.m., 20 p.p.m., 30 p.p.m. y 40 p.p.m.
:

¥
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CINC

El modelo lineal manifiesta una tendencia superficial creciente en
el sentido S.E.-N.W., con un rumbo de 148° 10' y estd integrado den

tro de los limites del mosaico por cuatro rectas desde 40 p.p.m. a
70 p.p.m.

El andlisis de la tendencia superficial del modelo cuadritico indi-
ca wtma conformacién hiperboloide con similar crecimiento al del mo-
delo lineal, representado griaficamente en el mosaico por las curvas

de contenidos de los valores de 40 p.p.ﬁ., 50 p.p.m., 60 p.p.m. ¥
70 p.p.m.
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5.6.3.6.

5.6.3.6.1.

Mosaico 5a C1

Sintesis geolbgica

Como en los casos anteriores, la informacidén geoldgica proviene del In-
forme Final de mosaico correspondiente del Plan NOA I Geoldgico-Minero
realizado por el gedlogo Ermesto Ramallo.

El 3drea comprende una regidn montafiosa, con cerros cubiertos por vegeta
cién, que se eleva hacia el W. hasta alcanzar las cumbres de la Sierra

de Santa Victoria y hacia el E desciende hacia las lomadas y serranias

boscosas que alcanzan la margen derecha del rio Bermejo.

El precdmbrico se distribuye en el sector occidental del mosaico, com-
prendiendo esquistos sericiticos, filitas y areniscas cuarciticas mici-
ceas. En la parte N se halla el grénito de Cafiani con fases granodiori-
ticas.

ContinGian los sedimentos cambricos y las areniscas y lutitas del Ordovi
cico, SilUrico, Devonico y Cuartario, de acuerdo al siguiente cuadro es
tratigréfico.

a) Cuadro estratigrafico

CUARTARIO Sedimentos recientes
DEVONIQO Form. Bariti: areniscas
SILURICO Form. Lipeon: esquistos

Form. Mecoyita: tilitas

ORDOVICICO Form. Acoite: areniscas y lutitas
CAMBRICO Form. Chalhualmayoc: areniscas

Form. Campanario: areniscas

Form. Lizoite: areniscas
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PRECAMBRICO Cafiani: Granito
Form. Puncoviscana: esquistos

b) Mineralizaciones

No se contactaron depbsitos minerales.

Ty
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5.6.3.6.2.

LCUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

De acuerdo a lo expresado en (5.6.3.) la conformacidn matricial de
los modelos lineales y cuadrdticos para cada wno de los elementos /
traza, asi como también para los coeficientes de las funciones Yy su
ecuacidn de definicién seria:

COBRE

Modelo Lineal

63 31583250 . 39015550 a 965
31583250  1,5837829x10'°  1,9557574x10"3 | b. | = {483510250
597411900

33015550 1,9557574x10'°  2,4165667x10 13| | b

/

~
L

a = 133,8501267
b1 =-0,0001020568
b, =-0,0001087841

w = 135,8501267 - 0,0001020568x - 0,000108784 1y
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PLOMO

Modelo Lineal

13
13

37 18497900 23055950
18497900 9,2502677x1012 1,1526876x10
23055950 1, 1526876x10 1~ 1,4367831x10
h V
L
a = -249,1242091
b, = 0,0003612201

[wa
[

7 0,0001310196

485

243355150

302412150

w.= -249,1242091 + 0,0003612201x + 0,0001310196y

VII-13%




w_oﬁxccmnmmw L

£
q_ovamwmpm L

wwopx@mhmvmw._
0S1Z1vZ0¢
0S1S5SEYT

S8Y

qumﬁoooooooho + AX[8Z0000000°0 -

X -

XS/ p0000000°0 + ApyL5182200°0 - X1S68909620°0 ~ LLIBSETOL = M

05T3E1pen) OTopoN

Z
,.._.,

$£10000000°0 = °9

1820000000°0- = vp

, 5£p0000000°0 = £q

ppLS182200°0- = &q

1$68909620°0- = 'q -
LL18S‘EZ6L = ®B
2
s % \
(1 [ . & 4 f

;701X5089085°S . 0LXLSEBOLY Y - OLXLZET65 'S g 01 XBEBLYS6 8 g 01 XZS9ES8L L o DIXIEBLOTY L
,7OFXISE8OLY Y, 0IXLZEZ65°E p701X008EE88°Z o OLXZSOLE8I L g, 01XZPIEYOL S o OLX9L89ZSL ]
p7OLXLZETE5°E  ,0LX908EE8B L p7 OLXLP667LE 2 g OLXZYIEVOL'S o 0LXL2L69Z9 Y 7, 0FXLLITOST "6
m_o_xwmw_qmm.w m_oﬁxmmommw_.h wpo_xmvom¢CN.m mﬁo_x_mmh@mq,_ m_o_xohwomm_.r, 05655067
mro_xmm@mmm_.h w_oFquomqoh.m w_c_thhmomo.q mvopx@hmommﬁ._. N_onNhomomN.m 006L6p81
m_o_xvmwhomﬁ._ m_opxohwomm_._ Npo_xhhomcmm.a 05655082 . .&.oomhmqm* L5

VII-132



A

Modelo Lineal

a 4067

L b, = | 2036999550
b, 2521234900
a = -246,2666402

[[}

b1 -0,0001685028
2 = 0,000638301

o
|

w = -246,2666402 -

<o

Modelo Cuadraticoe

(=2 e v i v S v
UT I L N e

oo oo
[

1 B L N -

y?

o

-~
vl
"

w = -3245,635538 - 0,0130267153x + 0,0203751279y + 0,0000000289X2 -
- 0,0000000257xv - 0,0000000054x

V11-133

,0001685028x + 0,000638301y

4067
2036999550
2521234900
1,0205411x10
1,2626808x10 1°
1,563197x101°

15

-3245,635538
= -0,0130267153
0,0203751279
0,0000000289
-0,0000000257
-0,0000000054

2




5.6.3.6.3.

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES

DENCMINACION SS "PORCENTAJE
COBRE
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 1276 100
Atribuibles al modelo lineal 50 3,92
Desviacidn 1226 96,08
Atribuibles al modelo cuadritico 36 2,82
Desviacion 1240 97,18
PLOMO
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 5113 100
Atribuibles al modelo lineal 489 9,56
Desviacion 4624 60,44
Atribuibles al modelo cuadratico 955 18,68
Desviacidn 4158 81,32
CINC
Total de 1la Suma de Cuadrados
de datos obsexvados 13026 100
Atribuibles al modelo lineal 1949 14,96
Desviacidn 11077 85,04
Atribuibles al modelo cuadratico 2324 17,84
Desviacion 10702 82,16
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5.6.3.6.4.

En el presente mosaico la evaluacién de valores residuales permite
establecer {micamente una zona o grupo correspondiente a la traza
cinc, en el cual la muestra mis representativa resulta ser la N° /
30854. Las restantes muestras del grupo estarian integradas por N°
30851 a 30856.

Los residuales de las restantes trazas, o sea cobre y plomo, mani-
fiestan residuales positivos discontinuos y dispersos, por lo que /
no se hace mencién de su distribucién, destacindose solamente un ma
yor residual para cobre y plomo en la muestra N° 30841.

Para el caso de cinc el 14,96 % se atribuye al modelo lineal, por /
otra parte el 2,88 % responde al modelo cuadratico exclusivo de 1a
misma traza.

En la tabla adjunta de valores residuales se expresan los porcentua
les de las dos restantes trazas.

ANALISIS DE MAPA

Cobre

Tanto el modelo lineal como el cuadritico no estin representados en
el espacio muestral del mosaico, ya que no existe ninguna curva que
se defina en los 1imites de &ste y que corresponda a miltiplos de /
10 p.p.m.

'E1 modelo lineal mantiene un Tutbo de 43° 10’ respecto del semieje

S. de las x y el cuadrdtico estd referido a hipérbolas.

Plomo

El andlisis de la tendencia superficial del modelo lineal sefiala un
rumbo de 70° y estd representado grificamente en el mosaico por la
recta correspondiente a 10 p.p.m.

El modelo cuadrdtico conformado por elipses indica una clisica de-

presidn concurrente hacia el centro del mosaico.
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Los valores de curvas de contenidos representativos corresponden a
20 p.p.m. ¥y 30 p.p.m,

CINC

El modelo lineal representado gréficamente por las rectas de 60 p.
p.m. y 70 p.p.m. indica un crecimiento de N.W. a S.W., con wn Tum-
bo de 165° 10' con referencia al semieje Sur de las x.

El modelo cuadratico esta representado por hipérbolas de caracte-
risticas crecientes de N.W. a S.E., con valores de 50 p.p.m. y 60

p.p.m. en su conformacién grafica.
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5.6.3.7.

6.6.3.7.1.

s ?

Mosaico 15 A_,1

Sintesis geoldgica

El mosaico correspondiente del Plan NOA I Geoldgico-Minero, que ha sido
tomado como referencia, tanto la prospeccién geoquimica como el Informe
Preliminar, estuvieron a cargo del Dr. H. Gonzile:z Laguinge vy la redac-
cidn del Informe Final, del gedlogo Ricardo Centeno, de donde se extrae
la informacién geoldgica.

El 4rea se ubica en el Departamento La Poma, que corresponde a la parte
Norte y Central del Valle Calchaqui, cuyo principal curso de agua es el
rio del mismo nombre que se encauza por un valle longitudinal que colec
ta drenajes importantes de ambas mdrgenes, es decir, del E. y W.

a) Cuadro estratigrafico

CENOZOICO
CUARTARIO Terrazas aluviales -
TERCIARIO SUBANDINO Areniscas - Areniscas conglomeriadicas

MESQZ01C0
(Margas Multicolores) Areniscas conglomeradicas

(Horizonte calcdreo Dolomitico) - Bancos areno-calcéreos-conglomera-

dicos.
(Areniscas Inferiores)- Arcillas arenosas

Areniscas calcarea=s
Conglomerado basal

PRECAMBRICO Granito (derivacidn del macizo de Cachi)
Cuarcitas y filitas (basamento cristalino)

b) Mineralizaciones

No existirian en el drea manifestaciones minerales conocidas ni Zo-

nas alteradas o mineralizadas.
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ECUACIONES LINEALLES Y CUADRATICAS

De acuerdo a lo expresado en (5.6.3.) la conformacidn matricial de /
los' modelos lineales y cuadriticos para cada uno de los elementos //

traza, asi como también para los coeficientes de las funciopes y su
ecuacidon de definicidn seria:

COBRE

Modelo Lineal

150 33620350 72953950 a| |1843
3320350 7,5444138x10° 1,6553106x10 1| Ib,| _ |413103550
72953950 1,6353106x101>  3,5488818x10"°| |b, 895462300
N / .

L

a = 72,08554377
b.l = 0,0000254966
b2 = ~0,0001347019

w = 72,08554377 + 0,0000254966x - 0,0001347019y
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PLOMO

Modelo Lineal

a 4310

l L ‘ = 965808750
b2 2096658250
a = 1,73403167
b.| = -0,0000366898

o
I

2 = 0,0000724213

w = 1,73403167 - 0,0000366898x + 0,0000724213y

Modelo Cuadratico

4310
965808750
2096658250 !
2,1668523x10
4,6988126x10
1,0201408x10 1

(el S v S S 1
[ T ~ O I O R

H

2332,776448
-0,0056655256
-0,0069070671

1
2
3" 0,0000000061 ~
4

L]
s

oo oo om

= 0,000000006 o /

I bS = 0,0000000058

w = 2332,776448 - 0,0056655256x - 0,0069070671y + 0,0000000061x" +
+ 0,000000006x7 + 0,0000000058y>
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CINC

Modelo Lineal

a 13860

L b.I = 3090780500
b2 6722579000
a = 1536,988313
b1 = -0,0013688815
b2 = -0,0023393657

w = 1536,988313 - 0,0013688815x - 0,0023393657y

Modelo Cuadratico

13860
3090780500
6722579000
6,899603x10 "
1,4992699x101°
3,261207x101°

N —
i

oo T ¢ oom

L B

9532,344728
0,083818648
-0,0743832542
-0,0000003126
0,0000001111
0,0000000489

]

o T W
]

o
[T B 7S EE (N )

o o

w = 9532,344728 + 0,083818648x - 0,0743832542y - 0,0000003126x2 +
+0,0000007111xy + 0,0000000489y>
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5.6.3.7.3.

a

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES

DENOMINACION S8 PORCENTAJE
CORRE ;
Total de la Suma de Cuadrados i
de datos observados 4359 100 :
Atribuibles al modelo lineal 382 8,76
Desviacidn 3977 071,24
Atribuibles al modelo cuadridtico 226 5,18
Desviacidn 4133 94,82
PLOMO
Total de la Suma de Cuiirados
de datos observados 8259 100
Atribuibles al modelo lineal 575 6,96
Desviacidn 7684 93,04
Atribuibles al modelo cuadritico 99 1,20
Desviacibn 8160 98,80
CINC
Total de la Suma de Cuadrados B | b
de datos observados 862336 100
Atribuibles al modelo lineal 499907 57,98
Desviacidén 362429 42,02
Atribuibles al modelo cuadratico 103514 12,00
Desviacidn 758822 88,00
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COBRE

El mayor residual positivo correspondiente al modelo lineal se en-
cuentra en la muestra N° 9188 que aparece aislada en uno de los //
drenajes de la margen izquierda del rio Calchaqui. Se encuentran /
cuatro muestras: N° 9149, N° 9150, N° 9153 y N° 9154 constituyen-
do un pequefio grupo, desconectado del resto del drenaje del rio //
Calchaqui, margen derecha, regién N.W. del mosaico.

Un segundo grupo estaria integrado por las muestras N° 9198 a N° /
9200, ubicadas en la Quebrada Escalchi, que forma parte del avena-
miento del mencionado rio Calchaqui.

Al resultar la desviacién del modelo cuadrdtico mayor que la del /
modelo lineal, no existen aportes cuadriticos exclusivos. Infirien
do el 8,76 %, sobre el total de datos observados atr1bu1b1es al /
modelo lineal. S

PLOMO

El valor mds alto residual positivo perteneciente al modelo lineal
se halla en la muestra N° 9402, que forma parte de um pequefio grupo
integrado por dos muestras mds: N° 9403 y N° 9404, que se encuen-
tran ubicadas al E. de Payogasta, en un drenaje del rio Calchaqui.

Un segundo grupo, situado mis al S. que el anterior y sobre la mar-
gen izquierda del rio considerado esti compuesto por las muestras N°
91,83, N° 9184, N° 9296, N° 9297, N° 9299, N° 9300 y N° 9401.

Se encuentra un tercer grupo en la parte centro-norte del mosaico,
en parte del avenamiento derecho del Tio Calchaqui, que se caracte-
riza por las muestras N° 9283, N° 9284, N° 9286, N° 9287, N° 9289 }
N° 9290.

Hacia el S.W. del mosaico y en un drenaje del rio, frente a Puerta

Lapaya, se encontraria un cuarto grupo, compuesto por las muestras
N° 9426 a N° 9430,
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El 6,96 % se puede atribuir al modelo lineal, mientras que el cua-
dratico no presenta aportes.

Los cuatro grupos considerados se han muestreado en sedimentos de
corriente situados en terrenos pertenecientes al cuartario, espe-
cialmente en depdsitos de pie de monte.

CINC

La muestra de mayor representatividad dentro de los valores resi-
duales positivos pertenecientes al modelo lineal, corresponde a la
N® 9294 que integra un grupo completado por las muestras N° 9293 y
N° 9295, el cual se ubica en los drenajes superiores de la margen

1zquierda del rio Calchaqui, sin conexién manifiesta con &ste dlti
mo.

Un segundo grupo colacidiria con el primer grupo plumbifero, con /
las mismas muestras.

Un tercer grupo estaria formado por las muestras N°® 9123, N°® 9126,
N° 9130, N° 9131, N° 9132, N° 9138, N° 9139, N° 9141, N° 9143, N°

9260 v N° 9261. Las cuales se sitfian, excepto la N° 9131 y N° 91471,
en drenajes de ambas mirgenes del rio Calchaqui. )

Otro grupo, el cuarto, se encuentra en la regién N.W. del mosaico
en un area de drenajes y aparece compuesto por las siguientes mues *

tras: N° 9150 y N® 9152 a N° 9155.
: )
Existen muestras aisladas, con altos valores positivos residuales

lineales, como la muestra N° 9298, N° 9282, N° 9257 y N° 9300. 3

El aporte lineal representa el 57,98 % mientras que el cuadritico
no aporta en exclusividad.

Los terrenos geoldgicos, de donde se han extraido las muestras de
sedimentos de corriente que caracterizan a los grupos mencionados,
pertenecen al cuartario (niveles de piedemonte) en los grupos uno
vy dos, y a esquistos, pizarras y cuarcitas precémbricas, en los /
grupos tres y cuatro, conjuntamente con cuartario.
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5.6.3.7.4.

e

ANALTSIS DE MAPA

Caobre

Tanto el modelo lineal como el cuadritico no aparecen representados

en el mosaico, ya que no poseen valores definidos, en el espacio //
muestral, miltiplos de 10 p.p.m,

Las rectas constituyentes del modelo lineal tienen un rumbo de 169°
20" con el semieje S. de las x.

El modelo cuadrdtico estd ajustado a wna familia de hipérbolas.

Plomo

El modelo lineal rmuestra una tendencia superficial de N.W. a S.E.,
con un rumbo de 153° 10" con respecto a las x. Graficamente estd re

presentado por la recta correspondiente a 30 p.p.m.

E1 modelo cuadrdtico conforma wna serie de elipses, de las cuales /

no existe ninguna definida miltiplo de 10 p.p.m. dentro del mosaico.

Cinc

Las rectas determinadas por los valores 60 p.p.m. a 120 p.p.m. Te-
presentan graficamente al modelo lineal, resultando la tendencia su
perficial creciente en sentido N.W. a S.W. El rumbo que mantienen /
es de 30° 20' con el semieje S. de las X.

El modelo cuadrético responde a una figura de silla de montar, cuyo
eje principal se orienta de E. a W.

Las hipérbolas que aparecen en el mosaico tienen valores comprendi -
dos entre 50 p.p.m. v 120 p.p.m._
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5.6.3.8. Mosaico 16 B1

5.6.3.8.1. Sintesis geolbdgica

Como en los mosaicos anteriores la informacidn geoldgica procede del /

Plan NOA I Geologico-Minero, producida por el geblogo Jorge R. Daroca
en su Informe Final.

El area del mosaico pertenece a los Departamentos la Vifia y San Carlos,
encontrindose en la Cordillera Oriental que presenta un rumbo de estruc

turas destacablemente N-S. El drenaje se orienta hacia el rio Calchaqui.

a) Cuadro estratigrafico

CUARTARIO Depdsitos edlicos - Arena fina, gravas
Fluviales y salitrales -

Dep. de Piedemonte - Conglomerados

TERCIARIO Terciario Subandino - Areniscas - areniscas tobaceas -
conglomerados
Margas Col. Sup. Margas

Margas Verdes "
Margas Col. Inf. "

-

CRETACICO Calcireo Dolomitico - Calizas eloliticas
Arenisca Lecho - Areniscas calcareas v
Pirgua - Conglomerados y areniscas.
L 1 :
PRECAMBRICO Pizarras
0 Cuarcitas 3
Lutitas
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5.6.3.8.2. ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

De acuerdo a lo expresado en (5.6.3.} la conformacién matricial de
los modelos lineales y cuadriaticos para cada uno de los elementos
traza, asi como también para los coeficientes de las funciones y /
su ecuacidn de definicidn, seria:

COBRE

Modelo Lineal

184 35561850 4131700 a 1870
35561850  6,8799547x1012  1,8193047x10 1~ by|= | 361309500
04131700  1,8193047x10"°  4,8162958x10 "~ b, | 956876000

\ ~ ri

L

a = -3,358058745
b, = -0,0000161612
b, = 0,0000325353

w = -3,358058745 - 0,0000161612x + 0,0000325353y
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h-d

E

PLOMO

Modelo Lineal

a 5770

L b1 = 1118677750
b2 2949929750
a = 86,46219587
b1 = 0,0005146963
b2 = -0,0003021575

w = 86,46219587 + 0,0005146963x ~ 0,0003021575y

Modelo Cuadratico

5770
1118677750
2949929750
1 2,1709924x10 "
5,?192546x10::

1,5083657x10

oo o

|

o’

(TR U R S Y

o o

-2244,348639
030142002018
0,003660008
0,00000001

-0,0000000343
0,0000000026

] i ]

o oo o o e
(2 T - N VI N Y

il

w = -2244,348639 + 0,0142002018x + 0,003660008y + 0,00000001x> -
- 0,0000000343x + 0,0000000026y"
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CINC

Modelo Lineal

a 17520 b
L b,| = | 3375917000

b, 8961519000

a = 479,6074652

by = -0,0014768272

b, = -0,0001934424

w = 479,6074652 - 0,0014768272x - 0,0001934424y

Modelo Cuadratico

17520
3375917000
8961519000
= le,510567x10 "7
1,7268077x10 >

15 .

4,5844339x10

o o o o T e
[ T S PN R N

-4875,772703
. §,0664950736 '
-0,0051328499
-0,0000003406
0,0000001241
-0,0000000183 v

1 1] ] il

o o o T T D
(¥ TR = T 'S B b B

w = -4875,772703 + 0,0664950736x - 0,0051328499y - 0,0000003406x°
+ 0,0000001241%y - 0,0000000183y°
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5.6.3.8.3.

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES
i

DENOMINACION S8 PORCENTAJE |
COBRE
Total de la Suma de Cuadrados |
de datos observados 295 100 i
Atribuibles al modelo lineal 8 2,71
Desviacitn 287 97,29
Atribuibles al modelo cuadritico 57 19,32
Desviacidn 238 80,68
PLOMO
Total de la Suma de Cuadrados -
de datos observados 21110 ) 100
Atribuibles al modele lineal 2396 11, 35
Deviacibn 18714 88,65
Atribuibles al modelo cuadrdtico 2369 11,22 -1
Desviacion 18741 88,78
CINC
Total de 1a Suma de Cuadrados
de datos observados 611391 100
Atribuibles al modelo lineal 15230 Z2,50
Desviacion 596161 97,50 .
Atribuibles al modelo cuadritico 48401 7,92
Desviacion 562990 92,08 ]
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COBRE

No se encuentran valores residuales positivos, debido a la reitera-

cidon de los tenores obtenidos en las muestras de 10 p.p.m. b

PLOMO

El mayor residual positivo correspondiente al modelo lineal se en-
cuentra en la muestra N° 6028 situada en las nacientes del rio Sala
do, sin aparecer conectada con ninguna otra muestra en el mismo dre

naje, aunque la muestra N° 6027 se encuentra en las inmediaciones,
pero en otro drenaje.

En la Quebrada de Ovejeria, en sus tramos superiores, se halla ubi-
cado un grupo compuesto por las muestras N° 7527 a N°® 7534; N°® 7537
a N° 7541, N° 7544 N° 7546 a N° 7549, N°® 7553 y N° 7554.

En los avenamientos de margen derecha de la mencionada Quebrada con
~tinuaria el grupo que se establecid precedentemente, que aparece in
tegrado por las muestras N° 7518 a N° 7521, N° 7523 a N° 7526 v N°
7542. |

Sobre la otra margen de la Quebrada, es decir la izquierda, se en-
cuentran una serie de muestras con valores residuales positivos, co
rrespondiendo a las N° 7550, N°® 7551, N°® 7555, N° 7563, N° 7565,jﬂ°
7598 ¥ N° 7599. En la margen derecha se encuentra la muestra N° ///
7588 y N° 7589. : |

En el curso medio e inferior del rio Salado se encuentra otra serie
de muestras a lo largo de su cauce, representadas por las N° 604i,
N° 6047, N° 6012 y N° 6013. En los avenamientos de la margen dere-
‘cha y de 1la izquierda del rio Salado y a lo largo de la mayor parte
de su curso, se encuentran valores residuales positivos, con fre-
‘cuencia aislados v desconectados entre si. En margen derecha se ha-
1lan en las muestras N° 6034, N° 6096, N° 6098, N° 6044 y N° 6049 y
en la margen izquierda, serian las N° 6042, N° 6019, N° 6081 a N°
6083, N° 6089, N° 6090, N° 6072 a N° 6074, N° 6069, N° 6067, N°
6011, N° 6007 v N® 6008.
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Los residuales del modelo cuadritico acusan el mismo comportamiento

distributivo.

E1 11,35 % sobre el total de los datos observados se atribuye al mo
delo lineal, mientras que el modelo cuadritico no tiene aportes al

resultar su desviacidn mayor que la del modelo lineal.

La muestra de mayor representatividad por su alto valor residual po
sitive se ha extraido de un drenaje del curso superior del rio Sala
do y elaborado en terrenos terciarios (margas, areniscas y arcili-
tas).

El grupo de residuales positivos situado en la Quebrada de Ovejeria,
se encuentra en drenajes ubicados en terrenos creticicos (calizas,
conglomerados y areniscas); en varias rocas del terciario con depd-
sitos de pie de monte del cuartario. En cuanto a la estructura geo-
16gica se puede definir un falleamiento N.N.E.-5.S.W. y otro siste-
ma diagonal cruzado, al W. del segundo grupo mayor.

CINC

Los mas altos valores residuales positivos corresponden a las mues-
tras N° 7564 y N° 7565, las cuales forman también parte de wn grupo
mayor, situado sobre la Quebrada y en ambos avenamientos, el cual /
se integra con las muestras N° 7543 a N°® 7567.

En las nacientes del rio Salado se encuentran otras muestras de re-
siduales positivos que corresponden a N® 6026, N° 6027 y N° 6029,

También en la cuenca del mismo rio se hallan valores residuales po-
sitivos, especialmente en su curso medio y en ambos avenamientos, /
es decir sobre las mirgenes izquierda y derecha. Los mismos serian
los siguientes: N® 6047, N° 6021 y N° 60443 N° 6015 a N° 6019, N°

' 6d4§, N° 6080 a N° 6083, N° 6069, N° 6071 a N° 6074, N° 6077, N°
6070, N° 6040, N° 6091, N° 7507, N° 6050, N° 6052, N° 6054 y N° //
6065, rTespectivamente.

Los terrenos geoldgicos corresponden esencialmente al terciarioy /
cuartario. ' ’ )
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El 2,50 % es atribuible al modelo lineal y el 5,42 % es aporte cua-
dratico exclusivo.

5.6.3.8.4. ANALISIS DE MAPA \ .

Cobre

El modelo lineal se encuentra repfesentado en el mosaico por una //
recta de 10 p.p.m. que presenta un rumbo de 153° 35' con el semieje
S. de las x, mientras que el modelo cuadritico no aparece definido

para multiplos de 10 p.p.m. en el espacio muestral del mosaico, la

cbnica que lo representa resultan ser hipérbolas.

Plomo

El modelo lineal precenta una tendencia superficial creciente de S.
E. a N.W. vy consiste en dos rectas que lo indican de valores 30 p.
p.m. ¥ 40 p.p.m. que tienen un rumbo de 120° 25'. t

' . .. - . ..
El modelo cuadratico conforma hipérbolas definida tmicamente la co-
rrespondiente a 40 p.p.m. en el espacio muestral del mosaico, cénd/
un crecimiente direccional similar al del modelo lineal, es decir!

de S.E. a N.W. T
. ]
Cinc

¢ LA ]
El andlisis de tendencia superficial del modelo lineal sefiala un or

den creciente de N.N.E. a 5.5.W. con un rumbo de 82° 30°. Integran
el conjunto de rectas definidas en el mosaico las'correspcndiente§
a 80 p.p.m., 90 p.p.m., 100 p.p.m. y 110 p.p.m.

+

vt
El modelo cuadratico estd conformado por una clidsica cresta de una
familia de elipses que van de 20 p.p.m. a 110 p.p.m. y 3a elonga-
cidn de la cresta es N.E. a S.W.
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5.6.3.9.

5.6.3.9.1.

Mosaico 16 C

2

Sintesis geoldgica

La informacidn geoldgica ha tenido como referencia al Plan NOA I Geo-
16gico-Minero en su respectivo mosaico e Informe Final realizado por
el geblogo Norberto Pancetti, cuyos trabajos de campo e Informe Preli
minar corresponden al gedlogo Miguel I. Cuttica.

El area del mosaico comprende parte de los Departamentos de Guachipas,
La Vifa y San Carlos. Los elementos morfoldgicos mas importantes son
las Sierras del Telar y su conexidn meridional con el C° Morro Chico

vy Quitilipi, las Sierras de Luza y Tordillos. Todas ellas tienen una
orientacidn N-S.

El avenamiento hidrogrifico se colecta en el rio las Conchas Y su con
tinuacién el rio Guachipas.

a) Cuadro estratigrafico

CUATERNARIO Sedimentos recientes - arcillitas, arenas,
Dep. Piedemonte - conglomerados.
TERCIARIQO Serie de Anta - areniscas - ar. conglomeradi-
cas.
Form. Lunbreras - " - ar. margosas
Form. Maiz Gordo - - Putitas
Form. Meala - " - conglomerados.
CRETACICO Form. Yacoraite - Calizas - areniscas -
! Putitas.
Form. Lecho - Areniscas
Form. Pirgua - ' - ar.arcillosas
conglomerados.
PRECAMBRICO Form. Copalayo - Pizarras - filitas - conglo-
merados . )
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b) Mineralizaciones

Las manifestaciones conocidas serian de minerales uraniferos en los
yacimientos (C.N.E.A.) '"Martin de Glemes" y 'Lcs Berthos', en el //
calcireo Dolomitico y "El Cardenal', del techo de! calcédreo y base '
de las Margas Multicolores.

-

v .-
1 ¢ .
’ '

LEY " ’

* .. ‘

. ! . ;
¢ .
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5.6.3.9.2. ECUACIONES LINEALES Y CUADRATICAS

De acuerdo a lo expresado en (5.6.3.) la conformacidn matricial de
los modelos lineales y cuadriticos para cada uno de los elementos
traza, asi como también para los coeficientes de las funciones y /
su ecuacidn de definicidn seria:

COBRE

Modelo lLineal

105 17288000 56642750 |a 1766
1
17288000  2,850513x10 %  9,3263643x10 |2 b, | = [ 290625500
56642750  9,3263643x10 12 3,0432301x10 15 b, 953111900
\, "y 4
I
a = 24,4450271
N b, = -0,0000345722
b, = -0,0000035846
) w = 24,4450271 - 0,0000345722x - 0,0000035846y

- Ay

-
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PLOMO

ModelQ Lineal

|
i a 3886
l L b1 = 639410900
| b, 2096152600
a = 52,92124208
b1 = -0,0001003819
b2 = 0,0000011418

w = 52,92124208 - 0,0001003819x + 0,0000011418y

Modelo Cuadratico

3886

| 639410900

| 2096152600 |
" {1,0538325x70 1
3,4492008x10 1% ;

1,1250908x10" |

¢

oo o o o op
I Y S

5135,677353
~0,0543582614
-0,0021993763
= 0,0000001444 ’

I
-1

Ml

= 0,0000000125

= 1,2491798x10" 1]

o o oo o
L BN N

w = 5135,677353 - 0,0543582614x - 0,0021993763y + 0,0000001444x° +
+ 0,0000000125xy + 1,2491798x10” ' 12
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CINC

Modele Lineal

!
a 5580 f
L b1 = 910778500
bZ %998258000
a = 325,2738352
b1 = ~0,0019535137
b2 = (,0000917786

= 325,278352 - 0,6619535137 + 0,0000917786y

Ry

Modelo Cuadritico

a 5580
l b, 910778500 ‘
| b 2998258000 )
I C z2 | - 14
' | by 1,4888045x10 " | > -
by, 4,8946676x10 4
b 1,6074655x10 1% | * .
L |
a = 30677,14632
. by = -0,1980657966
b, = -0,0497657881
b, = 0,0000007306
3 - 0
b, = 0,000000284 Q |
. be = 0,0000000002
» Uﬂ 2&‘
= 30677,14632 - 0,1980657966x - 0 0497657881y + 0,0000001306x" +
L+ 0 000000“84xy + 0,0000000002y° "
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5.6.3.9.3.

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES
DENCMINACION -85 PORCENTAJE
COBRE
Total de la Suma de Cuadrados
de datos observados 7734 100 :
Atribuibles al modelo lineal 4 0,05
Desviaci6n 7730 99,95 |
Atribuibles al modelo cuadradtico 12 0,16
Desviacidn 7722 99,84 !
i
|
PLOMO !
Total de la Suma de Cuadrados _ ;
de datos observados 17626 100 :
1
Atribuibles al modelo lineal 38 0,22
Desviacién 17588 99,78 |
Atribuibles al modelo cuadratico 3295 18,91
Desviacidn 14293 81,09
|
CINC :
i
Total de la Suma de Cuadrados _

- -de datos observados - 222863 100
Atribuibles al modelo lineal . 15295 6,86
Desviacidn 207568 93,14
Atribuibles al modelo cuadrétlco 73528 33,17
DeSV1ac1on 148935 66,83
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COBRE

El mayor residual positivo lineal corresponde a la muestra N° 7247,
situada al 5.E. de Alemania, encontrandose en el mismo drenaje la /'
muestra N° 2326, también con alto residual positive lineal, al //

igual que la muestra N° 7216, pero que se encuentra en otro drenaje.

Con menores valores residuales positivos lineales se hallan otros /‘
grupos compuestos por las siguientes mmestras N® 7277, N° 7281 y N°°
7282; N° 7250 a N° 7252 y N° 7255; N° 7298, N°® 7300, N° 7301 y N°

7303. '

El modelo cuadritico presenta similares caracteristicas distributi-,
vas dentro del marco del mosaico y parecidos valores en lo consig-
nente a residuales positivos.

E1l porcentaje atribuible al modelo lineal representa el 0,05 % v la’

contribucién cuadritica exclusiva selamente alcanza el 0,11 $. 4

PLOMO

= é L]
. » : 5 L

La muestra de mavor representatividad por sus valores residuales po

sitivos, corresponde a la N° 7344, Yhicada en el Artovo Ayuzo, con-'
juntamente con las muestras N° 7341 a N° 7346; N° 7348 y N° 7351.

' L
Otro grupo se encontraria ubicado en la margen oriental en los ave-

namientos del ric de Las Conchas integrado por las muestras N° 7314
N® 7315, N° 7318, N° 7319 y N° 7322 (Regién S.W.).

Sobre las Quebradas de La Aguja y Las Aguas Escondidas, se encuen- 0

tra un grupo compuesto por las muestras N° 7368 a N° 7373; N® 7354,

N°® 7357, N® 7361, N° 7365 y N° 7359. ']

En el extremo S.E. del mosaico se.encuentran valores residuales po-,
sitivos, pertenecientes a las muestras N° 7403, N°® 7398 al N° 7400,!
N° 7391 a N° 7394, N° 7374, N° 7375, N° 7377, N° 7378 vy N° 7383 (Zo
na Las Juntas). ' |

L ]
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En la regidn S.W. del mosaico en la zona de los avenamientos nacien
tes de la Quebrada Las Abritas existe wn grupo constituido por //
las muestras N° 7324, N° 7325, N° 7326, N° 7328 y N°® 7329,

El 0,22 % es atribuible al modelo lineal, el modelo cuadratico, con

el 18,59 % de aporte regresivo, indicaria la reafirmacién distribu-
tiva de los datos descriptos.

CINC

El residual positivo correspondiente al modelo lineal de mayor va-
lor, corresponde a la muestra N° 7327, parte integrante de wm grupo
Importante situado en los avenamientos de la Quebrada Las Abritas

(coincidente con plomo), el cual es definido por las muestras N° //
7323 a N® 7326, °

En la zona S.W. del mosaico, en un drenaje oriental, al S. de 1a //
Quebrada Palo Seco, las muestras N° 7314, N° 7315, N° 7318, N° 7319

y N® 7322, caracterizan un grupo de valores residuales positivos,
' ¥

En las nacientes del Arrovo Ayuzo y sus avenamientos superiores se
encuentran las muestras N° 7347, N° 7345, N° 7344, N° 7342 v N® //
7341. En la Quebrada de Aguas Escondidas y sus drenajes, se hallan
las muestras N° 7369, }$: 7370, N° 7371, N°® 7356 y N° 7354.

En adyacencias y avenamientos de la Quebrada las Tipas, se sefialan
las siguientes muestras con valores residuales positivos lineales,
N® 7207 a N® 7205, N° 7210, N° 7211 y N° 7216.

El 6,86 % se atribuye al modelo lineal v el 26,31 % lo es al cuadrd
tico exclusivo.

Se estima que wn 60 % de la distribucién de los residuales de cinc,
coinciden con los de plomo.

En lo que respecta a terrenos geoldgicos donde se han elaborado los
drenajes, se puede citar en primer té&mrmino, a los valores mis altos
de residuales positivos de plomo en el Arroyo Ayuzo, los cuales se
encuentran en muestras de sedimentos de corriente, extraidos en dre
najes situadeos en el cretacico (cdnglomefados Y areniscas; arenis-
cas calcdreas y calizas); terciario (conglomerados, areniscas y lu-

titas; margas, arcniscas y arcilitas) y depbsitos cuartarios.

s

Vil-163



5.6.3.9.4.

En otro grupo, el que se encuentra en las Quebradas de Aguas Escon-
didas y La Aguja, los terrenos geolégicos corresponden principalmen
te al Terciario (conglomerados, areniscas y lutitas). En cuanto al
grupo situado en los avenamientos del rio Las Conchas, &stos se a-
sientan en conglomerados y areniscas del Cretdcico, en los mismos /
terrenos se encuentra el grupo ubicado en la Quebrada las Abritas.

Finalmente, en la zona Las Juntas, en los drenajes se han elaborado
depbsitos del Cuartario. 1

Como los residuales positivos de cinc ocupan pricticamente las mis-
mas regiones de residuales positivos de plomo, les corresponde, por

esa razdn, los mismos basamentos geoldgicos.

ANALISIS DE MAPA

Cobre A
1
Tanto el modelo lineal como el cuadritico no se encuentran Tepresen

tados en el mosaico por no existir curvas definidas con valoreg miil
tiplos de 10 p.p.m. . 1

E1 modelo lineal mantiene un rimbo de 84° con el semieje S. dedlas

X. En cuanto al modelo cuadritico se ha definido como wna forma; hi-
perbblica. ‘

Plomo

)

El modelo lineal no estd representado en el mosaico por igual moti-
vo que el del cobre. Pero mantiene un rumbo dei90° 40' con respecto
al semieje 5. de las x. El modelo cuadrdtico conforma una tipica de
presidn, elongada de E. a W. y aparece constituida por hipérbolas /
que contienen los valores de 30 p.p.m. y 40 p.p.m.

t

* Cinc

El modelo lineal de cinc se encuentra representado gréficamenté por
las rectas correspondientes a 40 p.p.m., 50 p.p.m., 60 p.p.m. v 70

p-p.m., indicando una tendencia superficial creciente pricticamente
de N. a 5. El rutbo es de 92° 40°',
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F1 modelo cuadritico estd compuesto por hipérbolas representadas //
graficamente en el espacio muestral del mosaico por las correspon-
dientes de 40 p.p.m. a 120 p.p.m. La forma creciente es de N.E. a
S.W.
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5.6.3.10.

5.6.3.10.1.

’ e woo ’ . " T Oy .

Mosaico 16 D

1

Sintesis geoldgica

Como en todos los casos anteriores, los datos geoldgicos se tomaron
del Plan NOA I GeolOgico-Minero, cuyo mosaico fué estudiado en el /
campo por el Dr. Rodolfo Gonzdlez Amorin, como también el Informe /
Preliminar. E1 Informe Fina) lo confecciond el gedlogo Ricardo J. /
Centeno.

El Area se sitQia en el Departamento San Carlos. Presenta una linea
de cumbres orientadas N-S y constituidas principalmente por elemen-
tos de edad Cretacica de l# Form. Pirgua.

La Form. Pirgua muestra un conglomerado basal diétinguible por sec-
tores, de color rojo. .as #reniscas rojas de esta formacién mues- /
tran wna estratificacidn cem intercalaciones de capas de yeso que /
pueden llegar a constituir-lentes.

Hacia el N. del mosaico se han observado areniscas rojas conglomerg'
dicas v conglomerados. Una intercalacién de areniscas claras con ma

terial calcdreoc hace presumir que se trate de la Form. Lecho.

En el extremo S_E. del mosaico aparecen sedimentos claros constitui

- . P - ¢
dos por areniscas conglomerddicas finas.

No han sido observadas manifestaciones mineras ni mineralizaciones.

VIT-
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b) Mineralizaciones

Con cardcter de mineralizaciones se conocen dos manifestaciones:
"Mina Desecho', consistente en una brecha volcinica con sulfuros
de cobre y "Mina San Antonio" con minerales de cobre en basaltos.

Ademids de esas manifestaciones, existiria un '"Nivel mineralizado
Regional™ situado entre la transicidn de la Form. Lecho y Form.
Yacoraite con indicios de mineralizaciones cuprouraniferas.

{s
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5.6.3%.10.2 BEcuaciones lineales'y cuadraticas
De acuerdo a lo expresado en (5.6.3.) la conformacién matricial de
los modelos lineales y cuadrdticos para cada uno de los elementos
traza, asi como también para los coeficientes de las funciones y su

ecuacion de definicibn seria:

COBRE

Modelo Lineal

157 22218000 80024550 |1 a 1610
22218000 - 3,1528029x1012  1,1320797x10 > | | b,| = |228080000
80024550 1,1320791x101>  4,0795868x10"°| | b, 820508000
by -
M
a = 825314588
by = 0,0000262766
t
b. = -0,0000033684
‘ *
¥ ! ) 'y
W = 8,25314588 + 0,0000262766x - 0,0000033684y
. . - .- - "
|
* ]
’
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PLOMO

'Modelo Lineal

a 7355

L by | = | 1049814500
b, 3739665250
a = 527,8206354
b, = 0,0005392236
b, = -0,0010933309

w = 527,8206354 + 0,0005392236x - 0,0010933309y

Modelo Cuadratico

7355

1049814500 '

' 3739665250

= 12 | @
1,501531x10"* |

5,3367944x10 14

1,9016915x10 1°

i
|
‘ C

o T o T U om

LT B

-

-250,2097927
-0,0039635299
0,0029760149 ! L
-0,000000074

0,0000000492 Y !
-0,0000000105

. : !

)
w = -250,2097927 - 0,0039635299x + 0,0029760149y - 0,000000074x" ,+
+ 0,0000000492xy - 0,0000000 105y> '

fl 1} If

L}

oo o T oo
[ W B = S S R

1
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CINC

Modelo Lineal

a 11940

L b1 = 1660292000
b2 6112872000
a = -1081,271496
b1 = -0,0021053339
b2 = 0,002855073

w = -1081,271496 - 0,0021053339x + 0,002855073y

Modele Cuadratico

11940

1660292000

6112872000

T ]2,3166858x10 "4

8,4955521x10 14
15

3,1301607x10

Lo sl = S = g« S R
(T I A YIS R

[}

1050, 823248
0,0677135019
-0,0241551041
0,0000001066
-0,0000001946
0,0000000525

n fl 1

Lo ni v ol w A v S = S
(2 T T

fl

w = 1050,823248 + 0,0677135019x - 0,0241557041y + 0,0000001066)(2 -
- 0,0000001946xy + 0,0000000525}?2
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5.6.3.10.3

ROTR

Evaluacidn de valores residuales. '\\
DENOMINACION sSS PORCENTAJE !
' ﬁ" - !
COBRE !
S~
Total de la Suma de Cuadrados s
de datos observados 190 100 \Qﬂ_‘
Atribufbles al modelo lineal 7 3,68 |
Desviacion 183 96,32
Atribuibles al modelo cuadritico 8 4,21 !
Desviacidn 182 95,79 |
PLOMO -
Total de la Suma <: Cuadrados
de datos cbservados 45564 100
Atribufbles al modelo lineal 14987 32,90
Desviacidn 30577 67,10
Atribuibles al modelo cuadritico 18907 41,50
Desviacién 26657 58,50
. .  d I
CINC
- L « R !
' N
Total de la Suma de Cuadrados ‘
de datos observados 423952 100 ,
Atribuibles al modelo lineal 138819 32,75
. Desviacién 285133 67,25
Atribuibles al modelo cuadritico 160239 37,80
‘Desviacién 263713 GQQZO
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COBRE

No se indican variaciones de residuales positivos, por lo que no se
hade’‘necesario la evaluacitn de Tesiduales. El modelo lineal repre-
senta el 3,68 % del total de datos cbservados y el apcrte exclusiva
mente cuadratico es del 0,53 %.

PLOMO

El residual mayor positivo corresponde a la muestra N° 8927 que se
encuentra aislada en un drenaje de la margen izquierda de la Quebra
da La Calderilla. Sobre la misma cuenca de esta Quebrada se encuen-
tra wvbicado un grupo compuesto por las muestras N° 8919 a N° 8921,
N° 8924 y N° 8925.

Sobre el avenamiento del rio Calchaqui, én su margen derecha, se ha-
1la wicado un grupo extenso de muestras que proporcionan valores /
positivos residuales, las cuales son: N° 6274 a N° 6277 y N° 6280 a
N°® 6300. '

En drenajes que constituven las nacientes del rio Salade v en su //
mismo cauce, se encuentra otro extenso grupe de muestras, compuesto
por las siguientes: N° 6247 a N° 7263 v N° 8912 a N° 8918.

En la zona S.E. del mosaico existen tres muestras aisladas ubicadas

en drenajes que constituyen un pequefio grupo y que son las ruestras
N° 8936 a N° 8938.

Tanbién se puede mencionar en la regién centro-oceste del mosaico a

la muestra N° 8903 que tiene un alto residual positivo en plomo.

El valor residual positivo mis alto se sitla en un drenaje sobre te

rrenos que corresponden a conglomerados y areniscas del Cretécico.

El grupo vinculado a la Quebrada La Calderilla, se encuentra en los
mismos terrenos creticicos y depdsitos cuartarios. lLa estructura ge
oldgica determina un escaldn limitado por fallas de rumbo N.W.-S.E.
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El tercer grupo, situado en los avenamientos del rio Calchaqui,
margen derecha, interesa a terrenos del Terciario y su mayoria a
depdsitos cuartarios.

El cuarto grupo, que se refirid al rio Salado se asienta en te-
rrenos compuestos por conglomerados y areniscas del Cretacico y
depdsitos del Cuartario. La estructura geolfgica es una sucesién
de pliegues, anticlinales y sinclinales orientados de N. a S. v
fallas paralelas con algim fracturamiento transversal.

CINC

El residual positivo de mayor valor corresponde a la muestra N°
6241 ubicada en el cauce del rio Calchaqui, conjuntamente con la
muestra N° 6240, tarbién en el cauce del rio Calchaqui. En los a
venamientos de la .argen izquierda se encontraria un grupo cons-
tituido por las muestras N° 6228 a N° 6231, N° 6233, N° 6234, N°
6236, N° 6237 y N° 6239.

Scbre los drenajes de la margen derecha se hallan las muestras. N°
6204, N° 6208 v N° 6209, N° 6210 a N° 6212 y N° 6215 (uwbicada en
el rio Las Vifias), N° 6289 a N° 6293.

En el extremo S.E. del mosaico y sobre diferentes drenaies, se ha-
1la un extenso grupo, conformado por las muestras N° 8953 a N°  /
8955 y N° 8957 a N° 8965. Tambi&n se pueden mencionar las muestras
N° 6243 ¥ N° 6244; N° 6245 y N° 6246; N° 8943 y N° 8947,

El modelo lineal representa el 32,75 % del total de los datos ob-
servados. La influencia cuadritica es del 5,05 %.

Las muestras que proporcionan los residuales de mayor valor positi
vo, en el rio Calchaqui, se encuentran en terrenos geoldgicos cuai
|térios. El segundo gfupo, situado en la margen izquierda del rio}

Calchagui, se sitGa en terrenos cretacicos, del Terciario y Cuarta
rio. El tercer grupo, uvbicado en la margen derecha, lo hace en te-
rrenos del Terciario y Cuartario. En cuanto a la estructura geold-
gica se mencionan sinclinales longitudinales (N-S) y un falleamien

to que manifiesta bloques deprimidos marginados por fallas latera-
les.
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5.6.3.10.4

=y

El grupo situado al S.E. del mosaico, se encuentra en terrenos del
Cretacico, Terciario y cubiertas cuartarias. El.falleamiento pre-
sente es de N.W. a S.W., manifestando estructuras escalonadas.

Analisis de mapa
Cobre

Tanto el modelo lineal como el cuadritico no definen curvas que co

rrespondan a 10 p.p.m. o miltiplo de 10 p.p.m. No obstante, el mo-
delo lineal tiene un rumbo de 97° 20°.

El modelo cuadritico se halla definido en la familia de las cdni-

cas y corresponden a elipses.

Plomo

El modelo lineal estd representado graficamente por las rectas co-
rrespondientes a 30 p.p.m., 40 p.p.m., 50 p.-p.m. ¥y 60 p.p.m. Su
tendencia areal creciente se define en la direccién S.T. a N.W.

Mantiene un rumbo de 153° 45' con respecto al semieje S. de las x.

El modelo cuadritico estd representado por un cladsico domo, com-

puesto por una familia de elipses, que manifiesta un elongamiento
en sentido S.W. a N.E.

Los valores que definen a las intersecciones graficamente represen

- tadas en el mosaice, resultan ser de 10 p.p.m. a 50 p.p.m.

Cinc

El andlisis de la tendencia superficial del modelo lineal, determi
na un sentido de crecimiento de N.W. a S.E. Su representacién gra-

- fica es la resultante de las intersecciones correspondientes de 40

p.p.-m. a 130 p.p.m., referidas a un rumbo de 143° 35' con el semie
je S. de las rectas x.

El modelo cuadrdtico conforma un valle, donde su menor valor repre
sentado gréficamente es de 50 p.p.m. y su maydr de 130 p.p.m. El [

je estd orientado de S.W. a N.E. y la funcién cénica que lo esta-
blece es la hipérbola.
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5.6.4.

PROMEDIO MOVIL: Desarrollo pféctico de la técnica.

En la parte correspondiente a desarrollo tedrico de las técnicas /
(5.5.2.) se ha explicado exhaustivamente que el promedio mévil co-
mo una técnica de suavizacién o aplanamiento de esos promedios mb-

viles con respecto.a la distribucidn de los datos geoquimicos del
drea. |

Se destiné dentro del andlisis estadistico, una investigacién a /
través del "mapa'' de los datos, cOmputos de la media geométrica y
desviacién tipica de los valores que caen dentro del &rea y las /
nuevas coordenadas de la media.

En (5.6.2.) se explica en el punto (b), que el andlisis de prome-
dios mbviles se sfectuard en los mosalcos del bloque correlaciona
do por vecindad vertical y lateral: 5A,, 5B4; 5C,, 5aA;, SaB, y

SaC1.

La superposicién efectuada fue del 50 %, computéndose hasta cuatro
veces una misma muestra. La ubicacién geogrifica y distributiva de
los restantes imposibilitd la aplicacién de esta técmica, fundamen
talmente por el formateo preoriehtado (distribucidn geométrica) de
las curvas de contenido forzadas a seguir la conformacién geogréfl

ca de los mosaicos y no su ley distributiva areal.

: : »
La computacitn efectuada se realizd en combinacitn con los progra-

mas N° 2 (CCIXC - PM) y N° 5 (PARLOG). De esta manera se obtuvie-
ton los valores para la media geométrica, yarianza y desviacidn ti
pica, como asi también las coordenadas, segim las f&rmulas (34),
(35), (36) y (37). Los valores ¢4 y ¢ se obtuvieron de la Ta-
bla, A7 Factor de Multiplicacidn para la Media Geométriéa, Koch,G.

S. y Link,R.F., 1970, Vol. 1, pdg. 360 y la Tabla 1 III Factor

(V) para la estimacién de la media de un poblacién lognormal (Si-
chel's Table A), David, Michel, 1977, pag. 20.

El volcado de estos valores, manteniendo el sistema de referencia
(Gauss-Kruger), did lugar a la configuraci6én geométrica de las //
curvas de contenidos y patra desviacién tipica.
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5.6.4.1.

-

5.6.4.2.

Las primeras indicarian la tendencia superficial, manifestindose,
de acuerdo a Nichol,I., Garnett,R.G. y Webb,J.S.,1969, como simi-
lares a los producidos por una regresidn polindmica de tercer or-
den. Las curvas de desviacién tipica indicarian la dispersifn su-
perficial de los contenidos o la variabilidad de comportamiento /
de las muestras obtendias, estableciendo una relacidn biwnivoca /
con zonas andmalas.

En este tupo de técnica, el nfmero de inflexiones maximos o mini-
mos, como puntos de ensilladura, no se encuentran limitados, como

en el caso de los modelos estocidsticos de tendencia superficial,

MAPA DE CONTENIDOS DE COBRE (Plano 5.2.3.)

Los contenidos de cobre muestran un comportamiento regular, pero
mis acentuado en la regidon S. del bloque. Sus valores distributi-

vos estan comprendidos desde 15 p.p.m. a 23 p.p.m.

La conformacidn geométrica de las curvas indican una tendencia //
central, representada por la curva correspondiente a 20 p.p.m., /
que se encuentra ocupando el area N.E. del mosaico 5B4 y la parte
central v N.W. del mosaico SaBl.
Las caracteristicas areales distributivas configuran un clésico /
domo de laderas asimétricas. Al mayor valor le corresponden las /

siguientes coordenadas: (7541540, 3612666).

MAPA DE CONTENIDOS DE PLOMO  (Plano 5.2.4.)

El andlisis de tendencias indica un sentido creciente hacia el S.
W. del blogue, Tesultando en su configuracidn geom&trica uma cres-
ta elongada de S.W. a N,E., constituyendo sus valores mas altos en

la zona S.W. del mosaico 5B, y N.W. del correspondiente mosaico

SC4.

El crecimiento desde el N. presenta pendientes casi umiformes, no

pcurriendo lo mismo con las del S.
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5.6.4.3.

5.6.4.4,

5.6.4.5.

MAPA DE CONTENIDOS DE CINC (Plano 5.2.5.)

vamens

Los componentes basicos (puntos de cdlculo) varian entre 13 p.
p.m. y 43 p.p.m., correspondiéndole a este iltimo valor las si
guiientes coordenadas: (7512540 - 3586262} .

La configuracién geométrica de las curvas de contenidos indi-
can wia ''silla de montar" cuyo eje principal se orienta E-W,
La tendencia creciente se manifiesta ha@ia la parte central //
del mosaicd SaB1, donde se encuentra wbicada la curva de conte
nidos de 70 p.p.m. que determina una figura cerrada que alcan-
za en su cobertura a los mosaicos 5aA,y 5aC,.
Los valores dé contenidos varian entre 40 p.p.m. y 76 p.p.m.,
correspondiéndole a este valor de contenido las coordenadas: /
(7526762 - 3618267).

MAPA DE DESVIACION TIPICA DE COBRE (Plano 5.2.6.)

Este se presenta como um domo alargado que interesa a 1la cua-
dricula S.W. del mogaico 5aA; v cuadricula N.E. del mosaico //
534, teniendo, por lo tanto, orientacién N.E.-S.W.

El crecimento aque desde el S5.E. se aprecia es menos abripto /
L)

que el correspondiente al del N.W., lo que significaria wn com

portamiento mis regular de los contenidos de cobre en la zona

S.E., compardndola con toda la regibn septentrional.

Como se menciond en (5.6.4.) el aumento creciente y la concen-
tracidén de valores de desviacitn tipica constituyen areas and-
malas, por lo que resultaria de importancia la zona comprendi-
da dentro de la curva de 6 p.p.m. '

MAPA DE DESVIACION TIPICA DE PLOMO (Plano 5.2.7.)

La conformacidén geométrica corresponde a un domo, cuya ciispide
se encuentra al N. de la poblacién Nazareno.
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5.6.4.6.

El crecimiento desde el S.E. es mds abrupto que en los restan-
tes cuadrantes geograficos. En estos Gltimos dicho crecimiento
es mis normalizado.

La zona encerrada por la curva 15 p.p.m. resultaria la mis in-

teresante en lo que respecta a zona andmala.

En la vecindad nor-oriental de Azul Cuesta, se aprecia una ex-
tensidon del drea comprendida entre las curvas 12 p.p.m. a 15 p.
p-m. en direccién N.W., circunstancia que provoca un estrecha-
miento (empinamiento), de las curvas de valores 15 p.p.m., 18

p.-p-m. y 21 p.p.m., con la misma orientacidn.

MAPA DE DESVIACION TIPICA DE CINC (Plano 5.2.8.)

Se presenta como domo elongado de N.E. a S.W. La zona compren-
dida dentro de la curva de 15 p.p.m. se puede considerar como

la ms interesante, circunstancia que se incrementa a medida /
que se alcanza la de 24 p.p.m. Dentro de estos valores se si-

tiia la zona andmala. Se aprecia tanbién la deformacidn anotada
para el plomo al N.E. de Azul Cuesta, pero mas desplazada, que
dando al N.E. de Nazareno.
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~ 5.6.5.

ANAL.ISIS DE FACTCR O ANALISIS DE FUNCION DISCRIMINANTE. -

En (5.3.) se habia adelantado la posibilidad de que ciertas ireas

de rocas dentro de algunos mosaicos'pudieran tender a una ‘prospec
cién geoquimica de fase'eétratégi;é o regional. De esta manera

se mencionaron a los mosaicos 5A4 y 16C; como los fmicos factibles
de tener un nimero de rocas que se pudieéen considerar aptas, pese

a que o fueron extraidas en forma sistemitica.

" "En el mosaico 5A4 se muestrearon 12 rocas pertenecientes a distin-

. f .
LotV

tas formaciones y en el mosaico 16Cz, un nimero de 58 muestras co

‘rrespondientes a 8 formaciones.

ROCAS DE MOSAICO S5A4

ROCA | N°MUESTRA cu | Po | zn
Lutitas metamorfizadas 25122 10 11 27
Fn. Santa Rosita . ' 25123 .6 | 10 6
A !
25125 77 9 20
. |
25126 142 | 25 | 34
25128 706 | 23 | 88 |,
@Areniscas Silicificadas 25130 _ 24 o1 18 |,
| Canbrico | 25124 11 | 10 6
25129 1298 [235 (.35 |
25131 44 | 10 15
Esquistos, Pizarras y Cuar;itas 25127 56 15 41
Fnn. Puncoviscana 25132 171 1226 46
Precambrico ' 25133 31 9 | 32
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ROCAS DE MOSAICO 16C»

ROCA N°MUESTRA Cu Pb in

Depbsitos glaciales niveles 7404 10 50 | 160
de pie de monte-Cuartario 7401 400 35 50
7228 50 45 20

7362 20 30 | 130

7360 20 40 60

Areniscas, lutitas-conglomera 7223 10 40 an
Fn. Chaco-Terciario dos 7355 50 | 50 | 120
Areniscas-margas-arcilitas 7352 30 35 | 250
Fn.Lumbreras,Fn. Mealla 7349 10 60 220
Fm. Maiz Gordo 7366 40 50 | 130
7363 30 45 | 140

Calizas-¥n. Yacoraite. 7254 180 40 j 160
Cretacico Sup. 7256 140 30 1 150

7243 10 25 | 140

7221 60 20 90

7219 30 25 80

7209 40 20 70

Calizas-Fn. Yaco Raite 7208 10 | 25 | 60
Cretacico Sup. 7206 10 20 60

7279 20 20 80

7280 100 20 | 160

7269 10 20 | 120

7213 50 20 80
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ROCA

N°MUESTRA Cu Pb Zn
lAreniscas - conglomerados 7390 10 48 40
Fn. Pirgua-Cretécico 7388 o | 15|
7389 10 | 45 | 40
7376 10 | 60 | 160
7397 10 | 45 | 190
7218 20 | 30 | s0
7278 10 | 25 110
7274 20 | 20-7 140
' ~ 7268 20 | 40 | 300
7302 60 | 45 | 180
7321 8500 | 65 | 380
7317 360 | 50 ! 380 E
7316 460 iaoo 400
Areniscas-Conglomerados 7330 6800- i 60 | 270
Fn. Pirgua-Cretacico 7331 140 40 t 250 i
? 7407 10 | 65 | 250 |
| 7340 50 | 40 | 360
i 7339 20 | 65 | 300
7336 _13000¥ 60 | 40
7335 20000 | 70 | 210
7334 120 | 60 | 220
7253 10 | 35| 120
7258 20 170
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ROCA N°MUESTRA. | . Cu.|..Pb.{ In.
Areniscas-conglomerados 7235 10 25 50
Fn. Pirgua 7237 100 25 { 100

7295 450 50 | 300
7296 20 30 170
7289 20 90 | 250
7288 20 35 | 140
7262 20 46 180
7263 10 40 | 170
7264 20 50 [ 190
7265 40 .1 40 | 165
Esquistos-pizarras 7239 10 20 1 150
Cuarcitas-Precambrico 7249 50 20 | 100

Como se puede apreciar, en ambos cuadros, la columa ROCA contiene
mas de una denominacidn, agregindose la correspondiente a respecti
va formacidn. Si se hace la superposicidn del mapa geolbgico con

el de muestreo, la muestra se ubica en la formacidn y no en una es
pecie de roca determinada, salvo en las pocas excepciones en que la
formacidn estd constituida por una sola roca.

De acuerdo a lo expresado en (5.5.3.) donde se hace referencia, que
tanto en el anilisis de factor como en el anilisis de funcidn discri
minante se trata de correlacionar especies o entidades con variables
o propiedades que las definen, resultando para este caso las rocas
especies o entidades y las variables los elementos traza Cu-Pb-Zn,

con el fin de establecer propiedades distributivas commes, como asi
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también determinar la roca portadora de cada elemento o SuUS aso-
ciaciones. Esto hace que sea necesafio'conocer fehacientemente la
especie de roca a la cual corresponde la rmuestra y no de wna for-
macidén donde aparecen varias. Al no conocer una identificacién in
dividual de 1la roca muestreada,.para colocarla en la pila que cons
tituya la columa, no se pueden armar las matrices con respecto a
las trazas vbicadas como variables, no pt%iiéndose por lo tanto apli

car la teoria.

e
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5.7

CONCLUSIONES

En resumen, las técnicas operativas estuvieron limitadas o dependientes
de la sistematica del demuestre, por lo que el muestreo base se determi
nd como una prospeccidn estratégica o regional en la mayoria de los mo-
saicos, en lo concerniente a sedimentos de corriente, no en suelos y O
cas que no fueron extraidos en forma sistemitica.

Las técnicas consideradas, la tendencia superficial y el promedio mévil
son indicatorias del comportamiento geoquimico de una regidn y de sus
zonas andmalas. Las diferencias de escala en el tratamiento de las dis-
tintas técnicas mencionadas, se debiercn a que en el caso de la tenden-
cia superficial el proceso estadistico matemdtico estd regularizado por
un modelo tedrico al cual se tratan de ajustar los distintos valores
muestrales obtenidos, permitiendoc de esta manera una independencia del
intervalo de definicitn del &rea que los contiene, pero no asi del tama
fio de 1a muestra, criterios de seleccitén de muestras y distintos tipos
de analisis quimicos. Como resi..tado de su aplicacidén, se obtienen ten-
dencias discriminativas de contenidos en su distribucién superficial,
destacando aquéllas no ajustadas al modelo como residuales positivos o
negativos.

De esa manera, se obtuvieron areas de residuales positivos indicatorias
de valores muestrales diferenciados del camportamiento areal de los com

ponentes del mosaico.

El promedio mdvil, logrado mediante interacciones sucesivas de cémputos
de medias geométricas para determinadas dreas superpuestas, permitid es
tablecer tendencias superficiales regionales y de sus valores de desvia
cidn tipica, enmarcar zonas consideradas an@malas con idéntica dimen-
sifn de regiocnalidad.

En la practica se consigue, mediante la discriminacién de tendencia su-
perficial, obtener en cada mosaico rectas y curvas de la familia de las
cobnicas (polinomios de segundo orden), definidas para valores de 10 p.
p.m. o sus mhltiplos, las cuales mantienen un orden de crecimiento
orientado geograficamente, que permiten sefialar una direccidn determina

da de contenidos y sirve para explicar el comportamiento de éstos.
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Por otra parte, y también en cada moéaico, se han tomado los valores de
las trazas Cu-Pb-in, en cada muestra ubicada por coordenadas geografi-~
cas (Tabla 5.2. y 5.3.).

Para la prospeccidn mineral resultan de utilidad considerar como guia a
los residuales positivos de la tendencia superficial y los mapas de des
viacidn tipica del promedio mdvil.

la ventaja de estas técnicas con respecto a los métodos tradicionales,
consiste en que contemplan limites definidos (andmalos y no anfémalos)
evaluados bajo una determinada distribucién probabilistica conceptual-/
mente establecida como funcidn determinativa de valores muestrales, pe-
ro no como patrones superficiales en lo que respecta al comportamiento
de la poblacidn. El fendmeno geoquimico no esti solamente referido a u-
na distribucién aleatoria discreta, sino que también estd intimamente /
ligado a una distribucién con sentido superficial. A esto se sumaria la

correlacidn de multielesn mtees y la identificacién de variaciones de ro-
cas portadoras.

Como una consecuencia de la metodologia aplicada, se ha podido apreciar
en la mayoria de los mosaicos una definida asociacién de las trazas Fb
Y iZn y con mavor irregularidad la presencia de 1a traza Cu. Fsta cir-
Cunstancia, motivada por las respectivas estabilidades de sus minerales
y diferencias de movilidad, y también por las caracteristicas del de- /
muestre, ha caracterizado al muestreo geoquimico de base de este traba-
}0, que como se expres® en (5.3.) se puede aceptar como una prospeccidn

estratégica o regional en lo concerniente a sedimentos de corriente.

Los resultados obtenides, puestos de manifiesto en los mapas de tenden-
cia superficial v promedios méviles, permiten sugeriT areas promisorias
para una investigacidn mas detallada, con la utilizacidn de grillas, 1i
togeoquimica sistemitica, hidrogeoquimica, biogeoquimica, geofisica a-/
plicada, sismica. sondeos, etc., a escalas adecuadas en cada Caso.

VII-186



N

~FRECUTNTIA N ACUNUL A Dl_—-—-—-'*-"'—

W 7 R
"3 { _.L L .
. e | INEHE
1 s
(YR _1 R e i o e e ¥ pp—— .-.---—--—----1-.————-——:‘—----—————!:{-'-4-\
»5 — i ' 51:!
w Wi i i ilil
J 3 ] . R
9 | e et — L LR __-_.1_..,._...?4,,‘,‘,,_!
21 NN
7 i 1 ENY
-
s0 _-_q__..__q_qJ}J—-—-L'- : b X hahatat TR S T 1 K ST AN Y
. H .
1 I [
G St [t S £ £ K f o T SR EoF S 3 0 8 B Speries s g gt a1 3 8 iputympeny sy g o syt
(1] -I -.E ! !:.
; —
I s T e 1 g S ol P e oF 1. S gy g I 0 0 0 ol AL O O N
[ Ti} L H \
05 1. TT1 [ .
i R
o 1 T R — -
- 1 i 1 1 1 T A N
: z » © 20 . -] o 200 [ WO oD 20 OO ppm

CoOncClmnTma tiDn

METODO DE ANALLISIS QUIMICO ABSORCION ATOMICA
- YALORES GEQQUIMICOS (en pae)
FonDo £ 10

FORDO ALTO >0 & zo

ANDMALIA ZPORDEN 5 20440
ANOMALIA 2 DRDEN >40

N° DE MUESTRAS 20295

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CURVA ACUMUL ATIVA DE FRECUE NCIAS ":“__‘_"" ki

MUESTRES OF  SEDIMENTOS It
TENORES L€ | COBRE *PLALS Mo
 Divusd Wdpadinry Bl ] DIACTYON £ ¥ A WE T v ————
V‘Hvi L. Remalie Y /—._-""':_
| — Y =

TRANKLIN CORSLA TORA S A —GEDMINES SA CONSULTORA i

V11-18”

=

—— e e am




“f,

BEUN VL&D b

p—— T T YT L YN
L]

REEL
s ;,/ i
‘ Fa ™
”.3 ol
i g T

[N F L : 9 iy
Siadaie nh ko SN AR E [Ty T e A . Bh el I s G e S S =

*s 1 —% 3
© H
(Y W W SpL A B o i P —— b e - L b4 R
il e : 1
-4 : . “lLl
30 |ouw—ge—t-F 1--@--\74— R N =t i 4 -—— ™
A Y, L HEREH
H L JUREE
38 S T e e Y ppr=yr-r =TT JEN SR I By R e mid e i 1 B e B ekl s R PR i |
s R S S v 0k RN S N O B - ol
A I
'd bo-—pededopblisrocomo o gt o oo 0t o= -d-bddddyt
1 s : 1 4. - W M
o3 - A FRIESSISEEIN -+ : .
— N I EE TS : : Bk
o | : e igbd o m— — =
; [__.._____‘._1-11 lﬁ - A...r - "I""'l — 098y
o i lui._"t._..g_il'L-i ; A Aoy

® [3 e = - 9w ‘mo Eoo wo  wee  FooC MED XD asa

c..u-’._t-v-'klno-

- — e ————

- hmiaarh = o e

(4]

Mél’ODO DE ANALISIS OUAMICO A_B_SORCION ATOMICA

VELORES GEODUIMICOS fan pam)

PR

ey

ronpo S5

FONDO ALTO: D13i= a0

ANOMALIA 2% ORDEN > an&kso
. ANOMALIA 1% DRDEN: > 90

N* DE MUESTRAS 4876 :

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

—— . CURVA ACUNMULATIVA DE FRECUENCIAS Is-unru 3
WMUESTRAS DE. ROCA ESCALA.

TENORES DE . COBRE ' MND No

Dibeid W Bguinra 3 4 DeRECTOR. TR, D TRETD AP COMELID FEDERAL CE ST Ol
Semed L Mumails ©7 /""‘:‘_"_ "
T WOTR BOseR S

WELIN CONSA TORA S A-GIOMNES SA CONTIATORA

Y11-188




cttrtber abs e en 8 b AT Lt it 2 L B et 0 e A 3 e Pl b el 3 s 4 e as e

ORI

FAECUTNEIA % ACUNUL A D § me———————me

a s
e

"
L]

an

; bl I T

1 ; | 1 |
[ 13 a | i1
" Ti7 Rl i T 1
Sk S Bl e e R =TTy T T AT S S S e

WEEI AT
dutatat st mi bl o ';'H“"""“““‘/E»“" b4 7 — — — ] ——'—-p-Lv- for o e o ] e b b e
Il i }
4 [ 57 1 ! H
..... B L L 4 0 1 O S S T
11197 | Y —
ZETEN RS
e E T R i e TV TTI T - -—-__.._..I-,;..}l_‘..].._._,
1 T
1
I O O O A 5 M 1 S s Je B 3
14 i i T T
t | = 4
— g ~—mm !,‘ : ] H
.25 v S o
k]
Lilil 1 Li
N » o ® ®» 00 00 w0 om0 2000 [V R

COBEE W YW g €10 Mo oros e e

.I;‘ETODO DE ANALISIS DUIMICO  COLDRIMETRIA
VALDORES GECOUIMICOS fen pam).

. FoNpDO. £ 1%

FONOD ALTO. 15 £40
ANDMALIA P2 OADEN. 240 & 90
ANOMALIA % ORDEN 290

N° DE MUESTRAS . 1527

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CURVA ADUMULATIVE DE FRSCUENCIAS
MUESTRAS DE . ROCA
TENORES DE. COBRE

Teane. azrnr 1303

LES" LA

PLANG No

Dibefde R Ggeiers LY. DAECION DO »ACETD

S T Ramnile 120 /':_‘_.—:_—__:"_.

w0 mwrs

MIECDANSTLIC FEDERAL [ ST DMCS

.

FRANKLIN CONRA TOA4 S8 -GEDMINES SA CONSILTORA

YTI-189




-

!

i - i
"> e : :
[ HER
H H s )
s H é: f i i [
o M ! } !.‘l
:‘;.‘I gy Sm—— g—_— ..._____—-i_. =t ﬂ..-..-._,——..—-.._--i-—-.----.—..__..._‘r _1
- i )il ! i 1
w T / 1 v T i
: [ I S l—.-<—oo-|--»—- £ - D e e L T Py Sy . [ =t }...]_1..'L ._._.H
- | iy 7 ! t H B [
: 0 IRIN [ 1]
T T s * 1 - d — ’
E.D r:__.ul——g-—:-j R o R e b o B W I-——-—----—-d-< 4r j_-+_LJ-_r{_.1_
i I r 1 l H '
3F - ; l--% -{ , { EERN
_3‘__.‘::‘;--.'—.-?.'?_:1._—..:-*- b < [ Q-G i 4 & -——-;—---- - -*r--_“'_-"-:-—ri-'_: .
- e ;_... B : ! i ik
.fi»-ts : el b e ol Sl g S L R Y
B L2 LA LE 1 fodotety el o ol of 4 & =i = Lt of embaberlid: oo bR PP F T
o BN EEH L sk B e N ok R
E g o551 i .15 S o T
. JRgEEY SR 0 | 0 — : 4 - —dt —_—
o E—— I = ETeeT - =
IS § S8 1 1 e et 551 I R | iy
'Y Y o [ ] =~ =0 200 op =G oo 3008 OO pas
“CONMLEw YDA CIO.a — e —om —_
< . ) .
- METODO DE-ANALISIS QUIMICO COLDRIMETRIA
VALORES GEOQUIMICOS Lanppm )
Fonpe S0
FONDD ALTD 510 £20
ANOMALIA FRORDEN . > 20 & 50
ANOMALIA 2 ORDEN > 50
N° DE MUESTRAS 5267
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
CURVA ACUMULLTIVA DE FRECUENCIAS i? ik
MUESTRASDE . SEDIMENTOS ’ -
TENORES 0E . COBRE NONe
B e et L A D NECTON Dy P DNEDADIN X et fastt3
jremm L Remale /—":v,n e
At S e
ANKLIN CONSULTORA S A=GEOMINES SA CONSIATORA

o m o mm ——

\17-180

——e .




| NN |
L1} ] v 1o ¥ EA
] 1 ! i
bl { i ll ; : .-L
s 1 _L | ] l_n i H 1]
u' i _} T : ! T T - i
- 30 i JE 4 ! 1 } ] il
: [ 1] -~--}-—--:——-r--"*'* A—-=~t——---- 1% ;{-——-1—— “"Li'".""'"“" - —— b..q...%-
2 by g 1] ] 1]
2 4 h T N 1
2 HL| i1 p !] LR} : 1—|
3 30 ---—J‘——lr--‘r--—-* *----————-l—-73--'—-“i- ——t = ey _--—-l-.-.-...._-'r_._'.,;.’
- 4 e ' R
t 1 : 11
—— ; —_—— - 4
f 1 s Ll i B R R el f-—--—-:’—::‘-:-—-—----—_—--. J LA RN, S JU I I]
S e i ] | ) _ffl;
- ! [
2P S R I W E 1] e A R B AR 11 i LT
Rt e e ST 3 e § b S R & B e T L ot o PPy S Frsiznzad
S SRl w5 A W 1 Dk Al A
LT TSR : i‘r'. i- + -9 I I-..- - 1 iy
. ——— -4 -tt : L { 2| I L]
A i-j«“ﬂ _ _-__1_1._..]‘. 1 17 -
R pa . S P N B 1 S ; ! R,
S IR U ) T S R AR 1 | S Y i5h
2 S e - ow L I ] 100 o 0o e | SO OIDaem
- ———— COMEC L % TR & C v N - N

W

M.ETDDO DE ANALISTS OUINICD -COLORIMETRIA
VALORES GEOOUIMICOS (en pom). -
- ronpo &50
tnuoo.nno: >50‘-—L= :oc;
. ANOMALIA 72 ORDEN: > 100 & 120
ANOMALIA 1T DRDEN > 120

N° DE MUESTRAS 4235

CURVA ACUMUL_ETIVA DE FRPECUENDIAS
MUCSTRAS DE 'SEDIMENTOS
TENQORES 0E . ZINC

r——— ——

e A T T U e I

e e e s DTN Sy

FRANALIN CONTR TORA S A-GEOMINTS S & COWSULTORA ‘

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

oved wagmen LIPC d T TR B macTes FWIrGT OTTOAL. O P Ty
iy L)

e e ]
ls-.., Abril 1903
e e o

ESCALA

PLAND ho

e ———— —— ——— e e M-



iiirla s SR T abbas ot b

SV

kil

YRR -, ¥, L% WP

o

&*

s L% ‘cu'ul.g.__..._———

E—— Y ¢ ST Y

l W - E':
hidd yi =4
Sy T — Ll ;6’ , ! [ i
»s [ ] ] i B! B0 O 1 T _L—__‘E
»” | ] i i

| g L T
[ T S e B B S A it Tt bostes h 1 B 0. SO b=l e g
'i Fl B .
¥ ! :
[ T — J ) ISR R S DV SN R .5 g 0 B Y O _——— t i
_ 1 / FH TR
| 1 Y AL ]

] YRl / i i
18 Lot Al T = = = A o ot A LI P Sy iy Spk s 3 3t S pEpn— —
10 I
. . i
P I T S N G O B L O et e et el sy et _..._-__._,_.E___..._..__
: i
n.? 0 _.,k‘_ :
o : T I 334 1 :
0o - i | L 11 |

T s, ® = » w0 ro0 ®0 oo 2000
ComCZUYR AT O & — e e ——
- METDDO DE ANALISIS QUIMICO : ABSORCION ATOMICA:
VALDRES GEOOUIMICOS (en anm ]
FOMDO. &£ 4D
- FONDO ALTD: 340 £ 60
ANOMALIA 2% ORDEN: 60 £100 o -

ANOMALIA 12 ORDEN S0

N® DE MUESTRAS 19994

. m—

»CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CURVA ACUMULETIVA DE FRECUENCIAS {m Mo 1983

MUESTRAS DE | SEDIMENTOS EsCALA.
. TENORES DE:ZINC © [PLAND No
s L T \ DRECTOR. DO PROMITD [ InGEI FIDERAL X AWVEPEA S |

Mried | Romeiiy £ ﬁ:::
: ' VTR BOMAL
CTom sonrn 3

LNKLIN CONSUATORA S & =GEOMINGS SA CONSULTORA

Vi1-192

it E—————— e  —



D -l P ol 0 R s bl e o Juk vl iy
EEE R R S
L DA Py I S R [ I LI
! H a.h LIS B L0 i
T i nh i R T
T e
“ .__ . ” Fref ey et ...l_
1 i. H
“ %f_. _ L ncin ] -
| I .: [
" “ ! 1 Vo : *
| . 1 1 ') g
SRR RN L
- = A-—t-r { iy e
cr i g il -
bt . | —] ...“!. —— _.l.__awyu..—l_-.l..qu R
e A o e s
H RN RO bt b b el o i M
L |“I |4|“| —p ..".. T “ (A .J [T I
.l.“ " Sl G o el o Il o ==t 1‘....”1_..!]
| t ] L B _ ..
| L. T + - b e fos o
H i ! 1y, .
— ! 1 e
N, S A
XN s e 0 ML IR ]
e e e
| . U . I I Y e — bt o e e
— e e b e o s
—- ¥ 1% Tt _...J...M. T
t ) 1 T
| ) 7/ __ 1 .“._. ! [
= T T T k4 dan man nared - =1
ARHAH IR
- - T TR T ==&
1 ! : N
| 1 : t
_ ! “ 1 _x " i T ' o
L 4 e
Lt s I O Sl o Y + = . bl M
R e e e
L. + 4 r
i Y ErF e A
H } 1T T R
" O T by b s
- H L_ e e B
| 1 Ly K , .;t...TIJ_
j ! ! _ i | q_ HE
H I T T A _
Sttt rrrTrrrT
1 1 !
1 ' “ ; i ;n ‘V. ﬁ_
1 P | .
1 " ! 1 [T __
L3 (A " - a
: I H re 3.3 5 3

TAYINRAIY % DN EINI TN L ———
'

-3
—

x
M

ONE. L

Aprll 1903

)

. sooc XD .

PLAND No

£5CALA

o

DOmECTOR Dy, = vEtTO M O s

CURva aCumiyL ATIVA DE FRPECUENCIAS
Ii._s

=

ok

FRANK, 1 CONSL ™TRE $L-GEOMINES 54 CONSULTDRE

T ao
. Emew

T - T
H

MUESTRAS DE. RDCA

Y

=1

V1i-193

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

TENORESOE  ZiNC

O be b W Apuiers )

Rewed 4 Ny -| [T

ANDMALIA 22 ORDEN >80 L0
ANIMALIE 1T ORDEN 130

—COmMCE w<ua
¥onoo & ap
FONDD 8LT0 > 40 £80

b o

METODO DE ANALISIS QUIMICO " ABSORCION ATOMICA

VAL ORES GEOQUMICOS {enppm]
N°® DE MUESTRAS (N} 405)




e ket M+ e e Rl St bk el e e it

Wi

PR

RS

FRECUENCIS Y RCUNULA X

”"y
| LR
L]
0

"a

1]

L LI |

i | { L REEEE

i l 1 . 'SR

) 1 H i B [l

i i 1 s i R s
. ‘ 1 b 1P T '

1 ]

AP s 1 O ) O 5 OO O O 5 4 S B o 4 8 S48

1 [ 4 PE-

f 1. 1R T R RIS

g—--—-‘-'j'—“' . ";“"L'-'“—!;frr" ---- F- -1 1141 e o e ma

r . il

) R

- '——i—-q—-— -'-———'———7"------1————|---'—'--"--"'- H====—r=-1 ],‘

1 2T KRR

L — - 1 | e

.._-.-t ——— . ann o :_1;1 __—_:I'_—:!E_:—p— ‘-l.‘—,-..——_- ——--T— —-J---————-.—-]-T]._-.I.E_tf

P 1T i TR

— 1 e e i

e et i (=L e e e B A0 e

: - - e E) - : T

[ T o 'llLl 1 gl : i i
T s s ™ @ m w 200 I sax X ses

CoNCEwTYaag 10w e

METODO DE ANALISIS QUIMICO: COLORIMETRIA
VALORES GEODUIMICDS ten pom ).
FONDO L 60

FDNDO ATO >60L 11D -
- L—

" ANOMALIA 22 DRDEN >uoimo
ANDMALIA 12 ORDEN 140

‘W Df MUESTRAS B94

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

|ESCALA

CURVA ACUMULATIVA DE msmancms —["_“:'2.2:’______.

MESTRAS OE . ROCA | ﬁ
TENORES DE .. ZINC . iPumo Mo

H L WOTTR B ALS

LANKLIN CONGRU TORA S 4 ~GEDMINES S.A CONSULTORA

Debelh ® Sguttere u-e §| GNCTOR DI, PR e oo O FEERAL DI BERVORES
Rees B Remstie ) - ‘ —

Vii-194




i)

ACumuL ADA

FRECUENCIA %

”"a

A
"8

s

20

i
0

kX

o "

Q04

T
[T . 1! H
. [+ L i T}
i 7 I '
ar : i
AR S T v T TTTT 7
i | i 5
S\ L.y W . -----——-—--——--7/-“-— S I P I = l——-——-—_ - b --:...'
1 74 T TIT
i 1 i B M
ANPGRS JUUR N WU N 1 31 AUUDEIP D70 N U N N 5 L AR S T N ; ! :
or -1 1=k rdyth---—--t-bo-HH
N 1 - __/_ 3 * [
] Z INELL RN
- — == — & — -1+ '57,"‘——-"-—‘1"“'— T "_I']W"""‘-— kol Ao B r"""-"———*-*}'--*}'-‘-'—_' .
[ T
..___L_._'...._LL_._... L [rupy S N Y 1 1 5 I Y RN Y ———de m ol - .JJ L
L = - gt b
[ § ;
Y i 3
[
—t —f 1 i _—
I 114 | B
: Y © w 0 O ooo z00 =m0 woo o W0 OO pea
Tl &THaCLtom — —_—

METODO DE ANALISIS QUIMICO ! COLORIMETRIA

VALDRES G_EODUIMICOS {snppmi.

N® DE MUZSTRAS . 5988

Fonbo. £ 2o
FONDOD ALTO. > 20& 40
ANOMALIS 27 ORDEN > a0l 60

ANOMALIA 19 DRDEK > 80

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CURVA ACUMULETIVA DE FPECUENCIAS
MUISTRAS DE | SEDIMENTOS

TENORES OE | PLOMOD

h Awrll 1983
[ E——

ESCALA

PLANG No

TR o !T RLTON Bl ~AGTED

'n-u ( Hnnuln

PR COMSE D FIDERAL OF SA TRl

- LCTRTOR BORFL
FRANKLIN CONSA TORA sn-atn&.&w:s SA CONSULTORA
_ VI1-195




PACCUENCTA Y ACUMULAEC A s

&

”"

"ns

A
e

[ 1]

s0

e
114

2.%

o8

ar

at -
< |/ 10 1
';ﬂi |
Tt rTrI-———cr—r—rr e e e = e e
17 i 110
1 1y
T L g T ——) e A — — ) o B0 | et s St AR 14
i
, ' Z T 1
R I o L oL L S O RPIPS BERE g Ny 1 N Ay I b — 1 4+ 44 —t b
- R v : M.
1! R
g e B B R LIl ST R A A 40 N A, S Sl i fu g 5 & PRSP S R S-Sy
T i l-? ' '-?.‘r
- ! IRRAETE
e . --:L LT———-_—_—V-—-—--—_.L-_‘:‘———?_—A ___-1-__ --——___Jit_-l_..-_.'_.__j
i) i 17T 1TATIRE=S
—d .j - 1y I L) 11
! i ! LRSI
— ; = - IS0 BN 1 _r .
?r t” -«--—--41-%-&----« i 1 4t b
il Lijik S S S5 PUTIRS
L] o s -] » - o x00 =0 noo  pOOS DL OO s

tllltl-?ia:-_p-___-

" METODO BE ANALISIS OUIMICO : ABSORCION ATOMICA'

vALDORES GED{_JUIMICDS tnppm) -
FOMDO S15
FONDD A2TO PLY 2.V
ANOMALIA 2PORDEN.> 300 .
Auﬁunu'a 12 ORDEN " 2> 50

K® DE MUESTRAS B540

' CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CURVA AZUMULLTIVE DE FPECUENCIAS ]’_".‘ ::" ""—-———
MUESTROS DE . SEDIMENTOS -
TENORESDE  PLOMO PLAND Mo -
[Debwpd R agmers R 5T BRXTOn DL fowatrat0 hoeea: o seviewes
,.'i"" Chemore 5 e :_.
S R LI WICT O e il ' p

INCONSIA TORA 5 & -GEDWINES 54 CONSULTORA

Vi1-19%




FALCURNCIE % AtuwyULADA

_sp I I }L E I' I!
: ; . z : :

Y ; ! H
il el i Rk 1 N— === J === ---!--:--- = ....q____—__....-._*._“ =
*3 2 :
= e MR e A
! 1 ! Pt
I/ 1 ™
L R R ] s o 1 .8 S NP V- W I N ) SO —f b 1 4] l-....--_...---_,.; !
[ T

}

i

| 4

=+ =~ -r;‘————-—*—-‘—-'— F =~ F—-=+<L{ - -|———— -—-—':-ﬂ'-\-'-"-H

[ s o —=
w L - RN
s T-__._L..i._[..‘.
ta bt s e sk s s bt el gl et ol .« "';:“_—'"-4 s e b e P ey
' i I S ]
" 4 ‘

[.XY NS 5 N B S i 1]

k 1] NN
- R IR R L ey = .i.‘ . HI

A 14444 B __...-.1 1< PR L — 1 l ,l_ H
op: 1i11 . diu] i i i H {aid
H . = 0 LI ) 00 W0 MO0 ROOC | MK KO pas

{ONC Y aT®aCromn

METODO DE ANALISIS QUIMICO .COLDRIMETRIA

YALORES GEOOUIMICOS (anppm ) - ) LT .

Forpo £30 i
. . FONDD ALTO >30L60
- ANOMALLA 2% ORDEN D> 60400

ANDMALIE 1? ORDEN >890

N® DE MUESTRAS 1664

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CURVA ACUMULATIVA DE FRECUENCIAS ??_‘:_&:l'*'.’_'.’__.._ N
MUESTRAS O : ROCA . i = R
TENORES D€ . PLOMO - |PLANG No

ML O m?- Of B EROnt g

s e e e o K CTOR poern s

FRANALIN CONSILTORL § 8 GEOMINES 8.4 CONSULTORA

Vil-1eT




s

——

L

FRECUTNEIA % ACVNUL A D & e

T

*.8

"a
»s

=DItlnvnA:;o-_._.__

METODO DE ANALISIS QUIMICD: ABSORCION ATOMICA
VALORES GEDOUIMICOS fen ppial:
o fONDO & 20

FONDD aLTO >20 L ap

v E

ANOMALIA 2 DRDEN ;| > 404 80
ANDMALIA 12 ORDEN Dup
N® DE MUESTRAS 3503

—
3 i
A HERA B
1 i I
SR S ok o I T g fay e St e Py I Rk s DT o) S By g o o S =
= ] y
H .
: 5 : ;
b — __.__.._--l’.- ....-__.._..__..jkf_ ;-.,L S et el e o o) 8 B S —— -—-'r._-u - b

' ] - [l

/! T

+
SRS R A S o N ..-F-;,‘t'?--.-.-.-.._...... ...... FEON Jy I I 1 W 1 T N T R
W | .
H
i Dbl ool S0 K 200 3 Spp—Y Sy gy i It 55 15 gupmm—m—" il 2h 0 B £ 2 ¥ TPy Sya g ag -
it
meobo f LU bt = S L S ey g W O Y wddd ]
1
4 — 1
:
— 4 ol
. .'i.'; PO i : : T
1}] G Liij
[ s L IR ] L T s wob  fooc

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CURVA ACUMULETIVA DE FPECUENCIAS

Toema. ALFIT 13M3

MUESTRAS DE . ROC A £ -4
TENORES DE . PLOMO PLANO No
LT O V| = MO T e v s |
::!i i-; :::Iiu E J &‘ 9:——-:‘_"’ .
T L CTon vy

F‘!ANKUN CONR TORA S8 -GETWHNTS S 8 CONSUALTORA

e N1)-198



VII-199

TABLA 5L

COORDENADAS DE LOS VERTICES DE CADA MOSAICO

[

. COORDENADAS GEOGRAFICAS COORDERADAS GAUSS KRUBER —l
FUNTO .
LATITUD LONGITUD X -y
1 22° 65° 15 7568271 3577452
2 22° 15" 65° 15 7540586 3577315
3 22° 30" 65° 15’ 7512900 - 3577177
4 22° 45 65° 15 7485213 - 3577038
5 22° 65° 7568123 3603270
6 22° 15° 65° 7540437 3603088
7 22° 3p° 65° 7512750 3602904
8 22° 45 55° 7485062 3602719
i |
9 z2° 64° 45! 7567934 3620090
10 22° 15° 64° 45’ 7540245 3625853 .
1 22° " 64° 45 7512556 3628633
— . ' )
12 . 22° a5 63° 45’ 7484867 3628401 '
13 25° 66° 157 7236178 3474761 |
i 14 25° 15 66° 15 7208484 3174813
15 .25° 66° 7235197 3500000 !
|
- 16 25° 15" 66° 7208503 3560000 =
17 25° 30° 66° 7180808 3500000 ,
18 25° 15" 65° 45 7208484 3535187 §
19 25° 30 65° 45 7180789 3525136
20 25° 45' 65° 45 7153052 3525083 :
21 25° 30° 65° 30 7180718 3550271
22 25° 45 65° 30 7153021 3530187 |
23 75° 45 06 7153112 sson000 |
|
24 26° ° 7125414 3500000 !
L 25 26° 6S® 45 7123395 3523030
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COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Métode Gréfico Pa":’f "
MDSAICO: & Ad
MUESTRA N° x . Y OBSERVACIONES
25137 7555350 3601750 Sedimentos Ab-At-
Corriente
25138 - 7553600 3601250 "W om
25139 7551800 - 3601550 " "
25140 75350550 " 3598650 " "
25141 7550350 3600150 n"oow
25142 7550600 3601500 " "
25143 7549900 3602900 v oow
25136 7549650, 3601350 " oow
25135 7548850 3600800 W
25134 754800 3600400 "o
25144 7543500 360060b nooom
25145 7542250 - 3601200 oo
25146 7541650 3601450 o w :
25108 7541050 3595450 “ow '
25109 7540800 _ " 3596000 noo :
T 25110 7540700 ) 3596250 S
- 25111 7541050 3596100 oo
25112 7540550 . 3597200 woow
25113 " 7541900 3597250 wooom
~. 25174 T 7541250 3597800 wooom
26115 7540750 3598200 n o om
25116 7540600 3597950 wow ,
25117 7541025 3509450 " "
25118 7541525 3599350 wooom
25119 7543575 3597850 noow
25120 7543025 3598675 v

\11-200
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TABLA.

25,24,

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Grafico
_MOSAICO: 5 Ag

Pcgerz KO -

MUESTRA N°

X

Y OBSERVACIONES
25121 7542350 3599550 Sedimentos Ab- At -
Corriente
25076 7545025 2580700 " "
25077 7544000 3580900 . .
25078 7543225 3581100 "o
25079 7542050 3582300 v
25080 7543525 3581800 W :
25081 7542625 3582175 " n
zsosi 7542625 3582950 w o om
25083 7541200 3583050 " "
25085~ - 7541800~ .. _f.___38S250 | _ v e i
25086 7540975 3585200 noom i
25090 7541050 3587550 wooon i '
25091 7541850 3587400 v " .
25092 7541750 3587900 oo
%25003 7541950 3588400 " "
25004 7542200 3587600 " " '
25095 7542350 2580000 e ‘
25096 7542750 3587750 C !
25097 7542650 - 3585250 B " E
25098 7542900 3589050 . |
25009 7543050 3585150 w i’
25100 7543550 3567900 . . '
25101 7544350 3587750 ' " " !
25102 7540600 3594900 .o ‘
25103 7540525 3506075 " "

N 51 MUESTRAS
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COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Método Grafico Poama we,
MOSAICO: 53 A ]

MUESTRA N°¢ X ' Y OBSERVACIONES
34220 . 7540900 3603500 podimentos Ab.At.
34230 7541325 3608000 "o
34231 7542325 "~ %60965%0 woow
34232 7549425 3603250 v
34233 7549900 3603400 " "
34234 7549950 3604050 woow
34235 7550625 3604150 ” "
34236 7549550 3604975 " "
34237 7549850 ' 3605300 "o
34238 7548500 . 36051.750‘ oo
34239 7540500 3606200 o
34240 -’1’549056 v 3605700 " "
34241 7548450 ?“" 3606530 wooon
34242 7547050 - 3507000 e

L ¥34243 7546450 312900 oo

3244 7546050 5615700 .o
34245 7546750 3613300 P
34246 75.47550 3613050 woow
34247 7%4&150 3613050 weooow
34248 7548050 3512600 " "
34249 7547500 3611250 n o
34250 7547950 3610050 w oo
34251 7547500 3610800 " "
34252 7547950 3609450 " "
34253 7548750 3605850 " "
34254 7550725 3610700 " "




TAasLe i j
i s . \ Poging k°
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES-Método Grdfico 5
Mosaico: 3 Al '
MUESTRA N°© X -y OBSERVACIONES
5 =t \Sedimentos
2 500 i

34255 75 S0 3610650 Corrionto Ab-At-
24256 7550450 3611200 neoooow
34257 7549950 3611400 .
34258 7550950 3611850 -
34259 7551300 3611700 W
34260 7551750 3612300" wooom
34261 7552050 3613300 1 '
34262 7552200 3614250 wooem
34263 7552100 3606050 " "
34264 7551700 3606300 v
34265 7552400 3607550 i "
34266 7552600 3508050 " i
34267 7552450 3608800 noow
34268 7551250 3617750 b 1
34269 7550100 3610900 v

" 34274 7544450 2621200 .o
34275 7545000 3620300 "

3276 7445750 3619450 wooow -

1 zam7 7545000 3618400 v

34278 7545800 3617150 .o
34279 7545250 3615700 woow
31280 7545200 3614550 u "
34281 7544400 3614250 oo
31282 7547750 3607500 W
34283 7547350 3605750 .
31284 7547300 3609750 v

ety bk b e —————u a3 S
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= et
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, : TABLA.2: .. I A
. .. y . Pagina N®
COORDENADAS GAUSS 'KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Gréfico
S MOSAICO: 33 Al L - 3
MUESTRA N° X Yoy DBSERVACIOHES
AY
34285 7547100 . 3610500 Sedimentos Ab.At
) : N Corriente
34286 7546750 3611550 "oow
34287 7546650 © 3612300, now
34288 7544225 © 3612475 0w
34289 © 7543800 “ 3670900 - wo i ,
" 34290 7540950 3614150- o b :
. 34291 7541950 T 3614250
34292 7542800 3614250 nooa
34293 - 7543550 3614000 S
- “SON 61 MIESTRAS
.
'.J‘-.‘ }
.a i
|
1
= — —
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Lo R T

e




TABLA...D-%... o
. . , agsng K°
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Gréfico 1
:08a100: S By
MUESTRA N° x Y OBSERVACIONES

30520 7519750 3583450 Sedimentos Ab At

coTriente e
30521 7520400 3583550 " "
30522 7521200 " 3583350 " "
30523 7522150 3583600 " "
30524 7522550 3583950 " "
30525 7523200 3584350 " "
30526 7523800 3584750 " "
30527 7524750 3585000 " "
30528 7525750 3585550 "
30529 7526000 3586150 " " "

30530 7522550 3584400 " “

3053 7521950 " 3584750 " "
= 1
30532 7523600, 3581600 " " !
- H

30533 7523200 3581000 " "

% 30534 7521950 3580250 " "
30535 7522650 3580450 "
30536 7522350 3579750 " "
30537 7521950 3879200 " "
30538 751950 3578550 "
30539 7521750 3577800 " "
30540 7521300 3577400 " "
30541 7522350 3577850 " "
30542 7522750 3578050 " "
30543 7523100 3578400 " "
30544 7523450 3578650 " "
30545 7523550 3578850 " "

V11 ooh
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TABLA.. 2:in . Piqma u®
ng W
COORCSHADAS GAUSS KRUGER DE NMUESTRAS PUNTUALES - Métods Grefico .
MOSAICO: 5 B, ' -
WUESTRA 1® ¥ Y OBSERVACIGNES
o
- . 2 v Sedimentos .
30546 7524400 3579050 corriente P B
! 30547 7524900 3579000 e -
30548 7525450 3578850 " "
- —_AG‘
30549 7525850 3578950 " "
30550 7526550 3579600 " "
30551 7525850 3578550 " " ’
30552 7526050 3578200 " ”
o }
30353 7526200 3577550 " Z
30567 7535650 3592150 " "
305568 7535050 3302850 " "
30569 7534850 3593400 " "
30570 7534350 3594200 " -
371 7333900 3592700 " "
305757 7533750 3593500 .
30573 7533800 5594400 " " l
30574 7533600 3594700 -
30575 7555300 3593950 B x - J
30576 7535650 3594350 i o l
30577 7535400 ) 3594500 o . |
i
30578 7533950 3594700 “ . |
- B !
32570 7533300 3594900 I . i
30580 7333300 3595700 " '=
581 7533650 | 302050 " - !
30584 TE36E30 3601100 ¥ . t
30585 7557550 3601300 == " " :
0580 TATI0N 3602100 N " "

Vil e



TABLA,.5.2.. ..

.. . . Pag-nz K°
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Metlodo Grafieo 5
‘ MDSAICD: 5 By
MUESTRA N¢ X ) - Y OHSERVACIONES
30587 7537250 " 3602700 Sedimentos 4 40
‘ corriente

30592 7540100 o 3567450 " "
30593 7540250 3597750 " '
30595 7540250 3594150 " "
30596 7540100 3594950 "
30597 7540150 3595750 . on "
30598 . 7540200 3596300 ) " "
30599 7540100 3596950 " "
30600 : 7539750 3595850 - " o
30601 7539100 3595400 " "

. N .

30602 7538650 3504850 " oo

© 30603 " 7538100 3594450 " "

30604 7534450 3588100 " "
0605 7533450 , 3587300 " ™
30606 7534050 3588250 " "

T 30607 7533050 3586050 " "
20608 .~ 7534450 3587300 " "

- 30609 7534250 3587850 " N
30610 7334750 3587700 . " "
0611 17535350 3588150 -~ m .
30612 ) 7535150 ’ 3586050 " "
30613 7535450 3586050 " "
o614 7535050 3586050 . " "
30615 7535200 3587450 " o
30616 7536500 3580000 " "
30617 7536250 3585250 n “

Vie oo



- ]
sELA Jo-n

COORDENAD-E GAUES HKRUGTR DE MUESTRAS PUNTUALES- Métods Grafico | o
MOSAICO: 3 & 3
MUESTRA N° X Y OBSERVACIONES '
0618 7525830 3587650 Sedimentos .y At i
0619 7536050 3587250 " " |
30620 7536600 3586650 " 8 |
30621 7536500 3587250 " "
0622 7536950 3587700 " " t
0623 7337300 3587350 " "
30624 7537500 3587850 " " ;
0625 7540200 3587250 n "
0626 7530400 3587150 " -
30627 7538700 3587000 " "
10628 7538050 3587400 " "o
30629 7538950 1586050 " " !
30630 7530150 3584850 " " :
30631 7539050 3585650 " o i
0632 7330400 3585250 " o |
T 30633 7530830 3585050 " "
30634 7540100 3584500 " " I
30650 7514230 3586850 " " |
3066 1 7534100 3586300 " " ]
30662 7513700 3586700 " " g
0663 7513100 3587350 " "
30689 751350 3594200 " " jI
30690 7313150 3593650 o " J‘
30892 PR ENEY 3595700 " " ;
30603 TR14030 3595650 " " '
0694 7513400 3504050 " "

L.




COORDEMADAS GAUSS KRUSER DE MUESTRAS PUNTUALES=-Metode Gréifico
mosaco: 2 By

Paging K

5

MUESTRA K© X Y OBSERVACIGHES
30695 7514300 3594300 Sedimentos
corriente
30696 7515400 3594750 n »
30697 7521300 3593400 " " !
30698 7521700 " " 3594250 " " ;
30699 7520650 3593900 " "
30700 7519600 3593750 " "
30701 7518700 3593750 " " i
30702 7517500 3593550 " -
0703 7517750 3594150 " " !
30704 7517250 3592000 " " |
30705 '751’6;56 3592450 " " E
30706 7515750 3591450 " "
0707 . 7515100 3592300 - - ;
30708 7515750 3592900 " . l
33709 7516250 3593200 " " 1
- 710 7516750 3594100 " " i
0711 7516650 3594450 no i
0712 7519750 3597250 " - '
20713 7519250 3596550 " " :
RIYAI 7518750 3596200 " "o |
0715 7518250 3595900 " a i
30716 7517200 3596000 . !
0717 7517100 3595650 " " !
. 30718 7516550 3594750 " . ‘
30722 7519350 3595900 " "
30723 7510950 3596250 " "

Y11- “uf



TABLA. 2.2,

¥

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE Muéé;l;lns Pl.;NTUALES-Método Grofizo A
MOSAICO: § By 6
MUESTRA N° b 4 A Y QRSERVACIOINES
3072# 7522500 3597750 Sedimentos ..
corriente
30725 7523100 3598600 " »
30726 7523600 3598700 " "
30727 7523050 * 3600000 " "
30728 7524400 3599300 " -
0729 7525100 3598200 " "
30730 7525350 3598600 " "
. 30731 7525250 3508850 " .
' 30732 7526000 3599100 "
0733 7527350 3599200 " v
30734 7528100 3595350 "
30735 7528350 3596150 " "
30736 7528850 3597000 " "
30737 1329180 . | 3597150 K
30738 vomoms0 - 3597700 " .
; s 3073 7528850 3597900 " .
30740 7528400 3598350 " "
7 30741 7528600 3599150 " "
30742 7528350 3598750 " " -
. 30743 7527950 3599400 "
30744 7527900 3600300 " it
0745 7532250 3600750 " "
30746 7332700 3601550 - " "
30747 7533650 3601800 " "
_ 30748 7533350 3601150 "
| 30749 7333100 3601350 n

i r—— e e S A A — =S S

Yii- T

T p— 1T

ot e i T Bl

AR S IRET A KT




TABLA.S.3,... _
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Grofico Poemo ®
MOSAICO: § B, 7
MUESTRA N°© X . Y OBSERVACIONES
30752 7536500 3601450 Ssg:ﬁzzgi mboar. |
30753 7527400 3599650 " '
30754 7535850 3600000 " "
30755 7536350 3600150 " "
_ 0736 7536650 3598400 no "
30757 7536250 3593300 " "
20758 7535750 3599200 " "
33759 7535200 3599400 " "
30760 7535750 3597000 .
30761 7533550 3597800 " "
!
30762 7535300 3508250 " "
30763 7535150 3598700 n " —!
30765 7534750 3597250 N i
30766 7533450 3596450 " " |
d 1
30767 7534200 " 3596550 " - I
] 30768 - 7535550 . 3595950 " ™ l
30769 7532050 3594900 " " f
T 7532750 3593850 " " !
30771 7533400 3593950 " " ;
0772 7533500 3593900 " " !
30773 7533350 3502750 " " :
30774 7532750 3591950 " " }
30775 7533250 3592000 " " | l
0776 7533700 3591500 " - i
30781 7526550 3587000 " " |
30782 7527100 3587850 " ' f

Vit-In
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TABLA.5.2.... .
COORDENADAS GAUSS KRUSER DE MUESTRAS PUNTUALES - Método Grafico P“m; ¥
' MOSAICO: S By
MUESTRA N°© Y ' ' Y OBSERVACIONES
30783 7527500 3588600 Szgr’ﬂ‘le‘;fc’se B Ar.
0784 7527950 3589350 " "
30785 7526500 - 3588300 " "
30786 7527500 3589200 " S
30788 752870b 3590350 "o .
078 7528100 3590000 "o "
30790 7529550 3589600 wo i
' l30791 7529800 3500150 " "
30792 7579750 3590550 - " "
X795 .ra.;n:.ua_'-, 15390 750 n "
30794 -7530802,‘ 3590500 " "
30?95 '75312!‘;; . 3590200 " "
30796 7531800 3590500 " o
- 2077 7532600 3550500 " . '
1 30798 755:00 1 3590750 .
.30 . _ 7533050 3390000 n .

—+ - 30800 —| e 5532650 3589900 pv " 5
30801 7535300 " 3589550 - _— ‘
0802 - TS33%600 3589850 o " !

—— DBOS ——— SR - | — —-3588%00 " -_.. ‘

-1 30804 | —753%6% - 3585400 n "

0805 ] — 3586400 " " ‘
30810 -~ —-53A0 3383100 " "

- sos‘n. 4 — - —S5ER6 3583300 " ,

—t— 30767 752808 — -- 3500100 " " l

-mez T s ' :;sig}'gb - |

vil it

o —————

R ——— PR e TR

TSR L e e PO S

P TS TR

- e



TABLA.. 2.4 ]
.. . . Paging N®

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Métado Grafico o

MOSAICO: 5 B, ’

MUESTR& N° X Y OBSERVACIONES
30813 7537500 3584950 Sedimentos . o,
corriente
0814 7535400 3585350 . " "
30815 7538750 585700 " "
32611 7513550 3580050 " "
32612 7514100 3580500 " "
32613 7513650 3579550 " "
S 0N 214 MUESTRAS

[

vil-

tor

13



]
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TABLALG.2. .

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Metodo Grafico

I

Poging A

Mosaico: 53 By !

MUEST RAl N°® X Y - QBSEAVACIONES
31557 7527450 618630 e Ab. At.
31558 7528450 3617600 . .
31559 7529650 3616600 v om
31560 7530400 *3615450 n oo
31561 7530000 3614500 wooow
31562 7531700 3614550
31563 7515100 3620750 oo

31564 7515000 3622050 w ow
31565 7514400 3623350 wooom

31566 7513500 3625000 . om
31568 7513950 \ %0450 w e _
31574 7514800 rj; 3605150 .o

31575 7513250 3604500 wooom

31576 7513600 3605550 0w

31578 7513000 . 3613000 N
%1570 7513050 3615100 .o

31580 7514000 616850 W

31581 7512850 3617500 woow

31531 7519200 326900 . .

31532 7519800 3627100 - " oow

31533 ) 7520400 3627600 " "

31534 7520550 3628350 v

31535 7520500 5627750 " "

31536 7519600 3618000 W

31538 7520000 3619750 woom

31530 7521050 3620100 " "

Vi

I



TABLAS. 2. .. I'

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Método Grdfico v
MOSAICD: 22 By ! 2
MUESTRA H° X Y OBSERVACKNES
31540 7521500 3521350 %igjmeﬁtgshﬂ
31541 i 7520050 3518350 noom
31545 7522700 .3521950 v
31546 7522400 3623300 - ‘ n n
31547 7524500 36323000 n_ o=
31548 7523400 , 3623250 . " o
31549 7522250 : 3624500 _ v o
31550 7522100 2625900 oo
31551 7522350 3626650 L
31552 . 7522300 © 3620250 now
31553 7523750 3519700 " - -
‘ 31554 ) 7524750 3619250 v oom
31555 | 7525250 3618100 T
31556 7526450 : 3619200 o '
31501 7538900 5624650 voom
31502 7538500 - 2625750, . i . 1
31503 7538250 3626650 . nooom
731504 7537750 3627650 " om
31505 7537000 3627350 _ v ow
31506 . 7535250 3528250 TR
31507 7534550 3626750 v o
31508 7533750 3627450 v - ¢
31509 7532350 3628200 "ooom
31510 7551250 3627850 - i
3151 7525600 3626900 "oo.
31512 7521550 3627250 wooow

Lo

Vil- 5



COORDENADAS GAUSS KRLUGER

DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Gréafico
MOSAICD: 53 By

!"égm: L3
i

S

MUESTRA N®

X . Y OBSERVACIONES
31513 7523000 3627350 Sedimentos i
Corriente Ab.a:. ]
31514 7524150 3627200 PR _i
31515 7525650 3627600 -
31516 7526350 3625850 oo
31517 7527300 3624500 .
31518 7527600 3625700 R
31519 " 7528450 3625250 v i
i
31520 7529250 3625400 N
31521 7530800 3625000 .
3152?. 5280 | szie00 n .
31523 7530350 L 3624100 " om : j
31524 7530450 A 3622700 " n 1
31525 - 7517550 3623350, now ;
- 31526 7517200 - 3624330 O E
1523 7517800 3625350 woow
31528 7518750 _ 3624550 “  m :
31529 7518500 3626100 vo. |
31530 7519000 3625450 oo a
34201 7537300 3603600  _ . "o *
31202 7557850 3604850 v . A
31203 7558550 3606050 S '
34204 7537550 2605650 v om !
34205 7536350 3606400 v o !
34206 7336650 3605050 —
34207 7536450 3603900 P !
31208 7535200 3603550 M

Vil- 210



TABLA.. P21, =

. ) Pagirg N°® i

COORDENADAS GAUSS [(FIUGER DE MUESTRAS -PUNTUALES“MEIOdD Grafico 4 E

10SAICO: 38 By

MUESTRA N© X Y OBSERVATIONES ’

Sediment - !

34210 7535750 3604950 [ Sedimemes, . o, por A .

At. v Pb. por colorireiria

34211 - 7335000 3605000 " - l

34212 7534250 - 3605000 " N —}
34213 7533450 3605400 " "
- 34214 7533000 3605700 W T .
34215 7532200 3606150 " N
34276 7531600 3606400 " o
34217 7539400 3604550 " "
34218 7539700 3504900 "
24219 7539900 | 3604350 " -
34220 7539750 3605500 " "
34221 7540000 3606250 " "

34222 . 7539950 3607100- " N :

34223 7539950 - 3608100 " " :

_ ]
. 34224 7538700 3608400 " "

14225 7537600 5605650 " i

34226 7536900 3608500 " " ;

34227 7536100 3609100 " “ '

i

34228 7535350 3609150 " :

30893 7514000 3526500 " " iy

30894 7513300 3626500 " |

20895 7513700 3624150 . " |
" 30896 7513300 3525250 n -
30897 7513160 3625950 N "
30898 7512650 3626500 " "

SON 103 MISTRAS

Vii- 1°



TABLA 5.2,
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Métode Grifco®

MosaIco: 3 G4

Péglno N*

1

MUESTRA N®

X

Y DBSERVACIONES
32301 7493250 3581000 gggﬂﬁgzgs . AT,
32302 7492650 3550000 " ”
32303 7450700 - 3586150 " "
32304 7490850 3565250 " .
732305 7491100 3584500 W m
32306 7490400 3586850 " o
32307 7490250 3587750 .'. -
32308 7490350 3588600 " n
32309 7485700 sssgzpp n "
32310 " 7490550 ' - 35807250 \ u . i
32311 7491400 ‘J 3589050 " "
‘_3‘2312 - 7492250 3588750 - -
32313, 7493500 3584800 " "
32314 | _ 7452650 " 3584650 " "
. 32315 7491750 3584750 " -
- 32316 - 7490000 X 3583250 | . -
'._32317 7490000 3584000 ., “
32318 7480050 3584750 o . |
32310 7489550 3584350 " o
32320 7489100 3584250 " - |
32321 7488850 3583550 " ‘
32322 7488700 3582650 " " :
32323 7486550 3583450 - - '
32324 7487050 3582550 " |
32325 7437500 3582100 . -
32326 7457900 3581400 - " |

it 218



TABLA, >:2-

COORDENADAS GAUSS KRUGBER DE MUESTRAS PUNTUALES - Lietodo Grofico

Mosaigo: > Ca

Pagiac N

2

MUESTRA N°© X Y OBSERVACIONES '
32327 7467450 3582800 Sedimentos Ab. At.
Corriente
32331 7490650 3585200 " "
32332 7490400 1 3584900 " "
32333 7450450 3584300 " "
32334 7490750 3583750 " .
32335 7481100 3583150 n "
32336 7492400 3581250 " "
32337 7491400 3581500 o’ "
32338 7491650 . 3582000 u
32339 749 1450 3582800 " -
32340 7480700 3578700 n "
32341 7490350 3579600 " "
32342 7450300 3580250 " "
325343 7490950 3580750 oon "
B 7489700 3580400 "
32345 7490300 R 3580750 "o " ;
32346 7450450 3581150 " " '
32347 - 7490300 3581750 " " ;
32348 _ '7490200 3582200 " " |
32349 7490300 3582700 " n }
32350 7499250 3586000 . “ i
32351 7499800 3585500 " " :
32352 7499200 3584550 " " ‘
32353 7499950 3554750 " "
32354 7499900 3584250 " " |
_
32355 7500000 3583550 " “ 5

V1)-219



e o b s I i e A

e AT Lt W aebals

P L

pT ] TABLL.5.2. . N
P COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Métoco Grofico -
WMOSLICO: 5 Cg 2
MUESTR& N° X Y OBSERVACIONES
32356 7500350 | ssseeo0 ooy o A
32357 7459250 35817350 _ " N
32358 7499800 _ 3582150 oo R
32359 7500150 " 3582550 - " "
32360 7502200 ' 3582150 _ " "
. 32361 ' 7501350 3582000 B .
32362 - 7500700 3581800 . "
32363 - 7501000 3581250 | o "
32364 7496700 3576950 o
32365 7496950 3577250 " "
32366 7497300 : " 3577700 " " ‘;
3237 _ 7a9m900 . 357700 “ow :
32368 - © 7498380 . 3578000 P " \
' : 32369‘ 7499050 T 3578200 1 - " j
32370 7400650 " 3578500 ' ;
, L] sn 7500200 3579100 " X i
32372 7500400 3579600 . noe i
x375 . 7500500 3580250 o y [
32374 7500650 3580800 | " .
32375 - 7501250 ' 3550750 T " ;
’ 32376 7501750 3580500 - Ca ;
_ 32377 7502500 3580000 ‘ "ot '
1 32518 7503250 ' 3579600 : " " '!
i. - 32379 7503950 3579400 " "
!' 32380 7504650 - 3579200 " "
k 32381 7505600 3579200 _ " "
I

ol = —

Vib- 220



Pagina N©
COORDENADAS GAUSS KRUZFR DE MUESTRAS PUNTUALES - Metodo Grofico
mosaco: S G4 4
MUESTRA WO % Y OBSERVACIONES
Sedimentos Ab. At.
32382 7511950 3579100 Corriente
32383 7511930 3579450 " "
32384 7511200 3572400 n "
32385 7510250 C 3873700 " "
32386 7509550 3578950 " "
32387 7508800 3579250 " "
323B8 7507800 3573500 " "
32390 7506200 3579550 A "
32391 7506100 3580700 " "
32392 7507758 3578900 " "
32393 7505200 3580750 " N
. 32394 7508550 3550000 " n
32385 7508500 3579750 e "
32396 7500350 " 358D700 " "
£A239% 7509600 3570850 " "
32398 7510350 B "3551600 T "
32300 7510450 3550400 " "
32401 7503150 3576800 " "
32402 5028350 3577350 " "
32403 7502100 3577000 T "
. : ]
i
32404 7502300 3577500 r " i
32405 75020600 3577850 “ " i
32406 7302300 3578500 " "
32507 7507330 5570200 " "
32408 7502250 3579800 " "

AR R



TABLA 5.2, .

t 1
COCRDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Metodo Grifico Péuna nt
Mosaico: = &4 5
MUEST R4 N° X Y DBSER.LSIONES i
32409 7511500 3580750 éﬁf;:;ﬂi:‘ Ab. AT, :
32410 7511800 3580350 " " ;
32411 7512250 3578700 " " i
' 3ma12 7512500 ;579450 " " ,
0636 7493200 3588700 . o |
0637 7494400 3587850 " "
- 30638 7494650 3589500 " i
0630 7494500 3588600 " -
30640 7495500 3588100 " " ‘l
]
0641 jdgﬁ_sqg 3587050 " "
w642 7496800 3587700 - n i
-30643 7497400 3588950 " "
0644 .ngsooo 3587950 n " ;
30645 7498300. 3589050 oo " =
164 7498300 3587500 - .
- 20647 7499200 _ 3527900 - g i
0648 7500550 3588400 " " .
30649 ‘ 7500800 3588100 “
2650 7501500 3587300 " "
30651 f%00600 3580350 " v
0652 7500850 3589550 " " E
0653 7300700 3585850 " - 3
30654 7501900 3589450 " " i
30655 7502600 3590500 - " |
656 7503050 3590700 “ o i
30657 7503900 3590650 " o ;

¥11-222



TABLA.3:E .
‘s Fagi [
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Mitodo Grafims "
' ' mosaico: - C4 6
MUESTRA N© X Y OBSERACITNES
30664 7511250 5588500 Sedimentos Ab. At.
Corriente
X665 : 7510250 35RE65D u
30666 7509650 3980250 " .
30667 7508950 3589850 : o
DE6S 7508550 3501150 A o= om
20669 7507550 i 3591800 ' " "
20670 7505050 3593500 N " "
0671 7509050 3592850 "
0672 7508300 3592350 " -
30673 7506800 3507900 s | " " .
0674 7507300 3591850 " " )
30675 7506250 ) 3591750 . t rr
0676 | 7505500 1591250 ) _ " "
30677 7505600 - 3396700 oo o
0678 7509600 3502300 " "
30679 7511450 35995007 ' o .
30680 - 7511150 3591000 " "
30681 7512000 3500550 " "
30682 7530150 3593100 R "
- 30683 7508800 . © 3593550 " .
- 30684 7510550 3594700 " "
30685 7510800 3593600 " "
0686 ‘ 7512500 3592850 ’ “
30688 7511950 35835550 " b
50N 154 MUISTRAS

VI 22
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TABLA,5.2....
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Mélodo Grofico

MosAIco: Sa Gy

Poging NS
1.

MUESTRA N° X Y OBSERVACIONTS ]
ngss 7489300 om0 | Sedimenios corremenice ]
30856 7488500 3624750 "

30857 7487950 . 3624650 ”
30858 7487700 3625300 “
30859 7487250 3626100 "
30560 7486650 3627200 "
30864 7511800 3604700 o
30865 7511000 ” 3605450 "
30866 7510050 3606700 "
30867 | 7509800 3605650 "
30868 7500250 3607700 "
30869 7508750 3608850
30870 7508950 3610100 e
0871 7508900 3611050 "

_ 30872 7508450 3611450 -

30803 7507750 3612250 "
30874 7509500 3611300 -
30875 - 7506400 3613700 "
30876 7507850 3615250
30877 7506450 3604750 -
30878 7505650 3615450 "
30879 7505750 3616450 "
30880 7505550 3617100 "
30884 | 7505400 3608700 "
30885 7505350 3609950 "
30886 7505400 310850 g 1

EOTTS




TLZLA 5.C.

MosAICe: M (g

COORDENADAS GAUSS KRUBER DE WMUESTRAS PUNTUALES - Método Gréfico

Pe gine R

2

i
|
|
|

MUESTRE H® b4 Y OBSERVACIONTS
30887 7504700 310700 IR St
30888 7505200 3612000 B
20889 7505600 3612700 "
0890 7505850 3513450 "
30891 7506550 3613850 1
30888 7510750 3526400 v
30900 7511450 3626800 "
30801 7512050 ~3627500 "
30802 7511600 625800 "
30829 .TSQZSQD 3623450 "
0830 7503100 3624550 "
D83 7504700 3624650 "
0832 7503800 3524850 -
30833 7503450 3625400
) 30834 75{}280-0 3525050 "
) 30835 7502350 3626550 "
30836 7501750 3627000 "
30837 - 7497730 3622250 " |
30838 7495300 3625200 ]
30839 7489900 3625300 " !
Sﬁ 840 7499400 3626850 " 1
B 308473 7500150 3626600 " .
30842 7500300 3627600 o i
30845 7500000 3528400 " ;
50844 7485000 3618900 " ;l
30845 7485300 3615700 . :
i

YVE-D25



TABLA. 5.2....

CODRDENADAS GAUSS KRUSER DE MUESTRAS PUNTUALES - Método Grofico

MOSAICO: 5a C,

Fagine K°

>

MUESTRA N° X Y OBSERVACIONES
s wmo | Sedcomanero i 4
30847 7488350 3620250 "
0848 7468050 3621100 n ]
30849 7487800 "3%22050 "
30850 7487700 3623350 "
30851 7492150 3624250 "
30852 7490900 3624150 .
30853 7489900 3624500 "
30854 7490400 3624950 "
31569 7512100 3626800
31570 jseoe L 3628250 "
. SON_ 63

MUESTRAS

'

V- 220



TABLA 2

COOADENADAS GAUSS KRUSER DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Grifise mir':lﬂc i
MOSAICO: i
MUESTRE N© X ¥ OBSERVACIONES !
9122 7210950 3479350 ﬁfémiiia O -2 :
9123 7211850 3479850 " .
9125 7213750 3475200 " " i
9126 7213450 _3473350 e "
9130 7214500 3479750 "
913 7214100 3481350 " -
9132 7214500 3481250 " "
9133 7215250 3479550 "
0134 7216200 3477350 “h "
9135 7215650 3_476155 - -
9137 7216300 3476250 " B |
9138 T 7215700 3480500 n " i
9139 7217600 3461750 " "
9141 7216200 3482050 " . ;
9143 7216400 3452450 " - 1:
’ /9144 7218550 3487100 " - !
9145 7217650 3482650 " "
9146 7220700 3485650 ™ "
9147 7235200 3481150 " %
9149 7227150 3476550 " - '
9150 7227950 3476250 " "
9151 7226450 . 3475900 " :
9152 7226750 3476950 " N
9153 7226300 3476550 " -
9154 72256350 3476300 " -
9155 7226450 3478000 " "

Viy-727



e e e s et ge s r

COCRDEHADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Metode Grifico Pégno N°
MosAICo: 10 A4 2
MUESTRA N° X Y QBSERVACIONES

9156 7225100 3‘,477700 Sgiiger?;:i;igu-f’b- in
9157 7225550 © 3479600 " "
9158 7224700 3479250 " "
9159 7224000 3482600 " "
9160 7225750 3480850 " "
9161 7226800 3479600 " "
9162 7228500 3479150 " "
9163 7228100 3479550 " .
9164 7231600 3479450 " T .
9165 723;;oq 3478500 " "
Te166 | 7252900 1T T m7s00 " "
9167 7233500 3476750 " "
—9168_ 7231850 3477350 " "
9169 7231850 3476300 " "
9170 7234100 3477350 " -
5'5171 7233300 ‘ 3478000 " "
9172 7231900 379450 " "
9175 7230750 3480800 - "
9174 7030150 3480000 " -

' 9175 3227250 3480250 N "
9176 7226150 3480800 " B
9177 7223350 3484500 " "
8178 7224050 3488950 " "
9170 7223050 3486200 " "
9180 7223550 3458600 m "
9181 7225200 3487420 " "

VI1-228

PR,



TABLA.5.2. '
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES-Método Grafico Fogmo 1"
~ Mosaico: 15 Aq 3
MUESTRA N° b 4 N Y OBSERVACIONES
9182 7225200 3487450 Eﬁﬁﬁ,’ggiizac"%“m i
9183 . 7226300 T emEzsn "
9184 7225950 - 3480450 ) o " |
9185 7227750 3489100 1 " "
9186 7223750 3484950 w —- u
9187 7228700 3488750 o "
9188 7228800 3489950 : " no
-9189 7230250 3490800 " oL
8190 7230950 3480950 wow
9191 7219750 3475750 i " B
8192 _ 7220300 - 3476750 " "
9193 7221750 3477000 m "
9195 - 7220450 3477850 o "
9196 . 7220700 © 3478300 o "
9197 7219700 3479650 " »
. QiQB : 7220104. 3479500 - m "
9199 - 7220500 _ 3480650 _ " T
QL';OD 7219450 ' 5481300 " "
9201- 7232600 3492000 " "
9202 _ 7233350 34981900 “
9203 7234750 3491000 : " "
9204 7233450 3490500 " " :
9206 7235850 3490150 e " i
9207 7235450 3493450 " - I
9208 7235750 3493800 " -
9210 7235200 3496500 " "

L N Y



TazLA. 5.2, -
.. - . {Pagme u®
CODRDENADAS GAUSS KRUSZR DE MUZSTRAS PUNTUALES - Método Gréfico 3
MDSAICD: 15 A
i MUESTRE N® X Y OBSER‘-’AC!UNESV
5211 7233950 3498000 Sedimentes: (i-Pb-In
Colorimetria
9212 7234450 3498800 " "
9213 7233250 3499500 n "
9215 7234750 3495750 " -
9216 7233550 3494550 " -
9717 7232200 3494350 W e
9218 ?232050 3495200 n =
0219 7231250 3496450 " »
9220 7230800 2495700 " "
9223 7230550 3491700 " "
9224 7230200 3494050 W " " ~
9225 7225300 L 3494750 " "
9226 7228050 3497700 v "
9227, 7220250 3498150 P “
9238 7227550 "3409100 " "
9240 7226700 3409450 n "
9241 " 7225300 3490050
9243 ' 7211550 3493750 " "
Qidla 721(‘--106 3492050 0
0745 7211550 3493200 " v
9246 7212030 3403050 n "
9247 7213100 3493200 . "
9248 7215100 3498250 " "
9749 7214550 3eszo0 n ”
9250 7213200 3496900 " "
9351 T215000 355000 m -

VEI-Z230




-

TABLA.. 5.2 ...

COORDENADAS GAués KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Mélodo Gréfico
MOSAICD: 1° M

P.':‘;lr.:; r;l“

5

MUESTRA N°® X X OBSERVACIONES
9252 7214550 3494700 \ ggfﬂgngu‘~v
9253 7214600 34935650 " .
9254 7214250 3492250 " "
. 9255 7215050 3497150 " .
g256 7215650 3489750 i "
9257 7216200 3488650 " "
9259 7216500 2486750 " "
9260 7217250 3484800 " "
9261 7217350 3483500 ar "
9278 7227700 3435400 " "
9279 7227550 3485900 B N
9280 7226350 3486050 " "
9281 7229250 3487650 " v
9282 7228000 3487150 "
9283 7235850 3488550 L "
n 928¢ 7234800 3489250 . .
9285 7234650 3487450 - "
9286 7234800 343@590 " "
9287 72343150 3489100 " "
5288 7233650 3488800 B B
9289 7234000 3487750 " o
9290 7233050 3486300 . T
9291 7225750 3492500 n u
9297 7227600 3194250 " "
9203 7227050 3493150 " "
9294 7226250 3492600 " "




TAaBLA. S:a-
. .. . Peging Rt
COORDENACAS G&US$ FRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Metodo Grofico

Mosaco: 15 Aq ¢
MUESTRA N® X Y O8SERVACIONES
9795 7226500 . 3491500 ‘ ng;?g:;z;igu-r:-m
9296 7225200 3489700 . -
9207 - 7224250 3490600 | " »
9208 ‘ 7223150 3490350 ' " "
6299 3223650 S .
9300 7224350 1 '_34§1sno , - -
.40 . ‘7225550 2490350 ‘ .A " -
sz | 230000 | - samso00 T
9403 - 7231250 - 3488650 I
9404 7231850 . © 3489450 R
5415 7208950, 3386400 ' = —
o417 | 7209250 3484750 T -
9418 | 7209300 3283100 " "
9419 7209300 : SRS
9423 - 7112600 | ' '3;453'200 ) — —
4 0426 7213700 3283000 ) I "
9427 7212900 3484150 T
5428 7212750 3482400 ' —— .
TV 7213050 - 3382550 : .
9% — e SBIS0 —
$ON 150 MUESTRAS




TABLA. S, 2. . . -
- \ . Péomu N-
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Mitodo Grofico 1
MOSaico: v B
MUESTRA N° X Y OBSERVACICHES ]
[ 3 Sedimentos: Cu-Fb-2p-
6016 7198530 . 3520000 Corriente:Colorimetria
6017 7198750 3521400 . " "
6018 ’ 7201550 3520650 " "
6019 7196550 ’ 3519500 " "
6020 . 7194750 3518500 ™ "
6021 - 7192950 3517650 " "
6022 7190850 3516600 L " T
6023 7189500 3517450 n n
6024 7188900 ' 3516950 . o "
6025 7187900 3517050 " n
~6026 —9207950 - ——{——— 3518100 " "

65027 7207100 3515600 " "
6028 7206050 2515700 " "

6029 . 7205450 | 3515900 _ N
_6030 I 7204540 ) 3516850 ] ", .

< 6031 7203550 3515400 B
6032 7203900 ' 3514500 v
6033 : 7202350 ’ 3515400 " "
6034 7202700 3514200 T .
6035 - 7202100 3514150 " "
6036 © 7 7201850 3514700 . "
6037 7201250 3515700 " I
_6038 7200100 35516750 " "
6040 7200000 3535700 i " '
6041 7195950 3516850 I,

VII-233




PR

it e

[ —

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Gréfico pérf "
mosaico: 16 Bl ¢
?“UES"‘“ we X Y OBSERVACIONES
e 7109300 3517200 P orriontes: Cotoninncria
i 6043 7198350 3516550 " "
6044 7197500 3516300 " .
6045 7196750 ‘3517500 - " "
6046 7197200 3518100 " "
6047 7197400 3517100 " "
6048 7154750 3516900 " "
6049 7195150 3515200 "
6050 7184200 3515600 " ™
6051 7193290 3515850 n "
6052 7191350 . 3515800 " R
6053 © 718910€ 3516050 " .
6054 7187750 ' 3516500 " "
6055 7186300 3516600 " "
6056 7184750 3515600 " "
7 6057 7184350 3516450 " -
6058 7183200 3516050 " "
6059 7183100 i 3517150 n "
6060 7183350 3517800 "
6061 7181800 3517150 "
6062 7181300 3517600 " "
6064 7184250 3516900 " "
6067 7185650 - 3518200 ; -
6068 7186050 3519800 " .
6069 7187550 3519500 " "
5070 7188100 3518850 " "

Vi-IM



TABLA..5.2Z...

i
I3
¥
1
!
1
i

. Pagmo N©
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Meélode Grafico 3
wosaico: 10 B :
MUESTRA N° X Y OBSERVACIONES
Sedimentos: Cu-Pb-n
6071 7188800 359194600 Corriente: Colorime-riz
6072 7188900 3518950 " "
6073 7188300 3520450 " "
6074 7185600 3520500 " "
6076 7190200 3520050 " "
6077 7190600 3520500 " "
6078 7190750 3519750 " .
6079 7190800 3520300 " .
6080 7191100 3519850 " -
6081 7191700 3521450 " -
* T
6082 7192100 3520500 e .
6083 7192400 3521250 " .
6084 7192250 3521900 " v
6089 7189100- 3522200 " "
6090 7183300 3522550 . "
. 6091 7196600 3515900 " o
6093 7197450 3515050 " -
6094 7197750 35174400 " "
6095 7198050 3515000 " ™
6096 7198200 3514650 " ’
6097 7198600 - 35713900 " o
6098 7199100 35714200 " "
6093 7199250 3514650 n “
6100 7199650 3574600 " "
7501 7199950 3513750 " "
7502 7199850 3574100 " t

VI 235



TABLA. 5.2, ..

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS

MOSAICO: 16 By

PUNTUALES - Métode Grafico

Pogins N°
4

MLUESTRA N© x ¥ OBSERVACIDNES
7503 7200500 3513750 Sedimentos: Cu-Pb-lir-
Corriente: Colorimetria
7504 - 7200300 3514350 " "
7505 7197300 3514150 " "
7506 7196800 3513800 " o
7507 7196550 3516650 " "
7512 7203050 3506150 " "
7514 7202300 3503500 " "
7515 7202000 3503150 N
7516 7201000 3503750 "
7517 7199950 3503050 " n
7518 7199100 " . 3502900 " "
7519 7198950 3501950 " "
7520 7197800 3502800 " N
7521 - 7196700 3502900 " -
. 7522 7196100 - 3501450 " "
¥ 7523 7195450 3502650 "
7524 7195050 3504000 " "
7526 7198150 3504350 " "
7527 7429150 3509700 " "
7528 7198500 3508250 “ "
7529 7200300 3507050 " ”
7530 7200050 3506250 " "
7531 7199250 3507350 - -
7532 7199250 3506800 " -
7533 7193400 3506950 " "

V11-236




FABLAS.2,. . ]
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES-Metodo Grofico Fooina N7
MOSAICO:16 By 5
MUESTRA N° X Y OBSERVACIONES
753 7198150 3507600 Corrrente: Coiomemtrsa
7535 _ 7197700 3506100 t -
7536 7197050 : 3506800 " "
7537 7196800 3507300 S "
7538 7197000 3507600 . .o "
7539 7197300 3508400 ] w o
7540 7196650 © 3508500 . " u
7541 © 7185700 3507700 "o "
7542 7196600 3505300 ' " "
7543 7196000, ¢ 3505950 . "
7584 7195450 3506900 -
- 7545 7194800 3505800 : Sv
7546, 7194400 | 3505800 o w o '
747 7194850 - 3506800 e
7548 7194650 3507600 T
' ;549 7195050 . 3508400 . o
7550 . 7195900 : 3510100 E " .
7551 . 7194800 3510650 " -
7552 7194800 3509800 S
7553 7194050 3508650 " "
7554 nesse 3507550 "
7555 7192950 3509650 " T
7556 7192450 3509050 " "
7557 7192800 3508000 " "
7558 7192700 3506550 " .
7559 7191850 3506600 1" "

V1337



TAB._A . 5.2...

COORDENADAS GAUSS KRUGER CI MUESTRAS PUNTUALES- Método Grdfico Pame bt
wosaco: 031 6
MUESTRA N° Y h OBSERVACIONES

7560 7191250 35 3850 Sedimentos: Cu-Pb o
7561 7190100 3506950 " N
7562 7189300 3509500 " "

7563 7188800 3565900 " "
7564 7189850 13508450 " "
7565 7189500 3567450 | " "
7566 7189250 3507150 " "
7567 7130850 - 3506600 " "
7568 7191500 3508400 " "
7569 7191350 350 7iso " o
7570 7196200 3508400 " "
7571 7196850 3509900 " "
7572 7197150 3510150 " "
7575 7188110 3501350 " "
7576 7185600 3501850 " "

. 7577 7189400 3501150 o "
7578 7190700 3501250 " "
7579 7192550 35G1100 v "
7580 7191800 3501550 - W
7581 7192700 3502100 "
7582 7193350 3501900 " "

- 7583 7193800 3503450 " "
7585 7188050 3506500 " "
7586 7187600 3506150 " -

. 7587 7187700 3506900 " "
7588 7186250 3506000 Iy m

V11-238



TABLA. 5-2.

——

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Métods Grofico Pocine
mosaico: 16 By 7
MUESTRA N© X Y DBSERVACIONES
Sedimentos: Cu-it - on
7589 7186300 3506450 Corriente: Colori—etria
7590 7185600 3505950 " "
7591 7187000 3509000 " "
7592 7186550 Lssuesso " "
7593 7187650 3507550 ”
7594 7186000 3506750 no "
7595 7185100 3506350 no "
7596 7184850 '3565950 2 "
7597 7184450 3506150 N
7598 7185300 3507950 " Rt
7599 7184700 3506850 " "
7600 7181450 3506300 " 1
7601 7181800 3505800 " "
. 7602° 7184050 3507650 " "
7603 7183000 3506900 " "
7604 7182400 3506300 " "
7605 7183250 3505900 " "
7606 7184200 _?,505900 T "
7607 7183700 3506250 " "
- 7608 ~7188500 3505800 " -
7609 7189300 3506150 " "
6007 7183000 3519550 " "
6008 7183750 3518850 “ "
6011 7185150 3517300 " "
6012 7185350 3517000 . .
6013 7186350 3517000 " "

V11-230




i

TABLA. 2.2,

COORDENADAS GAUSS KRLGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Metode Grafico
mosaico: 10 By

]

Pt.lq'mc K®

8

MUESTRA NP X Y OBSERVACIONES
. ‘ X Sedimentos: Po-in-Cu-
10420
6014 7124200 3518050 Corriente: Colorimetria
6015 7194700 3519850 " "

SON 184 MJESTRAS

Vi1-710



COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Mateds Grifico Pegino ° .
mosaco:- 10 & 1
MUESTRA N° X Y OBSERVACIONES )

7216 7167800 3342700 %ﬂiﬁﬁﬁig?'c?{;ﬁ;i’;m
7225 7166450 3541100 " "

7226 7166750 3540650 " "

7229 7167750 3850200 " R

7231 7172800 3548500 " "

7238 7162050 3540850 " "

7244 7164400 © 3540100 Com "

7245 " 7163800 /41500 " "

7246 7164400 3540550 " "

7247 7165550 - 3540450 N "

N |

7248 7166500 340100 " "
- 7250 7158750 3537850 " "

7251 _ 7158800 * 337250 " "
7282 7155450 SE37850 i

7?55 7159250 =367250 " "
7257 7160300 3386 R "

7259 ‘{161#50 BH05D " "

7260 . 7161950 HB400 » -

7261 7164900 35376;0 o N

7266 7165500 | B37800 " "

7267 7166000 B3W%0 " "

7270 7169200 3536600 . .

721 7169500 36850 " "

7272 7169750 BI800 " n

7273 7168300 537500 " "

7275 7167500 BBW0 "

V-2



g

FTABLA....5.2.,

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Meétodo Gréfico Pagi'; "
mMesaico; 16 G :

MUESTRA N® X . Y OBSERVACIONES
s | TS Gotoviecrt
7277 7168000 3537000 " o
7281 7167400 3537500 " "

7282 7167200 3537500 "o "
7283 7166750 3537500 W e .
7284 7167600 3531000 " "
7285 " 7166750 3530300 " "
7286 7166750 3531400 " "
7287 7166050 3531450 W o,
7290 - 765600 . 3531900 _ N n " )
7291 7165300 3531650 " )
7292 7164700 ) _-_3531500 n "
7293 - 7163100 3532600 "
7297 - 7162550" 3533500 oo .
.. 7298 7154750 * 3532300 " ..
7300 . 7151250 3533400 " N
: ;1301 7154900 353%00 " "
T7303 7154850 3535450 " "
7314 7156000 3529000 " "
7315 7155400 3529550 .
7318- 7155600 - - 3530300 "
7319 7155550 3530450 o "
7322 7155800 3531250 " "
7323 7160150 3528050 " w
7324 7161600 3528400 n T o
7325 7161750 3528850 " "

Vipoal



TABLA.S.2.. ...
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES~M&tado Grafico

Mosaico: 10 G,

Paging N©

5

-

MUESTHA N° X v Y OBSERVACIDNES
7326 7160650 3528500 Sedimentos: Cu-Pb-in
Corriente: Colorimetri:z
7327 7161050 3529100 " -
7328 7161450 - 3520400 " "
7329 7161050 3530400 " N
7341 7172250 3543350 weoom—
7342 7171400 3541550 n "

- 7343 771180 3540750 " "
7344 7170500 3540500 " "
7345 7170650 3538150 W "
7346 71704b0 ' 3537000 " " " -
7347 7171550 3535450 " "
7348 7172350 3536250 " "
7351 7170550 3538700 " "
7354 7173950 .'_3543550 e o
7356 7174650 " 3547950 " "
7357 . 7175350 3542550 " "

" 7358 7175000 3541650 " "
7359 7175250 3540900 " "
7361 7174900 3540900 " T
7365 7174950 3539100 " "
.7368 7174700 3540050 " "
7369 7173958 3539750 " "
7370 7173600 3540050 " "
7371 7173150 3547000 " "
7372 7173350 3542250 " "
7573 7174000 3542650 " "

VIt-2a3




TABLA,2:2. . _

H . ! . ' Poginz \T
COORDENADAS GAUSS XRUGER DE MUESTRA_S PUNTUALES"MG?N}O Grafico .
. Mosaico: 16 C2 : ©

MUESTRA N° X . v 7 ‘ OBSERVACIONES

Sedimentos: Qu-Po-Zn

7374 7156350 3547050 Corriente: Colorimetr:z
7375 . - 7155800 _ 3546600 _ noo T
7377 . 7154950 3646850 e "
7378 . 7154100 3546550 . | - "
7383 - 7153750 /4756 . | w7 "
7301 | 7156350 ’ 3348700 " "
7392 7158350 _ . 3547650 - " "
7393 7158950 3548050 I
7394 7159250 , 3548750 : o i
7395 | 7158650 - 3z49250 . M| " "
7398 7156000 3549450 ’ S "
709 | 760550 3549550 o
7400 o 7161050 3548550 - o w "
" 7403 ST 7161450 | - 3548700 © | _oom wom
7405 S 761700 548550 0 | . m "
7806 . - 7157350 - - 3585000 - | . .
7408 © 7157750 : 2545050 , "o e
7409 . 7157300 i 3545850 - " i
7201 7169500 ' 3542050 e " —
7202 . - ‘7170500 1543400 - .
. 7203 " 7170200 3543950 o
7204 7165450 : 3843400 " "
7205 7167200 ' 3543350 " o
7210 7165800 3544850 " .
7211 7165250 3545550 " "
7212 7163000 3545300 . ”

Vi ot



TADLA...5.2,..

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Metodo Gréfiso

(H]
“

Izine NS

MosaicoT 160 G 5
MUESTRA N° ’ x Y OBRSERVACIORES
' ‘ ' Sedimentos: Cu-Ts-In-
7214 - 7164000 3545700 Corriente: Colc:iré-?rfa
SON 305 MJESTRAS '

VIT. ™18




4

TABLA.. 5:2. .. ) .
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES-Mitodo Gréfice | o
: mosaco: 16D :
MUESTRA N° X Y DBSERVACIONES
' . Sedimentos: Cu-F--In-

71 Fo-In

6203 1130 3501200 Corriente: Colorimotriz
6204 7149800 © 3500750 "o "
6205 7149550 3500800 "
. 6206 7150400 3502250- “ "
" §207. 7149100 3501800 " "
6208 7149250 3502300 " -
6209 7150150 3502750 "
6210 7147300 3504250 " "
6211 7146300 3500650 - . "

6212 - 7146450 3500950 - - :

I i

6214 7146900 3502200 " " |

6215 7146750 © 3502800 1 T ﬁ'

) i

6217 7152700 3505350 " w o

6218 7152700 3505350 . .

- - £

6220 7152300 3504200 " " :

6221 7152100 3505550 " . ,

6222 7151600 3506600 " " i
-6223 7151550 3505750 .. T
6224 7151100 " 3504550 " "
6225 7150950 3508250 " -
6226 7150500 3508000 " -
6227 7150000 3503000 ™ =
6229 7148900 3507850 " "
6230 7149550 3508850 " B
6233 7148850 3508200 "

Vil T



COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Método "Grafico

mosaico: 16D

Paging N©
2

MUESTRA N° X Y OBSERVACIONZS
Sedimentos: Cu-Pb-n
6232 7146300 3505600 Corriente: Coloriretria !
6233 7146500 3506100 " .o
6234 7147250 3506350 " " ,
6235 7147100 3506600 "
6236 7147800 3506900 . noo
i 6237 7147650 3508100 " v
6238 7146450 3507500 " " ‘
6239 7145700 3506150 - " "
6240 7145550 | 3508350 T "
6201 7148350 3505200 . " "
6243 7146500 3572550 " o
- 6244 7146450 3512300 "
6245 7145250 3515400 " o
6246 7144750 . 3514400 L "
6247 7145850 3514550 n -
.7 6248 ' 7145700 3513300 n "
'624'9‘ 7145950 3512550 " "
._.6250 7145750 3;12300 _ " 0"
6251 7144050 3513300 " "
6252 7145600 ;'1512100 "
6253 7145950 3511200 " o
6254 7145700 3530050 " oo
6255 7146200 3570900 " "
6256 7145950 3510300 " "
16257 1745050 3510300 “ "
6258 7144850 3508850 " "

v v



TABLA.. 20,

COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Melodo Grofico
' mosaico: 10 1

Bigin: HE

MUESTRA N° X Y _ OBSERVACIONES
. ' . wedimento: (Qu-rp-in-
6259 7144500 T 308600 | : Co‘z:riente: Colorireria
© 6260 7144100 3318000 _ S om .

6261 I 73650 1 3s073% ' - | .
6262  7uams0, 3508680 .| o o “
6263 7152280 . . 3511700 B
6264 | - 7152000 o ssmee | o

" 6265 C nsimo . RSN oo e
6266 3 | . 7s0%00 _ . 3512050 . ' ' e e
6267 K B 7149800 - : " 3512200 _ T
6268 7148800 A ssmee o -}

| v - T Jussso Comese . .- .

6270 ‘ 7147850 Lossnmo W
5271 7147800 3512280 . e
6272 747250 3312300 e
6273 BRATE LR .35;12150 S
6274 7141500 3500100 i e e
6275 . 7141500 3500100 | -l_...,: IR
6276 7122100 5501800 | " -
6277 7141950 ' © 3s009%0 _ q‘ “ T
6278 ‘ 7142550 } - 3500550 T - T
6270 1 . 7asso | - ssomzse
6280 7142850 3501250 K
6281 7142350 ] 3300900 ) A " v
6282 B 7142800 3502350 oo
6283 T 74830000 . 5502300 W . |
6284 " 7142900 3503000 e .

ViT1-248




TABLA.S.2,. . .. )
Poging N°©
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES-Método Grofico 4
MOSAICO: 1€ D,
MUESTREA —n" b4 Y oassavncmh.tas

6285 7143050 3503000 Corronies Cororamenats
6286 7141300 3502300 " "
6287 7141600 3503450 " "
6288 7142800 ‘3305000 n "
6289 7143700 3503750 "
6290 7144100 ' 3502750 " "
6291 ", 7144250 3504650 - " "
6292 7145300 3503350 " "
. 6293 7142900 350'4300 wo "
6294 . 7142000 3505000 " "

. 6295 713300 3504060 "
6296 7140050 3506150 " "
6297 . 7138750 3502550 o
6298 7137900 - 3505200 o "
6299 7137900 T 3507050 " "
. 6300 7137900 3508250 " o
8924 .. 7140850 3515450 ] " "
8925 7140300 3514800 " "
B926 7140300 3516250 " "
8927 7139700 3517400 e -
8928 7139250 3516800 " "
8929 7139550 3516750 " .
8930 713940'0 3516400 "
B931 7139000 3516000 n "
8932 7138750 3515450 " "
8933 7138500 3515100 " "

V11-249

(/“w-ﬂvwao—
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TABLA..S.Z.....

cooaoénno;'-\s .GAusé KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Meétodo Grbﬁt;.o Péni"; ~
' I mosaico: 1© D3
MUESTRA N® X ‘ Y OBSERVACIONES
8935 7138400 3515750 " "
8936 - 7131200 -3519600 " "
8937 . 7131600 3519000 " "
8938 7131450 3518950 .
" 8939 7131250 3518150 " "
© 8940. 7130800 3517800 "
'3941.1 7130450 3517150 " ) "
8942 ';‘130000 3516200 ‘n "
8943 7131150, 3520600 " h
2944 7130850 3510900 "
2015 7130650 ‘3.5192'00 - " "
8946 7129950 3518300 "
8947 7130800 35520550 e "
8948 7130650 ° 3520650 " "
"--49 7130550 3520450 o
8950 7130150 3519900° " "
8951 7129650 3519350 " "o
8952 7129200 3518950 " "
8953 7130050 3520950 "
8954 7129300 3520400 a -
| R9SS 7125200 3519850 " "
8957 - 7128650 3519450 " "
2958 7128200 3519350 " "
8959 7129200 3520800 " "
£960 71_29300 3521500 " "




—
: Pagwnc KE
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES- Método Gréafice 5°
Mosaico: 10 D
MUESTRA N° X Y OBSERVACIONES
oedimentos: Cu-Fo-in-

8961 7127850 3520750 Corriente: Colorimetria
8962 7127850 3520750 "w oo~ "
8963 7127000 3520500 n "
8964 7126300 3520800 . n "
8965 7126250 3520400 T "
8301 - 7135750 3502350 " "
8302 7135950 3502500 n Cw
8903 7135550 3502050 . "
8904 7135200 3503950 "
8905 7136750 3501600 " "

TTeg0e T | “_‘ﬂﬁsﬁ_'f— i 3501800 " "

8908 17136000 3503600 " "
8909 7125700 3500100 " .
8910 7125850 3501650 " .

- 8911 7126200 3503600 " S
T 8912 "777147550 3509200 "
8913 7146450 . 3509050 " "
8914 7146450 3509300 " "
~8915 7145750 . 3508950 " "
8316 7145200 3508700 " "

" 8917 7145100 3508850 " “
8918 7144350 3508700 n "
8319 7140200 3514050 " v

T 20 71394350 3513450 " e
8921 7139050 3512100 " LI

VII-251

e —

—



. , T]fnaLA._.s.zm.. ] :
' . . L Paging N i
COORDENADAS GAUSS KRUGER DE MUESTRAS PUNTUALES - Matodo Grafico -
S ' MOSAICD: °
MUESTRA N° x Y OBSERVACIDNES i
- 7 . SCULMENTos T LU P o
8922 7139150 3512850 Corriente: Colorimesria |
SON_ 157 MUESTRAS |
E
]
. R
. q
|
|
|
*

VIl-252



TABLA....2: 2, - l
EVALUACION DE VALORES RESIDUALES -({ppm ) p
MOSAICO: 5 A, .
VALOR 0BSERVADOL  VALOR  AJUSTADO VALOR RESIDUAL !
LIHNE AL CUADRATICO LINEAL . CUADRATICO oes. i
mvesTRaf €U PP {20 Py Top™T7n [Cu [Pb [2n | Cu [Pb |2n JCo [Pb |27 |
\ - +
25137 }24 |20 fos 25 |20 {s6)49{30 |69 ) -1]|0 | s7]-250-10 -5 Cu’té‘:rn]
) AL
25138 25 |16 | 33424 119 |55 4 46429 {65 | -11-3 |-22f -23)-13 |-3 v
25139 |20 117 | 49423 |19 |54 | 40 {26 |53 f -3 |-2 | -5§-20{-0| -4 » |
25140 J16 |14 |30 f21 [18 |50 | as {29 {64 | -5 |-a |-16] 20| -15|.50 ] g
25191 |14 fae |52 |22 |19 {s1§a1{z7 |s6 | -8 [-3 {-10):27] -11lna | - :
: _ -
25142 136 |21 | 37 {22 |19 |53 (3725 {49 |-6 |2 d-168-21] -al-12] -
25143 |32 |25 174 q2z |10 |53 32123 {38 |0 |6y |6 | 2|3 | ~ |
; - i . : : 1
25136 |38 126 |95 P2 |19 |52 {36 125 |46 f16 |7 {a3) 2.| 1| a9 " 5
25135 132 416 |75 |21 118 351 | 36 |25 |7 |11 [ -2 2a]-4 |0 |23 ] -
1 ° -
25130 |14 16 |44 f20 18 {50 |36 |25 |47 |6 | -2 |-6 {-22|-0 | -5 | -
25184 J24 16 |51 J18 417 Jas {32 |23 fa0 b6 | o ls | g 3l ] « ©
25145 27 |21 |58 |17 17 j46 |30 (23 {30 10 | 4 |12 | -31-2 |19 =
25146 |19 [17 136 417 17 |46 |20 125 130§ 2§ 0 {10 f-11]-6 | -3} »
25108 10 9o 35 |14 6 (40 135 |25 {e6 -4 |-7°|-5f-250-16] -14} =
25109 J1o § 19 36 14 16 40 {35 25 {48 f-4 {-5 | -gf-25[-14]-12] »
2510 {12 113 | 48 114 116 140 |35 |25 148 -2 {-3 | gl-23|-12] o | -
25111 |19 f 8 | 51415 6 (41 |35 des jas fa | 2 (w016 -7| 5 | ;
25112 {21 |19 | 47 |15 {16 [a1 |34 o5 Jag- )6 | 3| 6|13 6] -1 -
25113 [ 17 j21 44 |15 116 (42-135 25 Jag f 2-{ 5 | 2 lo18d af.q | -
25114 117 120 | 47 |15 16 |42 §31 pa fa7 2 a | s |17 5) o
25115 |12 |34 (49 hs |6 jaz 134 @4 a7 |3 12| 7 |22 |os0 | 2
25116 |14 116 {33 PS 16 |42 134 b4 a7 J-1 | 0 |-0 f-20 | -8]-14] -
25117 |10 14 133 he 96 jaa f33 pa faa fos |2 orif2z |1 |1
25118 110 10 | 40 {16 117 44 155 |22 faa f-6 [-7 {-4 bas g} —af -
25119 |12 |15 143 417 |97 Ra 155 |25 48 s |2 {o1 bas oo o b -
25120 }13 114 |57 J17017 Ja4 43¢ d22 e fea o3 |-7 f21 demo .l

VIi-203

—



L

— TABLA. 5.5, T S
EVALUACION DE VALORES RESIDUALES -~ (p.pm ) 2 B
- MOSAICO: 5 A, -
VALOR QBSERY. VALOR - AJUSTLDO VALOR RESIDUAL .

LINEAL CUADRATICO LINEAL CUADRATICO . 085,
wuesTRal Cu 1Pb 1Zn Cu [Pb |Zn JCu [Pb |Zn fCu [P [Zn fCu [Pb lzn !
25121 L 15115 50§17 {17 |45 | 33|24 faa f-2 | -2| s §-18]-0 |6 CR];PK;Z"'
25076 | 10 |16 |30 §12 |15 9422 [311-2| 1 o |-19]-6 -9 "
25077 1 916 421 11 |4 g2 el fas 12| 2 (-8 |-17] -5 |4 " |
25078 | 12 12 27 1 1e |2 2320 {20 | 1 |-z | -11f-8le me
25079 -] 10 (16 (20 o |19 | f22]20 {20t 0} 20 -12|-4 |9 wo

. . |

25080 | 9412 }35 11 {1 |30 |26 |20 |26 {-2|-2|sf17]0 | nooi
25081 { 10 {16 |30 f11 {10 |30 |20 |20 {22 §-1}2 |0 }-14]-s 8 "

25082 § 13112 160 111 |14 130 |26 |21 [26 | 2z |2 |30 J-13]e0 |50 |
25083 § 13 |15 |48 |10 f1a {2 |22 |1 [0 | 3 |4 19 ] -9]-2 |» "
25085 | 30 113 [26 }v (w5 |32 28 |22 |32 19 -2 J6 2 |0 |6 "

25086 | 11 13 |23 |1 |14 |31 J26 |21 |28 | 0 -1 |- |-15)-8 b5 woo

25090 | 14 |19 12115 (33 30 [23 |37 | 204 f3|-16]-a Ly noot
| 25001 | 19 |19 12 s 325 |30 {704 |2 )i2f{-a]s | =
25002 | 11 {17 |28 faz |is 32 |24 |20 {-1 |2 |6 f-21]-7 |2 ] ~
25093 | 10 [16 |31 f12-|is 33 |2¢ {az {2711 |3 o3 PR
25094 | 13 18 |30 12 18 52 24 ja1 t 1|3 |4 -0 -6 |1 "
25095 | 9 {16 |38 |13 fis [3s bze 25 las 401 §3 fasfee |so |
25096 )12 14 |35 413 5 [35 f3a 24 faa -1 by do lzzfowo] o | -
25097 | 9 4 [32 |13 his 435 >4 |25 (a5 f-a b1 b3 liasiopikis b oe
25008 |0 fis |28 |13 P15 |36 |35 los a7 Doz L2 g -5 |-12f18 | -
25009 | 9o |15 l20 |isThs fss | ls les Yoo o -6 J-26{-10f7 | -
25100 113 14 f28 }13 N5 135 436 25 a7 o b3 {7 beas[omi e | -
25100 112 |16 |34 |14 {15 |36 38 f26 |51 f-2 |1 2 boas|ogglqy | o
25102 110 W |33 |14 J16 {3 35 [os-tas foa [z L6 |aslinabs b
25103 | 8 (17|26 |a [v6fao [3s [os [a8 |6 |1 |we |20 -al22 | v

sold Is1] MuchTHAS

VIT-254



TABLA..5.3.... roona ko |

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES - ({p.p m.) 1 .

. MOSAICD: Sa A4 :

1

VALOR OBSERV-‘D:# VALOR  AJUSTADOD VALOR RESIDUAL .

: LINEAL CUADRATICO LINEAL CUADRATICO cas. '

wuestraf Cu [PE 120 FETTRy T2n fou [Pb | zn } Cu [Pb JZn JCu [Pb [Zn i

34220 §13 [ 4 fez 8 | 8 {53 1w | 12| s2)-5 {-a]o {6 |-8 |0 Kl;r?;zni

34230 {90 |15 J67 [ 18 |10 56 J20 [ 15F S7F-8 T 5 [11 |30 0 |10 " ,

34231 |16 |5 151 119 |10 (59§21 |6 60f-3 -6 [-8f -5|-11]-9 . !

34252 20 [ 5 |44 Y24 |10 |67 26 | 15 ] 69473 | -5 |23 -5|-10)-25] :

34233 { 24 [12 |62 |24 [10 le8 26 15| o | 2]-6]-2| <3|--0] = ;

34234 | 20 |14 [ea f2a |10 o9 f26.|is | )-a | a4 |-s| 6] 1| 2] ¢

34235 |47 | 7 (64 f24 10 |70 p27 (s 73823 -3 |-6] 20! -8l g}

34236 | 23 | 5 |53 Y24 11 |69 Y26 [15] 70f-1 -6 {-16] -3}-10]-17] :

2257 [ 23 | 15|72 |2a |01 Jes f26 (5| 7)1 | &' f 3f-3] o 1f » |

34238 | 21 ] 454 |23 [10 j67 |24 | 15 |'67)-2 -6 pusf-3]-11f-13] » -

34230 |19 | 15 |82 |24 31 f69 |25 {6 | -5 4 |13} 6] 1] 12 » ° i

34240 | 24 | 5|78 J23 |17 e fas |15 | 60| 1 |-6 )0} -1]-0] o »
34241 § 25, 8)67 |23 11 |67 Jz2a |15 |68} 2 |-3| of 1| -7{ -1] -
34242 27 [ wsles |23 |1 fer 2a fas]e7) a ] 4] -4 3o -a] -
36243 27 (12|62 Y21 b 13467 123 [ 17 67) 6| -1]-51 al-s | -5] =~
34244 | 22 |- sfes f21 1367 f23 P67 1 |-8]-3] -1]-13{ -3] ~»
34245 | 28 | 15|75 |22 {13{6s |23 [18| 68l 6 | 2| 71 5[ -31 7 =
34246 | 28 | 15|82 {22 |13 es f23 |15 | es| 6 [ 2 [ 73] & IR B
34247 | 31 |6 |70 {2z (15|70 |24 |8 ) o | 3} ol 5 -21 0 "
34248 127 113 168 22 {93770 t26 | 18] 70 510 ]-2] 35| -s5|-2 “
39249 18 [ 4159 k22 |13 {68 t23 [17 | 68 |-a | -9 0| -5]-13]|-9
33250 125 V1482 122 112 168 §23 117 [ 68 3 |-1 J1a] 2| -6 .
4281 B2 16 157 2 1z j68 123 |17 |68 6 | 4 b1 | s | - -n{ -
3252 133 ¢ s 87 22|z pes |25 |16 Jes {11 [-7 {10 |10 |-11] 0] =
34255 126 [ 5 |83 j2s )z |60 f23 |6 |eo )5 (-7 [1a ) 2 |-0] ] -
328 151 4 s fsa 263 [ a6 6 | 2al 7 -8 {0} s |1zt w0l -

RLE B




TABLA...5.3..

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES -

{p.pm))

Pagino  KES

MOSAICO: S Ay 2.
VALOR 0BSERVASO) VALOR AJUSTADO VALOR RES!DDAL
LINEAL CUADRATICO LINEAL CUADRATICO cas.
mugsTra) Cu |Pb [Zn FEUTTRE TZn fcu [Pb 26 [ Cu |Pb {Zn JCu |Pb [Zn
sazss |20 |9 {sades |3 |7zles Lo os]s -4 |z e || n|OimE
azso |20 hs lsafzs [13 |73fes Vs fzafs {2z infa |-3]0] » i
w257 V20 121 | 75 f2s |13 73 |25 |18 mlo s ta]-1]| 3] 2] = s
34258 3a |25 |121 {2 113 |75 ] 76 |18 75 0 J12 Jas | 8| 7] 46 j
s |20 |25 |82 15 [13 |75 |z s g ls |z {2)s| 2] 6] » i
14260 33 |25 [115 | 25 1a {2 le 1z )s |11 w6 6|3 . ,
saz61 |33 |21 pos 125 {1a |77 [ 27|18 {7 )8 |7 -28' 6 | iz} - '
34262 |28 |27 ‘99 |25 |15 |78 |27 |19 79 3z 1| sj
34263 Y15 | 4 [e4 |25 |11-173 és_ w7 1z b b7 fo Loshis fs o« ]
3260 {10 |10 |66 |25 )12 73 b 28 |17 (76 b5 2 prbesfe7 [0 )0
[ sazes fra jo |es |25 |12 75 ]2 17 178 fav |30 )-8 bz "
Tsame |1z |9 |s2 1 |12 1512 s | b f3 las)-mle b | oo ‘
34267 J13 |10 48 2s 113 |76 bzs ps | bz |5 |as|-isf-sba | oo
nz68 f22 |12.165 ‘|24 16 f%’s 26 j20 -[78 |-2 |4 |15} -4-8 s o
34260 21 (13 |72 2a-he 171 25 21|77 13 13 | -5 -alis | s " :
s272 b3 ba {7 f2o {oe les fee | 75 -7 paz | 3|-m arla be
3275 |12 [0 {57 Y20 |6 |e0 f2e 1 |72 |6 | -6 2 o Lo st
2276 115 1o |23 jz1.l1s [0 f2a 20|72 -8 | -6 |27 -0 [=ui}-B| -
34277 |15 |4 (a8 i sl b2s |20 7|6 |-mlar ] -s{-s6 a5 »
sz b1 13 las f23 (s fes s lwolw 16| -1fb2s ] 8] el-2} =
sz J1s |17 Je2 o |4 j67 f23 |9 68 |-s| 3[-s) -8 -6"""'
34260 |15 |12 {58 fo |14 66 l22 fisje7 |-5 | 2|-7}-7] -6 g o
saze1 §16 |12 |53 po |13 g |22 |18 f66 -4 | -1{-12§ 6] -6]-15) "
zangz 125 |17 fe3 fz22|n |67 j23 e Je7 | o ol olala] -
34265 J1o (12 leo }z2{12 j67 }25 w e |3 L2 lsbalzbee ] @
sose fo2 f1s fs2 fealuz ez dos bi6der 1o 13 lwsderla s b

TR



TaBLA L 5.5 Pagia
EVALUACION DE VALORES RLSIDUALES - (p.pm ) =
MOSAICO: 35 A, o >
VALOR OBSERV "VELOR  AJUSYADD - VALOR  RESIDUAL
pb |2 LINE AL CULDRATICO LINEAL CUADRATICO s
muesTra) Cu IPb 1 Zn o [Pb [Zn fCu [Pb [2n |'Cu [PD [Zn jCu |Pb |2Zn
34285 | 2240 |65 | 22|12 Je7 Y 2sfa7 fe7 fo | -2 |-2 for |7 | -2 JOuT
34286 | 21|12 |60 | 22(13 {67 J23fy je7 |-} -1 -7 -2 |-5)-7) -
34287 | 20 {15 68 | 22|13 je7 l2s{i7 {e7 }-2 ]2 |1 }-3(-2] 1
3a288 | 1a{17 f81 f2of12 je3 ) 2217 Jea | -6 s s |-8] o]} -
3289 | 16 |13 |73 J 20|12 ez f21f16 |62 f-a |1 fur f-s|{-3]n{ -
34200 | 27 |20 |76 {1812 |59 | 22|18 Jea | o ]s |1z |5 | 2|12
34201 | 28125 |73 18|13 le0 {22118 {64 J w123 fe| 7] 9 "
34202 |24 {17 |63 19|13 te2 [22 018 |65 s{a [ 2§ 2|12 "
34203 |.26 |2z {68 y 19 {13 163 |2z |18 fes | 7|9 s | af | 3] -
-
solN |61} MUESTRlaS

Vit ong



TABLA..5.3.... T .pa';-—g :
EVALUACION DE VALORES RESIDUALES - {ppm ) ¥ !
. MOSAICO: 5 Ba 1.
VALDR OBSERVADO) " VALOR  AJUSTADGC l VALOR RESIDUAL ;
: ; iy LINEAL CUADRATICO LINEAL CUADRATICO =,
muesTRa| Cu 1Pb 120 67 Tpp Tzn fcu [P [2n | Cu [Fb [2n fCu [P 120 :
30520 | 225 Y23 ¢ 12 a8 |eo | w0 | 43|71 {-10 {-23 [-260 -171-7 |-48 g;"—_'
30521 32 120 |17 112 1a7 {60 | w0 a1)m fro |-27 [-62)-17}21 53 !
30522 |13 |54 f48 J 12045 |60 {10! 0|60 § 6 | o l-200-1 {14 |29
- ]
30523 | 4 38 |23 11242 |69 | 19.7 38|68 | 27| -8'|-a6]-5 | -3 {45 '5
. . * . ' - . i )
30524 |14 |38 |'37 §12 )42 |68 F 19 36|68} 21 3|-31f=5| 2[-3m U
30525 |14 laz [so-faz|ao [es f 1w sstes 2| 2f-18|-s [ 7| ~
30526 |12 |38 |62 |32 |3 |67 § 20| 33{68 | 0| -1| -s}-8 | 5] -6 T
30527 (12 |28 |45 J 127137 |67 ]| 20| 31]67} 0| -9 |-22}-8 |-3{-22 —L
.| %528 |13 |34 |6 |1z 35 es f 20| 23fes | 1f-11-100-7| 6 |-10 :
30520 13 |43 .[62 [13 (34 |es {120} 27}67} o | o-3-}-7 ]16 -5
%53 |7 [34 126 |12 |42 |68 | 19:| 36 [0 | -5 | s |-a2]-12| -2 |-a3 o
30531 § 8 |30 |27 |13 as tes f20 | 37|70 -5 |13 |-ar]a2f-r feaa ) -
30532 | 4 |16 125 J10 |38 feo |16 | 37|58 -6 |-22} 4a}-12]-21)-35
5 30533 § 8 [25 |36 10|38 {70 | 16| 39 {56 | -2 113 [-3a]:5|-54l-20
; o Posossa Uscfe |30 ] oar e L s [azlss {-ef-as a1 ]-12f -26]-25
: . ., . . | . . .
%535 | 7 |18 9|39 f70 |15 {a1iss -2 021 §-3a}-8 |-23}-10
w536 | 4 |13.146 |9 |ao §71 s a2 s2 5|27 ool -10 | a0 le6
. _ _ 2 1 - !
P 3057 {4 |16 |26 |9 |40 71§34 44050 | -5 |24 |-a5]-10 | b28|-2a )
. L 13083 |6 [13_|35 |8 20|71 |12 |45 |46 )-2 127 |-38]-6 -32{-13
' 5% |5 (20 |37 |8 |0 {72 12 ) 48|42z f-3]-20 |-35.k<7 |-28]-5
| 540 {10 |27 p28 |7 a1 f7s |z |so e ] 3 as | ss -2 |25 st
: psa1 | o j26 ys0 {20 {7z | vi|aefar | 2 a5 | 125 -2 es
wsa2 |9 132 27 |7 038 |72 f2|as|av | 216 | ss|-3 {-13] 8e
' ssa3 [0 |28 s fs g7 qmfazfaafarfale fer|-s [-u 96
(. 544 Jwo 43 P31 I8 3 |7 s aziasd z|3 jeol-3 1-3]ss
i : - :
f 845 he fas pee L8 i3 |7 Pz tarias ) sl lest s b s fizs
| .
i

ire



TABLA ,..23:.. lpa"'“ e

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES - (ppm. )}
MOSAILO. 5 By

ha
P

VALOR OBSERV VALOR  AJUSTADOD VALOR RESIDUAYL

LIKE AL CUADRATICO LINEAL CULDRATICO ces.
muesTRal Cu |PD |20 Ve "Tpp [z |cu [Pb |2n | Cu |Pb JZn fCo |PD |2zn

301546 13932 1157 1 8 134 (700 35340 1a3)s (-2 |g7 01 -8 p112 Cug:::n
30547 1213 72 3 8 133 |20 11339 {41 ] 4 1 [109F -1 ] -5 §135 "

30548 6128 181 7 432 (70 112138 139 1-1 |-4 [1m1]-6 {-10 [142 '

30549 | 1z |26 f2sa | 7 {31 |70 {2 |37 |30 15 |15 |1ea] o | g

215 "
30550 9|28 191 | &8 |29 169 | 1334 |41 f1 |-1 f122}-4 | -6 |10 '
30551 )] 4132 139 §7 |31 70 (1238 136 }3 |1 |es]-8 |-6 [103 "
30552 5433 136 7 (30 |70 [ f38 |33 f2 |3 |es)-6 |-5 1103 "
30553 5137 41 fe {29 |70 L 10 40 [28 1 {8 | ni]|-s5 -3 (113 "
30567 | 11 jz1 {53 §1a |14 Is8 2217 fso k3 J7ols ol | "
30568 1-16 [24 {36 115 |6 157 |22 19 [so |1 [& [-z1}-6 |15 |-23 -
: ' —r
30569 | 11 (25 {49 )15 (17 157 |23 |0 [so [-a |8 [-8 }-12]15 |-10 v
30570 { 10 {24 {48 {16 19 IS7 {23112 |s7 -6 |5 |-8 }-13{12 |s "

3057 11§21 43 )15 19 (SB f23 111 e |-2 {2 |-15f-12 |10 17 m

30572 J 13 |25 (50 |6 j20-{s8 123 [13 |so |-5 [ {5 [-10'f1z e -

30575 13 |18 |s6 |1e J20 §s7 |22 pa |57 f-3 b2 0 on

o574 | 11 15 Jee |7 |1 fs7 f2a b5 fse foo ke bz Yoislo |15 -

30575 24 129 175 P15 114 Is6 323 |7 |57 g {15 19 1 |22
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© EVALUACION DE VALORES RESIDUALES - (p.p.m.) 3
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EVALUACION DE VALORES RESIDUALES -~ {ppm_ ) 5
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EVALUACION DE VALCRES RESIDUALES - (pp.m ) )
MOSEICO: 5 Cy
VALOR OBSERVAG VALOR  AJSUSTADD VAL DR HESIDUAL
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Pagwmo K* ;

VALOR Q255RvAD, vALDR AJUSTADOD VAL.OR RESIOULE {

LIKEAL CUSDRATICO LINEAL CUADRATICO oas. -

moestRal Cu |Pb 420 P T 1 Ca [P 1zn 1 Cu 1Pb 12n ico Tro T2n |

sass6 | 10 | so | a2l vl 3| se] s 28160 | -3 28 |10 | 1131 |18 }OLTD-2n!
32357 | 25 | 20 | s2f 18| 31§ s2] 3| 27 |&a 7k oofz2zz|-r |9}
32358 20' 15| a5 18| 31} s2| 3 | 28 {61 216 | -7 17 |-13) 18] -

32359 { 14 {62 ar} 17| 31 52| 3q{28 |61 | 303 |.sf o] saf-13] o .
32360 | 18 | 17| 51| 8| 3¢ | saf 3| 30es | of-17] -3 wsloaal iz o

32361 f 19 | 11| 42| 18| 33 | saf 3] 30 |63 1|-22-32) 16 |-19) -1 » -
3362 {22 |85 | ss| 18|33 | sal 5|20 62 | 4l 52| 4 191 58] -7f
3233 f 24 |28 | a7| 18|38 | ss| 3 {30 l63 | 6| oaf-s) 21] 0a| 16} »
32364 |25 | 18 A48 19{33 157} 5 |29 {67 Ai<15) -9 1 18 {-11{-19} =
3235 |24 19 | 49§ 19} 33 | 57 5 |20 {67 | s|-1a|-84 19 |-10|-18} =
32366 |10 | 4| 14| 19733 |57} 5 |20 |66 } -9|-20]azl 5 |-25]-52| =

l32367 19110 1 34119030 4 ST s |29 6 | of-2af23) 1e |10 |-z »
32363 6 116 | 2801934 [57] 5 {30 J67 § -30-18k2s ) 1110 (-] =
3239 Y13 | 8| 2@ f19i3s [s7] s 3‘1 67 | -6{-27 28 ‘a‘ -234-38¢ "
3.7;350 21 |22 [ s2 {1ofss |s7] s |51 |67 z. 134 -5 fae |9l ] -
-32:3.11 14 |16 |26 pol3s |57) a {3166 | -s|-19bkm )10 |oas -] o
32'3.72 M p 5|24 |w|35 j57t 431066 | -si-30b33] 10 |-260-221 =
32373 f12 {19 | 24 | 18|36 [sefa {31065 f6f-1sbs2 ] g loiatan! o
32374 |10 | 6 |22 |18 |34 |75} 4 |31 065 | 8|-28lss k6 {-35)-a5]
32375 {19 |20 | 57 11535 |56 | 4 |31 Jes T -6f 111s] -2 -8} "
3237{ 1 |es | se | % |56 & |32 |65 | -1 lso -2 s 3ef-ng o
32377 |20 foo |65 |is |37 {se | 4 |31 [ 20-69{10 {16 | 721 1} »
32378 {19 |20 |68 |19 30 Isola {ssfes | of-10] 0|6l o] ~
32379 [ 22 1531 69 b1of4an | 6o} 4 {30 |6 3 130 9t sl? o]
52380 17 |67 | 65 o4 [er) ¢ |37 | -2] 26| ab13ise | -5l -
32380 {19 [ 7af 70 pwpaziea) 4 |ss i} ool s2f s 1sfx | 1] -

VIT1-273




TABLA.. 5.3, .. . -
. Pagma N
EVALUACION DE VALORES RESWUALES - (p pm )
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£VALUACION DE VALOAZS RESIDUALES - { p.p.m.)} 4 :
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TABLA & 3..... Fl':gn:.u iy
EVALUACION DE VALORES RESIDUALES - {popm ) ¢
woseco: 16
VvALOR OBSIRVADS VLLOR AJUSTADO l VALOR RESIDUAL .
LINEAL ) CUADRATICO LINEAL CUADRATICO cas. !
muesTRa| Cu (PP 1 Zn P10 (7, fcu [Pb ]2n fcu [Pb [Zn tcu |Pb |2Zn |
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TEBLA .. 2.3

Pog-na b

EVALUACION DE VALORES RESIDUALES - (p.pm ) .

ADSAISO: 16 D, '
VALOR OBSERVADC VALDR AJUSTADC VALOR RESDUAL ]
i TLINEAL CUADRATICO LINEAL }_cusoraTico | 9%
MUESTRA C“I,Pb 2P Tcu [Pb |Zn jCu [PE [Zn | Cu [Pb [2n fCu |Pb [Zn | !
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TABLA .2 4.

L}

COMPARACIONES ENTRE SUPERFICIES HMEDIDAS EN LOS GRAFICOS

Y OBTENIDAS POR CALCULO, CANTIDAD 'DE MUESTRAS Y DENSIDAD .
MUESTREO.
SUPERFICIE SUPERFI-CIE DE CANTIDAﬁ MUES - - MUEETRAS SEDWEN-
MOSAICO 2 > TRAS SEDIMENTOS | TOS CORRIENTE
) WEDIDA EN Km3{2) | CALCULD EN Kms(l) | CORRIENTE POR ®Km5 (2}
5 A4 459,36 — 51 o,
5 B4 718,40 712,97 214 0,297
5C4 “ma27 | TILT 154 0,216
] j L)
Sa Al 334,10 8! c,183 t
5a B! 716,54 4 713,06 103 0,164
| ' :
55 T 718,33 TR, 8o - 63 0,087 {
. i
L5 A4 697,13 698,25 150 c,215 'g
, |
16 B 693,80 696,85 184 0,265 i
) |
6 Ce2 697,01 695,46 105 0,152 i
. |
16 DI 690,36 694,00 1S7 0,227 :
. i
TOTAL 6.439,20 1.242 0,192 !
J

{1) COORDENADAS GAUSS KRUGER

{2} SEGUN SUPERFICIE MWEIDIDA EN Kmi
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