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El presente trabajo vespende a la solicitud de cooperacidn técnica efec-
tuada por la provincia-de Tucumdn para realizar el estudio de los desa-
gites de excedentes pluﬁiales corducidos por los troncales I y IT de la
nueva red de riego a servir por el embalse El Cadillal.

Atendiendo a esa solicitud se ha elaborado el proyecto de un sistema de
conduccidén compuesto por canales que han sido denominados, para su iden-
tificacién en este estudio, con los nombres de Tipa Pozo, Santilldn, Sim
bal Pozo y El Palomar.

Con esta propuesta de obras se busca evitar las imundaciones de terrenos
y caminos en vastas dreas del departamento Jiménez, en Santiago del Este-
1o, causados por el escurrimiento superficial de aquellos excedentes.

En el trabajo ha participado el siguiente personal del Consejo Federal
de Inversiones: Ing. Homorio Bernedo Paredes, como técnico responsable

e e e ttetmcteay
del estudio; Ing. Civil Juan Czarnowski, en los cidlculos y disefios de las -

, , e
obras hidrdulicas; Agr. Walter Kessler, en tareas de campo y de gabinete;
Sta. Marta Cottini y Sr. Juan Carlos Costa, en el dibujo de planos. El re
levamiento planialtimétrico de la zona de las trazas de los canales fue
efectuado por el Ing. Agrimensor Alberto Amado Cattdneo, contratado para

_ esta tarea. La supervisién del estudio fue efectuada por el Ing. Civil Ro
dolfo Palacics, Jefe de la Subdrea Recursos Bdsicos, quien ha aportado im

portantes sugerencias y orientaciones al proyeéto.

Debe destacarse el invalorable apoyo prestado por el Ing. Ernesto Aguirre,
Secretario de Planeamiento y Coordinacidn de la provincia de Tucumdn, Ing.
Alfredo Alonso, Directér de la Direccidn Provincial del Agua, e Ing. Miguel
Mostajo, Jefe de Estudios y Proyectos de la misma reparticidn.

Asimis;mo se agradece al Iﬁg.'Dahiél Lahﬁs,ude la firma Macrosa, por la in- 7y
formaéiéh"écerca‘del.éﬁﬁleq'de maquiﬁaria para movimiento de suelos; al Ing;'tf
Guilienﬁd_Véntura; de 1a Eﬁpresé Afééﬁtiﬁa de Cemento Armado (EACA), pdr.el P
disefio y presupuesto de puentes de hormigon armado, y a 1os Ings. Rafael S
Accorinti y Eduardo Altarc, de la casa ARMCO, por el disefio de bovedas ARMCO.
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1. INTRODUCCION
1.7. CONSIDERACIONES GENERALES

Los derrames’ superficiales cuyos efectos se busca atenuar con este estu-
dio; se originan en los caudales descargados por la nueva red de-riégoj_____
derivada del diqﬁe El Cadilial. En este sistema, los denominados Troncal

. Iy Troncal II presentan su seccién terminal en un punto del limite en-
tre Tucumin y Santiago del Estero carente de vias de drenaje naturales;
de esta 51tuac16n resultan dafios por inundacifn en cultivos y vias de co
mun1cac1on, contaminacién de manantiales de agua potable, etc.

Antes de la comstruccién de la red de riego de El Cadillal, los exceden-
tes de las lluvias se explayaban por la zona sin preducir mayores pefjui
cios, debido fundamentalmente a la poca importancia de la ldmina en escu
rrimiento superficial. Con el encauzamiento de estos excedentes por el
sistema de colectores y troncales, las aguas producen escorrentias mis rd
pidas y en grandes caudales, los que en el territorio santiaguefio adquie-
Ten caricter torrentoso; estas avenidas, aunque de corta duracidn, ocasio-
nan los perjuicios sefialados.

La solucién adoptada para eliminar estos inconvenientes consiste en la cons
truccidn de canales colectores aprovechando los cauces existentes, por los
que se conducirdn las aguas a zonas deprimidas. Fn unma primera etapa de o-
bras (las que constituyen el presente estudio), las aguas seridn llevadas
hasta los bajos de Palma Pozo. En uma segunda etapa se ha previsto que la
canalizacién continfie a partir del poblado El Palomar hacia la denomlnada
vertiente Vitiaca.

1.2. UBICACION DE LA ZONA EN ESTUDIO
El drea en estudio esti ubicada en el departamento Jiménez de la provincia

de Santiago del Estero, proxura a la localidad de Las Cejas, en la provin-
cia de Tucumin.
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& las ZOnas afectadas por las inundaciones se-encueniyan tos poblados de
- Tipa Pozo, Santlllan, Simbal Pozo, El1 Palcomar y- las pronledades de los se
flores Gorostlaga,:Leleno y Cotela, y el campo dencminado “Toro Negro™.

Las coordenadas geograflcas que limitan aprox1madmnente el drea del estu-
dio son: 64°42' a 64°35'-de longitud Oeste, y 26°55" a 26° 52' de latitud

Sur.

Las distancias parciales entre puntos principales de la zona son: Tucu-
min-Las Cejas: 55 km, por camino asfaltado; Las Cejas-Tipa Pozo: 8 km;
Tipa Pozo-El Palomar: 10 km; El1 Palomar-Ruta 34: 10 ¥m; El Fisco-Aserra-
dero Uturungo: 5 km; Aserradero-Uturungo-bajo Vitiaca: 6 km. Los Gltimos
Cinco tramos, por caminos de tierra. '

1.3. OBJETIVOS DEL PROYECTO -
Con el proyecto que aqui se presenta se persiguen los siguientes objeti-

VOS:

a) Eliminar o, al menos, atenuar los perjuicios ocasionados por los cau-

dales descargados por la red de riego de El Cadillal.

b) Posibilitar la recuperacidn de 1os terrenos afectados por las inunda-
ciones en una extensidn aproximada de 100 hectareas con suelos de muy
buena calidad y cubiertos con monte, para ser aprovechados como terre
nos de cultivos, previos trabajos de mejoramiento y habilitacidn nece
sarios. '

" 1.4. ETAPAS DEL ESTUDIO

Este estudio se ha desarrollado considerando dos etapas:

Primera Etapa

Esta etapa, que es materia del presente inferme, incluve el provecto de
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desaglies de los troacales I v II hasta 1a localidad El Palomar, con pun-
to de evacuacibn provisional en. los terrenos bajos dencminados Falma Po-
z0 en la propiedad del Sr. Celano. Esta.constltuldo por las siguientes

obras:

- Canal Santillén | S | | -
- Canal Tipa Pozo
- Canal Simbal Pozo
- Canal El Palomar
- Camino entre ruta provincial 303 y Tipa Pozo
- Camino préximo a El Palomar
- Camino entre Troncal II y Santillédn

Segunda Etapa

La segunda etapa corresponde al proyecto de evacuacién de las aguas des—
de El Palomar hasta la vertiente Vitiaca, mediante un canal cuya traza
esta previsto que se desarrolle hacia el norte de la picada Los Yankys,

pasando por las cercanias del poblado Fl1 Coyita.

El relevamiento planialtimétrico de la segunda etapa se ha ejecutado en
las zonas de El Palomar, Rancho Grande, Cotela y E1 FlSCO hasta la ruta
provincial N°3. Falta concluir estos trabajos en la zona de evacuacién

de las aguas, entre el aserradero Uturunge y los bajos de la vertiente

Vitiaca.

1.5, DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL

1.5.1. La nueva red de riego de El Cadillal

El problema de las inundaciones de los terrenos afectados, como se ha ma

nifestado anteriormente, se origina con la construccidn de la nueva red

de canales de riego ¥ de desagile para la ampliacién de la superficie con
riego de los terrenos ub1cados en el departamento Cruz Alta de 1la pro#in
cia de Tucumin, obra eJecutada segim proyecto de Latinoconsult S.A. para
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la Secretdrfa de Qbras ¥y Servicios Pﬁblicos'de Tﬁcumén, en base al infor-
ne general elaborado por Italcon<u1t Argentina para el CFI, denoninﬁdo
"Estudlo del desarrollo del Area a servirse por el dlque El Cadlllal”

el que se describe en foma sucinta a contimacidn:

La nieva red de riego abarca una superficie para riego de 13.314 ha yun . _.
4rea de secano de 17.580 ha, con un total de 32.325 ha por desarrollar.
Hay 708 unidades de explotaci6n de 75 ha cada una (cbnfonnada por 13 a 25
ha con riego y unas 60 ha de secano). Se agrega el Cuadro N°1/17 y las-
figuras 1/1, 1/2 y 1/3, extraidos del estudio antes mencionado, para apre
‘ciar 1a ubicacidn y 1a capacidad de disefio de los canales.

El canal principal del Este se deriva del canal El Alto, que tieme bocato-
ma en el rio Sali, en el dique La Aguadita, parh captar las aguas provenien
tes del dique El Cadillal. El canal principal es telescbpico, su capacidad
es de 5,49 m3/5, y en su mayor parte esti revestido en hormigbn. Se derivan
de éste once canales secundarios de riego y once colectores de desagiie, de
los cuales ocho desembocan en'el troncal I y tres en el troncal II.

Los canales secundarios también son telescdpicos, de tierra, y de capaci-
dad entre 0,056 y 0,967 m>/s.

El canal principal de desagiie, troncal I, tiene una longitud de 29.841 me-
tros. El dltimo tramo, que desemboca en Tipa Pozo, tiene una capacidad de
18,8 m3/s, 20 m de ancho de solera, 1,72 m de tirante y una pendiente de
0,00011. E1 otro canal de desagiic, el troncal II, desemboca en Santillén,
tiene una longitud de 13.764 metros, 12,60 m de ancho de solera, 1mde t1
rante; su capacidad es de 6,8 ms/s y la pendiente es de 0,0003. ‘

Segiin el mencionado proyecto de Latinoconsult S.A., se prevé evacuar los ex
cedentes hacia represamientos construidos o por construir, pues no existen -
cauces naturales, E
t.
Este sistema de riego no estd en servicio debido a que\hq han\51do cbn~tru1— B
N O .
" dos afin los canales terciarios de distribucisn del agua a las: paxcelds En
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consecusncia, - la totalidad del cawdal conducido por los tromcales se debe

a los Excedenteé'pluviales:de las cuencus respectivas, el cval se incremen
~ tard en-el futuro, aunque en forma poco significativa, cen las aguas de de

sagie del riego. - '

1.5.2. Descripcién de las immndaciones

Entre diciembre y abfil, en forma discontinua segfin la intensidad y dura-
cibn de las precipitaciones, las aguas del troncal I inundan los terrenos
bajos de Tipa Pozo, donde se aprecian sus efectos especialmente en algunos
Campos particulares y en el camino de El Palomar a Las Cejas, que queda in
transitable. Las aguas siguen luego, sin ocasionar dafios, por los bajos cu
biertos parcialmente con monte hasta Simbal Pozo, donde forman una pequefia
laguna. Estas aguas se unen posteriommente con las provenientés del troncal
IT en Santilldn, inundando los terrenos marginales cubiertos con monte.

De Simbal Pozo a EI Palomar, en una longitud de unos cuatro kildmetros, las
aguas escurren siguiendo un antlguo camino que ha sido destruido en su tota
lidad, e inundan una faja de alrededor de 200 metros de ancho, de terrenc

con monte. En El Palomar, las aguas inundan el camino pr1nc1pal a Las Cejas
en unos tres kildmetros, el ojo de agua y el manantial de agua potable exis
tente en el lugar, lo que produce su contaminacién. Este camino esti destrui
do e intransitable, por lo cual los pobladores de ese sector son los que su
fren el mayor perjuicio al quedar aislados de Las Cejas y de Tucumin, en don
de, por-razones de distancia, realizan sus operaciones habituales de suminis
tro y aprovisionamiento. Las aguas siguen luego por los terrenos bajos, cu-.
biertos.con monte, hacia el sudeste, hasta el denominado Pélma Pozo, ubicado
a unos cinco kildmetros aguas abajo de El Palomar, donde el agua queda parcial
mente almacenada en un pequefio bajo de unas 350 hectireas CUblETtO con monte,
y desbordando el resto ‘por terrenos de cultivo. |
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2. LAS OBRAS DE CANALIZACION
2.1. TRAZA DE LOS CANALES

Como resultado. de los relevamientos planialtimétricos v de la inspeccién S
visual efectuada en el terreno, se han determinado las trazas que se con

sideran mds convenientes para el recorrido de los canales previstos. Para

esta eleccidn fueron tenidas en cuenta no sélo las condiciones topogrifi-

cas de la zona, sino también el posible aprovechamiento de 1as aguas en

futuros proyectos de riego. ‘

Las obras de canalizacién son las siguientes:

- Canal.Tipa Pozo: Es la prolongacién del troncal I, v en su recorrido pa

sa por wh cauce natural existente, donde se 1nterrumpe la excavacion.
Esta se reinicia poco antes de su encuentro con el canal Santilldn en
Simbal Pozo.

- Canal Santilldn: Es prolongacién del troncal 1T, y finaliza, igual que
el anterior, en Simbal Pozo.

- Canal Simbal Pozo: Comienza en el encuentro de los dos anteriores, en
Simbal Pozo. Alcanza un cauce natural donde se internumpe la excavacién,
(se efecturd s6lo una limpieza y perfilado del fondo). Al término de es
te cauce natural comienza el canal E1 Palomar.

~ Canal El Palomar: Comienza en Simbal Pozo, pasa por el camlno a Las Cejas
hasta el cruce con el camino a Isca Yacu en el poblado El Palomar, donde.

termina la excavacibn. las aguas drenadas siguen desde este punto, por
una zona deprimida, hasta los bajos de Palma Pozo.

En una futura segunda etapa de las obras, la canalizacidn se continuari,

‘desde L1 Palomar, hacia las proximidades de la curva de El Fisco en la ru-

ta nacional N°34, desde donde seguiri hasta alcanzar la enominada vertien
. te Vitiaca,
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2.2. APROVEQLWMIENTO DE LOS EXCEDENTES PLUVIALES

Se ha indicado en €l punto anterior que las aguas cuyo_dremaje origina es
te estudio, podrian ser utilizadas en proyectos de riego..Esté aprovecha-
~ miento se lograria mediante la construccisn de un pequefio represamiento
en Simbal Pozo, lo que_seria materia de un estudio especifico. Sin embar
go, puede adelantarse la premisa de su factibilidad, atendiendo a los si-
guientes aspectos: | ' |

- Terrenos bajos y planos que forman un cuenco ubicado en Simbal Pozo,
aguas arriba del poblado El Palomar, en donde podria construirse una pe
quefia presa de tierra, para almacenar y regular las éguas de desagiie de
los troncales 1y II, y los sobrantes del riec Sali. ‘

- Las aguas sobrantes de la época de lluvias (enero, febrero, marzo y par-
- te de abril) del rio Sali pueden ser conducidas por los canales de la
nueva red de riego.

- El canal previsto en una segunda etapa, entre El Palomar y la vertiente
Vitiaca, podra servir de canal principal del cual se derivarian los. se-
cundarios hacia la zona por desarrollar.

- Los suelos existentes en la zona dominada por el canal mencionado en el
punto anterior son, en su mayoria, de excelente calidad, aptos para el
riego. '

- En la zona hay déficit de agua; los cultivos de secano se pierden en los
afios con lluvias escasas o mal distribuidas. Con algunos riegos complemen
tarios se tendria una mayor seguridad dé cosecha.
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3. EL DISERO DE LOS CANALES
3.1. CAUDALES DE CALCULO

Para dimensionar los canales Tipa Pozo y Santillin se ha cansiderado que
ellos son la continuacién, res?ectivameﬂte, de los troncales-I y-I1,-los.
que tienen una capacidad de 18 BO'y 6,80 m3/é (caudales de dos afios de
recurrencia, segin el estudio de la '"Nueva red de riego a serv1rse por
el embalse del dique El Cadillal", de Latinoconsult S.A.).

La oB;ervaciﬁn del cauce por donde escurren las aguas provenientes del
troncal I, sin embargo, demuestra qué se han venido presentando caudales
mayofes que €l indicado. En efecto, el relevamiento de wra seccién trans
versal y de la pendiente longitudinal en proximidades de Tipa Pozo permi
ten deducir que esos caudales son del orden de los 25-m§/s,'que surgen
de considerar una seccién de escurrimiento (relevada) de 10,25 mz, con
11,4 m de perimetro mojado, un coeficiente de Manning igual a 0,027 y una
pendiente de 0,00465.

Al contrario de lo sefialado en el parrafo anterior, aguas abajo del tron
cal II no hay sefiales que indiquen caudales significativamente mayores

que el adoptado para su disefio.

En definitiva, y atendiendo a lo expresado, los caudales adoptados para -
los canales de este estudio (y las respectivas velocidades méximas) son:

Canal Tipa Pozo: 25 m3/s (0,80 y'1,0S /s segim el tramo)

Canal Santillén 6,80 m/s (0, 70 m/s)

anal Simbal Pozo: 31 80 m /s (0 BD m/s)

t

Canal El Palomar 31 so m /s (o 80 y o, 70 mfs segiin el tramo)

S 2 CARACTERISTILAb GEO\EHRICAS DE LOS CANALES

Para la caja de:los canales se ha optado por la seccidn trapecial, con ta-
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Iudes 1 en vertical y 1,5 en horizontal; en ambas mirgenes se dejard uma
barqulna de tres metros como ninimo, que se utilizard como camino de sexr

vicio,

Mis alld de la banquina se depositari el material de excavacién, forman-
do caballones en los que mo se exige ninglin tipo de compactacién o confor

macidén especial.

Los canales proyéctados'estén ubicados siguiende las zonas deprimidas-del

terreno, donde las pendientes Iongltudlnales darian lugar a velccidades de
escurrimiento algo elevadas para los tipos de suelo ex1stentes en el lugar.
Esta circunstancia ha aconsejado procurar una pendiente mids débil, lo que

se logra con la construccidn de im cierto nimero de rdpidas cuya descr1p-

c16n se hace a cont1nuac1on.

3.3. OBRAS DE ARTE Y CAMINOS - -

Las obras de arte previstas en este proyecto consisten en dieciocho ripi-
das, dos puentes y un badén.

3.3.1. Ripidas

Estas estructuras- tienen como finalidad salvar las diferencias de nivel
necesarias para reducir las pendientes del terreno a las de disefio en los
canales proyectados. Su anpiazamiento se limita a los tramos canalizados,

no asi a los de cauces naturales, donde se respetan las pendientes existentes.

Actualmente se hallan emplazadas en los troncales I y II, obras similares
constituidas por una estructura flexible de hormigén, formada por bloques
de 0,60 x 0,60 x 0,h0 metros, unldos entre si por ganchos de hierro de

10 mm de didmetro. La caida se produce con un talud de 1:3 y termina en

una cubeta-trazpolin cuyo fin es 6151p1r la energia del salto. En el extre _-if

mo de aguas arriba un dlente de hornxgon de 0,40 x 0,20 une estruLturdlmeg

te los-bloques a través de una platea de un metro de ancho. La facilidad = % -

g M R S
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constructiva, la adaptabilidad a las deformaciones del swele causadas por
asentamientos o erosiones, sumado a su bajo costo, justificaria 1a conve-
niencia de su empleo. Sin embargo se puede.ver qﬁe algunas ripidas han si
do destruidas por 1a accién de la corriente, destruccidn que va desde el
descalce de algunos bloques hasta la virtual desaparicién de la estructu-
ra. De la observaci6n y andlisis de este comportamiento se concluye que

a) La accidn de la corriente, que alcanza su velocidad critica en la cres

ta, preduce erosidn aguas arriba descalzando el diente de hormigdn, que _

es insuficiente para frenar el proceso erosivo. En algunos lugares la
profundidad de la zona erosionada resultd ser mayor de 0,60 m.

b} La proteccidn lateral de la rdpida fue superada por el nivel de agua, y
la socavacidn resultante descalzd el conjunto de bloques. -

c) Los asentamientos descubren los ganchos que unen entre si a los bloques,
exponiéndolos a la oxidacifn y a su consiguiente debilitamiento.

d) La concentracitn lateral del gasto produce erosién en la parte inferior
de las rdpidas,

Las rdpidas proyectadas para este estudio tienen como base el disefic de las
existentes, perc buscando eliminar los inconvenientes descriptos mids arri-
ba.

Es asi que se ha adoptado una estructura rigida de 0,18 m de espesor, con
doble malla #§ 8 cada 20 cﬁ, Y juntas de contraccifn cada 6 m separando la
estructura en pafios. La construccién debera descansar sobre suelo mejorado
(suelo-cemento) y convenientemente compactado.

Dado que la erosién del cauce aguas arrlba de la rdpida puede afectar su

estabilidad, se ha adoptado un dlspno que respoqde a la necesidad de limi

tar la acc16n.eroq1va ¥ encauzar 109 Elletes de 1a corriente en las proxi

midades de la crcsta Esto sé ;ogra dando a 1a losa una cierta inclinacisn -+
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ascendente-én_el_sentida de la corriente entre el borde de éguas arriba
¥ la cresta. De esta forma se permite desarrollar el proceso erosivo has
ta una profundidad que se ba observado es estable, y para‘aumEntar la se
guridad contra el descalce, el borde de la losa se prolonga hacia abajo
mediante un diente vertical. |

SR S R —p——— oS

La caida de aguas abajo tiene un talud de 1:3 y terminz en una cubeta-tram
polin por debajo de la cual se construye un diente que tiene como objeto
transmitir al suelo los esfuerzos originados por la accién dindmica de la
corriente y asegurar la.estructura contra el descalce motivado por even-
tuales erosiones;

3.3.2. Puentes

En el ‘proyecto se ha previsto la construccién de dos puentes, a fin de dar
continuidad a los canminos vecinales existentes y permitir el trdnsito nor-

nal, compuesto principalmente por camiones que transportan lefia ¥y ganado.

Los dos puentes nencionados toman el nombre del canal sobre el que irdn cons
truidos, y tienen la siguiente ubicacifn: puente-Santilldn: estard erplaza-
do en la progresiva 20 m del canal del mismo nombre, sobre el camino Santi-
11édn-Tipa Pozo-las Cejas; puente El Palomar: se construiri en la progresiva
9840 = cel canal de-ese nombre, en el camino Isca Yacu-El Palomar.

Para resolver estructuralmente el tipo de puente mds conveniente, fueron es-
tudiadas dos alternativas a fin de tener una idea aproxinada de costos.

Las alternativas consideradas son:

- Puente de horn100n,arrado.,_

- Puente con bovedas de chapa ondulada

En el capltulorcorresponolente al Presupueqto se 1nd1can loa costos eSth”-:
os para cada uno de ellos ' ' ' S '
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3.3.3. Badén en el canal Tipa Pozo

Para el cruce del cémino,El Palomar-Las Cejas con el Canal Tipa Pozo,
se ha considerado la construccifn de un badén de hormigén de 60 m de lon
gitud, ubicado en la progresiva 80 m del canal mencionado; las condicio-
= - nes del canal y del terreno son favorables para este tipo de construccién,
¥ su costo, en comparacidn con el que demandaria la construcc1on de un
puente en ese lugar, es considerablemente menor.

Este badén no podrd ser utilizado durante las miximas creciéntes que se
produzcan por el troncal I; por ese motivo se ha previsto la construccitn
de un camino contiguo al canal, desde Tipa Pozo hasta la ruta 303, el cual
es complementario con el badén.

-t 3.3.4. Caminos’

El estudio considera la construccién Y, el mejorado de caminos que tienen
directa vinculacidén con los canales Droyectados Se resume a continuacién
el tipo de obra prevista.

a) Tramo por construir desde la ruta provincial N°303 a Tipa Pozo:

A través de este tramo se permite el acceso desde la localidad de El Palo-
mar hasta el puente de la ruta provincial N°303 sobre el troncal I. Se ha
proyectado un camino de tierra con enripiado, de las siguientes dimensio-
nes: '

Ancho de calzada: 7,30 m
Ancho de 1la aona de canlno Zm
Longitud: 3.000 m '

b) Tramo por COHbthlr desde 1a progr351va 7 900 corlespondlante al Ca-:';f
~“nal El Palomar hasta el poblado del mismo nombre. B
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Su proyvecto respende a la necesidad de salvar el tramo actualmente in-
transitable préximo al poblado de El Palomar. Sus caracteristicas son:

Ancho deréélzada: 7,30 m
Ancho de la zona.de camino: 30 m
Longitud: 2.366 m

Las dimensiones de la banquina, canal de guardia o cuneta y detalles cons
tructivos, se pueden apreciar en el perfil transversal incluido en el pla-
no N°10.

. ¢} Tramo por mejorar ubicado entre las progre51vas 80 y 910 correspon-
dientes al canal Tipa Pozo: '

Este sector del camino se halla sobre 1la margen izquierda del canal Tipa
Pozo, dentro de la propiedad del Sr. Gutiérrez.

Sus caracteristicas son:

Ancho de calzgda: 7,30 m

Ancho de 1a zona de camino: 12 m

‘Longitud: 835 m

Trabajo por realizar: compactacitn, perfilado y enripiado.

d) Tramo por construir entre troncal II y Santilldn.

El tramo por construir de este camino, ubicado entre las progresivas 25
y 215 correspondlentes al canal Santillan, pemitiri el acceso desde Sim-
bal Pozo a la 1oca11dad de Las Cejas a través del puente Santillédn. Tie-
ne las siguientes caracteristicas:

Ancho de calzada: 6 m

Ancho de la zoma de camino: 12 m

Longitud: 190 m X 7
Trabajo por realizar: compactacién, perfilado y enripiado.

ety dad
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1. CONCLUSIONES

a) A la luz de lo indicado en este informe, se advierte la factibilidad
de evitar los perjuicios de las inundaciones provocadas por.los exce
dentes pluviales conducidos. por los troncales I y II. )

b} En una primera etapa de obras {que es la considerada en este estudio);
las aguas son conducidas a los bajos de Palma Pozo. La capacidad de
acumulacidn de estos bajos es linitada, por lo cual en los afios de e-
levada preclpitacidn cabe esperar perjuicios en los terrenos de cul-

tivo circundantes,

¢) En los cauces naturales existentes, donde 61 proyecto indica trabajos
de limpieza y desmalezado, se trata de evitar inundaciones de las zo-

nas marginales con vistas al posible aprovechamiento de estos secto-

res cono terrenos de cultivo; pero a los efectos del desaglle propia-

- nente dicho, las aguas escurririn por esos cauces aunque no se efec-

tlien los trabajos mencionados.

.d) Puede lograrse una solucifén mids completa al pfoblema planteado, con-
tinuando las obras de canalizacién {que esta etapa del estudio da
por terminadas en el poblado El Palomar) hacia la denominada vertien

- te Vitiaca; en este caso se estima de alto interés estudiar la posi-
bilidad de construir una pequefia presa reguladora en Simbal Pozo. Es
ta obra, de modestas dimensiones, haria posible el aprovechamiento
.de los excedentes pluviales en los terrenos ubicados aguas abajo de
El Palomar que, con'la Colonia El Fisco, presenta un niicleo de exce-
lentes perspectivas para su desarrollo con proyectos de riego comple

mentario.
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6. PRESQUFUESIO GENERAL

6.1. DESMONTE Y LINPIEZA EN ZONA DE CANAL
6.2. EXCAVACION Y MOVIMIENTO DE SUELOS
6.3. RAPIDAS

6.4. PUENTES

Alternativa con estructura de H°A®

Alternativa con bdvedas de chapa ondulada
6.5. BADEN

6.6. CAMINOS

COSTO TOTAL DE LAS OBRAS

- Con puentes de hormigdn armado

- Con puentes de boveda de chapa ondulada

B T T
L R P I R g U S O]

'$  110.880.000
'$ 3.328.600.000

$ . 984.527.000

$ 1.890.000.000
$ 966.000.009

$ 172.680.000

$ 185.898,000

'$ 6.672.585.000

$ 5.748.585.000



