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FE DE ERRATAS

- Donde dice: 1.4.2.1. debe decir "3.1.4.2.1."

- Donde Qice: min; m; max. debe decir "Qmin, Qmed y Qmax",
- Deonde dice: min; m; max. debe decir "Qmin, Qmed y Q’I‘Ia“‘{".
—~ Donde dice: 1.4.1. debe decir "3.1.4.1."

- Dbonde dice: 4,5.1.2, debe decir "3.4.5.1.2."

~ Donde dice: Plaro N° 12 debe decir "Planc N° 11%

- Donde dice: 3.4.6.3. debe decir "3.4.6.2,"

— Donde dice: Plano N° 12 debe decir "Plano N° 11"

- Donde dice: Plano N° 12 debe decir "Plano N° 11"

-~ Donde dice: Prog. 0,00-2232,4 debe decir "Prog. 0,00 -
2362,4"

SHEE G




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1. INTRODUCCION

1.1. Informacidn general

El departamento de Arauco tiene como cabecera a la ciudad de Aimogasta,

estd compﬁesto ademis pbr las secciones de Machigasta, San Antonio y '

Arauco. -

La localidad de Aimoéasta segim los Gltimos censos ha tenido un alto in-

cremento poblacional verificindose movimientos migratorios internos y ex-

. ternos que la representan como un centro de atraccidn para otras zonas de
la Provineia.

En este departamento la agricultura predominante es el cultivo del olivo,
el cuil se ve nuy favorecido por el clima, que ofrece condiciones especia-
les por su periodo estival prolongado, altas temperaturas, un suele are-

. noso profundo y disponibilidades de agua para riego en las condiciones ac-
tuales de produccidn.

Es asi que el panorama olivicoia es sobrecaliente y su industrializacidn
ocupa en la provincia y en el palis un lugar sumamente importante por su

trascendencia econdmica y social.

1.2, Sintesis del problema

Las caracteristicas de gran expansidn de las industrias olivicolas de Ai- :
mogasta, que se manifiestan en los incrementos de sus producciones anua-
les, dan una idea de la magnitud delos volumenes de descarga de sus efluen-

tes, que estan en relacidn directa con su produccidn.

Los efluentes industriales sin tratamiento previo son descargados a los

IR N 0 L AR e e

cauces secos superficiales OtaZo, Aimogasta y canales colectores de aguas
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de lluvia, con el consiguiente deterioro del medio ambiente que esto sig-

nifica, especialmente en lugares criticos de dreas urbanizadas.

1.3. Politicas y planes de la Provincia

En funcidn de las necesidades de la localidad de su desarrollo urbano e T
industrial y drea de influencia, la Provincia de La Rioja tiene el propd-
sito de radicar industrias en la zona de Aimogasta, propiciado por la Ley
Nacional de DPesarrollo Econdémico N? 22021.

Esta iniciativa del gobierno provincial lo ha llevado a planificar la im-
plantancién de wm Parque Industrial en la zona mencionada. Su estudio e ?
implementacidn ha sido llevado a cabo por la Direccidn General de Indus-

trias dependiente de la Secretaria de Estado de Industria, Comercio y Mi- = -
neria,

La ejecucidn de la obra favorecerd la atraccibn que genera la ciudad de
Almogasta como polo de desarrollo, dando lugar a.la radicacién de nuevas
industrias, y a la probable relocalizacién de las ya existentes, en vir-
tud de los beneficios y facilidades de expansidn e infraestructura de ser-
vicios que suministrarid la puesta en marcha del Parque Industrial.

e Dy e £

e

1.4, Alcance vy objetivos del estudio

Td -

Interpretando el objetivo de la Provincia de La Ricja en lo que respecta
a la radicacidn de nuevas industrias y la relocalizacién de las existentes,
se ha definido el alcance y el nivel del estudio de la Evacuacién de los
efluentes industriales, previendo que la ejecucidén de la obra sea inmedia-
ta y su vida Gtil de corta duracifn.

Bajo esta premisa se han planteado solucicnes sencillas, factibles de rea-

lizar con mano de obra de bajo costo, minimos materiales y un mantenimien-
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to fécil y prictico en su breve lapsc de utilizacién, que se prevé de
cinco (5) afios, tiempo que se estima demandari la implantacidn, puesta
en marcha y relocalizac:ién de las industrias existentes en el Parque In-
dustrial.
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2. IDENTIFICACION DE LA IDEA

2,1. Introduccidn

Esta etapa tiene por objeto el conocimiento preciso de la necesidad y las

razones que la originaron.

Su existencia, debe ser establecida con suficiente seguridad para justifi-

car la factibilidad de desarrollar los medios que la satisfagan.

El origen del estudio enfoca a determinar las caracteristicas de la loca-
lidad, de las industrias, los organismos pliblicos y privados responsables
de proyeétos, de politicas o la formulacién de planes etc. y los releva-

mientos que correspondan, a lo: efectos de generar la alternativa mas con-
veniente.

2.2. Situacidn actual

Los relevamientos expeditivos Tealizados en esta etapa, han permitido iden-
tificar y definir la situacién actual como originada por los vertidos indus-
triales volcados a los cauccs secos de los rios Aimogasta, Otazo y canales
colectores de aguas de lluvia.

En su trayecto el liquido industrial derrama superficial y erraticamente
en algunos tramos, donde los cauces secos son utilizados como calles urba-
nizadas con transito peatonal y vehicular, causando los inconvenientes pro-

pios due se derivan de las caracteristicas contaminantes de los efluentes
de las elaboraciones olivicolas.

Con el objeto de visualizar el problema, se ha documentado. la situacidn
con fotografias que reflejan los puntos criticos indicados en el plano N°1,

ordenadas segim las descargas a los cursos superficiales mencionados.
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2.2.1. Sobre el rio Otazo en el distrito Arauco

Detalle a: Unidén del efluente de la industria N? 1 con las descarga de
las industrias NP 2,3 y 4, sobre la banquina''Este' de la Ruta Provin-
cial N? 9. (plano N? 1). '

Detalle b: Efluente de las industrias N2 1, 2, 3 y 4 que ha cruzado la
Ruta Provincial N? 9 a través de una alcantarilla existente, luego de

escurrir superficialmente sobre la banquina “Este' de la ruta menciona-

da creando las situaciones criticas en los cruces de calles sefialados
en el plano N7y acceder posteriormente en forma de enlagumamiento en la
banquina "Sur" de la Ruta Nacional N° 60.

2.2.2. Sobre el rio Aimogasta, en los distritos Aimogasta, Machigasta
y San Antonio.

Detalle c: En una de las bases del puente peatonal- vehicular ubicado en
la calle Almirante Brown, se puede apreciar una de las caracteristicas
salientes del efluente industrial, el color parde rojizo. Vertido corres-

N

pondiente alas industrias N7 S y 6.

" Detalle d: Sobre la misma ubicacidn anterior, a unos 20 metros aguas arri-

ba del puente mencionado en (c), se observa el escurrimiento divagante del
efluente industrial sobre el cauce seco del rio Aimogasta.

" Detalle-e, £ y g: El detalle ''e" muestra la desembocadura de 1la alcanta-
rilla del puente sobre la calle 20 de mayo, el detalle "f'" ilustra como el

efluente industrial derrama en forma laminar sobre el paso vehicular - pea-

Ty o

tonal del mismo puente, probablemente por rotura o embanque en la emboca-

dura, el detalle ''g' muestra ese efecto aguas arriba. Vertido correspon-
diente a las industrias Nros. 5 y 6. ' g

. En el detalle "h" sobre la calle Sarmiento del plano N7 1 se observa una

situacién similar a las registradas en "f'" y "g". Aqui ya se ha incorpo-




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES )

rado la descarga de la industria NT 8 a las N7 5 y 6.

Detalle i: En esta toma se puede apreciar como el escurrimiento del efluen-
te industrial de los establecimientos N2 5, 6 v 8 se realiza por el centro
del cauce seco del rio Aimogasta en la zona donde este cauce se utiliza co-
mo calle o camino de tierra para vincular los distritos de Machigasta y
San Antonilo con los de Aimogasta y Arauco.

Detalle j: Otra situacidn critica se observa en el escurrimiento del liqui-
do industrial de Sur a Norte por el cauce seco del rio Aimogasta, en este
iugar es donde se produce la acometida de la descarga de la industria NT 10
y suma caudal al que viene derramando en forma divagante para seguir su
curso rumbo al Norte.

a
Detalle k: El Gltimo punto critico observado sobre el cauce seco del tio
Aimogasta, es en el camino que lo comunica con la calle principal a Machi-
gasta. Aqul escurren los efluentes de las ingystrias N? 5,6, 8 y 10.

3
2.2.3. Sobre el canal colector de la defensa~contra crecidas en el drea

e
del Parque Industrial: @

Detalle 1: Muestra el escurrimiento que veifica en‘ei-canaf’colector de
aguas de lluvia en el punto donde se insume en el terrenoi%ﬂse evapora.Los
caudales vertidos pertenecen a las industrias N2 11 y=12§i)

2.2.4. Sobre el canal cuneta del F.C.G.B. O

_ . - . ) . .
Detalle m: Este detalle permite visualizar el enlagunamiento producidc por
el efluente al emballcarse la cafigria que cruza la calfg de sur a norte por
sifon invertido.

Asimismo permite inferir el grado de corrosividad debido a concentraciones

= D
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3. ANTEPROYECTO PRELIMINAR

3.1..ESTUDIOS PRELIMINARES

.3.1.1. Recopilacién de antecedentes:

La informacién secundaria se recabd en organismos plblicos y privados de

la Provincia y la Nacidn de acuerdo al siguiente detalle:

a.- Instituto Provincial de la Vivienda y Urbanismo.

Departamento de Desarrollo Urbano.

. Plano del Dpto. Arauco: Es. 1: 250.000

. Plano de ubicacidn Parque Industrial Esc: 1:25.000
. Plano del conurbano de Aimogasta Esc: 1: 7.500

. Plano de la ciudad de Aimogasta Esc: 1: 5.000

. Planchetas catastrales referidas al plano anterior

b.~ Direccién Provincial de Estudios Hidroldgicos.

Departamento Hidrologia superficial

. Plano Cuencas zona Aimogasta Esc. 1@ 250.000

. Plano Curvas Isoyetas Esc. 1: 100.000
c.~- Direccitn Provincial de Catastro

. Deteccidn de las Fotocartas de la Provincia
Hojas 35 C y 35 D Esc. 1 50.000

S tiphiad-

d.~- Direccidn General de Industria y Comercio

EEaT S S S

. Criterios para la localizacidn de la Planta de Tratamiento de efluentes

industriales en el Parque Industrial de Aimogasta.
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e. Direccidn Provincial de Vialidad
Departamento Estudios y Proyectos

. Proyecto de Encauzamiento del rio Otazo

f. Cooperativa Administradora de Agua Potable Arauco (C.A.D.A.P.A.)
. Plano Red de Distribucidén de Agua de Aimogasta

g. Direccidn General de-A. y EE. de la Nacibn
Intendencia de Riego. Distrito Aimogasta
g . Plano general de canales de riego

h. Instituto Foto Topogrdfico Argentino (I.F.T.A.)
. Consulta de las hojas 35 C y 35 D de las
fotcocartas de la Provincia de la Rioja

. Escala: 1:50.000

i. Biblioteca Consejo Federal de Inversiones
. Estudio de los productos agricolas bisicos de La Rioja
Autor: CONETEC S.C. (1978-1979)

. Determinacién de las posibilidades de fabricacidn de alimentos
balanceados a partir de la Vid, el Olivo y el Nogal
Autor: Experto Julio A. Garcia Tobar (1981)

ne
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3.1.2. Rélevamiento de los rios Aimogasta y Otazo

. la localizacidn original del poblado de.Aimogasta contemplaba fundamen-
talmente a productores minifuindistas que se agrupaban en predios cercanos
a las primitivas industrias olivicolas. Estas industrias por las necesida-
des de agua en sus procesos y por la facilidad de evacuar sus efluentes,
se radicaban en sectores cercanos a los rios.
Aimogasta como otras ciudades de La Rioja ha verificado su asentamiento

B permanente en torno al recurso hidrice de mas influencia en el desarrollo

de la zona, el rio Aimogasta.

Sobre este rio Agua y Energia Eléctrica de la Nacign ha construido una o-
bra de captacidén para aproximadamente 600 1ts/seg de donde parten canales
revestidos que permiten regar 565 Has. (1) en los distritos de Aimogasta,
Machigasta y San Antonio.

A partir de esta zona de captacién y desvio denominada el "Parque'', prac-

ticamente el cauce del rio Aimogasta estd seco.

. El rio Otazo ubicado al ‘sureste de Aimogasta en el distrito Arauco, pre-
senta en parte de su cauce, en las inmediaciones de la Ruta Nacional N?75,

depresiones del terreno, tipo cafladas, que son muestras elocuentes de ero~
siones producidas en circunstancias de grandes crecidas. Actualmente su

cauce se encuentra totalmente seco.

. Los cursos superficiales relevados, en momentos de miximas precipitacio-
nes pluviales, cobran gran actividad, llegan a anegar &reas urbanas criti-

cas asentadas en zonas de influencia de sus cauces secos y luego siguen su

i Tl

escurrimiento natural perdiéndose en terrenos bajos por infiltraciony/o e-

vaporacion.
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La carencia de un sistema integralde cesagues pluviales hasido reem-
plazado con soluciones paliativas, tales como defensas o terraplenes
de contencidn y canales colectores de avenidas de aguas de 1luvia. Es-
tas han sido construidas al oeste de la ciudad y desvian hacia el nor-

te las aguas que bajan de los bordes cercancs.

3.1.3. Relevamiento urbano

El asentamiento poblacional inicial mencionado en 1.2. ha ido extendién-
dose en ambas mdrgenes del rio Aimogasta. El drea urbana no tiene zonas
completamente consolidades, por el contrario se presenta de una manera

muy dispersa.

Se verifican terrenos destinados a fincas para el cultivo del olivo en

la zona central y aledafios (predios minifundistas}.

- Estas fincas tienen actividad en virtud de los canales de riego secunda-~
rios que las alimentan y de una red de agua a presién utilizado para rie-

go e implementada por la comma.

- Tiene ademas, un importante servicio de agua potable a cargo de la Coope-
o rativa "C.A.D.A.P.A", '

Por el contrario carece de desagues cloacales, utilizando a tal efecto el
sistema de pozos absorbentes (pozos negros), con los consiguientes proble-

mas de deterioro del medio ambiente.

7(\ 3.1.4,. Relevamiento industrial

{18 g W Wi

Este relevamiento se llevd a cabo con -apoyo de la Mumicipalidad de Aimo-
gasta, facilitando las visitas a los establecimientos olivicolas.
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la informacidn detectada y luego corroborada por autoridades commales

‘han sido evaluadas a nivel de anteproyecto preliminar.

Los sistemas de elaboracién de aceitunas en conserva y de aceite de oliva,
son comumes en todos los establecimientos. Estos siguen los esquemas tra-
dicionales bdsicos, no obstante cada industrial, en funcidn de las necesi-

dades del mercado y/o experiencia aplica su criterio personal.

Los datos importantes qué serdn considerados se refieren a los volumenes

de desague industrial descargados por cada industria.

La determinacidén de estos volumenes convertidos en caudales de vuelco, ha
sido logrado en virtud de referirlo a las producciones anuales declaradas
por los industriales y ratificadas por la Municipalidad. La informacitn

relativa a la determinacién de caudales se detalla y analiza en el punto

3.4.5.

a . 1

Para ser consideradas en la caracterizacidn del efluente en forma genéri-
ca y de sintesis se describen los procesos de industrializacitn del olivo

en La Rioja. Dpto. Arauco.

3.1.4.1. ., Produccidn de aceite de oliva

- En general las aceitunas son lavadas, molidas y amasadas para formar u-

na pasta que posteriormente es prensada a fin de extraer el aceite.

- El aceite es separado del alpachin o agua de vegetacidn por filtrado y/o

centrifugacién y sucesivas - decantaciones.

e g

- Lla informacidén suministrada por los establecimientos aceiteros, se re-
fiere a la extraccidn solo por presidn, quedando en consecuencia como resi-
duo s6lido, la torta premnsada de oliva u orujos virgenes COn' Carozo que se

" Tecupera.

.
:
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- . Del esquema bidsico del proceso de obtencidn del aceite de ollva se
detectan los distintos desagues liquidos de las diferentes etapas de
fabricacién ver Cuadro N° 1.

3.1.4.2. Produccién de aceitunas en conserva

a) Tipificacién de la materia prima:

- La cosecha de aceitunas en La Rioja, variedad Arauco, se efectua en
los meses de marzo, abril y mayo.

- Las aceitunas se clasifican seglm sus caracteristicas propias de cali-
dad en 1ra., 2da. y descarte,

- Las partidas de 1ra. calidad (60% de la produccién presentan wna colo-
racitn wniforme amarillo pajizo, piel tersa y sin golpes ni manchas o co-
chinillas, pulpa firme con coloracidn interna amarilla verdosa y sabor
agradable, ligeramente icido,

- La produccidn de Zda: calidad (30% de la produccidn) presenta un cierto
porcentaje de defectos y color desparejo en la piel y la pulpa.

- La calidad descarte (10% de 1a produccidn) corresponde a aquellos frutos
que presentan cochinillas razgufios, golpes de granizo, colorac1on oscura

de piel y pulpa, pulpa con manchas o sin la debida consistencia,

En la ciudad de Aimogasta se elaboran, entre otras, Aceitunas verdes en sal >
muera y Aceitunas maduras (negras) en sal muera.

3.1.4.2.1. Aceitunas'verdes en sal muiera

- En el mes de marzo el fruto alcanza la madurez necesarla {color verde cla-
T0) siendo el perlodo ideal de cosecha.
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- Se realiza la primera seleccidén por tamafio y defectos

- Se elimina el sabor amargo y se ablanda la pulpa por tratamiento en
wma solucidn de soda calistica (Na OH) en concentraciones que oscllan en-
tre 1,8 y 3% durante un tiempo de contacto de 7 a 10 horas, segin tama-
filo, madurez, temperatura ambiente y objetivos de comercializacidn.

- Se elimina la solucifn de (Na OH), aproximadamente un 30% en volumen,
y se lavan las aceitunasverdes enrproceso(el 70% en volumen restante)por
dos o tres veces para eliminar el exceso de soda cuando ésta ha penetra-
do de 1/2 a 3/4 partes del espesor de la pulpa (varia segim criterio in-
dustrial). ‘

- Los frutos desamarizados (quemados) se colocan en una solucidn de sal
muera (Cl Na) de concentracién variable (7% a 9%) inicial durante un tiem-
po que oscila entre 3 y 6 meses y en funcidn de .los requerimientos del mer-

cado,

- S suele adicionar al liquido una cierta proporcidn de dcido lactico-
acético, con el fin de lograr un PH inicial de 3,8 a 4 (medio &icido) y
prevenir alteraciones por microorganismos indeseables del tipo coli-ero-

genes.

- Las aceitunas ya procesadas se vuelven a seleccionar y se eliminan

LA

los frutos manchados, defectuosos, etc,

e

- Los distintos procesos de.elaboracitn se efectuan en recipientes espe-
ciales denominados piletas cerradas, construidas en hormigdn y revesti-

das con pinturas en base a epoxi o plidsticas.

T R e O AL

- Las capacidades de estas piletas oscilan en 2.000 a 3.000 litros. Se

- utilizan tambien recipientes especiales de madera de ﬁ%nof‘éapacidadtgé”

%
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(cascos o barriles).

Esta descripcidn se puede visualizar en el esquema bdsico del procesc:

ver Cuadroc N? 2.

3.1.4.2.2. Aceitunas maduras {(negras) en sal muera

- Se cosechan habitualmente a fines de abril-mayo cuando llegan a la ma-
duracidn necesaria (color violeta) para la elaboracidon como "negras en sal

muera''.

- Esta elaboracitn luego de la clasificacién por la madurez de sus frutos,

prescinde del tratamiento con soda -calistica.

- Se colocan directamente en recipientes donde se los cubre con uma solu-

cifn de sal muera (10% a 12% de concentracidn) durante 20 a 25 dias. Poste-

riormente se las extienden al aire para recuperar color por oxidacidn, vol-

viéndolas de nuevo a sal muera al 10%.

El sabor amargo dosaparece en 2 a 3 meses de conservacifn. en sal muera.

El esquema bdsico del proceso se puede ver en el Cuadro NP 3.

Cresddnn et o

TR
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‘CUADRO N°¢ 1: OBTENCION DE ACEITE DE OLIVA

Aceitunas sin procesar

<:j_ Lavado

Aceitunas limplas

telTer

Molido

Aceitunas Molidas

Amasado

Pasta de Aceitunas

<:T Prensado

Agua + Aceite

Residuo Sdlido

Filtrado

]

Agua Aceite

“x aiva “

e e

aeatur TRERN e

LAECN A VACE TR

[T e e &p-mwm:mul
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CUADRO N2 2: ELABORACION DE ACEITUNAS VERDES EN CONSERVA

Aceltunas Verdes
Sin procesar

<:7 Clasificacidn

Aceitunas Clasificadas

< Desamarizado Solucién al 2% (HO Na)
Tra.Descarga de Aceitunas
Solucidn remanente o Desamarizadas con
de (HO Na) al 0,8% 1,2% de (HO Na)
tiempo de
<f ler. Lavado contacto de
_ 2 a 3 horas

2da.Descarga c/ Aceitunas

Solucidn diluida Desamarizadas con
de (HO Na) Ter. lavado
2do. Lavado
3er.Descarga c/ Aceitumas ;
Solucidn diluida Desamarizadas con
de (HO Na) 2do. lavado

Sl

L

Aceitunas verdes en
Solucidn Madre de Sal-
muera entre el 7 y 9%

_Clasificacidn Final

Aceitunas verdes en
Conserva p/Despacho

Observaciones: Puede haber un 3Jer. lavado (opciOpél).
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CUADRO N2 3: ELABORACION DE ACEITUNAS NEGRAS EN CONSERVA

Aceitunas negras
sin procesar

.<i . Clasificacién

Aceitunas negras
clasificadas por
T tamafio y calidad

Tratamliento con Solucidn de 10 al 12% |
salmuera Tiempo Contacto 20-25 dias

Aceltunas negras en
solucidn madre de Salmuera

. Exposlc1on al aire
(oxi ac1on)

Aceitunas negras con
recuperacidn de color

Tratamliento con
salmuera

Aceltunas negra €n
Salmuera (al 10%)
Para Despacho

[T T T S

%
H
3
2
§
i
i
L
1
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3.2. ESIUDIOS COMPLEMENTARIOS

3.2.1. Muestreo de efluentes industriales

El desconocimiento de la composicifn, concentracidn y condicién
del desague industrial, llevé a elaborar un plan expeditivo de

muestreo, que consistid en extraer 'muestras simples'' en virtud
de considerarlas vdlidas para una primera caracterizacidn del e-

fluente cuando su calidad se supone invariable.

Las muestras tomadas en industrias elaboradoras de aceitunas en
conserva, corresponden a las descargas mas concentradas, o sea
1la solucién de (HO Na) que se vuelca al desague despues de fina-
lizado el proceso de desamarizado (quemado)de las aceitunas ver-
des.

Fn el caso de la aceitera la muestra simple se extrajo despues
del proceso de filtrado, en el momento en que el agua separada
del acelte va al desague.

Para completar la caracterizacidn del efluente en condiciones de
mezcla de descargas de varias industrias elaboradoras de aceltunas

y aceite de oliva, se tomd una muestra de una zona enlagunada, dom--

de se supuso que el liquido tendria una cierta permanencia (> 24 hs).

Los cajones con las muestras debidamente clasificadas, rotuladas

y acondicionadas con hielo molido y aserrin, se enviaron por via

aérea desde La Rioja al laboratorio de andlisis fisico-quimicos y
microbioldgicos del Centro de Investigacién de Ingenieria Ambien- '
tal (C.I.I.A.) en la Facultad de Ingenieria de la U.B.A.

3.2.2. Andlisis fisico - quimico y bioldgico

El resultado de los andlisis de las muestras remitidas al Centro
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de Investigacidon de Ingenieria Ambiental (C.I.I.A) y el informe

preliminar del labortorio se adjuntan al presente (Ver punto
3.3.2.) '

3.2.2.1. Identificacidn de las muestras

Industria N? 6 - Muestra N° 1
“Industria N7 8 - Muestras N7 2 y N? 4
Industria N? 3 Muestras NP 3 y N2 6
Grupo Indust. N9 I - Muestra NP 5

3.2.3. Levantamientos topogriaficos

Con personal propio del C.F.I. se realizaron los relevamientos to-
pogriaficos necesarios para el planteo de alternativas, los cuales
se planificaron teniendo en cuenta los grupos industriales propues-
tos:

3.2.3.1. Grupo Industrial NS I

- Relevamiento planialtimétrico con perfiles del cauce del Rio Otazo me-
diante poligonacidm.

- Vinculacién de las bocas de desague de las industrias de la zona.

- Relevamiento planialtimétrico con perfiles de zona urbana para canaliza-
cibn. ‘
- Perfil longitudinal y transversales sobre el proyecto de Vialidad Pro-

vincial relativo al ""Encauce del rio Otazo -Construccién de alcantari-
1la, baden,defensa y colectora'.

- Levantamiento taquimétrico de un drea de aproximadamente 8 Has. para de-

rrame de 1os efluentes al Sudeste de Arauco.

- Colocacién y vinculacidn de un punto fijo altimétrico junto a la Igle-

'
L v 1) e
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sia de Arauco.

3.2.3.2. Grupo Industrial NPIL

- Relevamiento planialtimétrico con perfiles del cauce del Tio Aimogas-

ta mediante poligonacidn.

- Vinculacién de las bocas de desague de las industrias de la zona que
descargan en el rio.
- Perfiles longitudinales para vinculacién de las Industrias N7 7 y 9

al rio Aimogasta.

- Levantamiento taquimétrico de un drea de aproximadamente 9 Has para
derrame de los efluentes.

- Colocacidn y vinculacién de un punto fijo altimétrico ubicado en la
Plaza de Aimogasta.

3.2.3.3. Grupo Industrial NP III

- Relevamiento planialtimétrico con perfiles de la Defensa existente

mediante poligonacidn.
- Vinculacién de las bocas de desague de las industrias de la zona.

- Levantamiento taquimétrico de un drea de aproximadamente 8 Has para

derrame de los efluentes al Norte del Parque Industrial.

- Colocacifn y vinculacidn de wn punto fijo altim@trico dentro del cer-
cado del club de Ciencias de Aimogasta.

3.2.3.4. Grupo Industrial N? IV

L e R

Relevamiento planialtimdtrico con perfiles para vinculacidn de la in-

dustria N° 13 con el rio Aimogasta, cruzando las vias del Ferrocarril.
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3 .3. DESARRCLLO DEL ANTEPROYECTO

3.3.1.

3.3.2.

Introduccidn

El programa de desarrollo industrial de la provincia conjuntamente
con el conocimiento del problema origen de este estudio, han posi-
bilitado definir el alcance del anteproyecto a soluciones sencillas,
de bajo costo de ejecucidn y técnicamente factibles desde el enfo-

que hidrdulico-sanitario.

La solucidn planteada contempla fundamentalmente:

Caracterizacidén del efluente industrial

La determinacidn de las caracteristicas intrinsecas del efluente de-
finen su calidad; y su influencia en el medio ambiente queda refle-
jada al referirla a las caracteristicas contaminantes de un liquido

cloacal normal.

Esta informacién se suministra a la Provincia y a la Municipalidad
de Aimogasta, como datos orientativos para los organismos que ten-
dran la responsabilidad de législar las normas adecuadas para el
control de la sontaminacidn del medio ambiente. Con el mismo objeto
se aportan datos del Decreto Nacional N7 2125/78 que establece el
"Régimen de Cuotas de Resarcimiento por Contaminacion'. Estas nor-
mas de vuelco, actualmente se estdn aplicando en todo el dmbito de
la Capital Federal por la Empresa Obras Sanitarias de la Nacidn
(OSN). ‘

3.3.2.1. Caracteristicas de un liﬁuido cloacal normal

El resultado del andlisis fisico-quimico y microbioldgico de un 1i-

quido cloacal normal se reproduce a continuacidn con el objeto de

Sy
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poder comparar su calidad con la del efluente Industrial, cuya ca-

racterizacidn se ilustra en el cuadro M2 5

CUADRO N7 4

Composicidn del liquido cloacal de la ciudad de Buenos Aires.

" Valores promedios de Invierno 'y Verano.

~ Pardmetro . Unidad Inviernc Verano
- Residuo total por evaporacidn mg/1 1.260 1.300 -
¥ S5lidos fijos " 730 670
" volatiles " 530 630
" en suspensifn totales “ - . 530
LY d fijos " - 120
" H " yolatiles " - 410
" sedimentables en 2 hs ml/1 11 13
" " "2 " totales mg/l 330 410
" " "2 ' fijos " 100 110 _
" " "2 " yolatiles" 230, 300
Cloruros (C17) - 3 . 185 170 s
Alcalinidad (Ca CO3) " 300 270 :
Sulfuros totales (S ) " - 0,5
T Nitrdgeno organico " 29 22
- " amoniacal " 25 25

" de nitritos

de nitratos " 0 0

D.B.0. (5 dias - 20°C) 1liq. crudo 4 470 410
D.B.O. ( " " sedi.Z2 hs " 300 240
Oxigeno consumido (KMn O4) " 145 165

¢
&
5
.
=
L
£
2
A
x
X
£
3
-
x
£
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3.3.2.2. Caracteristicas relevantes del efluente industrial

-

Las conclusiones obtenidas del resultado de los andlisis fisicéqui—
micos y bioldgicos efectuados a las muestras provenientes de las
industrias olivicolas, sefialan las condiciones ofensivas del efluen-
te industrial, referidas a su alto p.H.(Fibrica de aceitunas en con-
serva), a su medio dcido, el que se observa en el efluente de las a-
ceiteras, a su color, definido como 'pardo rojizo''; a su olor pican-
te y caracteristico del fruto del olivo; y a sus concentraciones de
grasas y de materia organica medidas en necesidad de oxigeno para su

estabilizacidn por accibn bacteriana aertbica (D.B.0Q).

La importancia de estos valorss se reflejan en la caracterizacidn
preliminar del informe del Laboratorio del CIIA y del ostejo con las
caracteristicas de un liquido cloacal normal.

Se adjunta tambien copia'de los "limites permisibles' establecidos
por el Decreto 2125/78, su reglamentacidén y aplicacldn por O.S.N.

(Cuotas de resarcimiento por contaminacién).

3.3.3. Conduccidn y disposicidn final del efluente industrial

Para la recoleccién de los efluentes y su posterior disposicién se
han considerado a las industrias agrupadas por destino comiin de sus

desagues en cuatro grupos distintos. .

EL GRUPO N° I. incluye a las industrias que descargan en el curso
seco del rio Otazo. El N? II contempla a las Industrias que vuelcan

sus efluentes en el curso seco del rio Aimogasta, el N? III que tie-

W AR 5 ki

ne como destino final el campo -de derrame dentro del drea del Parque
Industrial y el N7 IV, (mica industria que descarga en la cuneta Oes-
te del F.C.G.B. con direccidn Norte,

R B a1

1
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Las trazas de las canalizaciones de los desagues industriales han
sido diagramadas teniendo en cuenta las pendientes topograficas na-
turales, reduciendo de esta manera las tapadas en los sitios donde
se prevén conductos cerrados.

3.3.3.1. GRUPO N? 1

La solucifn planteada para el Grupo N° I prevé dos alternativas.

Estas variantes tiemen una caracteristica comin referidas al em-
palme con el encauce del rio Otazo previsto por Vialidad Provin-
cial en su Proyecto de junio de 1980 caratulado "Construccidn de
Alcantarilla, Baden Defensa y Colectora en rio Otazo''.

Los efluentes industriales recolectados cruzardnla Ruta Provin-
cial N° 9 con esta alcantarilla y seguirdn su curso canalizado
a cielo abierto hacia el Sur, paralelo en este Gltimo tramo a
1a Ruta considerada, hasta el lugar previsto por la Municipali-
dad para su disposicidn finel por derrame superficial.

3.3.3.1.1. Alternativa A

EL objetivo principal de esta alternativa es prever el escurri-
miento de los efluentes industriales por canales tipo cunetas,

trazados por las calles abiertas dentro de la urbanizacién pre-
vista en esa zona.

Las industrias que se adecuan totalmente a este objetivo son
las N> 2,3 y 4, en virtud de estar ubicadas dentro de una topo-
grafia circundante que favorece sus respectivos escurrimientos

por gravead, previo a su encauce con el proyecto de Vialidad
Provincial.
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B

3.3.3.1.2.°

3.3.3.2.

No ocurre lo mismo con la industria NY 1, que para acometer a la
alcantarilla prevista en el proyecto menclonado, debe vencer una
contrapendiente natural, esto significa cambiar el sistema de es-
currimiento por canal y definirlo por conduccidn cerrada y a ma-

yor profundidad.

Alternativa B

Esta alternativa se basa en la utilizacidn del cauce seco del rio
Otazo en el tramo previo a su desvio, previsto en el proyecto de
Vialidad Provincial.

Las industrias NY 2,3 y 4 estdn favorecidas por esta alternativa
en virtud de que su actual descarga estdn definidas de esta mane-

ra.

La industria NT 1 como en la alternativa A presenta la misma si-

tuacidn

‘GRUPQ N? 2

La solucién propuesta para este grupo prevé que las descargas de
las industrias al rio Aimogasta sean por conduccidn cerrada has-

ta la acometida al mismo.

El planteo general consiste en una canalizacidn del rio de manera
que se evite en &poca de vertidos industriales, un derrame super-
ficial en puntos criticos (ver detalles y plano N7 1) tales como

cruce de calles o en zonas donde se ha urbanizado sobre el mismo

cauce,

Esta canalizacién sobre el cauce del rio Aimogasta prevé llegar

w7
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a la zona de disposicifn final, terreno cedido por la Mumicipali-
dad de 9 Has de superficie que se utilizard como vertido super-

ficial y/o enlagunamiento.
3.3.3.3. GRUPO III

La solucién de este grupo estd practicamente esbozada por la ubi-
cacidn de las industrias dentro del &drea del Parque Industrial o
en sus inmediaciones. Los efluentes son descargados en un canal
colector de aguas de lluvia en el limite "Este' del Parque Indus-

trial.

La alternativa ha previsto ordenar el escurrimiento dentro del
canal colector a traves de una canalizacidn sobre uno de los la-

terales interncs del terraplen de defensa.

La disposicién final se ha establecido en el drea que el Parque
Industrial ha designado para la descarga y tratamiento de los e-

fluentes de sus industrias.

3.3.3.4., GRUPQ IV

Este grupo incluye solamente a la industria N? 13 (ver plamo NZ1).

a) Como en-el grupo III, la solucién ya estd practicamente defini-

da, al descargar sus efluentes que van canalizados a cielo a-

= T

bierto por la calle, hacia el Este, para acometer en uma cune-

ta del F.C.G.B, y escurrir por la misma hasta perderse por eva-

‘poracidn y/o infiltracin en direccidn Noroeste.
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CUADRO N? 7

BOLETIN DE OSN.

43037

ANEXO N°¢ 3

LIMYTES PERMISIBLES

LIMITES PERMISIBLES EN DESCARGA

TIPO PA-RAME’I‘RO. :
a colectora cloacal | a conducto pluvial| a cursa de agua
-1 pH 55-10 . 53-10 55-10
2 Sustanclas solubles < 100 mg/l < 160 meg/l < 100 mg/l
en éter etilico - R R
3 Sulfuros . 7 < 1mg/l < 1 mg/l < 1 mg/l
1. | Solidos sedimentat < 05 ml# ' — < 0,5 ml/l
bles ccmpactos 10 C
minutos oo - y
) Sglidos sedimenta- |- — < 1 ml/l —
' bles 2 horas S to- -
6 Temperatura < 45%C <. 45%C < 453%C
7 Demanda  blogquirni- sobre muesira

ca de Oxigeno

sobre muestra bruta

decantada ‘2 horas

sobre muestra bruta

AY DESCARGAS
INDUSTRIALES
EXISTENTES

No sé objeta duran-
te lcs 3 primeros
afios de aplicaciin.
A partir del 49 afo

igual

de aplicacién, débe}’
‘Ser: menor o

que el mayor valor|
de DBO' determina-
do por O.5.N, en la
- desearga durante 1o
1 tres primeros. afies,

.| A) DESCARGAS

INDUSTRIALES
EXISTENTES

1. - Conductos

. WHITE, PAVON,
. GAUTO, VEGA
vy CANAL Sa-

" RANDI

< 100 mg/!
IL o
Conducto Medrane
< 150 mg/]

Conducto Maldona-
do « 200 mg/l -

Para Iy II

Todes < 100 mg/l.a
partir del 4° afip de
aplicacién )
Todos < 50 ing/l a

| partir de! 62 ano de

apticacion,

‘1II. - Conducto Cil-

dafiez < : 200. mg/]
< 100 mg/L a partir
del 69 afho de aplli-
cactén., - .

< 50 mg/l a partir

‘I del 119 afio de apli-

cacidn,
8) DESCARGAS IN-

DUSTRIALES
NUEVAS

4) DESCARGAS -
INDUSTRIALES.
EXISTENTES

{..- Rios LUJAN, TI-
GRE, MATANZA
y RIO DBH LA
PLATA

< 50 mg:sl
I1. L
Rio Reconquista
< 106 mg/l

< 50 mg/l a partir
del 6° ano de aph-
cacion. -

oI . ]
Arroyo Mordn
< 150 mg/l
Riachuelo
< 100 mgrl
Ambos < 100 mg/l a
partir det 69 ano de
apllcacion.
Ambos < 50 mg/l a
paltir del 119 afo de
aplicacign.

B8) DESCARGAS IN-
DUSTRIALES

v

.
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L LT "j L _';;LMI:ES Pm'IISIBLES‘ EN ISESCA.RG’ A
- TIPO PARAM.E‘IRO I R e
: rr e e a colectora cloacal | a conducto pluvial| "a curso de agua
8 Oxigeno Constmido!schle muestra bruta| sobre muestra de- sobre muestra bruta )
- . o antada 2 horas -
(a determinar cuan- cantada ‘2 horas
do n@ pueda reali- | A) DESCARGAS IN-|A) DESCARGAS IN-'A) DESCARGAS IN-
zarse la DBO por in- . DUSTRIALES DUSTRIALES DUSTRIALES
" jterferencias en la EXISTENTES EXISTENTES | EXISTENTES
uestrg) : | No se objeta duran-|{ I. Conductes WHI-|L - Rios LUJAN, TI-
.te log 3 primeros | TE, PAVON, G&T_Ja GRE, MATANZA ¥
afios de ‘aplicacién.] TO, VEGA y CANAL | RIO DE LA PLATA,
| A Dartir del 4° afio| SARANDI < 20 mg/1
1 16 - ; . -
de aplicacion, debe < 40 meg/l. iI. .- RIO RECON-
ser menor o Igual ) 1 : .
que el mayor valor|2: ~ Conducto ME-) QUISTA
de O.C. determina- DRANO <« 80 mg/1 B <'40 mg/l .
da por O.S.N. en| Conducto MALDO-| < 20 mg/l a partir
: (e : o -
" |la descarga durante NA];?< 40 mg/l. ddlf afio de.apll
'los tres prfimeros Ambos® < 40 m—g/lda cacion. c i
afios. . paifclrc?tal 4? afno de L. T
L . .
ap c_a. on. artoyo MORON
| pdra I ¥ IL | < 80 mg/t
| Todos' «¢ 20 mg/t a | RIACHUELO
partir del 6° afo de <. 40 mg/l
licacion, o
.ap ieacion ) Ambos < 40 mg/l af..
OL - Conducto CIL- | partir del-6° afio de
i DANEZ < 80 mg/l |Bplicacién.
< 40 mg/] a partir | Ambos « 20 mg/l a
del 69 efio de apll-|partlr del 112 afio de
cacion. . , aplicactén. -
< 20 mg/la partir ‘
) del 11¢ afio de apll-
caclén: .
| B) DESCARGAS ‘B) DESCARGAS B) DESCARGAS
' INDUSTRIALES | .. INDUSTRIALES INDUSTRIALES
NUEVAS NUEVAS . NUEVAS
<- 80 mgA < 20 mg/l < 20 mg/l
) Demanda de cloro —_— SE DETERMINARA Y EXIGIRA SATIS-{
’ FACER IA DEMANDA DE GDORO EN
- ESI‘ABLECMENTOS TALES COMO: Ma-
{ taderus; lavaderos de lana, curtiembres,
- | productos licteos ¥y en desagiies donde ell
eftuente industrlal se mezcla con el cloa-
cal, = ?
- o " | A pedido del ‘responsable de la descargal
y justificando. disponer de un tratamien-
to espetifico para reducir el contenido mi-
crohtolégico que no es ‘s base ge cloracidn
puede no ser exigible satisfacer la deman-
da de cloro, I«kacasoqneosn consi-
dere procedente el pedido, }a.ca.rga. “de-
beth tener
< 5000 colifarmes totales/108 ml
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% -LIMITES PERMISIBLES EN DESCARGA . .. -

a colectora. cloacal

a;' céﬁduz:to i)luvial

a curso de agua

10

JoN-

Gases 16xicos ¢ sus-
tancias capaces de
producirlos:

A) Cianuros como

<' 0,1 mg/l.

. < 01mg/l

< 0,1_ mg/1

11

‘| Sustarciag que, pue-

. _A') 'Hidrocarburos

den producir gases
Inflamables:

12

]

‘teurso receptor:

‘{en el tratamiento de

Sustancias gue in-
terfieren los proce-
sos de depuracién
en las plantas de
tratamiento o de a'-
todepuracién en. el

A) Cromo:

Hexavalente
CTrivalente

B) Sustancias reac-
tivas al azu] -de
ortotolulding
(Detergentes,
ete.).

C} Caﬁmio—' -

D) Plomo .

E) Mercurio' total
F) Arsénico

No se fijan momentineamente valores hasta po-
ner a punto la técnica analitica de determinacidn,

< O,é'mgfl
< 2 mg/l

< 2 mg/l

< 0,1 mg/l __
_ <05 mgn
& O,ws'mgfl-

< 05 mgA

< 0,2 mgA
< 2 mg/l

B,.- Conductos ME-
DRANO, VEGA, -

WHITE y MALDO-

NADQ: « 1 mg/l

B,. - El resto:
: -« 2mg/l

_ < 0,1 mg/l
< 0,5 mg/l
< 0,005 mg/l
< 0,5 mg/l

< 0,2 g/t
< 2 mg/l

B,. ~ Descargas en un
radio menor da
5 Emde una to-
ma de 4gua pa-
ra beblda:

< 1 mgA

B,. - Descargasen un
" radio mayor de
5 Km de una to-
ma de agua pa-

rs ‘beblda:

< 2 mg/l -

< 0,1 mg/

< 0,5 mgfl
< 0,005 mg/l
-« 0,5 mg/l

1 Sustanclas capaces
de producir olor ¥
sabor en plantas de
potabllizacton de

agua o Interfieran

BEHRA Pare CONSUMO.
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HAULIN DE BINR

TIPO

PARAMETRO

LIMITES PERMISIBLES EN DESCARGAS

a colli_ctora. cloacal

a conducto pluvial a curso de agua

A) Sustancias fend-
lleag

A,.~-Con planta de
tratamiento flnal:

< Smg/l

A, -Sin planta ‘de
tratamiento’ final:

< 0.5 mg/l

DRANG, VEGA

NADO
‘< 0,05 mg/l
‘A,. - El resto:
< 0,53 mg/l

A,. - Cinductos ME-

WHITE y MALDO-

%,. - Descargas a un

radio menor: de
- 5 Km de una to-
: ma de agua pa-
ra bebida:

< 0,05 mg/L

radio mayor de
5 Km de una to-
ma de agua pa-
ra bebida:

< 05 mg/l

A,. - Destargas a un

-y
-t A

4
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3.4, CRITERIOS DE DISENO

3.4.1. Periodo de previsidn

3.4.2.

3.4.3.

3.4.4,

El periodo de disefio de las obras proyectadas se ha fijado para un
lapso de 5 a 8 afios, en funcidn de la planificaci6én prevista por la
Provincia de implantar un Parque Industrial en la zona de Aimogasta
en forma inmediata (1 & 2 afios), ver punto T..5.

—

Poblacidn Industrial

. La aceituna se industrializa en Aimogasta con dos fines principa-
les; wo para la produccién del aceite de oliva y el otro para la

produccidn de aceitunas en conserva.

. Existen actualmente en Aimogasta 13 establecimientos que industria-

lizan aceitunas. Dos (2) de ellos realizan las dos elaboraciones,

los once (11) restantes solamente elaboran aceitunas en conserva.

Produccidn anual total

Practicamente existe una capacidad de elaboracidn anual para todas
las industrias del orden de 9.400.000 Kg de aceltunas en conserva

y de 300.000 Kg de aceite de oliva.

El bajo indice. de produccitn de aceite de oliva, se debe a la baja

cosecha de variedades aceiteras.

Agrupamiento industrial por destino comim de sus efluentes

Concepto: Fn base al andlisis de la situacifn actual, se han agru-
pado.aquellas industrias olivicolas que por su ubicacidn cercana a

algiin curso superficial con escurrimiento estacional o permanente,

R~
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lo han utilizado como receptor final de sus efluentes industria-
les.

Se han excluido en los grupos propuestos aquellos establecimientos
que estando proximos al curso receptor considerado, no 1o han uti-
lizado como destinc de vuelco de sus descargas, disponiendo sus
vertidos industriales en terrenos propios.

3.4.4.1, GRUPQ INDUSTRIAL N° I

Destine comim curso seco del rio Otazo

Industria N7 Nombre E . Ramo
1. ' José Nucete e Hijos S.C.A. °~ ‘"Aceitunas en con-
serva
R Hilal Hnos. Aceite de Oliva
Aceitunas en con-
~ serva
3. Jos& F, Nieto e Hijos " moon
4, Bienvenido Martinez e Hijos " non
3.4.4.2. GRUPO INDUSTRIAL N? II
Destino comiin curso -rio Aimogasta.
5. COPISI S.A. Aceitunas en con-
serva
Compafiia Qlivarera " eon
COPISI S.A. Aceite de Oliva
10. Jalil Hnos. S.A.I.C.A. " "
3.4.4.3, GRUPO INDUSTRIAL N¢ III
11, La Aimogastena Aceitunas en con
serva

ni¥

et T
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I2. Eduardo Cordoba Aceltunas en con-

s5erva

3.4.4.4, GRUPO INDUSTRIAL NJ IV

Destino canal cuneta vias del F.C.G.B.

13, Esteban Mirizio e Hijos " "

3.4.5. Determinacidn de caudales - Criterios de Cilculo.

3.4.5.1. Elaboracidn de aceitunas en conserva

El criterio practico para determinar los volumenes de descarga,
consiste en considerar que por cada unidad de volumen del con-
junto de elementos que intervienen en el proceso de desamariza-
do (quemado), le corresponde el 70% en peso a las aceitunas y

el 30% en volumnen a la solucidn dehidréxido de Na (en concentra-

ciones del 2 al 3%).

3.4.5.1.1, Caudales iniciales:

Las producciones actuales de las industrias en la Gltima tempo-
rada han sido estimadas y suministradas por la Municipalidad
para los meses de marzo, abril y mayo (temporada otofial}. Estos
valores de produccidn de aceitunas en conserva se han utiliza-
do aplicando el criterio mencionado asignandoles el 70% en peso,

y con el objeto de obtener el valor en volumen de la solucidn

TRy

de hidréxido de Na (soda cafistica), que resulta ser el 30% res-

A PR

tante.

La produccién actual declarada de cada industria ha generado, si-
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guiendo el proceso indicado en3l1.4.2.1. cuadro N7 2 un volumen
total de descarga de solucién concentrada de Na OH (lra. descar-
ga)y de volumenes iguales de agua de lavado (2da.y 3ra. descargas),
podria hab er un 3er lavado que en algunas industrias es opcio-
nal.

Existe otra descarga correspondiente al agua de limpieza del es-
tablecimiento, que por las caracteristicas intrinsecas de la in-

dustrializacién, la higiene es muy importante y se la ha estima-

do en un 10% del volumen total de efluente.. -

los caudales minimos y miximos han sido estimados afectando a
los caudales medios con wn coeficiente de minima ®%4= 0,5 y de

mixima X 2=2 respectivamente,

agpe ek £V
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Las producciones y caudales para cada industria se indican

a continuacidn.

CUADRO N° 8
INDUSTRIA| PRODUCCION INDUS- | EFLUENTE INDUSTRIAL
GRUPO N° N° TRIAL
' Kg Gmin m3/h @m m3/h Qmax m3/h
1 2.000.000. 2,00 4,00 8,00
; 2 600. 000, 0,60 1,20 2,40
3 700.000. 0,70 1,40 2,80
4 100.000. 0,10 0,20 0,40
5 1.200.000. 1,20 2,40 4,80
- 6 1.000.000. 1,00 2,00 4,00
9 500.000. 0,50 1,00 2,00
10 1.000.000. 1,00 2,00 4,00
11 1.000.000. 1,00 2,00 4,00
111 -
12 600.000. 0,60 1,20 2,40
v 13 600.000. 0,60 1,20 2,40

P L L e S

b

3.4.5.1.2. Caudalés futuros

Los caudales futuros de cada una de las industrias, se han de-

" finido, asignando a cada una de ellas, la posibilidad de incre-
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mento y desarrollo del doble de su capacidad de produccién ac-
tual. Es asi que nos referiremos exclusivamente a los caudales
miximos futuros que serdn los que se utilizardn en el célculo

de las conducciones que se plantean.

Asimismo estas condiciones seran verificadas para los caudales

minimos que surgirdn de aplicar el mismo coeficiente de minima

O05)
CUADRO N° 9
INDUSTRIA | PRODUCCION INDUS- . EFLUENTE INDUSTRIAL
GRUPO N2| N° TRIAL
Kg @nin m3/h &n m3/h Q max m3/h

1 4.000.000. 4,00 8,00 16,00

2 1.200.000. 1,20 2,40 4,80
' 3 1.400.000. 1,40 2,80 5,60 ;
B 4 200.000. 0,20 0,40 0,80 ?

5 2.400.000. 2,40 4,80 9,60

I1 6 2.000.000. 2,00 4,00 8,00
9 1.000.000. 1,00 2,00 4,00 ‘
10 2.000.000. 2,00 4,00 8,00 §
11 2.000.000. 2,00 4,00 . 8,00 é
111 _ ' ‘ z
A 12 1.200.000. 1,20 2,40 4,80 g
v 13 1.200.000. 1,20 2,40 4,86 §




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

3.4.5.2. Elaboracidn de aceite de oliva

3.4.5.2.1. Caudales iniciales:

Las aceitunas aceiteras, tienen en composicién entre un 16 y
18% de aceite y de un 30 a 50% de agua. Con estos datos se
han evaluado estimativamente los volumenes de descarga, te-
niendo presente las producciones declaradas y el esquema del
proceso sefialado er&l.4.1. Cuadro N° 1.

Practicamente se necesitan de 6 a 7 Kg de aceitunas para ob-

tener 1 1t. de aceite.

En funcidn del contenido de agua en el olivo podemos estimar

el volumen de efluente de descarga en el proceso:

6,5 Kg de aceitunas x 0,17
6,5 Kg de " x 0,45

1,1 1ts de aceite.
2,9 1ts de efluente.

por cada litro de aceite tendremos:

1 1t. de aceite = 2,7 1ts de efluente

Los caudales minimos y miximos se han estimado afectando a los
caudales medios con un coeficiente de minima *4=05 y de mixima
C( 2 = 5 respectivamente. Considerando que las aceiteras traba-

jan en promedio 16 horas por dia en la época de produccidn.

* CUADRO N 10
INDUSTRIA ‘ PRODUCCION INDUS- | - EFLUENTE INDﬁSTRIAL
GRUPO N° N? TRIAL
oy i
Kg min m3/h [Qm m3/h {Qmax m3/h
7 100.000. 0.10 0,20 1,00
I 8 200.000. 0,20 0,40 2,00

(] I
b fi-\i
P L R I

T O R




3.4.5.2.2,°

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

En virtud que las producciones de aceite ha decaido en los

{ltimos afios, se obtienen valores actuales de caudal medio

miy bajo, en relacidn a los miximos que se han considerado

para la real capacidad de los establecimientos y que osci-

lan de un 70 a 80% mas de produccién, es decir~~ 500.000
1ts para la N 1 y A21.000.000 1ts para la NT Z.

Cdaudales futuros

Aplicando a las industrias aceiteras un criterio similar al

expueSto(b.A".—.Sfl.‘Z), y teniendo en cuenta las disminuciones

que se verifican en sus producciones, se ha considerado que

los caudales miximos se producirdn para los establecimientos

trabajando al 100% de su actual capacidad y con coeficientes

de minimad&4=0,5 y de miximadq =2.

"CUADRO N° 11

ot

{GRUPO N7

INDUSTRIA
N

: PRODUCCION INDUS-

TRIAL

Kg

EFLUENTE  INDUSTRIAL

min m3/h

m m3/h

max m3/h

I

500.000.

1.000.000.

0,45
0,95

0,95

1,90

1,90

3,80

Ak
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3.4.6. Dimensionamiento de las conducciores

El calculo de los canales para los caudales estimados en 3.4.5. ha da-
do como resultado secciones pequeflas; no apropiadas para ser realiza-

das en la practica sobre el terreno natural.

Ademds las previsiones de corto plazo asignada a esta obra, no aconse-
jaron disefiar canalizaclones revestidas y/o prefabricadas que signifi-

caren un mayor costo de mano de obra y materiales.

Se ha decidido por lo tanto adoptar una seccidn de canal a ejecutar en
todos los casos sobre terrenc natural, de dimensiones y forma acorde
con la estructura del suelo y simple para ser ejecutada con mano de o~
bra local {(Ver planco N¢ 11).

3.4.6.2. Conducciones cerradas

En el (nico caso donde se ha previsto conduccidn cerrada, ha sido en
el tramo correspondiente a la industria N7 1 (Nucete) por encontyarse
en posicién topogrdfica desfavorable respecto de la solucidn com{n
prevista en el GRUPO N I. (Ver plano N7 2).

El material adoptado para las conducciones cerradas con escurrimiento
a gravedad, es el Hormigdn comprimido, en funcitn de que se fabrica

en la Provincia y su provisién seré-répida y de bajo costo. :

Fn el dimensionamiento de este cafio se ha tenido en cuenta la veloci-

R Pr Y

dad de autolimpieza para caudales minimos y su capacidad para cauda-

les maximos.

P vt -
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Se aplictd la férmula de Manning para conductos circulares escurriendo
a gravedad, utilizando el coeficiente de rugosidad K = 0,75 para el
material hormigén

Q = K.8.8%/3, (172
en donde:
K=0,75
S = Perimetro mojado
R = Radio hidraulico
I = Pendiente

3.4.6.3. Cruces de calles -~ Camaras de ertrada y salida

En los cruces de cailes Y situaciones por donde se necesite cruzar con
conducto cerrado, se ha adoptado el mismo tipo de cafio y material del
puntb 3.4.6.2. para un didmetro 0,300 m. Para pasar de canalizacién
en zanja sobre terrenc natural, al conducto cerrado de un cruce de ca-
lle se utilizan clmaras-de captacifn en zanja y cimaras de salida(ver
plano N? I1) ‘ ' :

La disposicidn final de los efluentes de los distintos grupos indus-
triales, se realizarid en terrenos fiscales seleccionados por la Mumi-
cipalidad de Aimogasta. '

L)

El sistema adoptado en todos los casos consiste en producir un derra-

RLL e s TR

me superficial en el terreno previamente acondicionado y nivelado, de

manera que el efluente vierta en forma de l4mina o pelicula superficial

(TS I

y se elimine por evaporacidn y/o infiltracidn.

El vertido sefialado se realizard mediante un sistema a gravedad simi-
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lar al utilizado en el riego por inundacidn.

Para esto, la canalizacién prevista para conducir los liquidos indus-
triales, se internari dentro del drea de derrame hasta una cimara se-
micircular a fabricar in situ, con aberturas radiales que permitan
el vuelco por vertederos nivelados. La separacldn entre aberturas

se logrard con pequefios bordos que guiardn radial y superficialmen-
te al efluente sobre el terreno natural (ver planoc N? 11)

3.4.7. . Conclusiones y recomendaciones-

El anteproyecto preliminar tiene por objeto dar soluciones inmedia-
tas al problema actual identificado en 2.2., utilizando basicamen-

te las premisas expuestas en los puntos 1.2., 1.3. y 1.4.

La corta vida QOtil asignada a las obras es el tiempo que se prevé
demandard la implantacién, puesta en marcha del Parque Industrial

de Aimogasta y la relocalizacidén de las industrias existentes,

Estas razones influyeron en la propiesta de alternativas que no pre-
vén soluciones permanentes respecto a la conduccidn y posterior dis-

posicidn.

. La ejecucidn de una red de colectoras de desagues industriales y su
posterior depuracidén en una planta de tratamiento comin, serd una
de las obras que contemplard la infraestructura general del Parque
Industrial. El presente estudio aporta a ese fin una primera carac-
terizacitn del efluente de las industrias olivicolas y la legisla-
cidn vigente en Obras Sanitarias de la Nacidn relativo a las normas

de vuelco de las industrias contaminantes.

. También se incluye el protocolo de andlisis de un liquido cloacal

normal con el objeto de dar una idea de las caracteristicas intrin-
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secas del efluente industrial y la problemitica que derivard.del es-

tudio para su tratamiento.

. Las alternativas planteadas permiten evacuar y disponer las descar-
gas industriales de una manera simple, de bajo costo de ejecucidn y

técnicamente factible con mano de obra y materiales locales.

. . Los efluentes seran conducidos, canalizados a cielo abierto utilizan-

do los cursos receptores secos evitando la interferencia con las ca-

LA

lles y caminos urbanizados para ser dispuestos en las dreas de derra-

me.

. La generacién de efluentes por temporada, en el término de tres a cua-
tro meses en el aflo (marzo, abril, mayc y junio), implica que en el
tiempo restante el sistema no produce efluentes y por lo tanto permi-

te la recuperacitn de los terrenos destinados al vertido.

. Dentro de la época de 1luvias, fundamentalmente si se dan crecientes
importantes, los cursos secos tendrin gran actividad y las canaliza-.
cicnes previstas sobre el terreno natural sufriran probables deterio~
ros, por lo que se recomienda un mantenimiento y conservacién de las
trazas de los canales previo al comienzo de cada temporada de produc-

cidn olivicola,

. Cuando los terrenos destinados a la disposicidn final, puédan sufrir
algin efecto de impermeabilizacién debido a las caracteristicas gra-
sas del efluente, podran ser removidos arando la tierra y volviendo

a uniformar, segim 3.4.6.4.~

e np-a_lum:p P
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Plano

Plano

Plano

Plano

Planoc

Plano

Plano

Plano

Plano

Plano

Qlaxu) N?l]..BoEéé”de RegiStfd'F’Céﬁarés

" Plantas -'Cofteﬁ —1Detaiies.

N2 1
N? 2

NO

N?

N

N?

NO

NQ

10.

Némina de planos

Situaci6n Actual - Esquema de ubicacién
Descarga Grupo Industrial N? I

Planialtimetria General

Descarga Grupo Industrial NI I

Pérfil longitudinal - Prog. 0,00 - 818,0
Perfiles transversales

Descarga Grupo Industrial NP I

Pérfil longitudinal - Prdgr. 818 - 2697
Descarga Grupo Industrial N7 I

Perfiles, transversales

Descarga Grupo Industrial N? II
Planialtimetria General

Descarga Grupo Industrial N7 II

Pérfil longitudinal

Progresiva 000 - 2725,8 ‘

Descarga Grupo Industrial N? II

PErfil longitudinal - Progresiva 2678,4 - 4098,7
Perfiles transversales ' '
Descarga Grupo Industrial N? II

Perfiles transversales

Descarga Grupo Industrial NZ III
Planialtimetria General

Pérfil longitudinal - Prog.(,00 - 2362,4
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SISTEMA DE DESGAGUES INDUSTRIALES PARA

LA CIUDAD D E AITMOGASTA

PROVINCIA DE L A RIOJA

CANALYZACION EN ZANJA, CONDUCTOS CERRADOS, CAMARAS

PRESUPUESTO ESTIMATIVO -”g
OCTUBRE 1982 ;
I IMPORTE
PARTIDA 1 Uni- | canti- | Precio o eial Total
N° Denom. y Especific. dad dad unitario _

GRUPO INDUSTRIAL N° I — AL~
TERNATIVA B.

* QONDUCTO CERRADD - INDUS-
TRIA NUCETE.

a. OBRA DE MANO DE FABRICA.

1 Excavacifn en terreno no _
clasificado a profundidad 3 '
. ‘mAxima h = 2,00 m, m 368 48,800 | 17.958.400

I e b i)

2 Provisifn, acarreo y coloca
cifn de cafierfa recta de H®
camprimido D° 0,200 m, m 440 518.300 |228,052.000

oml W

3 Construccién campleta de
dos cimaras de enlace, se— 3
gtin plano N° 11. m 0,4 |2.008.000 803.200

4 Construccifn campleta de
cuatrc bocas de registro ti
po 0.S.N. en vereda, Profun
didad media: h = 1,50 m.,in
cluye tapa de hormigbn, se— 3 . _
- gln plano N° 11. m 8,0 4,186.900 | 33.495.200 §80.308.800.
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Uni-

Denomingec. y Especificac.
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Precio
Unitario

IM P O R T E

Parcial

Total

10

11

12

* CANALIZACTCON EN ZANJA SOBRE EL

RIO OQTAZO -~ INDUSTRIAS NIETO,
MARTTNEZ Y HITAL.

a. OBRA DE MANO Y DE FABRICA.

Desmonte, destronque y limpieza
de terreno para canalizacién.

Excavacifn de canal en terreno
no clasificado (cauce rio Otazo)
de seccibn trapecial seg(n plano
Ne 11.

Excavacifn en terreno no clasifi
cado para canerfa de H® C°
0,300 m. en cruce de calles con
el rfo Otazo.

Provisifin, acarreo y colocacifn
de caneria recta de H® C° D°
0,300 m.

Construccién completa de tres
chmaras de captacifn en zanja
segin plano N° 11.

Construccifn completa de tres
cimaras de salida, seglin plano
N® 11.

* CANALIZACICN EN ZANJA PARALE~
10 A CANAL DE ENCAUCE DEL RIO
OTAZO - PROYECTO DE VIALIDAD
PROVINCIAL.

a. OBRA DE MANO Y DE FABRICA.

Desmonte, destronque y limpieza
de terrenc para canalizacifn.

Excavacifn de canal en terreno
no clasificado, de seccitn tra-
pecial, segln plano N° 11.

De.

Ha

Ha

0,15

138

60

1,2

1,5

0,1

56

1.138.000

48.800

48,800

1.060.700

2.008.000

2.008.000

170.700

6.734.400

244,000

- 63.642.000

2.409,600

3.012.000

' 1.138.000

48.800

113.800

2,732,800

76.212,700

2.846,600
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14

16

17

18

19

* CANALIZACTICON EN ZANJA PARALE-
10 A RUTA N° 9 EN DIREOCION
SUR HASTA DESTINO FINAL DE EB-—
FLUENTES.

a. GBRA [E MANO Y DE FABRICA,

Desmonte, destronque y limpieza
de terreno para canalizacifn.

Excavacifn de canal en terreno
no clasificado de seccitn trape
cial segfn plano N 11.

Desmonte, destroanque, limpieza
y acondicionamiento del terreno
s/ pendiente natural, en &rea
de derrare.

Construccifn campleta de wna cid
mara distribuidora en zona de
derrame, seq{in plano N°® 1l.

GRUPO INDUSTRIAL N° II ~ INICA
ALTERNATIVA,

* CANALTZACION EN ZANJA SOBRE
Ff, RTO AIMOGASTA - INDUGTRIAS
R. HILAL, COPIST (ACEITWNAS),
OOPIST (ACEITE) Y JALIL.

a. CBRA DBE MANO Y DE'FABRICA.

Desmonte, destrongque y limpieza
de terreno para canalizacifn.

Excavac:.én de canal en terreno

no clasificado sobre el cauce
del rfo Aimogasta, de seccifn
trapecial hasta el destino fi-~
nal, seglin plano N° 11,

Excavacifn en terreno no clasi-

ficado para canerfa de H® C° D°

0,300 m. en cruces de calles con
el rio Aimogasta.

Ha

Ha

Ha

0,40

320

0,60

0,80

750

68

1.138.000

48.800

1.138.000

2,008,000

1.138.000

48.800

48,800

455,200

15.616.000

6.828,000

1.204.,800

910.400

36.600,000

3.318,400

24.104.000 -
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20 |Provisifn, acarreo y colocacifin
de caneria recta de H° C° de D°
0 300 m. m 220 1.060.700 233.354.000

21 |Construccifn campleta de ocho
clmaras de captacidn en zanija,
segln plano N° 11. m 3,2 |2.008,000 6.425.600

|22 |construccitn completa de cinco
chnaras de salida, seglin plano
Ne 11, ‘ m 2,5 |2.008.000 [ 5.020.000

23 |Desmonte, destronque, limpieza

y acondiciocnamiento del terreno
s/ pendiente natural en &rea de
derrame. : Ha 8 1.138.000 9,104,000

24 |Canstruccién .campleta de una cid
mara distribuidora en zana de
derrame, seg(in plano N° 11, ™ 0,60 | 2.008.000 1.204,800 | 295.937,200

GRUPOQ INDUSTRIAL N° III - IRNICA
ALTERNATIVA.

* CANALTZACTON EN ZANJA SOBRE
EL CANAL OOLECIOR DE AGUA DE

" IIUVIA BN La ZONA INDUSTRIAT -
ATMOGASTA ¥ OORDOBA.

a. OBRA DE MANO Y DE FABRICA.

25 jDesmonte, destronque y limpieza
de terreno para canalizacién. Ha 0,05 {1.138,000 56.900

26 |Excavacifn de canal trapecial so
bre un lateral del canal de de— .
fensa segfin plano N° 11. m 42 48.800 2,049,600
27 |Desmonte, destronque, limpieza y '

- |acondicionamiento del terreno s/
pendiente natural en frea de de—
rrame. Ha 0,10 [1.138,000 113.800 2.220.300

681.629,.600
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SON: SEISCIENTOS OCHENTA Y N MINLONES SEISCIENTOS VEINTINUEVE MIL SEISCIENTOS
PESGS.
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