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-7 . INDICE Y DESCRIPCION DEL ANEXO

En el Anexo NI 1 se hallardn los valores de caudal medio diario, caudales
"~ ~caracteristicos de cero a 360 y curvas de caudales medios clasificados,pa -

ra las siguientes circunstancias:

1- Rio Juramento en El Twunal. Datos originales, desde e1_1/1/45 al 31/8/82.
-Faltan los perfodos que van del 1/1/59 al 31/8/70 y del 1/9/80 al 31/8/81.

2- Idem anterior, agregandc a los valores diarios la estimacién de caudales

consumidos’ para regar arroceras. : .

3- Idem anterior, en-el. periodo 1/1/45 al 31/3/73 (faltan los valores désde '
el 1/1/59 al 31/8/70}, en que no hay efecto regulador de los caudales por
- - _.accién del dique en Cabra Corral.

4- Rio Juramento en El Tumal, con ‘agregado de caudales extraldos para los
—cultivos de arroz; valores 'de caudal entre'el 1/9/78 y 31/8/8 faltan-
do <l ciclo ifoSO al 31/8/81. En estos tres, afios se hace patente el

efecto regulador de Cabra Corral.

~ 5~ Caudales 1ngresantes a Cabra Corral entre e1 1/9/79 y el 31/5/82 faxtan
do los meses de enero y abrll de 1982.

6- Caudales erogados por el dique, en el mismo periods gue 5. .7 o

7- Idem S, desde el 1/9/78. . I o --

8- Idem 6, desde el 1/9/78. . L BT *;"77‘ S
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t. Introduccién ) ‘ SR “" 1“—_;—:,’"' : "'::::_—:—: Vﬁf Tt -—-‘—--—;—j—

En el marce de las tareas que se realizan en el C.F.I. para el estudio
: "Désarrollo.ﬁgropecuario de la Margen Izquierda del Rio Juramento des-
" __ 7 ‘de la localidad de Gaona hasta Tolloche'’; se ha efectuado wn trabajo de
=~ = carfcter expeditivo a fin de proveer a la Provincia de Salta mayores ele
mentos de juicio para el conocimiento de los caudales disponibles en el
rfo Juramento a la altura de El Tunal, donde actualmente se estd constru
o= = -ee- yendo un dique del que se derivardn vollmenes de agua para riego, entre

otros usos.

Se convino en intentar una caracterizacifn de primera instancia emplean-

do los valores de caudal medio diario que entre el 1/1/43 y el 31/12/80
registrd la actual Sociedad del-Estado Agua y Energia Eléctrica, ¥y la Ag_ .-
ministracidn General de Aguas de la Provincia de Salta con posterioridad o

- - a ésa fecha.

“TT " -Con los datos‘qﬁé?eﬁ”définitivawpudieronsser\obtenidos se elaboraron las

curvas de caudales medios clasificados afio por afio, atendiendo a las va-

.— .. riantes producidas ﬁor la existencia a partir del afio 1973 del efectc re
-.gulador del embalse Manuel Belgrano, en Cabr37Cbrra1;~aguas“arriﬁa de E1 -

~Tunal, y la.consideracidn 0 no de Voltmenes comsumidos-para~riego de -
‘arroz, en la-localidad de El Galpén, -también aguas arriba de El -Munal;

posteriormente, se efectud una elaboracién numérica para transformar par

- w-.te de la curva de caudales medios clasificados en El Tunal, y simular la

. -.que se habria-obtenido de haberse erigido em 7945 el dicue Manuel Belgra 7

"‘no, sin derivacién de agua para riego de arroceras.
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2. La Cuenca del Rio Juramento ' ' LT T

El objeto de este informe no es describir hidrolbgicamente al drea, sino
caracterizar en un punto los caudales escurridos; por esa razén para ha-
— llar:una representacidn completa de la zona el- lector deberf remitirse a )

estudios previos.

No obstante lo anterior, se considera prudente efectuar una muy breve re-

sefa a f1n de presentar un informe que tenga unidad per se.

El rio Juramento hasta el sitio donde ‘se estd construyendo la presa El Tu-
nai posee una superficie colectora del orden de las 38.000 kildmetros cua-
drados; inmediatamente aguas abajo- del futuro dique existe una estacidn

= - .. de-aforos instalada en'el afio 1943 por la entonces—ﬂ1recc1on General de
Agua y Energia Eléctrica, a través de su Divisidn Hidrologia.

-~ —- En la figura 2.1. se adv1erte un esbozo de la red fluv1a1 de la cuenca, con

T - indicacién de los sitids donde_se aford en. algdr momento. = e

Sobre ese esquema importa tener en cuenta: .

--1) La-existencia de la presa General Belgrano eR Cabra Corral -:COn gran - ”{;__
"—-capac1dad reguladora“ﬂei 1lenado-de este dique -comenzé-en- 1os. meses de mar
zo-abril de 1973, y puede estimarse que en setiembre de 1978, luego de un

-— - lento procese, -su-operatoria es la_normal, . . - -

2) La existencia del digue derivador eraflores de construcc16n prac;}ca— T

mente concluida, ' : 7 . —

-3) La derivacion de caudales poco controlados entre Miraflores.y El Tunal' S
. _.—z:-mcon destino al riego de-arroz y otros cultivos; partlcular 1mportanc1a Te-

.- V1ste el 1 Caso. del arroz pues en anos pasados han ex1st1d0 en la zona . de ;}a;jé_

h«§pﬁzu
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El Galpdn importantes sembradios, que fueron perdiéndose en forma progre-
“-siva per la cada vez menor Tentabilidad Telativa de este Cultivo. ‘

4) En lo.que respecta a los restantes cultivos (principalmente legumino-
sos}, se considera que las extracciones han sido relativamente uniformes
T  a lo largo del tiempo, y que la situacidn no sufrird grandes cambios.

5) Una vez terminada la construccién del dique en El Tunal, el 43% de los
volfmenes erogados deberdn ser entregados a la Provincia de Santiago del

- Estero, por acuerdo interprovincial. ' , ‘ i




RED HIDRICA DEL RiO JURAMENTO HASTA SUNCHO CORRAL

FUENTE : EVALUACION DE LOS RECURSOS NATURALES DE LA ARGENTINA.
TOMO IV.VOLUMEN 1. C.F.1.1961.
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- = = 3 Procedimientos realizados

3.1. Fuentes de datos

~-los valores de caudal-en El-Tunal son producto de las medidas inicia-
do$ en 1943 por Agua y Energia Eléctrica, en una estacibn de aforos
permanentes que subsiste hasta la fecha Y gue seré’levantada a partir
de 1a puesta en marcha del dique El Tunal, desde donde serd posible
medir en forma suficientemente precisa 1asrdescargas:liqpidasﬁingresan- - -

tes y salientes. - i o . S

Batre 1945 y 1959 inclusive, los datos de caudal medio diario fueron
publicados en Anuarios por A. y E.E.; entre el 1/9/70, y el 31/8/77
Tt e _fueron publicados-también.por A. y E.E. desde.su Jefatura de Estudios -~ _

y Proyectos Zona Norte.

El dia pfimero'de enero-de 1981 la estacién fue transferida por Agua
y Energia Eléctrica a la Provincia de Saltd, que a través de su Admi- N
nistrécidn General de Aguas se hizo cargo de 1a operacidn y manteni- '
miento de la fed hidrométrica que habfa pertenécido a la mencionada

en primer término. o o

3.2, Datos disponibles -

S — ) -1 I registro_que;se'iﬁdicahen,S 1. no fue pesibléwabtener les valores - ~-
dlarlos de los afios 1943 y 1944, tampoco la serie que va del 1/1/59 al
31/8/70 ni el afic hidrolégico 1/9/80 - 31/8/81.

Se dispuso del registro lleviado por Agua y Energia Eléctrica en el di?']; ~
~ que Manuel Belgrano, para los caudales medios diarios ingresantes al
“dique -y los.correspondientes valores de erogacifn, entre el 1/9/78 Y
';“ el 31/5/82 faltando los meses enero y abril de 1982
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- ‘ Se traté de adquirir em Agua y nergia Eléctrica los datos faltantes, de-
biendo descartarse la compra por el costo presupuestado (equivalente a
6.500 délares estadounidenses}.

En-el Anexo N° 1 se hallardn todos los valores de caudal medio diario.

3.3. Caracterizacifn de los caudales

Se define como caudaI’caracteristlco de n dias a}-valor de descaroa max1-

ma ocurrida durante esos n dias, o superior. o

- Asi,- el caudal caracteristico cero €s el menor valor no ocurrldo durante
todo el afio; el caudal caracteristlco 360 es aquel valor que se presentd
durante 360 dfas o bien el valor que no escurrid ‘durante:cinco dias en
¢se afio. Para dimensionar una red de riego, elrconcepto de caudal no es-
currido o faltante durante un nimero de dias, tiene directa asociacién

con la garantia de riego suceptible de ser-ofrecida a los usuarios. _-

Anngue es posible calcular el caudal caracteristicopara cualquier valor . --

P diaric, es usuazi.gue en 1as descripciones -generales se destaquen los co-
rrespondiéntes a diez. dias*{o*taudai—caracteri<tic0~mﬁximo},—el~medid ca
racteristico (180 dlas}"'y‘el caudal caracteristico de-sequia, correspon
diente a.un.rebasamiento durante 355 dias (también es el caudal faltante
10 dias). ) '

La curva que une 1os puntos de caudales’ caracteristicos de cero a tres-‘;l
cientos sesenta y cinco recibe el nombre de Curva-de Caudales Medios Cla -
. ..sificados, sea de un afio én particular.o bien la curva promgd;o de algin - -

nimero de afios con datos completos.

mia F}“- \i_’:l i
-?‘ T l{‘.—‘ﬁf:,:r
T PN n'wfﬂmm -
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_3.4. Tratamiento de los datos

Los datos disponibles segin se explica en 3.2.-fueron procesados a fin de
elaborar las curvas de.caqdalés medios clasificados que se discuten en
3.4.5.

3.4.1, Consideracidn de las arroceras

Como fue expresado en 3.2., aguas arrlba de 1a secc10n de aforos se han pro

ducido derivaciones para imundar arroceras. R,

A los registros de caudal medio diario se sumaron los valores resultantes .
de computar dotaciones y &reas sembradas segim 1nd1can los cuadros 3.4.1. 1 —

o "y 3.4.1.2., elaborados en base a informacién suministrada por el sefier In-
tendente de E1l Galpén, Ing. Agr—Rodolfo P. N, Cléricd. a

Cuadro 3.4.1.1. Caudales extraidos al rio Juramento entre Miraflores y.El

e .= TUnél"éon destinﬁ-élucultivo de arrcz {1t/seg.ha.) . - - = - -~ .
| DIas _MESES | ogr | oct. | Novo| pic. | EE. | FEB. | Mam.
1-15 2 4 12 12 10 6 4
16 - 30 2 B {12 - 12 10 _6 IR N 4 -
e Ene e Tmme e '_"_"—:':..' T “‘_- -M_
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Cuadro %.4.1.2. Superficies sewbradas con arroz desde 1945 a 1982 en-
tre Miraflores y El Tunal.

1045 a 1955 : 1000 has
1970 : 500 has
1982 : 300 has

Entre los afios 1353 ¥ 1970'5e;efectu6 un cémputo de decrecimiento propor
cional, al igual que entre 1970 y 1982. '

- Todos los procedimientos se efectuaron por computadora en lencuaje For*
tran IV, habiéndase tenido en cuenta que el afio- agricola del arroz co-
mlanza en setiembre y flnallza €n marzo, por lo que los meses de enero
a marzo fueron cowputados con la “superficie sembrada del afio anterior.

A esos efectos, se organizd una secuencia coma la que sigue, intermedia

entre la lectura y escritura de datos de caudal.

INTEGER:ANIQ

- =~ DATA-IDGT. /16,6,455%0,2,4,2%12/ :
DATA JD@T /10,6,4,5%0,2,8,2%12/ '

DATA HAS /55%1000,......... evererseas300/ |

~ DATA NDIAS/3T;28,31,30,51,30,31,31,30,51,30,51/ . .

IP(’\IES GT.3.AND.MES.LT.9) 6@ T@ 5
MAS = HAS(ANIO) : S
IFQMES.LT.4)MAS = HAS(ANIO-1) ‘
IFIN = MDIASQMES)
TF (MES.EQ. 2. AND . MJD (AN10,4) .EQ.0) IFIN = IFIN + 1
- DgT = ID@T(MES) , e
= -.. DO 2 I=+,IFIN o o R
-~ - IF(1.EQ.16) DGT = JD@T(MES) -
2 Q(ANIO;MES,I) 2 Q(A\uo,ﬂms 1) + DOT * MAs-/ 1000 0 w T T
e e W TS LOANTINUE . LT Lo L e
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El programa ha leido previamente los caudales medios diarios del mes y aho
en juego para almacenarlos en la matriz Q; el vector HAS contiene las su-
perficies sembradas de cada afio (referido por sus Gltimos dos digitos).

Se advierte que el programa toma en cuenta la existencia de los afios bisies

tos.

No se han indicado las instrucciones DIMENSION.
3.4.2, Operacién del prog%amﬁ caracterizador

Los datos base'de'Agué‘y'Energia Eléctrica y A.G.A.S. fueron perforadoé en-
tarjetas y una vez controlada la 1nex1stenc1a de errores en él copiado y-
verificacién, fueron procesados para elaborar una serie de curvas de cauda
les medios clasificados, atendiendo a 1as circunstancias detectadas en la

historia de esos escurrimientos.

En prlmer 1ucar se computé la curva resultante de caracterizar todos los
afios de datos dlsponlbles 5in considerar los egrésos por arroceras, y.lue

go tomando en cuenta estos egresos.

- ~“Luego se dividié la serie en dos: antes del comlenzo de llenado del dique
Manuel Belgrano en Cabra Corral, y uma seounda serie con los valores dia-
rios desde el momento-en. que el embalse se puede con51derar 1leno. Final-
mente se caracterlzo el 1noreso y egreso de caudales en el dique Manuel

Belgrano.
3.4.3. Andlisis de los resultados de la caracterizacién

-—La tabla 3.4.3.1. exhibe todas las curvas.por analizar.

— '_.'___ i R v PR~ . —— e
PR

——— f.; e mem
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TABLA 3.4.3.%. Caudales caracterlstlcos del rio JUramento en El Tunal

y en Cabra Corral,m /seg.

5 Datos Con agre ‘Serle an Serie pos | Ingresos Egresos
C.C. | origina. | gado de- | terior al . terior al [ en Cabra de Cabra
-1 dias} les,.Se- | corisumos | dique llenado  |.Corral Corral =
| rie com | de arroz - del dique
' pleta. | g i :
1945-1982 | 1945-1982 | 1945-1973 | 1978-1982 1979-1982 1979-1982
0 342 347 364 " 291 388 60
10 159 163 188 125 196 -t
20 114 119 131 103 144" 527 7
3o 92 97 103 95 119 51
40 78 82 88 88 - 102 49
50 68 73 75 85 84 48
60 60 65 - 66 80 76 48
- 70 53 87 57 - Ao 76 66 47
80 48 52 50 74 59 47
90 44 47 44 71 49. 46
100 39 43 39 68 43 46
10| 36 39 35 65 34 45
120 33 36 32 " 64 30 44
130 - 3T 33 . 29 62 27 43
140 28 31 27 - 61 - 24. = 41
150 . 26 29. 25 60 : 21 40
1801 45 27 23 7739 N7 38
170] 24 26 -2t 59 15 - - 38
| 180 23 25 . 20 58 15 38
190 22 25 18 57 14 37
200 22 24 17 56 13 36
210 21 23 - 17 55 . 12 35
220 20 22 16 54 12 35
230 20 22 16 53 11 . 34
240 19 21 15 52 11 L
250} 18 21 15 50 10 - .33 1
260 17 20 15 49 10 32
270 16 18 14 47 9. 32
280 15 18 14 46 9 31
290 15 18 13 46 8. Y




COMSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

T El estudio de-las cifras de las dos primeras-columas de-la Tabla.3.4.3.1. .= —
muestra que no debe obwiarse la consideracidn de las extracciones de agua
para regar Yos sembradfos de arroz, por cuanto las diferencias en caudal

caracteristico nuNCa- Son inferiores a los Zm /seg.

Al mismo tiempo, se Ve que no existen valores de caidales caracterizados

que ‘reflejen adetuadameﬁte la actual réalidad,-pues la serie 1945/1973 no
manifiesta la acci6n del dique en Cabra €orral; con los valorés desde 1978
-2 1982 se podria imaginar'que-10-?nterior-existe,‘pero el_lapso-es exiguo. . _.

Estas. con51derac1ones llevaron a 1os intentos que se describen en los dos

numerales que siguen.
3.4.4. Rellenado de la informacion

Se ‘tratd de obtenér las series de caudales caracterizados-de los afios 1943,
1944 y entre 1959 y 1970, por,regresién con los médulos anuales.

El procedimlento se descarto ante los pobres resultados del estudio de co-.
~—rrelacién realizado con los afios con valores completos; a modo de ejemplo,
la figura 3.4:4.7. .ruestra la-gran. dIsper51on y falta de alineamiento de
las duplas de valores médulo anual -caudal C&TﬂCterlSthO de sequia; con

caudales caracterlvaaos para otras durac1ones los resultados son igualmen

te desalentadores
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3.4.5. Slnxesas de la curva de caudales medlos clasificados en El Tunal,
similando la existencia del dique Manuel Belgranc

Con los datos de ingresos y egresos de Cabra Corral entre setiembre de
1978 y mayo de 1982 se aisl$ el periodo que va de setiembre de 1979 a
agosto de 1981, ya que en esos dos afios los volumenes ingresados son su-
f1c1entemente proximos a los erogados (33.8 y 38. 9 fseg,de mSdulo bi-
anual, respectivamente}, lo que ulteriormente servird para garantizar el
-+ . .. cumplimiento de la ecuac16n~de"cont1nu1dad‘con almacenamiento-nulo, es

decir
dS[dt =1-0 M
donde S = almacenamiento '
| I = ingresos .
= egresos

0

Las curvas de cauvdales medios.clasificados ingresantes y salientes_durante

esos dos afios se han graficado en la-figura 3.4.5.1.

Los procedimientes que ahora siguen buscan transformar parte de la curva
elaborada con 16 afios en El Tunal, anteriores de la ereccién de Cabra €o-
rral, en.otra -ficticia- tal como habria-sido.de haber existido el dique.

Para las préximas ecuaciones,.se adopta la siguiente terminologia.

M. = médulo de los ingrésos a Cabra Corral, en el periodo 79/81.

c
M
o

38,8 m3/seg.

* M, =-mddulo en El- Tunal, entre 1945 y.-1973 Idurante ios.aﬁos COn que se
elabor6 la columa tercera de la Tabla 3. 4 3 1. )

[l

M, =39,5m /seU ‘ ]

Oorral

T e I A R R R R N e P R e raF . 1
T - 14
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A

E‘audal caracteristico en El Tunal durante-n dias, con el efecto de
Cabra Corral. - .

'I‘gr= idem anterior, sin el efecto de Cabra Corral.

T s -—'I%I’,q‘;—ffraecién—"de—é&udai—cara{cterjistico-—en4B1—Mal*;*'sin- efecto del di-
que, imputable a los caudales transcurridos en Cabra Corral.

,'I“;’CC= idem anterior, reflejando la 'aci:iéh‘del dique.

A= érea de aporte .hasta Cabra Corral .
.. .L7T7 L. &rea de aporte hasta El Tunal T ) - R

A = 31,900 kn®/38.000 kn® - | .
- X =_término admens;.onal que cuantlflca la accidn del. embalse Manuel Bel- '
grano sobre los caudales caracteristicos; en Cabra Corral . (no en El
Tunal). - . C——

.. — .. ~o==Nbtese que por efecto de las intensas precipitacibnes de 1os ﬁltirr;oé aﬁo; _
i M_ves muy similar a ) M ; ello es-asi por cuanto es mprescmdlble conside- -

R mrar el valor de M durante los. afios- en—que—se puede comparar Cn—eon Cr-l—

*

Se asume el cumplimiento de la siguiente-igualdad: R =

Mo @ S L
- e e rcc' P T __(2)_‘,_,_:__-;

e de 1;1 onda en el recorrldo entre Cabra-Corral y--El Tunal, pero teda vez que
' ;.este an311515--se hace paravdefmlr volfunenes de 1rr1gac1on y que ello se -
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"~ -— hard con los caudales caracteristicos que permitan elevadas garantias de

--:.  -==. riego, puede aceptarse el supuesto-anterior ya que_el efecto del triansi-
- to-de la onda hari disminuir los picos y elevar las ramas depletxvas del
hldrograma (es decir,. la suposicién dejari al proyectlsta del Iado de la

segurldad)

En (2), T?’CC es ' ' -

-

- e At s T, I oG

ST sr ] . _

y T = x A0 ‘ | - (4)

“sr - - o

o _,La',aceptaciénk-de_la_ legitimidad de—£2)-y (3) significa reconocer el mismo -
- " Tendimiento hidrice a_las cuencas de aporte hasta Cabra Corral y El Tunal;
se considera que’ esta_smml1f1cac10n operatlva no mtroduce vicios de mag-

g nitud en el procedimiento, y que el posible error se encuadra en los mirge |,

nes de tolerancia

como TJ;r ;A_T;;r » (1-A). T o s

sr - B . Sr T - - - —_— — e . . T T ': ) 'A'..T'_V_.V‘f S e

si esta relacibn-es vilida, también lo es ‘para los mddulds (*) _

MC = AM, M

B (*) Slempre que haya homogene dad temporal S e
. = U/\J)Z (mng [ Mgy + 040, Tsri)

o
!

A T

- M. (1 A)____g Ted e o

SR ',AM+(1MM ?“Tﬁl-ﬁ:7 ' el

~donde. el primer término ala- dereeha de _}a—:r;gualdad—sgn los caudaigs—gies
;de Cabra -Corral; :}c_e_l_segmdo ternuno J.os apm:taéos.por_ la cuenca:
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Aintroduciende (4}, (6) y (7) en (2)

M. -C AN, - xATY @) |
Cyp AM, - ATy
simplificando A y reordenando para despejar x.
Mo~
C .
- ey ) ©
M. -C
c sr
/ Finalmente, reemplazando x-en (3) por la Gltima expresidn, queda la fOrmu-
la para el cémputo de T? ' '
P S AM s A, - T ¢ (1-A). o (10)
Moo Czr : o

Adviértdse que ia fﬁrmula (TO) es'indeterminada para M. '= Cgr, por 1o que se

- decidid su cdlculo en una regibn- tal- que M > Cn n> 200 dias). Ademis, ése
crlterlo salva el probable error en caudales caracterlstlcos para tiempos rédu
cidos, por no con51derac1on del’ efecto de tran51to como se explicd al anali-

zar la 1Uualdad (2)

La serie de T? que sale de aplicar la ecuacién (10) tiene un tiempo de re-

gistro de 16 afios (el de los_Tgf); el resultado final surge del promedio pon

--derado entre esos T? y los observados durante tres afos (entre 1978 y- +982)

-

~.77én due ha existido efectiva regulaci6n_de. caudales.desde. Cabra Corral.

La Tabla 3.4.5.1. muestra los valores calculados seglin 1a ecuacién (10) y - -

- e e e . - - - T T T T T e i e

mangh T e

[
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-los que resultan segin la ponderacién de tiempos de registro recién men-
cionada,que en definitive se traduce en que la curva.final de caudales
- medios clasificados responde a una serie de 19 afios de dates.

=~ Fn la figura 3.4.5.2. se advierten las cuatro curvas que ilustran la me-
" - c#nica de los escurrimientos en El Tunal. la- primera;'tbn el rio sin re-
gular, donde se producen grandes crecidas y agudos estiajes; la segunda
resulta de transfbrmar parc1almente la anterior por.aplicacidn de la ecua
‘¢i6én (10). El tercer trazo ‘muestra el fimcionamiento del rio entre 1978 y
1982 (con wn afio faltante) en que existid regulac16n de caudales en Cabra
Corral;no serd verdad de perocrullo decir que la simple c0n51derac16n de
esta curva a los fines de disefio habria llevado muy probablewente a erro-
res de magnitud, por lo escaso del tiempo. de registro. La cuarta curva es
- . la que resulta como promedlo ponderado en la franja considerada de inte-

TésS (garqntias de riego entre 200 y 360 dias por afo).

" TABLA 3.4.5.1. Rio Juramento en-El‘Tunal¢Caudales'medios.clasificados entre
T © 200 y 360 dias”[m%/ség).-Descargas-rgguladasmen Cabra Corral.

: .| segtm: ecuacidn (10) (16 afos) | — 16 PO i
5, | Ses devacign (07 "o anos) | —prosodio pepgrado (19 109 |-
200 34 o 37
210 33 . _ 37
220 ‘ . 33 : | 36
230 32 ' : . ‘ 36
240 _ 32 _ 25
250 | 31 . 34
260 31 ) 34
270 , 31 33 .
280 - 30 : ‘ 32 N
290 - 30 ’ ' 32 el
om0 520 : - - 28 L 31
e oL 3300 4 - 28 5 - 30 -
|- 340 Y : ~.7"*"f~?5‘29‘“‘-—'- S =
. 335 . 27 - 29 . -
- "'3607, 26 S R+ | S

S VA
A e S i gy
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- eatAL

CARACTERISTICD. - )

[ wheg) FIGURA 3.4.5.2.
400 4—— . ) )

| — RIO JURAMENTO EN EL TUNAL .
1 - Curvas de caudales medios clasificodos
.
m.
300 4 f—| @'-nw-;ou Rie win requicelfa.
- @- 19431978 Ajlicando 1a ecvocidn (401,
teo @ 1976-1982  Aforautads an Codrs Correl.
, _ @- Piomadic pondercde - Curve de 4lufiu.

e || — .
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200~ _

- .- - - P -
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4. Concliusibnes

La Provincia de Salta deberd definir el niimero de dias al afio durante los
que garantizaria la entrega de voldmenes de agua para irrigacidn desde El
Tunal, y emplear para el dimensionamiento de la actual superficie regable
el valor que resulte de la tabla 3.4.5.1.(para esa cantidad de dias) afec
tado por el porcentual acordado con la Provincia de Santiago del Estero,

~ por la dotacidn en Juego y por el rendimiento que estime corresponder pa-

ra el riego.

Una vez concluida la obra en El Tunal, la superficie suceptible de recibir
riego se incrementari por las posibilidades que brinde el movimiento de ese
embalse, aspecto que puede estudiarse a través de un adecuado modelo matemd

tico.

Se recalcz que-la elaborac16n -que se hlzo en este trabajo supone que desap1

recen totalmente las cada vez menores superficies destmadas a cultivar

arroz, aguas arriba de El1 Tunal.
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5. Recomendaciones

La Provincia de Salta deberia implementar lo antes posible un archive con
vencional o computado a fin de tener en disponibilidad inmediata todos los
datos hidr0m§teOro16gicos que fueron registrados en la Provincia, . por todas
las Instituciones que alguna vez se héyan ocupado de esas tareas.

Entre esos enfeé,importé destacar que en lo referente a datos hidrométricos
es.en.Agua y Fnergia _Fléctrica donde se encontrard la mayor cantidad de re
ferencias (si ho la totalidad) y que en materia de pluviometria la biisque-
da deberd gcomenzar por el Servicip Meteoroldgico Nacional e Instituto Na-

cional de Tecnologia Agropecuaria.

Una vez en poder de esta informacién {de la que algo figura ,publicado), "se
deberia organizar un banco de datos del que esas cifras salgan con un pri-
mer andlisis. En el caso de los caudales, bien podria estar reférido a su

caractprtzac16n y ala 01ganlzac1on de un subarchivo con valores miximos

v minimos:’

De las lluvias, 1mp01tara poder contar con evaluac1ones de los momcntos de
prlner ¥ segundo orden (promedic y desvio) en cada’ estacién,-y la creacidn
de suburchivos con informacidn referida a tormentas severas seleccicnadas:
de tal. manera de permitir el mejor'trazado posible de las isohietas y al
mismo tiempo buscando que sean contempordneas con registros.confiables de

caudal en los sitios de registro de descargas.

Una vez iniciado este tipo de pfocedimiéntos en afchivps "inteligentes'", las
mejorias ‘sobre los mismos son pricticamente cotidianas, pudiendo el C.F.I.
colaborar con la-Provincia en la organizacién del futurc banco de datos y

en el asesoramiento acerca del tratamlento y control de calldad a efectuar

en.los datos de base. o o ' e
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A esos efectos, el C.F.l.-cventa-con programas para-uso especifico e inespe
cifico, por via de las facilidades del paquete de programas S.A.S. (Statis-
tical Analysis System), alquilado a la SAS Institute, North Carolina, EE.UU.

Paralelamente, la Provincia de Salta (a través de su Administracién General
de Aguas) deberd prestar el miximo de atencién al sistema actual de recolec-

cién de datos de campo.

En lo que a los-aforos se refiere, resulta de -fundamental importancia que’
ellos-se realicen con sujecifn a las normas de 1os entes.como la Organiza-
cidn Meteorol6gica Mmdial, para lo que, al igual que en el caso anterior,

el C.F.I. puede brindar apoyo técnico.

in cuanto a los registros pluvicmétricos.y pluviogrificos, ellos sérdn tan

- confiables cuanta atencién se preste al mantenimiento del instrumental y al

adiestramiento y control del personal de campafia, aspeCto que 'a veces se

-relega luego de importantes esfuerzos econémicos para adqu151q1on de ins-

trumentos sofisticados.

De ellcs, el sistema por hoy 6ptimo es el que permite el ingreso automati-
co de los datos en un archivo automatizado de algin centro de computacidn,

-Séa por acceso radial, telefonlco 0-via.satélite, y.siempre con- med1c1on

precisa de la fecha -y hora de ocurrencia del fendmeno. -

Todo esfuerzo- tendiente a eliminar €l planille® 'y papeleria intermedia se
Td wn legado fundamental-de las autoridades saltefias a las generaciones fu
turas, por la simplificacién de procedimientos y'la eliminacién_de_pasos

- .que son.frecuente fuente de tergiversacién y errores.




