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PRESENTACION -

El agua, los alimentos y la enerbld necesaria para la coccién y para
la calefaCC1on de la vivienda, son los requerimientos continues bdsi
CcOs para la ex1stenc1a de asentamientos humanos ‘Cuando estos.elemen‘
tos no son aportados localmente surge la nece51dad de medios de trans
porte para la importacién de 105’ mlsmos En localidades alejadas de

los centros productores Yy con wi clima riguroso como en el caso de las
poblaciones del Centro y Oeste de la Provincia de Santa Cruz el costo

—_._—”
de los medios energéticos aparece como el principal factor en el costo

de vida dado que las grandes distancias y el pequefio volumen relativo
de los requerimientos impiden el uso de sistemas de transperte continuo,
encareciendo y dificultando el suministro.

Para mejorar esta situacién se consideran tres aspectos del problema:

la disminucién del consumo por la rac1onallzac1on, el ineremento de 1la
oferta enfatizando el uso de las fuentes de energia no convencionales

y las medidas de orden administrativo que fac111ten los aspectos ante-
riores. \ ‘

En este estudio que forma parte del "Plan de Desarrollo Energet1co~en
base a Fuentes No Convencionales" para la Provincia de Santa Cruz se
‘analizan los distintos requerimientos energéticos de las poblaciones tl
situadas en el Centro y Oeste de 1la Provincia de Santa Cruz, se consi-
.deran varias alternativas para su suministro por medié de fuentes con- >

vencionales y no convencionales de energia, se realiza un estudio com- =«
parativo de costos al pliblico de cada uno de los rubros energdticos y

se dan una serie de recomendac1ones tendientes a reducir la incidencia. /
del costo de 1a energia en el costo general de vida Y en consecuencia

Tacilitar el asentamiento de 1a poblacién.

Fehe

sy
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1. Area bajo estudio

Las poblaciones costeras de la-Provincia He‘Saﬁta Cruz, salvo el caso

de Puerto Deseado, estdn ligadas a la red del gasoducto, lo cual les

permite recibir gas natural a precios econdmicos y resolver la demanda
de energia para calefaccién de viviendas a costos adecuados: Las loca-
11dades del intérior de la Prov1nc1a, por el contrarlo, depende de dis
tlntos tipos de combustibles para su requerlmlento energético.

Esta diféfencia neta es la que ha motivado el circunscribir el estudio
a las localidades de Perito Moreno, Los Antiguos, Gobernador Gregores, él
Calafste y Rio Turbio, es decir las poblaciones que forman las -denomi-

nadas &reas de frontera o con caracteristicas similares, situadas en el
Centro y Oeste de’ la Provincia de Santa Cruz. '

Para cada una de estas localidades se ha efectuado una recopilacién de
datos de base que se presentan agrupados por localidad. El drea en don-

de se encuentran dispersas las localidades bajo estudio representa a- *ff“_—

préximadamente un 50% del territorio de la Provincia, abarcando una po
blacifn conjunta de unos 16.000 habltantes, sobre un total prov1n01al
de 105 000 habitantes segun censo de 1980. N y

e : - -
’ - =0T IE— R T b -
L——‘ - e e - R - - . -

Las poblaciones situadas en la zona cordlllerana aprovechan en general

la existencia de suelos nds aptos para las actividades agrarias, debldo
a la mayor humedad respecto de 1a meseta desértica central, producto de
precipitaciones superiores a 500 mm anuales.

 El turisme y la especial politica nacional de proteccién a las poblacio-
nes fronterizas han contribuido al desarrollo de Perito Moreno y de Cala
fate. Un caso especial son las localidades- que agrupamos bajo el nombre

- genérico de Rio Turbio. En todos los casos la presencia de rios es el fac

i —
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tor determinante de los asentamientos humanos y salvo el caso del car-
bdn, ninguna actividad que implique un uso intensivo de -mano- de obra se
ubica en la regidn considerada.

Estas poblac1ones no reglstran avances sustantivos en cuanto a pobla*
cidén, y en algunos casos estdn al borde de un proceso regresivo. Si bien

este proceso puede ser adJudlcado a dlversas causas, se considera que el

costo_de la energia a nivel de 15s requerlmlentos familiares, es uno de

los factores incidentes. El aprovisionamiento de las distintas formas de
"'—'_"———.__-____“m-—__- .

“energia requeridas por la poblacién, a precios accesibles es un elemento

clave pafa el desarrollo de las poblaciones consideradas.
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2. Encuesta

La encuesta tuvo como principal objetivo evaluar las fuentes de energia
utilizada por las poblaciones del interior de la Provincia, asi como de-
terminar los costos y dificultades de aprovisiohamiento. 'Fue realizada
sobre la base de entrevistas efectuadas por profesionales que ademis de
- 1la informacién cuantitativa deblan interpretar en el propio lugar los

métodos y costumbres locales asi como recabar las opiniones de la pobla
cidn sobre el tema. La cantidad de entrevistas realizadas si bien peque
fia en nﬁmero, permitid cumplir con los objetivos planteados en este es-
tudio. Una recopilacién de informacién mis exhaustiva exige una estruc-
tura diferente y tendrd validez si 1a consulta fuere realizada en forma »
periddica con el_bbjéto de evaluar la evolucidn de precios y tarifas de

energia.

5331 La encuesta mueestra dos grupos diferenciades de'poblaciones.Aquellas en
donde el costo de la energia representa menos de un 20% del ingreso fami
liar, tal el caso de las poblaciones de Rio Turbio, fundamentalmente de-
bido -al uso del carbdn, y las demis poblaciones donde se estima un prome
dio de 40% del ingreso dedicado al rubro energia. Estos porcentajes deben
compararse con el 10% que -se presenta en las ciudades abastec1das con gas

natural a traves del gasoducto.
4 \ En-la encuesta no se considerd el costo de la energia dedicada al rubro
- transporte, prefiriéndose analizar los consumos 1nd1v1duales a partlr del
suministro global a cada poblac1on ‘

- Entre los hallazgos de la encuesta podemos enumerar:

*El principal requerimiento energético esta dado por la calefaccitn de las

v1V1endas Las otras aplicaciones de la energla tales comeo 11um1nac1on,
fuerza motrlz calefaccidn de agua para bafios y otros, no se comparan ni
en costo, ni en unidades de energla ut1112ados Es por 1o tarto de prime .

iy

/
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ra importancia todo mejoramiento de los sistemas de calefaccién, tanto
en rendimientos como en costos y unidades de energia utilizadas.

*Para la calefaccidn 1las distintas poblaciones utilizan varios tipos
de combustibles: kerosene, gas propano de cilindros de 45 kg., gas buta
no de garrafas de 10 kg., carbdn, lefia y en algunos casos gasoil y ener

gia eléctrica.
~

13

La variedad de los suministroé'ﬁ;rjudica la posibilidad de realizar eco-
nomias de escala. La adopcién de un determinado -tipo de combustible per-
mitiria diagramar la oferta para evitar faltas temporarias y lograr even
tualmente menores costos de transporte y distribucién local.

En especial debe intentarse volcar el requerimiento de garrafas de 10 kg
hacia los cilindros de 45 kg para el abastecimiento de las.localidades

de acceso mds dificil.

v *El keérosene representa el insumo principal de energia salvo en la zona

de Rio Turbio, en donde prima el carbén. Las distintas combinaciones de
combustible dan un valor de kCal/hab varlable entre un minimo de 489. 000

- e

kCal y un méx1mo de 3.200.000 kCal para wun mes 1nverna1

a . _ "EL ‘consumo promedlo anudt
Qs de 6.000. 000 de kCal por habitante, - ) "© s determinado
a partlr de la medicién de los distintos combustibles sumlnlstrados aca

da poblac1or Este valor de 6 millones de kCal equivale ‘aproximadamente

3600 kilos de petrdleo anual per cépita. A partir de este valor medio

se aprecian desviaciones importantes atribuibles a las distintas condi-
ciones de clima en las localidades consideradas-y al distinto grado de
eficiencia de los procesos de transformaciédn. de la energia.

UT
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2.1. Modelo de Encuesta

Este tipo de encuesta esta disefiada para la extraccidn de informacidn basica-
meﬁte de caricter cualitativo y por consiguiente su realizacibn debe estar

a cargo de personal calificado. Su objeto es determinar tipos de insumos,
costos, dificultades de aprovisionamiento posibilidades de racionalizaci6n

en el consumo y fuentes no convencionates disponibles.
I- VIVIENDA

Tipo de construccidén - Materiales - N° de habitaciones
Techos - Revestimientos de -paredes

Tipo de bafios

Cloacas?

Agua corriente?

Calefaccién del agua para bafio

.Cocina - Tipo de artefactos. - Horno - Cocina a lefia
Calefaccitn - Como?

II- &JMBUSTIBLE

Gas  garrafa (cantidad/mes - §/mes)
Gas en cilindro
Kerosene
Alcohol
Molino de viento
Fuel 0il
Gas 0il (Motores)
Gas- 0il. (Quemar)

. Carbdn
Lefia - La recogé? A que distancia? - Tipo - Tiene problemas?
Nafta A
Electricidad
Otros?

. Como se provee de cada vno de ellos.?

rp—————



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

. Como varia el consumo anual
. Cuanto gasta en % de ingreso en energia (todas)

. En cada caso tamafio de la compra.
IIT. ARTEFACTOS

. Para cocinar - Tipo -  (Hacer un esquema) - Consumo - A que hora?
Ventajas? Desventajas? Cambiaria? Porque? Tipo de coccién (hornear,
freir, hervir, asar)
. Para iluminacién - Cuantos W instaladas o artefactos.
Es bueno el suministro? Porque?
. Para bombeo de agua (Manual, eléctrico, eolico, motor termico, ninguna)
. Planchado de ropas
. Para calefaccién - (Esquema) A que horas? (Central, conjunta con 1a coci-
na circuito de agua, caldera)
. Para refrigeracidén - (aire acondicionado, ventilador, heladeras, conserva-
doras) _ |
. Para transporte - (bicicletas, caballo, meto, transporte pliblico, automev:l),
. Para fuerza motriz (animales, molino de viento, rueda de’agua, motor eléc- !

trico, motor a gﬁptosnén),

At e

Iv. FUEN%ES LOCALES DE ENERGIA

Vientos . - En qué épocas del afio |
A que horas del dia :
Cual fue el miximo registrado? Hay aerocargadores, molinos?

Sol - Se utiliza para secar? Es mis & menos que en Rio Gallegos

Alguien tiene calefon solar? Arquitectura Solar?.

Hidratilica~ El rio local se hiela? Como varia en él dia- Corre todo el afio
Cuando es méxima Ia corriente - Epdca de 1lluvia - Deshielo o
Hay algin punto con un salto o cascada ' : \
Con que otro rio se compara o parece? I

Bosques - Que tipo de arboles - A que distancia ’
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Se puede extraer lefia? Porque - Hay arbustos combustibles?
Se hace carbdn vegetal?

Yacimientos-En la zona, hay turba? Perforaciones con gas? A cuanto km.
Hay fuentes termales? Hay algas? Pastos o arbustos no utiliza-

dos.

Animales - Se usan animales dé tiro (caballos, bueyes, burros)
Se usan animales de silla
Se usan carros? Hay pastos suficiéntes,
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2.2. Propuesta para un Plan de Accion

. *Realizar en forma periodica una encuesta sobre energia, evaluando y compa-
rando la evelucidn de precios, porcentual de los ingresos familiares dedi-
cados al rubro energia y tipo de recursos energéticos utilizado.

. Registrar los costos de los dittintos insumos para cada localidad para un
control y eventual modificacidn de sus precios y tarifas. Ver capitulo 13

'"Costos Relativos''.

. Ligar la relacidn.de estz encuesta con una campafia de racionalizacién del

consume de energia, fundamentalmente por la mejora de la aislacidn térmica

de las viviendas.

19
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3. Datos scbre las locdlidades

A partir de las fuentes consultadas y algunos datos recabados especial-
. ﬁente, se han reunide informaciones que en distinto grado se relacionan
con el consumo de energia y la incorporacién de nuevas fuentes de ener-
gia, en especial las denominadas renovables. En algunos casos los datos
existentes se refieren al departamento en donde 1a localidad se encuen-
tra y no resulta posible discriminarlos. En tales casos se ha optado por
incluir los mismos con el objeto de tener un panorama cyalitativo Gtil
para el requerimiento planteado. Debido a 1a diversidad de las- fuentes
€5 posible encontrar en algunos casos ciertas contracciones que no afec
tan la utilidad de la informacidn.

En el caso de Rio Turbio, se han agrupado bajo este nombre las distintas
poblaciones que forman el drea.

En cada localidad fueron reunidas informaciones sobre yacimientos de car-
bén o gas y posibilidades de aprovechamiento de la energia e6lica e hidrau
lica, la cual se reproduce sin que se haya comprobado la totalidad de las
afirmaciones.

e

e

© o~
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LOS ANTIGUOS

Fundada el 5-2-1948. Tlene una superficie urbana de 0,85 knF’y una‘super
ficie amanzanada de 0,18 km2 con 264 viviendas.

Ubicacidn

Latitud: 46° 34' Sur - Longitud: 71° 36' Oeste - A 536 mts s/nivel mar.
A orillas del lago Buenos Aires, enclavada en un valle, dista 4 km de 1a
frontera con Chile y aproximadamente 60 km de la localidad de Perito Mo-
reno por ruta Provincial N°520, en camino de ripio.

Poblacitn

Cuenta con una poblacién de 777 habitantes segin Censo Nacional de Pobla
cién y Vivienda 1980.

Pertenece, junto con Perito Moreno al departamento Lago Buenos Aires que-
cuenta, segim Censo 1980 con 3.489 habitantes de los cuales 2. 012 son hom-
bres y 1.477 son muJeres El departamento cuenta con 28.609 km2 lo que nos
da un 0,1 hab/km En 1o que respecta a origen de la poblac1on, el departa
mento supera el porcentaje global del 42 6 % de nativos (promedio provin-

cial).

“En 1o referente a viviendas desocupadas el Departamento supera el porcen-
ta;e global.del 12, 7% T S . -

12
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L.A.
Asistencia escolar en el Departamento (5 afos o méyorés)
ASISTENCIA ESCOLAR % DE ASISTENCIA
Poblacidn SR . '
. s Nunca
Asiste A51$t10 asistid Actual  Total
1.767 391 1.175 201 .22,1 88,6 Varones
1.267 376 771 120 29,7 90,5 Mujeres

Poblacién que asiste a ¢/nivel de ensefianza, (pers. de 5 afios o mayores)

NIVEL DE ENSENANZA $
Pobla - i
cién _
Preesc. Primario Secundario Sup. o Univ.
Varones 1.767 45 303 37 6
Mujeres 1.267 36 286 54 -

“aapa

Py
el
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L.A.

Poblacidtn que ya no a51ste, segln miximo nlvel de ensenanza alcanzado
(personas de 13 afios o mayores)

*

MAXIMO NIVEL ENSENANZA

Poblacidn Primario Secundario Universitario

. Incompl. Completo Incompl., Completo Incempl. Completo
. y

Varones  1.463 537. 396 127 74 10 23

Mujeres 979 285 2 71 77 8 19

Hogares particulares, segin lugar de nacimiento del jefe:

" Hogares . EN EL PAIS A .EN EL EX?FANJERO
Particulares Total En esta En resto - Total En pais En otro
' Pcia. del pais limitrofe pais
1.007 763 403 360 244 215 29

Viviendas particulares segiin ocupacién y poblacién censada en ellas .

Ocupadas Desocupadas Poblac., - PRO§333313§E§§§S°

Viviendas -
i ‘ -en-vi-
Particulares ota] ¢ Total 3 viendas  partjcular Particular
: Partic. ocupada
1.346 1.007 74,8 339 25,2 3.348 2,49 ° 3,33
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)

1ima

La temperatura media AScila entre 4°C para el mes de Julio y 17,6°‘para el
mes de Enero. Con menos de 10°C estdn los meses de Mayo, Junio, Julio, Agos
to y Setiembre y con mis de 10°C los de Enero-Febrero-Marzo-AbTilloctubre-
Nofiembre?Diciembre." |

Mixima media, van de 6,8°C en Julio a 21,9%n Enero

Minima media, la mehor_de -0,3°C para Junio y la mayor 10,6°C para Enero = -

Mixima absoluta - 13,6°C para Julio y 28,4°C para Enero
Minima absoluta - 6°C para Julic y 4,8°C para Enero

Los méses de mayores precipitaciones son Abril-Mayo-Junio-Julio-Agosto y

. Setiembre, siendg la media anual de 150 mm. °

Dias libres de heladas = 120 dias
La 1luvia cubre menos del 22% de las necesidades de una vegetacién mediana.
Noches frias con dias luminosos y secos.

Vegetacidn constituida por monte achaparrado, ningin cultivo se produce

sin riego.




CONSEJO FEDERAL DE !NVERSIONES

Conbustibles Liquidos

L.A.

Para el consumo total de nafta se han sumado las entregas de nafta co-

- min y especial.

Los datos representan los totales trimestrales suministrado por YPF a

esta poblacitn.

Afio
_Trime§trales N. .
35 11
1979 - 37 47
' 47 69
-42 15
55 27
1980 39 39
36 39 -
56 37
62 26
1981 59 >4
51 24
41 33

)

Lo que .significa un
promedio anual de:
N. K.

200,7 m3 5

140 m

Con estos valores obtenemos un consumo de nafta de 0, 258 m /hdzy de ke-.

rosene de 0,180 m /hab

.".
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L.A.

Generalidades

*A 45 tm al sur, en Monte Cevallos hay un afloramientq de carbén, que -sue
le extraerse por los pobladores para €l consumo propio. Por su caracterﬁg

ticas se lo define de mediana calidad (25% de residuo).

*Al pie del Monte Cevallos, a 15 km de la poblacién, existe wun anteproyec

to de A.y EE para una microcentral de 1700 kW sobre el rio Los Antiguos.

*Desde el Monte Cevallos se.extrae lefia de lenga y fiire, estando regula-
da la extraccidn por medios de guias. El consiumo por temporada se esti-
‘ma en 150 tn. .

*Existe una distribucién en 13,2 kV que da grandes posibilidades para la
ampliacidn del consumo Yy un proyecto para una linea de media tensidn has
ta Perito Moreno. ’

*Existe un vivero local y abundante plantac1ones jbvenes en chacras pr1-

vadas.

—i
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"PERITO MORENO
Fundada el 7-12-1927 tiene una superficie urbana de 1,26 kn® y un nimero

de 721 viviendas.
Ubicacidn

Latitud: 46° 42' Sur. Longitud: :70° 59" Oeste, a una altura de 436 mts.
sobre el nivel del mar, a 25 km del Lago Buenos Aires. Se conecta con
Comodoro Rivadavia a través della ruta Provincial N°520 hasta Las Heras,
con 73 kn de fipio-sobre un total de 142 km, luego por ruta Provincial
N°502, mejorada,vhasta el Trébol con 130 I y finalmente por ruta Nacio
nal N°26, pavimentada con 30 km a Comodoro Rivadavia.

Para conectarse con Rio (Gallegos por ruta Provincial N°520 hasta Fitz Roy
(315 km con 73 km do lelo) v luego por ruta Nacional N°3 mejorada has-
ta Comandante L. Plguxabuena 396 km} y pav1mentada hasta Rio Gallegos
(237 km).

Poblacién

Cuenta con-una poblacitn de 2.075 habitantes segin C.N.P. YV./80. Perte-
nece al departamento de Lago Buenos Aires (ver Poblacién Los Antiguos).

" Caracteristicas

Localidad precordillerana enclavada en medio de uma rica zona agricola
ganadera en el Noroeste de la Provincia. Es centro de servicios y punto
de partida para alcanzar impdrtantes atractivos turisticos. Dentro de la
propia ciudad e destaca el Parque Laguna, rodeado de alamedas y sauzales
. donde tienmen su habltat los cisnes de cuello negro.

El #gua consumida proviene de manantiales. No posee gas natural. Posee
desagues cloacales, contando con 65 cuadras servidas con un total de 654

conexiones.
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P.M.

Respecto al transporte aédreo, posee un aerodromo y mantlene conexiocnes con

Rio Gallegos y Comodoro.Rivadavia en dos vuelos semanales.

A su vez func1ona una oficina mixta radio- postaL una ‘cooperativa de tele

fono que se conecta a. la red nacional de ENTEL de Comodoro Rivadavia a
través de ENCOTEL. Tiene una emisora de radlo de baja potencia y una repe-

tldora de teleV151on.
3

Clima

-

‘Temperatura media i

T

. Temp.minima media

Temp.mixima media

Humedad relativa

Vientos .

Precipitacién media

~Maxima Abs.

Anual -
Mes mis cédlido-
Mes mis frio -

I3

Anual -
 Mes mds cdlido-
"Mes mis frio -

Minima Abs. -

Anual . -

" Mes mis. cdAlido-

Mes mis frio

Anual .-

Mes mix. -
Mes mini. -

‘Vel. media anual

Dirécc.

Anual ~
Mes mix. -

Mes min. -

8,3°C

Feb 14,5°C

Jun = 1,4°C

3,6°C
Ene 9,8°C
Jun 3,0°C

" Jun ~17,5°C.

alfitaicrs lblir e

14°C

Ene 20,4°C
Jun 5°C
Ene 33°C

59%
Jun 79% -
Ene 43%

- 20k o l

- Sector Oeste y Noroeste

18 mm
Mayo 21 mm
Noviembre 3 mm - }

i
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e o v i o e e P.M.
. Anual - 82 ,
Mes Mix. - Jun/Jul 23
Frecuencia media dias c/heladas. Mes Min. ) Ene/ch.S,Tl
S ' ’ Mes libre-de
heladas -~ Feb
_ Aual - 11,8
- )  Mes Mix. - Junio 8
Frecuencia media dias c/niebla Mes Min. - Mar/Nov 3,1
' Dias libres '
"de niebla - Ene/Feb/Oct

Comentario scbre clima

"De acuerdo a1 crsiones recogidas en el lugir. la direccidn predominante
del viento es Oeste y sopla con mayor intc:isidad en Primavera y Verano'.

Datos extraidos delinforme N2 1 de V. Bérros : ' i

Ver definiciones en descripcién de Rio Turbio.

Per lat  Long. Elev = V. Pmet Pef Pr Tu

55-60 50°28' 72°42' 429 32 1.250 . 1.359 1.167 85

Hidfogzafia

La hidrografia de la regidn estd integrada por:

A) La cuenca del rio Deseado
‘B) La formacidn lacustre del Lago Buenos Aires

25 .
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P.M, -

A) Rio Deseado: recorre la parte central y oriental de la region con una
longitud de 515 kn y una superficie de su cuenca de 21.000 km s Su-cau

" dal medio es de S m /seg su_direccidn es Noroeste a Sudeste desde la
cordlllera hasta el ocano Atlantico, recorre la meseta por valles ero-
sionados de origen fluvioglacial, de rocas eruptivas y rodados patago—

nicos.

Se caracteriza por serun curso de aguas de poca importancia nidrolbgica.

~ Nace al pie de morenas, a 360 mts de altura yaunos 18 km del Lago Bue-

nos Aires,
Su caudal proviene del derretimiento de las nieves andinas Y en espe-

cial de los cursos que desembocan en el drea proxima al Lago Buenos

. Aires,

B) Lago Bucnos Aires: es un extcnso espejo de agua de 2.240 km2 de super-

ficie de los cuales 881 km corresponden a nuestro pais. Ubicado en
" 1a parte N.O. de la Provincia recibe los rios Antiguos - Pedregrosc - -

Chilcas y Jainemeni.

Gas

r——

'De’un total de 715 viviendas tomamos un 80% = 572 viviendas; asimilando
1 vivienda por usuario y segim n? indice prom, de tn gas licuado (1,10)
y miles de m /usuarlo (6,25) el consumo de la localidad abarca en el
orden de [ver pagina b7 1. '

21
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P.M.
‘jGas'Licuado T En Redés
630 tn anuales , 3.575.000 m> anuales
/ el equivalente en tubos , a un costo de 0,05 US/$‘por m;
de 45 kg es de 14.000 significan US/% 178.750
. } . . n o | ‘
Segin férmila p.g. Lirxil-1 |
IARE
o asom® -1 |

0,1 (1+0,1)%

Considerando un costo operativo de 40.000 US/$ queda un ingresolbruto de

" 140.000 US/$ anﬁal Considérando una tasa de descuento de 10% anual y una

- vida Gitil de la-instalacién de 25 afios se puede definir el Capltal de In-
versidn que en 25 afios, brindando un rendimiento del 10% anual Yy amortlzan
do 1la 1nstalac1on se justifica como Inversidn Inicial. Este andlisis supo-
nes un costo nulo para el gas y es sblo a titulc estimativo para fijar va-

lov..s que permltan una evaluac1on prlmarla del costo de las 1nstalac1ones
a reallzar
Combustible.
Trimestre Afio M3
3 N. K
241 122
" 1979 172 | 228
150 225 .
225 149 .
1296 5]
156 234
1980 ]
172 253
" 245 132
268 107
226 . 287
1981
228 103

315 144 : 90

R i B R o

s S e
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y de

0,433 M’ /hab

Con estos valores obtenemos un consumo de nafta de

0,325 M>/ha.

kerosene de’

TRIMESTRES

CEI

»

29 3% 4o

ie
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Generalidades '

*EnEEstaqcia Ana Maria, 80 km al sur, sobre ruta 40 existen afloramien
tos de carb6n aprovechados localmente.

*Sobre Rio Fénix Grande y Fénix Chico, n051b111dades de 1nstalac1on de
Pequefios Aprovechamientos Hldroelectricos Caudales regulares, margenes
de greda.

~ *En el bosque "'El Portezuelo™, 90 km al norte hay buenas dlSpOHlblllda-
des de lefia. Se consumen unas 250 toneladas por temporada. Acceso por

Tuta 1101.

r/;"foda la fegién es un manchmde gas entre los paralelos 46 y 47", Hay

man1festac1on de gas en Estancia Santa Constancia de Bussi, 35 km al
norte de Lago Buenos Aires; El Pluiw, 70 km al oceste y Los Moros, 80

km al norte.
_ ~ -
.\/2 .

*En el anteproyecto dé Gasoducto Cordillerano se fij6 en consumo inicial

de 1.000 m>/h, ligado a Rio Mayo (130 km) con una tuberia de 4" a 20 kg/

cn?.

—AL—-jfk *Existe un proyecto para una linea de 33 kV para unir Perito Moreno con
Los Antiguos. Puede alimentarse desde una obra hidroeldctrica sobre el
rio Los Antiguos.

\SV/*En la zona de Las Heras se tlene ima producc1on dlarla de 500. 000 m3

de ‘gas natural por dla El consumo local es 20.000 m> por dfa. El res-

to se gquema.

i .

ol



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

———— e e -

—_—

_ R P.M.
____i£>*En la "Cueva de las Manos" se requiere la insta¥aecidn de wna. genera-

cion edlica, con cargador de bateria, para una potencia de 1-2 kW
(Tres grupos comerC1a1es) - 85 km de Perito Moreno

é; *En la Estancia Dorita, a 25 km del camino a L.A. hay instalada una

microturbina de 30 kW a partir del caudal del Arroyo Las Hormigas.
Accionan una miquina de esqu11arn(12 15 1dV)

to

vir

ST
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' GBBERNADOR: GREGORES

Fundada el 23-3-{1922, tiene una superficie utbana de 0,8 kmz con 436
viviendas. ‘
!

Ubicacibn

Latitud: 48° 47' Sur - Longitut: 70°0este. Altura 358 m.s/nivel del'

mar . ; o o ) '

Se commica con Puerto San Juliin a través de la Ruta Provincial N°

521 (207 knd luego por Ruta Nacional N°3 a Rio Gallegos (359 km) o por
Ruta Provincial N°1301 (124 km), Ruta Nacional N°288 (106 km) hasta -
Puerto Santa Cruz y luego a Rio GaliegOS‘por Ruta Nacional N°3 (289 km).

Por Ruta Provincial 1301 hasta estancia La Julia luego por Ruta Nacio-
- nal 288 hasta Cmte. Luis Piedrabuena y finalmente por Ruta Nacional N°
3 hasta Rio Gallegos,un total de 437 km.

Poblacién

. Cuenta con una poblécién de 1362 habitantes, segim C.N.P. y V/80, res-
- pecto al ﬁltimo censo afio 1970 su poblacifn se incrementé en un 20%.

Pertenece al departamento de ﬁIO,CHICD que cuenta con un total de po-
blacién de 2063 habitantes de los cuales 1231 son varones y 832 mije-
res, siendo su superficie de 34.262'km2'nos d3 un valor de 0,1 héb/kmz.

El Departamento cuenta con un porcentaje de santacrucefios que supera
. el valor medio provincial (42,5%), lo mismo ocurre con las viviendas
desocupadas que superan el 12,7% no siendo asi paré el promedio.de per
" sonas por vivienda que no supera el 3,9.

-En lo referente a la asistencia escolar para la poblacién de 5 afios o
‘mayor. ' )

=ty

2
3

e e

A
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* Varones (1107)

180
750"
177
16,3
84,0

Para la poblacién que asiste a cada nivel de ensefianza tenemos:

Varones
(1107)

180
1"
136 -
33

asiste
. asistid
nunca asistié
% asistencia actual

]

¢ asistencia total

de § afios y mayor

asisten
pre-escolar

primario
" secundario

sup. & universit.

Mujeres (721)

179.
435
103 -

24,8
85,7

Mujeres
(721)

179
23
149
15

Para la poblacidn que ya no-asiste, sepfin miximo nivel alcanzado para

personas de 13 afios o mayor:

Varones

(961)

396
191

83
52

20

PRIMARIO

Incompleto
Completo

SECUNDARIO

Incompleto
Completo

Sup. 6 Univers.

Incompleto
Completo

13

&2

. I
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G.G.

EFn el caso .de hogares partlculares, segin el lugar de nac1m1ento del
.Jefe sobre un total de 582 hogares:

Ay

En el pais : 'En-ellextranjero

Total: . -424 | Total: - 158
En Pcia.: 317 © Pais limitrofe: 132

Resto Pais 107 | L Otro pais: 26

Para viviendas particulares segin ocupacién y poblaC1on censada en
ellas, sobre un total de 752 viviendas partlculares

" Ocupa s Desocgpadés Pobl. en  Prom. de Prom. de pers.

Total Total % .  Viv.Part. Pers.xViv. ¥Viv.Part.Oc.
582 77,4 170 22,6 1935 2,57 3,33

Finalmente para el tipo de viviendas particulares ocupwdls para un total
de 582

Casa 515 - Vivienda precaria: 45
Departamento . 4 . * Rancho: 10
Pieza de inquil. 4 Otro: 4

Caracteristicas

.Su geografia cuenta con mesetas con caracteristicas ecoldgicas propias,
surcada de oeste a este por valles fluvioglaciares, explicando 1a dimen-
sidén de los cauces actuales.

Las mesetas no presentan uniformidad en el reliéve por lo que surgen gru
pos de cerros aislados y depresiones. Por estas caracteristicas tiene dos
tipos de climas, semidrido y &rido.

"El Rio Chico la provee de agua, en la zona se producen forrajes artificia
les que permiten mejorar la alimentacidén invernal de los ovinos.

ta
U2
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G.G.

Clima

. E]l drea de Gobernador Gregores se encuentra en las adyacencias de dos
-tipos climiticos: semidrido y arido, part1c1pando en cierta medida de

ambas caracteristicas.

. En esta combinacién predomina el tlpo climitico drido con tendencia a

semidrido.
_ _ " Anual: © 8,5°C
~ Temperatura media: Mes mis c4lido: En.: 14,6°C
' ' Mes mas frio: Jun.: 0,4°C
Anual: 14°C-
Temp. Mix. media: Mes mds cAlido:  Dic.: 21,1°C
' Mes mis frio:  Jul.: 5,4°C |
Mixima absoluta: Dic.: 35,7°C
Anual: ' 3,3°C
Temp. Min. Media: Mes mds cilido:  En.: 9,2°C .
o . Mes mds frio: Jun. : -3,5°C , ’ ' 1
Minima absoluta: °© Jum.: -17,2°C
. Amual: 53
Humedad Relativa: Mes miximo: - Jun.: 74%
' Mes minimo: - Nov. Dic.: 38%

Velocidad media anual: en km/h. = 22 km/h.
Vientos: Direccién predom1nante Sector Norte y Noroeste.
' Sopla con mayor intensidad: Primavera y Vérano.

\

‘ Anual: 159 mm.
Precipitaci6n Media: Mes Miximo: En. 27 mm. ' : . o
Mes Minimo: Sep. - Nov.: 7 mm

‘ ' Anual: | 93,5 S |

Frecuencia media Mes miximo; Jun. 21
.-de heladas s Mes minimo: ' Feb.: 0,1

- Mes libre de heladas Enero
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G.G.

Frecuencia media

< . No existen datos.
dias con niebla: _

Presitn media anual: 963,3 mb. '
Gas L

De un total de 436 viviendas tomamos un 80%, = 349 viviendas. Asimilan-
do 1 vivienda por usuario y segin N°indice promedio de toneladas de gas
Licuado (1,10) y miles de m3/usuar10 (6,25), el consumo de la localldad
estaria en el orden de: '

Gas Licuado : En_redes
: 384 tn. anuales 2.181, 250 m3 anuales
equivalente en tubos de . ‘a ur costo de 0,05 uS/S/m

45 kg = 8533 tubos  sigmficamus/$ = 109.000.

* Considerando un costo operativo de us/$ 19.000. - queda un ingreso bruto
~de 80.000 us/$ anual.

Considéfaﬁao_Una tasa de descuento de 10%—anha1 y una vida Gtil de la
instalacién de-25 afios, se puede definir -el capital de inversidn que en
25 afios brindando un rendimiento del 10% anual y amortizando la instala-
cidn, se justifica como inversién inicial,

Este anilisis supone Qn costo nulo para el gas y es solo a titulo esti-
mativo para fijar valores del coste-de las instalaciones a realizar:

*

u$ /80,000 x

25 o
(+0,1) = us/$ 880.000

0,1 (1 +0,1)%

[ ver Fc’.gma 22] .

3
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G.G.

Generalidades

——~—f> *A 75 km al oeste, en Lago Cardiel hay afloramientos de carbdn.

*Hay 5 perforaciones en las cercanias realizadas por YPF. La mis cerca-
y

na a 3 km. Ante consultas se habria manifestado que el gas no es com- ;;(
bustible. . '

*El uso de lefia es casi nulo. Hay bosques de lenga y fiire a 200 km de
distancia, en 1la localidad de Tucu-Tucu.

*E1 rio Chico presenta una pendiente estimada de 1 500, su caudal es
abundante y constante Caudal miximo 60 m /s y 20 m /s minimo. Hay un
-*jir emplazamlento propuesto a 20 km de la C1udad con una potencia de 890 kiv

En marzo de 1982 se estimd un caudal de 30 m /s valor que se considera
cercano al modulo.

*Existen registros de velocidades de viento en el Servicio Méteorolégico
Nacional.

cia.

‘ *Los costos del flgte de combustible son los mis caros de toda la Provin-f
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EL CALAFATE

BT S R A

Ubicacidn

Latitud: 50° 15' Sur - Longitud: 72° 15t, |

A orillas del Lago Argetino, se comunica con.Pto. Santa Cruz a través de -
la Ruta Nac1onal 0, mejorada (245 km) intransitable en invierno, contlnuan
do por Ruta VaC1ona1 N°3 pav1mentada (25 .Jm), para acceder por Ruta Pro-
vincial N°1601 mejorada (53 km) » '

Para commicarse con Rio Gallegos, por Ruta Nacional 0 (51 knD intransita
ble en invierno, y un tramo final de Ruta Nacional N°3 pavimentada (27 km).
Dista 302 km a Rio Gallegos con 140 km de asfalto hasta la Esperanza y 162
km de ripio, en los meses de mayo a julio se transporta sin acoplado, te-
niendo que desviar por Fortaleza debido a que no se'puede transitar por la
bajada de Miguez distante 60 kn de Calafate.

Poblacidn

T1ene una poblac1on de 1384 hab1tantes pertenece .l igual que Tres Lagos

b e 4

al ‘Departame:..o de Lago Argentlno (para ver los datos a nivel departamen-

.'4

tal ver Tres Lagos).

Caracteristicas

Localidad fundada el 7- 12(22/,t1ene una planta urbana de 2 I’ de super-
ficie. Cuens'cx con 350 viviendas _ -

En el acceso sudeste del pueblo, linderc al aerSdromo y en la margen norte
del curso inferior del arroyo Calafate, sobre un amanzanamiento irregular,

se encuentra la zona de quintas, con sembrados de hortalizas y forrajes.

Posee una sola calle asfaltada que es la ruta nacional, el agua que se con-

I&.
&
E

sume proviene del arroyo Calafate, servicio a cargo de la empresa Servicios

Wi
.. i



COMSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
E.C.
3

Ptiblicos Sociedad del Estado, que cuenta con un depdsito de 1000 m>.
No poseen gas natural, tampoco desagues cloacales.

Cuenta con una oficina postal, 100 teléfonos automAticos.

Clima

!

Area con microclima, de caracteristicas que permiten el desarrollo de los

cultivos, - : ' i
- Anual: 7,2°C
Temperatura Media: Mes mis cilido: s/d
Mes mds frio: s/d
Temperatura Mixima Media: Anual = 12,2°C
= 2,8°C

Temperatura Minima Medi.: Anual

Velocidad media anual = 13,4 km/h

Viento: :
Direccidn predominante: Sector suroeste Y noroeste. .

Precipitacidn media: Anual - 228 mm.

Gas

Suministro de gas en garrafas y cilindros, dado en kg.

1981

Set. Oct. Nov., Dic. En. | Feb. '
Mumicipalidad. Cilin- . "g
dros de 45 kg. 11295 | 18775 {°15525 | 13905 | 16110 | 15975 .
COLNACK. Garrafas ) )
de 10 kg 990 750 | 1450 1400 1560 1080 .
SIMONO LEUX. Garra- _ ‘
fas de 10 kg. - 920 840 1600 1000 2540 1730
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E.C.

De un total de 350 viviendas tomamos wi 80% = 280 viviendas, a51m111and0
T por usuario y segin nimero indice de tn gas licuado (1,70) y miles de
m /usuarlo (6,25), el consumo de la localidad esti en el orden

-

Gas Licuado ' - En Redes
308 tn/anuales ©1.750.000m3 anuales
equivalente en tubos de .. ., @ un costo de 0,05 us/$/ m3
45 kg = 6845 tubos - significan us/$§ 87.500

us/$ 67. 500 X 9.077 = 612.700 us/$

Este valor es la inversién que puede justificarse, considerando us$§ 20.000
de cBstos de mantenimiento, tasa de actualizacidn de 105 y 25 anos de plazo
de amortizacisn. [ ver 'loc'\gm& 227.-

]
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~ E.C.

Generalidades

\ *Existe-un-afloramiento de carbdn a 30 km, en el Cerro Calafate. Actual-
mente se 1o trae de Rio Gallegos.

___75> *A_30 km, en Charles Fuhr hay una. perforacién realizada por YPF de la -
N cual no hay hasta el momento datos suficientes pero habria posibilida-

des de provisién de gas a partir del mismo.

*A.40 km, en Colonia Perito Moreno existe un bosque de lenga y fiire, en

~ proceso de extincién.

~——§> *Hay proyecto de micro centrales sobre Rio Mitre y Rio Calafate.

el
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PUNTA BANDERA

Ubicacidn

Latitud: 50° 15' Sur - Longitud 72° 45' Oeste.
A orillas de Lago Argentino. )
Se cormmica con Calafate a través de la Ruta Provincial N°1505, mejo- -

\\ rado (46 km), durante el invierno queda totalmente aislada, solo se

puede arribar con helicdpteros.

-

En verano la localidad recibe turismo. Tiene instalado 100 kW.

emmiagy v

— g
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Ubicacitn
Latitud: 49° 36' Sur - Longitud: 71° 30' QOeste.
Altura: 320 m sobre nivel del mar.

Se comunica con El1 Calafate a través de la Ruta Nacienal N°40 (168rkm} de
camino mejorado, 1ntran51tab1e en epoca invernal. A Rio Santa Cruz se lle-
ga a través de la Ruta Nacional N°288 (252 km) meJorada, no tran51tab1e
en invierno. A Rio Gallegos mediante 1la Ruta Nacional N°40 mejorada (414

km) no transitable en invierno y un tramo de 1la Ruta Nacional N.S—paV1men
tada (27 km). '

Desde Rio Galtegos se puede acceder por Ruta Nacional N°3 hasta Cte Pledra
Buena y a contimuacién por Ruta N°288; distancia 55U. km con-230*knpde-asfal-

to y 320 ko de- tierra debiéndose aba®iccer durante los meses- de-mayo a ju-

lio con chasis solamente debldo a 1a nieve y €1 barro (sin acoptado)

Poblacién . i
Tiene una poblacién de 146 habitantes; junto con El Calafate pertenecen

al departamento de Lago Argentino que cuenta con 2517 habitantes de los

cuales 1630 son varones y 887 mujeres, siendo su superficie de 37 292 km
nos da un 0,1 hab/km

El porcentaJe de santacrucefios en el departamento supera la media provin-

cial de 42,6%, 1o mlsmo sucede con las V1v1endas desocupadas que superan
la media de. 12,7%.

El promedio de personas por viviendz es inferior a 3,9.
Para la poblacién de 50 afios o mis tenemos un total de 1476 varones y 748

mm;eres de los primeros 187 asisten a la escuela, 1175 asistid, .114 nunca
asistié le que nos da un % actual de asistencia de 12,7%; para las mujeres,”
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T.L.

158 asisten, 535 asistid y 55 nunca asistid, siendo el v .actual de asis-
tencia de 21,1%.°

Def total de varones que asisten (187}, 22 al pre-escolar, 140 al prima
rio y 25 al secundario, para las mujeres (158), 24 al pre-eseolar, 110

al primario y 24 al secundario.

De la poblacidn que ya no asiste; segin miximo nivel de ensefianza alcan-
zado tenemos:

Varones (1162) | Mujeres (531)

479 | el primario incompleto 210

365 " " completo. 162

138 " secundario incompleto - 81

140 " " completo . 55

1 '"" universitario” incompl. ' 6

) 29 " "o completo - 17

c - .- En lo que respecta a hogares particulares segﬁn lugar de nacimiento del -

Jefe, sobre un total de 679 hogares particulares, en 427 nacid en el pdis
de los cuales 226 en 13 Provincia y 201 en el resto dél™pais y para 247
en el extranjero, 227 en un paigtlimitrofé y 20 en otro pais.

En el caso de viviendas particulares segln ocupacidn y poblaéién censada
en ellas, sobre un total de 932; ocupadas 674, lo que da un 72,3%, deso-
cupados 258 1o que da un 27,7%.

- e e .- T S - ™o SR ¥ V.

Para la poblac1on en V1v1endas partlculares sobre un total de 2132, el pro
...... M - *
“hedio de personas por V1v1enda partlcular es de 2,29 y el promedlo de per-

sonas por vivienda particular ocupada de 3,16.

Ahora segfin el tipo de viviendas particulares ocupadas, sobre'un total de
674: 592 casa, 4 departamentos, 6 plezas o inquilinato, 47 V1V1enda preca-
ria, 13 ranchos y otros 12. '
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A

RIO TURBIO
Ubicacién

Latitud 51° 35' Sur - Longitud 72° 13' Oeste. A una altura de 272 m so-
‘br€:nivel del mar. ‘
Sobre la ruta"nacional N°®293, mejorada medianfe la cual se commica con
Rio Gallegos que estd a una distancia de 255 km..

1Y

Poblacitn

Cuenta con una poblacidn de 10.420'habitantes de los cuales 7.758 perte-

necen a Yacimiento Rio Turbio, 1.752 a 28 de Noviembre, 780 a Julia Dufour
y 130 a E1 Turbio. '

~ Pertenecen al departamento de Guer Aike que cuenta con una poblacidn de
56.114 hab. de los cualc 31.546 son varones y 24.568 mujeres, pard una
superficie de 33.841 kn". nos da un 1,7 hab/kn’.

En lo que respecta a la asistencia escolar s ' .¢c un total o

Varones Poblacién de 5 afios ‘Mujeres
‘ C _mavor o
27.668 _ Total - 20.903
6.497 " asiste 6.314
20.468 . asistig - 7 13.859
703 nunca asistid - 730
23,5 % asist. actual . 30,2

97,5 ‘ - % asist, total 96,5

Para el caso de poblacién que asiste a cada nivel de ensefianza (de 5 afios
O mayor) :
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Varones  Mujeres
. 27.668 Total 20.903

. 6.497 Asisten 6.314 -
621 Pre-escolar 646
5.552 Primario 4.149
1.272 Secundario ‘ 1.407

, 52 - Sup. o Univers. 12

-Para la poblacién que ya no asiste, segfin el miximo nivel de ensefianza
alcanzado, para poblacidn-de 13 afios o mayores:

| Varones | Mujeres
23.158 . Total - . 16.591

5562 Primario incompleto 4.049
7.156 © Primario completo - 4.872
4.154 : Secundario incompleto 2,347
7.382 . Secundario completc © 1.763
345 ~ Universit. incormpleto o215
755 Universit. completo © 511

Para el caso de hogares partlculares sepn el lugar de nac1m1ento del je-
fe, para un total de 12.291 hogares particulares:

Total: 74.500 - En la Provincia: 2.155 - En el resto: 5.295

Total: 4.841 En pais limitrofe: 4.268 En otro pais: 573

Las V1v1endas particulares “seglin ocupacién y poblac16n censada en ellas,
sobre un total de 13.607; estdn ocupadas en un 90 »3%.

&

Poblacién en viviendas particulares: 49.732.

" Promedio: Persbnas'por vivienda particular: 3.66.
Personas por vivienda ocupada: 4.05.
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Por iltimo el tipo de vivienda particular ocupada sobre un total de

12.291.

Casa: 9.595

Departamento: 918

Pieza de inquilino: 217

Vivienda precaria: 1.446 N .
Rancho: | 42

Otros: : 73
Caracteristicas

Esta zona estd constituida por altas mesetas volcdnicas y por la gran

depresifn del Lago Buenos Aires.

Clima

Dato obtenido de Tabla I de trabajo “Relevamiento Preliminar de la Ener-

gia Edlica en larPatagoﬁia".

Para EL TURBIO:

Periodo Lat. Long. Elev.
41-50 51°41*

©72°09" 230

Periodo: afios evaluados. _
Elev.: altura sobre el nivel del mar.
TU: tiempo de utilizacidn en por ciento.

<l
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4 - Gas Naturél_y Gas’ Llcuado -

L -a
PR

\ De los combustibles a disposicién de la poblacidn, el ‘que cuenta con mayof
i aceptaC1on es el gas. 51 se comparan las dificultades que ofrece el uso de

carbdn o kerosene en una vivienda prlvada para caleface¢ionar o cocinar,
con las-facilidades del gas la opcidn es clara. Su uso intensivo en las ciu-
! ' dades abastecidas con gas natural se ve favorecida por las bajas tarifas
' que han contribuido a incrementar el desbalance con respecto a los costos
de la energia en el interior de la Provincia e inducido el reclamo de 1la
poblacidn para la construccidn de gasoductos y redes de distribucidn domi-
ciliaria, especialmente en Gobernador Gregores. ‘ :

La Prévincia produce ‘casi una é&gﬁézA;::t;‘de gas producido por el pais pe-
"ro el abastecimiento por redes y a bajo costo estd limitado a las poblacio-
nes costeras alineadas con los gasoductos o a Rio Gallegos en donde la de-
manda justifica un sistema proplo

4.1. Planta de Vaporizacién para til Calafate

[

Existe un.prOyecto para una planta de vaporizacion de propano liquido pa-

ra suministrar hasta 12,5 m3/dia'de propano liquido, para 500 usuarios, con
autonomiz de 30,dias, destinado al Calafate, con un costo aproximado de 1,2

millones de ddlares.

En este proyecto se considerd un consumo total para 500 usuarios de

75.000.000 kCal/diay,-. c oo STy
-~ X [0S . L

o~ . ' Co .-

E1 proyecto actual preve la 1nstalac1on de 3 tanques de almacenamiento de -

I

(1 En funcidén de los consumos actuales totales (kerosene, carbén,- gas y lefia)

170 m},y 3 vaporizadores de 200 m /hora cada uno.

'y considerando que estos combustibles no seridn desplazados totalmente y que

-
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una red posible de gas abarcari solo un porcentaje dado de 1a poblacién ad-
judicada por el censo de 1980 a El Calafaﬁe..Se estima factible reducir la
magnitud de este proyecto a un tercio o a la mitad reduciendo significati-
vamente la inversidn requerida en las etapas iniciales.

4.2. Gasoducto Cordillerano - Perito Moreno ‘ o

> Existe un proyecto denominado "Gasoducto Cordillerano™ que parte de'Zapala
a Neuquén y llega hasta Pico Truncado - Colonia Las Heras en 1la Prov1nc1a

de Santa Cruz. El proyecto preve un ramal hasta Rio Mayo o Rio Senguer pa-
ra abastecer la ciudad de Perito Moreno. El proyecto involucra por lo tan-
to las provincias de Santa Cruz, Chubut Rio Negro y Neuquén. A Perlto-Mbre
no se desvian 1000 m /h en una tuberia de 4 pulgadas de didmetro.

De acuerdo con estos valores se tlene, adoptando un coef1c1ente de pico o
rario de 0,1 un consumo diario 1000 m>/h. 4 0,1 = 10.000 m—/dla, > que equi
vale a una capacidad de 90 millones de kCal. diarias minimas.

El consumo actual registrado promedio de Perito Moreno es 30. millones de
kCal/dia, por lo que resulta adecuada la previsién. En este €aso no se jus-

e il

- tifica el uso de tuberias por debajo 'de 4 pulgadas.

4.3. Abastecimientos posibles

_ En base a los proyectos anteriores se realizd una estimacién de los costos
posibles de plantas de vaporizacién de propano liquido y gasoductos. Asi se -

| tlene, como prlmera estimacién de costos, que para Gobernador Gregores 1la.:,
constrUCC1on de wun gasoducto estaria en el orden de 12 m1110nes de dblares
estadounidenses, mientras que una planta de vaporizacién de propanc liquido
se requieren 700.000 d6lares y cantidad similar para la red de distribucién. fa
Estos valores son sumamente aproximados, siendo de considerar solo su dimen-
$idn relativa.

La inversidn requerida para una planta de vaporizacién es inferior pero de-
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Gas natural Cilindros de Garrafas de - Plantas- de va-

45 Kgs. ' 10 Kgs. perizacidn.

Precio de 9300 Kcal, equivdlente a un metro clibico' de gas natural, expresado
en centavos de. dolar para Abril de 1982, con base f délar = 12:000 §, para distin-
tas fuentes de aprovisionamiento. Elaboracifn propia. Los costos de gas obtenidos
a partir de una planta de vaporizacién son extrapolados del proyecto para El

- Calafate de Gas del Estado.
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be considerarse el costo anual del gas transportado y las dificultades de

aprovisionamiento ligadas con el estado de los caminos.

Las redes de distribuci6n urbana son commes para la distribucién del pro-
ducido por las plantas de vaporizacidn & el gas natural y su realizacién
es normalmente costeado por los propios usuarios. La red de distribucién
puede ser alimentada también eventualmente con gas producido a partir del
carbdén o en forma mixta. La produccién‘de'gas a partir de residuos orgini-
cos utilizando procesos de fermentacidn aerdbica se descarta, entre otros
motivos, por las bajas temperaturas promedios que dificultan el proceso y
la carencia de materia prima suficiente. Las fuentes posibles de materia
primas.son los residuos orgdnicos de empresas agroindustriales tales como
mataderos, plantas de procesamiento de pescado, industria de la maderai
los residuos urbanos y cloacales. En todos los casos, para las poblaciones
consideradas el volumen de los mismos es minimo y su aprovechamiento, que-
da, por el momwento, limitado a un posible uso como combustible en forma di

recta.

Para una primera evaluacidn del ni..1 del consumo de gas se recurrié a las
estadisticas existentes, las cuales se refieren a las grandes ciudades Je
la costa. Estas estadisticas ofrecen grandes variaciones por tener €l ser-
vicio de gas natural y de gas envasado pocos afios de existencia, y encon-
trarse la demanda fuertemente influenciada por el aumento del nimero de

usuarios.

Si se considera el consumo registrado de gas licuado por usuario se tienen
valores cercanos a 1 tonelada anual de propano 11qu1do por usuario y si se
con51dera el consumo promedio de gas natural de 6.250 m de gas por afio y
se suple este consum en calorias, con gas propano liquido, se obtiene un
consumo de 4,8 tn/aﬁo.é 9,4 m3 de propano liquido por usuario. Este consu-
mo de gas equivale a 58 millones de kCal por afio por usuario, lo que corres

ponde, considerando 4 habitantes por usuario, a 14,5 millones de kCal por
usuario. En las poblaciones del Centro-Oeste de la Provincia se ha medido
un consumo de 7 millones de kCal anuales por habitante. La diferencia debe
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explicarse por la existencia de grandes consumidores. en las ciudades abaste
cidas por gas natural y por el bajo costo de éste, mientras que en las pobla .
ciones del centro.oeste existe una teal deficiencia de calorias.
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A - Totales Provinciales del consumo de gas natural y envasado

' Sio Gas licuado (1) En redes (2)
tn/usuarios miles m3/usuarios
1972 1,56 ., . -
1973 1,79 . -
1974 1,71 4,74
1975 ) 0,85 5,14
1976 0,82 9,75
1977 0,79 6,77
1978 0,79 7,04
1979 7,79
B - Consumos especificos por localidad
ca g Gas licuado En redes
Localidad tn/usuario miles m3/usuarios
Rio Gallegos 0,38 7,82
Piedra Buena 2,71 5,99
| San Julidn’ 0,44 4,90
v | Puerto Deseado 0,51 3,59
Pto. Santa Cruz - 1,05 6,58
Prom. 1,02 5,78
A B
. Promgdios 1,19 1,02
6,71 5,78

por afio por usuario.

8ﬂdm

Se adopta 1,10 tn de gas licuado por ano usuario y 6,25 miles de m3

J

1 U$UAR‘IO - 4 HagiTauTES = 44, 5Milonas I(CAL/hab./aho
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Referencias cuadro I

1.- Poblacibn seglin censo del afie 1980 de cada localidad.
2.- Nimero de usuarios. Se tomd un 80% de las viviendas registradas en el

perimetro urbanc.

3.- Valores estimados de consumo- anual en m3 de propano 1liquido. Para la
obtencidn de estos valores se multiplicé el consumo promedio de gas
natural en la Provincia por el nimero de usuarios. E1 valor obtenido,
en metros clbicos de gas natural por usuario fue referido a metros ci
bicos de propano 1iquido utilizando el procedimiento siguiente:

3 —
1.m gas propano liquido = 273 m3 gas propano vaporizado
1 m3 gas propano vay -izado contiene 22,300 kcal

1 m de gas natural contiene 9.300 keal
por cecrsiguiente 1 ms de propano 11&11do equ1vale a 654,61 m3
de gas natoral.- '

4.- Cantidad dc camiones necesarios para transportar el volumen de gas pro
pano liquido determinado en columa 3. Se considerd la capacidad de ca-
da camién en 40 m3 por 1o tanto los valores se obtuv1eron dividiendo
las cantidades de col. 3 por 40.

5.- Distancias en km por ruta a, Comodoro Rivadavia de Los Anitiguos y Peri-
to Moreno y a Rio Gallegos de las restantes localidades.

6.- Costo en délares del propano liquido mis el transporte se obtuvo ml-
tiplicando el adicional por km excedente de 20 km referido a distancias
de columa 5 y sumindole el precio para distancias hasta 20 km, final-
mente a este valor lo multiplicamos por la cantidad de camiones que fi-
guran en columa 4.

Cantidad gas licuado Precio para distancias Adicional por km °
de hasta 20 km excedente de 20 km

hasta 40 m> Uuss 16730 USS 6,60

49
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7.-

Costo de la pianta vaporizadéra. Se establecié una- felacién lineal se-
gin costo de una planta vaporizadora para- 508 usuarios dado por 0O.S.N.
al 27-1-82. Se multiplicé U$S 1.210.000 por N°de usuarios y se lo di-

.~ vidid por 500,

10. -

11.-

Cantidad de manzanas; se tomd cuadras de 90 metros lo que hace-un peri
metro de 360 m lineales.

Jad v

Costo de red de distribucidn; se mltiplicé el precio de U$S 20 por me
tro por 360 metros por manzana y este valor por la cantidad de manzanas
que figuran en columa. 8.

Distancia en km por ruta a gasoducto sobre litoral Atlantico.

Costo de gasoducto de 8" x km

Para.la obtencidn de estos valores s¢ tomb-eéme base el proyecto de
Gasoducto Cordillerano, adoptindose un-valtor-de- 8).000 U$S por km de
tuberia de 8 pulgadas, incluyendo plantas compresoras.

50
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5. COMBUSTIBLES LIQUIDOS.

Los combustibles liquidos, a partir de la decisitn efectuada en la década
del veinte, de mantener un precio uniforme en todo el pafs, se han consti-
\ tuido, especialmente en los lugares mis apartados en la principal fuente

de energia, incluyendo las necesidades-de calefaccifn.

1 d *

{ De las poblaciones consideradas s6lo en la zona del Turbio el carbén despla-
za al keroséhe como principal fuente de calorias. Las usinas eléctricas de-

‘ penden también en su totalidad de los combustibles liquidos. Las facilida-

— des que brinda su almacenamiento y manipuleo, sumada a la-absorcifn del cos-
to de fletes por Y.P.F. hace que la opcién por combustibles liquidos despla-

~Ce €l uso de otros combustibles alternativos. El consumo de kerosene es un
porcentaje significative de los ingresos de los poblados urbanos de las

* localidades bajo estudio; entre un 10 y 20%. Estg dinero no se aporta a la
economia provincial, salvo la parte destinada a flete y gastos administrat”-
vos. La empresa Y.P.F, entrega el combustible que proviene de la Destileria
La Plata por debajo de sus costos medios, suministrando a las estaciones de
servicio de las poblaciones estudiadas sin considerar el flete en los pre-
cios. El transporte de gas envasado es dificultoso y exige el traslado de to-
_nelgdas-de hierro por cientos de km. en forma de envases. '

En cambio. los camiones adaptados para combustibles liquidos son de ficil man-
tenimiento y su uso con acoplades aumenta su eficiencia. Los liquidos ofre-

cen facil transvase y fraccionamiento, y comercializacidn. Por ello se ha

creado una red de distribucitn que(salvo Ias interrupciones producidas por

el estado de los camimos (nieve)} mantiene un nivel aceptablé de abastecimien
_ to. Las posibilidades de las energias alternativas, renovables & no, estin

en funcién de los precios de las actuales formas de energia en uso, en espe-

cial el del kerosene.|El gas envasado, alin siendo mfs caro, compite con el
kerosene en virtud de su calidad de combustible limpio.

| s
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~ Su precio de venta estid fijado 1ocalmente,wguarda mayor relacifn con los
\crrcostos de transporte, pog que debg necesariamente ligarse al precio del
kerosene, ya que el pblico estd dispuesto a pagar solo un sobreprecio li-
— mitado, por encima del precio de la caloria suministrada por el kerosene.

P e P i S ORI

I'solo la leiia recogida y el carb6n ofrecen una caloria mis barata que el
[kerosenem En el caso de la lefia, la disponibilidad es escasa y el carbfn

|no 1lega a compensar cOn su menor precio las desventajas que ofrece.

']

Pesé al bajo precio relativo del kerosene, no puede pensarse en una eleva-

cién del mismo para forzar el uso de las alternativas energéticas locales.

) la situacibn critica mostrada por la encuesta realizada se agravaria nota- i

\\ blemente. Afin asi, y considerando el futuro encarecimiento relativo real E

' de los hidrocarbures 1iquidos como consecuencia del paulatino agotamiento de ¥
las fuentes nacionales, debe proyectarse una reestructuracién del consumo

de energia para las poblaciones en estudic, que tienda a minimizar su consumo. .
La opci6n imnmediata en el rubro calefaccién, que es el que mis pesa en el pre °
\_ supuesto familiar, es el gas transportado a granel y envasado o distribuido

localmente.

Las opciones a largo plazo deben orientarse, tal como acontece en los paises
escandinavos, a la calefaccién a partir de la electricidad producida por cen
trales hidroelectricas y también con generadores eflicos que ya son una po-

sibilidad cierta como fuente de energia eléctrica barata para calefaccidn.
\ . N
{

T o ]

Entre los problemas actuales detectados se encuentra el desabastecimiento en s
1a época invernal, debido al mal estado de los caminos. Al respecto es posi- ‘
ble aumentar las capacidadeé instaladas de almacenaje, aprovechando el me-
nor consumo de naftas QUe se ﬁroduce en el invierno y usando alguno de sus
dep6sitos para kerosene. Las poblaciones consideradas deben-mantener una re-
~/ serva minima almacenada equivalente a 30 dias de congyﬁngreﬁedio er ta-

blas) durante la temporada invernal.
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-

Cang-

Una parte del consumo de kerosene se sigue realizade con equipos del tipo

R :z & R T

"a presién'. Su uso debe desalentarse en los requerimientos de calefaccién.

- El exceso de temperatura disminuye la eficiencia del sistema de calefacci6n.
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" 5.1. PROPUESTAS PARA UN PLAN DE ACCION.

- = B

- Ejercer un control por parte de las Municipalidades del nivel de reser-
vas de kerosene y la capac1dad del almacenamiento ex1stente especialmen

te al comienzo de la temporada invernal.

- Evaluar las posibilidades- de almacenamiento alternativos o temporales pa

ra el kerosene durante el invierno. -
L

- Desalentar el consumo de kerosene en nuevas instalaciones, orientando el
consumo hacia 1a utilizacién del gas, carbén, lefia y electricidad en don .

de se instalen cbras hidroeléctricas.
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6. Energia Edlica

La, stibita modificacién de los precios dél;petréleo desatd en 1974 en varios

paises industriales una biisquedad de fuentes supletorias de energia y tec-
nologias apropiadas a este fin. Fueron reverdecidos varios proyectos de gene *
racidn eléctrica de gran potencia a partir de la energia eSlica de la déca- ?
da del 30 y se iniciaron en varios paises europeos, fundamentalmente en Dina- '
marca, Holapda, Inglaterra, Suecia, Suiza y Francia y en Estados Unidos, una
intensa experimentacidn de nuevos modelos de eologenerados eléctricos. Hasta
esos afhos los equipos de produccidén seriada estaban en el orden de lkw. Ac-
tualmente se ofrecen modelos seriados de eologeneradores en 1los rangos de

P RE U

20 kw, existiendo instalaciones experimentales de 4.000 kw, con difmetros de ;!
mids de 100 metros.

e e o

La energia eflica, utilizada en principio para mover barcos de vela, sirvid
luego para mover melinos de granos. El molino fue la central de energia de

. toda una epSca a partir de su introduccidn cn siglo XI en Europa. Las dreas §
costeras de Holanda, con buenos vientos, fueron lugares propicios para su a- ﬁ
'plicacién a la tarea de bombeo de agua. Los modelos indusfrializados de mo- §
linos de bombeo, ficiles de montar en sus lugares de destino se esparcieron 1
por las llanuras de Europa Central, Estados Unidos, Argentina y Australia ?
a partir de los Gltimas décadas del siglo XIX. El molino de viento para %%
bombeo de agua permitif asegurar la ganaderia en areas del sur de la Provin- g;
cia de Buenos Aires. Nuestro pails se convirti§ en usuario principal de los %
molinos de viento junto con Australia, mientras que en los paises de ma- %

yor desarrollo las motobombas fueron dezplazando los casi totalmente. En
; los Gltimos afios se ha producido un reavivamiento del interés en el uso

de molinos para bombeo de agua y nuestro pais se ha transformado en un ex-

portador al mercado mundial. Actualmente son varias las fabricas naciona-
les de molinos para bombeo de agua.

25
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b ok e

En las zonas de cria de Santa Cruz fueron instalados numerosos molinos para

bombeo pero el auge de las motcbombas hizo descuidar su mantenimiento Yy Te-

e

paraci6én y hubo un procesc de reemplazo parcial. Los fabricantes locales no
</ ofrecen un equipo‘adecuado a las condiciones del viento en esta provincia.
/1as innovaciones introducidas fueron solo la reduccién de la altura de las
torres y la eliminacién de algunas palas de los modelos tradicionales. Du-
rante el invierno suelen ocurrir.calmas que se extienden por varios dias,el
agua de los bebederos se congela, en el verano el viento excesivo Y se pro-
ducen_roturaé. Todos estos inconvenientes tienmen posibilidades de ser salva-
dos cop disefios apropiados, previstos péfa velocidades medias mis alta, sis-

temas de seguridad para embalamiento y depSsitos aislados que absorben el

calor producido por la luz solar. Al respecto existen experiencias intere-
santes del uso de calefones solares para resolver el problema del bombeo de i
' _Naguadas congeladas. _
\ | .
-———f} Los aerocargadores de baterias, de potencia de hasta 2 kW tienen tambidn un
campo de aplicacibn excelente en la Provincia. Actualmente existen equipos
\\EJ de iluminacidn fluorescentes, bombas de agua y otros equipos que puedan ope- *
rarse a partir de baterias de 12 Volts cargados con aerogeneradores. Los apa-

ratos electrfnicos de esparcimiento o comunicaciones para 6, 9 o 12 V de
corriente continua son comunes y pueden también alimentarse a partir de ba-
terias. Este tipo de instalaciones debe alentarse y aun financiarse su com-
_pra. En algunos casos el uso,de aerocargadores puede evitar la instalacién
de plantas de generacifn elédctrica que son netamente deficitarias.

arrm gt Fisy A i

IV

~. | Los aerocargadores requieren cierto grado de atencién por parte de los usua-
rios pero son sencillos de mantener y reparar. '

— . ) .
Respecto a eologeneradores de mayor potencia se considera oportuno iniciar

un plan con la instalacién de unidades de potencias relativamente bajas, no
superiores a 20 kW, para realizar una evaluacién de las posibilidades de 1a
generacidn eSlica y proseguir luego con potencias mayores. Este tema es ob-

jeto de un trabajo especial complementario del presente.
"\

+

!
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6.1. PROPUESTAS PARA UN PLAN DE ACCION. !

- Proceder a un llamado a concurso para el disefio y provisién de un molino F
de viento para bombeo de agua de disefio especial, adaptado a las condicio

nes climdticas locales, que resuelven simultineamente el problema de con-

gelamiento de los bebederos y aguadas por el uso de la energia solar.

.:- .

- Instaurar.lineas de crédito para la compra de generadores efilicos, del ti-

- po aerocargadores. -

v . i

- Incluir instalaciones de aerocargadores en proyectos de escuelas, unidades

policiales y otras similares, aun en el caso de que exista un suministro
de energia durante algunas horas del dia.

o

~ Llamar a concurso para la ins*~lacién de un aerocargador en la Cueva de las
Manos, para atender las nece..lades dcl puesto y resolver el problema de
desabastecimiento de combustible para el equipo Diesel existente durantec el

invierno.

]
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7. CARBON.

A partir de 1943, se inicid la explotacidn comercial del carbén del Rio Tur-
bio: en los Yacimientos que fueran detectados ya en 1877 por el Perito Fran-
cisco hbfeno y el Capitédn Carlos Moyano. La explotacidn, en un comienzo fue
destinada al mercado local. Actualmente de las 400.000 tn. producidas anual-
mente se consumen unas 50.000 tn. en la propia provincia, segin el siguiente
detalle:

Donaciones a Municipalides 1981.

Rio Gallegos 4.518 tn.
P. Moreno : 300 tn.
Los Antiguos 26 tn.
G.Gregores ‘ 349 tn,
Calafate 500 tn.

Hubo ademis ventas de carbdn por 8964 tn. en las tolvas de R, Gallegos y un
consumo propio de la empresa por 42.000 tn.

L
Las reservas actuales de Rio Turbio y La Criolla alcanza unas 500.000 tn, exis-
tiendo ademids afloramientos en las cercanias de Puerto San Julian,'Calafate, y
ségln informaciones recogidas al realizar este trabajo, en las cercanias Los
Antiguos, Monte Cevallos; Perito Moreno, 80 Km. al Sur; 75 Km. al oeste de
Gobernador Gregores; en Cerro Calafate a 30 Km. de Calafate. Estos afloramien-
tos, en algunos casos son aprovechados por moradores locales que extraen carbdn

para su propic consumo. La intensificacidn de estos mini aprovechamientos car-

boniferos, existiendo un mercado en las cercanias, parece posible.

El carbén que se consume en las localidades bajo estudio es mayoritariamente
el suministrado por Y.C.F. y distribuido a la poblacidn por las Municipalida-
'dgg_a precio de costo del transporte. Este hecho limita las posibilidades de
su uso, ya que pone un tope a la oferta, compite con una posible distribucién

comercial y en cierta medida desprestigia su uso por parte de la poblacidn de
medios y altos recursos. Un metodo alternativo puede ser la subvencién de par-
te del consumo estimulando la creacién de una red comercial de distribucién.
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Y’Para las poblaciones de P. Moreno y Los Antiguos debe descartarse el trans-
\ . porte terrestre de carbdn. En Puerto Deseado es posible descargar 1000 tn.
* a rezdn de 120 t/hora, es decir en unas 20 horas de estadia en puerto de un
Barco'Que transpeéte carbén hacia el Norte. A partir de Puerto Deseado el
carbon puede 1legar a Las Heras, P. Moreno y Los Antiguos, sea por ferroca-
rril 0 por camién, a precios comerciales competitivos.

.

El uso de carbén implica determinado tipo de instalaciones, de fabricacidn
nacional. La administracidn pGblica debe_ejemplificar a la poblacién utili-
zando §alamandras y calefones para lefid y carbén.

>

\ N .
v 5 Desde 1943 a 1948, 1a empresa Brown Boveri desarrolld el uso de carbdn como

combustible para turbinas de gas. Como consecuencia del bajo costo de los hi-
drocarburos liquidos estos trabajos fueron discontinuados,- reasumiéndose los
gg.mismos.en los Gltimos afios, Esta posibilidad debé estar presente en el andli-

sis de alternativas para la generacién eléctrica en las poblaciones consi:le-
radas. ’

W\

nelada de carbén,jpdr-cada usuario se requieren mis de 10 toneladas anuales

Esta sclucidn solo es factible para la produccién de gas para Rio Turbio, per-

<<: de carbén, las cuaies implican un sistema de transporte sumamente eficiente.
A

mitiendo ademds gbtenei subproductos de inter€s para la industria, bdsicamen-
te extraidos del alquitrin residual. Ensayos realizados por Y.C.F. han demos-
—> trado las posibilidades de gasificacidn del carbén de rio Turbio.

El uso de plantas de gasificaci6n del carbdn solo puede justificarse en el caso
- de bajos costos de transporte.Con rendimiento tipico de 500 m3. de gas por to-

oty
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7.1

. PROPUESTAS PARA UN PLAN DE ACCION.

. Réa{izar con perscnal de Geologia un relevamiento de los afloramientos

de carb6n susceptibles de ser explotados a cielo abierto.

Interesar a la actividad pr1vada en la explotacidén reducida de estos ya-

cimientos asegurandnles el mercado de la poblacidn mis cercana.

. En las edificios de la administracién piiblica instalar estufas y calefones

que funcionen con carbdn, lefia, cartdn, papeles.

. Estudiar la factibilidad de la creaci6n de un depdsito de carbén en Puerto

Deseado.

Y
. Actualizar la informacién existente sobre plantas de generacidn de vapor

a base de carbén y considerar su uso para la calefaccién central de gran-
des edificios.

Interesar a Y,.C.F. para la instalacién de un sistema de suministro de gas
por red a partir de la gasificacién del carbén en Rio Turbio.

60
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8. LENA.

—> La lefia fue el primer combustible aportado por el suelo de la Provincia.
Los desembarces sobre la costa de las primeras expediciones europeas tentan i

e

-

como finalidad 1a‘prOV}516n de agua y lefia. Los tehuelches tenian ubicado
sobre el territorio sitios especiales, aguadas, denominadas aikes en donde

se encontraban los cuatro elementos de superv1venC1a carne, agua, lefla y ::$>
pasto. Actualmente estos factores ‘se transforman en alimentacifn, agua y

energia para-’calefaccién, coccidn y transporte. La lefia fue 1a base del abas-

tecimiento de energia a los primeros pobladores. Fue luego reemplazada por
el carﬁﬁn de cardiff traido como Iastre en los barcos que transportaban a su
regreso la lana.

El kerosene fue poco a poco desplazando el uso del carbén importado hasta !

que aparece €l carbbn de Rio Turbio y se inicia un nuevo ciclo del carbdn.
Pero en las (ltimas décadas, el abastecimiento dé kerosen y gas a bajos pre-
- cios desplaza al carbdn y la lefia, salvo en el caso de Rio Turbio,

\ La lefia, bisicamente obtenida de la lenga y el fiire, escasea en las cerca-

+* nias de las poblaciones consideradas. Las distancias a recorrer para su abas- 3
tecimiento alcanzan las varias decenas de kilometros, El costo de 1a misma

se eleva y su uso queda reservado para quienes la utilizan por razones cultu- .

rales, a los que la obtienen personalmente en montes propios o fiscales y a los
que sigue utilizando la lefia Bn conjunto con el carb6n.

La obtencifn y comercializacién de la lefia es generalmente realizada por tenedo-
res de guias fiscales que explotan bosques naturales fuera de la jurisdiccidén

de Parques Nacionales. Salvo iniciativas individuales, no se conocen planes es-

pecificos de plantaciones con destino a la produccién de lefia. Esta es la pro-

\

puesta que se desarrolla en un trabajo anexo, el Gltimo realizado por el Ing.

Gomez Smith y que acompafia al presente estudio.

En las reservas a cargo de Parques Nacionales existen bosques de los cuales

es posible extraer un cierto volumen de masa lefiosa sin alterar la ecologia

de los mismos y contribuyendo al propio saneamiento de estas poblaciones.,

63
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La politica de Parques Nacionales de impedir todo tipo de explotacidn en sus
territorios tiene sblidos fundamentos, pero debe considerarse las posibilida-

des'de extraccidn, su volumen y modalidad, especialmente en bosques cercanos

a F1 Calafate que, contribuyendo al mejoramiento del bosque, aumenta la ofer-

ta de lefia.

L]

El uso de lefia, para coccidn y calefaccidn presenta ciertos problemas. El aca-
Treo es dififultoso, se requiere espacio para su almacenamiento, normalmente

exige un procesado ¥inal para adecuar las dimensiones de los lefios al artefac-

to donde se.queman, produce gran cantidad de cenizas, humo y hollin, En gene-

ral, en las cocinas "econfmicas’ se prefiere el uso del carbdn, el cual es un

combustible mis "limpio' que la lefia. Para su mejor aprovechamiento la lefia
debe usarse bésicamente para calefaccitn en hogares cerrados, tipo salamandras,
realizado en fundicién de hierro. Los hogares tipo chimeneas, si bien muy ele-
gantes.y gratos no resultan una forma eficiente de producir calor. En algunos

casos, un hogar de este tipo mal balanceado y com un fuego muy vivo ccntribuye
mis a la refrigeracién que a la calefaccién de una vivienda. Con tode debe con
siderarse su validez para responder a las expectativas del turismo, al cual
agrada un buen fuego a base de lefia.

Los pobladores de menores recursos son también usuarios de la energia de la
lefia.Para este sector de la poblacién, debe aumentarse 1la oferta, fundamen-
talmente incentivando con medidas fiscales la implementacién de bosques ener-

géticos, en donde primen 1las especies de mayor rendimiento sin cuidar la ca-

lidad de la madera obtenida.

Otra fuente de provisitn de lefia son los residuos de aserraderos. Los mismos
deben ser alentados para la utilizacién de todos sus residuos, procesados o
nd, con destino a la provisidn de energia, facilitando su comercializacibn

local.
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8.1. Residuos Urbanos.

Los residuos urbanos estin formados en gran parte por elementos combustibles

'} por'material oréénico aplicable a la produccidén de gas metano. En las lo-

calidades que se consideran, aun no se estima factible el desarrocllo de plan

_tas digestoras para la produccidn de metano por medio de 1a fermentacidn ane
rébica debido. al escaso material biomdsico disponible y a las dificultades de

las bajas temperaturas medias.

\\I/ia combustién de los residuos urbanos puede tener &xito si se los combina

~gon otro combustible, tal como el carbdn. En pequefias- poblaciones el rango

de aplicacidn queda limitado a la utilizacién de la energia témmica para ca-
lefaccidén o la produccidn de vapor para procesos industriales. Un primer pa-

so_para su utilizacidn es- la adecuada separacidn y disposicifn de los resi-

duos. Los residuos orginicos pueden ser dispuestos para la produccién de ferti-

lizantes y los residuos combustibles compactados para facilitar su iransporte
en bolsas plasticas, al lugar dc¢ utilizacidn.

A,

lEn la creacidn de basurales debe tenerse en cuenta estas posibles aplicacio-

nes energéticas,

8.2. Lefia de oveja.

En el piso de los corrales de ovejas se 1llega a formar una capa de estiercol
de algunos centimetros de espesor. La misma puede ser extraida en el verano,
en forma de panes, secada al sol y utilizada luego como combustible.

P
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8.3. Propuesta para un plan de accién.

- Un conjunto de propuestas para aumentar la oferta de lefia estadcontenidas
—> - en el trabajo '"Monte para Energia" del Ing. Gomez Smith, realizado como

complemento al presente,

——=> - Interesar a Parques Nacionales en la explotacidn del sotobosque,definien-
do las areas de reservas virgenes, y dreas de bosques cuyo mantenimiento re-
-

quiere la extraccién del material lefioso.

-
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9. PEQUENOS APROVECHAMIENTOS HIDRAUTICOS.

o

L]

——> - En la generacidn de energia eléctrica en la Provincia de Santa Cruz pre-

e

»

valece el uso de gas o0il como combustible primario. Fn las ciudades coste

ras, abastecidas por el gasoducto las turbinas a gas se transforman en la
opcién econdmica para el reemplazo del consumo de derivados del petrdleo.

\ .
‘Al evaluar los costos del combustible liquido se debe tener en cuenta el

origen de importacifn de un cierto porcentaje del mismo, las dificultades

de su transporte desde la refinerfa de La Plata, por caminos que se blo-

\\ quean en invierno y que el precio final del gas 0il no refleja el costo )

* real o costo nacional de este producto. Esto filtimo oscurece las reales {
necesidades de adoptar desde ya una politica de racionalizacibén del consu- '
mo del petréleo y sus derivados. Con respectc al gas, la situacién es dis-

bt - . ap taqs . .
tinta y existe gran disponibilidad a precios reales reducidos. Pero en am-
e ————

bos casos, el uso de gas oil o gas implica la necesidad . equipamiento im- 4

portado, de un abastecimiento continuo de repuestos y de una renovacidn to \
tal al cabo de la vida fitil de los equipos, que alcanza unos 15 afios con un
mantenimiento adecuado.

Ll e, b - Al dar -

\ Al tomar como objetivo el desarrollo armdnico de una regifn, y por encima .
de los criterios meramente conservacionistas, debe considerarse la posi-

bilidad de utilizar los recursos-disponiblés en la propia regibn para el

L]
}

abastecimiento energético. FEsto implica el anflisis de modos de generacién
4:;j de energia eléctrica que ademds de resolver los aspectos técnicos de la de-
manda, ofrezcan un minimo de uso de divisas, presentes y futuras; un miximo-

beneficio social, y minimo costo por unidad de energia producida.

En las poblaciones bajo estudio, donde las potencias instaladas son bajas
y en donde -es dable esperar un crecimiento sustancial de la demanda por

encima de las tasas de crecimiento de los grandes sistemas, la ampliacién

del parque de generacidn se sigue realizando por la mera adicidn de unida-
des de baja potencia. la instalaci6n de Pequefios Aprovechamientos Hidroeléc-

'QEQEQS resulta una alternativa real, para resolver el problema de la deman-
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da y simultdneamente cumplir los condicionamientos enunciados. En rasgos

' \ * generales para instalaci6n de un P.A.H. requierg para igual potencia, una

mayor inversidn inicial, aproximadamente de 2 a 4 veces, que una instala-

cién termica Fn compensacifn su vida 6itil es mayor y los costos operati-

vos mucho mds bajos. Fn la evaluacidén econSmica de estas alternativas el

\(Z costo del combustible aparece como factor determinante y al estar condicio

-

]

nado su precio, en general se beneficia la opcifn témmica. Pero en las ac-

tuales cirtunstancias debe también considerarse la proporcidn del costo to-

tal requerible en divisas. Una"obra hidroeléctrica representa una gran in-

-’ - i - - - - - -
versidn en jornales que quedan em el circuito econdmico provincial.

Ademds existen empresas locales en condiciones de ofertar el eguipamiento

electromecinico con un alto porcentual de fabricacién local, incluyendo las

turbinas hidraulicas.

N

\ Una obra hidroeléctrica se transforme en un puﬁto de atraccibén turistica y

\

no agrega polucifn al sistema,

——> Un tratamiento especial debe darse a los PAH ubicados lejos de los lugares

poblados. Actualmente en las cercanias de Perito Moreno existen tres P.A.H.
realizados por privados y destinados al suministro de estancias. Algunos de
estos aprovechamientos habian sido abandonades con la aparicién de grupos
electrfgenos compactos, de baja potencia y fdcil instalaciones. Los proble-
mas de abastecimiento dé¢ combustible hicieron que por lo menos uno de es-
tos P.A.H. fuera rehabilitado. Esto demuestra la conveniencia de estas ins-

talaciones aunque el sector privado no pueda siempre justificar inversiones
a largo plazo. Fn todos los casos, los posibles aprovechamiento aun los
ubicados en lugares apartados, deben ser estudiados e inclufdos en un rues-

trario cuya actualizaci6n sea permanente.
R .

Suele suceder que se carezcan de datos hidrol6gicos, de relieve o de carac-
teristicas de suelo que permitan una definicién concisa de la factibilidad
de una obra. Estos inconvenientes pueden superarse utilizando metodologias
apropiadas, sea con datos de rios similares o con estimaciones de caudales
a través de precipitaciones. Fn el caso de P.A.H. de potencias, superiores
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DE. 1000 b’/

-

- a los 1000 kW se justifica la instalaci6n de estaciones de aforo, estudios
' ___§>' de suelo y campafias topogridficas. Los P.A.H. menores pueden ser replantea-

e S S el

dos sobre el terrenc y licitados sin la realizacién previa de anteproyec-

tos, a partir de un croquis y un presupuesto de obras.

El criterio fundamental para la ubicaci6n de los P.A.H. debe ser el minimi-
zar el costo de la obra, de forma tal que quede dentro de las posibilidades
\ de los pre%upuestos locales. Deben expresamente evitarse las metodologias
. de proyecto copiadas de 10s grandes proyectos hidroeléctricos. Como valores
__> estimativos debe tomarse el de 2000 a 4000 ddlares por kW. instalado, ha-
ciendo la salvedad que hasta un 90% de este valor puede ser de origen nacio
40 nal. En casos especiales se podrdn justificar obras por montos mayores por
A
(ﬁos kW, Tal el caso de realizacifn de obras de captacidn para riego, abasteci-
?g miento de agua, puentes carreteros y otras finalidades que pueden coexistir
)

.

con la generaci6n hidroeléctrica.

—-—i} En términos generales podemos separar dos Areas posibles en la Provincia
para los P.A.H. La zona de montafia y 1a de llanura. Fn la primera se parti-

ri de la existencia de desniveles apreciables, afin con caudales minimos. i
\ g: En la zona de llanura, en general las obras serfn mis costosas., ya que los
desniveles son minimos y se requiere el manejo de grandes volGmenes de agua. M

1 De 1a férmula general aproximada KW = Q.h?. en donde Q es el caudal en me-
tros cibicos por segundo y h es el desnivel en metros, se podrd tener una
primera aproximacién a la potencia en kW extraible.

En general esta potencia serd fepartida en dos o mis turbinas hidraulicas,
tipo Pelton para saltos de 50 m. 6 mis y tipo Francis para saltos menores.

\ En los rios de llanuras, pueden realizarse P.A.H. con formas laterales, sin

cierres frontales, sin embalse de agua, aprovechando la constancia de estos
rios a lo largo del afio.
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~——£> El desnivel necesario serd logrado a partir de .conducciones, abiertas o

.cerradas, prefiriendo las primeras por su menor costo y mejores posibilida-

des de realizacidén local. Las canalizaciones, salvo casos especiales no de-

“berdrr superar los 8 a 10 km de recorrido. Las lineas aereas, deberan también
considerarse en el costo del proyecto, limitando su costo, utilizando los
trazados existentes o proyectados para otros fines,

t L]

\

AN

-« con personal competente en el tema que pueda mantener una linea de trabajo

» Los P.A.H. éueden realizarse a nivel provincial, debiendo contar la Provincia

\\ continua. Los P.A.H. pueden constituirse en el primer escaldn de una empre-

' sa prov1nC1al que explote los recursos hidroeléctricos de gran magnitud ya

detectados en la provincia. Como primer paso debe darse prioridad a los pro-
yectados en estudio para Rio Mitre y Rio Chico, Los Antiguos, boca de Santa
Cruz.
. . ¥

Algunos de los emplazamientos posibles pueden ser ofertados por empresas le
instalaciones, sin mis datos que la potencia a instalar. Por mecanismo de
consulta de precios pueden obtenerse suficiente niimero de datos como para
proceder Iego a un concurse oficial. i

+ El exceso de opciones en materia de abastecimiente energético no debe hacer

\\ olividar que la énergia hidrdulica es por el momento la mis apta para ser

‘. explotada, por su caricter de renovable, sus costos, la vida fitil de sus ins
talaciones y toda una gama de beneficios colaterales.
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9.1. Propuestas nara un Plan de Accidn.

& Incorporar en, la.emnresa prov1nc111 de Servicios Pdbliecos personal com-

Reten e para el seguimiento de los P.A.H. en sus etapas de proyecto y

construccién.

L

* Definir un plan de largo pléia, diez afios minimos, de los emplazamientos

a empreﬁder, actualizando anualmente su factibilidad econfmica.

‘ ) :
* Prioritar los P.A.H. en las cercanias de las poblaciones existentes en el

interior de la Provincia,nteresando a entidades- privadas en la instalacidn

y explotacién por un regimen de concesifn de’obra piiblica.
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10 - Conservacidn de la Energia

~ La eficiencia en los procesos de transformacidn de energia interesa en las

poblac1ones estudiadas entre otros aspectos por la disminucién del costo

L]

de vjda, menor dependencia frente a las interrupciones en el suministro, y
conservacionismo de fuentes de energia no renovables. El sector fundamental

donde importa aplicar estos criterios de eficiencia es en la calefaccién de

~edificios. Los otros consumos no, son significativos, tanto en imidades de

energia como en costo. En el rubro energia eléctrica, por ser la misma no
L4

acumulable, interesa disminuir los miximos de demanda antes que el total de

la depanda. Esto exige prestar atencién a la demanda eléctrica pico que se
da, para las poblaciones, alrededor de las 20 hs., en verano en las locali-
dades que reciben turismo y en invierno en las otras. El crecimiento de la
demanda pico provoca un bajo factor de utilizacién del equipamiento existen
te que estd ligado a la escasa demanda industrial. Los consumos especificos
registrados, alrededor de 400 gr/kiWth pueden compararse con el de 280 gr/kiwh
que se 1~1ra en los grandes sistemas; con unidades de generacién de mejor

eficiencia y con un diagrama de cargu que permite un menor factor de utiliza
cién. En las localidades analizadas, en donde las potencias instaladas estén
en el orden de los cientos de KW, las medidas de racionalizacién del consumo
de” la energia eléctrica en las horas pico, pueden significar el postergar por
varios afios la incorporacién de nuevas unidades y el mejoramiento del factor

~ de utilizacién y por ende del consumo éspecifico. En las horas pico, la emi-

sion de los mejores programas de televisién y radio contribuye a incrementar

la demanda. Otro aspecto a considerar es la utilizacién de la energia eléctri
ca para calefaccibn. Las tarifas eléctricas deben ser adecuadas para desalen-
tar este tipo de consumo, a través de la consideracién de los precios’ relati-
vos de los combustibles alternativos. Dado que normalmente el precio del kero
sene es fijado a nivel nacional, la tarifa eléctrica debe adaptarse al precio
del mismo para mantener el desnivel existente. En caso de modificarse severa-

mente la estructura de consumo para la calefaccién por ejemplo: por la adop-
cién de gas envasado, se deberd relacionar la tarifa eléctrica a los costos
del mismo. E1 consumo pico puede también ser desalentado a través de una tari

41T

fa que tome en cuenta la potencia instalada.. ' R
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hY, ejenplo, para wna demanda_"autorizada" de § ¥, se tendrd un miximo consumo €

posible en kWh, el que de superarse debe ser penalizado. g

. Se descarta el uso de medidores diferenciales por antieconémico. . f

Todas las medidas posible$ para la implementacidn de criterios de conserva :

cidn de la energia deben ser adOptadas por las partes interesadas con pleno i

conocimiento de sus fundamentos.‘ .

Las campanas publicitarias a través de los medios pfiblicos, deben indicar §

\\ Como es posible el ahorro de energia y porque es necesario realizarlo. Una ”
\ campana combinada por radio, televisién Y prensa,_especialmente al comienzo

del invierno, debe ser encarada todos los afios. :

(%n el capltulo referido a los datos meteoroldgicos se menc1ona el papel de l

\Q\ los prondsticos en el ahorro de energia. Se puede estimar en 6.000.000 de 1
v kCal 1a cantidad de energia que consume cada ha ahitante de las 4reas estudia

das. Un 80% de esta energia, segimn estimaciones, se utiliza en la calefac- 4

. : et

N

g

(;§ ¢ifn de viviendas.

Esta cantidad de energia equivale a 800 litros de combustible liquido por
afio, por habitante. De lograrse el mejoramiento de solo un 10% en este rubro,
prestando especial atencifn al disefio y mantenimiento de las viviendas y a
los otros temas que toca este estudio, se tendrd un incremento real del ni-
vel de vida de una familia tlpo de un 3 a 4%, 1o cual es significativo .

TR IR e A e

En repart1c1ones pblicas, puede establecerse 1o que se llama "auditoria ener
gética", por la cual, un funcionario local mantiene un control mensual de las
cantldades, tipos y costos de las distintas fuentes de energia empleadas.

T AN

Los dlstlntos reportes, son elevados a un "auditor general" que compara los
consumos, detecta las anormalidades, controla el nivel de Teservas energéti
Cas y propone las medidas apropiadas. Esta auditoria debe ser voluntaria,
coordinada Y contimia. En el caso de los automotores suele ser norma este
tipo de contréles. Todo este caudal 1nfbrmat1vo debe ser analizado y cada

.78
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Teparticion o centro emisor debe recibir periddicamente los. resultados del
andlisis. El objetivo debe ser disminuir costos, aumentar la eficiencia vy

- concientizar a todo el personal sobre los métodos de racionalizacién del
consumo.

Los casos en que se detectan los mejores rendimientos, sea en kCal por per-
sona, Km recorridos por litro de combustible o kCal por metro cuadrade de

ed1f1cac1on, deben ser controlados en detalle, destacados y eventualmente
recompensados

B / . A—‘ . ‘ . ~
En las viviendas privadas las mejores.posibilidades para la-conservacién de
\\ energia lds dan la reparacién de puertas, ventanas y paredes para evitar fil

traciones, el uso de ventanas dobles, de techos aislados, de pisos alfombra-

~dos, etc. Todas estas medidas al alcance del “gran publlco deben ser amplia-
mente divulgadas.

™~

e

1
e TV ENOMPIRINARTE R oni s Wm ™
oo i ot e 5

Lol



T FPU -y o

O 2t X B = o ks = - s I L L

1

0
?.?4.,3» .wv 6SVT 00092 - 02z 05201  L‘8SL  SOlt 65§ €712 002 6% LM
106 09 ' 6°1¢ c8 29 6 10T pgsL  'D°m

AR%JSV 0 . LS6 om.P 009 1 L 4 0 |
-—— - ‘ - L] N
(rassdoog, wﬁwg ss. 059 e os 6v< 899 00L LL9 661 2951 09
(omuayy @ 2zl 0wl " vzsL. o0sz - 00§ --- 612 919 868 80¢ 07 Wd
A?&%s@ 2,& LS 01€ €Zv 05l 9z - fsL opl 002 zs LLL v
W i '
u M My . ug u ! w sw . g :

[To-seY)  *32a1g  *3997d  eueq ugqie)  oueng ouedoxry oudsOISY  BIFEN | Cwoany  ‘qey  *{220]

A ]

N _ 0

BISIOUY op Sarenuy SoUMsuo))

CONSEJO FEDERAL -DE INVERSIONE



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

* Consumos "per cdpita" de energia

NAFTA | NAFTA | KEROS. | GAS-OIL| kih. °§;§°n Totencia
Lt/Aut. 7| 1t/hab. | 1t/hab. | 3t/hab. hab| . hab
. KiV/hab.
L.A. 3.860 | 258 180 202 544 33 0.4
P.M. 2,920 . | 433 325 613 879 145 0.4
%

G.G. {-3.400 | 497 514 540 824 256 0.5
E.C. 5.610 650 450 651  11.410 361 0.5
R.T. 1.061 204 54 247 17.500 1.036 2.7
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Consumo de calorias !

103 kCal/hab. afio

| Kerosene Gas Lefia Carbdn Total

‘ = 4 '

L. Ant. | 1.498 222 386 184 '2.290 N

P. Mor, 2.711 | 1.479 240 795 5.225 ;

G. Greg. | 4.278 | 523 | 73 | 1.409 6.283 )
El Cal. 3.745 | 1.708 © 276 | 1.986 4| 7.655

Rioc Tur- '

bio . 450 639 - 5.700 6.789

R
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RACIONALIZACION DE LA

ENERGIA

b

"PARTES METEOROLOGICOS

CAMPANAS PUBLICAS

URBANISMO

PARQUES INDUSTRIALES

AUDITORIA ENERGETICA

ARQUITECTURA ENERGETICA

Radio y T.V.

Radio,T.V., Medios gréficos,

escuelas, colegios

Municipalidad, Ministerio de

Obras Pablicas, Direcc. Ca-

tastro, Arquitectura
Municipalidades
Municipalidades
Organismos Piiblicos

Arquitectura, FONAVI
Obras Pablicas

< 84
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10 - 1 Propuestas para un plan de accitn

Realizar una campafa de difusidn pfiblica, al comienzo de cada invierno,
*sobre racionalizacidn del consumo, utilizando la prensa oral y escrita. ¥

-

Instituir en forma progresiva la "auditoria energética" en los edificios
de la administracitn piiblica.

. -

Promover “en la poblacién la realizacidn su propia auditoria energética.

- Elaborar en base a los resultados de las auditorias energéticas pautas
sobre uso de energia en calefaccién del tipo kCal por metro cfibico de es -
pacio habitable que pueden ser incorporadas en los cbdigos de edificacién.

K
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11 - Arquitectura y energia solar }

Seglin se ha comprobado, en las poblaciones consideradas, el consumo mayor

de energia estd dado por los requerimientos de calefaccién de las vivien-

____159 das familiares. -Esto deteimina que sea el tema de las caracteristicas de
las viviendas el primero a considerar cuando se trata de reducir el costo

de la energia empleada. En este caso(ﬁé)se parte de un criterio conserva- 7

cionista que tiende a la utilizacifn mixima de 1os recursos renovables y
una disminucidn del consumo. Para las poblaciones consideradas se toma co
mo puntos de partida la reduccién del costo de la energia empleada, tanto

en 1qg que hace al precio pagado por el consumidor como el costo encubierto
subvencichado por la Provincia o por el Estado.

De toda la energia que el habitante de una vivienda dispone en el interior
de la misma, parte es utilizada en el propia combustisn o proceso de utili
zacidn, otra parte es el calor que la vivienda ,pierde péf techo, paredes
1a;efales Y piso, y el resto vs utilizado para el uso previsto: calefaccidn
6 coccidn de alimentos.

Una simple comparacibén de los tipos actuales de vivienda, y aquellos que

el

tienen cincuenta o mis afios, es el incremento notable en las necesidades de
energia para niveles de costos comparables. E1 alto costo de la energia y
las dificultades de aprovisionamiento que encontraron los primeros habitan-
\ tes de la Prpfihcia hicieron que los mismos extremaran las medidas para ob-
tener el miximo beneficio de los combustibles disponibles, de la energia del

R e e

sol y evitar al miximo las pérdidas: Resulta de interés analizar algunas de

las modalidades empleadas en las primeras viviendas santacrucinas. Asi se

———{} nota el uso de ambientes de dimensiones reducidos, ventanas vidriadas hacia

\ el norte, ausencia de las mismas en las otras direcciones, uso de madera,
. techos bajos, ambientes interiores separados por pasillos intermedios del

exterior, y otras que deben ser estudiadas en detalle, conservando algunas

de estas viviendas como ejemplo para los arquitectos actuales.

La mayoria de las construcciones modernas muestran tendencias opuestas. El Q
acceso ficil a la iluminacién y calefaccién artificial y la biisqueda de ba-

86
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jos costos en la construccién ha llevado en la-mayoria de los-casos a un ol
vido de los principios de aislacifn, orientacién y otros que regian las vi-
\\ "viendas construidas en el pasado. Como resultado se tienen viviendas, con
““ff> un alto consumo de energia, construidas segln patrones no relacionados con
.el clima local. -

R

11 - 1 Arquitectura bioenergética

i .

Se conoce coﬁo "arquitectura bicenergética" una especializacifn reciente

que ha 1ntroduc1do en el disefio el uso amplio de la energia solar. A partir
"de log datos de radiacién solar y de las estadisticas climatoldgicas que in
cluyen temperaturas y frecuencias de vientos, se determinan las condiciones
_\\ locales para el invierno y el verano, adoptindose un disefio que minimize el

. L. A
carta el uso de refrigeracitn, las pautas de disefio consideran, en lo funda-
mental el grado de aislacidén térmica que la viv%enda debe tener, la energia
\}érnﬁta resultante y la evolucidn del requerimiento de energia previsible.

La realizacidn de planes de vivienda popular es una oportunidad de implemen
tar los criterios de la arquitectura bioenergética. En un reciente trabajo
realizado en Santiago del Estero se constatd que el sobrecosto que signifi-
"—> ¢0 la aplicacitn de las pautas de la arquitectura bioenergética, en este ca
so, considerando calefaccifn y refrigeracifn, representa un 5} por encima
del costo del disefio tradicicnal,

En el andlisis de pérdidas de energia de una vivienda se consideran los te-
chos, paredes y piso y las pérdidas por renovacién de aire. Con los valores
de resistencia térmica o su inversa la transmitencia témmica de todas las
caras de la vivienda considerada se logra determinar el flujo de energia
desde el interior al exterior (caso invierno) por cada grado de diferencia
de temperatura. Para la evaluacién de la energia total requerida por la vi-
vienda se debe conocer el régimen exterior de la temperatura, humedad, vi-
' vienda y viento. Si se descarta el viento, el cuzl es minimo durante el in-
vierno, las condiciones externas de temperaturas son el elemento principal

L}

requerimiento de energia. Para las poblaciones bajo estudio, en donde se des

[ ¥ mrivigy
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a considerar. 5i se van sumando los tiempos en que. la temperatura exterior

estd por debajo de un valor dado (p.ej.: 18°C) multiplicado por el salto
r;7 ~de temperatura, a lo largo del afio, se obtiene los denominados GRADOS-DIA
para la temperatura dada.

- o
-

El valor de GRADOS-DIA para 18°C de un niimero directamente relacionado con
las necesidades de energia para.calefaccifr. Una curva contimia de grados

dias para distintas localidades serd realizada por el Servicio MeteorolSgi f

N co Nacional, en el marco de este estudio, para varias localidades de la Pro

L

vincia. Con estos datos serd-posible determinar el consumo relativo de com-
bustible para las localidades analizadas y su incidencia en el costo de vi- -
da. | |

Segln se ha comprobado en la encuesta, en las poblaciones no abastecidas a
base de carbén, el cesto de la energia absorbe del 20 al 50% de los ingresos.
Una vivienda de los. tipos encontrados en estas poblaciones librada a su fun-
cionamiento pasivo, es decir, sin aporte de energia, se hace inhabitable.

El objetivo de mixima que se plantea la arquitectura bioenergética es lograr
la habitabilidad sin aporte de energia.

Y e e

dam b
-~

\ Para estas poblaciones en las que la cantidad de calefaccién requerida, fun
' cidn directa de los grados, y el disefio que se emplee, es elevada, el obje-
= tivo a plantear es reducir al minimo el consumo de energia.

TR R L Y e

En forma simple-se puede expresar que, si en una vivienda la temperatura es
inconfortable, por estar por debajo de um valor dado, es posible resolver
la situacién en varias formas:

ta ',-':"V‘

W

colr g

1. Aumentando el ingreso de energia.

2, Disminuyendo. las pérdidas de energia.
3. Adaptindose a la situacién.

4. Abrigindose con ropas mis gruesas.

5. Mudindose a un clima mis benigno.

. 88
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La alternativa 1 es la mis usada, la mis simple de implementar pero que pro-
duce a través del tiempo los costos méds .elevados.

La 2 implica mejorar la eficiencia total, requiere inversiones iniciales pe-
TO yue se traducen a menores costos de utilizacién de la vivienda.

La alternativa 3 es la que menos se ha empleado, ya que por el contrario,
los nuevos pobladores de la Provincia requ1eren para su confort cada vez
mis energia. El uso de ropas de abrigo dentro de los lugares de trabajo y
en la propid vivienda es la solucidn mis econdmica y esti ligada con el con
trol de la sobrecaléfaccidn evitando exceder los 18°C y hasta 16 9 15°C se-
gln 1a$ caracteristicas personales. '

“°\/? La solucidn 5 es la que se viene realizando desde hace afios y probablemente
la mis difundida.

En Suecia se ha estimado que las medidas de constrvacién de energia, direc-
tamente ligadas a la aplicacidn de uma arquitectura bioenergética especiali
zada para la Tegidn, tiene la posibilidad de realizar economias del orden
del 50% en el consumo de energia necesaric para calefaccidn.
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11 - 2 Urbanismo bioenergético

La localizacidn de las poblaciones de Santa Cruz realizada siguiendo las tra-
ias de primitivos asentamientos contiene elementos primarios de lo que actual
ﬂeﬂte,se define como urbanismo bicenergético. Los cursos de agua, rios y la-
gos tienen un efecto regulador sobre la temperatura. Los vientos costeros se
reducen a la mitad a 10 o 20 km de la costa ocednica. Los cafadones ofrecen
abrigo frente a los vientos domingntes. ‘En algunos casos se puede hablar de
un microclima que por sus caracteristicas reduce los requerimientos -de ener-
gia. Dejando de lado el tema de localizacidn de nuevas poblaciones, en este
caso, para el &rea considerada, fuera dé'consideracién, se debe enfocar la
accidn’'sobre el planeamiento de la expansién de localidades existentes. De-
;> be considerarse para el conjunto urbano, descartando variaciones dentro del

mismo de la irradiacién solar, en especial el régimen de vientos dominantes.

Las calles anchas y rectas se transforman en cauces para los vientos, espe-

cialmente, en el caso del trazado tradicional de, las ciudades, heredado de

la época colonial, con el uso de una cuadricula orientada segin los puntos
cardinales. En general, los vientos dominantes provienen del oeste y en fun

cién de ello deben preverse barreras vegetales al oceste de la ciudad v una

expansidn seglin un eje oeste-este y se presenta un minimo de superficie a

los mismos.

-

’

Las areas industriales deben ubicarse en los sitios menos favorecidos desde

el punto de vista energético, ya que el consumo de energia de estas 4reas es
ta poco ligado a las necesidades de la calefaccidn. La orientacidn de las man
zanas debe permitir el acceso del sol a todas las viviendas-de las mismas. Es

tas y otras propuestas deben ser desarrolladas por los profesionales.locales,
basindose en las caracteristicas de clima, suelo y relieve de cada poblacién.

e
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IFUENTES DE ENERCIA

NO CONVENCICONAL '

BCSQUE ENERGETICO

ENERGLA EOLIGA

ENERGIA SOLAR

ENERGIA- HIDRAULICA

PEQUENGS APROV. HIDRAULICOS

PEQUENOS YACIMIENTOS DE CARBON

RESIDUOS URBANOS

1|.

Municipalidad, Consejo Agrario
Particulares

Municipalidad, Emp.''Servicios
Pgblicos", Obras Phblicas y
Particulares

Empresa "'Servicios Ptblicos",

Ubras Pablicas

Municipalidad, Geologia

Municipalidad, Particulares
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11 - 3 Aplicaciones de la energia solar

Existe en concepto generalizado que presupone como principal opcidn de la

energia no convenc1onal para la Patagonia, el uso de la energia eblica y
" “para el Norte del Pais el uso de la energia solar. Sin embargo existen nu

-| merosas apllcac1ones de la energia solar, pese al nivel de las radicacio-
nes. :

i -

'—"7>' Durante el- ihvierno de 1982 el congelamiento de las aguadas fue tal, que
inclusive los ovinos tuvieron problemas para quebrar la capa de hielo. El

probiema‘se agravafcon los vacunos. Como resultado hubo mortandad de anima
les y pérdidas de peso por falta de agua. Una propuesta de una empresa fa-

L2

bricante de calefones solares para resolver este problema, consiste en bom-

bear el agua que queda por debajo de la capa de hielo, utilizando un molino
de viento, y luego calefaccionar el tanque de 15.000 litros donde se acumula
el agua por medio de un colector solar con un tircuito de liquido anti-conge
lante. La aplicacibn es interesante y merece ser comprobada,

”“—-f> En base a los mapas de la Organizacién Meteorolﬁgica Mundial podemos extraer,
para el mes de_julio una radiacién de 258 MJ/m® afectada por un 40% nos da
103 MJ/m en todo el mes. Esto equivale a 24.600 kCal. & 800 kCal. por dia

441:23 Egz_mz. Esta cantidad de energia, si es totalmente absorbida permite fundir
una capa de hieio de aproximadamente 1 cm de expesor. Como alternativa al
esquema propuesto pueden investigarse coberturas de telas plisticas para lo-

grar el llamado "efecto invernadero", el uso de superficies re%lectoras o el

= de calefones solares intercambiando calor en forma directa con el depdsito
de la aguada. Colocando suficiente nfmero de calefones solares, no hay duda
que se puede evitar el congelamiento de las aguadas o bebederos. Este tipo
de instalaciones tiene la ventaja de no requerir otra energia que la solar,

Yy ne tener partes méviles que dificulta el mantenimiento.

————f? Otra aplicacién posible de la energia solar es la desalinizacién de agua
para su uso en la alimentacidn humana o para cria de especies que rechazan

las aguas salobres. Un destilador solar simple es un récipiente hermetlco,;
*" »Por'mes .-

JNCOr WY

e L o L R
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cuyo fondo negro absorbe la radiacién solar, y vaporiza el-agua que contie
ne sobre un vidrio inclinado que va colectando el vapor. Este proceso eli-
- mina sales y bacterias. El agua resultante es destilada y para hacerla po-

table requiere mezclarle agua salobre en una cierta proporcién. Existen
algihos prototipos de estos destiladores de muy bajo precio realizado en

vidrio y poliuretano.

/ [
Otro tipo de aplicaciones solare’s caen dentro de los productos accesibles,

comercialmente tales como cargadores de baterias, electrificadores de alam
brados y calefones solares. Su aplicacién y difusién queda a cargo de sus

fabricantes, no descartdndose una intervencién provincial a través de meca

nismos de promocién que faciliten su difusién.

36
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11 - 4 Propuestas para un Plan de Accién

A - Realizar un estudio sobre "arquitectura solar' aplicable a toda la
provincia. Este trabajo debe brindar asesoramiento a los profesiona

“les locales, funcionarios y organismos ligados al tema de la vivieg__
da.

B - Lanzamiento de un concurso para el proyecto de vivienda familiar con

minimd consumo de energia. Entre los proyectos recibidos seleccionar
el primer tercio y construirles. Luego de habitados mantener un con-
trol del consumo de energia. '

o)
'

Instituir una linea de crédito especial para viviendas realizadas se

gin los disefios seleccionados en B.

Gestionar una deduccidn impositiva de los Eastos realizados para au-

o
t

mentar la eficiencia energética de las viviendas familiares, sea por
aumento de aislacidn térmica, uso de sistemas de calefaccidn mis efi-
cientes o aprovechamiento de la energia solar.

En los proyectos de vivienda presentados para su aprobac1on, exigir i

m
1

en una primera etapa la definicidn del factor K- ( ) que define
m °C

las pérdidas de calor (energia) por metro cuadrado y por grado centi

grado de diferencia, para cada una de las casas de una vivienda. En
una segunda etapa introducir al factor G (W/m3 °C) que define . las
pérdidas por unidad de volfimen y el balance B entre lo apartado por
la radiacién solar S y las pérdidas B =S - G.

;_L___.ng - Difundir entre los profesionales afectados y las intendencias de las
poblaciones los principios del urbanismo y la arquitectura bioenergé-

tica. Dedicar especial atencifn a estos temas en el caso de expansién 3

del trazado de poblaciones existentes y para localizacién de nuevas

poblaciones.

r—— ey
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G - Interesar a los institutos de ensefianza técnica para que desarrollen

modelos de equipos para aprovechamiento solar, aplicables a deshielo

de aguadas, desalinizacidn, calefaccidn y otros.

P'a)
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12 - Prondsticos Meteoroldgicos

—-—;} Los prondsticos meteoroldgicos pueden transformarse en una excelente herra-
\\ mienta para implementar una politica de racionalizacién del consumo de ener

gia,” y lograr una disminucidn de los costos de calefaccién en especial. Cuan

{
1

do el morador de una vivienda conoce con anticipacién los cambios de tempera

tura que se producirin en los prox1mos dos o tres dias puede ajustar sus sis

tema de calefaccibn de forma tal’ que tenga en cuenta la incercia térmica de

la vivienda y se logre un uso minimo de energia. Con especial entrenamiento
los operadores de sistemas de calefaccidn de edificios pliblicos pueden lograr
que €l aporte de calor sea regulado tomando en consideracidn el tiempo de

h—_-;>reacc1on o tiempo de enfriamiento de los locales calefaccionados. Cuando el

prondstico meteoroldgico implique una elevacidn de la temperatura se reali-
zar8 una disminucién paulatina del calor suministrado por la calefaccidn pa-
ra utilizar plenamente el calor acumulado antes de apagar la misma. Esta apli
cacign de los prondsticos meteor viégicos a la racionalizacién del consumo de

' (: energia requiere proyectar la emisién de los partes por diarios, radios y te-

: levisifn con especial consideracién de los consumos ci. calefaccién. Ademis el

parte meteoroldgico, si dd indicaciones de medianc y largo plazo permite una

planificacién anticipada de reservas de combustibles. Los datos meteoroldgi- l
cos, luego de su uso inmediato para el prondstico, van creando una base de '

Cr datos cuyo uso en las distintas actividades, se incrementa en la medida que
— se tecnifican las mismas. En el caso de la energia el campo de aplicacién es

vasto. Se tienen registros hidroldgicos y de precipitacién que interesan, no

solo para los grandes proyectos hidroeléctricos sino también 1os pequefios

aprovechamientos hidroeléctricos (P.A.H.). En la mayoria de los casos los re

gistros han sido discontinuados, y su grado de confiabilidad es bajo. Una
\ /ﬁzggramacién de futuros aprovechamientos exige el reestablecimiento, transla

‘| do o instalacitn de estaciones de aforo segfn el plan de P.A.H. que se estd

\

<<i:i,El registro de datos sobre radiacidn solar en todo el pais es el objeto del

realizando.

programa Red Solarimétrica de la Comisidn Nacional de Investigaciones Espa- 4
ciales en todo el pafs. Existen ademis mediciones particulares en algunas '
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zonas del Noroeste y en Santa Cruz la E se propone instalar una estacién
-_—> monitora. La Organizacién Meteoroldgita Nm&l ha- preparado un mapa mun-
" dial donde se dan los niveles de radiacidn mensuales para todo el afio basa

dds en 1a radiacidn segin valores astrondmicos a partir del valor medio de
'*1370 W/m y datos de satélites artificiales referidos a nubosidad que modi
fican los anteriores. Esta informacidn, que se da en NUYHF por mes, repre-

senta la cantidad de energia que se recibe por mes en un metro cuadrado.

Estos valores son suficientemente precisos para los estudios que puedan
realizarse’de aprovechamlento solar para V1v1enda, ‘'urbanismo y otros estu-

dios. i -

Asi pbr ejemplo:

Mes: Enero
Radiacidn Astrondémico Glcbal para el a 50°Lat. Sud: 1318 MJ/m2

Valores relativos para Santa Cruz: entre 40 y 50%
Radiucidn para el mes de Enero: 660 MI/m = 458400 KCAL eV
Valor diario equivalente: 21 MJ/m dia Ea8o Teal ol o

Las informaciones meteoroldgicas existentes y la informacién que se sigue
“acumilando a partir de instalaciones meteorolégicas que forman parte de
aeropuertos y bases militares debe irse concentrando en la propia Provin-
cia, para formar su propio archivo histérico.

La informacién sobre requerimientos, objeto de estudios realizado por el
Centro de Estudios PatagGnicos en Chubut y otras provincias patagénicas,
es de aplicacidn directa en el 4rea energia; tanto el disefio de lineas de
alta tensidn como para produccifn de energia en aeroccargadores de baterias
y generadores eSlicas. En la actualidad, solo se cuentan con datos sobre
-vientos, con valores horarios, en Rioc Gallegos. Otras estaciones del Ser-
vicio Meteoroldgico Nacional realizam mediciones sindpticas (tres medicio
nes por dia). Estos datos tienen cierta validez y se estdn evaluando para
la implementacidn de un plan de generacifn de energia eléctrica con eologe
neradores. '

¥ Cons“l'am}'e =olar . _

4 MJ/M2=m24D kea .
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La instalacidn de P.A.H. en rios secundarios implican, especialmente en

el caso de rios de montaria, la posibilidad de no generacibén por congela-

miento de las aguas. A-su vez, el caudal de estos rios estd ligado a 1a

.precipitacidn nlval El prondstico meteorolégico debe permitir anticipar
1as p051b111dades de generacidn, las posibles interrupciones Yy eventual-
mente las restricciones al consumo que deben suponerse en funcidn de inca

pacidad de generacidn hldroelectrlca Todo este conjunto de datos meteoro
16gicos debe sistematizarse en”la propla Provincia, sin por ello debilitar
la estruetura local del Servicio Meteorolégico Nacional.

En élgunas de las localidades estudiadas, el suministro de energia eléctri-
ca, en el caso de implementacidn de gemeracién edlica e hidroeléctrica com-
binada con los grupos t&rmicos existentes, resultari en una oferta fuerte-
mente dependiente de factores climiticos, y exigiri la presencia de perso-
nal més calificado, en las estaciones meteoroldgicas. La climatologia 1lo-
cal también debe ser estudiada para definir 14s dreas de expansidn urbana
en funcién del minimo consume e energia, la ubicacién de-barrera vegetales
y montes lefieros, parques industriales y depfsitos de residuos para su even
tual utilizacidn energética.
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A

Estaciones Meteorolégicos de Santa Cruz

. De Norte a Sur de la Provincia.

* - 21 clausuradas: 61 Caleta Olivia.
319 Las Heras
370 Meseta Basdltica (Picota Clavada)
424 Pico Truncado
360 Mazaredo - .

. 178 Faro Cabo Blanco
. 220 Gobernador Moyano
324 las Sierras
~ 408 Paso del Aguila
’ 561 Tamel Aike -
' ' 68 Cafiada 11 de Septiembre

299 Lagunma Grande
8¢ Cerro Fitz Roy
479 Rio Chice
457 Puerto Santa Cruz
90 Peritc Moreno
449 Puerto Coyle
198 Fuentes de Coyle
192 Fuentes de Coyle
491 Rio Turbio
179 Faro Cabo Virgenes

- 9 en actividad: -421 Perito Moreno Aero (Lago Buenos Airés) SCA 429

450 Puerto Deseado Aéro SCA 79 i
=219 Gob. Gregores Aéreo (Cafiadén Ledn) SCA 358 1

523 San Julian Aéreo SCA 26

300 La Leona C 400

540 Santa Cruz Aéreo SCA 11

292 Lago Argentino Aéreo _ SCA 223

481" Rio Gallegos Aéreo SCA 17

482 Rio Gallegos Aeronaval A 27

- Cédigos: S = Sindptica _

C = Climitica o
A = Aerondutica v
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12 - 1 Propuestas para un Plan de Accifn

A

Suministrar termémetros de pared a todas dependencias pfiblicas donde se

utilice calefaccidon. Los mismos. deben ser de bajo costo y pueden llevar

alguné indicacién para que se mantenga la temperatura por debajo de 18°C.
Incentivar su uso en viviendas familiares.

Redefinir con €l S.M.N. los registros meteoroldgicos que se llevan a ca
bo, su utilidad, velocidad y accesibilidad.

; | | o

Pefinir la creacidm de una red de estaciones hidrometeoroldgicas -sobre
los rios previstos para P.A.H., que incluyan aforos y precipitacidn en

principio con el S.M.N.

Redisefiar la emisidén de las partes meteoroldgicas para instruir sobre

¥
1z evolucidn del clima a los responsables de los sistemas de calefaccidn

en hogares particulares o empresas. Simultdneamente debe encararse una
campafia para que el piiblico realice un scguimiento mds estrecho de la

temperatura para regular los niveles de calefaccidn.

A partir de los datos histdricos de clima, detectar con la mayor antici-
pac10n,p031ble, el grado de crudeza del invierno siguiente y en func1on

de ello alertar a la poblac1on para que se adecuen los niveles de reser
vas de combustibles en cada localidad, ante la posibilidad de.bloqueo

de caminos y consumos elevados.

Complementar el registro de vientos y su anilisis posterior, en princi-

pio con el Centro Nacional Patagdnico, para su utilizacidn en la genera

citn eblica.
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13 - Costos Relativos

" Cada una de las formas de energia suministrada en forma comercial a las po-
blaciones. consideradas es objeto de un subsidio cubjerto o encubierto. En
el caso del kerosene, el solo hecho de mantener un mismo precio al consumi-
dor en una poblacitn situada a 3000 km de 1a destileria, (La Plata) y a 1la
cual el producto accede luego de un transporte combinado por agua y tierra,
que a un consumidor situado en 1a puerta de la disteleria estid indicando la
existencia’de un precio diferencial para este producto. En el carbén, el
costo del transporte terrestre por si solo representa un valor considerahle

“yel %roducto'llega al plblico a un costo dado bisicamente por el flete.

En el caso de los cilindros y garrafas de gas los precios se aproximan mis
a los costos reales ya que existe una empresa comercial privada que necesa

riamente debe trabajar con beneficio econdmico.

> i - - - - .- ‘ - = L4
———f} Los servicios de energia eléctrica también son netamente deficitarios en
las poblaciones aludidas. La existencia de una oferta energética subvencio

) \\ nada distorsiona los cdlculos econdmicos relativos a reemplazo de fuentes
convencionales por no convencionales. Asi por ejemplo, la tarifa eléctrica .
Qg subsidiada, ligada a un precio, del combustible diesel oil también subsidia

”

do por la empresa productora, -hace mis compleja la demostracidn de los bene-
ficios de los pequefios aprovechamientos hidroeléctricos.

El costo relativo del ketrosene hace que el mismo desplace el uso del carbén

o la lefia, siguiendo 1a tendencia de 1a poblacidn a utilizar los combustibles
mis limpios y con menos dificultades para su transporte y empleo.

El apartamiento de los precios de mercado de los precios reales lleva a la

justificacién econdmica a nivel privado del uso de calefaccidn eléctrica,

lo que indudablemente es un absurdo si 1a generacifn eléctrica se realiza

con grupos térmicos, en donde es preciso invertir 3 calorias en la usina

para lograr 1 caloria como calor en el domicilio del usuario.
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- PLANIFICACION ENERGETICA
'fConsumo Interno"

TARIFAS Y PRECIOS

ABASTECIMIENTO

REGLAMENTACIONES

“URBANISMO - EDIFICACION

PLANTAS DE VAPORACION GAS LIQUIDO

CASODUCTOS COMERCIALIZACON GAS ENVASADO

INCENTIVOS FISCALES - LEGISLACION

PRODUCCION ENERGIA - AHORRO ENERGIA

EXPLORACION PRIVADA - EOLICA

CARBON ~ HIDRAULICA -RESIDUOS

Planeamiento

Empresas productoras(YPF-YCF-Gas)

Fmpresas Servicios Phblicos

Municipalidad
Fmpresa Servicios Pablicos

Planeamiento
Fmpresa Gas-del Estado
Fmpresa Distribuidores

Municipalidades

Organismo Legislativo

Ministerio de Obras Piiblicas
Planeamiento

Impresas Servicios P@blicos
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1

G

Por otra parte la aplicacidn de precios reales © cada uno de los insumos

encrgéticos estd por el momento fuera de consideracidén. El alza en los
costos que se produciria, dada la infraestructura existente, llevaria al
despoblamiento casi total de las poblaciones consideradas. Es por lo tan
to recomendable el implementar una politica de pfecios relativos que modi

‘fiquen la eéstructura de consumo en funcién de los intereses provinciales.

Esto es aplicable en el caso de;las tarifas eléctricas y eventualmente en

el carbdn, la lefia y el gas envasado.

Los precios de los combustibles liquidos estin fijados a nivel nacional y

no pueden ser modificados mds que a través de subsidios para-su reduccidn.

Una correcta e imparcial actitud hacia las fuentes de energia no conven-
cial exige aportar a las mismas igual grado de subsidio al que perciben
actualmente los combustibles 1iquidos, en el momento de realizar la evalua

cién econdmica de sus posibilidades.

En ¢l cuadro de precios relativos se observa que el costo de 1a lefia resul
ta sensiblemente superior al del kerosene, si se toman en cuenta los rendi

mientos de la transformacidn.

La diferencia entre ambos productos estaba en que umo es un recurso local,
renovable, con cierto grado de aceptacifn para su uso en calefaccién, gene
rado localmente y en el cual el 100% de su valor econdmico se revierte a
la Provincia. El kerosene por .su parte debe considerarse como un-producte
no renovable, parcialmente importado, que produce perjuicio econdmico a
la empresa productora, que debe ser transportado desde La Plata, Provincia
de Buenos Aires, con el consiguiente consumo extra de energia y que extrae

fondos de la economia provincial.

La ampliacién de la destileria de Comodoro Rivadavia permitird realizar el
suministro a partir de una fuente mis cercana, pero no afecta el resto de

las consideraciones expuestas.
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En la estructura de precios de la muestra realizada se observa el alto cos-

to de las garrafas de 10 kg. Esto suele no résultar-;an evidente a la pobla

:-cién. En este producto, los costos de transporte representan una- componente

sustancial del precio final. Para los precios considerados, y en fumcién de

- una simplificacién de la distribucisdn y comercializacidn corresponderia to-

mar 1a decisidn de eliminar la distribucién de garrafas de 10 kg en las po-
blaciones consideradas y unificar el suministro de cilindros de 45 kg.

A A A g A e L7 e

.
N

En todo momento de mantenerse el costo del KWh a un valor tal que el valor

de 1a kcal final resulte m3s costosa que e1 de kcal. lograda a partir de
cualquler otro combustlble.

Es también de destacar la excesiva diferencia existente entre la kcal de *
gas natural y la obtenida a partir de los otros combustibles, salvo el car- f{
bon. Esta brecha en los costos se refleja en una excesiva reduccidn en el

costo de la energia de las poblaciones abastecidas por la red de gasoductos.
Esta brecha debe salvarse en beneficio de una distribucidn mis uniforme de
la poblacidn y la actividad econfmica, sea a través del aumento de las tari-
fas o a través de un impuesto sobre el gas natural para destinar fondos a '
provisién de energia a las poblaciones no abastec1das por el mismo. s

En la tabla de costos relativos se dan densidad, poder calorifico inferior, _ .

los precios en abril de 1982 y el costo de 1a caloria segiin la‘equivélenqia. &f

teSrica para cada fuente de,energia. Si se considera también el rendimiento f;

tipico de cada instalacién utilizada en la calefaccién se tendrén los valo- f
" res finales, a nivel usuario, del costo del combustible.

Estos costos relativos deben ser actualizados permanentemente para lo cual
se puede utilizar el siguiente cuadro:
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" Multiplique el precio de: - por: |

. i
Carbén - Una tonelada . 0,45 x 1076
Gas Natural - Un metro cibico ‘: . 188 x 107
Propano ;. - Un cilindro de 45 kg 3,3 x 1070
Butano * - Una-garrafa de 10 kg .- ' 15,5 x 107°°
Lefia | { - Un metro cibico . 2,5 x 1076
Electricidad - Un kih (promedio) 1162 x  107° —
Kerosene - Un litro 22 x 10°® 1
Gas. oil - Un litro ‘ 245 x 1070

Para obtener el costo de una caloria utilizada en la calefaccién en pesos
por kilo caloria ($/kcal.).

s

u.y*mﬁw.-:}*ﬁ DA g
gl _ .
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T

13.1. Propuesta para un Plan de Accifn

- Mantener una actualizaci6n permanente de los distintos costos energéticos.

- -4
L]

- Actuar sobre las tarifas eléctricas para que el costo de la caloria final
utilizada en calefaccién esta por encima de la obtenida por cualquier otro

£ P Rt ot S et A AT

tipo de insumo energético. 5 ,

.

- Desalentar el uso de garrafas de 10 kgr si el precio por caloria de la misma

supéra la de los 0tros insumos.

’

- Poner en conocimiento pfiblico los precios actualizados reales por caloria

de cada-tipo de insumo energético.
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