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PRIMER CURSO SOBRE
ESPECIALIZACION EN EL SISTEMA

S.AS

® El1 presente texto se reproduce para uso exclusive de los 678
participantes de los Cursos dictados por el Consejo Fe-
deral de Inversiones.-
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VARIABLE

Concepto: es todo elmento susceptible de adoptar diferentes valores.,

Clasificacidn

Variable Cualitativa: es aquella que expresa una cualidad o atributo que
no puede expresarse en nlmeros.
Ejemplo: Estado Civil, Nacionalidad

- Soltero Argentino
- Casado Extranjero
- Viudo

- Otro

Variable Cuantitativa: es aquella que se expresa mediante nmeros

Ejemplo: Sueldos, temperatura,
Variable cuantitativa discreta

No adopta valores intermedios dado un intervalo de amplitud ar-
bitraria. | '

Ejemplo: Cantidad de hijos

Variable cuantitativa continua

Siempre? ©0 valores intermedios por mis pequefio y arbitrario que
se elija el intervalo. '

Ejemplo: temperatura, tiempo, etc
En una relac16n matemitica:

Variable dependlente : aquella que adopta valores de acuerdo o dependiendo
de los valores que adopte otra u otras variables.

' dependievt:
dependiente 8 .FQ‘Q_/M pencieme

Variable aleatoria: es la que produce un experimento aleatorioc o los diver-
sos valores de su realizacidn.
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\

Experimento aleatorio: produce distintos resultados bajo las mis~
mas condiciones. '

Ejemplo: lanzamiento de un dado.
Piezas defectuosas en un proceso industrial.

ESCALAS DE MEDICION

Nominal: clasificacifn con el objeto de separar elementos que posean deter- .
minadas caracteristicas. '
Nivel + bajo de medicién.
Caracteristica de las categorias: excluyentes
Caracteristica de la clasificacidn: exhaustivas
Sé pueden asociar nfimeros a las categorias pero no se puede reali-
zar operaciones aritmfticas con dichos nfimeros.

Ordinal: ordenar las categorias seglin el grado en que poseen una caracteris-
 tica determinada,
Nivel superior al NOmxnal
Se puede establecer d1ferenc1as de :> <:'pero no la magnitud de
las mismas. '

JIntervalo: ordenar objetos segln el grado en que poseen una caracteristica
determinada pudiendo indicar la distancia exacta entre ellos.

MATRIZ DE DATOS

Es una forma de ordenar los datos en uma tabla cuya columa principal se
colocan las unidades de andlisis y en la fila principal.las varlables con
sus respectivas categorias.
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X X

Ui _

X %2 e erRix | R | X2 c e Ky
U X X
U, X X
Un X X

T T2 | Y [T [ Tn | T /| Ty

=

En el cuerpo del cuadro se puntean las marcas de clase y en la Gltima fila

se acunulan las marcas de clase_reéultando totales de frecuencia absolutas
para cada categoria (Ver *), esto constituye una distribucién de frecuencias
de una variable también pueda lograrse de la matriz de datos cuadros de doble
entrada del tipo. :

Distribucidn de fecuencias de uma variable

| F
1z -("z,

n 'Fw
rZ N

)

¢ am ——— -
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Tablas # cuadros de doble entrada (de contingencia).

. ,-
X 2 0 | X2 % X Z

11 '{:d "{;;L ' , '(;'va ;{2.

X
——#
| 12 'Ei ‘Fz.z- . ‘Fzm- £
r Y IR AN G ¢
Yk 4%;1 '{2:2. - ’fiﬂib 'F%<¥'

ryl

[L4

Z 8 [ fa| | P |NeZERER-

Las {-\ se denominan frecuencias dobles.
Las 'PL @ 1asejse denominan frecuencias marginales
N representa el total de unidades de anilisis observadas.

N — PO - e — o ———

FRECUENCIAS

Concepto: es un valor mmérico que representa la cantidad de veces con
que se repite uno o un conjunto de valores de variable.

CASO 1T datos agrupados puntualmente

><
>

™

£, B

-F es la cantidad de veces que se
| zrepite Xz

o]
—d

NH
oo

=1 |
b
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- CAS) TII datos agrupados por intervalos.

-

l

5
IR R

=6

CLASIFICACION

Frecuencias Absolutas @ Simples: .F son las mencionadas anteriormente

o
Frecuencids Absolutas Relativas: 'F:, Q‘ qoo>

. - i
Frecuencias Acumiladas K€N

2 f

F; ":4
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PROMEDIO ARITMETICO

Concepto : es un valor indicativo del mayor adensamiento de una distribu-
cién de frecuencia y por ello es una medida de tendencia cen-
tral. '

Célculo

CAS0 I = datos no agrupados.

X.l }Cz cse %‘l’l are Xn

'z x. \%; ¢ cada uno de '_1os-valores de la variable
1 : . -8

X :
- _
n : la cantidad de valores de variable.

Ejemplos numricos:
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CASD Il datos agrupados puntualmente

]
Hh

oy
—

Hy

::H'lll

'sxul'ENtI:NH_?:
5l-l--all

‘

(1) se génera una nueva columna multiplicando cada valor de
variable por su correspondiente frecuencia.

Ll
77

SLL
77
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CASO IIT1  datos agrupados por intervalos

X f b's xf
X1 Xqpf | %X X
X1 Xpo | £5 | X5 | X6, .
xm1 xmz fm xm xmfm
A xn1 an fh xh xnf.n
PR 2555

(1) Se calcula el punto medio de cada intervalo procediendo

Xa1 * X2
e

(2) Se procedé de igual manera que en el caso II.
. Zxf;
2.5

Ejemplos muméricos
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CASO II datos agrupados inmtuahnente.

X f
+

Jc1 f1
X, | 5
X fm

X, f
n | n
12£,
1

{1) Se calcula la media aritmética.

(2) Se calcula otra columa fxz.

X f fx
x1 £ i f1x1
Xm fm fmxln X =
X, fn £ 5
Z 5 1 25

2. fixi-
3
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PROC. UNIVARIATE

MEDIANA (Median)

Concepto: es el valor de variable que particiona la distribucibn de fre-

Cdlculo :

cuencias en la mitad @ en dos partes iguales.

: datos no agrupados.

Xy Xy Xg oo Xp-1 X *7° %5

(1°) Se ordenan los valores de menor a mayor,

X, g Xy L Xz eee - XK X X

(2°)} Situacitn A

La cantidad de valores de variable es impar ¢ sea:
XT xz xs LN ﬁ LI 2 x2n+1
El cé&lculo es:

2 El valor de variable que posea este subindice
INT/ 2L 7 4 g o
2 " es la mediana. (parte entera mis uno)

Si el resultado fuese m 0 sea;
(x1 X - X )@Gmﬂ Xn )
Cantidad de valores = Cantidad de valores

menores que X, mayores que X




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Situacifn B

La cantidad de valores de variables es par @ sea:
Xy Xp vee X Kpoq oo xzﬂ

Problema: Si aplicéraﬁos'el mismo criterio qﬁe el anterior
el valor no seria real u observable, es decir, _
no existe subfndice que se ubique exactamente en
la mitad. '

Solucidén: Se seleccionan los 2 valores de variable centra-
les y se calcula el promedio aritmético de los
mismos, Dicho valor es la Mediana. '

- 51 fuesen por ej. Xp Xp+1. 105 valores centrales,
- 0 sea quer- '

G )G )
Cant.de valores = . Cant.de valores
< (% Xpaq) > G Xpay)

Directamente

S ¥ K
MIIB ="—'—-—2'—J—-

h e e -
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Esquema de cidlculo

Se. ordenan los valores
de menor a mayor

Se calcula -
el orden

AN

i

El valor de
variable que
corresponde

A

Ejemplos muméricos

Se seleccionan
los dos valores

centrales de la

serie

*n Fm+1

e —————— e e e

;

X}n“ﬁm
2
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CASO II : Variable agrupada puntualmente

X f
Xy f1 -
X 15
x5 |13
% |
$f, | 1. PROCEDIMIENTO ANALITICO

(1°) Se calculan las -frecuencias acunuladas.

x f F
Xy f1 F1 = fH
x2 f2 F2 = f1 + fz
Xz f3 ‘F3 = f1 + f2 + f3
X |*n Fn B ZEfi
:Ef;

(2°) Se calcula el orden:

F 2 £

; z -~ - F

(3°) Este valor mumérico se busca en los valores de las fre-
cuencias acumladas puede ocurrir:
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Situacidn A

Que el valor F* coincida exactamente con uno de los valores de

F, por ej. E
" =
F E

En cuyo caso el proximo paso de cllculo es:

(4°) Observar el valor de variable correspondiente a dicho valor
de frecuencia acumulada.

0 sea:
X f F
Xy (£ 1 Fy
X, |5 [Fy
X |£5 | Fs
G| % ()
Xy | %1 | En

I:m"""' *m Mna

Situacitn B

Que el valor F* no coincida con ningin valor de frecuencia
acumulada y por lo tanto:

%
Ry < P < By
Estari comprendido entre 2 valores 3 de F
Se selecciona el inmediato superior.

(4°) Idem anterior.
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Esquema de cilculo

Cilculo de
1as Fi

si £ < F* <Ep.

se elige F* =F

'

Valor de variable

X corresponde a

Fm = Mna.

Ejemplos mmiéricos

Valor de variable

X, corresponde a

Fm = Mna.

e e eeemtebome e

B

-
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II. PROCEDIMIENTO GRAEICO

{1°) Construccién de un grifico de frecuencias acumiladas

(2°) Se calcula Fn

= F*
5 F

(3°) Observar si F* coincide o no con un.valor determinado de las F,

calculadas.
F
a) Si coincide F*".: Fm ———————

P x
N =M
) r A
b) I:m~-1<F*<€nD F _—— e
: m
F¥ 4o e o =
Fm_1JL
-

o <
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CASO III : Variable agrupada por intervalos.

X f

X511 7 X | §
X - X |
X1 T X | T
X1 T X2 fh
Z%,

I. PROCEDIMIENTO ANALITICO

(1°) Se calculan las frecuencias acunuladas. Fi

X £ F

1 - Xy | £ | F

X1 = Xp | 5 | F

X31 = X3y | f5 | Fy

Xm " X2 | fn | En

T X | 5 | B
2 £
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(2°) Calcular el orden

(3°) Buscar el valor F* en 1a columa de las F..
_ i
Puede -ocurrir:
Situacifn A

que F* coincida exactamente con algn valor de F. supongamos F_
En cuyo caso se determina el intervalo de x correspondiente a

| dicha Fm.
x £ F
X1 X2 | 5 K
Xa1 Xy | £, | F
Xn1 " fm2 fm (::) = F¥
me XnZ fn .Fn

Dentro del intervalo Xm1 =~ X2 5€ encontrari el valor de variaj
ble que es la Mediana.

Situaci6n B

que F__ < .




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Cuyo caso se consideraria el immediato superior, o sea E. -

Se determina el intevalo que corresponde a E

(4°) Se procede al cdlculo de:

siendo::
X,1 = el 1limite inferior del infervélo que camprende al valor
' -de la mediana. ]
E = Gltima frecﬁencia a;umulada. |
f = frecuencia absoluta que corresponde al intervalo que com~

prende el valor de la mediana.

a = amplitud del intervalo que comprende el valor de la me-
diana.
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Esquema de cilculo

Cdlculo
de las
F.
i
i
7 ~F
81 F, ¢ F*
se elige
F
m
X Ubicacién del
Y : p| 1Intervalo que
: corresponde ‘a
F 0 sea:
I
w1~ *m2
o
X+ 2 m-1|
n £
m

Ejemplos numéricos
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II. PROCEDIMIENTO GRAFICO

'(1°) Construccitn de un grifico de frecuencias acumiladas.

4

1

7" . 7— 77—
11 X1 X3, m1 Xm+1,1 *n,1
(2°) Construccidn de la ojiva
Fi‘ —
/i 77 . - 7
o R R B m Y, *n,1

generalmente tiene uma forma

F. k

bxi
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F

(3°) 1) Se calcula ;1 = F*

2) Se 1o ubica en el eje de coordenadas.
3) Se transporte hasta intersectar a la ojiva.

4} Se desciende desde el punto de interseccifn hasta la abcisa.
El valor de corte es la mediana que es un valor de variable.

O sea:
A
i

Fn
R | SRR

5 F

. xi
Mna

NOTA: Si los intervalos fuesen # la f6mmla no varia.
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(2) CUARTILES

Concepto

Los cuartiles son aquellos valores de variable que particionan la dis-
tribucifn de frecuencias en cuatro partes iguales.

Primer Cuartil

Es el valor de variable que particiona la distribucifn de frecuencias
dejando 25 % de valores menores y 75 % de mayores.

Segundo Cuartil

— con la Mediana.

Tercer Cuartil

Es el valor de variable que particiona la distribucién de frecuencias
dejando el 75 % de valores menores y el 25 $ de mayores.
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CALCULO

CASO T (batos no agrupados)
Variable no agrupada

Xy Xy een Xpooee X

El cdlculo para el primer cuartil es

Situacién A—» n es par
oy N+l
(%) =~

{2°) Busco el valor de la variable-que posea este sub-indice. Este sera
el valor del Q1 '

Situacién B—»n es impar
@)
(2°) Este valor de sub-indice 72/ y .°. se toma el promedio s:iinple de

los 2 valores de variable cuyos- sub-indices son los immediato supe-~
- rior e inferior respectivamente. '

El cdlculo para el tercer cuartil, el proéedimiento de cédlculo es el mis-
mo salvo que se considera
3(N+1
.\
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CAS0 II. Dagos agrupados puntualmente -
[Célculo para el primer (y tercer) cuartil]
(1°) Se calculan las frecuencias acumiladas (F3).

(2°) Se calcula

Fn 3 Fn
( T = F**)

.F* = T
F* = ﬁm (3.1.)
(3°) Se busca F* en las F.
: (Fat) 1 |
Fm_1 > F* >Fm (3.2.)

(4°) Si 3.1.

Se ubica el valor de variable que corresponde a F*. Dicho valor
es Q; (a F** dicho valor es QB)'

51 3.2,

Se considera el immediato superior Fm.
Se observa el valor de variable que le corresponde a E - Dicho va-

lor es el Q1 (QS)'

- .
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CASO

(1%

(2%)

(3%)

(4°)

(5%)

1I1. Datos agrupados por intevalos.

Se calculan las frecuencias acumladas (F.).

o F |
Se calcula — = F* G =y

Se observa si el valor F* (F**) coincide o no con alglm valor de las
Fss considerindose dicho valor en caso afimmativo o el immediato su-

perior.

Se ubica el intervalo que comprende el Q (0 Q) d través de la co-
rrespondencia con F¥* (o F*%*),

Se aplica la formula:

Fn

2. _F

4 m-1
Q = + . a
1~ % T

3 'Fn

Qg = % + £ 21 a)
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PROCEDIMIENTO GRAFICO

(1°) Grédfico de histograma de frecuencias acumiladas.

(2°) Cilculo de la ojiva.

(3%)

r. A

1
3Fn
7
2& = Ell
4 2
Fn
T
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MODA @ MODO

Concepto : es el valor de variable mis frecuente (o que mis veces se pre-
senta).

Calculo

CASO 1 datos no agrupados

Xq wen Ko g Xpoeee X
Por simple observaci6n (@ agrupando de menor a mayor la serie)
se puede determinar el valor de variable que mds,que los demis,

se repite.

Nota: puede ocurrir que /ﬂ/ Modo
puede ocurrir que = + de 1 Modo.

_Ejemplos muméricos:
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CASD 11 datos agrupados puntualmente,

=
Hh

e
nJ

Hh
[

AN

1| "m-1

g g™

+1

S0 ]

Se |

(1°) Se observa en la columa de las f. el que tenga mayor va-

lor.
Supongamoé sea fm 0 sea que.

{f1 £y ... fm_1}<fm>{fm+1, £ rgr wens fn}

{2°) E1 valor de variable que le corresponde a dicha frecuencia
(o0 sea fm) es el valor del Modo (o sea '-Xm).

X

NEIRE

[T
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CASDO III datos agrupados por intervalos.

X f
X419 Xq5 £
X1 X399 £,
1,1 Ym-1,2 | Tmet
X, 1 Xp,2 | fm
X111 fmet,2 | Tmet
*n1 ¢ *n2 ﬁn_
' S £,
1

1. PROCEDIMIENTO ANALITICO

(1) Se observa en la columna de las fi el que tenga mayor valor,

Supongamos que sea fm

(2) El intervalo que comprende al valor modal es .°.

Xm,1 ~ Tm,2

(3) La f6rmula de aplicacibn es
(£ - )

. a
- ) + By = fq)

Mo =2, ¢ *
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Siendo:

f,-1 ¢ frecuencia anterior a la mayor.
fh+1 : frecuencia posterior a la mayor

Xyq ¢ limite inferior del intervalo que comprende.al valor de
la moda.

a : amplitud del intervalo.

Ejemplos mméricos:




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1. PROCEDIMIENTO GRAFICO

(1) Construir histograma de frecuencias absolutas.

Il
7

(2) A

Il

B3 1os

b
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MEDIDAS DE VARIABILIDAD

RANGO

Concepto : es un valor que representa la longitud devariacitn de una va-
riable sin tener en cuenta la distribucifn de frecuencias.

Cdlculo
Para todos los casos (datos no agrupados), agrupados puntual-
mente y por intervalos) es la diferencia entre el mayor y me-
nor valor de variable.
O sea:
X "Xy =R
Xy valor miximo que tiene la variable x

X valor minimo que tiene la variable x

Ejemplos mméricos:
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DESVIO INTERCUARTIL

Concepto : es un valor que representa la variaci6n entre los cuartiles
tercero y primero y por lo tanto representa la concentracin
o dispersifn de la variable considerando el 50 % de la distri-
bucibn. ‘

Cilculo

Para todos los casos (datos sin agrupar, agrupados puntualmen-
te y por intervalos) se calcula:

(1) Los cuartiles primero y tercero, o sea Q1 y Q3

(2) La f6rmula es:

=lQ3 - Q1
2

D;

Ejemplos numéricos
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VARIANCIA Y DESVIC STANDAR

Cdncegto':

Célculo

CASO I

Es un valor que indica el grado de concentracién o dispersifn
-“de los valores de variable respecto al promedio aritmético.

datos no agrupados.

Xy om o Xpooeo X,
(1) Se calcula el promedio aritmético.
_ Iy
n

(2) Los desvios cuadréticos de los valores de variable respec-
. to al promedlo aritmético.

, '2
(xi"ﬁ
(3) El promedio de los desvios cuadréiticos

. 2 . .
2 _ 1 X. - X variancia
C '.‘}TZ(I X)

— \
Q= V-—}l—- Z(}«:i - X% desvio standar
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2
x |f fK fX
X f f.x f xlz
1 1 ™ ™™
o P
*m | *m mm mom
f f x fx.2
*n n nmn n'n
2
e (2Ex; | 2Ex;

(3) El cdlculo es:

2 1 2 =2
O = —f;__ fi)(i - X

Ejemplos mméricos:
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CASO IIT . datos agrupados por intervalo.

b'e £
X9 Xq2|
X1 Xl %
xm1 )SnZ fm
x'n‘l xnz fn .
Zf )
1

(1) Se calcula el punto medio de los intervalos.

(2) Se procede de igual forma que en el caso II.
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COEFICIENTE DE VARIACION

Concepto : es un valor que indica el grado de representatividad de 1a me-

C4lculo :

dia aritmética. Como no estd expresado en ninguna unidad de
medida permite comparar entre distintas variables sus disper-
siones respecto a la media sritmética. ' |

Para todos los casos (datos sin agrupar, égn_;pados puntualmen-
te y por intervalos) el célculo es: '

(1) Cdlculo de X y de G

G

(2) C.V. = —=
x .
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MEDIDAS DE FORMA COmo difiere una distribucidn cie la distribucién nor-
mal. : '

ASIMETRIA

Concepto : Las distribuciones asimétricas con un solo pico (miximo) se
caracterizan por el hecho que la mayor parte de los.valores
se encuentran a un lado de la media, mientras que s6lo una pe-
quefia parte de los valores se encuentran al otro lado muy dis-

tanciados entre si.

Ej.: distribucién de las Rentas

X -Mia O Asimetria positiva

Mo M la X
Cdlculo
. _ 3(xMna
-3\( Asimetria I = g g + 3

DZ,+DZ,-2Mna
g +1
DZQ-DZ1

-1 .{ Asimetria II

Nota: DZ = deciles.

) Qz*Q; -2na
-1 \<Asmetria 111 = —-—QE-:QT— < + 1

3 _ '
Coeficiente de Asimetria 3 = £; (x; %) (= O caso normal) r\ﬁ 4
n 83 - 0 As. positiva |

0 As. negativa i }
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EXCESD, APUNTAMIENTO, CURTOSIS

Concepto : Si de la comparacifn entre 2 distribuciones, una empirica y
la otra normal: el miximo estd mis alto o mis bajo que el de
la distribucifn normal., Si para una misma variancia dicho
miximo se encuentra mis alto que el de la normal y si al mis-
mo tiempo la curva es mis "puntiaguda' que la norma 7 ex-
ceso positivo. :

Cuando el miximo se encuentra mis bajo que el de la normal y
la campana es mis achatada y la distribucifn mis lisa 2 4 ex-

ceso negativo. ™y

Cédlculo
G = distribucitn
E=5 DZg-DZ, (=0.263 para la distri c1. normal)
£ (xi-j4 0/4> 0 Exceso Positivo
Coeficiente de exceso X 4= 7 -3 of :
n S 4<0 Exceso Negativo

Nota: Tiene sentido para n > 100.
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Elementos del cdlculo de probabilidades

Probabilidad cldsica (a priori)

Es el cociente entre casos favorables y casos posiﬁles siempre y cuando to-

dos los casos sean igualmente posibles.

. a=
-— ,".09
p =X N =
me

Probabilidad empirica (& posteriori)

n°® casos favorables
n° casos posibles

Las frecuencias relativas tienden a’estabilizarse, cuando la cantidad de expe-

riencias es mmy grande, alrededor de un valor que se conceptualice como proba-

bilidad.

Estabilizacidn

- de la frecuencia
relativa al arrojar
una moneda.

in L L )

n__’oo n.—-?"om'

bl

-

4
2

: cantidad de veces que

aparecif el suceso.

: cantidad de veces que
se realizd la experien

cia.

21
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Caracteristicas principales de las probabilidades

Ai £S5 un sSuceso
P[Ai) es la probabilidad de la ocurrencia del suceso.

1) P (A;)» 0. La probabilidad es un valor mmérico positivo.
2) 0 PR

3) P (A;) = 1 condicibn de cierre.

Propiedad aditiva
E1 y E‘2 2 sucesos

Objeto saber si un resultado pertence a B1 0a E2 (o a ambos) o sea subcon-
junto E, U E,. -
Casos:
1) Puede ocurrir quea/ptos en comn entre E1 y Ez (o sea que E a ambos
simultineamente) se dice por lo tanto que los sucesos E, ¥y E2 son in-

2) Caso contrario se dice que los sucesos son compatibles o no excluyentes

Para el caso 1)
PCE1UE2)=P(E1) + P(Ez)
En gral. | K

P UEU...UE) = ) PGE)

A



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Para el caso 2)

P(E1UE2)=P(E-|)+P(E2)'P(E'lmEz)

En gral.
. P (B UE,UE; U.....UE) =
= P(Ep - PCERE) +

E\ * P (ENE;NE,)

Conceptos de probabilidades condicionada , independencia y principios
de Im.lltlphcauén de pmbabllldades.

) 1) Probabllldad cond1c1onada

del suceso Ez Tespecto del E1 ala probabllldad de E2 supomendo que pre-

viamente se ha realizado E1

P _(EZ/E1) =P (E1F\E2) luego P (E1/E2) =P (E1('\ E,)
P (E) : P (E))

De 1o que surge:

P (ByNEy) =P (§) . P (,/E,) = P (E,). P (E,/E,)

En gral, P (E1ﬂEzﬁEz eves) =P (E.l) . P (EZ/E1)-. P(E3/ E1E2).....
3 .

2) Se dice que 2 sucesos Eﬁl y E2 son est._'qi:asticamente independientes si:

.‘.
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P (E,/E) =P (&)

P (E)/B) =P (E)

De lo que surge: X
P (BNE) =P (B)) . P (B

En gral.

P ENENE; ....)=1]P (E;)
A

Cuadro Resumen

‘ 7;:3505 sucesos excluyentes

_ concepto cliasico pc:Lplo.adltnm\ : .
. ' £asos sucesos compatibles
Probabilidades _ ] e
< . .
concepto empirico SO sucesos depen-
dientes (probabili-
. dades condicionales)
principio multiplica
cién. ‘ _\caso sucesos inde-
' pendientes. .

Teorema de Bayes

1) Sea AjA,.. A sucesos incompatibles entre si

2) P(Ai) =1 . _

3) Sea E un suceso aleatorio que sole se puede dar en combinaci6n con alguno
de los sucesos Ai.
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4) La probabilidad del suceso A, cuando se ha producidoel suceso E esti
dado por:

P (4;/E) P(A;). P(E/A;)

P(Ai) P(A/A1) + oLt P(An) P(E_/An)

- P(A,) P(E/A,)
medtH ;
2P PEAY

%

Concepto variable aleatoria

1) Experimento aleatorio

Es aquel que produce distintos resultados bajo identicas condiciones de
realizacidn.

2) Variable aleatoria son los distintos resultados de un experimento aleatorio
Y por lo tanto le corresponden valores de probabilidad.

Funcién de distribucién y funcién de probabilidad

La distribucidn de probabilidad de una variable aleatoria nos dice con qué
probabilidad toma dicha variable aleatoria x queda univocamente definida por
la 1lamada funcién de distribucién,

F(x) = P(x¢x)

‘Contraste de hipdtesis

1) Intervalo de confianza
asociado a una estimacifn contiene al pardmetro de la poblac1on con una cer
teza estadistica S del 95%.

e
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2) HipStesis nula a hipStesis alternativa
HO) que 2 colective coinciden respecto de una o varias de sus caracteris-

‘ticas. Se supone que las diferencias, si 5, solo se deben al azar.

El objetivo consiste en aceptar o rechazar dicha hipStesis, por lo tanto
la hipStesis experimental o alternativa es declarar como'nula y sin valor'
a la hipbtesis nula.

3) Riesgo I y 1II

< 2 tipos de riesgos: 1) Rechazar injustificadamente la H Yy error de
la. especie. o
2) Mantener injustificadamente la H )=y error de
2a. especie.

Mientra's la realidad puede ser que la HO) sea falsa o verdadera
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Realidad
‘Decisitn del Test_' Hp)Verdadera . ‘Ho) Falsa
Rechazar 'H(; Error tipo I " Decisi6n correcta
Aceptar H, Decisi6n Error
correcta - tipo II

Riesgo I es la probabilidad de rechazar la H0 cuando &sta es verdadera (= con

X))

Riesgo II es la Iﬁrobabilidad de mantener la H)) cuando ésta es falsa (B)

Para fijar los valores dec{ ¥y B en un caso concreto se tendri en cuenta cual
de los.2. errores tiene consecuencias mis graves /\ de n = V  yB.

4) Procedimientos

Establecemos primeramente la hipdtésis; nula y la rechazamos precisamente

cuando se presente un resultado que sea muy Jmprobable en el supuesto de .

ser cierta la hipStesis nula,

5) Test unilaterales y bilaterales

6) Potencia de un test = P (rechazar -Ho)

Es cierta I-I0

HA es verdadera) = 1t - B.

Es cierta HA

. ——




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Distribuciones én el miestreo

1) Distribucitn Normal

Y=f(;() =W (x/{'k’o-) =_I

A

N (0,1) tabulada

- ;iﬁ‘x'-'#‘

&Y

—5—2 -'\ S 25
2/ J
QEAT

\ ﬂcf'f&

2) Dlstrlbuc:lﬁn de Student
X —

t= Nt

S /m

3) Distribucién X2
2 o1y Q2 2
X !n 1—! S mX n-1
O*

P A

.1

T~ Poros d: Inflexion

2GL

Scl.

'}(2.

foexessd

+ -
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4) Distribucidén F

_ 2 25 2 - 42
F=5 s 2 F =X F .
L 15T 7 s°2) AN~ By, nee
s%2 X%, IV2

5) Distribucién uniforme o rectangular

P(X) = 1/n parta o £ x<n

= n/f2 '
= ng/12

/A=Zx p() B |
0= 2 <2 P(x) e
1/(b- a) para agxg<b

y=£(x}) = . S
' 0 para x<a ¢é x>b

/U-: (a+ b)/2

O= (b- .a)2/12

{u\.‘G/zs- <X < f\,. + S/

Comparaciones de muestras independientes

I1. Intervalo de confianza para la media’

x T ts/{n distribucién t Student t
4 .

P{x—:’.tS/ﬁg}l\_ < x+t8/ﬁ } =1 -<

Conocido ¢S5 g);

x % Oq

Caso de ser poblacién finita
N-n
N - 1 ﬁrrecciﬁn de poblacién finita

x+xz O

\B
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I. Determinacién de tamafios muestrales

tamafios muestrales minimos requeridos para la estimacifn de la desviacidn
tipo (ng ) y de la media (mg) para una precisién dada (d) y un nivel de
-confianza prefij ado
siendo d = (5" d=X- '

I 6 r& ' % 2
2l 405 (3‘“) s =\FF) O

II1. Nﬁmero minimo de observaciones para la comparac16n de dos medias.

Para revelar la J de wna diferencia (5) entre dos medias de muestras
independientes de igual variancia (procedentes de poblacitn normal) el
n° de observaciones (m =M, = MZ)

™M = 2(%* Ee) \i——ﬁl

 Eroes de. 'hpc 1

& 2 (v-4) 2+ (-1 Sp
ma + mb--ﬂ

“IV. Intervalo de confianza para la mediana

Xy Xy Xgesenran X, n observaciones ordenadas de menor a mayor el interva-

lo de confianza 0O paramétrico para la Mna.

Para n > 50 y niveles de confianza del 90, 95 y 99%.
$ . m-& o -1

2
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Test o contraste de hipbtesis para la media
%) - |

) }LJ&O_ R =
A)}*’}*D s/Vop, <0 AR

Si el tamafio muestral es grande.puede sustituirse t por 7.

Test o contraste de hipStesis para la variancia

) 6=Co (G2GT)
H) G > C)—o- (puedc.e analizarse tambi&n casos ‘; G, )

La hipdtesis nula se rechaza cuando:
1. Siendo M. desconocida . ' S ' . i
ve 2 C:n, :z:) Gﬂ @ = S8
Sm-A

2. Siendo P_ conocida _ ,
: G 2 .
WL ZE) | m S 5 PR
& .

Test o contraste de hipotesis para dos variancias (provenientes de dist.

normal)

i) Gy = 0
HA)G':# 6:22 F=61 <64> 2.> > o= A, M, .-494
=
2 rechazo \-’t'c)

Para tamafios grandes o muy grandes (nl, n, > 100)
A ;
g ai- Sz} >
o~ = <
‘.S
vl

|
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Test o contraste de hipStesis para la comparacibén de dos medias

1) CASO I: Cuando las variancias son iguales aunque desconocidas y pobla-

ciones normales.

cpz@g>z¢_@@A @@s

-H')}L)«\
) Jut po

~ X, — % |
Cosndo ™y # Mg -———-—r"C_ i —

m;\-’rﬁ'\'a, 4‘\‘@
e ""2. mA+mz—2

k ‘;ZA "‘3?2.\ _ o
‘t —~
nlﬂ+mz-2 ' {ﬁ’m &NV @4-4)6 @‘}




CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

2) CASO II: Variancias desconocidas y posibleménte desiguales.

’Ll?s) Moo # }42 (cwondo G » S >

A S —
‘%; }XVNZ‘GWQ@MMWMMME

)

EN o \E-

(£} (&

2

| —+
Paran1-n2=n - My -4 m,— 4
S % (mew)

l
1] G+ \{ + &5

Siendo: o (- A)

2m —2 - 2m-2
N m A+ = Mm-A

5. & S <

.®4 . 622- 5’%

Para tamafios muestras grandes puede reemplazarse ’t }loor &6
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Caso muestras pequefias y 3 de valores extremos

DAM _ ‘Z lXL"Q\

e ~
Dam _ = b -%\5L
Intervalo Confianza 95% :zi:%rk
(F Lactor DAWL
\_/’V__'J
TABLA DE HERREY
n ~ Factor
2 12,71
3 3,45
4 2,16
5 1,66
15 0,71
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ANEXO



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

DETALLE DE LAS ETAPAS PRINCIPALES DE UN ENCUESTA

OBJETIVOS

Comprende la especificacién de los fines de la investigacién, descripcitn obje-
tiva de los pardmetros a considerar y de 1os objetivos a satisfacer.

POBLACION

Generalmente se emplea la expresién para indicar el conjunto del que se va a
extraer la muestra. Debe definirse clara y pricticamente las unidades de ani-
lisis (si x ejemplo las mismas se tratasen de explotaciones agricolas las mis-
mas deberdn estar definidas de forma tal que _ 1la posibilidad de aparicién de
casos dudosos). '

La poblac16n que va a ser muestrada deberia conncidir con la poblac16n sobre la

 cual se desea inferir sus caracteristicas (poblaci6n objeto) a veces suele su-
ceder que la poblaci6n muestrada es mis restringida que la poblacibn objeto de-
bido a que la diferencia podria ser estimada x informacién suplementarla prove-
niente de otras fuennespor ejemplo.

Corm;:rende pues esta etapa también la definicifn de cobertura cartogrifica de la
poblacifn (una clara especificaci6n de los 1fmites cartogrificos).

ESTUDIO DE ANTECEDENTES E INFORMACION DE REFERENCIA

Consiste en la averiguacidn de trabajos o de caracteristicas similares al que
' se esti investigando.

Incluye la concepcifn de series estadisticas provenientes de fuentes pGblicas
o privadas.

PLAN DE TABULACIONES

Consiste en la determinacién de tablas de frecuencias y cuadros de doble entra-
da que describen las relaciones y caracteristicas mis relevantes de la informa-
cifn a captar. Viene a representrar como Yo desearia tener la informacién para
analizarla,
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VARIABLES

Consiste en la definicién precisa y prictica de las variables y sus categorias.

DISENG DE FORMULARIOS

En base al plan de tabulados la definicidn de las variables y los objetivos de
la investigacién y conforme al proceso de computacién y programas a desarrcllar
se disefian los respectivos cuestionarios.

-NIVEL DE PRECISION DESEADO

Las encuestas por muestreo estin sujetos a incertidumbre debido a que solo se
considera una parte del todo y a los errores de medicién. Esta incertidumbre
puede ser mejorada tomando muestras mis grandes provocando un mayor costo en
tiempo y en dinero por 1o tanto el usuario de la informaci6n debe especificar |
sobre ciertas estimadores el nivel de precisifn, dicho de otra forma aquel error
que tolerquia de los estimadores de forma tal de no tomar malas decisiones.

METCDO DE MEDICION

Comprende la fundamentacitn de la aplicacifn de wn método para obtener 1a infor
macibn (ejemplos entrevistas personales, por correc, por tel&fono,  por combina-
citn de las anteriores, en distintos momentos de tiempo, en periodos, etc.).

‘EL MARCO

La poblacién debe ser dividida en unidades de muestreo. La misma debe cumplir
con: 1) la suma de las unidades de muestreo es la poblacifn y 2) todo elemento
que a una no puede a otra. |

El conjunto de unidades se lo 1lama lista o marco. Por lo general los mismos
se hallan incompletos ¢  superposiciones o duplicaciones que hay que depurar.

SELECCION DE LA MUESTRA

Comprende:

1. Determinaci6n del tamafio de muestra _
2. MEtodo de seleccibn de 1as unidades muestrales.
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3. Tratamiento de la cartografia
4. Determinacitn de los estimadores
5. Determinacidn de precisiones de las estimaciones (puede elaborase cuadro

de alternativas de costo-tiempo).

ORGANTZACION TRABAJO DE CAMPO

Consiste en la elaboraci6n de normas de procedimiento de los encuestadores,
manuales de instruccién para el 1lenado de formularios, hojas de ruta, siste-
mas de control, etc.

Comprende también la capac1tac16n del personal normas de superv1515n, planes
para manejo de no-respuesta etc.

DISENO DE PROCESAMIENTO

Comprende el proceso de Anélisis,-PrOgramacién Yy puasta a ﬁunto para el proce-
samiento de acuerdo a 105 requerlmlemtos del plan de tabulados y estimaciones
que se van a reallzar.

PRUEBA PIDODJ

_Con51ste en-el planteo y ejecucidn de una encuesta de pequefio tamafio que se
realiza a efectos de probar el funcionamiento de los cuestionarios, 1a organi-
zacién de campo, los costos esperados, el procesamiento, y porveer una estima-
cifn de las variancias (si se desconocieran) de las principales varlables a
estimar.

Del andlisis de los resultados se conseguird:

1. Estimaciones de variancia para algunas variables.

2. Deteccién de pfoblemas en la captacién (por diéeﬁo) de ciertas cuestiones.

3. Ajuste o cambio en el ‘disefio de los

4. Con las estimaciones de variancias se pueden determinar tamafios de mestra.

5. Los resultados pueden afectar también el disefio de cflculo de estimadores
y las posiciones de las estimaciones.
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TRABAJO DE CAMPO - - ‘
Es la ralizacién del operativo captacién de los datos,

QONTROL DE CALIDAD DE LA INFORMACION RECOGIDA

Consiste en la elaboracién y llenado de planillas que permitan establecer
irregularidades o contradicciones 16gicas de 1a informacién que puedan suponer
una mala captacién y-orientar en ese sentido a repetir la encuesta (verifican-

do o no la supuesta fa:lla)

PROCESAMIENTO

Se refiere a 1a eJecuc16n del proceso (ya sea manual, medlante planillas o por
equipo de cSmputos) de la mformac16n recoglda

" 'CONTROL DE CALIDAD DE DATOS PROCESADOS

Mediante esquemas 15g1cos operatlvos se controla que el proceso haya dado re-
sul tados coherente : -

ANALISIS DE RESILTADOS = - - | et |
Se analizan c/u de los resultados del proceso en- térmmos del i Cpie se
estd investigando Y se adJunta wm mfome para c/u de los m:lsms. |

- INFORME FINAL - CONCLUSIONES

- Se extrae del anﬁ.hs:.s un Jnforme f1na1 que'. conprende las conc1u51mes a las
que se arriba. S T . . '



