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TEMARIDOD

ANTECEDENTES,
OBJETIVOS GENERALES,

PROGRAMAS DE EVALUACION Y RECOLECCION DE INFORMACION
BASICA,

1. Informacifn sobre Normas de Manejo Caprino.
1.1. Informacibn Estadistica & Indices de Eficiencia.
L.1.1l. Indices a Calcular,
1.1.1.1. Evaluacibn General
1.1.1.2, Evaluacibn de la Majada

1.1.1.3. Evaluacifn de la Evolucibn de las Cr$as

y recria
1.1.1.4, Evaluacibn de la receptividad de 1los
pastoreos
1.1.1.5, Toma de InformaciBn
2. Area Experimental,
2.1, Alimentaci®n
3. Manejo ~

3.1. Deficiencias de Iodo

3.2, Destete Precoz



4. Experiencia= de Campo Yy Ensayos de apoyo.
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4.1. Efecto de la suplementacién energética pre-parto

4.2. Efecto de la suplementacidn protéica pre-parto

4.3. Efecto de la suplementacifn post-parto

4.4. Efecto de la suplementacidn {(en pastoreo) ener-
gética, protéica y mineral sobre la produccibn de

leche v fertilidad.

. “fecto de la suplementacifn mineral sobre la pro-

duccibr de leche y ganancia de peso.
4.6, Crianza de cabritos a racidén.
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4.7. Formulacifn de Sales Minerales.

Informacién para el Mejoramiento Gen&tico del ganado
Caprino.

L
.
oy

Mé&todos de SelecciAnr en Caprinos.

i
o
.

Gritevios de Selec ' %n aricados en el Mejoramien

to Canrine.
5.2.1. Crecimiento
5.2.2. Habilidad Materna

5.2.3, Conformacifn y Apariencis General



5.8.

5.10

Ayudas a la Seleccién

Evaluacién del Germoplasma Nativo
5.4.1. Caracteristicas Objetivas
5.4.2. Caracteristicas Subjetivas
Qursos de accibn recomendados.
Introduccitn de nuevas razas.

Aproximacidn a la definicidn de adaptacifn am-
biental en cabras.

Organizaci6édn de los cruzamientos.

5.8.1, Efectos de la Consanguinidad

5.8.2. Herencia de los cuernos y su relacidn con

la fertilidad en cabras.

. Caracterizacifén de las razas seqln su habilidad

combinatoria.

5.9.1. Razas 6 Cruzas

-

5.9.2. Influencia de la alimentacidn en el resul-
tado de 1la Fq

Determinacién de las razas en el mundo.



6. Programa de cruzamientos y evaluacifn comparativa del

Germoplasma Nativo. <+
6.1. Seleccibn de la majada Criclla
6.1.1. Selecci6n de hembras de reemplazo
6.1.2. Eleccibn de los rechazos de vientres
6.1.3. Seleccibn de los machos
6.2. Organizaci®én del programa de cruzamiento
6.2.1. Fase 1
6.2.2. Fase II
6.2.3, Pase IT1I
6.3. Cronologia de las tres Fases
6.4. Evaluacibn de las reses

IV. ORGANIZACION DE LA INFORMACION

1. Descripcibn del Control de Desarrollo - Pesada al Des-
tete.

1.1. Fundamentos de la pesada al Destete.

1.2. Procedimiento de C6mputos de la Prueba al Destete



Prueba Final
2.1, Fundamentos de la Prueba PFPinal & Post-Destete
2.2, Cébmputos que se efectfan

Formulas aplicadas en los COmputos de las Pruebas de
Destete y Final

3.1. Para Prueba al Destete
3.1.1. Ganancia Diaria al Destete
3.1.2, Peso ajustado al Destete
3.1.3. Factores de ajuste por tipo de Parto

3.1.4. Factores de ajuste para edad de la madre

3.1.5. Indice de Destete

3.1.6. Sumario de Padres Acumulados para Peso al
Destete

3.2, Parg Prueba Final
3.2.1. Ganancia Diaria Final (Peéo por edad)
3.2.2. Ganancia biaria en Prueba
3.2.3. Peso Ajustado Final

3.2.4. Indice Final



3.2.5. Indice en Prueba
3J.2.6. Indice Combinado
3.2,7. Bumarico por Padre Acuﬁulado para cada sexo
4. Sistematizacidn de la informacidn.
4.1. Diseno del Archivo General
4.72. Programas del sistema a generar
4.2.1. Salidas de los listados a emitir
4.2, Implementacisn de la programaﬁién

5. Pregramas de itrabajo para el Anflisis Estadistico e

interpretacién de los resultados.

-

5.1. Instituciones a donde acudir por apoyo en el an8-
lisis estadistico

V. TRASLADO DE LAS NULVAS TECNICAS AL MEDIO RURAL.
1. Sistemas v Medios de Extensifn.
2. Nucleamiento de los productores
3. Sicstemas de NGcleos ée Seleccifn
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5.1, Pasos puara la formacibn de los Nfcleos de Selec-
cidbn



3.2. Recomendaciones para la implementacidn de los NG-

cleos de Seleccibn
4, Formacidn del Centro de Pruebas de Produccién.
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I,

Antecedentes

La explotacibn caprina para carne en la Repfblica

Argentina y en especial en la Provincia de Santiago del

Estero, ha tenido una muy lenta evolucifn en cuanto a

su tecnificacién, como lo mencionan varios autores (1).

Las situaciones por las que atraviesan las distin-
tas actividades agropecuarias hacen gue la ganaderia ca-
prina sea para el productor un medio para proveerse de
alimentos de subsistencia. Esta tendencia es una indi-
caci6én de la falta de orientacifn empresarial del produc
tor caprino, que dedicado a otras actividades agropecua-
rias mas organigadas, deja la majada al cuidado familiar,
representando una tarea totalmente secundaria.

'

En situaciones donde por efecto de una depresidn e-
conbmica del sector agropecuaric decrecen las activida-
des de la regidn, la cria caprina es atendida por el ca-
beza de fgmiiia, siendo este caso temporario hasta tan-

to una demanda de mano de obra lo aleje nuevamente del

hogar.

(1) Agraz Garcia, A. 1976 - Desarrollo de la Ganaderfa Ca-

prina en la Repfiblica Argentina,



Las condiciones mencionadas, motivan un conjunto
de situacicnes coyunturales que relegan el desarrollo
técnico de la explotacifn caprina. Parte de los elemég
tos condicionantes han sido detectados por una encues-
ta parcial efectuada por la Direccifn de Ganaderia de

la Provincia (1) cuyas conclusiones més relevantes son

-las siguientes:

Régimen de Tenencia de la Tierra. Principal causante

del bajo desarrollo empresarial. En zonas de secano

el 18% de los productores son propietarios de la tie -

rra contra 38% en las de regadio.

. Tamafio de la majada. Condiciona el potencial de produc

cibn segln sea en secano & riego. Solo el 16% de los
criadores en secano tienen mas de 65 cabras, mientras

gue 12% de los de riego tienen mds de 35.

. Destino de la Produccibn. Los productores de riego con

mds de 35 cabras vende hasta el 50% de su produccién
mientras gque en secano oscilan las ventas entre 20/40%

de los cabritos producidos.

Las posibilidades de expansifn de la explotacibén

(1) Relevamiento de la Produccidn Cabritera del Departamen
to de San Martin., Direccibdn General de Ganaderia y Agri-

cultura de la Provincia de Santiago del Estero. 1982.



caprina se ven frenadas por los tres aspectos claves
de la encuesta asociado con el nivel cultural medio del
productor gue aungque no fue evaluado, se supone tendri

una baja permeabilidad para adoptar nuevas té&cnicas de

explotacibn.

Asimismo los conocimientos técnicos sobre la explo
tacidn en la Argentina, de la produccién caprina para
carne, no son muy abundantes, como se desprende de los
planes de investigacibn registrados en distintos orga-
nismos donde proporcionalmente no representan mis del

1% de los dedicados a la ganaderia.

Estos antecedentes justifican desarrollar un amplio
programa provincial que provea de informacidén b&sica so-
bre sistemas de produccidn caprina, que tenga como pro-

veccidn trasladar dichos conocimientos al medio.

La cuantificacidn del potencial de produccidn capri
no de la provincia, permitird desarrollar planes de ex-
pansibén, comercializacién, fomento, inversidn, reformas
a la tenencia de la tierra que permitan crear condicio-
nes sociales para el desarrollo de la comunidad cabrite-
ra, transinrmando una economia de subsictencia en unn ac

tividad empresaria.



En otras areas marginales de Latinoamérica, se han
extraido observaciones similares, quedando como recomen
dacibn del "Seminario sobre producci8n caprina en medios
diffciles de América Latina - ALPA '79 - Panami" (1)

los aspectos siguientes:

- Intensificar las actividades de investigacidn y difu-

si6n de nuevas tecnologias en produccién caprina.

. Adecuar programas sanitarios reproductivos, de crian-
za e intensificacidn de la produccién a los recursos

de los productores para lograr una mas réapida transfe

rencia tecnolégica.

. Revertir la oriéntacién de la produccién como abaste-
¢imiento familiar a una actividad empresaria contem-
plando una intensificacidén de la explotacién céprina,
acompanada por una infraestructura de comercializacifn
acorde con dicho desarrollo.

¥

En tal sentido, el proyecto Cabafia Caprina, actual-

mente en ejecucidn, representa un aporte de gran relevan
cia como fuente de informacidén bésica, necesitando un or

denamiento de las prioridades para hacer m8s facil la a-

(1) Alpa, Mem. 15-51-54, 1980.



signacidén de los recursos y programar la transferencia

de conocimientos al medio en una etapa secundaria.

1



IT. Objetivos Generales

El proyecto de la Cabana Caprina de la Direccifn
General de Agricultura y Ganaderia de la Provincia de

Santiago del Estero tiene los objetivos siguientes:

1. Promover la produccibn caprina de carne por la in-

corporacifn de nuevas técnicas de explotacibn.

2. Fomentar la incorporacifn de reproductores mejora-

dos para incrementar el potencial gen&tico de las

majadas cabriteras.

3. Desarrollar estrategias de extensidn para lograr mo
tivar al productor en la adopcibn de nuevas préacti-
cds e incorporacidn de tecnologia gque incrementen

la eficiencia de produccibn.

Se debe destacar que la produccidén primordial es

la del cabrito mambn y por lo tanto el mayor &nfasis se

establece en el rubro carne.

Dadas las caracteristicas extensivas de las explo-
taciones caprinas, otras actividades praductivas como,

pelo, cuercos y leche serdn consideradas secundarias,



La Gltima mencionada, sin embargo, estd siendo anali
zada en el Contexto provincial por la organizacidn Fun-
dapaz existiendo ya estudios previos para el desarrollo
a nivel productivo e industrial de la produccidn lactea

caprina y derivados (l1). En ese sentido, la produccidn

lactea estaria restringida solamente a las &reas de in-
fluencia de la cuenca de las usinas procesadoras y no al
universo de criadores especialmente de las zonas de se-

cano del interior de la provincia.

(1) Robert, J.P. 1910. Desarrollo de la Produccibén Caprina
en la Repliblica Argentina. Fundapaz.



- III,

Programas de Evaluacidn y Recoleccidn de Informacidn

Basica

Informacién sobre Normas de Manejo Caprinc

La informacidén que se propone recopilar respgnde‘
a dos tipos de necesidades. La primera representa la:%
informacifn estadistica que permite calcular indices de
eficiencia del sistema de produccibn en su conjunto y

para cada una de sus etapas. De esta forma un andlisis

técnico detallado permitiri detectar las principales 1i-

mitantes del sistema,

La segunda necesidad es la informacidn que debe re

-

copilarse a través de pruebas experimentales que aporten

los elementos de base para desarrollar normas de manejo

en los diferentes niveles de explotacibn.

1.1. Informacidn Estadistica & Indices de Eficiencia

1.1.1. Indices a Calcular

Los indices a calcular para evaluar el

sistema de produccifn son los siquientes: -

Pt



1.1.1.1 Evaluacibn General

Es importante tener una primera evalua-
cibén global del sistema de produccibn, que se pue
de expresar en funcién de la superficie & del

stock de hacienda.

a) Kg. de Carne/Ha. ganadera

b) Cargas:
Cabezas/ha.ganadera

. Kg. de Peso Vivo/ha. ganadera

E.V./ha. ganadera
c) Eficiencia del stock
d) Produccibn por cabeza y por afo

La forma de cdlculo es la siguiente:

a) Kg.de Carne Salidos-Entradas+Dif.de Inventario

Sup.ganadera anual

= Kg. de Carne/ha.



b} Cargas:

Existencia Promedio Anual en cabezas

= Kg/ha.
Sup. Ganadera

Existencia Promedio Anual en Kg.de Peso Vivo, -

Sup. Ganadera

= Kg./ha.

Existencia Promedioc Anual en E.O.(l)

= E.V./ha.
Sup. Ganadera

c) Eficiencia del Stock:

Kg./ha., {(Producci&n)
Kg./ha. (Carga)

X 100

d) Kg./ha. (Produccidn)
.Cabezas/ha. (Carga)

1l

Xx 100

1.1.1.2, Evaluacidén de la majada

Y

Luego de la ponderacidn global se pueden
evaluar algunos aspectos parciales tales como los
reproductivos de la majada y la etapa donde se

producen las mayores pérdidas, entre otros.

(1) Equivalencias Ganaderas para vacunos de carne y ovinos.

Coleccibn Estudios y Métodos. N° 1, A,A.C.R.E.A. 1977
3a. Edicibn,



a) Destete:

sobre cabritbs nacidos
sobre vientre apto

. sobre vientre servido

Total destetado

100 =
Total nacidos vivos

Total de destetes

Total de vientres aptos para Servicio 100 =

Total de destetes

x 100 =
Total de vientres servidos

b} Peso al nacimiento: como se indigue en el Con-

trol de Desarrollo.

¢) Peso destete: como se indique en el Control de

Desarrollo,

d} Edad promedio de destete: segfin surja del Con-

trol de Desarrolio.

e) Mortandad: para todas las categorias.

Para todas las categorias menos para los

destetes:



1.1.1.3.

Total de muertes

Existencia promedio en cabezas x 100 =
Para los destetes:
Total de muertes en el ano 100 =

Total destetado i

f) Rechazos: (se calcula para cada categoria)

Total de Rechazos

x 100 =
Existencia promedioc anual cabezas

g) Cabkras la. Paricidn.

Total cabras que toman servicio por la. vez x 100=

Total de cabras aptas para servicio

-

h) Servicios por prefez.

. se calcula el promedio para las hembras

. se calcula para cada macho

Evaluacién de la evolucién de las crias v recria

Estos indices evallan otro aspecto parcial del

sistema. -



La informacifn que se propone a continuacidn,
en su mayoria va se estd registrando en la Unidad
de Cabana Caprina en Colonia Pinto. Por lo tanto
se deber& indicar los par8metros a computar prome

dio por categorias:

. Peso al nacer
Peso a ios 45 dias
. Incremento de peso en los 45 dias
. Peso al destete
Incremento de peso entre los 45 dias y destete’
. Peso cada 3 meses

Incremento de peso cada 3 meses

1.1.1.4. Evaluacifn de la Receptividad de los Pastoreos

La finalidad es poder expresar la receptividad
de los pastoreos en E.O,/ha. (1) (2) para cada pé;

riodo del ano que se considere de interés.

El registro de pastoreo propuesto en el item
1.1.1.5. se sugiere llevarlo sobre un nfimerc de
potreros reducidos, representativos de los distin

tos recursos forrajeros utilizados.

{1) Equivalencias Ganaderas para vacunos de carne y ovinos -
Coleccibn Estudios y M&todos. A.A.C.R.E.A.

(2) Cocimano M., Lange A. y Menvielle E. Estudio sobre Equiva~ .
lencias Ganaderas. 1975. Prod. Animal. A.A.P.A. Vol.4, pég.l61



1.1.1.5.

Toma de Informacién

La informacidén de base, a tomar en el campo,

para el célculo de los indices debe obtenerse con

las siguientes planillas:

a)

b)

planilla de existencia de hacienda
registro de pesadas
planilla de registro de pastoreos

ficha individual (para programa de seleccidn),

Planilla de Existencia

Esta planilla (Anexo I} registra todas las

entradas y salidas de hacienda, producidos en

-

cada mes,

Los cambios de categoria se debe asentar
cuando se produce dicho cambio; ej.: destete,
6 cuando se efectlan los cambios de edad, que

es recomendable fijar una vez al ano.

Planilla de Registro de Pastoreo

En el Anexo I se propone una planilla que

se debe llevar una por cada motrero controlado,
P B



'y recoge la informacibn necesaria para el cal-
culo de las receptividades. Para cada movi-
miento de hacienda debe llenarse un rengl&én

con los datos consiénados en la planilla.



2. Area Experimental

La evaluacidn detallada de los sistemas de produc
cibén permite detectar las areas que se le debe dar prio-
ridad en la asignacidn de recursos para obtener la infor
macibén necesaria que permita modificar 6 desarrollar nor

mas de manejo para los diferentes tipos y modalidades de

produccibn.

Considerando la disponibilidad actual de informa—.
cifn se sugiere una primera etapa, donde se realice un
grupo de ensayos que establezcan relaciones de causa a
efecto, que proveeran ios elehentos necesariocs para el
desarrollo de normas practicas. No obstante no debe des
cartarse para un futuro, dificil de precisar en el tiem
po, las lineas de investigacidn bésica que respondan al

porqué de los problemas planteados.

2.1, Alimentacidn

a) Suplementacibn

En esta drea se sugiere un grupo de ensayos
que tienden a establecer la respuesta de los a-

nimales a la suplementacidn del -ampo natural,



que estén pastoreando.

La suplementacidn considerard diferentes ni
veles de nutrientes tales como la energia y la

proteina.

Los animales se tomarén en diferentes esta-

dos fisiolégicos.

Los ensayos se deberan desarrollar en varias
épocas del ano y durante varios anos para tener

informaci6én representativa.

El campo natural deberd ser descripto deta-
lladamente en cuanto a las especies que lo COmpo

nen y las proporciones de cada una de ellas.

La unidad Cabana Caprina ya ha propuesto en-

saycs en esta linea.

Los ensayos gue se sugieren desarrollar son

los siguientes:

. efecto de la suplementaci®fn energética pre-

parto, sobre la fertilidad y produccidén de

leche;



b}

. efecto de la suplementacidn

energética y

protéica pre-parto, sobre ta fertilidad y

produccitn de leche:

. efecto de la suplementacidn
parto sobre la fertilidad v

de leche;

. efecto de la suplementacidn
protéica y mineral sobre la

la preoduccidn de leche;

. efecto de la suplementacidédn

la produccidn.

energética post-

Lla produccidn

energética y

fertilidad vy

mineral sobre

En el Punto 4 se describen brevemente los

ensayos propuestos.

Evaluacidn de Alimento

Se propone pruebas de alimentacién para eva-

luar alimentos de produccidn y uso local asi co-

mo su capacidad de reemplazo de alimentos conven-

cionales.



3. Manejo

En esta linea de trabajo la Unidad Cabaria
Caprina ya ha propuesto la evaluacidn de los

frutos de algarrobo.

Los ensavos de alimentacidn deben llevarse
a cabo con grupo .de animales en crecimiento, es-
tabulados en nfimerc no menor de 15 animales por

tratamiento,

Los animales deber&n consumir raciones com-
pletas formuladas con los ingredientes a ensayar,
en las proporciones gue el tipo de alimento y los

objetivos del ensayo lo aconsejen.

Ajuste de ciertas précticas de manejo para solucio-

nar problemas concretos 6 para la adopcidn de précticas

de probada eficacia que necesitan una adecuada adapta-

cidn.

3.1. Deficiencias de Iodo

Seqgln informan los responsak.es de la Unidad

Cabana Caprina, en el area de dicha unidad hay una

probada deficiencia de iodo.



Las necesidades de iodo promedio puede esti-
marse en 0,6 mg. por kg. de materia seca consumida.
Para suplementar pastoreos deficientes puede. hacer-
se con blogues de sal que contengan 0,04 % de iodu-
ro de potasio (IK), practica que se aplica en la ag'

tualidad dentroc de la unidad.

Considerando que el consumo de sales a volun-
tad a campo suele ser sumamente variable, se puede
tratar a las cabras gestantes con dos aplicaciones
de 1odo, una a fines del tercer mes de gestacidn y
otra a fines del cuarto mes, de 140 mg. de ioduro

de potasio cada una, en forma de soluciones & pildg

ras. -

La administracidn de ioduro de potasio en el
agua de bebida, es de dudosa eficacia dado a las pér

didas que se producen.

L
Destete Precoz

La finalidad de adaptar convenientemente préc-

ticas como el destete precoz, responde a varias ra-



zones: al destetar temporariamente es una forma de
suplementar a la cabra wadre, con menores insumos

de suplemento; por otra parte puede llegar a ser una
practica que contribuya significativamente a la efi
ciencia global de la majada, manteniendo la comer-

cializacidén del cabrito a los 90 dias.

Resulta obvio que este tipo de técnica solo
podrd aplicarse cuando la relacidn de precios lo per
mita, para lo cual es necesaric conocer los indices
técnicos que permitan tal evaluacidn. En el Ttem
N° 4 se plantea una forma posible de las mediciones

a realizar.



4. Experiencias de Campo y Ensayos de Apoyo

4.1. Efecto de la suplementacidn energética pre-parto

Estos ensayos deben realizarse como minimo en

dos épocas al ano y durante dos afos.

Objetivo: evaluar el efecto de la suplementacidn e~
nergética sobre la produccidn de leche vy

la fertilidad de las cabras, que pastorean

el campo naturat,

Tratamientos: 1) Testigo 0 gr. de maiz

2) 150 gr. de maiz per dia y por cabra

3 ) 300 gr . “ n " 1 " n "

4 ) 4 50 gr - " " 1t 1l " ] "

Se comenzard treinta dias antes de la fecha es

timada de parto.

Se usard como minimo 20 cabras con uno & mas

partos por tratamiento.

Se pastoreardn todas juntas =n el mismo potre-

ro y se dividiradn en el encierro nocturno para darle



los diferentes niveles de suplemento.

Pardmetros de Respuesta

intervalor part.: ler. celo

intervalo parto concepcidn

evolucidn de peso de las crias (se anotaréd
el nGmero de crias en cada caso)
porcentaje de prene:z

servicios por prefez

Se debe describir en la forma detallada el ti

po de pastoreo gque se tiene como alimentacién de ba-

se.

Tratami

1=

composicibn floristica (cuali y cuantitativa)
estado vegetativo
disponibilidad forrajera

superficie afectada (carga)

nte estadistico

Analisis de Varianza (Blocks al azar)
Pruebas de significancia

Ajuste a diferentes funciones



4.2. Efecto de la suplementacién protéica pre-parto.

Estos ensayos deben realizarse como minimo

en dos €pocas al afo y durante 2 afios.

Objetivos: evaluar el efecto de 1la suplementacidn
energética, protéica y mineral del campo
natural en la produccibn de leche y la

fertilidad de las cabras.

Tratamientos: 1) Testigo

2} 150 gr. de concentrado por cabras y
por dia

3) 300 gr. de concentrado por cabras vy
por dia

4) 450 gr. de concentrado por cabras vy

por dia

Se comenzar8 treinta dias antes de la fecha de

parto estimada y se trabajard con cabras que hayan te-

nido uno & miAs partos.

Se usard como minimo 20 cabras por tratamiento.



Se pastorear&n todas juntas y se dividiran
en el encierre nocturno, para darle los diferentes

niveles de suplemento.

Parfmetros de respuesta

intervalo parto ler. celo

. intervalo parto-concepcidn

. evolucibn de peso de las crias (se anotari
el nUGmero de crias en cada caso), peso al
nacimiento y a los 20 dias.

. porcentaje de prenez

. SErvicios por prenez

Se debe describir en forma detallada el tipo

de pastoreo que se tiene como alimentacibén de base.

Tratamiento Estadistico

. Andlisis de varianza (Blocks al azar)
. Pruebas de significancia

. Ajuste a diferentes funciones

Estabhlecer relaciones técnicas tales como:

. Kg. de Sup./prefiez extra
. Kg. de Sup./Kg. extra de carnes




Formula del Concentrado

%
Maiz 62,5
Torta de Girasol 36,0
Urea 0,7
Mezcla Mineral (*) 0,8

(*) mezcla propuesta 6 eguivalente

4.3, Efecto de la suplementacidn post-parto

Objetivos: evaluar el efecto de la suplementacibn
energética en el periodo post-parto de
la cabra sobre su produccién de leche v
fértilidad, cuando pastorea el campo na-

tural.

Se tomard 2 grupos de animales con diferen-

tes niveles de alimentacién previa al parto.

a) pre-parto sin suplemento
b) pre-parto con 300 gr. de suplemento energético y

protéico.,

Los animales sometidos 30 dias antes del parto

a cada uno de esos niveles se dividran en 4 trata-



FEET

mientos cada uno.

l} Testigo sin suplemento
2) 200 gr. de maiz
3) 400 gr, de maiz

4) 600 gr. de maiz

La duraci6n de la alimentacibn post-parto se

ra de 60 dias.

Parimetros de Respuesta

. intervalo parto ler.celo

. intervalo parto-concepcidn
evolucién de peso de las crias (se consig-
nard el nGmero de crias en cada casoc), peso
al nacimiento y cada 20 dias.
servicio por prehez

porcentaje de prefiez

Andlisis Estadistico

N Emplear el modelo

Yij = u + a; + mj + int ij + e 5



donde Y : son los parametros de respuesta
aj: nivel de alimentacidn pre-parto
mj: nivel de alimentacibn post-parto
int: interaccidn entre aj y mj
e..: error aleatorio

13

Andlisis de Varianza

4.4. Objetivo: evaluar el efecto de la suplementacién
energética, protéica y mineral, en el pe-
riodo post-parto de la cabra, sobre su pro
duccibén de leche y fertilidad, cuando pas-
torea campo natural.

El ensayo deber§ hacerse como minimo en dos

épocas del ano, durante dos ahos.

Se tomaran dos grupos de animales con dife-

rentes niveles de alimentacifn previa al parto.

a) pre-parto sin suplemento
b) pre-parto con 300 gr. de suplemento ener-

gético y protéico y mineral,

Los animales sometidos 30 dias antes del parto
a cada uno de los niveles mencionados se dividiran en

4 tratamientos.



1} Testigo sin suplemento

2) 200 gr. de suplemento por dia y por cabeza
3 ) 4 0 0 qr . " " " [1] n n "

4) 600 gr. " " " " n n n

La duracién de la alimentacifn post-parto serd de 60

dias.
Se trabajard con 20 animales por tratamiento.

Suploemento
| %

Maiz 62,4

Torta de Girasol 36,0

Urea 0,8

Mezéla Mineral (*) 0,8

{*) mezcla propuesta en item

Pardmetros de Respuesta

intervalo parto ler. celo

intervalo parto concepcién

evolucidén de peso de las crias (se consig-
na el nGmero de crias en cada caso) peso al
nacimiento y cada 20 dias

servicio por prehez

porcentaje de prenez
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Andlisis Estadistico

Emplear el modelo:

“ Yij = U+ a; +mj + int 44 + 5

donde Y : son los pardmetros de respuestas

aj : nivel de alimentacifn pre-parto
mj : nivel de alimentacifn post-parto
int ij ° interaccifn entre a; y mj
eij : error aleatorio

4.5. Objetivo: evaluar el efecto de la suplementacifn mi-

neral de pastura natural sobre la produccin

de leche, fertilidad de la cabra y ganancia

de peso. )
Tratamientos
Con Suplementacidn Sin Suplement.
Cabritas de 45 dias 1 2
Cabras adultas prenadas 3 4

2

Cada uno de los 4 tratamientos debe tener co-

mo minimo 20 animales.

-t

Lé “‘ﬁﬁﬁ‘?ﬁ‘i .
v *-f-; PRt} i~
Rl Las sales se ofrecerfn en ccnsumo a voluntad,

Las sales a distribuir pueden ser como la f&rmula que

se adjunta 6 similar. Se debe controlar el consumo



de sal.

La duracibn del ensayo es de 18 meses en el

caso de los cabritos y de 5 meses en el de las cabras

prenadas.

Pardmetros de Respuesta

En cabritas

incremento de peso (pesadas mensuales)
edad del ler. celo
servicios por prerfiez

porcentaje de prenez

En cabras

Andlisis

intervalo parto ler. celo
intervalo parto concepcién
evolucidn de peso de las crias
servicios por prehez

porcentaje de prefiez

Estadistico

Anflisis de Varianza

Prueba de comparacibdn de medias



4,

6.

Crianza a Racionamiento del Cabrito

Objetivo: ajustar las pr&cticas y establecer los in-
dices de conversidn gue se obtienen con el
engorde de dabrito en base a racién.

Se trabajar8 con 20 cabritos como minimo.

Alimentaci®n:

heno de alfalfa de buena calidad
. racidn segin f6rmula adjunta
se aplicard en forma inyectakle 500.000 U.I
de vitamina A a los 30 dias de vida.
Los cabritos dispondr&n de heno y racién para
su consumo a voluntad, desde los 5 dias de nacidos y
se destetardn a los 30 dias de edad. El ensayo debe
r& durar hasta gue alcancen estado de comercializa-

cibén 8 hasta los noventa (90) dias.

Par&metros de Respuesta

Incremento de peso (pesada al nacimiento y
cada 30 dias)
Kg. de alimento consumido/Kg. de peso vivo

ganado.
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Kg. de alimento consumido/cabrito comercia-

lizado.

F6rmula del Concentrado

%
Maiz 64,0
Torta de Girasol 12,0
Torta de Socja - 23,2

Mezcla Mineral (*)

(*) mezcla propuesta & equivalente.

4.7. Formula de Sales

%
Harina de Hueso 65,0
Cloruro de Sodio 31,583
Oxido de Mg 3,0
Icduro de Potasio 0,04
Oxido de Zinc 0,013
Sulfato de Cobre 0,3
Oxido de Manganeso 0,013
Sulfato ferroso 0,001
Sulfato de Cokalto 0,04

Azufre en polvo 0,01



5.

Informacibén para el Mejoramiento Gené&tico del Ganado Ca-

Erino

El planteo iniciado en el proyecto de Cabafa Capri-
na por la Direccibn de Ganaderia de la Provincia ha per-
ritido obtener una valiosa informacifén original para ca-
racterizar el comportamiento de la poblacién caprina. Es~
ta informacién bdsica deberd responder a un programa de-
tallado, cuyo objetivo sea brindar una descripcifn del
comportamicnto de los pardmetros gen&ticos-amhientales

para asi poder desarrollar la estrategia de seleccibn a

seguir en el futuro.

Las herramientas para obtener un progreso sobre la

poblacidn original se basanen:

a) Métodos de Seleccidn dentro de las razas

b) Sistemas de apareamiento entre razas

Bstos conceptos tradiconalesenelmejoramientolde las
especies implica para el primer caso el uso de la varian
za aditiva de origen genético, por medio de la seleccibn.
En cambic en el segundo, los efectos debidos a dominan-
cia y epistasis son los que se deben considerar en mayor

grado, cuando se efectfian cruzamientos entre razas,



En sintesis las herramientas gené&ticas para el mejo-
ramientoc animal se basan en los aspectos mencionados gque
deberdn ser analizados en detalle para tener aplicacibn

en el mejoramiento caprino.

5.1. Métodos de Seleccidfn en Caprinos

Antes de definir la metodologia de seleccibn
se requiere conocer los criterios de seleccibn, su
forma de medicifn, y la importancia relativa de ca-
da uno. Los conocimiento en cuanto a las variables
que afectan la produccifn caprina son escasos compa-
rados con otras especies, Sin embargo la informa-
cidn con respecto a la produccibn lechera supera am-

pliamente en abundancia a la de carne.

Sin embargo los conceptos bésicos de la se-
leccibn, son aplicables de igual manera, requirien-
do relevar la poblacidn de cabras, desde el punto
de vista del comportamiento de los.pag&metrps géné-
ticos bisicos. Tomando la informacifn disponible
en la bibliografia especializada, y usando especies
cercanas como son los ovinos se puede detallar los
valores de heredabilidad, correlaciones gené&tico-

fenotipica y repetabilidades ' de diversos caracte-

far



res productivos (Tablas N° 1, 2 y 3). La hereda-
bilidad representa la parte aditiva de la varianza
genética que es controlable por la seleccifn. Es
en cierta medida, una indicaci®fn de la velocidad

con gue se podrd progresar en el mejoramiento de un

carfcter productivo.

Criterios de Seleccibn aplicados en el mejoramiento

caErino

En el proyecto en desarrollo de la Direccifn
General de Agricultura y Ganaderia de la Provincia
de Santiago del Estero, denominado Plan Caprino,
iniciado en 1980 se han definido los aspectos de

importancia productiva como los siguientes:

5.2.1, CGrecimiento

. Peso del cabrito a 40 - 45 dias
'+ Peso adulto de la cabra
. Peso adulto del chivo

. Ritmo de crecimiento hasta los 15 meses.
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5.2.2. Habilidad Materna

. Niimero de cabritos por camada
Peso individual al destete de las crias
(45/60 dias)

. Intervalo entre partos

5.2.3. Conformacién y apariencia general

. Tipo de pelaje corto
. Pigmentacifn de la piel
. Aplomos
Tipo carnicero
Segfin sea la magnitud de la heredabili-
dad las mismas pueden clasificarse de acuer-
do a su respuesta probable en la seleccién,

como se indica:

Rango de Valores de h? . Clasificacifn
+0,6 (60%) a + 1,0 (100%) ALTA
+0,4 (40%) a + 0,5 (50%) MEDIA
s | . +0,2 (20%) a + 0,3 (30%) BAJA
R 0,0 (0%) a +0,1 (10%) MUY BAJA

En tal sentido, los criterios elegidos por



el "Plan Caprino" de la Provincia de Santia-
go del Estero son de mediana a alta heredabi-
lidad y por lo tanto el progreso seri prede-

cible dentro de ciertos margenes.

5.3, Ayudas a la seleccibn

La mayoria de los criterios elegidos son de
f8cil medicibén y por lo tanto las posibilidades de
progreso seran grandes dado gue los errores por es-

tas causas se minimizarén.

Se deben considerar también los efectos no
genéticos que pueden enmascarar la evaluacifn del PO

tencial genético de cada animal.

La seleccidn trabaja solamente cuando es posi-
ble identificar los animales superiores de cada gene-

racién.

- ’

Especialmente cuando se toman en cuenta carac-
teristicas productivas el comportamiento individual

puede quedar confundido por razones ambientales.

Los factores no genéticos més comunes en las

evaluaciones de crecimiento se pueden enumerar a con-



tinuacifn en. el cuadro siguiente:

Factor No-Genético Forma de Correccifn
Alimentacidn Uniformar Grupos
Edad distintos Por Ajuste a edad cons
tante
Pesada incorrecta Animales comparables

si se pesan mismo mo-
" mento
Edad Madre Por factores de ajuste
Sexo " " " "
Epoca del parto " " " "
N° de cabritos por.Camada " " " "

Para los cdlculos de los factores de los ca-
racteres mencionados se deber& contar con registros
de datos confiables de varios afios, ya gque son esca~
sos 6 nulos los trabajos en el tema publicados en me-
dios especializados. Se detallan algunas compara-

ciones encontradas. ' .
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Diferencias de crecimiento de cabritos
nacidos de partos mdltiples 6 simples

Simples
gr./dias Gr/dia
N° hasta 170 dias N° hasta 252 d. Dif.
Machos 15 135 gr/d 41 122 gr/d 9 %
Hembras 18 106 gr/d 32 99 gr/d 6 %
Diferencia
entre sexos 21 % 23 %

Fuente: Segidn Velez M., et al, 1979,

La falta de correcciones apropiadas, es decir
considerando, &pocas del ano, niveles de alimentaciénz
edad de la nladre en la obtencidn de los factores de
ajuste, puede provocar errores importantes en las eva
luaciones. Es por ello que se deberd considerar prio

ritariamente estos datos en los programas de obten-

¢ién de la informacidn h8sica.

Evaluacibn del Germo.plasma nativo

La majada actualmente en explotacifn inicia-
da en 1980 serd la fuente de informacién necesaria
para desarrollar un programa de swninistro de infor-

macidn basica.
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El objetivo en esta etapa, estari orientado ..

a describir los par&metros bisicos de 1la poblacidn

caprina.

El origen de esta poblacibn, seqfn es expli-
cado en el informe de la reunién de produccién ca-
prina INTA - BARILOCHE (1)}, representa perfectamen-
te a los caprinos nativos con varios siglos de adap-
tacifn., Un estricto control de informacién es lleva

do sobre estos animales a fin de cubrir los datos

siguientes:

5.4.1, Caracteristicas Objetivas

-

. Frecuencia de sérvicios y &pocas de parto
Intervalo entre partos

- Tipo de parto (simple &6 mfiltiple)

. Peso al nacer por sexo
Pesc cada 28 dias
Peso al destete

Peso Final

(1) Alvarez, R. 1980 (Mimeo.)



5.4.2. Caracteristicas Subjetivas

. Evaluacidn de la conformacidn carnicera

. Caracteres externos (pelo, pigmentaci®n y aplo-

nos} .

5.5. Cursos de accién recomendados

Dadc que esta poblacidn servirid también como con
trol del comportamiento de las cruzas con otras razas es

importante contemplar estos aspectos.

- Mantener un minimo de 6 a 8 chivos padres/aho

. Repetir 2 padres como minimo durante tres ahos
consecutivos para poder analizar el comporta-
miento entre atos.

. En caso de establecer un Centro de I.A., el sis
tema permitirfa utilizar un dnieco chivo padre

de referencia.

- Mantener el nivel de consanguinidad por debajo
del 5%

. Utilizar no bien esté&n disponibles indices de
seleccidn, estableciendo valores relativos a
cada criterio productivo.

. Desarrollar un sistema de evaluacién c¢e la com-

posicibn de la res.
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5.6.

No bien la informacidn disponible se encuen-
tre sistematizada proceder a analizar los datos uti-
lizando Minimos Cuadrados para nfimero desigual de
Observaciones (M&todo de Harvey) utilizando el mode-

lo estadistico que permita obtener:

Factores de correccibn
Heredabilidades

Correlaciones genéticas y fenotipicas
Correlaciones Ambientales
Repetabilidades

Interacciones gen&tico-ambientales

En un plazo de 3 a 5 afios de recoleccibn de
datos se podré iniciar las tareas de andlisis, gque
por lo complejo y detallado exigird la activa parti-
cipacién de un laboratorio de cdlculo estadistico y
Biometria ya que no existe personal ni medios en la

Direccifn General de Ganaderia para afrontar estos

trabajos.

Introduccidn de Nuevas Razas

La introduccidn de nuevas razas de mayor ap-



titud productiva tropieza con un serio inconvenien-
te constituido por las barreras sanitarias impues-

tas por las autoridades competentes de la Direccidn
de Sanidad Animal de la Secretaria de Agricultura y

Ganaderia de la Nacidn.

Las enfermedades cuya existencia en paises
europeos v americanos (E.E.U.U. y Canada) impiden su

ingreso al pais son:

Agalaxia Contagiosa
Lenqua azul
Scrapie
seglin consta en el informe de la Comisidn Caprina or-

ganizada por la E.E.A. - INTA de Bariloche (1).

En los registros de la Sociedad Rural Argen-
tina figuran abjertos logs libros genealdgicos con
las inscripcicnes cue sc detallan on los cuadros n®

4 yv 5.

Sealn los archivos de la oficina de Regis-
tros Geneal®gicos, mantienen majad»s en actividad

los siguientes criadores:

(1) Campbell y otrocs, 1980



Criador Razas

Sec. Ganaderia y Agricultura
de Cérdoba Anglo Nubian-Saanen

e José& D. Minoprio
Mendoza Anglo Nubian

Roberto Ferndndez Saralequi
Roma 1372 - Olivos (Bs.As.) Anglo Nubian-Saanen

Diversos paises latinoamericanos también se en-
Cuentran desarrollando programas de introduccidén y
evaluacibn de razas como consta en el seminario rea-

lizado en Panam8 por la Asociacién Latinoamericana

de Produccidn Animal (1).

En lastablas n® 6 y 7 se detallan resultados

por varios autores.

En nuestro pais existen escasos antecedentes,
siendo uno de los pocos trabajos registrados en las
publicaciones de la Universidad de Cuyo, donde tra
bajaren con cabras criollas, cruzas Saanen y Anglo-

Nubia (2). Algunos resultados se presentan en la

tabla n®° 8.

(1} Stagnaro Carlos, 1980. Op.cit.

(2) Zuluaga, J. 1971. Cruzamientos de Ganado Regional con
razas Saanen y Anglo Nubian.



De acuerdo a estos datos, el mayor aporte lo
efectua la raza Saanen en cuanto a gque sus cruzas de
mostraron ser 6,7% mls pesada que los testigos crio-
llos. En cuanto a las cruzas Anglo Nubias, no mos-
traron ventajas sobre las criollas. Este ensayo com-
pleté la informacibn con datos sobre el tipo de res,
‘siendo el orden de mejor a inferior, Saanen, Anglo

Nubian y por (ltimo Criolla.

Otras razas ensayadas como de interés se pre-
sentan en los trabajos desarrollados en Méjico so-

bre datos relativos al peso al nacer en la tabla n°

6.

Nuevamente, encontramos indicaciones relati-
vas al crecimiento, entre varias razas, ya que el
peso al nacer es un estimador indirectoc del compor-
tamiento futuro del animal. En tal sentido, los ani
males Anglo Nubios vy Granadinos fueron inferiores a
las otras tres. En cuanto a la Saanen resultd la de
mayor peso al nacer. Sin embargo, otra informacidn
la refiere como interesante por su fertilidad & pro-

lificidad (Tabla n°® 9

Poca informacién puede lograrse sobre otras



razas y en especial de la raza Boer de gran aptitud
carnicera pero por ser de crigen Sud Africana no
ha podidc ingresar a los paises m3s interesados tam

bién por razones sanitarias.

En la tabla n® 10, se menciona el largo de

gestacidn de varias razas también como referencia

del tamafio de la raza.

Aproximacibn a la definicidn de adaptacién ambiental

en cabras

Las caracteristicas de adaptacidn no Siempre
han podido definirse claramente en las especies do-
mésticas. En vacunos, las cruzas entre Bos Taurus vy
Bos Indicus siempre han atrafdo la atencién de los
investigadores, para terminar definiendo la adapta-
¢ibn al calor como una facilidad del metabolismo de
estos rumjantes para intercambiar calor con el am-
biente.. Estas particularidades, no sge conocen si
estln presentes en cabras. Intentos en tal sentido
se han desarrollado en varios paises europeos con
cadmaras metabblicas para medir el comportamiento a
diversés temperaturas, y sus efectos sobre la tempe-

ratura rectal, ritmo cardfaco y respiratorio en tres
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razas (Tabla n® 1l1). A pesar de ser la Toggenburg

la raza con pelo més largo y fino de las tres, fue
la de mejor comportamiento al caldr. De tal manera
que deja dudas sobre estos aspectos tomados como In--

dices de adptacibn subjetivos. (1)

5.8. Organizacifn de los cruzamientos

Los resultados de los cruzamientos entre ra-
zas se pueden clasificar bajo dos grandes categorias
seglin la respuesta obtenida a saber:

Respuesta Heter&tica

Cuando la produccifn del hibrido supera el
prdomedioc entre . los dos padres. Es comfin en

caracteres de baja heredabilidad.

- . Respuesta Complementaria

I's comln en caracteres que hacen mis a la
calidad del producto {(tipc de res, didmetro
de fibra) que a la cantidad. Es la respues

ta aditiva de los genes.

(1) extraido de Ricordeau, G. 1979. Op.cit.



Ante la falta de informacidn en cabras y en
especial para los aspectos relativos a la produccifn

de carne, se detalla la respuesta encontrada en ovi-

nos en la tabla n® 12. (1)

En cierta manera, los cruzamientos pueden dar
una respuesta superior al efecto real del vigor hi-
brido. Es decir que cuando las poblaciones han teni

do apareamientos consangufneos, el efecto se magnifi

ca.

5.8.1., Efectos de la consanguinidad

La consanguinidad est8 en oposicifn a la
heterosis, tanto en su accibn génica comec en

la respuesta de los aspectos productivos.

Sobre la base de la experiencia recogida
en ovinos se presentan los efectos de la consan
guinidad en varias caracteristicas producti-

vas (Tabla N° 13). (2}

Los efectos sobre la produccibn, en un
ejemplo tomande apareamientos entre medios

hermanos (coeficiente de consanguinidad =

(1) Dalton, C. 1981.

(2) Extraido de Turner, H.N. & Young. 1969.



12,5%) representaria de acuerdo a los valores
de la tabla mencionada, decrecerfa el peso del
vellén en 250 gr., el peso al destete en

2.700 kg., vy un 11,2% el porcentaje de naci-

mientos en ovinos.

Para tener una indicacién del incremento
de la consanguinidad se incluyen referencias

seglin los apareamientos en la tabla n° 14,

Para estimar el grado de consanguinidad
en poblaciones donde la proporcién de machos

y hembras es de 1/20 yv 1/50 se puede emplear

la fdrmula que se indica:

-

Fa=_1 100 (1)
8 n®*M x T
donde:
Fa = incremento consanguineo por generacibn

n°M = cantidad de machos ingresados a servi-
cio por ano de cada generacién.
L = edad promedio de los padres al ingre-

sar el servicio

(1) Extraido de Turner y Young, 1969, Op.cit.



5.8.2. Herencia de los cuernos y su relacifn con la fer-

tilidad en Cabras

Dado gue la consanguinidad tiende a la homoci-
gosis es importante destacar las anomalias here-
ditarias de tipo Mendelianas simples que '‘pueden

aparecer, en consecuencia,

De todas las anormalidades genéticas en ca-
bras uno de los de mayor importancia es el rela-
cionado con la herencia de los cuernos y la defi-

nicién de los caracteres sexuales.

Apargntemente en Francia se ha detectado en
varias poblaciones caprinas que los animales ma-
chos pueden dejar descendencia de hembras infér-
tiles y en mayor proporcidn gue en los machos.

En el cuadro n® 15 se explica este fenbmeno.

Las hembras mochas homocigotas presertan ca-
racteristicas masculinas intersexuadas, completa-
mente estériles {(tipc free martin). En cambio
los machos aparentemente normales, presentan obs-
truccioneé laterales del epididino en la juven:ud

que luego se completa a los dos testiculos al avan



zar la edad del animal.

En cambio las hembras heterocigotas mochas
presentan un aumento en la fertilidad, con el

peligro de dejar descendencia hembra estéril.

S5i se aparean individuos mochos, al ser 1los
chivos sin cuernos, homocigotas parcialmente

fértiles, dejardn descendencia de hembra infé&r-

tiles.

Por lo tanto se recomienda no insistir so-
bre la seleccidn de animales mochos, por los
peligros desde el punto de vista del aumento
de la frecuencia de los homocigotas y su posi-
ble incidencia en la fertilidad de las hembras.
Aparentemente los chivos mochos homocigotas,
son subfértiles pero solo detectables si se ob-
serva con detenimiento la anatomfa de los cana
les diferentes que se presentan'ostrgidos, par
cialmente. Es por ello que hay produccibn de

semen transmitiendo a su descendencia este de-~

fecto.

En caso de utilizarse masivamente un re-

productor sin cuernos se recomienda efectuar



una prueba genética para estos caracteres

(Tabla n°® 16}.

La probabilidad de aparicifn es similar
a los casos homocigotas recesivos por lo tan-
to apareando el chivo con 20 a 25 hijas pro-
pias, si no se produce ninguna hembra anormal
habrd un 93 a 97% de seguridad que el chivo
esté libre de toda tara genética.

5.9. Caracterizacibn de las razas segfin su habilidad com-

binatoria

Los ensayos de cruzamientos, tal como han si-
do desarrollados en otras especies de rumiantes, han
tenido por finalidad caracterizar el desempefic sobre

la poblacidn original usada como base de majada 6

plantel.

Podriamos definir un programa de caracteriza-

ci6tn de razas en varias fases:

FASE I - Introduccibn de nuevas razas y estudio de
su aptitud combinatoria en F; Comparativa-

mente con la raza Criolla,



FASE II - Andlisis de la aptitud maternal de las hem

bras hibridas comparadas con las Criollas.

FASE III - EvaluaciBn de la aptitud combinatoria de

los machos y hembras hibridos para conti-

nuar los cruzamientos.

El resultado permitir& identificar las combi-
naciones mis favorables para producir madres, y re-
productores machos, como tambidn cual sers la mejor
combinacidn para lograr el producto final de mayor

aceptacidn en el mercado.

En tal sentido se deberd clasificar las razas

6 cruzas segln sea su aptitud productiva en cruza-

mientos,

5.9.1. Raza 8 Cruzas

a) Maternas
para producir hembras de servicio

b} Paternas
que mejoran crecimiento y res cuyas crias
hembras ingfesan a servicio

¢) Terminales

son las que produce un drAstico mejoramien-



to de la res y aumentan el crecimiento. Tanto
machos como hembras producidas salen a carnice-

ria (no produce reemplazos).

d) Sintéticas
es la formacién de un hibrido, que luego se
mantiene en apareamiento inter-se, No es re—

comendado en casos donde la heterosis sea alta.

Influencia de la alimentaci®dn en el resultado de

la Fl

No siempre se considera la importancia de la
alimentacifn en la expresibn del potencial gené&ti-
Co. En tal sentido la produccifn de leche en ca-
bras util;zadas en los trdpicos, pueden duplicar

la produccifn por el hecho de ser F1 y recibir la

alimentacién adecuada. (Tabla n® 17,

En comparacibn, un mejoramiento del nivel de
manejo puede resultar en un margen mas amplio en-
tre la raza nativa y las cruzas mejoradas, que en
un primer periodo de evaluacién no apareciera e-

vidente,



5.10. Determinacién de las razas en el mundo

Como referencia parcial a la aptitud de las

razas para una posible clasificacifn se detalla al-

gunas de las mismas:

Razas

Maternas Pais

Alpina Francia

La Mancha Francia

Anglo Nubion U.S5.A,./Canadd y otros
Saanen ! " "
Toggenburg " " "
Negrg de Bengala India

Jumma-Pari India/Brasil

Bavadi Egipto

Mat'ou - China

Granadina Espana

Murciana Espana

Paternas-Terminales

Saanen U.S.A./Canadd y otros
Toggenburg u " "
Boer Sud Africa

Noruega Noruega

Schwartzwald Alemania

Murciana Espana

La informacibén anterior fué extraida de Sands y Mc Dowel. 1979



Programa de cruzamientos y evaluacibn comparativa del

germoplasma nativo

Tomando la referencia de la Fase I se puede en base
a la actual majada en explotacidn en el Plan Caprino dia-

gramar un programa de desarrnllo para este rubro.

6.1. Seleccifn de la Majada Criolla

6,1.1. Seleccibn de hembras de reemplazo

. Por Indice de Crecimiento del Padre

. Por Indice de Destete propio

-

6.1.2, Eleccié6n de los rechazos de vientres

. Por razones reproductivas
. Por intervalo entre partos

. Por peso al destete de las crias

6.1.3. Seleccibn de los machos

. Por Indice de Crecimiento

Por conformaci®n



6.2. Organizacibn del programa de cruzamiento

6.2.1,

6.2.2.

FASE

FASE

I

11

Caracterizaci®n de las ragzas.,

Pautas bisicas

- Utilizar 4 padres por raza sobre un mi
nimo de 60 madres preferentemente de
una misma edad.

. Asignar 20/25 machos para control de
produccidn,

. Uniformar servicios, &pocas de parto y
alimentacidn.

. Recopilar informacidn hasta completar
datos de res.

. Completar un ciclo de tres afios repi-

tiendo los servicios.

. Utilizar no menos de 20 cabras por cru=-
za, criadas y servidas dentro de un mis
mo manejo y &poca del ano.

. Utilizar, en el servicio un sclo padre
6 bien padres de la misma raza. Prefe-
rentemente criollos.

. Completar la informacibén basica del con-

trol de desarrollo, hasta la res.



6.2.3. FASE III
Complementaria de la FASE II
. Eliminar las cruzas inferiores, por ap-“
titud materna.
. Combinar las cruzas F'y con mayor apti-

tud materna, usando las razas Paternas/

terminales elegidas.

. Mantener un ntmero de 50 cabras Fj por
combinacifn de razas.

. Completar la informacifn bdsica de con-

trol de desarrolleo hasta la res.

6.3. Cronologia de lastres fases

FASE I . ARho
Servicios 1
Destete

Informacitn de la res

FASE TII

Servicio Fl
Destete 4

Informacidén Res

FASE III

Servicio Fp X 3Ja. Raza
Destete
Inform. Res ler.Ciclo

Ultimo ano del programa



Se puede observar que al desarrollar los cruza-
mientos en tres periodos de servicios consecutivos, al
finalizar habri tres pariciones y por lo tanto la eva-
luacién de las reses se prolongard por otro afo, comple-

tando el programa original en ocho afios.

Evaluacifn de las reses

Para definir una metocdologia de andlisis ser8 con-
veniente establecer directoc contacto con el Laboratorio
de Carnes del I.N.T.A. en Castelar. La terminologia, Ri-
nén tapado, Pinton y Magro, presentada en los trabajos e-
fectuados por la Universidad de Cuyo (1) no son adecua-

dos para los trabajos a realizar,

-

Por lo tanto, se requerird desarrollar una metodo-
logia gue permita determinar las diferencias entre anima-

les para composicifn de la res y su valor comercial,

(1)

Zrrluaga, J. 1971. Op.cit.



1v.

Organizacifn de la informacién

Tanto los datos de la poblacibn criolla como de las

cruzas se someterin a las mismas normas gque determina el

Control de Produccién.

Los datos a registrar, son los mismos que actualmen-
te se obtienen por el Plan Caprino de la Direccidn General

de Ganaderia y Agricultura de la Provincia de Santiago del

Estero,.

Descripcibn del Control de Produccidn

El control de produccidn se divide en dos etapas:
a) Evaluacidn hasta el destete

b) Evaluaci®dn Final.

Principalmente-estas pruebas se basan en la compara-
cibén entre individuos que hayan estado en igualdad de con-
diciones. Asi las diferencias entre ellos serén.puramen-
te genéticas, luego que se efectfien los ajustes necesarios.
Para ello se requiere formar grupos‘de prueba con los re-

guisitos siguientes:

a: Cada grupo de prueba constard de no menos de 15

animales.



i.}. Fundamentos de la Pesada

La edad entre eilus nc naeré mayor a2 60 dias (ideal

30 dias).

El manejo para Los onimaler - former Ln ¢ rano de
prueba debe haber - i 2l wioan, 5 doucio, hd L
potrero, igual alizoznco L, 0 wTnrtes s . e
hayan habido condicicres dlstintaz cus Sfectepr el

comportamiento individual.
Se procedera a inscribir cedae animal con los datos
de identificacidn : .- L vue 0 g por el Plan

Caprino.

La evaluacidn al destete sirve para conocer la ca-
cidad lechera de las madres. Cuando no sea posible

identificar las crias de las madres, esta evaluacidn

no se realizard.

Se establecen los grupos de prueba gue mantengan
las condiciones anteriormente detalladas, proce-

diéndose a pesarlos cuando el promedio esté en 90
dias, es decir, gue haya cabritos de 2 meses y de
4 meses comoc miximo. Deben astar todavia al pie

de la madre.



- Se deberdn pesar todos al mismo tiempo, es decir el mis
mo dia. Una vez realizada la pesada los grupos de prue
ba no necesitan permanecer juntos, de manera gue ya no
hay inconvenientes en re-agruparlos para las evaluacio-
nes gue se decidan posteriormente. Los animales deben
pesarse preferentemente con una misma rutina {por ej.:

por la manana antes de salir al monte).

- La balanza debe ser de tipo individual y regulada con

exactitud,

- Los cabritos con ama, mellizos, etc., deberi identifi-

carse para no sexr confundidos ~ como criados por su ma-

dre verdadera.,

1.2. Procedimiento de COmputos de la Prueba al Destete

Los datos bdsicos de informaci®én general de refe-
rencia, los pesos de balanza, y la fecha en gue fué to-

mada, permiten efectuar los Cémputos como se indican:

. Célculo de la ganancia diaria (G.D.), hasta el
destete

. Ajuste del peso a 90 dias

. Correccibn por edad de la madre

. Correccidn por tipo de Parto



. Célculo del Indice de Crecimiento al Destete.

" El indice de crecimiento se computa en base al
promedio del grupo y representa la diferencia individual
con respecto a dicho par@metro. Los cabritos superiores

tendrén indices 100 6 mayores y los inferiores estarin

por debajo de este valor.

Esta informaci®n permite elaborar una completa

evaluacifn de la productividad del plantel de madres.

Las madres presentarin un informe detallado, con-
teniendo cada una de las crias con los datos que les ha-
va correspondidgf Esta Informacidn en forma de ficha de
produccibn, se promedia el jintcrvalo entre partos, la
produccifn de cada cria, medida por el fndice al deste-
te. La evaluacibn comparativa entre madres surge del cbm

puto del indice MPPA: (Estimacifén de la aptitud producti-

va probable).

N.R — N = N° de crias
MPPA = 100 + x (I.D. - 100) R = 0,40 |
1+ (N-1)R I.D. = Promedio de

los I.D. de
las crias.

Tanbién se elabora un sumario prv padre con <¢rias

computadas al destete gue promedia los {ndices, ajtustan-



do el resultado para brindar el valor Gendtico del

reproductor (EBV)}.

n

EBV = “'Tﬁz H (Destete h2 = 40%, Final h2 = 60%) .
n + —m

he

2. Prueba Final

2.1, Fundamentos Prueba PFinal & Post~Destete

- Luego del destete, los animales se distribuyen de
acuerdo a su destino en la cabafa. Se tratari de
poder formar grupos con igual tratamiento de no me-
nos de 15 animales. Los animales puede re-agrupar-

se después del destete, siempre gue hayan convivido

80 dias bajo igual ré&gimen.

- Los criterios de formacién de los grupos son igua-
les a lo expresado 'anteriormente, en cuanto a sexos
vy edades limites entre animales, con la fnica condi-
cibn que deber&n permanecer juntos hasta un minimo

de 90 dias antes de 1la besada final.

- Al alcanzar el lote la edad promedio establecida se

procederd a pesar con 12 horas de encierre previo to-

do el grupo en el mismo momento.



- Segfin el régimen de recria se deberd continuar el

perfodo de prueba hasta los dias que se detallan:

A campo 18 meses
A campo c/suplementos 15 meses

A Corral c/racifn
energética 12 nmeses

- El peso inicial junto con el peso final son los pa-
rémetrés a usar para cvaluar el crecimientoc total.
Se mide intensidad de desarrolloc en prueba (G.Dia-
ria en Prueba) y el crecimicento final (Peso por
edad}). La combinacidn de los dos, d& lugar al me-
jor estimador del desarrollo.

- 51 no se trata de una prueba de alimentacifn, es
decir, cuando los animales tienen un ritmo irregu-

lar de alimentacidn se usar8 solo el peso final (pe-

so por edad).

~ Se podrd complementar la evaluacibén con datos de es-—
pesor de grasa, circunsferencia escrotal, alzadz y

toda otra informacifn subjetiva codificable.

Computos que se efectdan

- Ganancia de peso en Prueba, en el periodo aue =e



establezca entre pesada inicial y final (Ganancia

Post-destete).

- Ganancia diaria por dia de vida &6 Final, desde el

nacimiento,

- Indices de Crecimiento, en Prueba, Final y Combina-
do. Este Gltimo es el promedio de los dos primeros
balanceando los aspectos mds importantes de la eva-

luacién; tamano adulto y velocidad de crecimiento.

- Peso ajustado al final de la Prueba,

-~ Datos de evaluacidn, etc.

- Sumario por Padre,'estima el Valor Genético de laos

Padres de manera comparativa (EBV).

- n »
EBV = (Equivale a h? = .60)

n+ 5,6

M

3. Fbrmulas aplicadas en los Cémputos de las Pruebas de Des-

tete y Final

3.1. Prueba al Destete




3.1.1. Ganancia diaria al Destete

G.D.D. = Peso Balanza - Peso al Nacer
Edad en dias

3.1.2. Peso ajustado al Destete a 90 dias

P.A.D. = G.D.P. x 90 dias x Ajuste por Parto x
Ajuste Edad Madre

3.1.3. Factores de ajuste por tipo de Parto (1)

Factor
Parto Multiplicativo
Parto simple 1,00
Parto MGltiple 1,15

-

3.1.4. Factores de ajuste para edad de la Madre (2)

Edad

Factor
Multiplicativo
hasta 25 meses 1,25
26 a 36 " 1,08
m4s de 37 1,00
3.1.5, Indice de Destete
I.D.= Peso Ajustado Individual

x 100
Pesc Ajustado Promedic del Grupo

{1 Castillo et al. 1970

(2} Extraido de Ricordeau, G. 1979. Op.Cit.



3.1.6. Sumario de Padres Acumulados para Peso al

bestete

- Promedios ponderados en Peso Ajustado al Des-

tete, Ganancia Diaria, Indice Destete por

cada Padre: Se calcula por el siguiente pro-

cedimiento:
n® + ng
Promedioc crias x
n® X ng
n® + ng
donde es el nGmero efectivo de crias.
n® X ng
n® = NOGmero de crias en el grupo, de un mis-

mo padre.

ng &= Nimero de animales en el grupo.

- Ajuste por Sexo = Hembras se ajusta x 1.07 to

dos los valores promediados.

- C8lculo del EBV,

EBV = Promedio Ponderado x

3.2, Pesada Final

3 2.1 Ganancia diaria final _ Peso Balanza - Peso Nacer

(Peso por edad) Edad




3.2.2.

Ganancia diaria en prueba =

a) Peso Final - Peso Inicial
Edad

b) Peso Final - Peso Destete

Dias antre Pesadas

Peso Ajustado Final = (G.Diaria Final x Dias
de Ajuste) + Peso al
Nacer,

Indice Total & Final =

Peso Final Ajustado Individual

x 100
Promedio del Grupo
Indice en Prueba =
G. Diaria en Prueba de c¢/Animal 100

Promedio del Grupo

Indice Combinado =

Indice Final + Indice en Prueba
2

Sumario por Padre Acumulado por Sexo

Aplica idéntico procedimiento gque en Des-
tete, {calculando el EBV por ___H___, en los

n+5.6
respectivos Indices y también

para: Peso Ajustado Final
G.Diaria en Prueba

G. Diaria Final
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4, Sistematizacién de la informacién

Se deberdn general un archivo general donde cada re-
gisto represente a una cria nacida en el plantel comenien-
do la informacién recogida. A modo de ejemplo se descri-

be un registro tipo.

4.1, Archivo General

Posiciones
Identificacidén de la majada 3
Raza de la cria 2
Caravana de la cria : 5
Sexo de la cria 1
Fecha de nacimiento &
Padre de la cria 4
C6digo de nacimiento 2
Identifiéacién de la madre 5
Raza de la Madre 2
Fecha nacimiento madre )
Abuelo Materno 4
Grupo\de Prueba 3
Peso al nacer 3
Peso a los 45 dias 3
Fecha pesada 6
_ Peso Destete 4
Fecha Destete 6

’Pesada Post-Destete 5
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Posiciones

Fecha Pesada 6
Grupo de Prueba 2
Pesada Final 6
Fecha Pesada 6
Cédigo de clasificacibn 6
G. Diaria Destete 3
Peso ajustado Destete 4
Indice de Destete 4
G. NDiaria Post-destete 3
G. Diaria por dia de vida 3
Peso final ajustado 4
Trdice de Prueba 4
Indice [Final 4
Indice Comb%pado 4

La organizacifn del archivo deber3d ser secuen
cial con una longitud de registro de 158 posiciones,

si se trabaja con Diskettes, simple densidad.

4.2. Programas del sistema a generar

. Programa de ingresc de datos y prueba de inconsis-

tencias

Programa de altas, bajas y modificaciones al archi-

vO.

Programa de Prueba de Destete segin indicado en pun-



tos 3.1.

. Programa de Prueba Final segfin Punto 3.2.

Programa de Evaluacién de Madres segfn indicado

en Punto 1.2.

Programa de Evaluacibn de Padres al Destete, pun-

to 3.1.6.

. Programa de Evaluacién de Padres en Prueba Final,

punto 3.2.7.

4.2.1. Salidas de los listados a emitir

a) Prueba de Destete

Clasificacifn de los datos por orden de:
- Majada
. Grupo de Prueba

. Identificacifn de las crfas

Titulo:

. Listado General de crias al destete

Debe indicar:
Majada y nimero grupo de Prueba

. Fecha Pesada

. Identificacién cria
Identificacidén Madre

. Identificacién Padre

Peso Ajustado Destete



b)

. Indice de Destate
. Raza de la cria

. Raza del Padre

. Raza de la Madre

. Sexo de la cria

Prueba Final

Clasificacibtn de los datos por:
. Majada
Fecha Pesada

. Identificaci6n de la cria

T{tulo:

.. bistado General de la Prueba Final.

Deberd indicar:
Majada
N° de grupo de Prueba

. Fecha pesada

. Peso Final Ajustado
Identificacidén de la cria
Identificacidn del padre

. Identificacién de la madre
Indice Final
Cécigos de Clasificacibn

Sexo de la cria



C) Fichero de Madres

Sumario de crias con datos de Pruebas
Destete y Final, ordenado por fecha de naci-
miento de las mismas. Deberi contener:

- Promedio de intervalo entre partos en dfias
Cdlculo del MPPA

Promedio de Indices de Pruebas de las crias

d) Sumario de Padres

Ordenado por n° Identificacién de los pa-
dres, conteniendo promedios por sexo, de las
crias nacidas para: Prueba al Destete y Final

seqgln indicado en puntos 3.1.6. y 3.2.7.

-

4.3. Implementacidn de la programacién

En caso de tener acceso al sistema de la Univer-
sidad de Santiago del Estero, el equipo WANG 2200 podrid
soportar perfectamente esta tarea. Para ello los técni-

- ¢os del Plan caprino deberan asistir en las etapas de pro
gramacidén a los analistas para definir las pégtas genera
les de acuerdo a las limitaciones Gue presente el len-
guaje BASIC para resolver los problemas de dimensionar
los archivos y la programacidn del Sistema de Control
de Desarrollo. Se adjunta un juego de planillas de

muestra como ayuda para la programacibn. {Anexo IIT)



5. Programas de trabajo para el andlisis estadistico e in-

terpretacién de los resultados

La informacidn a generar en los distintos ensayos y
experiencias a desarrollar, requerird la activa partici-
pacidn de un laboratorioc de andlisis estadisticos. Los
disenos balanceados (Block al azar, Cuadrado Latino, etc.)
podré&n ser analizados con las calculadoras de bolsillo

sin dificultades del tipo programables.

En cambio muchos de los pardmetros gendticos a esti-
mar requerirdn de la ayuda de computadoras mis avanzadas,
donde se disponga de un paguete estadistico de la poten-
cia del SAS. Dado que el uso de disenos no balanceados
con nGmero desigual de Qbservaciones‘seré de rutina, la
aplicacibn del mé&tcdo de minimos cuadrados, en programas

de andlisis multivariado y uso del programa base HARVEY

serd de gran ayuda.

[

5.1, Instituciones a donde acudir por apoyo en el andlisis

estadistico

Dada la alta especializacién que implica el
anilisis estadistico los Centros de mayor desarrollo

recomendados son:



Laboratorio de Estadistica del INTA - Castelar

. Depto., de Preoduccidn Animal INTA - Balcarce

. Depto. de Zootecnia - Fac. de Agronomia y Centro
de Cé6bmputos de la U.B.A.
Centro de COmputos y Registros genealbgicos de la
Sociedad Rural Argentina

. Centro de Cbmputos C.F.I.



V. Traslado de las nuevas té&cnicas al medio rural

l. Sistemas y medios de Extensibn

La recopilacidn de la informacibn deber& generar

una serie de normas de manejo que podrdn difundirse

en base a:

. Desarrollar unidades demostrativas de produccidn
en explotaciones conducidas por la Direccidn Ge-

neral de Ganaderia de la Provincia de Santiago del

Estero.

. Utilizar Qroductores demostradores.

. Efectuar la transferencia de técnicas en forma di-

recta en programas de extensibn.

. Utilizar mediocs periodisticos, audiciones radiales

- y televisivas.

2. Nucleamiento de los productores

La formaci6n de institucioncs que nucleen a

los productores para favorecer a la actividad ha sido



efectiva en la defensa de los intereses de los criadores.

En tal sentido puede ser beneficioso motivar a los
productores cabriteros para asociarse en instituciones que

promuevan y defiendan los intereses de la produccibn capri

na, ya sea como:

. Ceoperativas de comercializaciBn
. Asociacidn de Criadores de Cabras

. Asociacibn para el mejoramiento de las cabras.

Zstas organizaciones deberfn tener como objetivos lo

siguiente:

. Difundir nuevas técnicas de manejo

- Promover la competencia entre criadores participan-

do en exposiciones ganaderas
- Creacifn de un sistema de control para jerarquizar

los reproductores caprinos seleccionados de regis-

tros abiertos

. Fomentar la seleccifn animal por caracteres produc-
tivos por los medios anteriores
. Desarrollar competencias de reses caprinas & Block

Test, (similares a los concursos Jde novillos de las

razas vacunas).



3.

Sistemas de Nficleos de Seleccifn

Estos sistemas de gran popularidad en Nueva Zelan-
dia, fueron iniciados en la seleccifn de ovinos y vacunos
con especial interés de mejorar la presibn de seleccifn
en pequefnas poblaciones de ganado (l1). Por ello que todo
el sistema tiende a mejorar la eficiencia de la seleccidn

en majadas de pequenas dimensiones como es el caso de los

criadores de cabras.

El mecanismo se basa en la formacidn de un plantel 8
nGcleo central con las mejores hembras de los criadores

particpantes gue recibirn como retorno reproductores ma-

i

chos a cambio debsu participacién. Estos criadores actua
r&n como multiplicadores de la seleccidn del NGcleo Cen-
tral, a su vez, por la produccidn de machos selectos que
luego pueden ser objeto de un control de seleccidn y pos-

terior venta a los criadores de la zona.

Los vientres de reemplazos del NGcleo Central provie-
nen siempre de las majadas de los criadores, para favore-
cer el aumento de la variancia genotipica. En el esquema

siguiente se describe la formacién de un NGcleo de Selec-

cidn.

(1) palton, 1981, Op.cit.



MAJADAS PARTICIPANTES

(acortan hasta 10% de sus hembras superiores)

CRIADOCRES

Hembras de
reemplazo

APORTE INTCILAL

500 ¢ cs Sunerior L
’//i:j:;:\\\\\ 2% Superior Centro de Prueba
4

]

¢ .!. dost o 1 .

i T 1 L(gviin_dqy_ 'de Produccidn de |

NULEC Chivos Padres J

CEN?RAL 1 |
J o

Chivos Elite
% Superi

Majada Elite
100 cakhras 20% Superior
12 chivos (5% Superior)

3.1, Pasos para la constitucidn del NGcleo de Seleccidn

. Formar un corupo de opreductores interesados en los
conceptos de seleccidn, comercializaci®n de repro
ductores y los aspectos legales del ‘sisteha que

en conjunto alcancen un maximo de 5.000 cabras.

. Cada criador debe aportar al iniciar el nficleo,
el 10% de sus hembras seleccicnadas como superioras,

sin perder propiedad sobre las mismag, Masta alcan-



canzar un total de 500 madres.

- Establecer el lugar donde ser& explotada la maja-
da asf formada y el personal que estar4 a cargo

que tenga preparacidn técnica adecuada.

. Se puede dejar establecido que por cada 4 hembras
aportadas el criador serd retribufdo con un macho

anualmente.

Lograr que los criadores participantes utilicen los
machos seleccionados, v efectfen un cierto control

de Produccifén sobre su majada.
Las madres de reemplazo del nGcleo provendrin de las

majadas particulares equivalente al 2% de cada cria-

dor.

Todo el trabajo selectivo se establece en el Ncleo,
el criador por su parte recibe reproductores selec-

tos, padres de majada para producir chivos gue puede

vender a terceros.

3.2. Recomendaciones para la implementacién de los Nficleos

de Seleccibn

. Desarrollar el predio de Colonia Pinto de 1.000 has.



para albergar una majada de 500 cabras iniciales

del Nfcleo de Seleccidn.

. Establecer criterios de selecci6n en machos y hem-

bras, segfin Cap. III, punto 2.2.

Seleccionar 20% de las madres incorporadas para de-

sarrollar el plantel elite.

Plantel Elite trasladarlo al predio del Puesto N° 1.

para un manejo més ajustado.

Implementar un registro de datos eficiente y de ra-

pido anélisis,

-

Desarrcllar la metodologia BLUP de andlisis del va-

lor genético de los reproductores (1).
Establecer los criterios de seleccidn por confor-
macibn en base a los datos de Res con la colabora-

cién del laboratorio de Carnes de I.N.T.A - Castelar.

4, Formacidn del Centro de Prueba de Produccién

Integrada a la idea anterior los criadores partici-

pantes pueden enviar sus cabritos hijos de los padres se

{1) {uaas y Pollak, 1980.



leccionados en el NGcleo a una estacifn de recria.

La finalidad de esta estaci®n seria la de desarro-
llar un sistema de Control de Produccidn para evaluar

crecimiento final.

Durante el periodo de evaluacibn los cabritos debe-
rdn ser alimentados en conjunto siguiendo las normas gene-

rales de Control de Desarrollo y Pruebas de Produccidn (1) .

Al finalizar la prueba los animales podré&n ser selec
cionados por Indices de Prueba y conformacién para luego
proceder a una venta-exhibicifn, en el mismo local aprove-
chando el momento para desarrcllar una jornada de demostra

cibn y actualizacifn técnica en cria caprina.

Las instalaciones en Colonia Pinto, se pueden adap-
tar para estas tareas, debiendo considerar la capacidad

por corral, como para formar grupos de prueba de 15 anima-

les aproximadamente.
Los gastos de manutencidn de los animales durante el

periodo de prueba, seria conveniente que fueran provistos

(1) Referencia: Normas y Reglamento para las Pruebas de Pro-
duccibn en Del Viso, S.R.A. 1979, Mimeo.
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por algln organismo de fomento.

Los animales superiores al final de la prueba de-
berian recibir una certificacién de parte de la Direc-
cién Gerneral de Ganaderia de la Provincia de Santiago
del Estero como tambi&n de alguna institucién de cria-
dores como padre de plantel de forma tal gue se jerar-

guice el trabajo selectivo y se logre motivar el interés

por estos productos.
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TABLA N° 1 - Heredabilidades de las principales caracteris-

cas en cabras y ovinos.

CABRAS
Carédcter h? Autor
Pesc al Nacer 0.56 + 0.17 Montaldo, et al 1976
Peso a 7 meses 0,70 a 0.78 Ricordeau, G. 1979
Peso al ler. Parto 0.55 Ricordeau, ¢, 1979
N° de Cabritos
por Camada 0.07 a 0.29 Ricordeau, G. 1979
Produccibtdn de Leche 0.25 a 0.68 Ricordeau, G. 1979
OVINQGS
Caracter h2 Autor
Peso al destete
del Cordero 0.50 a 0,70 Dalton C., 1980
o a los
10 meses 0.45 a 0.60 Palton C., 19RO
Car&ctrr Cara
Cubierta 0.60 Dalton C., '1980




TABLA N° 2 - Correlaciones Genéticas, Fenotfipicas en Caprinos
y Ovinos (*).

OVINOS (1) P.D. P.7m P.l0mP.ldm NOC
Peso Destete (PD) 4 meses - 0.80 0.75 0.70 0.12
Peso (P,7m) 7 meses
Peso {P.10m) 10 meses
Peso (P.14m) 14 meses

N¢® Corderos por Camada (NCC)

CAPRINOS (2) Edad Feso Peso N¢ por
l1°Parto Vivo 7 meses Camada
Prod.Leche diaria ~-0.36 a +0,05 a +0.42 a +0.12 a
w +0.66 +0,48 +0.4l
Edad primer parto " 40.09 a
+0.18
Peso Vivo +0.06 a
+0,32

(1) Extraido de Dalton, C., 1980. Op.cit.
(2) Extraido de Ricordeau, G., 1979. Op.cit.

(*) Las correlaciones genéticas son los valores ubicados arriba

de ladiagonal y las fenotipicas en la parte inferior de la
misma.



TABLA N® 3 - Repetabilidad de caracteres productivos en Ca-
prinos (2) y Ovinos (1).

OVINOS Repetabilidad
Ovulacién 0.68/0.80
% de Paricibn 0.15
% de Corderos vivos al Destete 0.06/0.10
Gestacién en dias 0.17/0.23
Peso al nacer 0.30/0.37
Ganancia de Peso 0.38/0.48
CAPRINOS

Cantidad de Leche 0.40/0.78
Cantidad grasa por lactancia 0.51/0.61
% de grasa en leche 0.64/0.85

(1) Extraido de Ricordeau, G., 1979. Op.cit.

(2) Extraido de Dalton, C., 1980. Op.cit.



TABLA N° 4 - Caprinos - Inscripciones efectuadas desde el 1°
de Julio de 1980 hasta el 30 de Junio de 1981.
Registros Geneal6gicos de la Sociedad Rural Ar-

gentina.
Importados Nac. en el pais
RAZAS
Machos Hembras Machos Hembras Total
Anglo Nubian - - 124 110 234
Saanen - - 2 4 6

Totales - - - 126 114 240




TABLA N°® 5 -

1920,

Inscripciones efectuadas por la Sociedad Rural
Argentina desde la apertura del Registro, ano
hasta el 30 de Junio de 1981,

Importados Nac. en el pais
RAZAS

Machos Hembras Machos Hembras Total
Saanen 41 72 264 287 664
Anglo Nubian 6 41 651 730 1.428
Toggenburg 9 17 51 51 128
Angora 2 4 38 35 79
Totales 58 134 1.004 1.103 2.299




TABLA N° § - Resultados de peso al nacer entre varias razas
en México.

Peso al nacer

Raza N° kg.
Alpino Francesa 2473 3.500
Anglo-Nubien 62 3.140
Granadina 98 | 2.640
Saanen 89 3.590
Toggenburyg ) 87 3.430

Fuente: Montaldo y otro. 1979, Op.cit.



TABLA N® 7

Algurns resultados sobre crecimiento en cabras

de Jistirtas razas.

Raza Peso al Nacer Peso Desteté
Kg. Kg.
Nubian 2,78 11,03
Alpina 3,18 12,70
Toggenhurg 3,32 14,60
Saanen " 2,92 13,4

Fuente: Segfin Castillo, J. et al, 1976.

Op.Cit,.



TABLA N°® 8 - Peso ganado por cabritos criollos y cruzas Fq

Saanen y Angloc Nubija.

Peso Edad (en dias)
al
LOTES Nacer
15 30 45 60 75 90
Criocllo (kg.) 2,400 4,050 6,000 8,050 9,300 9,550 10,400

Cruza Saanen (kg,) 2,300 3,870 6,110 8,300 9,650 10,300 11,100

Cruza A.Nubia (kg.)2,371 3,700 5,800 8,000 9,100 9,000 9,500

Fuente: Zuluaga,J. 1971.
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TABLA N° 9 - Fertilidad 8 prO].lflCldad7 medida por el nﬁmero de
cabritos por parto.

Raza Pais Prolificidad
Anglo-Nubien 2,10
Toeggenburg U.5.A. 1,80
Saanen U.5.A. 1,80
Maltaise-Damas Chypre 1,85
Saanen Alemania 1,83
Banat - Rumania 2,00
Baladi Egipto 2,06
Kilis Turguia 1,27
Kambing-Karjang Malasia 1,65
Anglo-Nubien Malasia 1,43
Saanen Francia 1,68
Alpino Chamoisée Francia 1,84
Saanen Israel 1,95
Syrienne Mont, Israel 1,44

. Negev Israel 1,38
Appenzell Israel : 1,27
Saanen Israel 1,90
Damas Israel 1,76
Anglo-Nubien Israel 1,75
Chamoisée Allemande Israel 1,65
Maltaise Israel 1,59
Anglo~Nubien Iles Maurice 2,45
Local " Iles Maurice 2,45
Anglo-Nubien Iles Maurice 2,29
Negra de Bengala India 2,04
Mat'ou China 2,24
Races créoles Guadalupe 2,11
Nubien Venezuela 1,52
Alpina Venezuela 1,47
Toggenburg Venezuela 1,39
Saanen Venezuela 1,33
Cabra Rosa de Maradi Niger 1,47
Jamunapari India 1,11
Beetal India 1,32
Barbharie India 1,33
Negra de Bengala India 1,79

Fuente: Segln Ricordeau, G. 1979 (Op. cit). 3
¢ 193 43S 45 42

AVC Lo NGBV gt
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TABLA N° 10 - Duraci®n de la Gestacidn.

Promedio en dias

Raza Pais {limites de variacién)

Negra de Bengala Bangladesh 143,90
Negra de Bengala India 144,3
Local Brasil 145,0
Local enana Japbn 145,6
Barbari India 146,0
Local enana Africa del Sud 146,5
Anglo-Nubien Brasil 148,0
Nubien Venezuela 148,7
Local Filipinas 148,1
Local M&jico 148,2
Angora Texas 149,2(139 a 156}
Angora Africa del sud 149,4 (143 a 153)
Saanen Africa del Sud 149,9
Alpina Inglesa Africa del Sud 149,0
Toggenburg Africa del Sud 150,5
Toggenburg Venezuela 149,0

Boer Africa del Sud 150,0
Saanen Venezuela 149,7
Créole Venezuela 150,3
Jumma-Pari India 150,0
Anglo-Nubien- 150,0
Noruega Noruega 150,0(140 a 1l62)
Schwartzwald Alemania 150,8
"Saanen Gran Bretana 150,0(151,150 vy

149 con 1, 2 vy
3 crias.

Toggenhuryg Brasil 151,0
Saanen Brasil 152,0
Alpino Francés Venezuela 152,2
Alpino Chamois. Francia 153,0(148 a 158)
Murciana Espana 152,8

Fuente: Segln Ricordeau, G.

1979 (Op.cit.)



TABLA N° 11 - Resultados de las pruebas en clmaras climticas

para tres razas caprinas.

Criterio
de Alpino
Estudio Clima Francés Saanen Toggenburg
Frio 39,0 38,8 38,8
Temperatura Normal 39,0 38,8 38,9
rectal Caliente 40,3 40,0 40,0
co Altitud 38,7 38,6 38,6
Frio 112,1 112,5 104,9
Ritmo Normal 94,5 94,5 87,0
cardiaco Caliente 110, 9 108, 2 101,7
(latidos/min)  ,), 409 95,9 94,3 91,7
Frio 23,4 - 22,9 23,0
Ritmo Normal 26,5 25,3 25,8
respiratorio  .jjente 263,1 271, 4 247,7
(movimientos/  ,1y4.44 26,6 24,4 25,5
min.)
° 2
Pelos N° de pelos/cm 1399 874. }936
) Largo de pelos
en (mm) 19,8 23,3 25,8
Paleta Espesor de :
pelos ()i) 34,6 54,3 29,0
Normal: +20°C; Frio: -5°C; Caliente: +40°C; Al*itud: +20°C a

4.000 m, de altitud.

Fuente: Seglin Ricordeau, G,

1979 (Op.cit.)



TABLA N° 12 - Algunas estimaciones de vigor hibrido &
heterosis en ovinos expresado como porcen

taje de superioridad sobre la media entre
los padres.

Caracteristica %
Cordero nacido por oveja périda 19/20 %
Cordero destetado por oveija en servicio‘ 60 %
Sobrevivencia del Cordero 10/15 %
Peso al nacer i 6 %
Crecimiento al destete 5/7 %
Peso a los 18 meses 10/12 %
Peso de la rgs . 10 %
Peso del wvellén 10 %

Fuente: Dalton, Clive. Op. cit. (1981)



TABLA N° 13 - Efectos de la consanguinidad en varias carace-
teristicas en ovinos de la raza Merino Austra-
liano y Rambouillet americano.

Criterio

Coeficiente de Regresidn
por c/unidad de consangui-
nidad

Peso del velldn graso
% Rinde velldn limpic
Peso velldn limpio
Peso Destete

Peso Final

Corderos nacidos
por oveja en servicio
en la madre
en el Cordero
% de Cordero
destetado sobre
nacidos
en la madre

an el Cordero

12/16 meses
12/16 meses
12/16 meses
4/6 meses

12/16 meses

2 a 10 anos

2 a l0 anos

2 a 10 ahos

-0.02 a -0.06

0 a -0.02
~0.0)l a -0.04
-0.19. a -0.39

-0.28 a -0.54

-0.009
-0.001

~0.002 a ~0.003
~0.007 a -0.017

Fuente: seglin Turner v

Young. 1969,

Pag. 292.



TABLA N° 14 - Ejemplos de diferentes intensidades de Consan-
guinidad expresado como Coeficiente de Consan-
guinidad, acumulado por Generacidn.

Medios Padre Majadas Cerradas
Generacifn hermanos por
entre si propias hijas 1 Padre 2 Padres 5 Padres
1 25 % 25 % 2,5 % 0,8 % 0,5 %
2 38 % 38 % 5,0 % 1,6 % 1,0 %
3 50 % 44 % 7,5 % 2,4 % i,5 %
4 59 % 47 % 10,0 % 3,2 % 2,0 %
5 67 % - 48 % 12,5 % 4,0 % 2,5 %

Fuente: Segfn Dalton, C. 198l. Op. cit.



TABLA N° 15 - Mcdo de accidn del Gen P (polled} sobre el

sexXxo en Cabras.

GENOTIPO
PP (domocigota | Pp (Mocho Hete PP (Astados)
Mocho) rocigota)
hra
e
o}
o
& Todas Q estéri Hembras férti
E les les con aumen
5 4] to de prolifi NORMALES
. . cidad y habi-
intersexuadas .
seudomachos lidad materna.
p Portadora.
Macheos férti- Machos norma-
? les les.,
W c/esterilidad Fértiles, por- NORMALES
g parcial tadores.
Q regreasiva
e
=
|
Fuente: Segfin Ricordeau, G. 1979 (Op. cit.)




TABLA N° 16 - Probabilidad de detectar un macho portador

de anomalias sexuales en cabras y otras anor
malidades.

N° de crias Probabilidad
nacidas de de estar libre
hijas propias de toda tara genética (*)

(n) ‘ (1-(7/8)ny

1 .12

2 .23

3 .33

4 _ .41

5 .49

6 .55

7 .61

8 .66

9 .70
10 .74

15 .87

20 .93

25

.97

{(*) Se debe entender gue basta una cria anormal para ase-
gurar gue el reproductor es portador.

Fuente: extraida de Van Vleck, 1979. Notes on the theory
and aplication of selection princioles.



TABLA N° 17 - Influencia del nivel nutricicnal en la apti-
tud de la: cabrwgs lecheras Cruzas Fq.

Nivel sobre

los requerimientos Produccidn por
seqln tablas © lactancia en kg,
1.15 (+ 15%) 50 kg.
1.50 (+ 50%) 198 kg.
1.80 (+ 80%) 305 kg.
2.45 ;+145%). 535 kg.

Fuente: Sands, M. & R.E.Mc.Dowell. la78,.
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