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Ref.: Expediente N°403-Estudio Té&cnico-
Actuarial del Régimen Jubilatorio
de la Provincia de Catamarca.

Tengo el agrado de dirigirme al senor Secre

tario General a efectos de agregar adjunto a la presente el Segundp Informe Par

cial del espudio de la referencia,

La documentacidn que se acomphna correspon-

laciones del Anexo I del respectivo contrato de obra,

de a las pautas indicadas en la Etapa II del Plan de Trabajos segin las estipu-

por lo que en la fecha se

cumplimenta las tareas a mi cargo en el plazo previsto,. (Anexo IV - Cronograma). .

) Hago propicia la gportunidad para saludar -

al senor Secretario General con mi consideracidén ma

Histinguida,.
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fﬁario



FELICIANQ SALVIA
ACTUARIO

Cantader Pﬁb‘llcn Naclonal

VELMARD E. MAZZA

ESTUDIO SALVIN -~ DMAZZEN 26565
ASESORAMIENTO FINANCIERD - ACTUARIAL . .

Calle 49 N" 535- 29 plso Ct. &
Tol. 2-4222

> 1860 La Plata
R, Argentina

Contador Publica Naclonal

Expediente C.F.I. N° 403

" ESTUDIQ TECNICO-ACTUARIAL DEL REGIMEN JUBILATORIO DE LA PROVINCIA DE

o L0l

CATAMARCA"

ETAPA 1I

3. Aplicacién de los principios de la técnica actuarial para presentar las
proyecciones de corto y largo plazo y la valuacidn actuarial correspon-
diente al régimen previsional vigente que permita: , b

i - Determinacion de las bases'demogréfica§ ¥ econémico-fi-

. . - IF )'
nancieras consideradas: '

L

En 1a preparacién de este segundd Informe Parcial . -comd &a
se tuviera oportunidad de anticipar en la Etapa I y mediante 1la nota de fe-
cha: 27/Febrero pasado- se ha debido trabajar con un mayor nivel de estima-
ciones y supuestos, a fin de superar las restricciones surgidas en el émbito
provincial para suministrar informacién complementaria.

| En el acdpite 2 -pdgs. 24 y siguientes, 43, 45, 53 y 54-
del Informe relativo a la Etapa I fueron 1ncofporadas algunas previsioﬁes pa
ra soslayar una demora en el avance de las tareas, al ritmo que originalmen-
te fuera programado cbntractua]mente (ver Anexo 1V - Croncgrama del contrato

de obra, Exp. N° 403). No obstante haber confirmado ias imposibilidades de

//
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contar con los datos referidos a los activos-aportantes -intercambio de con

ferencias telefénicas con fﬁncionarios del I.P.P.S. de Catamarca- fué posi-
ble continuar con las elaboraciones en curso; paré ello debid recurrirse a

[ un conjunto de bases, hipdtesis y estimaciones sobré las cuales quedaréd pen-
diente una evaluacién final al momento de poseerse los datos definitivos -que
segin 1o anunciado por la Provincia- deberd ocurrir durante la primera quince
na del corriente mes de Marzo.

Como ya se manifestara en la Etapa I -pdg. 38 y siguientes-
la cantidad inicial de afiliados activos/aportantes fué estimada en 14.100 a
gentes. Uﬁa primera hipétesis que debe adoptarse respecto a #ste universo es
td relacionada con la distribucidn por sexos. En base a los antecedentes que
obran en nuestro poder de otras jurisdicciones provinciales se ha entendido
ra;onéb]e suponer que de estos 14.i00 agentes, 8.600 corresponderfan'a1 Sexo
masculino y 5.500 al sexo femenino (alrededor del 40 % del total o lo que e§
1o mismo: 1,5 afiliado vardn por cada 1 afiliada).

Superada esta restriccién -y, se vuelve a insistir, composi
cién que debiera ser ratificada o rectificada a través de los datos que brin
de 1a Provincia- se hace necesario contar con el respectivo perfil de dis--

tribucién por grupos etdreos de los universos respectivos. En tal sentido, co
mo se qpreciaré en los Cuadros 1 y 2 que mids adelante se incorporan al presen

te Informe, se ha supuesto una distribucidn por sexo adoptand9 los perfiles

I
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respectivos que se consideran repre;entativos de la poblacidén bajo andlisis.

Como tasa tentativa que'indique el factor de crecimiento a-
nual del uniﬁerso de activos fué adoptada la del 1,5 %;7tasa que por otra par
te ya fuera enunciada como tentativa al momento de presentar el Informe ante-
rior (Ver pdg. 43). Complementariamente, la futura evolucidn de los afiliados
activos presupone asumir que sclo serdn nuevos ingresantes al régimen previ-
Isiona] aquellios que se incorporen luego de cumplida la edad ae trabajo ( X~
= 22 afos), y que dejan de pertenecer al mismo los afiliados que fallecen,
se invalidan o entran en el goce de las jubi]aciones ordinarias. ET -desarro-
110 de la actividad fue limitado hasta la edad de 60 anos -ip promedio- pa
ra 105 varones y 55 afios -en promedio- para las mujeres. Esta hipdtesis se
complementa con el supuesto de que todos aquellos afiliados activos -varones
y mujeres- que en el momento inicial superasen djchas edades se 1}Tan jubi-
lando en el curso del primer quinquenio de las proyecciones de largo plazo
realizadas; de esta forma a partir del sexto afio de Tas proyecciones no ha-
brfa afiliados cotizantes o en actividad con edades superiores a la mdxima e
dad requerida para obtener las jubilaciones ordinarias respectivas.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente y'utilizando la Ta
bla de Mortalidad €.5.0. {1958) -Cuadro N° 3- fué posible construir los --
Cuadros N°s. 4 y 5. En ellos se muestran las fespectivas evoluciones, segln
sexo, de los afiliados existentes al final de los afhos que en periodos quin-
'

quenales son proyectados por un lapso de 25 afos. Para su construccién‘se a-
. |

‘
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doptd la siguiente metodologia:

1m,.n

a) - Poblacién inicial existente al final del quinquenio "u".
v/
Los afiliados activos de edad "x" existentes al final del

quinquenio "u" y que provienen de la generacidn inicial son:

L% (u) = ¥ (0) . p** ( X - 5uy 5u)

v ! X {x-5u) \ -

donde: X : edad media del intervalo Ix; x+5.} L ,

La? )(0) : afiliados activos de edad (i;;Su) existentes en el éﬁo
X =bu ' b
"0", de acuerdo con los Cuadros N°s. 1 y 2.

p3® (X -5u;5u): probabilidad de que un afiliado activo de edad (X-5u)

siga vivo y activo durante "5u" ahos mas.

En el ANEXO I "PROCEDIMIENTOS DE CALCULOS AUXILIARES" se ex-

plicard la metodologfa de cdlculo y los valores obtenidos para p?%(X-5u;5u).

b} - Afiliados activos que ingresaron en el quinquenio "u'" existentes

al final del quinquenio "u".

Los afiliados activos que ingresaron en el quinquenio “u

/!
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y que ain estdn vivos al finalizar el mismo son iguales a:

donde:
' 1,015 : es el factor de crecimiento anual del universo de acti-
vos adoptado.
Aags,s(]) : afiliados activos del grupo de 23-27 afios de edad exis-

tentes al final del afio 5.

Sea A% (1) = NO.C

25,5
donde: : £
N, @ ingresos anuales v
4 |
¢ > 1,018t p2@ (x,5 4,5-t)
: t=0

Desarrollando la sumatoria {ver ANEXO [} y reemplazando por

1

los 'correspondientes valores, resulta: . ot
H

C 5,1157 (para los varones)

CM

5,1168 (para las mujeres) : : o !

Para determinar N0 se tuvo en cuenta que el grupo de 23-27
afios de edad serd a fines del primer gquinquenio 1,0155 veces mayor que el exis

tente en el momentoc "O".
. : //
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5
255 (0) * 1,015

1118 * 1,015° = 1204 => Ni; = 235

(0) =* 1,0]55

1068 * 1,018 = 1151 => N == 225

Con estos valores se calculd:

AaaH

35 (1) = c D = 5,1157 * 235 = 1202
K 4
Ay =M - 5,168 x 225 = 1151
25,5 W1 = 0= -

que son los afiliados actives que ingresan durante el primer quinguenio.

En cuanto a los afiliados activos que ingresaron en el quin-

LI I 5]

quenio “u'" y que estdn vivos al final del quinquenio "u", se usé la siguien
te formula:
A% (u) = A% (u') * p®® (25,555 (u-u"))
25,5 + 5 (u-u') 25,5 -

simbolos ya todos explicados.

c¢) - Total de afiliados activos de edad "x" existentes al final del --

n,w

quinguenio "u".{Cuadros N°s. 4 y 5).

M3 (u)
X

= 12 (u) + A% (u)
X X

//
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En cuanto a las tasas de incidencia de la invalidez y de mor
| tafidad de los jnvé]idos fueron adoptadas las que se reflejan mediante‘ef --
'Cuadro N® 6 que mas adelante se agrega. La iHCOrporqcién de nuevas invalidos

. i

' L
se consideré hasta Jos sesenta afios en promedio para los 'varones y hasta los
’ il .

3

cincuenta y cinco ahos, también en promedio, para las mujeres; los afiliados

'
'

que se invaliden después de esas edades estaran comprendidos en 1a eﬁalua--
cion de los jubi1ados ordinarios.

| Respecto a la conformacidn de los beneficiarios nombrados en
i1timo término, dado el supuesto ya citado de que l0s nuevos ingresantes no
superaran la edad de veinticinco afios, ninguno podrda alcanzar durante el --
lapso proyectado Tas edades previstas para la obtencidn de I: Jjubilacién ordi
naria, por lo tanto los jubilados ordinarios estaran originados exclusivamen
te en el universo de activos tomado como inicial. De aqui la importancia de
eva]uar el grade de aproximacidn entre 10s supuestos adoptados al reaiizar el
presente informe y los provenientesldel procesamiento de la informacidn com-
prometida y ailn pendiente suministrar por la Provincia.

Por otra parte se ha considerado solamente 1a edad necesaria

de alcanzar por quienes demanden este tipo de beneficio, en razén de estimar-
se que no habran de tener dificultades para computar los afios de servicios --

exigidos por la legislacibn vigente.

En lo atinente a la probable evolucidn de Tos beneficios de

//
/
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//
los beneficios de pensiones directas y derivadas, los cdlculos efectuados cop
templan la aplicacidn de las .tasas respectivas para las distintas edades pro-

' 1
medig referidas a los correspondientes grupos de afiliados, tanto .el que com-
. ' !
1

prende a los activos como el relativo a los pasivos. Se supone como duracién

mixima de cada beneficio de pensién un lapso de '25 afios. (ver Anexo I).

i £ !

En los Cuadros N°s. 7 y 8 incluidos mis adelante se expresan

Tos resultados que resumen las proyecciones demograficas efectuadas, sepé%a-

damente para cada sexo. Los valores alli fncorporados, para cada afno referi-
dos a afiliados activos y jubilados -ordinarios y por invalidez- son conse
cuéncia de interpolar linealmente los resultados obtenidos a fines de cada --
quinquenio en las‘respectivas proyecciones, g

En 1o que hace a las bases econfmicas consideradas la primera

y fundamental estd referida a que la valuacion de los sueldos y de los habe-

res en concepto de jubilaciones y pensiones se realiza a través del supuesto
de estabilidad monetaria. Cabe puntualizar que la adopcién de esta hipdtesis
no afectaria el cdlculo de las tasas de aportes puesto que egresos e ingresos
se verian modificados en el mismo sentido y es probable que de existir un des
fasaje -en tanto sybsista el aporte por 1a diferencia del primer mes 0 una
parte de esta diferencia- 1la incidencia seria a favor de los ingresos.

En ausencia de datos concretos reépecto a las escalas de suel
dos por edades, pormenorizada por sexd, se debid recurrir a las que se incor-

poran en el Cuadro N° 9, que forma parte del presente Informe. Es de destacar

/!
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que, los resu]tados que se muestran en dicho cuadro tienen 1ncorporado el cbm
puto de 1a incidencia del sueldo anual comp]ementar1o y .por 1o 'tanto, repre-
sentan el sueldo anual medio para cada grupo qu1nquena] ‘de edades, seqin el -
sexo de que se trate. Estos salarios fueron 105'emp1eados como base' para la
determinacién de los aportes y, asimismo, de las prestaciones resultantes de
las estimaciones practicadas. En forma particular para cada tipo de presta--
cién se Supuso: los haberes de las jubilaciones ordinarias estarén‘basados en'
el sueldo correspondiente a la edad "x", siendo "x" la edad media al final --
del quinguenio en que dichas personas, se presume, se retiran de la actividad;
en materia de jubilaciones por invalidez y para cada uno de 125 diferentes --
grupos de edades, se adopté, como sueldo base para un quinquenio dado, el co-
rrespondiente a la edad media de’ aquéllos que se invalidaron durante ese Gl-
timo quinquenio; para calcular los haberes de pensiones se utilizaron los suel
dos elegidos para las prestaciones de jubilaciones por invalidez. Los resulta-
dos de 'este conjunto de bases y supuestos se muestran a través del Cuadro N°
10, dénde se apreciard los importes totales y medios Eeferidos a los. sueldos
que generan aportes, jubilaciones ordinarias y'por-inva1idez, al final de ca-
da quinquenio. Adicionalmente, y una vez realizada la interpolaci6n lineal de
los valores correspondientes a los consignados en dicho Cuadro N® 10, se pro-
porciona los indices de sueldos anuales que serdn necesarios para efectuar la
evaluacion de los ingresos y egresos anuales; 1os resultados de esta interpo-

lacidn se ref]gja mediante el Cuadro N°® 11.

/1
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Finalmente, con el conjunto de los datos compilados fué posi-
ble construir 1qs Cuadros N°s. 12, 13-y 14 que forman parte de este acdpite.
En los dos primeros se apreciardn los sueldos sujetos a cotizacidn calculados
en funcién de los afiliados estimados como existentes al final de cada afo se

. gin fuera comentado anteriormente -Cuadros N°s. 7 y 8- y de los salarios a
nuales de cotizacién surgidos del Cuadro N° 11. Asimismo, se incorporan comio
égresos los obtenidos para las diferentes pasividades teniendo enlcuenta 1a
evdlucién de1 ndmero de beneficiarios que muestran los Cuadros N°s. 7 y 8 ya
citados y los sueldos base correspondientes segiin surgen del mencionado cua-

, dro N° 11, pero modificados por Tos porcientos que a continuacidén se indican:
x

- Egresos de Jubilaciones ordinarias y por invalidez obtenidos
N
con aplicacién del 75.% y 70 %, respectivamente, de los suel

dos base fijados en cada caso.

- Egresos de Pensiones pfovenientqs de afiliados y jubilados (va |

rones y mujeres) con la aplicacién del 52,5 % de los sueldos,

b

base determinados para las jubilaciones por invalidez. Correspon
de sefialar que el porciento citado surgé .de, muitiplicar 0,75

por 0,70 por 100. - SR .

E1 Cuadro N° 14 es una sintesis de los anteriores N°s. 12

y 13 y en &1 se muestra la evolucidn para los 25 afios proyectados del monto

//
90
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de Tos sueldos anuales que servirdn de base para la determinacién de los a-
portes correspondientes al régimen. previsional y el conjunto de los egresos
-exclusivamente referidos a jubilaciones y pensiones- que estardn origina-
das en los beneficios a incorporarse en el futuro. Es decir se trata de mos-
trar la evolucidn de las erogaciones resultantes de las proyecciones realiza
das, excluyendo la incidencia de las prestaciones en curso de pago a Diciem-
bre de 1981. En la columna final de este Cuadro N° 14 se consigna (en %)
las magnitudes que representan las erogaciones estimadas respecto a los suel

dos anuales respectivos.
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t
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CUADRO N° 1

>

POBLACION CONSIDERADA

VARONES
Edad Cantidad
Hasta 22 afios 172
de 23 a 27 afios 1.IJ§
de 28 a 32 afos 1.37§
" de 33 a 37 afios 1.462.
de 38 a 42 aiios | 1.290
de 43 a 47 anos 1.204
de 48 a 52 anos 1.032
de 53 a 57 aifios 688
de 58 a 62 afios 172
de 63 a 67 ahos 67
de 68 y mas anos 19
- 8.600

v 1

L 16N
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POBLACION CONSIDERADA

CUADRQ N° 2

Edad

Hasta 22 afios

de 23 a 27 afos
.de 28 a 32 ahos
de 33 a 37 anos
de 38 a 42 afios
de 43 a 47 anos
de 48 a 52 afos
de ‘53 a 57 afios
de 58 a 62 afios
de 63 a 67 afios
de 68 y mis ahos

MUJERES

Cantidad

463
1.068
1 .063
779
668
593
397 ' £
304
94
55
16

5.500
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1{x)
Varones

100000
99854
99700
99539
99371
99198
99020
98839
98655
198469
98281
98091
97899
97704
97506
97303
97096
96883
96665
96441
96209

. 95968
95714
95446
95159
94850
94515
94152
93759
93335

Tabla de mortalidad €SO {1958)

CUADRO N° 3

Sobrevivientes de edad "x"

Mujeres

106000
99874
99742
99604
99458
93305
99144
98977
98804
98627
98447
98264
98078
97891
97702
97510
97316
97119
96917
96710
96499
96281
96058
95827
95587
95335
95068
94782
94473

- 94140

1(x)

Vargnes

92876
92379
91840
91256
90622
89933
89185
88372
87492
86539
85509
84398
83199
81906
80513
79017

- 77409

75688
73848
71886
69798
67582
65234
62753
60137
57394
54537
51583
48558
45486

Mujeres

93778
93387
92964
92507
92012
91476
90894
90262
89576
88831
88022
87145
86196
85170

84063
82868
81581 -
80794
78703
77102
75387
73555
71600
69521
67313
64975
62503
59898
57166
54320

X

'

'

i

1(x)

Varones

42388

39.278

36207
33104
30023
26985
24018
21151

18419

15852
13474

11303

9349
7618
$108

Hujeres

51379
48365
45306
42219
38122

36024

32937
29872
26849 '

. 23896
. 21044

4810 -

3713

2800

2056
1461
998
648
388
199
66

15

18326

15772

13406
11246
9302
7580
6077

" 4786

3694.
2786
2045
1454
993
644
386
198
66



AFILIADGS

CUADRO N° 4

ACTIVOS VARONES (EN TOTAL) EXISTENTES

EN LOS ANOS QUE SE INDICAN-

caag oS 5 10 15 20 25

Hasta 27 1,372 1.280 1.380 | 1.470%  1.605
de 28 a 32 1,106 1.330 1.260 . 1.385  1.420
de 33 a 37 1.359  1.080 13100 1.245  1.315
de 38 a 42 1.439  1.320 1.060 1.280  1.204
de 43 a 47 1.261 1.386 1.290 1.049 1.226
de 48 a 52 .62 1.210 1.342 1.262 & 993
de 53 a 57 974 1.100 1.151 1.285  1.182
de 58 a 62 627 894 1.007 1.054  1.155
TOTALES 9.300  9.600 9.800  10.000  10.100



-3

CUADRO N°® &

L3

_ AFILIADAS ACTIVAS MUJERES (EN TOTAL) EXISTENTES
T

EN LOS ANOS QUE SE INDICAN -

Afios ,
Edad 5 10 15 20 25
! Hasta 27 1.665 1.230 1.365 1.340 1.470
de 28 a 32 ’ 1.065 1.640  1.210 1.350 1.325
de 33 a 37 1.060 1.050 1.620 1.200 1.330
de 38 a 42 773 1.040 1.035 1.600 1.165
de 43 a 47 662 750 1.025 1.015 1.570
de 48 a 52 - 590 635 735 995 990
' X
de 53 a 57 385 555 610 700 950
TOTALES 6.200 6.900 7.600 - 8.200 8.800




COOQOOOOOOOOOCOOCOCOOCOOOCOOOOOOCOOoOCOOC

.000587
.000584
.000581
.000578
.000575
.000574
.000572
.000571
.000570
.000570
.000571
.000573
.000577
.000582
.000586
.000592
.000601
.000613
.000629
.0006438
.000672
.000701
.000735
.000775
.000819
.000869
.000924
.000985
.001051
001123

CO0OOOOOOOOOOOOOC OO OO oOOO

CUADRO N°6

r

Probabilidad de invalidarse

Probabilidad de morir invdlido

.267
.254
.241
.229
217
.205

193 .

.182
71
.161
.151
A4
132
123
114
.106
.100

095

.092
.080
.089
.088
.088

.087°

.086
.085
.085
.085
.086
.086

OO0 OOoOOoOC

i{x)

.001203
.001293
.001392
.001505
.001632
001777
.001940
.002127
.002342
.002597

q{(.x')

COoOCOOODoOOOCLOOCLOOLDOLOCOOOOOOOOOOOOoOOO

.087
.088
.088 .
.089
.090
.091
.092
.094
.096
.099
101
.103
105
.107
109
11
113
114
114
15
115
115
115
115
115
115
.116
116
116
117

>

—~ OO OoODDCOoOO0OC OO0 OO OO oo ooD
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CUADRO N° 7

AFILIADOS ACTIVOS Y PASIVOS ORIGINADOS EN VARONES EXISTENTES EN CADA UNO DE
' LOS AROS QUE SE INDICAN

‘ P A S I ¥V 0 S
Afiliados

Afios Activos JubiTados JubiTados Fensianes TOTAL
_ Ordinarios p/Invalidez
1 . 8.700 50 10 135 195
2 8.850 100 20 265 385
3 9.000 150 30 395 575
4 9.150 200 40 520 760
5 9.300 245 50 _ 660 955
v/
6 9.360 325. 53 713 “1.091
7 9.420 400 55 776 1.231
8 9.480 480 57 . : gz24 1.361°
9 9,540 570 59 - 878 1.507
10 8.600 660 60 920 =z 1.640
11 9.640 760 62 962 1.784
12 9.680 860 64 1.024 1.948
13 ) 9.720 960 66 1.074 2.100
14 9.760 1.060 68 1.124 2.252
15 9,800 1.170 70 1.180 2.420
16 9.840 1.270 ) 73 . '1.244 [ 2.587
17 9,880 1.360 76 1:303_ 2.739
18 9.920 1.440 79 1.362" Z.881
19 ' 9.960 1.510 8?2 1.411 3.003
20 10.000 1.590 85 . 1.470 3.145
21 10.020 1.680 88 1.560 3.328
22 10.040 1.780 91 - 1.650 3.521
23 - 10.060 1.880 94 1.740 3.714
24 10.080 1.980 97 ©1.840 3.927
2.095 100 ~1.950 4,145

25 10.100

779



CUADRO N° 8

AFILIADAS ACTIVAS Y PASIVAS ORIGINADAS EN MUJERES EXISTENTES EN CADA UNO DE

LOS ARNOS QUE SE INDICAN

P A S I V AS
Anos izillggas Jubiladas Jubiladas . Pensiones TOTAL
Ordinarias p/Invalidez
1 5.600 40 5 40 85
2 5.750 80 10 85 . 175
3 5.900 120 15 130 ' 265
4 6.050 160 20 170 350
5 6.200 205 30 200 435
6 6.340 255 31 213 499
7 6.480 310 33 1226 569
8 6.620 360 35 ., 244 639
9 6.760 400 37 266 . 703
10 6.900 440 40 290 770
11 - 7.060 480 4] 305 826
12 7.220 540 42 310 892
13 7.360 590 43 317 950
14 7.500 640 44 324 1.008
15 7.600 680 45 330 1.055
16 7.720 740 46 337 1.123
17 7.840 810 47 344 1.201
18 7.960 890 48 351 1.289
19 8.080 490 49 358 1.397
20 8.200 1.090 50 365 1.505
21 8.320 1.180 52 370 1.602
22 8.440 1.250 54 375 1.679
23 8.560 1.320 56 380 1.756
24 8.680 1.380 58 385 1.823
25 8.800 1.455 60 390 1.905.

20



CUADRD N° 9 ’

SUELDOS ANUALES POR EDADES Y SEXO

Edades Varones

Hasta 22 afios 20,800
de 23 a 27 anos 26,000
de 28 a 32 afios 32,500
de 33 a 37 aﬁqs 36,400
de 38 a 42 ahos ’ 40,300
de 43 a 47 afos 42,900
de 48 a 52 anos 44,200
de 53 a 57 aiios 46,800
de 58 a 62 afios 42,900
de 63 a 67 ahos 39,000
68 y mas 36,400

/81) -

(cifras en millones de pesos de Dic.

Mujeres

23,400
27,300
31,200
33,800
39,000
41,600
42,900

X
44,200
40,300
37,700
33,800



a) - Varones

CUADRO N°% 10

SUELDOS MEDIOS DEL CONJUNTO AL FINAL DE CADA QUINQUENIO

(cifras en millones de $ de Dic./81)

DE APORTES DE JUBILACIONES ORDINARIAS DE JUBILACIONES P/INVALIDEZ
Ao : .
t S N = ) N - S N <
(t) (t) S(t) (t) (t). S (t) (t) (t) S;Lt)
0 322.717 8.600 37,52
5 357.120 19,300 38,40 10.324 245 42,14 2.015 50 40,30
10 374.880 9.600 39,05 - 28.043 660 42,49 2.508 60 41,80
15 383.180 9.800 39,10 49.316 1.170 42,15 2.982 70 42,60
20 387.500 10.000 38,75 66.160 1.590 41,61 3.630 85 42,70
25 390.870 10.700 38,70 87.152 2.095 41,60 4,290 100 42,90
REFERENCIAS DE COLUMNAS : S(t) = Importe total de sueldos pagados en los afos que se indican. .
N(t) = Contingente total en los afios que se indican. - -
= S
S(t) (t)
N(t) =




£¢

CUADRO N° 10

® SUELDOS MEDIOS DEL CONJUNTO AL FINAL DE CADA QUINQUENIO =
(cifras en millones de $ de Dic./81) -

b) - Mujeres
Afio DE APORTES DE JUBILACIONES ORDINARIAS DE JUBILACIONES P/INVALIDEZ
t = ;
S .
(t) O G S(t) Nit) S(t) Scey | M S (1)
0 189,881 5.500 34,52
5 222.270 6.200 35,85 9.051 205 44,15 1.065 30 35,50
10 251.888 6.900 36,50 19.386 . a4a0 44,06 ].584_ 40 39,60
15 279.680 7.600 36,80 29.512 680 - 43,40 1.836 45 40,80
20 303.395 8.200 37,00 46.816 1.090 42,95 2.080 50 . 41,60
25 3726.500 8.800 37,10 61.837 1.455 42,50 2.520 _ B0 42,00

Importe'tota] de sueldos pagados en 1os afios que se indican.

REFERENCIAS DE COLUMNAS: S(

N(t) = Contingente total en los afies que se indican.
- ) T )
: (1)
~ W



CUADRG N° 11

SUELDOS ANUALES PARA LOS 25 ARGS

(cifras en millones de pesos Dic./81)

N, PARA VARONES Para MUJERES
no g
Jubilacién -Jubilacidn g, Jubilacign Jubilacidn
Aportes B O tnvatial APortes G aria p/lnvalidez
1 38,00 42,13 40,00 35,50° 44,11 35,40
2 38,10 42,13 40,10 35, 60 44,12 35,40
3 38,20 42,13 40,15 35,70 44,13 35,45
4 38,30 42,14 40,20 35,80 44,14 35,45
5 38,40 42,14 40,30 ., 35,85 44,15 35,50
6 38,50 42,20 40,60 36,00 44,14 :36,50
7 38,65 42,25 40,90 36,15 44,12 37,40
8 38,80 42,30 41,20 ' 36,30 44,10 38,20
9 38,95 42,39 41,50 36,40 - 44,08 39,00
10 39,05 42,49 41,80 36,50 44,06 39,60
1 39,06 42,42 42,00 36,60 43,90 39,85
12 39,07 42,35 4215 36,65 43,80 40,00
13 39,08 42,28 42,30 36,70 43 J0 40,20
14 39,09 42,2 42,45 36,75 43,55 140,45
15 39,10 42,15 42,60 36,80 43,40 40,80
16 39,05 42,05 42,62 36,85 43,30 41,00
17 39,00 41,90 42,64 36,90 43,20 41,20
18 38,95 41,80 42,66 36,95 . 43,10 41,40
19 38,85 41,70 42,68 37,00 43,00 41,50
20 38,75 41,61 42,70 37,00 42,95 41,60
21 38,74 41,6 42,75 37,00 42,90 41,70
22 38,73 41,61 42,80 37,05 42,80 41,80
23 38,72 41,60 42,85 37,05 42,70 41,90
24 . 38,71 41,60 42,90 37,10 42,60 41,95
25 38,70 41,60 42,90 37,10 42,50 42,00



CUADRO N° 12

DESARROLLO ANUAL DE LOS SUELDOS SUJETOS A APORTES Y DE LOS'EGRESOS POR

PRESTACIONES PARA VARONES'

(cifras en miles de millones delpeSOS'de'Dic./Sl)

L]
;
. E G R E S 0 S
Afio  Sueldos Jubilacidn Jubilacidn Pensiones TOTAL
Ordinaria . p/lInvalidez

1 330,6 1,6 0,3 2,8 4,7

2 337,2 3,2 0,6 5,6 9,4

3 343,8 4,7 0,8 8,3 13,8

4 350,4 6,3 1,1 11,0 18,4

5 357,1 7,7 1,4 14,0 23,1

6 360,4 10,3 1,5 15,2 27,0

7 364,1 12,7 1,6 16,7 31,0

8 367.,8 15,2 1,6 17,8 34,6

9 371,6 18,1 1,7 19,1 38,9
10 374,9 21,0 1,8 20,2 : 43,0
1 376,5 24,2 1,8 21,2 47,2
12 378,2 27,3 1,9 22,7 51,9
13 379,9 30,4 2,0 23,9 56,3
14 381,5 33,6 2,0 25,0 60,6
15 383,2 37,0 2,1 26,4 65,5
16 384,3 : 40,1 2,2 27,8 70,1
17 '385,3 42,7 2,3 29,2 74,2
18 . 386,4 45,1 2,4 30,5 78,0
19 386,9 47,2 2,4 31,6 81,2
20 .387,5 49,6 2,5 33,0 85,1
21 388,2 52,4 2,6 35,0 90,0
22 388,8 55,5 2,7 37,1 95,3
23 390,0 58,7 2,8 39,1 100,06
24 380,2 62,1 2,9 41.4 106,4
25 390,9 65,4 3,0 44,0 112,4



L4

CUADRO N° 13

[

DESARROLLO ANUAL DE LOS SUELDOS SUJETOS A APORTES Y LOS EGRESOS POR

PRESTACIONES PARA MUJERES

(cifras en miles de millones de pesos de Dic./81).

E 6 R E S 0 S

Ao Sueldos JubiTacion JubiTacion Pens ones TOTAL
Ordinaria p/Invalidez
1 198,8 1.3 0,1 0,7 2.1
2 204.7 2.6 0.2 1.6 4.4
3 210.6 4.0 0.4 204 6.8
2 216.6 5.3 0.5 3.2 9.0
5 222.3 6.8 0.7 3.7 1.2
6 228,2 8,4 0,8 4,1 13,3
7 234.3 10.3 0.9 4.4 15.6
8 240.3 11.9 0.9 4’9 17.7
9 2461 13.2 1.0 5.4 ¥ 19.6
10 251.9 14.5 1.1 6.0 21.6
1 258,4 15,8 1. 6,4 23,3
12 264.6 17.7 1.2 6.5 25.4
13 2701 19.3 102 6.7 7.2
14 275.6 20.9 1.2 6.9 29.0
15 279.7 221 1.3 703055
16 284,5 24,0 1.3 7.3 32,6
17° 289.3 26.2 1.4 7.4 35.0
18 2941 28.8 1.4 7.6 37.8
19 299.0 31.9 1.4 7.8 4101
200 303.4 35.1 1.5 8.0 a4.6
21 307,8 38,0 1,5 . 8,1 47,6
22 312,7 40.1 1.6 8.2 49.0
23" 317.1 42.3 1.6 8.4 '52.3
24 322.5 441 1.7 8.5 54 13
25 326.5 46.4 1.8 8.6 56.8



- CUADRO N° 14 ’

" DESARROLLO ANUAL DE LOS SUELDOS SUJETOS A APORTES Y DE LOS EGRESOS POR

PRESTACIONES PARA TODO EL CONTINGENTE

(VARONES Y MUJERES )

Anos Sueldos Egresos * %
{cifras en miles de millones $ Dic./81)

1 529,4 6,8 1,3
2 541,9 13,8 2.5
3 5544 20,6 3,7
4 567,0 27,4 4,8
5 579,4 . 34,3 /5,9
6 588,6 40,3 6,8
7 598,4 46,6 7.8
8 508, 1 52,3 « 8,6
9 617,7 58,5 x 9,5
10 626,8 64,6 10,3
11 634,9 70,5 11,1
12 642.,8 77,3 12,0
13 650,0 83,5 12,8 ‘
14 657,1 89,6 13,6
15 662,9 . 96,0 14,5
16 668,8 102,7 ooy 15,4
17 . 674,6 109,2 . 16,2
18 680,5 115,8 ! 17,0
19 685,9 122.3 17,8 .
20 . 690,9 129,7 18,8
21 696,0 137,6 19,8
.22 . - 701,5 145,2 20,7
" 23 707,1 152,9 _ 21,6
24 712,7 : 160,7 22,5

25 717,4 - 169,2 . 23,6

* - S61o se computa erogaciones por Jubilaciones y Pensiones.

~!



FELICIANO SALVIA
ACTUARIO

Contador Publico Naclonal

VELMARD E. MAZZA
Contador Pablico Naclonal

ESTUDTO SALYIN - BIAZZN
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

Callo 4B N” 535 2¥ plso O 3
Tel, 2-4322

r 1900 La Plala
R. Argentins

ji - Proyeccidén de la probable composicidon demogrdfica en el

largo plazo.

En el presente capitulo se presentan los resultados que sur-
gen de las hipGtesis de proyeccidn en 25 afios de las probables evoluciones
del universo de los afiliados activos o aportantes y de 1os beneficiarios
del Instituto Provincial de Previsidn Social de Catamarca en el periodo com
prendido entre los afios 1981 y 2006.

Para conformar la proyeccidn se han tenido en cuenta los da-
tos surgidos de los Cuadros 4, 5, 7 y 8 del acdpite anterior del presente
Informe. Como punto de partida se ha mantenido ]as estimaciones del univer
so inicial de activos en 14.100 agentes y, de acuerdo con fé consignado en
el Cuadro N° 7 -pdg.43- de la Etapa I, se shpusb -para el afio 1981- el
nimero de beneficiarios én 4.635 conformados por: 3.400 jubilaciones y ---
1.235 pensiones (cifras estimadas a Diciembre/1981). ' _ '

| Se ha tomado como hipftesis bdsica para la realizacidn ée'eg
ta proyeccidn que durante todo el lapso coﬁsideradp no habrd de producirse

! P ' .
modificaciones en la legislacidn, en cuanto se refiere a las pautas esencia

les considerada en esta Etapa del presente trabajo. Ademds, si bien ha-de-
bido tenerse en cuenta el comportamiento individual de los sectores de agen
tes que integran el universo total del Instituto los datos expuestos son a

nivel consolidado.

/!
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ESTUIDIM SNALVIN = DA
ASESORAMLENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

FELICIANO SALVIA ' : : ' Calla 48 N° 5§35 - 2° piso Ol &

ACTUARIO N - Tel. 2-4222
Contador Publice Nacionsl ' r 1900 La Plaia '
VELMARD E. MAZZA . R. Argentina .

Contador POblico Nacional

' /1

Seqguidamente se podrad observar el Cuadro "A" que expresa 1os
resultados obtenidos mediante.]as respectivas cifras proyectadas al finalizar
cada quinquenio y hasta el aho 2006, asi como también la relacién que surge de
comparar el total de Afiliados Activos qué se prevé con respecto del Total de
Beneficiarios o Pasivos. Finalmente, respecto de estos Gltimos, se ha desagre-
gado el comportamiento de los beneficiarios que se incorporarian a pérﬁit‘ dg]
primer quinguenio en adelante, de los ya existentes ai.comienzo de esta proyec-

cidn.

29



o

PROYECCION DE LA COMPOSICION DEMOGRAFICA - PERIODO 1981-2006

CUADRC A -

- Situacidn al fin del afio que indita cada lapsc quinquenal-

Conceptos 1981 1986 1991 1996 2001 2006
i) - Afiliados Activos 14.100 15.500 16.500 17.400 18.200 18.900
ii) - Beneficiarios de Jubilaciones
y Pensiones ' 4.635 5.580 5.900 © 6.210 6.430 6.700
i) - Relacién: i /. ii 3,04 2,78 2,80 2,81 2,83 2,82
iv) - Detalle de Jubilaciones y |
Pensiones:
- en curso de pago 4.635 . 4.190 3.490 2.735 1.780 650
- incorporadas en la :
proyeccidn -——- 1.390 2.410 3.475 4 650 6.050
" . .
M



FELIGIANO SALVIA

ESTUIDTL) SALYIA = DENZZEAN
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

Callg 48 N" 535 - 2° piso Of. §
Teb. 2-4222

Contador Piblico Naclonal ' T 190 La Plala

VELMARD E. MAZZA

R. Argentina ) '

Coniador Pdblico Naclonal

iii - Elaboracion de las proyecciones econdmico-financieras de

corto y largo plazo:

Cumpliendo con el requerimiento de realizar la cuantifica--
cién monetaria a fin de poder mostrar la incidencia -desde el punto de vista
econdmico-financiero- de cada uno de los componentes del régimen previsional
de Catamarca, se efectuf una pfoyecciﬁn hue abarca igual periodo de 25 afos
que el considerado en el acdpite anterior, es decir los afios: 1982-2006, pa
ra presentar la probable evolucién de los Recuréos,‘Erogaciones y Resultados,
de acuerdo con las normas vigentes en la actualidad para la administracidn --
del Instituto Provincial de Previsidn Social.' La proyeccién mEncionada se a-'

l i
grega como Cuadro "B". : i

Para la realizacidn de los cdlculos, se han tenido en:cuenta
) ! I [ . !
Tas mismas estimaciones utilizadas para la proyeccidn demdgrafica del acdpite
) , . e )

ii. | : :

También se presenta una proyeccién de corto plazo due abarca
el 1épso comprendido entre los afios 1982 hasta 1986, efectuada bajo hipdtesis
diétintas. Esta proyeccidn se identifica como Cuadro-"C". Los supuestos utili
zados para la misma son los siguientes: el nimero de afiliados activos-coti-
zantes se mantiene constante, es decir, la cantidad de 14.100 no sufre varia-
ciones, supuesto que de alguna manera condice con la coyuntural politica en
matéria de gasto piblico; el nimero de beneficiarios de jubilaciones y pensio

//

2.1



FELICIANO SALVIA
ACTUARIO

Contador Pubtico Naclonal

VELMARD E. MAZZA
Contador Piblico Naclenal

ESTUDIOM SALVYIEA = DINZIN
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

Calle 4B N™ 535-2° plso Of. 3
Tef, 2-4222

1900 La Plaia

R. Argentina

/!

nes crece a un ritme anual neto equivalente a 165 nuevos beneficios por afo
(en total). Este valor se calculd en base al resultado del p;oﬁ;dio anual
del Gl1timo quinquenio que abarca el periodo 1976/81. De acuerdo con ello la
evolucidn estimada serfa:

Anos Total de Beneficios de Jubilaciones y ‘
| ' Pensiones en curso de pago. ' {

1982 4.800 !

1983 4.965 " |
1984 5130 »
1985 | 5.295 O o
1986 5.460

Por otra parte debe destacarse, que las bases econfmicas' con
sideradas para ambas proyecciones responden a las detalladas en el acapite i.
Los importes estimados anualmente en concepto de Aportes y Contribuciones res
ponde a las siguientes tasas a aplicar sobre los salarios: como aportes perso
nales de los afiliados, la tasa promedio del 12,5 % y como contribucién patro
nal -con.motivo de la adhesidon Provincial a Ta Ley Nacional N°® 22.453- ¥
tasa promedio del 15%, lo que hace un total del 27,5 % de los sueldos conside-
rados.

En cuanto a las erogaciones, se han considerado los rubros co

rrespondientes a egresos por jubilaciones y pensiones -incluidas tas asigna-

//



FELICTANO SALVIA
ACTUARIO

ESTUDIO SALVYIA - PIAZZA
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

Calle 48 N" 535-2° piso Q1. B
Tel. 2-4222

Contador Pabllco Naclanal ’ 1500 La Plata

VELMARD E. MAZZA

R. Argentina

Contador Publico Naclonal

//
ciones por salario familiar- y separadamente los totales estimados para los
gastos de administraci6n del Instituto; este Gltimo rubro se calculé compu-

tando el equivalente al 3 % del total de las sumas previstas para'prestahﬂo-

nes y, en cuanto a las asignaciones citadas se Supuso que su incidencia ron-

darfa el equivalente al 6 % de las sumas erogadas en concepto de jubilaciones

mas Pensi@nes. ! -

Ademds se adopté el criterio ae tfabaja} con haberes netb§ de
las prestaciones y en consecuencia no se consideré como Ingresos los resultan
tes de deducciones, aportes o retenciones a los beneficiarios. Como base mong
taria se tomaron los valores vigentes al mes de Diciembre de }981 y los cdlcu
los se encararon sobre la base de estabilidad monetaria y habiéndose soslaya-
do Ta posibilidad de modificacién de las pautas establecidas para la determi-

nacién de los haberes de las prestaciones.

Por Gltimo, cabe destacar que de la proyeccibén de corto pla-

-zo, se puede extraer la incidencia del déficit resultante y sus magnitudes a-

nuales. En tal sentido, serd ilustrativo observar la evolucién que para los

ahos proyectados seguidamente se incorpora:



ESTUDICO SALYIA = DIAZZN !
. ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

'
!

FELICIANO SALVIA : ‘ - Catle 48 N° 535-2° plso Of. 8
ACTUARIO T Tel, 2-4222
Contador Publico Naclonal . v 1500 La Plata
. . \ % . [ .
VELMARD E. MAZZA : R, Argentina )

Contador Pabilico Naclonal

//
Egresos por Diferencia entre,
. Ao " Prestaciones Ingresos y Egresos A
' ) (Déficits)
i (1 (2) (3)
1982 163,1 - - 26,8 16
1983 167,0 - 30,8 18
1984 170,3 - 34,2 20
1985 173,8 - 37,8 . 22
1986 177,3 - 4,4 23

- Columnas (1) y (2} ver Cuadro C.

- Columnas (3) = Magnitud del Déficit de cada afio respecto a }os Egresos por
Prestaciones estimados. '




PROYECCION ECONOMICO-FINANCIERA DE LARGO PLAZO - PERIODO 1982 - 2006

(cifras en miles de millones de pesos de Diciembre/1981)

EROGACIONES RESULTADOS
Aportes y :

Afios Contribu  Prestaciones Gastos = Total Del afio Acumuiados
' ciones (x) Administ.
1982 145,6 163,9 4,9 168,8 - 23,2 - 23,2
1983 149,0 168,2 5,0 173,2 - 24,2 - 47,4
1984 - 152,5 172,3 5,2 177,5 - 25,0 - 72,4
1985 155,9 176,4 5,3 181,7 - 25,8 - 98,2
1986 159,3 180,9. 5,4 186,3 - 27,0 -125,2
1987 161,9 183,3 5,5 188,8 - 26,9 -152,1
1988 164,6 - 185,1 5,6 190,7 - 26,1 -178,2
1989 167,2 186,0 5,6 191,6 - 24,4 -202,6
1990 169,9 187,4 5,6 193,0 - 23,1 -225,7
1991 172,4 188,7 5,7 194,4 - 22,0 -247,7
1992 174,6 189,8 5,7 195,5 - 20,9 -268,6
1993 176,8 191.8 5.8 97.6 - 20%8 -289,4
1994 178,8 193,2 5.8 199,0 - 20,2 -209,6
1995 180,7 194,6 5,8 200,4 - 19,7 -329,3
1996 182,3 196,0 5,9 201,9 - 19,6 -348,9
1997 183,9 197,3 5,9 203,2 - 19,3 -368,2
1938 185,5 197.,4 5,9 203,3 - 17,8 -386,0
1999 187,1 197,8 5.9 203,7 - 16,6 -402,6
2000 188,6 197,8 5,9 203,7 - 15,1 -417,7
2001 190,0 - 198,8 6,0 204,8 - 14,8 -432,5
2002 191,4 199,6 6,0 205,6 - 14,2 -446,7
2003 192,9 200,1 6,0 206,1 - 13,2 -459,9
2004 194,5 200,7 6,0 206,7 - 12,2 -472,1
2005 196,0 201,0 6,0 207,0 - 11,0 . -483,1
2006 197,3 201,8 6,1 207,9 - 10,6 -493,7

(x) - Haberes Netos e Incorporada una estimacién de la incidencia del salario
familiar (6 % del Total de Jubilaciones mds Pensiones).



CUADRO C

PROYECCION ECONOMICb-FINANCIERA DE_CORTO PLAZO - PERIODO 1982 - 1986-

(cifras en miles

de millanes de pesos de Diciembre de 1981)

Conceptos 1982 1983 1984 . 1985 1986 .
i) - INGRESOS 141,2 141,2 141,2 141,2 141,2
- Aporte Personal 64,2 64,2 64,2 64,2 64,2
- Aporte Patronal y Contribucién
Sustitutiva (adhesidn Ley Na-
cional N° 22.453) ' 77,0 77,0 77,0 77,0 77,0
ii) - EGRESOS 168,0 172,0 175,4 179,0 182,6
- Prestaciones 163,1 167,0 170,3 173,8 177,3
- Gastos Administracién 4.9 5,0 5,1 5,2 5,3
iii} - RESULTADOS
- Del ano -26,8 -30,8 -34,2 -37,8 -41,4
- Acumulado -26,8 -57,6 . -91,8 -129,6 -174,0
W -

-

LYY
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iv - Valuacién actuarial; metodologia, determinacién de tasas

de aportes necesarias y magnitudes de reservas resultan-

tes:

En este acdpite del estudio técnico-actuarial efectuado para
el régimen que administra el Instituto Provincial de Previsidn Social de Cata
marca se presentan 1os resu]tados.de la valuacién actuarial practicada al mis
mo. ES importante consignar que a ese fin se considera l1a hipdtesis de que las
erogaciones resultantes de las prestaciones en curso de pago al inicio del es-
tudio serdn financiadas con afectacidn de las reservas que debieron atesorarse
desde el momento de creacién del Instituto. Es decir, que se trata de una va-
luacidn referida exclusivamente a los beneficiarios que se incirporan en el --
curso de los afios proyectados.

Para esta valuacidén se ha utiliizado la metodologia de cdlculo
basada en un sistema de financiamiento denominado de las “"primas escalonadas"*

Este sistema de financiamiento de las prestaciones consiste,
suscintamente, en dividir el periodo de duracidn de un esquema de jubilaciones
Y pensiones -génera1mente, infinito- en una serie de subperiodos de equili--
brio. En cada uno de estos subperiodos se aplica una tasa de aportes y contri-
buciones, que permanece constante, de manera tal de garantizar no sélo el equi
1ibrio financiero entre los ingresos y egresos proyectados para ese subperiodo

sino también un aumento constante de la reserva -técnica (fondo del régimen).

* - En el Anexo II del presente Informe se agrega una "Deduccidn de la Fdrmula
de la Prima Escalonada".
! \
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De acuerdo con lo-anterior, la tasa de aporte debe ser aumen-

tada (como d1timo plazo) en el momento en que los ingresos en concepto de a-

portes mds el rendimiento del capital no alcancen a cubrir los egresos.

Que se satisfaga

este criterio para un pericde particular

n,m con una tasa de aporte 4 significa que si se sigue cobrando el a-
g

porte qf mas alld de "m", entonces se reducird la reserva acumuiada. E1 perio-

do [n,m] serd considerado el periodo maximo de equilibrio con respecto al

aporte.

Uno de los problemas consiste en: dada una tasa de aporte,

calcular el mdximo periodo de equilibrio relacionado con ella, Al respecto sé

utilizé para el cdlculo de 1a reserva la formula:

Vo(t+1) = r¥(t) + rl/z T

donde 7T-: aporte en vigencia.

S (t+1/2)

dos del afo "t".

B {t+1/2) = egresos totales

i tasa de interés

Pero el probiema

\
)

S (t+1/2) - r'/2 B (t+1/2); (r = 141)
‘. L

monto total de los salarios sujetos a contribucién a media-

(Cuadro N° 15).
a mediados del afo "t". (Cuadro N° 15).

considerada { i= 0,03 anual)

basico es aquél en el cual, dado un periodo

de tiempo [n,m] , hay que determinar la tasa de aporte "7/ " tal que [n,m}

resulte un periodo miaximo de equilibrio respecto de "7".

1
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!
La férmula utilizada paré el cdlculo de la prima escalonada
es: ' v/
m-1
M a(m) - v ovin) + § Z yH12 g (41/2)
/l_r [n,m] = t=n
- m-1
| Ms(m) v 2 w2 sy
t=n .

i ) i
1

donde v" B(m): total de egresos al final del afo "m". (Cuadro N°® 16 valuados

en el momento "0". . : oo :
v S'(m) "~ : total de salarios sujetos a éontribucién'a]'?igaT del aﬁo‘”m”
valuados en el momento “0". (Cuadr6 N° 16). '

B(t+1/2) = _B(t) +B (t+1)
2
s(te172) = 2L ; S (t+1)
L
é = €n (1+1)

e
i

tasa de interds considerada { i =0,03 anual).

Ademds se calculd la reserva final de cada uno de los perfio-

dos considerados mediante la formula:

' m-1 m-1
v(m) = v{n) P04 012 E T [n,m] s(t+1/2)vt - Z B(t+1/2)v
t=n t=n
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Como 1imites (n j m) de los diferentes perfiodos

se eligieron afios miltiplos de 5. Se calcularon valores para los

% piso Of. 8

de equilibrio,

aportes y las

reservas en cada una de las situaciones planteadas, (Cuadro N° 17) y, para una

mejor visualizacién se presentan los dos esquemas gréficos siguientes:



ESQUEMA GRAFICO DE LAS TASAS DE APORTES NECESARIAS, CALCULADAS EN FUNCION DE-LOS
SALARIOS Y PRESTACIONES PROYECTADAS PARA LOS PROXIMOS 25 ANOS, DE LOS NUEVOS BENE-
FICIARIOS A INCORPORAR DESDE 1982 EN ADELANTE.

(cifras en %) ‘ N/
0 6 5 10 0 14 15 18 20 22 25
0 6 5 10 10 17 . 20 22 25
1] l ]
0 6 5 10 10 7] 75
! [P !
0 6 5 13 15 |17 20 22125
0 6 5 13 15 21 25
0 § 5 14 20 21 25
0 6 5 19 25
x
0 9 10 13 15 17 20 22 25
0 9 10 13 15 21 25
0 9 10 17 20 21 25
0 9 10 20 25
0 17 15 16 20 21 25
0 12 15 20 25
0 15 20 20 25
0 18 25



ESQUEMA GRAFICO DE LOS IMPQRTES DE LAS RESERVAS, CALCULADAS EN FUNCION DE LAS
TASAS DE APORTES PARA LA FINANCIACION DE LOS NUEVOS BENEFICIARIOS A INCORPORAR
DESDE 1982, EN ADELANTE (*).

(cifras en miles de millones de pesos de Diciembre/1981)

o

62,80 1 5 129,10 [10 193,00 {ys5. 26310 [70 |344,50 175
67,80 5 129.10 T70 385,30 ol 467,00 175
B . v/

67,80 g 129.10 |10 732,20 25
. 67,80 5 L 304,70 15 | 375,00 199 456,70 |75
67,80 5 304,70 15 600,90 2§
67.80_[ 3 599,15 : oo 681,00 T2
. 67,80 [ 1.049,80 25
233,30 10 297.60 [ 15] 368,00 frg [ 449,70 [oc

233,30 10 297,60 75 593,80 ‘E%ij
233,30 ]011 490,70 20 .572LZQ 25
233,30 10 838,80 25
496,70 5] 567.60 [20]_ 649,75 [75
496,70 15 794l8Q 25
_ ?71,80 >0 954,80 [>=
- 1.405,50 25

Ao mapaan da Ne o 01

(*)} - Se estimé como valor de la Reserva inicial un importe de $ 2.000 millones
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CUADRO N° 15

‘ , BASES PARA EL CALCULO DE LAS PREMAS_ESCALONADAS

t S(t+1/2) B(t41/2) ()t Byt
0 521.000 6.800 513.357 6.700
1. 535.650 10.300 512.419 9.853
2 548.150 17.200 509.104 15.975
3 560.700 24,000 505.592 21.641
4 573.200 30.850 501.809 27.008
) 584 .000 37.300 496.373 31.703
6 593.500 43,450 - 489,755 35.855
7 603,250 49,450 483,302 39.618
8 612.900 55.400 476.731 43.092
9 622.250 61.550 469.906 46.481
10 630.850 -67.550 462.525 49.526
11 638.850 73.900 454 .748 52.604
12 646.400 80.400 446,721 55.564
13 £653.550 86.550 438.507 58.072
14 660,000 92.800 429.936 60.452
15 665.850 99,350 421.114 62.833
16 671.700 105.950 412.440 65.056
17 677.550 112.500 403.915 67.066
18 683,200 119.050 395.421 68.903
19 688.400 126.000 386.825 70.802
20 693.450 133.650 378.314 72.913
21 698.750 147.400 370.102 74.894
22 704.300 149.050 362.176 76.647
23 709,900 156.800 354,423 78.284
24 715.050 164,950 346.597 79.954



CUADRO N° 16

VALORES UTILIZADOS PARA EL CALCULO DE LAS PRIMAS ESCALONADAS

Y DE LAS RESERVAS

o | 1
m V" S(m) By mZ] S(141/2)Vt Z] B(e1/2)Vt

: t=0 t=0

v

0 512,600
5 499,796 29,587 3.038,654 112,880
10 466,398 48,068 5.420,872 %327,452 l
15 425,490 61,619 7.611,898 616,976 |
20 382,535 71,812 9.588,81':3 | 961,716
25 342,634 80,811 11,067,111 | " 1.296,495



LAJLLITA L LI

T = Tasa de APORTES necesaria para la cobertura de las EROGACIONES pre-

vistas en cada perfodo (en % de los salarios est1mados)

t I

il

2,0 (cifras en miles de mﬂ]oﬁes ,$ Dic. /81).

T5,20)= 18

V(20)= 263,10

(20,252 22

Vees) =344 50

T(is,25)=22
Y(25)= 458, /o

T(20,25)= 22

Ves)= #6300

T(z0,25) =22

Vies) = 456, 70

7(20,25)= 22

V(25) = 445,70

Vo) = 233 30

T (lo,20)= I}

T(20.28)= 2!

Veao) = 490.70|

V(285)=57270

7 Vizs)= §39, g0

AT (1520)= 16

T(0,15)= 12

V(15) = 496,70 |

T (10,25)= 20

’n‘(zo,zs); 2{

V(ZD) = ‘55?‘!/60

V(ZS'):G#?,%

Ms25)=20
V(25) = 274, 80

(7020~ 15
Yzo) = 87/ 80

(20,25)= 20

: 7f(0.é5)= 18

| Ve25) = {46550

V(Z.S) = 954,80

V = FONDO o RESERVA ACUMULADA al fin de cada,intérvalo;
Reserva: inicial V(o)
-i,.= TASA DE.VALUACION = 0,03
TUo,15) = 14
V(5)= 193,00
{T(500) = 10 T(10,20)= 17
Vo) = 129,10 Y(20)= 385,30
__ﬁ’!‘”(/a,25) 21
Yizs)= 132,20
|7(s5,20)= 17
Ves) = Elido VUS) 304 o M(is,25)= 21
V(25)= 600,90
| |T(s.20)= 16 7 (20,25)=21
V2o) = 579, /5 Vizs)= 68/ 40
T(5.25)= 19
V(25)= 104988
TUS,20)= 1F |
Y -
To.s) = 13 (20) = 368,00
Vv 15 :2??,60
() 1T(45,25)= 21
Vizs)= 593,80
17 (00)= 9 :
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v - Coméntarios Generales y recomendaciones especificas.

Las proyecciones que conforman esta Etapa y 1os resultados
que son consecuencia de las bases, supuestos e hipétesis consideradas deberdn
ser entendidas como el fruto de un esfuerzo tendiente a superar las restric--

ciones surgidas de un acopio parcial de la informacion bdsica oportunamente re

querida. En tal sentido, es de reconocer que los mismos responden a una presen

tacién preliminar, que debiera ratificarse o modificarse al momento de estar
disponibles los datos ain pendientes de remisidén por parte de la Provincia. Ta

rea que quedard pendiente de cumplimiento y a concretarse en el curso de la E-

. tapa siguiente.

x
Las proyecciones demograficas y financieras efectuadas en

esta Etapa, determinadas de acuerdo con las bases demogrdficas, biométricas y
econémicas puntualizadas, permiten presentar las tasas de aporte; y las reser
vas acumuladas al final de cada lapso, correspondientes a determinados perio-
dos de cobertura, en un modelo de “primas.esca1onadas” cuyas caracteristicas
fundamentales se indican al describir los aspectos bdsicos de:onden técnico
relativos al presente estudio.

E1 perifode de veinticinco anos coﬁsiderado para la determi
nacidn del equilibrio financiero para el largo plazo se dividié en miltiplos
de cinco para elegir los diferentes subperiodos de equilibrio, calculdndose

' \-
- . . - 1 '
valores para los aportes y las reservas en cada una de las situaciones plantea

A 7/

. o [_i A
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/! ,
! das que figuran en el Cuadro N° 17 que forma parte del -acdpite iv.

. Por lo demds, si se observa los esquemas grdficos alli in-
corporados se infiere que una tasa de aportes del orden del 18 % sobre los --
sueldos seria la indicada para el equilibrio del Instituto hasta los primeros
anos del siglo venidero, teniendo en cuenta que las prestaciones en curso de

" pago deberdn ser financiadas con las reservas que -aungue resulten para el ca
S0, teériéas- este Organismo asumid acumular desde el momento de su creacion
legislativa. |

La tasa indicada -y, esto es de destacar, por lo acontedido
en la experiencia argentina- presupone acumular una masa finégciera de reser
vas, en continuo crecimiento. Esto permitiria hacer frente a eventuales situé
ciones criticas -tal vez, como las que hoy se experimenta- y por lapsos con
siderados suficientes para concretar las adecuaciones que las circunstancias
impongan. Como ejemplo: al cabo de quince afios, las reservas acumuladas -segin
los subperiodos que se elijan- serdn suficientes para atender las prestacio-
nes en curso de pago al fin de dicho periodo, en lapsos que van desde 26 meses
hasta 67 meses.

En el caso que se decidiera aplicar un esquema financiero con
un criterio gradualista como el adoptado en el acapite iv -al practicar la

valuacién de los compromisos futuros asumidos per el régimen legal vigente-

las tasas de aportes a aplicar al total de los salarios habria de fluctuar en-
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tre el 6 % al 22 %; 16gicamente estas magnitudes estardn en funcidén de los
Tapsos que se consideren como extremos de los subperiodos de equilibrio y la
magnitud de las reservas que se quiefan acumular al final de cada subperiodo.
Como ejemplos se exponen: si el lapso elegido como primer subperiodo Qe eqyi-
1ﬁbrio se extendiera hasta el afio 10, 1la tasa a fijarse no podria ser infe--

rior al 9 % y con esa magnitud de aportes las reservas acumuladas serian del
Y

orden de Tos $ 230 mil millones -cifra sufitiénte para afrontar algo mis de
3 afios y medio del equivalente al total de las éroéaciones previstas par;.ése
aio 10-; en caso de que el primer tramo se fijara hasta el afio 15, la tasa
debiera elevarse al 12 % de los salarios de cotizacidn y las tsservas acumula
das serian del orden de $ 500 mil millones magnitud sﬁficiente para afrontar
algo mas de cinco afios de las pfestaciones previstas para ese afo 15; y en --
cambio, si el subperiodo comprendiera hasta el afio 20, la tasa debiera esta--
blecerse en el 15 % y las reservas crecerian a un monto superior a los $ 871
mil miilones con los que se podria cubrir mds de 6 anos y medio de las presta
ciones al nivel alcanzado a ese momento.

Sin embargo, y partiendo de similares consideraciones a las
expresadas al comienzo de este acadpite, la coyuntura econémico-financiera del
régimen administrado por el Instituto Provincial de Prevision Social de Cata-

marca, estaria reflejada en las proyecciones presentadas en el acapite iii, vy

la evolucién global futura, es decir considerando el total de los beneficios

//
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-los gue estdn en curso de pago como los que Se vayan incorporando en los' pro-

'
'

ximbs 25 afios- permite estimar dificultades pafa poder cumplir regﬁlafmente
con los compromisos emergentes. Esta tendencia se puede apreciar claramente --
tantb en fos pronésticos de corto plazo, como los gue 'se extienden hasta el co
mienzo del préximo siglo. '

En virtud de lo ya expresado en este Informe y considerando
que estaria pendiente una evaluacidn final de las estimaciones e hipotesis e-
fectuadas podria parecer apresurado emitir a esta altura del estudio en curso,
las recomendaciones técnicas que coadyuven a 1os objetivos del mismo.

La conjuncidén de las propuestas que.se élaboren en cumplimien
to de las tareas previstas para la préxima Etapa, asi como a tfavés del inter-
cambio de ideas a realizarse con funcionarios del Instituto y con otras autori

dades de la Provincia, debieran contribuir en la blsqueda de soluciones concre

tas que permitan revertir o atenuar las expectativas fyturas aqui analizadas.

BUENQS AIRES, Marzo ‘ﬂ de 1982.

LVIA ..

"'-1-—1".""" .

FELICIANO S
Actuari

Py

49



ESTUNDIO SALVIN = MAZLA
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

FELICIANO SALVIA Calle 48 N" 535 - 2° piso Of. 9
ACTUARIO ' Tel, 2-4222

Cantador Pablico Naclonal : v 1500 La Plala

VELMARD E. MAZZA : R. Argeniina

Contador Pablico Naclonal

ANEXO I

PROCEDIMIENTOS DE CALCULOS AUXILIARES

- En este capitulo se detallard la metodologia de calculo de

los valores auxiliares utilizados en los capitulos anteriores.

Determinacidon de los sobrevivientes de edad "x"

(Cuadro N° 3)
Los sobrevivientes de edad "x" son iguales a:

1(x) =1 (x=1) . p (x-15 1)

donde:
v/
1 (x-1) : sobrevivientes de edad "x-1". %
p (x-1;1) : probabilidad de que una persona de "x-1" anos
viva un ano mds = 1-q (x-1).
donde:

' 2 {x-1) : probabilidad de que una persona de edad "x-1"
muera antes de cumplir "x" afios. (Cuadro N° 3).

Se toms: 1 (0) = 100.000. L,

Calculo de la probabilidad de que un activo de edad "x" se invalide

antes de cumplir "x+1" afos y llegue vivo a esa edad.

(Tabla A)
, - i
A Gany =i 6L -
Z
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donde:
i (x)
q' (x)

Calle 48 N& 535+ 2° piso CI. 8
Tel, 2-4222

4 1200 La Plata
R, Argehtlna

4
§

probabi]idad de invalidarse a la edad "x" (Cuadro'N° 6).
probabilidad de morir, como invdlido, a la edad e
; o

(Cuadro N° 6). ' _ L

Determinacin de 1a poblacién de invalidos de edad "x"

Tii {x} =1

(Tablas B y C)

Los invalidos de edad "x" son iguales a:

(x-1) . pai (x-1;1) + ]ii (x-1) . pi (x-1;1)‘

donde los elementos adn no definidos son:

11 (x-1)

pi (x-1;5 1)

invdlidos de edad "x-1"

probabilidad de que un invdlido de edad "x-1" viva un

afio mas = 1 - q' (x-1).

Determinacidén de los activos de edad "x"

(Tablas B y C)
Los activos de edad "x" son:
123 () =1 (x) - 1"V (x)

/!



FELICIAND SALVIA
ACTUARIO

Contedor Piablico Nactonal

VELMARD E. MAZZA
Contador Publicao Maclanal

ESTUIDIO SALYIA = PIAZZLZA
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

Calle 48 N" 535 -2° plso Of. 8

Tel. 2-4222

1800 La Plata
R. Argentlna

Determinacidn de los activos que se invalidan con edad "x"

(Tablas B y C)

137 () = 1% (%), i (x)

Orden de supervivencia como invalido

(Tablas B y C)

1i (x) = 11 (x-1) . p'i {x-1;71)

I

\

R

Determinacidn de los activos de edad "x" que mueren como activos ',

antes de cumplir la edad "]t

(Tablas B y C)

42 (x) = 13 (x) - 127 (x) - 139 (x+1)

» elementos todos previamente definidos.

X

Cdlculo de la probabilidad de que un activo de edad "x" viva como

activo "n" afios mas

]aa

( x+n)

p?? (x; n) =

122 (x)

En las Tablas D y E se calcularon las probabilidades:

paa (5z; 5m) ; donde: z
m

[}

3,4,

......

/7

52



ESTUDICO SALYIA = PAAZZA
ASESORAMIENTO FINANCIERQ - ACTUARIAL

FELICIANQ SALVIA Callo 48 MN" 535 - 2" piso OL. 5
ACTUARIO Tel, 24222

Contador Pablice Naclonal v 1200 La Plata .

VELMARD E. MAZZA - : R. Argentina

Contader Publico-MNaclonal

1/
y a continuacidn, las probabilidades correspondienies a la edad media de in-

tervalos de edades de 5 afios para los mismos periodos, o sea:

p?® (x 3 5m) = p?% (x35m) + p°® (x+5; 5m)
2

Cdlculo de la probabilidad de que un activo de edad "x"

muera como activo antes de cumplir "x+1" afios

(Tabla F)

aa _ d®® (x)
q - (x) = a8 () Ny,

Cdlculo de 1a probabilidad de que Qn invalido viva "n" anos mas

l? (x+n) ' | ’
1! (x) _ | by

. p' (x3n) =

En la Tabla 6 se calculé las probabilidades ,pi (2035 m) y
. ' ! '|
p' (25;5m) con: m = 1,2, ....5, necesarias para la proyeccién de, invdlidos.
Se determind también:

i pi (20;5 m) + pi {(25;5 m)
p (22,5;5 m) = .
2




ESTUNDITIO SALYIN = DINZZZMN
ASESQOQRAMIENTO FINANCIERO «- ACTUARIAL

FELICIANO SALVIA Calle 48 N" 535 - 2° piso CI. 3

ACTURRIO . Tel. 2-4222
Conlador Piblico Naclonat ’ 1500 La Piata
VELMARD E. MAZZA ' , R. Argsntina .

Contador Pibllco Naclonal

Cdlculo de la probabilidad de que un ac¢tivo de edad "x"
! !

se invalide antes de cumplir "x+n

afios y 1legue Vivo a

esa_edad

p?! (x3n) —aa—1—— 1 (een) =TT (0 L p! ()
: 199 (x) '
En las Tablas H e I se muestran los resultados de pai
|
(5z; 5m), donde z=3,4, ... 11y m=1,2, ...., 5, ¥y, & continuacién, los

valores de:

- p®! (x35) + pai (x+5;5 m}

ai -
{ x ; 5m) =
P 2

para los mismos intervalos de tiempo y donde: x = _x + (x+5)

Calculo de "C"

Para la determinacién de los afiliados activos que ingresan
en el primer quinquenio y que estdn vivos al final del mismo (ver "Determina
cién de las Proyecciones Demogrdficas y Financieras), se necesita hallar el

valor de "C", tal que:
4

c=% 1,0]5t.paa(x0;4,5-t)

expresién que se justifica debido a que "C" muyltiplica a una constante No ,

que representa a los ingresos anuales, (en el momento "0").



ESTUINDIM SALYIA - PIATZN
ASESORAMIENTO FINANCIERC - ACTUARIAL

FELICIANG SALVIA ) Calle 48 N" 535 - 2° piso Cf. 8

ACTUARIO Tel, 2-4222
Contador Piblico Naclonal . v 1900 La Plata
VELMARD E. MAZZA : R. Argentina

Contador Publlco Nacional

De esta forma, desarrollando NO.C, resulta:

aa . aa . ‘ 2 aa -
No' p (xo, 4,5) + N0 . 1{015. P (xo, 3,5) + N0 1,005, p (xo, 2,5)

3

PN 1,018% L p (x5 1,5) ¢ N 1,015% . p2 (x_; 0,5)

0 0

donde N0 . 1,015t : indica el nimero de afiliados activos qde ingresan en el
afg "t".
pad (xo; 4,5 - t) : probabilidad de que una persona entrada al Sistema
en el afio "t", esté viva y activa al final del quin-

quenio {1os ingresos se producen a m{Ead de ano).

P (xg3 ) + P77 (x5 n+ 1)

Ademis, como Xy = 20 y paa ( Xo n+0,5) =

2
1% (x +n) 1% (x ) .
- 1/2 = + " 0 , resulta:
| \
’ 199 { ) 177 (x,) .
C = + 133(28)+ 192 (27) | + 1,005 .o | 1%%(27) + 1%%(26)
2. 192 (23) L 2,13 (23)
2 [ ad/ o, aa ' ] 0153 aa ©o.aa
1,015 122(26)+ 1% (25) e 199(25) + 199(24)
2. 1aa (23): 2.198 (23)




ESTIUDIOQ SALVIN - PEIAZZN
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL ' !

FELICIANO SALVIA | : Calle 48 N® 535. 2° plso Of. 8l \
ACYUARIO “ Tel. 2-4222

Contador Pablico Naclonal - 1600 La Plata

VELMARD E. MAZZA ’ : B. Argsntina

Contador Piabllco Naclonal |

! 1
!

// . ) . ‘ y _ - o
+ ],015 133(24) + ]aa (23)
2. 1%%(23)
=1 123(28) + 133 (27) + 1,015 . 193 (27) + 1,015 . 198 (26) +
2. 1%%(23)

2

+

1,015% . 12 (26) + 1,015% . 132 (25) + 1,015 . 122(25) + 1,015 . 132 (24) 4

+1,005% . 122 (24) + 1,015% . 1@ (23)
- "““El““‘ 133(28) + 138 (27) (-141,015) + 1,015. 13%@@6) (1+1,015) +
2. 199(23)
+ 1,015% . 132 (25) ( 141,015) + 1,015% . 122 (24) (141,015) + 1,015 . 19%(23)
3
S 133(28) + 2,015 01,0158 L 133(27-t) & 1,015% 138 (23)
2. 199 (23) t=0

que es la formula que se utilizé para calcular el valor "C", reemplazando por

Tos datos surgidos de las Tablas B y C.



FELICIANO SALVIA

ESTUDIO SALVIA = MINZZN ' «
ASESORAMIENTG FINANCIERO »r ACTUARIAL

Callg 48 N™ 535 - 2° piso CI. 3

ACTUARIO Tel, 2-4222
Contador Piabileo Naclonal - ' 1900 La Plala
' R. Argentina

VELMARD E. MAZZA

Conlador Publico Naclonal

‘ ' Calculo de "B" b

Para la detérminacién de los invdlidos que se,originan en el

[

. ' ! !
primer quinquenio provenientes de los afiliados activos quesingresaron en ese

mismo quinquenio, fue necesario determinar un valor similar al anterior.. Es de

cir,
i i
A5 (1) = N B
donde:
4
B = > 1,015 . p (23; 4,5-6)
£-0 ,
¥

31 (23;n) + p®1 (23;n41)2

p?' (23; n+0,5) =

2
Y, recordando el desarrclilo de pai {x;n):
i . . j
P21 (23; 140,5) = —d e 1 (234n) - 117(23) -J-éﬁﬁﬁlll +
2.1 (23) ' 11(23)

11 (23+n41)

s 23 e e ) -1 (23)

17 (23)
.. id .|11 (23)
S R 177 (23+n) + 1" (23+n41) - :
2. 12a (23) | 17 (23)
57
s



FELICIANG SALVIA
ACTUARIO

Contador P\'jblicp Naclenal

VELMARD E. MAZZA
Contador PUblico Naclonal

//

En

+

ESTUDITM SATLVIN - DIDNZED
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

[1* (23 +n) +1° (234n+1)

consecuencia:

1,015

2. 1%3(23)

1,0152

2. 19%(23)

1,015°

2. 1%%(23)

1,015
193(23)

111 (26)

111 (25)

117 (24)

111(23)

111 (28)

-+

+

-+

+

11027 - 117(23).
| 1 fe3)
11726) - 17 (23)

v (23)

V1 (25) - 117 (23)

17 (23)
1 (o) - 11‘(23)

1" (23)
127y + 1,015, 11!

Calle 4B N 535 - 2° piso Of, 8

Tel, 2-4222
1900 La Plala
fA. Argenlina

11(25)

11(24) +

[ 17(23) +

+ 17

(27) + 1,015 .

(24

-I'I'l(2

6)

in

(s

\./—»—\_/‘——W\——W\-W\-———v-—-—/

1l



FELICIANO SALVIA
ACTUARIO

Contador Publico Maclonal

VELMARD E. MAZZA
Contador Publico Naclonal

ESTUDIO SALYIX = DIMZZEN
ASESORAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL

" Calle 48 N" 535 2° piso Of. 8
el 2-4222 '
- 1900 La Plata
R. Argentlna

//
.. P ’ .. v/ . - -
+ 1,0052 . 1V i26) + 71,0052 L 1 i(es) + 1,005% L 1T (25) + 1,015 L 17 T(2a) +
g . . i,
» 1,050 L 1H ey + 1,080 L1 eny - LB T gy w0t 27y
ST (23)
I “
+1,005 11 (27) 1,015 17 (26) + 1,0182 L 17 (26) + 1,008% 1) (25) o+
- , ' P
) oty
) o o Lo
+1,0153 .11 (25) + 1,053 . 1t (2a) « 1,015 L aT(aa) + 1,015% 11(23)]
g 4
- 111(28) + 141,015) 177 (27) + 1,015 (1+1,015) 177 (26) +
2. 138 (23) .

+

+

n

1.0152 (141,015) 177 (25) + 1,015% (141,015) 177 (24) + 1,015% 177 (23) -

17 (23)

2. 193¢ (23)

[ 1 (28) + (141,015) 17 (27) + 1,005 (1+41,015) 17 {26) "

1.015% (1+ 1,015) 17 (25) + 1,015% (1+1,015) 17 (24) + 1,015% 1 (23)J

3

111(28) + 2,015 1,008° . 11 (27-t)4,0080 L 17 (23)



ESTUDICO SALVYIA -~ MAZZN ' '
ASESQRAMIENTO FINANCIERO - ACTUARIAL o ' Vo

FELICIANG SALVIA ' .‘Calle 48 N™ 535-2° pisa Cl. B

ACTUARIO . Tel, 2-4222
Contador Publico Naclona) e 1900 La Plata

VELMARD E. MAZZA ‘ . R. Argentina
Contador Publico Naclonal .

I 3
11 . . .
- 2 yie)s 2,015 > o5t aiereg + 1,050 00 (23)
17 (23) t=0 ‘

Determinaqién de los afiliados activos fallecidos en el curso del

afio "t"

los afiliados activos de edad "x" que fallecen durante el

afio "t" son:

Maa (t) . qaa

X X
1 3
donde:
Maf (t) : afiliados activos de edad "x" existentes en el afo "t"
X
(Cuadros N° 4 y 5).
qai : probabilidad de que un afiliado activo de "x" afos, muera
X .
antes de cumplir "x+1" afios;
aa aa -
= qQ y +t9 x*l puesto que x = x + (x+1) .
2 2

Determinaci6n de los jubilados por invalidez que fallecen en el

‘curso del afio "t" . :

. , _ N
Andlogamente con el caso anterior, los jubilados por invali-

S | o

s”yi ‘



ESTUDICO SALVIA =« PIAZZN ! !

ASESORAMIENTO FINANCIERD - ACTUARIAL |
*
o
N
FELICIANO SALVIA . Calle 48 N" 535- 2% piso Ot, 8
ACTUARIO ! \

Tel. 2-4222
- ‘- 1900 La Plata

Contador Publico Naclenal

VELMARD E. MAZZA ‘ . R. Argentind CooaL
Contador Publico MNaclonal .

//

dez que fallecen durante-el afio"t", son iguales a:

. M (t) . q
X X
donde: M11 (t) : jubilados bor invalidez de edad "x" existentes en el aro "t".
x -
q1_ : probabilidad de que un invdlido de edad "X" se invalide
x - .

antes de cumplir "x+1" afos;

Q. * q -
= X X+.] puesto que x = —x* (x+)

Determinacidn de los jubilados ordinarios que mueren durante

el afo "t"

Los jubilados. ordinarios que fallecen en el curso del apo "t"

son:
L (t) . ™
X X
donde: Lf (t) : Jubilados ordinarios de edad "X" existentes en el afo "t".
X

v



TABLA A

VALORES DE  p2' (x31)

_ (VARONES y MUJERES)
p?'(x;1)

0.000509
510
511
512
513
515
517
519
521
524
528
533
539
546
553
561
571
584
600
619
642
670
703
741
784
832
885
943

0.001006

1075

pai(x;l)

v/

0.001151
1236
1331
1438
1559
1696
1851
2027
2230

. 2468
2752

o 3095

. 35912
4021
4543
5098
5696
6347

62



1ii(x)

0

51
89
118
142
162
180
196
212
227
242
257
273
289
307
326
346
366
388
410
432
455
479
504
531
559
590
623
658
695
735
777
822
871
923
980
1042
1109
1182
1261

- 1346

1442
1550
1674
1818

. TABLA B

VALORES PARA VARONES

]aa(x)

100000
99803
99611
99420
99229
99036
98841
98643
98444
98242
88039
97834
97626
97415
97199
96977
96750
96517
96277
96031
95777
95512
95235
94942
94628
94291
93925
93529
93101
92639
92140
91601
91018
90385
89699
88953
88143
87263
86310
85279
84163
82956
81648
80231
78696

17(x)

100000
73300
54682
41503
31999
25055
199196
16075
13149
10901

9146
7765
6670
5789
5077
4493
4022
3619
3276
2974
2707
2466
2249
2051
1872
1711
1566
1433
1311
1198
1095
1000

912

832

758

68%

627

569
516
466
420
378
339
303
271

-

t

244
271
303
341

378 .

138
134
133
134
136
138
141
143
146
147
149
152
155
158
165
170
175
181

+192
201
210
223
240
259
284
309
336
364
395
428
465
506
550
600
652
709
767
829
895
963
1037
1144
1194
1278



77040
75652
74129
72467
70662
63015
66623
64386
62002
59473
56806
54016

51123

48151
45127
42070
38998
35960
32887
29834
26821
23876
21031
18318
15768
13405
11247
9306
7585
6082
4791
3699
2790
2049
1456
935
646
387
198
66

17(x)

| ot e et et PO PO PO PO MW S T~ 0

TABLA B (continuacidn)

]ai(x)

417
457

S



'1ii(x)

0
51
89

118
142
162
180
196
212
227
242
257
273
290
308
326
346
367

389

411
433
457
481
505
532

- 561
592
625
661
698
739
782

827
877
931
989

1052

1122

1197

1279

1369

1230

1104
988
882

TABLA C

VALORES PARA MUJERES

X)

100000
99823
99653
99485
99316 -
99143
98964
98780
98592
98400
58205

- 98006
97805
976071
97394
97184
96970
96752
96528
96300
96065
95825
95577
95322
95055
94774
94476
94156
93813
93442
93040
92606
92137
91630
91081
90487
89841
89140
88379
87552
86653
85914
85092
84182
83181

17(x)

100000
73300
54682
41503
31999
25055
19919
16075
13149
10901

9146
7765
6670
5789
5077
4498
4022
3619
3276
2974
2707
2466

2245

2051
1872
1711
1566
1433
1311
1198
1095
1000

912

832
758
689
627
569
516
466
420
378
339
303
27

-

301

!

118
12

110
in
116
122
127

132.

136
139
143
145
148
150
153

156.

160
165
167
173
175
181
185
193
203
216
233
250
272
297

322.

349
379
411
445
485

527

5771
620
672
739
822
910
1001
1099

65



TABLA C (continuacidn)

X 1" (x) 193(x) 1 (x) a%%(x)
60 : 786 82082 241 1200
61 . 699 80882 214 - 1308
62 620 79574 190 1420
63 549 78154 168 1538
64 487 76616 149 ' 1659

! 65 431 74957 132 1783
66 381 73174 117 1911
67 337 71263 103 2040
68 - 298 69223 92 2173
69 264 67050 a1 2309
70 234 64741 72 2444
71 207 62297 63 2582
72 183 597156 56 2710
73 162 57005 50 2828
74 143 54177 44 2925
75 126 51252 39 2998
76 111 48254 34 3046
77 98 45208 30 3075
78 86 42133 26 3087
79 75 39046 23 - 3087
80 65 35959 20 3078
81 56 32881 17 3057
82 48 29824 15 3015
83 40 26809 12 29463
84 33 23863 10 2846
85 27 21017 8 2713
86 22 18304 7 2550
87 17 15754 5 2362
gg . 13 13392 4 2157
89 10 11235 3 1940
90 8 9295 2 1720
91 5 7575 i 1502
g2 4 6073 2 1290
93 3 4783 2 1091
94 2 3692 2 907
95 1 2785 ] 741
96 1 2044 1 591
97 1 1453 1 460
98 993 1 349
99 644 258
100 386 188
101 198 132

102 66 - 86

i
AN



TABLA D

VALORES DE p®® (x;t) PARA VARONES C s
X =5 © 1210 t=15 t=20 - t=25
15 - 0.99036 0.98039 0.96977 0.95777 0.94291
20 0.98993 0.97921 0.96709 0.95209 0.93037 -
25 0,98917 0.97693 0.96177 0.93983 0.90732
30 0:98763 0.97230 0.95012 0.91726 0.86787
35 0.98448 0.96203 - 0.92875 0.87874 0.80437
40 ©0.97719 0.94339 0.89259 0.81705 0.72875
45 0.96541 0.91343 0.83612 0.74577 . 0.61692
50 0.94615 0.86608 0.77249 0.63861 . ,0.47295
55 0.91537. 0.81645 0.67495 . 0.49986 - 0.31868
60 0.89194 0.73736 0.54608 0.34814 0.17400
65 0.82669 0.61224 0.39032 0.19508 0.06972
70 0.74059 0.47215 0.23598 0.08434 0.01752 .
75 0.63753 0.31864 0.11388 0.02365
80 0.49979 0.17863 0.03710
. 85 0.35740 0.07423
90 0.20768
|
x
X t=5 t= 10 t=15 =20 t=25
.5 0.99015 0.97980 0.96843 0.95493 0.93664
.5 0.98955 0.97807 0.96443 0.94596 0.91885
.5 0.98840 0.97462 0.95585 0.92855 0.88760
.5 0.98606 0.96717 0.93944 0.89800 0.83612
.5 0.98084 = 0.95271 0.91067 0.84790 0.76656
.5 0.97130 0.92841 0.86436 0.78141 0.67264
5 0.95578 0.88976 0.80431 0.69219 0.50474
.5 0.93076 0.84127 0.72372 0.56924 0.39582
.5  0.90366 0.77691 0.61052 0.42400 0.24634
.5 0.85932 10.67480 0.46964 0.27161 0.12186
.5 0.78364 '0.54220 0.31315 0.13071 0.04362
.5 0.68906 0.39540 0.17493 0.05400
.5 0.56866 0.24864 0.07549
.5 0.42860 0.12643
.5 0.28254

-
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99143
.99054
.98960
.98849
.98656
.98170
.97256
.95763
94725
.91320
.86371
.79165
70161
.58447
.44226
.29962

t=b

.99099
.99007
.98905
.98753
.98413
.97713
.96510
.95244
.93023
88846
.82768
.74663
.64304
.51337
.37094

TABLA E
VALORES DE p®? (x;t) PARA MUJERES

t=10 t=15
0.98205 0.97184 0
0.98024 0.96895 0
0.97821 . 0.96506 0
0.97520 0.95736 0
0.96851 0.94194 0
0.95477 0.91431 0
0.93135 0.88222 0
0.90711 0.82837 0
0.86502 0.74713 0
0.78874 0.62440 0
0.68375 0.47973 0
0.55543 0.32463 0
0.41007 0.18136 0
0.25849 0.07745 0
0.13251 . 0.01837
0.04153

£=10 t=15
0.98115 0.97040 0
0.97923 0.96701 0
0.97671 0.96121 0
0.97186 0.94965 0
0.96164 0.92813 0
0.94306 0.89827 0
0.91923 0.85530 0
0.88607 0.78775 0
0.82688 0.68577 0
0.73625 0.55207 0
0.61959 0.40218 0
0.48275 0.25300 0
0.33428 0.12941 0
0.19550 0.04791
0.08702

.96065
.95593
.94741
.93109
.90202
.86608 -
.80564
.71547
.59146
.43809
128039
.14357
.05434
.01073

t=20

.95829
.95167
.93925
.91656
.88405
.83586
.76056
.65347
.51478
.35924
.21198
.09896
.03254

OO0 OCOoODRDOOCOOOOO
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.94774
.93884
.92141
.89164
.85444
.79090
.69584
56640 ,
.41498
25605
12400
.04303
.00753

t=25

.94309 .
.92993
.90653
87304
.82267
. 74337
63112
.49069
.33552
.19003
.08351
.02528

L3



X

qaa(X)

VYarones

0.001380

1343
1335
1348
1371
1393
1427
1450
1483
1496

1520

1554

. 1588,

1632
1698
1753
1809
1875
1922
1999
2099
2199
2342
2528
2737
3012
3290
3592
3910
4264

Mujeres

0.001180
1122
1104
1116
1168
1231
1283
1336
1379
1413
1456
1480
1513
1537
1571
1605
1650
1705
1730
1796
1822
1889
1936
2025
2136
2279
2466
2655
2899
3178

TABLA F

'VALORES DE  ¢?2 (x) .

X

aa
q (x)
Varones

0.004645
5076
5559
6085
6689
7330
8044
8790
9605

0.010495

11442
12501
13644
14882
16240
18017
20132
22420
24908
27554
30445
33577
37027
40789
44844
49115
53558
58134
62802
67742

Mujeres

0.003461
3769
4113

4485 .

4886
5360
5866
6406

~ 7015

© 7675
8528 .
-9568

.0.010694
11891
13212

. 14620
16172
17845
19679
21653
23787
26116
28626
31391
34437
37750
41447
45382
49610
53990

X

75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

85

86,

87 .
. '88

. 89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
107
102

qaa,(x)
Varones
v/

0.073021
77901
85456
92833

0.100992

109802
119157
129000,
139207
149860
1160985
172579
184934
198154
212266
227927 -
2 245742,
265591
289409
316621
350754
400929
488372
666667
1000000

Mujere

0.05849
63124
6501¢
7326¢
79061
8559
9297:

0.10109:

109888
119264
129084
139314
14993

. 16106

17267

'18504¢
19828¢
21241¢
22810
24566
26606¢
28913¢
31658¢
351460
400621
48704
66666
1.00000C
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20

25

30

35
40
45
30

22,
27.
32.
37.
42.

47.

ot

TABLA G

VALORES DE p'(x;t) PARA VARONES Y MUJERES -

t=5

0.25055
0.36504
49180
60182
63207
63998
62922

0.30780
42842
54681

. 61695
63603

63460

t=10

0.09146
17953
295938
38039
40451
40269
38356

0.13550

23776
33819
39245
40360
39313

t=15

0.04498
10804
18708
24344
25453
24547
22009

0.07651
14756
21526
24899
25000
23278

t=20

0.02707
06829
11972
15318
15515
14085

12055

t=20

0.04768

09401
13645
15417
14800
13870

!

t=25

0.01711
04370
07533
09337
08903
07715
06575

0.03041
05952
108435
09120

108309
07145



Uit i an

" VALORES DE  p%'(x:;t) PARA VARONES

TABLA H

0,001620
1846
2111
2432
2986
4001
5617
8416

0.014313

t=5

0.001733
1979
2272
2709
3494
4809
7017

0.011360

0.007157

t=10

0.002420
2998
3676
4486
5850
8006

0.011549

18372
7842

t=10"

0.002709
3337
4081
5168
6928

9778

0.014961
3107

0.00392]

t=15

0.003260
4185
5240
6761
9084

0.012820

19701 -

10064
4245

t=15

0.003723
4713
6001
7923

- 0.010952

16261
14883
0.007153
2123

t=20

0.004320
5533
7201
8591

0.013354

20132
10792
5459
2281

t=20

0.004938
6367
8396

0.011473

16743
15462

0.008126
3870
1147

t=25

0.005590
7350
9810

0.013566

20240
11028
5857
2940
1187

0.006470
8580
0.011688
16903
15634
8443
4399
2064

.. 0.000594
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TABLA T

VALORES DE p®'(x;t) PARA MUJERES

t=5

0.001620
1844
2108
2437
2991
4009
5632
8467

5

t

0.001732
1976
2273
2714
3500
4821
7050
4234

t=10

0.002420
2995
3680
4497
5869
8052

0.011668

4863

t=10

0.002708
3338
4089
5183
6961
9860
8266
2432

t=15

0.003260
4191
5252
6788
9148

0.012992
6700
2669

t=15

0.003726
4722
6020
7968

0.011070
9846
4685
1335

0.004330
5547
7230
9663

0.013551
7460
3675
1444

t=20} ! II

0.004939

6389
8447
0.011607
10506

. 5568
2560

722

A

t=25

0.005610
7382
9885

4 0.013773

7781

4091

1993
774

0.006496.
" 8634
0.011829
10777
5936
3042
1384

387

2
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ANEXQ T1

DESCRIPCION . DE ASPECTOS BASICOS DE ORDEN TECNICO RELATIVOS A LA

VALUACION ACTUARIAL. DEDUCCION DE LA FORMULA DE LA PRIMA ESCALONADA

o Para obtener la férmula que se empleard en el cdlculo de las

primas escalonadas es necesario recordar la foérmula retrospectiva de la reser

vazs

t
v (t).vt = v (0) - j B(’[’)-A(T)A.VT d (1)
. o} '

donde:
X

V(t) : reserva en el momento "t", que se valda en el momento "0" al
ser hu]tiplicada por vt.
V(0) : reserva inicial.
B(r) - A (r): diferencia entre los egresos (B (1)) y los ingresos (A (1))

. T
en el momento "T", actualizada al momento "0" al usar v

0 sea, la reserva en el momento “t" es igual a la reserva i
.. ‘ . . e - e
nicial menos todas las diferencias de los distintos periodos.(desde "0" hasta
"t") entre los egresos y 1os ingresos.

Si se deriva {1) con respecto a "t" resulta:

V'(t).vt % V(t).‘v Invs=o0 - {B(t) - A(t) l vt : (2)

1 . 1

t
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/!
porque el primer miembro de (1) es un producto y (f.g}' = f'.g + f.g'.
Ademds, la derivada con respecto al limite superior de una integral defini

da es el integrando especializado en dicho l1imite superior:

S(Jn h(x)dx)= 5 [h(m)dm_ ]h(n) dnl -

Ademas ;
T (149) = =)

Reemplazando en resulta:

/ V(t). /3 - [-B(t)-—A(t) ,//

y despejando v'(t):

In v = 1n (1+1)

E) = 9.V(t) + A(t) - B(t) | (3)

E1 mayor interés reside en la determinacidn de la prima

! ' {
Tf [nﬂn] que corresponde a un periodo de cobertura [n,n;] dado y 'a
una reserva V(n) conocida. Se decidié comenzar con valores continuos y de la

'
' <

T4
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. , N \ {
férmula obtenida deducir una aproximada para valores distrétos.

La reserva V(t) ( n L ¢t fé'nﬂ ané]dggmente con (1) satis-

face la ecuacidn:

Si [n,m ] debe ser un periodo de cobertura midximo, entonces:
vi{m) =0
Reemplazando por "m® en (3):

Vi(m) = Q. V(m) + A(m) - B (m)

x
donde B(m) : monto de los egresos totales del afio "m"
Como A(m) = i .S(m)
donde N : tasa de prima que se esta cobrando
‘ S{m) : monto total de salarios sujetos a cotizacidén durante el periodo
.

' Regulta: V'(m} = é.V(m) +7.5(m) - B(m) = 0 =2£.v(m) = -W.5(m) + B(m)

B(m) - 7.5(m)
o

Reemplazando "t" por "m" en (4):

= V(m} =

m

V(m).vm=V(n).vn.-f [B(’L’) -'!T.S(‘t)l VT ody
n
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Por consiguiente:
m .
~ m n . T
[Bm)-!LSMﬂJ v o= é.Nn). v —3- B(T)-TﬁS(f)J Y dy
n

Es necesario ahora, despejar "f":
in
B(m). v™ - d.v(n) . v+ JJ B (7). v' dy= T.s(m). v"+ ﬂ'.é./ s (1).
n : n

A

¥ 4

m
m_ n .f T
o =ﬁkﬂ] B(m) v A.V .;M)+é nB (1) .v df(&
T

S(m) . V" + 3 ‘j S{T) . v dr
n

S
Para el cdlculo discontinuo, se reemplazan las integrales

por valores aproximados apropiados, -por ejemplo:

t+]
s (7). vi 4t ~ VY2 s eay2)
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t+1 .
Jl B (7). v dy =~ VY2 | g (w/2)
t '

donde S (t+1/2) y B(t+1/2) representan respectivamente los montos de salarios

y de egresos de un ano relacionados con la mitad del afo [t,tﬂ K

s (t+1/2) = 1/2 [ s(t) + S (t+1)1

1]

B (t+1/2) = 1/2 I B{t) + B (t+1) ]

la ecuacidn (5) se escribe, entonces:

~ m-1
Bm - 9" L v () + 4. % AN TR VE

11 [n,m] = - -
' vP . S(m) + c) . mZ_l ytHze

t=n

.S {t+172)

que es la que se usé para el cdlculo de las primas escalonadas.

E1 Cuadro N° 15 muestra los valores de S (t+1/2) y B (t+1/2)
para todo el perfodo de la proyeccién. En el Cuadro N° 16 se calcularon para '_a_
i . 1
. fios miltiplos de 5, valores auxiliares para la determinacidn de {1 [h,m] para

diferentes periodos. '

7 T
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FORMULA DE LA RESERVA

i) Si se conoce V(t) y se quiere calcular V{t+1):

t41) = rV(t)+ r'/2

r=1+1i

1 .s(t+1/2) - r1/2 _ B(t+1/2)

0 sea la reserva en "t+1" es igual a la reserva en "t" capi-

ta]izad$3hasta "t4#1", mds los ingresos producidos a mitad de afio (entre "t"

y "t#1") valuados en "t+1" menos los egresos hechos a mitad de ano (entre "t"

- y '“t+]")’¢q/uados' tambren en s

V(m) =

donde:

ésta,

ii} Si se conoce ¥(n) y se quiere calcular ¥{m) con m > n:

™1 v(in) + rm—1/2

m-1 |
Z T.s (t+1/2) 4t
t=n

m=1 +
;z: B(t+1/2).v
t=n

r‘m-1/2

m-1
o~
Z szt - 7 Fp(ssant
t t=n

total de ingresos producidos entre los perio-
v/ R

dos "n" y "m-1" valuados en el momento "1/2".

total de egresos ocurridos entre los periodos

n" y "m-1" valuados en el momento "1/2". '

\
)

capitaliza 1a diferencia entre ingresos y e-

gresos hasta "m"'. .
I 1 i l
'

La formula en i) podria deducirse como'un ‘caso especial de

]
'

(é



