b

it N,

Mo

UNA TETODOLOGIA PARA EL LEVANTAMIENTD T

SUELOS Y FVALUACION AGRCECOLOGICA DE LA

APTITUD DR LAS TIERRAS DE LA PROVINCIA

OF MISICNES.

T : T,
por Roberto 0. Sanchez 7 \ 3

CONSETQ  FEDERAL DF  TNVERSTONES

Menos Alres, 1982




CONCLUSIONES

1. Los levantamientos de suelos ejecutados hasta el presente en
la Provincia de Misiones proveen escasisima informacidn pedoldgica, habiendo
sido ejecutados con criterios esencialmente fotointerpretativos y extrapolati-
vos. Esta situacién deriva en que Misiones no posee el cuadro de indicadores
ambientales locales y el dimensionamiento cuali-cuantitativo que se requiere
para el planeamiento rural del desarrolio regional.

2. La falta de programas que conduzcan al inventario y analisis
ecodindmico que objetivizan el ordenamiento y desarrollo de los recursos de
1a tierra constituye uno de los factores que han actuado como retardatarios
del desarrollo rural en Misiones. En consecuencia, las metodologias aqui pos-
tuladas apuntan a objetivos como los siguientes:

a - Ordenar espacialmente los recursos de la tierra segln su
aptitud agro-silvo-pastoril

b - Generar informacidn suficiente (banco de datos) como para
factibilizar el disefio de modelos de ocupacidn,manejo y
conservacion de los agroecosistemas, en el sentido de op-
timizar la produccidn energética de los paisajes y dismi-
nuir el creciente deterioro de los recursos.

¢ - Posibilitar zonificaciones especificas de cultivos anua -
les y cultivos forestales y agroforestales.

d - Capacitar recurscs humanos, cientificos y técnicos, en
1a Provincia de Misiones, etc.

3. En coincidencia con lo anterior se aplican y esquematizan dos
modelos metodoldgicos los cuales tipifican opciones de levantamiento de infor-
macién edafoldgica que, a manera de inventarios del recurso suelo, posibilitan
concebir 1a evaluacién agroecolbgica sistemdtica de la aptitud de las tierras.
E1 sistema propuesto para la evaluacién de tierras para el uso rural conduce
a la calificacidon de unidades de tierra segin su apti}ud para cultivos anuales
de renta, cultivos permanentes, pastos cultivados, pastoreo de plantas forraje-
ras nativas y extraccién de maderas valiosas, silvicultura, etc. El sistema
contempla también la calificacidn de tierra que requieren manejo ambiental para
la conservacidon integral de paisaje.



4. E] primero de los modelos, Modelo A, es mds expeditivo y me
nos costoso que el segundo. Contempla un tiempo de ejecucidn de dos ahos y medio
y un costo de alrededor de 3.100 millones de pesos.

Se basa en un levantamiento provincial de suelos de muy baja

intensidad, escala 1:500.000, complementado con estudios de mayor intensidad,
escala 1:250.000, en las areas que poseen vocacidn para cultivos anuales y/o per-
manentes.

Las interpretaciones, evaluacién agroecolégica de las tierras,
constituyen bases objetivas para una planificacidn general del desarrollo regio -

nal. En ese sentido, los aspectos cuantitativos de las interpretaciones presentan
un grado de confiabilidad razonablemente bueno en los sectores donde predominan
tierras agricolas y un grado moderado de confiabilidad en el resto del territo -
rio (60% de su superficie total).

5. E1 segundo modelo, Modelo B, es de mayor aliento {cuatro
afios) y tiene un costo de aproximadamente 4.900 millones de pesos. Se basa en un
Jevantamiento provincial de suelos de baja intensidad, escala 1:250.000, comple-

mentado en una segunda fase con la ejecucidn de tres levantamientos de mayor in-
tensidad en un sector a seleccionar dentro del drea de! "Programa de Transforma-
cidn Productiva del Area Centro-Sur de la Provincia de Misiones".

La primera fase provee interpretaciones que, con grado de con-
fiabilidad razonablemente bueno, posibilitan la planificacién general de todo el

territorio misionero en lo que hace a la problemdtica del desarrolio regional.
Aventaia al Modelo A, en que las areas actualmente ordenadas como no agricolas,
serdn suficientemente desagregadas v evaluadas como para definir politicas de
expansibn agricola y sistemas intraregionales de ocupacidn rural de estos espa -
cios. La sequnda fase provee subsidios bdsicos para el reordenamiento de los sis
temas oroductivos en un sector del "Programa de Transformacidn Productiva” men -
cionado anteriormente. Paralelamente, implica un método cientifico de normaliza-
cién de escalas adecualas para el estudio de los recursos de la tierra en los am-
bientes agricolas misioneros.



6. Los dos modelos presentan un conjunto de reguerimientos comunes,
tales como integracién de un mismo staff de levantamiento de suelos, montaje y
desarrollo de un laboratorio provincial de suelos, composicidn y adquisicién de
materiales cartograficos, compra de vehiculos y materiales de campafia, andlisis
mineraldgicos especiales, etc. Sin embafgo,e] mayor peso presupuestario reside
en los salarios del staff que comprondrd los diversos equipos ejecutores del es-
tudio, los cuales se aproximan al 70% del total presupuestado para ambos modelos.

7. E1 CFI y el Gobierno de la Provincia de Misiones coincidieron en
seleccionar el modelo B como estrategia metodologica para el estudio de suelos y
evaluacién agroecologica del territorio de Misiones. La estructura operativd y
metodeldgica de ese modelo es ampliamente descripto en la Uitima parte del pre -
sente informe.
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1. " INTRODUCCION

Las tierras misioneras poseen atributos, cualidades y limitaciones

fisicas y ecoldgicas de alta especificidad dentro del marco geogrdfico-ambien-
tal de la Republica Argentina. '

Esa condicidon determina que toda estrategia metodoldgica que aspire
a orientar y dimensionar el estudio de los recursos del medio ambiente en la

Provincia de Misiones, debe enfocar los aspectos que hacen a esa especificidad.

Los dos modelos que aocui se proponen para el estudio integrado de

suelos de Misiones, intentan esquematizar estrategias que concilien la natura -
leza de los ecosistemas misioneros, la complejidad eddfica de los paisajes, la
precariedad de la informacidn disponible y las demandas provinciales de levanta-
mientos de 1os recursos de la tierra, con el fin de facilitar la programacién
de hol%ficas para el uso agro-silvo-pastoril de las tierras, su conservacién y/
0 mejoramiento.

A pesar de que las metodologias postuladas afirman el estudio pedold
gico como principal indicador de numerosas interpretaciones, se insiste en el
uso del término tierra, ya oue los modelos apuntan a su evaluacién aaro-ecold -
gica y es justamente el concepto de tierra quien sintetiza los caractéres figi-
£os Y dinémico-ahbienta1es de 1os paisajes.

Por otra parte, el objetivo intrinseco de los levantamientos de
suelos aqui esbozados, consiste en recoger, ordenar y correlacionar un tipo de
informacidn bédsica cuya interpretacidn conduce a identificar alternativas de
utilizacion de las tierras, como también modelos de manejo para el mejoramien-
to y conservacidn de sus cualidades. Obsérvese que son estos Gltimos aspectos
(interpretaciones de la informacidn basica) quienes satisfacen las necesidades
y demandas del planeamiento para el desarrollo rural de los recursos de la
tierra.



En el presente informe se ha entendido importante realizar un andli -
sis critico de los antecedentes edafoldgicos dado que, en algin sentido, los es-
tudios previos estan planteados como levantamientos de suelos de Misiones y es
imprescindible comprender el porqué de la necesidad de ejecutar un levantamien -
to pedoldgico que cubra todo el territorio provincial.

Finalmente, es necesario destacar que las estrategias propuestas co-
mo alternativas metodoldgicas, son desarrolladas y estructuradas teniendo en
cuenta no sdlo los propbsitos para los cuales la informacidén es recogida, sino
también 1a realidad socio-econdmica del area, su tamafio, accesibilidad, nivel
de recursos humanos, logisticos v econdmicos disponibles para la ejecucidn del
estudio, entrenamiento del personal provincial para su especiaiizacidn en levan
tamiento de suelos, andlisis de laboratorio, evaluacidn agroecoldgica de

tierras, etc.



2. ANALISIS DE ANTECEDENTES

El nivel actual de conocimiento de los suelos de Misiones surge de
ardlizar dos estudios ejecutados en el ambito del territorio provincial: el rea-
Tizado por la Compaiiia Argentina de Relevamientos Topogréficos y Aerofotocréfi -
cos (C.A.R.T.A.; Informe Edafoldaico, 1964} y un estudio mds reciente aenerado
durante el Proyecto para el Desarrollo Integrado de Misiones (Informe de Suelos:
E.G. Braun y colab.; 1979}. '

Es interesante destacar gue el estudio de C.A.R.T.A. ha contribuido
a legislaciones y decisiones sobre el.uso de la tierra en la Provincia, como
asi mismo al desarrollo y arraigo de toda una nomenclatura de tierras, tanto en
los medios institucionales como rurales.

Sin pretender desmerecer sus reales méritos es necesario considerar
que en el estudio de C.A.R.T.A no se advierte una estructura pedolidgica siste -
matica, principalmente en lo que hace a la concepcion de levantamientos de sue-
los.

Quince afios después., el Proyecto de Desarrollo Integrado de la Pro -
vincia de Misiones, (Convenio Gobierno Argentino - QOEA) tiene la oportunidad de
aportar un enfoque mds moderno de la cartografia de suelos de Misiones. Diche
enfoaue, si bien estd cartograficamente expresado en una escala mds peguefia, in
corpora por primera vez una leyenda pedoldgica con o que se facilitan interpre
taciones esquemdticas que permiten comprender Ja vocacidn de Tos suelos de la
Provincia.

Haciendo abstraccidn de los reconocidos méritos de ambos estudios,
resulta notorio que la informacién de campo es muy escasa.

Las conclusiones geogréficas de esos estudios sdlo pueden explicarse
porque fueron realizados en base a numercsas inferencias y excelentes criterios
fotointerpretativos y extrapolativos en el caso de C.A.R.T.A. y acertados ajus-
tes con analisis de imagenes LANDSAT en el caso del Proyecto de Desarrollo In -
tegrado.



Esta discusifn merece ser ampliada para facilitar mayores elementos
de comprensién sobre el alcance de los estudios pedoldgicos ejecutados en la

Provincia.

2.1. Informe Edafoldgico de la C.A.R.T.A

Este informe aporta el primer ensayo alobal de conocimiento de la
distribucidn de los suelos misioneros, su naturaleza, relaciones con la morfo -
logia superficial, relieve y/o topografia y uso potencial de las tierras.

E1 estudio, realizado durante lgs afios 1963/64, constituyd un hecho
promisorio para la Replblica Argentina ya que ninguna provincia habia encarado
hasta esa época la ejecucion de levantamiento de suelesa nivel provincial.

Si bién, tal como se analiza mds adelante, el levantamiento de sue -
Tos presenta numerosos aspectos conceptuaimente discutibles, generd una zonifi-
cacion del paisaje misionero que, al menos morfoldgicamente, es razonable. Por
otra parte, el estudio incorporaba otros objetivos los cuales facilitaron el re
Tevamiento aerofotografico, la elaboracidn de fotocartas de escala 1:10,000 y
-1:20.000, 1a elaboracién de mapas base y topogrdficos. etc.

Las cartas denominadas edafolégicas, preparadas a escala 1:50.000,
constituyeron hasta el presente un pacuete cartoardfico y conceptual de amplio
uso constitucional y empresario. Las tierras bien drenadas de topografia poco
acentuada (7a denominada tierra colorada: unidad cartografica 9 en el mapa de
C.A.R.T.A.) fueron delimitadas, evaluadas y asumidas, como las mas promisorias
a lo largo del proceso de desarrollo rural misionerc en los dltimos 20 afios.

_ Sin embargo, tanto l1as cartas locales como el mapa edafoldgico pro-
vincial, escala 1:25G.000, presentan serias contradicciones conceptuales. En
primer lugar, y a pesar de las diferencias de escala, esos documentos no difie
ren en su concepcion, tal como lo sugiere el hecho de presentar'las mismas uni
dades cartogrdficas y leyenda: en segundo lugar, no pueden ser asumidos ni in-

terpretados como mapas bdsicos de suelos pues no presentan informacién que re-

Jacione tas taxas vy sus fases con las unidades cartograficas.



Por (1timo, la escala fea] del levantamiento (Intensidad de campo)
es extraordinariamente inferior a la de los mapas {1:50.000 y 1:250.000), lo

gue ocasionalmente ha generado aplicaciones errdneas de la informacién.

Conclusiones

a --E1 trabajo de C.A.R.T.A. provee una zonificacidn de tierras,
basada en la fotointerpretacidn de la morfologia superficial (formas de la
tierra).

b - En base a esa zonificacion se identifican 11 unidades de tierra,
definidas como unidades cartogrdficas en las cartas edafoldgicas y en el mapa

sintesis de Misiones.

c - Seglin los autores "cada una de las unidades cartograficas cons-
tituye probablemente una Asociacion de series de suelos. E1 nimero de series
incluidas en cada unidad puede ser detinido sélo en un levantamiento detallado
de suelos. Sin embargo, algunas series tienen difusion considerable; 1a tierra

LI

colorada por ejemplo, es sin duda reunible en una serie

Este tipo de consideracicnes no deja de ser desconcertante va aque
Tos criterios cartogrdficos utilizados definen grandes ambientes nue asocian
diferentes reliéves, con pendientes muy variables v a veces unidades de paisa-
je morfologica y/o fisonomicamente contrastantes. Lla coexistencia de numero -
sas series, incluso subgrupos de suelos y a veces Ordenes, es indudable; in -
cluso la "tierra colorada" asocia numerosas series a pesar de su aparente ho -

mogeneidad.

d - La leyenda del mapa no constituye una levenda basica de suelos,
dificultande dsi la posibilidad de hacer interpretaciones diferentes de las
gjecutadas en el estudio. Sin embargo, su cardcter descriptivo permite y ha
posibilitado aproximarse al conocimiento de un conjunto generalizado de pro -
piedades de los suelos. Algunos aspectos pedogenéticos, profundidad, grado
de acidez y fertilidad de los suelos, son cualidades frecuentemente resefiadas

en 1la leyenda.



e - Al describir las unidades cartogrdficas se indica la clasifica -
cidn taxondmica de algunos suelos identificados, habiéndose utilizado el nivel
de Subgrupo de la Séptima Aproximacidn desarrollada por el Departamento de A -
gricultura de Tos EE.UU. Estos aspectos no som cuantitativamente discutivos,
por 1o cual se desconoce el orden de difusidn de las taxas. Como va fué men -
cionado, tampoco son incorporadosa la levenda, hecho qﬁe resta al mapa la concep
cién cientifica requerida por un mapa basico de suelos.

f - Se observaron y muestrearon 67 perfiles de suelo (301 muestras).
Esta bajisima intensidad de observacién d& un promedio de una observacién cada
50.000 ha, aproximadamente. Por otra parte, el lugar de observacidn no estd pre
cisado en el informe, menciondndose apenas el nombre de una localidad vinculada

al drea de muestreo.

g - Gran parte de las observaciones se localizan en el sector centro-
sur de la Provincia, generdndose un vacio de informacién en aproximadamente un
80% del territorio. En el propic informe se reconoce: "muchas zonas son inac -
cesibles, otras tienen una transitabilidad limitada. Por €s0 hemos tenido gue
usar mas de 1o previsto los métodos de interpotacidn y extrapolacién en la fo -
tointerpretacién y hemos podido revisar sélo una extensign limitada™.

h - Los andlisis de las muestras ro presentan datos de aluminio 11 -
brg, indicador decisivo en la interpretacién de 1a aptitud agricola de los sue-
los acidos de Misiones.

E1 método utilizado en la determinacién del valor "T" (Capacidad de
intercambio catidnice) pareceria no ser adecuado para muchos suelos misioneros.

J - De los perfiles observados, tan solo 30 perfiles presentan des -
cripciones morfoldgicas completas y no todos sus correspondientes datos anali -
ticos de laboratorio; otros perfiles tienen sus anilisis pero no su descripcién
y algunos andlisis son tan incompletos que no proveen informacidn interpretable.
Las unidades cartogrdficas 2 y 5 no tienen descripcién alguna de perfiles ni da
tos analiticos, mientras que las unidades 7, 8, 9 y 10, sélo tienen un perfil
descripto v analizado.



k - Buena parte de las conclusiones enumeradas ponen de manifiesto

que:

La escala de los mabas edafolidgicos de C.A.R.T.A. responde a
una exagerada sobrestimacién de la informacién recogida en el estudio.

Misiones posee una buena delimitacion de unidades morfoldgicas
a escata 1:50.000, producida en el estudio de C.A.R.T.A., pero escasa informa -
cidn edafoldgica de campo y laboratorio.

La informacion pedolégica y la metodologia de campo responde -
rian en promedio al tipo de levantamientos denominados "exploratorios", mien -
tras que la fotointerpretacién y la cartografia final se aproximan al concepto
de lTevantamientos "semidetallados".

2.2.- - Informe de Suelos del "Proyecto para el Desarrollo Integrado de la

Provincia de Misiones".

_ E1 propésito de este estudio consistié en desarrollar un cuadro sis-
temdtico que esquematice el potencial agro-silvo-pastoril de las tierras de
Misiones.

E1 estudio bdsico de suelos se apoyd en la infeormacién de C.A.R.T.A.
la cual fué complementada con algunas observaciones de campo, muestreos, andli-
sis de laboratorio, fotointerpretacidén y andiisis de imagenes LANDSAT.

La informacidn, formulada en términos de un levantamiento de nivel
"Exploratorio", facilitd que la Provincia de Misiones cuente con una primera
aproximacion al ordenamiento pedolégico del territorio.

E1 mapa bdsico de suelos presenta 15 unidades cartograficas, que de-
finen asociaciones de suelos clasificados de acuerdo al sistema desarrollado
por 1a FAQ.

Las asociaciones no estdn definidas en términos cuantitativos, sien-
do generalmente dificil comprender cudles son los suelos dominantes en la Aso -

ciacion.



E1lo se debe a que las inferencias y extrapolaciones dominan en la
coricepcidon general del mapa de suelos.

Si se considera que a lo largo del estudio se describieron solo 21
perfiles de suelo, habiéndose muestreado 12 de ellos y analizado unas pocas mues-
tras seleccionadas dentro de los respectives perfiles (15 muestras), resulta e -
vidente que el nivel de informacidn eddfica de Misiones -continda siendo muy bajo.

A pesar de ello, Ta aplicacidn de criterios pedoldgicos modernos ac -
tualiza la informacidn disponible y genera un mapa de suelos que constituye el
primer ensayo cartogrdfico donde grupos sistemdticos de clasificacidn pedoldgi -
ca estructuran la composicidn de las unidades cartograficas.

E1 mapa bdsico de suelos posibilitd el uso de un sistema de evaiua -
cién de la aptitud de Tas tierras. Se utilizd el sistema ajustado para Brasil
por FAO-SUPLAN (Sistema de Avaliagdo da Aptidaoc Agricola das Terras; Brasilia,
DF, 1978), adaptdndose sus parametros a las condiciones agricolas de Misiones.

Conclusiones

a - Nitosoles, ocasionalmente asociados a Ferrasoles, constituyen
los grupos de suelos que predominan en los ambientes donde ¢ifunde la 1lamada
"tierra colorada". Si bien en el area de lquazi pareceria dominar el carécter
"eutr6fico", en las demds dreas tenderia a dominar el cardcter "distréfico".
Estas G1timas situaciones asocian problemas de toxicidad por "aluminio libre".

b - La planimetria del Mapa de Aptitud Agricola de las Tierras
(escala 1:500.000) arrojo datos como los siguientes: Existen en la Provincia
alrededor de 1.250.000 ha de tierras aptas para los cultivos, alrededor de
1.160.000 ha de tierras con limitaciones muy fuertes para cualquier usc rural
del suelo, etc.

Fstos datos deberian tomarse como uria simple orientacion sobre lo -
calizacidn, vocacidn de tierras y extensidn aproximada de unidades fisiomorfold
gicas, ya que las unidades de tierra aptas para 10s cultivos incluyen numerosi-
simos ambientes de inferior jerarquia en cuanto a aptitud que no han sido carac
terizados.

- 10 - -



Asimismo, dentro de las dreas caracterizadas como no aptas para el
desarrollo rural coexisten numerosas unidades de tierra que poseen atributos ti-

pices de ecosistemas con vocacidn agricola.

Esta discusion reafirma el hecho de que la densidad de observaciones
y nivel de informacidn edafica de Misiones es bajo y apenas posibilita, como sur-
ge del estudio ejecutado por E.G.Braun, esquematizar la localizacidn de tierras
de acuerdo a conceptos generales que diagnostican su vocacién para el uso rural.

c - Es destacable que los pocos datos analiticos resultantes del es -
tudio (Ejecutados en el laboratorio de suelos del Servicio Nacional de Levanta -
miento y Conservacién de Suelos de Brasil, Rio de Janeiro) aportan una visidn
diferente, y a veces contrastante, de los realizados en el estudic de C.A.R.T.A.

La reconocida idoneidad del laboratorio brasilefio sugiere que, dada
la naturaleza de los suelos misioneros, cualauier estudio futuro de los suelos
de la Provincia deberd contemplar las metodologias adoptadas por los laboratorios
especializados en suelos tropicales y subtropicales.

-1 -



3. ESTRATEGIA GENERAL

3.1. Informacidn Disponible y Desarrollo Rural

Se ha dicho que los estudios ejecutados en Misiones son de tipo
exploratorio, de intensidad extremadamente baja,y que la informacién sélo fa -
cilita criterios para ordenar esquemdticamente los recursos de la tierra.

Conceptualmente, la informacidn "esquemdtica" no brinda el conjun-
to de indicadores cuali-cuantitativos que son regueridos para el planeamiento
del desarrollo regional y menos ain para la identificacidn, programacion y apli
cacién de modelos tecnoldégicos de utilizacidn de los recursos de la tierra al
nivel de eco-sistemas especificos.

Los documentos edafologicos disponibles permiten comprender algunas
zonificaciones, por ejemplo: donde se localizan subregiones con suelos profundos
y caracteristicas de relieve que no constituyen un impedimento para la mecaniza-
cidn agricola, subregiones donde predominan suelos con sustratos rocosos prdaxi -
mos a la superficie, subregiones con una tipologia topografica que impide el
uso de maguinarias agricolas, etc.

Perg poco y nada se sabe del gradoe de complejidad raisajistica de
las areas delimitadas en los diversos mapas, nada tampoco del grado de hetero -
geneidad interna o composicién eddfica del paisaje y nada de como varian dentro
de los perfiles ciertas cualidades indeseables, tales como las concentraciones
de aluminio libre.

Conocimientos de esta naturaleza componen una condicion absoluta -
mente indispensable para el desarrollo regional y para la identificacidon de mo-
delos de uso, manejo y conservacion de las tierras.

Estos Gltimos aspectos sintetizan los principales reguerimientos a
contemplar por toda estrategia de levantamiento de suelos de ia Provincia de
Misiones. Resulta asi evidente que Misiones necesita de un enfoque metodoldgice
que, ademas de contemplar la especificidac ecodinamica de sus tierras, aporte
los subsidios bdsicos demandados por las necesidades actuales de desarrollo
rural y/o regional. '

12 -



3.2. Demandas de Estudios de Recursos de la Tierra para el Desarrollo

Rural

Se entiende que las metodologias y modelos de levantamientos que
aqui se propongan deben implicar una estrategia de estudios que focalice respues-
tas a interrogantes como los siguientes:

a - Qué tipo de estudios necesita ejecutar Misiones en el
corto y mediano plazo en materia de 10s Recursos de
ta Tierra?

b - Dinde deben intensificarse los estudios como consecuen
cia de demandas, inmediatas y localizadas, para el de-
sarrollo y/o reordenamiento de 1a economia rural?

E1 andlisis de esos interrogantes ha sugerido que las metodologias
de estudio deben sustentarse.en objetives como los que se ejempiifican a conti-
nuacién:

a - Ordenar espaciaimente los recursos de la tierra segin su apti-
tud agro-silvo-pastoril, con un grado suficiente de detalle que permita identi-
ficar los sistemas mds adecuadcs de utilizacion de las tierras en cada unidad
de paisaje.

b - Generar informacidn suficiente para que, a nivel de unidades
ambientales, sea posible disefiar modelos de manejo y conservacion de las tie -
rras que optimicen la produccidn energética de los diferentes paisajes y dis -
minuyan el creciente deterioro de los recursos de la tierra.

¢ - Posibilitar zonificaciones especificas de cultivos anuales
de renta, cultivos forestales y agroforestales, pastos cultivados, etc.

d - Crear bancos de informacidén de los recursos de la tierra.
e - Capacitar recursos humanos, cientificos y técnicos, para con -
tribuir a la administracidén y desarrollo de 10s recursos de la tierra, como

asimismo a 1a investigacidn bdsica orientada a la experimentacién agricola.
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En la actualidad estd por iniciarse un "Programa de Transformacidn
Productiva del drea Centro Sur de Misiones". Dicho programa requerird segura -
mente del ordenamiento de los recursos de la tierra dentro de su drea de actua-
cién. Pareceria entonces acertado que los modelos que aqui se propongan ajusten
parcialmente sus objetivos al prOQrama'de transformaci6n productiva.

En el informe donde se explica ese programa se sefialan algunos fac-
tores retardatarios del desarrollo rural: desorganizacidn del territorio, falta

de institucionalizacion de prcgramas para el ordenamiento y desarrollo de los re
cui*sos ambientales, degradacidn actual de los suelos, etc., y algunos factores
propulsores: necesidad de localizar modelos de uso de las tierras considerando
su diversidad. '

Es evidente gue los factores retardatarios estdn directamente vin -
culades al bajo nivel de informacidn sobre las cualidades delos suelos y que
Tos factores propulsores implican una demanda de informacién bdsica e interpre -
taciones especificas que Misiones sdlo puede ofrecer ejecutando un levantamien -
to de suelos que objetivice adecuadamente un diagnéstico integrado de los recur-
sos de la tierra.

3.3. Tipos de Levantamiunto de Suelos Necesarios para Misiones

La diversidad, complejidad y fragilidad de los recursos ambienta -
les misioneros, determina que el suels deba ser estudiado como un componente
fundamental de los ecosistemas terrestres, ya que son numerosos 10s ecosistemas
naturales due se transforman gradualmente en agroecosistemas sustentadores de
la economia rural de la Provincia.

En consecuencia, la tipologia de los estudios pedoidgicos debera
contemplar objetivos que brinden conclusiones Gtiles parz la comprensién de
Ta transformacién actual y/o potencial de los ecosistemas.

A su vez, Misiones necesita de un nivel de informacién edafoldgica
que, a manera de banco de datos o inventario del recurso suelo, le permitan hacer
predicciones y programaciones que orienten el desarrello rural.

£sa necesidad exige un ordenamiento territorial preciso de los re-
cursos de l1a tierra, en un sentido tal aue se facilite ¢ dimensionamiento de

acciones como las siguientes:
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Uso adecuado del suelo segin su aptitud agroecolédgica
Identificacidn espacial precisa“de sistemas de ocupacién y uti-
lizacidn de las tierras, en el sentido de desarrollar y/o mejo-
rar la productividad econémica y/o energética.

- Programas de ocupacidn y desarrollo rural para las dreas de
frontera
Programas especificos de manejo y conservacidn de suelos para
los diferentes sistemas de utilizacién de las tierras
Programas que propicien condiciones de autoabastecimiento de
productos agricolas vitales.
Programas para el mejoramiento de la eficiencia de las produc-
ciones agricolas y pecuarias
Politicas que promuevan una legislacién sobre la utilizacion
adecuada de los recursos de la tierra, ete.

Si seretoma la idea de que la informacién edafoldgica disponible
es limitada, no hay duda de gue las acciones mencionadas determinan demandas y
objetivos de levantamientos de suelo en e] territorio provincial.

Sin embargo no es facil, ni tal vez posible, tipificar a través
de un modelo metodolégico ejecutable en el corto plazo, un programa de estudios
que satisfaga demandas de tan amplio espectro como Tas implicitas en las accio-
nes anteriormente resefiadas.

En relacién a 1o dicho, se considera que el método de Tevantamiento
de los suelos de Misiones debe conducir a obtener informaciones de razonable
intensidad, con cobertura total del territorio, alto grado de confiabilidad y
dimensionamiento suficiente como para facilitar las interpretaciones demandadas
por las principales acciones que se entiende es necesario ejecutar para el de -
sarrollo rural de Misiones

Desde el punto de vista amplio, el levantamiento de suelos debera
recoger e inventariar cualidades morfolégicas, fisicas y quimicas de perfiles de
suelo, como asimismo el conjunto de atributos del medio ambiente asociado a la
unidad de paisaje (o bien segmentos de 1a unidad de paisaje) en la que difunden
Tos perfiles caracterizados.



Sin embargo, los criterios con que la informacién es recogida, orde-
nada, analizada, correlacionada e interpretada, componen la clave central del pro
blema metodoldgico. No se exagera al decir gue la mistica del levantamiento de
suelos se fundamenta en 1a concepcidn de ese problema.

También es real que ciertos aspectos conceptuales del problema meto-
dalégico varian de regidn en regidon. Todo depende de una interrelacién mas o me-
nos compleja de factores: el proposito para el cual la informacidn es levantada,
el tamafio del area, su accesibilidad y transitabilidad y el nivel de los recursos
. humanos {staff del levantamiento), logisticos y econdmicos disponibles para la
ejecucién del levantamiento. '

En cuanto a sus aspectos éticos, el levantamiento debe ser cientifi-
co y a su vez practico. Los valores cientificos le otorgardn permanencia y vali-
dez a lo largo de mucho tiempo, mientras que .sus valores prdcticos habran de re -
sidir en la multiplicidad de interpretaciones utilitarias que posibilitard el
cardcter esquematico de la informacidn.

En sintesis: si se acepta que Misiones posee escasisima informacion
edafoldgica, se requiere un levantamiento que garantice un inventario sistemitico
de suelos y aspectos ecodindmicos de los ecosistemas. Todo ello suficientemente
controlado como para generar la diversidad de interpretaciones y diagndsticos
gue, a manera de subsidios, avalen acciones para el desarrollo rural de la Pro -
vincia.



4. METODOLOGIAS: CRITERIOS CENTRALES

De acuerdo a estudios antecedentes, Misiones posee alrededor de
1.250.000 ha con tierras aptas para la agricultura. De las tierras restantes,
1.800.000 ha, unas 640.000 ha localizan suelos con grados diversos de aptitud
para el cultivo de pastos y silvicultura, mientras que 1.160.000 ha se vincu-
lan a diversas unidades geomérficas donde las limitaciones topograficas son
extremadamente fuertes, por lo que no admiten ningin tipo de desarrollo rural.
Debe reiterarse que estos datos son esquemdticos.

Ese cuadro general, sumado a la necesidad de ejecucién de un le -
vantamiento de suelos de intensidad razonable, constituye el punto de partida
para la concepcitn de l1as metodologias. Por otra parte, los objetivos del le -
vantamiento, determinan la estrategia metodoldgica.

La economia rural misionera se concentra principalmente en las zo -
nas de tierras calificadas como aptas para la agricultura. Existe en ella una
infraestructura de caminos secundarios razonablemente densa como para facilitar
Tas penetraciones y observaciones requeridas por un levantamiento de densidad

media de observaciones.

Una parte importante de las acciones requeridas por el desarrollo
rural de Misiones se localiza en esas tierras, por 1o cual merecen un tratamien-
to prioritario. E1 ordenamiento y/o reordenamiento de los sistemas de utiliza -
cion de las tierras, con su enorme implicanciade modelos de manejo y conserva -
cién ambiental, parece constituir un factor_preponderante en ta consideracion
de esas areas.

En las tierras restantes, 1.800.600 ha, se localiza indudabliemente
el potencial expansivo del desarrollo rural misionero. En esos ambientes, de
mayor complejidad topogrdfico-paisajistico, disminuyen sensiblemente las posibi-
lidades de transitabilidad, habiéndose estimado que con la infraestructura ac -
tual de caminos seria imposible intentar ejecutar levantamientos de suelos mis
intensivos que los calificados como de intensidad baja. Sin embargo, este ni -

vel de levantamiento permite identificar, calificar, localizar v cuantificar

con un grado razonable de confiabilidad las reales posibilidades agricolas, ne -
cuarias y silvicolas de éstas dreas.
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A partir de las consideraciones anterjores resulta un condicionante
en la estrategia metodolégica: el territorio provincial presenta dos areas en
lac cuales la intensidad del levantamiento de suelos tiene 1imites diferenciados
de ajecutabilidad.

Ademds de la informacidn sistemdtica generada por un levantamiento
de suelos a nivel territorial, Misiones necesita de modelos metodologicos de
levantamientos de suelos de mayor intensidad. Esto serd demandado en el corto y
mediano plazo por aquellas acciones que implican reordenamiento agricolas y 10 -
calizacitn de suelos aptos para usos mds intensivos {Mejoramiento de la produc -
tividad, programas especificos de manejo y conservacidén de suelos, etc).

Este G1timo tipo de levantamientos se debe implementar en areas se-
leccionadas dentro del sector de tierras aptas para los cultivos. E1 hecho de
tratarse de estudios de elevado costo y largo aliento, exige decisiones cautelo-
sas.

En principio, este autor considera que la economia argentina sélo
estda en condiciones de financiar levantamientos de intensidad media a alta en
funcion de planes definidos de desarrollo rural que fundamenten los objetivos
de 1os levantamientos.

Por otra parte, resulta mas dificil emprender un levantamiento de
intensidad media a alta cuando no se posee el nivel de informacidn provisto por
lTevantamientos de menor intensidad, que cuando se dispone de ella en un grado
razonable de confiabilidad. £sto {l1timo sole resultaria de un levantamiento sis
temdtico de suelos en toda la Provincia.

E1 "Programa de Transformacidn Productiva del Area Centro Sur de
Misiones", ofrece una excelente oportunidad de compatibilizar las situaciones
mencionadas. Consecuentemente, 1a metodologia esquematiza levantamientos de sue-
los de intensidad media a alta para un sector del area centro-sur de Misiones.
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5. MODELOS ALTERNATIVOS DE ESTUDIOS

5.1. Escalas e Intensidad de los Levantamientos

Siendo el mapa de suelos uno de los productos que sintetizan la in -
formacion recogida en el levantamiento de suelos, es necesario definir su escala.
La escala del mapa debe estar estrechamente relacionada con el nivel o intensi -
dad del levantamiento.

Si bien los términos “"detallado", "semidetallado" y “reconocimiento"
ampliamente utilizados en Argentina, implican una intensidad de observacidn, son
por 1o general aplicados de manera mads o menos confusa. Una terminologia basada
en la intensidad del levantamiento tiende a ser mds aceptada en los dltimos afios,
de ahi que en el presente trabajo se presente una terminologia ecléptica entre
la tradicional y la moderna. Con ello se procura favorecer un proceso de ajuste
terminoldgico gradual.

En Europa y EE.UU. se acepta generalmente que un mapa de suelos debe
estar respaldado por una densidad de observacidn que promedie alrededor de 1/2
observacién por cmé del mapa.

Obsérvese que de acuerdo a esa relacidn, un levantamiento a nivel
de Reconocimiento de intensidad baja, demandaria para todo el territorio misig-

nero 1a ejecucidon de 4.800 observaciones de perfiles de suelo (Escala 1:250.000)
y un Tevantamiento Semidetallado de intensidad media (Escala 1:50.000) demanda-

ria 120.000 observaciones de perfiles. Si bien es cierto que estas relaciones
responden a una optimizacion metodoidgica, resultan elocuentes en cuanto al es -
fuerzo implicito en un levantamiento de suelos.

Se preveen dos alternativas metodoldgicas o modelos para la ejecu -

cidn de un inventario de suelos de 1a Provincia de Misiones:

. E1 primer modelo, Modelo A, consiste basicamente en realizar
un levantamiento de suelos a nivel de "Reconocimiento de inten-
sidad muy baja" (Escala 1:500.000)

. E1 segundo modelo, Modelo B, consiste bdsicamente en la ejecu -

cion de un levantamiento a nivel de"Reconocimientoe de intensidad
baja" (escala 1:250.000).
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E1 Modelo A es mds expeditivo, tiene tiempos de ejecucién y requeri -
mientos financieros inferiores, y contempla la elaboracién de un levantamiento
subregional de intensidad baja (Escala 1:250.000) que contemplard al anterior en
las dreas definidad durante el mismo como aptas para la agricultura.

E1 Modelo B es de mayor aliento y contempla ademds la ejecucién de
tres levantamientos de intensidad media a baja, intensidad media e intensidad
alta, respectivamente, dentro de sectores a seleccionar como "“prioritarios" en
el drea del Programa de Transformacién Productiva del Area Centro Sur de Misio-
nes.

Esta fase metodolégica del Modelo B tiene dos alcances diferentes:
por un lado, ordenar agroecoldgicamente un sector de tierras del Programa de
Transformacion Productiva y por otro,resolver el interrogante de saber "cudl es
la intensidad de levantamientos de suelos mds adecuada para satisfacer las de -
mandas de programas de reordenamiento productivo?".

5.2. " . Taxonomia

La clasificacién de los suelos requiere la adopcidn de un sistema
taxonémico. En los ltevantamientos ejecutados en la Argentina se ha utilizado in-
sistentemente Ta denominada Taxonomia de Sueles desarrollada por el Departamento
de Agricultura de los EE.UU. E] INTA patrocina ademds Ta adopcién de ese siste-

ma, por lo cual resulta conveniente su utiiizacidn en los levantamientos aqui
recomendados.

CATEGORIAS TAXONOMICAS E INTENSIDAD DE LOS LEVANTAMIENTOS

Tanto para el modelo A como para el B los suelos serdn clasificados
a nivel de Subgrupo, siempre gue se trate de levantamientos territoriales de in-
tensidad baja o muy baja. Eventualmente, si Ta naturaleza de la informacién lo
permite, las areas agricolas mapeadas a escala 1:250.000, presentardn unidades
de suelo clasificadas a nivel de Familia (Esta posibilidad exigird algunos ani-
1isis mineralégicos).

En los relevamientos de intensidad mediayalta se adoptard una ca -
tegoria apreciablemente superior, la Serie de Suelos. Ese nivel exigird andli-
sis mineraldgicos y un posterior agrupamiento de series en familias.
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En el levantamiento de intensidad media a baja {Escala 1:
100.000) se espera también poder utilizar el nivel taxondmico de Serie. Todos

estos aspectos seran ampliamente analizados en un informe metodelbgico posterior.

5.3. Unidades Cartogrdficas

Constituirdn fases o un agrupamiento de fases de distintos tipos
especificados de suelos. La especificacion del tipo de suelos se corresponderd
con el del nivel taxondmico adoptado segiin la intensidad del levantamiento.

Las unidades cartogrdficas deberdn proveer una informacidn sufi -
cientemente significativa en relacion al uso y manejo del suelo. E1 nivel de in -
formacion de las unidades cartogrdficas serd proporcional a la escala.

Ejemplos:

Escala 1:500.000, las unidades cartogrdaficas serdn consocia -
ciones,.asociaciones y eventualmente complejo de fases de sub -
grupos de suelos

Escala 1:20.000, las unidades cartogrdaficas estaran principal-
mente constituidas por consociaciones de fases de series de
suelos, ocasional y eventualmente por complejos de fases de
series de suelo y/0 g-upos indiferenciados de fases de suelos.

5.4. Evaluacion Agroecoldgica de la Aptitud de las Tierras

Ya se ha visto que 1a utilizacion del concepto tierra en lugar
de suelo es esencial para interpretar la ecodindmica de los paisajes, o bien
segmentos de ellos, pues son estos los aspectos que permiten concebir y califi-
car agroecoldégicamente las diferentes opciones de uso rural de 10s ecosistemas
misioneros.

E1 concepto de tierra se utilizard considerando todos los atri-
butos y cualidades de biosfera terrestre, excepto aquellos puramente socio -

econdmicos.

A su vez, la aptitud rural de las tierras implicard conceptos

que faciliten definiciones sobre la adaptabilidad agroecoldégica de una porcidn
de la superficie terrestre para su uso rural determinado.
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La interpretacidn de atributos y limitaciones del suelo, como
asimismo el nivel de requerimientos para su conservacion y/o mejoramiento, cons-
tituyen aspectos relevantes en la eva]uacién, pero serd la interaccidn entre
esos indicadores con indicadores climaticos, bioldgicos y geomorfolégicos, quién
comprondrd la base conceptual de la evaluacidn agroecoldgica de las tierras. Es-
tos criterfos metodoldaoicos permiten dimensionar y calificar el espacio asociado
a los diversos ecosistemas. '

Caracteristicas y cualidades de 1a tierra consideradas relevan-

tes en el diagnéstico

. relieve

. oferta pluvial y térmica

. vegetacion natural

. fertilidad del suelo

. deficiencia de agua del suelo

. erosidn actual y susceptibilidad a la erosion
. impedimentos para la mecanizacion

5.5. Clasificacién Ecoldgica de la Aptitud Rural de las Tierras

Para los dos modelos, A y B, se contempla la aplicacidn de una
misma metodologia interpretativa.

Para sistematizar el diagnéstico agroecoldgico se adaptard, a
través de algunos ajustes, el Sistema de Grupos y Clases de Aptitud Rural de
las Tierras desarrollado por FAQ/PNUD y ajustadc para Brasil por SUPLAN/EMBRAPA( )

Para la evaluacion y clasificacion de las tierras se utiliza -
ran dos niveles tecnolégicos: un nivel de alta tecnologia y otro de tecnologia
mediana; el segundo no incluye motomecanizacidn pero si una peaueda & moderada
aplicacion de capital.

(')Proyecto Regional FAQ/PNUD-RLA 70/457,1973. Evaluacién de tierras para fines
rurales. Consulta de Expertos.Bol:tin de Tierras y Aguas N° 4. Santiago/Chile.
SUPLAN; 1978. Sistema de Avalia:-; de Aptidac das Terras. Brasilia. DF/
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Entre las opciones de uso rural de las tierras la clasificacién
contempla usos vinculados a cultivos anuales, cultivos permanentes, pastos cul-
tivados, silvicultura, pastoreo de plantas. forrajeras nativas, extraccién de ma-
deras valiosas, etc. Se clasifican y delimitan también aguellas tierras gue no
admiten usos agricolas ni rurales alguno y requieren manejo ambienfa] para la
conservacion de las superficies geomdrficas, la flora y la fauna.

’



6. REQUERIMIENTOS

6.1. Requerimientos Cartograficos

E1 porqué de las demandas

Los limites de suelos (Unidades cartograficas) serdn fotointerpre-
tadas sobre fotocartas de escala 1:50.000 con controles fotointerpretativos ¢ -
fectaudos en fotocartas 1:10.000 y 1:20.000 y pares aerofotograficos (Modelos A
y B). Algunos aspectos regionales serén analizados sobre imdgenes de satélite.

Las fotocartas de escala 1:50.000 son mosaicos que deben ser ela -
borados .por reduccidon y composicion de fotocartas de escalas 1:10.000 y 1:20.000
(material preparado por C.A.R.T.A. en 1963}, las cuales constituyen el material
disponible en la Direccidén Provincial de Catastro, Geodesia y Topografia.

También serd preciso actualizar y controlar los mapas base de Mi-
siones a escala 1:500.000 y/o 1:250.000, como también elaborar tres mapas base
a escala 1:100.000, 1:50.000 y 1:20.000 de las areas que se seleccionen para es-
tudios de mayor intensidad. Se recomienda que estas tareas sean ejecutadas por
un profesional cartdografo de ia Provincia.

Sintesis de Requerimientos

. Preparacion de los mapas base necesarios para los levantamien-
tos especificos del modelo que se seleccione.

. Adquisicidn de por lo menos dos juegos de imdgenes satelitarias,
escala 1:500.000, bandas 5 y 7 y falso color. Uno de los juegos debe correspon -
derse con un pico de sequia superficial en el territorio de Misiones y el otro
con un pico de humedad. '

. Disponibitidad durante los periodos en gue se requieran de las

fotografias aéreas de la Provincia, custodiadas por la Direccion de Catastro.
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~ . Elaboracién por parte de la Direccidn de Catastro de dos juegos
completos de fotocartas (1.542 hojas); uno de los juegos serd utilizado en campa-
Ra. Los materiales para copias de contacto, reactivos, etc. deben ser provistos
por el Proyecto.

- Reduccion de Tos 771 negativos de fotocartas disponibles a la
escala 1:50.000. La elaboracidn de estos nuevos negativos y eventualmente sus
relevados deben ejecutarse en un laboratorio fotogrdfico de la ciudad de Buenos
Aires.

. Armado de mosaicos, fotocartas de escala 1:50.000, respetando
el ordenamiento de la Direccidn de Catastro (Mapa diagrama de la unidn de las
hojas del estudio de C.A.R.T.A.}). Debe evaluarse le posibilidad de que la Di -
reccidén de Catastro o bien una empresa privada ejecute esta tarea.

. Disponibilidad de dos juegos de cartas topograficas de escala
1:30.000 y disponibilidad de juegos de mapas geoldgicos forestales y edafoldgi-
cos de C.A.R.T.A. en la misma escala. Todos estos materiales son administrados
por la Direccidn de Catastro; son 90 hojas de cada uno de los items menciona -
dos.

. Un estereoscopio de mesa.

6.2. Requerimientos de Laboratorio

El porgué de las demandas

Los objetivos de Tos Tevantamientos de suelos de Misiones demandan
importantes densidades de muestreos para su andlisis, con lo que se espera com -
pletar un aceptable nivel de informacién y fomentar el desarrolio de un banco de
datos.

Misiones no tiene laboratorio de suelos pero si posee gran parte
del equipamiento necesario para su montaje. No hay duda de que el desarrollo de
un laboratorio de suelos, que potencialmente podria serlo también de aguas, cu- .
briria un vacio de oferta regional, ya que en Argentina no se ha prestado sufi-
ciente atencidn a la grave problemética de fertilidad de suelo "dlicos" (suelos
ricos en aluminjo 1ibre) de importante difusidn entre las tierras mecanizables
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de Misiones, algunas dreas de la Provincia de Corrientes y regiones vecinas de
Paraguay y Brasil.

Por otra parte, son numergsas las experiencias donde instituciones
que ejecutan levantamientos de suelos ven frustados sus cronogramas y espectati-
vas de confianza en la informacion al depender de Taboratorios ajenos a su marco
de fiscalizacion. '

En todos estos sentidos se entiende que es importante considerar
la posibilidad de incorporar al presente programa una fase que implique el mon-
taje y desarrollo de un laboratorio provincial de suelos.

No es una tarea facil. Ademds de los requerimientos edilicios, el
montaje del lYaboratorio demanda personal técnico especializado y su funciona -
miento requiere técnicos entrenados y familiarizados con técnicas especificas.

La Provincia estd intentando implementar los aspectos edilicios,
pero no cuenta con especialistas para el montaje ni para el posterior funciona -
miento del laboratorio.

La experiencia indica gque estos problemas son de resolucidn mas
compleja que los vinculados a la ejecucidn de las tareas de camnafia, de manéra
que la incorporacion de esta fase al Proyecto debe ser evaluada con suma objeti-
vidad por los organismos que decidan su ejecucidn.

Se estima que, en términos optimistas, el montaje y desarrollo
de un laboratorio de suelos demandaria un periodo de (-9 meses, siempre .y cuan-
do se parta de instalaciones apropiadas, la presencia de un especialista en
montaje y desarrolio de laboratorios de suelos y la participacidén de dos profe-
sionales y dos técnicos de nivel medio que serian entrenados durante ese lapso.

De no poder garantizarse la ejecucidn de esta fase programdtica,
deberd incorporarse una alternativa menos deseable: contratar un laboratorio ex
traprovincial que sea capaz de ofrecer servicios permanentes, confiables y efi -
caces. Ademas, ese laboratorio deberd ajustar sus técnicas a l1a metodologia
propuesta por el Proyecto.
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Sintesis de Requerimientos

Modelo A: andlisis completo de alrededor de 1.300 muestras de sue-
1o (alrededor de 270 perfiles) y andlisis complementario
de control {correlacidn y diagndstico de fertilidad) de
aproximadamente 900 muestras (unos 450 perfiles, general-
mente no completos). '

Modelo B: andlisis completo de alrededor de 2.000 muestras de sue -
lo (aproximadamente 400 perfiles) y andlisis complementa-
rio de control de unas 4.500 muestras {alrededor de 1.500
pebfi]es, generalmente no completos).

. Para ambos modelos se contempla la ejecucion de andlisis minera -
16gicos de las fracciones arena, limo y arcilla (unas 100 muestras). También se
preveen unos pocos estudios micromerfoldgicos y de subfraccionamiento de la
fraccion arcilla.

. En caso de desarrollarse el laboratorio provincial de suelos,
se requerird financiamiento para el montaje de los equipos y para su funciona -

miento a 1o largo del programa.

6.3. Requerimientos Humanos

Staff del Levantamiento

. Un Asesor Ejecutivo(Experto con reconocida experiencia ejecuti-

va en levantamientos de suelos y evaluacidn agro-ecoldgica de
tiérras en ambientes subtropicales y tropicales). Serd respon -
sable de la orientacion y conduccidn técnica del staff del le -
vantamiento y también de la redaccidn de 1os informes.

. Un Asistente del Levantamiento (Ped6logo Senior, con un minimo

de 6-8 anos de experiencia en fotointerpretacion, levantamientos
oficializados de suelos de diversa intensidad y coordinacion de
tareas de campafa y gabinete cartogrdfico (Debe ser contratado
por el Proyecto}.
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Un Peddlogo Junior (Profesional con un minimo de 3 afos de expe-

riencia en fotointerpretacién y reconocimiento de suelos en el campo (Debe ser

contratado por el Proyecto).

. Tres Profesionales, funcionarios de organismos provinciales que

seran entrenados para Ta ejecucién del levantamiento (Preferentemente deben ser
dos Ing. Agrénomos y un Gedlogo). Uno de estos profesionales cumplird funciones
de Secretario Técnico del Proyecto, los dos restantes serdn auxiliares de dos
equipos de campafia a cargo del peddlogo senior y Junior, respectivamente. |

. Dos profesionales y dos técnicos de laboratorio, funcionarios

de organismos provinciales que se incorporarian al laboratorio del Proyecto en
caso de asumirse el montaje Yy desarrollo de un laboratorio.

0tros

. Un Director Administrativo del Proyecto

. Dibujante Cartdgrafo (Funcionario provincial)

. Una Secretaria Dactildgrafa (Funcionario provincial)
6.4. Requerimientos Logisticos

. Un gabinete, 25-30 m2 de superficie (gabinete de fotointerpreta-
cién, andlisis y ordenamiento de la informacidn, preparacién de
memorias de campafia, sala de dibujo y cartografia, etc.)

Dos vehiculos para cempafia (uno de ellos seria provisto por el
Gobierno de la Provincia).

Elementos de campaia

Financiamiento de combustibles, mantenimiento de vehiculos,
contrato de peones, vidticos, etc.

El éxito de los trabajos de campo y del cumplimiento de cronogra-
mas dependera de la agilidad de los mecanismos que financien la ejecucién de las

tareas,

- 28 -



7. ANALISIS DEL MODELG A

Levantamiento de suelg de intensidad muy bajaen todo el territorio

y levantamiento de suelos de intensidad baja en las dreas que pre -

sentan vocacidn agricola.

Productos

. Mapa bdsico de suelos de Misiones, escala 1:500.000.
. Mapa basico de suelos de las &reas con tierras aptas para la
agricultura, escala 1:250.000. _
. Banco de datos: 250 pedones con informacidn completa, 220 pedones
con informacidn semicompleta.
. Mapa de susceptibilidad a la erosidn, escala 1:500.000.
. Mapa ageoecolégico de la aptitud rural de las tierras de areas
con vocacion agricola,-escala 1:250.000
. Mapa de unidades ambientales de Misiones (segunda aproximacién),
escala 1:500.000.
Informes varios:.Suelos de Misiones
.Evaluacidn agroecoldégica de la aptitud
rural de las tierras de Misiones.
.Evaluacidén agroecoldgica de las tierras de
Misiones aptas para 10s cultivos
.Unidades ambientales de Misiones

Alcance de Tos Resultados

£l presente inventario de los suelos de Misiones y la evaluacién
agroecolégica de la aptitud de las tierras permitird saber con razonable grado

de confiabilidad, Ta naturaleza, dimensidn y distribucién espacial de los recur-

sos de la tierra de la Provincia. Ello servird de base para la planificacién

general del desarrollo regional y rural, ya que ordenard los recursos ¥ sus posi

bilidades agricolas, pecuarias y silvicolas, permitira desarrollar una zonifica-
¢cidn agroecoldgica de grupos de cultivos, pastos cultivables, etc., localizara
sistemas de ocupacidn de las tiefras, indicara las areas que requieren manejo
ambiental para preservar ecosistemas extremadamente frigiles, localizard Areas
genéricas para la expansién de sistemas rurales de ocupacién del espacio y per-
mitird pronosticar escalas de estudios mds intensivos que son requeridos para
objetivos mas especificos que los del presente levantamiento de suelos.
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Intensidad del Estudio (')

A1 - Primera Fase (1evantamiento territorial, escala 1:500.000)

Al.1 - Tierras agricolas {1.250.000 ha)

Densidad de observacién: 1/50 kmé

Total de observaciones: 250 (80 descripciones completas
y 170 complementarias de control)

Muestreos y analisis: 80 perfiles compietos y 40 con
analisis parcia]es.'

Densidad de control con informacidn morfoldgica y de
laboratorio: 1/10.000 ha.

A1.2 - Tierras no agricalas (1.800.000 ha)

Densidad de observacion: 1/125 kmé

Total de observaciones: 150 (60 descripciones comple -
tas y 80 complementarias)

Muestreos y analisis: 70 perfiles completos y 80 con
anilisis parciales.

Densidad de contral con informacidn morfoldgica y de
laboratorio: 1/12.000 ha.

A2 - Segunda fase {intensificacion del levantamiento de las areas
agricolas). Escala 1:250.000.

Densidad de observacién: 1/15 km?

Total de observaciones: 580 {100 descripciones complietas

y 480 de control (") '

Muestreos y andlisis: 100 perfiles completos y 100 con and -
1isis parciales.

Densidad final de control con informacion morfoldégica y de
1ab0ratorio: 1/4.000 ha.

Dias de Campafia: 150 dias/equipo para la fase Al

100 dias/equipo para la fase A2

(;) Los va]qres numéricos son estimaciones medias; admiten desviaciones del 10%
{")} En rga11dad el total de observaciones es 830, 250 observaciones han sido
previamente realizadas en la etapa Al.1l.
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Nimero de muestras de suelo a anatizar:

Andlisis completo: 1.300 muestras
Analisis parciales: 700 muestras

Presupuesto:

3.100 millones de pesos

Incluye contrataciones de técnicos y Experto, consultores, vehicu -
los, laboratorio, material cartografico, vidticos, gastos de funcionamiento.
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ANALISIS DEL MODELO B

Levantamiento de suelos de intensidad baja en todo el territorio y
varios levantamientos localizados de mayor intensidad.

Productos

. Mapa basico de suelos de Misiones, escala 1:250.000

. Mapa bdsico de suelos de intensidad media a baja, escala
1:100.000, de un &rea de alrededor de 200.000 ha (Area a
seleccionar dentro del drea del Programa de Transformacidn
Productiva).

. Mapa bdsico de suelos de intensidad media (levantamiento)
escala 1:50.000, de un area de alrededor de 50.000 ha, selec-
cionada dentro del drea anterior de 200.000 ha.

. Mapa bdsico de suelos, escala 1:20.000 (levantamiento de in -
tensidad alta), de un drea de 8.000 ha seleccionadas dentro
del area anterior de S0.00DEha.

. Banco de datos: 400 pedones.con informacidn completa, 530
pedones con informacidn incomp]eta'

. Mapa de susceptibilidad a la erosion, escala 1:250.000

. Mapa agroecoldgico de la aptitud rural de las tierras de Mi -
siones, escala 1:250.000.

. Mapa de unidades ambientales de Misiones {Segunda aproxima -
cidn), escala 1:250.000

. Mapa agroecoldgico de 1a aptitud rural de las tierras, esca-
la 1:100.000, de un rea de 200.000 ha.

. Mapa agroecoldgico de la aptitud rural de las tierras, esca-
la 1:50.000, de un area de 50.000 ha.

. Mapa agroecoldgico de la aptitud rural de tas tierras, esca-
la 1:20.000, de un drea de 8.000 ha.

Informes varios: . Suelos de Misiones

. Evaluacion agroecoldgica de la aptitud rural
de las tierras de Misiones

. Tres informes, levantamientos de intens.
alta, media.y media a baja, respectivamente,
con capituios correspondientes de evaluacion

de las tierras.
Unidades ambientales de Misiones.
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" Alcance de los Resultados

E1 excelente y relativamente homogéneo nivel de informacién que
brinda 1a intensidad del 1evantamiento.de suelos de Misiones postulados por este
modelo, permite caracterizar con buen grado de confiabilidad, la naturaleza, di-
mensidn, distribucidn espacial, etc., de Tos recursos de la tierra de la Provin-
cia. La informacidn se entiende suficiente para concebir un tipo preciso de orde
namiento ambiental de Misiones, el cual debe regir la planificacidon del desarro -
110 regicnal de los recursos del medio ambiente. La mayor comprensidn de la com -
plenidad paisajistica de aquellas tierras actualmente consideradas marginales en
cuanto a su posible utilizacidn econdmica, permitird detectar inclusiones y tie -

rras asociadas aptas para la ocupacidn rural. Se espera gue estas tierras habrin
de sumar superficies sorprendentes. Los sistemas de ocupacién de la tierra, sis -
temas de utilizacién rural de la tierra, podrdn ser caracterizados con buen gra -
do de desagregacion cartografica en todo el espacio provincial.

La desagregacidn interna de las dreas serranas permitird distinguir
las tierras que requieren manejo ambiental:para la conservacidn integrada de!
paisaje de aquellos sectores asociados que justifican diversos tipos de ocupa -
cion rural. La zonificacidén agroecoldgica para cultivos y pastos especificadoes
podra extenderse también a todo el territorio provincial y con ello las posibi-
licades reales de extensidon de la frontera agropecuaria en el corto, mediano y
largo plazo.

Los estudios mds intensivos aportaran definiciones cientificas so-
bre la escala a la cual deberdn plantearse los futuros estudios de los recursos
de la tierra en las areas agricolas de Misiones. Aportardn las bases para el
reordenamiento de la produccidn agricola y sistemas de manejo v conservacion
de tierras en las areas donde se ejecuten dichos estudios. Explicardn problemas
de heterogeneidad interna de los paisajes edaficos, entre ellos los vinculados a
Ta toxicidad aluminima. Algunos resultados podrdn ser extrapolados a otras areas
semejantes en las que difunden las mismas series de suelo.

Intensidad del Estudio

Bl - Primera fase (levantamiento territorial, escala 1:25G.000)
Bl1.1 - Tierras agricolas {1.250.000 ha}
2

Densidad de ‘observacidn: 1/15 km
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Total de observaciones: 830 (180 descripciones completas
650 comp]emenfarias de control)
Muestreos y analisis: 180 perfiles completos y 150 con
analisis parciales.
Densidad de control con informacién morfoldgica y de la -
boratorio: 1/4.000 ha. -

B1.2 Tierras no agricolas (1.800.000 ha) (")
Densidad de observacién: 1/30 kmé

Total de observaciones: 600 {150 descripciones completas y
450 complementarias de control)
Muestreos y andlisis: 150 perfiles completos y 150 con
analisis parciales.
Densidad de control con informacidn morfoldgica y de labo -
ratorio: 1/6.000 ha. .

B2 - Segunda_fase (levantamientos localizados de mayor intensidad)

B2.1 (Levantamiento de 2.000 kmZ, escala 1:100.000)
Densidad de observacién: 1/250 ha
Total de observaciones: 670 (50 descripciones completas y
620 complementarias de control){")
Muestreos y andlisis: 50 perfiles completos y 70 con
andlisis parciales. _
Densidad de control con informacidn morfolégica y de la -
boratorio: 1/1.100 ha.

B2.2 (Levantamiento de 500 km2, escala 1:50.000)
Densidad de observacidn: 1/63 ha
Total de 0b$ervaciones: 600 (30 descripciones completas y
570 complementarias de éontrol) ("}
Muestreos y:anélisis : 30 perfiles completos y 35 con
andlisis parciales. :
Densidad de control con informacidn morfolégica y de labo-
ratorio: ]/950 ha.

(') La intensidad de estudio en estas dreas podrd ocasionalmente incrementarse -
cuando se identifican paisajes agricolas con vocacién para los cultivos.
(") B2.1: en realidad se requiere un total de 500 observaciones
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B2.3 {Levantamiento de 8.000 ha, escala 1:20.000)
Densidad de observacidn: 1/10 ha.
Total de observaciones: 600 (22 descripciones comptletas y
580 complementarias de control) (")
Muestreos y andlisis: 22 perfiles completos y 30 con and -
lisis parciales.
Densidad de control con informacion morfoldgica y de labo-
ratorio: 1/114 ha.

Dias de Campafia: Bl (200 dias/equipo para la etapa B1.1)
{160 dias/equipo para la etapa B1.2)

B2 {90 dias/equipo para la etapa B2.1)
(75 dias/equipo para la etapa B2.2)
(60 dias/equipo para la etapa B2.3)

Nimero de muestras de suelo a analizar

Analisis completo: 2.400 muestras
Anadtisis parcia]gs : 1.400 muestras

Presupuesto:
4,900 millones de pesos

(Contrataciones de Técnicos y Experto, pagos a funcionarios provin-
ciales por mayor dedicacidn, contrato de consultores, compra, mantenimiento y fun
cionamiento de vehiculos de campafa, material cartogrdfico, desarrollo y funciona
miento del laboratorio, vidticos, etc.).

("} 130 observaciones fueron eJecutadas en la etapa Bl1.1.
Computando los andlisis de B1.1, hacen un total de 80 y 100.
B2.2: en realidad se reguiere un total de 800 observaciones.
50 y 750 respectivamente, los andlisis son 50 perfiles.y 60 respecti -
vamente. Las diferencias.fueron ejecutadzs en la etapa anterior.
B2.3: en realidad son 30 y 770 observac®-nes, respectivamente, 30 y
40 perfiles znalizados, respectivamente °as diferencias fueron ejecu-
tadas en la etapa anterior.
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SEGUNDA ETAPA

METODOLOGIA SELECCIONADA PARA EL LEVANTAMIENTO DE SUELOS Y EVALUACION
AGROECOLOGICA DE LAS TIERRAS.

10.

INTRODUCCION

OBJETIVOS ¥ CONCEPTOS CENTRALES DE LA METODOLOGIA
ESTRUCTURA TECNICO-OPERATIVA Y MODELO METODOLOGICO
TRABAJOS DE GABINETE

TRABAJOS DE CAMPO

TRABAJOS DE LABORATOREO

LEYENDA, CLASIFICACION DE SUELOS, UNIDADES DE MAPEQ
Y UNIDADES CARTOGRAFICAS

CARACTERIZACION DE INDICADORES DE LAS CUALIDADES DE
LA TIERRA.

SISTEMA DE EVALUACION DE LAS TIERRAS

SUGERENCIAS PARA LA IDENTIFICACION DE TIERRAS PARA
EL DESARROLLO. RURAL.

PRESUPUESTOS ¥ CRONOGRAMAS



INTRODUCCION

La metodologia seleccionada y aprobada por el CFI y el Gobierno
de 1a Provincia de Misiones se basa en un modelo de levantamiento de sueclos de
baja intensidad, escala 1:250.000, complementado con tres levantamientos secto-
riales de mayor intensidad.

lLas pautas metodoldgicas han sido ajustadas dentro de una estrate-
gia que aspira a conciliar las cualidades de los ecosistemas misioneros, la
complejidad edafica de los paisajes, la precariedad de la informacion disponible
y la necesidad provincial de disponer de un inventario comprensivo de los recur-
s0s de la tierra, con el fin de facilitar la programacidén de acciones para el u-
so adecuado de las tierras, su conservacién y/o mejoramiento.

El objetivo intrinseco de los levantamientos de suelos aqui pro -
puestos es recoger, ordenar y correlacionar informaciones edaficas que serdn ana
lizadas integramente con otros indicadorss ambientales a fin de identificar al -
ternativas de utilizacidn rural de las tierras y ordenar el espacio geografico
misionero para el planeamiento de su ccupacién, reordenamiento productivo, mane-
jo ambiental, etc.

Numerosos aspectos resefados y discutivos en el informe interior
no scn repetidos en el presente informe. por 1o cual se recomienda la lectura y
uso simuitdneo de ambos informes.

1. OBJETIVOS Y CONCEPTOS CENTRALES DE LA METODOLOGIA

i.1. Levantamiento de Suelos

Responde a la necesidad de Misiones poseer un nivel razonable de
informacion pedoldgico para ordenar espacialmente el recurso suelo y generar
un banco deinformaciones que permita hacer interpretaciones, predicciones y pro
gramaciones del desarrollo rural.



Las interpretaciones agroecolégicas que facilitard el levantamien-
to constituyen su principal objetivo a corto plazo, ya que entre otros aspectos,
permitirdn disefiar modelos de ocupacidn, manejo y conservacidn de los ecosistemas
misioneros. -

Se ejecutaran en sectores a seleccionar como prioritarios en &reas
de ejecucidn de programas de desarrollo rural. Incluye tres estudios, a saber:

. Levantamiento de "intensidad media a baja", escala
1:100.000 (Superficie: 200:000 ha).

. Levantamiento de "intensidad media", escala 1:50.000
(Superficie: 50.000 ha)

. Levantamiento de "intensidad alta" escala 1:20.000
(Superficie: 8.000 ha).

Esta fase de modelo metodoldgico tiene dos fines principales:

a) Subsidiar las demandas de estudios de suelos para los progra-
mas de desarrollo rural en dreas especificas de la Provincia y

_ b) Dar respuesta al interrogante: iCudl es la intensidad de le -
vantamientos mids adecuada para satisfacer las demandas?

1.2. : Evaluacion Agrdeco1égica de 1a Aptitud de las Tierras

La metodologia introduce el concepto de tierra como unidad fisica
de interpretacidon de la calidad ambiental de los paisajes.

Una unidad de tierra abarca todos los atributos fisicos de la
bjosfera existente sobre y debajo de la superficie por ella delimitada, incluso
los atributos de la atmdsfera, el suelo, la geologia subyacente, las poblaciones

de plantasyanimales y los resultados de la actividad humana pasada y presente
en la medida que influyen significativamente sobre tos usos presentes y futuros
de la tierra. :



La evaluacion agroecolégica de la aptitud de las tierras implica
el andlisis de las interacciones entre indicadores eddficos con indicadores cli-
miticos, biolégicos y geomorfolagicos.

E1 objetivo del método reside en definir las opciones de uso ru -
ral de las tierras expresando dichas alternativas en términos de sistemas de uti
1izacidn de las tierras. E1 método también califica las tierras que no admiten
uso rural y requieren manejo ambiental para la conservacion de las superficies
geomdrficas, Ta flora y la fauna.

2. ESTRUCTURA TECNICO-OPERATIVA Y MODELO METODOLOGICO

La ejecucién del estudio demanda numerosos requerimientos que se
describen sintéticamente a continuacign:

a - La contratacidn de un experto responsable de la orisntacisn
técnica del programa.

b - La constitucion de un equipo de peddlogos para efectuar las
tareas de fotointerpretacicn, reconocimiento de suelos en el campo y cartogra -
fia de suelos.

E1 equipo debe estar integrado por un minimo de cuatro técnicos
gue actuaran con dedicacidn exclusiva, un peddlogo senior Y tres junior; entre
los tres u1t1mos al menos uno debe tener experiencia pedoldgica, los dos res -
tantes seran técnicos provinciales con adscripcion "full time" al programa.

¢ - El montaje y desarroilo de un laboratorio provincial de sye-
los.

d - £1 montaje y desarrollo de un gabinete de fotointerpreta -

cidn y cartografia de suelos.

e - La adscripcién al programa de los siguientes profesionales
de la Provincia.

un secretario técnico (Ing. Agrénomo)
. un dibujante-cartégrafo
. una secretaria-dactildgrafa
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f - Una sala(gabinete cartogrdfico) y oficinas para el personal.
g - Dos vehiculos permanentes para tareas de campafa.

h - Elementos de campafia (carpas, palas, barrenos, etc).

A - Primera Etapa

Implementacidn, Constitucidn de Equipos, Entrenamiento de Técnicos,
etc. '

Fase Al: Montaje y desarrollo del gabinete de fotointerpretacién
y cartografia.

Incluye la participacidn de la Direccidn de Catastro, la adscrip-
cidn del cartdgrafo y la preparacién del mapa base de Misiones, escala 1:250.000.

Fase A2: Desarrollo del laboratorio de suelos dé]a Provincia.

Fase A3: Adscripcidn del persond provincial.

Fase A4: Contratacicn de 2 padfloges, un senior'y un junior.

Fase A5: Entrenamiento del personal de laboratorio. Curso intensivo

Fase A6: Entrenamiento del wersonal de campafia {fotointerpretacién,
descripcion y clasificacidn de sueltos, etc). Curso inten-
sivo.

Fase A7: Seleccion de areas-muestra representativa de las diferen-
tes unidades ambientales de la Provincia. Fotointerpreta-
¢idn detallada de fas dreas-muestra. Leyenda morfolfgica
preliminar.

Fase A8: Entrenamiento en campo: analisis de relaciores suelos-
unidad de paisaje. Muestreo de suelos representativos de
Mision.s.

Fase A9: Analisis de los suelos muestreados (Laboratorio provin-
cial}.



B - Segunda Etapa

Levantamiento de suelos de la Provincia de Misiones, Esc.: 1:250.000

Fase Bl: Fotointerpretacidn de 25-30 dreas (MGdulos) que serdn es-
tudiados en el terreno durante cada operativo de campo.

Elaboracifn de leyendas morfoldgicas.

Fase B2: Programacidn de caminos a transitar y lugares previsibles

de observacidn de perfiles, establecimiento de campamen -
tos, localidades, base, etc. E1 jefe de equipo elevara

un memovrandum antes de la partida en el gque describe esos
aspectos y la leyenda fotointerpretativa. La fiscalizacidn
podrd corroborar estas normas.

Fase B3: Operativos de Campo. Reconocimiento de suelos en el campo

para cada drea programada (MGdulo de 1.000 - 1.200 kmé).
Son un total de 25-30 operativos de campo de 12-15 dias
cada uno.

Fase B4: Informe del drea estudiada: memoria del operativo, loca-
lizacidn de puntos de observacidn, descripciones de perfi
les, relaciones suelo-paisaje, carta preliminar de suelos,
composicidn de las unidades cartegrédficas, clasificacion
tentative de suelos, etc. La memoria serd preparada y ele-
vada al regraso de cada operativeo. Son 25-30 informes.

Fase B5: Andalisis en iaboratorio de los perfiles de suelo muestrea-
dos (330 perfiles completos y 300 perfiles complementarios)

Fase B6: Correlacion de la informacion pedolégica. Preparacidn de

ia leyenda del Mapa de Suelos de Misiones. Ajuste de 1imi-
tes de las unidades cartegraficas y en los contactos en -
tre hojas {Fotomosaicos). )

Fa - B7: Reduccidn de 80 hojas fotointerpretadas en mosaicos de
escala 1:50.000 a escala 1:250.000. Integracidn de las
reducciones en un mapa a escala 1:250.000. Dibujo del
mapa de suelos de Misiones. Incorporacién de la leyenda
pedolégica.

Fase B8: Preparacidn y redaccion del informe de suelos.

o



C - Tercera Etapa

Estudios Agroecoldgicos y Ambientales

Fase Cl: Andlisis agroclimdtico de Misiones. Informe.

Fase C2: Andlisis del peligro de erosidn en la Provincia de Misio-
nes. Mapa de Susceptibilidad a la Erosidn, Escala
1:500.000, eventualmente 1:250.000. Informe.

Fase €3: Evaluacién agroecoldgica de la Aptitud de las Tierras
de Misiones.
Fase C4: Preparacion del Mapa de Aptitud de las Tierras de Misio-

nes, escala 1:250.000. Informe de Aptitud.

Fase C5: Preparacidn de un Mapa de Unidades Ambientales de Misio-
nes, Escala 1:250.000. Informe

0 ~ Cuarta Etapa

Levantamientos de Suelos Sectoriales

Fase D1: Levantamiento de un drea de 2.000 kmz, Esc. 1:100.000.

D.1.1.: Preparacidn del mapa base del area

D.1.2.: Fotointarpretacidn con pares aerofotograficos.

Transporte y ajuste de limites sobre fotocartas
1:0.00C o 1:20.000.

D.1.3.: Programcsidn e operativos de campo (Condicio -

nes seme.antes a Fase B2).

D.1.4.: Operativos de campo. Reconocimiento de suelos
en el campo para cada drea programada (Mddulos
de 25.000 ha). Son 8 operativos de 15 dias cada
uno. La metodologia es semejante a la de Fase B3,
sélo quevse intansifica la densidad de observacio-
nes.

5.1.5.: Informes de las areas estudiadas para cada modu-
1o {Idem B4).

D.1.6.: Andiisis de laboratorio (50 perfiles comntetos y
70 complementarics con andlisis nerciales).

r



Fase D2:

Correlacidn de la informacion. Clasificacion

de suelos a nivel de Subgrupo e identificacidn de
posibles Familias. Ajuste de 1imites. Definicidn

final de la composicidn de Tas unidades cartogra-
ficas. Leyenda del mapa bdsico de suelos. Reduc -
cion de 1imites a Ta escala 1:100,000.

Preparacidn del Mapa Bdsico de Suelos.

Evaluacidon de la aptitud agroecoldgica de las
tierras.

: Informe de suelos {Incluye mapa bdsico)

: Informe agroecolégico: aptitud de las tierras

(Incluye mapa de aptitud).

Levantamiento de un drea de 500 kmZ, escala 1:50.000

{Area seleccionada dentro del sector estudiado en la Fa-

se D1).

Preparacion del mapa base del &rea {Se requeri -
rén levantamientos y ajustes en el terreno).

Fotointerpretacion con pares aerofotogrdficos.
Transporte y ajuste de 1imites a fotocartas de
escala 1:10.000. Se utilizaran las correspondien
tes hojas topogrdficas, escala 1:10.000, en el
andlisis fotointerpretativo, procurando desagre-
gar 1a fotointerpretacidn ejecutada en la Fase
D.1.2.

Programacién de operativos de campo (Condicio -
nes semejantes a Fase B2).

Operativos de campo. Reconocimiento de suelos
en el campo para cada area programada (Mddulos
de alrededor de 8.500 ha).Son 6 operativos de
15 dias cada uno. La metodologia introduce una
mayor densidad de observacianes que en D.1.4,

y 1a identificacidn y caracterizacion de series
y fases de suelcs siguiendo los criterios de
Taxonomia de Suelos en cuanto a las series.
Algunos limites de suelos tendrdn control de

campo.
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D.2.5.: Informes de Tas areas estudiadas para cada

modulo.

D.2.6.: Andlisis de laboratorio (30 perfiles completos

y 35 complementarios}.

D.2.7.: Correlacidn de la informacidén. Clasificacidn de

suelos a nivel de Serie. Ajuste de Limites.
Definicidn de la composicion de las unidades
cartogrdaficas. Leyenda del mapa bdsico de sue -
los. Reduccidn de 1imites a la escala 1:50.000.

D.2.8. a D.2.11..: Idem D.1.8. a D.1.11.

Fase D3: Levantamiento de un drea de 8.000 ha, escala 1:20.000
(Area seleccionada dentro del sector estudiado en 1a
Fase D2).

D.3.1.: Preparacién del mapa base del drea (pueden 1le -
gar a requerirse mayores ajustes en el terreno).

D.3.2.: Intensificacion del andlisis topografico y foto-
interpretativo ejecutado en D2.2. en concordancia
con la presente escala del estudio. Utilizacidn
de fotccartas y hojas topogrdficas. Escala
1:10.000.

D.3.3.: Programacisn de operativos de campo (Condiciones

semeiantes a Fase B2).

D.3.4.: Operativos de campo. Idem fase D2.4, sdlo que

los modutcs serdn de 1.300-1.400 ha y la metodolo-
gia exige un control frecuente de los limites en
el terreno.

D.3.5.: Informzs de las dreas estudiadas para cada modu-
lo.

D.3.6.: Andlisis de laboratorio (22 perfiles completos

y 30 complementarios)



D.3.7.: Correlacidn de la informacidn. Clasificacidn de

suelos a nivel de Serie. Andlisis detallado de
clases posibles para la definicion de tasas de
series de suelo. Definicidn de la composicion de
las unidades cartogrdficas. Leyenda del mapa ba-
sico de suelos. Reduccién de 1imites a la escala
1:10.000.

D.3.8 a D.3.11, idem D1.8 & D1.11.

3. TRABAJOS DE GABINETE

Métodos v Estrategia

Los trabajos de gabinete consistirdn en el montaje y desarrollo
y en la ejecucidn permanen-

e,

de un gabinete cartogrdfico, y de fotointerpretacidn
te de tareas fotointerpretativas y dibujo cartogrdfico.

La Provincia debe proveer ura saia de unos 30 mZ para el desarro -
110 del gabinete. Las demandas restantes estdn descriptas en el informe de pri -

mera etapa.

Consideraciones Metodoldgicas

Fase A1.2; implica la reduccifn a escala 1:50.000 de un total de
771 negativos de fotocartas. Parte de esos negativos (para copia de contacto)
estan a escala 1:10.000 y parte a escala 1:20.000.

Posteriormente deben realizarse copias de los negativos de escala
1:50.000 y elborarse unos 90-mosaicos siguiendo el esquema de distribucion de ho-
jas de la Direccidn Provincial de Catastro. Se entiende que esta fase regeurird
1a participacidn de especialistas en cartografia. Los mosaicos deben ser por lo

menos "semicontrolados”.

Fase Bl; adscripcion de uncartdgrafo de la provincia para la pre-
paracién de un mapa base de Misiones compatibilizado con el alcance del "semi -

control" de los mosaicos.

Fase B2; Fotointerpretacién: se aplicardn los criterios fotointer-

preatativos d- unidades de paisaje.
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Se establecerdn unos 25-30 mddulos que representan una divisidn del
territorio de la Provincia. Se compatibilizard cada uno de los mddulos con un nd
mero entero de mosaicos. Los modulos abarcaran superficies de alrededor de
1.000-1.200 km?. Cada médulo delimita el &rea a estudiar en cada operativo de
gabinete y campo.

Los resultados de la fotointerpretacién (Se utilizardn las foto -
cartas 1:10.000 y 1:20.000 y pares fotograficos para estereoscopia) serdn sinte
tizados en los mosaicos preparados a escala 1:50.000, utilizdndose papel polies-
ter para transferir el perimetro de los mosaicos con sus respectivas coordenadas
geograficas y los 1imites de las unidades fotointerpretadas. Para cada una de es
tas hojas se establecerd una leyenda morfoldgica tentativa que serd ajustada
al final del operativo de campo.

Para cada operativo se preparard una hoja de ruta en la que se in
dicardn caminos a transitar, lugares previstos para la observacidn de perfiles
de suelo, localidades en las gue se espera pasar la noche, cronograma de accio-
nes, etc. £1 responsable de la comisidn de campo elevard copia de la fotointer-
pretacidn, leyenda merfoidgica y hoja de ruta antes de salir al campo.

Fase B7: Los contactes de los limites de suelos entre cuadriculas
(Hojas de poliester) seran ajustadvs hasta su coincidencia. Lla reduccidn de esca
Jas serd hecha desde las hojas, siendo aceptable para ello la reduccidn por el
sistema xerox, recomenddndose una primera etapa de reduccion a la escala
1:100.000. La copia reducida a escala 1:250.000 serd transferida por el dibujan

te al mapa base.

Fase (2; para la preparacidon del mapa de erosion se tomardan como
referencia los limites del mapa de suelos.

La interaccidn entre factores tales como intensidad y magnitud de
Jas precipitaciones, relieve, textura y estructura del suelo superficial, capa-
cidad de infiltracidn y conductividac hidrdulica del suele, constituiran la ba-
se interpretativa para definir el grado de susceptibilidad a la erosidn de
cada suelo identificado durante el levantamiento. Se trata de elaborar un pro -
nético del peligro de erosidn frente a 1a transformacidn de ecosistemas natura-

les en agroecosistemas.
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Fase C3-C4; la fase C3 es tratada en un capitulo independiente.
La fase C4 debe integrar y sintetizar todos los conocimientos fisicos sobre las
unidades de paisaje y su ecodindmica. Se recomienda adoptar como unidad espacial
interpretativa las unidades de tierra delimitadas en el Mapa de Aptitud. Con
ello se logrard un importante avance, tanto conceptual como en 10 gque hace al
nivel de desagregacidn, del mapa elaborado por Ferraté (Proyecto OEA - Gobierno
de Misiones) gue constituye una excelente primera aproximacién cartografica.

4. TRABAJOS DE CAMPO

Métodos y Estrategias

Los trabajos de campo serdn periddicos y tendrdn un alcance areal
definido por los médulos de cada operativo, 1.000 - 1.200 km?,

Se entiende que caca operativo de campo, a cargo de un equipo in-
tegrado por dos téenicos, tendrd duraciones variables entre 12 y 15 dias. Cuando
un equipo trabaja en campafia 21 otro lo hace en el gabinete (Fase B2) en forma
alternada.

E3 nimero minimo de observaciones de perfiles de suelo durante
cada operativo de la etapa B se estima que variard entre 50 y 60; de ellas, al-
rededor de 25 tendrdn descripciones y muestreps completos. La mencionada varia -
bilidad estard condicionada por la naturaleza y localizacién del area.

La metodologia de campo contemplara los aspectos siguientes:

a - control de los limites trazados durante la fotointerpretacidn.

b - seleccién de lugares de observacidn

¢ - descripcion morfoldgica, clasificacion tentativa y muestreo
de perfiles de suelo.

d - caracterizacidn de cualidades del paisaje y otros atributos
del suelq.

e - ~finicién de 1a composicién de las unidades cartograficas

E1 co trol de limites impiicard fundamentalmente el control de
1{mites entre unidades de paisaje. sean estas simpies o compuestas.
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E1 analisis paisajistico en el terreno sugerird eventualmente posi-
bles agregaciones o desagregaciones del espacio delimitade en la fotointerpreta -
cion.

La seleccidn de lugares de ‘observacidon se apoyard en el andlisis

fisiomorfoldgico del paisaje: formas de la unidad del paisaje, tipologia de las
pendientes, cobertura vegetal, etc.

Serd indispensable analizar el grado de heterogeneidad interna de
las unidades de paisaje y descomponerla en tantos sectores como sugieran los con
ceptos pedogenéticos en relacidn a cambios significativos de los suelos como
consecuencia de variaciones de relieve, régimen de humedad, vegetacién y mate -
riales originarios.

Se observard y describira un perfil de suelo en cada uno de los
sectores identificados dentro de la unidad de paisaje. La repeticion espacial
de una misma unidad de paisaje facilitard las observaciones complementarias de
control.

Se deben preparar perfiles topogrdficos y ocasionalmente block -

diagramas que muestren la hetercgeneidad eddfica interna de cada unidad de pai
saje.

Cada observacidn de perfiles serd localizada en las fotocartas y
mapas topograficos. Para los perfiles muestreados se definiradn las correspon -

dientes coordenadas geograficas.

Para la descripcién morfolégica de los perfiles se seguirdn basi-
camente las "Normas de Reconocimiento de Suelos” de Arens y Etchevere (INTA).

Las descripciones completas exigirdn calicatas de unos 150 cm de
profundidad y en la “tierra colorada" de 200 cm. Las descripciones correspon -
dientes a observaciones complementarias podrdn hacerse en pozos que muestren
una pared donde se identifiquen todos los rasgos que caracterizan el perfil que
se estd controlando; el resto del perfil puede eventualmente controlarse con

barreno.
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Respecto del perfil del suelo, luego de identificada la secuencia
de horizontes, se identificaran las siguientes caracteristicas:

profundidad de Tos horizontes

tipos y formas de 105.1Tmites entre horizontes
color en seco y en himedo

textura

estructura: tipo, clase y grado

consistencia: en secto, hdmedo y mojado

poros: abundancia y tamafio

raices: abundancia y tamafio

Cuando estdn presentes otros rasgos morfoldgicos (moteados, frag-
mentos gruesos, concreciones, panes, cementaciones, eflorescencias, actividad
manifiesta de la macrofauna, cutanes, etc) ellos serdn descriptos en la corres-
pondiente planilla.

Deben definirse también en el campo, aunque sea en forma tentati-
va, los denominados horizontes diagndsticos en Taxonomia de Suelos, atendiendo
tas definiciones correspondientes. Estos aspectos, como también la clasifica -
cion tentativa a nivel de Subgrupo, deben incorporarse a la planilla del pedén
estudiado.

En la denominada "tierra colorada" la identificacidn de cutanes
suele ser conflictiva ya que la presencia de revestimientos plasmaticos no mani-
fiesta el aspecto tipico de cutanes de iluviacidn. En estos casos se recomienda
emplear el término no cerosidad, menos comprometido, y tomar muestras adecuadas
para el andlisis micromorfoldaico.

Aquellas observaciones que controlan la difusidon de un suelo va
reconocido o bien el conjunto de suelos asociados en una unidad de paisaje, deben
ser mas 0 menos expeditivas. Frecuentemente Ta caracterizacion de la secuencia de
horizontes, profundidad, color, textura, estructura y cualquier otro rasgo que da
especificidad al suelo que se controla, son criterios suficientes para definir
ura observacion complementaria.




A veces, bastard caracterizar ese conjunto de elementos morfoldgi-

cos en los horizontes diagndsticos del perfil.

Ocasionalmente la observacidn complementaria indicard variaciones
morfoldgicas significativas dentro de la taxa estudiada; dichas observaciones
deben revestirse en una descripcidn completa y el perfil debe ser muestreado.

La ficha con la descripcidn morfoldgica del perfil, completa o com
plementaria, tendrd siempre otro conjunto de informaciones, a saber:

. altitud
unidad de paisaje {leyenda morfoldgica)
relieve
pendiente
exposicion de la pendiente
vegetacidn natural
uso actual

. material originario

. pedregosidad o rocosidad
escurrimiento superficial

. permeabilidad
clase de drenaje
erosidn actual

. susceptibilidad a 1a erosiodn

En cuanto al muestreo seran muestreados todos los perfiles que pre
sentan descripcion morfo]égica completa. La densidad de muestras debe ajustarse
al minimo programado, siendo conveniente que los distintos perfiles muestreados
dnetro de una misma clase de suelo tengan un tipo de dispersidn 1dgica frente
al tipo de difusidén espacial del suelo. A veces es preferible muestrear mis
perfiles que T0s que se espera analizar y luego seleccionar aquellos que se en-
tiendan de mayor significacifn estadistica.

La composicidon de la unidad cartoardfica serd tentativamente defi-

nida en el campo, utilizando los conceptos de relacidn suelos-unidad de paisaje.

Se haran definiciones cualitativas y cuantitativas. Los aspectos
cualitativos implicardn la identificacidndei conjunio de suelos asociados en
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una unidad de paisaje {Ver capituln de leyenda). Los aspectos cuantitativos
definirdn las proporciones especiales én que cada uno de los suelos difunde en

la unidad de paisaje.

Para la dencminacién de los suelos puede ensayarse el uso de nom-
bres locales vinculados al Area de mayor difusidn del suelo, estns criterios
suelen facilitar el trabajo de los reconccedores v futuras tareas de extensidn

rural.

las fases de relieve y/o por pendiente pueden constituir princi -
pics relevantes para separar unidades de mapeo dentro. de una misma clase tazo -

némica. Ellas debeb ser establecidas con la marcha del propioc levantamiento.

Algunos de los conceptos ﬁctodolégicos aqui vertidos tipifican
la BEtapa B, la.cual campone el producto central del programa; a lo largo de la
descripcifn de las fases de la Etapa D (Capitulo 2), se campletan los aspectos
de la metodologfa de los levantamientos de mayor intensidad.
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5. TRABAJOS DE LABORATORILO

Los métodos recomendados para el andlisis f£isico v quimico de los

suelos de Misiones difiere en s8lo unos pocos aspectos de la metodologia adopta

da por los laboratorios pertenecientes a organismos oficiales de la Replblica

Argentina.

1a fuerte acidez v apreciable;concentracién de aluminio libre en

algunos suelos agricolas misioneros, determinan’ las mautas que exigen agoptar

unas pocas precauciones especiales. Dichas precauciones se vinculan a la carac

terizacidn de la naturaleza de la acidez v a la determinacidn del valor T,

principalmente,

Métoddos Generales

]
1

f -

preparacién de las ruestras: separacidn de los materiales del
suelo que tienen mis de 2 rm de difmetro v cdlculo del porcen
taje de material grueso. Todos los anélisis que se recanien-
dan a continuacién estdn referidos al material f£ino (particu-
las de difimetro inferior a 2 rwm)

secado al aire del material fino

Determinacién de la mmredad del suelo seco al aire. Método
gravimétrico convencional o método rdpido de Sanchez, R.O. ¥y
Dujmovich, O.: (Agrochinica, Italia, 1971)

andlisis granulométrico: se utilizard el método de Day, P.R.
1956: Soil Sci. Soc. Am. Proc. 20 : 167 - 169

Para las muestras ce parfiles complementarios podrd utilizar
se el método de Bouyoucos, recoménddndose que la segunda lec-
tura hidrawdtrica se realice a las 4-5 hs,

Los perfiles representativos de los suelos de interés agrico-
las deberdn presentar un fraccionamiento de las arenas, si-
guiendo las instrucciones del U.S.B.A. respecto al juego ce
tamices.

Unos pocos perfiles seleccionados entre aquellos de interés
agricola deberan presentar mediciones tensiométricas a 1/3 y
15 atm., ejecutadas con merbranas del tipo recomendado por
Richards, 2.A., 1949; Soil Sci. 68, 95-112.

El pH seré deterrdnadoc con relacliones suelo-aqua 1 : 1. Oca
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h

11

Ocasionalmente, para suelos muy &cidos con valor T hajo es con
veniente determinar el pH con una solucién neutra tal
como KCL normal.

Carbono orgénico: método de Walkley-Black (Methods of Soil Ana
lysis, C.A.; Black editor; 1965, Am. Soc. of Agroncmy, U.S.A.)
sin calentamiento externo.

Nitrdgeno: método macro o semimicro Kjeldahl.

Valor T (Capacidad de intercambio catidnico) : método de satu-
racién por ién amonio (Methods of Seils Analysis; lit. cit.,
pag 894-895) y en los suelos muy acidos, paralelarente serd
estimado sumando el valor S a la acidez de intercambio; este
ditimo valor es de mayor confiabilidad en esos cascs.

Bases de intercambio: calcio y magnesio serdn medidos por los
métodos convencionales: extraccidn con acetato de amonio y
valoracidn con EDTA. Sodio y Potasio por Fotametria de llama
o absorcién atémica. Bl valor S, por la suma de las cuatro ba
ses de intercambio.

Si ocurrieran suelcs salinos, hecho cque sSlo muy ocasionalmen
te sucederia en la provincia, se recurrird a las recorendacio
nes del Rgriculture Handbook N° 60 del U.S.D.A., para caracte
rizar la naturaleza cuali-cuantitativa de las sales solubles,
Idem para suelos que eventualmente contengan materiales calcéd
reos.

Acidez de intercambio: aluminio por extraccién con KCL 1 N,
sequido por decantacién y titulacifn con NaCH iN; hidrégeno
intercambiable poxr extraccidn con CaORc 1 N a pH 7 v substrac
cién de aluminio.

Fésforo disponible: método de North Caroline (Extraccidn con
HCT, 0,05 N y Ha80, 0,025 N ).

Recaorendaciones Especiales

los suelos donde se sospeche la presencia de un horizonte Sxico

deberén presentar el anélisis elemental de ataque por Scido sulflrico (Si0; ;
Ay0q; Fe,03 ; TiOy P205 ). Este andlisis puede realizarse en el laboratorio
de suelos del Servicio Nac. de Tevantamiento y Conservacidn de Suelos de Brasil,
Rio de Janeiro. En dichos suelos deberdn realizarse tarbién andlisis mineraldgi

cos de las tracciones de arena, limo vy arcilla (Facultad de Ccias. Naturales v
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Museo, UNLP ).

Los suelos que presentan contactos liticos y/o fragmentos de ro-
cas mezclados con los materiales finos pueden ser analizados desde un punto de
vista petrogrifico.

Nimero de Andlisis Previstos

Dtapa B

. Andlisis campleto : 1800 muestras
. Analisis camplementario: 900 muestras

Etapa D

1 . Andlisis completo: 600 ruestras

. Andlisis complementario: 500 muestras

Ohservaciones

Los andlisis complementarios consistirdn en: pH , andlisis de calcio,
magnesio y potasio intercambiable; acidez v aluminio intercanbiable en suelos con
PH interior a 5,8 ; fdsforo disponible. $i se trata de horizontes superficiales se
incluira carbono orgdnico. El andlisis granulcmdtrico (Bouyoucos ) seri incoxrporado
cuando sea especificamente requérido.
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6. LEYENDA, CLASIFICACION DE SUELOS, UNIDADES DE MAPEO Y UNIDADES
CARTOGRAFICAS.

la Teyenda del mapa de suelos describird la composicion de las uni-
dades cartogrdficas en términos de suelos dominantes, subdominantes e inclusiones.
Se utilizarad una barra para separar suelgs dominantes de los subdominantes y dos
barras para separar cualquiera de aquellos de Tas inclusiones.

Esquemdticamente, la composicidn de las unidades cartogrdficas ten
dra la siguiente expresidn cualitativa:

. Suelos dominantes
. Suelos subdominantes
. Inclusiones

Los suelos son clasificados segin la Taxonomia de Suelos, a nivel
de Subgrupo (Etapa 8), Subarupo y eventualmente Familia {Fase D1), y a nivel
de Serie (Fases D2 y D3).

La unidad de mapeo figurard encabezada por la respectiva clase
taxondmica, sucediéndole un conjunto de especificaciones propias de la corres -
pondiente unidad de mapeo. La orientacién que se sugiere mas adelante es tenta-
tiva y esta sujeta a ajustes que deben surgir con el andlisis y correlacidn de
la informacidon levantada.

Se sugieren las ciguientes especificaciones (cualidades y atribu-
tos del suele) para la definicidn de las unidades de mapeo de los suelos misio-
neros:

. grado de saturacidn del suelo
. textura

. profundidad

. clase de drenaje

. relieve

. vegetacidn
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Grado de Saturacion

Se utilizaran los conceptos de suelo eutréfico, distrofico y

dlico; los dos primeros para suelos con saturacién con bases mayor o menor del
50%, el G1timo para los suelos distrdficos que tienen una concentracion de alu-
minio 1ibre igual o mayor que el valor S,

Si la mayoria de las unidades de suelo pertenecieran a la modali-
dad eutréfica, el término eutrdfice deberia ser eliminado de la leyenda, utili-
zandose tan solo los términos distrdfico y dlico para calificar las unidades
que presentan baja saturacidn con bases.

En las leyendas de los mapas de la Etapa D se introducirdn los
prefijos epi y endo cuando los perfiles de suelo tienen variaciones internas
significativas en su grado de saturacién. E1 prefijo "epi” se referira a los
primeros 20-25 cm de suelo. Asi por ejemplo, un suelo superficialmente eutrofi-
co y distréfico en profundidad serd calificado como "endodistrofico”.

Textura
Se utilizaran las clases texturales definidas en la Taxonomia

de Suelos. Cuando la clase textural no es uniforme, se tomard la clase textu -
ral de los primeros 20 cm seguida de una barra y la clase textural correspon -

diente a la seccidén de control, tal como se la define en Taxonomia de Suelos.
Profundidad

Se adoptardn clases y nomenclatura de acuerdo a la naturaleza
de la informacién recogida. Se espera gue la profundidad esté a veces determi-
nada por contactos 11ticos; en esos casos se la mencionard en la leyenda s6lo
para aquellas unidades de mapeo que atafien a suelos con contactos 1iticos varia
bles entre 50 y 150 c¢m.

Clase de Drenaje

Serd descripta en unidades de mapeo vinculadas a suelos ague pre -
sentan clases diferentes a la denominada "Bien drenado”.
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Relijeve

Serd descripto para todas las unidades de mapeo. Puede utilizarse

la siguiente base conceptual, sujeta a ajustes sugeridos por la propia informa-

cion:
Relijeve

Plano

Piano a suavemente ondulado
Suavemente ondulado
Moderadamente ondulado
Ondulado

Fuertemente ondulado
Colinado

Etc.

Vegetacion

Se re ferira a la tipologia
para diferenciar unidades de mapeo cuando
clase taxondmica difunden bajo coberturss

Pendiente

0-1%
1-2%
2-5%
5-10%
10-20%
20-30%
30-50%

de la vegetacidn natural (Formaciones)
suelos pertenecientes a una misma
vegetales diferentes.

Suelos dominantes: son los que ocupan la mayor proporcion espacial

dentro del drea delimitada por la correspondiente unidad cartogrdfica. Deberd

definirse su 0 sus porcentajes.

Suelos subdominantes: ocupan por 1o menos el 20% de la superfi -

cie del drea delimitada por la correspondiente unidad cartografica y superfi -

cies inferiores & la del suelo dominante.

Deberd definirse su o sus purcentajes.

Inclusiones: ocupan menos del 20% de la superficie de la corres -

pondiente unidad cartografica. Deberdn definirse sus porcentajes de difusion.
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7. CARACTERIZACION DE INDICADORES DE LAS CUALIDADES DE LA TIERRA

Para la evaluacién agroecolégica de la aptitud de las tierras
para el desarrollo rural es necesario determinar qué cualidades de la tierra
deben asumirse como preponderantes para estimar 1a produccidén de biomasa prima-
ria y/o secundaria.

Cada cualidad de la tierra seleccionada como preponderante debe
sintetizar un conjunto de caracteristicas de la tierra que interactlan en for -
ma aislada o en conjunto, teniendo diferentes influencias en ambientes diferen-
tes. '

Los indicadores de las cualidades de la tierra seleccionados
para Misiones son: '

Indicadores vinculados al crecimiento vegetal

. disponibilidad de agua

. disponibilidad de nutrientes

. disponibilidad de oxigeno en el suelo

. ausencia de elementos toéxicos

. capacidad para sostener plantas

. régimen de temperatura

. energia radiante

. ausencia de vientos o tormentas que afectan el
crecimiento vegetal

. ausencia de heladas

. presencia de periodos de sequia en tiempos de cosecha

Indicadores vinculados al crecimiento pecuario

. valor nutritivo de las praderas

. resistencia de la vegetacidn a la degradacidn

. disponibilidad de agua potable

. accesibilidad del terreno

. ausencia de enfermedaces endémicas

. ausencia de plantas toxicas

. resistencia de Jos suelos a la degradacidon bajo
pastoreo

. ausencia de penurias climdticas



Indicadores vinculados a 1a extraccidn de productos

naturales

presencia de maderas valiosas

presencia de plantas medicinales y/o frutas
y/o caza para cueros 0 pieles

accesibilidad del terreno

indicadores vinculados a las précticas de manejo en la

produccién, pecuaria o extractiva

.

posibilidades de mecanizacion

resistencia de los suelos a la erosion

1ibertad para la elaboracién de proyectos prediales
(incluye la libertad para seleccionar forma y tamano
de potreros).
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8. SISTEMA DE EVALUACION DE LAS TIERRAS

La idea central de la metodologia para la evaluacidn agroecoldgica
de la aptitud de las tierras es clasificar la tierra segin su aptitud para usos
especificos en forma sostenida. Esto iltimo implica prdacticas de manejo conser-

vacionistas.

En cuanto a la produccidn bioldgica primaria, por usos especificos
se entiende un conjunte de alternativas: cultivos anuales, cultivos perennes,
pastos cultivados, praderas naturales, extraccidn de maderas naturales, silvicul
tura, etc.

En relacidn al contexto fisico, social y econémico de Misiones se
ha entendido necesario considerar dos niveles de manejo para Ja evaluacidn de
las tierras, con el fin de diagnosticar el comportamento de las tierras en dife-
rentes niveles tecnoldgicos de utilizacidn. En el informe de la primera etapa se
define el alcance de 10s niveles de manejo propuestos para Misiones.

Se definen cuatro grupos generales de aptitud de la tierra. Cada
uno de ellos define esquemdticamente un tipo especifico de utilizacién de la tie
rra.

Grupo 1: cultivos de renta {Agricultura)

Grupo 2: cultivo de pastos (pecuaria intensiva y/o semi-
intensiva)

Grupo 3: silvicultura y/o utilizacidn de praderas natura-
les y/o extraccion de maderas de bosques natura-
les. '

Grupo 4: proteccién de la naturaleza (tierras para Ta vida

' silvestre que requieren manejo ambiental).

Dentro de los primeros tres grupos se definen cuairo clases de
aptitud denominadas Buena, Regular, Restringida e Inapta, para cada tipo de uti-
1izacibn indicado y para cada nivel definido de manejo.

Las clases expresan el grado de intensidad con que las Timitacio-
nes mis significativas de las tierras afectan su uso. Las limitaciones mas signi
ficativas son factores o cualidades de las tierras que pueden ser eventualmente
consideradas subclases ya que definen las caracteristicas agroecolbgicas de las
tierras.
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Clase Buena: tierras sin limitaciones significativas para la pro -
duccién sostenida con un tipo determinado de utilizacién bajo el nivel de manejo
considerado. Puede haber un minimo de restricciones que no reducen los beneficios
o productividad por encima de un nivel .aceptable.

Clase Regular: tierras que presentan moderadas limitaciones para

la producc1on sostenida con un tipo determinado de utilizacion bajo el nivel de
manejo cons1derado. Las limitaciones reducen los beneficios o la productividad,
elevando la necesidad de insumos.

Clase Restringida: tierras que presentan limitaciones relativamen-

te severas para la produccién sostenida con un tipo determinado de utilizacion
bajo el nivel de manejo considerado. Las limitaciones reducen la productividad

o los benef1clos, aumentando los insumos necesarios en un grado tal que 10s cos-
tos sblo se justifican marginalmente.

Clase Inapta: tierras que presentan condiciones tales gue exclu -

yen posibilidades productivas para el tipo de utilizacién en cuestidn.

En el cuadro siguiente se describe la simbologia sugerida para
cada clase de aptitud, segtn los grupos y tipos de utilizacién de la tierra.

Grupos, tipo de utilizacidn y clases de aptitud {simhologia)

Clase de Aptitud

Grupo Tipo de Utilizacion Buena Reqular Restring.
1 Agricuitura A a (a)
2 Pastos cultivados p p {p)
3 Silvicultura S 5 (s)
3 Maderas naturales M m (m)
3 Praderas naturales N n (n)
4 Vida silvestre -

Como se ve la clase inapta no es representada por simbolos. Las
tierras inaptas para el cultivo, son interpretadas para usos menos intensivos,
grupos 2 y 3. Las tierras clasificadas como inaptas para tos diversos tipos de
utilizacidn presentan la alternativa de ser indicadas para proteccidn de la na-
turaleza {conservacidn de la flora y la fauna,vida silvestre).
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Para evaluar las cualidades agroecoldgicas de las tierras, se

ponderan 5 indicadores bdsicos:

. deficiencia de fertilidad
deficiencia de agua

. exceso de agua o deficiencia de oxigeno
susceptibilidad a la erosién

. impedimentos a la mecanizacidn

Ademds del relieve y de las caracteristicas intrinsecas del suelo,
implicitas en estos cinco factores, tales como: textura, estructura, profundidad
efectiva, capacidad de intercambio catifnico, saturacién con bases, tenor de
materia organica, acidez, etc., se utilizan todos los indicadores descriptos en
el capitule 7.

Para cada uno de los factores se debe establecer el grado de limi-
tacién. Los grados previstos son: nulo, ligero, moderade, fuerte y muy fuerte.
Serd responsabilidad del Asesor del programa, establecer en base a la informa -
cibn recogida durante el levantamiento, un cuadro o tablas guia para definir los
grupos y clases de aptitud a partir de los grados de limitacion de las condicio-
nes agroecoldgicas de las tierras para los dos niveles de manejo previstos.
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9. SUGERENCIAS PARA LA CARACTERIZACION DE TIERRAS Y PROGRAMAS
PARA EL DESARROLLG RURAL.

E1 desarrollo rural de la Provincia de Misiones estd sujeto al co-
nocimiento de la oferta de los recursos de la tierra y el medio ambiente, a la
tipologia de 1a ocupacién Yy modelos actuales de uso de los ecosistemas misioneros
Y a un conjunto de factores socigecordmicos, tales como la infraestructura exis -
tente, oferta y calidad de mano de otra , oferta de capital, caracteristicas del
mercado provincial, nacional Yy exterior frente a la produccién potencial de pro -
ductos primarios misioneros, sistemas de comerciaiizacidn, etc.

Seke

Es evidente que la ident* ficaciénide dreas con tierras calificadas
como promisorias para el desarrollo rural no e;\e1 resultado del ordenamiento am-
biental del territorio, a pesar de que el ordenamiento constituye una premisa

para el andlisis y elaboracién de procramas de desarrollo rural.

En ese sentido se espera jue la ejecucidn del presente estydio de
Tos recursos de la tierra genere bases idgicas para la planificacién del desarro-
tlo rural. Para ello sers necesario el andlisis multidisciplinario, con partici-
pacion dindmica de especialistas en re-ursos de la tierra, economia rural, macro
¥ microeconomia, asuntos institucionalas, catastro, planeamiento, etc.

No hay duda de que buena rarte de las tierras arables de Misiones es-
tdn ocupadas. Sin embargo, es frecuente observar que los sistemas de ocupacidn no
son los mas adecuados: por otra parte, zuando los sistemas parecen ser adecuados
no 1o es la tecnologia o bien los modelos de manejo de las tierras. Tal vez estas
deban ser las consideraciones prioritarias para elaborar un programa que tenga
como objetivo el reordenamiento de 1a Produccién rural misionera. Para ello seri
necesario contar con la informacién resultante de los estudios agul postulados.

Las tierras mencionadas se vinculan al sictema de tierras conocido
vulgarmente como “tierra cotorada". Ellos ofrecen buenas condiciones fisicas y de
mecanizacion y este ha sido el motivo de su ocupacidn extensiva. Tales tierras
ofrecen buenas respuestas en los primeros afios de uso, vero paulatinamente sufren
Procesos degradativos tales como erosién y/o decaimiento de 1a fertilidad.

La erosif es un proceso irreversible, por 1o cual Misiones debe es-
bozar urgentemente una politica de manejo ¥y conservacion de suelos, como dnico
[



camino para la proteccion de su mayor patrimonio para la produccidn de cultivos de
renta. La evaluacidn agroecologica de las tierras y de la susceptibilidad a la ero-
si6n de los suelos de Misiones habrd de constituir el subsidio bdsico para la ela -
boracidn y ejecucidn de un programa de manejo y conservacién de suelos en la
Pravincia.

E1 problema de fertilidad de los suelos serd evaluado durante el estu-
dio. Si 1a Provincia de Misiones espera introducir la produccién de nuevos cultivos
de renta, y/0 mejorar la productividad de cultivos tradicional, deberd recurrir al
uso de correctivos de la acidez del suelo y mejorar la oferta de nutrientes del
suelo. Para ello serd necesario desarrollar un programa de uso de fertilizantes y
aplicacidn de calcdreo. |

Estos programas requerirdn a su vez de un programa de extensidn rural,
el cual deberd estar apoyado en programas de experimentacidn agricola.

La pecuaria no es tradicidn importante en Misiones, sin embargo son
numerosas las dreas con tierras donde el desarrollo pecuario es la alternativa
de uso mas recomendable frente al problema de conservacidn de 10s ecosistemas mi-
sioneros. A su vez, el desarrollo agricola, cuando se basa en modelos de cultivos
anuales deberd contemplar la introcuccidn de sistemas de rotacién cultivo-pasto,
por lo cual deberia comenzar a pensarse en el modelo agropecuario como mejor al -
ternativa conservacionista para aguellas tierrascoloradas donde se desarrollen
cultivos anuales.

En las dreas que hoy son interpretadas como “"no agricolas” se iden-
tificardn seguramente numerosos suelos agricolas. Esos suelos no tendrian conti-
nuidad paisajistica suficiente como para pensar en empresas agricolas grandes y
tal vez medianas. Pero esos suelos. es muy probable que estén paisajisticamente
asociados a suelos forestales, tierras aptas para la extraccidn de maderas valio-
sas, cultivos de pastos, etc. Programas de desarrollo rural basados en la diver -
sidad productiva, constituirdn seguramente el camino del planeamiento de desarro-
110 regional para satisfacer el proceso de ocupacién de esas tierras.

Finalmente serd necesario elaborar programas de manejo ambiental
para aquellas areas que por su fragilidad no admiten sistemas de produccién
rural.



10. PRESUPUESTOS Y CRONOGRAMAS

Los requerimientos logisticos para dar comienzo al programa {Je-
sarrollo del gabinete de cartografia y del laboratorio de sﬁelos) han sico <es
criptos a 1o Targo del informe. La ejecucidn de 1a§rtareas que hacen al desirro
110 del propio programa exigird presupuestos para: mantenfm{entocb1 Taboratorio
y del gabinete de cartografia; adquisicidn,mantenimiento y funcionamiento de
vehiculos para las tareas de campafia; contratos de técnicés,-asesor y consuito-
res; viaticos para campafia; pasajes aéreos; pagos por mayor dedicacidn al perso
nal técnico provincial adscripto al programa; andlisis mineraldgicos y micromor
folégicos especiales; publicacidén de los informes y mapas.

"Los presupuestos gue se describen a continuacién ascienden a un
total de 4.940 millones de pesos y se corresponden con valores (costos, salarios
vidticos, etc) de la primera quincena de mayo, debiendo ser ajustados a la fe -
cha en que se decida la ejecucién del programa.

Contrataciones mill. de §
Experto Asesor (48 meses/hombra) 1.056
Pedblogo Asistente {48 meses/hombre) 672
Peddlogo Junior (48 meses/nombre) 576
Consultor geomorfoldgia y Peirografia (2 m/h) 50
Consultor Cultivos Subtropicales {1 mes/hombre) 25
Consultor Pasturas Subtropicales (1 mes/hombre) 25
Consultor Laboratorio de Suelos (2 meses/hombre) 50

Total: 2.45¢4
Adscripciones

(Pagos por mayor dedicacidn)

2 profesionales para integrar equipos de campo

(96 meses/hombre) 480

1 secretario técnico (48 meses/hombre) 144

2 profesionales para laboratorio (96 meses/hombre) 288
2 técnicos de nivel medio para laboratorio

(96 meses/hombre) 144

Total: 1.056
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Material cartografico

Reduccién de negativos, copias, armado de
mosaicos, fotocartas, hojas topogrificas,
geoldgicas, etc., imdgenes LANDSAT, funcio
namiento del gabinete.

Funcionamiento v mantenimiento del

laboratorio.

Movilidad
(Adquisicifn, mantenimiento, funcionamiento)

Materiales de campana

Vidticos y pasajes aéreogs

Andlisis especiales

(Mineraiégicos, etc.)

Publicaciones

- 28 -
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Cronogramas

E1 cronograma general del programa esta diagramadé en el informe
de la primera etapa. Con pequefios ajustes respecto de ese cronograma sintética
se sefialan a continuacidn los cronogramas analiticos para las cuatro etapas que
estructuran el programa. La oportunidad de participacidn de consultores debe ser
definida por el Asesor del Programa.
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24

&
PERCA N SRSV UOUP (YRS NS N
ol
8 SR U . I
—
od
lllll e e e e e e
Py 7
o
(=2}
—
(e
—
M~
—
lllllllllllllllllllll A e
w
——
[Ne)
-
=
p—
L
—
LX)
—
—
—
o
o
Oy
(=]
[
v ..‘\
@ S o =+
= o [aal
o [ 1
: 17y L) (o] o] O [l o
—...._.m an] [2a} [+a] faal [a s} s8]
r

Qronqgrama de 1a Etapa C
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Cronograma de la Etapa D
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