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LA OFERTA

Constityvyantes de un estudio de oferta

La Oferta estaria constituida por la existencia de un recurso, la ca

pacidad de una tecnologia para producir energia competitivamente, Y

el costo de la energia generada.

Relevamiento del recurso

Los programas que se refieren al relevamiento del recurso han sido

Priorizados dentro de los preoyectos de la SURCYT.

Existe,asimismo, una "distribucidn de tareas" respecto de las fuentes
qﬁe son tratadas en este estudio. Los recursos solar, eblico y bioma
sico, son jurisdiccifn del Programa de Energfas NO Convencionales Yy
el recurso geotérmico lo es del Plan de Exploracién Geotérmica. Final
mente para pequefios aprovechamientos hidrdulicos, habrfia una hipotéti
€a relacidn con la Subsecretaria de Energia Hidroeléctrica y Térmica.
También el Programa SUBCYT financia un Proyecto, pero no existe una

accidn coordinada para el relevamiento del Recurso.

Es por esa razdn que la tarea ha sido tomada por el CFI, gquien la ha
adoptado como linea de trabajo. Como resultado de la avlicacién de
prioridades y etapizaciones, la cobertura del organismo respecto de

esta funcidn se ha achicado considerablemente.

Prioridades y etapizaciones son resultado de la escasez de fondos, v
podrian tener solucidn mediante la firma de un Convenio con la referi
da Subsecretaria, el apoyo financiero de &sta y/o del Programa, y la
presentacidn del tema ante la seccidn Energia del BID, BM, o fondos

de asistencia tipo PNUD, de Naciones Unidas, o de los pafses, tal co

mo AID de los Estados Unidos.



SITUACIQN DE LOS RELEVAMIENTOS DE RECURSQS:

Energia solar

Mediante el Provecto "Red solarimétrica Nacional™ la CNIE, con el a-
poyc de SUBCYT, ha montado estaciones de medicidn a lo largo de todo
el pafs, cuya recepcidn e inscripcidn de datos va siendo paulatinamen

te automética, para evitar el error humano. (Cuadro OF1l).

Puede decirse gue &ste es el recurso del cual m&s se conoce. Los da-
tos estdn disponibles en el Boletin gque edita el Centro Espacial San

Miguel, lugar de ubicacifOn del Proyecto.

Si bien se cuenta con los datos de la estaciones, estos tienen dife-
rente antiguedad, y lbgicamente deben referirse al lugar donde estari

el aprovechamiento, ademfs de elaborarse en su conjunto.

Se conocen dos estudios que han realizado esta elaboracién, dentro de
la misma zona: "Aprovechamiento de la energfa solar en Tucuman", v

"Vivienda solar y vivienda rural tradicional en el NOA" (para Tucumin,
Catamarca, La Rioja, Santiago, Salta y Jujuy), ambos realizados »or el

INENCO, de la Universidad de Salta.

Energia eblica

Las mediciones de viento de que se dispone, en muy pocos casos fueron
pensadas para la posterior coleccidn de energia eblica. Ademds, compa
rando las series obtenidas con otras mediciones por via mecdnica o e-
lectrbnica, se observa gque estas filtimas tienen valores superiores.

Lo cual se debe a mayor precisidn en el procedimiento de medida.

Una evaluacidn de la potencia media anual del viento, en funcién de
los valores medios anuales del mismo sdlo puede, entonces, tener un

valor indicador preliminar.



De esta forma, procesando las estadisticas mediante métodos adecua-

dos, y extrapolando los datos a 30 metros de altura, se pueden obte-

ner aproximaciones previas.

Existe una aproximacibn de ese tipo, de la potencia media anual del
viento por unidad de superficie, para la regidn Paragdnica: Tierra

del Fuego, Santa Cruz, Chubut, Rio Negro, Neuguén. (Cuadro OF2).*

La actividad del Centro Nacional Patagbdnico, orientada hacia la medi-
cidn del recurso viento, le ha ﬁermitido contar con algunos puntos cu
yos valores son muy seguros: Puerto Madryn, Puerto Piramides, Cerro
Vitteau, Pampa del Castillo, Cerro Dragbn, Las Flores y Media Luna.

Un subsidio del Programa de Energia No Convencional le ha permitido
equiparse con mddulos de medicibén, habiendo sido previstas su instala
cién en gran parte, pero dejando algunos disponibles para realizar me

diciones ad-hoc, de acuerdo a los pedidos a recibir por parte de inte

resados.

Del resto del pals, poco sabemos respecto del recurso viento.

El perfodo de medicibn puede ser muy breve, si existe una red bésica

instalada en la regidn. En poco tiempo, se contaria con una red por

lo menos en la Patagonia, pero no en el resto del pais.

Ello plantea una dificultad para encarar proyectos, en virtud de gque,
si se cuenta con recursos limitados, a veces los costos de medicidn v
procesamiento de la informacién pesan negativamente sobre la posibili
dad de instalar el aerogenerador, y toda instalacidn queda referida a

la posterior constatacidn del recurso.

* TFuente: CentroNacional Patagdnico. V.Barros. Informe Preliminar
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Pareciera qgue habria que montar una red de medicién del viento asi
como se ha montado una red solarimétrica, afin en los casos en aue no

se esperan potencias similares a las patagbnicas en otras regiones.

Existe la alternativa gue dan los acciaentes orograficos para que exis
ta viento en determinado punto, su variacifn con la altura, o bien
simplemente el uso de los datos para hacer andar molinos cuya finali
dad no sea la generacifn de electricidad. Los molinos para bombeo fun
cionan con poco viento, y hasta ahora no se habrfa intentado una apro

ximacidn cientifica para mejorar su funcionamiento.

Respecto de medicidn del viento, anotamos gque existe un pedido de la

Provincia de Neuqué&n, para realizar esa tarea por intermedio del CFI.

Si bien la medicidn del recurso es investigacidn bisica, entendemos
que CFI y el Fondo Federal de Inversiones deberfan poder encarar el
tema como linea de trabajo, en virtud de gue no hay otro gue lo enca-

re.

Distintas conversiones de la biomasa

Como fuentes para la produccién de energfa, interesan la biogasifica
cidn, la fermentacidén alcohdlica, la combustiBn de residuos agrico-
las, pecuarios, agroindustriales, industriales o urbanos, la lena y
el carbdn vegetal, los residuos de la poda del bosque y la gasifica

cidn.

Se ha realizado un relevamiento de tipo técnico v econdmico, respec-
to del parque actual de produccidn de etanol, incluyendo la instala-

cidn para fabricar alcohol absoluto.

_ Existe también algfin estudio respecto del carbbn vegetal de_factura—

—plblica y privada, y la informacién sobre bosques disponibles en el

IFONA.
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En general, ello conforma un panorama de desconocimiento respecto de
la potencialidad de la biomasa, sus usos alternativos, su capacidad
de extraccidn sin agotar el recurso, y la localizacién o "mapeo" de

las diferentes "materias primas"”.

Tampoco estd definida la demanda que de ese recurso hacen los merca

dos zonales y regicnales.

Ello configura un pancrama gue mueve a recomendar la accidn del CFI
tambi&n en el relevamiento del recurso biomdsico, en sus diferentes
vertientes. Al respecto, la orientacién debe ser energética: no solo
se debe, por ejemolo, anotar la producci6n de carbfn vegetal v su loca
lizacidn. En realidad, el horno de carbdn es un centro de transforma-
cidn, y lo que produce son calorias o "Toneladas equivalentes de pe-
trbleo”: de todas esas calorfas pierde diversas cantidades hacia la
atombsfera de acuerdo a la tecnologia para su transformacidn, y otra
parte queda "estacionada" para su transporte: 'y posterior combustidn,
en donde se transforma nuevamente en energia Gtil y pérdidas en el u

so final.

Lo gue tenemos gue relevar es la cantidad de energia producida, per-
dida, disponible y aprovechada. Existe ya un pedido de relevamianto

del recurso biomasa nara Entre Rios.

A titulo ejamplificativn,se incluyen los cuadros OF3 y OF4.

Geotermia

El Plan Nacional de Exploracifn Geoté&rmica, con fondos propios a dis
posicibn, y un cronograma preciso y localizado de cumplimiento, se

instrumentd para el relevamiento del recurso.

Sin embargec, las Adreas no inclulidas en la lista de localizaciones,

las prefactibilidades no incluidas en la seleccidn pesterior al reco



nocimiento del &rea, toda la etapa siguiente y mas costosa de las
perforaciones, son oportunidades para que la actividad del CFI com-
plemente, sin superponerse, la accidn del Plan Nacional, en la tarea

del reconocimiento del recurso geoté&rmico.

Otros comentarios al respecto se vuelcan al tratar, en este informe,
el texto provisorio de la linea de trabajo "Plan de Desarrollo Geotér

mico”.

Debe hacerse notar que existe el caso de Copahue, en donde ya se ha
realizado esta actividad de complementacidn por parte del organismo.
Pero no es el Gnico caso de complementacién con el Plan, va gque la
misma provincia canaliz® un ofrecimiento de otra Entidad, la Agencia

Japonesa de Cooperacifn, para la zona de Domuyo.

Microcentrales

Por haber sido encarado el relevamiento del Recurso por medio del CFI,

no se abunda en detalles al respecto.

S0lo cabe mencionar que la actual mecdnica interna no da como resulta
do el relevamiento integral, que esto debe ser un objetivo que intere

se a los poderes pliblicos, y que puede ser cbjeto de concertacidn.

Al presente, se ha encarado o se estd en vias de hacerlo, el reconoci
miento en las Provincias de Mendoza y Tucumdn, y parcialmente en Chu-

but, existiendo mé&s pedidcspara el PAT 82.
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Estacifn

Abra Pampa
Cerrillos
San Carlos

Rosario de la Frontera

El Coleorado
Pcia.Roque S3enz Pena
Famaill&

El Sonbrerito

Cerro Azul

. Ahatuya

Catamarca
Reconquista
Mercedes

Cerro de la Cruz
Rafaela
Manfredi -
Pocitos

. Parani

Concepcidn del Uruguay

. Marcos Juirez
. Ko Cuarto

Villa Mercedes
La Consulta
Pergamino
Castelar

San Miquel

CUADRO OF1

REFERENCIAS

Altura scbre nivel

del mar (m)

3.484
1.250
1.710
780
78

90
363
57
283
108

. 525
42

95
1.680
100
292
618
1]10
25
115
421
515
240
65

22

26

Jujuy

Salta

Salta

Salta
Formosa
Chaco
Tucuran
Corrientes
Misiones
5gc. del Estero
Catamarca
Santa Fe
Corrientes
La Rioja
Santa Fe
Cérdoba

San Juan
Entre Rios
Entre Rios
Cordoba
Cordoba

San Luis
Mendoza
Buenos Aires
Buenos Aires
Buencs Aires
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CUADRO QFl Continuaéiﬁn)

27. Rama Caida 692 Mendoza
28. Anguil 165 La Pampa
29. Colonia 25 de Mayo _ 1a Pampa
30. Balcarce _ 130 Buenos Aires
31. Hilario Ascasubi 22 Buenos Aires
32. Alto Valle . 242 Rio Negro
33. Bariloche 836 : Rio Negro
34. Trelew 10 Chubut
35. Comodoro Rivadavia 61 Chubut
36. Rio Gallegos 17 Santa Cruz
37. Base Almte. Brown 700 Antartida
38. Base Gral.Belgrano II 530 Antartida

' 39, Colonia Santa Rosa 322 Salta

40. Oliveros 27 ' _ Santa Fe

Dependencia de las Estaciones ‘ ' k

@ Instituto Nacicnal de Tecnologia Agropecuaria (instalada) ;

Lo}

Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (a instalar)
Canisidn Nacional de Investigaciones Espaciales (instalada)
Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales (a instalar)
Secretaria de Asuntos Agrarios de Salta (instalada)

Direccidn Nacional del Ant&rtico (instalada)

P © v O =

Comisidn Nacional de Energia AtGmica (instalada) E
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CUADRO OF2

Rio Grande

53948

Tuente: V. Barros.

CNP. Informe Preliminar.

. 140
POFENCIA MEDIA Y POTENCIA EFECTIVA DEL VIENTO
LOCALIDAD PERIQLO LAT. LG, ELEV v Pmet Tef Pr T NOTAS
Cabo Raso 61-70 44°217 65°14° 9 18 279 411 272 66 (1)
. Camarenes 51-60 L4749 65742 34 25 747 910 735 80 (2)
Comodoro Rivadavia 51-70 45°47" 67730 61 32 1295 1408 1208 85 (3)
." Esquel 61-70 42°56 71°09' 785 24 615 765 607 79
Punta Delgada 61-70 £2°46° 53738 56 . 18 278 409 271 66 (1)
Sarmiento 25-29 45°35' 692°05' 268 23 569 723 562 77
57-61 ' :
Trelew 61-70 43°14' 65°18"' 39 24 660 822 652 79
Puerto Madryn 74-71 42947 65°01' 100 21 440 587 434 73 (3
Gobernador Costa 28-37  44°02' 70°24' 730 19 306 434 301 69
Puerto Piramides 79 42°39% 64°18' 100 26 835 996 818 82 {3
Cerro Vitteau 80 45°47" 67°30" 160 32.2 816 977 800 81 (3 ¥y (&)
Pampa del Castillo _ 80 45°47" 68°08'- 734 28.0 769 922 754 Bl {(3) v (5)
Cerro Dragdn 80 45%45' 68°20% 450 24.3 517 666 511 76  (3) y (5
Las Flores 80 45°45' $8°32' 500 29.8 949 1097 918 83 (3) v (52
Media Luna 75-78  45°35' 71°26' 650 16 485 630 479 76 (3) y (6)
Chos Malal 41-50  37°23' 70°15' 850 13 97 192 87 45 (2)
Isla Victoria 41-50 40°57' 71°33" 775 16 182 294 175 59 (2)
Las Lajas 41-50 ag°32' 70°23' 713 7 15 84 5 6 (2)
Plaza Huincul 43-50 38°57' 69°13' 612 192 310 440 304 69 (2)
Neuquén 61-70 38°57' 68°08' 270 13 102 203 92 45 .
Cipolleti 61-70 38°56' 68°01Y 265 12 .80 176 70 39
Choele Choel 61-70 39°17' 65°39' 132 14 159 273 151 55
Coronel Gom=z 41-50 39°01' 67°39' 242 13 103 204 93 45 (2)
El Bolson 41-70 41°56' 71°33' 310 8 23 100 12 12 (1)
General Conesa 41-50 40°06' 64°25" 60 16 195 315 187, 59 (23
General Godoy 41-50  39°05' 67°09' 207 10 47 133 35 26 (2)
Maquinchao 51-70 41°15' 68°44' 888 12 76 166 66 39 (1)
Rio Colorado 61-70 39°01' 64°05° 79 20 381 523 375 71 (2)
San Antenio Oeste 61-70  40°44' 64°57" 7 16 196 316 188 59
‘San Carlos de Barilochke  61-70 41°09' 71°10' 836 24 602 761 €04 79
Alto Valle Inta 61-70 39°01' £7°40" 242 14 128 235 119 50 (2)
Fatedral 2000 61-70 41°15' 71°37' 1955 28 867 991 834 84 )
Sierra Colorada - 61-70 40°35' 67°46' 665 10 45 127 33 26 (1)
Villa Regina 61-70 39°07' 67°03' 204 12 81 178 70 39 (1)
Patagones 55-62 40°47' 62°59° 40 22 509 662 503 76
Canaddn Leén 51-60 L8947 70°15' 358 25 724 882 713 890 (1)
Cerro Fitz Roy 41-50 49°20"' 72°54° 420 30 1031 1173 989 84 . {(2)
Las Heras B £1-50 46°33' 68%57% 332 24 642 799 634 79 - (2)
El Turbio - 41--50 51°41' 72°09' 230 i6 193 311 185 59 - (2)
Faro Cabo Blanco 61-70 47°12% 65°45" 37 23 581 739 575 77
Faro Cabo Virgenes £1-50 52°20' 68°2}° 52 27 940 1098 913 83 (2)
Lago Argentino £1-70 50°20' 72°3i8' 2?3 23 571 726. 565 77
Puerto Deseado 51-70 47°44" 65°55° 79 26 837 993 819 &2
Rio Gallegos 51-70 51°37' 68°17' 17 25 748 911 736 B8O
San Julian %£1-50 40°18' 67°43" 26 27 942 1100 915 83 (2).
Santa Cruz 46-55 50°01' 68°32" 12 24.3 e57 830 678 79
Perito MMoreno -—— 51-%50 50723 72°42% 429 32 1250 1359 1167 853 - — (2)
Ushuaia 5170 54°48' £8°19' 7 14.5 146 257 137 53
4£1-50 67°47" 9 29 1169 1305 1110 85 (2)

e



(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)
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NOTAS AL CUADRO OF2

Es juicio del autor del Informe Preliminar que el dato estaria por
debajo del verdaders valor para V.

En estas estaciones fueron modificados los valores de V sumando
6 Km/h o 3 Km/h segflin el dato fuera de la década del 41-50 o 51-60.

Se estima gue son valores muy seguros.
Medidu a 30 m. de altura (V).
Medido a 15 m. de altura (V).

Medido a 12 m. de altura (V).
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CUADRO OF3

CCEFICIENTES PARA CUANTIFICAR 10S RESIDUOS A~
GROINDUSTRIALES GENERADOS

Actividad Residuos
Agroindustrial Agroindustrial Unidad Coéficiente
(RAI) . .
Azucarera Bagazo de cafia Tn de RAI 0,25

Tn de cana
Pastas celulfsicas .
quimicas de bagazo Licor negro { *% ) 20

Pastas celuldsicas
quimicas de otras

materias primas Licor negro { **) 28
Molinos de arroz Ciscara de arroz Tn de RAI 0,22
Tn de arroz
Alcohol de Residuos agrico- - Tn de R 0,40
mandioca las (*) . - Tn de raiz de
’ mandioca |
Harina de Residuos agrico- Tn de R . . . 0,716
mandioca las (*) : Tn de ralz de
- ‘ mandioca
Aserraderos . Aserrin y desechos Tn de RAI 0,20
. : Tn de madera
6 aserrin
Secado de café Cascarilla Tn de RAI 0,17
’ Tn café perga-
mino
Secado de café Pulpa Tn de RAI 2,00
. Tn caté semen- )
dra
Aceitera Cidscara de Algoddn 0,185
Cdscara de Mani %ﬁ ge RAl'lla 0,25
Ciscara de girasol € sem 0,202

etc., etc...

g P T S

YRR LT T

s A

RAT= Residuo agroindustrial.

{(*)= No incluye solamente la equivalencia t&cnica, sino tambi®n un porcentaje
de recuperacifn razonable.

{(**)= Como porcentaje del consumo energético total de la agroindustria.
Fuente: TDEE. Manual Metodoldgico para CEPAL.
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Agroindustria

CUACRO OF4

AGROINDUSTRIA Y ENOC
FUENTES [E ENERGIA

Observaciones

{ Celulosa y papel de
: madera
t

{

|

!

'Pulpa y papel de
bagazo

Aserraderos

Aceites comestibles

Molienda de arroz

Mataderos

Industrias lecheras

L S N

Azdcar

Licor negro

Licor negro y exce-
dentes de pulpa de
bagazo

Residuos de aserradero

Ciscaras de semillas
y frutas - Biogis

Cdscara y biogas

Residuos pecuarios
para biogis

Bagazo de caria

Cuando el procedimiento
incluye reactivos adecua-
dos

Para generacidn de elec-
tricidad

Para vapor de proceso y
electricidad para gene-
rar electricidad

Para generar electrici-
dad

Excedentes del utilizado
para pulpas celuldsicas.

Todo el proveniente de
las destilerias de alco-
hol.

Uso :vapor de proceso y
autogeneracién eléctri-
ca.

— L

Fuente: "IDEE. Manual Metodolégico para CEPAL.
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LA OFERTA

- Disponibilidad de las tecnoclogias

. Etapas o'grados de disponibilidad
- Clasificacidn de aplicaciones actuales, a corto y largo
plazo. PNUD.

- Disponibilidad y costo de tecnologias.
. Conferencia de Nairobi

- Cuadros OF5 a OF8
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DISPONIBILIDAD DE LAS TECNOLOGIAS

El tema es entendido como una parte insoslayable de los estudios de o

ferta.

Al respecto, se definen cuatro etapas de factibilidad té&cnica, que se

flalan distintos grados de disponibilidad de una tecnologia(*}:

a) E1 nivel de laboratorio.

En este nivel se realizan estudios o ensayos de laboratorio para

completar el disefho de sus partes.

b} El nivel prototipo experimental.

En este estudioc de la investigacibn se comprenden los principios de
funcionamiento, vy se dispone de criterios basicos de diseno, por lo
gue se ha pasado a la etapa de experimentacifén en un equipo de tama

no suficiente.

c¢) E1 nivel de prototipo industrial.

Est3d completo el diseno final, tanto para los materiales, como para

diseno de piezas, y funcionamiento.

d) El nivel de producci6n industrial.

Se alcanza cuando el diseno final a se produce a escala indus=
trial (**).

(*) INENXCO, "Aprovechamiento de la Energia Solar en la Provincia de Tucumin”.

(**)Cabe hacer el comentario respecto de la Gltima etapa: la aptitud de una tecnolo
gia para ser tomada por una industria depende de otros factores,ademis de su ma
durez. En efecto,especialmente en nuestro pais, pcdemos encontrarnos frente a
tecnologias maduras en su desarrollo,pero no ocompetitivas con los precios actua
les, o de zonas promocionales, de los carbusztibles licquidos © gaseosos conven—
cicnales. Asimismo, si existe desconocimiento en el posible usuario no habri
ventas posibles por parte de un industrial, el cual a su vez tarpoco iniciard
dicha linea de produccidn en su f8brica.
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Por Qltimo, con algunas disidencias respecto de estos primeros'3 cua-
dros del PNUD, se presenta la sintesis de los informes de los Grupos

Técnicos instituidos por Naciones Unidas con motivo de la misma Confe

rencia.

En esta extensa sintesis se elenca por fuente la etana de desarrollo

de la tecnologia, se le agrega su costo estimado, algunas limitacio-

nes sociales y ambientales, y las perspectivas esperables.
Estas caracteristicas han sido recogidas por grupos de usos finales:

a} Combustibles liquidos para transporte.

b) Energia eléctrica centralizada.

c) Energla eléctrica descentralizada y de eje (menos de 1 MW)

d) Calefaccidn y refrigeracién de viviendas; calor para procesos de e

laboracidn en la agricultura v la industria.

Se ha preferido para ese evento, organizar a las aplicaciones por uti
lizacidn final, en la creencia que la misma puede satisfacerse por dis
tintas vias, siendo que uno de los criterios que permitan adoptar una
de ellas es la referencia al costo econdmico que cada conversidn "paga"
acompanando la degradacidn de la energia original. La combinacifn ade-
cuada se realizaria tomando en cuenta ademis, oferta, demanda Yy razo-

nes de politica energética. (*)

El Gltimo elenco ubica al gas pobre, derivado de la gasificacidn de la
biomasa, carbén de lefia o turba, como una tecnologia disponible comer
cialmente, de considerables posibilidades en el sector viviendas y pa
ra la produccidn de calor de proceso, mientras gue el informe del PNUD
ubica a la gasificacidn de biomasa sdloc como disponible entre 1980 y
1990.

{*) Naciones Unidas. Asamblea General, Documento A/CONF. 100/pPC/42.




También existen disidencias respecto del biogéds: se dice gue "existen
unidades de demostracidn", y "que hey considerables obstaculos técni-
cos Y socialesrpara la arlicacidn de sistemas pequenos", en el sector
vivienda y calor de proceso. En el desarrollo de la Conferencia, se

presentaron los logros de paises como China, con mas de 7 millones de
digestores instalados, o la India, Thailandia, Guatemala, etc. Por o-
tro lado, el mismo informe recomienda su uso para la produccidn de e-

nergia eléctrica descentralizada o energia mécanica en motores diesel

o de gasolina. .

Seguidamente, se presentan los cuadros mencionados.
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LA DEMANDA

Demanda puntual y demanda provincial
Aproximaciones a la demanda y trabajo de campo
Estudios de mercado disponibles
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Eétudios de Demanda y Balance Energético

FACTIBILIDAD

Generalizada o puntual
Componentes de un estudio de factibilidad

Factibilidad como Proyecto de Demostracifn
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LA DEMANDA

Demanda puntual y demanda provincial

Se presentan como dos tipos de reguerimientos a satisfacer por el CFI.

Los estudios de demanda suelen encararse como la contrapartida de los
estudios de existencia del recurso y disponibilidad de tecnologias a

un costo determinado.

El dato primario, en los requerimientos de demanda puntual, suelen ser
la existencia de una necesidad local, mientras que los estudios de de-
manda provincial suelen originarse en los sectores de planeamiento pro

vinciales.

Un tercer tipo, los estudios de aprovechamiento de una determinada e-
nergia, traen datos referenciales respecto de la demanda, pero esta no
es referida especificamente a la fuente producida: la poblaciones ais-

ladas requieren electricidad pero no paneles fotovoltaicos.

Resulta importante mencionar la conveniencia de la realizacidn de es-

tudios generales, manteniéndose dentro del nivel de decisidn, gque es

el nivel provincial.

Estudios como el de Tucumidn, pueden identificar lineas, aprovechamien
tos sectoriales, y proponer prototipos a escala correspondiente para
avanzar firmemente sobre los terrenos més fértiles. En todo ello se
parte de la demanda existente de usos finales, por ejemplo, secado, ca
lefaceidn, refrigeracifn. La cuantificacién efectuada de la demanda es
la suficiente pPara avanzar al paso siguienté; que todavia sigue siendo ‘1a ‘construcecidn
de prototipos,y no directamente la disposicidn comercial.

No hay gque construir un secadero tipo, sino un "secadero de pimiento",

cuyo costo pueda ser sufragado por una determinada "poblacifn", dis-

B T e

e,
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tinto al secadero de tabaco, frutas, granos, y, diferente al que po-

dria ser montado sin las limitaciones econdmicas del estrato de la

poblacidn al cual va dirigido.

Con respecto a los aprovechamientos puntuales a los gue el CFI llega
por un reguerimiento de la Provincia, este esquema permite descubrir
muchos mis que los originariamente pensados, entre los cuales puede

figurar el aprovechamiento puntual cue se requirid.

Es otro, desde nuestro punitc de vista, el valor de un estudio de de-
manda puntual: : se puede, mediante una muestra de ellos, determi-
nar las variables relevantes del estudio general de demanda, afin al-

gunas en las que no se habla pensado.

Aproximaciones a la Demanda y trabaio de campo

Los estudios de planificacibn acostumbran utilizar coeficientes y fi
guras inducidas, sin una directa relacidn con el trabajo de campo.

A este tipo pertenencen la "Estimacidn de las necesidades energéti-
cas basicas directas", calculadas en energia fitil, y posteriormente
en energia primaria, de los cuadros que presentamos, elaborados para
el "Manual Metodoldgico para la realizacidn de estudios de requeri-
mientos de energia abastecidos por Fuentes de Energlias Nuevas y Reno

vables", preparado por el IDEE para CEPAL.

Tales estimaciones pueden ser utilizadas para configurar los objeti-
vos de planificacidn, es decir, el escenario deseado dentro de un pe
ricdo de tiempo, para en conjunto del sector residencial urbano, en
cuanto a requerimientos energé&ticos totales. Luego, de ese conjunto
a alcanzar, se vostula una determinada penetracibén de las Energias
no convencionales, como integrante de la Oferta, para alcanzar a sa-

tisfacer dicha demanda.
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El escenario definido como deseable se acompana de otro "tendencial"
que es tomado como punto de referencia, y gue representa la demanda
esperada para dicho ano horizonte, si todo siguiera como hasta hoy,
en cantidad de energia suministrada para cada uﬁidad familiar, y ori

gen por fuente de esa energia.

Pero siempre en el aho considerado como "ano base" de la proyeccidn
es menester recurrir en diversos grados al trabajo de campo, y la ca
lidad de la proyeccidn posterior le es tributaria.

Para el corto plazo, hay parédmetros que no varifan sustancialmente,
por ejemplo los factores gque hacen al consumo especifico de energia
por tonelada de producto industrial, a igual utilizacidn de la capa-

cidad instalada.

Perp para el largo plazo es dable esperar cambios en la conservacibdn
de la energia, que se vuelcan sobre el coeficiente reducié&ndolo, o
bien, una transformacidén capital intensiva de la industria, que haga

aparecer, a la inversa, mayor uso de energia por tonelada producida,

por ejemplo, para ahorrar mano de obra sobre el costo total. Es menes

ter en el largo plazo variar el coeficiente de energia por tonelada
de producto, suponiendo un comportamiento, el que tambidn puede ser

estacionarioc para algunas industrias.

La cantidad demandada se obtiene, ehtonces, de la proveccidn de la

produccidn por rama, aplicdndole luego el coeficiente de consumo espe

cifico de energia.

Los coeficientes pueden surgir de una encuesta en el sector, la que
puede reflejar la situacidén actual, pero solo puede decir expectati-

vas respecto de la futura.

Una vez calculada, para determinados afios, la demanda de energia, se
supone tambié&n, mediante el uso de una matriz cualitativa, una deter

minada penetracién de las Energias No Convencionales, resultando ci-
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fras de requerimientos de instalaciones de dichas energias. Continuan
do la cadena insumo-producto, ello sirve para compatibilizar los limi
tes o las metas de crecimiento de todos los sectores productivos,la

~ factibilidad de volcar los requerimientos al sector externo sobre la

balanza de pagos, etc.

Se presentan,a titulo ejemplificativo, los cuadros de consumo especi

ficos para Argentina y América Latina, del Manual metodblégico mencio

nado.

Estudios de mercado'disponibles

Es muy pequefo el inventario de los estudios de mercado para ENOC. El1
esfuerzo mias importante los constituyf el estudio para colectores so
lares planos para las zonas residencial, suburbana y rural del Gran
Buenos Aires y Santa Fe, realizado por el IAS y la Universidad Catd-
lica de La Plata. En &1, la demanda es funcidn del precio, y no ests
aclarada la influencia que tiene el conocimiento de la tecnologia por
parte del futuro usuario. La encuesta pregunta "si compraria el cale-
fén solar a x $", y cuantifica los resultados, con una buena cobertu-
ra geogrdfica, y habiendo definido como supuesto que el calefén solar
no era utilizable en las &reas urbanas. El precio inicial del equipa-
miento estaba considerado como la variable m&s explicativa. Pareciera
que dentro de las motivaciones del consumidor no juega mucho el ahorro
posterior de‘combustible. I.a aceptacifn era mayor en el pobladdr'ru—

ral ¥y en el residencial gue en el suburbano.

Otros esfuerzos han sido elaborados sobre datos secundarios: un estu-
dio calcula la produccifn necesaria de paneles fotovoltaicos apropian
do una parte muy pequena de la Demanda eléctrica Nacional calculada
para la elaboracibn del Plan Nacicnal de Equipamiento El&ctrico (IN-
TEC, Santa Fe), y una presentacifn a la filtima reunidn de trabajo so
bre Energia Solar, determina la cantidad de combustibles que se gas-
tan anualmente en secado de productos agricolas pasibles de ser sus-

tituidos por el secado solar.
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Componentes de demanda de otros estudios

Son tambidn aprovechables las proyecciones de la demanda y determina-
ciones_del'conSumo realizadas con motivo de los Planes provinciales
de abastecimiento eléctrico. Costos comparativos de generacidn, posi-
bilidades de interconexidn con el sistema Nacional, descripcidn de
los sistemas zonales y‘descripcién de las localidades o pobladores
aislados que no cuentan con el servicio, pueden obtenerse de estos es

tudios, sin necesidad, a veces, de actualizacién.

Estudios de demanda y balance energético

Recientemente, se termind el estudio del balanée energético de Entre -
Rios. Conviene preguntarse qué variaciones puede tener el estudic de
demanda de energia, y entre ella, la proveniente de fuentes de ENOC,

si media la existencia de un balance energético.

En primer lugar, para la realizaci6tn de un balance se han debido cuan
tificar los recursos, que dan lugar a la oferta de energia primaria
cuando son aprovechados. Una primera ecuacidn de balance se plantea en

ese nivel, pasible de ser aprovechada.

La segunda es la planteada en los centros de transformaci6n: la dife-
rencia entre energia primaria y energia secundaria antes y después de
un centro de transformacidn, siguiendo el hilo de un recurso ENOC,

nos da la pauta de la eficiencia y nivel de pérdidas de la transforma

cidn.

Por Qltimo, el dato de la transformacién de energia primaria o secunda
ria en energia fitil luego del uso final, si este estd abierto por fuen
tes, nos puede dar el dato comparativo de la eficiencia de utilizacidn

de cada uno de los procedimientos de consumo y fuente.

Por ejemplo, una eficiencia de conversidn en calor de una cocina a le
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fa del 30% en el uso final coccidn, frente_a una del 50% con gas, ©
del 85% de una cocina eléctrica, suministraria un elemento para impul

gsar la sustitucidn entre fuentes para el mismo uso.

En realidad, el balance energético y su dato de base, el muestreo do-
miciliaric urbano o rural en este caso, por medio de encuestas de ne-
cesidades, esti mostrando, describiendo un momento histbrico, y como
tal, producto de muchas variables (disponibilidad, precio, nivel de
ingreso, desarrollo y difusidn de la tecnoclogia). Estas son tomadas

en cuenta para cuantificar luego la proyeccidn de la demanda por fuen

te.

No teniendo la posibilidad de contar con un balance energé&tico, se
puede lograr una aproximacidén a la demanda mediante el cdlculo de ren
tabilidad microecondmica de las aplicaciones, y la proyeccibn de la
cobertura de las economicamente factibles'dentro de la provincia, con

un indice de penetracidn en el tiempo.

Es de hacer notar gue el planteo'de un escenario significé que el po.
der politico asume dichas medidas o deja de tomarlas en el interin.

En general, cabe decir que el balance energético se orienta a deter-
minar la demanda en Kcal o Kw o TEP, vy no la de calefones solares, o

paneles iotovoltaicos, etc.

Factibilidad generalizada o factibilidad puntual. Compconentes- de un

estudio de factibilidad

En el acdpite que se referia a la Demanda puntual y a la Demanda pro
vincial nos pronunciamos por las ventajas de los estudios generales,

por lo que a ellc nos remitimos.

Falta comentar los componentes de un estudio de factibilidad.
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Al referirnos poste:ibrménte a la prestacibn del CFI, decimos que la

factibilidad abarcari:

- restricciones referidas a. la existencia del recurso.-
- Referidas a la disponibilidad de la tecnologia.

- Referidas al costo de generaciéfn comparado con otros me-
dios convencionales o no.

. - Otras restricciones referidas a las caracteristicas de
la tecnologia. .

- Otras restricciones econdmicas.

- Restricciones sociales y culturales.

- Restricciones referidas a la modalidad de uso.

- Referidas a la seguridad de suministro.

- Referidas a la financiacién probable.

-~ Referidas a la operacifn y mantenimiento. o
- Referidas.a las medidas complementarias, resultado de una

instalacitn de ENOC.

En general,pareciera que la factibilidad ecbnémica, del tipo de la a-
plicacidn de la tasa interna de retorno, el periodo de repago, el va-
lor actual neto, etc., abre la puefta automfticamente al é&xito del

proyecto.

Desde este estudio queremos reivindicar el valor de los elementos so-
ciales y culturales, que han hecho fracasar varios casos econdmicamen
te aprobados. Algunos ejemplos de posibles problemas en el &rea son

menciocnados en la lista de lineas de accidn propuesta.

Proyecto de demostracién

Por filtimo, nos queremos referir a la factibilidad de un proyecto de
demostracidn. La filosofia gue nos anima es que no se desea solucio-
nar un caso individual, sino influir en la regidn, la provincia, el
pais. Por consiguiente, todo provecto de aplicacién de los que mencio

naremos seguidamente, debe asumir la forma de proyvecto de demostracidn.
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Se necesitan miles de proyectos de demostracidn, porgue el problema

principal y actual de las ENOC no estd, como muchos.creen, en su fal
ta de competitividad econfmica sino en el gran desconoéimiento gue
existen entre loé'posibles usuarics, respecto de tecnologias, utili-
zacidnes, alternativas a sus £radicionales opciones y, ademis, aho-

rros o resultados econdmicos de su adopcidn.
No terminamos nuestra tarea si no es con la adogcién.

8i la cadena de prestaciones fuera:

Reconocimiento del — Tecnologia -- factibilidad — anteproyecto —— proyecto —
recurso aplicable : ejecutivo

pliego de -- asesoramiento‘para - ejecucidn — (inspeccitn de cbra) --

licitaci6n adjudicacién Direccifn de cbra ' :

Puesta en marcha ,
(capacitacidn)

se propone campletarla con:

eXtension ‘planeamiento del periodo

de "politicas especiales”

difusitn

y una accidn complementaria sobre el sistema educativo, para lograr

mayor permanencia de la difusidn y extensibn.

La finalidad es llegar a la etapa de la adopcidn por parte del sector

tomado como objetivo desde un principio.

Por ello, desde el principio, la planificacién de un proyecto debe
llevar consigo la factibilidad de convertirleo en un proyecto de demcs

tracidn: su localizacidn, eleccidn del productor o usuarioc, composi-



cidn del estrato donde se quiere influir, sistemas de comunicaciones
y liderazgo de la zona, precauciones para la contrademostracién o la

desinformacitn, etc.

El caso del digestor de la familia Muller, en Humbolt, Provincia de
Santa Fe, puede tomarse como ejemplificativo de un caso exitoso desde
el punto de vista té&cnico, econdmico y sociocultural, si nos gueda-

mos en el marco de la utilizacién individual de la familia. -

Considerado desde el pdnto de §ista de producir un cambio en el estra
to de poblacidn y la adopcidn de una tecnologia, €l digestor fue "des
cubierto” mds de 20 anos después: habia sido colocado por un profesor
universitario que fund® una empresa al efecto, luego abandonada, y
fue descubierto por otro profesor universitario preocupado por las e-
nergias renovables al cabo de esos afos, como una isla, una perfecta

maguina eficiente funcionando perdida en el mar de la Pampa HGmeda.




CUADRO DE1

Estimacién de las necesidades energéticas basicas directas

AREA URBANA

I. Zona climtica cdlida ( emperatura media anual 25°C)

peemie
i

Prioridades 1 2 3  Total Referencias
Uscs _ ;
1. Necesidades especificas
' a) Iluminacidn 1,0 1,0 - 2,0 (1)
b) Calefaccifn de ambiente - - - - (2)
c) Refrigeracidn de ambien .
te ’ - - 2;0 2;0 (3)
Subtotal 1,0 1,0 2,0 4,0
2. Necesidades derivadas
a) Conservacidén de alimen
tos 5,0 2,0 - 7.0 (4}
b) Cocciéin de alimentos 20,0 - - 20,0 (5)
C) Aseo parsonal
- Agua caliente 5,0 10,0 5,0 20,0 (6)
- Planchado 1,0 1,0 - 2,0 {7
d} Recreacidn y ccrunicacidn
social ' 2,0 2,0 1,0 5,0 (8)
Subtotal 33,0 15,0 6,0 54,0
TOTAL 34,0 16,0 8,0 58,0

Fuente: Fundacidn Bariloche, elaboracidn propia.



REFERENCIAS CUADRO DE1

(1)
(2)

(3}

(4)

{5}

(6)

{(7)

{8)

Corresponde a una capacidad de 50 w/p funcionando en promedio 3,5
ha/dia, con un rendimiento estimado de 20% a nivel del usuario.

Dado la temperatura media anual se considera que en esta zona el
requerimiento es nulo.

Corresponde a ventiladores gue consumen un total de 0,075 kwh/dia/
persona.

Corresponde a un refrigerador de 1/4 HP=0,18 Kw funcionando 18 hs/
dia para una familia media de 5 personas, con un rendimiento de
0,8. ‘

Estimacién del requerimiento de energia Gitil necesaria para coci-
nar en base a datos reales de energia neta utilizada y rendimien-
to.

Estimacidn del requerimiento de energia Gtil necesaria para el ca
lentamiento de agua en base a datos de encuestas y consumos espe-

cificos.

Corresponde a una plancha de 1 Rw funcionando media hora por dia

en promedio para una familia de 5 personas'y con un rendimiento

de 0,7.

Corresponde a una radic de 0,1 Kw funcionando 5 horas por dia y
un televisor de 0,25 Kw funcionando 2 horas por dia, u otra combi’
nacidén similar equivalente a un consumo de 1 kwh/dia/familia,para

una familia de 5 personas, con un rendimiento de 0,9.

ey LR S



CUADRO DE2°

Estimacidn de las necesidades energéticas bésicas directas

Energia primaria en kep/h/ano

AREA URBANA

1. Zona climatica calida (temperatura nedla anual 25°C)

}; .
e LD

Prioridades 1 Total Ref.
Usos
1. Necesidades especificas
" a) Iluminacidn 20 (60) 20 (6D) - 40 (120) (1)
b) Calefaccitn de ambien
tes - - - -
¢) Refrigeracifn de am-
bientes C= - 10 (27 10 (27) (2)
Subtotal 20 (60) 20 (e0) 1D (27N 50 {147)
2. Necesidades derivadas
a) Conservacién de ali-
mentos 25 (80} 10 (300 - 35 {110) (3)
b} Coccién de alimentos 50 - - = 50 - (4)
c) Aseo personal
~Agua caliente '8 - 15 - 7 - 30 - {5)
—Planchado 5 (17) 5 (17) - - 10 (34) (6)
d) Recreacidn y comunica
cidn social 10 (28) 10 (28) 5 (14) 25 (70) (7)
Subtotal 98 (125) 40 (75) 12 (14) 150 (214)
TOTAL 118 (185) 60 (135) 22 {(41) 200 (361)
Caldrico 58 - 15 - 7 - 80 - {8)
Eléctrico 60 (185) 45 (135) 15 {41y 120 (361) (9}

Fuente: Fundacifn Bariloche, elaboracifn propia en base a Cuadro DEL.

Nota: ILos valores entre paréntesis ( )} corresponden a los consunpbs en kwh/h/afio
medidos a nivel del usuario en energfa neta con el equivalente de 860 cal/

kwh, cuando la necesidad respectiva es satisfecha con electricidad.

Bt .



REFERENCIA: CUADRO DE2

(1)

(2)

(3)

(4)

{5)

(6)

(8)

{(9)

Se supone abastecido con electricidad con un rendimiento de 0,2 en el usuario
y de 0,25 en la distribucidn y produccién de electricidad de origen térmico o
equivalente. '

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimiento de 0,9 en el usua
rio y de 0,25 en la distribucidn y producgién de electricidad.

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimiento de 0,8 en el usua
rio y de 0,25 en la distribucifn y produccién de electricidad.

Se supone abastecimiento con gés licvado de petréleo con un rendimiento de 0,45
en el usuario y 0,9 en la distribucidn y produccién.

Se supone abastecimiento con gas licuado de petrfleo con un rendimiento de 0,75
en el usuario y 0,90 en la distribucién y produccifn.

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimiento de 0,70 en el usua
rio y de 0,25 en la distribucién y produccién. '

Se supone abastecimiento con electricidad con un rendimientoc de 0,9 en el usua-
rio y 0,25 en la distribucidn y produccién.

Corresponde a los usos 2a y 2¢ {agua caliente}.

Corresponde a los usos la, lb, 2a, 2c (planchado) y d.



CUADRO DE3

EJEMPLO DE CONSUMOS ESPECIFICOS DE ENERGIA (ARGENTINA)
(TEP/Tn de Producto)

\. ésp.

i

i

3 1995

4

| 1975 13985

| Producto S| Combust.] E.E. | Gombust E.E. |Comust. | E.E.
~Azficar 10,657 t 0,085 0,624 0,081 0,506 0,078
| Pasta y Papel Maderd 0,175 0,185 0,275 0,225 0,392 | 0,247
| Fasta y Papel Bagazd 1,31 0,555 | 1,285 0,625 |1,185 - | 0,535
| Aserrado Madera 0,135 0,0191 | 0,0128 | 0,018 0,0121 | 0,037
+ Jugos Citricos 0,0137 0,017 0,013 0,017 0,013 0,017
. tarina dé Trigo | 0,00063 0,043 0,00083 | 0,043 0,00063 | 0,043
. Desrotade Algodén —— 10,00170 | --—- 0,00163 | ——- } 0,00182 1
 Molienda Arroz --- 0,0095 | --- 10,0096 | --—- t 0,009
Aceites Veg. 0,3u 0,090 6,3 lg,002 lo,  io0,087
. Frigorificos 1,03 0,21 1,03 0,20 | 1,03 ' 0,194 !
. Mataderos 0,0106 lo,0092 | 0,0106 |0,0092 |o0,0006 !o0,0091 ;

Leche Pasteurizada |0,0028 |0,0042 | 0,0031 |0,0042 |0,0028 0,005
‘Manteca - {o,0085 | ——- 0,0082 | -—- z 0,008y
Queso | 0,010 —— 0,010 -—- 0,010 .
' Secado Te 0,742 0,071 0,685 0,071 0,617 | 0,071
| Secado Yerta 0,59 10,017 0,575 6,017 0,56 | 0,0168
| Secado Tabaco - 1,79 0,18 1,26 0,185 | 0,991 0,183
| Secado Mandioca |0,0083 |0,0715 | 0,0086 | 0,071 |0,0188 | 0,0708
| Secado Granos 10,007  ]0,0003 | 0,010 |0,0008 0,0115 | 0,00074
| Sacado Maderas 0,055 0,011 0,0565 | 0,015 6.077 | 0,0147
| 1andigea Autoc. 10,108 i--- | 0,106 | - 0,101 -
| Prep. Aceites 10,23 — | 9,247 - 0,254 i ~--
- Tortilla Mafz 10,43 -~ | o422 | 0,0003 {0,314  |0,0051
| Alcotol Cafia * - }___ | 0,885 l 0,157 {0,886 10,157
. Carnén Vegetal $1,91 — I 1,81 —— i 1,70 ===

* (t.e.p./m3)




Sector Agroindustrial (kep/Th de producto)

: CUADRO DE4
EJEMPLO DE CQONSUMOS ESPECIFICOS MEDIOS DE ENERGIA {AMERICA LATINA)

Producto 1975 1985 1995 Biblivgrafia
consultada
Azﬁca; 742 705 6B4 (1)(2)(3) ’ (E}
Celulosa y papel 36 50 64 (3) (&) (3)(6)(7)(8) (E)
Pasta de bagazo 1.965 1.870 1.780 (9
Madera aserrada 34,5 32,8 31,1 (10) (E)
Jugos citricos 32,7 32,7 32,7 _ (E)
Harina de trigo 0,63 ~0,63 6,63 (11)(12)(13) (E)
Desmotado de algodén 1,68 1,67 1,75 (E)
Hilado de algodBn(l) 36 37 37 (=
Arroz molido(z) 12 12 12 (14) (£)
Aceites comerciales 433 436 429  (15)(16)(17)(3)
' _ (18)(19) (E)
Carne frigorificos 1.238 1.227 1.220 (20) (21) (16) (3)(22)
. (23) (24) (E}
Reses faenadas 1l 11 11 (20)(21)16) (3)(22)
_ (23)(24)y (E)
Leche pasteurizada 7,4 7,4 7,4 (25)(26)(15)(27)(28) (E)
Manteca 9 8 8 (25)(26)(15)
Queso 10 10 10 (25)(26)(15)
Té seco 812 755 690 (L)
Yerba mate seca 610 590 578 (E)
Tabaco verde (1.300 : (1.300 (1.000
2.100 1.700 1.500 (293 {E)
Café almendra 59 66 75 (30 _ (1)
Harina industrial ' - 79 79 80 (31)(15)Y(32)(33)(34)
mandiocca ; (35) - (B)
Cereales secos ( 8,7 (10;& (11
12 12 13,1 (36)
Maderas secas 50 a 67 58 a 72 73 a 92 (37)
Mandioca seca
autoconsumo (3) 64 64 64 (31)(15)(33)Y(35)

[y



'CURDRO DE4 (Continuacién)

Producto 1975 1985 1985 - Bibliografia

; . consuiltada
Aceites autoconsumo 858 BS8 855 (15) (18)
Tortillas de magi) 362 60,4 60,4 (38}
Alcohol anhidro cafia 780 780 780 (39) (40) (41) (42)
Alcohol mandioca | S 630 (43) (a8) |
Carbdn vegetal 1.900 1.800 1.670 (45) (a6) (47) - ()
| ' Gozo  Gleso  Glzeo

Fuente: Fundacidn Bariloche, estimaciones propias en base a la bibliocgrafia.

(1) Por tonelada de hilado. _

(2) Por tonelada de arroz con cascara.

(3) Por tonelada de rafces de mandioca a secar.
(4) Por torelada de tortilla:



Notas al Cuadro DE4

Aquf se irdica la biblicgraffa camplementaria a las encuestas consultada para ela-
borar los coeficientes que se incluven en el cuadro.

ILa letra (E} en cada casillero sehala los productos para los que se realizaron en-

cuestas.

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)

(7)

(8)
(9)

(10}

(11}

{12)

(13)

(14)

(15)

Camara Argentina del Azflcar.

Anuarios de Energia Eléctrica de la Argentiﬁa 1973-1975.
Secretaria de Estado de Energia de la Repfblica Argentina.
Anvario Estadistico de Gas del Estado 1975.

Balances Energéticos Argentinos.

"Proyectos Pérez Companc - Papel Kraft - Misicnes — Argentina"™ Market Engi-
neerin 1964 Pag. 132. ‘

Gyftopoulos Elalt "Potentiel Fuel Effectiveness in Industry "Ford Foundation
Ed. Ballinger - 1974.

"Energy Consumptipn In Manufacturing" Ford Foundation - Bgllinger P.C. 1974,

"Informe sobre investigaciones bisicas de la Industria Papelera de Bagazo en
Argentina" Japan Consulting Institute - abril 1965.

“Provecto Forestal en Misiones, Argentina" Secretaria de Industria. Argenti-
na.

M. vidal "Tratado Pr&ctlco de Panaderia, Pasteleria y Confiteria". Ed. Monte
sor - Barcelona - 1952.

"Estudio Tedrico-Prictico de 1a Industria Harinera" Ed. Miracle - Madrid -
1911.

J. Perry "Manual del Ingeniero Quimico" - Secc. 16 - Ed. UTHEA - M@xico -
1958.

"Rice Post Harvest Techonology International" - Development Research Centre
Canadd - 1976 Pags. (371) (373) (291 a 307) (346-347).

"Hojas de Balance de Alimentos" de FaD.



(16)
(17}

(18) .

(19)
(20)
(21)
(22)
(23)

(24}
(25)

(26)
(27)
(28)

(29)

(3)

(31)
(32)
(33)

(34)
(35)

(36)

Instituto Nacional de Estadistica y Censos - Argentina.
"América en Cifras" - OEA - 1974.

"Draft world wide study on the vegetable oils and Fats Industry: 1975-2000"
UNIDO/ICIS = MBxico - 1963 P&g. (246 y 248).

Vilbrandt y Dryen “Ingenleria Quimica del Disefic de Plantas Industrlales" Ed.
Griialbo - México - 1963 Pag. (246 y 248).

Junta Nacicnal de Carnes - Argentina 1970-1975.

Informes Econémicos de Ministerio de Economia - Argentina.

Op. citada en (8) PAg. (89 a 110).

Kixk-Cthemer "Enciclopedia de Tecnologia Quimica" - Vol. 13 - 1967.
J. Hammond "Carne Produccidn y Tecnologia" CAFADE Argentina - 1960.

R. Frank "Costos y Administracifén de la Maquinaria Agricola" Ed. Hemisferio
Sur - Argentina P&g. (348-349).

"Anuarios de Produccién" de FAO.
Op. citada en (8) Pig. (114).
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TEXTO PROVISORIO .DE LAS LINEAS DE TRABAJO

PROPUESTAS PARA EL C.F.I., EN ENOC

- Resumen.

- Niveles propuestos para las prestaciones.

- Orientaciones generales: ‘
Estudio de proyectos de sistemas integrados.
Instalaciones integrales de demostracién.

- Consideraciones tomadas en cuenta respecto de

las aplicacionés.
- Ficha de cada lfinea de trabajo.
- Otras lineas de trabajo que no hacen directa-

mente a la formulacidn de proyectos puntuales.

- Fuentes y aplicaciones no propuestas para el
C.F.I.
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RESUMEN DE LAS LINEAS DE TRABAJO

PROPUESTAS PARA LA ACCION DEL C.F.I. EM ENERGIAS NO CONVENCIONALES

Orientaciones genérales: A) Sistemas integrados. B) Proyectos de demos
tracién.

Proyectbs calentamiento de agua sanitaria.
Proyectos calentamiento solar de agua a baja temperatura para pro-

cesos.
Proyectos de secado,

Proyectos para calefaccién de animales.

Proyectos de arquitectura solar mediante sistemas pasivos y activos.
Proyectos desalinizacién de aéua. ‘

Proyectos de generacidn de electricidad por conversién fotovoltaica.
Proyectos de generacién de electricidad por eneréia eSlica.
Proyectos de generacién de energfa mecdnica mediante energfa eblica.
Proyectos de generacidén de ‘electricidad mediante pequenos aprovecha
mientos hfdricos. '

Proyecxos de utilizacién de la geotermla de alta Y baja entalpfia.
Proyectos para atencién de necesidades diversas medlante biogas de
digestores. ‘

Proyectos para atencidn de necesidades diversas mediante éombustién
v pir8lisis de biomasas.

Proyectos de aprovechamiento del‘calor residual en usinas térmicas
e industrias.

Proyectos de cogeneracifn de energfa eléctrica en instalaciones in
dustriales para su uso en las mismas o su exportacién a la red. Fac
tibilidad de compra por parte de las empresas eléctricas de la ener
gfa generada por los autoproductores.

Proyectos de generacién de energifa eléctrica por medio de centrales

de bombeo y aire comprimido.

Otras lineas de trabajo que no hacen directamente a la formulacién de

proyectos:

Estudios de relevamiento del recurso y mapeo del mismo.



170

- Reconocimiento de &reas incluifdas en el Plan Nacional de Explor.
Geotermica. Prefactibilidad de &reas no incluidas en el mismo Plan
Financiacién de perforaciones. _

- Estudios de demanda para planificacidn de nuevos usos y sustitucio
nes, basados en la metodologfa del balance energético.

- Estudios de mercado centrados en las motivaciones y decisicnes del
consumidor. | '

- Estudios de precios relativos entre energfas convencionales y no
convencionales renovables, a fin de propender al desarrollo de es-
tas fltimas.

- Estudio de aspectos legales, gue hacen al desarrollo'dé las ENCC.

- Estudios acerca. de técnicas de participacifn, de extensién y de de
mostracién para su aplicacién en proyectos de ENOC, a fin de pro-

ducir la adopcidn de la tecnologfa factible.

Cada uno de los Estudios referidos a Proyectos, de acuerdo a las orien

taciones A) y-B), deber& ir acompafiado de:

M&dulos de capacitacién,

M6dulos de extensién.
M&dulos de difusidn.

A la inversa, cada médulo de capacitacién y de difusién, deberd crista
lizar en un Proyecto de demostracifn y de extensién de los anteriormen

te mencionados.

Cuando no exista un previo requerimiento, se comenzard por un Proyec

to de difusidén.

51 los trabajos encarados pertenecen a lineas gue no hacen directamen
te a la formulacidén de proyectos, de igual manera debe formularse un
programa de difusifn de sus resultados a las Autoridades Provincialesg

¥y Nacionales correspondientes.



NIVELES PROPUESTOS PARA LAS PRESTACIONES

Se conciben las prestaciones del Organismo dentro de los siguientes

niveles:

- plan Nacional, con la realizacibn de los correspondientes convenios.

Ejemplo: Plan Nacional de relevamiento de pequefios aprovechamientos

hidroelécticos.

- Plan Regional, con la realizaci6n de los correspondientes convenios

interprovinciales, o con autoridades nacionales. Los datos serén or

denados para la ejecucién provincial.

Ejemplo: Relevamiento del recurso biomdsico en el NEA.

- plan Provincial, con el aprovechamiento de datos de organismos na-.

cionales o datos de estudios regionales.

Ejemnlo: Posibilidades e identificacién de aplicaciones factibles

de energfas no convencionales en Corrientes.

- Niveles de zona

Ejemplo: Generacifén de energia eléctrica en localidades aisladas

de Santa Cruz por medio de energfas no convencionales.

- Nivel sectorial

Ejemplo: Aprovechamiento de la Energfa Solar en el sector rural de
Tucumén.

Ejemplo: Recuperacidn de calor residual en los ingenios Tucumanos.

- Nivel de aplicacif6n particular

Ejemplo: Generacién de energfa eléctrica en Antofagasta de la Sie-

rra. Instalacién de un gasfgeno en Oberd para alimentacidn de un

grupo Diesel existente.



La filosofia adoptada para la consideracién de este nivel es solu-

c

ionar la necesidad del lugar, pero ademds convertir es0 en un pro

yecto de demostracibn para todas las localidades similares, proce-

d

a
d

L
c

iendo con la metodologia correspondiente para la demostracidén, y

compafando al proyecto con programas de capacitacién, extensién y

ifusidn.

os M6dulos de capacitacién, extensidn y difusién tambi&n estarin

cncebidos con alcance:

Nacional.

Regional.

Provincial

Zonal. -

Sectorial.

Nivel de Aplicacién particular.

ORIENTACIONES GENERALES

A)

La
se
de

Estudio de proyectos de sistemas integrados

idea que se quiere poner en préctica es que hasta €l momento, no

visualiza que en cada instalacidn aislada se produce un derroche

energfa.

Una de las consecuencias de la aplicacién del Segundo Principio es
el concepto de calidad de energfa, unido al de una necesaria casca-
da entre la energfa de mayor calidad y el aprovechamiento de los su

cesivos saltos en que la energfa va degrad&ndose hacia el sumidero.

Ejemplo: En una central térmica se produce combustién, generando ca

lor de alta calidad: una vez trasferido al vapor, el calor se pierde

por la chimenea con los gases de escape.

En las regiones forestales existe la actividad de talado: se trans-

PUSRCISY P



porta el tronco y se desaprovecha el ramaje. Luego, en el estableci-
miento aislado gue llamamos aserradero, se corta el tronco en tablas,
y se desaprovechan los recortes y el aserrin. Posteriormente, en otro
sistema aislado, se queman combustibles lfgquidos para secar la made-
ra en tablas. -

El aserradero trabajo con fuerza motriz generada por una central tér
mica, que, en un sistema aislado, genera electricidad a partir de com

bustibles ligquidos.

En otra parte del bosque, se toman grandes ramas del &rbol, para su
transformacién en carbdn vegetal, en hornos media naranja: un 60% de
la energia es desaprovechada en forma de gases hacia el ambiente, a-

dem&s de posibles sustancias quimicas potencialmente aprovechables.

Desgraciadamente, esto es presentado como convencional. Es lo que se
acostumbra, o asf{ es como desarrollaron los particulares y los Esta-

dos sus actividades econfmicas, produciendo una enorme ineficiencia

macroecondmica.

Un sistema integrado serfa aquel en que, dentro de la actividad fores
tal, se tale el tronco, y se transporten las ramas y el follaje para
ser utilizados en horno de carbén y usina. Del mismo prdceso de pro-
duccién de carbén vegetal derivan los gases que van a la caldera de
la usina térmica, la gue también es alimentada con los residués del
bosque, y los recortes y aserrin del aserradero. Con el calor resi-
dual que extraemos de la usina se calienta el aire para el secado de
~las tablas, recuperé&ndose las sustancias gufmicas de la pirdlisis de

la madera si resulta econdmicamente competitiva su produccién.

El c4dlculo de la energfa desaprovechada convencionalmente en usinas,
fabricas, agroindustiras, servicios y establecimientos rurales, pue
de dar lugar a pensar gque la ayuda de oportuna planificacidn o recon

versidn, sea conveniente.

P T PO S,
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B}'Instalaciones'integrales de demostracidén.

Una de las orientaciones que presentamos come (Gtil desde el punto de

vista anterior, es la de tomar un establecimiento como establecimien-

to piloto o modelo, para ejecutar un plan de demostracidn.
E integrar las necesidades energéticas del establecimiento.

Por ejemplo: tomar un tambo: un relevamiénto de necesidades energé-
ticas nos indicard que se necesita agua caliente para lavado Y para
bebida de las vacas, utilizaciones que puéden ir a distinta temperg
- tura. Luego, frfo para el enfriamiento de la leche. Pueden encontrar
se también necesidades de calefaccién. Las mdquinas ordefadoras tie-

nen un consumo eléctrico importante, y habr&d iluminacidn.

Determinada la competitividad de energfas no convencionales, el ca-
lentamiento de agua puede realizarse con el calor residual de un ge
nerador de electricidad, que puede funcionar con biogas producido -
por la fermentacién del bosteo en digestores, calefaccionados tam-
bién por vfa solar. En momentos en que los digestores no necesiten
calefaccifn, se podrd utilizar el sistema de coleccién solar para
.calentar el agua. La energfa eléctrica generada alimenta la refrige
racién de la leche y la fuerza motriz nécesaria para las mdquinas
ordenadoras, v la iluminacién. El‘motor de combustifn deberia poder
funcionar con combustibles convencionales,debiéndose calcular la par
te del consumo gue no pueda ser cubierta por el biogas, o bien utili

zar la fuente convencional como acumulacidén.

La aplicacidén de un disefio solar pasivo aportari uan parte de la cale

faccibn y asegurard gue no se pierda energfa generada.

La participacidn de los productores tamberos desde un principio ase-
guarard la verificacidn del consumo, la insercidn del proyecto dentro
de sus necesidades y situacién, la correcta eleccién de la localiza-
cién y el productor-demcstrador, v la posterior extensidn y difusidn

de la experiencia.
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CONSIDERACIONES TOMADAS EN CUENTA RESPECTO DE LAS APLICACIONES

‘Cada

1.-

15.-

linea de accidn propuesta, considera:

Una descripcidn detallada de los lugares de utilizacidn, de mane

ra que se pueda tomar esa lista para utilizarla en un estudio de

mercado de los posibles usuarios.

Una descripcién del trabajo propuesto para el C.F.I., sus limites

y de lo gue podrfa financiar el Fondo Federal.

Las fuentes alternativas no convencionales para la satisfaccidn
de idéntica necesidad. Las fuentes convencionales utilizadas con
las gque compite ventajosamente, y las fuentes convencionales con

las cuales no se puede competir en las condiciones actuales de

precio y disponibilidad.

Las alternativas para colectar energfa.
Las alternativas para acumular energia.
Las restricciones econSmicas a la aplicacién.

Las restricciones té&cnicas y la disponibilidad de las tecnologfas.

Las restricciones sociales y culturales.

Las restricciones debidas a modalidades de uso.

Los problemas relativos a la financiacién.

Los problemas relativos a la disponibilidad del producfo.

Entidades con las cuales se pueden entablar acciones de coordi-
nacidn.

Entidades gue disponen de insumos té&cnicos utilizables.
Consideraciones respecto de la seguridad y autodeterminacién

en el suministro de energia.

vida Gtil del equipamiento y restricciones de mano de obra para
el mantenimiento.

Medidas complementarias a la instalacién.



17.- Si es un establecimiento preductivo, debe tomarse la incidencia

del insumo energético sobre los costos totales.

Es importante considerar que cada instalacién, péra-ser vilida como tra
bajo del C.F.I., tendrfa gque constituirse en un prdtotipo de demostra-
cién. Ello significa gue necesariamente un plan de extensién y otro
de difusibn deben ser considerados como parte de cada proyecto, Se ne
cesitan miles de proyectos de demostracién, en virtud del desconoci-
miento existente. La accién del Organismo en ENOC, deberfa abandonar
la actitud pasiva receptora de necesidades y proyectos: en general,
se desconoce cudl puede ser el aporte de las ENOC al bienestar de la
poblacién y coémo se puedén integrar en los objetivos de planificacién
provinciales. Los investigadores, con muchas excepciones, tampoco con
tribuyen.a la extensién o la difusidn en la forma necesaria, en par-
te porgue su tarea de investigacién les absorbe su tiempo disponible.

No existe en el horizonte gubernamental una entidad dedicada a la ex
tensidn en ENOC con productores y usuarios, u otra dedicada a las cam

panas masivas para su difusién en los estratos correspondientes del

mercado.

Los industriales dedicados a estas energfas no pueden vivir de sus
productos "no convencionales", y estas lfneas generalmente dan pérdi
das. En esas condiciones, tampoco ellos encaran una decidida accién

hacia el mercado potencial, y todo se diluye en esfuerzos aislados.

Los gobiernos provinciales  tienen problemas muy acuciantes y de cor-
to plazo, que les impiden asignar prioridades reales a las ENOC, y

tiempo real de sus funcionarios decisores o de ejecucidn.

Todas estas consideraciones deberfan ser tomadas en cuenta al decidir ‘.
la actitud del C.F.I. ante estas lfneas de trabajo: se propone la pro s
mocibén decidida y activa; se propone asumir la iniciativa; y una filo 3

soffa general que consiste en una mezcla adecuada de:



Modulos de capacitacién.

Peguenas realizaciones concretas, factibles técnica, econdmica y
cultﬁraimente hoy, con costos relativamente bajos y que-respondan

a necesidades de las Provincias, siendo inscriptas en los planes

de construccién habituales si es posible.

Instalaciones de demostracidn, que son las mismas anteriores pero
explotadas y concebidas desde sus inicios para despertar el interés
en los estratos de usuarios. -

Planes de extensién y de difusién como parte irrenunciable de los
proyectos, que pivoteen sobre instalaciones de demostracién, cosas

gue se puedan ver y usar en manos de gente respetada por sus comu-

‘nidades.



 LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua sanitaria.

FUENTE: Solar. Equipo:Pozas; CSP.

Aplicaciones:

- Calentamiento agua piletas de natacién complejos provinciales poli-
deportivos o clubes de influencia. -

- Calentamiento agua instalaciones aisladas provinciales. Ej.: puesto
de. policfa.

- Calentamiento agua instalaciones rurales, viviendas.

- Calentamiento agua barrios FONAVI.

- Calentamiento agua hospitales y dispensarios.

- Calentamiento agua Escuelas rurales.

- Calentamiento agua Escuelas urbanas.

- Calentamiento agua Escuelas de Policia.

- Calentamiento de agﬁa Colegios secundérios,'escuelas técnicas o es-
cuelas agricolas.

- Calentamiento de agua Universidades.

- Calentamiento de agua en instalaciones deportivas (vestuarios).

-~ Calentamiento de agua en Instalaciones militares.

- Calentamiento de agua en aeropuertos.

- Calentamiento de agua en terminales de micros.

- Calentamiento de agua en oficinas pGblicas, municipalidades, minis
terios, reparticiones autdrguicas.

- Calentamiento de agua en comedores escolares.

- Calentamiento de agua ern asilos, institutos asistenciales: ancilanos
Yy menores. .

- Calentamiento de agua en cérceles.

- Calentamiento de agua en Hoteles provinciales.

- Calentamiento de agua en Parques Provinciales o Parques Nacionales.

wé
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LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua sanitaria

FUENTE: Solar. Egquipo Pozas CSP.

C.F.T.

-La accién del C.F.I} consistiri en estudiar el cidlculo del recurso;
dimensionamiento de las instalaciones,.célculo de la superficie de
coleccidn, determinacidn de la fuehte auxiliar, cllculo de rentabi-
‘lidad de la inversién, comparacién fuentes convencionales, disponi-
bilidades. Asesoramiento para la confecci6n de pliegos de licitaciédn
Yy en ciertas ocasiones la ingenieria'dg detalle y lista de materia-

les cuando no haya otra vfa factible en la Provincia.

Asimismo, se podré& ejercitar la direccién de obra en casos de excep-

cion.

La factibilidad abarcar&: demanda, restricciones econfémicas, restric
ciones té&cnicas, restricciones sociales, culturales, modalidades de

uso, seguridad de suministro, financiacién probable, mantenimiento y

medidas complementarias.

Asimismo, entablard las necesarias acciones de coordinacién con enti
dades estatales y privadas, Formulard con la Provincia, la entidad

destinataria y el sector privado interesado, un plan de extensién y

otro de difusién gque aproveche la .instalacibén como protbtipo de demos

tracién.

La prestaci6n del C.F.I. abarca por Gltimoc el uso de las técnicas so
ciales de demostracidn: correcta seleccién del interesado, test de
actitudes al estrato en donde se guiere hacer impacto, breve estudio
de los sistemas de comunicaciones y liderazgo del estrato, precaucio
nes para la contrademostracién o la desinformacidn, técnicas de par-
ticipacidn desde el principio, sistema de poder e intereses afecta-
dos. Se debe actuar no con el objetivo de hacer una factibilidad, o

una obra, sino el de realizar la adopcifén de la tecnologfa.

. el



LINEAS DE TRABAJQ: Calentamiento de agua sanitaria.

FUENTE: Solar. Equipo:?ozas;CSP.

Qtras ENOC alternativas

- Geotermia baja ent.

- Calor residual - procesos.

- Caldera Lefia o Carbdn Vegetal.
- Caldera Turba.

- Residuos.

- Bicgas.

- Briguetas,

ECONV utilizadas

~ Gas en garrafa

- Gas envasado

- Kerosene - Fuel 0il
- Mezclas 70 ~30.

Alternativas Coleccidn

- Colector S. Plano con acumulador incorporado.

CSP con circulacién forzada.

CSP por termocsifén.

Poza solar.

Alternativas acunmulacidén

- Acumulacién del calor solar,

'~ Acumulacidn en sistema convencional auxiliar.

ok
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Restricciones econdémicas

- No compite con el gas natural.
- Alto costo inicial.
- Costo del sistema de acumulacidn solar.

Restricciones técnicas

- Noche, dfas nublados.
- No aplicable al sur del Rio Colorado.

- Congelamiento para los tubos.

Restricciones socioculturales

- Utilizable para gquien tenga la necesidad del agua caliente.
~ Desconocimiento de esa técnica por los usuarios.

- No confiabilidad en lo desconocido.

Restricciones por modalidades de uso

.- Se debe acompanar al sol.
- Problema de usos con picos de c¢onsumo.

Problemas de financiacidén

- Alto costo inicial comparado con lo convencional.

Disponibilidad del producto

- Existen varias f&bricas locales en Capital Federal, Mendoza, San

Luis.

Acciones de coordinacidn

- CNIE, banco de prueba de colectores.



- Institutos Provinciales de Vivienda.
Otras autoridades provinciales: Arquitectura escolar, educacién, Par
gues, municipalidad, menores, cérceles, deportes, pelicia provincial,

salud militares.
~ Fabricantes en Camara.
- Consultores. para dimensionar instalaciones.

Insumos técnicos utilizables

- La generalidad de los grupos solares que hacen investigacién.

Seguridad provisién enérgia Lo

- Importante para instalaciones aisladas, u hoteles, hospitales, co-

medores,

vida ttil y mantenimiento

- Entre 4 vy 15 anos.

Mantenimiento: problemas para conseguir instaladores, problemas pa
ra adminiStrar sistemas de tubos en regiones gue se

congelan.

Medidas complementatias

- Conservacién de la energfa en el Circuito. Alslaciones, etc.



LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua baija temperatura. para procesos

FUENTE: Solar. Eguipo: Pozas; CSP.

Aplicaciones

Sector servicios: lavanderfas, restaurantes.
-~ Sector industrial rural o productivo rural.
- Agua caliente para tambos (sanitaria - bebida).

Peladeros de pollos.
Sector industrial::

'~ frigorfficos

- dulces y jaleas

- frutas en conserva (latas)

~ elaboraci6én de pastas, fideos, etc.

- curtiembres’ _

- liofilizacidn de cebollas, pescado, sopa, café.
~ alcoholeras y otras fermentaciones.

- azficar, vinazas.

- Pasteurizacidn de leche

- leche en polvo

- limpieza de arroz

- deshidratacién de papa.

- gueso, Yoghurt

- pulpa y papel

- lavsieros delana ,

- tratamiento térmico de aguas estancadas.

-~ algunos procesos de refinacifn y separacién de minerales.

Ejemplo: Decahidrato de Sodio (*)

(*) En funcionamiento.



- lavado de botellas de aguas gaseosas o sifones (*)'
- lavado de garrafas de gas (*).

~ Calefaccién digestores biogas. (*)

(*) En funciconamiento.

NOTA:

Los usos considerados se colocan a tftulo de ejemplo. La utilizacién
"industrial” de agua caliente solar de bajas temperaturas deberfa -

ser motivo de investigacién, de acuerdo a requerimientos de caudal,

temperatura, costos comparativos, etc.



LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua Baja temperatura para procesos
FUENTE: Solar. Equipo Pozas’CSP.

C.F.I.

Se considera toda la prestacién descripta en "Calentamiento de agua

sanitaria"“.

Se debe procurar que la utilizacién represente un consumo importante
para la provincia, tenga un ré&pido poder multiplicatorio, o bien es-
té vinculada con el producto principal de la actividad econémica pro

vincial.

Un estudio de prefactibilidad en base a costos competitivos y canti
dad de agua necesaria puede descartar muchas utilizaciones en poco

tiempo.

Es recomendable un estudio técnico industrial de base, respecto de
procesos industriales con agua caliente de baja temperatura, también

aprovechable para gebtérmia baja entalpfa.
Idem procesos mineros.

Entidades estatales tipo CAVIC o GIOL podrfan estudiarse como estu-

dio de caso.

. Para tambos, criaderos, peladeros, matanza de ganado, soluciones in
tegradas con biogas, usando este ltimc como acumulador.

Un estudio de la economfa de las instalaciones existentes de calen-

tamiento solar industrial, puede dar pautas.
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LINEA DE TRABAJO: Calentamiento de agua baja temperatura para procesos

FUENTE: Solar. Equipo: Pozas; CSP.

Resto de las consideraciones:
Son v&lidas todas las descriptas para "calentamiento de agua sanitaria”
El calor residual de procesos serfa la energfa méds indicada.

Acciones de coordinacibén podrfan emprenderse con cé&maras de industria

provinciales, o asociaciones de productores, en el caso de considerar

positiva la prefactibilidad.

Juega como muy importante la seguridad de provisi6n. Deben buscarse

procesos industriales en donde se pueda elegir el momento de dispo-

ner del agua caliente, evitando acumulacidén.

Importante estudiar no el calentamiento, sino el precalentamiento

de agua.

Importante detectar procesos mineros aislados.

Importante la utilizacién rural: tambos, criaderos.



LINEA DE TRABAJQ: secado
MEDIQ: Calentamiento de aire

FUENTE: Solar. Equipo:CSP. fluido: aire.

Aplicaciones

- Secado de granos para semilla.

- Secado de granos para eﬁpqrtacién

- Secado de granos para consumo interno

- Secado de pimiento para especia.

- Secédo de durazno, ciruela, etc. pafa fruta seca,
- Secadeo de uva para pasas de uva.

- Secado de poroto:? '

- Secado de tabaco

- Secado de café

- Secado de madera

- Pescadc , carnes.

C.F.T.

Se considera toda la prestacibn descripta en "calentamiento de agua
sanitaria”. Se insiste en el cardcter de prototipo de demostracién
gue debe tener la instalacifn, gque es diferente a solucionar el pro-
blema de un individuo, y diferente a un prototipo industrial de in-
vestigacifén. Ademds de solucionarle el problema a un productor, el
objetivo principal es la adopci6n de la tecnologfa por el conjunto

de los mismos.

Ello no puede lograrse si el secado solar no es factible por falta

de recurso o no es competitivo con otras formas de secado econdmica

mente.

Se podrfan plantear reguerimientos de estos otros tipos:

a) Es factible secar el poroto en el &rea de riego del rio Dulce?

(cCudnto sol tenemos? ;Cuanto cuesta secarlo con la otra energfa x7
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{Qué restricciones socioculturales existen, y en cudnto a las moda-

lidades estacionales de usc de una planta de secado?)

b) Proyecto de un secadero de tabaco modelo para Jujuy, zona X.

El Fondo Federal podrfa financiar toda la instalacidn.

Otras ENOC alternativas

Geotermia baja entalpfa.
- Calor residual. de procesos con intercambiador para calentar aire.

Secadoras a lena.
Calderas de residuos agroindustriales, aserraderos, etc.

Energfas convencionales utilizadas

- Secadora convencional a gas oil.
- Gas licuado - granel.
~ Fuel 0il, Mezclas.

Alternativas coleccién

- Colectores solares de aire de alta o de baja eficiencia. (diferen-
Cia en la inversifn inicial)

- Colectores acumuladores con piedra.

Alternativas de acumulacidn

- Utilizacién de fuente auxiliar convencional.

- Acumulacién en piedra, o materiales del lugar.

Restricciones econémicas

No compite con el gas natural
Alto costo inicial, y costo de la acumulacién solar.

La estacionalidad del secado hace que se cargue el ccstc de capital



sobre un perfodo anual de uso corto, con lo gue los resultados econé-
micos de la inversién se perjudican. La idea es encontrar distintos
productos de secar u otra utilizacién en perfodos compleméntarios.
Por ejemplo: calefacci6n de parideras. Pero en ese caso, hay gue cog

cebir un sistema. integrado.

En el caso de los granos (pero el razonamiento es aplicable a otros
productos), el secado solar incide en la velocidad de secado, infe-
rior a la convencional. Ello se vincula con la capacidad de almacena

je, y en dltima instancia, con la capacidad financiera del productor

para aguantar esos dias de espera.

Restricciones té&cnicas

- Noche, dias nublados. No aplicable al sur del Rfo Colorado.

- Requiere circulacién forzada, y por lo tanto, otra fuente de ener-

e
gia.

- Recomendado para semilla, pues respeta el poder germinativo.

Restricciones socioculturales

No hay normas de control de calidad para muchos de esos productos,
lo que incide, por ejemplo, en que se reciba el grano recocinado y
contaminado que sale de una secadora convencional. La circunstancia
de tener un gran comprador de granos al cual esos factores no inte-

resan, pesa sobre el grano de exportacién.

Restriccicnes por modalidades de uso
Ver estacionalidad del secado

Problemas de financiaci6n

Alto costo 1nicial
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Disponibilidad del producto

No se fabrican colectores de aire de alto rendimiento en la Argentina.
Se puede disenar y fabricar colectores de poco salto té&rmico en forma

7 sencilla (chapa, piedras pintadas de negro).

Acciones de coordinacidn

- INTA - Grupos CREA.
- Cémaras de productores.
- Ministerios provinciales de agricultura o economfa.

Insunos técnicos utilizables

- Los grupos solares gue trabajan en secado
- 'INTA para economfa rural.

- INTA para datos sobre los productos.

- INIDEP para pescado.

Sequridad provisién energia

- Importante dentro de un periédo determinado.

Vida Gtil, mantenimiento v operacidn

- Variable vida Gtil de acuerdo a calidad del colector, y este de a-
cuerdo a utilizacién. La operacifn requiere personal adiestrado o
un técnico en secade. Es también el problema de los secaderos con

vencionales. Problema del granizo sobre cubiertas de vidrio.

Medidas complementarias

- Conservacidn de energia en el circuito.



Anexe a Secado

En general, los actuales procesos de "secado al sol" son aptos para

su transformacién en "secado solar".

Los sigulentes factores influyen en la factibilidad de un secado so-

lar:

- Precios de combustibles muy altos (incluye flete)

- Falta de provisién regular.

- Posibilidéd de mejorar la'calidad del producto.

- Costos muy altos de la mano de obra local utilizada.

- Costo excesivo de la extensiédn de tierra utilizada.

- Buenos niveles de radiacidén solar.

- No existencia de desechOS-agrfcolaé ¢ agroindustriales para guemar.

Fuente: Aplicaciones rurales de la Energia Solar en Tucumdn. INENCO-

C.F.I.



LINEA DE TRABAJO: Calefaccién animales
MEDIO: Calentamiento de aire

Calentamiento de agua
BEQUIPO: Colectores solares planos agua o aire
FUENTE: Solar.

Biogas.

Equipo integrado solar-biogas con digestores.

Aplicaciones

~ Criaderos de aves
- Criaderos de cerdos

- Tambos
- Las llamadas salas de crfa o parideras y salas de recrfa para el

cerdo. En general, los animales en sus primeros dfas pierden mucho

peso de no existir calefaccién, o bien mueren.

C.F.TI.

Se aplicarfa a esta lfnea de trabajo lo dicho en "calentamiento de

agua sanitaria", y las consideraciones efectuadas en “secado"”.

Otras ENQC alternativas

- Biogas

- Residuos agroindustriales.
- Lena.

Geotermia baja entalpfa.

ECONV utilizadas

En muchas oportunidades no se realiza calefeccifin. Se puede utilizar

energia elfctvica u otros componentes convencionales.



Alternativas coleccién

El colector de energfa puede ser el colector solar plano, y el diges-
tor en el caso del biogas. Sistemas solares pasivos también pueden u-

tilizarse.

Alternativas de acumulaci&n

Se puede utilizar el sol cuando hay, produciendo la acumulaciéh de bio

gas, en el digestor o en globos pldsticos auxiliares.

Restricciones econfmicas

El precio del producto final debe permitir la rentabilidad de la di-
ferencia, por ejemplo, en produccién de Kg. viva entre usar Yy no u-

sar calefaccién.

En el caso del biogas, la necesaria eliminacidn de los efluentes vy

la disponibilidad de fertilizantes agregan rentabilidad al proyecto.

La competencia con la energfa eléctrica depende de cfmo se carga el

costo de conexidn a la red.

Restricciones té&cnicas

En el caso del biogas, se debe contar con materia prima suficiente,

una correcta relacién lfguides - solidos, y la temperatura y la al-

caiinidad deben estar en un rango determinado, Deben planificarse los

tiempos de fermentacifn respecto de las necesidades de gas.

La calefaccidén solar puede utilizarse también para mantener la tem-

peratura del digestor.

Necesaria aireacién de la paridera cuando se opera con gas, o cale-

faccidn indirecta, tipo losa radiante.

P
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Adecuado sistema de recoleccién, sin sobrecostos de mano de obra.

Restricciones socioculturales

Desconocimiento de las técnicas.
Problema de actitudes paré con la operacidn del biogas.

Restricciones por modalidades de uso
En muchos establecimientos no hay calefaccién.

Respecto del biogas, se debe contar con regfimenes de explotacidén que
aseguren la necesaria cantidad de materia prima: por ejemplo, cria-
deros de cerdo de invernadero intensivo y no criaderos extensivos.
Las wvacas deben boétear'en,el recinto de recoleccifn, por ejemplo,

en el corral de entrada al ordene.

Problemas de financiacifn

Hay posibilidades de construir un médulo de digestdr, y multiplicar

lo para acompafiar el crecimiento del criadero, tambo, etc.

Disponibilidad del producto
Existen colectcres solares planos de agua.

En cuanto a los digestores, por lo menos una empresa los fabrica y
existen representantes de equipos importados integrados, para tama-

hos mds © menos importantes.

También se los puede. fabricar el Productor rural con asistencia téc

nica {del tipo hindd, chino o guatemalteco).



Acciones de coordinacidn

Ministerios de agricultura o ganaderia.
- INTA

- Grupos CREA _
Asesores técnicos de industria lechera.

Insumos técnicos utilizables.

- INTA - CEFQBI

Seguridad provisifén energfla

- Importante dentro de un perfodo determinado.

vida Gtil, mantenimiento v operacién

Respecto de los colectores solares, son aplicables las consideraciones

respecto de "secado sglar".

Respecto de los digestores, su mantenimiento y operacifn nhecesita a-

diestramiento especffico, y minimos controles del proceso.

Medidas complementarias

Es importante que se disefie todo el criadero con vistas a la conser-

vacidn de la energfa, cosa gque nunca se ha tomado en cuenta.

Por ello, es recomendable realizar balances té€rmicos a 1os criaderos,

a fin de demostrar las pérdidas a los productores.

es siempre necesa

Asimismo, como en todo establecimiento productive,

rio averiguar la incidencia de los costos energéticos zoore el costo

total.
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LINEA DE TRABAJO: Arqyitectura solar, sistemas pasivos Y activos

Aplicaciones

La arguitectura solar es un esfuerzo ecolégico por vivir conforme a
la Naturaleza, administrando el Sol. No conforma aplicaciones de apa
ratos, sino una manera diferente de disefiar, una trama diferente de
urbanizacién, un uso diferente de los materiales, en las que si pue-
‘den tener importancia los dispositivos como partes de un todo. POr

su dependencia del sol como fuente de energfa y su planteo ecolfgico
el enfoque nace, desde un principio, unido al uso racional ya la con-

servacién de la energfa colectada. No implica una pérdida del confort

y no es aplicable exclusivamente a regiones alsladas. Estudios reali-
zados han demostrado gue extensas regiones del cinturén del litoral
pueden ser objeto del nuevo disefio urbanc, sin una pérdida considera

ble del ntGmero de habitantes por manzana, y <on una mejora sustancial

en su calidad de vida.

Por dicha consideracién, todo el pais puede ser objeto de la ArquitecC
tura Solar, si bien al Sur del Rfo Colorado sblo se podria pensar en

proponer "construcciones energéticamente eficientes”.

Nfinca se insistiri demasiado en estos dos objetivos, que parecen fuer
temente unidos: conservacibn de la energfa y mejorar la calidad de vi

" da por medio del habitat.

Alrededor del 25% del consumo nacional de energia se origina en ese
sector. La diferencia con respecto, por ejemplo al mayor sector con
sumidor, el sector industrial, es gue es mucho m&s ineldstico, una
vez inaugurada y egquipada la construccién. Es como una hipoteca de
consumo sobre toda la vida Gtil de la vivienda o edificio de servi-

cios, que pesa sobre las préximas 3 generaciones.

Mientras tanto, se confunde falsamente "eonstruccidn econfémica” con
r

construccidn de "bajo costo inicial” pero no se€ cuenta con el encare



cimiento producido por el consumo de energfa de toda su vida Gtil.

Con ese pretexto, se construyen unidades habitaciconales gue en nada

mejbran la calidad de la vida de sus habitantes.

Es decir, se opta por una arguitectura energéticamente derrochista
y profundamente antieconémica. La arquitectura solar aparece como

una alternativa v&lida para conjugar economia energética con calidad

de vida.

Diseno, orientacién, usc del viento, gﬁuwmia directa, paredes colecto
ras acumuladoras, el uso de la masa térmica, inverndculos, ciclos con
vectivos, techos colectores acumuladores, sistemas hibridos, aislacio
nes, otras técnicas de conservacibén, reduccidén de las pérdidas por pa
redes y techos, por ventanas, por el piso, por obra de filtraciones
de aire, parasoles, ventilacién, enfriamiento nocturno, deshumidifi-
cacién o humidificacién, planteoc tanto de la calefaccién como del re-
frescamiento de las viviendas, uso de la radiacifén nocturna en regio-
nes que lo permitan, utilizacién de la geometrfa solar para acomoda;
las sombras y la ganancia directa, mis lo que'puegan suminisﬁrar los
artefactos "activos", son algunas de las posibilidades que ofrece la

Arguitectura Sclar, tanto para vivienda como para edificios.

Esta es una aplicacién excepcional, en virtud de la vida Gtil, respec
to de otras. Una construccién puede tener unos 50 anos de vida Gtil.
Por ello, puede apartarse del criterio de la rentabil;dad presente, ¥y
considerar que, a nivel microecondmico,si hoy no dieran positivas las

comparaciones, todavfa sigue siendo vdlido para el pais en su conjun-

to.

Investigaciones realizadas para la zona litoral han dado plazos bas-
tante menores a los 10 afos para la recuperacidn de la inversifn por

el sobreprecio de sistemas pasivos en viviendas unifamiliares.



Las consideraciones efectuadas sirven de base para las siguientes 1f-

neas de accién:

- Auditdria energética de edificios existentes, y propuesta de modifi-
caciones paralia Conservacidén de la energia.

- Diseno Urbano para barrios solares FONAVI

- Aplicaciones parciales en sectores de barrios FONAVI ya planeados,
con viviendas solares, y medicifn comparativa de consumos energéti-
cos y pardmetros de confort.

~ Construccidn de'prototipos de casas para barrios FONAVI al Norte del

Rio Colorado.
- Construccitn de prototipos de "casas energéticamente eficientes" al

Sur del RIo Colorado.

- Construdcidn y disefo de bérrios FONAVI urbanos y suburbanos.

- Construccidn de edificiossolares de viviendas.

- Construccidn de edificiossclares de servicio.

- Aplicaciones de la arquitectura solar tambi&n con fines educativos.

- HoSpitales, dispensarios.

-~ Puestos de policfa

- Instalaciones rurales

- Escuelas rurales

~ Escuelas urbanas

- Escuelas técnicas y colegios secundarios.

Edificiosuniversitarios.

- Escuelas provinciaizs de Policfa.

-~ Partes de instalaciones deportivas.

- Aeropuertos ‘

- Estaciones terminales de micros.

- Oficinas pGblicas, municipalidades, ministerios, reparticiones au-
tdrgquicas.

- Edificos de oficinas privadas, cuyo consumo se prevea importante.

- Asilos e institutos asistenciales.

—- Cdrceles, si bien debe pensarse preferentemente en las de mfnima

seqguridad.



- Diseno de hoteles provinciales y oficinas de turismo.
- Diseno de instalaciones para Parques Nacionales o Parques Provincia
les.

- Jardines de Infantes.
- Auditorfas energéticas de plantas industriales, en 1lo gue hace a su

uso como habitat. _
- Planteo de la "unidad energé€tica rural” o unidad energética competi

tiva con la menor dependencia y gasto energético.

- Instalaciones militares.,
- Lfnea de construcciones de incremento por m6dulos, con aprovechamien

to de las energfas naturales, para poblacién de bajos recursos, con

el sistema de trabaﬁo propio,
- Elaboracidén de cédigos de edificacidén que contemplen la argquitectu-

ra solar y la conservacién de la energfa.
- Puesta a punto de sistemas industrializados de vivienda con té&cnicas

y disefios solares,
- Planeamiento urbano de pueblos nuevos, de acuerdo al aprovechamien-
to de los recursos naturales y al reciclado de los desechos ("pue-

blo ecolégico").
- Planeamiento urktano de partes de los cinturones de las ciudades,

que puedan llamarse "barrio ecolSgico".
- Colaboracién en el disefo de una Norma Nacional de Conservacién de

la Energfa en la Vivienda.

C.F.I.

Se sugiere la prestacién en los términos dados en "calentamiento de

agua sanitaria™, en los casos de realizacién de una ocbra, luego pro-

totipo de demostracidn,.

Se sostiene que la arquitectura solar es inclusiva de las aplicacio-
nes solares en calentamiento de agua o calefaccién -refrescamiento
de ambientes. Por ende, se deberfa promover la realizacién del pro-

yecto arquitectdnico integral m4s que el calentamiento de agua en

particular.
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Las aplicaciones parciales pueden guedar come segunda alternativa, en
caso de no triunfar la primera por razones de presupuesto, etc. O bien
se las puede recomendar para la adaptacidn de edificios existentes,

concebidos dentro de otro diseno.

Las obras de arqguitectura solar deben encararse como efectiva trans-
ferencia de conocimientos y técnicas, que instituyan un nuevo modo de

construir, y no sblo como la solucifén de una necesidad.

La direCcién de obra puede ser considerada a cargo del contratista
de la obra, pero en estos proyectos gue son siempre proygctos de de
mostracién, debe haber inspeccién de obra en todas las etapas de la

misma, y no solamente en la recepcidn de la obra..

De otro mo&o, no resulta que la Escuela se hizo mal, sino que la Ar-

guitectura Solar no sirve: se transforma en un proyecto de contrade-

mostracidén.

En los proyectos, debe tenerse en cuenta cudl es el estrato a conven
cer: si los decididores de los Institutos de vivienda para Barrios
FONAVI, si los arquitectos o ingenieros civiles gue hacen viviendas
para guien puede pagar sus servicios, si el “constructor“ o maestro
mayor de obras gque es el autor de muchas casas suburbanas segln pla-
nos tipo, si-el propio duefio del terreno gue edifica su casa con es-
fuerzo propio. Cada estrato tiene sus propios "influenciadcres"”, y
nuestra misidén es "venderle” a estos y a los decididores, una nueva
técnica, un nuevo producto bastante alejado de su espiritu, en gene
ral conservador, frente a lo nuevo. Debe prestarse especial atencién
a los elementos solares existentes en las manifestaciones de la vivien

da tradicional rural o urbana.

El Fondo Federal podrfa financiar prototipos de vivienda o edificios,
o bien la parte solar de un barrio, etc.: se supone gque la provincia
consiguié ya la financiacién habitual para su barrio de viviendas, e-

dificio, etc., pero este consjunto, en razén de su aplicacidn de espe



sores, aislaciones, artefactos solares, carpinterfa especial, etc.
puede resultar con un precio superior a lo presupuestado original-

mente.

Estimaciones ‘del sobreprecic solar hacen fluctuar este entrs un 10
y un 15% del valor total de una vivienda. Pero existen casos de vi-
viendas construidas y proyectas estrictamente dentro de los limites

econtmicos del plan FONAVI,

Otras ENOC alternativas. En rigor, no se trata de alternativas a la
' arquitectura, sino a la calefaccidn.

- Geotermia de baja entalpfa, en donde hay gque tomar en cuenta los

problemas de corrosidn. _
- Calor residual: puede existir la posibilidad de disefar un siste-
ma de distribucién de calor central, en poblaciones alrededor de
una usina, fdbrica, etc. ‘
- Lena, carb6n vegetal, tal como es tradicional en algunas zonas.

- Biogas en instalaciones rurales.

TCONV utilizadas

- La Argentina tiene una gran ccbertura domiciliaria de Gas Natural.

- Existir& disponibilidad creciente de gas envasado.

Alternativas coleccitn

- Existe una diversidad de criterios entre los partidarios de los sis

temas pasivos y activos. Pero forman parte de un mismo diseno inte-

gral.

Alternativas acumulaciédn

La combinacifn ideal es contar con instalaciones convencionales gque

ahorren los sistemas solares de acumulacidn, que resultan muy costo-

505.
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Restricciones econfmicas

- Las instalaciones tienen altos periodos de repago con respecto al
gas natural como forma de produccién de calor. Ello no obsta para
que la construccidn solar sea igualmente aplicable en razén de la
calidad de vida y enfoques de rentabilidad macroeconémica; En todos
1os'casos, los sobreprecios pueden pagarse dentro de la vida Qtil
de la vivienda, no debiendo olvidar que como se dijera al princi-
pio, la produccién o coleccién de calor no es toda la Arquitectura
Solar. '

- En los planes FONAVI, las restricciones responden al presupuesto o-
riginal de la obra, y pueden ser salvadas ateniéndose al mismo con
materiales y artefactos, o bien . financiando un sobrecosto solar
ror otra vfa. o

- Desde el punto de vista del usuario, o futuro propietario de la vi
vienda, deberfan buscarse'medios de trasladar el nuevo costo de a-

cuerdo al ritmo de los ahorros de energfa a obtener.

Restricciones técnicas

- No existen zonas limitativas para la aplicacién de criterios de e-
ficiencia energética en viviendas y edificios.

- Deben tomarse en cuenta los materiales diSbonibles en el lugar.

- La utilizacifén del sol como medio de obtener calor estd limitada
como de costumbre, por la existencia del recurso solar.

- Precipitacidn y humedad deben considerarse.

Restriccifn por modalidades de uso

- Investigaciones adicionales pueden llevarse a cabo con participacién
del C.F.I. para averiguar modalidades de uso o pardmetros de confort

de futuros habitantes de viviendas o usuarios de edificios.
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Se debe intentar el conocimiento profundo del usuario. Conocer prime
ro el usuario y proyectar luego la vivienda adecuada, y no comenzar
por la vivienda gue parece atractiva o gue se puede hacer, y luego

buscar que los habitantes encajen en ella.

Restricciones sociocculturales

Los cOdigos de edificacién no est&n pensados para el aprovechamien-

to del sol.

El tejido urbano no estd disefhado (si alguna vez alguien lo dise-

né en cada zona) para esta forma de arquitectura.

El pGblico desconoce esta forma de disefo.

Los arquitectos y los ingenieros civiles desconocen la Arquitectura

Solar.

Los maestros mayores de obra y constructores desconocen la Arquitec

tura. Solar.

Prohlemas de financiacién

Fueron comentados con anterioridad.

Disponibilidad del producto

Es proporcional a la obtencifn de arguitectos con conocimientos,
pradctica y adiestramiento en esta visifn. Existe, y es limitada,
pero la accién de algunos grupos en cuanto a la formacidén de nue-

VvOs recursos humanos amplfa el nlmero de profesionales.

Acciones de Coordinacién

- Institutos provinciales de vivienda. Direccicnes generales de

Arguitectura.
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- Subsecretarfa de vivienda y Urbanismo, Dto. Urbanismo y Depto. Té€c
nico, del Gobiernc nacional. '

- Otras autoridades provinciales. Estas acciones de coordinacifn pue
den surgir de la aplicaciéfn de ciclos de charlas o cursos.

- Centro de uso racional de energfa en la vivienda, dependiente del
Departamento Habitabilidad y Construcciones del INTI.

- Centros de Ingenieros y arquitectos de las localidades.

Insumcs técnicos a utilizar

- Depto. Habitabilidad del INTI.
- Grupos de Argquitectura Solar: Salta, Rosario, Mendoza, IAS de la

Plata, ISABA de Capital. También Tucumdn y Cérdoba.

Seqguridad provisién energfa

- No parece oportuno encarar el fomento de la vivienda autosuficiente,

aungue existen muchos antecendentes de esta corriente.

Vida fitil v mantenimiento

La vida Gtil fue comentada como ventaja. Se debe formar e identifi-
car al usuario en el manejo y aprovechamiento de una vivienda solar,

o edificio. Lo mejor al respecto es darle participacién desde el prin

cipio.

Medidas complementarias

Si se financia un barric, verificar la trama urbana. Si se financia

un prototipo, verificar su continuidad en un barrio.

De particular importancia es la eleccién de los habitantes de un pro

totipo de demostracidn.



LINEA DE TRABAJQO: DesaliniZacifn de agua

Aplicaciones

- Producci6én de agua potable a partir de aguas salobres, o saladas.

C.F.I.

Se podria repetir lo dicho en "Calentamierito de agua sanitaria”.

En este caso el objeto de la prestacifn es todo el servicio de abas-

tecimiento de agua pdtable, y no solamente la fuente de produccién de

la misma.

Asf, deberfan analizarse otras vias alternativas de abastecimiento

de agua, tales como acueductos o canales,

Siempre en el abastecimientoc de servicios, por‘ejemplo agua al Cebo-
llar en la Rioja, electricidad a Antofagasta en Catamarca, hay tal
vez una pregunta previa: ¢Existen actividades econfmicas que desarro

llen los servicios?. O: ¢CSmo hacer para generar actividades econdmi

cas?.

Existe, con el agua o la electricidad, de todos modos, la posibilidad

de un cambio en el bienestar de la poblacién.

Otras ENOC alternativas

- Desalinizacién por Ssmosis inversa utilizando energfa eélica.
- Calderas con residuos biomdsicos,

- Geotermia.

ECONV utilizadas

Generamente, la produccién de agua es un subproducto de la planta de

[RESIPTR TR



generacién de electricidad.

Alternativas para la coleccién

Diversos tipos de concentradores, algunos de cuyos modelos fueron de

sarrxocllados en la Argentina.

Acumulacidn

La acumulacién se resuelve dando una dimensién mayor a la superficie

de coleccién, y acumulando agua. i

Restricciones econmicas

Conviene revisar la competitividad -de la vfa solar frente a otras de

alternativa (Ejemplo: 6smosis inversa).

Se supone que en las zonas indicadas no se dispone de energfa conven

cional abundante.

Restricciones té&cnicas .

- Las vinculadas con la fuente solar. _
- Los volGmenes de produccién frente a otros m&todos alternativos.

Restricciones socioculturales

- La necesidad de agua es basica, y cualquier agua es bienvenida.

Restricciones por modalidades de uso

- Se supone que el agua, en lugares donde no se cuenta con ella, tie

ne modalidades de uso ya restringidas.
Debe calcularse un aumento en el consumo por habitante, originado

en la mayor disponibilidad.



Financiacifn

Existen programas internacionales de agua potable
Existen o existieron programas nacionales al efecto.

Disponibilidad del producto

Un tipo de m6dulo de desalinizacién puede conseguirse en la CNIE.

Acciones de Coordinacidn

- Programas de agua potable a nivel nacional/provincial.
- 0.S5.N., o su equivalente en las provincias con la descentralizacién

de los servicios.

Insumos té€cnicos utilizables

- CNIE; ISABA; OSN.

Seguridad en la provisidn

En este caso es un argumento a favor del procedimiento.

Vida Gtil y mantenimiento

. . F
- Se necesita personal mfnimo para operar el sistema, y limpiezas perio

dicas.

Medidas complementarias

Se recomienda estudic antropolfgico y socioldgico de las localidades

a abastecer, y queda en pié la pregunta previa acerca de las activida-

des egondmicas.
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LINEA DE TRABAJO: Generacidn de electricidad por conversidn fotovoltaica

- FUENTE: Solar.

Aplicaciones

- Alimentacidén de estaciones meteorolégicas.

- Emisoras de vigilancia e incendios forestales.

= Puestos de socorro.

- Senalizacidn.
- Recargo de baterfas de barcos.
- Senalizacién y balizamiento de plataformas marftimas, bovas y faros,

- Alimentacién de energia eléctrica a viviendas aisladas. Refugios.

- Repetidoras de TV'y FM, radioenlaces.

- Telefonfa rural.
- Bombeo de agua e irrigacién con Caudales y condiciones de aislamieg

to determinadas.
- Electrificacién de alambrados.
~ Proteccidén catédica: oleoductos, gasoductbs.
- Alimentacién de énergia eléctrica por razones de seguridad, si no se

dispone de otra fuente autbnoma de generacién mds econdmica.

- Refrigeracidén de medicamentos.

C.F.T.

En general,

eéste caso,
tovoltaico

las mismas que para "calentamiento de agua sanitaria". En
s€ amplia el estudio del proyecto al sistema elé&ctrico fo-
comparado con la conexidn al sistema eléctrico convencional,

sus lfneas de transmisidn y estaciones transformadoras.

Otras ENOC alternativas

- Los sistemas "Totum" con utilizacién de biogas, combustibles conven

Cionales,

Y recuperacidn del calor residual para calefaccién y calen

tamiento de agua.
- La energfa edlica para bombeo de agua.



- Energié e6lica o microturbinas para generar electricidad.

- Ehergfa generada utilizando geotermia de alta entalpfa.

ECONV utilizadas

- En los pr6ximos anos, se prevee el avance del sistema nacional inter
conectado, con costos de generacién menores para las zonas gque hoy
forman sistemas regionales.

- También los planes de electrificacién rural avanzan por las zonas
de la pampa hGmeda cuyos habitantes pueden pagar los servicios, por
intermedio de las cooperativas, o bien mediante las posibilidades
de los gobiernos provinciales respecto de localidades.

El grupo Diesel, o el generador individual, son los t&rminos de re

ferencia para la comparacidén.

Alternativas para la coleccidn

De acuerdo a los datos disponfbles, la generacién de electricidad por

conversién fototérmica, no estd disponible en étapa comercial. .

Alternativas acumulacién

Son variadas las alternativas de baterfas experimentadas. Tener ehn

cuenta mayormente los usos discontinuos y graduables de la electrici

dad.

Combinando la fuente se pueden obtener, por ejemplo, acumulacién en

ia otra forma de energia: biogas, agua del embalse, de justificarse

por la carga esperada.

Restricciones econémicas

Se han buscado aplicaciones no para las grandes escalas, si bien ello

puede variar, y lo estd haciendo, en el largo plazo.



La restriccibén del costo inicial es grande. Pero sobre tode, porgue

muchas de las aplicaciones aisladas tales como viviendas rurales, no
reciben presupuesto de todos modos, ni estédn en la lista de las prio
ridades efectivas de los gobiernos provinciales, de modo que tampoco
lo tendr&, por ejemplo, invertir 250.000 délares en dar electricidad

a un grupo de 15 viviendas de pobladores rurales.

Las restricciones econfmicas van de acuerdo a la distancia a la lfnea
de transmisién m&s pr6éxima, y a la potencia a disponer en una aplica-
cidn: las aplicaciones gue necesitan poca potencia instalada y cuya
lejanfa a las lfneas de transmisién sea mayor de unos 6 km (valor ejem

plificativo), podrian ser econfSmicamente competitivas.

Hoy muchas de las mencionadas, como la electrificacién de alambrados,

0 la alimentacién de radiocenlaces, son aplicaciones comerciales.

Restricciones socioculturales

- Decconocimientc de esa L&cnica por los usuarios.
~ Lo5 paneles se importan, y no hay beneficios para su importacién,
por lo que un 40% de su costo debe atribuirse a gastos de importa-

cién, y no al valor del precducto.

Restricciones técnicas

- Funcicona donde existe el recurso solar adecuado.
- Problemas con el pasaje de corriente continua a corriente alterna.

Restricciones por meodalidades de uso

- Debe tomarse en cuenta la administracién, del uso no coincidente de
los artefactos, o bien gque la potencia instalada y la capacidad de

ias baterias respondan al m&ximo pico esperable.



Financiacin

Los problemaslde financiacidn son grandes, debido al alto costo de 1los

paneles, principalmente.

Los habitantes aislados coinciden con los que no tienen capacidad de

financiacidn, en muchos casos.

Existen lineas de Bancos Internacionales y aportes de Bancos estatales,

a la electrificaci6n rural.

Disponibilidad del producto

Se dispone de electrificadores de alambrados Y otras aplicaciones me

nores. Grandes superficies deben ser objeto de importacifn especial.

Accionés de coordinacién

- Autoridades provinéiales © nacionales con necesidades en los aspec—
tos sefialados. _ '

- Programas de electrificacidn rural.

~ Programas de colonizacién.

~- Autoridades militares o puestos de policia.

— Puestos de frontera, Gendérmeria.'

- Programas de telefonfa.

" Insumos técnicos a utilizar

Debe diferenciarse dos tipos: aquellos referidos a disefio de sistemas
fotovoltaicos y célculo del recurso solar, por ejemplo INTEC-CNEA. Y en
segundo lugar aguellos expertos en sistemas eléctricos en general, que
pueden utilizarse para realizar un plan de electrificacién, 1la planifi
cacidén del consumo, o cllculo de la demanda de una instalacién, que

son mds abundantes y se encuentran en el mercado de consultorfa.



Sequridad en la provisién de energfa

Ello puede ser un buen argumento para las instalaciones gue hagan im
portante la autosuficiencia respecto de fuentes externas, con las co
rrespondientes instalaciones de acumulacién y para bajas potencias

(Ejemplo: equipos de comunicaciones)

vida dtil vy mantenimiento

La vida Gtil es considerable en paneles de silicio (no en paneles cu
va superficie de coleccifn es una pelfcula pintada). El requisito de
mantenimiento es poco exigente, dado que no existen partes méviles.

El operador debe saber manéjar y mantener un sistema eléctrico.

Medidas complementarias

Planificacidn del consumo, para no agotar las baterfas.
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LINEA DE TRABAJO: Generacién de electricidad
FUENTE: e&lica.
EQUIPO: aerogeneradores

Estudios y aplicaciones

- Generacidén de electricidad en bajas potencias para localidades aisla
das.,

- Contribucifn al estudio del costo comparativo de generacién en altas
potehcias, para integrar a la red en el sistema patagénico.

- Idénticos usos mencionados para generacién fotovoltaica:.

Alimentaci6n de estaciones meteorolSgicas.
Emisoras de vigilancia e incendios forestales.
. Puestos de socorro.

. Senalizacidn.

. Recargo de baterfas de barcos.

. Senalizacién y balizamiento; faros.

. Repetidoras y radioenlaces.

. Telefonfa rural.

. Electrificaci6n de alambrados.

Proteccidn catddica: oleoductos, gasoductos.

. Refrigeraci6n de me-dicamentos.

Instalaciones realizadas por razones de seguridad, si no se dispone

de otra fuente de generacién mds econfmica y auténoma.

C.F.T.

La prestacidén del organismo es, en todos los casos, la solucidn de
la necesidad, no la investigacifn de una energfa en particular: se
aplica la m&s conveniente de acuerdo a diversos criterios, uno de

los cuales es la competitividad econémica.

Relevamiento de demanda, seleccidn de las fuentes, seleccién de la

tecnologia aplicable, cdlculo de costos y reposicién de la inversién,



condiciones de financiamiento, -anteproyecto y proyecto ejecutivo o de
detalle, de acuerdo a los lineamientos expresados en "calentamiento

de agua sanitaria", pueden ser las prestaciones del organismo.

Otras ENOC alternativas

- Fotovoltaica.
- Geotermia alta entalpfa.

- Microcentrales.
- Residuos biomisicos, ejemplo: residuos de la poda del bosgue.

— Turba.

Energfas convencionales utilizadas

El grupo Diesel es el té&€rmino de referencia. En todos los casos, de-
be tomarse en cuenta la alternativa de conexién con la red y su cos-

to de transmisidn, generacifn y mantenimiento.

Alternativas de coleccién

Aerogeneradores de eje vertical u horizontal.

Alternativas de acumulacién

Acumulacién en baterfas - Acumulacidn combinandoc fuentes convenciona-

les - Acumulaciétn en agua de una microcentral, etc.

Bestricciones econdmicas

Puede adaptarse a los bajos consumos. El costo de los aerogeneradores

sube con los requerimientos de seguridad en la provisidn.

Restriccicones t&cnicas

Se necesita viento y este debe variar en lo posible entre un rango mid

T T



Ximo y minimo. Debe estudiarse la localizacifn ffisica.
Las altas potencias estén en estado experimental.

Las condiciones de funcionamientc de una localidad aislada vy cuyo su-
ministro de electricidad sea requerido, por ejemplo: para un faro, re
guieren modelos muy seguros y costosos, mientras que los requerimien-

tos son menores para utilizaciones como electrificacién de alambrados.

Restricciones socioculturales y modalidades de uso
Puede dar lugar a la planificacién del consumo.

Problemas de financiacidn

- La instalacién tiene un alto coso inicial.

Disponibilidad del producto

- Prototipos en CNIE y SENID. No hay fabricacién local a partir de
cierta potencia. Por debajo, los fabrica una empresa en Argentina
(alrededor de 0,5 kw hora). Se intenta la transferencia a empresas

de los prototipos si existiera mercado, dadoc que los anteriores son

de baja eficiencia.

Accigones de coordinacién-:

- Direcciones provinciéles de energia.
-~ Subsecretaria de energfa hidroeléctrica y t&rmica.
- Los senaladcs en "Electricidad por conversién fotovoltaica'".

insumos técnicos utilizables

Se pueden dividir para las aplicaciones: estudio del recurso viento y

mediciones; construccidn de aerogeneradores locales: CNIE, SENID. Para
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seleccidén de equipos importados, unos pocos representantes de marcas
prestigiosas, pueden suministrar informaciones técnicas de sus equi-

pos.

Sequridad en la provisién de energfa

De acuerdo al uso final

Vida Gtil y mantenimiento

De acuerdo al tipo de aparato.

Tiene partes méviles. Debe adiestrarse personal en reparaciones meno
res del sistema eléctrico. Necesita mantenimiento preventivo y servi

cio de reparaciones mayores.

Muchos "wind chargers" se ven en zonas rurales parados porque no se

repararon mis.

Medidas complementarias

Planificaci6én de los picos de consumo para no agotar las baterias.
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LINEA DE TRABAJO: Generacidn de energia mecidnica.

FUENTE: Energfa E&lica.

Aplicaciones

- bombeo de agua.

Investigaciones de factibilidad econdémica y técnica de otras:

- Molienda,
- tornos,
- mdquina de cortar, etc.

Disenos avanzados de molinos de viento tradicionales.

NOTA: En el relevamiento efectuado no se encontraron investigaciones
de aparatos de alta eficiencia para energfia mecédnica.
Serfa de importancia chequear el interés de las provincias o
de Institutos como el INTA para el desarrollo de estos modelos
avanzados, y resucitar la significacién primitiva del wviento co

mo fuente de energfa mec&nica.
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LINEA DE TRABAJO: Pequenos aprovechamientos hfdricos.

Aplicaciones

- Generacidn de energfa eléctrica para electrificacién rural.

- Generacibn de energfa eléctrica para localidades.

- Utilizacidn de desagues cloacales: factibilidad.

- Utilizacién del retorno de sistemas de refrigeracién, como en Atucha I.

- Bombeo de agua.
C.F.I.

Se propone las siguientes prestaciones, en parte en base a lo ya rea

lizado:

- Relevamiento e inventario del recurso.

- Diagn6stico del mercado actual y potencial.

- Seleccién de aprovechamientos. Esquemas de obra. Alternativas.
- Anteproyectos, cOmputo y presupuesto, pliegos licitatorios.

~ Proyecto definitivo en casos de excepcidn.

- Inspeccifn de obra.

Otras ENOC alternativas

- E6lica.
- Geotermia de alta entalpia.

~ Solar en bajas potencias (Ejemplo: 2 kw)

ECONV utilizadas

El punto de referencia es el grupo Diesel.

Alternativas para la coleccidn

Se presentan y estudian alternativas para -distintas localizaciones y
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para nmero de turbinas y potencias unitarias a instalar.
Alternativas para la acumulaci&n
Existen restricciones topogr&ficas para realizar las presas de embal-
se, forma de acumular energfa mediante la acumulacién del agua.
Restricciones econdmicas
La inversifn inicial con respecto a la generacidén térmica es mucho ma
yOr.
El grupo térmico se coloca a voluntad en donde existe el mercado, en
cambio la energfa hidroeléctrica debe transladarse (costo de transmi
sidén).
La vida Gtil del equipo convencional de referencia, en cambio, es la
mitad de la que puede calcularse para la turbina. Los gastos de man-
tenimiento, combustible y repuestos, son tomados en cuenta para eqgui
librar la desventaja del costo inicial. '
El costo inicial es variable de acuerdo a si se hace Presa de Embalse,
Presa de Derivacifén, Turbinas con'entubamiento, etc., siendo preponde
rante el costo de conduccién.
Restricciones socioculturales
Puede anotarse la derivada de contar con el recurso de acuerdo al ré
gimen de riego y turnos, en dichos casos especificos.
Restricciones técnicas
Provienen de las siquientes caracteristicas:
: {

- Caudal y salto para generar la potencia.



- Costo de transmlslén, en base a la potencia generada y distancia al

centro de consumo. : e T T —— s
- Las derivadas de la geologfa del lugar, en casos de magnitud. Tam-
bién este tipo de estudios previos encarecen la factibilidad en sf.

- Las derivadas del régimen de estiaje, y condiciones hidrol6gicas
del lugar.

Restricciones por modalidades de uso

Las turbinas pueden ser automfiticas o semiautomdticas, en cuyo caso

se necesita personal permanente.

"Financiaci®n

Salvar la diferencia entre generacifn t&rmica e hidriulica respecto
del costo inicial, requiere fuerte financiacién por alguien, y a lar

go plazo, cuyas amortizaciones vayan siguiendo las economfas de com-
bustible.

Disponibilidad del producto

En ciertas potencias IMEG T&cnica o Pescarmona, entre las industrias

nacionales. Existen modelos de bajo costo desarrollados en Misiones.,

Acciones de coordinacidn

Secretarios de Obras Pliblicas - autoridades electrificacidén rural -

Planeamiento.

Agua’'y Energfa - Direcciones provinciales o empresas provinciales de
Energfa.

INSUmMos técnicos utilizables

Existe una fuerte presencia de la consultorfa privada. También han
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existido algunos grupos en Agua y Energfa y trabaja en el tema la
Direccibn de Electricidad de Misiones.

El C.F.I. cuenta con personal propio en la materia.

Seguridad en la provisién de Energfa

Si bien el régimen hidrolégico es estudiado como parte de la factibi
lidad, el contar con agua es siempre un dato probabilistico, por fal
ta de lluvias, o heladas. La estacionalidad es otro factor de varia-

cidn.

Vida Gtil y mantenimiento

Para la obra civil, la vida €til es mias de 20 afios, mientras gque en

algunos estudios se ha tomado esa cifra para las microturbinas.
Se debe considerar en mantenimiento la limpieza del canal, el mante
nimiento mecénico y el referido al cuidado y reposicién de los dis-

positivos electrdnicos.

Medidas complementarias

Se puede necesitar el disefio de sistemas de transmisién entre micro
centrales, para cruzar localidades intermedias armando subsistemas
eléctricos locales, tal como se harfa en Los Penitentes y Uspallata,

Mendoza.



- ¥

. ‘: ) .- . -. N ..‘I .y - [ 4 . [} L ¥
L AL A 1t footrr o s T ‘ !

GEQTERMIA

- En dos oportunidades se han requerido al C.F.I. "Planes de Desarro-
llo Geotérmico".
Estos requerimientos provinciales devienen del cumplimiento del Plan
Nacional de Exploracién Geotérmica, gue cubre las etapas de: recono
cimiento y prefactibilidad de algunas de las zonas detectadas como

de mayores posibilidades.

Una primera significacién que puede atribuirse a la expresién "desa-
rrollo geotérmico” es completar el trabajo del Plan Nacional con fon
dos de otro origen, siempre en el campo de la identificacién del re

curso,

En efecto, el Plan selecciona &reas de mayor interés, pero realiza_
la prefactibilidad en alguna de ellas, dejando las otras para pla-
zos ulteriores al 84. Ademds, no financia las perforaciones, que

son el siguiente paso en la determinacién del recurso y el (nico

con mayor grado de seguridad. En una oportunidad la expresién "Plan
de Desarrollo" indicaba un requerimiento de financiar un pozo explo
raterio.

Un sequndo significado de 1la expfesién se refiere a la determinacién
del mercado para los usos'finales-correspondientes, o, dando wvuelta
el requerimiento, qu€ actividades econSmicas nuevas pueden encarar-
se a partir de la posesién del recurso geot&rmico y conqué té&cnicas

y a partir de gué rentabilidad.

El C.F.I. sirve a las Provincias, quienes son sus directores y clien

[P T

tes.

El Plan Nacional de Geotermia no puede desviarse de sus prioridades,
fondos disponibles, y etapas que recorre, de manera que se proponen

estas diferentes lfneas de trabajo para el C.F.I.:
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- Reconocimiento de dreas que no esti previstas en el Plan de Explora

cidn (Este seleccion$ &reas de acuerdo a datos disponibles, y dejs

algunas fuera de la lista).

- Prefactibilidad de zonas reconocidas como de interé&s por el recono-

cimiento realizado por el Plan, y que no hayan resultado elegidas
luego.

- Financiacién por el Fondo Federal de perforaciones, como ya se ha
hecho, con fines exploratorios.

- Estudios de demanda de energfa geotérmica por aplicaciones, sobre
la base de la existencia del recurso comprobado.

- Estudio de la factibilidad de aplicaciones de la energfa geotérmi-

ca de alta o de baja entalpfa.

Alta y baja entalpia

La alta entalpfa esti orientada hacia la produccién de la energfa de

mayor calidad, que es la energfa eléctrica.

A partir de la cual, caben todos los estudios convencionales habitua
les respecto de costos de generacién, estudios y proyecto de centra-

les, transmisidén y estaciones transformadoras, distribucidén y consu-

mo.
U

Sefialamos aquf dos lfneas de trabajo, diferenciadas por su envergadg

ra y complejidad:

- Centrales geotérmicas para atender al consumo local.

- Centrales geotérmicas para su conexifn a sistemas provinciales de
generacién, o a€n, al Sistema Nacional Interconectado.
Este es el verdadero desaffo de la fuente, y no estén distribuifdos

los roles en el orden nacional para la ejecucifn de:

- Etapas de exploracién complementarias para aprovechamientos de mag-

nitud.
- Anteproyecto y proyecto ejecutivo.
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otros estudios son de naturaleza complementaria al planteado por la

existencia de Centrales, los atingentes al

~ Control ambiental.
Estos son necesarios tanto en rangos pegueios y locales, como en ague

llos grandes.

Deberdn buscarse asociaciones de consultoras locales con otras del ex

terior para encarar este fltimo tema, del cual no hay experiencia en

el pais.

Baja entalpia

Los aprovechamientos de la baja entalpfa son aquellos realizados con

temperaturas de aguas originariamente menores, o bien los realizados

con el calor residual de la alta entalpfa, una vez habiendo pasado

por el primer saldo térmico de la cascada energética.

Seguidamente, se enuncian utilizaciones de la energfa geotérmica en

bajas temperaturas, para constituir partes de una lfnea de trabajo:

1.

Viviendas/Comerciales

1.1. Calefaccién,

1.2. Aire acondicionado. .

1.3. Agua caliente y fria para hogares.

1.4, Piscinas.

1.5. Cocinas.

1.6. Secado de ropa.

1.7. Refrigeracion.

1.8. Horticultura.

1.9. Fundido de nieve y hielo en carreteras, deshelado de con

ductos en zonas rurales frias.
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Balnearios/Turismo

2.1. Manantiales termales.

2.2. Hospitales, sanatorios.

2.3. Instalaciones turisticas.

2.4, Agua embotellada

Agricultura

3.1. Invernaderos para vegetales, flores, plantas, hortalizas.
3.2. Lechos caldeadocs. '

3.3. Calentamiento de suelos.

3.4, Crfa de ganado, animales de labranza, pocilgas, granjas.
3.5. Irrigacién.

3.6. Desalinizacidén de aguas.

3.7. Refrigeracidn para almacenamiento de alimentos.

3.8. Cultivos térmicos de alimentos, algas, etc.

3.9. Proteccién de heladas.:

3.10.Control de temperatura y humedad de las plantas.
3.11.pPesticidas y control de plagas.

3.12.Piscifactorfias.

Industrias agrfcolas

4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Secado: comida para piscifactorfas, grano, arroz, tabaco,
etc.

Conservas.

Refrigeracién.

Liofilizacién de cebollas, pescado, sopas, café, etc. ‘

Destilacién f alcoholeras. ‘ ' (

Fabricacién y refinado de azlcar.

Pasteurizacién de la leche. i

Produccién de leche en polvo, cafefna, etc. ;

Cosechado de algas mariﬁas y fabricacién de alginatos.
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4.10.Refrigeracidn para la produccién de protefnas y preparacién
de vitaminas. '

4.11.Limpieza y envasado de arrocz.

4.12.Idem gqueso.

4.13.Deshidratacién de productos de la papa.

4.14 .Fabricacidn de yogurth.

Industrial

5.1. Eliminacién del hielo.

5.2. Calefaccién.

5.3. Refrigeracitn.

5.4. Fabricacifn de pulpa y papel.

5.5. Aclimatado de madera y secado, aserraderos.

5.6. Procesado de fibras de c&namo.

5.7. Procesadc de textiles, lavado de lana y secado.

5.8. Fabricacifn de explosivos plisticos.

5.9. Gasificacifén del carbén.

5.10.Produccién de frfo para la fabricacién de goma sintética.

5.11.Tratamientos térmicos de aguas estancadas.

Mineralurgia, metalurgia, etc.

6.1. Produccién de diatomita.
Procesos de fabricacién qufmica (amonfaco, carbonato am&-
nico, yeso anhidro, borax, hidrfgeno para fertilizantes,
dcido clorhfdrico, cloruro potdsico, bicarbonato sé&dico,
azufre, etc.) '

6.3. Recuperacién de elementos traza.

-

6.4. Fermentaciones (alcohol etflico, acetona, 4cido ciftrico}
6.5. Secado de cemento. '

6.6. Climatizacifn de instalaciones mineras.

6.7. Mineralurgia (oro, zinc, titanio, plata, plomo, estano,

berilo, cobre, antimonio, etc.)}
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LINEA DE TRABAJO: Atencién de necesidades diversas mediante biogas de

digestores.

Aplicaciones

En una primera aproximacién los digestores se pueden construir donde
exista materia prima. Asimismo, coincide la necesidad de generar ener
gfa con la de deshacerse del desperdicio y contribuir al saneamiento

o cumplir determinadas normas de control ambiental.
De esta manera, es posible construir digestores en:

- Frigorfficos y mataderos nacionales, regionales, municipales.
- Mercados de concentracifn de hacienda.
- Tambos.

- Criaderos de cerdo aprovechando desechos de las salas de crfa y

de recria.
- Criaderos de cerdos de invernadero intensivo aprovechando integra

mente sus desechos.
- Criaderos de aves.
- Orillas de rfios con embalses: camalotes "cosechados”.

- Otras fuentes de materiales celulésicos.

- Desechos orgénicos municipales.

- Barro de clarificacién de plantas de tratamiento de aguas cloaca-
les.

- Domicilios, con los residuos domiciliarios organicos.

- Ingenios, para la Biogasificacidn de las vinazas.

Se los puede construir pensando en el biogas o en el fertilizante co-
mo producto principal, o bien teniendo en la mira una recesidad de

saneamiento.

Asimismo, se puede pensar en ellos para exportar, © para consumir e-

nergfa atendiendo a las necesidades de la entidad productora.
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Esto Gltimo es el caso mds corriente, por lo que se acompafa una lista

de usos finales que pueden satisfacerse con biogas:

Sectores domiciliario y sector servicios

Conservacifn de alimentos con heladeras a gas.

Iluminacién a gas.

Coccién.

Calentamiento de agua.

Calefaccidn.

Calor de proceso.

conservacién de alimen-

Generacién de energfa eléctrica: iluminacién;

tos en escalas pequenas o medianas; fuerza motriz para otros artefac-

tos: bombas, etc. (caso de planta depuradora).

Sector productivo rural

Iluminacién a gas.
Motores fijos.
Combustible para proceso.
Secado.

Calefaccidn dé animales.

Agroindustria

- Generacibn de energia eléctrica: fuerza motriz, iluminacidn.

- Coccifn.

- Calentamiento de agua para proceso.

- Calefaccién.

- Calentamiento de agua sanitaria (limpieza, lavado) (peladeros).

Sector transporte

Es posible la utilizacibén del biogas como combustible de camiones,

etc. pero parece poco préctico su uso en la Argentina.
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LINEA DE TRABAJO: Atencifn de necesidades diversas mediante biogas de

digestores

C.F.I.

la mera enumeracién del principio, denota la magnitud de la tarea que
se puede encarar, y sus posibilidades potenciales. La prestacién del
C.F.I. puede definirse de igual manera que en "calentamiento de agua

sanitaria"

Existe en el mundc mucha experiencia sobre digestores y en general, son
m&s los digestores de tipo doméstico. Entendemos que para la Argentina

las utilizaciones domiciliarias no son descartables, pero es mids impor

‘tante pensar en proyectos de tamafio mediano o grande, como tfipicamente

pueden ser aquellos de criaderos, tambos, frigorfficos, plantas de tra
tamiento de aguas, etc. Tales instalaciones pueden resultar de la apli
caci6én de médulos de tipo domiciliario, o bien puede disenarse una plan
ta de tamafio semiindustrial, con una carga apreciable de ingenierfa quf

mica o biogquimica, e.ingenierfia de procesos.

En las instalaciones de demostracién, cuya finalidad no es la produc-
cifn finalmente, sino la adopcién de la tecnologfia por un estrato de
usuarios potenciales, puede realizarse una "escalada", con médulos

cada vez de mayores dimensiones.

Un cilculo previo debe comenzar por el relevamiento de las necesida-
des a satisfacer, su conversién a biogas de 5200 calorfas por m3, Yy
la conversién de la produccién de gas a las disponibilidades de mate-

ria prima.

Pero como se dijo, debe definirse si el proyecto tiene como finalidad
principal a la produccifén de energfa, de fertilizante o necesidades
de saneamiento ambiental. El marco de normas jurfdicas a que estd o-

bligado el productor, y su grado de contrdl efectivo, es un dato in-

,soslayable, asf como el costo en gue incurre para evacuar los desper E
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dicios. O las necesidades de los espejos de agua a turbinar pPOr una re

presa, en el caso de plantas acuétlcas.

En muchas oportunidades, el dafio ambiental y el peligro sanitario no
es vivido como tal por el productor, ni es una necesidad perentoria

para el municipio: en general se opera sobre la contaminacién de las
aguas, cuyos efectos, se sienten en los'grandes rfos receptores y son

solventados por todos.

Por ello muchas veces la accién del C.F.I. deberfa comenzar mis atrias,

procurando normas efectivas a nivel municipal.

El uso del-fertilizante orgdnico, y sus efectos sobre la conservacién
del suelo en comparacién con los fertilizantes quimicos, también po-
dria ser objeto de un estudio de base en relacidn con el suelo del 1lu
gar, si se dlspu51era de suficiente cantidad para su distribucién o

venta.

Técnicas de secado de los lodos de los digestores y su efecto sobre
los costos del producto final: asft como el marco sanitario en que de
ben desenvolverse las operaciones para la muerte de los gérmenes pa-

t6genos, deben ser objeto de un estudio de base.

Otras ENOC alternativas

En cada uno de los usos finales aparecen ENOC alternativas: calor re-
sidual de procesos, geotermia de baja entalpfa, solar y las correspon
dientes a la produccién de electricidad, edlica, microcentrales, etc.
pero ninguna de ellas tiene como subproducto el saneamiento ambiental,

y la produccién de fertilizantes.

ECONV utilizadas

No se han realizado estudios referidos a su competencia con el gas na

tural.
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Los criaderos utilizan gas licuado a granel, o combustibles lfguidos,

y estos también son usados para guemar los desperdicios.

Alternativas para la coleccién

Existen diversos modelos de digestores de tecnologfias sencillas.

Las instalaciones grandes pueden ser objeto de especiales acuerdos de

cooperacifn, con instituciones del exterior.

Alternativas de acumulacién

El biogas puede acumularse dentro de los mismos digestores, disefian-
do éstos para atender a las necesidades de consumo diario. Los pro-
blemas estacionales de temperatura, y menor produccién consiguiente
de las bacterias, no deberfan ser s¢lucionados con acumulacién, sino

con calefaccién de los digestores.

Una solucidn de acumulacién es balones de pldstico fuera del diges-

tor.

Restricciones econdmicas

Las restricciones econdmicas son contrarrestadas por la vigencia de

disposiciones de control ambiental.

No se visualizan grandes restriccicones econdmicas para las instala-

ciones modulares.

Restricciones té&cnicas

La temperatura ambiente es una restriccidn técnica.

Se visualizan restricciones técnicas en los grandes modelos.
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.Pero incluso el m&s pequefio digestor debe "manejarse” mediante peque T
nos controles factibles de reallzarse con mfnimo adiestramiento.

Restricciones socioculturales

Son importantes las restricciones socioculturales derivadas del mane
Jo de excrementos y/o basura. Estas deben ser objeto de un programa
especial con técnicas adecuadas de psicologfa social. Puede tomarse
como ejemplo lo realizado por la Universidad de las Naciones Unidas
en China, en videocassettes. Aparte, otra restriccién es la falta de

conocimiento de la tecnologfa.

Restricciones por modalidades de uso

Alguien tiene que "ocuparse" del digestor; con una periodicidad y ca
pacitacién adecuada al tamafic de la instalacid&n.

Deben tomarse también las precauciones comunes del manejo de un gas
combustible a presidn.

Financiacién
. 3

Existen componentes de obra civil y materiales vy mano de obra que pue
den ser aportados por el productor. No se visualizan restr1cc1ones de

financiacifn para los modelos modulares.

Distinto es el caso de las instalaciones grandes, o de las que pueden
funcionar a orilla de los rfos y sus miquinas "cosechadoras".

Disponibilidad del producto

Una -empresa en la Argentina se dedicarfa a construir digestores {(datos
de 1981). sin embargq, no resulta f4cil encontrar tecnologfa y direc-
tor de obra para digestores en nuestro pafs.
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Acciones de coordinacién

- Cdmaras de industriales frig6rificos.

- Productores lecheros.

- Asociacifn de Criadores de Cerdo y Productores de Cerdo.

~ Productores avicolas, cooperativas, federaciones.

= Municipalidades.

- O.,8.N.

- INTA, extensionistas, y Grupos CREA.

- Ministerios de agricultura de las provincias.

- Escuelas técnicas o universidades con carreras afines, para instala

ciones pequenas que puedan ser construidas por los estudiantes.

Insumos técnicos utilizables

- INTA, CEFOBI, PROIMI, UTN Rosario.

- Frigorfficos: Junta Nacional de Carnes. Probablemente para aves y
cerdos.

- INTA para Economia Rural.

- Plantas tratamiento de agua: 0.S5.N., consultoras.

- No se ubican insumos técnicos utilizables para biogas de desechos

urbanos.

Seqguridad provisién de energfa

Es un argumento favorable, pero se cuenta con otras energfas en la

mayorfa de los casos.

Vida Gtil y mantenimiento

Es razonablemente larga la vida @til de un digestor. Deberfa hablar-
se de renovacién parcial de algunas de sus bartes, que entran dentro

del mantenimiento preventivo.

Requiere personal entrenado para su operacién. La virtud de los sis-

e ————— -
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temas modulares es que puede discontinuarse un digestor sin parar la

provisi6n de gas.

Medidas complementarias

Deberfa evitarse el manipuleo Y los costos de mano de obra mediante
instalaciones de recoleccién semiautomiticas.
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LINEA DE TRABAJO: Atencibn de diversas necesidades mediante combus-

tidn y pirdlisis de biomasa.

FUENTE: Lena, carbbn vegetal, residuos agricolas, residuos agroindus-

triales, residuos industriales, residuos urbanos, residuos

del bosgue, residuos de aserraderos.

Aplicaciones

|

Mejoramiento de la eficiencia de hornos de carbbn vegetal.

Estudio de métodos de méxima eficiencia para la produccién de car-
bdn siderfirgico. '

Conversidn de los hornos de carbén en sistemas integrados.
Aplicaciones de gasdgenos a la produccidn de calor, vapor, fuerza
motriz y elebtricidad.

Disenio de calderas para el aprovechamiento de residuos agricolas,
agroindustriales e industriales, y rentabilidad de sus usos alter-
nativos. Problemas ecolfgicos implicados. Efectos sobre el suelo.
Proyectos de plantaciones energéticas.

Residuos a tomar en cuenta:

Finos de carbbn vegetal.

Bagazo de cana

Bagacillo; pulpa de canha (papeleras).

Licor negro de la industria de.la celulosa.
Céscara de arroz.

Residuos de la mandioca (plantas de harina de mandioca o de alcochol
de mandioca).

Aserrin y desechos del trozado en aserraderos.
Cascarilla del secado de café.

Pulpa del secado de café.

Céscara de algoddn.

CAscara de mani.
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" - Céscara de girasol.

- C&scara de tung.

- Lex de orujo de olivo.

- Orujo de uva.

- Lenia de sarmientos.

- Aserrin de tanineras.

- Marlo de maiz.

- Residuos de las céscaras de frutas.

- Residuos urbanos.

(La enunciacidn es ejemplificativa). En todos los casos, la combus-
tidn representa el uso menos noble, y se preferir&n otros usos para
conversiones cuyos rendimientos sean mayores, en subproductos, protei

nas, etc.

Prestacidn del C.F.I.

La accién del CFI consistir§ en la evaluacién de los diferentes desti
nos de los residuos agricolas o agroindustriales, y sus consecuencias
sobre la rentabilidad de las actividades, el uso del suelo y los efec
tos ecoldgicos, Asimismo, la posibilidad de extraer otros subproduc-
tos de lo gue hasta ese entonce§ sea considerado como residuo. Entre
otros destihos, figura el energético;'teniendo en cuenta gque la com=

bustidn es la fGltima y definitiva conversidn elegible.

Respecto de los residuos urbanos, el destino energético por combus-
tidn directa es una de las vias para producir energia. La otra podria

ser la fermentacifn anaercbia para la produccién de biogas.

Pero la combustidn de residuos urbanos debe analizarse dentro del pro
blema del saneamiento y el control del medio ambiente, por lo gque en
muchos lugares, incluida Buenos Aires, se han discontinuado plantas
dedicadas a ese fin. Un estudio de base sobre las consecuencias de
los diferentes destinos para los residuos urbanocs arrojarfa luz tan-

to sobre el destino energético como sobre el controvertido rellena-

A o il B e
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miento sanitario.

Las llamadas industrias forestales son preocupacidn prioritaria de mu
chas provincias. En ese aspecto se insistird sobre el aprovechamiento
integral del bosque, en el mejéramiento de hornos de carbén vegetal,

en los sistemas integrados y en el uso de finos de carbén vegetal: ge

neracidn de energia eléctrica o briqueteo.

Estas lineas de trabajo pueden dar lugar a estudios de base, a estu-
dios de evaluacidn del recursc, o a estudios de proyectos, como los
que se vienen sosteniendo en otras fuentes.

En general, en la biomasa no existen evaluaciones del recurso, Y no se
ha avanzado en la determinacién del mismo, asi como en energia edlica
o energia solar, en las provincias en donde se realizan integralmente
losAtrabajos de microturbinas, o mediante el avance del Plan de explo-

racitn de Geotermia.

No existirfa una evaluacidn del biogas producible, en parte existe u
na idea respecto del etanol pero no del metanol, no existen medicio-
nes respecto del potencial de residuos para combustidn directa, de
los materiales para gasdgenos, de la produccifn de carbbén vegetal ac-
tualizada, o de la produccibén actual Yy extraccidn potencial de lefia
sin danar el bosque, Es probable la existencia de trabajos parciales
en el IFONA.

Los estudios de base servirian para varias provincias, tales como "des
cripcidn de sistemas integrados en la industria taninera”, o "Mejora-

miento de los hornos de carbén vegetal"”.

Los estudios de proyectos, su factibilidad y su utilizacidn como pro-
yecto de demostracidn, siguen la linea de la prestacifn descripta cuan
do se menciond el tema en "calentamiento de agua sanitaria”.

1

Existen otros tipos de prestaciones intermedias: "aplicaciones de la
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biomasa en la provincia de XX", gue sirven para identificar proyectos

a desarrollar.

Los usos finales en que se piensa est&n mas relacionados con las nece
sidades de los sectores industrial y agroindustrial: generacifn de e-

lectricidad, fuerza motriz, calor y vapor.

Sin embargo, puede existir la posibilidad de exportar energia, por e-
jemplo a partir del bagazo excedente a las necesidades energéticas de
los ingenios. Ello se haria en forma de centrales que aportasen ener-

gia eléctrica a la Red.

Las instalaciones de distribucibn de calor producido centralmente, pue

den ser de aplicacidén para calefaccidn de localidades.

Los gasdgenos pueden ser utilizados para el transporte, asi como leia,
carbdn y residuos por combustidn directa pueden impulsar locomdviles
en carreteras o vias (vehiculos con calderas de vapor), o para la na-

vegacidn.

Nuevos disefos de locomotoras se estin realizando, por ejemplo, en Su-
dafrica, para la utilizacibn de vapor. En la Argentina hubo muchos ca
sos de camiones con gasdgenos en el irea carbonifera, o en areas fo-
restales. Salve aplicaciones locales (Zapla, Rio Turbio, por ejemplo),
en donde hay que resolver los problemas derivadeos de incendios poten-
ciales, o el de los alquitranes para el uso de gasdgenos en los moto-
res, no parece que sea prictico su utilizacidn en la Argentina, si

bien es té&cnicamente factible.

Otras ENOC alternativas

Debe prestarse especial atencifn a la recuperacidn de calor de proce-
so. La Geotermina de alta entalpia puede competir con é&xito en genera

cién de electricidad, pero es bastante dificil su coincidencia geogri
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fica.

Las microcentrales pueden competir para generacidn.

Pero sin embargo son pocas las utilizaciones actuales en agroindus-
tria o en el sector productivo rural, para la fuente solar, o edlica,
gue puedan competir con esta fuente para la produccién de calor. La
excepcién puede estar constituida por el calentamiento de agua sanita

ria o el secado.

ECONV utilizadas

L.a existencia de un residuo como fuente deberia ser analizada ain en

el caso de contar con gas natural.

‘Alternativas para la coleccién de energia

Diversos médelos de gasbgenocs, diversos disefios de calderas para la
combustidn y diversos disefios de hornos de carbfn vegetal pueden obte

nerse en el pais.

Alternativas de acumulacidn

Se acumula en el residuo. E1l briqueteo es una forma de acumulacidn pen

sando en el transporte.

Restricciones econdmicas

La produccifén de carb&n vegetal depende del consumo siderfirgico, y es
taria actualmente sobredimensionada para el mercado de consumo domés-
tico e industrial. La instalacidén de Tamet en el Chaco fue seguida de

una politica de esa empresa para multiplicar los hornos de carbén.
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Cuando otra empresa es la productora o propietaria del desecho, influ
ye en la factibilidad el precio de venta al consumidor o transforma-
dor (caso de la valorizacién de un desecho). Por ejemple, los finos

de Carbdn Vegetal en Zapla para la produccidn de briquetas.

Restricciones técnicas

Las tecnologias estin disponibles para su utilizacifn a escala comer-

cial.

Restricciones socioculturales y por modalidades de uso

Parece dificil la conversién de los productores de carbén vegetal.

Los propietarios de ingenios tienen una particular mentalidad conser-
vadora, y generalmente no reinvierten en la actividad, con excepcio-

nes importantes.

Una restriccidn importante en el uso de los residuos agricolas y agro

industriales, es que su disponibilidad es estacional.

Problemas de financiacidn

La financiacibdn es clave en el desarrollo de un plan de aprovechamien

to energético de residuos agroindustriales.

También es un punto muy considerable en la actividad de forestacién,

por ejemplo, para constituir plantaciones energéticas.

Se debe estudiar el cicleo de los productores de carbdn vegetal.
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Disponibilidad del prodﬁcto

Gaségenos, hornos de carbb6n y calderas se pueden construir en el pais.

Acciones de coordinacidn

- IFONA
- Ministerios de agricultura, economia, planeamiento

- INTA
- Camaras industriales (ejemplo: aceiteros, arroceros, papeleros, ase-

rraderos)
- Asociaciones de productores forestales.

Insumecs técnicos utilizables

Estudio Jacocbo Agreét-INTI departamento Termodindmica. IDEE para in-

vestigacibén del recurso.

Sequridad en la provisidn de energia

Vida itil y mantenimiento

Medidas complementarias

No se realizan comentarios especificos.
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LINEA 'DE TRABAJO: Aprovechamiento del calor residual. Cogeneracidn de

energia eléctrica.

Aplicaciones

- Aprovechamiento del calor residual en las usinas té&rmicas.

— Aprovechamiento del calor residual en industrias.

- Cogeneracibtn de energia eléctrica en instalaciones industriales, pa
ra su uso en las mismas.

- Cogeneracibn para su exportacidn a la Red.

Prestaciones del CFI

El calor residual es por algunos considerado como fuente no convencio
nal de energia. Se trata de un campo de inmensas posibilidades en la
Argentina, cuyo potencial en conservacifn de la energfa no estd afin u

tilizado.

La cogeneracidn, es decir, la posibilidad de incluir en la generacién
de calor para proceso, o vapor, una fuente productora de energia eléc
trica, luego de la cual la calidad en la energia remanente sea la a-

propiada para la utilizacibén correspondiente, es una interesante posi
bilidad de agregar energia elé&ctrica a un sistema interno o a la Red,
en particular porque los costos de la misma pueden cargarse a la ins-
talacidn principal, dependiendo de cbmo se asignan en el proceso to-

tal a este subproducto. En otras ocasiones, lo que busca el proceso

industrial es una materia prima, por ejemplo, gas carbSnico de la com-
bustidn del gas natural. Introduciendo una turbina de gas en el medio
no se perjudica la calidad de la materia prima, pudi&ndose generar di

versas cantidades de energia eléctrica.

Si se orienta 1la modificaci6tn o el dimensionamiento de nuevas insta-



bl

= % e mik o wlE o omieeow kel e - . - e 4 & . - e a -
AAOAINE $4 SRS LIRS PN AN S ST N

-~
3

laciones no s8lo a satisfacer las necesidades internas, sino también

a diseflarlas para la mixima generacidn de energfa eléctrica, tendria-

mos remanéntés permanentes o estacionales a diversos costos de genera

cidn, de acuerdo a las instalaciones. Deberfa existir una politica a-

decuada de las empresas de electricidad hacia la negociacidn de acuer

dos de compra a largo plazo, o mecanismos de compensacidn entre compra

y venta de energia.

El tema puede extenderse hacia la generalidad de los llamados autopro
ductores, respecto de sus potenciales ventas de energia a las empre-

sas elé&ctricas.

Aplicar planteos de costo marginal en las industrias respecto de las
unidades de energia eléctrica a generar fuera de sus necesidades in-
ternas, podria dar lugar a interesantes precios de venta. Las inver-
siones serian minimas, se ayudarfia a las industrias, y se podrian pos

tergar algunas inversiones, del lado de las compafiias eléctricas.

‘La - prestacibn del CFI podria consistir, comc en otras lineas de traba
jo,'en el relevamiento del recurso, estudio de la factibilidad, selec
cidn de alternativas, esquemas de obra, anteproyecto y proyectos defi

nitivos, con inspeccidn de obra.

Si se encarase un programa nacional, apoyado.por los correspondientes
convenios y deteccidn de los insumos té&cnicos utilizables, podria en-
cararse un estudio econdmico del lado de las empresas eléctricas, y la
contratacién del CFI como consultora madre por parte de las indus--
trias. El CFI luego subcontrataria a la consultoria privada por concur
so de precios, gquedindose con un margen péra alimentar un fondo que fi

nanciarfadiagndsticos previos.
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LINEA DE TRABAJO: Generacidn de energla elé&ctrica por centrales de bom

beo y de aire comprimido.

Aplicaciones

- Se explorarén las posibilidades y factibilidad de instalacidn de com
binaciones entre energia mec&nica proveniente del viento o bombeo de
agua para adquirir altura, y posterior turbinado del agua en pegque-

nas centrales.

- Asimismo, la posibilidad de centrales de bombec y cavernas, en las

cercanias de las ciudades o redes principales de transmisidn.

- En tercer lugar, se examinard la tecnologia y costo de generacifn,

respecto a aplicaciones concretas, de centrales de aire comprimido.

Consideraciones

Centrales de bombeo

Son utilizadas para actuar en el pico, balanceando asi la generacidn de base en
subsistemas regionales. Por ejemplo, se puede balancear con centrales de bombeo
la generacidn nuclear, que funciona en la base.

"n la zona del pais con abundancia del viento, coinciden sistemas hidroeléctricos
también funcionando en punta. En este caso, 1la aplicacién de bombeo eblico fuera
de las horas de funcionamiento de la Central Hidroelé&ctrica, reforzari el caudal
a turbinar, llevandolo al lago superior.

Se ha pensado, con esta linea de trabajo, abrir posibilidades para las centrales
de bombeo, tanto en pequefia escala como en gran escala, continuando trabajos que,
en su momento plantearan el Ing. Medvesic y el Ing. Erramuspe, que fueron los pri
meros en interesarse por estas aplicaclones complementarias del bombeo.

Se estima de importancia la presencia del C.F.I, para la realizacidén de factibili
dades, anteproyectos, proyectos de demostracién en pequefia escala, y estudio de
los sistemas eléctricos a partir del agregado de una central de bombeo. ASsi mismo
se estima de interés la central de aire comprimido.
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Otras lineas de trabajo gue no hacen directamente a la formulacifn de

Erozectos

- Estudios de oferta: estudios que hacen al relevamientoc del recurso

y al mapeo del mismo.

Estudios de demanda: aquellos que hacen al relevamiento en las nece
sidades que puedan ser satisfechas con las ENOC dentro de un &area de

terminada.

Pueden estar basados en la metodologia del balance energético, (o-

rientados a la planificacifn) mediante el cilculo del consumo de ener

gia Gtil en los usos finales tomados en cuenta en los sectores, que
esti satisfecho mediante ENOC, o bien que puedan estarlo. En este
Gltimo <caso, el dato de la conversién de energia neta a energia G-

til es el punto alrededor del cual se planifican los posibles proce

‘sos de sustitucidn.

Asimismo, pueden tratarse de estudios de mercado, caracterizados por
la metodologia cldsica al respecto, v en donde el centro del an&li-
sis es el consumidor-comprador, y sus motivaciones, gue dan lugar o

no a la compra de un producto.

En el primer caso, el destinatario tipico es el Estado, la autori-
dad de planificacifn que orienta las decisiones de la economia de

mercado para conseguir los objetivos de sustitucidn, etc.

En cambioc, en el segundo se trata de predecir al supuesto productor
de bienes, si va a vender o no de acuerdo estrictamente a las reglas

de la economia de mercado.

Estudio de aspectos legales gque hacen al desarrollo de las ENOC.

Ejemplo: estudio de las normas de control ambiental que favorecerian
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la instalacidn de digestores en criaderos. Estudio del llamado "de-
recho al sol" que orientard la modificacién de los cbdigos municipa
les de edificaci6bn. Estudio del ré&gimen de riego para dar lugar a la
explotacidn de los cursos de agua mediante miniturbinas. Estudio del
régimen de compra de electricidad de los autogeneradores. Estudio de

un régimen de promocidn para la conservacifn de energia en edificios

a construirse.

- Estudio de precios relativos entre energias convencionales y no con-

vencionales renovables, a fin de propender al desarrollo de estas Gl

timas.

- Estudios acerca de técnicas de participaéién, de extensidén y de demos
tracidn, para su aplicacién en proyectos de ENOC, a fin de producir
la adopciéﬁ de la tecnologia factible, por el estrato correspondien
te de consumidores. Estos Gltimos resultan de fundamental importan-

cia en nuestro planteo, en virtud de que consideramos finalizada la
misidn del CFI s6lo cuando se produce la adopcidn por los usuarios,
v no cuando se entrega un anteproyecto, una factibilidad, un proyec-
to ejecutivo, ni siguiera cuando dicho proyecto se realiza y se ex-

hibe para demostracibn.

b om . M b aa
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Fuentes y aplicaciones no tomadas en cuenta en estas lineas de accidn

Como se habréd observado, existen algunas aplicaciones de interés para
las provincias, o potencialmente importantes, gque no fueron incluidas
en esta primera redaccidn.

Las mas conflictivas pueden ser:

- Etanocl o metanol de biomasa, y

- refrigeracibn solar.

Etanol-metanol

Hay provincias que basaron muchas posibilidades. de desarrollo en la
produccidn de etancl combustible,mientras que otras, poseedoras de re
cursos forestales, podrian estar potencialmente interesadas en el me-

tanol.

Sin entrar a juzgar las perspectivas de sustitucidn gue tienen para

toda la Argentina o en forma regional, respecto de la parte mas ine-
listica para sustituir derivados liquidos (el consumo en transporte),
no se v claramerite cdmo puede insertarse la accidn del CFI en esos te-

mas.

No se abre juicio sobre la economicidad del etanol, etc., sino que el
suscripto no visualiza lineas de accidn que ya no esté&n encarando o-

tros.

En cuanto al metanol como tal, derivado de biomasa, constituye por aho
ra, creemos, un tema de investigacidn, y, por ende, fuera de la temdti

ca del Consejo.

-
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Refrigeracifn Solar

De acuerdo al cuadro del estudio del PNUD quemééjuntamos, los prgéé-
sos de refrigeracidn solar no son gpompetitivos todavia, opiniédn que

compartiria el estudio del INENCO sobre Tucumén.

El tema, en funcidn del interés evidenciado por muchas provincias, en
tre ellas Tucum&n y Santiago del Estero, est& contemplado como refri-
geracidn por humidificacidn, como aprovechamiento de la radiacién noc
turna en los lugares en gque €sto es posible, o como refrescamiento de
viviendas, dentro de la linea de accidn denominada "arquitectura solar,
sistemas pasivos y activos". Ello, en funcidn de que el provecto de ar
gquitectura solar integra eSOS recursos para la refrigeracidn dentro

de la climatizacidn de los ambientes, y otros parametros del confort

bicambiental.

Puede agregarse una linea de trabajo que contemple sistemas de refrige
racidn de ambienteés o alimentos, por medio de colectores de tubos de.
vacio, con las salvedades indicadas arriba. Estos fueron aplicados en

el Centro Jorge Newbery, en la Capital Federal.

Otras fuentes o aplicaciones gque no figuran en este estudio

~ Proyectos de generacidn de electricidad mediante colectores concen-
tradores. (Ello no significa abrir juicio respecto de la economici-

dad de la aplicacidn).

- Energia mareomotriz, de las olas, del gradiente té&rmico de los océa-

nes.

- Esquistos y arenas alquitranadas, petrdleos pesados.
~ Turba.

~ Células eléctricas de combustidn.
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Hornos solares.
Cocinas solares.
Energia de los animales de tiro.
Gasificacidn del carbsSn mineral.

Futuros reactores nucleares de fusidn, reactores reproductores, etc.

BN

P

« . SRR

.

o



Yoy

pirtee
2

Thagg

-
-

..

LR N E R
R

s T ke
-

s Ra o Aa
et §o

i

SN ol

TANNd :aININd

‘UQTORZITTIIN Ip peprrIqeqoad eood o srgeorTde ON - oOdUETg U2 BITISED
"000z-066T ‘ozerd obaey e TerdIswod pepriIqTucdsId - 1

"066T-086T ‘OzeTd 03100 ® TRIDISWOD PePITTIqTuodsIq - N

. TpEPITEN3OE BT Ul arqruodsIqg - D

O 1973734 0393)%

N ! 1odea ap upysaidmo).

1 1 PRUTIU0D ugTo108q8 8p OTI])

23U9ITWIIIUT UQTDI0SqE
9p OT272 UOD -OPBUOTITP |
-UooE 3iTV/uoroeia8rayey

SOPTAQIY EEWaISTS/OUIN3]oU
o3usjwetiyuy/uoyoeypey

_ 5 ugyorviodeas od
" ] 12708 O3UdTWETIFUY

, NOIJVII1ay
O &
69 £

VIDOTONDAL

NOIDVYIDINJATE /OAYNOIDIANODY FIIV/OINIIWVYIdJING

b



ACCION FUERA DEL CAMPQ DE LOS

- - > - wa A A A . + & -
;#ei‘:‘gi?a M;’r "3 i:-.r * ’ 1 .
290
REQUERIMIENTOS

DE PRCYECTOS

Sistema educativo

Capacitaci6n

Extensitn

Difusidn
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ACCION FUERA DEL CAMPO DE LOS REQUERIMIENTOS DE PROYECTQS

Razones de estas lineas de trabajo

No se puede evaluar, usar o desarrollar aguello que no se conoce. Es-

ta es la situacién de las energfias que nos ocupan.

En 1979, se realizd una encuesta a los Representantes Residentes del
PNUD en 125 paises. S6lo 37 paises no han iniciado ninguna actividad
relativa a ENOC. Los representantes del Programa de las Naciocnes Uni-
das para el Desarrollo (PNUD) identificaron de esta forma las barre-
ras gue se oponen a la difusidn de las fuentes de energia No Conven-

cionales:

Barrera N°de paises
Facilidades de cré&dito 18
Incentivos fiscales 12
Barreras sociales 28
Falta de informacién 47
Ninguna 20

Puede observarse gue, no obstanté haberse emprendido actividades en
la mayoria de los casos (proyectos de investigacidn, difusibn, demos-
tracién), la barrera considerada comoc mis importante es la falta de
informacidn: tecnologias, sistemas energé&ticos, aplicaciones précti-

cas.

A ello se le agrega lo declarado con respecto a las barreras socia-
les: un tipo particular de "capacitacidn", la educacidn, es necesaria
para eliminar a nivel local las barreras representadas por las costum

bres.

En nuestro pais, una empresa industrial ordend una investigacién de
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mercado para averiguar la rentabilidad de producif colectores sola-
res planos. Se preguntaba a las personas de zonas residenciales, sub-
urbanas y rurales de los Partidos del Gran Buenos Aires Y Santa Fe si ad
quiririan un CSP dentro de un abanico de precios respecto del calefdén
solar convenciocnal. Creo que la conclusidn mas sorprendente de este
extendido muestreo fue que el 51% de los encuestados no sabia que con
el sol se podia calentar agua, y por consiguiente, gque existieran los

colectores, etc.

Existe un Programa Nacional de Investigaci®n, y varios organismos na-
cionales, y privados dedicados al tema. Pero nadie realiza, fuera . de
esfuerzos aislados, una capacitacidén generalizada, una extensi®n sis-
temdtica, y una difusidn verdaderamente masiva en el &rea de las Ener

gias No Convencionales.

Los esfuerzos de investigadores, docentes universitarios y, de algu-
nos fabricantes, estin destinados a la accidn inconexa de las limita-
ciones de sus posibilidades. Y estas son muy reducidas, porque invier
ten naturalmente la mayor parte de su tiempo en investigar, en ensefar
a alumnos regulares dentro de estructuras curriculares, o en dirigir

una empresa industrial,

Es asi que el campo de las 3 actividades: capacitacidn, extensibn y
difusidn, es tierra de nadie, un campo vacio que todos admiten que es

importante.

No existen tampoco incentiveos fiscales, una politica de precios rela-

tivos, medidas promocionales y facilidades de crédito,que ayuden.

A pesar de la ausencia de é&stas, como se anotara, la primera barrera
para producir el ingreso de las ENOC en cantidad suficiente como para
tener una influencia sobre el ahorro de combustibles fésiles, es la

falta de informacibn.

r g e,
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No se trata, entonces, de una actividad secundaria,-  para dar a conocer

la principal: investigacidn, fabricacifn. Es la actividad principal

hoy. Las Energias No Convencionales tienen aplicaciones para hoy, com
petitivas hoy, gque aumentarian la calidad de vida de muchos argenti-

nos, hoy; y no en el futuro.

A riesgo de esterilizar, e "insularificar" a los investigadores y a
las inversiones realizadas, alguien tiene que asumir el rol, y coordi

nar esfuerzos descentralizados.

Proponemos una intensa actividad del CFI en dichas &reas, para aprove-

char sus ventajas comparativas.

En efecto, este organismo tiene capacidad técnica, capacidad de convo

catoria, y estd a la vez cerca . de las aplicaciones y necesidades. Esta
orientado no a la investigacibn, sino a la formulacidn de proyectos,

-a aplicar lo que esté suficientemente probado, a conectar eficientemen

te necesidad con tecnclogia y fondos.

Los sistemas de transmisidn de conocimientos

]

Podemos determinar, para nuestros fines, que existen tres tipos de sis

temas de transmisidn:

el sistema educativo

el sistema de transmisién permanente

el sistema de transmisifn masiva.

El sistema educativo

El sistema educativo lleva la carga de la transmisidn formal, es el
que clisicamente tiene la atribucidn de la misifén. Su din8mica no acom
paina al paso de los tiempos, tiene necesidad de formalizarse en si mis

mo, y muchas veces, de autoperpetuarse. En lineas generales, no es un
I
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sistema al cual le sea requerida la constante transposicidn a la préc

tica, y una realimentacidn como forma institucionalizada para la emi-

sidn de teoria.

No obstante, su funcidén "residual", una vez tomadas en cuenta sus li-
mitaciones, es iInmensa. Las ENOC no tendrén verdaderamente importan-
cia en el pais si no se incriben dentro del tiempo que representan 7
anos de mas de 3 millones de alumnos primarios, 5 o 6 anos mias dentro
del nivel medio de mé&s de 800.000 estudiantes, y 6 afios mi&s de educa-

cibn terciaria para mas de 400.000 estudiantes.

En 19 afios de contacto con el ciclo educativo, deben instrumentarse ]
portunidades de tomar contacto con la informacidn existente en ENOC,
como de formarse en planteos no depredadores del recursc energético,

conservacidén de la energia e implicancias ecolBgicas de su uso.

Existe un sistema que tiene, dentro de una disciplina de transmisidn,

a mds de 4 millones de personas, todos los dias: cbmo usar de ese sis

tema desplegando pasos sucesivos y adecuados, deberia ser motivo de u
na planificacién.;Actualmente, es un inmenso campc de accidn para en-
carar la accidn del CFI, o, mas bien, la colaboracién que el CFI pue-
de brindar a partir de iniciativés-concretas, las gue serén aplaudi-

das por todos, ya que no se perjudican en ésto relaciones de poder.

El sistema de transmisidn permanente

Este sistema es llamado por . otros el de la "educacibn parasistemdtica”.
En realidad, la sociedad, ya fuera de su paso por el sistema educativo
luego de un nfimero variable de ahos, tiene permanente transmisidn de
conocimientos en todas las esferas de su actividad, ya sea en su tra-
bajo, familia, actividad recreativa, civica, religiosa, artistica,

cientifica, deportiva, etc.
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En muchas oportunidades, existe una interaccidn entre el sistema educa
tivo y &ste de la sociedad. La comunicacibn tiene diversos grados de
fluidez. Existen necesidades de adquirir conocimientos, que se concre-

tan dentro o fuera del mismo sistema educativo.

Es asi que surgen la capacitacifn y la extensidn, las gue, comparadas
con el antedicho sistema, son mis flexibles, permeables a las noveda-
des, adagptables y mds cercanas a las posibilidades de los gue estén
trabajando, con limitaciones de tiempo y espacio. Como ventaja adicio
nal, estas dos actividades estdn dirigidas habitualmente a los que to
man decisiones (la variedad de las decisiones de la diversidad de ni- -
veles y roles con que esta sociedad funciona), por lo qgue el "rendimien
to", medido en relacifn esfuerzo-resultado, podria considerarse muy
bueno. A veces, también, se puede hasta transmitir formacidn, ademis

de informacidn, por ese medio.

Qué hacer con los que ya pasaron por el sistema educativo respecto de
depredacién, conservacidn e implicancias ecoldgicas?, si no es incluir

las dentro de la transmisidn permanente?.

El sistema de transmisidn masiva

El hombre, ademis, absorbe en diversos grados enorme cantidad de in-

formacifén gue le suministran la televisidn, radios, diarios, revistas,

etc.

Se ha intentado que el sistema educativo utilice esos medios, logran-
dose resultados parciales. También la ¢apacitacidn y la extensidn lo
utilizaron, pero nuevamente son parciales, porque lo esencial de esos
dos sistemas es una relacidén con la persona que recibe, y a su vez,
recibir el ensefiante lo que vuelve de ella y ella le da. Eso no es po
sible, por los medics masivos, aungue también haya que anotar la valio
sa existencia de instrumentos de realimentaci6n, en esos medios nombra

- dos.
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Lo que proponemos ahora es utilizar &stos como lo que son, tratando de

no desnaturalizarios: como medios de difusidn.

La difusidn masiva tiene sus reglas, sus intereses, sus té&cnicas espe
cificas, que no son las de la educacién ni las de la capacitacidn. Sir
ve para llegar a todos, de manera eficaz y repetitiva, a fin de crear
interrogantes y definir mas sus necesidades, que son anteriores a la
recepcidn del mensaje. Defundir seria "poner en conocimiento"” de todos
que sus necesidades pueden ser satisfechas en forma de lograr una me-

jor calidad de vida.

C.F.I.

Seria de primera prioridad formular programas nacionales, acciones SO
bre el sistema educativo, o mbdulos de proyectos, de capacitacién, ex
tensidn, y difusidn masiva referidos a ENOC. El CFI lo puede hacer u-
sando de su iniciativa, y de su misibn, porgque sirve de esta forma a

las provincias en el terreno prioritario.
Adecuados convenios podrian ser instrumentados, ¥ no es necesaria u-

na gran cantidad de fondos, dado.que el Estado viene a ser propieta-

rio de todos los "insumos" de operaciones de este tipo.

Mddulos por segmentos de pfblico

En cualguiera de estas cuatro actividades: educacion, capacitacién,
extensidn o difusidn masiva, el centro es el segmento de personas a
las cuales va destinado el mensaje. Asi, no es 1o mismo un ciclo de
capacitacidn para docentes o directores de escuela, que para estudian
tes secundarios del filtimo afio (educacién) que la extensidn de la 1li-
nea de trabajo de digestores entre los productores tamberos, una 1i-
nea de trabajo para todo pfblico.,difusidn masiva de las ventaijas y con

cepcidn de la arquitectura solar, o realizar un proyecto de escuela

1
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con arquitectos provinciales, para hacerla solar (capacitacitn).

Limitaciones respecto de los fondos disponibles

Los limitantes para encarar una accidn como la descripta, desde el CFI
u otra parte, son los recursos humanos de coordinacifn (horas hombre
de trabajo) y los recursos financieros para solventar las experiencias

de transmisidn,. en cualquiera de las 4 actividades mencionadas.

Los encontramos con la ventaja de que para muchas de las lfneas de tra
bajo a proponer existe un mercado ivido, dlspuesto a reconocer un pago-

por el servicio. -

Por ende, lo que hay que conservar es la conduceidn Yy calldad del ser-
vicio, mientras que puede incursionar~=e creativamente en sus formas de
ejecucidn, aplicando "subsidiaridad eficiente", es decir, la via ade-

cuada para que las cosas se realicen en cada lado Yy sector.

Pueden establecerse, por ejemplo, estas vias de accidn:

- Seminarios auspiciados u organizados, solventados totalmente por
los alumnos incluso vidticos del personal del CFI gue haya organiza

do. Horas hombre de organizacibn, a cargo del CFI.

- Seminarios de este tipo, con una cierta cantidad de becas para la

provincia invitante, de acuerdo a pautas.
- Ciclos de interé&s general de baja matricula con muchos alumnos.
- Pago de matriculas que sirvan sdlo para editar apuntes.

- Pago de la mitad de los gastos por el CFI y la mitad por la provin-
cia.

- Pago de 1/3 de los gastos por el CFI, 1/3 por la provincia y 1/3
por el Centro de Ingenieros de la localidad, u otras entidades, Rota

ry, Lecones, Escuela Técnica, etec.

osaaET e
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Pago de matriculas por parte de entes, empresas pliblicas y privadas que envien a
cursantes. ' :

- Venta de programas a una emisora,'o'gastos compartidos., Como se ven
de a pagar a la entrega, habria una financiacidn hasta ese momento

por parte del Organismo, luego reintegrada, previo convenio.

- Seminarios con costeos gue incluyan un porcentaje de utilidades, las

gque pueden 1ir a constituir un Fondo para nuevas experiencias.

- Seminarios, u otras experiencias, gratuitas.

Debe sefialarse que no es la gratuidad un objetivo v&lido para una ex-
periencia de transmisidn, sino, al contrario, el objetivo es gue la
"onerosidad” no sea un limite econdmico o psiquico para gque pueda asis
tir todos los que deseen hacerlo. En general, es parte de la experien
cia nuestra gque la incorporacifn a los ciclos, cursos, etc., debe es-
tar acompanada de un "costo”: una matricula, la seleccidn entre varios
hecha por el Rector de un Colegioc secundario para hacerse acreedor a-

una beca, una entrevista, o insistentes pedidos del interesado.

En tal sentido, la actividad docente necesita un compromiso del alum-
no. Y en las provincias, se puede caer en el error tantc de la falta
de difusidn como del envio de personas sin real interé&s por parte de

entidades provinciales.

Limitaciones respecto de los recursos humanos (organizacidn y coordi-

nacion)

La actividad mediante lineas de trabajo apunta a crear "mb&dulos" de
capacitacioen, es decir, estructuras de profesores y contenidos repeti
tivas. Esta caracteristica facilita la posibilidad de "subcontratar"
el trabajo de promocidn, armado y desarrollo del cursoc, y utilizar o-
tras horas hombre para ello, que no sean las propias de las personas

gue componen el &rea.

De esa otra manera, el desarrollo de los mbddulos para el sistema edu-

cativo, de capacitacidn, de extensidn y de difusidn, se veria trabado
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por lo que pueda absorber el Area (sea &sta la de Energia o la de Ca-

pacitacitn del CFI), finalizindose por realizar 4 o 5 cursos por ano.

Se pueden utilizar estructuras comerciales del tipo IDEA, CEC, etc.,
pero su grado de insercidn en el ambiente no es el adecuado, y el ne-
gocio tampoco es brillante, comparado con otras temiticas que general

mente son su cometido.

Se visualizan entonces como la mejor alternativa el acudir a Institu-
ciones sin fines de lucro: Asociacidn para el desarrollo de las Ener-
glas Renovables, Centro de Estudios Juan XXIII, Centros de Ingenieros
de las localidades si existen personas que cumplan el rol de promcto-
res y coordinadores, determinadas agencias de extensidn del INTA, la A

CREA (Asociacidn de los Consorcios Regionales de Experimentacidn A-

gropecuaria), organizaciones de promocidn, etc.

Una estrategia interesante es la combinacién de entidades, en su carac

ter de co-organizadoras, auspiciantes, etc.

De esta forma, con el plantel actual y sin costos suplementarios, se

puede desarrollar un amplio plan .de actividades.

Lugares para estas actividades

No existe un criterio de seleccidn de localidades, salvo el de llevar
a las mismas aguello gue sea lo m8s afin con sus recursos, o activida

des.

Se puede realizar en las capitales de provincia, si previamente se or

ganiza la promocidn y la asistencia de gente del interior.

En general, resultaria mds efectivo el nivel de localidad importante,

centro regional de actividades.
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Las consideraciones varian de acuerdo al territorio. Por ejemplo, en
Buenos Aires, han dado mucho resultado (120 alumnos), ciclos de nivel

general realizados en localidades como Pergamino.

La clave es destacar, o tener en la localidad, un buen promotor entu-

siasmadeo con el tema.

Coordinacidn con proyectos de ENOC

La filosofia gue exponemos es que cada curso, ciclo, seminaric, etc.
sea el punto de partida de generacifn de proyectos, y que la concre-
cidn de un proyecto en obra sea seguida de una experiencia de exten-

sién, y un programa de difusidn que lo aproveche.
Cada proyecto es una oportunidad para organizar un mé&dulo de capacita

cidn para relacionar con el sistema educativo, armar un programa de

extensidén y otro de difusidn.

Medios para las 4 experiencias

]

Los medios no deben, por razones de limitaciones de recursos humanos

y otras de tipo dic&ctico, limitarse a charlas, clases o exposiciones.

Se preferird el trabajo de "taller" o el "seminario", en donde el que
recibe a su vez da y se ejercita, relaciona mediante buena realimenta-

cidn la teoria con la prictica.:

Pero tambi&n se pueden encarar el trabajo por correspondencia, como

"instruccidn programada" u otro mé&todo did&ctico.

Asimismo, es importante explotar el videocasette, por sus posibilida-

des reproductoras.
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Tipos y niveles

Los niveles van siguiendo lo apuntado anteriormente.

Se propone:

- La realizacidn de seminarios Nacionales.
- El apoyo a las lineas de trabajo por aplicacién.
- Seminarios Regionales sobre la base de la existencia de un recurso

o una necesidad en comfn.
- Seminarios provinciales.,

- Experiencias locales como las descriptas para Pergamino.

Medios propios para la finalidad

Se propone ademds, que el medio tenga que ver con el tipo de experien

cia: educativa, capacitacidn, extensidn, difusidn.
Por ejemplo, en difusidn:

’ L]

- Utilizacidn de ferias y exposiciones (buscar la participacién del-
pﬁblibo Y & su vez comunicar los cursos, etc., previstos para la re
gidn). '

- M&dulos especiales para radio y T.V.

- Propaganda para los otros mdbdulos.

- Campahas en revistas, diarios nacionales, para el lanzamiento de

una linea de trabajo luego de la inauguracidn de un proyecto.

- Campanas en revistas y diarios locales, como propaganda para otros

mddulos.

- Campanas en radios y diarios locales, para el apoyo de las otras 3
actividades.

Es importante observar que en la mayoria_de las oportunidades, tales accicnes no entra
fan gastos, sino horas hambre de organizacién.

[
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Contenidos

Se ha pensado en diferentes niveles y destinatarios:

Seminarios de post—grado

Seminarios de capacitacidn profesional.
Ciclos y capacitacidn a productores
Ciclos de interé&s general

Seminarios o reuniones nacicnales para responsables provinciales de
Plan.

Programa de difusifn y reuniones regionales para municipalidades
Ciclos, seminarios, capacitacién postal para un destinatario determi
nado (Por ejemploi: Gendarmeria)

Seminarios de intercambio e informacién (POr ejemplo, organizado con

juntamente con el INIDEP sobre secado de pescado)
Ciclos -cursos para extensionistas o agentes de promocidn

Reuniones Nacionales o0 regionales, de elaboracidén. (Por ejemplo: in
troduccidn de la energia solar en la curricula de educacidn prima-
ria) :

Seminarios por invitacidn a expertos. (Ejemplo: Integracién de las

ENOC al Plan Nacional de Equipamiento Eléctrico).

Seminarios para responsables operadores en industria.

De resultar de interés, se elaborard una lista de probables cursos, se

minarios, experiencias de capacitacifn, extensidn y difusién.
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Con esta enumeracibn, finaliza la lista proyvisoria de l{neas de tra-

bajo gque se proponen.

Los pasos siguientes son: chequear el inter@&s y aplicabilidad de estas
lineas con las provincias, Yy posteriormente determinar dentro del CFI

los tiempos y problemas para su ulterior implementacidn.

En los contactos con autoridades provinciales, se tendri especial cui-
dado en resaltar el caricter de provisorias de estas lineas, y dejar
aclarado que no constituyen fuente de requerimientos hasta tanto no
sean analizadas técnicamente Y vinculadas con el presupuesto correspon
diente para hacerlas posible.
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