CONVENIO CRAS-CYI

Sepundo Informe Parcial

Rimestre 19-11-81 / 18-01-82 g

Tar~as Preliminares

1.1. Recopilacifn de antecedentes

EsLa actividad se did por finalizada sip .aber ence I-ade novaevadaer
Je oimport ncla respecto de informacidn producida piv atras ven o ticlones ni

por particulares.

[.%. wocalizacidn de perforaciones ce exploracidn

Se confirmarcn las ubicaciones correspeonulentes 2 aws pIozOs tercers
{54-4) v cvartoe (SR-5), ambos en zopa sur. Los antenvoyect = - -oectivos se
“mompanar, Anexos T y .I. Actualmente se trabaiz en 7 ani isi e las ubica-
jone. .z-a los tres puzos a ejecutar al norte dai rio Diavante. 0 los Anexo:
i{- « 1. fieuran las propuestas de zjecucidn de lo< pozos ~R . . BR- 7, respre

vivass fe, va ubicados en esta zona norte.

1. Tsc¢ras de Campane

i .". Perforaciones de exploracidn

kn el transcurso del bimestre se comp araron Jas o mre it B
5 v Sk~s y al 31-01-82 se habia completade la en ubacidén del - .o SR=5. °  ©.

-

tslte de las actividades cumplidas en cada una e- ia sigulente

- Perferacidn SR-3

Los datos correspondientes a la per foracifén Sh-1 0 wan en ARY
weway © Léenica {planilla N°® 1).

- Perforacidn SR-4

Ver memoria técnica (planilla N° 2).

- Perforacidn SR-5

Ver memoria técnica (planilla F° 3}.

fi.1.1. Inspeccidn de obra

P

Se cumplieron todas las tareas previstas er relac-én cen Tas no-

zos ejecutados en el periodo (5R-3, SR-4 v SR-5Y la Aroumentacion corresnon:




diente nbra en campame.te a disposicion del J.F.T.

T3.:.2. Control :itoldgico, wmuzstreo y sescripeidn

— Perforacidn SR-2: Se compiectd el registro integrvi. de datos .

asta peg’oracidn incluyéndose perfll de porcentales granométricos {lamina };

Perforucidn SR-3: Se completd descripeidn litolAgice detalleas

ajuste al perfilaje eléctrico, ademds se incluye perfil de -crcentajes ~oa

rométricos. (Lamina 2).

- Perforicifn SR-4: Se realizd ias descripcidn lito'Sgica detall~

-4 v atuste al perfilaje eléctrico. (Lamina 3},

.. Perforz~idn SR-5: Se efectud el cont:ol de muesTras en 2771 OC

a7 . .2 descripcién de campafia consta en el Anexo X.

i1.1.!, Perfiiaje eléctrice

Se efectusron los perfi’ajes corresno-dlenies 4 Tt pozos SR-

wmof oy 545 (Anexo V).

‘1.7 hctualizacidn del censo de fuentes

No se har detectado nuevas perforaciones en el ave: ‘e interdy.

[1.7. Medicion de niveles fredticus y piezomérrices

Se realizf wna camvaia no prevista de medicidn de - vales vlezt.w
‘ricos woore la base ¢e una reducide red de poz~s LAStrIaud. s o orods aaocen

ca. a efectos de otteprer datos adicionales sobre al comperti. fento general v
4 cuenca. Loz datos de campo se ham recopiladc .n la plani  1& o,

4 -

%o se pbservaron variacinnes¢ (e iumporitancia con r& nridu a Taomee .

cidr efectunaa en el bimestre anterior (Primer 1 forme larcila.

11.4. Muestreo hilroquimico

Se rompletd el muestrec hiurnquimice correspondiente : pozts HbLo?

dus en =1 drea de influencia del a1 oyc tue Pehiae =nn @ mitpen cerecua.
Los datos obtenidos en campania fi~uran en planilra 5

t_,.. Jperacidn de ia red hidrometrica

—Estacidn evaporimétrica_ Huaico Palo

/f’ Se opera sin inconveniente.



.

;‘ ""w\‘\
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—Estacidn evaporimétrica Monte Comén

La misma se opera sin dificultad, en su nueva ubicacibn desde el
26 de octubre de 1981, Cabe destacar la pérdida de informacidn de temperatu-
ras miximas y minimas para los meses de agosto y setiembre y de evaporacién
en agosto, setiembre y octubre, por los motivos expuestos en el informe ante-

rior.

Para ambas estaciones existe un atraso en el procesamiento de la
informacién obtenida, motivo por el cual se han volcado los datos parcialmen—

te en las planillas N° 6 y 7. Las mismas se completaran en el proximo informe.

-Red pluviométrica

Se actualizd la elaboracidn de la informacidn obtenida. La misma

se presenta en planilla N° 8.

11.6. Aforos expeditivos y muestreo de apguas superficiales

Se efectud la campafia correspondiente en la fecha prevista. Los cau

dales operados y las conductividades eléctricas medidas en campafia se obser-

van en planilla N° 9,

I1.7. Topografia
Sin actividad a la fecha, debido a la conveniencia de realizar una

campafia topografica continuada una vez terminados los pozos de la zona sur.

11.8. Ensayos hidraulicos

I1.8.2. Se han efectuado los siguientes tipos de ensayos hidrdulicos en
los pozos SR-2 y SR-3:
~Ensayo a caudal variable (caudales escalonados).
-Ensayo a caudal variable con recuperacidn entre escalones.
-Ensayo de recuperacidn luego de bombeos prolengados (12 y 48 ho

ras en el pozo SR-2 y 12 horas en el SR-3).

En el Anexo VI se incluyen los dates de campafia, el procesamiento
y andlisis de la informacifn obtenida para el pozo SR-2, asi como los datos de

campo correspondientes al pozo SR-3 (Anexo VI'},

Con respectc al pozo SR-4, una vez concluidas las tareas de lim-
pieza y desarrollo, se procedid a la colocacidén de la bomba. Luego de 21 ho-

ras de bombeo, se obtuvieron los siguientes resultados en un ensayo prelim-

nar.



Q) : 22 w3/h S; ¢ 9.305 m. Rey : 2,36 wd/h/m.

Q2 @ 30.8 m3/h 59 1 15,605 m. Resy ¢+ 2,07 m?/n/m,
Q3 + 42.8 m3/h 53 : 29,005 m Req : 1,48 w /b /m,
M, : 55 m3/n no se pude medir

S; = 0,69 x 1072 x Q + 1.79 x 10-5 x 02

Dados los problemas mencionados se continud desarrollando con bom
ba durante 35 horas, y posteriormente se efectud un segundo ensayo, que arro-

J& les siguientes datos:

Q) 27.3 m3/n S, :+ 11.0 m, Rey : 2,48 m3/L/n.
Qy : 34.0 m3/h Sy : 14.6 m. Rep © 2,33 m3/h/m.
23 @ 46.5 m3/h $3 : 26.15 m. ~ Rey : 1,78 m3/n/m.
9 : 61 m3/h no se pudo medir

Sy 2 0,76 x 1072 x Q + 1.26 x 1075 x @2,

Como conclusidn se advierte que el pozo en cuestidn puede admitis
wayor desarrollo. Dadas las limitaciones constructivas del poze vy de la capa-
cidad de la bomba, se ha visto conveniente solicitar al C.¥..i. que ordene a
la empresa contratista que proceda a instalar nuevamente la midsuina en el po-
z0 SR~4, a efectos de recomenzar el proceso de desarrolle. Con elle se espera
mejorar el rendimiento de esta perforacidn, ya que las caracteristicas prane-
métricas y el@ctricas de la perforacidn permiten esperar un rerdimiento algo

mas alto.

11.8.3. Muestreo hidroquimico

—-Ensayo hidroquimico del pozo SR~3

A fin de definir las caracteristicas quimicas v “isico-quimicas
del agua subterranea explotada por el pozo experimental SR-3, su relacidn con
el tiempo de bombeo y régimen de explotacién, se ha ejecutado un trabajo de
muestrec y analisis quimico en forma simultZnea a los ensayos hidrol8picos del
POZO.

Se realizaron tres tipos de ensayos: a caudal variable a ascalc
nes constantes, bombeo escalonado con recuperacidn y ensaye continuc de larga
duracidn. En cada uno de ellos se extrajeron muestras de agua a perlodos de
tiempo convenientemente programados, ejecutindose simultdneamente determina-
ciones de campafa in situ, de conductividad especifica, pH, temperatura del
agua y temperatyra ambiente. Las muestras extraidas fueron enviadas al labora
torio del CRAS para andlisis de control (Mc) y andlisis fisico-quimicoes com-

pletos (MT) sobre las muestras seleccionadas.



A continuacidn se informan los da* e corresper..entes a cfwd oy

de los ensayos mencionados.
A. Ensavo a caudal variable & esca’ anes constant

Se extrajo un total de cinco r5) wuestras, ury inicial v | us
restantes en periodos de 30minutos cada una, trotande de tzne: una muestra g

presentativa de cada escaldn o régimen de homebe

i . ANALIS1S QUIMICT
CLFE M 2
PHEMTEO CAMPARA
tiempo Y m C.E tem L ep T
Facha Hora parcial «P M L pH p: -Sp -k
- bomba mho/cm muestr: ambiente auest -
acumulado
4-01  "Zh 107 101 970 1500 7.6 20,5 30,0 My
4-01 12h 307 30! 70 1500 75 20,5 30,0 b
4-01 1%h 00 1 h 1250 1490 7.5 20,3 11,0 .
A~ 13h 307 ,30 h 1550 1492 7.5 20,5 22,0 M,
4-01  1l4h 007 2 h 1750 TEB0 7. 20,% 3,0 .
K. Bomheo escalonado con recuperacifn.
Se romaron seis (6% muestras, covrespondiencs o btreg 2scial s

de? ensayo, una al inicie y otra al final.

ANALISTIE OLGIMICe

rLEero CAMPARA
Fecha Hora ?i:TEZl CeD.m. G'?‘ ol VR - ??mp' -dye
a;umalado bomba mho /ew mue=tv: ambiente M-ty

5-01 i0h 35 5' 103¢ 1560 ) 2y, R 22,6 M
5-01 ikh 00' 30 1030 1504 .6 20,¢ 23,0 .
5-01  12h 05' 1.35 h 140 1e50 Dk 2.5 25,0

5-01 12h 30 2 h 1400 L516G 7.6 23,5 27,0 ¢l
5-01 1i4h 35" 4,65 h 1700 1450 L6 EALI 28,0 Mo
5-01 15h 00 4,30 h 1700 1520 7.5 20," 10,0 S

C. Ensaye de larga duracidn.

B avger

En este ensayo, consistente en 21 bombeo contipuade de Tz

foraci®n a un nimero de revoluciones constantec de ls bomba, 'urante un pocr”



do~considerab1e de tiempo, se extrajeron a lo largo del mismo, un total de 1l

muyestras,
TTEMNPO ANALISé:MTAgglMICO
tiempo .
Fecha Hora parCial ;C'}:'ll.): - mhco'fEcm P m:izr;qu;'a am}:?:zée m:elsptora
acumulado
6-01  9h 45 5 1620 1550 7.5 20,5 20,0 MT
6-01 10h 30' 50" 1620 1510 7.5 20,5 21,0 Mc
6-01 11h 30 1,50 h 1620 1530 7.4 20,5 24,0 Mc
6-01 12h 30 2,50 h 1620 1520 7.4 20,5 26,0 Me
6-01 13h 30° 3,50 h 1620 1510 7.4 20,5 29,0 Mc
6-01 14h 30 4,50 h 1620 1520 7.4 20,5 30,0 Mc
6-01 16h 00" 6,20 h 1620 1510 7.4 20,5 31,0 Mc
6-01 17h 30' 7,50 h 1620 1520 7.5 20,5 30,0 Mc
6-01 19h 00" 9,20 h 1620 1500 7.5 20,5 25,0 Mc
6-01 20h 30° 10,50 h 1620 1530 7.5 20,5 23,0 Me
6-01 2lh 40 12 h 1620 1510 7.5 20,5 20,0 MT

Conclusidén preliminar:

De acuerdo al andlisis de los pardmetros tabulados puede estable
cerse que no se observan variaciones en el contenido salino total a diferen-
tes regimenes de bombeo, como tampoco para perlodos prolongados de explota-

cidn,

IT.9. Control de perforaciones efectuadas por terceros

No se ha producido nueva actividad en este aspecto.

I1I. Ensayos de Laboratorio

IIT.1. Ensayos granulométricos

Se han efectuado 72 ensayos granulométricos por tamizado de mues-
tras seleccionadas, correspondientes al pozo SR-2. Los resultados se ilustran
en lamina 1. La descripcidn de las muestras, asi como los tramos que presenta

ban mejores posibilidades en el perfilaje eléctrico, figuran en el Anexo VIT.

e

4



Asimismo, se llevan efectuadas 147 determinaciones del mismo tipo
sobre otras tantas muestras al pozo SR-3 (lamina 2 y Anexo VIII) y 132 deter-
minaciones correspondientes a muestras del pozo SR-4 (Anexo IX). Se adjuntan
tambidn las determinaciones realizadas para los tramos entre 196-208 m, y 214-

222 m. correspondientes a los filtros del pozo SR-5 (Anexo X).

I11.2. Andlisis quimicos,.

Los resultados de los andlisis quimicos completos y su tipifica-

cifn para las muestras extraidas del pozo SR-2 figuran en la lamina 1.

Las muestras del pozo SR~3, actualmente se las estd analizando.

1V. Tareas de Gabinete

IV.1. Reinterpretacién de lineas geoeléctricas

La informacidn geoel@ctrica precedente estd siendo reinterpretada

en funcidn de los datos obtenidos a partir de las perforaciones.

IV.2. Interpretacidn de perfilajes eléctricos

La interpretacifn de los perfilajes eléctricos y el ajuste a los
perfilajes litoldgicos figuran en ldmina 1 (SR-2), 18mina 2 (SR-3) vy lamina 3

(SR-4). E1 ajuste del perfilaje eléctrico del pozo SR-5 estd en elaboracidn.

IV, 6. Evaluacidn de ensayos hidrdulicos

Se ha trabajado con referencia a la evaluacidn de los ensayos hi-
dradulicos del pozo SR-2 y actualmente se realiza la misma tarea con el pozo

SR-3. .



PLANILLAS



PLANIL! -

CRAS-C#2 MEMORIA TECNICA P0ZO N°2, (SR-3) Monte Corn—Pria. ter o,

Instalacit. de wdquina: {22/11/81) al (24/11/81)

Perforacifn dc exploracibn:

(24/11721) ak ( =/- ¢ =) ¢ L2}/4" Desde 0,0. m hasta 37,0 m.
(25711/81) al (15/12/%1) @ 83/4" Desde .37. m hasta 3l5,67.

Perfilaje eléctrico (15/12/81) -~ Desde 0.0. m hasta 313. m,

Cementacidn previa {(22/12/81) - Desde .180 m hasta .220 m. N° de bolsas - :mento = 30

”

( -/ -/ -) - Desde .v.. m hasta ..7. m. N° de bolsas cemento :
Ensanchc
(21/12/80) al ( -/ -f -) @12,1/4" pesde 04D, m hasta ?4.. m.
(21/12/61) al (22/12/81) ¢ 8.1/4" Desde 5¢.. m hasta 220, m.

Entubacidn oracticada * / [ )

Desde ... -nlm hasta .00, m-g .8, caferia.

Desde . M0 m haste .99;?5.‘m~¢ - 9., caileria.

Reduccidr de @ 8., a @ *.4‘.'.. desde .f‘?.’?? m hasta .

qll

59,60, n-& ..t cafieria.

‘ﬁ‘)t‘ Glf’]?lop.

Desde m hasta
Pesde 147,00, m nhaste 182,00, w-¢ .8 filtro renurs continua de P22, = e abertura.
Desde .. .. m haste ..o w-@ .. caifieria,
Desde «oerves M RAE ¥ coisiee T—@ ..o filtro ranura contfnus de ,.,. mm ce ibevtura.
Desde ..~ :%: m haste ..o . m=@ ..5 cafleria.
Desde ..~ . m hasta .. e o=@ .. filtro renura continua de ..., sm de abertura

Desde 62,40, w hastr 16297, m-¢ ..&" cafio eiego con punters metdlice z8aica,

Engravaco artificial 7« [/ [ )

Desde ..~ .~. m hzsts .., . Me Metroa clbicos de grave colceada .o

Cementaciones anulavae

(22 17 8) Desde ..88.. m hasta ..LLA.. m. Bolsas de cemento colocadas o AD d= 1700 gr/i:
(-/-/-) bDesde ...,v.. m hasta ...~ .. m. Bolsas de cemento colocadas ...~ d= 1700 griic

Secuencia y tiempos netos de Limpieza y Desarrollo

26/12/81 BRarras + agua (11.00-12.00) hs.

26/12/8. Jet + compresor (16.15-24.00) hs.

27/12/83 lJet + comprescr (00.00-08.00) hs

27/12/8. (11.45-12.15) hs. pistonec

27/12/8) ™istoneo (14.45-15.00) hs

27/12/8: Barras + agua (16.15-16.30) - (17.00-18,00" hs.
27/12/81 Pistoneo (19.30-21.15) hs.

28/12/81 Jet + comprasor (06.45-15.00) hs.

e

s
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PLANILLA 2

CRAS-CFIL . MEMORIA TECNICA POZO N°.3.{(SB=4) Monte Coman~Pcia. Mendoza

Instalacidn de méquina:wﬁ;9/12/81) al (02/01/82) .

Perforacifn de exploracidn:

(02/01/82) al ( -/ -/ =) ¢ 121/4"Desde
(02/01/82) al (05/01/82) ¢ B.3/4"Desde

Perfilaje eléctrico (05/01/82) - Desde

Cementacidn previa (05/01/82) - Desde

( -/ -/ -) - Desde ....

Ensanche
(07/01/82) al (07/01/82) $ LA1[4"Desde

(09/01/82) al (12/01/82) @ 17.1/2"Desde

_ Entubacidn practicada (12/01/82)
Desde ..9:32. m hasta ..0.00, o-¢ .8,

Desde ..9:00. m hasta .2%:9%, w-¢ .8

.0,0 m hasta .54. m.
.54. m hasta324,11lm,

.8,6 m hasta .324 m,

30

210. m hasta .247 m. N° de bolsas cemento

rl

m hasta .... m. N° de bolsas cemento

0.0. m hasta .2Q07 m.

9,0. m hasta .20Q5 m.

cafieria.

cafieria.

Reduccidn de ¢ ..87. a ¢ ... desde .2919% m hasta .20:17 m,

pesde ..09:1? m hasta ..1{3.. nm-@ N
Desde .}73 .. m hasta ..198.. w9 ..6!
Deede ...7... m hasta ....7.. @ ..7.
Desde ...T... m hasta ,...7.. o=@ ..7.
Desde ...7... m hasta ....7.. o=@ ..7.
Desde ...7... M hasta ....7.. @ .7,
Desde .J98... m hasta 20},12. n-9 ..6\

Engravado artificial (12/01/82)

cafieria.

filtro rapnura continua de 1,00 mm de abertura.
-~ I

caferia.

filtro ranura contfnua de .... mn de abertura.

cafierfa.

filtro rapura continua de .... mm de abertura

cafio ciego con puntera met8lica cbnica.

Desde .205... m hasta .l§7... m. Metros clibicos de grava colocada o3

Cementaciones anulares

(14/01/82) Desde ..165. m hasta ..l4%.. m. Bolsas de cemento colocadas ..37. d= 1700 gr/lt

(14/01/82) Desde ...93, m hasta ...73.. m, Bolsas de cemento colocadas ..22. d= 1700 gr/lt

Secuencia y tiempos metos de Limpieza y Desarrollo

13/01/82 Pistoneo (10,00~-12,00) hs. en

zona de filtro sin embanque.

15/01/82 Barras + agua (21.00-22.15) hs,
16/01/82 Barras + agua (07.15-09.15) hs.

16/01/82 Barras + agua + compresor (10.

16/01/82 Jet + compresor {(18,15-24,00)
17/01/82 Jet + compresor {(00.00-02,30)

45-15.00) hs.
hs,
hs.



17/01/82 ~er + inyeccidn de polifosfate (02,30-02.45) 50 kg.
£

17/01/82 Pi<toneo (11.00-13.00) hs y {14.00-19.00) hs (sobre £ ltros)

18/01/82 7istoneo (07.00-08.00) hs sobre filtros.

Hota: -Luezo del primer ensanche (07/01/82) no se pudo entubar: se debid ensunchar nuevamente

-Durante el engravado artificial se bajé considerablemente la viscosidad y se circuld

curante el transcurso del mismo el 12/01/82 (21,45-14,00) hs.
13/01/82 (00,00-08,00) he.

-



PLANILLA 3

AS=CI1 MEMORIA TECNICA POZO N° SRS « . Monte Coman-Pcia. Mendozd

stalacidn de mdquina: (17/01/82) 8l (zo/o1/82)

- . -
srloracidn de exploracion:

20/ 01/82) a1 (21/01/82) @12.1{4"Desde .0.Q m hasta63.87 m.
»1/01/82) al (26/01/82) ¥ B8.3[4"Desde 63,85 m hasta342,b%m.

,rfilajue cléctrico (26/p1/82) — Desde .g,¢ m hasta .342 m.

smentaciou previa (27/01/82) - Desde 269 m hasta .228 m. N°® de bolsas cemento = 30

L

( / / ) - Desde .... m hasta .... m. N de bolsas cewelito =

nsanche
20/ 01/82) al (30/01/82) ¥ 12 14" Desde .§.Q m hasta 224, H%m.

P TS I G A A T ..... Desde +... m hasta .... m.

wtubacidn practicada (30/01/82)

cude . 0.50. w hasta ..0.00, w-¢ .8\, caderia.

esde .. PaU0, w hasta .oY.70., o-¢ .8, caneria.

educcion de ¢ 8. u @ .. 6. deada ,??:1{? m haata G000 m,

eada HO.0D.. w hasta 198,50, w-¢# OV, cafieria.

eade JIB.50, m hasta 2DB.5D. m-¢ B, filtro ranura continua de .. oun de abertura,
esde 208.30, m hasta 214,20 m-¢ . 6., cafieria,

esda ALL.SO, m haata 221.20, m-9 b, filtro ranura continua de 1. o de obertura.

esde +.en oo M hasta (veraes m=@ caue cafierfia.

esde ..ve.ee m hasta seeens. m=P ... filtro ranura continua de ..., mn de abercura
esde 221,50 m hasta 223... m-@ .6 cafio ciego con punters metdlica cdnica

npravado artifieial ( )

esde ..... .. m hasta ......s m. Hetros clbicoa de grave colocuda .ovae

ementaciones anulared

/ / ) Desde ...\30 m hasta ..137 .. m., Bolsae de cewento colucadas Ld2.. = 1700 gr/le

/ / ) Desde ...... m hasta .c.oe0s W Bolsus de cemento colovadas ..... d= 1700 gv/ic

ecuencia y tiempos netos de limpieza y Deaarrollo

.
re

.
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PLANILLA &

TOMA DE NIVELES DEL DIA 28 Y 29 DEL MES DE DICLEMERE DE 1981

N° POZO COTA NIVEL RELATIVO (C NIVEL ABSOLULY
25 517,23 9,25 0,45 507,53
26 501,91 4,47 0.30 497,14
24 521,42 3,46 0,15% 517,81

255 496,688 2,41 0;¢0 403,378
B4 542,95 i1,09 0,15 531,71
137 Tranguera con candado se cambid por el poze N° 25 -
135 536,925 2,82 n, 14 534,00,
29 493,08 2,98 0,n 490,10
190 501,286 5,83 0,28 495,170
246 484,763 1,80 0,90 482,963
48 Casilla con candado no se encuentra encargiado - -
30 467,05 2,22 Casilla ccrrada  464,8.
31 443,44 1,97 0,40 441,070
34 460,30 3,15 0,00 457,15C
35 452,00 2,95 0, 60 448,45
37 450,62 2,38 G,2= 447,99
46 476,32 0,94 0,0 475,380
221 473,975 2,49 0,91 470,075
244 442,612 2,46 0,42 439,70z
163 432,965 2,39 0,53 430,045
8 609,48 1,75 0,10 607,63
9 590,09 5,32 2,14 584,60
12 562,43 3,75 0,u% 554,13
13 549,59 2,00 0,53 547,06
22 571,15 11,28 n,22 559,65
23 553,02 2,39 0,30 550,33
4] 614,98 18,70 0,08 596,200
53 612,06 7,10 0,10 604,860
57 570,69 6,34 0,20 564,150
78 548,064 1,82 0,75 545,494
92 592,877 2,24 0,03 590, 607
107 539,29 2,97 0,40 515,912
130 FUNCTONANDO 0,15
134 600,720 49,80 0,40 550,52
144 572,809 3,50 0,32 568,989



N POZO COTA NIVEL RELATIVOQ e NTVEL ANsOLUTY
187 613,641 2,36 0,10 611,231
191 No se pudo medir ron candado
194 572,693 3,59 0,2~ 568,851
200 573,344 4 47 0N, 568, 674
206 559,058 2,94 n,ns 555,768

6 652,92 1,53 noes 651,270
7 23,000 1,71 T4 620,44
145 66h, 47 55,67 noe 610,47
1G4 640,584 12,07 n, .4 SN S BRI
116 FUNCIOMANDO
117 648,112 16,43 0,50 631,187
122 616,60 1,93 (h,3s L4, IRn
4 712,47 1,44 - - 711,03
139 758, 547 25,37 O, 50 732,557
3 776,59 11,37 G, 7 764,670
69 842,426 3,00 0,35 g39,urr
168 780,244 : 1,92 0,5 717,804
127 690,87 8,00 0,90 682,87
54 640,035 0,97 0,20 AIH RAT
19 638,30 i,5] 0,00 H36 T
50 710,19 9,02 nyun 700, 470
15 688, 64 11,07 H,.8" 677,00
18 677,033 22,84 3, 6l 653, "ud
70 779,663 7,66 2,36 771,661

62 675,202 1,53 G, 00 673,472



PLANILLA 5

MUESTREQ ZONA NOROCCIDENTAL

Mes Diciembre

POZO N° T H,0 pH C.E. N.E
5084 19,0 7,8 570 -
5085 18,5 7,9 300 -
5088 18,5 7,8 910 -
5087 18,5 7,6 1.360 13,65
5086 18,5 7,6 650 -
5081 19,0 7,7 610 -
5080 21,5 7,6 950 -
5105 16,0 7,7 3.400 12,140
5090 15,0 7,6 2.500 6,50
5091 16,5 7,8 2.780 -
5079 20,6 7,8 3.050 56,0
1275 18,0 7,7 3.680 21,00
5082 25,0 7,3 2.560 61,27
5083 27,0 7,4 2.230 67,730
5095 25,0 7,5 1.710 37,45
5093 26,5 7,7 2.85N -
5099 33,0 7,5 1,990 -
5098 24,5 7,5 1.310 -
5101 29,0 7.4 2.210 -
5102 30,0 7.5 950
5104 27,5 7,7 1.280 -
5096 25,0 7,5 1.640 -
5097 23,0 7,6 1,660 -
5106 27,0 7,7 1.140 -

SUPERFICIALES
100 18,5 7,8 670
101 22,0 7,7 820
102 15,0 7,9 480

103 16,0 7,7 4.850
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ANEXO 1

Anteproyecto de perforacidén pozo S R - 4

Convenio C.F.I. - C.R.A.S. - San Rafael-Mza.

consideraciones Generales

InLroduceidn

La perforacidu que se propone tiene por objeto investigar las cardcterisci
cas peoldgicas, hidroldgicas e hidroquimicas del relleno aluvial en un punto cu-
ya ubicacidn geogridfica se ilustra en lamina 1 adjunta.

El sector a explorar se ha seleccionado a fin de proporcionar informacidn
precisa del subsuelo en apoyo a la interpretacidn preliminar del relevamicnto
geoeléctrico ejecutado por el CRAS en 1979 (perfil B-B', lamina 2).

Ubicacidn

Sobre la antigua '"picada'’ N°25066 de Yacimientos Petrolifervs Fiscales, e
rumbo oeste-este, a 7 km, al oeste de la ruta provincial N°171. la perforacion
se ejecutari inmediatamente al norte de dicha huella, en campos de propiedad du
la Direccidn Agropecuaria de la Provincia de Mendoza. El punto coincidente con
el S.E.V. N° 5 del corte B-B' mencionado.

Caracter

Exploracién y estatigrdfico.

Profundidad final

320 metros aproximadamente.

Tipo de perforacidn

Se perforard por el m&todo rotative.
La entubacidn dependerd de loe resultadoa del andlisis litoldgicu y vl

perfilaje elBctricu.

Consideraciones Geoldgicas del subsuelo

Del drea elegida para el eatudio no se posee informacidn geoldpica de puo-
zos profundos que atraviesen el perfil del cuaternario. Los datos con que sv cuun
ta provienen de la interpretacidn sin apoyo de perforaciones de la linea geoeléc
trica B-B' situada sobre la picada de Y.P.F. N°25066. lLos pozos existentes al
ceate del sector a investigar (a unos 35 km. de distancia) edlo exploran 150m.

del relleno aluvional.

En la linea B-B' se aprecia que entre los S.E.V. Bl y B4 e interpretd uu
nivel que podria actuar como confinante gituado entre 10 y 40 w. de profundidad;
gu potencia es de aproximagdamente 20 a 50 m. y su resistividad eléctrica pronw-
dio de 18 a 20 ohm.m que corresponderd a sedimentos limo-arcillosos predominunty
mente.

or debajo de esta capa se detectd un nivel mas resiscivo (35 a 50 obhm.m)
y espesor de 160 a 200 m. qua corresponderia 4 aruna gruesa y gravilla con intet
calaciones de limo-arcilla. Estos materiales serian los predominantes i Y RTIT
tor del S.E.V. BS a invesatigar, con un espesor interpretado de 320 wm.

Hacia el este la resistividad eldctrica disminuye, lo que esturio de avuey
do con la evolucidn del relleno sedimentario de oeste a este, que pasaria gra-
dualmente a arenas finas a medianas predominantemente con lentes de arcillas

limos.
A partit del S,E.V. Bo y hasta el BLl se detectd en profundidad una cap.

de compartimiento el&ctrico y constitucidn granométrica seme lantes al nivel mae



potente descripto entre los sondeos 1 y 5. En el intervale que se considera el es
pesor es menor pues varia entre 20 y 150 m.

Por encima de la capa descripta se continuan detectando valores de resis-
tividad del &rden de los 20 a 25 ohm.m que corresponderia a arena fina a mediana
predominante con intercalaciones de limo~arcilla y gravilla.

A partir del sondeo 12 y hasta el 16 se destaca una capa de 15 a 70 m. de
potencia situada a unos 15 m. de profundidad y que tiene caracteristicas conduc-—
toras ya que su resistividad es de unos 10 ohm.m.

La base sobre la cual se ha depositado el relleno cuaternario se infiere
que estaria constituida por capas de limolita, arcilitas y areniscas de color ro
jo fuerte en principio, correlacionables con las rocas terciarias que afloran en
el borde occidental de la cuenca Diamante-Atuel a unos 60 km. al oceste; la pro-
fundidad a la que se espera atravesar el contacto entre el rellenc aluvial cuater
nario y las rocas terciarias es de aproximadamente 320m. segiin se aprecia en la
lamina 1.

La ubicacidn propuesta se justifica por las giguientes razones:

a) En el sondeoc B5 se halla uno de los puntos con maximo espesor de sedi-
mentos cuaternarios del drea "A'. -

b) Se conoceri la granometria y litologia de los diferentes niveles que se
suceden desde superficie hasta el basamento y a la par se lo utilizara para el
control geoldgico de la linea B-B'.

c) Se obtendrd, por medio de ensayos con compresor o de bombeo y el corres
pondiente muestreo quimico, datos sobre los pardmetros hidroldgicos e hidroquimi
cos del relleno potencialmente acuifero.

Consideraciones Técnicas

El pozo de invespigaciSn profunda se perforard por el Sistema Rotativo de
Inyeccidn Directa., El lodo de perforacién, constituido por bentonita y agua, de-
berd poseer las caracteéristicas figico-quimicas que a continuacidn se detallan:

1) Consistencia fisico—quimica que permita la recuperacidn de los recortes
o "Cuttings™ del terreno producides.

2} El revoque que produzca deberd mantemer las paredes del pozo abiertas y
a la vez tendri un espesor tal que no impida maniobrar el sondeo y la cafieria de

entubacidn ¢ de manicbra,

3) El contenido de arena no debera superar el 10 % y el tamafic debe ser in
ferior a malla 200 ya que un contenido mayor, al recircular enmascara la granome
tria de las muestras.

Una vez finalizadas las tareas de perforacidn se procederi a acondicionar
el lodo de pérforacidn dentro del pozo con el fin de efectuar un perfilaje eléc-
trico (resistividad y SP) desde fondo de pozo hasta superficie. El dimdmetro mixi
mo admisible del pozo es de 9 7/8'.

Con el auxilio del perfilaje el8ctrico y del perfil geolégico (granométri-
co y litoldgico) se procederd al entubado segin lo especificado en el Pliego de
Condiciones para pozos del tipo "A" y en caso de transformarlo en tipo "B" se a-
plicard el mismo criterio.

Posteriormente se procederd a su limpieza, desarrollo y eventual ensayo con
compresor o bomba, efectliandose las determinaciones fisico-quimicas necesarias pa
ra conocer las caracteristicas del agua.

Control Geoldgico

El muestreo de los terrenos atravesados se efectuard sobre el cafio late-
ral de salida (P 8") y se tomard cada dos metros de avance.

Los recortes o "Cuttings' del terreno, obtenidos, se lavarin en una pilets



con agua limpia, luego se procederd a su secado y posterior estudic al binocular
y determinacifn de porcentaje granométrico por tamizado. A continuacibn se colo-
cardn las muestras en bolsas pldsticas de 200 micrones convenientemente rotula-
das y cerradas.

Al superar los 100 m. de profundidad se procederd a medir el tiempo de re-
torno de los recortes cada 50 m. de avance siguientes. Para ello se efectuardn
las siguientes maniobras:

1) Levantar el tren de herramientas dos metros por encima del fondo del po
zo.

2} Dejar circular el ledo hasta que no contenga meterial en suspensidn,
3) Bajar la herramienta y seguir perforande.

4) Simultaneamente con la accidn del trépano sobre el terreno se procede-
4 a cronometrar el tiempo que tardan los recortes del terrenc en Ser
recuperados en superficie.

Esta medicidn del tiempo de retorno se realizard con el objeto de ajustar
el perfil peoldgico con precisidén al perfilaje eléctrico.

Una vez que se defina el o los sectores donde se ubicaranlos filtros se
procederd a efectuar un anilisis granulométrico detallado por tamizado de las
muestras comprendidas en dicho (8) sector (es).

Informe

Al finalizar todas las actividades descriptas se confeccionara el Regis-
tro Integral y el informe completo de la perforacidn,
Laminas

1) Mapa Isopdquico del Aluvidn Cuartario y Ubicacidn de la perforacidn pro
puesta.

2) Corte geofisico-geolégico B~B'.
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ANEXO |l

Anteproyecto de perforacifn Pozo N°® 4 —-S R - 5~

Convenio C.F.I. - C.R.A.S5. - 5an Rufael-Menduza

Consideraciones Generales

Intraduccidn

El objetivo de la perforacidn que se propone es el de investipar los puari-
metros hidrolSgicos e hidroquimicos y a la vez determinar la compesicidn granoum.
trica y litoldgica del relleno aluvial en un punto del Area al oeste de Monte (o
man {(lamina 1). -

La informacidn con que se cuenta proviene de la investigacidn geveléctrica
efectuada por el Centro Regional de Agua Subterrinea en el ano 1979. Asimismo se
cuenta con datos sobre parametros hidroldgicos e hidroquimicos en pozos vecinus
obtenidos en campaiias de aforo y muestreo, ¥y de ensayos de bombeos efectuados i
perforaciones plblicas y privadas.

A base de la informacidn recopilada se ha seleccionado el sector del 5.E.
V. 45 sobre la linea A-A' (l@mina 2); este sector se encuentva en un Area con e
|-lotacidn hidrica del subsuelo relativamente intensa, pero a pesar de ello la in
formacidn que se tiene del rellemo aluvional no es lo suficientemente completa
ya que se reduce a los primeros 140 m. de profundidad. La informacidn disponibl.
del pozo de Y,P.F. M.C. Es X1, ubicado a 3050 m. al norte, no es clara en cudute
a la constitucidn litoldgica ¥y granoﬁEtrica de los horizontes atvibuibles al Cua

ternario y techo del Terciario, de interés para esta exploracidn.

Ubicacidn
El pozo de investigacidn que se propone se ubicard sobie la "picada' Je Y.
p.F. 11108 en coincldencia con el S.E.V, A% de la linea geoelvatrica A=A'.  Eutu

sector se halla a aproximadamente 7 km. al surceste de Monte Comdn (sobre la Ru-
ta N° 171 se sitda a unos & km. a4l sur y desde &sta a 6,7 kw. zl oeste).

profundidad final

310 m. aproximadamente.

Tipo de perforacidn

Se perforard por el método rotativo.
De acuerdo a los resultados del perfilaje elctrico y del estudic grawd

trico ¥y litel8gico, el entubado definitivu podrd ser:

Tipo A: @ 4", cafio filtro de 4" @ y 0,5 mm de abertura, o Irien
Tipo B: § 8", cafio filtro de 6" ¢ y 1,0 mm de abertura.

Condiciones geolbgicas del subsuelo

Para el sector considerado la informacidn con que we cuenta proviene de 1o
iinea geoelé&ctrica A-A' interpretada geoldgicamente con apoyo de 1l perforacio-
nes situadas a distancias variables entre 300 y 3000 m. de la traza de la lin..
geoeléctrica en consideracidn. De todos los pozos analizados en dnico que atra:
viesa iIntegramente el relleno aluvial cuaternario es el perforado vor Y.P.F. (M.
C. Es. X1). Como ya se expresara, €ste pozo estd ubicado a 3050 m. al norte du
la linea del perfil, y la inforwacibn disponible no contiene detalle suficiente
respecto de los tramos superficiales de inter8s en este caso, En ei resto de low
pozos con informacidn, la profundidad no supera los 140 m.

(lamina Z) se dustaca {en el sectur a
e 20 y 80 m. constituida por inter
sonjuncto oseila e

En el corte geofisico-geoldgico A-A'
investigar) una capa de potencia variable entr
calaciones de arcilla, gravilla y arena, cuya resist vidal de



7 a 13 ohm.m, detectada por todas las perforaciones del adrea (lamina 2). En pro-
fundidad y con un espesor entre 100 y 220 m. se interpretd que el relleno alu-
vial podria estar integrado por arena fina hasta gruesa con intercalaciones len-
ticulares (o filiformes) de gravilla hasta grava mediana y de limo-arcilla, al-
ternancia indicada asimismo por el pozo de Y.P.F. la resistividad de este conjun
to sedimentario varia entre 16 y 30 ohm.m.

Las rocas sobre las que se apoya el relleno sedimentario descripto estd in
tegrado (segin Y.P.F.) por arcilitas, limolitas y areniscas de color rojo, que
podrian corresponderse con gedimentitas de similares caracteristicas que afloran
en el.borde de cuenca occidental a unos 70 km. al oeste, asignadas en ambos ca-
gos al Terciario s.l.

La profundidad a la que se determind tentativamente el pase entre el aluvidn
cuaternario y las rocas basales posiblemente terciarios es de unos 310 metros.

Las razones que fundamentan la eleccidn del sector propuesto gon las siguien
tes:

a) Se ha detectado un espeso manto de relleno aluvial (300 m.} con posibili
dades acuiferas interesantes. Cabe recordar que las perforaciones existentes en
las cercanias solo extraen agua de los primeros 140 m.

b) Se conocerd con aceptable precisidn la constitucidn litoldgica y grano-
métrica del rellenc aluvial cuaternario, lo que permitird controlar la linea geoe
léctrica A-A' en cuanto a su interpretacidm preliminar.

c) Con este pozo se obtendrd importante informacidn hidrolégica e hidroqui-
mica al efectuarse ensayos de bombeo, contrxoles de conductividad y otros parame-
tros fisico-quimicos, asi como andlisis quimicos completos emn laboratorio.

Consideraciones Té&cnicas

La perforacidn del pozo SR-5 se efectuard con un equipo de perforar por el
Sistema Rotativo de Inyeccidn Directa.

El lodo de perforacidn a utilizar estar@ compuesto de bentonita y agua ¥y
las caracteristicas que deberd tener eon las siguientes:

a) Propiedades fisico-quimicas tales que permita recuperar la totalidad de
los recortes o ''Cuttings'" del terreno producidos.

b) Deberd producir un revoque que mantenga abiertas las paredes del pozo ¥
a la vez tendrd un grosor tal que no impida maniobrar el sondeo v la cafleria de
entubacidén y/o de maniobras.

¢) El lodo no deberd contener mds del 10 % de arena en suspensidn, tamafio
malla 200 para evitar 1l& contaminacidn y enmascaramiento de la muestra.

Una vez finalizadas las maniobras de perforacidn se efectuard el acondicio
namiento del lodo dentro del pozo para efectuar el perfilaje eléctrico (Resisti-
vidad y SP) desde superficie hasta la profundidad alcanzada. El didmetro maximo
permitido es de 9 7/8",

De acuerdo a los resultados cbtenidos del muestreo geoldgico (y de su ana-
lisis "in situ") y del perfilaje eléctrico se procederd a entubar el pozo segln

1o establece el Pliego de Condiciones para pozos del "Tipo A" y en caso de optar
por transformarlo a "Tipo B" se aplicard el mismo criterio.

A contiiiiacidn se procederd a su limpieza ¥ desarrolle y eventuales ensa-
yos con compréSor y/o de bombeo, determindndose las caracteristicas fisice-quimi
cas del agua.

Control geoldgico

El muestteo de los recortes del terreno atravesado se efectuard sobre el ca
fio lateral de descarga {de 8" de didmetro) y se realizard cada 2 m. de savance.




Las muestras obtenidas se lavardn en una pileta con agua limpia, luego se
colocarin en una bandeja de secado posteriormente se colocaran en bolsitas plas-
ticas de 200 micromnes con una tarjeta identificatoria. Con posterioridad se pro-
cederd a su estudio al binocular y andlisis granulomé@trico por tamizado.

Durante la ejecucidn de la perforacidn y cada 25-30 m. de avance se proce-
derd a determinar el tiempo de retorno de los recortes de terrenoc mediante el a-
gregado de materiales fiacilmente identificables (semillas de girasol, maiz, ceba
da, etc.) o efectudndose las siguientes maniobras:

1) Levantar el tren de herramientas 2 m. sobre el fondo del pozo.
2) Dejar circular el lodo hasta que no contenga mas recortes en suspensidn.
3) Bajar la herramienta y continuar perforando.

4) Coincidentemente con el accionar del trépano sobre el terrenc comenzar
a medir el tiempo de retorno de los recortes producidos,

La determinacién del tiempo de retorno de los recortes o "Cuttings" se rea
liza con el objeto de efectuar el muestreo lo mis exactamente posible para evitar
defasajes pronunciados entre el muestreo geoldgico y el perfilaje eléctrico.

Se llevarid un listado de todo cuanto dato pueda ser de interés tal como in
tensidad de zapateo de la miquina, profundidad de reporforacifn, desmoronamien-
tos, cambios de trépana, etc.

Informe

ge confeccionard el informe completo de la perforacién y su correspondien-
te Registro Integral.

Laminas
1) Mapa Isopiquico del Aluvidn Cuartaric y ubicacidon de la perforacidn pro
puesta. '
2) Corte geofisico geoldgico A-A'.
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ANEXO it

ANTEPROYECTO DE PERFORACION - P0OZO S5t-6

Convenio C.F.I.-C.R.A.S. San Rafael--Mendoza

Consideruciones penerales

introduccion:

El pozo propuesto tiene por objeto inves ipar la peclogia y los
paranetros hidrolbgicos e hidroquimicos del relleno aluvial cuaternario exis—
rente al noreste de la ciudad de San Rafael.

Los escasos datos hidrogeoldgicos penerales que +e puveen delsub
suele en el Area provienen de la prospeccifn geoeléctrica y del censo de pozaws
~on las correspondientes mediciones de niveles y muestreos quimicos efectuados

por el C.R.A.S. en los afios 1979-1980.

El sector a investigar ha sido seleccionado teniendo ct, cuenta 1a
interpretacidn preliminar del corte geofisico-geoldgica A-A' v los mapas isopid
quicos y estructural del area, segin lo expuesto en el "Informe de Resultados

Afo 11" (en elaboracidn).
Ubicacidn:
El pozo se ejecutard en un punto sobre la 1inea geoelédctrica A-A',

entre los sondeos eléctricos A9 y AlO. Este punto se sitlia a unos 32 km al no:

te de la localidad de Monte Comén (L&amina 1).
Cardcter: Exploracidn y estratigrédfico.

vrofundidad final: 300 metros aproximadamente.

Tipo de perforacifn: Se perforard por el método rotativo, Segin sean las condi

ciones del relleno aluvial cuaternario el pozo serd del "ripo A" (caneria de
4") o del "Tipo B" (caferia de 8" y 6"). lLa eleccifn de uno u otro Tipo de per
foracibn se hari segdn lo establece el Pliego de Condiciones de acuerdo a los

resultados del muestreo geoldgico y el perfilaje eléct-ico.

consideraciones geoldgices del subsuelo:

Fl sector seleccionado para efectuar la perforaciin propuesta,

carece de pozos profundo# que informen sobre la constitucidn granomérrica y !°

t0légica de los sedimentos de origen aluvial que conforman este sector de iu

cuerca Diamante-Atuel. Los pozos mds cercanos a esta zona se hallan situados

en la localidad de Monte Comdn, a umos 32 km al sur del sector propuesto.



Unos 30 km al noroeste de la ubicacidn seleccionada, un pozo de
100 m perforado por parti-ulares arrojd la siguiente informacién: el terreno
estd compuesto principalmente por arena fina a mediana, en partes algo cementa
da con contenido variable de limo y arcilla, con intercalaciones de arcilla a
veces tambidn cementada en paquetes de hasta 4 m de espesor. El perfilaje eléc
crice efectuado por el C.R.A.S5. acusa muy bien las variaciones de los componen
tes del perfil. Por debajo de lo 91 m la disminucidn de la resistividad coinci
de con un potencial espontdneo fuertemente positivo. Esto podria indicar uncam
bio estratigrdfico cuya significacidn no ha sido posible evaluar, ya qgue no

existen otros elementos que lo confirmen.

Entre los sondeos A9 y AlO de la linea A-A' (lamina 2) se obser-
va que las lineas da isorresistividad se distribuyen en forma irregular. En el
S.E.V. AlO el gradiente de resistividades es menor que en el sondeo A9, Esto
se aprecia en la distancia que separa a lag curvas de 30, 20 y 15 ohm.m princi

palmente.

En la interpretacidn del corte A-A' (ldmina 2) se destaca en el
sondea Al0 la existencia de tres niveles' geoeléctricos diferentes desde super=-
ficie hasta el basamento, ya que de 170 ohm.m en superficie se pasa a una capa

intermedia de 17 ohm.m para finalizar en profundidad com valorea de 27 ohlm.m,

ra finaligar con un espeso manto de 15 ohm,mj aparentementz en este {ilcimo son
deo el telleno aluvial en el subsuelo se distribuye més homogeneamente que en
el sondeo AlO pues existe una potente capa con la misma resistividad, mientras
que en €l sondeo A9 ee aprecian valoree de resistividad estratificados lo que
indicarfa la presencia de compoaicién granométrica variable desde auperficie

hasta el basamento conductivo.

El relleno aluvional cuyo comportamienta eléctrico se ha analiza
do estaria constituido por un predominio de arena fina & gruesa con intercala-

ciones de limo-arcillosas y quizds algo de gravilla,

£l basamento conductivo sobre el que se apoya el relleno descrip
to ha Bido detectado con valores de 5 a 10 chm.m y se interpreta se halla a
una profundidad aproximads a loe 250 m., Tales valeres de resistividud coxreus—

ponderian a niveles de arcilitae, areniscas y escasos conglomerados correlacip

nables con rocas semejantes de edad terciaria s.l., que afloran en :l horde oc~

cidental de la cuenca, a unos 70 km al ceste del Area objeto de estudio.



Las razones que justifican la eleccidn de la ubicacidn propuesta
HSON:

a) El drea a investigar se caracteriza por la falta de perfora-
ciones profundas que den idea de la constitucidn geoldpica del relleno alu-
vial; ademds en ese sector se ha detectado la probable existencia de un maximo
en el espesor del relleno cuartario (lamina 1).

b) Con la informacidn geoldgica obtenida se podra controlar a lus
lineas geoceléctricas A-A', 1-1' y H-H',

¢) El pozo va a permitir conocer los pardmetros hidroldpicos e
hidroquimicos al efectuarse ensayos con compresor y/o bomba y los correspondien

tes muestreos y andlisis quimicos.

Caracteristicas técnicas

La perforacidn de investigacidn profunda propuesta, se va a per-

forar por el Sistema Rotativo de Inyeccidn Directa,

Las caracteristicas que deberd poseer el lodo de perforacién a

emplear (elaborado con agua y bentonita) son las que a continuacidn se detallan:

1) Deberd permitir la recuperacidn total de los recortes o "Cur-
tings'" del terreno producidos, para lo cual debera tener consistencia fisica y
quimica apropiadas.

2) El revoque de las paredea del pozo no deberd aser muy grueso,
para permitir maniobrar el sondeo, pero tendrd que mantener las paredes del po

go abiertas.

3) El tamafio de la arena que contenga en suspensidn no deberd su
perar 1a malla 200 y la cantidad admitida me de un méximo de 10%, ye que mayor

tamafiv ¥y cantidad enmascararfan las muestras,

Una vez concluidas las maniobras de perforacidn se procederd a
efectuar un perfilaje eéléctrico (SP y resistividad) del poza; para ejecutarlo
ye acondicionarid el lodo dentro del pozo, El didmetro midximo del sondeo no de-
herd ser superior a 9 7/8".

Posteriormente se entubard el pozo con caiieria de 4" para el cu-
s0 de pozo “Tipo A" y en el caso de optar por transformarlo a "Tipo B" se lo
entubard con caferia de 8" y 6" sepiin lo establece el Pliepo de Condiciones.

La entubacidn que se practique tiene por objetivo permitir la limpieza, desa-



—ly-

rro)lo y un eventual ensayo con compresor y/o bomba, a la par se determinaridn

las caracteristicas fisico-quimicas del agua.

Control geoldgico

La obtencidn de las muestras se efectuard sobre el cano lateral
de salida de 8" de didmetro a intervalos de 2m de avance desde superficie has-
ta }a profundidad final alcanzada. Los recortes o "Cuttings” obtenidos, se la-
vardn en una pileta con agua limpia y luego se depositardn en una bandeja de
secado, posteriormente serdn colocadas en bolsas pliscicas de 200 micrones con
venientemente identificadas. En el laboratorio de sedimentolopfa se procederd

4 sus andlisis granomédtrico por tamizado y estudio al bhinocular.

Con el objeto de medir el retardo de las muestras se determinarl
el tiempo de retorno de los recortes cada 30 m de avance, para ello se agrega-
rdn semillas de trigo, cebada, maiz, etc. o en el caso de ser posible se efec-

tuardn las siguientes maniobrast

}) Levantar el tren de hetramientas unos 2 m sobre el fondo del
pozo.

2) Hacer circular el lodo hasta que no contenga mis recortes en
suspensidn,

3) Bajar el tren de herramientas y continuar la perforacidn.

4) Simultdneamente con el accionar del trépano sobre el terreno,
se comenzard a medir el tiempo que tardan los recortes producidos en llegar a
duperficie.

La medicidn del retardo de las muestrae tiene el objeto de ajus-
tar con mayor exactitud el perfil litoldgico con el perfilaje elécirico.

burante la ejecucidn de la perforacidn se procederd a confeccio-

nar un grifico de tiempo de perforacidn y se anotaran otros datos de ipterés

tales como cambios de trépano, desmoronamientos, profundidad de renerforacidn,

arc.,

Informe
Finalizadas las actividades descriptas anteriormente &€ proceda-
rd a confeccionar el Registro Integral y a redactar el informe de resultados

de la perforacidn.



Laminas

propuesto.

1) Mapa Isopdquico del Aluvidn Resistivo y ubicacién del pozo

2) Cortes de Lsorresistividad y Geofisico-peoldpico A-A'.
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ANEXO IV

ANTEPROYECTO DE PERFORACION - POZ0O SR-7

Convenio C. F. I. - C, R. A. S. San Rafael- Mendoza

{'onsideraciones generales

Introduccidn:

Con el pozo que se propone se investipard el relleno de ovigen alwrrod
existente en la repidn noreste del departamento San Rafael; con esta perforacion .
van a conocer los parimetros geoldgicos (espesor, litoloyfa, pranomecviu, cie.);
droldgicos e hidroquimicos de una zona de la cual se tiene informacidn provenon
de las campanas de aforo, muestreo y geoeléctrica efectuadas por el C.R.ALS. uwn o

periodo 1979-1981.

El sector que se propone investigar se ha seleccionado tenicode wo o
ta la informacidn obtenida de la interpretacidn preliminar de la prospeccitn poomn

léctrica, segin lo expuesto en el "Informe de resultados afio 11" (en eluboracian’.

Uhicacibn:

El sector propuesto se ublica sobre el corce F-b' (Qdminas 1y 20 on
coincidencia con el sondeo el&ctrico F2, El punto donde se realizard Tu perforae
estd situado a unos 24 km al norte de la localidad de Monte Comin, (Lawmina 1),

Cardcter: Exploracién y estratigréfico,

trofundidad final: 300 metros aproximadamente,

Tipo de perforacidn:

Se perforard por el método rotativo, De acuerdo a las exigenciar ol
Pliepgo de Condiciones el pozo va a ser entubado hastu una profundidad de 200 w ..
caneria de 4 si es del Tipo A y en caso de optar por transtormarlo en Tipo H .o
entubard de 0,00 m hasta 50,0 m con cafieria de 8" v de 50,0 m hasta 00 o con
ria de 6". Tanto ia profundidad de entubacidn como el ripo de pozo serd seloccios

do sepdn las condiciones geol8gicas del relleno aluv.ul.

Consideraciones geoldgicas del subsuelo:

kn general la zona "B" carece de pozus profundes que B oLtiden 1

-ién sobre los diversos pardmetros geologicos, hidrolégicos e hidroosiwicus 07

relleno aluvial cuartario existente., Las perforaciones wmas cercanas al atea oo

tigar son las que se hallan en los aledanos de la localidad de Monee Coman il

24 km al sur de la ubicacidn propuesta. En el Area sicuada al ocesto de o ozone o

vestipar existen perforaciones con perfil litoldgico v perfiiojue ciectioles:
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sidera que tanto &stas como las primeramente mencionadas se hallan muy alejadas coww
para pensar que las condiciones geoldgicas del relleno por ellas atravesadas puwid

coincidir estrechamente con el sector en estudio,

En el corte de Isorresistividad (1l&mina 2) se aprecia que las lineas
de 12, 15 y 20 ohm.m se hallan espaciadas entre si uniformemente, lo cual estaria
indicando que el relleno aluvial existente entre los S.E.V. Al7 y F3 puede presen-

tar caracteristicas homogéneas de distribucidn granométrica y litoldgica.

Salvo el sector situado entre los sondeos Fl y F2 donde se detectaron
dos y cuatro niveles el@ctricos, en los otros S.E.V. se han interpretado tres ca-

pas de resistividad diferentes desde superficie hasta basamento.

En general se destaca un nivel superficial de escaso espesor {(unos Z5m
como miximo) y elevada resistividad (de 65 a 170 ohm.m} que corresponderia a arenas
eblicas, secas, principalmente. En profundidad se halla un nivel con valores de re-
sistividad bajos, de 12 a 14 ohm,m, probablemente constituide por un predominio de
limo-arcilla y capas de arena y gravilla intercaladas. Por iltimo se ha detectado
una potente capa resistiva (21 a 37 ohm.m y unos 100 m de espesor) probablemente
constituida de arena fina a muy gruesa con frecuentes intercalaciones de grava, §ira

villa y limo-arcilla.

F1 relleno aluvial se ha depositado sobre un basamento de caracteristi
cas conductoras que ha sido detectado con valores de 5 a 10 ohm.m; se presupone due
estos valores de resistividad pertenecen a rocas tales como areniscas, limolitas vy
escasos conglomerados correlacionables con sedimentitas semejantes que afloran en el
borde de cuenca occidental de la cuenca Diamante-Atuel y que se asignan al Tercia-
rio en un sentido amplio.

Las razones que justifican la elecciSn de la ubicacién propuesta son

las que a continuacidn se detallan:

a) Se logrard un punto de control geolégico sobre la linea F-F' y si-
multéneamente sobre la A-A'. Ademds se obtendrd informacidn sobre la litologia y

granulometria de los cuatre niveles resistivos detectados en el sondeo F2 (lamina 2).

b) Con la profundidad fimal propuesta para 1a perforacibn ase espera a-

travesar el contacto geoldgico entre el relleno cuartario y el basamento conductor

a los 170 m aproximadamente con lo cual se confirmaria la existencia de un alto ba-

gamental. En este caso la exploracién se darfa por terminada a una profundidad me-

nor que la prevista originalmente.

- - -
¢) Con el pozo propuesto se van & conocer los paré@metros hidrolégicos

e hidroquimicos de un nivel del subsuelo del cual no se poseen datos.
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Caracteristicas técnicas:

El pozo SR-7 se va a perforar por el Sistema Rotativo de Inyeccifn " i-

recta.

El lodo de perforacifin a emplear, elaborado con bentonita y agua, deve

cumplix con las caracteristicas que a continuacidn se detallan:

1) La consistencia fisica v quimica que posea deberd ser la apropiaria
para permitir la recuperacién de la totalidad del "Cuttings" o recortes de terreun

aroducidos,

2) El revoque que produzca n¢ deber@ ser muy grueso para permitir mi -

niobrar el gondeo, pero a la vez deberd mantener las paredes del pozo.

3) La cantidad wAxima de arena en suspensidn no deberd superar el 1 |

a la par que el tamafio mAximo no superari la malla 290.

Al concluirse con las maniobras de perforacién se acondicionard el lo~
do de perforacifn dentro del pozo para efectuar un perfilaje el&ctrico (resistivy -

dad y SP). E? pozo tendré como midximo un difmetro de ¢ 7/8".

Posteriormente se procederd a entubar el pozo con caiievia de 4" pura
el caso de pozo "Tipo A" ¢ con cafierfa de 8" y 6" si se optara por pozo del "Tipe

3", de acuerdo a lo que estipula el Pliego de Condiciomes.

Al finalizar las tareas antes descriptas se procederd a la limpiexnr.
desarrollo y un eventual emsayo con compresor y/o bomba, determinidndose las carar-

terigticas fisico-quimicas del agua.

Control geoldgico:

Z1 muestreo del pozo se realizard sobre el cafio lateral de 8", cada ? .
Ae avance desde superficie hasta la profundidad final slcanzada. Los recortes obtue-
nidos se lavarin en una pi’sta con agua limpia y posteriormente se pracederd a su
secado, esrudio al binoculag embolsado en bolsitas de plAstico de 200 micrones, con
venientemente identificadas, En el laboratorio de sediwentologiz se procederd a su

tamizado pare determinacifn granométrica.
3 B ; ] R
A fin de pode~ ajustar el muestreo geolodglco com el pexfilaje el&ctricyo
se determinarad el tiempo que tardan los recortes en =alir a superficie, para elle
se agregarid semillas de maiz, cebada, trige, etc. cacz 30-40 m de z2vance ¢ en el ca
so de ser posible se realizaran las siguientes maniobras:

‘) Tevantsr €1 tren de herramientas uncs 2 m por eacima del fondo del

DOZO.
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2) Hacer circular el lodo durante unos 10 minutos, hasta que no conten

ga mds recortes en suspensidn,
3) Bajar el tren de herramientas y continuar la perforacidnm.

4) Simult&neamente con el accionar del trépano sobre el terreno se co-

menzard a medir el tiempo de retorno.

Durante la ejecucidn de la perforacidén se confeccionard el gréfico de
cronometraje y se llevard nota de todo otro dato de interés tales como cambios de

trépano, desmoronamiento, etc.
Informe

Una vez finalizadas las actividades de perforacidn se procederd a elabo

rar el Registro Integral y a redactar el informe de resultados de la perforacidn.

Laminas

1) Mapa Isopdquico del Aluvidn Resistivo y ubicacidn del pozo propuesto.

2) Cortes de Isorresistividad y Geofisico-geolBgico F-F'.

Lic. Vidfor Hugo Sdnchez
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ANEXO V

PERFILAJE ELECTRICO

Pozos: S5.R.-3

Monte Coman ~ San Rafael — Mendoza

Fecha: 21-12-81

Perfils: R. Alvarez (C.R.A.S5.).

El dia 15 de diciembre de 1981 se perfild el pozo hasta una profun
didad de 315 metros, pudiendo realizarse una sepgunda carrera hasta 210 me-
tros. S8lo se pudo llegar hasta esta profundidad por la excesiva densidad

de la inyeccidn que practicamente no dejaba descender el buzo.

Escalas utilizadas para el registro:

SP: 5 mv/pulg.
,ﬁ : 5 ohm.metro/pulg.

El registro se lo puede dividir en dos (2) sectores, teniendo en

cuenta los cambios en SP y resistividad,

1) 6 - 145 metros.,
2) 145 - 315 metros,

1) Se inicia a los 6 metros, que es el nivel alcanzado por la inveccidn du-
rante el perfilaje.
En este tramoc el SP tiene mayor actividad que la curva de Resistividad v
mantiene entre si buenas respuestas y en los niveles conductivos, Los ni
veles mds resistivos aparecen muy estables y uniformes con intercalacio-

nes claramente indicadas por la curva de SP.

2) Este tramo si bien presenta caracteristicas similares al anterior tiene
mis definicidén en los pases y se pueden distinguir los niveles con posi-

bilidades acuiferas.

La conductividad de la formacidn va aumentande con la profundidad desta-

cindose el tramo entre los 288 y 298 metros.

Conclusiones:

Los sectores mids interesantes son los existentes entre los 147-162 me-

tros, 205-218 metros, y 223-230 metros.

Ubicacifn de los filtros: entre 147 y 162 metros.

Diametro de filtros 4". Tipo de filtro ranura continua de 0,5 mm.



Se realizf un tapdn de cemento desde los 180 metros hacia abajo.

Fue cementado desde 112 hacia arriba.

Caracteristicas quimicas de la inyeccidn

Agua para preparar lodo

piH : 8,1

CE : 2660 micromho/cm.
Dureza: 868 mg/l CO3Ca
Ca : 292 mg/l.

Mg : 34 mg/l.

Lodo de inyeccidn

pH @ 12,4

CE : 4690 micromho/cm.
Dureza: 548 mg/l CO4Ca
Ca : 211 mg/l

Mg : 513 mg/l

- 7 ;
7—5 2. /&/E PR /';‘"/J‘-‘n' FOS
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PERFILAJE ELECTRICO

Pozo: S.R.-4

Monte Comi&n - San Rafael - Mendoza.

Fecha: 05-01-82

Perfils; J. O. Robles (C.R.A.S,)

El dia 5 de enero de 1982 se realizd el perfilaje eliéctrico de la
perforacidén S.R.4 en la localidad de Monte Comdn, el mismo se realizd en e}
$.E.V. N° 5 de 1la linea geoeléctrica B-B' del proyecto C.F.T.

El pozo fue perforado con un didmetrc de 8 3/4" hasta una profunc
dad de 323 metros, registrindose el perfilaje con las siguientes =2scalas:
para Potencial Espontdneo (SP) 5 milivolt/pulgada y para Resistividad ( )

? obmios x metro/pulgada.

El eatado de la perforacidn en lo que.respecta a limpieza fue sa-
tisfactoric ya que no presentd inconvenientes para la realizacidn de las ¢
rridas ejecutadas.

El registro se obtuvo desde los 8 metros de profunditad (nivel qu
tenia s inyeccidn en ese momento) hasta los 323 metros.

El paquete resistivo detectado entre los 15 y 28 metros presenta
un registro en la curva de SP que es caracterietico para los acuiferos de
mala suiidad o bien para zonas de desmoronamiento, donde ea facribleque ory
rra lco primero ya que no presenta un aumento muy notable en iz curva de re -
sistividad.

A partir de esta profundidad y hasta locs 117 metrog ia curva de * -
sistivicad se define con un buen contraste entrs niveles permeables (resis
tivos® v aparentemente homogéneos e impermeable {conductivos’ estos alei-
MOS COn espesores que no superan los 4 (cuatro) metros ubicadws a las si-
guientes profundidades 45 - 63 - 68 y 93 metros.

En este tramo la curva de S.P. no presenta inflexiones que hagan
pensar en intercalaciones sino que corresponderfan a materiales de distintd
granulometria pero mezclados. Se evidencia en este registro deflexiones |9
sitivas de la curva de S.P. en general frente a los niveles resistivos lo
que indicaria acuiferos de buena calidad comparado con la inyeccidn.

El tramo que va désde los 117 a 220 metros se define en la curva
de resistividad con valores mds bajos que el tramo anterior, &stc puede & -

berse al aumento de porcentaje de materiales finos mezclados no presentan. o

[ 4



un solo nivel conductor bien definido de 2 a 3 metros de espesor a 170 me-
tros.
La curva de S.P. no presenta contrastes de intercalaciones netas v

en general es positivo para los niveles resistivos.

Desde los 220 metros hasta los 302 cambian las caracteristicas de
la curva de resistividad presentando en este sector intercalaciones mds a-
bundantes de materiales conductores con espesores de aproximadamente 2 (dos)
metros cgrrespondientes al 20% del espesor total de este tramo respecto a
la curva de S.P. presenta contrastes caracteristicos a intercalaciones de
materiales finos y gruesos con inflexiones positivas en los niveles resis—
tivos, lo que indicaria buena calidad de agua comparada con la inyeccifn.

A partir de los 302 hasta 323 metros cambian notablemente las ca-
racteristicas de la curva de resistividad con un predominio de niveles con-
ductores produciéndose inversién en la curva de S.P. en los primeros metras
frente a los niveles resistivos correspondientes y luego esta curva no pre-
senta inflexiones de importancia.

En el andlisis de este perfilaje se decidid realizar el siguiente

programa de entubacifn:

Cementacidn:
1% entre 80 y 100 metros.

2° entre 145 y 165 metros.
Tapdn de cemento a partir de los 210 metros.

Filtros entre 173 y 198 metros.
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PERFILAJE ELECTRICO

Pozo: S.R.-5

Monte Coman - San Rafael - Mendoza.

Fecha: 26-01-82

Perfild: 0. Demartini

INTERPRETACION

1) 0 a 24 metros: Conductivo - SP negativos: Sedimentos salinizados.

2) 24 a 48 metros: Alternancia de arenas medianamente resistivas (24-26 m;
38-40,5 m y 43 -48 m) con abundante matriz limo-arcillosa.

3) 48 a 151 metros: Muy homogéneo, sin contrastes en la Res. v S.P. (limo-
arenosoc).

4) 151 a 176 metros: Algo mds arenoso que la capa anterior.

5} 176 a 197,5 metros: Idem a 3}.

6) 197,5 a 221,5 metros: Mayor resistividad y S.P. positives, incluye dos
capas (197,5 a 208,5 metroa y 214 a 221,5 metros) con buencos valores de
Resistividad y S.P. positivos que constituyen las capas con mayores po-
sibilidades para la explotacidén de agua del subsuelo.

7) 221,5 a 266 metros: Alternancia de capas arenosas {mnedianamente resist
vas) con limos-arcillosos (cosnductivos). La principal capa acuifera se
ubica entre 259 y 266 metros.

8) 266 a 342 metros: Muy conductivo especialmente entre los 317 y 342 me-
tros. Muy arcilloso. Los {ltimos 25 metros pueden ser terciario.

P

CONCLUSIONES
Principales capas acuiferas a explotar:

1°) 197,5 a 208,5 metros.

214 a 221,5 metros,
2°) 259 a 266 metros.

CEMENTAR: 150 metros.

Mendoza, 26 de Enero de 1982

0. DEMARTINI

&
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ANEXO VIl

SR2 San Rafael

DESCRIPCION GRANOMETRICA Y LITOLOGICA

0 - 4 m ; Arena muy gruesa: 2%, Arena pruesa: 26%, Arena mediana: 47%,

4 - 6m
6 - B m
8 10m

Arena fina: 23%, Arena muy fina: 2%

Forma: Los clastos se presentan en un /0% subredondeados a angulo
sos, sdlo una parte del cuarzo es bien redondeado y seleccionado,

debido a que pertenece a arenas eblicas.

Color general de la muestra: pardo grisacea.

Composicidn litolSgica: la muestra contiene abundante cuarzo, fel-

despato rosado, plagioclasa, minerales miaficos, biotitas, clastos/
de cuarzo con incrustaciones de minerales mdficos y fragmentos de/
rocas indeterminables. La muestra en general reacciona levemente /

con HC1 en frio.

Grava fina: 1%, Sadbulo: 2%, Arena muy gruesa: 2%, Arena gruesa: 35%

Arena mediana: 55%, Arena fina: 57%.

Forma: los tamaiios mayores se presentan de redondeados a subredon-
deados. En la arena gruesa predominan los clastos angulosos a sub~/

angulosos.

En los tamafios menores la esfericidad es media a alta vy los clastos

ge presentan de redondeados a subredondeados.

Color general de la muestra: pardo grisiceo.

Litologia: La grava fina y el sdbulo estan compuestos por tobas y /
areniscas de granoc muy fino que reacciona con HCl en frio.

La arena muy gruesa estd compuesta por fragmentos de areniscas con-
glomeradicas de grano fino, riolitas, cuarzo lechoso y transparente,
fragmentos de tobas, feldespato rosado y rocas metamdrficas. En los
tamafios menores la composicidn es la misma que en el resto de la /i

nmuestra.

Arena fina: 4%, Sdbule: 6%, Arena wmuy gruesa: 60%, Arcna gruesa: /

26%, Arena mediana: &4%.

Forma: Semejantes a la muestra anterior.

Color general de la muestra: pardo rojiza con abundante material //

blanco.

¢

Litologia: Es semejante a la muestra anterior pero con un aumento

en el porcentaje de tobas.

Grava fina: 3%, Sabulo: 65%, Arena muy gruesa: 25%, Arena gruesa: /

1%, Arena mediana: 2Z, Arena fina: 2%.




10 - 12 m:
12 - 16 m:
l".’ - 20 m:
20 - 22 m:
A2~ 26 m:

Forma: Los tamafios mayores presentan un 407 de clastos angulosos.

Color general de la muestra: pardo rojiza con abundante marerial blanco.

Litologia: Idem a 1a muestra anterior.

Sabulo: 70%, Arena muy gruesa: 20%, Arend mediana a fina: 10%.

Grava fina: 3%, Sabulo: 60%, Arena muy gruesa: 347, Arena gruesa: 2%, //

Arena mediana: 0,5%, Arena muy fina: 0,5%.

Forma: en la grava fina hay presencia de tobas que se presentan muy re-/

dondeadas y con esfericidad media. El resto de los clastos =e presenta /

anguloso.

Color general de la muestra: pardo rojiza con abundante material blanco

Litologia: Idem a la muestra de 4 - 6 m.

Grava fina: 3%, Arena muy gruesa: 33%, Arena gruesa: 607%, Arena media- /

a: ax.

Forma: Idem anterior.

Color general de la muestra: Idem anterior,

Litologia: Idem anterior.

Sdbulo: 4%, Arena muy gruesa: 38%, Arena gruesa: 14%, Arena mediana: 7%/

Arena fina: 4%, Arena muy fina: 7%, Limo més arcilla: 26%.

Formai: Idem a las anteriores.

Color peneral de la muestra: Idem a las anteriores,

Litologia: El material mds fino se presenta consolidado en forma de limo
litas que cuesta disgregarlo. El resto de la litologia es Idem a las //

muestras anteriores.

Crava fina: 1%, Sdbulo: 23%, Arena muy gruesa: 63%, Arena gruesa: 10%, .

Arena mediana: 37%.

Forma: Los tamafos mayores se presentan de redondeados a suabredondeados

y los tamaiios arena son angulosos a subredondeados.

Color general de la muestra: pardo rojiza con material blanquecino,

Litologia: Tobas, areniscas de grano wuy fino que reacciona con HCL en”
frio, areniscas conglomerddicas de grano mediano, riolitas, cuarzo jeche

so y transparente, feldespato rosado.



26 - 28 m:
28 - 30 m:
30 - 32 m:
32 - 34 m:
34 ~ 38 m:

Sibulo: 40%, Arena muy gruesa: 23%, Arena gruesa: l10%, Arena mediana:

9%, Arena fina: 7%, Arena muy fina: 4%, Limo mds arcilla: 7%.

Forma: Idem anterior. En este tramo se observa segin el perfilaje una
alternancia de capas arcillosas con otras de arena muy gruesa © sabu-
lo, pero este detalle no se obtiene en la muestra ya que fue tomada /

de un cuarteo realizado con los dos metros de material obtenido.

Color general de la muestra: Idem anterior.

Litologia: Idem anterior

Grava fina: 1%, Sabulo: 35%, Arena muy gruesa: 24%, Arena gruesa: 10%,

Arena mediana: 10%, Arena: 6%, Arena muy fina: 4%, Limo més arcilla:10~

Forma: Idem anterior.

Color general de la muestra: Idem anterior.

Litclogia: Idem anterior.

Grava fina: 6%, Sdbulo: 30%, Arena muy gruesa: 40%, Arena gruesa: 20%,

Arena mediana: 4%,

Forma: Idem anterior.

Color general de la muestra: Idem anterior.

Litologia: Idem anterior.

Grava fina: 1%, S3dbulo: 30%, Arena muy gruesa: 45%, Arena gruesa: 20%

Arena mediana: 47%.

Forma: Los clastos se presentan de subangulosos a angulosos, la esferi
cidad es baja. Escasos clastos bien redondeados y con alta esferici-.

dad provenientes de arenas edlicas.

folor general de la muestra: pardo rojiza.

Litologia: La litologia no ha sufrido grandes cambios iasta este mom...
to; por lo tanto hay presencia de cuarzo, feldespato, areniscas de gr.

no fino, escasa presencia de pdmez y yeso.

Grava fina: 5%, Sdbulo: 40%, Arena muy gruesa: 30%, Arena gruesa: 207

Arena mediana: 5%.

Forma: Clastos de redondeados a subredondeados y en partes, anguloso
La esfericidad es muy baja. Los tamafios menores son los mds angulo:.
lo que demuestra que los tamanos mayores deberan tener mayores porce. ¢

tajes.



38-40 m:

40-44 m:

44-46 m:

46-50 m:

Color general de la muestra: La muestra en general es pardo rojizo

Litologia: La litologia no difiere de las muestras anteriores.

Sabulo: 35%, arena muy gruesa: 24%, arena gruesa: 10%, arena mediana:

10%, arena fina: 6%, arena muy fina: 4%, limo + arcilla: 11%.

Forma: Clastos de redondeados a subredondeados con baja esfericidad.

Color general de la muestra: pardo rojizo.

Litologia: areniscas blanquecinas de grano fino cuarzo lechoso y trans
parente, clastos de 1iticos oscuros no determinados. Alto porcentaje

de limolitas.

Sabulo: 25%, arena muy fina: 447%, arena gruesa: 15%, arena mediana: 5%,

arena fina: 4%, arena muy fina: 2%, limo + arcilla: 5%.

Forma: Clastos subangulosos a redondeados, en los tamafios menores el
50% son redondeados a subangulosos mientras que el otro 50% son angu-

losos.

Color general de la muestra: color pardo claro con clastos rojizos ¥y

blanquecinos

Litologia: La muestra estd compuesta por granitos, tobas, piedra pomez,
riolita, areniscas conglomerddicas de grano fino con cemente carboni-

tico, areniscas, cuarzo, feldespato, presencia de yeso.

SAbulo: 25%, arena muy gruesa: 44%, arena pruesat 15%, arepna mediana:

5%, arena fina: 4%, arena muy fina: 2%, limo + arcilla: 5%,

Forma: Los clastos son de redondeados a subredondeados v la esferici-~

dad es baja.

Color general de la muestra: pardo blanquecina,

Litologia: Idem a las anteriores, con presencia de areniscas conglome

radicas semiconsolidadas y limolitas compactas con fractura concordea,

Grava fina: 7%, sdbulo: 25%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 207,

arena mediana: 18%, arena fina: 10%.

Forma: Los clastos se presentan de subredondeados a angulosos y la es

fericidad es baja,

Color general de la muestra: parde blanquecina.

Litologia: Compuesta por clastos de cuarzo, rocas igneas, piedra pomez,

tobas, rocas oscuras no determinadas, feldespato potdsico y algo de

yeso.



50-54 m:

54-60 m:

60-75 m:

75-80 m:

80-82 m:

Sabulo: 20%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 157%, arena mediana:

o

10%, arena fina: 6%, arena muy fina: 3%, limo + arcilla: 16%.

Forma: Los clastos son redondeados a subredondeados.

Color general de la muestra: pardo blanquecina.

Litologia: Idem a la anterior ademds presencia de rodados de cuarzo

bien redondeados provenientes de arenas edlicas.

Arena muy fina: 10%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, ///

arena mediana: 10%, arena fina: 12%, arena muy fina: 10%, limo mas

arcilla: 8%.

Sabulo: 10%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 27%, arena mediana:

16%, arena fina: 6%, arena muy fina: 3%, limo + arcilla: B8%.

Forma: en los niveles donde predominan las arenas &stas se presentan
de redondeadas a subangulosas y en el resto estdn los materiales mis
finos subangulosos a redondeados. La esfericidad en todos, salvo las

arenas edlicas, es muy baja.

Litologia: En este tramo se observa una alternancia de capas delgadas
compuestas las primeras por limolitas compactas de fractura concoidea.
cuyo espesor no supera el metro, mientras que las segundas contienen
clastos de areniscas poco consolidadas que reaccionan levemente con
HCl en frio. Ademds la alternancia se produce tambi&n con gravas fi-
nas o arenas gruesas de composicidn variada cowmo cuarzo, feldespato,
rocas indeterminadas, rocas igneas y piedra pdmez.

A los 66 m se puede observar en el perfilaje elBetrico una disminucidn
brusca de la resistividad que corresponderia a una arcilla, esto en

el muestreo no queda bien definido debido & que las muestras se toman
cada 2 m y al hacer el cuarteo se sacan promedio de los porcentajes

reales para el tramo

Sabulo: 10%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 257, atena mediana:

16%, arena fina: 6%, arema muy fina: 5%, limo + arcilla: 13%.
Yorma: de redondeadas a subredondeadas esfericidad baja.

Color general de la muestra: color pardo claro

Litologfa: Idem a las anteriores, pero aqui no hay una diferencia tan

marcada entre capas arenosas vy arcillosas,

Falta muestra.



B2-86 m:

86-88 m:

88-90 m:

90-94 m.

94-96 m:

Arena muy gruesa: 15%, arena gruesa: 237, arena mediana: 22%, arena

muy fina: 15%, limo + arcilla: 25%.

Forma: el tamafio arena es subredondeadec a subanguloso mientras que la
arena gruesa tiene alto porcentaje de subangulosos, la esfericidad es

media.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologia: la mayor parte de la muestra estd constituida por limolitas

aunque en los {ltimos metros aumenta el porcentaje de areniscas.

Sabulo: 22%, arena muy gruesa: 45%, arena pruesa: 15%, arena mediana:

10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 3%.

Forma: idem a las anteriores.

Color general de la muestra: Idem a la anterior.

Litologfa: areniscas semiconsolidadas compuestas por clastos de cuar-

zo, feldespato, rocas igneas.

Sdbulo: 10%, arena muy pgruesa: 557, arena gruesa: 10%, arena mediana:

i15%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%,

Forma: idem a las anteriores.
Color: idem & las anteriores,

Litologfa: predominan las areniscas semiconsolidadas, presencia de tg

bas, piedra pomez y algo de yeso.

Sdbulo: 25%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 8%, arena mediana:

7%, arena fina: 9%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 6%.

Forma: alto porcentaje de rocas subangulosas a redondeadas.
Color: pardo clara.
Litologfa: aumenta el porcentaje de limolitas, tambi&n presencia de

areniscas, rocas volclnicas, cuarzo, feldespato, tobas.,

Grava fina: 2%, sdbulo: 48%, arena muy gruesa: 357, arena gruesa: 9%,

arena fina: 3%, arena muy fina: 3%,

Forma: idem anterior.
Color: idem anterior.

Litologia: la litologia no sufre variaciones notables ya que varian en
los porcentajes de areniscas semiconsolidsdas o limolitas pero los com
ponentes liticos son siempre los mismos. La arenisca estd semiconsoli-~
dada pero la limolita es muy dificil de disgregar debido a su mayor

consolidacidn. De esta manera sus aumentos se verdn en el primer caso



96-106

106-108

168-110¢

110-118

118-120

120~-126

126-130

130-134

134-136

136-140

140-1446

146-150

150-152

152-158

mi

m:

: Arena muy gruesa:

: Arena muy gruesa:

: Arena gruesa:

: Arena muy gruesa:

segiin aumenten los porcentajes de arenas gruesas a medianas, mien-

tras que en el segundo caso la fracecidn arena muy fina y limo mis

arcilla.

: SAbuleo: 8%, arena muy gruesa: 20%, arena pruesa: 15%, arena mediana:

25%, arena muy fina: 1%, arena muy fina: 13%, limo + arcilla: 18%.

: Sdbulo: 18%, arena muy gruesa: 26%, arena gruesa: 20%, arena media-

na: 18%, arena fina: 87, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 5%

— e .

Arena muy pruesa: 2%, arena gruesa: l4%, arena mediana: 34%, arena

muy fina: 20%, limo + arcilla: 30%.

Grava finat 1%, Sabulo: 30%, arena muy gruesa: 20%, arens gruesat

15%, arena mediana: 10%, arena fina: 10Z, aremna

muy fina: 10%, limo

mas arcilla: 47Z.

Arena pgruesa: 3%, arena mediana: 25%, arena fina: 35%, arena muy fi-

oy

na: 7%, limo + arcilla: 307%.

6%, arena fina: 10%, limo + arcilla: 10%.

Arena muy gruesa; 20%, arena gruesa: 30%, arena

i Sdbulo: 2%, arena muy gruesa: 307, arena gruesa: 427, arena mediana

fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

15%, arena gruesa: 2°%, arena

fina: 10%, arena muy fina: 15%, limo + arcilla:

13%, arena gruesa: ] %, arena

fina: 30%, limo + arcilla: 25%

14%, arena mediana: 30%,

mediana: 18%, arena
12%.
medisna: 184, arena
17%.
medisna: 15%, arend

arena muey fina:r 207, limo +

arcilla: 36%.

: Arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 42%, arena

mediana: 8%, arena

fina: 10%, limo + arcilla: 10Z.

: Sdbule: 6%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa:

20%, arena fina: 10%, limo + arcilia: I7%

20%, arena gruesa: 17%, arena

17%, arena mediana.

mediana: 20%, areuc

fina: 10%, arena muy fina: 16%, limo + arcilla:

fipa: 20%, liwmo + arcilla 307,

L7%.

: Arena gruesa: 15%, arena mediana: 25%, arena fina: 104, arena muy



158-160

160-162

162-170

170-176

176~180

180-186

186-194

194200

200-204

204-208

208-210

ms

Sabulo: 30%, arema muy gruesa: 20%, arena gruesa: 15%, arena mediana:

10%, arena fina: 10%, arena muy fipa: 10%, limo + arcilla: 5Z.

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 157%, arena

fina: 15%, arena muy fina: 15%, limo + arcilla: 15%.

: Sabulo: 20%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena mediana:

10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 107%.

Sabulo: 2,8%, arena muy gruesa: 23,7%, arena gruesa: 28%, arena me-

diana: 15,4%, arena fina: 12,6%, arena muy fina: 7,5%, limo + arci-

1la: 10%.

Forma: Los tamaiios mayores presentan alto porcentaje de angulosos.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologfa: La muestra estd compuesta por cuarzo, feldespato potdsice,
rocas igneas y en menor proporcidn tobas. Este tramo en el cual se

instalard el primer tramo de filtro tieme una intercalacidn arcillo-
sa de no mlds de un metro de espesor, semiconaclidada y que reacciona

al 3cido HC1l en frio.

Arena muy gruesa: 15%, arena gruesa! 157, arena mediana: 15%, arena

fina: 15%, arena muy fina: 20%, limo + arcilla: 20%.

Sébulo: 19,5%, arena muy gruesa: 28,7%, arena gruesa: 17,53%, arena

mediana: 10,7%, arena fina: 7,5%, arena muy fina: 5,7%, limo + arci-

1lla: 10,4%.

: Arena muy pruesa: 13%, arena gruesa: 17%, arena mediana: 15%, arena

fina: 30%, limo + arcilla: 25%.

Grava fina: 2,5%, sdbulo 25,6%, arema muy gruesa: 43,17, arena grue-

sa: 10,6%, arena mediana: 6,5%, arena fina: 5,4%, arena muy fina:

2,7%, limo + areilla: 3,6%.

; Arenma gruesa: 15%, arena mediapa: 25%, arena fina: 10%, arema muy

fina: 20%, limo + arcilla: 30Z.

. SZbulo: 1%, arena muy gruesa: 9%, arena gruesa: 22%, arena mediana:

17%, arena muy fina: 11%, limo + arcilla: 40Z.

: Arena gruesa: 15%, arena mediana: 45%, arena fina: 10%, limo + arci-

1la: 30%.



210-214

214-218

218-220

220-232

232~-236

236-246

246~248

248-260

260-270

270-276

276-280

280-282

ms

m:

m:

Arena gruesa: 10%, arena mediana: 25%, arena fina: 10%4, arena muy

fina: 20%, limo + arcilla: 35%.

: Sabulo: 8%, arena muy gruesa: 27%, arena gruesa: 20%, arena mediana:

16%, arena fina: 12%, arena muy fina: 7%, limo + arcilla: 10Z.

Arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 15%, arena

fina: 10%, arena muy fina: 7%, limo + arcilla: 18Z.

Sabulo: 15%, arena muy gruesa: 317, arena gruesa: 15%, arena mediana:

10%Z, arena fina: 10%, arena muy fina: 4%, limo + arcilla: 15Z.

Forma: Clastos subangulosos a redondeados, en un 207 se presentan an

gulosos,

Color general de la muestra: Pardo clara. En general las muestras no

han cambiado el color, salvo en algunos niveles donde aumenta el por

centaje de feldespato rosado o rocas Igneas,

Litologia: La litologia no ha sufrido variaciones sino que continia
con la alternancia de areniscas y limolitas consolidadas, que reac-

cionan ante el HCl en frio.

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 15%, arena mediana: 10%, arena

fina: 30%, arena muy fina: 197%, limo + arcilla: 16%.

SEbulo: 8%, arena muy pruesa: 27%, arena gruesai 20%, arena mediana:

16%, arena fina: 12%, arena muy fina: 7%, limo + arcilla: 10%,

: Arena muy gruesa: 1%, arena gruesa: 17%, arena mediana: 20%, arena

fina: 30%, arena muy fina: 13%, limo + arcilla: 19%.

: Sibulo: 10%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena media-

na: 23%, arena fina: 12%, limo + arcilla: 10%.

Arena gruesa: 15%, arena mediana: 25%, arena fina: 207, arena muy

fina: 10%, limo + arcilla: 30%.

Sdbulo: 1%, arena muy gruesa: 9%, arena gruesa: 22%, arena mediana:

17%, arena muy fina: 11%, limo_+ arcilla: 40%.

Arena muy gruesa: 1%, arena gruesa: 30%, arena mediana: 20%, srend

fina: 17%, arena muy fina: 13%, limo + arcilla: 19%,

: Arena muy gruesa: 2%, arena gruesa: 15%, arena mediana: 25%, arena

fina: 18%, limo + arcilla: 40%.




10

282-294 m: Arena gruesa, 30%, arena mediana: 20%, arena fina: 18%, arena muy

fina: 13%, limo més arcilla: 19%.

294-298 m: Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 15%, arena mediana: 25%, are-

na fina: 18%, limo mis arcilla: 32%.

298-308 m: S&bulo: B%, arena muy gruesa: 277, arena gruesa: 20%, arena media-

na: 16%, arena fina: 12%, arena muy fina: 7%, limo mas arcilla:10%.

308-314 m: Grava muy fina: 22%, arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 154, are-

na mediana: 25%, arena fina: 18%, limo mds arcilla: 10%,

/ { !
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Y

0- -6 m:

8-10 m:

10-12 m:

-~ ANEXO Viii

DESCRIPCION GRANOMETRICA Y LITOLOGICA
SR3 San Rafel

i

Arena muy gruesa: 1%, arena gruesa: 2%, arepa mediana: 14%, arena

mediana: 14%, arena fina: 40%, arena muy fina: 26%, limo + arci-

1ta: 17%.

Forma: los clastos mayores se presentan de subredondeados a redon

deados, mientras que un 10% es anguloso.

Color general de la muestra: pardo oscura.

Litologia: compuesta por cuarszo cristalizado lechoso, feldespato

rosado, tobas, yeso, minerales midficos y rocas oscuras metambrfi=

" cas?, reacciona con dcido CIH en fiio.

Clasificacidn: Limoc arenoso suelto sin consolidar.

Forma: el 100% de los clastos se presentan bien redondeados y la

esfericidad es de media a alta.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologfa: la muestra estd compuesta integramente por pledra pémez

Arena muy gruesa: 1%, arena gruesa: 11%, arena mediana: 61%, are-

na fina: 16%, arena muy fina: 11%.

Forma: 165 clastos de tamafio arena se presentan de redondeados &

subredondeadcs.

Color general de la muestra: pardo clara,

Litologfa: el tamafio arena estd compuesto principalmente por cuar

zo y feldespato rosado. El tamafio limo proviene de la disgregacién
de limolitas consolidadas que reaccionan fuertemente con dcido ClH

en frio!

Grava muy fina: 10%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 10%,

arena mediana: 10%, arena fina: 20%, arena muy fina: 5%, limo +

arcilla: 10%.

Forma: subredondeados, sélo un 30% del material se presenta angu+

loso.

Color general de la muestra: pardo grisdcea oscura.

Litologia: La muestra estd compuesta por piedra pomez, tobas, cuar

zo, feldespato rosado, lutitas, yeso, limolitas bien consolidadas.



12-14 m: Grava: 2%, grava fina: 10%, arena muy fina: 50%, arena gruesa: 30%,

arena mediana: 5%, arena fina: 2%, arena muy fina: 1%, limo + ar-

cilla: 1%.

Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: idem anterior.

Litologfa: idem anterior.

t4-16 m: Grava: 1%, grava fina: 20%, arena muy gruesa: 50%, arena gruesa:

20%, arena mediana: 5%, arena fina: 2%, arena muy fina: 1%, limo +

aréilla: 1%.

Forma: clastos subredondeados y el 40% a 50% del material se pre-

senta anguloso.

Color general de la muestra: pardo grisicea oscura.

Litologia: cuarzo, feldespato rosado, lutitas, yeso, biotita, es-
casa piedra pémez y limolitas consolidadas. Presencia de cuarzo

en cristales hexagonales.

16-18 m: Grava fina: 5%, arena muy gruesa: 60%, arena gruesa: 30%, arena

mediana: 2%, arena fina: 3%.

Forma: Los clastos en su mayoria son subangulosos sélo el 30% de
los mismos es anguloso debido a la trituracidn realizada por el

trépano,

Color general de la muestra: gris oscura.

Litologia: abundante cuarzo cristalino y lechoso, cristales hexa-
gonales de cuarzo cristalino, feldespato rosado, areniscas de gra
no muy fino, yeso, tobas, vidrie volcénico y clastos de rocas vol

canicas, presencia de biotita y pumicitas.

18-20 m: Grava fina: 5%, arena muy gruesa: 55%, arena gruesa: 30%, arena

mediana: 6%, arena fina: 2%, arena muy fina: 1%, limo + arcilla:

1%.

Forma: subredondeados, sélo un 20% del material se presenta angu-

loso.,

Color general de la muestra: gris oscura.

Litologfa: idem a la muestra 16-18-m.



20-22 m:

22-24 m:

24-26 m:

26-28 m:

28-30 m:

Grava fina: 1%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 58%, arena

mediana: 20%, arena fina: 1%.
Forma: de subredondeados a redondeados.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologfa: compuesta por abundante piedra pomez, presencia de ye-
so, cuarzo, feldespato rosado, escasa arena eblica, areniscas vy

rocas volcanicas.

Grava fina: 1%, arena muy gruesa: 2%, arena gruesa: 60%, arena

mediana: 25%, arena fina: 10%, arena muy fina: 2%.

Forma: subredondeados a redondeados.

Color general de la muestra: blanco parduzca.

Litologia: el 90% de la muestra estd compuesto por piedra pomez.

£l resto es cuarzo, feldespato y rocas volcanicas.

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 30%, arena mediana: 13%, are-

fina: 24%, arena muy fina: 13%, limo + arcilla: 10%.

Forma: subredondeados a redondeados.

Color general de la muestra: parda.

LItologfa: idem anterior,

Arena gruesa: 10%, arena mediana: 15%, arena fina: 20%, arena muy

fina: 30%, limo + arcilla: 25%.

Forma: de redondeados a subredondeados. Un 20% de los clastos son

angulosos.

Color general de la muestra: pardo clara

Litologia: abundante limolita y areniscas compactas de grano fino.
Presencia de cuarzo cristalino, feldespato, yeso, piedra pbmez y

rocas volcanicas.

Grava fina: 1%, arena muy gruesa: 1%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 30%, arena fina: 25%, arena muy fina: 3%, limo + arcilla:
20%.
Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologfa: idem anterior.
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30-32 m:

32-34 m:

34-36 m:

36-38 m:

38-40 m:

LO-42 m:

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 10%, are-

na fina: 25%, arena muy fina: 20%, limo + arcilla: 10%.

Forma: subredondeados, el 40% del material se presenta anguloso.

Color general de la muestra: pardo oscuro.

Litologfa: cuarzo, feldespato, escasa arenisca de grano muy fino,
escasa piedra pémez, presencia de yeso, rocas volcénicas, presen-

cia de limolitas cementadas con material carbonatico.

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 40%, arema mediana: 15%, are-

na fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 10%.

Forma: un 10% de los clastos se presentan angulosos mientras que

el resto es subredondeado.

Color general de la muestra: gris oscuro,

Litologfa: abundantes rocas volcdnicas oscuras (basaltos) cuarzo,

feldespato, presencia de yeso, piedra pomez, etc.

Arena muy gruesa: 5%, arena gruesa: 35%, arena mediana: 15%, are-

na fina 15%, arena muy fina: 15%, limo + arcilla: 15%.

Forma: idem anterior.

LitologTa: idem anterlor,

Arena muy gruesa: 15%, arena gruesa: 35%, arena mediana: 15%, are-

na fina: 10%, arena muy fina: 15%; limo + arcilla: 10%.

Forma: idem anterior,

Litologia: idem anterior.

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 30%, arena mediana: 20%, are-

na fina: 20%, arena muy fina: 15%, limo + arcilta: 5%.

Forma: Subredondeadas, el 20% de los clastos son angulosos.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologfa: abundante piedra pomez, escasa limolita, presencia de

cuarzo, feldespato, etc.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 20%, arena muy fina: 6%, limo + arcilla:

5% .




42-4b m:

Lb4-L46 m:

Le-48 m:

LB-50 m:

50-52 m:

Forma: idem anterior,

Color general de la muestra: idem anterior.

Litologia: idem anterior.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 45%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 5%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 15%.

Forma: subredondeados, el 20% de los clastos es anguloso.

Color general de la muestra: pardo claro.

Litologia: idem anterior.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: i5%, arena me-

diana: 15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:
15%.

Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: idem anterior.

Litologia: idem anterior.

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 15%, arena mediana: 10%, are-

na fina: 25%, arena muy fina: 25%, limo + arcilla: 15%.

Forma: angulosas a subredondeadas.

Color general de la muestra: parda.

Litologia: abundante arena fina cementada, limolitas, presencia

de cuarzo, feldespato y rocas volcanicas.

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 30%, arena mediana: 10%, are-

na fina: 10%, arena muy fina: 15%, limo + arcilla: 25%.

Forma: subredondeadas a angulosas.

Color general de la muestra: pardo claro.

Litoiogfa: jdem anterior.

Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 10%, are-

na fina: 15%, arena muy fina: 20%, limo + arcilla: 25%.
Forma: subredondeadas a subangulosas.

Color general de la muestra: pardo claro.

Litologia: abundantes areniscas de grano fino y limolitas cementa

das con material crabondtico, clastos de cuarzo, feldespato y ro-

cas volcanicas.



52-0h4 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 15%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

20%.

Forma: subangulosas, en un 10% los clastos son angulosos.

Color general de la muestra: pardo oscuro.

Litologia: la muestra estd compuesta principalmente por cuarzo,
feldespato rosado, clastos de riolitas, basaltos, presencia de
yeso. En menor proporcidn que las muestras anteriores se observan

areniscas de grano fino y limolitas.

S4=-56 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 20%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

15%.

Forma: de subangulosas a angulosas.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologia: idem anterior.

56-58 m: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 10%, arena fi-

na: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 15%.

Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: idem anterior,

Litologfa: idem anterior,

58-60 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 10%, arena me-
diana: 10%, arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

20%.

Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: idem anterior.

Litoiogfa: idem anteriores.

60-62 m: Grava fina: S%, gravilla: 15%, arena muy gruesa: 25%, arena grue-

sa: 10%, arena mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%,

limo + arci!la;.ISZ.

Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: idem muestra anterior.

Litologia: idem muestra anterior.



62-64 m:

6h-66 m:

66-68 m:

68-70 m:

70-72 m:

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 15%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

20%.

Forma: idem muestra anterior.

Color general de la muestra: idem muestra anterior,

Litologia: idem muestra anterior.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:

30%.

Forma: idem muestra anterior.

Color general de la muestra: idem muestra anterior.

Litologia: idem muestra anterior.

Arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 15%, are-

na fina: 25%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 5%.

Forma: idem muestra anterior.

Color general de 1a muestra: idem muestra anterior,

Litologfa: idem muestra anterior,

Gravilla: 6%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

15%.

Forma: subredondeadas, en un 30% los clastos se presentan angulo-

S0S.

Color general de la muestra: pardo oscuro.

Litologfa: cuarzo, feldespato rosado, arenisca de grano fino, 1i

molitas, basaltos.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 30%, arena me-

diana: 5%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limao + arcilla:20%.
Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: idem anterior.

Litologfa: idem anterior.



72-74 m:

74-76 m:

76-78 m:

78-80 m:

80-82 m:

Gravilla: 15%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

e —— et ———

l11a: 15%.

Forma: idem anterior,

Color general de Ja muestra: idem anterior.

Litologfa: idem anterior,

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 304, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arci-

a: 15%.

Forma: idem anterior.

Color general de la muestra: idem anterior.

Litologia: idem anterior.

Gravilla: 50%, arena huy gruesa; 20%, arena grues?: 10%, arena

mediana: 5%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, !imo + arcilla:
5%.

Forma: subredondeadas, en un 30% son angulosas,

Color general de la muestra: pardo rojiza oscura.

Litologia: cuarzo, feldespato rosado, basaltos, areniscas .de gra-

no fino, limolitas,rio!itas.

Gravilla: 20%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 10%, arena

mediana: 15% arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:

10%.

Forma: predominan las subangulosas.

Color general de la muestra: pardo Oscuro.

Litologfa: idem muestra anterior.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 20%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

15%.

Formz: un 30% de los clastos seon angulosos, e! resto es subangu

loso.

Color general de la muestra: pardo oscuro.




82-84 m:

84-86 m:

86-88 m:

88-90 m:

90-92

92~-94

94-96

96-98

3

Litologfa: abundante arenisca de grano fino consolidada, disminu
ye el porcentaje de basaltos, el resto idem a las muestras ante-

riores.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 102, limo + arcilla:
15%.

Forma: subangulosos con alto porcentaje de angulosos.

Color general de la muestra: pardo claro.

Litologfa: idem anterior,

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

15%.

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arci-
1la: 15%.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena me-
diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

20%.

Forma: subredondeadas.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologia: la muestra estd compuesta por cuarzo, feledespato, arg

nisca de grano fino y abundante limaolitas muy compactas.

Gravllla: 5%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 15%, arena me-
diana: 15%, arena fina: 15%, arepa muy fina: 10%, limo + arcilla:

20%.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 15%, arena gruesa: 20%, arena me-

diana: 15%, arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:
20%.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 15%, arena me-

diana: 15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, Timo + arcilla:

15%.

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 15%, arena




98-100 m:

100-102 m:

102-104 m:

104-106 m:

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arci-

JVa: 15%.

Forma: subangulosas.

Color general de la muestra: pardo claro,

Litologia: la muestra estd compuesta por cuarzo, feldespato, abun

dante basalto, presencia de limolitas y areniscas de grano fino.

Gravilla: 20%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 10%, arena me-

diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:
10%.

Forma: subangulosas.

Color general de la muestra: pardo oscuro.

Litologia: idem muestra anterior.

Gravilla: 20%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

1la: 10%.

Forma: subangulosos a subredondeados.

Color general de la muestra: pardo rojizo oscuro.

Litologfa: idem muestra anterior,

Grava fina: 5%, gravilla: 20%, arena muy gruesa: 25%, arena grue-
sa: 10%, arena mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%,

limo + arcilla: 10%.

Forma: subangulosos.,

Color general de la muestra: pardo claro.

Litologia: abundantes rocas basdlticas vy limolitas, el resto es-

t3 compuesto por cuarzo, feldespato, arenisca de grano fino.

Grava fina: 5%, gravilla: 30%, arena muy gruesa: 20%, arena grue-

sa: 10%, arena mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%,

limo + arcilla: 10%.

Forma: de subangulosos a redondeados.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologia: la muestra estd compuesta por cuarzo, feldespato, ro-

cas basalticas, riolitas y no muy abundantes limolitas y arenis-



cas de grano fino. En realidad en lo que se observa hasta el mo-
mento no hay grandes variaciones en la composicién sino lo que

va variando son los porcentajes en los tamafos de grano. La tota
lidad de limo + arcilla proviene del disgregado de las limolitas

y las arenas de las areniscas de grano fino.

106-108 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arci-

11a: 15%.

108-110 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 20%, arena me-~

diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:

15%.

Forma: subangulosas.

Color general de la muestra: pardo clara.

Litologfa: idem muestra anterior.

110-112 m: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arci-

1la: 5%.

112=114 m: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 15%, arena
mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy flna: 5%, limo + arci-
11a: 15%.

114118 m: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 50%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 5%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:

10%.

118-124 m: Gravilla: 35%, arepa muy gruesa: 30%, arena gruesa: 10%, arena

mediana: 5%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:
10%.

Forma: subangulosas.

Color general de la muestra: gris pardo oscuro.

Litologfa: idem a las muestras anteriores.

124-126 m: Gravilla: 20%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

11a: 10%.




126-128 m:

128-130 m:

130-132 m:

132-134 m:

134-136 m:

136-138 m:

138-140 m:

140-142. m:

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arci-

15%.

la:

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 25%, arena qruesa: 10%, arena

mediana: 15%, arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, iimo + arci-

15%.

ia:

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

Gravilla: 15%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 15%, arena

mediana:_S%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:

15%.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa:lISZ, arena

mediana: 10%,
1la: 15%.

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arci-

arena muy gruesa: 30%, 16%, arena

Gravilla: 5%,
mediana: 10%,

Ha: 15%.

arena gruesa:

arena fina: 15%, arena muy fina: loz.llimo + arci-

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 25%, arepa gruesa: 15%, arena

mediana: 15%, arena fina: 20%, arena muy fina: 103, limo + arci-
11a: 10%.

Forma: subredondeados y angulosos.

Color; pardo oscuro

Litologia: La muestra estd compuesta por arenisca de grano fino,
cementada por material gue no reacciona con &cido CIH en frio,

limolitas pardo clara, cuarzo, feldespato, basaltos.

Gravilla: 5%, arenamuy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena me-
diana: 10%, arena fina: 20%, arena muy fina: 10%, limo + arci-
1la: 10%.

Forma: angulosas a subangulosas

Color: pardo rojizo.

Litologia: abundanye limolita, el resto idem a la muestra ante-

rior.



142-144 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena m¢-

diana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arci-

11a: 15%.

144-146 m: Graviila: 5%, arena muy gruesa: 25%, arepa gruesa: 20%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 104, limo + ar-

cilla: 20%.

146-148 m: Arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 107,

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arciilta: 20%.

148-150 m: Arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 15%,

arena fina: 15%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 18%.

Forma: subanguloasas a angulosas.
Color: »ardo claro.

Litologia: La muestra estd compuesta por cuarzc, arenisce de gre

no fino, feldespato, limolita, riolitas y basairos.

150-152 m: Arena muy gruesa: 50%, arena gruesa: 20%, arena aediana: 10%¢,

arena fina: 6%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 10%.

152-15i m: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 45%, arena gruera: 15%, arena

mediana: 15%, arena fina: 5%, arena muy fina: 10%, limo + arci-
mec _aia aielha 9 Y LMo T odarelt

11a: 10%.

B

154-156 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 4%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 5%, arena fina: 5%, arens muy fina: 10%, limo + aveci-

11a: 15%.

156-162 m: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 40%, arena gruesa: 15%, arenu

mediana: 5%, arena fina: 5%, arena muy fina: 10%, lino + arc:-

la: 15%.

————

162-166 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 2094, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arui-

1la: 25%.

e —

166-168 m: Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 20%,




168-170
170-172
172-174
174-176
176-178
178-180

180-182

182-184

184-186

186-188

188-190

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 25%.

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 10%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, Jimo + arcilla: 25%.

: Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 15%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 35%.

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 10%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 25%

: Arena muy gruesa: 10%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 15%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 30%.

: Arena muy gruesa: 40%, arena gruesa: 15%, arena mediana: 10%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 20%.

: Arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 10%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 15%.

: Gravilla: 9%, arena muy gruesa: 34%, arena gruesa: 24%, arena

medlana: 12%, arena fina: 6%, arena muy fina: 10%, limo + ar-

cllta: 5%.

: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 43%, arena gruesa: 4%, arena

mediana: 10%, arena fina: 15%, arena muy fina: 8%, limo + ar-

cilla: 5%.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: k0%, arena gruesa: 15%, arena

‘medlana: 5%, arena fina: 10%, arena muy fipa: 10 %, limo + ar-
cilla: 15%,

: Gravilla: 15%, arena muy gruesa: L0%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 5%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

1la: 15%.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 4h%, arena gruesa: 17%, arena

mediana: 7%, arena fina 7%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla:

16%.




190-192 m:

192-194

194-196

196-198

198-200

200-202

202-204

3

3

3

3

Forma: angulosas especialmente en las limolitas y subangulosas.
Color: pardo claro.

Litologia: La muestra estd compuesta por cuarzo, feldespato, ro-
cas volcanicas, areniscas de grano fino bien consolidadas, 1imo-

litas compactas.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, Vimo + arci-

1ia: 15%.

Forma: subredondeadas con bajo porcentaje de angulosas.
Color: pardo claro

Litologfa: idem a 1a muestra anterior.

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 20%, arena
mediana: 10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

Ha: 15%.

Gravilla: 5% arena muy gruesa: 35%, arena gruesa: 20%, arena
mediana: 10%, arena flna: 10%, arena muy fina: 5%; 1imo + ar-
cilla: 15%,

: Arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 10%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 20%.

: Arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 10%,

arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 20%,

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 10%,

arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 25%.

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 15%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, 1imo + arcilla: 25%.

Litologia: La litologia sigue sin variaciones en la composicidn.
los elementos (cuarzo, feldespato, rocas volcanicas, riolitas,
areniscas y limolitas) se repiten a lo largo de todas las colum
nas variando solamente los porcentajes relativos en los que Sse
presentan. De esta manera cuando la muestra descripta no tenga

aclaraciones acerca de 1a litologia es porque no ha sufrido cam-

bios notables.



204-206

3

206-208 m:

208-210

2

210-214 m:

214-216 m:

216-218

218-220

3

220-222

222-224

3

224-226 m:

226-228 m:

: Arena muy gruesa:

: Arena muy gruesa:

. Arena muy gruesa: 40%, arepa gruesa:

15%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 10%,

arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla: 25%.

15%, arena gruesa: 30%, arena mediana: 15%,
20%. -

Arena muy gruesa:

arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + arcilla:

40%, arena gruesa: 25%, arena mediana: 10%,

arena fina: 5%, arena muy fina: 3%, limo + arcilla: 17%.

50%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 10%,
10%.

Arena muy gruesa:

arena fina: 5%, arena muy fina! 5%, limo + arclila:

65%, arena gruesa: 15%, arena mediana: 5%,
10%.

Arena muy gruesa:

arena fina: 2%, arena muy fina: 3%, \imo + arcilla:

65%, arena gruesa: 20%, arena

Gravilla: 2%, arena muy gruesa:
mediana: 5%, arena fina: 3%, limo + arcilla: 5%.

20%, arena mediana: 10%,
15%.

arena- fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo *+ arcilla:

\

arena muy gruesa: L0%, arena gruesa: 20%, arena
flna: 5%, arena muy flna: 5%, llmo + are

firavilla:

mediana: 10%,
cilla: 15%,

——

T
arena

arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 25%, arena

Gravilla: 5%,

medlana: 10%, arena fina: 8%, arena muy fina: 7%, 1imo + ar-
cilla: 20%.

Gravilla: 5%, 20%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 10%,
cilla: 25%.

arena muy gruesa:
10%, arena muy fina: 10%, limo + ar-

arena fina:

Gravilla: 6%, arena muy gruesa: 40%, arena gruesa: 20%, arena

7%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

mediana: 8%, arena fina:
mecians arena 12

1la: 16%.




228-230 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 45%, arena gruesa: 20%, arena

nediana: 10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 10%.

3

230-232 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 256%, arena

mediana: 15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 10%.

232-234 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 20%, arena fina: 20%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 10%

234-236 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 25%, arena
mediana: 20%, arena fina: 15%, arena muy fina: 5%, limo + ar-
cilla: 10%.

236-238 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 26%, arena gruesa: 30%, arena
mediana: 15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 10%.

A——

238-240 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: k5%, arena gruesa: 20%, arena
' mediana: 7%, arena fina: 8%, arena muy fina: 6%, limo + arci-

1la: 10%.

240-242 m: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 40%, arena gruesa: 15%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 10%.

942-244 m: Gravilla: 5%, arena muy gdruesa: Lo%, arena gruesa: 0%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

oLh-246 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 45%, arena gruesa: 20%, arena

\

mediana: 10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + arci-

la: 10%.

246-248 m: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 4L0%, arena gruesa: 26%, arena

mediana: 10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 10%.




248~250 m:

250-252 m:

252-254

3

]
.

=3

.
+

254-256

256-258

+
a

3

258-260 m:

260-262 m:

262-264 m:

264-266 m:

266-268 m:

268-270 m:

Gravilla: 5%,
20%,

mediana:

Gravilla: 5%,
25%,

mediana:
e a

Gravilla:

l

mediana: 10%,

A p——

Arena muy gruesa: 30%, arena gruesat

arena muy gruesa: 25%, arena gruesa:

arena fina: 5%, limo + arcilla: 5%.

arena muy gruesa: 20%, arena gruesa:

5%,

arena fina: 10%, limo + arcilla: 5%.

arena muy gruesa: 45%, arena gruesa:

arena fina: 5%, limo +

arcilla: 10%.

45%, arena mediana:

Lo%,

arena

35%,

arena
25%,

arena

20%,

arena fina: 5%,

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 50%,

mediana: 10%, arena fina: 5%, limo +

Arena muy gruesd:

arena gruesa:

arcilla: 10%.

15%, arena gruesa:

20%, arena

L0%, arena mediana: 20%,

arena fina: 10%, arena

Arena muy gruesa: L0%,

muy fina: 5%,

limo + arcilla:

10%.

arena gruesa:

20%, arena mediana: 10%,

arena fina: 10%, arena

Gravilla: 5%,

muy fina: 5%,

limo + arcilla: 15%.

arena muy gruesa: 40%, arena gruesa:

mediana: 10%, arena fina: 5%, arena muy flna: 5%,

cilla:15%.

20%, arena

limo + ar-

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa:

mediana!
I S il

cllla: 15%.

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa:

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%,

cilla: 15%.

15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%,

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa:

mediana:
LRI

cilla: 20%.

10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%,

20%, arena

limo + ar-

20%, arena

limo + ar+

20%, arena

limo + ar-~



270-272

272-27h

274-276

276-278

278-280

280-282

282-284

284-286

286-288

288-290

2

m:

3

2

3

»
-

3

: Grava fina: 5%, gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena grue-

sa: 20%, arena mediana: 10%, arena fina: 15%, arena muy fina: 5%,

limo-+ arcilia: 10%.

Grava fina: 5%, gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena grue-

sa: 20%, arena mediana: 10%, arena fina: 20%, arena muy fina: 5%,

limo + arcilla: 5%.

: Grava fipa: 10%, gravilla: 36%, arena muy gruesa: 35%, arena

gruesa: 10%, arena mediana: 5%, arena fina: 3%, arena muy fina:
2%,

Grava fina: 10%, gravilla: 35%, arena muy gruesa: 35%, arena

gruesa: 10%, arena mediana: 5%, arena fina: 5%.

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy finat 5%, limo + ar-

cilla: 15%.

. Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-
cilla: 15%,

: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 4LO%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 10%, arena fina: 5%, arena muy fina: 5%, limo *+ ar=

cilla: 15%.

: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 10%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

citla: 15%,

. Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 30%, arena

mediana: 20%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 5%,

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 30%, arena

mediana: 20%, arena fina: 15%, 1imo + arcilla: 5%.




290-292

292-294

294-296

296-298

298-300

300-302

302-304

304-306

306-315

=3

3

3

3

3

: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 30%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + ar-

cilla: 186%.

Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 25%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 15%, arena fina: 10%, arena muy fina: 6%, limo + ar-

cilla: 20%.

: Gravilla: 5%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 20%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + ar-

cilta: 15%.

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 15%,

arena fina: 15%, arena muy fina: 10%, llmo + arcilla: 20%.

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena medianat 15%,

arena fina: 15%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 25%.

: Arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena mediana: 20%,

arena fina: 10%, arena muy fina: 5%, limo + arcilla: 25%.

: Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 15%, arena_grugsa:lsi, arena
mediana: 15%, arena flpa: 10%, arena muy fina: 15%, 1imo + ar-

cilla: 20%.

Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena
mediana: 20%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + ar-

cilla: 10%.

. Gravilla: 10%, arena muy gruesa: 20%, arena gruesa: 20%, arena

mediana: 20%, arena fina: 10%, arena muy fina: 10%, limo + ar-

cilla: 10%, .

N //)
- o
| J\/

-~ ,’.’l ‘ A ¥ ‘V\'
J-IQ g}’\fla \]G é(gmk\



ANALISTIS GRANULOMEIRICO FOR TAMIZADO

POZO No‘tcotlon%ou

PROVIMHC IAY . Mandozd « ..

PRANO CONSTDERADO:. 3487180 ...0u0s ees

Cadi'IDAD THICTIAL J1)i MUBSTHAt qaasesvanae

J At ‘1 69/1-]'.2'/0 clo

LEPARD AMENLO 8 SAR RAfASk o vav e

ANALISIAs Shhvia 4. Siannd, ...

I‘OCJ‘I-LIDHD’ . I‘Wﬂ-tﬁr ppm dbeaen

¢ en mm. Pamices Peso Reteni- [Pesos corregi | #% en peso 4, aovnulat il
escala Ne do dos (2etenido)’s VO
Wentworth (Uems) (pr) (gramos) | Pr o Fer
= ptr (grs)
8,00
4,00 7 5 -
2,00 10 3,4 3,4
1,0 | 18 45,3 48,7
‘3‘,50 35 24,4 73,1
' |
0,250 i 60 10,2 83,3
0,125 120 6,9 90,2
0,062 230 4,3 9%, 5
Fonde 5,5 100
Peao total \\\\\\\\\\\\\\
ytenido
T pir). (gx)
Perdida \ \ \
(Pay) {gx)

Ohservacioness




SYOVTINANGY  SYIONZNJ3Y4

3Q wvAadNd

4
={0G FIYNYICESA
| Sos13WyIg | |1I0P A L A LA AT i = 1+ 0 - 2 v 3-
i lsosawille »0C  BOCT S0 KUD RCD =D <o G0 t 2 1 »9
| 1000 1000 00 fo ! o]
_ [ TiTH _ [ T TT T ] ]
RN w . . E T
ENERN H : i ISR
Ty ! _ 17 1 - ;
! Cod A i H | ! i i \. i w :
t RN : i ! : i i m_.m ] i Tl
_ Pl D , il1 12 [ m,
i i A_ T H
. _ 7 4
| ! __ _
— 1 ! .
| i \\ I
1 \ ]
n\ i
\\. =
| Riza [
» -
C —— : TR
ould | euy aseniol Ui y osang] | {DiiADLD) —— ,
A Ty v AN cul4] PN 19 AN Buld § pay [osenug P m..% ould pey 1N
e
| OWIT vN3YV $ YAV Y9
{ TUUET) 9P BTATTIS :Disiouy 18/2T/91 ‘owpesd .ﬁBEEm,..utuu:E 27 |Diatu SORHUDY 091-8%1 :opaapsua owrup
UEwo) JJUOH POPIDG]  TIEBIEY UES W ETE Y Ly BZOpUS] DOUMADI
YIOOTOLN 338 JAVAIND € ¥S ‘g ot0g

g & &

SYQVINWNOY SYIONINO3dd

o



ANALTISIS GRANULOMEIRICO POR TAMIZ:ADO

I}Ow IJO;..U.&BGa.D

FROVIICIAs. MRdezd. .. ' DEPARDAMENDO s, 335 88360400 v LDCALIDAD;...qune.cqmén....
T]’nﬂ\lo COII‘SIDERHID: »e 0180 o ¢194 senasnan

Calli'Inal TICTAL DB VUESTH At eesessasas

picilar .. 1801348100 ANALISDAs.$3vis 46 .Giaoni...
¢ en mm. Pamices peso Reteni- [Pesos corregi 4 en poeso % woumulat i
escula Ne do doa (ratenido)% VO,
Wentworth (UoBa) (pr) (gramos) |+ EX o Per
= ptr (grs)

8,00

4500 > 2,4 2.4

2,00 0 | _ 10,4 12,8

1,00 18 | 29,2 | 42

8,50 B . 3 45
16,250 60 7 52

0,125 120 19 71
“U,062 1 23 7 7 7 11 87

Fonde , — 18 100
I
Poso totul \
rotenide
( ptrgo ()
Pardi - .
(Pmrga (gr)

Obaorvacloneds




L
é%ﬁé

s i

VI90TC HAMIGIS TAVOINN

upmo) I3IVOY -POPESC] owjed ues OO0

SYOVINWNST  SVIONINIIH3 30 VAMAD

EZOPUSIW Delladid

£ ¥4S

15N 0704

.‘ “ =08 F)INVICIN
: fl. L1yd 30P0IY g+ L+ 9+ g+ b o+ 2~ 1+ o] I- 2- - 3-
soui3nvid
41 ! souauniin MO 900 S K00 ®Ch =D o sh t 2 9 ¥9
10000 [els)e} €0 o ! ot Ot R
RRER L | T1 _ ; T —FTTIT] 1 T
BEEREE R “, i ] m. pd i R i o
IR ! [ RE 114 RNt}
RN m | I RE _ /. L I M O £ A
N . R ! M BN / i o _l&
IS C T ; i 7 : _ mi
A T ] w i M [ 7 F =
1 H I 1
. - : : - Ot
: _ _ et i 3
, | : » A o
: A i
! /
T 7 - 9
v -
- 0L
A i
\\
4 . - 98
- 0%
ﬁ. -
| , Pt oot
outd | our4| pew |osensg| 2¥!'3| ouiaf pay losno|P* Y o (DiiA243) DuopI | YD
VI8 Y N ol e R S .
fa
. OWIT VN3V ) VAV H9
| wnam..n.u AP BIATIS :Disljouy 18/21/91 owwd {sownu) oaisanid &3 aMIN pTRINTD) 6 T—0D8T :opouapmsuco cuing

SYQVINWNOY SYIONZNO3 Y4

%o



