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PRESENTACTION

Con el fin de realizar la evaluacién del recurso minero,para

considerar la wviabilidad de instalar una planta productora de
elementos cerdmicos,en la zona de frontera Corcovado(Pcia, del

Chubut),se efectuaron diversos trabajos de campo y laboratorio,

los cuales se resimen en las siguientes cifras,

Los trabajos de campo se extendieron durante 9 dfas,en los que

se procedid al relevamiento topogrdfico y geoldgico de 95 has.
mediante el uso de teodolito,brijula ¥y cintz.Fl teodolito es
marca Puji,modelo T 301 AT,con el que se fijavon 14 estacio-
nes y se tomaron 133 punitos.lz brijuls fud una'Brunghton 14~
sica,

El conccimiento del subsuelo,se tomé realizendo & pozos,de pro-
.fundidades variables entre 4,80 m. y 8,50 n..

El muesirsc se realizd en perfiles-que sumaron 13- y de ejem-

plares puniuales,totalizande en conjunto 83 muestras.

Durante la campafia se llegd a trabajar con un gedlogo ayudan~
te y cinco peones,distrivufdos,dos en las tareas de releva-~
miento,y tres en la profundizacién de los pozos.

Los trabajos de laboratorio comsistieron en 31 andlisis qui~-
micos,con 4 determinaciones cada uno,ll determinaciones de
componentes minerales mediante roentgenograffa con rayos X,

¥y en ensayos fisicos de 110 especimenes,de los cuvales,83 co=-
rrespohden a miestras,y 27 & ensayos de mezclas.A cada una se
les determinaron 5 caracteristicas,con 9 valores por las repe-
ticiones a las probetas calcinadas a distintas temperaturas.

A 13 probetas de mezclas ensayadas,se les determind ademds,

la resistencia a la compresidn,

El personal emplieado,en laborabtorio,alcanzé a tres,de los cua~

les dos sontécnicos,y uno ayudante,
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INFORME FINAL
El presente tiene por objeto detallar los trabajos efectuados

ror el suscripito tendientes a evaluar el recurso minero para

considerar la viabilidad de la instalacién de una planta pro-
ductora de elementos cerdmicos, _

A los fines de-encuadrar el problema se ha estimado convenien-
te definir el estado de la actividad extractive y productiva en
la zona patagbnica,vinculada con la industria cerdmica,asi como
las fuentes de provisidn actuales,

Se producen materias primas pars las industrias cerdmica,refrac-
taria y blanca(vajilla,loza,sanitarios,etc,) en las prévincias
de Rfo Negro(Pilcaniyeu,Comallo,C.Onelli,Tos Menucos)jen Neu-
quén{Zapala,Ranén M.Castro)jen Chubut(Florentino Ameghino y
valle inferior del Ric Chubuf,y en Santa Cruz(San Julidn),para
plantas de procesamiento due se encuentran,prdcticamente en su
totalidad,en la Capital Federal y Gran Buenos Aires,

De Chubut y Santa Cruz—en zonas ya citadas— se producen los
caolines y arcillas,que previo lavado,se destinan,ademds de la
industria cerdmica,para las industrias del papelrpldstico,pin-
tura,insecticidas,etc,como carga.

Para obtener productos gendricamente llamados "cerdmica roja',
como . &dn loa ladirillos huecos y tejas,se utilizan arcillas de
Neuquén(Zapala y Ramén M.Castro),con plantas de procesamiento
ubicadas en Zapala,y aln en muy menor escala,pars otras pro-—
vincias.A su vez,de las mismas zonas citadas,provienen las ar-
cillas para revestimientos(comunes y gres,esmalitados § sin es-
maltar),para plantas ubicadas tambidn en Zapals.
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Ia zopa patagénica se provee de productos cerdmicos rojos,
entonces,de algunas pequefias plantas que se encuentran en
lJa misma zona,y,pars las poblaciones del ocesie,de produc—
tos originarios de San Juanjen escala reducida también
llegan a la patagonia,productos originarios de Buenos Aires,
especialmente de Olavarria,

Respecto & revestimientos,los productos de Zapala llegan a
todo el sur,sunque tambidn lo hacen los due se fabrican en
Olavarria,y en el Gran Buenos Aires.

Esa es,sintéticamente la situacidn actual en lo que hace

a las fuentes de provisidn de estos productos cerdmicos,

en la patagonia.
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1.Geologfa Regional
l;lfPetrografia y estratigraffa:

Ia zona en estudio se ubica
en el valle 16 de Octubre,concretamente entre las locali-
dades de Esquel y Trevelin y vecindades de dsta.

Forma parte del extremo austral de la cusnca denominada
Hirinvav~forquineé~Cushamen(Cam~1972),de edad global tercias
ria que se #axbticnde desde el sudoeste de Rfo Negro,al nor-
oceste del Ghubut,

E1l paquete sedimentaric que rellena la cuenca producida
por fracturacidn,estd constitufdo por sedimentos continen-
tales y marinos con mds de 2500 medtros de potencia,

Ia base de las sedimentitas,en la mayor parte de la cuenca
es la Formacién Cushamen(Volkeimer-1964),definida en 1l
colonia homénima,y se halla constitwufde por micacitas,fi-
litas cuarzosas y metacuarcitas parcialmente micdceas y
migmatiticas,de edad global precdmbrica,le atraviesan ve-
nas y diques de cuarzo y plutonitas,paralelas 6 nommales

a la esquistosidad.

En el sur de Esquel,exactamente en nuestra zona,el ter-
ciario se apoya sobre esquistos lutiticos oscuros,que
aiternan con areniscas y cuvarcitas también atravesadas por
filones y venas granfticas,y plutonitas diversas,Este
conjunto se denomina Formacién Esquel de edad eopaleo-
zoica (Ugarte-1966)(Anexo I),

Ios sedimentos terciarios fueron estudiados por wvarios
autores,de los cuales Feruglio(1927),presentd un esyaema
de tres unidades, a saber:3erie Andesftica,Patagdénico y
Postpatagbnico,concordantes entre sf.

Posteriormente otros autores,delimitan igual nidmero de

unidades,con denominaciones variables,sobre los cuales
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no cabe extenderse a los fines del presente trabajo.
Uno de los Wltimos trabajos,simplifica la diversidad
conceptual y semdntica(Gonzalez Bonorino-1973),reu-
niendo las unidades de Feruglio,en el Grupo Nahuel
Huapi,con dos Tormaciones:ung es la Formacidn Venw
tana,volcdnica con intércalaciones marinas,que ine
cluye la Serie Andesftica y al Patagoniense de Fe-
Tuglio;la otra es la Formacidén Ririhuvau,que coincide
con el Pospatagénico 6 Capas con Nothofagus,siendo
sedimentitas continentales,

El complejo volcanocldstico que abarca gran extensidn
entre los valles Frio y 16 de Octubre,es muy similar
al descripto por Gonzalez Bonorino(1973Y para la zo=-
na de FNahuel Huapi.Siguiendo con este autor,las vule
canitas con intercalaciones marinas{Formacidén Ven-
tana),la constituyen andesitas,riolitas hasta ba-
saltos,bechas y aglomerados volcdnicos,los compo-
nentes cldsticos son areniscas y pelitasy

E1l complejo citado se encuentra en nuestras zona en-
tre Esquel y Corcovado.

Ia Formacidn firihuwewu,continental,estd representadas
por un potente depdsito,que luego se describird,

En la zona se encuentran Tfangolitas friables,que
contindan con areniscas,sn parte conglomerddicas,
que alcanzan en conjunto a 15 metros de potencia,

Ia coioracidn,esPecialmente de los sedimentos finos,
es gris clara a amarillenta.Son los descriptos los
representantes mfs conspicuos gque determinan las ca-
racter{sticas geolbgicas de 1la zona.

Se encuentran ademés,sedimentitas marinas lidsicas,

en el Corddn de Esqguel,constitufdas por pelitas y
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psammitas con abundantes fésiles wegetalesjel Tito-
nenge marino aflora en el valle del rfo Futaleufd y
1o constituyen sedimentos cldsticos finos en general,
y ocasionalmente conglomerados.

l.2.FPormaciones sedimentaries modernas:

Tanto las rocas mds
antiguas(eopaleozoicas) como las terciarias que se apo-
yan sobre 41las,se hallsn en nuestra zona,precisamente
en el valle 16 de Octubre,cubiertas por sedimentos glaciew
les y glacilacustres pleistocénicos,habiendo quedado en
la actualidad las morenas y sedimentos finos deposita-
dos en 1a misma época.De las muestras obtenidas,las
identificadas con los N° 10 y N° 502,corresponden &
gedimentites glacilacugtres(varves),con fina laminee
cién,de aproximademente 1 mm, de coloracidén clara y os-—
cura,alternadas.El espesor alcanze a mds de 3 metros.

Las morenas son bdsicamente de dos tipos:unas ubicadas

en los faldeos orientales del valle longitudinal,que~
dando golo relictos de &llas;ise las consideran anterio-
res a la Wltima glaciacién,las otras,d morenas interiores
las constituyen varios depdsitos concéntricos,bien conser—~
vados,que se ubican al sur del corddn de Esquel,y que se-
rfan consecuencias de la dltima glaciacidn,

Entre cada uno de estos cuerpos morénicos y rellenan—

do las depresiones formadas entre cada abanico morénico,
se ubica el sedimento fino arcilloso,de naturaleza alu-
vial,que es el material objeto principal de este traba-
joe.

Dicho relleno alcanza a cubrir bajos de varios metros de
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profundidad,adquiriendo entonees la topograffa un as=
pecto mds llano con lomadas swaves y redondeadas que se
diferencian claramente,de las Tuertes elevaciones fore
madas por fracturacidn,gue la rodean y anmarcan el va-
1le 16 de Octubre.

Feas elevaciones,como se ha mencionado estdn consbituf-
das por las rocas mds antiguas(metamorfitas y plutonitas) §
segin fuera descriptos

Volviendo al sedimento aluvial que rellena los hajos in-
termorénicos,se ha mantenido en general,sin ser afectado
por accidén erosiva intensa algunajmds avin,sobre €1 se

ha depositado un horizonte himico,que sirve de suatento
al desarrolle vegetal y artificial establecido.Obvia-
mente por €1lo,la potencia,es posible que alcance a mde
de una decena de metros?

En resumen,el cuadro estratigrdfico,es el siguiente:

Cuartario Depds.zlaciales

_Plioceno
 Mioceno  FiRdrdiden
_Oligoceno - .
Eoceno ‘ Vule Nehuel Huapd |

Paleoceno

|
b O 0 Q3

_ WﬁC;gjécico
Jiglm

Dogger . N
Liag Continental

L‘w&ﬂ g e

Pridsico

Supsrior

| Superior  je— T Tiataxo
uper ——TomiTta

 Inferior

% " o |

Carbdnico e
Devénico | Formacidn Esquel
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2.B53tudio de los yacimientos
2.1 .Denominacidn:

En la actualidad no existen yacimientos,
por lo cual no caben menciones identificatorias.
Dada la circunstancia de que las zonas a las cuales
nos vamos a referir permanentemenfe son dos,cabe
ahora definirlas.
La primera,d zona mayor,corresponde a agrcillas y li-
mos=-arcillosos con marcada plasticidad,que en las mez-
clas van a permitir el extruido y moldeado de las pie-
ZaS.

Esta zona se ubipa sobre la margen izquierda de la
Ruta Nacional N' 259,en la direccidn de BEsquel a Tre-
velin,y al norte de esta Ultima,formando una franja
paralela a la misma de aproximadament® 500 metros de
ancho,que se extiende entre los kildémetros parciales
18,700 a 20,400(Anexo I1I).
El &rea total que abarca alcanza a 80 hectireas.
Se considerd,luego de observar las caracteristicas de
la arcilla mencionada,que seria necesario contar con
una sustancia magra que aumente la resistencia estruc-
tural de la piezas,evitando su deformacidn,
Las pruebas de laboratorioc,en general,han confirmado
dicha presuncidn,observindose notable deformacidn al
elevar la temperatura de calcinacidén de 1000 C a 1100 C,
m3s ain cuando se observabaque a 1000 C,la calcinacidn
no era suficiente,pues la pieza no desarrollaba el su-
ficiente frague cersmico.
De dicha sustancia magra(arcilla arenosa),se ubicd un
depbésito,otrora en explotacidn,al Este de Trevelin y a
una distancia,en linea recta de 800 metros,cubriendo
una superficie de 15 hectdreas.Se ha denominado a ésta
zona menor( Anexo 1I).

2.2.Mntecedentes y situacidn legal:
2e2.1.Propiedad de los campos:

Las zonas en estudio se
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hallan en campos de propiedad privada segin
el detalle cuya subdivisidn esquemitica se
presenta en el Anexo III,para la zona mayor.
La zona menor,se halla en campos propiedad
del Seiior Milton Bvans.
2.2.2. Antecedentes catastrales:
De acuerdo al Anexo
II,1as zonas relevadas se hallan en las ve-
cindades de Trevelin,que forma parte de 1la
colonia 16 de Octubre,en el departamento
Futaleufd,provincia del Chubut.
2¢2.53.Permisionario actual:

Las zonas no se encuen-—
tran concedidas,no existiendo en consecuencia,
ninglin permisionario.

Desde el punto de vista legal,la situacidn

se plantea en los siguientes términos:la ar-
cilla es una sustancia de segunda categoria,
de acuerdo al Cédigo de Mineria,y como tal
los derechos mineros son del descubridor;

sin embargo,la ley prevé un derecho prefe-
rencial del dueflo del campo,el cual deberd
manifestar,a requerimiento de la Autoridad
minera,en un plazo de 360 dias,su voluntad

de efectuar la explotacidn 6 no;si no desea
explotarlo,retoma el descibridor definitivamen-
te su derecho,po lo cual se establecen entre
las partes,acuerdos en funcidén de los dere-
chos que les asisten.Estos derechos son ba-
sicamente dos:de servidumbre para el permi-
sionario,para ppsibilitar la explotacidén mi-
nera,y devresarcimiééntopara el duefio del cam-
po,por las dificultades que la explotacidn
minera pueda acarrearle en las tareas habi-
tuales de explotacidn del campo.
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Normalmente, cuando no hay venta del predio,
los acuerdos se establecen en forma directa
entre las partes.Asi se conviene que el pro-
pietario recibird una regalia que puede oscilar
entre el 5% y el 8 % del valor del material
que se extrae,fijando una cantidad minima,
agi como un periodo de vigencia que gemeral-
mente es de mas de 10 afios.A su vez estard a
cargo del arrendatario,todos los gastos por
trabajos,que se realicen en el campo,como ser
trazado de caminos,apertura de tranqueras,alam-—
brados,etc.loscuales se realizaran de confor-
midad con el propietario,y sin que éste pueda
oponerse({derecho de servidumbre),siempre gque
tales trabajos tengan como Unica finalidad po-
sibilitar y mejorar la actividad minera.
2.3.5eflalizacidén y datos geograficos:
Ya detallado en el
punto 2,1.
2.4.Accesos y poblaciones préximas:
2.4.1/2.Tipos de accesos:
No existen dificultades
en los accesos,pues la zona mayor se halla
limitada hacia el Oeste,por la ruta nacional
N"259,pavimentada,que comunica con las loca-
lidades de Trevelin,ubicada a 3 km.de su cen-
tro,y con Esquel,distante 18 km.
En los predios,son muy escasos los senderos
existentes,los cuales no permiten el transi-
to de vehiculos de carga,y menos adn en el
supuesto,que sea en forma diaria y sostenida.
A la zona menor se accede por un camino mejo-
rado,enripiado,apto para carga,por el cual
luego de 500 metros,con suaves pendientes,
se alcanza el pavimento interno de Trevelin,
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2.4 .3.Poblaciones:

Esquel esti ubicada 2 18 km. al
norte de la zona mayor,y es cabecera del depar-
tamgnto Futaleufd. '

Posee una poblacidm permanente de 30.000 per-
sonas,contando con una adecuada infraestruc-
tura de apoyo necesaria desde el punto de vis-
ta comercial.

Industrialmente cuenta con aserradercs y lava-
deros y/o depdsitos de lana,mis algunos talleres
metalurgicos precariamente instalados.

Respecto al transporte,posee conexidén diaria
aérea con la Capital Federal,ya sea via Trelew,
é San Carlos de Bariloche.Via terrestre,con auto-
transportes se comunica directa § indirectamente
con la totalidad de las localidades del este pata-
génico,y por el norte hacia 8an Carlos de’Bari-
loche,

La otra poblacidn,Trevelin,ubicada a 3 km.de la
zona mayor,y a 500 metros de la menor,cuenta

con 2000 habitantes permanentes.

La infraestructura es precaria ¢ inexistente,
limitada comercialmente a centros de provisidn
de articulos de primera necesidad unicamente.
Respecto al transporte entre Trevelin y Bsquel,
existe unma linea de transporte automotor con 7
servicios diarios,distribuidos entre las 7 hs.

¥y las 21 hs.

2.4.4.Infraestructura de apoyo;

La zona de los depdsitos
cuenta con fuerza motriz,con una linea de alta
tensidn que cruza el campo mayor,proveniente de

la ceatral hidroeléctrica Futaleufi,con des-
tino Puerto Madryn(planta de ALUAR).De ésta
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1fnea se abagstecen varias localidades(entre €llas
Trevelin),as{ como una planta elaboradora de cal,
due se encuentra exactamente frente~ruta por mediow
a la parte central de la zZona mayor estudiada.
Para esta planta se instald un transformador.
El agus,que cubre los aspectos de alimentacidn ¥
servicios sanitarios,con red de distribucidén domici-
liaria en Trevelin,proviene de la presa de PFutaleu—
f,aunque durante el verano,zlcanza con ciertas de-
ficiencias a las zonas periféricas de la citada lo-
calidad.Una de las &l termativas de provisidn—estima—
da principal-puede ser dicha redjotra variante,serfa
la utilizacidén del agua del canal ex~usina,origi-
nado por vertientes,que cruze la rute nacional WO
259, a la altura del km,19,800.Este canal,con un cau-
dal estimado 63601n97%egundo$se interna en la zona
mayor relevada,
No se cuenta en la zona con gas natural;existe un
proyscto,sin certeza de su prioridad,para el tendido
de un gasoducto de 400 km, de 1arg6,que llegeria
hasta la localidad de Esquel,el cual de ccneretarse
podria alcanzar a Trevelin,y en consecuencia al
drea de ereccidén de la planta.
2.4.5.FPersonal y su. localizacién:
2.4.5,1, Considerando los tres usuales niveles de re-—
querimientos,las posibilidades son las si-
guientes:
a)Porsonal técnico y de control:Se conside-
ra que no existen en le zona,ni ain en Eg-
quel.Con experiencia,podrian provenir de
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Bariiloche y/o de Neuqudn,como posibili-
dades mds cercanas,por la existencia de
plantas cerdmicas en ambas localidades.
b)Capataz y especializado:No se encuentran
en la zona.los que residen en Esquel,ya
se dedican a distintas tereas,de las cua-
les deberdn ser absorbidos,
¢ )Operarios en general:De la zona de Trevelin
ge podrd conter limitadamente con los ope-—
rarios y obreros que viven en el "barrio",
que es un micleo habitacional perifdérico
gitvado 8l sur de la localidad,.El resto
podrfa provenir de Esquel,
En general,el personal de este tipo,es
del denominado "gelondrina",pues se ubi-
can en tareas variables segin la exigencias
¥y requerimientos,con cardcter temporal,
2.4,5,2.Infraestructura habitacional:En Trevelin la
oferta para compra & alquiler de casas-habi-
tacidn es muy escasa é inexistente,
En Esquel,por su mayor desarrollo,las posi-
bilidades son mayores,
2.5.Tpbgrafia y geomorfologfa del drea:
Como surge del mapa (Anexo I),flanqueado por elevaciones
a2l Este y 21 Oeste,se encuentra un valle de eje mayor,a-
prozximado Norie-Bur ,del cual forma parte nusstro sector,
dencminado 16 de Octubre,
Iag elevaciones citadas sobresalen como consecuencia de

movimientos gque determinaron wna lfnea general de frac-
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ras de rumbo también Horte-Sur,definiendo 2l valle ci-
tado,.E1l corddén oriental estd constitufdo por las vul-
canitas Nahuel Huapi en el extremo austral del cordén

de Esquel,de edad Terciaria baja.De las vulcanitas pre-—
dominan las andesitas con venas e intrusiones igneas va-
rias,

Adosadas parcialmente,en el faldeo occidental mencionado,
ge hallan uwnas intrusivas Mesozoicas,de tonalitas y gra-
nodioritas,en parte migmet{ticas,dior{ticas y escasamen-
te granfticas,que afectan las metamorfitas de la Formaw
cibén Esquel.Tales intrusivos descriptos,se los denomind
tonalitas del Platero,

Ia Formscidn Esquel,como se ha mencionado,constituye 1la
base del Terciario,y estd constitufdo por esquistos lu-
tIticos osburos,alternando con areniscas y cuarcitas,

que a su vez,son atravesadas por venas y filones plu—
t6nicos varios,

El corddn ubicado al Oeste del valle,estd constitufdo

por el Terciaxrio alto,representado por sedimentitas con
areniscas,conglomerados,y tobas de coloracidn hebitual-
mente clara.Alterman ademds calcdreos,y sedimentos finos,
hasta arcillas.Este conjunto constituye la Formacién
fiirihueu,que puede alcanzar hasta varias decenas de metros
de espesor.FEl 1fmite inferior es neto,pasando a la FbrmaciSn
Fahuel Huapijel superior,no tan neto,pasa a la Formacién
Collén Curd,constitufda por tobas claras,en parte altera—
das a arciliss,

En el valle,del dque se describieron las unidades que lo
limitan,se ubican los yacimientos al explotarse los de-

p6sitos de aluvio reciente,que alterns o cubre & morenss,
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2,6 .Mapeo expeditivo de los yacimientos:
2.6.1.Relacidn con la topografia:

Se procedid al relevamien~
to topogrdfico de las dos zonas en las cuales se ob-
servan sedimentos limo-arcillosos y arcillosos en la
mayor,y arcills arenosa,en la menor;confecciondndose
los mapas gque corresponden al Anexo IV y V,de cada
una de dichas zonas,respectivamente,

Ia escala utilizada ha sido 1:2000,con la cual se
logra buen detalle,permitiendo a su vez,con la equi-
distancia de 2 metros de las curvas de nivel,cubicar
gl material,con aceptable margen de error.lgualmen—
te permiie preparar el futuro programa de explota-
cién,en forma tentativa. '
Ia topograffa de 1la zona en estudio no muestra gran-—
des diferencims de nivel,por ser una zona de relleno,
primeramente por las morenas interiores que se ubi-
can en el valle al Sur del extremo austral del corddn
de Esquel,y luego por los sedimentos finos y loessi-
cos actuales,
Ta erosifn posterior,fluvial,no ha provocado una
modificacidn sustancial del relievejasi el rfo
Percey que corre longitudinaimente por el valle
16 de Octubre,muestra un cauce poco profundo,con
depositacién local de rodadosjel ric Corinto,co-
mo segundo ramal del rfo Grande,que coxre &l Sur de
Trevelin,con direccién aproximada SO-NE,no produjo
tampoco modificaciones sistanciales del relieve,
Existen en la zone mayor de trabajo,varios peque—
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filos cefiadones de 2 a 4 metros de ancho,y de hasta
3 metros de profundidad,excavados sobre el sedimen~
to reciente por la accidn de las precipitaciones
pluviales que con caricetr torrencial,aueleﬁ caexr
en la zona, .
Didos cafiadones,pueden alcanzar a varios centenares
de metros de extensidn,desdibujéndose Iuego,cuando
el relieve se uniformiza,dado que la corriente de
ague pierde velocidad y consecuentemente,capacidad
erosiva.
Légicamente e¥los han sido de gran utilidad,por
cuanto nos hemos encontrado con cortes naturales
expuestos,con buenas posibilidddes de seguimien—
to,por su extensién,
2;6JQfYacimientos,frentes,caracteristicas:
En el walle
16 de Octubre,que hemos mencionado,se deposita-
ron los sedimentos glaciales(morenas interiores),
y glacifluviales cuartarios,en forma de abanicos,
entrecruzados ,Entre €1los,se depositd el sedimento
reciente,constdtuido por limos-—arcillosos y arci-
1las,con inercalaciones de horizontes arenosos,en
variables relaciones con los anteriores.Tales son
los sedimentos de la zona mayor,cuye potencia,
varfa entre 3,70 m.,’ y 6,90 m..En esta zona existen
signos de une incipiente actividad extractiva,
consistente en una pequefia labor,con exposicidén
de 0,5 metros de sedimento limo-arcilloso,Tal
labor,consta en el plano del Anexo IX{punto @7
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En la denominada zona menor,se encuentra otro
depdsito de material arcilloso-arenoso,ubica-
do en el campo del Sr.Milton Evens,
Ta potencia detectada y observable alcanza a
8,50 n7,visibles por la existencia de una la-
bor abierta afios atrds,para extraer material
que se destind a la central hidroeldéctrica de
Futaleufis
Ia estructura mantiforme del depdsito,su hori-
zontalidad,y homogeneidad,facilitan la explo-
tacidn,
2.7.Muestreo:
De acuerdo a las observaciones realizadas
en la zona mayor,se ha podido prefijar que en 41la
se encuentran las arcillaes pldsticas,con ciertas va~
riaciones de calidad,sezln se cosntatd 2 travées de
lag muestras obtenidas,
Por ¢1lo se extirajeron muestras,de perfiles completos,
en forma individual para cada manto macroscépicamente
distinto,$ bien muestras puntuvales-normalmente en las
estaciones dei levantamiento topogrdfico- gue podrian
ser,una simple muestra,§ bien mediante canaletas,la
unificacidén en una sola mﬁestra;cuando aparentemente
el manto ers uniforme,Ello se rezlizé,considerando la
futura explotacidn,y en funeidn de los equipos de ex—~
plotacidén masive,gue serd necesario utilizar,para mo-
ver la cantidad Que la plenta regquiera’
El detalle de las muestras obienidas,es el siguiente:

Perfiles completos 12
Kuestras que totalizan 48
Puntuales/canaletas 30
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En la zona menor,se extrajeron 3 muestras de un pozo,
(punto H~Anexo V),y 2 muestras de canaletas completas,

que cubren la totalidad de la potencia del depdsito,
trazadas en el antiguo frente de explotacién.

En %ol las muestras alcanzaron a 5. |

El detalle de las muestras,su ubicacién y potencia del
manto,se insertan en el cuadro del Anexo VI).

4 las muestras obtenidas se les efectuaron,entre otras
determianciones,las correspondientes a las de sus carac-
teristicas ffsicas.Para las muestras que forman parte

de perfiles—obtenidos de pozos & de canaletas-la eveluacién
de los resultedos tiene particular importancia por cuant
fo permitird establecer la posibilidad de explotar el man-
to en forma global,io bien serd necesario separar algin
integrante por ser inconveniente para su uso en cerdmica.

Freviemente a los comentarios de los resultsdos,aclaramos

el alcance del tdrmino "serie" que utilizamos,el gue se

toma,como el aplicedo al conjunto de muestras de un perfil

numeradas correlativamente al mimero de serie que la enuncia,

A los fines de una rdpida ubicacidn,se agrega que con excep=

cién de la serie N° 700 que pertenece a 1a zona menor,las

restantes,lo son de la zona mayorjel detalle de la posicidn

se observa en los Anexos IV y V?

Serie 200:incluye las muestras N°¢ 201/4
Tas muestras N° 202/4 dan resultados similares
(Anexo VIT).Ia muestra N° 201 posee mayor contrac-—
cién y menor absorcidén de agua.Quimicamente,esta
muestra posee aproximadamente 4 % menos de s{lice
que las restantes,y aproximadamente,3 % mfs de
AlZOS.La muestra global(N® 200 ){iezcla 183} da
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valores ffsicos medios,por lo cual surge
que la muestra mejor individuwalmente (°201)
sirve para mejorar las caracteristicas del

conjunto,

Serie 300:Incluye las muestras N° 301/6

Ias muestras 301/5,poseen propiedades simile-
res,aunque el valor de la N° 301 de absorcidn
de agua es errdtico,por lo alto,dehido a las
abundentes fisuras prentes en las probetas.

Ia muestra NW° 306,arenosa,da los valores de ab-
gsorcidn mayor,.la muestra global de la serie
(Mezcla 21),2 1120 °C da valores medios,adecua-

dos para productos cerdmicos,

Serie 400:Incluye las muestras e 401/3

Lag muestras son muy similares en su comporta-
miento,especialmente en los valores de absor—
cifn de agua.la muestra global(M 19) ds valo-
res de absorcidn y porosidad shperiores,al de
las muestras individuales,atribufdble al mayor

contenido de arena de 1la N° 403,

Serie 500 :Incluye lags muestras N° 501/3

Pfsicemente son similares,con buenos resulta-
dos{baja porosidad y absorcién de agua).Ia
mezcla global(M 22),ratifica los buenos resul-
tados individuvales.

Sarie 550:Incluye las muestras N° 551/2

Ia muestra mds abundente{N° 552),es la mds ade=—
cuada,por su calidad,determinando tambidn en el
conjunto caracteristicas similares(M 17).
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Séria 600: Incluye las muestras K¢ 601/2
Ia muestra con menor absorcidén es la de mayor
potencia,por lo cual,la mezcla(M 16),también da
bajos valores de absorcidn,

Serie 650:Incluye las muestras F° 651/3
Log valores de abgorcién de agus son imterme-
dios,en cada muestra,y en la mezcla global(li20),
lo cual indica similar comprtamiento con la tem—
peratura,con lag ldégicas variantes de la muestra
N° 653,con menor porosidad y absorcidén de agua.
Quinmicamente son muy similares,

Srie TO0: Incluye las muestras N° 701/5
Cada una de las muestras dan valores similares,
observdndose que a pesar de la muy escasa contraccidn,
la absoreidn de agua no es elevada.
Quimicamente se observa,alto contenido de SiO,
(de 63 % a 69 %),y bajo de A1203,lo gue indica
alto contenido de fraccidn arenosa.Por €llo no
gse elaboraron probetas con las muestra global,
pues este material serd el de coxrte,para la frac-
cidn mds pldstica,

Serie 800:Incluye las muestras N° 801/4
Individuaimente los valores muestran ciertas varia-
ciones en los ensayos Tfsicos,aunque no son muy gig-
nificativos,Los valores de la muestra global{M 23)
son aproximadamente promedic de los resultados in-
dividuales,

Serie 850:Incluye las muestras N° 851/3
Con excepcidén de una muestra(N® 851),que es areno-

sa,las restantes dan valores medios,similares g
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los de la muestra global(M 24),lo cual indica
que la explotacién puede realizarse en conjuntod
Serie 900:Incluye las muestras N°¢ 903/8
Con excepcidn de la muestra N° 901,con menor absorcién
de aguglas restantes dan valores altos y homgédneos,
Ia muestra global(ll 25),%ambién se halla en el mis~
mo nivel al de la mayorfa,las cuales en todos los
cagos han tenido fuerte contraccidn y fisuras,que
alteran los resultados fisicos,
Serie 950:Inciuye las muestras N° 951/5
Las muestras superiores,dan altos valores de absor-
cidnjlas inferiores(N° 954 y NW° 955),dan valores
algo menores.
'E1 conjunto (M 26),también da valores altos,debi-
do a la gran canbtidad de fisuras.
Serie 1000:Incluye las mvestras 1001/5
Los resultades de las muestras individvales dan va-
lores bajos de absorcidn,y constantes,le muestra glo-
val( M 27),ha dado valores ratificatorios.
Conclusidn: De lo expresado surge que,de acuerdo a los resud-
tados de las muestras individuales y los de las
muestras glovales,serd posible efectuar la explo-
taciln en conjunto de todo el paguete sedimenta-
rio,pues si bien existen pequefias diferencias en
las caracteristicas ffsicas,estas no imposibili-
tan la explotacidén, y consecuentemente el uso
del conjunto de cada manto,
2.8,Reservas:
Cada una de las zonas,se procedid a dividirlas,
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sl correspondfa,en funcidén de las distintas
potencias de los mantos a explotarse,aéi como
del grado de certeza que se tiene sobre dichas
potenciasy

De tal modo se asignd el cardcter de reservas
positivas,cuando s& conté con informacidén fi-
dedigna proveniente de labores y/o perfiles,
respe cto de la potenciajen los casos en que no
se contaba con dicha informecién,perc que por
laa caracteristicas del depdsito,es dable prever:
su continuidad ,se asignd una potencia de 3 m.,
y las reservas obbtenidas se congideran proba-
bles(Anexo VIII).

A los Tines de los cdlecunlos,se tomd como varia-
ble,la potencia,por cuantc de acuerdo a los resul-
tados de laboratorio,el manto es homogéneo,a los
fines de su explotacidén y tratamiento en planta
para obtener los productos cerdmicos,pues las
eventuales diferencias detectadas no determinan
una sustancial variacién en el comportamiento
durante el proceso de Akboracidn.

Los cdlculos de las reservas para cada una de

laa zonas son los siguientes:

2,8.1.%0na mayor(limo-arcilloso):

En esta zona la sub-
divisién se detalla en el plano del Anexo NOVIIT:
Para los resﬁectivos cdlculos,que se detallan a
continuacidn,se asignd una densidad de 2,al ma-
terial,de acuerdo al estado de compactacidén en

gque se encuentra.
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Blogue Medidas{m)x densidad(2) Reservas{t)

Pogitivas Probades
A 180 x 290 x 4,80 x 2 501,120
B 160 x 190 x 3770 x 2 224,960
¢ (500 x 190)/2 x 3,0 x 2 285,000
D (140 x 380)/2 % 4,3 % 2 228.760
E 170 x 350 X 6,20 x 2 737.800
F 270 x 100 x 3,0 x 2 162000
G 300 x 240 x 4,85 x 2 6982400
H 300 x 130 x 3,0 x 2 2347000
I (190 + 110)/2 x 420 X 5,4 x 2 680;400
J 420 x 150 x 3 x 2 378.000
K (140 + 270)/2x200 x 3 x 2 246,000
L (140 x 220)/2 x 5,1 x 2 157.080
' (130 x 370)/2 x 3;0 x 2 144,300

Subtotal 3,228,520 1,449,300

TOTAL 4,677.820
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2,8%27%0na menor(arcilla arenosa):

M@teriales de
estas caracteristicas los encontramos,con
estructura mantiforme entre las capas de
arcilla y limos,d bien formando wn depdsito,
potente y homogéneo,como es el que se ha
mencionado al Este de Trevelin.

Sin considerar los primeros,y Unicamente
para éste Ultimo,estableceremos las re-
servas debido a la completa visualizacién
de su presencia y desarrollo’s '
Fara el cdlculo,tomaremos ivnicamente el
material destapado,tonz8’metros de espesor,
y asigndndole una densidad de 27
Total destapado{m): 320x580x8x2=2,969.600 %,
Total extrafdo(m): 160x280x8x2= 716,800 +.
Remanente 2,252,800 t;
como reserva positiva en su totalidad,
Para calcular la resexva probable,considero-
mos una extensién de 100 m, del destape ac—
tual,con una potencia de 5 m,
Ia cantidad es la siguiente:
Iado mayor:(100x580x5x2)x2= 1,160,000 +7
Iado menor:(100x520x5x2)x2= 1,040,000 %,
Total 2,200,000 %7
2.8,3.Conentario:
Para dimensionar en el tiempo las
regervas sefialadas,la cantidad de afios guve du-~
rarian, tomando en cuventa solo las reservas po~

gitivas;considerando un consumo de 250 t/dfa,
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que surgen de estimar una produccidén de
40,000 mz/hes de revestimientos,y de 200
t/dfa de ladrillos huecos y tejas{que dupli~
caria la produccidn actual de la totalidad
de las plantas instaladas en la patagonia),
y atribuyendo el 75 % al limo-arcilloso (188
t/dfa),y 25 % a la arcilla arenosa(62 t/dfa),
el cdlculo indica:

Tdmo arcilloso= 47 afios

Arcilla arenosa= 101 afios

3.Explotacidn de los yacimientos |

3.1;Sistema de explotacidn:

Como se ha mencionado,las sus-—
tancias a explotarse configuran depésitos horizontales,
sedimentarios,que generalmente afloran,$ bien se hallan
cubiertos por sedimentos recientes,que no exceden de 1
metro de espesor. |
Ia potencia de los mantos alcanza hasta 6,30 m, en la
zona mayor,y & 8,50 m, en la zonz menory
Ios sedimentos son generalmente friables,de modo- que
1la explotacién podrd realizarse mediante palas y exca-
vadoras,con limitedo uso de explosivos,trabajande en
todos los casos a "“ecielo abiexto",

Establecido los tipos de depésitos,su modo de yacer,y
caracteristicas de los materiales que los componen,pa—
saremos a detallar,lo relativo a la extraccidn en si.
3.2 Prabajos de aperturs e infraestructura:
Para trabsjar
a “eielo abierto serd necesario abrir un frente de

extraccidn que deberd comenzar,en el caso de la explo-



@z. %th @)?f @%ﬂew

tacidén de la zona mayor,y como primera alternativa,
donde se encuentran unas pequefias labores,de donde se
extrajeron tiempo atrds pequefias cantidades de limo-—
arcilloso(Anexo IX-Frente l-Punto trigonom?y J')°

Para é1lo se comenzard por efectuar un corte normal

a la pendiente,ds aproximadamente 30 metros de largo,
que comenzard en un nivel inferior,a una distancis ver-
tical aproximada,similar a la potencia del manto a
explotarse,de modo que el plano(cancha)de la explo-

tacidn sea horizontzl y al miswmo nivel del piso del

manto due se extrae,la labor mencionada no determinard un .

costo mayor,por cuanto el material que se extraerd

serd pprovechable en su totalidad por efectuarse la
apertura directamente sobre el manto?y |

Ta "cancha®™ se utilizard como playa de carga y manio-
bra del 6 los camiones que ‘transportexdn el material
hasta la planta de elaboracién de cerdmica,

Fl frente abierto se ird luego extendiendo haeciz los
laterales,manteniendo el nivel dsl plano del piso dsl
manto en explotacidny

Ia extensibn tendrd lugar ,hacia el Oeste,hasta el 1f-
mite de la propiedad(alambrado lfmite con la rutal},y
hacia el Este,hasta donde el menor espesor del manto
imposibilite su extraccidn en forma econdmica’

De allf en mds,hacia el NWorte la extraccién podrd exten-
derse superando los 1lfmites de la propiedad del Sr.
Jonés,y continuando con el sector del cual el Sr.lorgan,
es titular.
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Ia gegunda posibilidad de acceder = la zona cercana

al primer frente,es mediante un acceso que desde la ruta
penetra en el campo del Sr.Morgan.,Dicho acceso se en—
cuentra & 140 n} del punto trigonométrico K,e la altu~
ra del km,18,300 de la citada rutay

Para el trazado dell camino se debe girar dentro del
campo,hacia el Sur,aproximadamente 400 metros,hasta alcan-~
zar la zona a explotarseTSe procederd luego como en el
primer caesoEsta segunda posibilidad de acceso,permiti-
rd ubicar otro flanco de explotacidn,ante lae eventualidad
de precisar mayor cantidad de materail pars la plantal
Otro futuro frente de extraccidn podrd ser,efectuando

un corte paralelo a la ruta,a 12 altura del puente

que el canal ex-usina cruza la ruta,correspondiendo al
¥m.19,8C0(Anexo IX-Frente H° 3).

El dltimo frente(N°® 4) estard ubicado al Sur de 1la zo—
na mayor,pudidndose acceder al mismo por una sends se-
gin se describird mds adelonte™

Para l1sa explotacidn en la zona mayor,la infraestructu-
ra necesaria se reduce al trazado de los caminos mi-
neros intermos de acceso a2l § los frenies,

Actualmente se puede acceder al campo del Sr.Jones a
través de una tranquera ubicada a 4 metros del punto tri-
gonométrico A,el cual se halla a 10 metros de la ruta
pavimenteda N° 259, a la altura del km%19,300, "

Pars el desarrollo de las labores en el primer frente
proyectado,distante de la tranguera 320 metros;seré
necesario abrir’una senda due se extenderd sobre terre—

~yo-firme,y con suave pendiente ascendente hacis dicho
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frente,no existiendo ningun tipo de obstdculos para

el trazado de este acceso.Se considera que con el solo
paso de los camiones,se formalizard la traza,dada la
ausencia de vegemcidn y cultivos.

Para la explotacidn del segundo frente,el camino al
mismo tambiém se podrd a brir sin inconvenientes,co-

mo en el caso anterior.

Para la explotacidn del tercer frente proyectado,las
posibilidades de acceso son mas dificultosas.Alccampo
se accede a través de la misma tranquera citada ante=ti
riormente,en las cercanias del punto trigonométrico
A,3esde donde se abrira la senda para camiones,para

lo cual se gira inmediatamente al Sur donde se debers
atravesar un zanjén de aproximadamente 0,70 m. de pro-—
fundidad por 2,0 m. de ancho,el cual se encueatra a

15 metros de la tranquera.Para posibilitar el cruce
serg necesario entubario con cafios de cemento reforzado,
sobre los cuales se construiri una losa de hormigdn,
apta para el paso de camiones.El camino continda lue~
go hacia el Sur,paralelamente al alambrado limite oes-
te del campo, alo largo de 350 metrogdonde se ubicaria
el tercer frente proyectado.Para la traza de este acce-
S0 es necesario. emparejar la superficie gque muestra en
partes,ciertos desniveles de escasa significacidn(20 an.
a 30 cm.),que deben ser eliminados.

Bl cuarto accesoseria por una tranquera ubicada a 550
metros al Sur del puente del canal ex-usina,a la altu-
ra del km,20,350 de la ruta N 259.A través del mismo
existe una senda que llega al flanco occidental de la
colina alargada paralela a la ruta.Dicha senda se en-
cuentra con el curso de agua permanente,del canal ex-
usina,al cual lo atraviesa en la actualidad mediante un
puente de madera,apto solo para cargas livianas.El cawr=
nal en este punto tiene 2 metros de profundidad,por 4
metros de ancho.luego del cruce del alambrado,el cami-
no seguird hacia el NO,donde a 300 metros de distancia
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se podrd ubicar otro frente de explotacidnm.

Para la explotacidn en la zona menor las vias de

acceso ya existen en perfectas condiciones,con po-

gibilidades de uso inmediato y permanente.Ello se

debe a que el depdsito estudiado fué explotado
para extraer material para la presa de Futaleufd.
El acceso a los frentes,actwalmente abandonados,

se realiza a través de la avenida central de Tre-

velin,en cuyo extremo Sur,se debe girar hacia el Este,
hasta alcanzark8@ frent®,que se hallan a 500 meiros

aproximadamente de dicha avenida.Los frentescitados

se extienden a lo largo-de 850 metros,segin puede obs

servarse

en el Anexo. V.

3.3.Equipamiento:

Se congiderars el equipamiento minimo

necesario de acuerdo a tres alternativas de producecidn.

Es conveniente puntualizar que el material a extraerse

forma depdsitos mantiformes,con material poco compac—

tado y medianamente friable.Por éllo se podra pres-

cindir del uso de explosivos claros,pudiéndose uti-

lizar pdlvora negra para remover el material,con lo

cual seria luego extraido mediante excavadoras,d con

palas mecdnicas.

Para el calculo,fijamos las siguientes premisas:

—1 n? de revestimiento,pesa 22 kg.

.—Se trabajan 25 dias por mes,con 7 horas/dia.

~Pérdida de peso de himedo a calcinado: 25 %
.—Densidad del material:?2
.~Aprovechamiento de carga de palas 75 %
.~Capacidad del camidn: 8 t.

.~Tiempo de mina a planta del camién: 15 minutos

Las alternativaszson:

Altern., Prod.m“/mes Peso calcinado Peso natural
Ke/mes Kg/dia Kg/dia
a) 20.000 440,000 17.600 22.000
b) 30,000 6 60.000 26,400 33.000
c) 40,000 880.000 35,200 443000
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En el caso de uso de explosivos,las voladuras deberin
efectuarse antes de comenzar cada jornada,de modo de
lograr remover el material necesario paramnlas exigencias
diarias de la planta.la tarea de la pala,se reduce solo
a cargar el material,al camidn.

Alternativa a)

Sin explosivos Con explosivos
A mover(XKg/hora) 3.150 3.150 3.150
Pala,capacidad(m-) 0,5 0,75 0,5
" ,carga/operacidn(Kg) 750 1.100 750
" ,operaciones/horas 10/2 h 7/1 he24 min- 10/50 min.
" ,tiempo de carga 2 h. 1 h. 24 nmin. 50 miu.
Camidn,viajes/turno 3 3 3
Tiempo de cada viaje 2 h 30 miu 1 h 54 mia L h 20 miu.
Alternativa b)
A mover(Kg/hora) 4,700 4.700 4,700
Pala,capacidad(m’) 0,5 0,75 0,5
% carga/operac.{Kg) 750" 1.100 750
" ,operac./horas 10/1 h 7/42 min, 10/50 min,
*  ,tiempo de carga 1 h. 42 min 50 min.
Camidn,viajes/turno 5 5 5
Tiempo cada visdje 1h 30 min. 1 h1l2min 1 h 20 min
Alternativa ©¢)
A mover{kg/hora) 6 .300 6.300 - 6.300
Pala,capacidad(mB) 0,5 0,75 0,5
" ,carga/operac.(XKg) 750 1.100 750
" ,operac./horas 10/45 min 7/42 min 10/45 min
" ,tiempo de carga 45 min 42 min 45 min
Camidn,viajes/turno -6 6 6
Tiempo cada viaje 1 h1l5mica I h22min I h 15 min

Surge como comentario que la pala pequefia tendrd dificultades
para remyer el material y cargarlo,por el menor tiempo dispo-
nible a medidad que se incrementa la cantidad a mover,

En resumen,el eguipamiento minimo seria:

Sin uso de explosivos: pala cargadora con retroexcavadora:3/4 m3

Con explosivos: pala cargadora con retroexcavadora(opcion,):l/2 n?
Compresor de 2 a 4 m”/min,
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Para ambos casos sera necesario contar con un camidn
de una capacidad de carga de 8 toneladas,y uno simi-
lar ¢ algo menor de reemplazo.
3.4.Personal en la explotacidn:
Considerando un turno de
trabajo serd necesario contar cons
Un compresorista(si se usan explosivos),el
cual ademds,cargara los barrenos y los
detonara.
Un operador de la pala
Un conductor de camidn
Un pedn,para tareas generales
Total:Cuatro(4) personas.Las tareas de supervisidn
podrin ser ejercidas por el operador de la pala.
4.Laboratorio:

Con el fin de determinar las caracteristicas
individuales de los materiales disponibles,se tomaron mues—
tras de cada horizonte macroscdpicamente diferentes,a fin
de conocer las propiedades fisicas,con la temperatura;
la composicidén quimica,para algunas muestras de especial
interés,por su importancia futura,y la composicidn minera-
Idgica,a las muiestras mids conspicuas.
4.1.Ensayos fisicos:

Las determinaciones de los valores fi-
sicos,se realizaron sobre muestras preparadas,median-
te molieanda y zarandeado a malla 10,las que con un con-
tenido de humedad del 20/22 % permitid confeccionar pro-
betas planas de 63 mm x 100 mm x 10 mm de espesor;
luego fueron secadas a 100/110 C,y calcinadas a dis-
tintas temperaturas(1000C y 1100 ¢),con el fin de de-
terminar las propiedades fisicas y sus variaciones,de
acuerdo a dichas temperaturas.

A las probetas se les determind,el movimiento(contrac-
cidn & expansidn),que tuvieron cou la temperatura,lia
porosidad,el peso especifico aparente,la densidad,y la
abgsorcidn de. agua,de acuerdo a ia_norma IRAM 12510.
Los resultados,se detallan en el Anexo VII.
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4.2 Andlisis quimicos:

. A las muesitras de egpeciml inte-—
rés por su representatividad,se les efectuaron en
crudo,con el Unico proceso de secado,las determina—
ciones de anhfdrido silicico(SiO2),6xido de alumi-
nio(A1203),y 8xido férrico(Fezos;el contenido de
bidxido de titanio(TiOz),se efectud a fin de restarlo
del porcentaje de 6xido de aluminio,con el cual se
determian conjunjuntamente,de acuerde a la marcha de
las reacciones,

Ias muestras analizadas alcanzan a 31,detalldndose
los resultados en el Anexo X,
4,3.,Andlisis mineraldgicos:

Se determiné la composicidn
mineraldgica de 12 muestras,cuyos 5 minerales mds
comunes son,caclinita,iliita,montmorillionita,cuar-
zo y feldespato.,la totalidad de los resultados,y
los prcentajes en que se encuentra cada mineral,se
detalla en el Anexo XIIT
Para efectuar el andlisis rontgenogrdfico con rayos
X de los minerales presentes en las musstras,se las
preperé,dispersdndolas,mediante agitador a paletillgs
durante 10 minutosj;se dejd luego decantar durante
otros 10 minutos,luego de lo cual se extrajo una por-
cibén de liquido sobrenadante,conteniendo particulas
menores de 2 micrones y depositdndolas luego mediante
centrifugedo en portamuestras de vidrio,De ese modo
ee obtuvieron e jemplares orientados de tamafio homogd-
neo,

En los preparados se efectuaron luego,tratamientos de
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verificacidn selectivos para cada variedad mineraldgical,
Ias muestras fueron tratadas térmicamente a 105 °C duran—
te 30 mimutos pare distinguir entre illita y halloysitaj
y a 630 °C,por igual lapso,para discriminar entre cao-
linite y clorita.
Ia verificacidén de montmorillonita,se efectud de jando
la muestre orxientada expuests a la atmésfera de glice-
rol etilénico durante 2 horas, '
Log valores cuatitativis se estimaron de acuerdo al 4rea
de los picos identifiéativos,para 1o cual ge han obteni-
do en todos los casos,diagramas de las muestras en lasg
mismas condiciones operativas del aparator

4,4 Ensayos de mezclag:

Con el cenocimiento de las caracteris«
ticas individuales,se procedid a efectuar las mezclas,
entre los componentes,con el fin de lograr productos de
12 menor porosidad y absorcidn de agua.

Con las mezclas elabcradés se moldearon probetas,a las
que luego ds calcinarlas a 1050 °C,1120 °C y 1150 °C,
ge les determind el movimiento,porosidad,peso especi-
fico aparente,densidad y absorcidn de agua.
En los casos de muestras con valores promisorios,se les
determind la resistencia a la cémpresi&n, a fin de eva=
luar su comportamiento mecdnico,
Los resultgdos se detallan en el Anexo XIg
4.5.Consideracidn de los resultados:

Los resulfados oblenidos
a las muestras individusles indican lo siguiente:
4,5,1 Limos arcillosos:

Existe wn grupe de sustancias
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que son la gran meyoria de las muestras brata-—

das,en las cvales la contraccidn es mediana,os-

cilano entre limites imprecisos,aungue del orden

de 5 % al 12 %.Granométricamente son limos arci-~

llosos de plasticidad media’

Mineraldgicamente,de los minerales de arcilla pre~

sentes predomina la montmorillonita ¢ illita,al-~
canzando la suma de ambas entre 25 % y 50 %jen
los casos de los valores mds bajos(25 %)},se com—
pensa con lg illita,que alcanz al 25 %.

De los componentes no arcillosos,el feldespato
predomina netamente,alcanzando el 45 % del total
de los minerales presentes.in estas muestras el
cuarzo se halla en proporciones menores,

Ia coloracidn varfa entre marron claro,en estado
seco,a marrdn oscuro,en estado himedo.

En este grupo se incluye al manto superior loeg-
sico,de potencia wvariable,que habituvalmente cu-

al limo-arcilloso descripto,y cuya explotacidn,

- seglin se ha visto,podrd realizarse en conjunto.

El detalle de las muestras que pertenecen a este

grupo,eg el siguiente:

c X 22 26 28
47 51 52 58 D-58
60 62 67 71 80
81 85 89 g0 91
92 95 98 99 114
1lé 121 132 201 202
203 204 301 302 303
304 305 401 402 552
502 - 651 652 653 802
803 804 852 853 901
902 903 904 905 906
907 952 953 954 955

1001 1004
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4,5%2 Arcillas pldsticas:

El segundo grupo estd consti~
tufdo por arcillas muy pldsticas,con la mayor con-—
traccidn,

Mineraldgicamente,en estas arcillas,la caolinita
se halla en cantidades mds significativas,alcan-
zando al 40 #{muestra N® 601)},En ciertos casos
se incrementa la caolinita y tembidn illita.
Lo mfs notable es la franca dismizueidn en el
contenido de cuarzo,el cuval se halla en casi to-
dos los casos,en =1 ordem del 5 §%.
El contenido de feldespato se mantiene sin varian-
tes,
Pertenecen a este grupo las siguientes muestras:
10 501 502 503 601
801 308 1002 1003 1005
Ia importancia de estas arcillas radica,en que
agregdndolas moderadamente a las mezclas,se po-
drd incrementar la plasticidad,y con éllo la ca-
pacidad de ser moldeada por extrusidn,que es el
método que se utilizardy

4.5,3.Arcillas arenosas:

E1 tercer grupo lo constituyen
arcillas arencsas,por lo tanto,magras,con escasa
contraceidn,$ atin expensién{muestra N° 851).Ia
eantidad de minerales no arciliosos,determinantes
del comportamiento de las sustancias de este grupo,
no mestra un incremento especial.El contenido de
CLUAYZO €8 mayor gue el promedio normal,pero hay
muestras de otros grupos,que poseen un contenide
a¥in mds alto,la suma de cuarzo y feldespato alcanza

al 75 #,que supera a las demds muestras en todos
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los casos.

La coloracidn varia entre marrdn claro a gris,
gsiendo los primeros los que acompaflan a las ar-
cillas pldsticas,y los segundos-gris-congtituyen
el depdsito de la zona menor,

Las muestras que pertenecen a este grupo,son:

31 306 403 TOL 702 703
704 705 551 851 951

Este grupo de sustancias pueden ser incorporadas
a2 las megclas para lograr la necesarisa registencia
estructural.A su vez,permiten regular la plastici-
dad dentro de limites medios,en los cuales,la coun-
traccidn y consecuentemente,las fisuras sean mi-
nimas. |
4.6 .Mezclas—-resultados:

Con el conocimiento de la composicidn
quimica,y de las propiedades fisicas de las materias
primas disponibles,se realizaron ensayos de mezclas di-
versas,con el objeto de establecer la 6 las mis ade-
cuadas para la fabricacidn de productos cerdmicos.
Definidos los dos componentes necesarios para fabri-
car productos ceramicos,como son la fraccidn plésti-
ca,proveniente de la zona mayor,y la fraccién magra
proveniente de la zona menor,se realigzaron pruebas
para establecer la temperatura de calcinacidn mis ade-
cuada, para lograr el producto deseado.

A tal fin se realizaron priebas de calcinacidn de mez—
clas entre los 1050 C y 1150 C,en que se observdé una
incipiente formacidn de fase witrea.Los resultados
obtenidos a 1120 C han sido los mds satisfactorios,pa-
ra la obtencidn de ladrilios huecos,en general,y tejas
de todo tipo.Para revestimientos,denominados "gres",
la temperatura adecuada es 1150 C.

En escala industrial,puede haber alguma variante debi-
do a la tecnologia de fabricacidu,como puede ser el
amasado, compactacidén de choricera,carga que debe so-
portar en_el horno,y tiempo de exposicidén a alta tem-
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tos en laboratorio,con rigurosa exactitud,

Las determinaciones en todos los casos,se realiza-

ron manteniendo la temperatura,durante una hora a

fin de lograr la totallhomogeinizacidn térmica de

las probetas.

4,6,1.Mezclas-detalles: ,
Se detallan seguidamente las mezclas preparadas,
para lo cual,en algunos casos se "cortan",las

arcillas pldsticas,con las magrasien otros casos

se utilizan arcillas plésticas puras.
Cabe agregar,que la fraceidn plastica,siempre
corresponde a la mezcla de la serie respectiva,

en cantidades ponderadas,de acuerde al espesor,

denominamndola "muestra serie",
8)Muestra serie 300

1)}Muestra serie 650

"
ey
2)Muestra

n

3)Muestra

n

4)}Muestra

"

5)}Muestra

6)Muestra

7 )Muestra

n

gerie

gerie

serie

serie

serie

serie

701

-
Lt

650

701

650
T0L

400
701

400
701

200
701

200
701

25 %

75

1

50 %

50

75 %

25 "

50
50

%

75 %

25 1

50
50

75
25

%

"

it

"

9)Muestra

n

10)Muestra

n

11 )Muestra

"

12)Muestra

n

13JMuestra

"

14)Muestra
"

-

serie

serie

serie

gerie

serie

gerie

TOL
300
7001

500
701

500
T01

600
701

600
701

550
TO1

75 %
25 L1}

50 %
50"

75 %
§5 n

50 %
50 *

50 %
50!!

75 %
25 1

75 %
25 "



E@. EZZ' eﬂ(eg?ﬂea
2 t ¢ auet Ao Mo, 3T......

15)Muestra serie 550 50 # 21 )Muestra serie 300 100 %
o 701 50 *

22)Muestra serie 500 100 %

16 )Muestra serie 600 100 %
' 23)Muestra serie 800 100 %

17 )Muestra serie 550 100 % _ ,

24)Muestra serie 850 100 %
18)Muestra serie 200 100 %

25)Muestra serie 900 100 %
19)Muestra serie 400 100 %

26)Muestra serie 950 100 %
20)Muestra serie 650 100 %

27)Muestra serie 1000 100 %

4,6.2.Caracteristicas de las mezclas:

Las probetas fueron
moldeadas,con un contenido de humedad del 20/22 %,
poseyendo buenas condiciones mecénicas en general.
Unicamente la mezcla N 1l,se rompid al desmoldar,
debido al alto contenido de la fraccidén no plas-
ticajpor éllo en las mezclas suguientes,en ningin
caso,dicha fraccidn supera el 50 %.

Las probetas se calcinaron luego a 1050 C,1L20 C,
y a 1150 C,determindndoseles el movimiento,la
porosidad,el peso especificd aparente,la densi-
dad ¥ la absorcidén de agua.
A 13 muestras se les determind la resistencia a la
compresidn.
La totalidad de los resultados se mencionan en
el Anexo XI,de los cuales surgen los siguientes
comentarios:
a)En las mezclas 1) al 15),en las gue interviene
la arcilla arenosa(70l),en la totalidad de los
'casos,el mayor contenido de dicha arcilla magra
reduce los valores de contraccion significativa-
mente,respecto de los casos en que se halla en
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menor porcentaje.

b)En las mezclas 16) a 27),sin arcilla arenosa,la
contraccidn es mayor generalmente,dando una es—
tructura mis"cerrada",con menor porosidad,mayor
dengidad,y menor absorcidn de agua.

¢)Los valores de resistencia a la compresidén su-
Beran,en todos los casos a los minimos exigidos
por las normas respectivas.

d)A nivel de laboratorio,las pruebas han demostra-
do que no es conveniente el uso de la fraccidn
magra,en proporciones superiores al 25 %.

e}Los valores de absorcida de agua,inferiores al
18 %~como limitearbitrario-corresponden a las
mezclass 3),4),8),9,)10),11),13),14),15),16,)
17),18),21),22),y 27).

f)Las mezclas con valores menores,calcinadas a
1150 C,dieron porcentajes de apsorcidn menores
al 5 %(1imite de gres),las siguientes:10),14),
16),17),18),22),y 27).

S)Normas vigentes

5.1l.Ceramica roja:

Con excepcidn de las normas establecidas
para la imdustria ceramica en general,es muy poco lo
normado para ceramica roja en particular;para ladri-
1los huecos y tejas,existe una sola norma-IR4AM 12.532-
referida a los primercs pars funcidn resistente(tipo
gap para viguetas),la cual fija valores,segun clases.
Dichas clases son: A)Alta resistencia a la compresidn

¥ B)Baja resistencia a la compresidu
cuyo detalle se menciona en el Anexo XIV.La resisten-

cia a la compresidn minima es de 150 Kg/cm2

slos valo-
res de absorcidén de agua,son uniformes para ambas cla- -
ses,debiendo ser de 6,5 % a 15 %,como limites menor y
mayor respectivamente.
5.2.Revestimientdssceramicos:
Para las baldosas cerdmicas

noe esmaltadas,a las cuales se refiere concretamente
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la norma IRAM 12,.56%,los valores que se dan,se refie—

ren fundamentalmente a las tolerancias en las medidas,

a la clasificacidn,y a los limites de las categorias

que establece dicha clasificacidn.

La determinacidén corriente sobre la cual se basa la

clasificacidn es la de absorcidn de agua,dada la estre-

cha relacidn existente entre dicho valor y las restantes

caracteristicas.Por é1llo nos referiremos a esta propiedad

para evaluar los resultados. :

La copia de la norma citada,se agrega en el Anexo XIV.

Comparando los resultados obtenidos,con los limites

mencionados en las norma,algunos productos encuadrén,

por la absorcidn de agua,dentro del tipo denominado

"baldosa cerdmica comin",por dar un valor mayor del 5 %;

los menores de 5 %,son los denominados "gres".

Las determinaciones de las caracteristicas fisicas se

realizaron de acuerdc a Ia Norma Panamericana Copant

N 382,de la Comisién Panamericana de iormas Técnicas,

cuya copia,obra en el unexo XIV. '
5.3.Bspecificaciones comerciales:

Del cotejo de folletos comer-
ciales de distiutos fabricantes,surge que los valores
que mencionan,se hallan dentro de los siguientes 1imi-
teg;para cerdmica comin:

Resistencia a la compresidn: 70/100 Kg/cm2
Absgrcidén de agua ; 12/16 %
4 su vez,la Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires,
establece en sus pliegos de concursos,para los ladrilios

-

huecos en general,y tejas,un valor minimo de resistencia
a la compresidn de 150 Kgycmz.

Con el fin de obtener los datos de los productos que se
comercializan corrientemente en el mercado,se realizaron’
los ensayos fisicés a muestras de dos especimenes de caw-
da una de las siguientes piezas:Ladrillos huecos normales,
ladrilos gap para v1guetas tejas(tipo fransesa) y cerimi-

aRohal] TN

co pars revestlmlenﬁo de 8 x 16 cm.
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Los resultados que se obtuvieron son:

Muestra Poros. P.E.ﬁp. Densidad Abs.de agua
Teja 1 25,8 2,43 1,81 14,3
Teja 2 23,3 2,53 1,93 12,1
Lad .hueco L 25,6 2,41 1,73 14,3
Lad .Hueco 2 24,0 2,26 1,72 13,9
I:ad.HoSap 1. 27’8' 2,3'—5 1,55 17’8
Lad.HiSap 2 25,0 2,20 1,65 15,1
Rev.cer.gres 1 1:,0 2443 2,08 5s8
Rev.cer.gres 2 9,0 2,65 2,13 4,3

Como comentario surge que,considerando la absorcidn de'
agua,los valores de las distintas piezas de cerdmica
roja se hallan entre 12,1 % y 17,8 %,indicando bastante
dispersidén por provenir de distintas fébricas,con equi-
pamiento diverso.
Lo mas significativo es que el revestimiento cerdmico
comercializado como gres,cumplimenta lo relativo a la
absorcidn de agua en una puestra(li™2);en la restante
el valor obtenido exeede al normado.
5.4.8intesis: _

aa)Las mezclas N°3),9),10),11),13),14),15),16),
17},18),21),22) ¥ 27),dauw valores que ge hallan dentro
de los limites de la norma IRAM 12.532.

b)A su vez,ls8s mezclas mencionadas,se hallan dan—
tro de los limites que habitualmente mencionan los fo—.
lletos comerciales,para los productos denominados ladri~
1lios huecos-en general-tejas ¥ revestimientos cerdmicos
comunes,

¢)Las mezelas N© 10)114)316),17),18),22) ¥ 27),
dieron valores de absdrcién de aguwa tales,que permiten
ubicar a los productos dentro de la categoria de "gres".

6)Usos de los productos a obitenerse: B

Los preductos que podrén
obtenerse,son:
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Ladrillos huecos(tipo pared)

Ladrillos huecos(resistente-tipo "sap" para viguetas)

Tejas(en general)

Revestimientos cerfmicos comunes

Revestimientos cerdmicos,calidad gres.
Los ladrillos huecos(tipo pared),se utilizan para construir
paredes divisorias y de cierre,de estructuras de hormigon.
Tienen la propiedad de permitir obtener construcciones li-
vianas,por las oquedades de los ladrillos,asi como de poco
espesor,pues los ladrillos normales tienen 75 mm.Su uso esti
amplimente difundido en la mayoria de las construcciones ac-
tuales.
Los ladrillos,huecos tipo resistente,se utilizan para cone-
feccionar losas de techos y entrepisos,con estructuras de
goporte de hormigén armado con hierro pretensado(viguetas).
Tales losas,por su menor peso,simplicidad y rapidez de eje-
cucién han reemplazado a las cléasicas losas de hormigdn,en
los casos en que no afecta la estructura del edificio.
Otra linea de productos son las tejas,de distintas formas,
sobre cuyas posibilidades de uso no cabe mayor explicacidn
por la amplia difusidn gue ti enen.
Respecto a los revestimientos,veremos el’uso.de cada uua de
las calidades a obtenerse.
Las baldosas ceramicas comunes se utilizan diractamente como
révestimientos de azoteas,donde habitualmente el transito
es escaso.BEllo se debe a gque la resistencia al desgaste
por abrasidon es baja.A su vez,se utiliza como base sobre la
cual se piuta el esmalte,que al vitrificar con la temperatu-
ra,se logra el llamado "esmaltado".De tal modo,con el esmal-
tado aumenta notablemente tal resistencia,por cuanto sera
el esmalte vitreo,el que soportara la accidén abrasiva.
El gres,es un producto con uli mayoer grado de vitrificacion
qure 1la cerdmica comin debido a la mayor temperatura de cal-
cinacidn y/o al uso de materias primasmmiés fundentes,con lo
cual se logra menor porosidad y absorcidn de agua,y mayor
resi?tencia al desgaste.Se utiliza como piso,donde las con-
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diciones de servicio son particularmente severas,como

es el caso de lugares publicos,como son las escaleras

y andenes de subterrdneos;a su vez,en locales comerciales,

oficinas,y en casas habitacidén,como son ambientes interio-

res,galerias, patios,escaleras,etcw

Estd muy generalizado el uso de revestimientos ceri-

micos esmaltados' en pisos de casas-habitacidn,en 1la

mayoria de los ambientes,con excepcidn de los dormito-
rios.

A su vez,en las paredes de bafios,toiletes y codinas tam—

bién se generalizd el uso de ceramicos esmaltados,no in-

cluyéndose en éstos, a los azulejos.

Se puede resumir,entonces lo expuesto,respecto a los

reveatimientos cerdmicos del siguiente modo:

.~E1 ceramico comun,se utiliza bdsicamente como producto
para ser esmaltado.Su uso esti muy difundido especial-
en la construccidn doméstica.Como revestimiento,sin
esmaltar ha perdido mercado, siendo reemplazado por
el producto esmaltado.A éste,a su vez,no se viglumbra
en el mediano plazo,la posibilidad de ser desplazado
por productos sustitutivos,en escala generalizada.En
ciertos casos,los revestimientos sintéticos & el mér-
mol sustituyen a la cerdmica,aunque su rendimiento y
el costo-en el caso de marmol-no son comparables,

.~Bl gres se utiliza a nivel doméstico,y en edifiecacio-
nes donde Ia afluencia de publico es grande.

No se consideran trascendentes,los eventuales reempla-

%03 por otros revestimientos,especialmente sintéticos,

por la mayor predisposicidn existente hacia la cerd-

mica y por los precios,aun ventajosos,que tienen.
7T.Planta de tratamiento

Con el objeto de orientar,respecto
a la planta de tratamiento para obtener los distintos
productos se ha elaborado un diagrama sintético(flow
sheet) de las etapas del § los procesos de fabricacidn.

Corresponde remitirse al Anexo XIII,para su seguimiento.
Rtre paréntesis corresponden a-las citas del Anexo.
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Bl criterio seguido para confeccionar cada uno de los

diagramas para cada linea de productos-ladrillos rojos

y tejas por un lado y revestimientos ceramicos esmaltados,

por otro-ha sido el de considerar un muy alto grado de au-

tomatizacidn de las plantas,de modo que puedan gquedar en

un plano de igualdad con lzs mds modernas del pais,ubi-

cadas en Neuquén y en el Sur de Buenos Aires.

7il.Planta de ladrillos huecos y tejas:

La materia prima

(arcillas)se vuelca directamente desde la pala de
alimentacidn-que recoje el material de la pila de
stock con los componentes mezclados,si soun dos,-
a un cajén alimentador(l),que a través de una cinta
transportadora(2),entrega el material para su rotura—
cién y laminacidn gque efectdan cilindros(3)de didme-
tro grande.El material desmenuzado ¥y laminado,pasa
luego~con cinta transportadora intermedia-a los
cilindros refinadores{4),para amasar el barro,de-
bido a la distinta veloeidad que tiene cada uno,lo
que determina distinta velocidad para cada unc de los:
plancs en contacto con cada cilindro,siendo €llo lo
que provoca el amasado.En esas condiciones,el material
entra en la extrusora al vacio(5),para eliminar el
aire y disminulr la porosidad-y consecuentemente la
absorcidn de agua del producte calcinado-de la cual
sale el barro formatizado,sufriendo un primer corte(6),
que se completa en el paso siguiente al fraccionarlo
al tamafio de los ladrillos(7) que se desee obtener.
El conjunto es colocado en la plataforma levadiza(8) de
carga de jaulas,en las que entrarsdn al secadero(9),con
varios canales de circulacién de aire caliente con
humedad decreciente controlada,de modo de lograr la
eliminacidn de la humedad en forma gradual y suave,
con lo cual la contraccidn consecuente no producira
fisuras.

A la salidg del secadero,las piezas pasan a las zorras
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(11) del hormo tunel,mediante un sistems de plata-
forma mévil.
La zorra cargada entra al horno tinel(l2),para su
caleinacidn.
A su salida,llega al sector de seleccidén y prepara-
cion para su expedicidn. |

T.2.Planta de ceramicos esmaltados:

La materia prima ingre-~
sa en la trituradora (1) para reducir su tamaiio,previo
zarandeado para elimihar los fragmentos gruesos.De alli
a través de un elevador a cangilones(2),pasa a una tol-—
va intermedia(3) con un sistema de alimentacidn(4),
para regular la cantidad que debe ingresar a los mo—
linos(5).luego se forma una suspensién,con agua,uni-
formizando la megzcla,en un agitador a paletillas(6).
Dicha suspensiénmediante uma bomba(7),alimentard al
atomizador(8) del secadar(spray drier).De éste,el ma-
terial sale con una humedad del 5% al 7 %,que a tra-
vés de una cinta(9),llega:a las tolvas(10) de alimen~
tacién a las prensas(12].

A1 galir el producto formatizado de las prensas,a tra—
vés de una bandeja(l3),se cargarin los balancines del
secadero{l4).A la salida de éste,las piezas,pasan por
un esmaltado previo de base{15),luego decorado con.dos
colores simultineos(l6);se completa el decorado con
otros dos colores(l7)},esmaltando luego sin color,pa-

ra protejer el decorado tétal(lS).De esta linea de pro-
ducecidn em el diagrama se mencionan dos paralelas,las
que podran incrementarse a razdn de una més,por cada
prensa que Se agregue.

El material ya decorado y esmaltado pasa a las jaulas(19),
de las que se cargaran las zorras(2l) del horno tunel.
A la salida, se procederd a la seleccién y preparacién
para el despacho.
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8 .Resumen y conclusiones

La zona estudiada se halla cubierta
por sedimentos recientes,de limo~arcilla y arcilla,cuyas
reservas son suficientes para cubrir durante varias aé-
cadas las necésidades de una planta productora de ele-~
mentos ceramicos,con una mggiggg_capacidad de produccidn.
Los camposzson de propiedad particular,para cuya explotacidn
posterior, serasnecesario acordar las condiciones pertinentes
,con los titulares.De n¢mediar venta por parte de los duefios,
se podra establecer un sistéma de arreundamiento,como mé-
todo expeditivo,con reciprocos derechos y obligaciones Qe
gouerdo a la legislacidén vigemte . ’

La infraestructura respecto a los accesos,es adecuada por la
existencia de una ruta pavimentada vecina,y otra mejorada,

de uso permanente,Solo en una explotacidn seri necesario abrir
los caminos de circulacion interna.

BExisten disponibles,fuerza motriz y aguaj;no se cuenta con
gas natural,en la zona.

Las posibilidades de contaxr con personal de la zona,son li-
litadas,para una futura planta.

Los yacimientos son mantiformes y homogémeos,con potencias

de casi 7 m.en un sector,y de 8,50 m. en otro,lo cual permi-
tird la explotacidén a "cielo abierto™. |

El muestreo realizado permitid conocer la calidad de los dis-
tintos mantos,asi como elaborar las mezclaé,con las cuales

se podran obtener productos ceramicosde acuerdo a las nor-
mas respectivas.Tales productos son Lgﬁfi%%gfwgééggg%del i~
po comun para paredestdel tipo resistente(sap)para losas;
tejas de todo formato;revestimientos eeréﬁ;;aé comunes y
gres,pudiendo ser esmaltados,o no.

Para las dos lineas de produccidu,se agregan los diagramas
de planta correspondientes.

‘Q l,‘:m stvo Cré—vvxi.n
“ E:;be.

Teya ,
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Foto N¢ 1}

tZona Mayor-Vista general tomada desde el pt,
En el centro,pequefio vallecito ce
que llega hasta lgfutaja la derec
ruta,que ge acerca a &sta hacia e

14,hacia el Norte,rotando al Este.
niralja la izquierda,susve falda
ha y fondo,colina paralels a la
1 Sur,

-l
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Foto N° 2-Zona mayor-Vista interior de un cafiadén~P,t.132

Foto R° 3-Zona Mayor-Fequefiag labores ubicadas en J.
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H. Hﬁmico

Limo axrcilloso

Foto R° 4=Zona mayor~Vista parcial de canaleten
cafiadén,ubicada en p.t. 51l.
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Foto N° 6Zona Mayor-Pozo

abierto

T

ubicado en punto trig.2l
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Foto N° T7=-Zona menor-Vista general de la labor abierta,tomada desde el extremo

del acceso interior de la labor,hacia el Bste,rotande hacia
el RNorte, '

Compdrese la altura del operario,ubicado sobre el frente,
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Hyga ofo........
. . Espesor (m)
Muestra Ubilcacién parcial total
204 Campo Jones-puntc 51 techo 0,50
203 L1} " 1 " 1’00
202 " " 1,50
201 " " piso 1,50 4,50
306 " " punto 1l04-techo 0,80
305 ! " 0,50
304 " " 0,50
303 " " 0,50
302 " " 1,50
301 " " piso 1,00 4,80
403 " "  punto 100-techo 0,40
402 " " 0,50 -
401 " " piso 4,00 4,90
503 " " punto 10 techo 0,80
502 " " 1,50
501 " " piso 2,00 4,30
552 " " punto 38 techo 5,50
551 " " piso 0,50 6,00
602 " Morgan punto 115 techo 0,70
601 " " piso 3,00 3,70
. 651 " Jones punto J techo 1,00
652 oo " 1,00
653 " " piso 4,00 6,00
701 " Evans punto H techo pozo 1,50
702 Con " n 3,00
703 " " pise 4,00 8,50
704 " " punto D canaleta 8,20
705 " " " L " 8,30
801 " Jomes " 21 techo pozo 0,80
802 " " " 1,20
8013 1] 1t " 1’50
804 " " piso 2,00 5,50
851 " Aguado punto 57 techo pozo 1,50
B57 " tr " 1,50
853 " " piso " 2,20 5,20
901 " Jones punto 107 techo pozo 0,80
902 n " 1 0,50
903 1 1t n l,lO
904 " " " 0,60
905 " " " 1,00
906 # " " 1,00
907 " n " 0,80
908 " " piso " 1,20 7.00
951 " Guueirywial punto F techo pozo 1,50
952 3] 1] " 0,80
9513 e 1 1" 0.80
954 [ rr " 1'{)")
855 " " piso " 1,00 5.10
1001 " Morgan punto XK techo pozo 1,00
1002 " " " 0,50
1003 " " " 0,80
1004 i " " n'sn

1005 " " piso " 2,00 4,80
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Muestra Ubicacidn Egpesor (m)
parcial total

10 Campo Jones punto 10 canaleta puntual

22 (R} Tt rn 22 T (]

26 11 rt re 26 " n

28 n H rr 28 17 "

31 mn 1 tt 31 1" 1

47 n 4] " 47 " AA

51 1" m rn 51 u n

52 [ Aguado rr 52 " mn

58 n 11 rr 58 ”" "

D~58 " " " entre D y 58 canaleta puntual

60 " " " 60 canaleta puntual

62 n (B} I 62 [1] n

67 " n r 67 n "

71 " Guueirywial punto 71 canaleta puntual

80 1 " e 80 1

81 " Aguado punto 81 canaleta puntual

85 1 T r 85 11 n

89 1" Jones Br 89 1" 1

90 1" 1" [} 90 1 1

91 T 1n 4 gl n "

92 tr " " 92 " L]

95 1" " " 95 L1] L1

98 " " N 98 11} 11]

99 r " re 99 " m
114 " Morgan o114 " "
116 I 4] " 116 1" L
121 " tr 1 lzl e rr
132 I Ll 1 132 re n

C " Jones 11 C rr rr

" Morgna 1 K H tr

K
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MUESTRA Movim. Porosidad P.E.Ap. Densidad Ab. Agua

10360% 1060 1100 1000 1100 1000 1100 1000 1100

204 - 6,2 40,0 31,0 2,56 2,30 1,53 1,59 26,1 19,6
203 - 7,5 34,5 27,3 2,42 2,17 1,59 1,37 21,7 17,3
202 -10,0 35,7 31,1 2,67 2,19 1,71 1,51 20,8 20,6
201 -12,5 27,3 14,7 2,63 1,97 1,91 1,68 14,3 8,8
306 0 54,5 38,9 2,13 2,36 1,55 1,44 35,3 26,9
305 - 5,4 37,5 30,0 2,10 2,36 1,31 1,65 28,6 18,2
304 - 3,0 35,3 16,6 2,18 2,00 1,41 1,67 22,2 10,0
303 - 4,6 28,6 34,8 2,20 2,27 1,57 1,48 22,7 23,5
302 - 4,6 38,5 25,0 3,00 2,40 1,85 1,80 20,8 13,9
301 - 4,6 31,2 42,8 2,18 2,37 1,50 1,36 20,8 31,6
403 - 2,5 50,0 30,0 3,25 2,71 1,63 1,90 30,8 15,8
402 - 8,7 34,5 35,0 2,53 2,52 1,66 1,89 20,8 13,2
401 - 7,5 34,9 26,3 2,57 2,54 1,67 1,87 £ 20,8 14,1
503 -12,5 22,2 8,6 2,57 1,84 2,00 1,69 11,1 5,1
502 - 8,7 39,1 22,2 2,79 2,43 1,70 1,89 23,1 11,7
501 ~ 7.5 40,9 13,3 2,92 2,48 1,73 1,60 23,7 8,3
552 -12,2 26,6 14,3 2,36 2,25 1,73 1,93 15,4 Ty4
551 - 1,5 40,0 33,3 2,47 2,41 1,47 1,61 27,3 20,7
602 - 5,0 48,0 42,8 2,73 2,83 1,50 1,62 © 30,0 26,5
601 ~-15,0 42,1 14,3 3,00 2,56 1,74 2,19 24,2 6,5
651 - 8,7 35,0 45,0 2,23 3,18 L,45 1,75 24,1 25,7
652 - 3,7 54,5 40,0 2,70 2,83 1,23 1,70 44,4 23,5
653 - 5,0 46,9 26,7 2,71 2,50 1,44 1,83 32,6 14,5
701 - 1,2 30,0 30,0 2,64 2,71 1,85 1,50 16,2 15,8
702 - 1,2 28,0 27,9 2,64 2,71 1,85 1,90 16,2 15,6
703 - 1,0 29,5 29,5 2,64 2,70 1,85 1,90 16,0 15,4
704 - 1,2 26,1 26,0 2,65 2,72 1,86 1,591 16,4 15,4
705 - 0,9 27,9 27,4 2,65 2,73 1,86 1,93 15,8 15,2
801 -14,3 33,9 46,1 2,24 3,10 1,40 1,76 23,9 25,8
802 -10,3 30,4 25,9 2,32 2,44 1,52 1,93 39,4 29,2
803 - 8,4 35,4 31,4 2,71 2,91 1,84 1,91 33,4 19,5
804 - 4,9 4406 29,2 2,85 2,45 1,51 1,92 18,4 17,3
851 + 0,1 52,5 36,8 2,15 2,35 1,49 1,34 35,2 25,8
852 - 7,1 49,1 31,4 2,60 2,95 1,45 1,75 31,4 19,1
853 - 8,4 50,2 35,4 2,35 2,65 1,59 1,88 30,3 18,4
901 - 7,5 40,8 41,4 2,55 2,85 1,63 1,90 19,4 16,4
902 - 9,5 50,3 33,2 2,54 2,59 1,49 1,75 25,1 21,4
903 -10,0 49,3 41,3 2,31 2,63 1,71 1,94 29,1 22,4
904 - 9,1 47,1 30,9 2,40 2,71 1,51 1,81 30,1 29,1
905 - 7,1 50,1 41,3 2,39 2,69 1,53 1,80 19,2 18,1
906 -10,2 44,1 40,9 2,51 2,85 1,91 1,99 25,4 22,4
907 -11,4 39,2 30,8 2,48 2,78 1,93 2,01 28,13 20,1
908 - 8,1 38,9 25,2 2,97 2,49 1,71 1,92 23,2 13,4
951 - 0,2 33,4 37,2 2,16 2,31 1,51 1,30 13,8 25,4
952 - 9,4 32,4 27,9 2,31 2,51 1,50 1,92 0 4 29,0
953 ~11,1 39,1 26,5 2,41 2,55 1,46 1,85 HANEA 25,0
954 - 8,1 46,3 39,2 2,31 2,54 1,29 1,71 A | 19,1
955 - 6,4 40,9 35,4 2,42 2,61 1,41 1.80 240 18,4
1001 - 7,3 54,1 49,1 2,50 2,71 1,30 1,51 9.0 15,0
1002 -14,2 53,2 50,1 2,31 2,50 1,40 1,60 25.1 19,0
1003 -13,0 41,9 29,2 2,44 2,62 1,29 1,59 24,2 11,0
1004 - 6,1 38,4 29,0 2,01 2,20 1,19 1,39 ST 17,1
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Hoja MO,

MUESTRA Mowvim. Porosidad P.E.Ap. Densidad Ab. Agua
1000% 1000 1100 1000 1100 1000 1100 1000 1100
10 -15,3 29,4 7,32 2,46 2,32 1,74 2,15 16,9 3,4
22 - 5,4 53,7 42,5 2,42 2,43 1,12 1,40 47,8 30,4
26 - 3,3 48,4 36,9 2,50 2,48 1,29 1,57 37,5 23,6
28 - 4,7 42,2 32,5 2,43 2,59 1,41 1,88 30,0 17,3
31 - 1,7 40,0 31,6 2,22 2,07 1,33 1,42 30,0 22,2
47 - 8,0 46,1 13,5 2,57 2,41 1,38 2,08 33,3 6,5
51 - 8,0 37,0 12,5 2,18 2,32 1,37 2,03 27,0 6,1
52 - 7,3 35,3 7,69 2,55 2,17 1,65 2,00 21,4 3,8
58 - 3,3 46,1 30,0 2,43 2,28 1,31 1,60 35,3 18,7
D-58 - 3,4 52,6 50,9 2,22 2,48 1,01 1,22 50,0 41,9
60 -10,0 33,3 10,0 2,50 2,47 1,67 2,23 20,0 4,5
62 - 8,0 43,7 28,6 2,33 2,45 1,31 1,75 - 33,3 16,3
67 - 7,3 37,5 18,2 2,48 2,56 1,55 2,09 24,2 8,7
71 =-11.,4 33,3 12,5 2,30 2,28 1,53 2,00 2Y.,7 6,25
80 - 6,3 41,2 40,0 2,31 2,31 1,22 1,29 19,9 19,4
81 - 6,2 39,4 38,4 2,48 2,46 1,19 1,48 19,9 19,1
85 -11,0 45,4 44 .4 2,43 2,40 1,11 1,99 21,4 20,1
39 - 5,4 58,1 50,1 2,33 2,30 1,03 1,51 36,4 33,3
90 - 6,0 39,4 38,1 2,21 2,25 1,22 1,49 38,4 33,8
91 ~ 8,1 41,2 40,1 2,25 2,20 1,20 1,48 41,2 40,1
G2 - 8,2 41,3 40,1 2,41 2,45 1,21 1,39 40,1 40,0
95 - 4,3 51,3 46,3 2,39 2,39 1,05 1,22 49,1 44,1
98 -9,1 33,4 31,3 2,27 2,27 1,37 1,95 22,4 20,1
99 - 9,3 34,5 35,4 2,50 2,51 1,39 1,90 25,1 22,4
114 -13,1 25,0 6,25 2,22 2,13 1,67 2,00 15,0 3,12
116 -11,3 20,7 10,2 2,52 2,50 2,00 2,24 10,3 4,5
121 -12,7 30,0 7,14 2,48 1,82 1,73 2,12 17,3 3,3
132 - 8,4 39,5 22,7 2,48 2,47 1,50 1,91 26,3 11,9
C - 6,9 33,3 13,3 2,20 2,15 1,47 1,87 22,7 7,14
K -10,0 31,6 7,14 2,31 2,23 1,58 2,07 20,0 3,44
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ALEXO X

Resultados de los andlisi quimicos realizados(%#)

Liuestra

510

Fe

A1 0

w ...

2 273 23 2

204 60,63 4475 17,95 0,70
203 60,88 5472 15,48 0,80
202 59,50 5450 18,35 0.80
201 . 56,27 6,458 20,48 0,60
306 66,20 4,90 15,10 0,70
' 502 58,90 6,02 19,05 0,50
602 52,90 8,15 20,30 0,80
651 53,53 Tyl5 21,30 0,80
652 5576 6475 17,65 0,80
653 54,60 6,95 19,40 0,80
701 65,70 4,98 -- 14,18 0,60
702 63,61 6,01 13,10 0,60
703 65,40 4,66 14,41 0,60
704 68,30 5,10 13,95 0,70
705 69,10 5,61 14,45 0,60
851 66,71 4,39 15,16 0,60
852 55,10 7,10 19,21 0,80
951 67,10 5,11 14,95 0,70
1003 54,90 6,61 20,10 0,70
10 59,30 5495 18,60 0,50
22 55,40 7420 18,10 Q,70
26 55,60 7,21 16,95 0,80
28 57,00 6,51 17,40 0,60
58 54,87 6,90 . 17,90 0,70
D-58 55,60 6,50 16,90 0,80
60 51,94 7,04 23,00 0,70
62 57,10 7,21 18,00 0,80
67 54,90 6,85 20,30 0,80
116 59,10 6,15 16,11 0,70
121 55,25 7,15 19,00 0,70
c 56,04 6,30 19,75 0,80




e e
ATETO TT
Aol N

@z. %z‘d @j{ @%wew

Hoga Mo
Mezcla Movim. Porosidad P.Esp.Apar. Densidad  Absorcidn agua Compresidn
(1 W (2 (1) (2) (D 2y (1) (2) (3 (2)
1 + 1,5 42,1 33,3 2,36 2,39 1,37 1,59 30,8 20,9
2 0 42,9 33,3 2,38 2,38 1,36 1,58 31,6 21,0
3 - 2,0 42,3 25,0 2,33 2,44 1,35 1,83 31,4 13,6 8,4 196
4 - 0,5 39,3 30,0 2,47 2,50 1,50 1,75 26,2 17,1
5 - 1,5 33,3 31,8 2,38 2,40 1,58 1,64 21,0 19,4
6 - 1,1 39,1 30,0 2,43 2,36 1,48 1,38 26,5 18,2
7 - 4,0 39,3 33,3 2,35 2,50 1,43 1,67 27,5 20,0
8 - 1,0 39,1 30,8 2,64 2,50 1,61 1,73 24,3 17,8
9 0 35,0 26,7 2,46 2,45 1,60 1,80 21,9 14,8 8,1 205
10 ~ 5,0 26,3 15,8 2,29 2,38 1,68 2,00 15,6 7,9 3,2 185
11 -1,0 35,0 23,3 2,31 2,04 1,50 1,83 23,3 12,7 5,8 171
12 -1,0 33,3 31,8 2,39 2,53 1,59 1,73 20,9 18,4
13 - 3,0 36,4 15,4 2,43 2,36 1,55 2,00 23,5 15,4 6,3 195
14 - 4,5 31,6 20,0 2,31 2,45 1,58 1,35 20,0 14,8 4,9 169
15 0 33,3 20,8 2,38 2,37 1,58 2,06 21,0 11,1 5,2 182
16 - 7,0 33,3 16,7 2,44 2,47 1,63 2,06 20,5 8,1 3,0 160
17 - 7,0 33,3 20,8 2,43 2,47 1,62 1,96 20,6 10,6 2,9 201
18 - 6,0 32,0 26,3 2,47 2,50 1,68 1,84 19,0 14,3 4,3 151
19 - 3,0 35,7 34,8 2,33 2,40 1,50 1,57 23,8 22,2
20 - 6,0 50,0 33,3 2,78 2,50 1,3% 1,67 36,0 20,0
21 - 3,0 33,3 26,9 2,14 2,42 1,43 1,77 23,3 15,2 5,6 195
22 -9,0 31,2 15,8 2,55 2,28 1,75 2,16 17,8 7,3 2,4 210
23 - 7,9 31,3 29,2 2,41 2,51 1,59 1,91 29,1 22,4
24 - 3,5 46,3 33,4 2,55 2,81 1,48 1,63 30,4 21,2
25 - 7,3 41,3 32,4 2,61 2,68 -1,51 1,8L 29,3 24,1
26 - 0,9 41,0 30,9 2,60 2,77 1,56 1,95 29,9 25,4
27 - 6,9 32,0 16,3 2,25 2,47 1,81 1,97 14,5 7,1 3,2 220

(1) Corresponde a 1050 €

{2) Corresponde a 1120 C

(3) ‘Corresponde a 1150 C

Unidades: Movimiento: % Concentracidn -

Expansion +

Porosidad: %
Peso especifico aparente: g/cm3
Densidad : g/cm3
Absorcidn de agua L 4
Resistencia a la compresidn: Kg/cm?




ANEXQ XII
@z. .%t'd M @Géww N

Com posicidén mineraldgica de las muestras(%)

" kuestra liontmor., Illita Caolinita Cuarzo Feldespato

c 30 10 7 8 45
10 20 30 20 5 25
58 30 10 .20 110 30
i 56 15 . 5 10 30 40
. Ti 35 10 | 5 10 40
501 35 10 15 5 35
. bO3 35 5 10 5 45
601 15 5 40 10 | 30
602 15 O 10 10 40
651 15 . -2 10 10 40
652 16 20 10 20 40

701 25 3 7 20 45
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IRAR, TINSTITUTO ARCENTING OC_HACIONALIZACION DE MATERTALES

BALDOSAS CEFAWICAS NO ESVALTADAS

Caracteristivas

COU 566,75 Norma IRAM 11 565
- | Julio de 1995

L - NORMAS A CONSULTAR

Ensayos para determinar las
11 566 caracterfsticas geométricas
de las baldasas cerdmicas.
Ensayos para determinar la
11 550 resistenci§ al atague de
agertes guimicos de las bal
desas cerdmicas.
Ensayos para determinar las
caracteristicas fisicas y ine
cénicas de las baldosas cerd
micas

1l 569

Baldosas cerdmicas no esmal-
11 580 tadas ~ Muestrco, inspeccidn
¥ recepcisdn.

2 - OBJETD

2.1 Establecer las caracterfsticas de las baldosas CeraﬂlCda o esmaltadas
gue responden a las definiciones dadas en 3.1 y 3.2,

3 -~ DEFINICIONES
3.1 Haldosa, Elemento para colados, consistente en una pieza plana, lisa o con

formada, cuya cera superior esta preparata para sopeortar un determinado tipo de
trénsito,

3.2 Qé}ég;g_gg{ﬁm;ca nc esmaltada. 8aldosa constituida por materiales ar illg
805 y otras miherales, semetida @ adecuados procesos de moldeo y coccidin, cuva
Cara vista no estd recubierta por ningdn muterlal zdicioral y que cumplrs los re
quisitos establecidos e esta norma.

Nota: E&n el resto del texto y, a fin do simglificar la denominzcién, remle 354
ce "baldosa cerdmica" debe entenderse"baldosa ceramica no esmaltaoda’

3.3 lara vista. Superficie de la baldosa destinada a ser expuestn ¢l u.o,

3.4 Cara de base, Superficie de 1a baldosa destinada a ser adhorida al soeriere
de colocacidn,

Y
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3.5 falta de planicidad. Apartamientc de la superficie de la cara vista de 1a

baldosa de su condicién de plana. S¢ manifiesta por alabeo, convexidad y conca—
vidad, '

3.6 Alabeo. Apartamiento de la Superficie de la baldosa,

en la proximidad de
sUs vértices, referide a los planos formados por 3 de ellos.

3.7 Convexidad y concavidad, Apartamientc de la superficie de la baldosa refe-

rida al plzno formado por sus diagonales,

3.8 Flecha. Apartamiento méximo de la cara vista de 1

a baldosa,referido al pla
no elegids en cads caso.

3,9 Mancha., Falla de color no especificada en la zara vi

4y

st de la baldosa,.

3.10 Fisura. Hendidura casi imperceptible que afecta la

cara vista y/o los can
tos de la baldosa.

3.11 Bajadura. Hendicdura apreciable gue afecta las cares o los cantos de la

baldosa.
3.12 Hoyo. 801ucidn de continuidad dc ia superficie de la baldosa presentando

una concavidad ro especificada.

3.13 Protukeorancia. Solucisn do continuidad de la superficio de 1
o)

a baldosa pre
sentando una convexidad no cspecificada.

3,14 Melladurs do arista,

Rotura en los filos de las aristas de la cara vista.

3.15 #elladura dc nsouing.

Rotura de las esguinas de 1a cara vista de la bal-

3.16 Discrepancia. Difercncia algobroica entre la medida real (m&xima o mfnima ),
y la medida nominal correspondiente.

Nata: Denominada impropismente tolorancia,

3.17 {iscrepancia superior, Oiferencia
medida nominal carrcspendicnte,

algebraica entre la meodide m&xime vy 1a

2.18 Diserepancia infeoricr, Difercncia
medida nominal correspondiente.

—
“
o

algebraica entre la medida mfnim . y

3.19 Tolerancia. ODiferencia cntre las medidas mdxima y mfnima, o sea i

V-
cia algobraica ontre la discrepancia superior y la discrepancia infericr,
3.20 Calibre. A los efectos de esta norma, designacidn dada por el fabri. e
@ un conjunto de productos de carncterdsiicas dimensionoices dontro o un Tare

especifico.
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4 ~ CONDICIONES GENERALES

4.1 CLASIFICACIEN

4.1.1 BSegdn los valores tle absorcifin de agua vy desgaste. Las baldosas cerdmi-
cas definidas en 3.2 se clasificardn en los tipos siguientes:

tipo I: baldosa cerdmica de gros vitreo;
tipo II: baldosa cerdmica de gros comdn;
tipo III: baldosa cerdmica comdn.

4.1.2 Segdn la terminacién de la cera vista. Las baldosas de los tipos dindica
dos en 4.1.1,padrén ser de las clases siguientes:

clase a: con cara vista,lisa;
clase b: con cara vista,conformada.

4,2 ODESIGNACLON. Les baldosas cerdmicas se designarén por:

a) el tipo, de acuerdo con 4.1,1;
b) 1la clase, de acuerdo con 4.1.2;
c) el celor o la denominacitn del disefio decorativo, segldn catdlogo del
fabricants o0 muestra tipo;
J las medidas nominales de la cora vista,expresatdas en milfmetros;
2) el espesor neminal, expresacdo en milfmetros; '
)] =1 calibre, segin la designacifn del fabricante.

4.3  ASPECTO

4.3.1 Cara vista lisa. La superficie de la cara vista lisa de las baldosas ce
rémicas serd plana y de colores firmes.

4.3.2 Cara vista conformacas. La superficie de la cara vista corformada de las
baldosas cerdmicas serd, de acuerdo con su disefio, de forma y de colores firmes.

5 ~ACGUISITOS

S.1 DEFECTO DE ASPECTO. Las baldosas cerdmicas, verificadas segin 7.1, estardn
libres del defecto definido en 3.1l (rajaduras), en todos los casos.

5.2 CARACTERISTICAS GEGMETRICAS

5.2.1 Medidas de los lados, Las tolerancias y discrepancias en las medicae de
los lados de las baldosas cerdmicas correspondientes a unm determinode cnlit s
corresponderdn a los valores indicados en la tabla T

. ; e s
'
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TAGLA T *

Norma IRAM 11 565

Lado maycr de
la baldaosa (L)

(ram )

Tolerancias

{mm)

Oiscrepancias

(e )

L. < 100 1 + 0,5
100 < L < 200 1,5 + 0,75
L = 200 2 +1

v

i A &

¥ Nota: BSe excluyen de esta tabla las plezas de peque
fo tamafio gue son ensambladas en planchas por el fa—
bricante,

S.2.2 Medidas de sspesor. Las tolerancias y discrepancias en las medidas de
espesor de las baldosas cerﬁmicas corresponderdn a lo indicado en la tabla IT.

-

TABLA IT
) I
Superticie de
la baldosa cg Tolerancia Discrepancia
rémica (S) () {mm)
{em?)
5 =< 225 2 +1
5 = Z25 3 + 1,5 __J

5.2.3 Falta de escuadrfa. La falta de escuadrfa de las beldosas cerdmices se
determinard de acuerdo con la norma IAAM 11 SCO,y su valor no serd mayor al £s
tablecido en la tabla IIT. :

TAOLA TIT

Lado mayor de 1a .
haldosa (L) Falta de aucuadria

() | ()

L < 200 1

L > 200 1,5

——

o

i

e S I Ml asin i S et At S &
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5.2.4 Convexidad y concavidad., lLa cenvexidad y concavidad de los baldosas ce—
rﬁmicas se determinaré de acuerda con la norma IRAM 11 S66 y su valor no seré
mayor del 0,5 % del valor promedio de las diagomales.

5.2.5 Alabeo. E1 alabeo de las baldosas cerdmicas se determinard de acuerdo

con la norma IRAM 11 566,y su wvalor ro serd méyor del 0,5 % del valcr promedio
de sus diagonales,

5.3 CARACTERISTICAS FISICAS

5.3.1 Absorcifn de agua. La absorcién de agua (A) de las baldosas cerdmicas
se verificard segin la- norma IBAM 11 565 y sus valores serdn los siguientes:

1) baldosas cerdmicas de gres vitreo: A < 2,5 %
2) baldosas cerdmicas de gres comdn: 2,5 %h<A<5 %
3) baldosas cerdmicas comures: A> S %

5.3.2~ Resistencia al desgaste. la resistencia al desgaste (D] de las béldosas
cerfdmicas se verificard segdn la norma IRAM 11 569 y sus valores corresponderdn
a8 los siguientes:

!
l
[

1) baldosas cerdmicas de gres vitreo: DKL,5 mm
2) baldosas cerdmicas de gres comdn: 1,5 mm<D {3 mm
3} beldosas cerémicas comumes: D > 3 mm

Tl NS

3.3.3 Hesistencia a la rotura por flexifn, La resistencia a la rotura por
flexidn {o ) de las baldosas cerdmicas se verificard sexin la norma IRAM 11 569
y sus valores serdn los siguientes:

i —

n) baldosas cerdmicas de gres vitreo: o > 250 daN/cm?

r

b} baldosas cerdmicas de gres comiin: o 2 150 dail/cme

e

5.3.4 Resistencie a las heladas. La resistencia cde las baldosas cerdmicas
que sean sometidas a la accidn de heladas se verificard de acuerdo con 1la norma

IRAM 11 589. Luego de efectuado el ensayo, la probeta mantendrﬁ su aspecto ini-
cial,

-

cia de las baldosas cerdmicas que sean sometidas a 1a accidn de agenter aufmicos
(4cides y &lcalis) se verificord segdn la norme IRAM 11 558 y N0 presestirin, :
finalizado el ensayo, alteraciones en su cara vista.

5.4 HRESISTENCIA AL ATAQUE DE AGENTES QUIMICCS (ACIDUS Y ALCALIS). La rvnisten

i

G = INSPECCION Y RECEPCION t

) ;

6.1 Las condiciones de inspeccibn y recepcifin, asi como las de acepteciln Y .
chazo, serdn las establecidas en la norma IRAM 11 580.
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6.2 BSELLO TRAM. Cuando el cumplimiento de las exigencias de la presente norma
estf garantizado por tener el producto el Sello IRAM de conformidad caon norma

IRAU la recepcitn podré efectuarse sin necesidad de inspeccibn.

7 - METDDOS DE ENSAYD

7.1 DEFECTOS CE ASPECTO

7.1.1 Observacifn. Se observan a simple vista los especimenes apoyados sobre
el solado formando un panel horizontal cuyas medidas oscilan entre 0,80 x 0,680m
ylmx1lm, sin juntas, con las caras vista hacia el aobscrvador y ubicado éste
en posicibn de pie y contiguo &l panel. Se utilizard una iluminacin minima pro
ducida por 2 tubos fluorescentes tipo "luz de dia", de 40 W cada uno, préximos,
colocados a 2 m sobre el planc del pamal. .

8 — MARCADG, ROTULADO Y EMBALAJE

8.1 MARCADO. Las baldosas llevardn marcados y/o impresos en su cara de base
con caracteres legibles e 1ndelebles, adends de lo que establezcan las disposi-
ciones legales vigentes, la marca registrada d el nombre y apellido o la razdn
social del fabricante, {exceptuando aguellas piezas en las cuales no es posible
por sus pequefias medidas) y el szllo IRAM, cuando 2l fabricante haya obtenido el
derecho a usarlo.

Nota: El Sello IRAM de conformidad con norma IRARM puece ser usado unlcamente
por los fabricantes gue han sido licenciados por el Instituto IRAM baJD las con
diciores del Estatuto Beneral del Sello IRAM de Conformidad con norma IRAM vy de
las Reglamentaciones respectivas. La presencia del Sellc IRAM sobre un preducto
asegura que cl mismo ha sido fabricade cumpliendo con las exigencias de la non
ma IRAM respectiva y que estd sujeto a un sistema de supervisitn, control y en~
sayo. Este sistema incluye inspecciones periﬁdlcbs o permanentes en lae planta

de fabricacién y la extraccifn de muestras en el comercic para su ensayo.
- N N

9 ~ ANEXOS

8.1 OEFECTOS DE ASPECTO. las baldosas cerdmicas, verificadas segin 7.1, csta-—
rdn libres de los defectos definidos en 3, 9, 3.10, 3.12 y 3.15 (manchas, {isu-
ras, hojas, protuberancias, melladuras de arlstu y esguina ) en los casos en quo
puedan comprometer marcademente el aspecto de la superficie sujeta a otservacidn,
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3.3 PROBETA CE _ENSAYO,

3. 3. 1 Cuando se ensayan ladrillos de dimensiones recomendadas (COPANT
379), de cada espécimen que constituye la unidad de muestreo se extrae
una probeta de ensayo de un volumen comprendido entre 200 cm= y 500 cm3
mediante cortes practicados con discos adecuados, por ejemplo de car-
buro de silicio, o quebrantindolos con herramlentas adecuadas, por los
planos de simetrfa paralelos a las caras de cantos mayores y a{as ca-
ras extremas del ladrilio, :

3, 3. 2 De las sels caras de la probeta de ensayo prlsmétiéa, cuatro de
ellas deben corresponder a las caras originales del ladrillo,

3. 3. 3 Cuando se ensayen blogues o piezas especiales de grandes dimen-
slones,se extraen no menos de dos probetas de ensayo que correspondan
a la parte interna y externa de la pieza o bloque y con el volumen que se
indicaen 3, 3, 1.

3. 4 PROCEDIMIENTO,

3. 4. 1 A cada probeta de ensayo se le quitan las partlfculas que No estén
firmemente adheridas, mediante la accidn de un cepillo de acero,

3. 4, 2 Se descartan las probetas de ensayo que sean visiblemente defec~-
tuosas: con fisuras, con exfoliaciones, con incrustaciones de cuerpos
extrafos, etc,

3, 4, 3 Cada probeta de ensayo se seca en estufa entre 105°C y 110°C
hasta peso constante, Se dejan luego enfriar a la temperatura de |abo-
ratorio y se registra el peso seco Gal 0,1 g.

3, 4, 4 El secado de las probetas se puede omitir solo cuando se conoce
que estan perfectamente secas,talts el caso de muestrasextraldas direc-
tamente a la salida del horno de coccidn,

3. 4,5 Se colocan las probetas en un recipiente con agua potable y se
hierve durante 2 h, Durante este perfodo, las probetas deben estar
completamente sumergidas y no tocar el fondo del recipiente que las
contiene,

3. 4,6 L_as probetas se enfrfan a temperatura ambiente, dejandolas su-
mergidas en el agua, durante 3 h como minimo. Se puede acelerar el
proceso de enfriamiento, haciendo circular agua potable y fria en el re
cipiente, ’

3. 4, 7 E|] peso suspendido Gs., de la probeta de ensayo, previamente sa
turada de agua por ebullicién y enfriada, se obtiene suspendiéendola de
uno de los brazos de la balanza mediante un alambre de cobre, La ba-
lanza debe previamente equilibrarse con el alambre en su lugar vy su-
mergida en agua a 1a misma profundidad que cuando se coloca la probe
ta de ensayo,
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3, 4, 8 El peso suspendido en agua Gg, de cada probeta de ensayo,se toma
al 0,1 a.

3, 4,9 Se retiran las probetas del agua y se observa si durante la opera
cién de ebullicidbn con agua (3, 4, 5) se han desprendido trozos o particu—
las de material. Se secan suavemente con un trapo de algodén o !ino hi-
medo, a fin de quitar Unicamente el agua libre de |a superficie externa
de la probeta, Esta operacibn debe efectuarse apoyando suavemente la
probeta sobre el trapo hiimedo, que se ha saturado previamente con agua
y luego se ha exprimido ligeramente.

3. 4,10 La operacidn de eliminar el exceso de agua de la superficie de
cada probeta debe hacerse con cuidadoe para no quitar el agua contenida
en los poros del material, Luego se registra, al 0,1 g, el peso satura-
do Gg de cada probeta saturada con agua y de superficie hiimeda,

3, 4,11 Sl se constata que en el tratamiento de las probetas en agua a
ebullicidn se han desprendido partfculas o pequefos trozos de material,
como se indica en 3, 4,9, las probetas se secan en estufa entre 105°C
y 110°C hasta peso constante y nuevamente se registra,al 0,1 g, el pe-
S0 Seco G de cada probeta, Este nuevo peso es el que se utlllza en
los calculos.

3,5 CAL_CUI_OS.

3. 5. 1 Volumen aparente, El volumen aparente de la probeta de ensayo
representa el volumen de la parte sbdlida mas el volumen de los poros
cerrados y abiertos; se expresa en centimetros clUbicos y se determina
mediante la formula siguiente;

siendo;
Va el volumen aparente, expresado en centimetros cﬁbicos;
Ga el peso de |a probeta saturada con agua, de super‘flcna
himeda, expresado en gramos y determinado segln 3, 4, 9
a 3. 4. 10
Gg el peso suspendido en agua de la probeta saturada con

agua, expresado en gramos y determinado segln 3, 4. 7.

3. 5. 2 Volumen aparente en agua (volumen aparente de la parte sdlida),
El volumen aparente en agua de la probeta de ensayo representa el vo-
lumen de la parte sblida dei material mas el volumen de los poros ce-—

rrados; se expresa en centfmetros clbicos y se determina mediante |a
formula siguiente;
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siendo:
Vaa €l volumen aparente en agua, expresado en centfmetros
clObicos;
G el peso de la probeta seca entre IOS°C Yy 110°C expre-—

sado en gramos y determinado segln 3, 4, 3 & 3, 4 11, en
caso de desprendimiento de partfculas de material duran
te el proceso de ebullicidn;

G el peso suspendido en agua de la probeta saturada con

' agua, expresado en gramos y determinado segln 3, 4, 7.

3. 5. 3 Porosidad total, Es la relacibdn entre el volumen total de poros
ablertos y cerrados de la probeta de ensayo y el volumen aparente de
la misma, se expresa en por clento y se determina mediante la formula
stgulente-

D - D
P, = = = x 100
D
r
“siendo:
F’t la porosidad total, expresada en por ciento
DP el peso especifico real determinado segin la norma pana-
mericana COPANT 381;
D el peso especlfico aparente, determinado segln 3, 5, 7.

3. 5, 4 Porosidad aparente, Es !a relacibén entre el volumen total de po-
ros abiertos y el volumen aparente de |la probeta de ensayo; se expre-
sa en por ciento y se determina mediante la fébrmula siguiente:

’ G - G

P, = a > x 100
a
slendo:
Pa la porosidad aparente, expresada en por ciento;
Va igual significado que en 3, 5, 1;
Ga igual significado que en 3, 5,1
G igual significade que en 3, 5, 2.

3. 5. 5 Porosidad cerrada, Es la relacidn entre el volumen totai de PO=
ros cerrados y el volumen aparente de la probeta de €Nsayo; Se expre-
sa en por ciento y se determina mediante !a formula siguiente:

po= 8 = Ga - _ _DBa , g
: G, - Gg) Dp.




Norma panamericana COPANT as2 Abril de 1972

si endos

I'-"C la porosidad cerrada (poros impermeables al agua en ebu
Iticidén ), expresada en por ciento;

G el peso de ia probeta de ensayo secada entre 105°C y 110°C,
expresado en gramos y determinado segin 3. 4.3 a 3. 4. 11;

Gs el peso suspendido en agua de la probeta de ensayo satura-
da, expresado en gramos y determinado segin 3, 4, 7;

Ga el peso de la probeta de ensayo saturada con agua, de su-
perficie hlUmeda, expresado en gramos y determinado segin
3.4,9 a 3. 4, 10;

Da igual significado que en 3, 5, 3;

D igual significado que en 3, 5, 3, -

3, 5.6 Absorcidn de agua. Es la relacidén entre el peso de agua absorbi-

da por la probeta de ensayo saturada en agua a ebullicidn y el peso de la
probeta secada entre 105°C y 110°C, Se expresa en por ciento y se deter
mina mediante la férmula siguiente:

G - G
A= = x 100
G
siendo:
A la absorcidn de agua en caliente, expresada en gramos de
agua absorbida por cada 100 g de material seco;

G, igual significado que en 3, 5. 1;
G Igual significado que en 3, 5. 2.

3, 5, 7 Peso especifico aparente, Es la relacibén entre el peso seco y el
volumen aparente de la probeta de ensayo; se expresa en gramos por
centimetro cibico y se determina mediante la formula siguientes

D - G
a v
siendo: a
Da el peso e§pfecffico aparente, expresado en gramos por cen-
tfmetro cdbico;
G igual significado que en 3. 5, 2;
V, igual significado que en 3, 5.1,

3. 5. 8 Peso especlfico aparente en agua, Es la relacidén entre el peso
seco y el volumen aparente en agua de la probeta de ensayo; se expresa
en gramos por cent/metro clbico y se determina mediante la formula si-
guiente:

L T fprp—
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= G
Daz =
Vaa
slendo;
Daa el peso especfﬂcq aparente en agua, expresado en gramos’
por centlmetro cibico;
G igual significado que en 3, 5, 2;

Vaa igual significado que en 3, 5, 2.

3.6 RESUL TADOS,

3. 6.1 Con los valores obtenidoes en cada probeta, de cinco ensayos como
minimo y de cada una de las caracter({sticas determinadas, se calcula el
promedio correspondiente a cada unidad de muestreo,

3,6,2 Con los valores promedios obtenidas en cada unidad de muestreo,
se calcula el promedlio correspondiente al fote 0 remesa,

3. 6. 3 Los valores de porosidad.total aparente cerrada y absorclbén de
agua se calcuian hasta la primera cifra decimal,

3,6, 4 Los valores de pesdespecl’fico aparente y peso especlfico aparen-
te en agua se calculan hasta la segunda clfra decimal,

3.7 INFORME, E! informe debe expresar los valores individuales,, ',
promedio correspondiente a cada unidad de muestreo y el promedio gene
ral correspondiente al lote o remesa, de cada una de las caracter(sticas

determinadas.
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