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De mi mayor consideracidn:
| Me dirijo al Sefior

Secretario General a fin de adguntar el primer Informe de Avan-
ce,derivado del contrato establecido segun Resolucidu N 82-032,
El citado se refiere,segun Expte.N"469,a la evaluacidén del re-
curso,tendiente a considerar la viabilidad de la instalacién
de una planta productors de elementos ceramlcos en el area de
frontera Corcovado(Pcia.del Chubut).

Saluda a Ud.muy atentamente
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Presentacidn

Con el fin de realizar la evaluacién del recurso,para con-
siderar la viabilidad de instalar una J)lanta productora de
elementos ceramicos,en la zona de frontera Corcovado(Pcia.
del Chubut),se efectuaron diversos trabajos de campo y labo-
ratorio,los cuales se resumen en las siguientes cifrae.'
Los trabajos de campose extendieron durante 9 dias,en los
que se procedid al relevamiento topografico y gso0ldégico de
95 hectdreas,mediante el uso de teodolito,brijula y cinta,
segun se expiica en el texto.

El conocimiento del subsuelo en la zona,ée tomdé realizando
6 pozos,de profundidades variables enire 4,80 m.y 8,50 m.
Bl muestreo se realizd en perfiles-sumando 13-yde ejempla-
res puntuales,totalizando en conjunto a 87 muestras.
Durante la campafia 3¢ 1legd a trabajar con un gedlogo ayu-
dante y cinco peones,distribuidos,dos en las tareas de rele-
vamiento,y tres en la profundizaeidn de los pozos. ‘
Los trabajos de laboratorio consistieron en 20 andlisis
quimicos,con 4 determinaciones cada ungyy en ensayos fi-
gicos de 105 especimenes, de los cuales 83 corresponden a
muestras,y 22 a ensayos de mezclas.A cada uno se le deter-
minaron S caracterlsticas con 9 wvalores por las repeticio-
nes a las probetas calcinadas a distintas temperaturas.

A 5 probetas de mezclas ensayadas,se les determind,ade-
mds la resistencia a la compresién.
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Entrevistas

En la ciudad de HRawson se tomdé contacto per-
sonal con las autoridades de la provincia presentes,a
£in de hacer conocer la tarea que ge realiza sobre este
particular. .
Asi fueron entrevistados el Sefior Ministro de Egonomie
y Obras Publicas,n.Alfredo Villarreal;el Sefior Secre-
tario General,Capitdn de Navio(R)Roque Ardizu;el Sefior
Director de Geologia y Mineria,Dr. Héctor Miras;a la
Sefiorita Thelma Rotstein de la Direccidn de Comercio,
y al Licenciado Espinosa del Ministerio de Economia y
Obras Piblicas.
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INFORME DE AVANCE

Generalidades:

El presente Informe tiene por objeto detallar los
trabajos efectuados en el curso del primer mes de vigencia del
contrato,los cuasles se han dirigido exclusivamente,a fijar la
1{nea de producto. cerimicos factible de obtenerse.En funcidn
de é11lo se hau efectuado los trabajos de campo consistente en
el relevamiento de dos zonas de interésjextraccién de muestras
y ensayos de laboratorio para esteblecer la aptitud de las
mismas para alcazar la meta propuesta. ‘
1.0bjeto:Bvaluacién del. recurso minero,delimitando y cuantifi-

cando los distintos tipos de sustancias arcillosas,y
definiendo su aptitud,para obtenmer cerdmicos.
2.Tareas '
2,1.8ituacién legal: Se determinaron y ubicaron los propie-
tarios de los predios,los cuales se detallan en el
Anexo 1.
A los fines de una mejor ubicacidén se adjunta copia de
1u divisidén catwestral,a escala 1340.000,correspondiente
al distrito urbano de Trevelin,dentro del cual se ubi-
can-marcadas en cojo-las zonas de trabajo.(Anexo II)
2.2.Relevamientos:Luego de ubicar las zonas(2) en las cua-
les se hallan los depdsitos mds importantes,se procedid
a su relevamiento,como se explicita luego,del) cual se
confeccionaron los planos-—adn en borrador-.Las zonas sons
2.2.1.La primera se halla ubicada sobre la margen izquier-
da de la Ruta Nacional 259,en la direccién de Es-
quel a Trevelin,y al Norte de esia dltima, forman-
do una franja paralele a ia misma de aproximadamen-
te 500 metros de ancho,que se extiende entre los
kildmetros parciales 18,700 a 20,400,
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El Area total relevada alcanza a 80 kétfAreas.

Bl aparatp utilizado fué un teodolito Fuji.mo-
delo T 301 AT,con el que se fijaron 14 esta-
ciones y se tomaron 133 puntos.

2.2.2.La segunda zona se ubica-.al Este de Tvevelin,y

a una distancia,en linea recta del centro urbano
de 800 metros, cubrlendo unag superficie de 15
hectéreas. R o 2

El relevamiento se efectué mediante brijula y cinta
* debido-d'su escaso desarrollo y ausencia de varia-

e W L

& v oets -
'c1oneS*alt1métrlcas mayores. ' :H

\¢ -

Se flaaron 12 estaciones y se tomaron 11 puntos.
2e 3 Calldad y muestxeo ’ u b ) . 1i\mw

B

2,351 De A lerdova las" observaciones'realizadas en la

] Uéaﬁérmayoxrse ha podido prefijar gue en élla se
enCuehtranflas arcilles .de naturaleza plastica,
con ciertes’ varlantes,seguﬂ ge detectd a través

de las muestras obtenidas.

F A A

&3

El detalle de las muesgtras y su ubicacién es el

siguiente: : -.fﬁ"”' L "
vt lerfiles completos: 12 &7
¥ Muestras'Que totalizan - A8

— ' - ﬂuestrae(pﬁntuales 4 canaletas) 30
2.3.2.5e considerd,luego dePobserVar las caracteristicas
' ge’ la areilla anteriormente citada sque seria ne-
‘cedario contar con una sustancia magra ;que evite
. ¥1a deformacién “de “Yas piezas,al otorgarles la necesa-
' %ria resistencid é8tructural.Las pruebas.de laborato-
¥ "% pjo,en generaljhan’confirmado dicha presuncién,obe
"servéindose notable deformacidn al;elevar la tempe-
ratura de calcinacién dé 1000 ¢ a 1100 C¢,mis ain
cuando se observaba que a 1000 C, la caleinacidén no
es suf;cxente,pues la pleza no ha desarrolxado el
suficiente frague ceramico.
De dicha sustancia magra, se ubicéd un depdsito im- v

:;portante, ual ‘es el mencionado ubicado al Este de
. q
%
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Trevelin,la que es una arcilla arenosa-silicea.

Bl muestreo realizado,se hizo sobre la bhase de que

el dépésito es marcadamente homogéneo.

Por é1lo se extrajeron 3 muestras de un pozo(punto

H),y 2 muestras de canaletas completas que cubren

la totalidad de la poteucia del depésito,trazadas

,en un antiguo frente de explotacidn. En total las

muestras,alcanzaron a 5.

El detalle de 1as muestras,su ubicacién,y potencia

del manto,se insertan en el cuadro III,:-

2.4.Estimacidon de reservas
Considerando los resultados de

laboratorio obtenidos a las muestras individuales y
a las mezclas elaboradas en funcién de dichos resul-
tados,segin se explicita mas adelante,se ha crefdo
conveniente hacer un primer cdlculo de las reservas

de modo de poder dimensionar el proyecto,asi como
asegurar la existencia de los insumos,de modo que
la dimensién y capacidad de la planta futura,en lo
posible no esté regida por las materias primas,sino
por el mercado y su capacidad de absorcidn.
En las dos zonas,qie hemos mencionado anteriormente,
y considerando la homogeneidad de las sustancias
en toda la potencia de los depdsitos,se llegaron =
calcular tentativamente,las siguientes reservas de
cada une de éllas.,
2+4.1.Limo arcilloso:

La zona seleccionada es aquella
propiedad del Sr.Davis Jones y A.Morgem (Anexc 1),
de acuerdo a los resultados de laboeratorio,por su
ubicacién que facilitard la explotacidnyper contar con
infraestructura adecuada para un proyecte como el pre-
sente.La misma cubre una superficie de 28 hectdreas,
nonsiderando una potencia media ds 5 metros.3i atrihui-
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mos una densidad del material de 2,el éélculo de las
reservas es el siguiente:

28 has x 10,000 m%/ha x 5 m x 2 t/m°: 2.800.000 t.
Cabe acotar que la superficie considerada,alcanza
solo al 35 % de la superficie total relevada.
2.4.2.,Arcilla arenosa:

Materiales de estas caracteristi~
cas los encontramos,con estructura mantiforme entre las
capas de arcilla y limos,d bien formando un depésito
de notable potencia y homogeneidad,como es el gque
se ha mencionado ubicado al Este de Trevelin.

Sin considerar,los primeros,que tembién constituyen
cantidades significativas,y Unicamente ateniéndonose
al deposito mayor,por la méas complet visualizacién
de su presencia,llegamos a establecer,el siguiente
calculo:

15 has x 10.000 m2/ha x 8 m x 2 +/m°: 2.400.000 %.

2.5.Laboratorio: .
Con el fin de determinar las caracteristicas
individuales de los materiales disponibles,se tomaron
muestras de cada norizonte macroscépicamente diferen-
te entre si,a fin de establecer tentativamente el fu-
turo sistema de explotacidn,por cuanto se podré colegir
cuales podran s¢r los horizontes que debersn ser gxplo—
tados individualmente,y cuales podrén serlo conjunta-
mente por similitud de caracterfsticas fisicas y/o
gquimicas.

Los tratemientos y determinaciones,que sae les efectua-
ron a las muestras,fueron los siguienteé:

A las muesiras de especial interés,por su representati-
vidad,se les efectuaron en crudo,con el unico proceso
de secado,las determinaciones quimicas de anhfdrido si-
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1icico(8i0,),6xido de a.lmninio(AJ.203)',y éxido férrico
(Fe203);el contenido de bidxido de titanio(TiOz),se
efectué a fin de restarlo del purcentaje de dxido de
aluminio,con el cual se determinun conjuntamente,de

" acuerdo a la marcha de las reacciones.
Las determinaciones quimicas efectuadas alcanzan a
20 muestras,que eran las suficientes pam 2lograr
el fin de esta primera etapa del trabajo,como es
definir los productos factibles de obtenerse.lLas
restantes muestras,de interds,serdn analizadas du-
rante el segundo perfodo,e informado en el Informe
Final.
Los resultados ce los andlisis quimicos se insatan
en el cuadro del AnexolV,
Las determinacicnes de los valores fisicos,se rea-
lizaron sobre muestras preparadas,mediante molienda
¥y zarandeado a nalla 10,y con un contenido de hu-
medad del 2022 %,se confeccionaron probetas pla-
nas de 63 mm x 100 mm,y de 10 mm de esapesor;luego
fueron secadas a 100/110 C,y calcinadas a temperaturas
distintas,1000 C y 1100 C,con el fin de determinsr
las propiedades fisicas y sus variaciones,de acuer-
do a dichas temreraturas.
A las probetns se les determind,el movimiento{con-
traccidén 6 expansidn)que tuvieron con la temperatura,
la porosidad,el peso espec{fico aparente,la densi-
dad y la absorcidén de aguajdichas determinaciones
se realizaron de acuerdo a la norma IRAM 12510,vi-
gente, ‘
Los resultados obtenidos a la totalidad de las muestras
se detallan en el Anexo V.,
Por no estar dirigides ni ester directemente vincu-~
ladas al logro de la definicién que se buscsba en
esta etapa,no se realizaron las determinaciones mi-
neraldgicas,les que se efectuardn préximsmente e infor-
madas en el Informe Final.
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Non el conocimiento,de las caracteristicas indi-
viduales,se procedid a elaborar las mezclas,con
distinton componentes,con el fin de lograr pro-
ductos de la menor porosidad y absorcidn de agua.
Con las mezclas el=boradas se moldearon probetas,
a las que luego de calcinarlas a 1050 C y 1120 C,
se les determiund el movimiento,porosidad,peso es-
pecifico aparente,densidad y absorcidn de agua.
Wn los casos de muestras con valores promisorios,
se les determind la resistencia a la compresiodn,
a fin de evaluar su comportamiento mecanico.
Los resultados se detallan en el Anexo VI ..
?.5.1.Nonsideracion de los resultados:
Los resultados de los enasyos fisicos renlizados
a las muestras individuales,indican lo siguiente:
2,5.1.1., tixiste un grupo de sustancias que son la gran
mayoria en 1las muestras tratadas,en las
cuales la contraccidn es intermedia,os-
cilando entre limites imprecisos,aunque
del orden del 5 % al 12 %.Granométricamen-
te sion limos-arcilosos,con plasticidad me-
dia.La coloracidn wvaria entre marrdn claro,
en estado seco,a marrdn oscuro,en estado hime-
de.n este grupo se ingluye,al manto supe-
rior loessico,de potencia variable,que ha-
bitualmente cubre al limo-arcilloso des-
cripto.las propiedades fisicas y la com-
posicidén quimica,de similar orden de mag-
nitud, indican que su explotaecidén futura po-
dra efectuarse en forma conjunta.
£l detalle de las muestras que pertenecen a
este grupo,es el siguienteé
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C
28
58
67
85
92
114
201
301
305
602
802
853
904

b2

1001

K

47
D-58
71
89
95
116
202
302
401
651
803
901
905
953
1004

22
51
60
80
90
98
121
203
303
402
652
804
902
906
954

Hoja ... ...

26
52
62
81
91
99
132
204
304
552
653
852
9073
907
955

2.5.1.2.,B1 segunoo grupo esta constituido por arci-

10
601
1003

1las muy plésticas,con la mayor contraccidn.
La cvloracién es marrdn clara,en ciertos ca-

sos rojiza,mostrando cierta laminacidn,que

le otcrga cierta fisilidad,aunque no muy mar-

cada,.como es el caso de los varves.

Pertienecen a este grupo,las siguientes mues-

tras:
501
N 801
1005

502
908

503
-1002

La importancia de estas arcillas radica en
que agregandolas moderadamente a las mez-

clas,se podrd incrementar la plasticidad y

on é11lo la capacidad de ser moldeada por ex-
trusidn, el cual es el método de moldeo de

mayor uso.
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2.5.1.3.B1 tercer grupo,lo constituyen arcillas
arenosas,por lo tanto magras,las cuales
poseen escasa contraccidn,d ain expan-
sién(Muestra 851).La coloracién varia en-
tre marrdn claro a gris,siendo las primeras
las que acompaflan a las arcillas plasti-
cas en la zona mayor elejidaj;la segun-
da~gris—-es el material que constituye el
depbésito ubicado al este de Trevelin,al
cual se hizo mencidn,oportunamente,
Las muestras que pertenecen a este grupo,

son !
31 306 403 701
702 ° 703 704 705
551 851 951

kste grupo de sustancias pueden ser incor-
porsdas a lus mezclas para lograr la necesa-
ria resistencia estructural.A su vez,permi-
ten regular la plasticidad dentro de limi-
tes medios,en los cuales,la contraccidn y
conszcuentemente,las fisuras sean minimas,
2e45.2. Mezclas—resul tados:
Con el conoc:miento de la composicidn quimica,y de
las propiedades fisices de las materias primas dispo—
nibles,se realizaron ensayos de mezclas diversas,con
el objeto de establecer la é las mas adecuadas para
1a fabricacién de productos ceramicos.
La fabricacién de los productos ceramicos factibles
de obtenerse(cerémica roja y revestimientos),exije Ia
utilizacidén de dos materias primas esencialmente:
una,con cierta refractariedad,que actia como compo-
nente estructural de la pieza @lsborada,con bajo in-
dice de movimiento,menor deformacidn eu el calcinado,
y mayos constancia de medidas:las muestiras mas areno-
sas,cumplimentan tales requerimientos.
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La otra materia prima,son los limes-arcillosos,arci-
1las y loess,que otorgan la necesaria plasticidad a
la me=zcla,su trabajabilidad y su resistencia en erudo
Los porcentajes varian hasta obtiener el producto fi-
nal més adecuado,considerando el comportamiento de
la mezcla durante la calcinacién.Al respecto,y atento
g las caracteristicas de las materias primas disponi-
bles, se realizaronpfuebas para establecer la tempera—
tura de calcinacidn mas adecuada,para lograr el pro-
ducto deseado.A tal fin se realizaron pruebas de cal-
cinacidén de mezclas entre los 1050 C ¥ 1150 C,en que
se observd una ercesiva formacién de fase vitrea y
deformacidén incipiente.Loss resultados obtenldos a
1120 C han sido los mas satisfactorios,por lo que se
establecié a dicha temperatura,como la dptima obte-
nida experimentalmente.En escala industrial,puede
haber alguna variaute debido la tecnologia de fa-
bricacidu,como puede ser el amasado,compactacidn de
choricera,carga cue debe soportar en el horno,y tiem-
po de exposicidén a alta temperatura,factores éstos
que no puede:n ser previstos en laboratorio con ri-
gurosa exactitud.
Las determinaciones en todos los casos,se realizaron
manteniendo la temperatura deseada durante una horsa
a fin de lograr la total homogeinizacidn térmica de
la probetu. )
2.5.2.1.Mezclas~-Detalle.

Las mezclas y pruebas realizadas son las si-

guientes: _
1) Muestra total 650 25 %

" m 701 75 %

2) Muestra total 650 50 %
" 1} 701 :)o %
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3 )Muestra total 650 7% % 13)Muestra total 600 75 %
n n 701 25 % n " 701 2% %
4 )Muestra total 400 50 % 14)Muestra total 550 75 %
. " 701 50 % n n 702 25 %
5)Muestra total 400 75 % 15)Muestra total 550 S0 %
" ", 701 25 % o 701 50 %
6 )Muestra total 200 50 % 16)Muestra total 600 100 %
n " 701 50 %
7)}Muestra total 200 75 % 17 )Muestra total S50 100 %
L] "o 701 25 %
8)Muestra total 300 75 % 18 )Muestra total 200 100 %
" " 701 25 % .
9)Muestra total 300 50 % 19)Muestra totml 400 100 %
n v 701 50 %
10)Muestra total 500 75 % 20)Muestra total 650 100 %
n n 701 25 %
11)Muestra total 500 50 % 21 )Muestra total 300 100 %
" " 70 S50 %
12)Muestra total 600 50 % 22)Muestra total 500 100 %
n " 701 50 %

NotaiMuestra Total:Mezcla de la serie respectiva,ponderada(espesor)

2.5.2.2.@racteristicas de las mezclas:!
Las probetas fueron moldeadas,con un contenido de hu-
medad de 20,22 %,poseyendo buenas condiciones mecani-
cas,en seneral . Unicamente la mezela N1 se rompid al
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desmoldar,debido al slto contenido de la fraccidn

no pladstica;por éllo en las mezclas siguienteg,en

ningin caso,dicha fraccidn supera el 50 %.

Las probetas se calcinaron luego a 1050 C y

a 1120 ¢,determinsndoseles el movimiento,la poro-

sidad,el peso especifico aparente ,la densidad y la

absorcién de agua.

A 5 muestras se les determind la resistencia a la

compresidn,como se ha mencionado.

La totalidal de los resultados se mencionan en el

Anexo VI,de los cuales surgen los sigulentes comen-

tarios: _

a)BEn las mezclas 1) a 1%) en las que interviene
la arcilla arenosa 701l,en la totalidad de los casos,
el mayor contenido de dicha arcilla magra reduce
los valores de contraccién significativamente,
respecto de los casos en que 86 halla en menor
porcentaj=. '

b)En las mezclaa 16) a 22),con mayor contenido de 1la
fraccion pléstica,0 sea sin arcilla arenosa,la
contraccidén es mayor,dando una estructura mas"cerra -
da",con menor porosidad,mayor densidad,y menor ab-
gsorcidn d:2 agua.

¢)Los valores de resistencia a la compresidn su-
peran,en todos los casos a los exigidos por las
normas {espectiVas.

d)A nivel de laboratorio,las pruebas han demostrado
que no es conveniente el uso de la fraccién ma-
gra,en proporciones superiores al 25 %.

e)Los valores de absorcién de agua,inferiores al
18 %,tomade como limite grbitrario,corresponden
a las muestras 3},4),8),9),10),11),13),14),15),
16),17),18),21) y 22).

2.0.80rmas vigentes

Con excepcidn de las normas establecidas para le industria
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cerdmica en general,es muy poco 1o normado para la cerd=
mica roja,y para revestimientos de la misma base.
Para ladrillos huecos y tejas,existe una sola norma,
referida a los primeros pars funcidn resistente(tipo
sap,para viguetas)-IRAM 12.532,1a cual fija los siguien-
tes wvalores:
Resistencia a la compresidn(Kg/cmz): min.150
Absorcidn de agual(%) : 6,5 a l5
Para las baldosas cerédmicas no esmaltadas,a 1as cuales
se refiere concrelamente la norma IRAM 11565,los va-
lores gue se dan,se refieren fundamentalmente a las
tolerancius en las medidas,a la clasificacidn,y a los
limites de las calegorias gue establece dicha clasifi-
cacidn. ‘
Comparando los resultados obtenidos,con los limites
mencionados,los productos encuadram,por la absorcidn
de agua,dentro del tipo "baldosa cerdmica comun",por
tener mis de 5 % en dicha capacidad;los menores de 5 %,
son los denominadc s"gre8®,
Respecto a aspectos normativos,le expuesto es lo iUni-
con que se cuenta en el pais,
Del cotejo de folletos comerciales surge qu¢los valores
que se mencionan se hallan dentro de los siguientes li~

mites:
Resistencia a la compreeidn: 70/100 kgycmz
Absorcidn de’ agua $ 12 a 16 %

A su vez,La Municipalidad de la Ciudad de Buenos Aires,
. establece en sus pliegos de concursos,pars log ladri-

1los huecos-en general-y tejas,un valox minimo de

registencia a la compresidn de 150 Kg/cmg.

3.Conclusiones
De acuerdo & los resultados obhenidos a las

mzestras y a las mezclas de éllas ensayadas,surge que

las mezclas N°3),9),10),11),13)14),15),16),17},18),21)

y 22),encuadran sus valores dentrc de lo establecido
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por la norma IRAM 12.532.
A su vez,se hallan dentro de los limites que habitualmente
mencionan los folletos comercisles,para los productos de-
nominados,ladrillos huecosen general-,tejas y revestimien-
tos de todo tipo.
Respecto a los términos del contrato establecido entre el
Consejo Federal de Inversiones y el suscripto,en el sentido
de responder al interrogante sobre la viabilidad de inste-
lar una planta productora de elementos ceramicos,surge como
positiva la respuesta,complementéndose éllo con el listado
que se debe presentar en este primer Informe de Avance,an-
te tal posibilidadiel cual es:

Ladrillos huecos ceramicos

Ladrillos huecos cerdmicos(funcidén resistente)

Tejas(en general)

Revestimientos ceramicos



Ubicacidn de Propietarios
- Esquematico
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-‘.l\" A.O.
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G, Fis o Favers Cuadro III

Hopa Np..er
Muestra Ubicacién Espesor(m)
parcial total
204 Campo Jones-punrto 51l-techo 0,50
203 " n n 1.00
202 " " 1,50
201 piso 1,50 4,50
282 " " punto 104-Techo 0,80
] fl 0 50
B 035
302 " " 1120
301 n n piso’ 1,00 4,80
303 " " punto 100=-techo 0,40
02 " " 0 50
401 " " piso 4,00 4,90
ggg : " puato 10 techo 0,80
n l 50
501 n n piso 2,00 4,30
552 " " punto 38 techo 0,50
551 " " piso 5,50 6,00
602 #*  Morgan puauto 115 techo 0,70 ’
601 " " piso 3,00 3,70
gg% " Jones puanto J techo 1,00
L1} " . 1 00
653 " . piso 4,00 6,00
gg% : Ev%ns panto H techoggzo 1,80
3,00
703 " : piso * 4,00 8,50
ggg " " puito D canaletn 8,20
" L] L1 L n 8 30
801 " Jones " 21 techo pozo 0,80 ’
2 ; 20
89> tt ' 3 1’50
804 ' piso o 2,00 5,50
gg% : Ag?ado punto 57 techo ~pozo 3,50
| n l 5
853 " " piso  °® 2,20 5, 20
901 " Jones punto 107 techo pozc 0,80
A .
8t i
. - DY
907 . . 0,80
908 pise u 1,20 7,00
32% : Guueifywial-punto B techo pogzo 1,5
" # 0,80
953 " o ; 0,80
954 " " 1,00
Qns " n pise " 1,00 5,10
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Cuadro III(Cont.)

o Y,
Muestra Ubicacién Espesor(m)
parcial total

1001 Campo Morgan-puuto K~-techo-pozo 1,00

1002 " " : " 0,50

1003 " " " 0,80

1004 ° " " 0,50

1005 " " . piso " 2,00 4,80

10 " Jones punto 10 canaleta puntual

22 n n 1] 22 " n

26 " n " 2 6 n n

28 L1 " - " 28 1" n

31 Li| it i 31 n n

47 " n " 47 n n

51 " n 1] 51 i "

52 " Aguado " 52 " "

58 " [} ] 1] 58 L] "

D-58 " " * entre D y 58-canaleta puntual

60 " " " 60 canaleta puntual

6 2 n " 14 6 2 " n

'67 L1} n n 6'7 " n

71 "N Guueirgwial punto 71 canaleta puntual

80 " " L 80 L] n

81 "  pAguado punto 81 canaleta puntual

85 n 1] AL 8 5 n 1]

89 " Jones " 89 " "

90 " [} ] 1" 90 n n

91 ) ] 1 n 91 n "

9 2 n n "n 9 2 " n

9 5 " n 1] 95 n "

98 n 1 L] 98 n "

9 9 " Li} fn 99 " "

114 " Morgan " o114 " n

116 1] " " 116 n n

l 21 " " Ll 1 21 n n

13 2 " " n 13 2 n n

e " Jones " C " "

K " Morgan " K



Dy, Lois o Favero Anexo iV

Anflisis guimico-s
Muestra 3102( %) Fe203(%) A1203(%) TiOa(%)
203 60,88 5,72 15,48 0,80
202 59,50 5,50 18,35 0,80
201 56,27 6,58 20,48 0,60
602 52,90 8,15 20,30 0,80
651 _ 53,53 7,15 21,30 0,80
652 55,76 6,75 17,65 0,80
653 54,60 6,95 19, 40 0,80
702 £3,61 5,01 13,10 0,60
704 £8,30 5,10 13,95 0,70
705 . £€9,10 5,01 14,45 0, 60
22 55,40 7,20 18,10 0,70
28 57,00 6,51 17,40 0,60
58 54,87 6,90 17,90 0,70
D-58 5c., 60 6,50 16,90 0,80
62 57,10 7,21 18,00 0,80
67 54,90 6,85 20,30, 0,80
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MTRA, NVTC, TORCSIDAD,
No I000  IOCC/IICC
204 =6,2 40,0 17,0
20} -17,5 34,5 27,3
202 -I0,0 35,7 31,7
203 -12,° CTy2 Zh 7
3602 0 54,5 32,0
305 =2,4 27,5 20,0
304 =2,0 35,3 I,
=03 =y G SO0 0"
0z =4,C :?,r e
30I “4’6 31 2 42’3
401 "2’5 50,0 30,0
402 8,7 34,5 25,0
40T =T,5 35,” 0,2
02 ~I2,5 22,2 8,6
502 ~8,7 38,1 22,2
501 =7,5 40,9 13,3
spe2  -IZ,? 26,6 14,3
SEI =T,5 40,0 33,3
602 5,0 . 45,0 42,8
60I  -15,0 42,I 14,3
651 =8,7 35,0 45,0
652 “3’7 54’? ﬂO,P
653 =5,0 46,9 26,7
701 =I,2 30,0 30,0
702 -I,2 28,0 27,9
703  =I,0 29,5 29,5
704 =I,2 26,1 26,0
7C5  =0,9 2749 27,4
801 -I4,3 33,9 46,1
802 ~I0,3 30,4 25,9
803 *8’4 35’4 31,4
804 -4,9 44,6 29,2
851  +0,I 52,5 36,8
852 ~7,I 49,1 3I,4
853 8,4 50,2 35,4
901 ~7,5 40,8 41,4
902 ~8,5 50,3 33,2
903 ~I0,0 49,3 41,3
504 -9,1 47,1 30,9
905 '731 SQ’I LI’3
906  =10,2 44,1 40,0
907 =II,4 39,2 30’8
908 " -8,3 38,8 25,2

JENSTDAD.
10C0/II00
*y 56 2,30

0,42 2,17
2,67 2,19

1363 1,97
. 2,12 2,36

2,10 2,36

Cer 2,27
1,00 2,40
0,18 2,37
2925 2,71
TeD2 2,52
f,“V‘?,54

.57 1,84
c’79 2,43
;,92 2,48
2926 2,25
24T 2,41
2973 2,83

L4 0C 2,56

c9c3 3,I8

0,70 2,837

V7T 2,50

2
2,64 2,71

2,64 2,71
‘!6 2.70
1,65 2,72
d,65 2,?3

2,24 3,10
&y 32 2 44

2435.
2955

2,39
2457 2,85

2 48 2,78

2597 2,49

et

Ayt
. .
'r;; + a-"r

. ,91 1, 29
1,93 240K
3, TE X202

!EGID_?

A
g N,
o8, 1

s ...

. “L-—H"
PESO ESP AP.  ABSORC, AGUA.%g,;

IOOQ/IIOO Iooqfixoo
T
1,53 I,59 26,1'19,5
1,591,437 21,7 17,3
I,71.1,51 20,8 20,6
IyngI’aa 14,3 8,8
1,55 1,44 35,3 26,9
T,31 I,65 28,6 18,2
I,4L.,87 22,2 10,0
I457 1’48 22,7 q:,S'
T,85 1,80 20,7 T20
1,50 I,36 20,8 3I,6
I,63, 1,90 30,8 15,8
I,66 1,89 20,8 13,;
T,67 T,87 20,8 Ta,T
2,00_; 69  II,I 5.1
1.70*1.69 ‘ 23, II,7
TyT3 160 23,7 8,3
I,73 T,93 15,4 7,4
I,47 I,61 2793 20,7
1,50 1,62 30,0 26,5
1,74 2”19 24,2 6,5
I,45 IT5 . 24,1 25,7
Ig23 Iﬂ?O‘ - 244’4 23'5
3,44ﬂrfﬂa. . 32,6 14,5
CI1,85°E,90" <" 16,2 15,8
'1,85,.1590 1642 15,6
1,85 1390 16,0 15,4
QBSWI,QI T6,4 15,4
. IgB65T583, - 15,8 15,2
440" @;ﬁ,. ‘123,9 25,8
I&JEEI‘ ¥ B ’ﬂ 4 29,2

\.ﬂw' 3

o

o

M.

w
i e
'I?:

.
T
i

ey e

.
".'1‘*,1- nl



Anexo V¥
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Hoja b, AL .

TRA,  MVTO,  PCICSIDAD. DENSIDAD.  PESO ESP AP, ABSORC, AGUA,

TO00 IG.2/7Iu0 I00C/II00 I000/II00 , 1000/1100
LET ~0,2 S2,4 27,0 2,16 2,31 I,5I I,30 33,8 25,4
9)3 "“9.4 3»—""; -733 2’31 2,51 1’50 1’92 39’4 29’0
a53 -1z,1 39,1 2{,% 2,41 2,55 1,46 1,85 30,4 25,0
254 8,1 4G43 25,7 2,31 2,54 1,29 1,71 24,1 19,1
355 -E44 5599 1Dyt 7,42 2,61 TI,4I 1,80 24,0 18,4
TCOT  =7,3 25,7 00,1 2,50 2,71 1,30 I,51 26,0 15,0
1322 -I2,2 chLe I, 14337 2,50 1,40 I,60 7451 19,0
1003  ~I3,0 T, T, T 2,44 2,62  I,2%I,59 24,7 TIT,0
TN =0,T 38,477, 7,01 2,20 I,I9 I,3% 26,2 I7,I
1.0, -7, LD, 3,50 2,51 I,T3 1,39 25,2 15,4
IO -15'3 29’4 7’32 2,46 2'32 1’74 2'15 16’9 3!4
22 -5,4 53,7 42,5 2,42 2,43 I,1I2 I,40 47,8 30,4
26 -3,3 48,4 36,9 2,50 2,48 1,29 1,57 37,5 23,6
28 ~4,7 42,2 32,5 2,43 2,59 1,41 1,88 30,0 17,3
31 -I,7 40,0 31,6 2,22 2,07 1,33 I,42 30,0 22,2
47 -8,0 46,1°13,5 2,57 2,41 I,38 2,08 33,3 6,5
51 -8,0 37,0 12,5 2,18 2,32 I,37 2,03 27,0 6,1
52 "7’3 35'3 7,69 2'55 2'17 1,65 2.00 21’4 3,8
58 -3,3 46,1 30,0 2,43 2,28 1,31 1,60 35,3 I8,7
D-58 -~3,4 52,6 50,9 2,22 2,48 1,01 1,22 50,0 4I,9
60 ~10,0 33,3 10,0 2,50 2,47 1,67 2,23 20,0 4,5
62 -8,0 43,7 28,6 2,33 2,45 1,31 1,75 33,3 16,3
67 "7’3 37|5 18’2 2’48 2’56 1.55 2’09 24’2 8’7
71 -'II’4 33,3 12'5 2’30 2’28 1’53 2900 21,7 6,25
80 643 4I,2 40,0 2,31 2,31 I,22 1,29 19,9 19,4
81 -6,2 39,4 38,4 2,48 2,46 I,I9 I,48 19,9 19,1
85 -1I,0 45,4 44,4 2,43 2,40 I,II %,99 2I,4 20,1
89 554 58,1 50,1 2933 2,30 1,03 1,51 36,4 33,3
g0 ~6,0 39,4 38,1 2921 2,25 1,22 I,49 38,4 33,8
91 -8,X 41,2 40,1 2,25 2,20 1,20 I 48 41,2 40,1
92 8,2 41,3 40,1 . 2,41 2,45 T,2I 1,39 40,1 40,0
95 "403 SIO3 46'3 2!39 2'39 1105 1.22 49.1 44|.I
98 =9,1 33,4 31,3 2,2T 2427 I37 1,95 22,4 20,1
99 -943 34,5 35,4 2,50 2,51 I¥39 1,90 25,1 22,4
114 =X3, 3 25,0 6,25 2,22 2,I3 E}6T 2,00 15,0 3,12
116 -I11,3 20,7 10,2 2,52 2,50 2,00 2,24 10,3 4,5
12X -12,7 30,0 7,14 2,48 1,82 1,73 2,12 I7,3 3,3
132 "8’4 39’5 2?,;7! 2'48 2.47 1’50 I’QI 26,3 11’9
¢ - =6,9 33,3 1333 2,20 2,15 1,47 1,87 22,7 1,14

K -10,0 31,6 7,14 2,31 2,23 I,58 2,07 20,0 3,44



@. .C.Zt?i @Xf Q%wzo Anexo VI
n Hga N

Mezecla Movim. Porosidad P.esp.Apar. Dendidad Absorc.agua Compr
(1 (1) (2 (1) (2) (1) (2) (1)  (2) (2)

1 #1,5 42,1 33,3 2,36 2,39 1,37 1,59 30,8 20,9
2 0 42,9 3%,3 2,38 2,38 1,36 1,58 31,6 21,0
3 =240 42,3 25,0 2;33 2,44 1,35 1,83 31,4 13,6 .
4 -0,5 39,3 30,0 2,47 2,50 1,50 1,75 26,2 17,1
5 ~1,5 33,3 31,8 2,38 2,40 1,58 1,64 21,0 19,4
6 -1,1 39,1 30,0 2,43 2,3 1,48 1,38 26,5 18,2
T -4,0 39,3 33,3 2,35 2,50 1,43 1,67 27,5 20,0
'8 -1,0 39,1 30,8 2,64 2,50 1,61 1,73 24,3 17,8
9 0 35,0 26,7 2,46 2,45 1,60 1,80 21,9 14,8
10 -5,0 26,3 15,8 2,29 2,38 1,68 2,00 15,6 7,9 185
11 -1,0 35,0 23,3 2,31 2904 1,50 1,83 23,3 12,7
12 -1,0  33,3. 31,8 2,39 2,53 1,59 1,73 20,9 18,4
13 -3,0 36,4 15,4 2,43 2,36 1,55 2,00 23,5 15,4
14 -4,5 31,6 20,0 2,31 2,45 1,58 1,35 20,0 14,8

15 -0 33,3 20,8 2,38 2,37 1,58 2,06 21,0 11,1 182
16 -7,0 33,3 16,7 2,44 2,47 1,63 2,06 20,5 8,1 160
17 -7,0 33,3 20,8 2,43 2,47 1,62 1,96 20,6 10,6
18 =-6,0 32,0 26,3 2,47 2,50 1,68 1,84 19,0 14,3 151
19 -3,0 35,7 34,8 2,33 2,40 1,50 1,57 23,8 22,2
20 -6,0 50,0 33,3 2,78 2,50 1,39 1,67 36,0 20,0
21 -3,0 33,3 26,9 2,14 2,42 1,43 1,77 23,3 15,2
22 -9,0 31,2 15,8 2,55 2,28 1,75 2,26 17,8 7,3 210

(1)Corresponde a - 1Q50.C
(2)Corresponde a 1120 C

Unidades; Movimiento:%,Contraccidén =
Expansidn +

Porosidad: % ' 3

Peso especifico aparentes g/t:m3

Densidad ; g/cm”
Absorcidén de agua i B

Resistencia a la compresidn: ngcm2



