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ESTIMACION DE CAUDALES BASICOS Y CRECIDAS

1.

A-

APROVECHAMIENTO GUALJAINA

Delimitacidn del area de interés

El Area de interés para la realizaci6n del estudio de pe-
quefios aprovechamientos hidroelé&ctricos para la localidad
de (maljainé estd circunscripta a la cuenca del A° Iep§,
aquas arriba de la desembocadura del A°® la Cancha.

Esta cuenca, cuyos limites se indican en la figqura 1, po-
see una superficie de 759 Km2.

Anflisis del régimen fluvial

- No se ha podidd recopilar ningtn dato fluviom@trico corres—
- pondiente a la cuenca del A° Iepd. Por esta razdn se ha es-

timado- el valor del mbdulo en base a.la metodologia expli-
cada en el ler. Informe Parcial. ‘ - o

los valores obtenidos son los siguientes:

-

lluvia media = 385 mm. - 7
coeficiente de escurrimiento = 0,34
cwdal medio = 3,2 m3/s.

Para realizar una estimacién de los caudales medios mensua-

 les dell‘A“ Iepd se estudid el régimen fluvial de las cuen-

cas del Rfo Percey v Rio Gualiaina por ser estas las cuencas
aforadas mds cercanas a la estudiada.

En el Cuadro N° 1 se indica la relaciSn entre el caudal me—
dio mensual y mddulo para las dos cuencas patrones. Ia gran
semejanza existente entre los valores del ric Percey y el
rio Gualjaina indica que la relacifn correspondiente al rio



Leps debe ser bastante similar a la de dichos rios.

Por esta razén se asignS al rio Lepd el promedio de los
valores. | ' '

Ios caudales medios mensuales estimados del rfo Lepd os-
cilan entre un miximo de 6,0 m3/s para el mes de octubre
y un mfnimo de 0,6 m3/s para el mes de marzo

Con estos valores se construyd la curva de volfmenes acu-
mulados, que se muestra en la Figura N° 2. Surge de la |
misma un volumen medic amual de 99,6 Hn3 y una capacidad
requladora media de 29 Hm3. ' : '

Estimacifn de los caudales _nﬁxj.rros.me'dioé diar_ios-péu:a '

 distintas recurrencias

Para estimar los catﬁale'skcorrespondie‘nbes a dlstlntas re~ -
currencias se calcularon las diferentes funciones de dis-
tribucidn para la estacifn . del Rfo Percey ubicada en el

cruce de la ruta a Eutal_aufquen-y,la estacifn del Rio Gual-

jaina en la localidad de Gualjaina.

En ambos casos se ébtuvo el mejor ajuste con la distribu-

cién de Pearson III de logaritmos de datos con tres paré-
metros, como se muestra en las tablas resumen incluidas a
contimuacién. o -

los listados de cmputadora .respectivo;s se incluyen en el

Cano puede observarse en el Cuadro N° 2 la relacién entre
los caudales méximos medios para distintas recurrencias y

el m6dulo amial es muy similar en ambas estaciones. Por es-
ta razén se adopts para el A° lepi el promedio de los valores.
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CWDRON® 1

ARROYO IEPA — CAUDAIES MEDIOS MENSUALES

Q mensual/mSdulo anual _ Caudal (m3/s)
e Percey Gualjaina | Pramedio : Lepi
- mBR| 0,28 0,22 0,25° | - 0,8
My | 0,69 0,55 0,62 |~ 2,0
o | 1,08 1,14 1,11 . 3,5
JUL 1,72 1,41 1,57 49
a0 | 1,63 1,93 1,78 5,6
SEP 1,46 1,72 1,59 ' 5,0
ocr | 1,81 1,99 1,9 - 6,0
Nov | 1,47 1,63 1,55 - 4,9
ptc | 0,9 | 0,68 0,79 - -{ . 2,5
. ENE 0,48 0,31 0,40 _ 1,2
'FEB 0,25. 0,20 0,23 - 0,7
MR | 0,17 0,18 0,18 o ' 0,6
CUADRO N° 2

h ARROYO LEPA -~ CAUDALES MAXIMOS MEDIOS. DIARIOS PARA DISTINAS RECURRENCIAS

R encia Cawdal diario/m&dulo anual Cauizl Igiarior
{arios) Percey: Gualjaina Adoptado Lepa - (m3/seq)
' . ‘. -
5 12 10 11 35
10 15 13 14 | 45
20 19 6 . 18 56
0 | 23 21 | 2 70
100 27 | 25 26 83
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APROVECHAMIENTO CHOLITA

Andlisis del régimen fluvial
a) Cuenca del A° Lezama

Se efectu$ un cilculo estimativo del funcionamiento hidrolS-
gico de la cuenca, de mayor detalle que el efectuado en el
Primer Informe Parcial.

En pr:i.néra instancia se estimS el caudal medio anual de apor-
te al lago Lezama (sin tener en cuenta el aporte pluvial al
lago) . Los parfmetros definidos para esta cuenca son los si-

guientes: _
. % aréa de la cuenca de aporte: 25,5 Km2
* Lluvia media: 861 rm.
* (pef. de escurrimiento: - 0,72
* cauvdal medio : 0,50

Como en.esta cuenca .los valores de .la 1luvia media exceden
el . limlte de validez de la correlacifn entre lluvia media

Y coef1c1ente de escurrmuento como se ha indicado en el 1°

Informe Parcial, se trabajé directamente con el coefa.clente
v&lido para la cuenca total del rfo Blanco.

En base al caudal medi6 anual se efectuS una estimacién de

.los caudales medios mensuales de aporte al lago Lezama. 1a ,
-distribucidn de caudales se hizo semejante a la del rfo Per—'

cey, por ser la nds cercana y presentar una mayor similitud
con las .cuencas aforadas. En el Cuadro N° 3 se muestran
los valores cbtenidos. '

Para efectuar el cilculo del funcionamiento hidrolégido

del lago lezama fue necesario dlspone.r de datos de lluvias
y de evaporac16n en el mismo.



Para el cilculo de la lluvia media en el lago se empled
el mapa de ischietas de la Provincia del Chubut, abtenién-
dose el valor: ' B

* 11uvia media = 900 mm.

La variaci6n mensual de la lluvia se calcul$ considerando
una distribucién semejante a la.de la estacién CarrileufQ
en Cholila (Cuadro N° 4).

1os valores de eva;x)racién adoptados ‘para el Lago Lezama ©o—
rresponden a la estaci6n Mallfn Ahogado (latitud = 41° 567
longitud = 71° 33') y han sido extraidos del Informe Hidro-
meteorol6gico de la Prov. de Rio Negro, editado en 1981 por
el Departamento Provincial de Aguas.

En base a.los datos de evaporacién en tanque se calcularon
los valores .de la evaporacifn en lago en base a los coefi- -
_cientes mensuales entre tanque y lago que surgen de la publi-
caci6n "Contribucifn. al conocimiento-del régimen de evapora-
cién de la Rep@iblica Argentina, 1970" del Servicio Meteorol6-
gico Nacional, En esta publicaciéﬁ se relacionan los valores
.de evaporacifn en tanque Ay en pileta de 36 m2, que segfin la ‘
misma representa con errvres no muy grandes lo que pasa en
un reservorio de gran tamafio. A los valores asf obtenidos se
. les aplich un incremento del 20 % para.obtener los valores

de evaporacitn en lago. '

.*Evlago=Cx1_,2>-cEv‘tanque'
* Bv lago = CL % Ev tangue

En el Cuadro N° 5 se exponen los resultados obtenidos.

Con los valores.de caudal de la cuenca dé aporte, lluvia en
el lago y evaporacién, se calculd el hidrograma de salida del
lago, obteniéndose un m&dulo de 0,52 m3/s. Los valores res-
pecf:.ivc:>sseimi_i.ca‘nta!ielc:t.za.c’irv:nq° 6.



En la Figura N° 3 se han graficado los derrames mensuales.
" Surge de la misma que el derrame medio anual es de 16,48
Hm3 y la capacidad reguladora de 5,5-Hm3.

ii) Cuenca Superior-del Rfo Blanco

Aplicando la distribucién de caudales del Rio Percey se
calcularon los caudales medios mensuales para la cuenca
superior del Rfo Blanco. Los valores obtenidos se exponen
en el Cuadro N° 7. - |

B - Estimacién de caudales méximos medios diarios para
distintas recurrencias

i) Cuenca del A® Lezama.

Para estimar los caudales medios diarios correspondientes

a distintas recurrencias se calcularon las relaciones entre
los cauvdales mé.:d.lms.xredi'os‘ y el mSdulo. anual para las esta-
_ciones CarrileufG en Cholila y Carreuleuff en Ia Elena por
estar ambas a la salida de un lago (lago Cholila y lago Vint-
ter respectivamente). la semejanza existente entre los valores
correspondientes a dichas estaciones permite suponer que los. |
mismos tanbién‘.s_on representativos para el lago Lezama. '

En el Cuadro N° 8 se.indican los caudales méximos me— _
dios diarios estimados para la salida del Lago Lezama.

ii) Cuenca Superior del Rfo Blanco

Para el rfo Blanco se adoptf la relacién caudal mdximo dia-
rio/médulo anual correspondiente al rfo Percey. Los valores
resultantes se exponen en .el Cuadro 9.



CUADRD N°

3

CUENCA [E APORTE AL LAGO LEZAMA

CAUDALES MEDIQOS MENSUALES

Q mensual/Q anual Caudal mensual
MES | (jdem Rfo Percey) m3/seg
AER 0,28 0,14
MAY 0,69 0,35
JUN 1,08 0,54
JUL 1,72 0,86
AGO 1,63 0,82
SEP 1,46 0,73
oCT 1,81 0,91
NOV 1,47 0,74
DIC 0,90 0,45
BNE 0,48 0,24
FEB 0,25 0,13
2R 0,17 0,09
CURDRO N° 4

LIUVIA MEDIA MENSUAL EN LAGO LEZAMA

Lluvia media

MES Lluvia mensual | Lluvia media

Cholila (mm) Lluvia amaal Iezama (mm)
ABR 71,23 0,067 61
MAY | 152,29 -0,144 130
JUN 165,48 0,157 141
JUL 190,99 0,181 163
ACO 139,42 0,132 119
SET 79,33 0,075 68
ocT 49.83 0,047 43
NOV .34,06 0,032 29
DIC. 58,86 - 0,056 50
| ENE 44,62 0,042 38
FEB 41,33 0,039 35
MAR 28,87 0,027 25
Ao | 1.056,31 900




CURDRD N° .5

EVAPORACTION MENSUAL EN LAGO LEZAMA

By Tanque

Mes | ¢ | co | Mallfn Ahogado | PV 4%
(mm) o
_ABR 0,72 | 0,86 72,0 62
may | 0,66 |0,79 62,3 49
Jm | 0,73 |o0,88 55,5 49
JUL 0,68 | 0,82 42,5 35
.AGO 0,62 | 0,74 39,1 29
SEP 0,72 | 0,86 66,0 57
OCT 0,64 {0,77 84,3 65
NOV 0,62 {0,74 109,5 81
DIC 0,70 | 0,84 124,3 104
- ENE 0,68 |o0,82 121,2 99
FEB 0,67 |0,80 118,4 95
MAR 0,76 | 0,91 - 106,9 .97
ARdal ©-1002,0 822

CURADRO N° 6

CAUDAIES MEDIOS MENSUALES DE SALIDA DEL, IAGO LEZAMA

_Lluviaene‘l.

Cauwdal de

MES " Q cuenca de " Bvaporacifn
' aporte m3/s lago. (mm) (m). - | salida m3/s
“ABR 0,14 . 61 62 0,04
MAY 0,35 130 49 0,22
JUN 0,54 141 49 0,58
JUL 0,86 163 35 3,18
A0 0,82 118 " 29 1,05
SEP 0,73 68 57 0,82 .
ocT- 0,91 .43 65 0,90
NOV 0,74 29 81 0,64 -
DIC 0,45 50 104 0,44
ENE 0,24 38 99 0,22
FEB 0,13 - 35 ‘95 0,10
MAR 0,09 25 97 0,04
Anual 0,50 900 822 0,52




T e

CURDRO N° 7

CUENCA SUPERIOR DEL RIO BLANCD - CAUDALES. MEDIOS MENSUALES

' Caundal mensual
MES Q mensual / Q anual (m3/s)
ABR - 0,28 0,45
MAY 0,69 1,10
JUN 1,08 1,73
JUL 1,72 2,75
AGO 1,63 . 2,61
SEP 1,46 2,34
oCT - 1,81 2,90
NOV 1,47 . 2,35
DIC 0,90 1,44
ENE 0,48 0,77
FEB . - 0,25 0,40
MAR 0,17 0,27

CURDRO N° . 8

SALID’-& DEL I_AGO LEZAMA
CAUDAIES MAXIMOS ‘MEDIOS. DIARIOS PARA DISTINTAS RECURRENCIAS

Recurrencia - - Caudal méximo/mSdulo. ) ncszdela
afos | carruleufG | Carruleufd | Adoptado en L. Lezama

’ -en Cholila | en la Elena L. Lezama. (m3/s)

5 6 3 6 3,1

10 7 4 7 3,6

20 8 6 8 4,2

50 9 8 9 4,7

100 100 | 10 10. 5,2




CALDRY N° - 9

CUENCA SUPERIOR DEL RIO BLANCO
CAUDALES MAXIMOS MEDIOS DIARTOS PARA DISTINTAS RE[IHUUQW:IAS

Recu]_:renci_a | Caudal miximo/mSdulo R. Blanco Sup -
anos - T ;
: . ' , (m3/s)
5 12 19
10 _ 15 24
20 : 19 , 30
50 23 ) 37
100 | 27 43
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- APROVECHAMTENTO COROOVADO

Delimitacién del &rea de interfs -

Se ha trazado la cuenca del rfo Carrenleuffi en el lugar
propuesto para el emplazamiento de la central hidroeléc-
trica (aguas abajo de la desembocadura del A°® Huermul).

" La cuenca respectiva, que se indica en la figura n° 4, di-

fiere de la cuenca correspondiente a la estacidn Carreuleuff - '
en solo 134 Km2. ' |

* Area de la subcuenca camprernxdida

entre La Elena y Corcovado: 1038 Km2-
* Area de la subcuenca comprendida '
.- entre La Elena y Carrenleuffi 1172 Km2

Anslisis del régimen fluvial

En base a los valores de los caudales medios mensuales co-
rrespondientes a las estaciones La Elena y Carrenleuff, y a
la superfiéie* de las. cuencas respectivas, se calcularon los
Q correspondientes.al emplazamiento Corcovado. -

En el Cuadro N° 10 se exponen los resultados cbtenidos.

Ios cawdales medios mensuales de Corcovado difieren muy po-

co de los de la estaci6n de Carrenleuf@.

En cuanto a los caudales miximos y minimos en el emplaza-
miento Corcovado, se considera que puede trabajarse con los-
valores correspondientes a Carrenleufi sin que se introduz-

can exrrores apreciables.,



CUADRO N° 10

CARRENLEUFU EN CORCOVADO

CAUDALES MEDIOS MENSUALES

MES Carregleufﬁ Ia E(l)ena Oorogvado
(m3/s.) (m3/s) (m3/s.)
ABR 24,4 19,3 23,8
My | 42,4 27,5 40,7
JUN 51,7 35,6 49,9
JUL 61,7 37,4 58,9
AGO 68,6 37,5 65,0
SEP 62,9 35,7 59,8
ocT 64,0 38,3 61,1
“NOV 67,2 44,2 64,6
DIC 64,3 46,6 62,3
ENE 52,4 39,8 51,0
FEB 39,2 29,7 38,1
MAR '28,6 21,7 27,8
Anuall 52,4 34,5

50,3

T
T j



CORCOVADO
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CUENCA DEL RIO CARRENLEUFU
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'RIO CARRENLEUFU EN CORCOVADO

CURVA DE VOLUMENES ACUMULADOS CON
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En la figura N° 5 se ha graficado la.curva de volGmenes
acumlados con pramedios mensuales. Surge de la misma que

‘el derrame medio anual es de 1588,1 Hm3 y 1a capacidad re-

guladora media de 210 Hm3.

~ APROVECHAMIENTO RIO PICO

Anilisis del régimen fluvial

Se estimaron los caudales medios mensuales de la cuenca del -
Arroyo Campamento cuyo mSdulo, de 3,6 m3/s, habia sido cal-
culado en Etapa 1.

De las cuencas aforadas de la .regién,. la mis cercana y que
presenta caracterfsticas asemejables. a las de la cvenca del
° Campamento es el sector de cuenca del A° CarrenleufG com-
prendido entre.la Elena y Lago Vintter. En base a la distri- ‘,
bucién de caudales. medios mensuales correspondiente a esa
cuenca se calcularon los valores correspondientes al A° Cam-
pamento, los que se indican en el Cuadro N° 11.

Con estos valores se.construyd la curva de volGmenes acumu-
- lados .(figura. N° 6) de la que surge que el volumen mad:.o anual

es de il13,5 Hm3 Yy la capacidad reguladora media de 24,5 Hm3.

Estimacién de los caudales miximos medios diarios para
distintas recurrencias ' '

Para el A° Campamento se adopts la relacifn caudal miximo
diario/mSdulo anual correspondiente.al Rio Percey. Los va-
lores resultantes se indican en el Cuadro N° 12.



. CUADRO N° © .

11

ARROYO CAMPAMENTO - CAUDALES MEDIOS MENSUALES

CUADRO N°

ARROYO CAMPAMENTO ~ CAUDALES MAXTMOS MEDIOS DIARIOS PARA
DISTINTAS RECURRENCIAS S : : Co

. | ‘ Caudal méximo
Recuzrencia Caudal méximo/médulo A° Campamento

S (m3/s)

5 12 43
. L J

10 15 54

20 19 68

50 23 83

100 27 97

Caudal Rio Campamento Caudal A°

MES Qmes/mSdulo Campamento
Ia Elena L. Vintter | La Elena-Vintter | . m3/s
m3/s m3/s. m3/s ,
ABR 18,1 14,3 3,8 0,44 1,6
MY 24,9 18,3 6,6 0,77 2,8
JUN 27,8 19,9 7,9 0,92 3,3
- JUL .38,3 26,4 11,9 1,38 5,0
AGO 37,8 24,8 13,0 1,51 5,4
SEP 33,8 - 20,1 13,7 1,59 5,7
ocr 37,9 21,9 16,0 1,86 6,7
NOV 42,5 32,3 10,2 1,19 4,3
DIC 40,1 32,9 7,2 0,84 3,0:
ENE 35,4 29,6 5,8 0,67 2,4
FEB 25,3 21,6 3,7 - 0,43 1,5
~ MAR - 19,0 16,0 3,0 0,35 1,3
" Anual 31,8 . 23,2 8,6 ) 3,6

12
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A° CAMPAMENTO

CURVA DE_VOLUMENES ACUMULADOS CON

PROMEDIOS MENSUALES
VOLUMEN MEDIO
ANUAL_ = 18,53 Hm3
CURVA |REALIZADA [EN
|BASE A CAUDALES |
ESTIMADOS |
CAPACIDAD
REGULADORA MEDIA | =
24,5 Hm3
ABR'MAY JUN JUL AGO SET oCT' NOv' DIC 'ENE' FEB 'MAR
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