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1.0.

INTRODUCCION

El objetivo de este informe es realizar wna evaluacidn del potencial energé

tico de este aprovechamiento, y plantear esquemas preliminares de cobra, ten

" dientes a aprovechar dicho potencial.

Para ello se utilizd toda la informacién de base disponible, desarrollando
todas las tareas especificadas en la metodologia, que forma parte de los

distintos capitulos del presente informe.

A tal efecto se continud con la recopilacidn y evaluacién de antecedentes,

se ejecutarcn las tareas topogr&ficas de campafia y se esti trakajando en
gabinete para confeccicnar los planos correspondientes a la pleaialtimetria
de la zcona en estudio; se conpletd el relevamiento geoldgico geaeral, con-

juntamente con el apoyo topografico a éste.

Se ejecutﬁ el estudio hidrolégico efectuindose la generacifn sintética de
caudales, vy con ella se realizaron las primeras simulaciocnes de operacidn de

la central, en base a los esquemas de obra propuestos, determinidndose el ran-

- go de las energlas medias anuales disﬁ)oni_bles, que se encuentra entre los

4 Gwh anuales y los 9 GWh anuales para potenciaé instaladas del orden de

700 kW y 1700 kW, respectivamente.

En lo que a mercado eléctrico actual y futuro se refiere, se estd a la espe
ra de poder acceder a la informacidn basica indispensable v los resultados

de esta tarea formardn parte del proximo informe.

Con respecto a los esquemas de obra, se plantearon 2 alternativas cque se
diferencian fundamentalmente en la magnitud del salto topogrifico a utilizar

(en un caso 15 metros y el otro 48 ﬁetros) .
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En ambOs casos se pensd en wn cierre de hormigdn, tipo gravedad, que ademis

posee un perfil vertedor, y que funciona como azud derivador.

Estos esquemas describen también las obras necesarias para la generacién y
desvio y dan una idea del sistema de transmisién de energia necssaria para

alimentar la localidad de Colonia Cushamen.
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1.2.

1.2,

RECOPTIACTON Y EVALUACION DE ANTECEDENTES

RIO CHICO :

‘a) Antecedentes fluvicmétricos

Si bien a la fecha no se obtuvo respuesta de A y EE en relacién al pedido
de informacidn de datos fluviométricos correspondiéntes al Rio thico, o
posteriormente por nota enviada el 11-01-81 la Direccién de Construcciones
Hidradulicas del Departamento Provincial de Aguas de la Provincin de Rio

Negro nos remitid los datos requeridos con los que a pesar de la demora se
pudo efectuar el estudio hidrolégico, la generacifn sint&tica di: caudales
y correr el modelo de operacién de embalses para los valores adcptados co

rrespondientes a los esquemas preliminares de obra.

b) Fotografiaé aéreas:

Se solicitaron al IGM fotografias afreas de vielos correspondientes a la
zana de "El Saltillo" por nota 11081-E9-010 del 3-12-81 vy se estima que

recidn el 15-02-82 se podra contar con los mismos.

c) Antecedentes para el estudio del mercado eléctrico actual v futuro

Caben las mismas consideraciones que para el punto 1.1.b.
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2. TOPOGRAFTA
2.2, APROVECHAMIENTO RIO CHIQO NORTE

2.2.1. Estudios de factibilidad

a) Sistema de apoyo:

Se establecid un sistema de apoyo de 8 vértices distribuidos corwveniente-’
mente cubriendo la zona de emplazamientos del cierre y obras corplementarias.
El sistema de coordenadas y cotas adoptadas es local, dado que no existe la

posibilidad de vincular a puntos trigonom@tricos de IGM.

Esta red de apoyo se inici6 con distancifmetro y teodolitos. Lo vértices
se materializarcn con mojones de hormighn y se colocaron sehales: de madera

de 1,70 m de altura.

Las cotas se determinaran por nivelacidn trigonamétrica, dado que los fuer

tes desniveles hacen pi:écticamente imposible la nivelacitn geométrica.

b) Relevamientos en posibles lugares de cierre y localizacitn de central:

Se efectu$ wna medicién preliminar de central desniveles por medio de ma
-poligc:nal taquimétrica que did como resultado un esquema preliminar de las

tareas a realizar.

En wma segunda etapa se relevaron a escala 1:1000 aproximadaments 10 has.
cubriendo la zona de cierre y obras coamplementarias. También se efectuaron

perfiles taquimétricos de las posibles trazas de t(nel.

c) Nivelacién de perfil longitudinal vy perfiles transversales:

Ia zona de embalse se cubicd midiendo una poligonal taquimstrice abierta

con doble determinacién de distancias y desniveles de aproximadamente 5 km.
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de longitud (hasta alcanzar la cota 1.012 m de pelo de agua), y midiendo
perfiles tranversales a ella cada 200 metros aproximadamente, estos perfi

les transversales tienen una longitud variable entre 200 m y '800 metros.

.d) Apoyo topogréfico a los estudio geoldgicos, geofisicos y geotBcnicos

Se efectub el apoyo topografico a geologia, tanto en el relevamiento del va

so como en el de la zona de obras.

A la fecha se terminaron las tareas de campana descriptas en el presente
informe, se continfia trabajando en gabinete a efectos de producir los elemen
tos gréficos resultantes de dichas tareas. Debido a la inexistencia de car
tografia en escala adecuada, en el viaje de reconocimiento de '11 Zona en
estudio, se efectud un relevamiento expeditivo a efectos de det:rminar des-
de el pinto de vista de la topograffa las zonas aptas para ubicar al empla
zamiento determindndose los desniveles. Dicha tarea did lugar a la ejecucidn
del esquéra N& 2.2.1.. De dicho relevamiento surgid la existencia de un sal-

to del orden de los 43 metros en la zona de "El Saltille".
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3. GEOLOGIA, GEOFISICA Y MECANICA DE SUELOS
3.2. APROVECHAMIENTO RIO CHICO NORTE
3.2.1. | Estudios de factibilidad

Los estudios geolSgicos comprendidos en esta etapa han sido ejecutados en
dos campafias. La primera, de reconocimiento.general, fue realirada en la

primer semana de Enero del corriente ano.

La sequnda, de semidetalle vara cierres v centrales; y expeditivas para va-
so y yacimientos, dié comienzo hacia fines de Enero y concluy$ a fines de

la primer semana de Febrero.

Toda la informacién relevada serd trasladada a los planos corre spondientes
cuando estos se terminen de elaborar en gabinete (tarea que actualmente se

encuentra en estado avanzado de realizacién).

El informe final correspondiente vodrd redactarse una vez que se cuente con

los planos referidos.

Mientras tanto, a modo de adelanto, se hard una breve sintesis de la Geolo-

gfa General correspondiente al aprovechamiento del Rio Chico Norte,

I. OBJETO DE LOS TRABAJOS

El objeto de los trabajos realizados fue el de oroveer la informacidn geo—
l&gica—geotécnica bisica necesaria de las vosibles zonas de implantacidn de
cierres y microcentrales con sus obras complementarias (vertedero, conduccién
a central). Asimismo se realizd la geologia expeditiva del vaso y posikles

yacimientos.
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II.

Ios relevamientos se hicieron con aroyo tovogréfico y bridjula geolSgica con-
tando, ademis, con pares estereoscSpicos y antecedentes bibliogrdficos de la

zona. Los levantamientos estuvieron, en alqunos sectores, limitados por la

~accesibilidad.

UBICACION Y DATOS DE INTERES GENERAL

Ia zona de interds se sitda al Sur de los 42° de latitud Sur (asroximadamen-

te entre 42°01' y 42°03') y al Este de los 70°30' longitud Oestz (hasta apro-

ximadamente los 70°26'), perteneciente al Depto. CUSHAMEN de la Provincia de

CHUBUT.

El Rio Chico, que nace en la Pcia. dé Rio Neqro, estd formado €1 su inicio
por el desagiie de numerosos cauces provenientes de las faldas meridionales
del cordénde las Ballas y, después de atravesar en su curso infarior el am-
biente sedimentario de areniscas tobiferas de la formacién Collsn Curd (Ter

ciario Medio (Mioceno), rea estudiada) desaqua en el Rio Chubut.

El relieve es suave, dada la friabilidad de aquella roca. La quebrada del
curso de aqua es amplia, v se encajona donde afloran las rocas volcdnicas,

de edad Holocena, (cuartario superior}.

La evolucién climftica en el 4rea sclo pucde realizarse en forma aproxima-
da, debido a la ausencia de estaciones metereoldgicas. Pese a ello el cli-
ma puede definirse como de tipo frio &rido, con evaporacién que excede a

la precipitacién. En razén de la latitud, las mayores presipitaciones corres

ronden a la época invernal.

1a temperatura oscila entre los 3° y 18° como valor medio en el mes mis frio
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ifr.

del afio. La temperatura media en el mes mis caluroso es menor de 22° y la

temperatura media anual menor de 18°.

La vegetacién vresente en las mesetas es la del tipo caracteristico de la

estepa Patagfnica. En los valles la altura de los arbustos llega a ser pro-
minente; en las cimas y crestas la vegetacidn es baja y muy escasa trans-
formindose la estepa en semidesierto debido; especialmente, a la accién del

viento.

‘El principal centro poblado de la zona es Cushamen (300 habitantes),

Hasta el presente no existe en la zona ninain tiro de explotaciin de mine-
rales metaliferos, al no haberse detectado manifestacicnes de tial naturale-

Zai

Con resmecto a los minerales ro metaliferos, s6lo se han explotado en la re-

7i6n czlizas y caolin.

PRESELECCION DE SITIOS

ILa zona mas adecuada para la ubicacién de obras de contencidn se localizé
ligeramente aguas arriba de la serie de rdpidos del curso del Rio Chico, an;

tes de ingresar en el estrecho cafién que desemboca en "el Saltillo”.

Esta zona se caracteriza por presentar rocas basflticas aflorantes en to-
do el lecho del rio sin cubierta aluvicnal, esa condicién es ideal para
fundar presas de embalse si se tiene en cuenta, ademds, su casi segura bue-

na capacidad de soporte.

Desde el punto de vista constructivo el acceso al sector para egquipos y ma-
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quinarias es el mds f&cil encontrado y ello abaratarfa el costo final de

la obra.

_ Las obras de alivio podrian localizarse en el cuerpo de presa con descarga

en el mismo cauce del rfo o por canal excavado en la margen izcuierda.

Dos posibles ubicaciones de Central resultan como mAs apropiadss (tanto
desde el punto de vista ingenieril como geotécnico)}. Una se encuentra a unos

350 ms. agua abajo del comienzo de los ré&pidos, la otra se loczliza en el

‘saltillo.

Para ambas vosibilidades se han estudiado las trazas de las cor Jucciones.

Todas estas obras se realizarian sobre las rocas basflticas de la Formacién

Crater.

GEOLOGIA "GENERAL

Ia zona de estudio se encuentra ubicada, estratigraficamente, en la cuenca

de firihuau - Rorcuinco - Cushamen.

Sin entrar en detalles sobre la estratigrafia local, se describirdn breve-

mente las rocas y sedimentos aflorantes en el drea de interés.

Ademds se hard una referencia general a la alteracitn de las rccas y la de-

sagregacién mecdnica de las mismas.

DESCRIPCION DE LAS ROCAS Y SEDIMENIDS PRESENTES

En la zona de cierre, hacia aguas abajo y, en €l vaso, especialmente en 1=

margen izquierda del Rfo Chico, afloran rocas volcdnicas de la Formacidn
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Criter que forman amplios escoriales y que, en parfe se presenta cubierto

por relleno moderno.

Fn cuanto a la litologfa de esa Formaci6n, el tipo mds comiin de roca es un

basalto de pasta afanitica, de color gris negruzco con tonos azalados, frac-

tura subconcoida y numerosas vesiculas de 3 a 10 mm de-diémetro.

Otro tipo son los basaltos olivinicos, muy vesiculares, con fenocristales

de hasta 4 mm. Son también de color negro, (a veces érises miy Hscurco) v de

_ aspecto escorifceo. Las vesiculas aparecen a veces rellenadas por carbona-

tos y materiales arcillosos disponiéndose, aynque no con macha frecuencia,

en forma subparalela.

Estos basaltos, dada su baja viscosidad y consecuente fluidez, formaron vas-
tas coladas superpiestas (a veces yuxtapuestas), a raiz de erupciones de cen

tros volcénicos vecinos.
A la formacién Crater se le asioné edad Holocena.

El contacto discordante con las rocas de formmacicnes mds anticquas infrayacen
tes, se cbserva aquas arriba de la zona de cierre (sobre todo en la margen
derecha) v en la parte alta del eje del cierre. Estas serfan les areniscas,
tobas y limos tob&ceos de la Formacidn (ollén Curd que, ai encontrarse algo
alejadas de la zona de obras se estima gue no tendrédn influencia alguna en

éstas.

Al pie de las laderas del cafin (zona del cierre) y en margen izquierda (a-

guas arriba) se presentan acumilaciones de pie de monte, que son el resul-
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tado del apilamiento desordenado de detritos, vor accidn preferente de la
gravedad. Sus elementos constituyentes son totalmente heterogéreos, angulo-
sos v sin ninadn tipo de seleccién granulométrica. Al estar sueltos forman

conchales y derrubios.

En la margen derecha de casi toda la zona del vaso, afloran areniscas, tufi-
tas, tobas, limos, conglomerados y nardas {en orden decreciente de frécuen—
cia) de la Formacién Collén Curé, ae edad Mioccena (Terciario Medio) que ya-
cen en posicién oracticamente horizontal. Esto se observa en peredones abrup
tos que se deben a la accidn de factores litolégicos y Cclimidticos y al pre-
dominio de un sistema de diaclasas de orientacidn aproximadamer te N-S- e in-

clinacidn subvertical.

Estos paredones podrian presentar pnoblemaé de estabilidad y de posibles
remociones en masa bajo la accién de la gravedad, como puede (bservarse

en sectores del vaso (sin influencia vara las obras).

En el piso del valle que formard el vaso, con sus depresiones que constitu~
yen cuencas cerradas y quebradas, se presentan depdsitos de sedimentos alu-

viales y eblicos generalménte de voco espesor v de reciente formacién.

Constituyen terrazas aluviales bajas y levemente recortadas en las mirgenes
del rfo. Estén formados vor aravas vy arenas de granulometria variada y vor

escases bloques que no pasan, por lo general de los 10 mm. de didmetro.

Sedimentos sueltos, principalmente arenas y limos, se encuentran acumulados

por la accién de flujos laminares o bien por flujos encauzados.
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Arenas gruesas y rodados se encuentran en el lecho del rio, mientras gue en
el valle se acumilan arenas en sectores algo limosas. Los sedimentos mas fi

nos forman médanos y eventualxrenté barreales.

ESTRUCTURA

El éstudio de la estructura geoldgica se ve parcialmente dificultada por la

gran extensidn de la cubierta sedimentaria cenozoica.

El diastr_ofisno de leos movimientos Andinos (Terciario~Cuartario: no afect6,
practicamente, la zona de inter@s; esto queda demostrado por la horizonta-
lidad de los estratos sedimentarios y la ausencia de fracturas impertantes
visibles en las coladas basdlticas, a no ser aquellbs debidos a enfriamien

to ripido y alqunos otros menores.
ALTERACION

La alteracidn quimica depende de factores internos ( como los minerales y la
e_structura) y externas (age_ntes: oxigeno, anhidrido carbéﬁico, aceidén del
agua, etc. - medios: factor termmico-climitico circulacién de agua, etc.)
A través de la accién de los diferentes factores se producen las é.lteraciones
de los minefaleé vy las rocas {en la medida que esta presenta minerales alte-

rables).

Hay una gran diferencia en la velccidad y la intensidad de las alteraciones
en virtud de la diversidad de los agentes y rocas sobre los que actuan,la

rapidez e intensidad puede decirse que resultan directamente de 3 aspectos:

a. Potencia de los agentes destructores:

Complejo climdtico (temperatura, presencia o ausencia de agua, etc.)
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4,

b. Facilidad y duracifn de la imbibicifn de las rocas:

Toda la situacidn que favorezca a embeber de agﬁa la roca permitiéndole’
permanecer largo tiempo en contacto con ella aumentard la alteracién de

la misma.

¢. Resistencia de las rocas:

Normalmente, las rocas microcristalinas son mis resistentes :ec@nicamente

y quimicamente que las macrocristalinas(pese a ello hay una :elacidn direc

ta con a vy b). Las rocas involucradas en las obr?s previstas son de grano
) ,

muy fino, microcristalinas, presentando un muy'ﬁ'ﬁen estado d&: conservacién

frente a los agentes fisicos y quimicos antes descriptos. Se estima que

la durabilidad de las rocas serd adecuada a los efectos previstos.

DISGREGACION MECANICA

Enel caso de los basaltos es tipico Observar la disyuncién columar en forma
de prismas cuyas bases pueden tener de tres a ocho lados. Los ejes de las co
lumas son, por lo general, perpendiculares a la superficie de «nfriamiento

(a veces dispuestos radialmente).

Las columas estin seccionadas transversalmente por un "diaclasado concoideo™
(tipo junta esférica). A veces se notan diaclasas horizontales bien desarrc-

lladas en los mantos.

Esta disyuncién columar se la ha observado en ambas mdrgenes dc la quebra-
da; forman columas muy pequefias y agquellas son poco estables (por debajo

de los afloramientos hay apilamientos importantes de sus fragmentos).

Los otros tipos de basaltos presentan, por lo general, un diaclasamiento no

columar con orientacién subparalelos al curso del rio.
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Con respecto a las rocas sedimentarias presentes en la margen derecha de la
zona del vaso se observaron grandes movimientos de remocifn en masa (depdsi
tos formados por la transposicién de grandes voltGmenes de detritos, cuesta

abajo, por influencia directa de la gravedad, generalmente auxiliares por la

presencia de agua).

Iv. FUENTES DE PROVISION DE MATERTIALES

Aridos para hormigbn: se han localizado en cantidad mis que suficiente en la

zona del vaso ( unos 4 km aguas arriba de las rdpidas).

Finos: en la margen derecha del vaso, wnos 3 km aguas axriba de las ripidas,
se localizé un estrato de limolita que, por trituracidn, seria ma fuente

de provisitn de finos.

Materiales para cuérpo de presa y escollerado de proteccién: la misma fuente

de provisién de ‘aridos serviria para el cuerpo de la presa. El «ip rap podria

obtenerse de los basaltos mds masivos del &rea.

En funcién del tipo de obra que ingenierilmente seamds conveniente (sobre to
do desde el punto de vista hidraulico-vertedero) se planificard el programa

de cubicacidén para los materiales necesarios.

NOTA: Todos los andlisis petrogréficoé correspondientes a las rocas muestrea
das (representativas de las Formaciones presentes en el &drea), sa han sido

realizadas y corren adjuntas en el Anexo del presente informe.
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4.2, " APROVECHAMIENTO RIO CHIOO NORTE

El estudio hidrolbgico realizado para la cuenca del rfc Chico / -
Norte que se desarrolla a continuacién consta de un anflisis
estad{stico y de caudales y precipitacicpes similar al afectua
do para la  cuenca del Rfo Senguerr.

El anilisis estadfstico de caudales se best fundamental:ente en
la informacién fluviomStrica existente del Rio Chico nc:te en /
la Ruta Nacional N°242, correspondiente al perfodo 1970 - 1981.

En cuanto a la informacifn pluviamftrica, se contS con Jatos de
precipitaciones mensuales en cuatro estaciones.
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4.2.1.

4.2.1.1.

Recopilacifn y evaluacidn de antecedentes

Informacién cartogréfica
La informacifn cartogrifica obtenida proviene del Servicio Miiero Nacional.
Al respecto se han obtenido las siguientes planialtimetrias e1 escalas

1:100.000 y 1:200.000:

- El Saltillo:

40 a Monte Tronador

40 b San Carlos de Bariloche
40 ¢ Camello

40 4 Ingeniero Jaccbacci

41 a . El Bols6n

41 b Rio Foyel

4 c Rio Chico

41 4 Lipetrén

42 ab El Maitén

42 ¢ Cerro Mirador

Estas planchetas se corresponden con levantamientos efectuados por la
Secretaria de Estado de Geologia y Minerfa; la equidistancia es de 50 m,
lo que hace que carezca de precisifn la descripcidn de los accidentes geo-—

graficos que se encuentran en el curso del rio.

No existen levantamientos {publicados) de esta zona efectuadns por el
Instituto Geografico Militar, por lo que la cartografia obtenida constitu-
ye el inico material accesible para el estudic de la cuenca del rio Chico

Norte.
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4.2.1.2,

4.2,1.3.

a)

Informacitn fluviangtrica

Ia informacitn fluviamétrica diéponi.ble a diciembre de 1981 cel rio
Chico fue obtenida del Informe Técnico Hidrometeorolfgico publicado en
el afno 1977 por la Direccién de Servicio y Administracifn de Agua de la
Prov.de Rfo Negro. Ia serie de caudales abarcaba el perfodo ccmprendido
entre abril de 1970 y marzo de 1976.

Posteriormente el Departamento Provincial de Aguas de la Prov.de Rio
Negro a solicitud de este Consorcio, remitib datos de caudales medics
mensuales del perfodo 1970-1980, datos hidrométricos diarios del periodo
abril 1970 a marzc de 1981 y planillas de afcros realizados.

Asimismo se recopild informacifn fluviamétrica del rifo Alto Chubut

en El Maitén, del rfo Gualjaina en Gualjaina y del rfo Chubut en los
Altares, publicada en el Anuaric Hidrolégico de Agua y Energia Elé&ctrica.

Informacifn meteorclégica
Precipitacicnes mensuales
Se recopild informacifn de precipitaciones mensuales en 4 estaciones

que son operadas por el Sexvicio MeteorolSgico Nacional, las que se
citan en la Tabla 4.2.1,




CONSORCHO

IATASA-CONETEC-EGASAT

TABLA 4.2.1
ESTACICNES PLUVIOMETRICAS

' . . Parfmetro Registxzo de
Nembre Iatitud Longitud medido _ la_opericitn
RIO CHICD 41°42 70027 P 1937-1955
CERRC MESA 41°42 70°29 P 1949-1557
LAS BAYAS 41°28 70°40 P 1928-1952
FITA LANCAO 41°43 70°43 P 1949-1955

"En los diagramas de barras que se presentan a continuacifn purde cbservar-
se la disponibilidad de informacifn para cada una de las estaciones antes
citadas. El listado de los datos mensuales se adjunta en el ANEXO A.4.2.

Se contS con informacién de precipitacién publicada en los boletines del
Centro Nacional PatagSnico citados en 4.1.1.3. Las estaciones de interés
de las cuales se dispone de datos publicados son las siquientes:

- Lago Cheolila
El Maitén

- Gualjaina

- Cushamen

~ Gan Gan

Esta informacién corresponde a los afos 1975, 1975 y 1976 y primer semes-—

tre de 1979, presentando algunos pericdos sin datos.
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PRECIPITACIONES MENSUALES

ESTACION : RIO CHIQD

Abr

- ARO Ene | Feb | Mar May | Jun | Jul | Ago | Set | O0ct | Nov | Dic
1937 . i ot
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PRECTPTITACIONES MENSUALES

ESTACICN : CERRD MESA

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Ju) } Ago | Set Oct Nov | Dic

ARO

1949 _ T — R ———
1950 W— %m-%
1951 #—Hﬁ-—%ﬁk— Hﬂﬁ
1952 H-_h-+_+__+-+-+__+- +—-+-mu]
1953 j , ! :+—+—ﬁ
195'_)_4 %
1955 bﬁ%—%# —#
1956 IP;-L—*_-%——H*—J_E—E M
1957 o] e m—— —
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PRECIPITACIONES MENSUALES

ESTACION : FTTALANCAO

ARO Ene Feb | Mar | Abr

May

Jun

Jul

Set

Oct

Ndv

Dic

1949

1950

1951

1952

1953

1954

1955

LTI AL AU e e

v

L T T T "

| O T



CONSORCIO- -

IATASA- CONETEC-EGASAT

PRECTPYTACIONES MENSUALES

ESTACICN : LAS BAYAS

ARO Ene Feb | Mar | Abr | May SJun o Jul Ago Sét Oct Nov Dic

1928 |
1929  fesm—
1930 ———
1931
1932
1933 frommamm| P
1934 '

1935
1936 -
1937
1938

1939
1940
1941
1942
1943
1944
1945 A
1946 : - -
1947
1948
1949
1950
1951

1952
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b}

4.2.1.4.

Temperaturas

Se contS con informacifn de temperaturas publicada en los Boletines
del Centro Nacional PatagCnico citados en 4.1.1.3. Las estaciones de

‘interés de las cuales se dispone de datos publicados son las siguien-

tes:

Lago Cholila
- El Maitén
Gualjaina

- Cushamen

- Gan Gan

Esta informacidn corresponde a los anos 1974, 1975 y 1976, y primer
semestre de 1979, presentando algunos pericdos sin datos.

Estudios ineteorolégicos

Se contd con el estudio '"Valores medios, extremos vy desviaciones stan-—:
dard de datos aerolégicos de la Replblica Argentina” de I.Velasco y G.
Necco, publicacifn del Departamento de Metecorologia de la Facultad de
Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires. .
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4.2.2.

Definicitn de la cuenca

BEmpleando las cartas topOgréficas de la Direccién Nacional de Geolo-

. gia y Minerfa en escala 1:100.000 y 1:200.000, Gnica informacifn car-

togrifica disponible a escala adecuada, se procedid a del.mitar la

. cuenca del rea en estudio.

En la Figura 4.2.1.se muestra la cuenca del rio Chico Norte definida
en el lugar denominado "El Saltillo", sitio del posible aprovecha-
miento hidroenergético, asi como la subcuenca correspondicnte a la es-
tacibn de aforos ubicada en el cruce de la Ruta Nacional 11°242.

ILa cuenca del rfo Chico limita al norte con las cuencas & los arro-
yos Nirihuau, Pichileuffi y Comallo, afluentes del rfo Limuay; al oeste
con las cuencas del rio Alto Chubut y del arroyo Norquinch., y al este
con los arroyos de la meseta patagSnica.

La estaci6n de aforos del rio Chico se encuentra ubicada # 41°45'40"
de latitud sur y 70°26'30" de longitud W de Greenwich, y su cuenca
respectiva tiene una extensién = 2.677 km2.

El Saltillo estd ubicado a 42°02'50" de latitud sur y 70°28'20" de
longitud W de Greenwich, y la cuenca correspondiente tiene una super-
ficie de 3.283 km2. '
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4.2.3.

Anilisis del régimen fluvial

Con la informacifn fluviamétrica suministrada por el Departamento

Provincial de Aguas de Rio Negro mencionada en 4.2.1.2. corsrespondien-

te al perfodo 1970-1981, se procedid a calcular los caudal:s medios dia-
rios y medios mensuales. Para ello se determind en primer lugar y en
base a los datos de aforos, la ley altura/caudal, cuya exp.residn es la
siguiente: |

4,5847

Qrio Chico = 11,2236 x h

Para obtener la serie de caudales medios diarios y medios :ensuales

' se empled el programa CAUMEN que en sus slidas brinda par. cada afio,

ademds de los valores de los cawdales medios diarios, mixiivs y minimos
diarios de cada mes, el derrame mensual y el acumilado, y 1 caudal me-
dio anual. Se presenta a continuacién wm copia de la salida de campu-
tadora del programa CAUMEN.

Se realizd asimismo un anilisis del régimen fluvial en base a los datos
de caudales medios diarios calculados de Ta: estacitn fluviamétrica del
rio Chico en Puente Ruta Nacional N°242, correspondientes al periodo
1970-1981. ILos valores minimos, medios y miximos de los caudales me-
dios mensuales se han representado en la Figqura 4.2.2., en la que se evi-
dencian dos périodos de crecida, uno en iavierno con su valor maximo en

el mes de agosto y otro en primavera en =l mes de noviembre.

La crecida del mes de agosto tiene un cawdal promedio mensual de
53,50 m3/seg, un caudal medio miximo de 237,41 m3/seq y w»m—
nimo de 2,26 m3/seq. ?
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En cuanto al estiaje, &ste se presenta entre los meses de diciembre y
mayo, con un valor pramedio minimo en el mes de marzo de 0,62 m3/seg.

El m&dulo del rio es:de 17,53 m3/seq.
En lo que respecta a los caudales medios diariocs, se han rgistrado pa-
ra el periodo 1970-1981 valores méAximos de 1.850 m3/seg y 1afnimos de

0,04 m3/seq.

Con los promedios de los caudales medios mensuales se calcuilaron los
derrames mensuales que fueron graficados en la Figura 4.2. 3.

De esta figura surge que el derrame medio anual es de 555,97 Hm3 mien-
tras que la capacidad reguladora media alcanza a 200 Hm3.

En el Anexo A.4.2. se adjuntan los listados de computadora el progra
ma CAUMEN. )
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4.2.4.

Curva de frecuencia y duracién

Con los datos de los caudales medios diarios del perfodo anril 1970 a
marzo de 1981 se confeccionaron las curvas de frecuencia y duracidn
de cadames del afio mediante el empleo del programa computacional
PERFRE,

Los datos de caudales medios diarios de cada mes fueron seleccionados
por intervalos de 2,5 m3/seqg, determinando el nGmero de veces que ocu~
rrieron. Con la ocurrencia para cada. intervalo de caudal se calcularon
los porcentajes con respecto al nfimero total de dfas del registro dispo-
nible, . ‘ :

En el ANEXO A.4.2. se adjuntan los listados de computadora del programa
PERFRE.

En las Figuras 4.2.4. a 4.2.15 se muestran las curvas de frecuencia de -
caudales medios diarios de los 12 meses del afio. Con las cirvas mencio—
nadas se puede conocer el porcentaje de tJ.empo durante el cual es p051—
ble contar con un caudal determinado en cada mes.

El programa PERFRE brindd ademis los porcentajes acumulados de ocurrencia
mensuales los que fueron graficados en las Figuras 4.2.16 a 4.2.27,
Mediante las mencionadas curvas de duracién se podrsd determinar para ca-
da mes el porcentaje de tiempo durante el cual el caudal del rio puede

. presentarse por debajo de un determinado valor.
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CONSORCIO

IATASA-CONETEC-EGASAT

4.2.5. Estudio estadistico de caudales del rio Chico
en el Cruce Ruta Nacional N°242

Se realizaron los mismos andlisis que para el rio Senguerr en Nacimien-
to: anilisis de extremos de los ciclos hidrol&gicos y anil sis de cauda-
les medios mensuales mes a mes. Importa sehalar, sin emba:'go, que la
extrema pequenez de la muestra (7 datos) impide aceptar incondicional-
mente los resultados del tratamiento estadistico.

Para cada une de los 7 anos hidroldgicos de los que se disponia de da-

tos (1971-73 al 1973-74, 1977-78 al 1980-81) se realizaron andlcgos and-

lisis a los ya mencionados.
4.2,5.1. Caudales medios diarios maximos

Los resultados de esta corrida pueden verse enlas Tablas 4.2.2. y 4.2.3.
Los parfmetros muestrales principales son:

Media s 440,8 Media logaritmica : 5,1812
Mediana : 229 Mediana logaritmica : 5,4313
Desviacidn tipica: 593,377 Desviacitn tipica logaritmica: 1,7527
Asimetria : 2,291 Asimetria logaritmica : -1,4777
Kurtosis : 8,485 Kurtcsis logaritmica : 8,3347

 Coeficiente de variacién: 1,346

La distribucién lLog-Pearson III con tres parémetros no pude ajustarse.

Se observa una excesiva dispersifn (el coeficiente de variacifn es ma-
yor que la unidad) y l&gicamente las medidas de ajuste con posiciones

de dibujo son poco satisfactorias. En particular, x° rechaza las dis-
tribuciones de Weibull de tres parfmetros, Gumbel y Pearson III con tres
parametros al 2,5% y la normal al -1%. No hay suficiente informacidn camo
para elegir una distribucifn que sea representativa.
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4.2.5.2. Céudales medios mensuales maximos

Los resultados de esta corrida se exhiben en las Tablas 4.2.4 y 4.2.5.
Los parfmetros muestrales importantes son:

Media : 94,408  Media logarftmica : 4,0465
Mediana : 34,790  Mediana logarftmica . 3,5493
Desviacidn tipica: 98,097 Desviacidn tipica logaritmica: 1,0836
Asimetrfa : 1,281 Asimetria logarftmica : 0,6796
Kurtosis : 5,094 Rurtosis logaritmica : 4,2830

Coeficiente de variacién: 1,039

El estadistico KSS rechaza la hipStesis de normalidad al 1C% de signifi-
cacién. El estadistico x2 rechaza la hipbtesis de pertenercia a las
distribuciones Log-Pearson III con tres pardmetros, Weibull de tres par&-
metros, Gumbel, Pearson III con tres pardmetros y normal al 10%, 10%,
2,5%, 10% y 2,5% respectivamente. Ias medidas de ajuste cch posiciones
de dibujo son todas muy elevadas, lo cual hace dudosa la aceptacién de
las hipbtesis de pertenencia a las _distribuciones de Pearson III con

dos parametros, Galton y Weibull. '

4,2.5.3. Caudales medios mensuales minimos

Ios resultados de esta corrida se muestran en las Tablas 4.2.6 y 4.2.7.
Los parfmetros muestrales importantes son:

Media : 0,540 Media logaritmica : =0,7325
Mediana : 0,400 Mediana logarftmica : =0,9163
Desviacidn tipica: 0,287 Desviacién tipica logaritmica: 0,5162
Asimetria : 1,074 Asimetria logaritmica : 0,4565
Rurtosis : 5,057 Kurtosis logaritmica ¢ 5,1171

Coeficiente de variacifn: 0,532
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4.2.5.4.

El estadfstico x? rechaza la hip&tesis de pertenencia a las distribu-
cicnes Log-Pearson III con tres parfmetros, Weibull con tres pardmetros
y Pearson IYTI con tres parémefros al 10% de significacifn. Las dos me-
didas con las posiciones de dibujo coinciden en indicar ccmo mejor ajus-—
te al de la distribucidn de Gumbel, en la cual por otra perte la asime-
tria, kurtosis y mediana tefricas (1,3;A 4,5 y 0,4928 respeztivamente)

no difieren sensiblemente de las muestrales. Por consiguiante, se puede
aceptar la hipbtesis de pertenencia a la distribucién de Gumbel.

Caudales medios mensuales mes a mes

Con idéntico criterio al usado para analizar los caudales .nedics mensua-
les ﬁ'es a mes del rio Senguerr (Ver 4.1.5.5.) en Nacimiento, se analiza-
ron los caudales medios mensuales mes a mes del rio Chico en Rata Nac:
N°242. Debe hacerse la salvedad de que la muestra es muche més pequefa
que la del rio Senguerr. Consta de 10 elementos para todos los meses,
salvo marzo, abril, junio y julic cque poseen 9.

Ios resultados, expuestos en las copias de las salidas de ~omputadora
adjuntas, indican lo siguiente: se puéde- aceptar la hipbtesis de norma-
lidad para ‘enero y marzo; se rechaza al 15% para el test KSS y al 10%
para el test x? en diciembre; se rechaza al 10% para el test KSS en
julio y con el 1% para ambos tests en los demds meses, salvo septiembre
que para el test x? se rechaza al 15%. Estos resultados nagativos se
deben a la ya mencionada pequenez de la muestra y a la existencia de im-
portantes "outliers" : 78,87 ; 110,19 ; 230,10 : 237,41 ; 69,80 ;

76,17 y 69,55 en abril, mayo, junio, agosto, septiembre, cctubre y
noviembre respectivamente.

Los listados campletos de las salidas de computadora se adjuntan en el
ANEXO A.4.2. ‘
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PROGRAMA _ ESTAD
CAUDALES MEDIOS MENSUALES EN
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-4,2,6.

Seleccidn de estaciones pluvicmétricas

A fin de tipificar la precipitacifn en la zona de estudio se procedid
a determinar la red de estaciones pluviamétricas con registros en la

regitn.

En la Tabla 4.2.8. se presentan las estaciones que son c¢peradas por
el Servicio Meteoroldgico Nacional. El periodo de registro no es sisté-»
miticamente congruente tal camo se puede cobservar en los diagramas de ba-
rras adjuntos a 4.2.1.3.

La red muestra lagunas en la informacidn debido fundamentalmente a la
dificultad de acceso a la regidn y a la distribucién demogrifica de la
poblacifn, lo que condiciond la posibilidad de establecer puntos de ob—

servacifn.,

En la Figura 4.1.19 se muestran las ubicacicnes de las estaciones de
las que se dispone de informacidn, observandose que existen amplias

&reas con datos muy limitados.

TABLA 4.2.8.
LISTADO DE ESTACICNES OPERADAS POR EL SERVICIO METECROLOGICO NACIONAL

o ners st st T Bt g
RIO CHICO ~ 41°42  70°27 P 1937-1955
CERRO MESA 41°42  70°29 P 1949-1957
10 IAS BAYAS ~ 41°28  70°40 P 1928-1952
12 FITA IANCAO 41°43  70°43 p

1949-1955
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4.2.7.

Anilisis de confiabilidad de la serie de precipitaciones

A fin de determinar la confiabilidad de las series de datos de precipi-
taciones en la cuenca del rio Chico se contS con datos pluvicmétricos

mensuales segfin se indica en la Tabla 4.2.8., en la cual se incluyen
los ntimeros de archivo correspondientes a cada estacifn cua ubicacifn

geogrifica puede observarse en la Figura 4.1.19.

La informacidén pluviamdtrica corresponde a los Anales suministrados por

el Servicio MetecrolSgico Nacional.

El anilisis de la serie de confiabilidad de la serie se relizd utili-
zando técnicas de regresifn lineal, potencial, exponencial. y polin&mi-
ca, y determinando la interdependencia entre las estacione:: empleadas.

La metodologia utilizada sique los mismos lineamientos que la empleada
para la cuenca del rio Senguerr. Los resultados de las reqresiones se
presentan en los listados adjuntos, en los: cuales se suministran los
éoeficientes o estimadores identificados por la letra B(I).

Los distintos ajustes calculados se indican en la Tabla 4.2.9.

La informacién de las series de precipitaciones de las estaciones pluvio-
métricas elegidas para el estudio de la cuenca del rio Chico ha demostra-
do ser confiable, indicando ademds que algunas de ellas son interdepen-
dientes. Los altos coeficientes de carretacidn R2 y las pruebas de con-
trel resultan altamente significativos. Es por ello que en los casos en
que la serie presentd lagunas de informacidn fue posible utilizar los
resultados de las regresiones para canpletarlas. A tal fin se seleccio-

naron aquellas que superaban un R2 de 0.8.

Para la estacidn de Fita Lancao se tom la regresidn lineal con la co-
rrespondiente a Las Bayas; para las Bayas la regresién mGltiple con las
estaciones Rio Chico y Fita Lancao, y para la estacidn Rio Chico la re-
gresidn mltiple lineal con Cerro Mesa y Fita Lancao.
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REGRESION LINEAL

DESDE 1949 HASTA 1332
NUMERD DE DATOS CORRELACIONADOS @ 37

24 ,
ESTRCIONES - VARIBLE INDEPENDIENTE  TIPO NUMERO
LLUYIRS 3
LLWIRS 9
LLWIRS 12
f . .
ESTACION ~ YARIABLE DEPENDIENTE
LLUVIAS 1@
YALORES DE LOS ESTIMADORES
B(@) B(1) B(2) B(2
~. 612244744 314917945 . B765949365 | 934638311
SIGMACL) SIGHAC2) SIGMAC3) SIGMA(4)
3. 27303649 . §84535202 . 856896466 . 0887751167
SUMA DE LOS CUADRADOS RESIDUALES : 6992 23291
VARIANZA L 222, 652674,
R2 SIN AJUSTAR ., 988547945
’ 'R2 RJUST. A LOS GRADOS DE LIB. . : . 896747681
F DE FISHER : 76. 9938594
REGRESION LINERL  DESDE 1949 HASTR 1952
. NUMERC DE DRTOS CORRELFACIONADOS © 38
. ESTACIONES - VARIBLE INDEPENDIENTE  TIPO NUMERD
b LLWIRS 12
ESTACION - YARIABLE DEPENDIENTE
LLUVIRS 10
VALORES DE LOS ESTIMADORES
B(@> B(L)
1.36479258 4. 85571298
SIGHR(1L) SIGMAC2)
2. 89425404 . BEBEIH 6T
SUMA OE LOS CURDRADDS RESIDURLES : 7706. 25621
VARIANZA . 226, 654594
R2 SIN RIUSTFR D . 899136711
R2 AJUST. A LOS GRADDS DE LIB.  : . 893203576
F DE FISHER © 151, 544969
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REGRESION POLINOMICA DE GRADO 2  DESDE 1949 HASTA 1932
HUMERO DE DATOS CORRELACIOMADOS : 28

ESTACIONES - ¥ARIBLE INDEPENDIENTE  TIPO HURERD
LLUYIAS 12

ESTACION - VARIABLE DEFENDIENTE
LLUYIRS 18

VALORES DE LOS ESTIMADORES
BCE) EcLy B(2)
. 73646883 118739235 -4, B7236273E-04

SIGMACLY SIGMACZ) - SIGHMACS)

3 0EV467 . 171368025 1. 23570V24E-63
SUMA DE LO5 CURDRADOS RESIDUALES @ 7681 77325
"Rk IAMZA 232 7891882
R2 SIMN AJUSTAR 0. 899457156
R2 RJIST. A LOS GRADOS DE LIB. ;. 8968216897

F DE FISHER : 98 4868553

REGRESION EXPOMENCIAL DESLE 1949 HASTR 1952
HUMERD DE DATOS COKRELACIONADOS : 32

. ESTRCIONES - VARIBLE INDEFENDIENTE  TIFO MUMERD
L . LLUYIAS 12

ESTACICN - YARIABLE DEPENDIENTE
LLUYIAS 18

YALORES DE LOS ESTIMADORES
B(9 BC1)
2 14750562 | B367218462

SIEHACL SIGHACZ)

. 317158361 6. 21956@5E-83

SUMA DE LOS CURDRADOS RESIDURLES : 89, 9624863
YRR IRNZA o2 38124582
R2 SIN AJUSTAR DL DEEFEI454
R2 RJUST. R LOS GRADOS DE LIE. DL 4FVREEASE

F DE FISHER 1 17, 4e2832
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REGRESICN POTENCIAL DESDE 1949 HRSTH 1932

NUMERC DE DARTOS CORRELACIONRDOS

38

ESTACIONES - VYARIBLE INDEFENDIENTE  TIFO

ESTRCION - VARIABLE DEPENDIENTE

YALORES DE LOS ESTIMRDORES
B(@) Bl
2. 23924839 . 636048353

SIGHAL) SIGHA(2)
. 259382539 . 8823946227

SUMA DE 1LOS CURDRADOS RESIDUALES
YARIANZA

Rz SIN AJUSTAR

R2 AJUST. A LOS GRADOS DE LIB

F DE FISHER

LLUYIAS

LLUYIAS

. 586237723
;1 75364636
1. 636718193
1. 615348673
. 29. 7956272

7 REGRESION .LINEAL DESDE 1949 HASTR 1332

" NUMERO DE DARTOS CORRELACTONADOS :

37

ESTACIONES. ~ YARIBLE INDEPENDIENTE  TIFO

ESYACION - VARIABLE DEPENDIENTE

YALORES DE LOS ESTIMADORES
BB BC1Y
6 59727389 1. 92854628

SIGMALL) SIGMRC2)
6. 71397776- . 296752396

SUMA DE LOS5 CUADRADOS RESIDURLES

VARIANZA

k2 SIN RJUSTER

R2 RJUST. R LOS GRADGS DE LIB.
F OE FISHER

LLUVIRS

LLUVIRS

32347, 7457
. 988, 233868
: . 571484634
1. 545425157
: 21 9978497

NUMERD

12

10

NUHERD
9.

1@
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REGRESION POLINOMICA DE GRADG 2

NUMERQ DE DRTOS CORRELACIOMACOS : 37
ESTACIONES - VARIBLE INDEPENDIENTE fIPU
~ LLUYIRS

ESTRCION - YARIABLE DEPENDIENTE

: LLUVYIRS
YALORES DE LOS ESTIMADORES
Bl@y BC(1) B(2)
10. 4704187 1. 13930692 . 013277974
SIGMA(L SIGMACZ)Y SIGMA(Z)
8. 81073938 . 877263567 . 8148718237
SUMA DE LOS CUADRADOS RESIDUALES : 31564, 4154
VARIARNZA 986, 294233
R2 SIN AJUSTAR 1. oalezaazz
R2 AJUST. A L0S GRADOS DE LIB. DL 942618713
F DE FISHER : 14, 8483628

DESDE 1943 HRSTR 1952

REGRESION POTEWCIAL DESDE 1249 HRSTA 1952

NUMERO DE DATOS CORRELACIGNADOS

137

'~ ESTACIONES - VARIBLE IMDEPENDIENTE  TIPD

ESTRCION - VARIAELE DEPENDIENTE

YRLORES DE LOS ESTIMADORES
B(@) BUL)
37357362 . 729069218

SIGHACLY SIGMACZ)
. 281634833 . 195848464

SUMA DE LOS CURDRQDDS RESIDUALES :

VARIANZA

R2 SIN AJUSTAR

'R2 AJUST. B LOS GRADOS DE LIB.
F DE FISHER

LLUVIRS

LLUVIAS

69, 4863449
D2 18322257
1. OF5243567
;. 5495480733
. 223437918

HUMERD

N

9

18

LMERD
9.

- 18
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REGRESION LINERL DESDE 41937 HASTH 1951
HUMERO DE DATO5 CORRELACIONADOS : 470

ESTRCIGNES - YARIBLE INDEPENDIENTE  TIPQ FUIMERD
’ LLUVIAS 3

ESTACION - YARIABLE DEPEMDIENTE ]
LLW/IAS 19

YALORES DE LOS ESTIMADORES
B¢@) B(1)
13. 83083526 4. 37422885

SIGMACL) SIGMACZ)
2. 92224138 . 151447814

SUMR DE LOS CURDRADOS RESIDUALES : 149525. 368
VRRIANZA : 998, 755227
R2Z SIN AJUSTAR .. 331554081
R2 RJUST. A LOS GRADOS DE LIB.  : . 323580544
F DE FISHER - 41 1686931

REGRESION POLIMOMICA DE GRRDO 2 DESDE 1937 HRSTH 1331
- HUMERD DE DRTOS CORRELACICHMRDOS : 17O

, ESTACIONES - VARIBLE INDEPENDIENTE  TIPO HUNERO
o , LLWYIRS 3

ESTACION - YARIABLE DEPENDIENTE
LLUVIAS ie

YALORES DE LOS ESTIMADORES
Bca B{1> B(2
14. 4123934 4. 67787679 5. 88346173E-63

SIGMACL SIGMRL2) SIGHMAC3D

3. 35084354 . 393579262 7. 21632604E-83
SUMA DE LOS CURDRRDOS RESIDURLES : 148924, 581
YARIANZA ' 1 98z, 572734
R2 SIN RJUSTAR DL 334240226
R2 AJUST. A LOS GRADOS DE LIB. . 322435583

F DE FISHER . 27. 6423508
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REGRESION POTENCIAL DESDE 1937 HASTA 1951
NUMERC DE DRTOS CORRELACIOMADCS : 178

ESTACIONES - VARIBLE INDEFENDIENTE  TIPO NUHMERD
: LLUVIRS 3

. ESTACIOMN - VARIABLE DEFENDIENTE
' LLUVIRS 16

VALORES DE LOS ESTIMADORES
B(8) B(1
6. 6850673 . 469223347

SIGHACL)Y SIGHMR(2Y

SA35679734 . 8535258382

SuMA DE LOS CUHDRHDUS RESIDUALES @ 454 412447
VARIANZA 1 2. 73743822
R2 SIN RJUSTAR 1. 31644263
R2 AJUST. A LOS GRADCS DE LIB. ;. 388176638
F DE FISHER : 38418276

REGRESION LINEHL. DESDE 1949 HASTR 1952
NUMERO DE DATOS CORRELACIONADOS . 3&

" ESTACIONES ~ YARIBLE - INDEPENDIENTE  TIPQ RUMERD
' LLUYIRS 3
LLUYIRS 42

ESTARCION - VARIRBLE DEPEMDIENTE
LLUYIAS 19

YALORES DE LOS ESTIMRDORES
B<@> © B B(2)
- 388697335 . 387857737 | 2337021:4

sIgMRdLD SIGMAC2) SIGMRC3)

3. 18376376 . 20112427 A K LY

SUMA DE LOS CUADRADOS RESIDUALES : 69295, 76217

VAR IANZH : : 289, 8715581

R2 SIN AJUSTAR . 989352282
"~ R2 RJUST. A LOS GRADDS DE LIB. . 921111454

F DE FISHER : 118 248784
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REGRESION LINEAL DESDE 1949 HASTR 1932
NUMERD DE DATOS CORRELRCIONADOS : 37

ESTRCIOMES - YARIBLE IMDEFENDIENTE  TIPO

LLUVIAS
LLUVIAS
ESTRCION - VARIABLE DEPENDIENTE
LLUYIAS
YALORES DE LOS ESTIMADORES
B(B) B(1) B(2>
- 554889217 . 37306142 . 339A7ES2L
SIGMACL) . SIGHACZ) SIGHAC3)
3 22419821 198227537  BREE44662
SUMA DE LOS CURDRADDS RESIDURLES : 6938, 43611
YRARTANZA . 216, 576128
R2 SIN AJUSTAR © . 9BEL742E4
R2 RJUST. A LOS GRADOS DE LIB.  : . 83956560
F DE FISHER : 465, 495394

REGRESION LINERL DESDE 1349 HASTA 1352
NUMERD DE DATOS CORRELACICHRADOS @ 37

ESTRCIONES - VARIBLE INDEPENDIENTE  TIPO

LLUYIAS
LLUYIAS
ESTACION - YARIABLE DEPENDIENTE
LLUVIRAS
VALORES DE LOS ESTIMADORES
By B(1> B(2)
6. 12655922 1 62553235 . 368238613
SIGMACLY SIGHAC2 SIGMACZD
6. 7S73463 1. 84426817 1. 8G17649
SUMA DE L0OS CURDRADOS RESIDUALES @ 31581, 9955
YARIANZA 1 986, 989234
R2 SIN RJUSTRE .. 5315R207
R2 AIUST. A LOS GRADDS DE LIS, 1. 542333514

F DE FISHER o 44, 3249676

NUMERD

NUMERQ

3
3

g
12

ia

18
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REGRESION LINEAL DESDE 1349 HASTA 15935
NUMERC DE DATOS CORRELACIONADOS @ 39

_ ESTACIONES - VARIABLE IHDEPENDIENTE TIPD NLIMERO
- LLUYIRS 9 CERRO MESH

ESTRCION - VYARIARELE DEPENDIENTE '
LLUVIAS 12 FITALAMCAO

YALORES DE LOS ESTIMADORES
B(® B{12
8 17557485 1 eir/35211

SIGMACLY SIGMR(2)

~3.94958267 . 28789651
SUMA DE LOS CUARDRADOS RESIDUALES : 56221 5154
VARIANZA © 729756782
RZ SIN RJUSTHAR T . 445217566
R2 AJUST. A LOS GRADOS DE LIB. : . 436518028

F DE FISHER 38, 4953153

REGRESION POTENCIAL DESDE 19@ HRSTH 196
NUMERD DE DATOS CORRELACIONADOS : 88

ESTACIONES - YARIBLE INDEPENDIENTE  TIPO NUMERD
LLUYIRS 9

" ESTACION - YARIABLE DEFENDIENTE
LLUVIAS i2

YRLORES DE LOS ESTIMADORES
B¢ B(ld
2. 35188147 . 684908042

SIGMACL) SIGMAC2)

. 276832694 . 116847973

SUMA DE LOS CURDRRDPOS RESIDUARLES : 371, 92047
VARIANZA : 4. 89447987
R2 SIN RJUSTAR ' . 334370493
R2 AJUST. R LOS GRADOS DE LIB. . : . 316833532

F DE FISHER 19, 8888457
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REGRESION LINERL DESDE 1943 HASTA 1953
NUMERO DE DATOS CORRELACIONRDDS : 98

ESTACIONES - VARIBLE INDEPENDIENTE  TIPO NUMERD
LLUVIAS 3

_ESTRCION - VARIABLE DEPENDIENTE
LLWIRS 12

VALORES CE LOS ESTIMADORES
B(@) B{1D
5. 8648339 1. 72328485

SIGHMACL) SIGMACZS

4. 63524219 . 226216582

SUMAR DE L0S CURDRADOS RESIDUALES : 413357 1713
VRRIANZA 1 765, 873543
R2 SIN RJUSTAR ;. 947993759
R2 AJUST. A LOS GRADOS DE LIB. ;. 580141676

F DE FISHER » 29, 8158722

REGRESIOH LINERL DESDE 1949 HASTA 1953
NUMERD DE ORTOS CORRELRCIOMADOS : 5¢

_ ESTACIONES - VRRIBLE INDEPENDIENTE TiPO NUMEROQ
. LLuvigs. 3

ESTRCION - VRRIABLE DEPENDIENTE
LLUYIRS 9

YALORES DE LOS ESTIMRDORES
BCey B(L)
. 72479592 . 9401086591

SIGMACL) SIGHMR(2)

. 731515017 . B2539147132

SUMA DE LOS CURDRADOS RESIDUALES : 982. 771914
YARIANZA . © 18 5428663
R2 SIN AJUSTAR . 939134247
R2 AJUST. A LOS GRADOS DE LIB.  : . 927497772

F DE FISHER . : 352.?98691
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REGRESION LINERL DESDE 1943 HASTA 1953

NUMERD DE DHTOS CORRELACIONRDOS . 57

ESTACIONES - YARIBLE INDEFENDIENTE

ESTACION - YARIABLE DEPENDIENTE

VALORES DE LOS ESTIMADORES

B(E B4 B(2)

~ PEEOLE4BEZ | 923349@32 | BISP4LEDSE
SIGHH(1) SIGMAC2) SIGMAC3D

. THIEP4556 . B508487er11 . BZE53562638
SUMA DE LOS CURDRADDS RESIDUALES @ 263 838113
VAR TAHZA . 18. 6161176
Rz SIN AJUSTAR 1. 9R4ERS7TS
R2 AIUST. A LOS GRADOS DE LIB. .. 938837262

F DE FISHER | < 247 741368

TIFO
LLUYIRAS
LLUYIRS

LLUYIRS

NUMERD

FS\D
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TABLA 4.2.9.

CUENCA DEL RIO CHICO

ANAI.TSIS DE CONFIABILIDAD DE LAS SERIES DE LLUVIAS MENSUALES
CON TECNICAS DE REGRESICN

N°pares Lon F- 5 Valores tabulados
LEY VI VWD de oo caloglada R de F
datos PF © 5% 13
M  3,9,12 10 37 49-52 77 0,908 2.88 4,42
L 12 10 38 49-52 151 0.899 4.11 7.39
G2 98 0.899 4.11 7.39
E 17 0.506 4.11 7.39
P 30 0.636 4.11 7.39
L 9 10 37 49-52 22 " 0.571 i.12 7.37
G2 ' 15 0.581 1.12 7.37
P 22 0.575 1,12 7.37
L 3 10 170 37-51 41 0.331 3.90 6.78
G2 28 0.334 3.90 6.78
P 38 0.316 3.90 5.27
Pyl 3,12 10 38 49-52 110 0.909 3.27 5.27
M 9,12 10 37 49-52 105 0,908 3.28 5.29
L 3,9 10 37 49-52 15 0.581 3.28 5,29
L 9 12 80 49-55 30 0.445 3.97 6.98
P 19 0.334 3.97 6.98
L 3 12 58 49-53 29 0.517 4.01 7.10
L 3 9 57 49-53 353 0.930 4.02 7.12
M 9,12 3 57 49-53 248 0.934 3.17 5.01
IM = Lineal Miltiple y=athbx+cz+dw

Lineal y=atbx 2
2 = Polin&mica Grado 2 y=athx+cx
Exponencial y=aelX

Potencial y=axP

Hn

o Qe
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En base a la Tabla 4.2.9. se seleccionaron camo utilizables para co-
rrelacionar las precipitaciones, las férmmulas que se indican a conti-

nuacion:

a) P(10) = -0.61 + 0.315 P(3) + 0.07 P(9) + 0.93 (P12)

b) P(10) = 1.30 + 1.056 (P12)
¢) P(10) = 6.60 + 1.93 P(9)

d) P(10) = -0.38 + 0.38 P(3) + P(12)

e) P(10) = -0.55 + 0.37 P(9) + 0.93 P(§2)

f) P(9) = 0.73 + 0.94 P(3)

g) P(3) = -0.06 + 0.923 P(9) + 0.038 P(12)

Se trazaron las curvas de doble masa tomando - los valores arwales de la
precipitacifn acumilada, las que se presentan en las Figuras 4.2.28 a

4,2.30.
Se tomd como variable patrfn a la estacifén N°10: Las Bayas.

Las curvas de las Figuras 4.2.28 a 4.2.30* no acusan quiebres signi-
ficativos; en consecuencia las series de precipitaciones anuales de las

estaciones consideradas resultan hamogeneas.
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4.2.8.

Extrapolacifn areal de valores puntuales

A fin de obtener una extrapolacidn areal de los datos puntuales se tra-

‘zaron los mapas de isohietas medias anuvales en la cuenca del rio Chico.

El rfo Chico tiene sus nacimientos en la provincia de Rio legro, en la
barrera montanosa de Cerros Colorados, y en la escarpada re¢gifn noroes-
te de la cuenca que la separa del rio Nirihuau se distingue: la llana re-
gibn de Planicie Pedregosa. Tiene numerosos afluentes que aportan sus

aguas hasta el colector principal.

Las condiciones climiticas varfan en funcifn de la orientac i6n de la la-
dera, su pendiente y la humedad total presente son consider ablemente me-

nores que las correspondientes a las cuencas al oeste.

La masa polar maritima deja sus aguas en las regiones coccicentales en pri-
mer término.y en la cuenca del rfo Chico posteriormente; lss cuencas al
este por consiguiente tienen menor humedad y precipitacién que la cuenca
del rio Chico.

Las dificultades de descripcifn de la precipitacifn media anual son simi-
lares a las del rio Senguerr y va fuercn amalizadas. Las fuentes de in-

formacidén son las indicadas en el capitulo respectivo.

En la Figura 4.2.31 se muestran las ischietas anuales medias. Los maximos .
se alcanzan en el noroeste con 600 mm y disminuyen regularmente hacia el

sudoeste dende llegan a valores de menos de 150 mm.

El valor de la precipitacién media anual en la cuenca del rio Chico
en Ruta N°242 es de 320 mm.
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4,2.9, Variaciftn anual de la isoterma 0°C

Para determinar la altura de la isoterma de 0°C en la cuenca del ric Chi-

co se siguit la misma metodologia citada en 4.1.9.

La estacidn empleada es la Estacidn Rio Chico que se encuentra a 855 m
sobre el nivel del mar y cuyos valores de temperaturas medias mensuales

y alturas de la isoterma de 0°C son los siguientes:

E F M A M J J A S 0 N D
media 15.5 16.6 13.5 10.3 7.3 3.6 3.9 4.9 7.8 8.9 12.4 15.9
mensual )

H (m) 3200 3300 2900 2400 1500 1400 1400 1500 2000 2100 2700 3206

En la Figura 4.2.32 se muestran las variaciones anuales de le altura de la

isoterma de 0°C para la cuenca del rio Chico.

En las Figuras 4.2.33 a 4.2.36 se presentan las lineas de la isoterma de
. 0°C dibujadas sobre planimetrias de la cuenca para los meses 3e mayo; ju—
- nio y julio, y agosto y septiembre, respectivamente. Para el resto'de los
meses del afio, las alturas de la isoterna de 0°C superan las alturas méxi-

mas de la cuenca.
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4.2,10. Estudio estadistico de precipitaciones en la cuenca del rio Chico

Se realizaron anilisis anflogos a los de las precipitaciones en estacio-
" nes de la cuenca del rio Senguerr, descriptos en 4.1.10. ILas estaciones

pluviamdtricas procesadas fueron:

- Rio Chico
- Las Bayas
= Fita Lancao.

4,2,10.1. Precipitaciones mensuales maximas
Ios resultados de estas corridas para Rfo Chico, Ias Bayas y Fita Lancao

pueden verse en las Tablas 4.2.10 a 4.2.15. Se describen a continuacidn
los principales parémetros estadisticos:

Rio Chico Las Bavas Fita Lancao

Media 48,671 86,550 90,783
Mediana 49,500 84,300 91,500
Desviacién tipica ' 14,964 42,511 33,781
Asimetria _ -0,146 1,008 - 0,593
Kurtosis : 3,034 5,702 7,130
Media logaritmica ' 3,8358 4,3378 4,4489
Mediana logaritmica - 3,901¢9 4,4342 4,5109
Desviacién tipica logaritmica 0,3365 0,5338 0,3819
Asimetria logaritmica -0,6519 -0,5824 -0,1240
Kurtosis logaritmica 3,3166 3,8033 6,0877

Coeficiente de variacifn 0,307 0,491 0,372
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Se observa lo siguiente:

a} Rio Chico

"El tamafio de la muestra es 14.
x¢ rechaza la hipbtesis de pertenencia a la distribucifn Log—Pearson III con
tres parfmetros al 103. Ambos ajustes (directo e inversc) con posiciones
de dibujo indican que el mejor ajuste se obtiene con la distribucién Pear-
son ITI con tres parfmetros que, ademds tiene una kurtosis muestral muy
cercana a la tedrica (3,034 y 3,032 respectivamente) y estadisticos KSS
vy X% muy pequefios. Por tal motivo, se puede aceptar perfectamente la hi-
potesis de pertenencia de esa distribucifn.

b) Las Bayas

El nGrero de datos es 18.

Pese a que el test x2 rechaza la hipStesis de pertenencia al 2,5%, ambas
medidas de ajuste con posiciones de dibujo indican que el mejor ajuste

se obtiene con la distribucién Log-Pearson III con tres pardmetros. Eso
indica que se deberi usar esta distribucién para cédlculos de extremos (y
extrapolaciones) y probablemente la distribucién normal (Gnica que xZ no
rechaza) para representar el camportamiento en la parte central de la dis-
tribucidn. ' '

¢) Fita Lancao

El tamafio de la muestra es muy reducido: 6 elementos.

Ambos ajustes (directo e inverso) con posiciones de dibujo no son satis-
factorios. x? rechaza Log-Pearson III con tres pardmetros, Weibull de tres
parametros y Pearson IIT con tres pardmetros al 15%. Se deduce que la pe-
quenez de la muestra impide aseverar a qué distribucidn ella pertenece.
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4,2.10.2.

Precipitaciones mensuales minimas

Valen idénticos criterios que los empleados en el andlisis de precipita-

- ciones mensuales minimas en la cuenca del rio Senguerr (ver 4.1.10.2.).

4,2.10.3.

Se estimd pues la probabilidad de que el minimo anual sea nulo mediante
la frecuencia relativa muestral, obteniéndose los siguientes resultados

(la notacitn empleada es la misma que en 4.1.10.2):

Estacién _n__ X _ £ _
Rio Chico 14 13 0,93
Las Bayas 18 - 12 0,67
Fita Lancao 6 6 1

Precipitaciones mensuales mes a mes

Con el mismo criterio que el empleado en el mndlisis de las precipitacio—

nes mes a mes en la cuenca del rio Senguerr (ver 4.1.10.3.) se estudiaron

las series de precipitacicnes mensuales mes a mes registradas en los nlu-

vifémetros del Rio Chico. y Las Bayas. Se adjuntan copias de los correspon-
dientes listados de camputadora. Se observa lo siguienter

a) Rio Chico {alrededor de 10 datos)

La hipbtesis de noxmalidad se rechaza al 10% de significacidn para ambos
tests, para enero, marzo, abril, mayo, noviembre y diciembre. En febrero
se rechaza al 1% de significacién para el test x2 y al 5% para el KSS.

En junio y agosto no se puede rechazar la hipdtesis de normalidad para
ninguno de los tests, En particular, en agosto la rmuestra es my simétrica.
En julio se la puede rechazar al 15% de significacién segtin el test KSS.
En septiembre se la puede rechazar al 10% de significacién segfin ambos
tests. Y en octubre se lo rechaza al 1% de significaci®n segfin x2 y al
2,5% seglin KSS.
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b) Las Bayas (alrededor de 23 datos)

En enero se rechaza la hipdStesis de normalidad al 15% de significacidn
segln el test de x? y al 2,5% segfin KSS. En febrero al 10% v 10% respec-
tivamente. En marzo al 5% y 1% respectivamente. En abril al 10% y 1%
respectivamente. En mayo y junio se rechaza la hipdStesis Gn .camente segfin
el test KSS al 2,5% y 15% respectivamente. En julio y agosto no se recha-
za la hipbtesis. En septiembre se rechaza al 15% de significacidn, segln
x2 y al 2,5% segﬁn KSS. En octubre, se rechaza al 2,5% segfii KSS y no se
rechaza segin x2. En noviembre y diciembre se rechaza al 1%-de significa-
cifn para ambos tests.

Camo conclusidn se nota que, al igual que las muestras regis.radas en los
pluvi€metros de la cuenca del rfo Senguerr, se puede rechazar globalmente
la hipbtesis de normalidad para las precipitaciones mensuales en cada mes

registradas en los pluvi&metros de la cuenca del rio Chico.

Los listados campletos de las corridas de computadora mencicnadas en
4,2.10 se entregan en el ANEXO A.4.2. '
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4,2.11.

Bstimacitn de posibles funciones de transformacifn
lluvia nieve temperatura a caudal
en el rio Chico

Debido a que los pericdos en los cuales existen datos de las posibles va-
riables independientes (lluvia, nieve, temperatﬁra) en la cuenca del rio
Chico no coinciden con los pericdos en los cuales existen datos de cauda-
les (variable dependiente) del rio Chico en Puente sobre Ruta N°242, no
se pudieron realizar regresiones andlogas a las efectuadas pera dichas

variables en la cuenca del rio Senguerr.
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4.2.12.

Cilculo de parémetros necesarios para la generaciéin
de series sintéticas de caudales del rio Chico en Puente Ruta N°242

~ De forma andloga a la empleada para el célcﬁlo de los parfmetros de la se--

rie sintética del rfo Senguerr en Nacimiento (ver 4.1.12.) se calcularon
los correspondientes al rio Chico en Puente Ruta N°242. El listado adjun-—

to contiene toda la informacidén requerida.
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ESTACION 2 ~ RIO CHICO 'DESDE 197@ HASTR 1981

ARJIUSTE Y =A + 8K

Fededetekok ol odod debaototok otk dok ok dokoobohaeb ook ok gk dodok ek ibeiokofoledokk stk koo dois hoped dok ok

Y - ¥ YMEDID sy R A B HRO DE DRTOS
R S RS S R e SRS B e S e D e e m e B Sy By o2 e T
ENE-DIC 1.85 141 8.3933 658 944 10
FEB-ENE 1.89 8. 93 8. 8343 B.87 8.53 ia
MAR-FEB & 62 @. 4¢ B. 9532 B12 @36 9
ABR-MAR 9. 63 24. 49 6, 5493 B.43 872 8
fAY-RER 17, 77 32,78 B. 9357 657 4.3 9
JUN-MRY 38,29 8 2 8. 9648 736 261 9
JUL-JUN 3342 3378 @ 7136 2833 B 34 g
AGO-JUL 53, 58 63. 87 6. 6975 7.%2 141 -
SET-RGO 18. 71 17 95 9.8831 17.458 @ 82 i@
OCT-SET 18 3@ i% 93 B934 -2.38 111 18
NOV-OCT  14. 14 18 35 6.98214 -2.91 B892 14

© DIC-NOY 3. 85 125 -B. 2454 328 -0.82 19

"ULTIMO CATO : 9. 24 | QOBSERYADO EN EL MES DE MAR DE 1981
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4,2,13, A Generacidn de series sintéticaé de caudales medios mensuales del Rio Chico

Se generd una serie sintética de 100 anos, utilizando el algoritmo de gene

racidn descripto en el punto 4.1.12.

Ios resultados obtenidos se encuentran en el Anexo A.4,.2 tomo V.
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4.2.14

Para la simulacién de generacidén de energfa para el rfo Chico se utilizé

el Modelo CAUPOIM desCripto en el punto 4.1.14.

Datos de entrada:

- Archivo CAUCHICO. DAT que contiene la serie de 100 anos de caudales medios

mensuales generados sinteticamente.

- Archivo CHIGEN., DAT que contiene los datos generales para la'tperacién del

embalse.

Se realizaron tres corridas de computadora para distintas cotas de vertedero

y cota de restitucidn.
%
Por los datos topograficos obtenidos considerd que el embalse no tiene ca-

pacidad de regulacidn.

Datos bdsicos suministrados:

Corrida Cota de vertedero Cota de_restitucién lorg. de Vert.
1 1005 985 80 m.
2 1007 985 80 m.
3 : 1008 957 80 m.

Los resultados se encuentran en las corridas de computacién (ANEXO A.4.2

tomo IV).
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- 5.2

MERCADO ELECTRICC ACTUAL Y POI'ENCiAL

RIO CHICQO

m cuandb no esté explicitado asi en el com;-.rato era nuestra ntencién
haber entregado en el presente informe la evaluacién de toda lit informa
cidén que héce al diagndstico econdmico-social y al mercado eléctrico
actual, en el articulo 1.1.b se explica la sitwacién actual qu.: nos ha

impedido cumplir con nuestro propdsito.

El conccimiento de la .zona a través de los viajes efectuados a la misma

y ‘las entrevistas mantenidas con funcionarios provinciales y ni:ciconales

'nos permiten inferir que el 4rea a estudiar se limitarid a la localidad

de Alto Rio Senguerr y eventualmente a Rio Mayo para el aprovechamiento
sobre el Rio Sencguerr y a la localidad de Cushamen y eventualmante Gual-

jaina para el aprovechamiento de "ELl Saltiilo" sobre el Rio Choco Norte.

Esta damora no afectd la fecha final de presentacidn de los trabaijos v
requerird un mayor esfuerzo para presentar en el proxime informe el estu-
dio del mercado actual junto con la proyeccién y correspondiente determi-

nacién del mercado futuro, tal como estd previsto en el contrato.
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6.2

ESQUEMAS PRELIMINARES DE OBRA

Se difinieron los pardmetros elementales para la confeccibn de los esque-

mas preliminares de cobra, en base a las siguientes tareas oportunamente

" realizadas:

. visitas reiteradas a la zona en estudio
. relevamiento expeditivo de todo el desnivel tecnicamente aprcvechable

. relevamiento geoldgico general

. andlisis priliminar de las caracterfsticas hidroldgicas del rio.

Estos par@metros nos definen por un lado el rango de potencias a instalar

y oonjuntamente con ello, los esquemas preliminares descriptos conceptual

mente mas adelante.

Debemos aclarar que a la confeccién de este informe existen ind:terminacio

nesrque serdn salvadas con el aporte de datos bdsicos fundamentalmente re—

feridos a los siquientes temas:

. Relevamiento topogrdfico definitivo para establecer si existe un volumen

de embalse suficiente para ejercer algln tipo de regulacién.

. Estudics géotécnicos
. Estudios.hidrolégicos, que si bien se incluyen en este inform:, deberin

analizarse detenidanente para definir el caudal a turbinar.

No cbstante, con el aporte de estos elementos pensamos que diffcilmente

podrian variar conceptualmente los esquenas prbpuestos.
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Pardmetros utilizados

- Salto topografico existente
El relevamiento expeditivo realizado (ver figura 2.2.1) muestra dos

alternativas.

15 m. (aprovechando solo 2 rap:das)

jas;
i

Alternativa 1

Alternativa 2 H2 43 m. (aprovechando todo el dennivel)

~ Caudal de disenio para la central

Como valor preliminar hemos tomado Q = 4,5 mg/seg.‘

- Potencia a instalar
Considerando elevar 5 metros el nivel del rfo aguas arriba m:diante un
azud, y considerando pérdidas en conduccién y generacién, llegamos a

los siguientes valores:

1l

Alternativa 1 P 700 kKW

1
Alternativa 2 P2 1700 kW

Descripcién de los esquemas

En la fotograffa N°6.2.1 (ampliacién a escala 1:10.000 de la fotografia
aérea correspondiente) puede verse como se conectaria la presa con los

posibles sitios de restitucién.
Presa y cbra de alivio

Ambas alternativas poseen en comin el cierre, gue eleva el nivel del rfo

unos 5 metros para poder derivar el caudal a turbinar.
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En principio, dados la gran irreqularidad del rfo y la escasa informacién
hidrolSgica obtenida, la estrechez relativa del cauce y el afloramiento

basaltico en el sitio elegido, se planted el cierre del rio por medic de

- una presa vertedero, de hormigén, de tipo gravedad, que permita erogar las

crecientes en su totalidad, por encima de la cresta vertedora. “n perfil

esquemitico puede verse en la figura 6.2.3.

~ Obras de conduccidn

Alternativa 1

Scbre la margen izquierda, a continua;ién del vertedero se ubici la obra

de toma que posee un sistema de rejas y compuertas planas como r:lementos
de control y Adyacente a ella se aloja una estructura de limpia, como ele
rmento de proteccidn. La conduccifn admite algunas variantes, que se mencio

nan a continuacidn:

canal revestido

Variante A -

- (Long: 60 m.)
. acero
tuberia<
hormigdén
Variante B tunel revestido
(Long: 100 m.)

La variante B supone la restitucidn unos 150 metros aguas abajo de la va-
riante A y la justifica el hecho de necesitar una tapada suficiente para

construir el tdnel.
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~ Alternativa 2

Esta alternativa prevé la utilizacion de todo el desnivel topografico

" -aprovechable, conectando la obra de toma ( N.M.N.: 1005.00) con la cen-

tral hidroeléctrica (N.Rest. 957.00) a trawvds de un tinel excavado en

el basalto.

Este ténel se utilizari ademis para desviar el rio durante la coinstruc-

cién del cierre; por ello su seccién deberi responder a dos condiciones

de diseno independientes, a saber;

- permitir el desvio del rio

~ lograr un minimo costo constructivo

Su longitud aproximada es de 650 m. y deberd tratarse y protegerse don-

de sea necesario.

Cuando sea utilizado para alimentar la central hidroeléctrica, la veloci-
dad serd tan pequena ( (0,50 m/seg.) que quizis no sea necesarin cclocar
chimenea de equilibrio para asegurar la estabilidad de funcionamiento de

los giupos tubogeneradores.
~ Central Hidroeléctrica (ver figura 6.2.2)

En ambas alternativas (1 y 2) se prevé equipar 2 turbinas, tipo Francis,
oon sus respectivos generadores, equipamiento eléctrico, espacio para

montaje, elementos de izaje, etc.

Cuando se verifiquen las condiciones topogréficas se podri definir si el

tipo de central serda cubierta exterior o en cavernd.
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- Turbinas

Para ambos casos las turbinas seré&n espiral con camara de eje horizontal.

. Para estos parametros de disenio es posible encontrar equipos estandariza-

dos, que a su vez permiten ahorro en la obra civil Y en el equipamiento

eléctrico.

Sistema de transmisidén

_A continuacién se incluyen las principales caracterfsticas del sistema a

proyectar, considerando las dos alternativas de potencias a obtener y trans
mitir,

Alternativa 1

Longitud del sistema 70 km. { A colonia Cusharmen)

Potencia-a transmitir : 850 kVA (Cos £ = 0,85, caida: 5%)

Tensicn de transmisién: 33 kV (Simple teina)
Conductor: desnudo, de aluminio con alma de acero AL/AC 50/8 nn?

Tipo de torres: parte de hormigdn o torre metdlica { a definir )
Distancia meda entre postes o torres 150 m.

Alternativa 2

Se describen unicamente los puntos diferentes respecto a la Alternativa N°1

- Potencia a transmitir: 2120 kVA (Los @ : 0,85 caida: 5 %)

- Conducter: AL/AC, 95/15 nng.
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FIGURA 6.2.1 - APROVECHAMIENTO RIO CHICO (EL SALTILLO)
PLANTA GENERAL - ALTERNATIVAS IA,IBY 2
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