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Buenos Aires, 7 de Octubre de 1982
CONSEJO. FEDERAL DE INVERSIONES
PROVINCIA DEL CHUBUT
PEQUEROS APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS
PRESUPUESTO
Conforme a lo solicitadb por el C.F.I., el Consorcio. IATASA~CONETEC y EGASAT

cotiza para la realizacifn de los trabajbs de estudios en la Provincia del
Chubut los siguientes importes por las tareas que se describen a continuacién:_

Etapa 1 - Inventario - - 665,999,412 $

Etapa 2 - Anteproyecto Definitivo 678.895.573 § .
TOTAL (a2 Setiembre/8l}......... veeses 1.344.894,985 $

Son pesos, un mil trescientos cuarenta y cuatro millanes ochocientos noventa .
|y cuatro mil novecientos ochenta y cinco.



1I) ESTUDIO DE INSTALACION DE MICROCENTRALES

ETAPA 1 - INVENTARIO

a) Gastos en pei'sonal

b)

1.

2.
3.
4.
5.
6.

Personal Superior 1,40
Ingenieros Senior. 7,55
Ingenieros Junior 7,75
Auxiliares Técnicos 6,00
Administrativos - 3,00

Personal Chrero ... 8,50

/
|

Gastos Especificos -

1.
2.

. 3.

4.
5.
6.
7.
8.

Pasajes .

Movilidad -

Visticos -

Arriendos Especificos
Camnicaciones

Impresifn y Encuadermacién
Camputacitn

Varios

Subtotal de a) + b)

W oM oM K X X

12.026.000
9.030.000
4.571.000

1.500.000

:75 Cargas sociales 30% (excepto Personal Superior)

16.240.000 -

3.269.000

22.736.000%

80.796.000%

69.982.5008

27.426.0005

9.807.000%

750.000$

221.497.800%

59.628.540$

© 18.000.000%

39.540.000$
32.220.000$

281.126.340%

12.500.000% - -

2.500.000$
12.000.000$
35.000.000$

12.8A0.000S

164.620.000%

445.746.340%



c) Impuestos: | _ .
4% s/ 445.746.340% = . . 17.829.853%

d) Gastos Generales: ) _
15% s/ 445.746.340% = ' : - ‘ 66.861..951$

e} Imprevistos:

No tuvo en cuenta : ' B _ : _—

£) Utilidad: | |
14% s/ 445.746.340$ .= 62.404.487S
TOTAL DE ETAPA 1 (3 Junio de/1981) | eeananas eeeses. 592.842.631%

TOTAL DE ETAPA 1 (a Setiembre de/1981).....cecevunavenres.. _665.999.4126

‘Notas: ‘ .

1) Todos los importes cue ficuran en esta cotizacién estfin referidos
al mes de Junio de 1981 presentados en "Scbre de Precios”

2) Para llevarlos a valores contractuales, habrd que multinlicarlos
por el factor 1,1234 relacién entre el irmorte del Contrato sus-
cripto en Setiembre/81 y el de Oferta en Junio/8l.



II) ESTUDIO DE INSTALACION DE MICROCENTRALES

. ETAPA 2 ~ ANTEPROYECTO [DEFINITIVO-

a) Gastos en personal

1.
2
3,
4.

5.

6.

7.

Personal _Supérior
Ingenieros Senior
Ingenieros Junior
Auxiliares TEcnicos
Administrativos:
Perscnal Cbrero

Cargas Sociales 30% (excepto Personal Superior)

b) Gastos Especificos

)

2.
3.

L 4.
5.

6.

7.

8.

Pasajes
Movilidad
Vvigticos

Arriendos Especificos

Camanicaciones

0,45°
4,65
5,80
4,00
" 3,00
0,50

Impresién y Encuadernacidn

Camputacidn

Varios

Subtotal de a) + b)

VARV RNE VIR VIRV

12.026.000
9.030.000
4.571.000

1.500.000

16.240.000 -

© 3.269.000

i on n

7.308.000$

. 55.920.900%

52.374.000$
18.284.000%

9.807.000% -
750.000$

144.443.900%

41.140.500%

5.000.000%
14.498.000%

-11.814.000%

22.500.000$
2.500.000$
15.000. 0005
35.000.000%

20.000,000%

185.584.400

- 126.312.000%

311.896.400%



é) Impuestos: .
" 4% s/ 311.896.4003 = : , 12.475.856$

d) Gastos Generales: ‘ _ .
15% s5/311.896.400% = ' o : 46.784.460%

" e) Imprevistos:

No tuvo en cuenta

f) Utilidad: o .
14% s5/311.896.400% = : : o 43.665,.4965
Ebtal de tramjosdemenieria......l‘tt.....lt.l.ﬂ&‘l.....414.822.212$

Investigaciones gectécnicas' (trabajos de campalia y ensayos ;

de campafia y de 12boratorio) ...ee..... ceeiseeeenes ceee- .189.500.000$

TOIAL DE ETARA 2 ...[R.Jumjo.de .18 ........ ceevenenease.. 604,322,212

_ TOTAL DE ETAPA 2 (a setiembre de 1981) uveeeeenesranns .._678.895.573
- Notas:

1) Todos los importes que fiquran en esta cotizaci6n estén referi-
dos al mes de Junio de 1981 presentados en "Scbre de Precios™

2) Para llevarlos a valores cantractuales, habrd que multiplicarlos
por el factor 1,1234 relacién entre el importe del Contrato sus-
~ cripto en Sétiembre/Sl v el de Oferta en Junio/3l.
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METCODOLOGIA



1.01

1.02

ANEXO 1 - PLAN DE TRABAJCS Y PROCEDIMIENTOS DE' ANALISIS

FLUVIOMETRIA

Se recopilari informacién sobre caudales diarios, medios mensuales, medics

anuales, promedio y de derrames anuales de las distintas eétacicbnes de a,fo--
ros existentes en aquellos cursos de agua de las zonas indicadas por el CFI.
Se considerarfn hasta 6 emplazamientos.

Se recopilaré la informacifn disponible sobre sedimentologfa, como ser-con
centraciones, gasto s6lido, curvas granulométricas y de composicidn de].

s6lido en suspensién para esos amplazamientos.
METEORCLOGIA

Con el fin de campatibilizar la informacién fluviomStrica recopilada, se
recopilarg e inventariard la informacifn existente sobre mediciones nive-
les, precipitacifn y temperaturas medias mensuales en los cursos donde se

prevee efectuar la localizacién de los aprovechamientos.

Entre las principales fuentes de informacién, se cuenta con Agua y Energia
Eléctrica, la que durante varios decenios viene efectuando mediciones Yy €s
timaciones de la cubierta nival, su densidad y profundidad. R
Se utilizari ademis la informacifn hidrolSgica producida por el Centro’ Re-
gional Archivo del INCYTH y la Superintendencia de Irrigacifn que operan
en forma cordinada una red de cbservaci6n pluvicmétrica y pluviogrdfica.

Se empleari también la infommaci6n climStica y pluviométrica publicada por
el SMN,



1.03

1.04

1.05

- ESTUDIOS HIDROLOGICOS PREVIOS

Se recopilard la informacién existente publicada sobre estudios hidrolégi~
cos realizados para el proyecto de los diversos aprovechamientos hidr&uli--
cos construidos en la Provincia.

ANTECEDENTES SOBRE ESTUDIOS DE APROVECHAMIENTOS PREVICS

Se recopilard toda la informaci®n publicada sobre aprovechamientos ejecuta |

dos o proyectados en las zonas de posibles emplazamientos 1o qué' serén ma— _

tivo de andlisis y estudio, pero reducido a aprovechamientos en rangos de
potencia similar a los que se estudian. '

Asimismo, se hard un relevamiento de pequehios aprovechamientos hidroeléc—
trlcos con potencias instaladas dentro de los rangos del presente estudio. -

' se analizar§ la situacifn actual de operaCJ_On y mantenimiento.

Antecedentes scbre sistemas de transmisifn existentes. .

~ Se recabard de los entes cofrespdndientes, toda la i_nfozmaciéh a-que dib

lugar a los estudics y ejecucién de las lineas de transn11516n existente
en las zonas de los emplazamientos a estud:i.ar.

DIAGNOSTIVO SOCIO-ECONOMICO — MERCADO EIECTRICO

‘A los efectos de realizar un diagndstico socio-econdmico de las zonas

-en estudio, se revisarin y campilaran las siguientés variables:

. caracteristicas demogrificas
. Vivienda
. estructura econSmica



£l anilisis del mercado eléctrico camprenderd, por una parte, un expe- B
ditivo relevamiento del pargue de gmera'cién existente, detallindose
sus caracteristicas (potencia instalada, estado de mpservacibn de los
equipos, consumo de camnbustible registrado, etc.). Por otréz parte se
. taracterizari la terdencia cbservada en périodos recientes, discriminan
do, de ser posible, por categoria de usuarios (residencial, comercial,
oficial y alumbrado ptblico).

Se pondrd especial atencién sobre las actividades produétivas dominan-
tes en cada zona y su influencia en los requerimientos total&; de ener
. gia eléctrica.

En caso que la zona en estudic se encuentre interconectada con otras lo
calidades , S€ cuantificard la-demanda de ese sistema, identificindose
las caracteristicas relevantes de los equipos de generacién que lo abas
tecen. '

1.06 ANTECEDENTES TCPOGRAFICOS

Se consultard toda la documentacidn cartogréfica, aerofotoqramétrica, foto
grafia satelitaria y trabajos topogréficos previos disponibles en las dis-
tintas reparticiones nacionales y provinciales (fundamentalmente IGM,AA y
EE, Direccifn de Mineria, Direccifn de Irrigacidn, Vialidades, etc.) que
sexvird de base para la elaboracién de la dommenté.cién planialtimétrica y -
de interpretacifn geolégica v geotécnica en las zonas de localizacién de .
las chras.

1.07 ANTECEDENTES GEOLOGICOS Y GEOTECNIOOS

Se reunirdn todes los estudios regionales existentes y los especificos de
las zonas de emplazamiento.



1.08

1.09

Las fuentes de informacién bdsicas a investigar serdn la Direccifn de Mi-
neria, YPF y los propios de la Provincia de Chubut.

En base a los estudios geolfgicos regiocnales se efectuardn el reconocimien
to de las &reas de las cuencas que permiten verificar la génesis de las
formaciones daminantes, el ambiente tect6nico, las caracteristicas lito-
gréficas generales y los procesos de intemperizacién a fin de afirmar los
conceptos geol6gicos bisicos a considerar en la seleccién de sitios para -
establecimiento del perfil energético de la cuenca (el estudioc estard li-
mitado a un reconocimiento expeditivo). ‘

Con referencia a las. alternativas generales para la ubicaci6tn de las posi-
bles localizaciones de pequefios aprovechamientos hidroeléctricos, se haré
un levantamiento geolfgico expeditivos del drea de los emplazamientos,
relevando todos los rasgos significativos para los fines de las cbras de -
ingenieria (acorde con la escala del trabajo).

De ser nevesario se propondrd un programa de investigaciones para efectuar
en la etapa de anteproyecto.

OTROS DATOS. ENTREVISTAS O FUNCIONARICS

Para una mejor interpretacidn y alcance de los trabajos se realizarin en—

trevistas con funcionarios provinciales de distintas &reas. Estas reunio-
nes permitirdn conocer y detectar toda informacién adicional necesaria pa

ra los trabajos encamendados. | |

EVALUACION DE LA INFORMACICN BIDRCICGICA
Recopilada la informacifn existente y publicada:

- caudales

- nivametria, temperaturas, pluvicmetria

- caracterfsticas fisicas, geograficas y topoor&ficas de las cuencas y sub .
cuencas de interés y los cursos naturales.



1.10

1.11

Para posibles localiza_i::‘_.ones de microcentrales en las zonas predetermina-
das se operard segfin el sigquiente detalle:

La informacién de caudales serd ordenada, clasificada y compatibilizada.

No se considerarén aprovechamientos sobre aquellos cauces que no dispongan
de datos de caudales. En estos casos de carmfin acuerdo con el Canitente se
seleccionari una nueva zona.

Se recopilarén datos de caudales miximos diarios y/o horarios si existie-
ren para estimar los caudales de disefio de las obras de alivio y desvio.

ESTIMACION DE CAUDALES BASTQOS (PRELIMINARES)

Con las series de caudales recopiladas para las cuencas de los cauces de
interés, se determinarin las curvas cronoldgicas de caudales y en base a
ellas las curvas de duracidn de caudales.

Para estimar los caudales de disefio de las cbras de alivio y desvio, se
aplicard el método estadistico de Galton.

EVALUACICN DE LA ENERGIA DISPONIBLE (PRELIMINAR)

Sobre la base de las estimaciones de caudales correspondientes a los cur-
sos, tarea 1.10, los viajes de reconocimiento y relevamiento expeditivo,

y paralelamente con la seleccidn de sitios y esquemas de obra tipo, tarea
1.13, se realizard la evaluacifn preliminar de la energfa disponible com
putando las alturas estimadas y los caudales atribuidos para los diferen
tes aprovechamientos. ‘

Con ésto quedard definido para cada sitio seleccionado el esquema de la
obra y la potencia instalable. Comarando estos resultados con las esti
maciones de demanda, tarea 1.14, se realizard el programa de estudios
destinados al ajuste preliminar de las alternativas seleccionadas.



1.12

1.13

VIAJES DE RECONOCIMIENTO, RELEVAMIENTOS TOPOGRAFIQOS EXPEDITIVOS Y
RECONOCIMIENTOS GFOLOGICOS SUPERFICIALES. '

Luego de recopilada la infomacién y realizada una evaluacién general que
permitird un primer listado de cursos a estudiar en cada localizacidn, se
llevard a cabo wmn viaje de reconccimiento que definirf el listado final de
los sitios posibles schre los que se realizard la seleccidn indicada en la
tarea 1.13.

Durante este viaje se deberd esbozar para cada emplazamiento definido como
apto las caracteristicas bisicas del emplazamiento, a saber:

rango de alturas, ubicacién del cierre, materiales constructivos del mis-—
mo, central y cbras anexas. Se efectuardn algunas mediciones planialtimé
tricas expeditivas, (distancias, desniveles, etc.) y se determinarin ex—
peditivamente las caracteristicas geolégicas v aptitudes mecinicas de los
suelos y rocas interesados por las obras.

Esta tarea estari permanentemente apovada en los andlisis fotogramétri-~
cos realizades tanto antes camo durante el reconocimiento,

Cano corclario de la tarea se obtendrd el listado de obras posibles que
servird de base para la tarea de seleccidn de sitios y esquemas de Cbras.

SELECCICN DE SITICS. ESQUEMAS TIPO DE OBRAS.

Durante esta tarea se realizard la seleccién de emplazamientos y esquemas
de obra tipo de los posibles aprovechamientos scbre los cuales versard el
primer informe y permitir& la preparacién del programa de estudios poste—
riores necesarios para que, a nivel de inventario sea posible definir las
prioridades atribuibles a cada una de ellas.



1.14

En todos los casos el criterio de seleccidn se basard en consideraciones
de volGmenes de cbras y costos, de los cuales solo.interesaréin los valo—
res relativos entre distintos materiales o equipos y no sus valores abso
lutos, ya que el cbjeto buscado es tener un listado de las obras.

Para cada emplazamiento vy su escuema de obras se definirén los requeri-
mientos de estudios geotécnicos y topograficos necesarios para ajustar
los esquemas pmpuestbs vy permitir su correcta evaluacidn técnico econd

mica.

Para el disefic de las cbras se definirin fundamentalmetne las caracteris
ticas de las cbras de cierre, ubicacifn y dimensiones principales de las
obras de alivio, obras de tama y las necesarias de limpia, conduccitn y
central. Para esta (ltima, nlmero de unidades, potencias y sus alterna-

tivas.

Para cada cbra pueden plantearse distintas variantes de alturas de sal-
tos aprovechables. Tratindose en general de obras de baja generacidn se
deberd tender a minimizar los costos de las obras de cierre y al ampleo
de equipos turbogeneradores estandarizados. Los sitios de posibles empla
zamientos deberfin ser elegidos teniendo en cuenta no sblo su aptitud para
recibir la cbra teminada sino tambi&n las facilidades de . cperar los des
vios y manejos del curso durante la construccién. '

ESTIMACICN DE DEMANDAS

En base a los resultados del estudio del mercado de demanda y del diagns
tico sociceconfmico se harin proyeccicnes de la demanda de cada drea de
estudio. En estas proyecciones se tendran especialmente en cuenta: las pg_
liticas de gobierno con respecto al desarrollo de las diversas dreas pro-—
vinciales, las demandas no satisfechas y los potenciales usuarios especia
les que se detecten en los estudics o que esten previsto en los planes de
desarrollo de la provincia.



1.15

1.16

1.17

ESTIMACICN DE POTENCIAS. -

los regimenes hidrolégicos de los cursos y las verificaciones altimétri-
cas efectuadas, combinados con las demandas a satisfacer o las caracteris
ticas de los sistemas eléctricos a vincular establecerdn el marco de refe
rencia dentro del cual se podra cuantificar las potencias a equipar, y
sus alternativas.

Las caracteristicas de la coperacidn de las centrales estarin vinculadas
con el servicio que deba cumplir, sea aislada o conectada, en éste Gltimo
caso de las necesidades de servicio existente asi camo de la tomada hidri

ca a utilizar, cursos naturales o canales.

Desde los pequenos cqrupos hidrogeneradores sin regulacidn que operan per-
manentemente a plena potencia con consumo térmico de la oferta no tomada
hasta los modermnos y campletos constituyen los extremos ente los que se
debera seleccicnar el tipo y potencia de las unidades a instalar.

Para todos los casos se medird la energia media anual que pueden generar
acampanado de curvas mensuales de generacidn que faciliten la interpre-
tacitn del grado de utilizacifn y las garantia que ofrezca el servicio
relacionado con el sistema que materialice la demanda.

PRTMER INFORME PARCIAL

Contiene los resultados y conclusiones de todas las tareas desarrolladas
hasta el punto 1.15.

ESQUEMA DE OBRAS CIVILES.

Durante esta tarea se realizara el desefo general y predimensionado de
las obras correspondientes a cada una de las zonas de estudio. Las dbras



de cierre, alivio, tama, conduccién, generacién, desvio y demds cbras com
" plementarias, constituyen en un primer listado preliminar, los que serén
motivo de atencién especial para obtener una adecuada valorizacifn.

Tratindose en general de obras con eguipamiento de poca potencia la eco-
naomia del aprovechamiento surgird fundamentalmente de las obras necesa— -
rias para materializar el cierre. Es posible estimar que las caracteris
ticas morfol6gicas de los curscs no permitirén en general tamas libre o :
sea que se deberan provocar scbre elevacicones de la superficié que hagan
posible la admisién hacia las obras de generacion.

Cierres angoéto que tienen buenos rendimientos como generadores de salto
tienen dificultades en el tratamiento de las cbras auxiliares de desvio
y canmo contrapartida secciones relativametne extendidas facilitan el ra-
nejo del agqua durante el pericdo constructivo. Es asi como el conjunto de
chras definitivas y de desvios acotados por el comportamiento del curso
definirdn la aptitud camo fuente de ermergia.

Para altura de hasta 10 metros el uso de gaviones parece constituir un ma
terial de cierre Sptimo para pequefics aprovechamiéntos. Los débiles reque
rimientos que se exigen de los materiales de fundaci®n, asi como la posi—
bilidad de ser superados sin danos por las crecidas sdlo mediante detalles
de diseno adecuados hace.n presumir su utilizacidn en las obras en bbj eto
de estudio.

Las obras de toma deben ser empleadas con otros anexos que garanticen la
no entrada de material potencialmente erosivo a las tuwrbinas ni que decan-
ten u obstruyan las cbras de conduccidn que fueran necesarias.

1.18 ESTIMACION DE EQUIPOS HIDROMECANICOS

En esta etapa la tarea se limita a definir para cada obra los tipos de com
puertas y valvulas caracteristicas de operaci6n, dimensiones y solicitacio
nes de forma tal que pueda establecerse adecuadamente sus costos dentro de
cada proyecto. |



1.19 DEFINICION PRELIMINAR DE GRUPCS DE GENERACION — SISTEMAS DE TRANSMISION

Bas&ndose en varias tareas precedentes tales como, Estimacidn de potencias
equipables y evaluaciones preliminares de energias disponibles se procede-
ri a una primera definicidn de todos los eguipamientos mencicnados , oon
sus principales caracteristicas a los efectos de evaluarlos adecuadamente
para poder conpletar la tarea siguiente de costos preliminares.

1.20 COSTOS PRELIMINARES

. Con los resultados de las tareas 1.17, 1.18, 1.19 y 1.20, es decir esquema
tizadas las obras civiles, hidromecénicas, hidroeléctricas, Sistemas Asccia
das de transformacidn y transmisidn se procederd a la estimacidn a nivel
de inventario de los costcs de cada aprovechamiento para establecer poste-
riomente su ordenamiento segiin prioridades. '

1.23. CROENAMTENTO DE I0S APROVECHAMTENTOS

Se efectuard m ordenamiento relativo de los aprovechamientos conside
rados en base a costos unitarios estimados de generacidn.

De todos modos, en la eleccidn del aprovechamiento a desarrollar en la
sequnda etapa, deberd tenerse en cuenta, ademfs del mencionado costo
unitario de generacidn, ciertos aspectos que en parte surgirdn de los
estudios socioeconfmicos y de mercado eléctrico de cada zona considera
da (déficit en el suministro de energia, importancia regional de las
zonas, etc.) y otros que requerir&n la participacién activa del CFI y la
Provincia, tales cawo fijacidén de politicas de desarrollo regional que
ciertamente escapan a los alcances del presente estudioc.

1.22 INFORME FINAL DE ETAPA 1°



2.01

GEQLOGIA Y GROTECNIA
Estudio geolfgicos

En base a los antecedentes y estudios geolégicos generales desarrollados
en la etapa anterior se profundizarén los mismos en el drea de la alter—
nativa seleccicnada a efectos de definir la geologia en detalle. '

Con referencia al sitio adoptado para la ubicacién de la cbra a proyvec—

tar, se hard el levantamiento geoldgico de detalle (en escala 1: 2.000)

en el emplazamiento de las cbras en lo relativo a los aspectos litoldgi-
cos y estxucturales gue harén a la estabilidad de la futura obra, esStan—
queidad del vaso (1:5000), etc. |

Estudios geot&cnicos

Se planteard un camnpleto y detallado programa de trabajos de campana y de
laboratorin a ejecatarse en la etapa de Anteproyecic gue comprenderd la
ejecucifén de sondeos en suelos y obtencifn de muestras de materiales para
yacimientos. En dicho programa se definirdn las necesidades de ejecucién
de los tiabajos, su E:uantificacién v las especificaciones técnicas que se
deberén cumplir.

Entre cotras se plantearén de acuerdo con las necesidades:

‘Ensaycs de permeabilidad; sondeos para cbtencidn dé muestras de materia-

" les de yacimientos; ensayos de identificacién y clasificacién de suelos

por el Sistema Unificado; humedad natural; andlisis granulcmétrico; ans~
lisis sedimentolfgicos; determinacién de sulfatos; determinacién de sales
solubles; ensayos de permeabilidad asentamiento; ensayos triaxiales no
drenados, consolidados no drenados, etc. B

Definidas las caracteristicas de los materiales disponibles para la ejecu
cibn de las chras se estudiarén las distintas altermativas de utilizacifn
de materiales y técnicas constructivas a efectos de optimizar los costos
de las estructuras, para ello se tendrdn en cuenta las especificaciones y

recomendaciones de los diferentes organismos especializados.



2,02 TOPOGRAFTA

Se efectuarin relevamientos topogrificos en el sitio seleccionado para el
emplazamiento de las obras. S '

Definida el &rea de emplazamiento, se determinard una linea de apoyo, pre-
ferentemente representativa de los ejes de las obras, vinculada a los pun-

tos fijos existentes en la zona.

Sobre dicha linea se tomaré&n perfiles transversales en correspondencia con
las estacas cubriendo la faja con ancho adecuado para la traza de la obra
de toma v en las freas relativas a las estructuras integrantes de la conduc

cién de las chras de generacién y evacuacifn.

Donde resulte necesaric se extendrd el relevamiento de detalle por procedi
mientos tacquimétricos.

Otra tarea a realizar serd la batimetria del cauce del rio en las zon.s
de las obras mediante un ntinero conveniente de perfiles.

El relevamiento se volcard en planjaltimetrias con curvas de nivel con
equidistancias adecuadas a las necesidades.

Ademfs de los trabajos de nivelacién y levantamiento de perfiles, se eje-
cutari el apoyo y vinculacifn para las siguientes tareas:

-~ Relevamiento y cubicacién de yacimientos.

- Replanteo y monografia de la ubicacidn de las perforaciones para la in-
vestigacifn de fundaciones.

- Levantamiento taquimétrico para estudios geolSgicos.



Todas estas tareas se revisarén y ajustarén en funcifn de los antecedentes
topograficos disponibles. '

2,03 HIDROLOGIA

En esta etapa se procederd a la revisifén final tanto de la informacidn exis
tente como de los tratamientos ya efectuados del curso sobre el que se ela-
borars el anteproyecto definitivo.

Para este trabajo se incorporard toda informacidn que se hubiera obtenido
con posterioridad a las tareas 1.01, 1.02 y 1.03 y se efectuarad la revi- .
sifn final de las series de caudales utilizados asi como los hidrogramas

o caudales correspondientes al diseno y dimensionado a las obras de alivio

y desvio.
2.04 ANTEPROYECTCQ DEFINITIVO
Descripciin general de la metodologia a emplear.

Una vez seleccionada la alternativa se elaborard el anteproyecto definiti
vo scbre la base del esquema estudiado en la etapa anterior, definido por:

a) Cbras civiles.
b) Equipamiento electranecinico
C) Subestaciones de transformacidn

d) Lineas de transmisidn.

a} Anteproyecto definitivo de Obras civiles:
Ias obras civiles se desglosarén en:

. Obras de cierre
. Cbras de toma, conduccidn y alivio
. Obras civiles de Central



a.l Obras de cierre:

Se plantearén alternmativas de obras de cierre de material suelto y
hormigén.

a.l.l Presa de material suelto (tierra o escollera).

Utilizando los estudios geotécnicos de yacinﬁentos se evaluardn las
posibilidades de construccifin de presas de materiales sueltos con di

ferentes caracteristicas.

. Presa de seccifn homogénea
. Presa con nficleo impermeable
. Presa con laminas o pantallas impermeables.

Se desarrollardn solucicnes alternativas para la presa, teniendo en . .
cuenta la informacidn disponible: topogrifica, hidrolSgica, hidr&uli
ca, condiciones de fundacién, caracteristicas de los materiales de
construccitn y todo otro factor de interés por determinar durante la
ejecucidn de los estudios.

In todas las posibles solucicnes se analizaran:

. Condiciones de apoyo con la fundacifn y contactos con las laderas.

. Estabilidad de taludes, determinando coeficientes de segﬁridad, Coor
denadas y radios de los circulos de deslizamiento, y verificacifn de '
secciones afin en el caso de geametria camwplicada constituida por va
rios materiales distintos. |

. Camputos de materiales calculando volGmenes para cada uno de los rrg
teriales que puedan conformar la presé; evaluaciin de costos.

Los resultados de los andlisis de estabilidad, cémputos y evaluacién
. de costos ejecutados durante el estudio de las soluciones alternati-
vas permitirén elegir los perfiles transversales tipo mis adecuados.



Presa de hormigbn (gravedad, al:.gerada etc).

En la medida en que la informacién geolégica y topogr&flca h:LClera
admisible su consideracifn, se efectuara el estudio de soluciones de
cierre con presa de homigdn con su correspondiente costo de alternativa.

a.l.2 Obras de Tama, conduccién y alivio de crecidas.

. Edificio de Tama, Torre de toma, cémara de carga.

. Conduccién a la central por canal a cielo abierto, galeria a pre—-
sién o a pelo libre, etc. Tuberias de presidn. '

. Vertederos para crecidas, pozos vertederos. Disipadores de energia;

a.1.3 Casa de m&quinas

. Central a pie de presa o alejada.

. Caracteristicas estructurales principales de acuerdo al tipo de mé—
quinas a instalar: grupcs convencionales, bulbo de construccién
standard, etc. :

. Obras civiles camplementarias.

Criterio de diserio de las obras civiles

Se efectuard el andlisis de todos los estados posibles de carga: Per
manentes, accidentales, empujes hidr&ulicos,' subpresidn, variacicnes
de temperatura, efecto sismico, etc.

Una vez definido el conjunto de acciocnes posibles se establecerdn
los estados de carga que provoquen las situaciones mis desfavorables
a las estructuras, tanto durante su vida Gtil como durante la etapa -
constructiva. Se tendrdn en cuenta criterios probabilisticos para
evaluar, en cada caso, la frecuencia de estados simultineos en la
determinacién de la segquridad de las estructuras. -



b)

En lo que a los obras civiles se refiere se tratard de minimizar los cos-

tos de las obras, encarando soluciones sencillas y funcionales. De acuer-—

do a los alcances del estudio seran aprovechamientos de baja caida por lo
que no se preved un gran volumen de cbras, ni costosas fundaciones.

las caracteristicas geolfgicas dominantes indicarén para cada alternativa
qué tipo de solucién se adoptaré.

Anteproyecto definitivo de Instalaciones Electromecdnicas
Eleccifn de mfcuinas - Potencia y nfimero de miguinas

Fn base a la experiencia acumilada en turbinas con rangos de potencia co
mo las que nos ocupan, las mismas no se desarrollan, o se disefian v fa-
brican especialmente para las caracteristicas de salto y caudal del lu—
gar escogido, sino mis bien se tiende a reducir costos de ingenieria y
fabricacifn eligiendo o seleccionando un disefio estandard lo suficiente |
mente versdtil para que se adapte a ‘listintas configuraciones sin impor

tantes variaciones en su rendimiento.

— Existen diversos fabricantes en todo el mundo gque brindan diferentes
tipos de turbinas dentro de las cuales es siempre factible seleccionar
la mis adecuada para el servicio que nos ocupa.

- No debemos olvidar ademfs que en nuestTo pais es factible la fabrica—
cién de turbinas de estas caracteristicas, con la excepcifn de los ele
mentos electrfnicos de regulacifn y naturalmente previo acuerdo scbre
la transferencia de tecnologia.

-~ AMemds debemos recordar cue a efectos de no incurrir en grandes gastos
la potencia a instalar debe ser la necesaria para aprovechar el caudal
base del curso de agua seleccionado.



- Fn términos generales se tendrén en cuenta las siguientes carécﬁerist:.;
cas del aprovechamiento para la seleccidn de las turbj_nas_hidraulj.cas: )

o

Cota aproximada del aprovechamiento sobre el nivel del mar.

Caudal total de agua en m3/seg. teniendo en cuenta las variaciones de-
caudal diarios y.estacionales asi como la capacidad de almacenamiento
de la cbra civil correspordiente.. o

Curvas de duracitn de caudal.

Calidad del agua (arena, productos quimicos y otras impurezas), factor

'que puede ser de importancia en una eleccidén Pelton-Francis.

Salto bruto (distancia vertical del nivel de aguas arriba, al nivel
de acua sin descargar).

Salto neto o efectivo y su rango de variacidn.

Caracteristicas de operacién de la central con relacién a los requeri-
mientos de la demanda. | ‘

Método de operacifn deseado, manual o automdtico.

Fn base a estos elementos, y para la determinacidn de la potencia y nlme
ro de miquinas, se tendrd en cuenta también que es deseable poder insta
lar turbinas con la menor proporcién de elementos méviles y la mds sen-

cilla regulacidn.

En la concepcidn de la Central se aplicari el mismo -enquue anterior de
funcionalidad a bajo costo, reduciendo al minimo la cantidad de los ele
mentos auxiliares. '



c) Anteproyecto definitivo de Subestaciones Transformadoras.

d)

En aspectos generales el criterio de disefio de la subestacién estard re

gido por la sencillez de manicbra, fécil mantenimiento y operacidn a pun
to tal de autamatizar agquellas operacicnes necesarias e imprescindibles

pero eliminando las superfluas y sofisticadas que son sblo rentables pa-
ra subestaciones mds camplejas. '

Se procederd a determinar los siguientes parémetros:

. Definicién e identificacién de entradas y salidas de lfneas.

. Potencia y relaciones de los transformadores.

. Dimensionamiento bé&sico del equipamiento.

. Caracteristicas de los relds de proteccitn, transformadores de medida,
v aparatos de manicbra y control.

. Chras civiles de playas y locales.

. Malla de puesta a tierra.

Anteproyecto definitivo de Lineas de Transmisién

A los fines de la ejecucidn del anteproyecto definitivo de las lineas,
se procederd en primer témino a recopilar la totalidad de la documenta
cifn relacicnada con los relevamientos topograficos, municipal, militar

o privado.

Es obvio que una vez selecciocnada la traza mds conveniente, todo en base

~a trabajo de gabinete, se efectuarén relevamientos de verificacién en la

zona del emplazamiento a efectos de asegurar los resultados obtenidos en
el gabinete. ' '



Con relacifn a los materiales constituyentes de las lineas se dimensio-
narin los mismos partiendoc de premisas meteorolfgicas zonales, que son
las que influirdn preponderantemente en la eleccifn de los camponentes
citados.

Se buscarin elementos estandard, de bajo costo, facil montaje y el menor
mantenimiento posible.

2.05 COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

Al disponer del anteproyecto definitivo, se ajustarén los ofmputos de cada
uno de los items, seglin la unidad de medida establecida para su certifica-
c16n y pago durante la construccién de las obras.

Aquellcs Ttems no susceptibles de estimacién en base a una unidad de medi
da determunada serén. considerados en forma global, precisandose en estos
casos sus alcances y limites.

En base a los precios unitarios resultantes, de los andlisis de precios

efectuados en la tarea 1.20; al ofmputo métrico de cada rubro y a las su-
mas globales estimadas, se determinaré&n los presupuestos de los esquemas
de obras. '

Ia confrontacién del presupuesto con el plan de avance previsto permitird
confeccionar cronogramas estimativos de las previsiones financieras nece-

sarias.

. Para determinar los costos anuales totales, al costo actualizado de las
cbras de aprovechamiento para distintas variantes se le agregar&n los cos
tos de operacifén y mantenimiento del sistema.



2.06

2.07 )

COSTO DE GENERACICN FINAL Y PROGRAMA DE INVERSIONES

Una vez concluido el proyecto definitivo 'y calculados los costos de inver
sidn correspondiente se procederd a la determinacidn del costo de genera-
¢idn del aprovechamiento.

Asimismo se ha de realizar un programa de inversiones y si correspondiere

se analizaran posibles fuentes alternativas de financiamiento.

PLIPGOS Y ESPECIFICACICNES

Simultineamente con el ajuste del anteproyecto elegido se proceders a ela
borar un listado de especificaciones técnicas particulares que permitan
efectuar el llamado a licitacién. ' .

Los temas sobre los que variarén estas especificaciones abarcarén todos y
cada uno de los aspectos, tareas y equivamientos de leos difexentes apro—

vechamientos seleccicnados.

A tal efecto, podrén agruparse en temas generales como:

CObras civiles

Centrales de Generacidn

- Lineas de Transmision

Subestacidn Transformadora

- Obras complementarias y/o accesories

Dentro de cada uno de estos grandes rubros se efectuari. una subdivisidn
que contemple los temas particulares més destacables (presa, cdbras de des-
vio, conduccién, turbina, generador, regulador, servicios auxiliares, con
ductores, torres, morseterfa, aisladores, tableros de comando, interrupto-
res, seccionadores, protecciones, equipos eléctricos, etc). '



2.08

Luego para cada uno de ellos se presentaréh las listas de eépecificaciones :
técnicas necesarias para identificar claramente la funcién que debe cumplir
cada parte, de forma tal ~ql-:le cualquier posible contratista interprete sin
lugar a dudas lo que debe cotizar. | '

El alcance de cada lista seri determinado en cada caso partiendo de la fi-
losofia planteada anteriormente. '

A la vez cada tema gener'al se acopanarid con croguis, planos y esquemas en
cantidad necesaria para complementar eficientemente los listados de especl

ficaciones.

INFORME FINAL



ANEXO I1 -~ DOTACION

Apellido f‘nombres - profesién - documento de identidad - funcién

Speziale, José F.
vardé, Oscar A.
Cueto Rua, Julio C.
Gradowczvk, Mario
Picandet, Pedro
Rubini, Daniel

Gerdel, Mario

Zaffaroni, Juan A.E.

Martinez Diaz, L.
Grunbaum, Jorge P.
Falloni, Eduardo R.

Ruggiero, C.
Brynsztein, Safil M.
Freisztav, Ana M.

Roussel, J.M.
Borrelli, Felipe C.
Marcolini, Jorge H.
Vaila, Alejandro
Antonucci, Jorge

Capdevila, Eduardo

|

Ing. Hidr&ulico; c.I. 2.719.857; Director de éréyecto.
Ing. Civil; C.I. 3.753.694; Asesor de Mecdnica de Suelos.
Abogado; C.I. 4.667.443; Asesor

Ing. Civil; C.I. 4.977;470; Asesor hidrdulico.

Ing. Civil—Hid:éulico; C.I. 2.106.086; Asesor hidréulico.
Lic. en Ffsica; C.I. 3.754.266; Estudios econdmicos.

Lic. en Econcmfa; C.I. 6.295.571; Estudios econdmicos.
Ing. Geodesta Geofisico; C.I. 4.776.756; Topografia.

Ing. Geodesta Geofisico; Topografia |

Ge6logo; L.E. 5.084.683; Estudios geclégicos.

Lic. en Geologia; C.I. 6.789.436; Estudics ¢e Yacimientos

Ing. Geodesta Geofisico;
Geofisico.

D.N.I. 12.576.103; Relevamiento

Lic. Cs. Meteorolbgicas; L.E. 4.160.340; Asesor hidrome-—

teoroldgico.

Computadora Cientffica; C.I. 5.213.605; Andlisis estadfs
ticQ.

Ing. Hidrdulico; Doc. 92.410.186; An&lisis estadfstico.
Ing. Hidr&ulico; C.I. 722.178; Jefe Ingenieria

Ing. Hidrdulico; C.I. 10.591.889; Diseno Obras Civiles.
Ing. Hidr&ulico; D.N.I. 10.659.000; Estudios hidfolégicbs.
Ing. Civil; C.I. 6.115.644; Proyecto.

Ing. Civil; L.E. 7.980.200; Mec&nica de suelos.



Recchi, Carlos -

Verdi, Carlos A. -
Lépez, Beatriz H. -

Sauval, Michel -

Arcioni, Bernardo
Chistik, Ricardo J.M.-
Schmit, Jorge Alberto-

Andrew, Wilfred -

Klappembach, Roberto

Carbd, Arnaldo -

Kochi, Alberto

Ing. Civil; D.N.I. 10.102.697; Mecdnica de suelos
Ing. en Construcciones; C.I. 9.170.063; Disefio estructural
de Obras Civiles.

Ing. en Construcciones; D.N.I. 12.960.912; Diseno estruc-—

turas.
Ing. Industrial; C.I. 11.189.989; Jefe Disefio Electromecd
nico.
Ing. Civil; L.E. 4.378.223; Diseno estructuras hidromeca-

nicas.

Ing. Mecénico Electricista; C.I. 8.283.309; Jefe sistema

de transmisién.

Ihg. Electromecanico; C.I. 5.129.915; Disenio equipamiento
electromecanico.

Ing. Civil; C.I. 6.407.242; Cémputos y presupuestos.
Ing. Civil; C.I. 3.842.268; Cémputos;rpresupuestos. '

Ing. Civil; C.I. 4.385.031; Redaccién de pliegos.

CIng. Civil; C.I. 3.779.019; Coordinacidn.



ANEXO III - MEDIOS Y CTRAS FRESTACIONES

1. DE LA CONSULTORA: Se describen en hojas aparte

2. DEL C.F.I.: De requerirse la construccién de accesos para €l ingreso de
los equipos de pefforacién a los lugares, de emplazamiento seleccionados,
el C.F.I. se hard cargo de la provisifn de los equipos viales necesarios.
Este requerimiento deberd ser axﬁpliarrente justificade por la Consultora y
aprobado por el C.F.I., y su solicitud efectuada con no menos de dos (2)
meses de anticipacién a la fecha prevista por la Consultora para el inicio

de las tareas de perforacién.

3. DE IA PROVINCIA: La entrega de toda la documentacidn necesaria para el
_estudio existente en los distintos Organismos Provinciales, camo asf tam-
bién la colaboracién para la obtencién de toda documentacidn existente en

distintas Reparticiones Oficiales.



Medios de 1a Consultora

1,

Oficinas con Buenos Aircs_:

Oficina de 738 m2 en Tacuari 32, en cinco plantas: subsuelo, 1°, 2°,
7°, 8° y 9° piso, con gabinctes equ1pados con Telex y 5 lineas tele-
f611cas con intemos ¢n tcdos los _sectores, con elementos de cilculo

mccan1co y electrdnico y blbllotcca técnica de ccnsulta actualizada.

Oficina ¢e $20 m2 en Paraguay 2034 en dos plsos PB y 1° equipada ‘con
tres 1lincas telefénicas y servicio de conmutador, elementos técnicos

.y de dibujo.

.2.
3,

4.

b L BN b kb e BN RO DN L e O e ek b

Oficina de campafia:

Gabinete de dibujo -

Gabinete de d1bu30 tédcnico para 18 porsonas commletamente 1nstalﬂdo
con mesas regulables cquipadas con eqalpo;.A]HTTTEh da tccnlg*a*od,
paralelas e iluminacién.

6 Equipos cownletos de letrograLos Hope y Leroy : R
3 Pantdgrafos de precisién _ .
3 Planiretros Polar - Lcnpeqsatlng - Lutz

20 Mcsas dz dibujo

16 Paralelas Schmitten

S Tbcniﬂr ios Schmitten

26 Ldmpaias Schmitten

1 Equipo de copia heliogrifica

Instrnenental de cilculo

Calculadora electrénica programable Compucorp modelo 425 - 22
Calculadora electrénica programable 101 - Olivettl
Calculadora electrénica progrmable Hewlett Packard HP 97
Calculadoras electrdnicas progrmables Hewlett Packard HP 256
Calculadora electrénica tlewlwrr Packard HP 80 )
.Calculadoras Cifra 511 :

Calculadoras Hewlett Packard dP 21
" Calculadoras Cifra 211

Calculadoras Microcifra 10

Calculadora Noma 701

Calculadora Noymzn 250

Calaunladora Facit Fléctrica

Calculadoras Facit Manuales

Calculadoras logos 75 B

Calcula”ora.\thlsura 20



S.

XY, PPN B

Instnmental de reproduccibn

Miquina Xerox 3107
Mimedgrafo Gestotner
‘Miquinas IDM eléctricas
Miquinas SC eléctricas

2 Maquinas Penington mawuales
2 Equipos d cncuadernacién

Equipos de ‘campaiia ' ‘ i -

- 5 Campas de campafia

N B U0 N i

S Conjuntos de implementos zuxiliares

.3 Equipos de alta montafia

Instrumental topogrifico

‘Teodolitos Kemn modelo K 14
Teodolito MO

Niveles Kem }odelo 6 X 21

Niveles NEOPTA

Eclimectros

Planchetas .
Sextantes : .

10 Escuadras 6pticas Wild

10 Iscuadras Opticas Zeiss

5 BrGjulas _ :

4 Conjuntos de cintas métricas, fichas de acero, jalcnes, etc.

10 Miras dpticds parlantes ' . '

3 Equipos de herramisntas e implementos auxiliares de campafia
2 Nivel NIKKON AE 36/311 ' - '

2 Tcodolito NIKXON NT-2A .

1 Teodolite NT-3A - ' o

1 Teodolito Wild T1 . B R A

1 Distancidmetro ELDI-2 Zeiss '

10 Miras de nivelacién

‘22 Jalenes, cintos de 100, 50 Y 25 m, fichas, eiemghtos varios de cam-

. paia y herranientas
1 .Calculacdora TI-59 .
1 Calculadora liP-41C '

Yehiculos

1 "Pick Up Ford F-100, 1977
1 Jeep Suzuki J-11 modelo 1980
1 lancha Callegari, tipo Zodiac, motor Evinrude 50 KP

T Casa rodante 4 persamas, 3 carpas para 4 personas



-9, Eﬁuipamicnto geoffsica

Receptor para corricnte continua R-2000
: ¥cccptores para corriente centinua y polar1zac1on 1nduc1da SCIVTREX
PR-10
Pick Up Tcyota SRS modzlo 1980
Pick Up FORD Ranger F-150 modelo 1920
Casillas rodantcs, capacidad 3 personas c/u
‘Carpas para 4 personas c/u .
Elementos completos de campamento
Fuente de poder de 2,6 KW marca EAI{U
Grupo motogenerador HONDA S-3500
Calculadoras programables HP-41-C
Comrutadora HP- SS—A

N'N—l-a | L Y

RV N L\ Qe gy

10. Equlpamlento geologia

Casa rodante 4 personas

Carpas para 4 perscnas, c/u.

Elementos camafia completo '
Lancha AGQUAMARINE (eslora 4,60) motor Evinrude 75 HP
Pick Up F-100 medelo 1979 o
Brtijulas BRUNTON, modelo F-5.0600

. o b el N ok

11. Perforacienes
1. Perforadora CRAELIUS o similar, con motor a explosién, corpleta
con accesorios y repuestos. Equipo apto para la perforacidn a
. rotacidn y percusitn. Capacidad de perforacién hasta 200 metros.

1. Perforadora FT/60 sobre nemratlﬁos cch motor a cxploclén AUSTIN
de 45 HP, Con avance hidriulico, comple;o COn accesorios y repucs
tos. Equipo apto para la perforac1on a percusifn y a rotacidn.

1. Reenvio con motor a explosifm para la extraccisn de tuberfas de
revestimiento.

2. Motcborbas PUNA, completas con accesorios y repuestos. Borbas de
3 plstones horvaﬂLalcs con valvulas es:érlcas con pre51on -
xima de 35 kg/am2. . ' )

. 1. Motoborba a turbina VILLA con caudal ds 50.000 litros/hora.

1. Camidn IORD 350

1. Camioncta Pick-Up FORD-F-100
Instalaciones para camparento wdvil (12 persocnas)

. Stock de tuberfas, barras de distinto tipo y difmetro, sacamucs-
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Y

tras, cucharas, tubos sacatestipos simples y dobles, zapatas,
coronas, obturadores, contaderes de agua, mandretros, cajones
para muestras y para testigos, mangueras de varios tipos y aia
"metres y demfs accesorios y repuestos en cuntidad suficiente
para rcalizar la totalidad de los trabajos encomendados.

1. Sacatestigos. DFMISCON'Y SQIELEY - Un Juego

4, Barrenos helicoidales manuales

Herramicntas varias

e



ANEXO IV. ~ CONTENIDO DE LOS INFORMES. .- DIAGRAMA CRONQMETODOLOGICD

CONTENIDC DE 1OS INFORMES
EI‘APA 1:

INFORME DE AVANCE
. Descripcién de las tareas efectuadas a los 30 dfas del inicio de las tareas,
| se~dn lo indicado en el cronoqrama, especificando lo actuado en cada tarea

PRIMER INFORME PARCIAL:

. Totalidad de las tareas corresnondientes a:
- Recopilacidn y evaluacién de antecedentes
-~ Estudios Hidroldqgicos
-~ Esquemas de cbras tino

. Tareas parciales correspondientes a:
- Geoloria y tonografia a nivel de inventario de los aprovechanientos
- Geofisica -
- BEstimacién de demandas

- Estimacidn de potencias equipables y energia

INFORME FINAL DE ETAPA 1

. Esmemas de cbras
. Estimaciones de equipamiento
. Estimaciones de costos preliminares

. Ordenamiento de los aprovechamientos inventariados.



ETAPA 2:

INFORME DE AVANCE

. Descripcién de las tareas efectuadas hasta los 50 dias del inicio de la Etapa

2 (Ajustes de tareas de cammana - Anteproyecto: lineamientos generales).

INFORME FINAL DE ETAPA 2
. Anteproyecto definitivo
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ANEXO V - PIAN DE DAGOS

Cuota .- Irmorte L - Condicibn

1 (20%) - 268.978.997 Camienzo de los trabajos

2 (10%) - 134.489.498 Presentacién Informe de Avance de Etapa 1
3 (158) - 201.734.248  Aprobacién Informe Parcial de Etapa 1

4 (158) - 201.734.248 ~  Aprobacién Informe Final Ftapa 1 -

5 (103) - 134.489.498 Presentacién Informe de Etapa 2

6 (30%) - " 403.468.496  Bprobacién Informe Final Etapa 2

El precio se reajustard segin el fndice de Precios Mayoristas Nivel General
ptiblicado por el INDEC, tomando. camo base el mes de agosto de 1981 v camo
tdrmino, el Indice correspmdlente al mes anterior al del cumplimiento de la
condicién de pago. ' S | |

De corresponder la realizacidn de pefforaciones ¥ ensayos qeotécnicos adicio-.
nales a los especificados en el Anexo I (Plan de Trabajos), se reconoceri su
pago contra certificacién de los trabajos segln lo establec1do en el Anexo -
VII (Inspeccicnes y CertJ.fJ.cac:J.ones)

Si correspondiera la aplicacién del Impuesto al Valor Agregado al C.F.I. se
hard cargo del mismo. ' :



ANEXQ VI -~ PRECIOS UNITARIOS
Tareas de Perforaciones y Ensayos Geotfcnicos

Rubro Designacifn Unidad Precio Unitario
($)
1 Movilizacidn y desmovilizacién . Gl. . 10.000.000
2 Traslaco de equipo _ Gl. .6.680.300
3 Traslado entre perforacichnes N© 1.000.000
4 Pexforacién en aluvién m ~.2.000.000
5 Perforacidn en roca m 1.400.000
6 Ensavo Triaxial Consolidado N° 240.000
7 Ensavo de Comrresidn Simple N° 550.000
(roca)
8 Ensayo de Traccidn (roca) ne 320.000
9 Ensayo Proctor Standard N® 280.000
10 Ensayo quimico ' Ne© | 450.000
11 Ensayo lefranc N° ' 320.000
12 Ensayo Lugeon Ne 630.000

Los precios unitarios mencicnados se reajustaré&n tcmando camo base el mes de
funio de 1981 y camo término, el fndice correspondiente al mes anterior a la
fecha de certificacitn de los trabajos.

El costo de los Ensayos Normales de Penetracién se considera prorrateado en el

Precio Unitaric del metro de perforacidn cotizado.

las perfaraciones com barreno para cubicacién de yacimientos y sus respectivos
anilisis granulométricos, se encuentran excluidos del presente Anexo.



