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~ De acuerdo a los ‘términos del Contrato quedamos a viase

tra d;sposmién para responder a las aclaraciones y/o ampliaciones de la infmma

cion adjunta, aguardando a la vez vuestra decz.s.uSn oportuna para el comienzo de
las tareas de la Etapa 2.

Saludamos a Ud. con nuestra consideracién més distinguida.
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Ing. Felipe Borrel{i

\ :

- Un Volumen contemendo el Informe Final de Etapa 1
- Anexos al Informe
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1.1

1.1.1

CHOLILA

Pardmetros bdsicos utilizados. Potencias equipables.' Energfa generable

Partiendo de los estudios hidrol6gicos mostrados en el Anexo 1, hidro-
logfa, se estudiaron tres variantes de potencias a instalar.

Variante 1:

Ia condicifn es satisfacer la potencia prevista para Cholila, de 120kW,
funcionando camo central aislada, aprovechando el salto disponible, del
orden de 60 m, desnivel existente entre el lago Lezama y el pie de la

cascada.

El caudal de pico para esta potencia es de 0,25 m3/seg, con un caudal
medio equivalente de 0,17 m3/seg. Aprovechando la capacidad reguladora
del lago Lezama, se requerirfa una variacién adicional de su nivel de
0,15 m para generar la potencia media equivalente el 100 3% del tiempo,
es decir que podrfa satisfacer en cualcquier época del afno picos de
120kW.

Ia energfa generable tedrica serfa del orden de 700.000 kWwh anuales .
considerando una potencia media diaria de 80 kW. - |

Variante 2:

Se trata de regular el caudal de salida del lago a m&dulo (0,5 m>/seg
el 100 % del tiempo). Para ello se necesitarfa una variacién de nivel
adicional de 0,75 m; &sto permitirfa, manteniendo el desnivel anterior,
instalar unos 240 kW en base, para volcar la energia excedente a la
1linea de transmisi®n perteneciente al sistema del Noroeste.

l1a energfa generable tefrica estarfa en el orden de 2.000.000 kWh anua- '

les,



1.1.2

Variante 3:

n este caso se prevé derivar el equivalente de 0,85 m3/seg promedio
anual del rfo Blanco hacia el lago Lezama, mediante una conduccifn en
canal con capacidad mixima de 1,50 ma/seg, de manera de turbinar un
caudal constante de 1,35 m3/seg. :

Fn este caso se requerirfa una variacién de nivel adicional en el lago
Lezama del orden de 2 m, equivaliendo este caudal, para el desnivel da-
do, a una potencia instalada de 650 kW generada el 100 % del tiempo, de
manera de, al igual que en la variante 2, entregar los excedentes de
energfa al sistema del Norveste. ' ' '

Ia energfa generable teSrica serfa de 5.600.000 kwh anuales.

Descripcidn de las obras civiles y equipamiento

Desde el punto de vista de la generacién existen tres variantes del

aprovechamiento, segtn lo descripto en el apartado anterior.

El esquema general de obras (ver' plano MCH-CH-001 y 002) consiste en
captar agua del lago lezama, que actfia como regulador natural. El cau- -
dal captado por la cbra de toma, es conducido mediante una tuberfa a
presifn hasta la central, ubicada irmediatamente aguas abajo de la cas-
cada.

El volumen necesario para la regulacifn se cbtiene por debajo del nivel
minimo normal del lago. Los caudales excedentes son erogados a través
de su vertedero natural (boca del arroyo Lezama). o

En la tercera variante existe la posibilidad de obtener el volumen de
requlacifn necesario evitando profundizar excesivamente la obra de cap~



1.1.2.1

1.1.2.2

tacién, mediante un pequefio cierre’ a la salida del lago Lezama para
contener una parte del volumen Gtil, por encima del nivel normal del
Cbra de toma

Consiste en una obra de gravedad construida. en hormigén armado, cuyas
dimensiones se encuentran en los planos MCH-CH-003/004/007/008.

Posee una reja para retener los cuerpos 'flotantés o material grueso que
puediere dafiar el funcionamiento de las turbinas.

Iuego de un abocinamiento de transicién se encuentra la recata que alo-
ja una campuerta que cierra bajo flujo cuyas dimensiones son de 0,60 x
0,60 m, 0,80 x 0,80 m y 1,20 x 1,20 m para las variantes 1 a 3 respec-
tivamente. ' | o

Ia cota mdxima de funcionamiento normal se fija en 108,10, utilizando
como aliviadero natural el propio arroyo Lezama y 109,35 en la variante
3-b. '

El nivel minimo de funcionamiento para cada variante se £ij6 a una cota
tal ‘que permitiese tener el volumen necesario para regulacifn y asegu-
rar una sumergencia apropiada que garantice el buen funcionamiento de °
la captacién. ' '

Para conectar la cobra de toma, con el lago, se excava un canal en el

cual la cota de la solera coincide con la cota de fondo de la captac.ujn
de la variante considerada. ' '

Cierre a la salida del lago lezama (Variante 3-b)

De acuerdo a lo descripto en el apartado 1.1, para la variante 3 existe
la alternativa de realizar un cierre a la salida del lago Lezama.



1.1.2.3

- 1.1.2.4

Es una obra de gravedad construida en hormigén masivo, fundada sobre
roca y sus dimensiones y caracterfsticas generales se hallan en el pla-
no MCH-CH-008.

La obra de toma se encuentra sobre la margen derecha del arroyo Lezama,

_que seri canalizado desde el lago hasta la cota de fondo de la tuberia.

Obras de conducci®n

1a conduccién se realiza mediante una tuberfa a presién de 1255 m de -
longitud hasta la central.

Debido al equipamiento hidromecdnico adoptado, (turbinas Pelton) no
existen problemas de inestabilidad en el funcionamiento de las turbinas.
ni "sobrepresiones' excesivas en la conduccibén, por lo que no es necesa-
ria la construccién de una chimenea de equilibrio.

Se han previsto macizos de anclajes en cada cambio de direccién de la
conduccidn, a los efectos de absorber la accién dindmica resultante. .

La traza de la conduccién en planta y corte se encuentra en el plano
MCH-CH-002 en el que se consigna un cuadro con los difmetros y longi-
tudes de tuberfa para cada variante. '

El material de la tuberfa podri ser: hormigén pretensado o poliéster
reforzado con fibra de vidrio (PRFV). ' -

Azud sobre el rfo Blanco (Planc MCH-CH-006)
las obras de las variantes 3-a y 3-b ubicadas sobre el rfo Blanco tie-

nen por objetivo bdsico la derivaci6n parcial de los caudales de este
rfo hacia el lago Lezama, para aumentar los caudales turbinables en las

. obras.de generacién. lLas obras que se han previsto para llevar a cabo



este objetivo son las siguientes: un azud, parte del cual ope.ra'corro
vertedero, una obra de limpia y la obra de toma, de donde se inicia un
canal que permite el trasvase de los caudales del rfo Blanco.

El azud sobre el rfo Blanco, tiene 3 m de altura media y estd consti-
tuido b4sicamente, por gavidnes. Su longitud es de 143 m, siendo, los
100 m ubicados sobre el lecho del ric, fundados en cota 98,00 y corcna-
miento en cota 101,20 los destinados a vertedero. El resto de la lon—
gitud de la presa, 43 m, esti apoyado sobre anbas mirgenes con corona-
miento en cota 103,00.

Las cbras en gaviones son completadas en su paramento de aguas arriba,
por un espalddn compuesto por arenas y gravas del lugar, y un enrocado
de proteccifn, siendo su talud de aguas arriba de 1:2,5. Entre el es-
paldén y los gaviones y entre el espaldén y la fundacibn se ¥ previsto

la colocacién de una membrana geotextil. Sobre la superficie superior . '

de la presa-vertedero de gaviones se ha previsto un recubrimiento de
hormig6n para evitar posibles dafios a la malla de los gaviones ocasio—
nados por elementos que pudieran ser arrastrados por las crecientes.

Imnmediatamente aguas abajo de la presa—verﬁedero se encuentra un Cuenco
de amortiguacién, también conformado por gaviones, y limitado lateral~
mente, como toda la secci6n de la presa-vertedero, por la obra de toma
en margen derecha y un muro de gaviones en margen izquierda. Ia longi-
tud del cuenco es de 8 m. .

En la margen derecha se encuentran ubicadas las obras de limpia y de
toma, ambas en hormigén. La obra de limpia de seccifn rectangular tiene
un ancho de 2 m y la solera en cota 98,20. Esta obra estd controlada
por una compuerta que permite evacuar el material aluvional que haya
sido acarreado por el rfo. Esta cbra y la toma tienen su coronamiento
en cota 103,00, o ]

Ia obra de toma, adyacente a la de limpia y mds hacia la margen dere-



1.1.2.5

l.l1.2-6

cha, es de seccién rectangular de 1,50 m de ancho. Ia cota de su solera
es 98,70. Estd controlada por una‘canpuerta para cierre eventual, va
que durante todo el tiempo esta estructura permitird la derivacién de
los caudales hacia el canal.

Canal de déerivacién (Plano MCH-CH-005)

El canal de derivacién se inicia en la zona ubicada en la margen dere-
cha del azud sobre el rfo Blanco y llega tras un recorrido de aproxima-
damente 2400 m, al lago Lezama.

La traza del canal ha sido estudiada en forma preliminar, mediante un
relevamiento topografico expeditivo y siguiendo, en forma aproximada,
la pendiente media del. terreno, tratfindose asimismo de equilibrar los
volGmenes de excavacién y de terraplén.

El canal tiene seccién trapecial con una base de fondo de 0,70 m y ta-
ludes de 1:1. Ia capacidad del canal es de 1,50 m3/seg con un tirante
de 0,45 m, habiéndose previsto una revancha de 0,25 m. El canal estard
revestido en hormigén en todo su recorrido. las pendientes del canal
siguen las del terreno, dentro de ciertos limites, habiéndose previsto
en el tramo final de 40 m una répida cuyas pendientes son considerable-
mente fuertes, siendo su seccién rectangular. '

Central hidroeléctrica. Equipamiento.
El edificio de la central cumple ‘con el propSsito de albergar el equi-
pamiento electramecinico y de contrbl, creando los espacios necesarios

para su buen funcionamiento.

la sala de miquinas, donde estdn alojados las turbinas y el o los gene-
radores, posee un espacio para montaje y reparaciones. Esta Sala se

_equipard con una gria - puente sobre la que operard un aparejo con el

fin de facilitar el montaje, las reparaciones y el mantenimiento.

T

T T -



1.1.2.7

En cuanto al equipamiento, en este aprovechamiento, se considerd la
posibilidad de utilizar grupos alimentados por turbinas tipo Pelton, de
eje horizontal y dos inyectores por rueda, por varios motivos, entre
los que merecen citarse:

‘a. Eliminacién de la construccién de una chimenea .de equilibrio, dada

la longitud de la conducci6n entre el embalse y la central.

b. Sencillez en la concepcién de las turbinas y mayor facilidad para
realizar mantenimiento y/o reemplazo del rodete.

c. Muy buen rendimiento relativo, aln para muy bajos porcentajes de la
potencia de disefio. - '

Las variantes 1 y 2 contemplan la instalacién de un solo grupo turboge- -
nerador (con 1 y 2 ruedas Pelton respectivamente) en razén de estar,
Cholila, conectada al sistema eléctrico del Norceste de la Provincia,
con lo que, una salida de servicio de este aprovechamiento no perjudica
1a alimentacién de la zona de influencia. -

Ia variante 3, dada la relacién salto - caudal, requiere subdividir en
dos grupos de dos ruedas cada uno para mantener este tipo de turbina.

Como alternativa, conocidas mejor las caracteristicas de las demandas,
podrd estudiarse el equipamiento mediante turbinas tipo Francis de eje
horizontal y definir la solucién Sptima, no solo en base a criterics
técnicos sino econdmicos. | '

Sistema de transmisidn

Para el transporte de la energfa a generar segln la Variante 1 (poten-

- cia que satisface ‘plenamente los requerimientos de la demanda local},



se prevé una 1fnéa aérea de 13,2 kv de 6 km de longitud hasta la actual
cubestaci6n existente, préxima al A.C.A., y en ella conectarla a la
1fnea aérea, de igual tensién, que distribuye la energia en Cholila.

Para las Variante 2 y 3, siendo que la energfa a generar supera la de-
marda local, el excedente serd posible derivarlo al sistema interconec-
tado del noroeste de la provincia que es alimentada desde la central
térmica de Lago Puelo. '

Por lo tanto, para evacuar la energfa a generar en la microcentral con-
forme a estas dos variantes, ademds de la lfnea en 13,2 kV ya camentada
anteriormente, serfa necesario efectuar algunas adecuaciones indispen-—
sables en la subestacién existente 33/13,2 kV préximo al A.C.A., que
permita atender, ademis de la demanda de Cholila, controlar, proteger,
y comandar el excedente de generaci6n al sistema interconectado del '
noroeste por la lfnea de 33 kv Cholila-Epuyén.

las caracterfsticas generales de la linea son:

- Tensién de servicio: 13,2 kV

- Iongitud aproxii.mada: 6 km _

- Tipo de conductor: Aleacifn- aluminio 6 Aluminio-acero
- Aisladores: Porcelana esmaltada

- Morseterfa: Acero galvanizado y aluminio

- Puesta a tierra: Jabalina 6 contrapesos



1.1.3 Camputos y Presupuestos .



LUGAR: Cholila

OOSTOS DE CONSTRUCCION: Variante 1

POTENCIA INSTALADA: 120 kW

CONCEPTO  1MPORTE($x10°)
Obra Civil - 15.542,04
Equipo Hldrcmecanlco 158 ,.95
Equipo-z;ectxcnecanico' 15.523,50
_ iineas de Transmisién 3.300,00
Sub—Tbtél 34.524,49
Seguros 7% 2.416, 7k
Sub—Total 36.941,20
Imprevistos 15% _ 5,541,18
TOTAL '42.482,38
Ingenierfa y Administracidn 12% 5.097,89
| ToraL cenERAL

47.580,27

- Mo ‘incluye expropiaciones ni servidumbres
- Costos calculados a Enero 1983 '

- 1U$S = § 55.000

el oo



CHOLILA : Variante 1

. | - PRECIO PRECIO
DE SCRIPCION UIDAD| CANTIDAD | UNI T ARIO TOTAL
e | $ § x 10°
' OHRAS CIVILLS , |
1 | Bxcavacién en suelos o | a.700 | . 19370 702,04
2 | Dxcavacién en roca m | 4.300 529.770 2.278,01
3| 1ormigsn masivo (200/20) m 60 | 2.896.330( 173,78
4 | Hormigén estructural (280/80) m 90 | 8.926.220 803,36
5 | Cemento | t 37 | €.309.600 233,46
6 | Acero t 8,5] 69.843.900 593,67
7a | Tuberia de poliester reforzado con . ] . |
| fitra e vidrio, clase. 2,5 = 0,5m| m | 1.230 | 5.998.640 7.378,33
7| 1dem clase 6,0, 4 = 0,5 m m | . so | 6.648.220 332,41
8 |Central. o @ Glob.. 3.016,00
9 | Relleno tuberfa ‘w3 | 1.500 .|  20.650 30,98
YRANSPORTE 15.542,04




CHOLILA : Variante 1

TRANSPORYE

y . _ PRECIO PRECIO:

TEH DE SCRIPCION UHIDAD| CANTIDAD |UNET ARIC TOTAL

W ‘ 4% 10° § x 1064_~
BEQUIPAMIENTO HIDRCMECANIOO
Reja de 1,2 x 1,2 m N° 1 19,25 19,25
separacitn 0,1 m
Corpuerta de 0,6 X 0,6 m carga = 5m N® 1 63,52 63,52
Compuerta de 0,9 b 1,4 m carga = Im | N° 1 76,18 76,18

158,95




LuGAR: Cholila
COSTOS DE CONSTRUCCION; Variante 2

POTENCIA INSTALADA: 240 kW

CONCEPTO | peortE(sao®)
Cbra Civil _  20.681,41
Equipo Hidromecanico . g 271,69
Equipo Blectrcrrec&ruco ‘ L ] 16.280,00
Lineas de Transmisién : DR R 3.630,00
Su-Total ' - _ 40.863,10
Seguros 7% ' _ :  2.860,42
Sub-Total - - 43.723,52
Inprevistos 15% o '  6.558,52
TOTAL | g - | so.282,08
Ingenierfa y Administracién 12% | ' 6.033,85
| ToTAL GENERAL | - - 56.315, 89

‘= No incluye expropiacicnes ni servidumbres
-~ Costos calculados a Enero 1983
= 1U$s = § 55.000

[
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CHOLILA 3 Variante 2

e - PRECIO PRECIO
P DE SCRIPCION UNIDAD] CANTIDAD |UNIT ARIO TOTAL
ol L 8 4 x 10°
OBRAS CIVILES
1| Excavacién en suelos w |- 7.400 | 149.370 1.105,34
2 | Excavacién en roca m>| 6.900 | 529.770 3.655,41
3| Hormigén rasivo. m 80 | 2.896.330 231,71
4| Hormigén estructural n®| 130 | 8.926.220 | 1.160,41
5| cemento ¢ 38 | 6.309.600 239,76
6| Acero t 12 | 69.843.900 838,13
" 7a] Tuberfa de poliester m | 1.230 | 6.994.620 8.603,38
clase 2,5¢ =0,7m ~ ) :
] 1dem, clase 6,0 40,7 m a b " so| 7.959.470 397,97
8| central .’ | al| | co, 4.408,00
9| Relleno tuberfa ‘ 2| 2.000|  20.6sd 41,30
TRANSPORTE 20.681,41 |




CHOLYLA : Variante 2

TRANSPORTE

Tew : - PRECIO PRECIO

DE SCRIPCION UMIDAD| CANTIDAD | UNITARIQ TOTAL
N e 10 §x 10°

_ POUIPAMIENTO HIDROMECANICO
Reja de 1,3 x 1,3 m separacifn 0,1m| N° 1 22,55 22,55
Compuerta de 0,8 x 0,8 m carga = 5m| N° 1 96,80 96,80
Compuerta de 0,9 x.1,4 m carga = Im| N° 2 76,17 152,34
N 1

271,69




1UGAR: Cholila

COSTOS DE CONSTRUCCION: Variante 3 - A

POTENCIA INSTALADA: 650 kW

Lineas de Transmisién

Sub-Total

Sequros 7%

Sub-Total .
Irriprevistos 15%

Ingenieria y Pd'rd.nj.stracién -12%

TOTAL GENERAL

CONCEPTO IMPORTE ( $X106)
Obra Civil 102.680,75
Equipo Hidromecanico 2.127,45
Equlpo E:_l_ectrmecénico- 34.408,00

3.630,00
© 142.846,20
9.999,23

152.845,43

22.926,81

175.772,24

21.092,67

156.864,91

- No.incluye expfopiaciones ni servidumbres
- Costos calculados a Enero. 1983
- 1uss = $ 55.000




CHOLILA : Variante 3.A

. ‘ : PRECIO PRECIO
DE SCRIPCION UNIDAD] CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
W 8 § x 10°
OBRAS CIVILES
1| © Excavacién en suelos 28.100) 149.370 4.197,30
2|  Excavaci6n en roca 21.600 | 529.770 11.443,03
3]  Hormigsn masivo 770 | 2.896.330 2.230,17
Hormigdn estructural 1.420 | 8.926.220 12.675,23
.5 Cemento 555 | ¢.309.600 3.501,82
"6l Acero 130 |69.843.100 9.079,71
74 Tuberfa de pdliester clase 2,5, . _
g=1,1mn. _ 1.230 [24.716.960 30.401,86
74  Idemclase 6, §=1,1m  50[28.143.200 1.407,16
8| Terraplén ' 15.400 295.720 4.554,09
9|  Membrana geotextil | v-3.soo . 362.090 1.203,52
'10|- Relleno para gaviones 2.900| 1.772.910 5.141,44
11|  Malla para gaviones 26 242.515.800 63.054,11
12|  central Glob. 10.440,00
TRANSPORTE 102.680,75




CHOLILA ; Variante 3.A

 TRANSPORTE

'n'fw. ‘ ‘ . ' PRECIO . PRECIO
DE SCRIPCION - lursono}canTioAD [UNIT ARIQ TOTAL.

W ' gx 10 g x 10°
BQUIPAMIENTO HIDROMECANICO
Rejas de 1,8 x 1,8 m N 1 53,9 53,9
mm 1,2 x'1,2mcarga = 5m N° 1 1;79,9 179,9
cﬁ:p)erta 0,8 x 1,4 mcarga=1m N© 4 60,50 242,0
Compuerta 1,5 x 5,0 mcarga = 3m | N° 1 453,75 453,75
‘Caimpuerta 2,0 x 3,3 m carga = am | Ne 1 1.197,5 1.197,9

2.127,45




LUGAR: Cholila

COSTOS DE CONSTRUCCION: Variante 3 - B

POTENCIA INSTALADA: 650 kW

TOTAL GENERAL

CONCEPTO IMPORTE ($x10°)
Obra Civil 97.246,71
Bquipo Hidromecinico 2.127,45
Equipo r;lectxmecaﬁico : 34.408, 00
Lineas de Transmisién 3.630,00
Sub-TotAl ‘ | 137.412,16
Sequros 7% 9.618,85
Sub-Total 147.031,01
Inprevistos 15% 22.054,65
TOTAL | 169.085,66
Ingenieria y Pdrrﬁnistracién 12% 20,290,28

189.375,94

- No incluye expropiaciones ni' servidumbres

= Costos calculados a Enero. 1983

- JU$S = $ 55.000




CHOLILA : Variante 3.B

TRANSPORTE

FTEM - - | . PRECIO PRECIO
. DE SCRIPCION UNIDAD| CANTIDAD [ UNIT ARIO TOTAL:
e | 8 4 x 10°
QBRAS CIVILES
1 | Excavacion en suelos m3 | 19.900[- 149.370| 2.972,46
2 | Excavacién en roca m | 15.500] 529.770 8.211,43
3| Bormigsn masivo n " 980| 2.896.330 2.838,40
4 | vormigsn estructural ™ 1.400| 8.926.220 | 12.496,71
s | comento 590 6.309.600 3.722,66
6 | acero £ 135} 69.843.900 | 9.428,93
'7& Tuber{a de poliester : .
clase 2,5, § = 1,1 m m 1.150| 24.716.960 28.424,50
7o} Idem clase 6, # = 1,1 m m 50 28.143.200 © 1.407,16.
8 | Torrapién | ‘w3 ] 15.400] 295.720 4.554,01
9 | rerbrona geotextil w? | 3.600 362.090 1.303,52
|10 | rellens para gaviones o 2.900} 1.772.910 5.141,44
11 Malla pa:r:a.x gaviones 26p42.515.800 ’ 6.305;41
12 | Central Gl . Glob. 10.440,00
.
]
97.246,71




CHOLILA : Variante 3.B

e iy e ks s s

_ TRANSPORTE

new , ‘ PRECIO PRECIO
DE SCRIPCION fUrIDAD| CANTIDAD JUNI T ARIO TOTAL.

W ' 4x 106 4 x 106
POUIPAMIENTO HIDROMECANICO
Rejas de 1,8 x 1,8 m N 1 53,9 53,9
Compuerta 1,2 x 1,2 mcarga =5 m ﬁ" 1 1?‘9',9 179,9
Corpuerta 0,8 x 1,4 mcarga=1m N°® 4 60,50 242,0
Compuerta 1,5 x 5,0 m carga = 3m | N° 1 453,75 453,75
cdrpuerta 2,0 x 3,3 mcarga = 2‘m N° - 1 1.197,9 1.197,9

.
2.127,45 °

1




1.2

1.2.1

CORCOVADO
Pardmetros basicos utilizados. Potencias equipables. Energfa generable

Para este aprovechamiento los parimetros utilizados responden a dos
variantes br:i.ncipales, referidas a la potencia instalada, que se inter-

relacionan con las caracteristicas topogrdfico-hidrolfgicas existentes.

la primera de las variantes estA basada en estimaciones de demanda lo-
cal, que justifica una potencia del orden de 300 kW, y la segunda, que
responde a inquietudes de los organismos competentes de la provincia
del Chubut, que sugieren instalar 750 kW. o

1a primera variante (ver plano N° MCH-CO-010) no tiene mayores opciones
qué' aprovechar un desnivel neto de 3,20 m, lo que lleva a la instala-
cibn de un caudal de 12 m3/seg. para generar los 300 kW, captadcs me-
dlante una toma libre y poseyendo una garantfa del 95% del tiempo
aproximadamente, por lo que podrd generar teoricamente 2.400.000 kWh

anuales.

la sequnda variante (750 kW) merece el estudio de tres conbinaciones de
salto, caudal y garantia de generacién (ver planos N° MCH-C0-011,012 y
020) .

2.1 Ssalto =5m
' Cavdal = 19 m>/seq
Energfa generable = 6,.000.000 kwh anuales

2.2 salto 6 m
Caudal = 16 m3/seg
Energfa generable = 6,300.000 kwh anuales

4 m

22 m3/seg

1l

Caudal



1.2.2

Fnergia generable = 5.900.000 kWh anuales

Para la consideracidn de las energfas generadas merece ser aclarado que
las opciones 2.1 y 2.2 se materializan mediante una toma libre, que
supone captar el 50% del caudal que trae el rfo; la opcién 2.3 contem-
pla la realizacién de un azud que permJ.te derivar un caudal algo menor
a lo aportado por el rfo, en concepto de filtraciones del azud, estima-
das a priori en 4 m3/seg. Estas consideracicnes llevan J'mpli'citaé dife-

rentes garantfas de generacifn.

Descripcién de las cbras civiles y equipamiento

Camo se explict en el punto anterior existen dos variantes de acuerdc a

la potencia generada.

Para la sequnda variante, correspondié.nte a 750 kW, se estudiaron dos

tipos de obras de captacifn conceptualmente diferentes. Uno de ellos
consiste en una toma libre lateral gque deriva un porcentaje (estimado

en '50%) del caudal afluente; el otro considera un cierre transversal al

curso que permite la derivacién con mayor eficiencia.

Se resumen a continuaciétn en un cuadro las distintas variantes conside-

radas y sus alternativas:



Variante Pot. Dencm. Numero Pot. Caudal Salto Capta- Conduccin
de por Instal. Neto cidn
Unidades Unid.
kW kW m3/seg m

1 300 1.1.1 ¢  300° - 12 3,20 libre  canal

1.1.2 2 150 12 3,20 1libre  canal

2 75 2.1.1 1 750 19 5,00 libre canal
2.1.2 2 375 19 5,00 libre  canal
2.2.1 1 750 Y 6,00 libre canal
2.2.2 2 375 16 A 6;00 libre  canal

2.3.1 1 _ 750 23,50 4,00 con
' cierre canal

2.3.2. 2 375 23,50 4,00 con
cierre canal

1.2.2.1 Obra de tama libre (Ver plano N° MCH-CO-013)

Se halla ubicada sobre margen derecha, a unos 15 m aguas abajo del
puente, y consiste en un vertedero lateral que paermite derivar los
caudales requeridos, afin para los minimos niveles que alcanza el rio.

La cota de la cresta de este vertedero es 378,25 (0,50 m por debajo del
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nivel mfnimo del rifo) y las longitudes efectivas para caudales de 12,
16 y 19 m3/seg son 19,50; 26,50 y 31 m respectivamente.

Sobre su coronamiento se ubican pilas, cada 2,50 m, que permiten colo-
car vigas de cierre con el objeto de mantener y reparar el cuenco re-
ceptor .y controlar el nivel del pelo de agua en el canal para caudales
normales en el rio. C |

Al final del cuenco receptor se encuentra un macizo de hormigén que
permite la ubicacién de tableros de cierre —que aislan al canal deriva-
dor en caso de una eventual reparacifn aguas abajo de la tama- 'y de un
sistema de rejas mSviles que evitan el paso de cuerpos flotantes y ma- .
terial grueso. | ' | |

Obra de cierre del rio Carrenleufd: .(Ver plano. N° MCH-C0-021)

las variantes 2.3.1 y 2.3.2 corresponden a cbras con cierre sobre el
rfo Corcovado, diferencidndose entre si por estar equipadas con uno o

-dos grupos hidrogeneradores.

El esquema planteado se desarrolla a partir de una obra de hormigén en
margen derecha que, en la etapa de obra, opera como desvio y constituye
la obra de limpia y toma en-la etapa operativa. ' ' |

Azud en gaviones

Ia obra consiste en un dique de altura mfixima scbre el lecho del rfo de

4 m construida con gaviones.

Para la construccidn deberd ejecutarse una atagufa, con cota de corona-
miento 376,50, que permitird desviar caudales dé hasta 60 m>/seg por un
canal construido en la margen derecha pudiendo prepararse la fundacifn
y colocarse los gaviones con poca afluencia de agua.



1a seccién de cierre se muestra en el plano MCH-CO-021 y consiste en un
cuerpo principal de gaviones que se continGa hacia aguas abajo con una
proteccién realizada también de gaviones, de 12 m de largo vy 1 m de
espesor, apoyada sobre una membrana geotextil gue tiene como objeto
disminuir el arrastre del material fino de la fundacién. '

Fn contacto con la cara de aguas arriba se coloca suelo, con el ‘objeto
de disminuir la permeabilidad del cierre. Al igual que en el caso del
material de fundacién, se protege frente a la posibilidad de arrastre
mediante la colocacién de una membrana geotextil en el contacto con la

malla de gaviones.

El material de relleno, aguas abajo de la cbra, se protegeri de la co-
rriente superficial, mediante la colocacién de material de enrocado.

En la margen' izquierda deberi excavarse en la ladera para obtener un
ancho de escurrimiento campatible con los caudales a evacuar, ejecutin-
dose una proteccién mediante un muro de gaviones con cota de

coronamiento 383,00,

las dimensiones mostradas en los planos responden a anilisis de estabi-
lidad realizados con la suposicién de tener, en el plano de findacién .
de los gaviones, material aluvicnal de caracteristicas friccionales,

La solucién de un cierre con gaviones aparece camwo la mis adecuada si '

se tiene en cuenta lo siquiente: un digue nivelador de hormigSn reque-
rirfa un manejo de las aguas, durante el perfodo de estiaje, tal que
deje el recinto de construccién perfectamente estanco. Por otra parte
el requerimiento de este tipo de estructura impondria la necesidad de
definir el plano de fundacin en un manto adecuado. De acuerdo al in-
forme de A vy E E (Estudio Microcentral rio Corcovado}, deberia llegarse
con un elemento impermeabilizante hasta el manto de arcilla campacto,
detectado en el sondeo V.P. a 4 m de profundidad. |
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Otra variante a considerar es la de una presa de escollera arrojada,
controlando las filtraciones mediante la colocacifn de material de me-
nor permeabilidad contra la cara de aguas arriba.

Esta solucién requiere contar con material estable en las condiciones
de caudal de disefio. En los cdlculos preliminares, se arribS a dimen-
siones necesarias del orden de 1 m de difmetro, lo que origina proble—

mas, tanto de extraccién en cantera camo de colocaciodn.

Esto exigirfa profundizar los estudios desde el punto de vista técnico,
a fin de establecer la factibilidad de esta solucifn. ‘

Obra de limpia y toma |
La obra de hormigén completa la capacidad de vertimiento del aliviadero

y permite mantener limpio de material de arrastre el plano correspdn— -
diente a la tama del canal de conduccién. Ia cobra de limpia aloja com-

puertas planas que se desplazan scbre recatas ubicadas dentro de las

pilas que, hacia aguas arriba, se prolongan en pequefios muros que cola-
boran en el control del material de arrastre.

1a obra de toma propiamente dicha estd ubicada sobre el muro de margen
derecha controlado por dos compuertas planas que permiten cerrar el
canal para tareas de inspeccifn y mantenimiento.

Esta variante se desarrollé a los efectos de establecer la diferencia
de costos en relaci6n a las variantes de tama libre. Desde el punto de
vista operativo el manejo de una tama libre requiere el control de las
cotas frente a la cbra de toma, ya que tratindose de un lecho mGvil
puede ocurrir que, luego de crecidas fuertes, se presenten descensos de
nivel que exigirfan arrojar material de forma tal de restituir una cota
del pelo de agua compatible con la toma. Un cierre frontal estarfa li-
bre de estos problemas, pero plantea otros igualmente delicados camo
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son los relativos al manejo del material de arrastre frente a las obras
de admisién.

Conduccién

Desde la obra de tama el agua es conducida hasta la central por medio
de un canal de 2 m de ancho de fondo, con una pendiente longitudinal de
la solera de 0,0005 y cota de coronamiento 383,00, |

Los perfiles del canal a lo largo de su traza (ver plano N°MCH-CO-013)
resultan ser mixtos, es decir una parte en excavacitn con taludes 1:1,75
y otra en terraplén con taludes 1:1,5. Parte del material excavado es
utilizado en la construccién del terraplén. ‘

Camo en los primeros 30 m'de la traza la topograffa no permite desarro—-‘
llar la seccifn en excavacifn y tampoco ‘en terraplén, dada su pro-
ximidad al cauce, se construye un nuro de proteccidn de hormigbn masi-

VO,

El canal se revestiri en toda su longitud con hormig6n de 0,10 m de
espesor y hasta una cota tal que, para los caudales de disefio, la velo-
cidad resultante no alcance valores ercsivos. Bajo los taludes revesti-
dos del canal se colocard una capa de material granular filtrante para
evitar subpresiones y conducir el agua infiltrada a una capa drenante .
ubicada debajo de la solera, constituida por material granular y _
envuelta por una membrana geotextil permeable con descargas sucesivas
hacia su margen izquierda. ' '

Por Gltimo, el talud exterior del terraplén se protegerd con material
grueso extraido del mismo lugar.

Ia cota de coronamiento 383,00 se fijé de manera tal que no sea supe-
rada por los niveles alcanzados por el rfo para crecidas con recurren-
cia del orden de 100 afios. |
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Para mayores recurrencias se acepta que el agua inunde el canal en su

primer tramo.

En su tramo final, el canal presenta un ensanchamiento para permitir el
ingreso del agua a la central.

Central hidroeléctrica. Equipamiento

El edificio (ver plano N° MCH-00-030), con los grupos turbogeneradores
de tipo tubo dispuestos con sus ejes verticales, responde a evitar las
importantes solicitaciones originadas por las grandes variaciones del
nivel de restitucifén en el rio, (subpresiones que camprcameten la esta- .

bilidad del edificio).

 Ademds esta dlsposz.cz.én permite colocar al generador y los equlpos

eléctricos por encima de los niveles méxmos previstos del rio.

Al ingreso de la central se localizan 2 rejas mSviles y 2 campuertas,

accionadas por un servcmecanishro', que cortan flujo.

Al final del tubo de aspiracifn, que estd dividido por una pila cen-
tral, estsn ubicados dos tableros accionades manualmente. Estos y las
campuertas mencionadas anteriormente perm.lten aislar la camara de la
turbina de manera de efectuar reparaciones y mantenimiento en su inte-

rior.
En su parte superior el edificio aloja el/los generador/es.

En cuanto al equipamiento eléctmmecériico, de acuerdo a los parimetros
elegidos de salto y caudal, y considerando la instalaci6n de 300 kW en
el primer caso y 750 kW en el segundo, se estableci6 en esta etapa la
viabilidad de la - instalacién -de grupos tubulares estandarizados (con



rodete tipo hélice) de eje vertical en todas las variantes, o bien
equipando la central mediante uno o dos grupos turbogeneradores.

Existiria igualmente la opci6n de instalar turbinas tipo Francis, de
camara abierta y eje vertical.

la opci6n final deberd considerar las caracateristicas del mercado a
satisfacer, por ejemplo las variaciones de demanda a lo largo de un ano
representativo, el incremento ‘de la demanda con el tiempo hasta
alcanzar los picos previstos, etc., para ajustar las condiciones de
funcicnamiento de los grupos, determinando si se -justifica colocar dos
grupos & solamente uno, y si es necesario adem&s, que las hélices .
posean &labes méviles 6 no, | | |

1.2.2.6 Sistama de transmisién

Para el transporte de la energfa a generar en la microcentral en estu-
dio sobre el rio Carrenleuf( seg(in emplazamiento denominado como Varian-
te 1 (300 KW) se prevé una lfnea area en 13,2 kV de 2 km de longitud
aproximada hasta la actual .central térmica desde la dque, previa .
transformacitn, pennitiré atender el total de los reguerimientos de la
demanda de Corcovado y sus alrededores. -

En la Variante 2 se contempla una potencia instalada de 750 kW la que
excede largamente los requerimientos locales de Corcovado, siendo las
previsiones a tomar, para el transporte de la energia a ge.nerar,las. .
mismas que en la Variante 1. ' =

las caracteristicas generales de la 1lfnea son:

- Tensifn de servicio: 13,2 kV |
- longitud aproximada: 2 km
- Tipo de conductor: Aleacién-aluminio o Aluminio-acero



~ Soportes: Homigdn o madera

- Aisladores: Porcelana esmaltada

- Morseteria: Acero galvanizado y aluminio
~ Puesta a tierra: Jabalinas o contrapesos

En el costo estimado de la lfnea por kilémetro se han tenido en
consideracién entre otras, las condiciones climfticas de la zona, etc.




1.2.3 Camputos y Presupuestos



H)GAR: Corcovado

COSTOS DE QONSTRUCCION: Variante 1.1.1 (1 Turbina)

POTENCIA INSTALADA: 300 kW

CONCEPTO o IMPORI'E($x106)
Cbra Civil |  32.655,08
Bquipo Hidromecanico - 7.795,70
Bquipo Electramecinico’ h o -1 39.657,75
Lineas de ’I‘ransmi;sit_fm _ E - ot 2.750,00
Sub-Total ’ ' - 1 82.858,53
Seguros 7% o o 5.800,10
Sub-Total _ | o _ 88.658,63
| mprevistos 153 | o | 13.298,79
TOTAL - _ ' - | 101.957,42
Ingenjerfa y Administracién 128 . . 12.234,89
TOTAL GENERAL ' - | 114.192,31

- No incluye expropiaciones ni sexrvidumbres
- Costos calculados a Enero 1983

- 1luss = § 55.000



Glob.

CORCOVADO: Alternativa : 1.1.1
N° Turbinas : 1
" R UNI-| CANTIDAD PRECIO poRTE &
pAD|  TOTAL UNITARIO g
$ $x 10

OBRAS CIVILES
1 | Excavacién en roca o 3.660 529.770 1.938,96
2 | Excavacién en suelo " 24.000 . 149.370 3.584,88
3 Provis_ién y colocacidn del:} '
3.1| Proteccisn terraplen n’ 610 500.950 305,58
3.2 Material granular para fil 3

tro y drenes - m 1.040 478.450 497,59
3.3 Material de terraplen o 3.340 295.720 987,70-
1 | Filtro geotextil. me 1.450 362.090 525,03
5 | Hormig6n masivo .~ 1.080 | 2.896.330 3.128,04
6 | Hormigén semiestruct. = | m 316 | 4.091.900 1.293,04
7 | Hormigén estructural o d02 | 8.926.220 3.588,34
§ | Hormigon revest. canal | m3 350 | 4.645.800 1.626,03
9 | cemento £ . 296 | 6.309.600 3.129,56
10| Amadura t 126 | 69.843.500 8.800,33
11| central |a 3.250,00

32.655,08




) - Alternativa : 1,1.1
@ ADO N° Turbinas : 1
1.1 . UNI-| CANTIDAD PRECIO- _
Ne ITEM pAD|  TOTAL UNITARIO IMPORTE $
4 10° $ x 106 '
EQUIPAMIENTO HIDROMECANIOO
Rejas
3 x 2,4 N° 2 178,20 356,4
2,5x 7,75 2 479,60 99,2
vertas
3x2,5 A7 Corta flujo |N° 2 1.567,5 3.135,0
3x 2 AH6 No corta 2 545,6 1.091,2
S 3
3x5,25 M=6 N° 2 1.126,95 2.253,9 -

7.795,7




LUGAR: Coroovado

QOSTOS DE CONS'I'RUOCIQN: Variante 1.1.2 (2 Turbinas)

. POTENCIA INSTALADA: 300 KW

CONCEPTO ‘ . ' D@Qmﬁxme)
Obra Civil © . 36.959,64
Equipo Hidromecinico | © 11.865,70
Equipo Electramechnico | o | - 41.745,00
Lineas de_'I‘ransrrniéiQn s 7_ o - . . 2.750,00
Sub-Total ' ' : .| e3.320,34
Seguros 7% o . .- - 6.532,42
Sub-Total ' , | ’ ' 99.852,76
Imprevistos 15% _ L . 14.977,91
TOTAL : : S 114.830,67
mgén_ieria y Administracién 12% . o R 13.779,69
TOTAL GENERAL ‘ f . 128.610,36

- No incluye expropiaciones ni servidumbres .
- Costos calculados a Enero 1983 '
= 1U$s = $ 55.000
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CORCGVADO: Alternativa : 1,1.2
N° Turbinas : 2
Ne LT E M L;I;I- CANTIDAD PRECIO IMPORT‘E s
p| ToTAL UNITARIO 2
$ $ x 10
OBRAS CIVILES
1 | Bxcavacién en roca o 3.660 529.770 1.938,96
2 | Excavacién.en swelo  |m> 24.000 149.370 © 3.584,88
3 Provisién y colocaci6n de:| - .
3.1| Protecci6n terraplen o 610 500.950 305,58
3.2| Material granuiar para fil 3 i ‘
tro y drenes m 1.040 478.450 497,59
3.3| Material de terraplen n 3.340 295.720 987,70
4 | Filtro geotextil’ w 1.450 362.090 525,03
5 | Hormigén masivo n 1.154 2.896.330 3.342,36
6 | Hormigtn semiestruct. m 402 " | . 4.091.900 1.644,94
7 | Hormign estructural m 485 8.926.220 4.329,22
8 | Homigén revest. camal | m’ 350 | 4.645.800 1.626,03
9 | Cemento t 558 _ e‘.309.6Aoo 3.520,76.
10 | Ammadura t 150 | 69.843.900 10.476,59
Central a | Glob. 4.180,00

36.959,64




QORCOVADO:

Alternativa : 1

.1.2

Lm- CANTIDAD PRECIO L
I'TEM pap|  TOTAL UNITARIO 'MPORTEG $

' $x 10 $ x 10
PQUIPAMIENTO HIDROMECANICO
Rejas ,
2,5 x 7,75 Ne 2 - 479,6 959,2
dxd 2 - 396,0 792,0
Compuexrtas ,
4 x 3,5/aH=7/Corta flujo |N° 2. 2.541 5.082,0
2 % 2/AH=6/No corta 4 694,65 2.778,6
Stop-Logs |
3x52 A=6 N° 2 1.126,95 2.253,9

11.865,70




LUGAR: Corcovado

QOSTOS DE CDNSTRUC_:CICN:lVariante 2,1.1 (1 Turbina)

POTENCIA INSTALADA: 750 kW

CONCEPTO o | eorTE($x10%)
Obra Civil o _ : 45.172,11
Bquipo Hidromecnico L 198870
Bquipo Electramecinico o | | 43.832,25
|Lineas de Transmisi6n A 2.750,00
Sub-Total S - | 99.550,06
Seguros 7% | ' ' ' 6.968, 50
Sub-Total IR ' 106.518,56
mpfeyistos 15% -~ 15.977,78
oL | 122.496, 34
Ingenierfa y Administracién 123 : Co 14.699,56
TOTAL GENERAL ' © 137.195,90

- No incluye expropiaciones ni servidumbres
- Oostos calculados a Enero 1983
- 1uss = $ 55.000



_Alternativa : 2.1,1

COROOVADO 1
N® Turbinas : 1
UNI-| CANTIDAD PRECIO -
Ne | TEM DAD| TOTAL UNITARIO IMPORTE  $
$ $ x 10

OBRAS CIVILES
1 |Excavacién-en roca " 3.770 529.770 1.997,23
2 |Bxcavacién en suelo m 57.600 ' 149.370 8.603,71
3 |Provisitn y colocacién de: |
3.1| Proteccifn terraplen mj 997 | 500.950 499,45
3.2|Material granular para fil- 3 .

tro y drenes m 2.055 478.450 983,21
3.3| Material ge terraplen m 5.450 295.720 1.611,67
4 | Filtro geotextil 2 2.250 362.090 814,70
5 | Homigén masivo > 928 2.896.330 2.687,79
6 | Homigen semi-estruct. | m® 368 - | 4.091.900 ©1.509,91
7 | Hormig6n estructural - m 479 8.926.220 4.275,66
8 | Hormigén revest. canal w 684 | 4.645.800 3.177,73
9 | cemento’ . 594 6.301.600 3.747,90
10 | armagura t 172 69.843.900 12.013,15
11 | central 61 ' " Glob. 3.250,00

45.172,11




Alternativa ¢ 2.1.1

CORCOVADO:
o N°® Turbinas : 1
Ne ' UNI-| CANTIDAD PRECIO ‘
s ITEM pap|  TOTAL uniTARig | 'MPORTE +
4 10 $ x 10
- PQUIPAMIENTO HIDROMECANICOH
Revjas
3x 2,4 N> 2 178,2 356,4
2,5x 7,75 2 479,6 959,2
Compuertas
3 x 2,5/nH=7 Corta flujo |N° 2 1.567,5 3.135
3 x 2/AH=6 No corta 2 545,6 1.091,2
$top-Logs '
3x525 AM=6 N°® 1.126,95 2.253,9

7.795,7




LUGAR: Corcovado

COSTOS DE CONSTRUCCION: Variante 2.1.2 (2 Turbinas)

POTENCIR INSTALADA: 750 kW

CONCEPTO _ o IMPORTE ($x10%)
Obra Civil _ 49,757,68
Bquipo Hidromecinico 11.865,70
Equipo Electromecinico- . : . 68.879,25
Lineas de Transmisifn ' ) ' : ' R 2,750,00
[ sub-Tothl S | ] 133.252,63
Sequros 7% ' o 9.327,68
Sub-Total o L 142,580, 31
Imprevistos 15% : 21.387,05
(romn | | A _' | 1e3.967,36
Ingenierfa y Administracidn 12% . s 15.676,08
TOTAL GENERAL - — | 183.643,44

- No incluye expropiaciones ni sexrvidumbres
- Costos calculados a Enero 1983

- 1U$s = § 55.000



CORCOVADO: Alternativa : 2.1,2
N° Turbinas : 2
" T Em n-| canTioap | PRECIO MPORTE &
0AD| TOTAL UNITARIO A
$ $x 10

OBRAS CIVILES
1 - | Excavacién en roca m 3.770 529,770 1.997,23
2 | Bxcavacién en suelo m 57.600 149,370 8.603,71
3 Provisitn y colocacifn de: .
3.1| Proteccién terraplen o 997 500.950 499,45
3.2] Material granular para fi) , : ' _

tro y drenes m 2.055 478.450 983,21
3.3] Material de terraplen n 5.450 - 295.720 1.611,67
4 | Filtro geotextil m° 2.250 362.090 814,70
5 | Hormigén masivo n ' 1.006 2.896:330 2.913,71
6 | Hormig6n semi-estruct. | m | 455 4,091.300 1.861,81
7 | Hormigén estructural m 573 | 8.926.220° 5.114,72
8. | Homigon revest. canal | m 684 4.645.800 3.177,73
9 |. Cemento t 661 |  6.309.600 4.170,65
10 | Armaduka t 198 61.843.900 13.229,09
11 | central 1a Glob.’ ' 4.180,00

49,757,68




CORQOVADO:

Alternativa : 2.1.2
N° Turbinas : 2

UNI-| CANTIDAD . PRECIO
ITEM DAD| TOTAL UNITARIO (| 'MPORTE

¢ x 10 $ x 10
BQUIPAMIENTO HIDROMECANICO '
Rejas _
2,5x 7,75 ’ Ne | . 2 479,6. 479,6
4x 4 , 2 396,0 - 396,0
Cafnuerbas
4 x 3,5/mH=7 / Corta flujo |N° 2 2.541 2.541
2x 2/ MH=6 / No corta 8 694,65 594,65
Stop-Logs
3x5,25 BH = 6 N° 2 . | 1.126,95 1.126,95

11.865,70




LUGAR: Corcovado

00STOS DE CONSTRUCCION : Variante 2.2.1 (1 Turbina)

POTENCIA INSTALADA: 750 kW

CONCEPTO ' ‘ _ IDI'IPORI‘E($x106)
Obra Civil ' 51.473,95
Equipo Hidromecinico ‘ ' 7.795,70
Equipo .E_lect.rmecénico' 43.832,25
Lineas de"I‘ransn;isién o ___2.759,00
|sub-Totar S . - . | 10s.851,90
Seguros 7% ' ' | 7.409,63
Sub-Total 113.261,53'
Imprevistos 15% 16.989, 23
TOTAL 130.250,76
Ingenierfa y Administracién 12 15.630,09
TOTAL GENERAL | ' ' 145.880,85

- No incluye expropilaciones ni sexvidumbres -
- Costos calculados a Enero 1983

- 1U$s = $ 55.000



COROOVADO: Alternativa : 2,2,1
N° Turbinas : 1
UNI-| - CANTIDAD PRECIO
Ne | TEM pap| TOTAL | UNITARIO IMPORTE %
$ S % 106 :
OBRAS CIVILES
1 | Bxcavacién en roca > 3.670 529.770 1.944,26
2 | Excavacién eh suelo " 80.700 149.370 12.054,16
3 Provisifn y colocacitn de:
3.1} Proteccién terraplen m 1.182 500.950 592,12
3.2| Material granular para fili , :
tro y drenes m 2.556 478.450 1.222,92
3.3| Material de terraplen o 6.470 295.720 1.913,31
4 | Filtro geotextil e 3.100 362.090 1.122,48
5 | Hormighn masivo n 951 2.896.330 2.754,41
6 | Hormig6n semi-estruct.  |m> 345 4.091.900 1.411,71
7 | Homigon estructural m 478 8.926.220 4.266,73 -
8 | Hormigén revest. canal  |m’ 849 4.645.800 3.944,28
9 | Cemento t 635 6.309.600 4:006,60
10 { Armadura t " 186 | 69.843.900 12.950,97
11 | central a | " Glob. 3.250,00
51.473,95

NEAN




Alternativa : 2.2.1

CORCOVADO: |
N® Turbinas : 1
. UNI-| CANTIDAD PRECIO
ITEM - ipabn| TOTAL UNITARIO 'MPORTEG.$
: ¢ x 10 $ x 10
{ EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO

Rejas
3x 2,4 Ne 2 178,20  356,4
2,5x% 7,75 : 2 479,60 959,2
ggp_tgrtas
3 x 2,5/MH=7 / Corta flujo | N° 2 1.567,5 3.135,0
3 x 2/ AH=6 /'N? corta 2 545,6 1.091,2
Stop-logs
3x5,25 At =6 N® 2 1.126,95 2.253,9

7.795,7




O0STOS DE CONSTRUOCION: Variante 2.2.2. (2 Turbinas)

POTENCIA INSTALADA: 750 kW

CONCEPTO | - | proRmE(sx1c®)
Obra Civil | - | - 56,511,78
Equipo Hidromecnico o | ~ 11.865,70
Equipo Ellectmnecé:.ﬁco' T . ~ 68.879,25
Lineas de Transmisién | | _2-750,00
Sub-Total o | o .. | 140.006,73
Sequros 7% | ' 9.800,47
Sub-Total | - | 149.807,20
Imprevistos 15% | _22.47m,08
TOAL . . . o |- 172.278,28 *
Ingenieria y Administracién 12% o 7 o : . 20.675,39
TOTAL GENERAL - | 192.950,67

- No' incluye expropiaciones ni servidumbres
- Costos calculados a Enero 1983
- Juss = $ 55.000



Alternativa :

2.2.2

COROCOVALD:
’ N° Turbinas : 2
N R e e
$ § x 10°
OBRAS CIVILES
1 | Brcavacién en roca P 4.470 529.770 2.368,07
2 | Excavacitn en suelo W | 80.700 149.370 12.054,16
3 Provisién y colocacion des _
3.1| Proteccién terraplen o 1.182 500.950 592,12
3.2{ Material granular para fi}l 3 : :
txo y drenes m 2.556 478.450 1.222,92
3.3| Material de terraplen = |’ 6.470 295.720 1.913,31
4 | Filtro geotextil m | 3.100 362.090 1.122,48
5 | Hormigén masivo m [ 1.012 2.896.330 2.931,09
6 | Hormigén semi-estruct. | m® 431 | 4.091.900 1.763,61
"7 | Hormigén estructural n3 575 | 8.926.220 5.132,58
8 | Hormigén revest. canal |3 849 4.645.800 3.944,28
9 | cemento 699 6.309.600 4.410,41
10 | Ammaduta t 213 . | 69.843.900 14.876,75
11 | Central la Glob. 4.180,00

56.511,78




Alternativa : 2.2.2

COROOVADO:
i : N° Turbinas : 2
NI-| cANTIDAD PRECIO
ITEM pAD|  TOTAL UNITARIO 'MPORTEGK $
$ x 10 $ x 10
EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO
Rejas .
2,5x 7,75 N° 2 479,6° 959,2
4 x4 2 396,0 792,0
Compuertas
4 x 3,5/AH=7 / Corta flujo | N° 2 2.541 5.082,0
2 x 2/ AH6 / No corta 4 694,65 2.778,6
Sto S
3x52  M=6 N° 2 1.126,95

2.253,9

11.865,70




LUGAR: Corcovado

O0STOS DE CONSTRUCCION @ .Variante 2.3.1 /1 Turbina)

POTENCIA INSTALADA: 750 kW

CONCEPTO : A IMPORTE ($x10°%)

Obra Civil ‘ 74.587,78
Equipo Hidromecinico , : | 25.034,90
Bquipo Electromecinico _ o 43.832,25
Lineas de Transmisién o 2.750,00
Sub-Total . o ' - 146.204,93
Sequros 7% 10.234,34
Sub-Total 156.439,27
Imprevistos 15% 23.465,89
TOTAL 179.905,16
Ingenierfa y Administracién 12% 21.588,62

201.493,78

TCTAL GENERAL

- No incluye expropiaciocnes ni servidumbres .
" = Costos calculados a Enero 1983

- 1U$S = $ 55.000



Alternativa : 2.3.1 (Clerre)

CORCOVADO ;-
N° Turbinas : 1
- AD PRECIO
N® tTEM oap c‘:gllﬁ_ UNITARIO IMPORTE $
$ $ x 10

CBRAS CIVILES _
1 | Excavacién en roca m|  35.700 149.370 5.332,51
2 Provisién y colocacifn de: '
2.1 | RI-RAP | 500 500.950 250,48
2.2 | Material para gaviones w 3.100 1.772.910 5.496,02
2.3 | Material grénul§; p/filtro 3

y drenes m 550 478.450 263,15
2.4 | Material de terraplen n 1.700 295.720 502,72
2.5 | Material de relleno o 750 20.650 15,49 -
3 |{Malla para gavienes t- 28 |242.515.800 6.790,44
4 | mMenbrana geotestil e 2.650 T 362.090 959,54
5 | Hormigén masivo o 7.526 2.896.330 21.797,78
6 |Hommigon semi-estruct. e 477 4.091.900 1.951,84
7 | Hormigén estructural m ‘384 8.926.220 3.427,67
8 |m revestimiento camal. | m’ 198 - | 4.645.800 919,87
9 | Cemento t 1.653 6.309.600 10.429,77
10 | Armadura t 189 69.843.900 13.200,50
11 | central Gl Glob. 3.250,00

74.587,78




Alternativa :

2.3.1 (cierre)

COROOVADO:
o N® Turbinas : 1
‘ uni-| CANTIDAD PRECIO MPORTE $
e ITEM bAD| TOTAL UNITARIO IMPO EG
$ x 10 s x 10°

BQUIPAMIENTO HIDROMECANIOO

Rejas

3x 2,4 N° 2 178;2 356,4

gggguertas

3 x 2,5 MH=7 Corta flujo 2 . 1.567,5 3.135

3x2 MH-6 No corta 2 © 545,6 1.091,2

7 x4  AH=6 . Corta flujo [Ne 3 5.082 15.246,0

S x 2,75 MH=6 Corta flujo .2 5.206,3

2.603,2

25.034,9




LUGAR: Corcovado

COSTOS DE CONSTRUCCION: Variante 2.3.2. (2 Turbinas)

POTENCIA INSTALADA: 750 kW

CONCEPTO - | IMPORTE ($x10°)
Obra Civil . 78.325,10
Fquipo Hidromecinico 29.104,90
Bquipo Electromecénico o ’ 68.879,25
Lineas de Transmisitn S g 2.750,00
Sub-Total o o | ] 1m.0m,25
Sequros 7% B 1 12.534,14
Sub-Total ' ' - 191.593,39
Imprevistos 15% ' ' 28.739,01
TOTAL - o | , 220.332,40
Ingenierfa y Administracitn 123 - D - 26.439, 89
TOTAL GENERAL - 246.772,29

- No incluye expropiacicnes ni servidumbres
-~ Costos calculados a Enero 1983

- 1U$s = $ 55,000



CORCOVADO: - Alternativa : 2.3.2 (cierre)

N° Turbinas : 2
UNI-| CANTIDAD PRECIO
N2 ITEM bAD| TOTAL UNITARIO IMPORTE  $
$ s x 10°

OBRAS CIVILES
1 | Bxcavacién en suelos w | 3s.700 | 149.370 5.322,51
2 Provisifn y colocacidn de:
2.1| RIP-REP . m 500 500.950 | 250,48
2.2| Material para gaviones  |m’ 3.100 1.772.910 - 5.496,02
2.3} Material granula}r p/filtro 3 '

y drenes m 550 478.450 263,15
2.4| Material de terraplen  |m’ 1.700 295.720 562,72
.2.5| Material de relleno o | 750 20.650 15,41
3 | Malla para gaviones t 28 [as.515 .800 6:790,44
4 | Membrana geotextit  |n? 2.650 " 362.090 959,54
's | Hormigon masivo m 7.600 | 2.896.330 22.012,11
6 | Hormigon semi-estruct. |m® | 563 4.091.900 2.303,74
7 | Hormigsn estructural m 467 | 8.926.220 4.168,54
g | He revestimiento canal |} 108 | 4.645.800 919,87
9 | cemento’ . e 1.715 © | 6.309.600 ©10.820,96
10 | Armadura t 208 | 68.843.900, 14.319,53
11 | central al. o Glob. 4.180,00

78.325,10




Alternativa : 2.3.2 (cierre)

COROOVADO:
: N° Turbinas : 2
Ni-| CANTIDAD PRECIO
| TEM pAD| TOTAL UNITARIO ¢ 'MPORTEG_$
' ¢ x 10 $x 10
EQUIPAMIENTO HIDROMECANTICO
Rejas _
4x4 Ne 2 396,0° 792
Compuextas
4 x 3,5/MH=7 / Corta flujo 2 2.541 . 5.082
2 x 2/ BB=6 / No corta 4 694,65 2.778,6
7 x 4 / aH=6 / Corta flujo |N° 3 5.082 15.246,0
5 x 2,75/AH=6 /Cérta flujo 2 2.603,2 . 5.206,3

29.104,9




1.3

1.3.1

GUALJAINA
Viaje de reconocimiento

Se realizd el reconocimiento del rio Gualjaina, desde la localidad hambS-
nima hasta la estacién de aforos de A y E E, .situada a unos 15 km de

.ésta, sobre el arroyo lepd, hasta unos 30 km aguas arriba de su desem—

bocadura en el rio Gualjaina. (Ver fotografias 1, 2y 3).

Ia comisién de reconocimiento fue acompanada en su recorrido por profe-
sionales de DGEYP del MESCP (Prov. del Chubut) y por el Sr. Intendente
de Gualjaina. '

Para instalar una potencia de aproximadamente 100 kKW y utilizando cau-

dales de instalacién no mayores de 2 m3/seg (ver las caracterfisticas

hidrolégicas de este rio en el informe parcial de Etapa 1), serd nece-
sario encontrar un desnivel neto del orden de 7 m.

Se descarta la ms:.bllldad de realizar un cierre para crear este desni-
vel, debido a que el ancho de la seccifn transversal del rio , en todo
el tramo recorrido, se mantiene por encima de los 1000 m.

Tambi&n debe descartarse el esquema de obras basado en una presa de
derivacién y conducciénAen canal pues no existen saltos concentrados en
el cauce o tramos con pendientes superiores a la media (i = 0,0025) por
lo que se requerirfa una conduccifén no menor de 3500 m de longitud,
inconveniente que se suma al desarrollo requerido para la obra de deri-

vacion.

Por estos motivos se desech® la posibilidad de llevar adelante estudios
sobre este rio. '



~ Sobre el arroyo lepd, el (nico sit.io considerado apto se halla ublcado
1000 m aguas arriba de la desembocadura del arroyo Ia Cancha, a unos 25
km de la localidad de Gualjaina (ver fotografias 2 y 3). En esta zona
el arroyo tiene una pendiente de 0,005, en un tramo de 500 m, datos
obtenidos mediante un relevamiento expeditivo realizado durante la vi-
sita, poséyendo en el extremo aguas arriba una seccifn transversal to-
pogrédfica y geologicamente apta para materializar un cierre pequefio,
con un ancho de 80 a 100 m; la margen derecha permite ubicar un canal
en excavacién para aprovechar la pendiente existente en el cauce.

Iuego de la desembocadura del arroyo La Cancha el valle se abre y se
encuentra ocupado por chacras que utilizan parte del agua mediante to-
mas libres, para riego, motivos que inhabilitan cualquier pOSJ_bllldad '
de aprovechamento racional aguas abajo.

Aguas arriba aumentan los inconvenientes debidos a la i.nacceSibilidéd,
a pendientes longitudinales menores y a secciones angostas con laderas
escarpadas que ofrecen dificultades para albergar obras de conduccifn.

1.3.2 Parsmetros bdsicos utilizados. Potencias equipables, Energia generable

Camo se‘ menciona en el punto anterior del viaje de reconocimiento reali-
' zado surge como (nico sitio posible de emplazamiento para una obra de
estas Caracteristicas, el ubicado sobre el arroyo Iepé; no existiendo
posibilidad de pensar en la realizaci6n de obras péra regulacién. |

Dada la demanda prevista, (100 kW) y los datos sobre caudales medios
mensuales estmados, ya que no existen datos hidrolégicos en este arro-
yo (ver anexo hidrologia), no serfia prudente equipar un aprovechamiento
con un caudal mayor que 1,50 m3/seg, valor que gozarfa de un 67% de
garantfa, y para el que se necesitaria un desnivel de 8,50 m.



1.3.3

Camo alternativa se estudié una obra de menor envergadura y menor po-
tencia instalada (35 kW) con el mismo caudal (1,50 m3/seg). Esta va-
riante, dadas las escasas magnitudes de obra involucradas, podria repe-
tirse hacia aguas arriba pues las condiciones, al menos topograficas, |

asi lo permitirfan.

Resumen de variantes

Variante l Salto: 8,33 m
Caudal instalado: 1,50 m /seg
Potencia: 100 kW
Energia media anual generable (valor tebfrico): 580.000 kWwh

Variante 2 Salto 4 m .
' Caudal instalado: 1,50 m /seg
Potencias 35 kW
Energia media anual generable (valor teSrico): 200.000 kih

Ia variante segunda genera con rendimientos inferiores, debido al tipo
de miquina que se adapta a estas caracteristicas de salto y caudal. ‘

Descripcién de las cbras civiles y equipamiento

En base a las caracterfsticas topogrdficas obtenidas de relevamientos

' expeditivos en la zona y del andlisis hidrolégico de la cuenca se es-—

tudiaron dos variantes del aprovechamiento sobre este curso.

la variante 1 consta de un azud derivador que eleva el nivel del agua
6 m con una obra de captacifén para 1,50 m3/seg, un canal aductor de
500 m de longitud, que desemboca en una cimara de carga de la que parte
la tuberia forzada de 1 m de difmetro hasta la sala de mdquinas,

equipada



1.3.3.1

1.3.3.1.1

1.3.3.1.2

con una turbina de 100 kW, emplazada al pie de la ladera. Ia obra de
cierre del rio consta ademds. de un vertedero y un cuenco amortiguador
calculados para evacuar caudales en condiciones normales 'de hasta
90m3/seg (Ver fotografias).

Esta variante permlte aprovechar un salto neto de 8,33 m con un caudal

“turbinable de 1,50 m /seg

1a variante 2 plantea y desarrolla un esguema de obra con central a pie
de presa con una scbreelevacién del pelo de agua de 4 m y con un dise-
fio general equivalente al adoptado para la variante 1. Fundamentalmente
la presa tiene 2 m menos, se elimina el canal de conduccidn, cédmara de
carga, tuberfa forzada y se cambia el equipamiento.

Variante 1
Azud derivador

El cierre consiste en una presa de gravedad de hormigén con un vertede-
ro de 80 m de longitud y 6 m de altura ubicdndose en la margen derecha
las cbras de toma y limpia del embalse. -

Se adopts como caudal de disefio del aliviadero 90 m3/seg, que son eva-
cuados con un tirante de 0,75 m sobre la cresta, en un perfil de pared
gruesa. la superficie que acampafia a la lémina vertiente empalma con un
cuenco amortiguador de 8,50 m de largo que disipa por resalto al pie de
la obra para evitar erosiones.

Cbhra de toma

La obra de toma se ubica sobre el muro lateral de margen derecha., Cons-
ta de una reja fija de 1,80 x 2,30 m que protege la embocadura del in-



greso de material flotante, y una compuerta plana de secciln cuadrada
de 1,20 m de lado, de acciocnamiento manual desde el coronamiento de la

presa.

Esta obra desemboca en un canal rectanqular de 1,20 m de ancho con ca-
pacidad para transportar el caudal aprovechable y los excedentes, en
.caso de aguas altas. -

1los caudales excedentes, captados por la toma en periodo de aguas altas,
son restituidos al rfo por un aliviadero de seguridad ubicado aproxima-
damente a unos 20 m aguas abajo de la toma.

1.3.3.1.3 Aliviadero de seguridad del canal

Las obras de alivio de la conduccién consisten en un vertedero de pared
gruesa cuyo coronamiento se halla a 1,10 m por -encima del fondo del
canal aductor, preservando a éste de imprevistos ocasionados por un
aumento del, caudal derivado. Los vollmenes excedentes son restituidos
al rio previa disipacién de su energfa en un cuenco emplazado al final
del tramo, cuyas caracterfisticas se ilustran en el plano N° MCH-GU-013.

1.3.3.1.4 Canal_aductor

El canal aductor tiene una longitud de 500 m, y ha sido calculado para
una capacidad de conduccién de 1,50 m-3/seg. '

Ia seccibén transversal adoptada es trapecial con taludes 1l:1 y un ancho
de fondo de 1 m. Bajo estas condiciones el caudal turbinable escurre
con un tirante de 0,90 m y una velocidad de 0,90 m/seg, adoptindose una
pendiente de 0,0004. ‘



1.3.3.1.5

1.3.3.1.6

r—— o — = -

El canal se ha proyectado integramente en excavacioén, recubierto en
hormigén con un espesor de 0,15 m, previéndose ademds la construccidn
de una zanja colectora de las aguas de lluvia que escurren por la la-

dera sobre margen derecha.

Camara de E:arga

En el final del canal aductor se ubica la cimara de carga, para la cual

se adoptd una forma gecm&trica que asegure bajas' velocidades de acceso.

Ia seccién predominante es la rectangular previéndose, por lo tanto,
una transicidn en la desembocadura del canal aductor.

Consta ademis de un vertedero de seguridad para el caso de una salida
de servicio de la central y de una pequefia cbra de limpia antes del
unbral de la toma. '

Ia obra de toma a la tuberfa forzada, etrplazada al final de la cémara
de carga, posee una reja protectora y una compuerta de control de 1,50

x 1,50 m. En la parte superior se dispone una plataforma de manicbras

que permite el accionamiento manual de la compuerta y la li:r@ieza de la

reja; ademds se proyect la embocadura con un abocinamiento para dismi-

nuir las p&rdidas de energia en el ingreso al conducto.
Tuberfia forzada

Ia tuberfa forzada es de 1 m de difmetro, acompafiando el gradiente del

terreno en una longitud de 30 m aproximadamente hasta la cota de ingre- . |
so a la central. Para la carga prevista de funcionamiento, este conduc-—
to puede ser de homigén armado o poli&ster reforzado con fibra de vi-

drio (PRFV).



1.3,3.,1.7

1.3.3.2

1.3.3.2.1

Central hidroeléctrica, Equipamiento.

En el caso de la variante 1 la central se ubica al pie de la 'ladera, a
contimacitn de la tuberfa forzada. Ia estructura de la central es de
hormigén armado, requiriendo su construccién escasos volfmenes de exca-
vacién. Seé previeron espacios disponibles para el montaje y reparacifn
de los equipos y para la ubicacién de los tableros de mando.

Posee un grupo turbogenerador tipo Cross-Flow de 100 kW de potencia
instalada. ‘

Los grupos tipo Cross-Flow permiten el mantenimiento de buenos valores
de remdimiento ante variaciones de caudal por parcializacifn del Area
de trabajo del rodete. En necesario destacar que, en t&rminos absolu—~
tos, Estos son inferiores a los de turbinas Francis equivalentes.

Variante 2
Obra de cierre (Ver plano N° MCH—GU—021)

El cierre del arroyo se materializa mediante una presa de hormigdn ma-
sivo de pequena altura, que presenta un vertedero central, de 80 m de
longitud, cuyo perfil se ajusta a la l8mina vertiente, disefifindose para
permitir el paso del miximo caudal de crecida con un ‘tirante no mayor -

de 0,75 m sobre su cresta.

El ancho del coronamiento se £ijé en 2 m, excepto en el sector ubicado
sobre la tama donde tendrd un ancho mayor, a fin de permitir la cons-
truccit6n de la cabina de mando de la turbina.

La longitud total del cierre es de 100 m, y una altura méxima de 5, 30m.



1.3.3.2.2 Obra de toma

1.3.3.2.3

Ia obra de toma consiste en un orificio rectangular de 2,20-x 1,70 m
con un abocinamiento cque lo reduce a una seccitn cuadrada de 1,20 m de
lado. Sobre el paramento de aguas arriba se coloca una reja protectora
fija, para impedir el ingreso de material flotante.

Al final de la transicién se instala una compuerta de 1,20 x 1,20 m,

con accionamiento manual desde el corénamiento. '

Sigue una cdmara de 2,50 x 2,50 m donde se ubica la entrada de agua a
la turbina, consistente en una embocadura met&lica con un pequeno abo-
cinamiento para reducir las pérdidas de energia.

La turbina es sostenida por perfiles metilicos, empotrados en el hommi- .
gbn, que permiten desmontarla en caso de necesidad. :
Un pequefic tabique de hormigbn da estanquidad a la cfmara de ingreso a .
la turbina, separdndola del canal de descarga.

Canal de desca.rgei

Construido de hormigén y de seccién rectangular de 2,50 m de base de
fondo finaliza en el rfo aguas abajo del cuenco amortiguador del verte-—
dero. '

En el trayecto del canal se ha proyectado un vertedero inclinado res-
pecto del eje longitudinal de éste, de 3 m de longitud, con el objeto
de garantizar en todo mamento el nivel de agua exigido por la turbina
en el lugar de la descarga, para su correcto funcionamiento.



1.3.3.2.4

1.3.3.2.5

1.3.3.2.6

Cbra de disipacién

La disipacién de energia se confia a la formacién de un resalto, en un
cuenco amortiguador ubicado a la salida del vertedero.

La longitud de la obra es de 4 m, con unos dados de impacto en la zona

_central, que contribuyen a la formaci6n y localizacién del resalto,

permitiendo reducir la extensién del cuenco. _
Obra de limpia

Es un orificio de 1 m de lado, practicado al costado del vertedero, que -
atravesando el cuerpo de la presa se continfia en una rdpida que desagua
en el cuenco amortiguador de energia.

El cierre del orificio se materlala.za con una compuerta, de acciona-
m:Lento manual desde el coronamiento, que desliza por gufas ubicadas en
el paramento de aguas arxriba. ‘ '

Central hidroeléctrica. Equipamiento

Esta central posee la estructura mfnima indispensable 'para alojar los
controles y el utilaje correspondiente al turbogenerador, como puede
verse en el plano MCH-GU-021.

Ia turbina, de tipo hé€lice, y el generador estfin contenidos dentro de
los conos de admisifn y difusifn. lLa regulacién se realiza mediante un
conjunto de resistencias que consumen-la diferencia entre lo generado y
lo demandado.

Estos grupos poseen un pobre rendimiento global, campensando &sto con
su bajo costo. -



1.3.3.2.7 Sistema de transmisién

Para evacuar la energia a generar en la microcentral en estﬁdib se pre-
vé& la construccitn de una linea aérea de 13,2 kV hasta la planta urbana
de Gualjaina, en la que se emplazaria la plataforma de transformacitn
oorrespondiente a efectos de atender los requerimientos d{—: la demanda
.de dicho centro urbano. :

Serd posible, ademis, suministrar energia eléctrica a las fincas pré-

ximas a la traza de la 1fnea.
las caracteristicas generales de la linea son:

Tensifn de servicio: 13,2 kV

‘Iongitud aproximada: 25 km

Tipo de conductor: Aleaci6n-aluminio & Aluminio-acero
~ Soportes: Hormigon 6 madera |
- Aisladores: Porcelana esmaltada

. — Morseterfa: Acerv galvanizado y aluminio
- Puesta a tierra: Jabalina 6 contrapesos

En el costo estimado de la lfnea por Km se ha tenido en consideracién,
entre otras, las condiciones climdticas de la zona, asi cano la alimen-—
‘tacidtn a las fincas prc‘»;:imas' a la traza de la linea.



I)- RIO GUALJAINA EN GUALJAINA

3) - A° LEPA. VISTA GENERAL

DEL SITIO ESTUDIADO CON EL

ESQUEMA DE OBRAS PROPUESTO

2) - A° LEPA . VISTA HACIA

AGUAS ARRIBA, EN EL CIERRE SOBRE MARGEN DERECHA

MINICENTRALES CHUBUT
IATASA — CONETEC - EGASAT

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

'GUALJAINA - RIO GUALJAINA - ARROYO LEPA
FOTOGRAFIAS




1.3.4 ) Canputos y Presupuestos



LUGAR: Gualjaina

COSTOS DE CONSTRUCCION: Variante 1

POTENCIA INSTALADA: 100 kW

Ingenierfa y Administracién 12% -

TOTAL GENERAL

OONCEPTO IMPORTEtsxloﬁ)
Obra Civil 41.394,45
Bquipo Hidromecinico 664,50
Bquipo Electromecinico 18.785,25
Lineas de Transmisién 32.450,00
Sub-Total 93.294,20
Sequros 7% 6.530,59
Sub-Total 99.824,79
Iltprevj:st;os 15% .. 14,973,72
TOTAL ' 114.798,51
13.775,82

128.574,33

~ No_incluye expropiacibnes ni servidurbres
- Costos calculados a Enero 3983

- 1U$S = § 55.000



'RIO LEPA : Variante 1

UNI-

CANTIDAD

PRECIO

N2 ITEM pap|  TOTAL UNITARIO IMPORTE ¥
E $x 100 .
OBRAS CIVILES
CANAL DE ADUCCION _
1 {Excavacién en’suelo m> | 3.990 149,370 595,99
2 {Bxcavacién en roca m° 1.710 529.770 905,91
3 |Homign de revestimiento |m’ 510 4.645.800 ' 2.369,36
4 |cemento ) tn " 130 | 6.309.600 820,25
5 |ncero tn 26 69.843.900 1.815,94
6.507,45
VERTEDERO Y CURNCO:
6 Excavacifﬁn en sue-_lo ) m3 370 149:370 SS £ 27
7 |Excavaci6n en roca = 2.200 529.770 - 1.165,49
8 |Hormigén masivo o 4.240 12.640.140 11.194,19
9 |cemento- tn 850 6.309.600 5.363,16
10 [acero . tn 85 69.843.900 5.936,70
23.714,84
MUROS DE ALA |
11 [Homigén masivo m 22 13.998.020 307,96
12 lcemento tn 7,7 6.309.600 48,58
13 |rcero tn 0,44 69.843.900 30,73
_ ' 387,27
OBRA DE TCQMA .
14 |Hormigén masivo. o a5 2.810.930 126,49
15 [Cemento tn 9 6.309.600 56,79
16 |acero tn 0,9 69.843.900 62,86
246,14




RIO LEPA : Variante 1

camrions | xEce | ponre
4 - S x 108
OBRA DE LIMPIA
17 |Hommigbn masivo 29 4.091.900 118,66 .
18 |Cemento - 5,8 6.309.600 36,60
19 |acero 0,6 69.843.900 41,91
_ 197,17
ALIVIADERD DE ‘SEGURIDAD
(Toma)
20 |Excavacifn en suelo 140 149.370 20,91
21 |Excavacién en rcca 60 529.770 3,79
22 |Hormigén semi-estructural 110 8.926.200 981,88
23 |cemento ' 27 6.309.600 | 170, 36
24 |acero 5,5 61.843.900 384,14
CUERPO DE PRESA
25 |Excavacién en suelo " 80 149.370 11,95
26 |Excavacién en roca 160. 529,770 84,76
27 |Hormigén masivo 460 3.237.920 1.489,44
28 |Cemento 83 6.309.600 523,70
29 |acero 9,5 69.843.900 663,52
. 2.773,37
CAMARA DE CARGA
30 |Excavacién en suelo 62 149.370 9,26
31 [Excavacién en roca 145 529,770 76,82




RIO LEPA : _Varianbe 1

30

UNI-| CANTIDAD PRECIO _
Ne I TEM DAD| TOTAL UNITARIO IMPORTE §
$ $ x 100
32 | Hormigén semi-estructural | m> 40 8.926.220 357,05
33 | cemento tn 10 6.309.600 63,10
34 | acero tn 2 69.843:900 139,69
' 645,92
ALTVIADERO DE SEGURIDAD
(Cimara de carga)
35 | Excavacitn en suelo m 140 149.370 20,91
36 | Excavacisn en roca w 260 529.770 137,74
37 | Hormigén semi-estructural m3 90 8.926.220 803,36
38 | Gemento | tn 22,5 6.309.600 141,97
39 {acero tn 4,5 - 69.843.900 314,30
1.418,28
OBRA DE LIMPIA
{Camara de carga) .
46 E:xcavé.c;'.t‘:n en suelo m3 g 149,370 13,44
41 |Excavaci6n en roca RS 21 529.770 11,13
42 | Hormigén semi-estructural | m> 18 8.926.220 160,67
43 | cemento tn 4,5 €.309.600 28,39
44" | Arero tn 0,9 -, |- 69.843.900 62,86
276,49
a5 | Central (80 m® ¢ + 100 s/c)| Gl. . Global 3.016,00
TUEERTA P.R.F.V.
46 |gin clase 2,5 m 20.747.920 622,44

41.394,45




RIO LEPA ; Variante 1

UNI-] CANTIDAD PRECIO

Ne I TEM oab| TOTAL UNITARIO IMPORTE $
' $ x 10° s x 108
BEQUIPAMI ENTO HIDRCMECANIQOD
Rejas _
1,8x2,30m Ne 2 : 68,2 - | 136, 4
Eggguertas
1,50 x 1,50 m N° 2 169,95 340,00
0,50 x 0,50 m NO 1 2 I 27,2
1,20 x 1,20 m | Ne 1 ' 160,9 160, 9

664,5




LUGAR: Gualjaina

COSTOS DE CONSTRUCCION: Variante 2

POTENCIA INSTALADA: 35 kW

CONCEPTO | MPORTE ($x10°)

Cbra Civil 11.736,46
Equipo Hidrcmecanico 347,00
Equipo Electromecinico 7.827,60
Lineas de Tranamisidn 32.450,00
Sub-Total 52.361,06
Sequros 7% 3.665,27
Sub-Total 56.026,33
Imprevistos 15% 8.403,95
TOTAL ‘64.430,28
Ingenieria y Administracidn 12% 7.731,63
TOTAL GENERAL

72.161,92

- No incluye expropiaciones ni' servidumbres
- Costos calculados a Enero 1983

- 1U$S = § 55.000




RIO LEPA : Variante 2

UNI-| CANTIDAD PRECIO :
Ne I TEM DAD| TOTAL UNITARIO IMPORTE 4
g $x 10
"|oBRAS CIVILES
VERTEDERO Y CUENCD
1 |Excavacifn en suelo ni3 320 149.3l70" 47,80
2 E::;tcavacién en roca m3 750 529.770 397,33
3 |Hormigén masivo o 1.550 2.640.140 4.092,22
4 |Cenmento . tn 280 6.309.600 1.766,69
5 lacero tn 31 69.843.900 2.165,16
8.469,20
Imuros DE Ara : '
6 |Excavacién en suelo > 2 149.370 0,30
7 |Excavacién en roca o 5 529.770 2,65
8 1Hormigén‘n'asi§o | m 21 13.998.020 293,96
9 loemento tn - 4 . 6.309.600 25,24
10 j{acero - tn 0,42 69.843.900 29,33
‘ 351,48
CBRA DE LIMPIA |
11 |Excavacién en suelo m 3 149.370. 0,45
12 {Excavacifn en roca m 7, 529.770 3,71
13 [Hormigén masivo m 25 © 4.091.900 102,30
14 {cemento em | 45 6.309.600 28,39
15 {pcero tn 0,5 -|69.843,900 34,92

169,77




RIO LEPA : Variante 2

UNI-] CANTIDAD PRECIO
N I TEM PAD| TOTAL UNITARIO IMPORTE
4 s x 10°
OBRA DE TOMA _
16 |Excavacidn en suelo 70 149,370 10,46
17 |Excavacién en roca '150. 529,770 79,47
18 Hormigén 37 - 2,810.930 104,00
19 . | Cemento 6,7 6.309.600 42,27
20 |Acero . .t C,74 6©9.843.900 51,68
287,88
CJERPO DE PRESA
21 |Excavacifn en suelo - o 60 145.370 8,96
2'2 Ebccava;cién en roca o 140 529.770 74,17
23 jHormigdn masivo m3 230 3:237.920 744,72
24 | Cemento tn 42 6.309.600 265,00
25 |Acero tn - 4,6 69,843.900 . 321,28
‘ 1.414,13
Gi. 1.044,00

26

Central (20 m < + 50 s/c)

11.736,46




RIO 1EPA : Variante 2

UNI-|] CANTIDAD PRECIO

Nep o ITEM DAD| TOTAL UNITARIO ‘MPORTE $

- ¢ x 10 $ x 10

PQUIPAMIENTO HIDROMECANICO

Rejas

2,30 x 1,80 Ne 1 68,2 68,2

Cix_lg.&rt’ﬂs ‘

11,00 x 1,00 No 1 99,0 99,0 -
1,20 x 1,20 ' | 1 179,8 179,8

347,00




1.4 RIO PICO
2 1.4.1 Informe y recamendaciones sobre el aprovechamiento existente

En esta zona el estudio consisti6 en tratar de optimizar las condicio-
nes de funcionamiento de la central construida sobre el arroyo Campamen-
to, aprovechando la capacidad reguladora diaria del azud, para 1o cual
serfa necesario levantar su nivel méximo normal entre 1 y 2 m, y cambian-
do el generador por uno acorde con la potencia de la turbina.

En el informe parcial de Etapa 1 se mencionan varias premisas sobre las
que se trabajé. Entre ellas, se supusc gue en meses de estiaje (febrero
y marzo} el caudal del arroyo Campamento no alcanzaba para satisfacer
'1a demanda méxima, estimada en 220 kW. Estudios hidrol6gicos posterio-
res que se adjuntan en el anexo Hidrologfa muestran estmac1ones de
caudales medios mensuales iguales o superiores a 1, 30 m /seg (equivalen-
tes a 220 kW) durante todo el ano, ‘con lo cual se desvirtfia la necesi-
dad de recrecer el azud, puesto que la demanda mixima estarfa satisfe-
cha permanentemente desde el punto de vista hidrol&gico.

N,
e

Restarfia 'si, reemplazar el generador existente, '_ cuando la demanda de la
red supere su capacidad de trabajo permanente.

. Pero 'si bien no habrfa necesidad de realizar modificaciones en las -
obras civiles, en la medida que en un futuro se superase la demanda de
220 kW, las estimaciones de caudales medios mensuales muestran la posi-
bilidad de aumentar la potencia instalada (por ejemplo mediante otro
grupo turbogenerador de similar potencia, que podrfa ser abastecido
siete meses al afio,desde junio a diciembre), aumentando la capacidad de
la obra de toma y conduccién en el canal, colocando otra tuberfa forza-
da de las mismas caracteristicas y ademds ampliando las instalaciones
de la central para alojar este grupo. Para el periodo restante (desde
enero a mayo)} seria necesario ampllar el azud para permitir una regu-'
lacién diaria que hiciera posible la generacién, en horas de pico, de
la potencia instalada.



Todas estas recamendaciones deberfin estar precedidas' de la realizacifn

‘de mediciones sistemiticas de caudales durante un perfodo prudencial (3

a 5 afios completos), precaucién vdlida inclusive para verificar la exis-
tencia de caudales minimos que satisfagan la demanda prevista en este

estudio, '

Los resultados obtenidos permitirdn evaluar con una mayor seguridad la
magnitud y qaracteriétic’:as‘ del arroyoc como recurso para esta zona.



1.5

TELSEN

En el informe parcial de la primera etapa se realizf la evaluacifn pre-
liminar de un aprovechamiento hidroeléctrico para la provisi6n de ener-
gia a la localidad de Telsen. Los valores presentados se basaban en
informacién hidrol6gica originada en la estacifn hidrométrica ubicada
en puesto Ibafiez, sobre el arroyo Telsen, y en la topogréfica extraida
de la carta publicada por el Servicio Geol6gico Nacional en escala
1:100.000 v equidistancia de 25 m. '

Como una primera aproximacién, se consider6 un caudal de 0,20 m3/seg,
que para generar una potencia de 80 kW requeria materializar un salto
de 50 m. Sobre esta base se estableci6, luego de una primera visita al
lugar, la factibilidad de realizar una conduccién en la ladera de
1.500 m de longi{:ud, con lo que se obtenia el salto necesario.

Todo ésto requerfa la confirmacifn en el campo, por medicién directa,
de los datos previamente estimados. Fue asi que se programb, con el
propSsito de efectuar estas tareas, el viaje del 24/3/83, durante el
cual las condiciones del camino impidieron el acceso, y el del 18/4/83

que, con igual motivo, tampoco permitid la concrecién de estos objeti- -

vos. Todo esto se detalla en nuestra nota del 25/4/83 elevada oportuna-

mente.

Para cubrir los requerimientos propuestos en esta primera etapa se hace
imprescindible efectuar las mediciones expeditiva.s necesarias para la
confirmacién de los parfmetros bdsicos del aprovechamiento y tener,
asf, elementos fisicos cualitativos que hagan posible una evaluaci6n

concreta del recurso.

Por los motivos expuestos, ajenos por otra parte a nuestra voluntad,
estos propSsitos no se han bodido ‘concretar por lo que se reitera la
necesidad de contar con el tiempo adicional solicitado en la nota men-.
cionada, para cumplimentar el estudio de inventario en la localidad de
Telsen.



2.1

QDSTOS INITARTOS DE GENERACICN

A los efectos de cantar caon una valoracifén relativa de los aprovechamien-
tos en consideracién, se efectud a partir de los costos de inversidn y las
condicicnes particulares de cada emprendimiento, el célculo de los costos
de inversitn por kW instalado y de los costos unitarios de generacidn (se

incluyen en el cuadro 2. a)

1os célculos fueron realizados tomando los presupuestos a precios de ene-
ro de 1983. Se tomS para las obras una vida Gtil de 40 anos y una tasa de
interés del 10% anual. los costos anvales de ope_racién v mantenimiento se
establecieron en el 2% del valor de inversién total. ' '

CHOLILA

Para el aprovéchamiento de Cholila se analizaron tres variantes: Una pri-
mera oon una potencia instalada de 120 kW destinada exclusivamente a sa-
tisfacer los requerimientos de la localidad; la sequnda con una mayor po-
tencia (240 kW) y la posibilidad -de aportar los excedentes de genéracidn
al sistema eléctrico Norceste invirtiendo el sentido de la transmisidn;

la tercera variante con—siderada, de 650 kW, requiere la derivacién del
rfo Blanco hacia el lLago lezama v el destino de la generacidn, una vez cu-
biertos los requerimientos locales, es también el sistema Norceste.

Como consecuencia de lo antedicho, la primer variante considerada, al ajus-
tarse estrictamente a los requerimientos locales, presenta un bajo coefi-

ciente de utilizacién, cercano al 30%.

Para las otras dos variantes consideradas se supuso' que el sistema absorbé
toda la energia generable, siendo el coeficiente de utilizacidn del 100%.



2.2

2.3

Esto supone, en el caso de equiparse 650 kW, una demanda en base de todo
el sistema superior a la actual, ubicada alrededor de 300 kWw.

CORQOVADO

Se cansideraron dos variantes de potencia instalada: 300 y 750 kW.

La primera cubre los requerimientos estimados para el drea urkbana y ten-
dria un factor de utilizacifn del 28%. '

La sequnda variante surge de adicionar a los mencionados requerimientos,
la. satisfaccifén de la demanda de energfia en zonas cercanas. Para este ca-

so se supuso factoxr de utilizaci6n del 30% de la capacidad.

Asimismo se considerS para esta Gltima variante, tres alternativas de
cbra. Para las dos variantes se analizé la instalacién de unc o dos gru-

pos de generacifn.
GUALJAINA

La localidad de Gualjaina tiene aprom.rmdam”mte 350 habitantes, que ocupan
80 viviendas. La cantidad de usuarios del sistema eléctrico es de 35.

El servicio eléctrico lo presta la cocperativa local mediante 3 grupos de
generacitn térmicos, oon una potencia nominal total de 75 kW.

La demanda mixima de potencia se ubica alrededor de los 60 kW. La genera-
cifn mensual mixima (julio de 1982) verificada alcanzé a 11.000 kwh.

La demanda de potencia podria incrementarse hasta los 100 kW con la incor-
poracifn al sistema de nuevos usuarios, tanto en la-zona urbana como en la
rural, a lo largo del valle del rio LepA.



“En cuanto al consumo total de energfa, éste se podri'a, incrementar, ademds
de las mencionadas adiciones de nuevos usuarios,-por la extensidn del hora-
rio del servicio (actualmente discontinuo) y por el aumento de los consu-
mos de cada usuario derivado de una mejor disponibilidad de generacifn. No
se considera una mayor demanda futura por crecimiento poblacicnal ya que

1a zona es expulsora de poblacién. Se estima que el consume maximo mensual,
podrfa alcanzar a los 25.000 kWh en los meses de alta demanda, con un to-
tal anual de alrededor de 200.000 kwh.

El inconveniente que surge en el aprovechamlento del rio lLepd es la gran
distancia hasta el centro de consumo que implica wn alto costo de lineas

de transmisidn.

Ante esta situacifn, se cansiderS dentro de las dos variantes de potencia
(35 y 100 kW) tres aspectos: ' '

. el costo de la.energia en bornes de generadér

. el costo de la energfa adjudicdndole a la obra el costo total.de la 1i-
nea de transmisifn .

. el costo de la energfa considerando tnicamente cinco kilémetros de linea
de transmisifn, hasta el punto en que se supone llegarfia la electrifica-

cifn rural.

Sequramente es el filtimo valor el que deberia tamarse para decidir acerca
de la conveniencia de este aprovechamiento.

En efecto, si se considera la provisifn de energfa el€ctrica a las zonas
rurales, la linea deberd construirse independientemente del aprovechamien—
to hidroeléctrico. | '



.%‘mwm.mm Z20'v8L 18/8%5 90'908°2 000°0ST €900 L2 GE £ ILNUDIVA - YNIVOTYD
01’9267 LT £6'8L6 Gz‘s89 L9€05°€ 000°0ST 26’292 v¢ 13 79 TINYDIVA - YNIVOTYD
6%'918°8S LL'T90°C AR R AR [ ZAN YA} 000°0ST Z6'19T"2L Gg T8 ALNVIIYA - YNIYOIVD
62 L00°TY - £5°8¢€8 90°LL9"T 9L'¥LS"8 000052 b0'€98°€8 00T €V SINVIIVA - YNIVOTRD
CTARX 13 44 -GL' 906 0S'€T8"T LE'TLT 6 000°06Z £6°7L9°06- 00T 7Y AINYIEYA - YNTYLTED
6918729 yL'S8Z"1 67" TLS"Z W6'LPTIET | 000°0SZ | €E'9LS°82T 00T | TV GINVRMUA - UNTYLTVD
L0’ L0E"ST £0’62¢ Sy GE6 Y 6L'vE€T ST 000°T46°T 62'TLL OVT 0SL 74 FINYITIYA - OQYACRICO
8%'867°2ZT 99°89Z 88‘620° ¥ $9’$09°0Z 000°TL6°T. {8L'E€6F"TOT 0SL 1A FINYRIYA - OJYACCHQOD
29896°TT Lz'Lsz £0'6G8°¢ ZT'TEL 6T 000°TL6°T | L9'TS6°T6T . 0SL 70 ALNYDIYA - OTYACOMOO
98°8%0°6 T6'¥61 7911672 69'LT6 VT 000°TL6°T. .1 S8°088°GHT 0SL TO TINYTYVA - OQYACCRIOD
¥2 16€°TT 98’ $¥Z (8°2L9°¢ LZ'6LL 8T 000°TL6°T | P EP9 €8T 0SL 79 GINVTIYA - OTYACCHOD
- H170T5°8 £6°28T Z6'EhL T LG'620°¥T 000°TL6'T | T6'G6T LET: 0SL 19 FINVTIYA - OAYACTEOO
Z0'¥69°12T . 0L'8Z¥ T122LS°T Z9'TST €T 008°vZL 9¢ ‘01981 " 00€ Z¢ FINVTIVA - OQYACCHO0
86'T9Z°61 ¥9’08¢ 68'€82°Z p2'LL9 TT. 008°%ZL TE'Z6T 01T 00¢ TY AINVRIVA - OQYACOHO0
TZ'990° ¥ GE' 16T AR T Ly’ G9€ 6T 000°769°S | ¥6'GLE 68T 059 g-€ BINYTIVA - YITICHD
107422 Y L8'Z0€ pe’'Lee e 62°TET 02 000°¥69°S | T6‘¥98° 96T 059 V- AINVDIVA - VITIOHD
06'vLZ € c9'vee Z€'9TT T £8°85L"S 00¥°20T'T | 68°STE"9S 0ve Z ZINUDIVA - YITIOHD
66°'GE6°8T 05’ 96¢ T9'1%6 £6°598 % 002" LOE L2085 LY 0zt T BINVDVA - VITIOHD

2O | =@ () (©) ) (@ (®)

L/ 0T X § 0T XS o0T X § 1M o0T X § T omi A DA
NOTORIENGD | OQUTVISNT MM | “WINALNYW & "OWH0 | HINTIVAINGE |  TTEVNEND WIE0 V1 30 | YIVIYISNI
&0 _QLS0D ¥0d OLSOO 30 TYONY OIS00 | TWNNY QLS00 | VNNV VIDMENS | TYIOL OIS0 | VIONAIOD

(o7 OOV




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como paso previc a establecer conclusiones y recomendaciones se ha&:e
necesaria la realizaci6n de algunos comentarios relativos a la homoge-
neidad o alcance que es dable atribuir a valores como costos del kW
instalado o costo del kWh generado de cada aprovechamiento .

Fstos indicadores econémicos estdn directamente ligados a los parémé—
tros bésicés sobre los cuales fueron desarrollados los esquemas de
obras v a los mercados de consumo a los que se pretende servir. Es de-
cir la confiabilidad de la informacién hidrolégica utilizada, su grado
de detalle, duracién de los perfodos de estudioc, etc. confi:juran ele-
mentos que se deben tener presentes para cada uno de los 'proyectoé.

Idéhtiéo comentario cabe en lo referente a los volGmenes de energia
demandados.

CHOLILA

Es asi que desde este punto de vista se hace necesario recalcar que la
informacién hidrolégica atribuida a Cholila no surge de medidas direc—
tas sino de técnicas de interpretacién regional cuyo grado de exactitud
solo son evaluables al ser contrastadas con valores reales. De todos
modos -aqui se manejan caudales que son turbinados luego de pasar por un
embalse natural cane el lago Lezama, que f;osee un volumen tal gue amor-
tigua errores de apreciacifn de las distribuciones dentro del afo hidro-
16gico. No ocurre lo mismo con los volGmenes totales anuales. Sin embar-
go las variantes que incluyen derivacién desde el rfo Blanco permiten
tomar recaudos, en lo que a garantfas se -refiere, con solo aumentar los
miximos caudales derivables. Aqui los aumentos de garantfa deber&n com-
pararse con los mayores costos de obra. Los esquemas de obras sin deri-
vacién del Blanco no cuentan con esta posibilidad adicional con lo que
llevan intrinsecamente una qonfiabiiidad menor. .



3.2

Es posible présumir que estudios y anilisis mis detallados permitir&n
reducir costos del azud derivador sobre el arroyo Blanco con lo que las
variantes de potencias de 240 kW y 650 kW se puedan considerar equiva-
lentes.

Firnalmente es de destacar que afin cuando los costos por kW instalado
son altos, los del kWh generado resultan bajos en las variantes mencio-
nadas por tratarse de casos en los que se ha supuesto que toda la ener-

gia generada encuentra un mercado en condiciones de consumirla.

No ocurre lo mismo con la variante de instalar 120 kW dirigidos al mer-
cado local de Cholila con el propdsito de independizarla del sistema NO
ya que en este caso el factor de utilizacifn salta bruscamente de un
100% a un 30%.

De los costos de gené.racién de las‘ variantes 2 y 3 se desprende que
&stos se mantienen marcadamente por debajo de sus equivalentes térmicos
y por lo tanto es recomendable desarrollar estudios mis avanzados del
esquema basado en la instalacifn de 650 kW.

CORCOVADO -

En este caso los datos hidrolégicos utilizado-s se expresan en caudales
medios mensuales. Afin proviniendo &stos de observaciones directas, y
por lo tanto de mayor confiabilidad que lbs utilizados para el &drea de
Cholila, los esquemas de tomas libres y sin volumén alguno de regula-
cién son operativamente mis sensibles a variaciones diarias de caudal.

Aquf las diferencias de costos entre la energia generada hidr&ulicamen—
te no presenta el orden de diferencias que en relacin a la térmica se '
cbservan en el caso de Cholila. Para poder apreciar el alcance real
atribuible a este valor es necesaric remarcar dos hechos. El primero
referente al costo de los equipos de generacién, que frente al costo |
total, es porcentualmente elevado y por lo tanto es significativo ante
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3.4

cualquier ajuste de la potencia a equipar, asi como frente al nfmero de
grupos. la toma de decisi6n en este aspecto debe precederse de un ani-
1isis detallado del mercado. El segundo hecho es que para todas las
variantes se han considerado diagramas de demanda que poseen un factor
de utilizacién de aproximadamente 30%. Es obvio remarcar como una ca-
racterizacién adecuada del mercado consumidor pesa sobre los costos de

generacibn.

GUALJAINA

v
Este aprovechamiento fue incluido con posterioridad al informe parcial
de primera etapa y cuenta con un desarrollo de tareas de proyécto infe~
rior a los anteriores. Por ésto, pese a incluirse costos de obra, cos~
tos de potencia instalada y energia generable sus resultados no resul-
tan estrictamente camparables. '

Sin embargo se hace necesario destacar agqui la influencia del costo de
la 1fnea de transmisién desde el punto de generacién hasta la localidad
de Gualjaina, Definir por lo tanto si estos costos deben ser cargados
total o parcialmente al proyecto requiere conocer las politicas de elec-
trificacién rural para el valle inferior del arroyo Lepd asi como la
ubicacién de los puntos del consumo mas préximos a la obra .

Por Gitimo los requerimientos de energia y potencia deberdn ajustarse
adecuadamente como paso previo e indispensable a cualquier decisifn.

- RTIO PICO

En este caso, las ltimas evaluaciones hidrol6gicas indican que, afin en
los estiajes, el arroyo Campamento es capaz de aceptar una demanda de
220 kW, potencia &sta, aceptada camo requerimiento adecuado para el
Grea. ' '
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3.6

Dado que no se puedieron advertir en-la actualidad estados de demanda
insatisfecha, y considerando que la turbina existente, de 220 kW de
potencia, se acopla a un generador de 150 kW, la sola adecuacitn del
grupo turbina-generador, por cambio de este filtimo, permite, en una

| primera etapa, cubrir incrementos de demanda de un 50% por lo menos. En

el interfn, se recomienda la realizacién sistemdtica de aforos lecturas
de escala que permitan la adopcién de decisiones mis ajustadas para
futuras amplia?:iones. '

TELSEN

Los inconvenientes, oportunamente destacados, ‘en el desarrollo de ta-
reas de campo” No per.rnlten :mclu_l.r conclu51ones atinentes al aprovecha—

" miento del arroyo Telsen..

Se puede adelantar sin embargo, que al igual que en el caso de Gualjai-
na, los costos de la linea de transmisién, magnificados por lo exiguo
de la potencia a instalar, requieren profundizar los datos relativos a
posibles consumos en rutas y sus localizaciones.

CONCLUSIONES

Del anilisis del punto 2 - COSTIOS UNITARIOS DE _GENERACION, vy
considerando los comentarios precedentes se concluye que los
aprovechamientos de mayor interés son los correspondientes a las
localidades de Cholila y Corcovado.

. El primero de ellos presenta los menores costos de generacién teniendo

camo contraparte inversiones superiores por kW instalado. En Corcovado
se presenta el caso inverso. Los indicadores de Cholila no pueden
mejorarse, salvo adecuaciones de diseno, ya que el mercado energético al
tomar toda su capacidad de generacién lo ubica en el punto Sptimo de su

explotacidn.



En el caso de Corcovado, un andlisis pormenorizado del mercado eléctri-
co puede modificar sustancialmente los costos de generacién, Y si éstos
bajan, combindndolos con la inversién unitaria, se estarfia en presenc1a
de un esquema global atractivo. '

Si, a las situaciones apuntadas, se agrega el hecho de que en Cholila
la energia generada reemplaza combustible y que, en el caso de Corcova-
do, se le agregaria el reemplazo de equipamiento t&rmico, puede con— -
cluirse que resulta atinado inclinarse por la prosecucién de estudios

en el &4rea de Corcovado.

Ia decisién final deberd tcmarse teniendo fundamentalmente en cuenta
las politicas energéticas trazadas en el Swbito provincial, ya que el
anilisis econfmico no permite descartar a priori ninguno de los dos
aprovechamientos menc:.onados.



