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El presente tiene por fin cumplimentar la entrega de la
documentacién correspondiente al Cuarto Informe, cuyo término se
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el dfa 17/11/81,1a que comprende memoria y planos del Anteproyecto

de los Sistemas de Riego y Drenaje.
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B. MEMORIA DEL ANTEPROYECTO

1. INTRODUCCION.:

En la presente Memoria se sintetizan los aspectos mds relevantes del
anteproyecto de la solucidn propuesta, como asi también de los criterios de
disefio, una breve resefia de 1la informacién bésica en que se apoya el mismo

y el presupuesto preliminar de las obras.

El presente anteproyecto se refiere al sistema de riego y drenaje pre
visto para la incorporacidn al cultivo de un sector de tierras ubicado al
sector sur del valle de Colonia 25 de Mayo, aledafio a la ex Isla de Colonia
Chica, e integrante de la Seccidn V°. '

El drea finalmente seleccionada para llevar a cabo el proyecto tiene
wna superficie bruta total de 3.610 Has., de las cuales 3.426 corresponden
al drea neta parcelada y 2.888 Has. representan la superficie neta cultiva-
ble.

Para la elaboracidn de este anteproyecto sirviercn de base los si-

guientes estudios, ejecutados también por este Consorcio Consultor:

. Estudio de las dotaciones de riego para Colonia 25 de Mayo (Quinto Infor
me del contrato principal, Octubre de 1980.

. Investigaciones de Drenaje en Ampliacifn de Seccidn V°(Segundo Informe,
Agosto de 1981).

. Estudio Edafoldgico Semidetallado de Ampliacidn de Seccidn V° (Tercer In
forme, Septiembre de 1981).

. Restitucién planialtimétrica de Ampliacién de Seccién V°(Tercer Informe,
septiembre de 1981).

Para el sistema de riego se propone una red de canales revestidos
hasta nivel de entrega a mddulos del 6rden de las 200 Has de superficie, do
tados de un equipamiento hidromecinico que permitird una distribucién medi-
da y controlada de las dotaciones con lo que se facilitarid un eficiente ma-

nejo del riego.
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Como sistema de drenaje se propone una red de colectores que permi
‘tira a todos los mddulos contar con una descarga del orden de los 2,80 m
de profundidad efectiva para su red de drenes parcelarios. En todos los
casos se han contemplado drenes constituidos por zanjas - abiertas.

La superficie totalhasido parcelada en 17 modulos de subdivision,
con una superficie bruta media del orden de las 200 Has. y una extensidn
neta cultivable que promedia las 170 Has. Cada uno de ellos permitira
establecer una explotacién del tipo definido en el estudio de factibili
dad como finca ganadera mixta o dos del tipo finca fruticola mixta.

En base a la presente documentacidn se espera obtener del comiten
te las decisiones que le compete adoptar, para después poder pasar al de
tallamiento de las soluciones hasta llevar las obras anivel de proyecto

ejecutivo.
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INFORMACION BASICA

2.1. SUELOS

Para la delimitacidn del area a incorporar al proyecto, asi como para la
evaluaci6n del coeficiente de’uso del suelo y del planteo de parcelamiento se uti
1125 la informacién del Estudio semidetallado de suelos de la ampliacifn de Sec-
cién V°, entregado el 17/9/81 como parte del Tercer Informe,

Siguiéndo sus conclusiones se ha desechado wna franja aledafia al Arroyo
Salado, en que se presentan serios problemas de espesor del suelo, salinidad y
-drenaje, y. el extremo Sur del drea por registrar problemas edafolégicos y porque
su habilitacién obligaria efectuar una desaconsejable extensién de las redes de
riego y drenaje.

Teniendo en cuenta que los suelos préximos al Arroyo Salado presentan
deficiencias edafolbgicas mayores, se adoptd para ese sector un coeficiente de
uso del suelo, algo menor: (0,83):que para el drea restante (0,85). En el presen
te caso se usa la relacidén entre el drea neta regada y el Area bruta parcelada.

2.2, TOPOGRAFIA

Para el estudio de parcelamiento y los trazados de las redes de riego y
drenaje, incluyendo la determinaci6n de cotas de dominioc y preparacién de perfi-
les longitudinales, se utilizé la informacién planialtimétrica preparad por la
firma Spartan a escala 1:5.000, con equidistancia de 0,50 m. En base a ella se
prepard una planialtimetria a escala 1:10.000 para poder tener en una sola hoja
toda la topografia del &rea.

Sobre un sector ubicado en el extremo noreste, no cubierto por dicho tra
bajo de restitucién, se efectuaron relevamientos taquimétricos con cuyos resulta-
. dos se completd la planialtimetria del drea de proyecto. También se realizaron tra
bajos terrestres para la vinculaci6n de las obras de toma existente y del desaglle
que evacGia el drenaje del canal principal IV°(empalme al Arroyo Salado).

Como ya se ha infoérmado quedd materializado en el terreno una red de pun
tos fijos que permitird en la etapa del replanteo, apoyar los relevamientos topo
graficos de los trazados con que se iniciard la segunda etapa de este estudio
(preparacidén del proyecto ejecutivo).
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2.3. -HIDROGECLOGIA

Para el estudio de las soluciones de drenaje se tuvieron en cuenta las con
clusiones y resultados de las investigaciones ejecutadas al principio del estudio,‘
que integraron el capitulo B del Segundo Informe, presentado por nuestro consorcio
a principio de agosto del afio en curso.

De acuerdo con esos resultados se optd por una solucidn de drenaje de tipo
lineal basado en una red de colectores ptblicos (zanjas de drenaje), a ser comple-
mentado con drenes interparcelarios o parcelarios. Para el anilisis de la relacién

profuindidad-esparcimiento se asumieron las siguientes constantes del acuifero:

= Transmisividad =~ ---------~--- © T= 120 m2/dia
- Porosidad drenable ------------ - S= 0,12 (*)

con dichos valores y un coeficiente de drenaje de 3,0 mm/dia se 1legd a que para
drenes con profimdidades efectivas del orden de 2,80 m. resultarian espaciamien-
tos de alrededor de 600 m, solucidén que se considera satisfactoria. En base a
ello se planificé el sistema de colectores.

2.4. DOTACIONES DE RIEGO

-
Se ha partido de la base que la estructura productiva de este sector serid:
similar a la media prevista para la planicie de Colonia 25 de Mayo, es decir que

en promedio la composicidn de cultivos responderd a las siguientes proporciones: (*%)

- 55 % praderas (alfalfa)

- 20 % frutales (manzana)

- 12 % hortalizas (tomate)

- 8 % cereales de verano (maiz)
%

cereales de invierno (trigo)

De acuerdo con el capitulo del Quinto Parcial del Estudio de Revisidn y
Actualizacién del Sistema de Aprovechamiento Mdltiple del Rio Colorado en Colonia
25 de Mayo, para esa estructura productiva las necesidades de riego del mes de pun
ta (Enero), es equivalente a 0,63 1/s. Ha. (demanda neta de pérdidas).

Para evaluar la dotacién de punta en cabecera de finca se asumieron los
siguientes valores:

(*) Por razones de seguridad se tomé 0,12 en lugar de 0,15.

(**) Entre paréntesis el cultivo tomado como representativo del grupo.
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- 1/3 de.la.superficie regada por aspersién con una eficiencia de aplicacién
del 80 $%.

- 2/3 de la superficie regada ﬁor métodos gravitacionales con eficiencia me-
dia del 65% de donde la eficiencia media resulta:

-1 . N, 2 Nr Nr

3 0,80 3 0,65 Ef

EF = 0,70

En tal caso, asumiendo una eficiencia de conduccidn interna del 90%, 1la
dotacidén promedio para el mes de punta, en cabecera de finca resulta de:

0,63 1/s Ha x 1

1,00 1/s Ha
0,70 0,90 -

Para considerar: pérdidas en la red pGblica (por infiltracién, evaporacién
y administrativas), se asume un coeficiente de 1,05, con lo que la dotacién unita-
ria de punta en la red pGblica resulta de 1,05 1/s Ha, referido a superficie neta
cultivable;

Para otorgarle mayor flexibilidad y seguridad al sistema de riego, se ha
considerado conveniente dimensionar los canales terciarios y commeros con una ca
pacidad adicional del 10%, de forma tal que en caso de que lleguen a producirse
emergencias que interrumpan el suministro de agua en el mes de punta pueda en el
90% de tiempo completarse el volGmen mensual. Ello ha conducido a dimensionarlos
con una dotacién unitaria de :

1,10 x 1,05 1/s Ha ,, 1,15 1/s Ha.

Para el dimensionamiento del canal secundario se ha tomado como base una
dotacifn vmitaria de-1,05 1/§‘Ha,.pero incrementando. su capacidad .de manera tal que
" cualquiera de los canales térciarios pueda recibir individudlmente una dotacién de
hasta 1,15 1/s Ha, es decir poder cubtir su demanda de pico en el 90% del tiempo..

Como queda dicho estas dotaciones son de aplicacidn a las superficies ne-
tas cultivables, es decir el drea parcelada (*), neta de zonas de ocupacién de o-
bras parcelarias (redes de riego y drenaje y caminos internos, construcciones, vi-
viendas, corrales, etc.), y de sectores descartables por deficiencia de suelo o
PoTr no ser dominables.(médanos). Seglin analisis realizados las reducciones del area

parcelada por tales conceptos se evalfian en:

(*) Deducidas las zonas de ocupacién piblicas (Caminos, canales de riego y dre-
naje ptblicos}, evaluadas para el proyecto en el orden del 5%.
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- 17 % en las parcelas aledafias al Arroyo Salado.
- 15 % en las restantes parcelas.

En los cuadros Nros. 1, 2, 3 y 4, se consignan las superficies parcela-
das servidas por cada uno de los canales terciarios de riego, sus superficies ne
tas cultivables, sus demandas de agua para el mes de punta y también la demanda
mixima extraordinariaaatender en casos de emergencias. En sus dos filtimas filas
se dan los caudalesde cada tramo (miximo normal y extraordinario), utilizados

en su disefio.

Para el dimensionamiento del Canal Secundario 2- V® se tuvieron en cuenta
los caudales miximos normales de los terciarios 2-2-V° y 3-2-V°y el miximo extra-
ordinario del Terciario 4-2-V$ por ser &ste el de mayor caudal. No se considerd
en cambio el del Terciario 1-2-V° porque captari su dotacidn directamente desde

el canal Principal IV®.

Para la determinaci6n de los niveles de implantacién del equipamiento
de 1a red de riego (sifones, compuertas de nivel constante y compuertas modulares)
se adoptaron como caudales de disefio los miximos extraordinarios. No obstante la.
red de riego ha sido prevista con capacidad como para poder conducir y evacuar
también las sobrecargas de caudal que puedan ocurrir por emergencias que obliguen

a cerrar derivaciones.

En el plano N° 2 "Red de Riego - Diagrama de Flujos", se han .resumido
los valores de los caudales correspondientes a cada tramo de la red para la con
dicidn de miximo normal (Qn), miximo extraordinario {Qd) y situacidn de emergen-

cia (QE).

2.5 CAUDALES DE DRENAJE

Para el mes de punta (Enero), se ha determinado una necesidad media ne-
ta de riego de 0,63 1/s Ha. y una dotaci6én de riego en cabecera de 1,00 1/s Ha.
(valores ambos referidos a superficie neta cultivable), de lo que resulta una pér
dida interna de 0,37 1/s Ha. Esta en su mayor parte se incorporari al acuifero
fredtico o al sistema de drenaje en forma de excedentes‘superficiales, aunque se
estima que un valor del orden del 10-15% podria llegar a eliminarse por evapora-
€ifn o evapotranspiracién desde superficies no cultivadas.
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Por otra ﬁarte se ha previsto que alrededor de 0,05 1/s Ha. constituyen
pérdidas normales de la red plblica de riego (mes de punta), en su mayoria por
infiltracidn y por descargadores (sifones de seguridad). Estas pérdidas compen-
sarian dicha disminucién de recarga del sistema de drenaje (evaporacién, evapo-
transpiracién)} por 1o que se ha optado por usar directamente el valor de 0,37 1/s
Ha como coeficiente de drenaje.

Ello implica desechar la eventual contribucién que podria realizar el
drenaje subterraneo natural a la eliminacidn de la recarga derivada del riego,
lo que se considera aconsejablé por razones de seguridad y también teniendo en
cuenta la presencia generalizada de un estrato relativamente impermeable capaz
de operar como hidroapoyo.

Para calcular los caudales de drenaje se asumid que por el lado inferior
de la parcela descargaria un gasto igual al resultante de aplicar ese coeficien-
te de 0,37 1/s Ha a su superficie neta cultivable.

Dicho valor se concentrd por mitades en los extremos de dicho lado y en
caso de tratarse de parcelas lindantes con dos colectores se efectud una distribu
cién entre ambos.

Se considera que dicho procedimiento de calculo resuelve adecuadamente
ciertas incertidumbres o indeterminaciones respecto a la cuantia real de los cau--
dales de drenaje que escurrirén en la prictica, y que conduce a valores razonable
mente conservativos. En el Plano N°3 "Red de Drenaje - Diagrama de Flujos", se es
quematizan los resultados del cidlculo.



TERCIARTIO

CUADRO N°1

1-2-v°

AREA

SERVIDA

= CAUDALES

(Superficie en Has,

- caudales en 1/s)

CONCEPTO TRAMO O TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TOTAL
S
i 5 Parcela N° 1 2 3 4
e g Superficie Bruta 19,8 197,80 197,80 204,30 799,71
a 4 | giperficie Neta 169,8 168,13 168,13 169, 60 675,7
Demanda Mixima normal 178,13 176,5 176,5 178,1
Demanda Mixima Extraordinaria 195,3 193,3 193,3 195,0
Caudal Miximo normal 709 . 531 355 178
Caudal Miximo Extraordinario 777 582 388 195

ot




CUADRO N°

2

2-2-y°

AREA

TERCIARTIO

SERVIDA -

CAUDALES

(Superficie en Has. - Caudales en 1/s)

CONCEPTO TRAMO O TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TOTAL
ST = — - —
e | Parcela N 5 6 7 8
A
. 5 Superficie Bruta 198, 4 198,8. 198,8" 213,2 809,2
e 4 |Superficie Neta 168,6 169,0. 169,0 177,0 683, 6
a .
a .
Demanda MAxima Normal 177,0 177,5 177,5 185,9
Demanda Midxima Extraordinaria 193,9 194,4 194,4 ©203,6
Caudal Maximo Normal 718,0 541,0 363,0 186,0
Caudal Miximo Extraordinario 786,0 592,0 398,0 204,0




TERCIARTIO

CUADRDOD

N°® 3

3-2-v°

AREA

SERVIDA

- CAUDALTES

(Superficie en Has

- caudales en 1/s)

TRAMO 1

CONCEPTO TRAMO 2 TOTAL
S ——
4 € [Parcela N° 9 10 11 12
r ° |Superficie Bruta 240,0 192, 4 198, 4 204,6 835,4
s+ I |superficie Neta 204,0 163,5 168, 6 169,81 705,9
a -
Demanda Maxima Normal 214,2 171,7 177,1 178,3
Demanda Mixima Extraordinaria 234,6 188,1 193,9 195,13
Caudal Miximo Normal 741,0 355,0 178,0
Caudal Maximo Extracrdinario 812,0 389,0 195,0
p—t




CUADRO N° 4

TERCIARTIO 4-2-v°

AREA SERVIDA - CAUDATLES
(Superficio en Has, - caudales en 1/s)
I——\ l . i
CONCEPTO TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TOTAL
]

A e | Parcela N° 13 14 15 16 17

T I | Superficie Bruta 186,35 200,2 184, 50 204,7 206, 4 982,15

e 3 :

a g Superficie Neta ' 158,4 166,2 156,8 169,9 171,3 822,6
Demanda Mixima Normal 166,13 174,5 164,6 178,4 179,9
Demanda Mixima Extraordinaria 182,2 191,1 180,3 195,4 197,0
Caudal Maximo Normal , | 864 ,0 523,0 180, 0
Caudal Maximo Extracrdinario 946,0 573,0 197,0




PLANEAMIENTO GENERAL
3.1. DISPOSICION GENERAL DE LAS REDES

Para el planeamiento de la disposicidn general de las obras se tuvieron

en cuenta los siguientes aspectos bdsicos:

- El drea de riego -en estudio debe servirse necesariamente desde la obra exis
tente en su extremo norte (en inmediaciones del casco de la Estancia Los In
gleses), sector que por otra parte constituye el de mayor altitud.

- El gradiente dominante esta en direccién noreste-sudoeste, pudiendo contarse
con cierta pendiente desde el limite que establece la ruta 37 y el brazo se-
co de 1a Isla hacia el que define el cauce del Arroyo Salado.

- No es aconsejable extender el drea de proyecto hasta dicho arroyo por las de
ficiencias que presentan los suelos aledafios al mismo y para evitar que su

caudal recargue el sistema de drenaje en estudio.

- Por diversos factores resulta aconsejable tender hacia un parcelamiento de for
mas regulares, en lo posible con limites ovtogonales, por lo que los trazados

de las redes debieran tender a facilitarlo.

- Resulta aconsejable dotar al Area de una red vial que ademis de dar acceso a
todas las parcelas facilite su conexién con el centro de servicios de Colonia

Chica y con la red vial regional.

Partiendo de tales premisas se examinaron varias alternativas de disposi-
cidn de las obras, procurando minimizar el desarrollo de canales por razones eco-
nomicas. Como resultado de ello se llegd al esquema adoptado para el anteproyecto
que Se indica en el Plano N° 1 '"Planimetria General - Trazado de las Redes'.

El mismo prevé un limitado tramo de canal secundario, en su mayor parte pa
ralelo a la ruta N° 37, desde el cual se alimentan tres de los cuatro canales ter
ciarios (2,3 y 4-2-V). El restante, que es el 1-2-V°, se deriva directamente des-

de 1la toma existente en el Canal Principal IV.

Con trazado aproximadamente paralelo al Arroyo Salado se ha previsto un co-
lector general de la red de drenaje al que convergen los tres drenes colectores
que lo complementan. Sobre el limite oeste cumple esa funcifn el colector a exca-
var en el brazo seco de la Isla Colonia Chica.
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Para la evacuacidn de excedentes y sobre-cargas de la red de riego se han
previsto, por un lado, sifones de seguridad que evacfian hacia la red de drenaje,
y por otro tres descargadbres, dos con salida hacia dicho brazo seco y un tercero
hacia el Arroyo Salado.

Cabe advertir aqui que, para conservar una sistemitica concordante con las
designaciones adoptadas para las redes de riego y drenaje de la planicie de Colo
nia 25 de Mayo, a los canales de la ampliacidn de Seccidn V° se los identificd

con la nomenclatura 2-V° agregada a su nimero correspondiente.

En todos los casos las parcelas en que se ha subdividido el &rea tienen
frente por su parte mis elevada, a un canal de la red de riego y por su extremo
mas bajo tienen acceso a la red de colectores de drenaje. Las redes resultantes

tienen los siguientes desarrollos:

- Red de Riego:
. Canal Secundario 4.768 m.
. Canales Terciarios ) 14.109 m.
. Total 18.877 m.

Desarrollo especifico:
18.877 m = 6,5 m/Ha.neta
_2;888 Has.netas

-.-Red de Drenaje

. Colector general (*) 9.585 m.
. Drenes colectores 7.970 m,
. Descargadores ' 2.250 m.
. Total 19.805 m.
Desarrollo especifico: -

19.805 m = 6,9 m/Ha.neta

2.888 Has.netas

3.2. PARCELAMIENTO

De acuerdo con la metodologia del estudio, se ha planeado la subdivisién

‘del 3rea en mbdulos de distribucién del riego, que pueden comprender mas de una

(*) No se computa el desarrollo del colector previsto en el Brazo Seco por perte
necer al proyecto del sistema de Colonia Chica.
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unidad parcelaria, en caso.de que se opte por un planteo de subdivisi6n mas in-

tensivo. Dichos mddulos de distribucidn tienen superficies que oscilan alrededor
de las 200 Has. con valores extremos comprendidos entre 185 Has. y 213 Has, con

un caso excepcional de 240 Has.-

Dicho planteo permitird ubicar en cada unidad una explotacién del tipo de
nominado en el estudio de factibilidad como finca ganadera mixta o dos del tipo
_ fruticola mixta. Por agrupamiento de mas de una unidad podrdn cbtenerse explota-
ciones de mayor tamaiio y por.subdivisiﬁn en mas de dos podrd ponerse en prictica

un programa mas intensivo de subdivisidn parcelaria.

Como ya se ha dicho la subdivisidn efectuada, asi como la determinacién de
la Superficie neta de cada unidad, se establecieron teniendo en cuenta los resul
tados del estudio edafoldgico. Fué asi que se adoptd un coeficiente de uso del
suelo mas bajolpara el sector préximo al Arroyo Salado, que es el que mayores de
ficiencias edaficas presenta.

Como resultado de esta tarea se obtuvieron 17 parcelas, o mejor dicho uni-

dades de distribucitn del riego. Las mismas totalizan las siguientes superficies:

- Superficie bruta parcelada . ' 3.426 Has.
- Superficie neta cultivada , 2.888 Has.

A la superficie bruta parcelada deben sumdrsele 184 Has. que constituyen
la zona de ocupacidén de las obras de caricter piblico, resultando asi una super

ficie total del drea seleccionada para el proyecto de 3.610 Has.

Se recuerda que las previsiones originales tenidas en cuenta al confeccio-
nar la propuesta del estudio fueron:

- Superficie total en estudio (%) , 4.000 Has.
- Area neta regable 2.500-3.000 Has.

Cabe sefialar que las "'tierras fiscales', es decir las no expropiadas, invo
lucradas en este ante-proyecto, Se encuentran concentradas en la denominada par-
cela 17, contigua a la conexidn a la Isla de Colonia Chica.

(*) En realidad el &rea cubierta por los estudios totalizd unas 4.600 Has.
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En la planificacién del sistema y en el disefio de los canales y obras de
arte que lo componen se siguieron, entre otros, las siguientes normas o crite-

rios biasicos:

a) Toda la red de riego de caricter.piblico ha sido prevista con canales revesti-
dos de hormigon simple con 6 cm.de espesor, siguiendo normas del U.S. Bureau
of Reclamation (U.S.B.R.). Con tal solucidén se logran: una importante reduccidn
de pérdidas, reducidos costos de mantenimiento y al posibilitar altas velocida-
des se évitan en su mayor parte los problemas de sedimentacidn de los s6lidos

en suspensién que acarrea el agua del rio en épocas de creciente.

b) Para evitar que este tipo de problemas se agudice en &pocas en que pueda coin-
cidir un aporte elevado de sélidos con bajas demandas de riego, se prevé a par
tir de una reduccién de la demanda por debajo del 50% realizar la rotaciédn de

caudales a nivel de canales terciarios, es decir alimentar a estos en forma al

ternativa (*).

c) Para posibilitar una mayor eficiencia de riego y una operacifén sencilla y'segg
Ta de la red, se ha previsto el equipamiento hidromecinico de las obras de dis-
tribucidn de caudales con aparatos tipo Neyrpic (compuertas modulares, compuer

" tas de nivel constante y sifones de seguridad).

d) Para el drenaje del 4rea se ha previsto una red de colectores que accede a to-
das las unidades o parcelas, la que deberi ser complemenfada con drenes: parce-

larios o interparcelarios, todos ellos resueltos con zanjas profundas.

e) Para los canales de riego se han adoptado taludes internos 1:1,25 y externos
1:1,50 y banquinas de:2,50 m-3,50 m. para el secundario y 1,50 m-3,00 m. para
los terciarios. Como coeficiente de Maning se tomd n=0,015.

f) Se han previsto revanchas de 20-30 c¢n. con los mayores valores en los tramos

que pueden tener mayores sobrecargas por emergencias; a ello se ha-4ff:
L S

un resguardo-adicional de 20 cm. de tierra sobre el coronamie t6 del-cajero
<
revestido. -
| T3
g) Para los colectores de drenaje se tomaron previsiones tales gue pq;sziifgn{;
o piy
OT,

en general darle a las parcelas una profundidad efectiva de ca
\ '\Q ;h“‘

den de 2,80 m. Para sus banquinas se fijé un ancho de 4,00 m.

coeficiente n=0,030.

(*) En la etapa de proyecto ejecutivo se revisari el disefio de las alcantarillas
de cafio previstas en las derivaciones a parcelar, de forma de evitar la sedi-
mentacién en ellas. :
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' PRESUPUESTO
4,1. COMPUTOS

A los efectos de establecer el costo de la ejecucidén de las obras previs-
tas en este anteproyecto, se dividieron las mismas en ocho grandes items, ellos
son:

Limpieza de terreno;
- Excavacién comiin a depdsito;

Terraplén con compactacién especial;

Perfilado del cajero de canales;

- Hormigdn para revestimiento; 7
- Hormigdn armado para obras de arte incluyendo armaduras;
- Alambrados '

- Equipamiento hidromecinico.

© N BN o

Para cada unc de estos items se realizd el cdmputo con un detalle acorde

a las caracteristicas del Estudio y atendiendo a las sigulentes premisas.

Limpieza de terreno: considera una limpieza mecinica de la totalidad de 1as Zonas

ocupadas por las redes de riego, drenaje y vial, operacién &sta previa a la efec-
tiva materializacién de las obras respectivas. _

A tal efecto los anchos considerados fueron de 25 m. para el canal secunda-
rio, 20 m. para los canales tercierios, 35 m. para los colectores de drenaje y
para el colector general, 25 m. para los descargadores y, finalmente, 25 m. para
todos los caminos de la red vial.

Se entiende que el cOmputo realizado de este modo sobredimensiona un tanto
el item por no ser necesaria la limpieza de todo el ancho de la zona de ocupacidn
de obras de este tipoj no obstante y a nivel de anteproyecto es razonable proceder
asi, dada 1la relativa menor relevancia del item considerado.

Excavacién comiin a depbsito: En este item se engloba la excavacidén a realizar me-

canicamente con retroexcavadoras y/o dragalinas para la construccidén de los colec-
tores y el colector general de la red de drenaje, como asi también la de los des-
cargadores.

En el cOmputo de este item se ha descontado la excavacidn correspondiente
al primer metro de profundidad en los casos que el colector o descargador corrie-
ra paralelo y contiguo al canal de riego, considerando de este modo que el suelo
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extraido hasta esa profundidad es de caracteristicas aceptables para ser usado en
el terraplén de los canales y que la excavacidn constituye un préstamo para la cons
truccidn de los mismos en la medida que este préstamo fuese necesario. Este crite
tio ha sido aplicado, entre otros, en el canal terciario 2-2-V y el dren colector
1-2-V.-

Terraplén con compactacidén especial: en este item se ha computado el volumen de

terraplén necesario para la construccién de los canales secundario y terciarios
de la red de riego.de acuerdo a las secciones que figuran en los planos respecti-

vos; se incluye asimismo en el cdmputo la sobre-elevacidn de las banquinas.

Perfilado del cajeroc de canales: considera la terminacidén de la superficie, reali-

zada en forma mecdnica y/o manual, sobre taludes y fondo previa a la realizacién
del revestimiento de hormigén y hasta la altura que &ste alcance.

Hormigdn para revestimiento: corresponde al volimen de hormigén simple necesario

para revestir 1los canales de la red de riego con los espesores y hasta las alturas
que se indican en los planos respectivos, incluyendo también el volfimen del rebor
de horizontal.

Hormigdn armado para obras de arte.incluyendo armaduras: para cada una de las obras:

de arte se realizd el cOmputo de hormigdn necesario para su construccién, incluyen
do dentro del mismo los volimenes correspondientes .a las cafierias de hormigbn, lo

que_ se entiende es una aproximacién razonable para este tipo de estudios.

Alambrados: En el cémputo de alambrados se ha considerado todo lo necesario pa-
ra delimitar las zonas.de dominio pGblico (canales, caminos, etc.); no se conside
raron, en cambio, los que definen 1imites entre parcelas. Si bien en algunos pla-
nos se han indicado tranqueras no se ha hecho un cémputo detallado de las mismas,
pudiéndose realizar el mismo en la etapa de proyecto.

Equipamiento hidromecanico: en este item se ha computado el eqﬁipamiento automati-

co Neyrpic de regulacidén de niveles y medicidn de caudales como asi también alglin

otro equipo mecanico menor; por caso compuertas de accionamiento normal. -

En lo que se refiere a la red vial no se ha previsto ninglin item que contemple la
ejecucidn de la calzada propiamente dicha; se ha considerado la limpieza del te-
rrenc correspondiente a su zona de ocupacidn, la construccidn de los alambrados
que la delimitan y también las alcantarillas de cruce con las redes de riego y
drenaje.



4.2. PRECIOS UNITARIOS

Los preclos unitarios fijados para cada uno de los items en que se han
desagregado las obras, se establecieron a través del anilisis de los ofertados
en licitaciones de obras caracteristicas similares a las de este Anteproyecto.
Dichos precios mediante las correspondientes actualizaciones monetarias han si-
do llevados a valores del mes de octubre del corriente afio, con los que se ha
confeccionado el correspondiente Presupuesto.

Cabe aclarar que el precio unitario del item 5. Hormigdn para revestimien-
to incluye la ejecucidn de las juntas de contraccidn; el del item 6. Hormigdn ar-
mado para obras de arte incluye la provisidn y colocacidn de armaduras con una
cuantia estimada en 70 kg.de hierro por m3.de hormigdén para las alcantarillas y
en 30 kg/m3 para el resto de las obras.

Los precios unitarios adoptados para cada item son los siguientes:

1.- Limpieza de terreno 2.700.000 $/Ha
2.- Excavacién comiin a depdsito 11.000 $/m3
3.- Terraplén con compactacién especial 119.000 $/m3
4.- Perfilado del cajero de canales : 6.500 $/m2
5.~ Hormigbn para revestimiento 900.000 $/m3
6.- Hormigdn armado para obras de arte incluyendo
" armaduras 2.100.000 $/m3
7.- Alambrados ' 21.000  $/m
8.- Equipamiento hidromécinico (global) 623.363.000 $

Cabe destacar que el precio global adoptado para €l equipamiento hidromeci-
nico surgid de un computo detallado de los distintos elementos previstos en los
planos de obra del Anteproyecto, a 1los que se le han aplicado los precios unita-
rios cotizados por el proveedor en distintas licitaciones y debidamente actuali-

zados. -
4.3, PRESUPUESTO

En base a los cOmputos realizados para cada item y mediante la aplicacifn
de los correspondientes precios unitarios, se obtuvo el presupuesto de cada rubro,
y €l presupuesto total de las obras que constituyen este Anteproyecto. En el cua-
dro N° 5 se di el detalle de este cilculo.
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Del citado cuadro surge un monto total de $ 17.856.563.000 que demandara

la ejecucidn de las obras.

Atendiendo a que la superficie neta regable es de 2.888 Has., la inversién
que demanda la red piblica de riego y drenaje, mids la limpieza y delimitacifn de
la red vial es de 6.183.020 $/Ha.neta.

CUADRO N°5

PRESUPUESTO
(Valores de octubre 1981)

ITEM DESCRIPCION “UNI-  CANT. PRECIO TOTAL
DAD UNITARIO
1~ Limpieza de terreno Ha 189,6  2.700.000 511.920.000
2 Excavacién comin a depdsito m3  331.092 11.000 3.642.012.000
3 " Terraplén con compactacidn es
pecial m3 282,107 19.000 5.360.033.000
4 Perfilade del cajero de cana-
les m2 61.513 6. 500 399.834.500
5 Hormigon para revestimiento m3 4,257 900.000 3.831.300.000
Hormigdn armado para obras de
arte incluye armaduras m3 554  2.100.000 1.163,400.000
Alambrados m 110.700 21.000 2.324,700.000

Equipamiento hidromecénico Gl -- -- 623.363.500

TOTAL : 17.856.563.000
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C. PLANOS DEL ANTEPROYECTO

INDICE DE PLANOS

Planimetria general - Trazado de las redes
Red de riego - Diagrama de flujos

Red de drenaje - Diagrama de flujos

:. Canal Secundario 2-V - Perfil longitudinal y planimetria

Canales Terciarios 1 y 2 - 2-V - Perfiles longitudinales y plénimetrias
Canales ter;iarios 3y 4 - 2-V - Perfiles longitudinales y planimetrias -
Colector General 2-V - Perfil longitudinal y planimetria

Drenes Colectores 1, 2y 3 - 2-V - Perfiles longitudinales y planimetrias
Descargadores 1, 2y 3 - 2-V - Perfiles longitudinales y planimetrias
Canal Terciario 1-2-V - Obra de derivacién

Canal Terciario 2-2-V - Obra de derivacidn

Canales Terciarios 3 y 4 -2-V - Obra de derivacién

Obra de derivacién desde Terciarios - Tipo A

Obra de derivacidn desde Terciarios - Tipo B

Alcantarillas sobre canales.de riego y drenaje
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