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CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
ESTUDIO DE REVISION Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE APROVECHAMIENTO

MULTIPLE DEL RIO COLORADO EN
COLONIA 25 DE MAYO

INFORME FINAL :

* A. INTRODUCCION

La presente documentacién:tiene pof fin cumplimentar la entrega del Sex- -
to Informe, cuyo plazo se cumple el dia 28 de Mayo de 1982, la que com-
prende la informacién final del’proypctg ejecutivo del Sistema de Riego

y Drenaje del Sector Noreste de la Seccibn Vv°, Colonia 25 de Mayo.

Se aclara que en informes anteriores ya fue entregada la informacidn fi
nal correspondiente a los estudios basicos (Topografia, Investigaciones
de Drenaje, Estudios Edafblégicos, etc) por lo que esta entrega de docu-~
‘nﬁntaCién comprende la réferida espécificamente al proyecto ejecutivo de
dichas obras. -

1

Para una presentacién mejor organizada de ésta, la presente ha sido divi
dida en tres partes o sectores, a saber:

Memoria Técnica: que comprende la documentacifn literal y numérica

del proyecto ejecutivo, incluyendo memoria de cdlcu
lo estructural y aspectos relacionados con la opera

cién y mantenimiento.

Pliego de Licitacifn: que constituye. la documentacién de licitacidn,

ingluyendo aviso de licitacidn, pliego de condicio-
nes particulares, pliego de especificaciones técni-
cas particulares y presupuesto oficial de las obras.

Planos de Proyecto:ique componen toda la documentacién grafico de los

proyectos ejecutivos de las obras a licitar.



Se aclara que en la Memoria Técnica: se han incorporadc como Anexos I,
los cdlculos Estructurales y como I1 la parte correspondiente a Opera-
cién y Mantenimiento; los resultados de los computos se han incluido en
1la misma memoria y los cilculos hidriaulicos en parte estdn incorporados
en ésta y en parte en los planos correspondientes.

Debe advertirse que el Pliego de Condiciones y Especificaciones Técnicas
Particulares que se acompafia constituye una revisidn y ajuste de su simi
lar aprobado por ¢l Ente Prbvincial del Rio Colorado para licitar las -
"Obras de Riego del Sector Norte de Colonia Chica'.

Finalmente quiere sefialarse que la responsabilidad técnica del proyecto
estuvo a cargo de los Ingenieros Oscar M. Rodriguez Diez y Juan Ricardo
Kugler, quienes contaron con la colaboracién de los Ingenieros Juan -Car-
los Begovic y Horacio Collado y la de los Técnicos Oscar Zulian y Claudio

Fernandez.
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1.

PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE

DE_LA AMPLIACION DE SECCION V® - COLONIA 25 DE MAYO

MEMORTA TECNICA

INTRODUCCION

La presente memoria técnica del proyecto ejecutive del sistema de riego y
drenaje de la Ampliacidn de Seccidn V°; se complementa con la documenta-
cifn integrante del anteproyecto que fuera entregado en noviembre de 1981;
no obstante lo cual y para una mejor comprensién se reitera el tratamiento
de temas y datos que conformaron el anteproyecto, los que con el agregado
de todas las cuestiones que fueron necesgrias estudiar y definir a poste-

riori conforman la documentacidén de este proyecto ejecutivo.
En este proyecto se ha definido el sistema de riego y drenaje que permiti
rd la incorporacién al cultivo de un sector de tierras ubicado en la par-

te sur del valle de Colonia 25 de Mayo, aledafio a la ex-Isla de Colonia

. Chica, y.que constituye el Sector Noreste de 1a Seccifn V°. La ruta pro-

vincial N° 37 (asfaltada) la vincula con la poblacién de 25 de Mayo y su
prolongacidn hacia el sur, como camino de tierra mejorado, la conecta con
la ruta nacional 151 y por eila a <Catriel y al Alto Valle del Rio Negro.

El drea seleccionada para llevar a cabo el proyecto coincide con la pre-
vista en el anteproyecto, la que con los ajustes de cdlculo posteriores
a los relevamientos topogréaficos, alcanza ahora una superficie bruta to-
tal del orden de las 3.650 ha, de las cuales 3.466 ha corresponden al a-
rea parcelada 'y 2.864 ha rgﬁresentan la superficie neta cultivable.

Se ha previsto la divisidn de dicha drea en 17 parcelas o mddulos con una
superficie bruta unitaria del orden de las 200 ha y una extensidn neta
cultivable del orden de las 160 - 170 ha.

El sistema de riego estd formado por una red de canales revestidos que
conducen el agua hasta la cabecera de cada parcela. La distribucidn del



agua se realiza por medio de un equipamiento hidromecdnico que asegura su
medicién y control de modo tal de¢ facilitar un eficiente manejo del riego.

F1 sistema de drenaje proyectado estad compuesto por una red pdblica de co-

lectores que aseguran a cada una de las parcelas contar con un receptor de

la descarga de su red de drenes parcélafioé de una profundidéd efectiva del
orden de 2,80 m.

Esta memoria contiene los proyecfos de las redes de canales como asi tam-
" bién los de sus obras de arte,las memorias de cdlculos estructurales, las
normas bdsicas para la operacién'y mantenimiento del sistema,el coémputo y
presupuesto de las obras. ' '

Se agrega por separado el pliego de condiciones y especificaciones técni-
cas particulares que permitird realizar el llamado a licitacién de las 0-

bras.




2.

INFORMACION BASTICA

2.1,

SUELOS Lo

Como ya se hiciera referencia en el anteproyecto,para la delimitacién
del drea a incorporar al proyectb as{ como para la evaluacidn del coe-
ficiente de uso del suelo y ‘del planteo de parcelamiento,se utilizé la
informacién del estudlo semidetallado de suelos de 1la Ampliacidn de Sec-
cién V°, realizado por este mismo Consorcio y entregado el 17/9/81 como
parte del Tercer Informe '

En el Plano N° 1 "Planimetria Gengrak - Trazado de las Redes' se ilus-
tra sobre la disposicidn del parce}amiento adoptado. En el Cuadrd N°1
se resume el calculo de superficies de cada una de las parcelas. la
superficie indicada como parcelada es el area delimitdda dentro de ca-
da parcela y no considera superficies ocupadas por cbras de caracter
pablico.

Para realizar un'ajuste mas pre¢i50 de ias superficies aptas para el
cultivo, sin afectar el coeficiente de uso del suelo por reducciones
que tengan en cuenta las taras edafolégicas, se determind el &rea
ocupada por suelos de clase 4 y 6 en cada una de las parcelas en que
fue dividida el drea del proyecto, opténdose posteriormente por des-
cartar el treinta por ciento de los suelos de clase 4y la totalidad
de los suelos de clase 6. '

Finalmente la superficie neta de cada parcela, que €s la que se apli-
ca al cilculo de los caudales de riego se obtuvo computando el 86% (coe-
ficiente de uso del suelo) de la superficie parcelada, descontando de
este total las areas de suelos descartables de acuerdo con los cri-

~ terios arriba expuestos.

El 14% que se adoptd como proporcion de tierras no cultivables resultd
de un analisis que determiné, con suficiente aproximacitn, que las su-
perficies afectadas a usos no estrictamente agricolas dentro de las
parcelas, son las siguientes: |



-CUADRO N° 6

COTAS DISPONIBLES EN CABECERA DE CHACRA

PARCELA N° COTA DISPONIBLE
1 323,29
2 322,70
3 321,46
4 319,92
5 321,08
6 320,52
7 319,58
8 318,30
9 317,72

10 317,72
11 316,93
12 315,65
13 313,01
14 313,92
15 312,30
16 312,31
17 309,47




CUADRO N° 1

RESUMEN DEL PARCELAMIENTO DEL AREA DE PROYECTO

Superficies en hectareas

Superficie Suelos Suelos Suelos Superficie
Parcela Parcelada Clase 4 Clase 6 DNescartables Neta
(M (2) (3) (4)=0,3x(2)+(3) | (5)=0.86x(1)-(4)
1 200,5 - - - 172,4
2 197,8 12 - 3,6 166,5
3 197,7 16 - 4,8 165,2
4 227,6 29 - 8,7 - 187,0
5 193, 1 4 4 5,2 160,9
6 198,38 28 - 8,4 162,6
7 198,7 7 's 7,1 163,8
8 217,2 19 5 10,7 176,1
9 240,0 - 4 4,0 202,4
10 190,9 10 7 10,0 154,2
11 196,7 17 4 9,1 160,1
12 206,1 6 4 5,8 171,4
13 187,7 - - - "161,4
14 210,9 6 7 8,8 172,6
" 15 184,5 4 3 4,2 154,5
16 211,6 17 5 10,1 171,9
17 206,6 32 7 16,6 161,
| TOTALES 3.465,9 207 55 117,1 2.863,7
NOTA:




2.2.

2.3.

Calles internas 3,79

Acequias 2,1%
Drenes parcelarios o 6,2%
.Casa gorrales,galpones,etc 2,0%

14,0%

porcentajes en todos los casos referidos a la superficie parcelada.

Cabe destacar agui que en la mayor parte de los casos el cdlculo de
la superficie de cada parcela se realizd por coordenadas, a partir de
los datos del relevamiento topografico realizado. Donde ello no fue
posible, por tratarse de parcelas con uno o mis limites irregulares,
tal como el caso de las riberefias al brazo seco del rio Colorado, se

realizé el célculo por planimetrado,
TOPOGRAFTA

La planialtimetria general de la zona de proyecto, se preparG en es-
cala 1:10.000 a partir de la informacidén brindada por la firma Spartan
a escala 1:5.000, con equidistancia de 0,50 m. Un sector ubicado en el
extremo noreste, no cubierto por el trabajo de restitucitn, fue rele-
vado por taquimetria, completindose de este modo la planialtimetria

de la totalidad del area.

Los trazados'definidos'en el antéproyecto fueron replanteados y rele-
vados constituyendo el resultado de esa tarea la infommaci6n bésica
para elaborar este proyecto. El Quinto Informe presentado en marzo
de 1982 contiene .este material topogrdfico de replanteo, el que fue
revisado para su empleo.

HIDROGEOLOGIA

Para contar con informacidn basica para el estudio y disefio de drena-

'je: se efectuaron investigaciones campuestas fundamentalmente por per-

foraciones de investigacién y ensayos de permeabilidad y bombeo. Los



resultados de tales tareas se volcaron en el Segundo Informe presenta-
do en agosto de 1981.

De acuerdo con los resultados de dichas investigaciones se optd por una

solucién de drenaje de tipo lineal, basada en una red de colectores

pliblicos (zanjas de drenaje), a ser complementadas con drenes inter-
parcelarios o parcelarlos Para el andlisis de 1la relacién profundl-

| dad-espaciamiento se asumieron las siguientes constantes del acuife-

ro:

120 mZ/dia
0,12

- Transmisividad T
- Porosidad drenable S

con dichos valores y un coeficiente de drenaje de 3,0 mm/dia se llegd
a que para drenes con profundidades efectivas del orden de ‘2,80 metros
resul tarian espaciamientos de alrededor de 600 metros, solucidn que se
considera satisfactoria. En base a ello se planificé el sistema de co-
lectores.

. DOTACIONES IE RIEQO

Se ha partido de la base que la estructura productiva de este sector
serd similar a la media prevista para la planicie de Colonia 25 de Ma-
yo, es decir que en promedio la composicidn de cultivos respondera a
las ‘siguientes proporciones: (%)

- 55% praderas (alfalfa)
- 20% frutales (manzana)
- 12% hortalizas (tomate)
- 8% cereales de verano (maiz)
¢ cereales de invierno (trigo)

(*) Entre paréntesis el cultivo tomado como representativo del grupo.



. De acuerdo al Anexo O. Riego del Informe Final del Estudio de Revisidn
y Actualizacitn del Sisfema de Aprovechamiento Miltiple del Rio Colora
do en Colonia 25 de Méyo; para esa estructura productiva las necesida-
des de riego del mes de punta (enero), son equivalentes a 0,63 1/seg ha
consideradas como demanda neta de pérdidas, representando este valor las
necesidades netas de los cultivos, sin considerar las pérdidas a que dan

lugar las ineficiencias de distribucidén parcelaria y aplicacién.

Para evaluar la dotacién de punta en cabecera de chacra se asumieron

los siguientes valores:

- 1/3 de la superficie regada por aspersidn con una eficiencia de apli-
cacién del 80%.

t

- 2/3% de 1a superficie regada por métodos gravitacionales con eficien-
ciamedia del 65%.

En base a lo cual, la eficiencia media de aplicacidn resulta:

z

-1 T

Nr Nr
3% 7,80

0,65 Ef

Ef = 0,70

+
e
»

En tal caso, asumiendo una eficiencia de conduccién interna del 90%, la
dotacidn promedio para el mes de punta, en cabecera de finca resulta
de:

0,63 1/seg ha 1 _
0,70 X 590 © 1,00 1/seg ha

Los valores asumidos para la eficiencia de aplicaci6én del riego por
aspersién y para la eficiencia de conduccidén interna son algo menores
que los correspondientes valores adoptados en el ya citado Anexo O.

_En el caso de la eficiencia de aplicacidon del riego por.aspersién el
valor adoptado es del 80% en lugar del 83%. Tal diferencia, desde ya
poco significativa, es atribuible a que en la Ampliacién de Seccidn
V° se considerd conveniente disminuir un tanto este valor para que no
sea tan necesario extremar los cuidados en el manejo del riego.

10



En lo que se refiere a la eficiencia de conduccidn interna, se la ha
lievado del 93% al 90% atendiendo a.que los terrenos en esta zona son

mis permeables que los de la planicie.

Las pérdidas en la red piblica por infiltracidn y evaporacién, como
asi también las pérdidas administrativas} se han tenido en cuenta a
través de un coeficiente de 1,05, con lo que la dotacidn unitaria de
punta en la red piblica resulta de 1,05 1/seg ha, referida a superfi-
cie neta cultivable.

Para otorgarle mayor flexibilidad y seguridad 4l sistema de riego, se
ha considerade conveniente dimensionar los canales terciarios con una
capacidad adicional del 10%, de forma tal que en caso de que lleguen
a producirse emergencias que interrumpan el suministro de agua en el
mes de punta pueda en el 90% del tiempo completarse el volumen men-
sual. Ello ha conducido a dimensionarlos con una dotacién unitaria
de:

1,10 x 1,05 1/seg ha= 1,15 1/ seg ha

Para el dimensionamiento del canal secundario se ha tomado como base
una dotacidn unitaria de 1,05 1/seg ha, pero incrementando :su capacidad
de manerz tal que uno cualquiera de los canales terciarios pueda re-
cibir individualmente una dotacién de hasta 1,15 1/seg ha, es decir cu-
brir su demanda de pico en el 90% del tiempo.

Estas dotaciones son de aplicacién a las superficies netas cultivables,
que ya fueran calculadas para cada parcela en el Cuadro N°® 1 del capitu-
1o 1 de esta Memoria. Los cuadros N° 2; 3; 4 y 5 muestran los resulta-
dos del calculo de los caudaies, a partir de las areas servidas, para

cada uno de los canales terciarios.

Los canales terciarios se dividen en trams cadawno de los cuales sirve a
una o m3s parcelas, de las que se indican en el respectivo cuadro su desig

nacién y superficie (parcelada y netd).la demanda mixima normal es la co-

#Se consideran pérdidas administrativas las que se producen como conse-
cuencia de inevitables desajustes en la operacidn del sistema (ej.:des-
cargas de. sifones autocebantes).

11
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CUADRO N° 2

TERCIARIQ 1-2-V°

AREA SERVIDA

CAUDALES

(Superficie en ha

- caudales en l/seg)

CONCEPTO TRAMO O TRAMO 1 Y TRAMO TRAMO 3 TOTAL
@ Parcela N° | 1 2 3 4
o
Q'E Superficie Parcelada 200,5 197,8 197,7 . 277,6 823,1
Sl .
< &  Superficie Neta 172 .4 166,5 165,2 187,0 690,7
Pemanda Maxima Normal 181,0 174,8 173;5 196,0
Demanda Maxima Extraordinaria 198,3 191,5 190,0 215,0
Caudal Maximo Normal 726 545 . 370 196 i
Caudal Maximo Extraordinario. 795 597 405 215 o




¢l

CUADRO N°

TERCIARIO 2-2-v°
AREA SERVIDA - CAUDALES
(Superficie en ha - caudales en 1l/seg)
CONCEPTO TRAMO O TRAMO 1 TRaMO 2 | TRAMO 3 TOTAL
@ Parcela N° 5 6 7 - 8
8 .
. §'E Superficie Parcelada 193,1 198,8 198 7 217,2 807,8
< & Superficie Neta 160,9 162,6 163,8 176,1 663,4
Demanda Maxima Normal 168,9 170,7 172,0 184.9
Demanda Maxima Extraordinaria 185,0 187,0 188,4 202.,5
Caudal Maximo Normal _ 697 528 357, 185
Caudal Maximo Extracrdinario ! 763 578 391 203




Pl

CUADRO N° 4

TERCIARIO 3-2-V°

AREA SERVIDA - CAUDALES
(Superficie en ha - caudales en 1/ seg)
CONCEPTO TRAMO O TRAMO 1 TRAMO 2 __T TOTAL
!
8 Parcela N° 9 10 11 12
®
® » Superficie Parcelada 240,0 190,9 196,7 206,1 833,7
< o : - . B ,
» Superficie Neta 202,4 154,2 160,1 171,4 688,1
Demanda Maxima Normal 2125 161,9 168,1 180,0
Demanda Maxima Extraordinaria 232,8 177,3 184,1 197,1
Caudal Maximo Normal 732 348 180
Caudal Maximo Extraordinario 791 381 197 .
|
-




St

CUADRO N° 5

TERCIARIO 4-2-V°

AREA SERVIDA - CAUDALES
(Superficie en ha - caudales en 1l/seg)
CONCEPTO 'i TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TOTAL
.y [FParcela N° v 13 Y 14 15 16 17
i ; :
g-E Superficie Parcelada 187,7 | 210,9 184,5 211,6 206,6 1.001,3
N : . . ' . _ .
< 9 Superficie Neta 161,4 172,6 | 7 154,5 171,9 161,1 821,5
Demanda Maxima Normal 169,5 ; 181,2 162,2 180,5 169,2 -
Demanda Maxima Extraordinaria 185,6 { 198,5 177,7 197,7 185,3
Caudal Maximo  Normal. 863 ' . 513 - 169
Caudal Maximo Extraordinario 946 - 561 185




2.5.

rres_spondiente a una dotacién de 1,05 1/seg ha, la demandé mixima ex-
traordinaria es la que surge para la dotacién incrementada de 1,15 1/=g.
ha, valores siempre aplicados a ireas n_etaé. La suma de las correspon-
dientes demandas para los distintos tramos conducen a los valores de

los caudales miximo normal y miximo extraordinario.

Para el dimensionamiento del Canal Secundario 2-V° se tuvieron en cuen-
ta los caudales méximos normales de los Terciarios 2-2-V°y 3-2-V°y i
el miximo extraordinario del Terciario 4-2-V°, por ser &ste el de ma-

yor caudal. No se considerd en cambio el del Terciario 1-2-V° porque
captara su dotacidén directamente desde el canal Principal V° (denomina- -
do anteriommente tomo IV°}.

El Plano N° 2-"Red de Riego - Diagrama de Flujos' muestra los caudales
a considerar para cada uno de los tramos de los canales terciarios y del
secundario. El caudal mdximo extraordinario (QD) es el usado para el
disefio de cada canal, los que son también verificados para el caudal

de emergencia (QE) que considera 1a sobrecarga que puede producir el
cierre de la derivacién mds importante de agua arriba. El restante va-
lor del caudal '(QN) corresponde a la céndicién de maximo normal.

CAUDALES DE DRENAJE

Como ya se expresara en el apartado anterior, para ¢l mes de punta
(enero) se ha determinado una necesidad media neta de riego de 0,63 l/eg
ha y una dotacién de riego en cabecera de 1,00 1/segha (valores ambos
referidos a superficie neta cultivable), de lo que resulta una pérdi-
da interna de 0,37 l/se-gha.Esta en su mayoT pérte se incorporard al

acuifero fredtico o al sistema de drenaje en forma de excedentes su-

- perficiales, aunque se estima que un valor del orden del 10-15% podria

llegar a eliminarse por evaporacifn o evapotranspiracidn desde super-

ficies no cultivadas.
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Por otra parte se ha prévisto que alrededor de un 5% de la dotacidn,
esto es 0,05 1/seg.ha, constituyen las perdidas normales de la red
piblica de riego en el mes de punta, siendo en su mayoria pérdidas por
infiltracién y a través de los sifones de seguridad usados en algunas
de las obras como elementos de control de nivel. '

Estas pérdidas desde la red de riego puede estimarse que Compensan la
disminucidén a la recarga del sistema.de drenaje que se produce por
evaporacidn y evapotranspiracién de tierras incultas, por esta razdn
se ha optado por usar directamente el valor de 0,37 lseg ha como coe-
ficiente de drenaje.

El supuesto anterior implica desechar la eventual contribucidn que po-
dria realizar el drenaje subterrineo natural a la eliminacion de la
recarga derivada del riégo, lo que se considera aconsejable por razo-
nes de seguridad y también teniendo en cuenta la presencia generaliza-
da de un estrato cercano relativamente impermeable capaz de operar
como hidroapoyo.

Para el cdlculo de los caudales de drenaje y aterdiendo a que no exis-
tia un compromiso contractual que implicara el proyecto de los siste-
mas de drenaje parcelarios, se asumi6 una hip6tesis de descarga de
caudales de drenaje en los colectores de tal modo que Bstos fueran a-
decuados para recibirlos desde cualquier red interna racionalmente

concebida.

Se calculd el valor de los céudales de drenaje bajo el supuesto de que
por el extremo inferior de la parcela se descargaria un gasto igual
al resultante de aplica} el coeficiente de 0,37 lkegha a su superficie
neta cultivable. Dicho valor se concentrd por mitades en los extremos
de dicho lado y en caso de tratarse de parcelas lindantes con dos co-

lectores se efectuS una distribucién entre ambos.
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Se considera que dicho procedimiento de cidlculo resuelve adecuadamen-
te ciertas incertidumbres o indeterminaciones respecto a.la cuantia

real de los caudales de drenaje que escurrirdn en la practica, y que
conduce a valores razonablemente conservativos. En el Plano N° 3 "Red

de Drenaje - Diagrama de Flujos' se esquematizan los resultados del
cdlculo.
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3. PLANEAMIENTO GENERAL

3.1

DISPOSICION GENERAL Y DESCRIPCION DE LAS REDES

La disposicidn general de las redes en que se basa este proyecto coinci-

de con la anteriommente propuesta Yy qﬁe fuera aprobada como parte del an

teproyecto. Son vdlidas las consideraciones hechas entonces que atendian

a

los siguientes aspectos basicos:
4

El drea de riego en estudio debe servirse necesariamente desde 1a obra
existente en su extremo norte (en inmediaciones del casco de la Estan-
cia Los Ingleses), sector que por otra parte constituye el de mayor al

titud. :

Fl gradiente dominante estd en direccidn noreste~sudoe$te, pudiendo
contarse con cierta pendiente desde el 1imite que establece la ruta
37 y el brazo seco de la ex isla hacia el que define el cauce del A-

rroyo Salado.

No es aconsejable extender el 4rea de proyecto hasta dicho arroyo por
las deficiencias que presentan los suelos aledafios al mismo y para e-

vitar que su caudal recargue el sistema de drenaje en estudio.

Por diversos factores resulta aconsejable tender hacia un parcelamien
to de formas regulares, en lo posible con l1Imites ortogonales,por lo

que los trazados de las redes debleran tender a facilitarlo.

Resulta aconsejable dotar el 4rea de una red vial que ademis de dar
acceso a todas las parcelas facilite su conexién con el centro de ser

vicios de Colonia Chica y con la red vial regional.

Estas premisas condujeron a la disposicién de las obras adoptada,que se

muestra esquemﬁticamente en el Plano N° 1 "Planimetria General - Trazado
de las Redes'. s

La red de riego estd formada por un canal secundario y cuatro canales
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terciarios, de los cuales uno de ellos (el Terciario 1-2-V°) nace direc
tamente del Canal Principal. i

Cabe advertir aqui que, para conservar una sistemdtica concordante con
1as designaciones adoptadas para las redes de riego y drenaje de la pla
nicie de Colonia 25 de Mayo, a los canales de laAmpliaci6n de Seccifn
V° se los identific6 con la nomenclatura 2-v° Qgregada a su n(mero co-

rrespondiente.

El Canal Secundario 2-V nace de la obra, existente sobre el Canal Princi-
pal IV, ahora designado -Canal Principal V. El desarrollo de dicho ca-
nal secundario es de 4.653 m, en su mayor parte paralelos a la ruta 37.
El primer tramo del canal, desde su origen hasta ia obra de derivacién
del Terciario 2-2-V, se presenta fuertemente excavado, mientras que en
el resto de su longitud el canal se construirid en terraplén (Ver Plano
N°4),

La obra de derivaci6én que alimenta este sistema se encuentra ya cons-
trufda como parte del llamado Proyecto del Sistema de Riego de Colonia
Chica. Desde el Canal Secundario 2-V derivan los canales terciarios
2-2-V, 3-2-V y 4-2-V, los dos Gltimos a través de una misma obra de de-

rivaciotn.

El Plano N°5 muestra el perfil longitudinal y la planimetria del Canal
Terciario 1-2-V que constituye el 1limite noreste del drea del proyecto
y tiene 3.564 m de desarrollo. El mismo deriva directamente desde el
canal Principal V mediante la gbra indicada en el Plano N°16.

E]l Canal Terciario 2-2-V por su parte deriva del Canal Secundario 2-V
a través de la obra que€muestra el Plano N° 17. El Plano N°6 contiene
el proyecto de este canal terciario de 2.958 m de longitid.

los Canales Terciarios 3-2-V y 4-2-V, segln se ha indicado son deriva-
dos desde el canal seaundario mediante uma finica obra de derivacifn,
la que esté representad% en el Plano N°18. En el Plano N°7 se muestra
el perfil longitudinal del Canal Terciario 3-2-V de 2.245m de longi-
tud, ‘
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¥1 canal Terciario 4-2-V de 5.327 m de longitud, se construird total-
mente en terraplén, siendo en general la altura de este terraplén de
considerable importancia, debido especialmente a la necesidad de ase-
gurar el adecuado dominio de las tierras ubicadas en su margen izquier-
da. En el Plano N*8 sé presenta la informacidn de proyecto del mismo.
En el Cuadro N°6 se han volcado las cotas de los niveles de agua dis-
ponibles en la cabecera de cada una de las parcelas.

Como complemento de la red de riego, aunque formando parte de la red

de drenaje, se ha previsto la construccién de fres canales descarga-
dores (ver proyecto en Plano N°14), cuya funci6n es conducir hacia cau-
ces naturales rectificados los volfimenes de agua que se viertan a través
de los sifones de seguridad para regular los niveles en las obras de
derivaci6n y los producidos por eventuales emergencias en el sistema.

La Ted de drenaje estd compuesta por tres drenes colectores (ver Pla-
nos N°11, 12 y 13), cuya funcifn es evacuar las aguas de los sistemas
de drenaje parcelario, y por un colector general que recibe los cauda-
les de aquéllos y 1os vuelca en el brazo seco del rio Colorado (ver
Planos N°9 y 10).

la longitud del Dren Colector 1-2-V, que es el que estd ubicado mds
hacia el noreste, es de 3.338 m. El Dren Colector 2-2-V alcanza a los
2.965 m, mientras que el 3-2-V llega a 1.714 m,

El Colector General, que limita la zona del proyecto por sus lados sur
y sureste, corre prﬁcticamente paralelo al arroyo Salado y separado de
&ste por un sector de tierras de muy baja aptitud productiva. La lon-
gitud total de dicho colector es de 9.489 m.

En este proyecto se ha considerado que el brazo seco del rio Colorado es
tard ya rectificado y profundizado, como parte del Proyecto de Riego de
Colonia Chica, para la fecha de puesta en marcha de la estructura produc
tiva del presente. En base a ello se ha previsto en este proyecto que
los drenes de las parcelas riberefias volcardn sus caudales en dicho
cauce, al igual que los Descargadores 1-2-V y 2-2-V y el Colector Gene-
ral,
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Todas las parcelas en que se ha dividido el &drea de la Ampliacién de
Seccién V tienen frente por su parte mads elevada a un canal de la red
de riego y por su extremo mds bajo tienen acceso a la red de colectores
de drenaje. Las redes resultantes tienen los siguientes desarrollos:

- Red de Riego:
. Canal Secundario 4,653 m
. Canales Terciarios 14.094 m
. Total | 18.747 m

Desarrollo especifico:
18,747 m
2.864 ~ha netas

= 6.5 m/ha neta

- Red de Drenaje .
. Colector general - 9.489 m

. Drenes colectores 8.017 m
. Descargadores 2.196 m
. Total 13,702 m

Desarrollo especifico:

19.702
2.864 ha . netas

= 6,9 m/ha neta

Se ha previsto asimismo la rectificacidn del actual curso del arroyo Sa
lado en el tramo que constituye el limite este de la parcela 45 de este
modo se asegura una adecuada capacidad de recepcibn para los caudales
del Descargador 3-2-V (Ver Plano N°15).
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3.2 OBRAS DE ARTE

Las obras de arte proyectadas para el sistema de riego y drenaje estén

formadas fundamenfalmente por obras ‘de derivacién y obras de cruce.
|
Las obras de derivacién se ha proyectado equiparlas con elementos hidro-

mecinicos de medicién y control de caudales tipo Neyrpic, para optimi-
zar de este modo el manejo del recurso agua. La regulacitn de los nive-
les que requieren los dispositivos de medici6n y control de caudales

se establece mediante compuertas de nivel constante aguas arriba en al-
gumos casos y por medio de sifones de seguridad en los restantes. En es
tos Giltimos casos los citados sifones actfian tambi&n como elementos de
seguridad ante eventuales emergencias por sobrecargas en la red. La ins
talacién de compuertas de fondo en las obras finales de cada canal permi
tird realizar la 1impieia de los mismos a la vez que constituir4d un dis-
positivo adicional de seguridad ante emergencias.

El Plano N°16 muestra la obﬁa de derivaci6én del Canal Terciario 1-2-V;
el Plano N°17 la del Canal Terciario 2-2-V y el N°18 la de los Tercia-
rios 3-2-V y 4-2-V.

Las obras de derivaci6n desde los canales terciarios se han representa-
do en los Planos N°19 a 23.

Las obras de cruce estdn constituidas por alcantarillas sobre canales

de riego y de drenaje. En los proyectos de las obras de derivacién se
ha previsto, como parte integrante de ellas la construccién de alcanta-
rillas que aseguren la circulacifn por las banquinas de los canales en
algunos casos o permitan el cruce del propio canal en otros. El Plano
N°24 muestra dos alcantarillas sobre canales de riego, las que se ubican
en el Secundario 2-V y en el Terciario 4-2-V, en lugares de los mismos
alejados de obras de derivacifn.

Los drenes colectores y el colector general de drenaje serdn cruzados
mediante las alcantarillas proyecfadas en el Plano N°25, que estfn re-
sueltas con conductos rectangulares de hormigén, rematados por dos mu-
ros de ala que actfian como contencidn del relleno que se dispone sobre
el conducto.
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3.3 PARCELAMIENTO

Como ya se ha expresado en el Cuarto Informe, correspondiente al ante-
proyecto de estos sistemas de riego y drenaje, se ha planeado la subdi
visitn del 4rea en médulos de distribucién del riego que pueden com-
prender més de una unidad parcelaria, en caso de que se opte por un
planteo de subdivisién mds intensivo. Dichos médulos de distribucidn
tiene superficies que oscilan alrededor de las 200 ha con valores
extremos comprendidos entre 185 ha 7y 228 .ha , coﬁ un caso excepcio
nal de 240 ha.

Cabe acotar aquf que en este proyecto se ha seguido coﬂ el parcelamien-
to que ya fuera aprobado en el anteproyecto. Las diferencias en los va
lores de las superficies en algunas parcelas se debe a que en esta o-
portunidad se ajust6 el cilculo de dreas con la informacién provenien-
te del replanteo y relevamiento topogrifico de los trazados.

La superficie adoptada como médulo de subdivisiSn(media del orden de
las 200 ha ) responde a las conclusiones del Estudio de Revisi6n y Ac
tualizaci6n del Sistema de Aprovechamiento MGltiple del Rfo Colorado en
Colonia 25 de Mayo ya citado, que prevé fincas ganaderas mixtas de su-
perficies brutas de ese orden, siendo las de este tipo las de mayor ta-
mafio. Con la previsi6n adoptada resulta factible obtener una finca ga-
nadera mixta o dos del tipo frutfcola mixta en cada uno de los médulos
de subdivisi6n. Explotaciones de mayor tamafio pueden lograrse median-
te el agrupamiento de dos o mis médulos, en tanto que sin problemas sig
nificativos serd factible dividir cada m6dulo en mis de dos explota-
ciones, si fuera el caso llevar a la prictica un planteo intensivo de
subdivisi6n parcelaria.

Fn el apartado 2.1 (Cuadro N°1) de este Informe se da el detalle de 1la
superficie de cada una de las parcelas como asi también de las conside
raciones tenidas en cuenta para la determinacidén de las correspondientes
superficies netas cultivables.
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3.4

Por Gltimo cabé sefialar que las 'tierras fiscales", es decir las no ex-
propiadas, involucradas en este proyecto, se encuentran concentradas
en la denominada parcela 17, contigua a la conexi6n a la Isla de Colo-

nia Chica.

CRITERIOS DE DISERO

El riego de las chacras se realizard por métodos de superficie de alta
eficiencia de aplicaci6én y/o por aspersifn permitiendo el sistema dise
fiado el empleo de sifones para la aplicaci6n del riego en chacra.

Para estimular el logro de altas eficiencias de aplicacidn y conduc-
ci6n del agua de riego a nivel parcelario y castigar su derroche o
mal uso, el sistema de riego ha sido dotado de elementos gue permiten
1a medici6n del agua y por ende una eventual facturacidn del servicio
(canon de riego) en funcién de los volfmenes consumidos, Los aparatos
automiticos de medici6n y control permitirsn medir los caudales y vo-
1tmenes de agua con .errores del orden del 5%.

Partiendo de estas premisas fundamentales, el sistema de Tiego se di-
sefi6 atendiendo a las siguientes consideraciones:

- Criterios de dominio: para pérmitir la aplicacibn del agua en los

sistemas de riego superficiales mediante el empleo de sifones trans-
portables, se adopt6 una carga minima de 0,30 m sobre el nivel més
alto del terreno. Este criterio fue aplicado para cada médulo de
riego en que fue subdividida la zona.

- Revesfimientos: toda la red de riego de caricter p@blico ha sido

prevista con canales revestidos de hormigén simple con 6 cn de es-
pesor, siguiendo normas del U.S. Bureau of Reclamation (U.S.B.R.).
Con ‘tal solucién se logran una importante reduccién de pérdidas,

reducidos costos de mantenimiento y al posibilitar altas velocida-
des se evitan en su mayor parte los problemas de sedimentacifn de
los s6lidos en suspensi6n que acarrea el agua del rio en épocas de

creciente,
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Secciones transversales: tanto en los canales de riego revestidos co-

. mo en los tramos de canales en tierra indicados en las entregas a par
celas, .como asi también en los descargadores y colectores de drenaje,
se adopt6 la seccidén dg forma trapecial por las ventajas précticas y

econfmicas que ella representa.

Anchos de fondo: a los efectos de permitir reducir.los costos de cons

truccién medlante el uso de una cantidad mfnima de moldes deslizantes,
los anchos de fondo -adoptados se redujeron a una gama muy limitada de

dimensiones.
Luego de analizar una serie de valores en funcidn de los cilculos pre-

vios del anteprbyecto se Qdopparon los siguientes valores para 1l0s an
chos de fondo' de los canales dejriego:

Bf = 0,30; 0,40; 0,50 y 0,80 m

Pendiente de taludes: de acuerdo con las caracteristicas de los suelos

del &rea se adoptaron los siguientes valores para la inclinacién de

los taludes:

1,25
1,50

Taludes interiores: m

Taludes exteriores: m

Ancho de’ banquinas: los anchos adoptados fueron los siguientes:

Canal Secundario: banquina izquierda bi = 2,50m
banquina derecha bd = 3,50 m

Canales Terciarios: banquina izquierda bi = 1,50 m
banquina derecha bd = 3,00 m

En todos los casos se ha previsto que al menos una de las banquinas

permita la circulacifn de los equipos de construccifn, mantenimiento
y vigilancia. Los anchos de banquina indicados se mantienen constan
tes a lo largo de todo el canal, permitiendo las obras de cruce ya ci

tadas el trdnsito sin interrupciones.

Coeficientes de rugosidad hidrfulica: para el disefio hidraulico de
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las secciones de los canales de riego se adoptS la ecuacibn de Chezy-
Manning. El coeficiente de rugosidad utilizado en los cédlculos es
n= 0,15. ’

Revancha de los canales: los valores utilizados para las revanchas de

los canales se adoptaron teniendo en cuenta la seguridad que requiere
el sistema contra desbordes laterales y la economia de los revestimien
tos y terraplenes. De acuerdo a lo que ya fuera expresado el célculo
hidriulico de los canales se hizo teniendo en cuenta tres caudales dis-
tintos, el normal, el de disefio o cdlculo y el de emergencia. Las re-
vanchas para el revestimiento se fijaron a partir de los tirantes cal-
culados para los caudales de emergencia. Para el canal secundario se es
tablecieron revanchas del orden de 0,25 a 0,30 m. Para los canales ter- |
clarios las revancﬂas,se fijaron entre 0,20 y 0,25m. Para todos los
canales se estableci6 una revancha adicional por sobre la altura alcan
zada por el revestimiento, consistente en un recrecimiento del terra-
plén de las banquinas de 0,20 m.

Zonas de ocupacifn: se ha previsto una zona de ocupacidn de 25 m de

ancho para el Canal Secundario y de 20 m. para los Canales Terciarios.
El tramo en el que corren paralelos y adyacentes el Canal Secundario y
el Descargador 1-2-V tiene una zona de ocupacién de un ancho conjunto

de 45 m,

Prevenciones contra embanques: la elevada cantidad de materiales s6li-

~ dos que acarrean las aguas del rfo Colorado obliga a tomar precaucio-
nes que tiendan a impedir o minimizar la decantacifn de esos sedimentos
en los canales. Es por tal motivo que se disefiaron los canales de modo
que, afin con caudales minimos, la mayor parte de los sedimentos perma-
nezcan en suspensi6n a fin de que su dep6sito se produzca en las parce
las regadas, en las que como se ha comprobado mejorardn las cordiciones
de sus suelos. Todos los canales han sido verificados para que afin con
caudales minimos equivalentes a la mitad del caudal normal las veloci-

27



dades sean mayores que las establecidas como sedimentantes. La velo-
cidad de equilibrio entre decantacifn y transporte en los canales
fue calculada por medio de la f6érmula de Kennedy CVS = cDO’64 donde
c se estim6 en 0,55 y D es el valor del tirante).la operaci6n del
sistema de riego deberd prever,'a fin de reducir a un minimo la de-
cantacién de los sedimentbs, la circulacifn de caudales que superen
en todo momento a los correspondientes a esa condicién de velocidad.

Juntas de contracci6n y expansi6n: la forma y distribuci6n de las jun

tas de contraccién proyectadas para los canales de riego asi como las
juntas de expansi6n a ubicar en la uni6n de las obras de arte y el ca
nal o en distintos sectores de una misma obra de arte, se muestran en
el Plano N° 26.

Distribuci6én automitica de los caudales controlados: a fin de esta-

blecer la distribuci6n automitica de los caudales de riego con un g
rror menor del 5%, se ha previsto la instalacibn de un equipamiento
hidromecanico de medicién y control del tipo fabricado por la firma
Neyrpic. La medici6én de los caudales se realiza por medio de compuer
~tas modulares a midscara; la capacidad de 8stas ha sido elegida en ex
ceso (del orden del 20%)con respecto a la demanda normal de la parce
la a servir, de modo tal de permitir la derivacifn de caudales mayo-
res durante ciertos lapsos de tiempo para atender posibles emergen-
cias.la regulacifn de los niveles que requiere el funcionamiento de
estas compuertas modulares se realiza mediante dos tipos de equipa-
miento:
. Por medio de compuertas automaticas de nivel agua arriba cons-
ténte (tipo AMIL) en las obras de derivaci6n intermedias..

. Por medio de sifones de seguridad en las obras de derivacibn fi-

nales.

En cualquiera.de los dos casos las compuertas modulares se ubicaron
con sus niveles nominales de modo que en cualquier situacién de es-
caurrimiento estudiédo en el canal, los caudales derivados no difi-
rieran mis del 5% respecto a los previstos.los niveles regulados en
las compuertas de derivaci6n se fijaron con el tirante dado por el
caudal de disefio.
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~ fn las obras de derivacién ubicadas en el extremo inferior de los canales
se previé la instalacién de compuertas planas de fondo para facilitar
la limpieza del canal mediante el vaciado total del mismo. El Plano
N°27 contiene el proyecto de estas compuertas.
Las entregas a parcelas se materializan mediante transiciones en hor-
migén desde las respectivas canalizaciones a canales de distribucibn par
celarios construidos en tierra con las siguientes caracteristicas:

Bf = 0,50 m. h=0,5m Hc=0,80m m=1,5

Se ha previsto que la construccifn de las obras de derivacién llegue
hasta las parcelas a las que sirven como se muestra en los planos,

y de esta forma se ha realizado el cBmputo. Si se juzgara conveniente
derivar la construccifn de esta parte de las obras de derivaci6n a los
particulares, debersn realizarse las correspondientes reducciones en
los c6mputos. Puede ser conveniente reemplazar la transicién proyecta-
da en el ingreso a parcela. por un comparto de distribucién con dos
derivaciones paralelas a:. cada 1lfmite de la explotacifn. La elec-
ci6n de la construccién de una u otra alternativa podré dejarse a car-

go de la Inspecci6n o del propietario de la parcela.

- Obras de cruce: las obras de cruce sobre los canales de riego estén cons

tituidas por alcantarillas en las intersecciones con rutas y caminos ve-
cinales, como asf también por otras que facilitan el acceso a las parce-
las o la continuidad de la circulacifn por las banquinas. La alcantari-
11la ubicada sobre el Canal Terciario 1-2-V, en su intersecci6n con la
ruta pr0V1nClal N°37, tiene un ancho total medido normalmente a la ruta
de 15,50 m. Para el cruce de canales con caminos vec1nales el ancho
de las alcantarillas medido en la forma ya expresada es de 11,00 m
y, finalmente, a las alcantarillés de acceso y/o servicio se les ha da-
do 5,50 m de ancho total.
La red de drenaje proyectada estd formada por los descargadores, los
drenes colectores y el colector general, a los que habria qﬁe agregar
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la rectificacién del arroyo Salado. En todos los casos se adoptd sec-

cién trapecial. A continuacién se dan las respectivas pautas o crite-

rios de disefio:

Profundidad del sistema de drenaje: estd proyectado de modo tal de

asegurar la descarga en €1, con profundidades del orden de los 2,80 m,
de todo sistema parcelario de drenaje racionalmente concebido y con-

ducir los volimenes recibidos a los respectivos receptores.

Anchos de fondo: se ubican entre 1,00 y 1,30 m para el colector ge-

neral, 1,00 y 1,50 m para la rectificacién del arroyo Salado, 1,50
y 3,00 m para los descargadores, mientras que todos los tramos de
drenes colectores tienen 1,00 m como ancho de fondo.

Pendiente de taludes: el valor adoptado m = 1,50 para la pendiente

de los taludes responde a la necesidad de disminuir los peligros de
derrumbe y su consiguiente pérdida de seccidn de escurrimiento. Ese
mismo valor se tomd para los taludes de los depOsitos del material

excavado.

Ancho de banquinas y disposicién del material extraido: para ambos

lados .de cada canal de drenaje se ha previsto dejar una banquina de
4 m de ancho. A continuacién de ésta se dispondri el material de
la excavacidn en depésités de no mas de 2 m de alto. A distancias
de aproximadamente 500 m se interrumpirin estos depbsitos para fa-
cilitar el ingreso de equipos, vanos que estardn protegidos por un

cordén que impida la entrada de aguas superficiales.

Coeficientes de rugosidad hidrdulica: para el disefio hidrdulico de

las secciones de los descargadores, drenes colectores y colector ge-
neral, se adoptd para el coeficiente de rugosidad el valor n=0,030.
Para el arroyo Salado este valor se llev6 a 0,034 atendiendo a las
expectativas de un menor mantenimiento.

Anchos de las zonas de ocupacién: para todos los canales que forman

el sistema de drenaje se ha previsto un finico ancho de 35 m pa-
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ra la zona de ocupacién, a excepcién del descargador 1-2-V que tie-
ne una zona de ocupaci6n conjunta con el Canal Secundario de 45 m.

- Obras de cruce: se han previsto alcantarillas de hormig6n de sec-
ci6én rectangular a ubicar en los cruces de canales de drenaje con

caminos vecinales. En el Descargador 3-2-V se ha previsto resol-
ver un cruce de este tipo mediante una alcantarilla de cafios.

Para la delimitaci6n de las zonas de ocupacidn de canales de riego y
drenaje, como asi también la de 1a red vial se prevé la construccién
de alambrados con las correspondiertes tranqueras de acceso. El Pla-
no N° 28 muestra los alambrados y tranqueras proyectédos; mientras
que en el Plano N° 29 se ha croquizado la ubicacién de los mismos.-

El proyecto no prevé la construccién de la red vial, sino la delimi-
taci6n precisa de la zona de camino y una adecuada limpieza del te-

rreno en todo su ancho.
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4. PRESUPUESTO

4.1 COMPUTOS
A los efectos de establecer el costo de la ejecuci6n de las obras pre
vistas en este proyecto y determinar de ese modo el presupuesto ofi-

cial de las mismas, se las ha dividido en catorce grandes items, a sa

ber:
1 - Limpieza del terreno.
2 - Excavacidn comin. i
3 - Excavacién y relleno para fundacidén de estructuras.
4 - Terraplenes con compactacidn especial. ' ‘ ‘
5 - Perfilado del cajero de canales.
6 - Recubrimiento protector de material granular (rip-rap).
7 - Hormigbn para revestimiento de canales.
8 - Hormigén para obras de arte.
9 - Acero para armaduras de hormigén:
10 - Cafios de hormigdén armado.
11 - Equipos hidromecdnicos tipo Neyrpic.
12 - Compuertas planas.
13 - Construccidén de alambrados.
14 - Tranqueras de madera dura.

Para cada uno de estos items en que han sido divididas las obras. se
han realizado cOmputos detallados, los que han respondido a las siguien
tes premisas.

- Limpieza del terreno: considera una limpieza mecdnica de la totali-

dad de las zonas de ocupacidn de las redes de riego, drenaje y vial,
como paso previo a la construccién de las mismas. Al abarcar todo el
ancho de la zona de ocupacidn con la limpieza del terreno se conse-
guira tener adecuadas zonas de desplazamiento para los equipos duran
te la construccidén. En lo que se refiere a la red vial permitird el
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trdnsito automotor con solamente algunas inversiones adicionales

posteriores.

Excavacién comin: comprende la excavacién a realizar para la cons

truccién de los drenes colectores, del colector general, de los
descargadores y de la necesaria paraila rectificacién del arroyo
Salado, se incluye también la correspondiente a un tramo del ca-
nal secundario. En 1o que se refiere a la excavacién de los cana-
les de la red de drenaje, que constituye casi la totalidad del I--
tem, los trabajos comprenden aparte de la excavacién en si, los
trabajos de perfilado, la terminacidn de banquinas y taludes y la
terminacién de acuerdo a planos y especificaciones de los depdsitos
del material extraido. En el cmputo de este item debe descontarse -
la excavacidn correspondiente al sector superior de la seccitn del
colector o descargadores contiguos a canales de riego, cuyo mate-
rial se excave con cardcter de préstamo para la formacidn de los
terraplenes qﬁe requieran la construccidn de estos. Por su reduci-
da importancia (menor del 10% del item) y por seguridad y simplicl
dad en los cédlaulos no se han descontado tales volidmenes de los va

lores del c6mputo que integra esta Memoria.

Excavaci6n y relleno para fundacifn de estructuras: este item es el

que corresponde a la excavacifn, manual en su casi totalidad, que se
realiza para la correcta fundacidn de las estructuras. Comprende asi

mismo el posterior relleno y su compactacién;

Terraplenes con compactacidn especial: en este item se ha computado

el volumen de terraplén necesario para la construccion de los cana-
'les secundario y terciarios de la red de riego de acuerdo a las sec
ciones que figuran en los planos respectivos; se incluye asimismo en
el c6mputo la sobreelevacidén de las banquinas. El escarificado pre-
vio de la base de asiento, la provisién y distribucidén del agua nece
~saria y el perfilado final, también forman parte de este item.
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- Perfilado del cajero de canales: considera la terminacién de la su

-perficie, realizada en forma mecinica y/o manual, sobre taludes y
fondo previa a la realizacitn del revestimiento de hormigén y hasta

la altura que éste alcance.

- Recubrimiento protector de material granular (rip-rap): los traba-

jos de este item comprenden la provisién y colocacién de una capa
de piedra sobre otra de arena y grava, ambas de los tipos y con los

espesores indicados en el Pliego.

Este recubrimiento actuarid como elemento protector en los taludes
y fondo de descargadores y drenes en los lugares y con las longitu-

i

des indicadas en los planos.

- Hormigdn para revestimiento de canales: corresponde al volumen de

hormigén simple necesario para revestir los canales de la red de
riego con los espesores y hasta las alturas que se indican en los
planos respectivos, incluyendo también el volumen del reborde hori
zontal. Los trabajos comprenden . también la ejecucién de las jun-
tas de contraccién transversales y las pruebas hidraulicas de fun-

cionamiento y estanqueidad.

- Hormigdn para obras de arte: comprende la construccibn de los hor-

migones que conforman las distintas obras de arte a ejecutar, in-
cluyendo todos los trabajos necesarios como ser: encofrados, juntas,

terminacidn de superficies, curado, etc.

- Acero para armaduras de hormigdn: en este item se computan las ar-

maduras especificadas en los planos correspondientes a las obras de ar
te. Incluye la provisién, transporte, manipuleo, doblado, prepara-

cién y colocacibn de las armaduras.

- Cafios de hormigdén armado: comprende la provisidn, transporte y colo

cacidn de las cafterias de hormigdn armado previstas para la descar-
ga de sifones y de compuertas planas de algunas obras de arte. In-
cluye la construccién de la base de apoyo de hormigén simple.
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4,2,

- Fguipos hidromecinicos tipo Neyrpic:'Se refiere a la provisién, trans-

porte e instalacién de esos elementos destinados a la regulacién y
distribucién del agua de los canales de riego, incluyendo compuertas

tipo Amil, sifones autocebantees y compuertas modulares.
‘ . £l
- Compuertas planas: en el cmputo de este item se incluye la provisidn,

tranéporte y colocacién de las compuertas planas previstas en planos
para descargas de fondo de la red de riego.

- Construccién de alambrados: comprende la provisidn, transporte y cons-

truccién de los alambrados especificados en el proyecto para delimitar
las zonas de ocupacién de las distintas obras de acuerdo a los planos

del proyecto y a las especificaciones.

- Tranqueras de madera dura: se incluye la provisidén, transporte y co-

locacién de tranqueras de madera dura, de las caracteristicas y en
los lugares indicados en los planos del proyecto.

" Fn el Cuadro N° 7 se da un detalle del cémputo de los diferentes item

realizado para cada uno de los canales de riego y drenaje que integran
el sistema. En el Cuadro N° 8 se ha volcado el cémputo también desagre
gado, correspondiente a las obras de arte y alcantarillas. En base a
los valores de estos dos cuadros y al cémputo de otros item que no fi-
guran en ellos se confecciond el resumen final que pétﬂﬁtié calcular

el presupuesto oficial de las obras.

PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios fijados para cada uno de los item que componen
las obras, se establecieron a través de andlisis de precios detallados
y de la consideracién de los precios cotizados en licitaciones de obras
de caracteristicas similares a las de este Proyecto. Dichos precios han

sido calculados a valores del mes de mayo de 1982 o han sido llevados

a esa fecha mediante las correspondientes actualizaciones monetarias.

En el Cuadro N°9 se da el detalle de la incidencid porcentual que tie-
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.COMPUTOS -RED

CUADRO

N T

DE RIEGO , DRENAJE Y CAMINOS

e e ety

9%

TERRAPLEN CON EXCAVACION LIMPIEZA DEL | PERFILABO HORMIGON PARA | HORMIGON PARA | ACERD PARA EXCAVALION ¥ B8] FECUBRIALENID |
OLRA - DESICRACION CUMPACTACION COMUN TERREND PEL CAJERD SEVESTIMIENTO | OBRAS DE ARIE | ARMADURAS LIENO P/RINDIC.|  PROTECTOR
o3 o3 Has, Ha, m3- al kg- IE ESTRICIURAS | (RIP-RAP)
. mi il
€ANAL SECINUARIO 2-V . 51.055 6,279 11,4 22,340 1.329,0 173,8 5.673 162 1 i
o i - R — j
CANAL TERC1AKIO 1-2-V 36,778 - 7,0 11,890 713,6 117,6 1.581 107 6
CAKAL TEKCIARIO 2-2-V 42,428 - 5,9 9,570 574,4 41,5 1.134 2 14
CA¥AL TERCIAFIO 3-2-V 26.582 - 4,5 6.635 398,2 22,6 559 25 14
CANAL TERCIARLD 4-2-V 103,401 - 19,7 17,440 1,046 ,% 120,2 1.521 89 7
COLECTUR GERERAL - " | 203,388 33,2 - - 74,2 4.234 36 -
DREN COLECTOR 1-2-¥ - 47,959 11,7 - - - - - -
DREY COLECTOR 2-2-V - 54,830 . 10,4 - - - - - -
DREN COLECTOR 3-2-V - 29,880 6,0 - - 18,1 872 10 -
DESCARCADOR 1-2-V - 6.703 1,6 - - - - - -
DESCARGADOR 2-2-V - 4,519 2,5 - - - - - -
DESCARGADOR 3-2-¥ - 1.100 1,3 - - - - - .
JARKOYO SALADO - 9,540 9,5 - - - - - -
CAMLNOS - - 84,1 - - - - - -




LE

-

COMPUTOS'.O"BRA'S DE ARTE Y ALCANTARILLAS

Obra

—-

1
Raferenciag HORMIGON P/ ACERO P/AR- EXCAVACION Y Rg_R;CUBRlHIENTO PRGt " caflos DE l EOUTPAMIENTO KRIDROMECANICD
- LLENO P/FUNDA--
RA - I c - L L]
0B DESIGRACION i Esque~| Plana OBRAS DE ARTE MADURAS CION DE ESTRUCT. TECTOR (RIP-RAF) H A T - Coapucceas
b De control i De medicién
_ ma. N ml Kg. - . m3 m 3 m planas.
Canal Terciario 1-2-V 1 X nn _
Obra de Derivacidn E[ 16 63,8 1915 60 - - - 2
Canal turcxarxunigi‘a-n——_ . . 1L 800 !
E 17 54,5 2151 a7 - - Amil 1 : -
obra de derivacidn 2 ' : D 220 %1 W, 210 i
- 1
Canales Terciarios 1y 4-2-V . si 700 1Ly 1050
E 18 - 103,9 218 1 15,5 ¢ 80 i1 XX, 420 1711 b
Obra Je derivacibn [ ' ? 9% 1 ' 0. 5i 500 1 XXy 240 e
. I = 1 XX 210
|
Canal Terciario 1-2-V - Amil i
Ubra Je derivacidn Tipo A 1 Eg 19 18,7 610 16,5 - - D 140 j1x 20 - -
Canal Terciario 1-2-V - Amil ;
Obra de dgrxvuclon Tipo A 1 E6 3? 18,7 610 16,3 - - D 125 1 xxl z1e ; -
[canat Terciarie 1-2-v . ) ) . ]
oora de berivacion Tipo B 1 E; 21 16,6 we 14 s 7,9 ¢ 0,40 5i 350 1w 240 {1 Tipo A
Canal Terciario 2-2-V Amid 5
Pz de Derivacién Tipo A | Eq 19 18,7 375 16,5 - - D 140 =l X, 210 ) -
Lanal TchlarLﬂ EAE-V - . N i : :
hea de Decrivacidn Txpo B2 E9 .22 2.5 | 534 25 - . 14 46,2 4 0,60 5i 350 o2 xxl 210 i 1 Tipo B
Cdnal rcrcx;;10-3 2- V . . i :
Sbrs de Derivacién Tipo B 2 Ell 22 21,5 534 .25 14 46,2 ¢ 0,60 . Si 350 . 2 le 210 ’ 1 Tipo B :
L!dal le[clnllomh 2-v ) 6 _ Amil i -
Dora Jde Derivacidn A-2 E[] 0 4, 1430 - 38 o 160 7K, 210 -
Canu: Terciaric 4-2-V . .- .
'Lca de derivacidn Tipe B Elg 23 60,5 1709 45 7 S,6 4 0,60 Si 500 3 210 ! 1 Tipo C !
A - ; !
Wlcancarilla sobre canal - .
Necunlario 2-¥ 23 24 15,4 733 14 - - - - - E -
Transicicnes de Entrega a : !
Parcelas B y 12 Eyz 3? 2,6 ! 30 6 - = - l = - t
e — - e } T ¥
ﬂltaﬂtarllld sobre canal = ! l
ferciario 4-2-V 5 % 14,1 322 i 5 - - - - i -
. - ———— ] 1
I'ransicidn subre canal i
fecundario 2-V Prog. 88,2 £ o 3,3 [ 5 - - - - t -
hlcantarllla de Drenaje i
(Colector Ceneral} A B 23,0 1522 13 - - - - ! -
e e i
hlcantarilla de Dremaje |
ﬁfolector General) Ay 25 28,9 1734 - 13 - - - - ! -
. i
plcantarilla de Drenaje !
(Colector General) Ay & 2,3 951 10 - - - - { -
............. - —_— - - +
hlgautarxlla de Drenaje |
Dren Colectar 3-2-V) Ay 2 18,1 872 10 - - - ! - .
- |
Al‘ant'rlllu de cafos ' : )
KDesy, 3-2-v° As 0 - - } - 18,0 4 0,80 - - ; - |




CUADRO N°9

ANALISIS DE PRECICS - INCIDENCIA PORCENTUAL DE CdNCEPTOS
C o N C E P T O
ITEM DESCRIPCION
EQUIPO | COMB. Y LUBR. | MATERTALES | MANO DE OBRA | COSTAS
1 Limpieza del terreno 36 20 -- 10 34
2 Excavacidn comiin 43 16 i' - 7 34
3 Excav. y relleno p/fund. de estr. 32 21 [ -— 13 34.
4 Terraplenes c/compactacidn éspecial 24 23 N — 19 34
5 Perfilado del cajero de canaléé 23v_ 21 - 22 34
6 Recubrimiento prot. de mat. gran.- (rip - rap) L7 17 - 32 34
7 Hormigén p/revestimiento de canélgs ' ' . 3 36 23 34
8 Hormigdn p/obras de arte 4 3 36 23 34
9 Acero p/armadura de hormigén - - 59 7 34
10 Cafios de hormigdn armado- 3. 1 54' 8 " 34
114 Compuertas tipo AMIL Q,5 0,2 b4 s 34
11B  Sifones dé cebado automitico 0,2 0,1 65 0, 34
11¢C Compuertaé modulares 0,4 0,1 64,5 1 34
12 Compuertas planas -— - 63 3 34
13 Construccidn de alambrados - - 58 8 34
14 Tranqueras de madera dura - - 64 2 34




4.3,

nen los distintos conceptos que integran el precio de cada item. La de-
sagregacidn realizada tiene por fin suministrar un patrdn de comparacitn

respecto a la aplicacién de las férmulas de variaciones de costo.

PRESUPUESTO OFICIAL

En base a los coémputos realizados y mediante la aplicacién de los co-
rrespondientes precios unitarios, se obtuvo el presupuesto de cada Tu-
bro y el total de las obras que constituye el Presupuesto Oficial de
las obras de este Proyecto.

En el Cuadro N°10 se'da el detalle de este cdlculo que arroja un mon-
to total de $ 28.431.435.000.- para la ejecucién de las obras.

Atendiendo a que la Superficie neta regable es de 2.864 ha, la in-

versién que demanda la construcci6én de la red piiblica de riego y dre-
naje, a lo que debe agregarse la delimitacién y limpieza del terreno
para la red vial, es del orden de los diez millones de pesos por hec-

tdrea cultivable.
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SISTEMA DE RiEGO Y DRENAJE DEL SECTOR NORESTE -
DE LA SECCION V°- COLONIA 25 DE MAYO '

CUADRO N° 10

" PRESUPUESTO OFICIAL DE LAS OBRAS LICITADAS

PRECTOS __ (3)

UNI- | CANTTDAD

ITEM |
N° DESCRIPCION DAD UNITARIO TOTAL
1 Limpieza del terreno ha - 190 .| 3.500.000 665.000.000
Excavacién comn m3  |364.200 18.000 |6.555.600.000
3 Excavacidn y relleno para
fundacidn de estructuras m3 470 90.000 42,300.000
4 Terraplenes con compacta- . ,
cidn especial - ; m3  260.745 27.000 |7.040.115.000
5 Perfilado del cajero de ca .
nales m2 67.680 5.000 609.120.000
6 Recubrimiento protector de ‘ N
material granular (rip-rap) m3 51 300.000 15.300.000
7 Hormigén para revestimiento
de canales - m3 4,062 1.600.000 }6.499.200.000
8 | Hormigdn para obras de arte | m3 572 2.500.000 |1.430.000.000
Acero para armadura de hor ' '
migén kg 19.540 20,000 390.800.000
10 Cafios de hormigdn armado:
A. De 0,40 m de didmetro m , 8 1.000.000 8.000.000|"
B. De 0,60 m de didmetro m 98 1.500.000 147.000.000
C. De 0,80 m de diametro m 34 2.000.000 68.000.000
11 Equipos hidromecanicos
Tipo Neyrpic:
A. Compuertas de regulacidn
de nivel aguas arriba:
A-1 Tipo Amil D-220 N° 1 {133.000.000 133.000.000
A-2 Tipo Amil D-160 ! N°® 1 75.000.000 75.000.000
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) . ———— . - ("‘-_H— .
ITEM UNI-| CANTIDAD PRECIOS (. —

Ne DESCRIPCION DAD INTTARIO TOTAL
A-3 Tipo Amil D-140 N° 2 65.000.000 130.000.003
A-4 Tipo Amil D-125 e 1 57.000.000 57.000.000
B. S%fqnes de cebado auto-
matico:
B-1 Tipo Si 700 | N° 1 70.000.000 70.000.000
B-2 Tipo Si 500 Ne 2. 58.000.000 |  116.000.000
'B-3 Tipo Si 350 N° 3 34.000.000 102.000.000
C. Compuertas modulares a -
mascara: )
C-1 Tipo L2 1050 N° -1 136.000. 000 136.000.000
C-2 Tipo L2 650 N° 1 107.000.000 107.000.000
C-3 Tipo L1 600 N° 1 82.000.000 82.000.000
C-4 Tipo XX2 420 N° 1 -65.000.000 65.000.000
C-5 Tipo XX2 240 N° 1 53.000.000 53.000.000
C-6 Tipo XX2 210 N° 2 44,000,000 88.000.000
C-7 Tipo XX1 240 N° 1 40,000,000 40.000.000
C-8 Tipo XX1 210 Ne | 13 33.000.000 429.000.000
12 Compuertas planas | _
A. De 1,10 x 0,60 m-Tipo A | N° 1 5.000.000 '5.000.000
B. De 1,10 x 0,85 m-Tipo B N° 2 6.500.000 13.000.000
C. De 1,60 x 0,85 m-Tipo C | N° 1. |- 8.000.000 8.000.000
D. De 1,70 x 1,00 m-Tipo D | N° 1 10.000.000 10.000.000
13 Construccidén de alambrados m 106000 29.000 | 3.074.000.000
14 | Tranqueras de madera dura | N° 60 2.800.000 |  168.000.000
MONTO TOTAL | - : - |/28431.435.000

El presente presupuesto oficial del Sistema de Riego y Drenaje del Sector Noreste
de la Seccién Veimporta la suma total de pesos: VEINTIOCHO MIL CUATROCIENTOS TREIN
“TA Y UN MILLONES CUATROCIENTOS TREINTA Y CINCO MIL ----5%-<-~--------wm--mcmmmmmo- :

 Buenos Aires, Mayo de 1982 | Aa%‘ﬂ = }3.900--000#5‘44’?03‘1
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PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE RIEGC Y DRENAJE
DE LA AMPLIACION DE LA SECCION Vv°- COLONIA 25 DE MAYO
MEMORIA TECNICA
AVEXO T
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

1. INTRODUCCION

Con relacién al dimensionamiento estructural de las obras de arte los proce-
dimientos seguidos se diferencian segln se refieran a alcantarillas de cana-
les de riego o drenaje o al resto de las estructuras (muros, transiciones,

compartos, etc.) que denominamos obras de arte.

2. ALCANTARILLAS

2.1 ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO

A los efectos de calcular los esfuerzos en las alcantarillas se las con51de
ra del tipo A-30 de Vialidad Nacional, teniendo en cuenta la carga mis des-
favorable entre una aplanadora de 30 toneladas y una excavadora de 45 tonela
das. El peso especifico adoptado para el terreno es de 1. 800 kg/m3 y la ten
si6n admisible considerada para el mismo es (f£ 1 kg/cm2.

Dado que en la generalidad de los casos no se ha previsto tapada sobre las
alcantarillas de canales de riego, en todos los cilculos se ha aplicade un

coeficiente de impacto de 1,40.

Para resolver los diferentes casos que se presentan en la red se calcularon

tres tipos.diferentes de alcantarillas de riego, a saber:

Tipo 1 de 1,50 m de ancho por 1,30 m de alto
Tipo 2 de 1,25 m por 1,25 m
Tipo 3 de 0,80 m por 0,80 m
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En todos los casos las medidas se refieren a dimensiones interiores.

En las distintas obras proyectadas se optd por alguno de estos tipos de al-
cantarillas, modificando en algunos casos sus ‘dimensiones de manera poco
significativa, para ajustarlas mis a las de los requerimientos hidréulicos.

Para el cdlculo de las alcantarillas tipo 1 y tipo Z se consideré la ac-
cién de una aplanadora, mientras que para la tipo 3 se consideré la de u-
na excavadora.

los estados de carga considerados representan:

- La carga de la aplanadora (o excavadora) sobre la alcantarilla, el empu-

~ je de suelo y el peso propio.

- Las mismas acciones a las que se agrega la del agua conducida.

- El empuje de suelo, el peso propio y una sobrecarga en el empuje de sue-
lo producida por la acci6n de las Tuedas de la aplanadora cuando &ésta u-
bica su eje coincidente con el de la alcantarilla.

2.2 ALCANTARILLAS DE CANALES DE DRENAJE

En estas alcantarillas se ha previsto uma tapada del orden de 1,50 m y se
ha considerado para su cilculo la acci6én de una excavadora de 45 tn. El
coeficiente de impacto toma en este caso un valor de 1,0 dada la tapada.

Se han previsto dos tipos de alcantarillas de drenaje}

Tipo 1 de 1,30 m de ancho por 1,60 m de alto.
Tipo 2 de 1,00 m de ancho por 1,20 m de alto.

Estas medidas se refieren a dimensiones interiores.

En los extremos de estas alcantarillas de drenaje se ha previsto la cons-
truccisn de sendos muros de ala que actuardn como sostenes del relleno a
colocar sobre la alcantarilla, a la vez que controlarén la accifn erosiva

del agua sobre dicho relleno.
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Al igual que en las alcantarillas de canales de riego se consideraron los

mismos tres estados de carga para el célculo de las seciones.

2.3 CALCULO DE ESFUERZOS Y DIMENSIONADO

El cdlculo de los esfuerzos se realiz6 por computacibn y el dimensionamien
to se hizo siguiendo el diagrama de envolvente para cada una de las alcan-
tarillas, para las que se uniformé el espesor de las paredes en h = 15 am.

Para cilcular los esfuerzos en los muros de ala se los ha con51derado empo.
trados en la alcantarilla a lo largo de las dos paredes verticales de la mis

ma.

La resistencia caracteristlca de hormlgdn adoptada para el cﬁlculo es‘T'bk
170 kg/cm2; la resistencia caracteristlca del acero considerada estr— = 4,400
kg/an2 y el coeficiente de seguridad es Y= 1,75.

En lo que se refiere al recubrlmlento minlmo de las armaduras de estas alcan-
tarillas, si bien en el cdlculo se considerd un recubrimiento de 2,5 am., '
~ con posterioridad, atendiendo al posiblé carfcter agresivo del suelo y del
agua, se opté por llevarlo a 3,5 cm en ambas caras de las estructuras.

El nuevo valor adoptado para el recubrimiénto obligh a llevar el espesor de
la seccién de las alcantarillas a 17 ‘an a los efectos de no disminuir la ca-
pacidad resistente de las mismas. Este incremento del espesor se logré man
teniendo las dimensiones internas en las alcantar111as de riego, dando los

2 en de incremento hacia el exterior de la seccifn, mientras que en las al-

cantarillas de drenaje se disminuy§ en 1 an la secci6n interna de las mismas
aumentando en igual valor 1a seccifn externa..
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3. OBRAS DE ARTE

Como fue sefialado precedentemente, bajo la denominaci6n de obras de arte se
incluyen todas las estructuras que no corresponden a obras de cruce sobre
canales, comprendiendo en general estructuras abiertas formadas por una so-

lera y dos muros laterales.

El cilculo se ha hecho considerando ademis de la accifn del empuje de sue-
lo y las del agua conducida, la hip6tesis de una sobrecarga equivalente a
un terraplén adicional de 0,60 m de alto. De acuerdo a procedimientos usua
les en nuestro pafs y en el exterior, dicha sobrecarga sustituye la corres-
pondiente al equipo utilizado en la construccién y mantenimiento de los ca-
nales ciréulando por las banquinas. Las paredes se calcularon como ménsu-
las empotradas en sus bases y sujetas al empuje de las tierras de 1la banqui
na (4ngulo de reposo 1 1/2: 1)} y al de la sobrecarga equivalente.

La secci6n mfnima adoptada para todas las estructuras de las obras de arte
fue ht = 15 cm, de esta forma se busctd uniformar las obras y facilitar las
tareas constructivas, sin incrementar mis que en muy reducido porcentaje
los volfmenes de hormigén. Las armaduras se dispusieron en una sola cara
en el caso de secciones de ht = 15 an y en las dos caras en las secciones
de h, = 20 am o mas.

En lo referente al cilculo, dimensionado y detalles constructives en térmi-
' nos generales se han seguido las recomendaciones del U.S. Bureau of Recla-

mation,

Al igual que para las alcantarillas se considerS un hormigbn con una resis-

170 kg/anZ y un acero tipo III de una resis-
4.400 kg/am2.

[
tencia caracteristica Q- bk

tencia caracterfstica® ok
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PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE
DE 1A AMPLIACION DE LA SECCION V° - COLONIA 25 DE MAYO
MEMORIA TECNICA

ANEXO_TT

OPERACICN Y CONSERVACION DEL SISTENA

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo se resefian los aspectos principales relativos a la
operacién y mante?imiento de las obras pfoyectadas para el desarrollo ba
jo riego del sector Noreste de la Seccién V®, que han sido considerados
en su disefio y que deberdn ser tenidos en cuenta en la etapa de su explo

tacion.

Como ya se ha seflalado én la Memoria Técnica, la superficie total servi-
da por el proyecto tiene un 4rea parcelada de 3.466 ha y una superficie
neta cultivable de 2.864 ha, habiéndosela subdividido en 17 mbdulos o uni
dades, cuya extensién oscila entre 185 y 227 ha, con un caso de 240 ha.

Todas esas wnidades parcelarias limitan con un colector plblico de drena
je, en el que descargard su red interna de drenaje, y tienen en su cabe-
cera la correspondiente obra de toma por la que recibirdn desde la red
piblica de riego las respectivas dotaciones de agua en forma medida y con
trolada.

Una vez en régimen el proyecto y durante el periodo de fuerte demanda de
agua, se ha previsto que la red pfblica de riego funcione en forma conti-
nuada (dia y noche), recibiendo permanentemente cada una de las 17 tomas
su respectivo caudal. En el Plano N° 2 se representa el Diagrama de Flu-

jos con los correspondientes caudales del mes pico.

En caso de que se opte por un esquema de parcelamiento mds intensivo, ca
da uno de estos médulos podri subdividirse en dos o mds unidades. En tal
caso el caudal de entrega a la toma respectiva podrd subdividirse propor-
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cionalmente a las superficies y entregar los valores resultantes en for-.
ma continuada a cada finca, o directanente rotarlo entero entre las par-
celas servidas con tiempos de entrega proporcionales a sus demandas de

riego respectivas.

Tal como se anticipd en el anteproyecto, para permitir una mas racional
operacién del sistema y promover una mayor eficiencia en el uso del agua
de riego, se ha proyectado el manejo de caudales a través de compuertas
modulares asociadas a compuertas de nivel constante o sifones autoceban-
tes (tipo Neyrpic), con lo que la distribucién de agua podrd hacerse con
mirgenes de error minimo (del orden o menores al 5%). Dicho equipamien
to hidromecdnico permitird, ademids, simplificar el periddico ajuste nece
sario de caudales de la red de riego y automatizar su funcionamiento.

En los puntos terminales o criticos de la red de riego se han previsto
dispositivos que permiten la evacuacién automdtica de caudales exceden-
tes, como proteccién de la red contra sobrecargas derivadas de ajustes en
las derivaciones o de situaciones de emergencia. Tales excedentes se eva-
clian en la mayor parte de los casos por medio de canales descargadores y
en otros a través de drenes colectores contiguos.

Dado que el agua con que se alimentard este sistema tendrd un tenor de s6
lidos en suspensién similar al agua del rio Colorade (por no mediar estruc
turas de sedimentacién), para obviar problemas de embancamiento han debi-

do considerarse medidas especiales para su disefio y operacidn.

SISTEMA DE RIEGO

Para el Proyecto en régimen y para los periodos de fuerte demanda de agua,
tal como ya se anticipS, el sistema de riego ha sido concebido para que
todos sus canales y derivaciones funcionen ininterrumpidamente con los cau

dales que les corresponden.

A tal efecto seri menester mantener un censo permanentemente actualizado

‘de las superficies cultivadas con cada especie en el drea servida por ca-

da toma. Con esos datos y las demandas unitarias resultantes del calculo
de dotaciones de riego (considerando lixiviacién y otros consumos) podrd
establecerse para cada mes el volumen de agua o caudal a entregar por ca
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da toma y asi determinar los caudales con que debe operarse toda la red.

Ya se han destacado los problemas que en ciertas €pocas provocaran las
importantes concentraciones de sélidos transportados en suspensién por
las aguas con que se alimentard esta red, especialmente el relativo a
embancamiento de sectores en los qué el agua escurre con baja velocidad.

En el adjunto Cuadro N°Hlse consignan los valores medios mensuales de
las demandas de riego por hectdrea y la concentracidn relativa de s$6li-
dos en suspensifn de las aguas del rio Colorado. Se aprecia alli que la
mayoria de los meses en que se presentan peligros de embancamiento coin
ciden con demandés de riego imbortantés y por tanto con velocidades en
la red relativamente altas que tienden a evitarlos. |

No obstante, com6 qﬁeda dicho en otra parte de esta Memoria, el disefio
de los canales ha sido realizado de manera tal que las velocidades co-
rrespondientes a caudales del orden de la mitad de su mdximo normal re-
sultaren mayores que las dadas por la Férmula de Kennedy; es decir que
se obviaran problemas de embancamientos en la red.

Por ese. mismo motivo se optd por suprimir las alcantarillas en $ifén
sobre las derivaciones que habian sido previstas .en el anteproyecto, por
las bajas velocidades y problemas de sedimentacidn que en ellas son de
esperar para bajas demandas de riego relacionadas con importantés concen-

traciones de sedimentos en las aguas del rio.

Para valores de demanda de riego inferior a la mitad de la de disefio de
la red, se propone operar los canales terciarios en forma discontinua

y alternada, de modo que sus caudales en lo posible no resulten infe-
riores al 50% de los valores de disefio. Este método no solo reducird los
problemas de embanques, sino que contribuird a aumentar la eficiencia .

y economicidad en el manejo del riego.

Cabe no obstante advertir que en ciertos sectores de la red de riego,
especialmente en éorréspéndencia con obras de control de nivel, se produ
ciran inevitablemente vélocidades tan bajas como para originar problemas.
de embancamiento importantes, pero que no afectarén seriamente el funcio
namiento hidraulico de la red.
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CUADRO N° 11

VALORES MEDIOS MENSUALES. DE LAS DEMANDAS DE RIEGO Y CONCENTRA-
CIONES DE SOLIDOS EN SUSPENSIGN EN AGUAS DEL RIO COLORADO

TDemandas de rie- S6lidos en suspensién (2)
go en toma de
MES finca (1) Cantidad media | % del promedio
mensual mensual
1/ ség ha ton/mes
JuLro | - © 117.400 20,4
AGOSTO 0,015 130.900 | 22,6
SETIEMBRE . 0.088 142.900 24,8
OCTUBRE : 0,252 678.100 117,8
NOVIEMBRE B 0,613 1.815.100 315,4
DICIEMBRE 0,904 1.872.300 325,4
ENERO 1,000 1.083.800 188,4
FEBRERC 0,783 485.600 84,4
. MARZO 0,603 209.400 36,4
ABRIL 0,451 105.600 18,4
-MAYO 0,429 105.700 18,4
JWNIO | eeee- 161.100 28,0
I i

NOTAS :

(1)Calculadas en base a una dotacidn de punta (enero) de 1,00 1 /seg ha y con
siderando las relaciones entre ella y la de los restantes meses estabie-
cidas en el Cuadro 0-10, Apéndice | del Anexo 0-Riego del informe Final
del Estudio de Revisidn y Actualizacidn del Sistema de Aprovechamiento
Miltiple del Rio Colorado en Colonia 25 de Mayo. El valor de Julio se su
ma al de Agosto. '

(2)Basado en datos del Resumen de la Estadistica Hidroldgica hasta 1962, A-
gua y Energfa Eléctrica E.E. 2o

4
v
¢

i
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Debe advertirse que en puntos singulares de la red se han proyectado
compuertas descargadoras de fonde que permitiran el rdpido vaciado de
los canales, operacifn que complementada con algunas labores de remo-
cidn de embanques ﬁermitirﬁ el arrastre y evacuaci6én de éstos.

La labor de.operacién del sistema piblico de riego consistird,funda-
mentalmente, en el movimiento de las compuerfas modulares que confor-
man las obras de derivacidn, para ajustar los caudales erogados por
las mismas a las necesidades de riego de cada periodo del afio, deter-
minadas éstas seglin lo precedentemente expuesto.

Es de destacar que la operacifn del sistema de riego deberd ser hecha
poniendo especial cuidado en reducir a un minimo la cantidad de agua que
desde el ‘mismo ingrésarﬁ a los drenes, por las perturbaciones que des
cargas importantes y prolongadas pueden producir en el correcto funcio:

namiento de éstos.

Teniendo en cuenta que el sistema s6lo tiene 11 sitios de ubicacion de
-estructuras de control y derivacifn y que todos ellos se encuentran con
tiguos a caminos, la operacién podri ser realizada con la parcial inter
vencién de un solo tomero dotado de movilidad.

En cuanto al mantenimiento de la red de riego, las tareas basicas po-
dran ser realizadas durante la temporada en que se interrumpe su fun-
cionamiento (época de monda), cuidando especialmente los siguientes as-

pectos:

- reparacién y sellado de fisuras en el hormigén y control y
arreglo de juntas de contraccién y expansidn del Tevestimiento.

- remocidn y eliminacidn de los embanques que puedan haberse pro
ducido durante la temporada, parte de cuya labor podrd hacerse
por metocos hidraulicos. '

- reparacién de erosiones o deterioros ocurridos en las obras de
tierra de los canales de riego y control y remocién de malezas.

- control y reparacién de los dispositivos hidromecanicos del sis
tema, incluyendo pintado periddico de sus elementos metdlicos.
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Durante la temporada de riego debera verificarse, y en caso necesario
solucionarse, el correcto: funcionamiento de las compuertas automiticas
(nivel'de regulaci6n, desnivel de trabaje; etc,) y la no existencia de
embanques que afecten la normal cperacién del sistema.

El manejo de los canales revestidos deberd ser realizado en forma tal
de minimizar los efectos nocivos que sobre el revestimiento producen
las inclemencias climiticas (accifn de heladas, altas temperaturas, B

etc.).

SISTEMA DE DRENAJE

La tarea bdsica de operacién de esta parte del Proyecto serd controlar
que no se produzcan en los drenes ptblicos descargas de caudales super-
ficiales importantes y continuados, sean provenientes de la red plblica
de riego o de las redes parcelarias. De otra forma podrin ocurrir dete- .
rioros en las zanjas y considerable reduccién de su eficiencia operati
va {reduccién de profundidad efectiva}.

Especialmente durante la primera etapa del proyecto deberi controlarse
y corregirse el efecto de erosifn eflica que pueda acarrear arena hacia
las zanjas de drenaje, por voladuras desde médanos préximos o desde los
caballetes de depbsito del material de excavacifn.

t

Con adecuada frecuencia deberdn realizarse tareas de conservacién y lim
pieza con excavadora para eliminar malezas y embanques y reponer la sec
cidn de los drenes. Se estima que una limpieza importante cada 2-3 afios,
completada con tareas localizadas intermedias y con control quimice del

crecimiento de malezas, serd adecuada para su buen funcionamiento.

Anualmente también deberi realizarse uma. inspeccién del estado de sus
obras de arte, con las tareas de mantenimiento y reparacién que se hagan

necesarias.
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DATQS DE LA POLIGOMAL DE REPLANTEQ

PF. | DISTANCIAS | COTAS COCRDENADAS
X AJ OBSERYACIONES
1 321,490 | 5806606,99 2610931,22
550,00
o A25,092 | S806153,21 2611243,05%
760,680
t1 320,963 | 5805522,90 2611870, 76
423,60
12 323,434 | 5804840,22 2612131, 83
853,60
13 320,780 | 5604132, 84 161260939
925,00
14 319,628 | 58032365,46 26813127.87

SECCION TIPO

- E Bb ., w00

m=12% n=0.018 ¢= 006

CARACTERISTICAS DEL CANAL

et He Bt i Q h u

TRAMO m m m Yoo "'st m rﬁ/,

1 84,00- 141372 0,50 0, 9% 2,88 0,30 | 0,897 | 0.72 0.5%

2 [141372- 248872). 0,40 9,89 2,40 | 0,9% | 0,405 0,49 0,82

3 [248872 - 3563.72| 0,30 .70 | 2,08 V25 | 0.5 | 0,27 0,77

NOTAS: )

-EN EL PERFIL LONGITUDINAL SE HAN REPRESENTADO,EL FONDQ DEL CAWAL,
E1 HIVEL DE AGUA CORRESPONDIENTE AL CAYDAL OE DISERQ Y E\ CORDNA-
MIENTD DE LAS BANQUINAS.

-ENTRE PROGRESIVAS 000 Y'AL00 LAS CARACTERISTICAS DE LA SECCION SE EN-
CUENTRAN EN PLAKD N 16

-EN EL VERTICE ¥1 LA ALINEACION DEL CANAL TEENE WH QUIEBRE DE 13%* EM
LA OBRA COARESPUNDIENTE AL ESOUEMA E ' .
~EN ESTE PROYECTO SE IDENTIFICAN COMO CANALES PRINCIPAL ¥V Y SEC. )-Y
L0S ANTERIORMENTE DESIGNADOS CANALES PRINCIPAL I¥ ¥V SECUNDARID I¥

ESCALA HORIZONTAL: | : 5000
ESCALA YERTICAL : 1: 100

CONSEJO FEDERAL OE INVERSIONES

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADO
EN COLONIA 25 DE MAYOC - PROVINCIA DE LA PAMPA

PROYECTO DE RIEGO Y DRENAJE DE LA
AMPLIACION DE LA SECCION V&

CANAL TERCIARIO 1-2 -V
PERFIL LONGITUDINAL Y PLANIMETRIA

CONSORCID CONSULTOR PLANG N'S
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DATOS DE LA POLIGONAL DE REPLANTEQ

Ver

Plana

Nt 17

Canal Terciario 2-2-Yy = C.Terciario 2-2-¥ Si 350
! l XXy 210

Ver Plano N* 19 Ver Plano Nt 22
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PLANIMETRIA PF |DISTANCIAS | £0OTAS COORDENADAS
! 3 ¥ OBSERVACIONES
5 320,144 | 5805179.09 | 2609585,62
@
b 15 319,567 | 5804764,75 | 2509865,49
w 545,50
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P -y - - Y ——— Y - —r — — — —— ————— —— — ——— = |1 320,454 | 580382835 | 2610497,58
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m
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o Bt He Bb i Q h u
TRaAM m m m oo | mi/fg m m/y
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2 | 908.00-193300| 0,40 | 0.85 | 2,53 | 0,70 | 0,3:1 | 0,52 | 0,72
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DATOS DE LA POLIGONAL DE REPLANTED

PF |DISTANCIAS | COTAS COORDENADAS
x ¥ OBSERVACIONE $
= 9 317.535 | 580373471 | 280812162
) 500.00
&
- 31 316,361 | 580332406 | 250783647
PL ANIMETRIA g 50000
z 12 315562 | 580291341 | 260755112
' 3 500,00
. | 33 6449 | 580280277 | 2607 2658 7
\”.) 16 _-J_‘:;s 500.00
i 34 112,901 | 580409212 | 2606.98051
I 385.8 1
. 12.52 801761, )
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= PFT )
e _CAMING 1 -V 2. S e epw o o e Rk 16 312,805 | 580127082 | 260641011
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T | 238390 -4093.84[ 0.50 Q.85 263 0¢.80 | 0.561 0.56 083

- 3 |409384-820711| 030 ] 0.50 | 1.55 [ 2.30 | 0485 [ 0.29 | 0.94
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L e rird - o
COTAS PELO DE AGUA |8 = a5 5
COTAS DE FONDO CANAL | < Py Pt a
= $307.11 -
ALINEAMIENTOS — ]
ESQUEMAS DE LAS OBRAS
E 13 E 14 E 15 25
- -
) ® ® | @ | :
£ / \ I
I3 . X o R
i o = J'é' g ESC ORIZONTAL & 1: 5000
i X%y 2 ALA H D
C.TERCIARD &-2-V R ] [.ﬂl."’ M&%?@.iﬁ C.TERCIARIO ¢-2-V 1 ’0;55-] — 2 Q_M_] ESCALA VERTICAL + 1: 100
@ 2 ! “\71\ Sis00p Q(xmo- .
caming 1-2-¥ . 2| camino 12-v Camino -2y T = = P caming < 1-2-¥ CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
~ i T
T > \ , SISTEMA DE APRQVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADO
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DATOS DE LA POLIGONAL DE REPLANTEQ -
PLANIME TRIA PF. |DISTANCIAS [ cOTAS CODRDENADAS
. X Y OBSERYACIONE S
) 9 - 3535 | 580373471 260812162
n £39.20
» { ) 25 317404 | 5B0320551 2608480.1 2
) r e — - — — — ———— — — — DREN_COECTOR_ - -V T — — —————_— — 215.30
FPr2 1L BF 27 BF 26 T o 26 3384711 5803010.70 2608612.09
et e as o SAMIND. 8- Lo St . 586.20
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~ . . ELR NN T
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COTAS TERRENO s g [ o 0 o & b o ] g u Hoow W 2 w < o o b 3 N 3 5 QUINAS
= - - ey Y p=4 - - - ~ - m m ) - ™ ~ - - a5 - m I - - - E CORRESPONDE A UNA DBRA DE ENTREGA A PARCELA
COTAS PELO DE AGUA § o2 2
2 . S3 = -
COTAS DE FONDO CANAL é - B 5
224458
ALINEAMIENTOS t o /
: /
ESQUEMAS DE LAS OBRAS _ -
, . L
E 11 ' : o -
) [ EEN
@ E4 DREN COLECTOR 2-21-V | ) . -~
A A I . - : ™,
o .
. . - I =
< Camine 1-2-V Camino 3-2-¥ Q& | ' . ESCALA HORIZONTAL 1: 5000
{ ESCALA VERTICAL 1: 100
' .
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‘, | S :soi,:" 2 ’ SISTEMA DE APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADO
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. . NOTAS :
- LA PADGRESIVA" ODO CORRESPONMDE A UN PUNTO SITUADO SOBRE LA ACTUAL
) . DATOS DE CURVAS ’ SECCION Tie0 S‘::¥:N2AZDELDEBLH;ZD%DSEECDEE) DE'E;TREID COLORADO ¥ SE EHCUENTRA APROXIMADSA
m
DATOS DE LA POLIGONAL DE REPLANTEQ . . 11.5 % 400 499 --EL PLAND CORRESPONDIENTE AL PROYECTO DE LA ALCANTARILLA A1 ES EL N* 29
Angula Radio | Tangente [Desarmlle ImaK: . : - ESTE PERFIL SE CONTINUA EN EL PLANO N° 10
eF. | DsTancias | coTas COORGENADAS OBSERVACIONES , v < R T 0 |Prog. RC. |Progr.F.c. bk oy SEEEE e
[ ¥
T . N . corddn de proteccidn
50 10607 | 5797580.98 | 2604063.89 ANGULOS vi [7m 37" po* | 20 | 144z | 2500 | 78B3.56 | BOB. 56 1 s v;p':s_ 53.
551.50 o
51 30603 | 5797366.05 | 2604816.84 2 {18023 00" | 20 | 224 | esz | 172387 | 1730.20 corean prinel
235.30 . h
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53 - 20657 | 5797783.18 | 2605445.8 9 |vz=161"3700
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55 307.97 | 579865 7.52 | 2406060.19 | vi= 20110 44" : CARACTERISTICAS DEL DREN
728.8 5 . - SISTEMA DE APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADO
56 09.03 | 579%063.9 1 | 260665449 TRAMO v | mhe | M n e EN COLONIA 25 DE MAYO - PROVINCIA DE LA PAMPA
500.0 0 - :
57 21001 | §79934877 | 260706883 ] ) 1 (000 -1723.87F 110 {0808 [ 1.30 | 0.62 {0.589 PRgLEFFLTlgC%EN R:)EEG?.AY SDERCECB{('JQIJE VEE A
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COLECTOR GENERAL (TRAMO INFERICR}
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JUNTA DE CONTRACCION

Material de sellado tipo lgas 3 F negro 05

1]
FE ] ‘

SECCION CON REVESTIMIENTO

DE HORMIGON SIMPLE

Material de seliado tipo .igas 3F negro

Estructura de la*
obra de arte

' )
d ()1 W =
AT ke 0‘.‘
Cinta elastica de ro TV TR I N
. _ "T.. ' .’ ] % :-iu.ﬁv.a@.}z.ﬁ.. A :‘{'Iz..

LR E s

noliestirenc expandido

Revestimiento de H® Simple

Masilla bituminosa en tiras o listdn de

|
|

— | P
|

r’

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

NOTAS:

® SE CONSTRUIRAN JUNTAS DE CONTRACCION TRANSVERSALES CADA 3.00m

® LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES PARA LOS DISTINTOS TIPOS DE JUNTAS SE
EN EL PLIEGO DE ESPECIFICACIONES.

INDICAN

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADO
- ENCOLONIA 25 DE MAYO - PROVINCIA DE LA PAMPA
PROYECTO DE RIEGO ¥ DRENAJE DE LA
AMPLIACION DE LA SECCION va.

JUNTAS DE CONTRACCION Y EXPANSION
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DIMENSIONES BASICAS

Rl P R VR T el Ve ol Y

{m)

TIpo a b h
A 11 a 0.60 0.70
8 110 Q.85 0.95
C V.60 0.85 085
D 1.70 1.00 1.15

\

NOTAS : '

- LAS UNIONES DE ELEMENTOS METALICOS SE HARAN

MEDIANTE CORDONES DE SOLDADURAS

- EL VOLANTE DE MANIOBRAS SERA DE HIERAQ FUNDIDO

TO005 LOS ELEMEN 10% ME [ALICOS SE TRATARAN CON

ARENADDC A BLAMCO FONDO ANTICORROSIVO ALQUADI,
CO A BASE UF CAOMATODS ¥ DDS MANOS DE ESMALTE

AL CAUCHO CLORAODD
- DIMEMNSIONES EN mm’

ESCALAS

INDICADAS

co

NSEJO

FEDERAL OE

INVERSIONES

EN COLONIA 25 DE MAYO -
PROYECTO DE RIEGO Y DRENAJE DE LA

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADO
PROYINCIA DE LA PAMPA

AMPLIACION DE LA SECCION Vva

COMPUERTAS

PLANAS
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ALAMBRE TIPO ESQUINERO TIPO

12.00 VARILLON TRAVE SANO

r
. A

MEDIOS POSTES REFORZADOQS ALAMBRE DE PUAS DE H® G® N®12 )72 150 POST MEDIO POSTE REFORZADO
: . o /
[ ]

r - — —
wl
. . P "y
y »

\' » - / - - + e . " v v N 7

=
N
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\ )
o | /= IS | N O | Y\ - 4\ 7
) i AN - jHi— | _

=

130
A
7

N - | Jl N

- | ) ' : 1 | N\ ' 1

=
15|,
L
L
|
L
1

L--d VARILLAS DE MADERA_ VARILLONES DE MADERA

100

Ny

ALAMBRE LISO DE ACERO GALVANIZADO N*17/15 AR ATADURAS CON ALAMBRE GALVANIZADON® 11

I
- 51’}'

. RIENDA DE ALAMBRE
028 TRANQUERA TIPO | ;1 /4, DE POSTE

HO'07 0I6x762 508x95 762x7.62 GRAPAS 508x 3.8 ¢ 9gmm NOTAS:
- LA DISTANCIA ENTRE ALAMBRES SE FIJARA DURANTE LA CONSTRUCCION DE

;EL ACUERDO A LAS CARACTERISTICAS DE LOS ALAMBRADOS REGIONALES
= EN GENERAL LAS VARILLAS DEBEN LLEYAR TRES ATADURAS Y CADA TIRO DE
ALAMBRE TRES ATADURAS POR CLARQ.-LAS LINEAS DE TRAZO INDICAN EL ORDEN

N,

T
r_ ARO DE CIERRE ¢ 14mm

rz0.13m. LONG 0.35m - TODAS LAS PARTES DE MADERA DE LAS TRANQUERAS LLEVARAN UNA MANO DE
N ACEITE DE LIND COCIDO Y LAS PARTES METALICAS SERAN PINTADAS CON PINTU-
)/ RA ESPECIAL .
™~10.16 x 7.6 2 ~EL MATERIAL A UTILIZAR EN LA CONSTRUCCION DE LAS TRANOUERAS SERA

MADERA DURA {LAPACHO O SIMILARLEN LOS POSTES DE SOSTEN Y CIERRE SE
] EMPLEARA EL MISMO MATERIAL
~. ___CADENA L= 1.00m
| ) ¢=8mm CON CANDADC DE BRONCE TIPO
YALE DE #min=10mm

1.30

762x 7.62

B
2smm
— 412

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
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g 3.50

SISTEMA DE APROYECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADG
EN COLONIA 25 DE MAYO -~ PROVINCIA DE LA PAMPA
PROYECTO DE RIEGO ¥ DRENAJE DE LA
AMPLIACION DE LA SECCION V%

ALAMBRADOS Y TRANQUERAS
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N
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REFEAENCIAS :

—_— ALAMBRADOS A CONITRUR
.7 TRANOULRAS

CONSEJD FEDERAL DE [INVERSIONES

5ISTEMA DE APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL_RIO COLORADO
EN COLONIA 25 DE MAYD - PROVINCIA DE LA PAMPA

PROYECTO DE RIEGD Y DRENAJE DE LA
AMPLIACION DE LA SECCION Vva

CROQUIS DE LOCALIZACION DE
ALAMBRADOS ¥ TRANQUERAS
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ALCANTARILLA DE CANOS Y SALTO
SOBRE DESCARGADOR 3-2-V

PLANTA

ESCALA

Transtcidn con rellenc
de piedra bocha

AT & Ei-._ <p =
-2 84 N

Ljoesc 3-2-v | -+ }g.___.:*____
- r ----- D

La

1: 50

7

CORTE A - A

ESCALA 1:50'
Cahos de H* A* ¢ 0.80
= R A SRS

362

i

m

J

Tapada minima 0.80

Atmadura Iungnr
Armadura transv. 166 €720/

1800

1 08 ‘I 18

Proteccidn con rip-rap
seglén especiticaciones

IW

2 A
_F DESC. 3-2-V

CORTE B-B
ESCALA 1:50

Armadura Langilt.
188 <20

Yartical

Armadura transy,
188 €18

i X - S -
~ )8
Q is 2.3%
RN ST L
Armadura longitud. 196 €/ 20
Armadura fransv. 198 €118
"
[

ESCALA 1:25

Yariable 4o
075 a 080

Pralangar armadura de
solera y mure

Longitudinal

Transversal

196</20
18818

Armadura tongitud. 6
Armadura transv.

CORTE D-D
ESCALA 1125

i

i

|
T
’3,.; = \..,-.‘,. % o
Hemmoo 1
2%
____________ 1

r Armadura de

1.30

430 "

1. 80

3.25

VARIANTE DE ENTREGA A PARCELA

Ml I\HM

| jm&ﬂﬂ’@m@l

I

H\‘\M\M

G_l

C.F-Q20
L5

PLANT-A
ESCALA 1:130 .
Compuerta tipe
Junta PV( qu”pa y pon s
F - !
N r Cafios de W & ¢ 060 |
1 [ ' |
Ak !
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E i
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A i
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5 o I
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N
i I
=
|
E[
&
—
w
F
i
)
E
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<
o
CORTE E-E
ESCALA 30
Cafios de H® & ¢ (.60 Tapada minima 0,60
Compueria_tipo quita
Junta PVC 0.70 x 0.90 L,
. T
{7 =
: E I Ver tical *r 1 :
1.25:), ' o125 _ e Yertical
HH ppad-i ie 09 % CF-0h5 + 3
iL 13:1
Armadura longitudinal 1#6 720 s .
Armadura fransversal 188 €/18 == S
Lo R .
. LS50 640 qis, 3.20 N 1.50 _.
T T ™ T L]
Armadura longitudinat 186 /20
Armadura transversal 198/ 18
CORTE F-F
ESCALA 1:30

Compuerta tipo quita ¥y pon

0.70 x 0.90

120

oS

Armadura Longitudinal 186¢
Armadura transversal 1#8°

i

1.5

Armadura longitudinal
Armadura transversal

dProlonlgar armadura

muros

CORTE G-G

ESCALA 1:30

Variable ent

r
118

ENTREGA A PARCELA (E.

ESCatLAa 1: 30
T
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Junta PVE
i)
|
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! |
I i
1 I
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I
3 . t T N
fcana[TERCIARIO L 11 _caNalL’ parceLamrio_|
-1 -

i

1

i

1

1

i

—

I
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CORTE I -1
ESCALA 1:30

CORTE H-H
ESCALA 1:

3o

Junta PVC

Foazsi

Armadura longitudinal 19§ $/
Armadura transversal 148 ¢/

1.50

3 Prolongar armadura

de solera y muros

I

Armadura langit. 196720
Armadura transv. 198718

UJETAS A MODIFICACIONES. DE

CHO EOUIVALENTE A SU DIAMETRO

NOTAS:
* LAS POSICIONES LONGITUDINAL Y TRANSYERSAL DE LAS BARRAS DE ARMADURA SE REFIEREN AL EJE OEL CANAL CORRESPONDIENTE
* CALIDAD DEL HORMIGON gbK28= 170 Kgfem®
: * CALIDAD DEL ACERO Cwks 4400 Kglenf .
. *  CHAFLANAR TODAS LAS ARISTAS EXPUESTAS CON CHANFLES DE 2om  SALYD INDICACION EN CONTRARIO
' & 0% RECUBRIMIENTOS MINIMDS DE LAS ARMAQURAS SERAN DE 35cm. EN AMBAS CARAS
* PREPARAR LA DASE DE ASIENTO SEGUN ESPECIFICACIONES
* LAS MEQIDAS Of LAS ESTRUCTURAS DE FUNDACKIN OF LOS TOUIPOS ESPECIALES ESTARAN §
ACUERDO & IWDICACIONES DE LA EMPRESA PROVETDORA
« pPaRA DETALLES DE L& JUNTA DE PYC VER PLAND N 26
+ LO5 CAROS DE HGRMIGON ARMADO SERAN APDYADOS S0BRE UNA BASE OE HORMIGON OE UK AN
* LA ENTREGA A PARGELA [E.12} PUEDE SER REEMPLAZADA POR LA YARIANTE PAQYEGTADA Bl ESTE PLANO
.

LA YARIAMTE DE ENTREGA A PARCELA PUEDE SER APLICADA A CUALQUIERA DE LAS ENTHEGAS
ADECUARSE LA DISPOSICIGN A LAS HECESIDADES OUE IMPONGA LA OBRA CE ENTREGA

L 4

PROYECTADAS. PARA ELLO PODAA

048 0.90 075 040 v , s
L T T ™
Variable
0.25 y0 50

CONSEJO FEDERAL OE

INVERSIONES

EN COLONIA 25 DE MAYD -

PROYECTO DE RIEGO Y D
Armadura) longitudinal 186 /20

SISTEMA DE APROVECHAMIENTO MULTIPLE DEL RIO COLORADO
PROVINCIA DE LA PAMPA

RENAJE DE LA

AMPLIACION DE LA SECCION Vva

Armadura ;rans_versal 1#6 <738

a OBRAS

VARIAS

CONSCRCIC CONSULTQR
INTERCONSUL - ADE - FRAMKLIN

PL ANO N* 30

CONSULT

ABRIL 1082




