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A. INTRODUCCION



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ESTUDIO DE REVISION Y ACTUALIZACION DEL SISTEMA DE APROVECHAMIENTO
MULTIPLE DEL RIO COLORADO EN
COLONIA 25 DE MAYOQ

SEXTO  INFOQRME

A. INTRODUCCION

La presente documentacifn tiene por fin cumplimentar la entrega del Sex-
to Informe, cuyo plazo se cumple el dia 28 de Mayo de 1982, la que com-
prende la informacién final del proyecto ejecutivo del Sistema de Riego

y Drenaje del Sector Noreste de la Seccidn V°, Colonia 25 de Mayo.

Se aclara que en informes anteriores ya fue entregada la informacién fi

mnal correspondiente a los estudios basicos (Topografia, Investigaciones

de Drenaje, Estudios Edafolégicos, etc) por lo que esta entrega de docu-
mentacidon comprende la referida especificamente al proyecto ejecutivo de
dichas obras.

Para una presentacidn mejor organizada de ésta, la presente ha sido divi

dida en tres partes o sectores, a saber:

- Memoria Técnica: que comprende la documentacidn literal y numérica

del proyecto ejecutivo, incluyendo memoria de calcu
lo estructural y aspectos relacionados con la opera

cidn y mantenimiento.

- Pliego de Licitacidn: que constituye.la documentacién de licitacién,

. incluyendo aviso'de licitacidn, pliego de condicio-
nes particulares, pliego de especificaciones técni-

cas particulares y presupuesto oficial de las obras.

- Planos de Proyecto: que componen toda la documentacidn grafico de los

proyectos ejecutivos de las obras a licitar.



Se aclara que en la Memoria Técnica: se han incorporado como Anexos I, -
los cdlculos Estructurales y como II la parte”correspondiente a Opera-

ci6n y Mantenimiento; los resultados de los computos se han incluido en
la misma mehoria,y los cdlculos hidrdulicos en parte estdn incorporados

en ésta y en parte en los planos correspondientes. .

Debe-advertirse que el Pliego de Condiciones y Especificaciones Técnicas
Particulafes‘que se acompafia constituye una revisién y ajuste de su simi
lar aprobado por el Ente Provincial del Rio Colorado para licitar las -
"Obras de Riego del Sector Norte de Colonia Chica''.

Finalmente quiere sefialarse qué la responsabilidad técnica del provecto
estuvo a cargo de los Ingenieros Oscar M. Rodriguez Diez y Juan Ricardo
Kugler, quienes contaron con la colaboracién de los Ingenieros Juan Car-
los Begovic y Horacid Collado y la de los Técnicos Oscar Zulian y Claudio

Fernandez.
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PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE

DE LA AMPLIACION DE SECCION V° - (OLONIA 25 DE MAYO

MEMORIA TECNICA

1. INTRODUCCION

La presente memoria técnica del proyecto ejecutivo del sistema de riego y
drenaje de la Ampliacién de Seccifn V®, se complementa con la documenta-
ci6én integrante-del anteproyecto que fuera entregado en noviembre de 1981;
no obstante lo cual y para una mejor comprensién se reitera el tratamiento
de temas y datos que conformaron el anteproyecto, los que con el agregado
de todas las cuestiones que fueron necesarias estudiar y definir a poste-

riori conforman la documentacién de este proyecto ejecutivo.

En este proyecto se ha definido el sistema de riego y drenaje que permiti
rd la incorporacién al cultivo de un sector de tierras ubicado en la par-
te sur del valle de Colonia 25 de Mayo, aledafio a la ex-Isla de Colonia
Chica, y que constituye el Sector Noreste de la Seccién V°. La ruta pro-
vincial N° 37 (asfaltada) la vincula con la poblacidn de 25 de Mayo y su
prolongacidén hacia el sur, como camino de tierra mejorado, la conecta con
la ruta nacional 151 y por eila a Catriel y al Alto Valle del Rio Negro.

El area seleccionada para llevar a cabo el proyecto coincide con la pre-
vista en el anteproyecto, la que con los ajustes de cdlculo posteriores
a los relevamientos topogrédficos, alcanza ahora una superficie bruta to-
tal del orden de las 3.650 ha, de las cuales 3.466 ha corresponden al 4-

rea parcelada y 2.864 ha representan la superficie neta cultivable.

Se ha previsto la divisién de dicha drea én,17 parcelas o mSdulos con una
superficie bruta unitaria del orden de las 200 ha y una extensién neta
cultivable del orden de las 160 - 190 ha.

El sistema de riego estd formado por una red de canales revestidos que

conducen el agua hasta la cabecera de cada parcela. La distribucién del



agua se realiza por medio de un equipamiento hidromecdnico que asegura su

medicién y control de modo tal de facilitar un eficiente manejo del riego.

El sistema de drenaje proyectado estid compuesto por una red piblica de co-
lectores que aseguran a cada una de las parcelas contar con un receptor de’
la descarga de su red de drenes parcelarios de una profundidad efectiva del

orden de 2,80 m,

Esta memoria contiene los proyectos de las redes de canales como asi tam-
bién los de sus obras de arte, memorias de cdlculos estructurales y las
normas basicas para la operacién y mantenimiento del sistema,el cOmputo y

presupuesto de las obras.

Se agrega por separado el pliego de condiciones y especificaciones téeni-
cas particulares que permitird realizar el llamado a licitacién de las o-

bras, -



2. INFORMACION BASICA

2.1.

SUELOS

Como ya se hiciera referencia en el anteproyecto,para la delimitacidn
del &rea a incorporar al proyecto, asi camo para la evaluacidn del coe-s

- ficiente de uso del suelo y del planteo de parcelamiento,se utilizé la

informacién del estudio semidetallade de suelos de la ampliacidn de sec-
cién V°, realizado por este mismo Consorcio y entregado el 17/9/81 como

parte del Tercer Informe

En el Plano N° 1 "Planimetria General - Trazado de las Redes" se ilus-
tra scbre la disposicidn del parcelamiento adoptado. En el cuadro N°1
se resume el célculo de superficies de cada una de las parcelas. La
superficie indicada como parcelada es el &rea delimitada dentro de ca-
da parcela y no considera superficies ocupadas por obras de carédcter

pliblico.

Para realizar un ajuste mis preciso de las superficies aptas para el
cultivo, sin afectar el coeficiente de uso del suelo por reducciones
que tengan en cuenta las taras edafolégicas, se determind el drea
ocupada por suelos de clase 4 y 6 en cada una de las parcelas en que
fue dividida el area del proyecto; optindose posteriormente por des-
cartzr el treinta por ciento de los suelos de clase 4 y la totalidad
de los suelos de clase 6.

Finalmente la superficie neta de cada parcela, que es la que se apli-
ca al cdlculo de los caudales de riego se cbtuvo computando el 86% (coe-
ficiente de uso del suelo) de la superficie parcelada, descontado de

.este total las areas de suelos descartables de acuerdo con los cri-

terios arriba expuestos.

El 14% que se adoptd como proporcitn de tierras mo cultivables resultd
de un anilisis que determind, con suficiente aproximacidn, que las su-
perficies afectadas a usos no estrictamente agricolas dentro de las

parcelas, son las siguientes:



CUADRO N° 1

RESUMEN DEL PARCELAMIENTO DEL AREA DE PROYECTO

Superficie Suelos Suelos Suelos Superficie
Parcela ‘Parcelada Clase 4 Clase 6 Descartables Neta
(M (2) (3 (4)=0,3x(2)+(3) {(5)=0.86x(1) - (4)

1 200,5 - - - 172,4

2 . 197,8 12 - 3,6 166,5

3 197,7 16 - 4,8 165,2

4 227,6 29 - 8,7 187,0

5 193,1 4 4 5,2 160,9

6 198,38 28 - 8,4 162,6

7 198,7 7 5 7,1 163,8

8 217,2 19 5 10,7 176,1

9 240,0 - 4 4,0 202,4

10 190,9 10 7 10,0 154,2
11 196,7 17 4 9,1 160,1
12 206,1 6 4 5,8 171,4
13 187,7 - - - 161,4
14 210,9 6 7 8,8 172,6
15 184,5 4 3 4,2 154,5
16 211,6 17 5 10,1 171,9
17 206,6 32 7 16,6 161,1
TOTALES 3.465,% 207 55 17,1 2.863,7

NOTA:

Superficies en hectareas




2.2.

2.3.

Calles internas 3,7%

Acequias 2,1%
Drenes parcelarios - 6,2%
Casa,canales,galpones,etc 2,0%

14,0%

porcentajes en todo los casos referidos a la superficie parcelada.

‘Cabe destacar agui que en la mayor parte de los casos el célculo de

l1a superficie de cada pércela se realizd por coordenadas, a partir de
los datos del relevamiento topografico realizado. Donde ello no fue
posible, por tratarse de parcelas con uno o mids limites irregulares,
tal como el caso de las riberefias al brazo seco del rio Colorado, se

realizé el célculo por planimetrados.
TOPOGRAFTA

La planialtimetria general de la zona de proyecto, se prepard en es-

cala 1:10.000 a partir de la informacidn brindada por la firma Spartan

a escala 1:5.000, con equidistancia de 0,50 m. Un sector ubicado en el

extremo noreste, no cubierto por el trabajo de restitucidn, fue rele-
vado por taquimetria, completandose de este modo la planialtimetria
de 1a totalidad del &rea.

Los trazados definidos en el anteproyecto fueron replanteados y rele-
vados constituyendo el resultado de esa tarea la informacién bisica
para elaborar este proyecto. El Quinto Informe presentado en marzo
de 1982 contiene este material topografico de replanteo, el que fue
revisado para su empleo.

HIDROGEOCLOGIA

Para contar con infowmacibn basica para el estudio y disefio de drena-
je se efectuaron investigaciones compuestas fundamentalmente por per-

foraciones de investigacién y ensayos de permeabilidad y bombeo. Los




2.4,

resul tados de tales tareas se volcaron en el Segundo Informe presenta-
do en agosto de 1981.

De acuerdo con-los resultados de dichas investigaciones se optd por una
solucién de drenaje de tipo lineal, basada en una red de colectores
pﬁBlicos (zanjas de drenaje), a ser complementadas con drenes inter-
parcelarios o parcelarios. Para el analisis de la relacién profundi-
dad-espaciamiento se asumieron las siguientes constantes del acuife-
TO:

120 m3/dia
0,12

- Transmisividad T
- Porosidad drenable S

con dichos valores y un coeficiente de drenaje de 3,0 nm/dia se 1llegd
a que para drenes con profundidades efectivas del orden de 2,80 metros
resul taria espaciamientos de alrededor de 600 metros, solucibén que se
considera satisfactoria. En base a ello se planificd el sistema de co-
lectores.

DOTACIONES DE RIECGO

Se ha partido de la base que la estructura productiva de este sector
serad similar a la media prevista para la planicie de Colonia 25 de Ma-
yo, es decir que en promedio la composicién de cultivos responderi a

las siguientes proporciones: (%)

- 55% praderas (alfalfa)

- 20% frutales (manzanas)

- 12% hortalizas (tomate)

- 8% cereales de verano (maiz)

-- 5% cereales de invierno (trigo)

(*) Entre paréntesis el cultivo tomado como representativo del grupo.



De acuerdo al Anexo O. Riego del Informe Final del Estudio de Revisién
y Actualizacidn del Sistema de Aprovechamiento Miltiple del Rio Colo-

rado en Colonia 25 de Mayo, para esa estructura productiva las necesi-
dades de riego del mes de punta (enero), son equivalentes a 0,63 1/seg.
ha. consideradas como demanda neta de pérdidas. X

Para evaluar la dotacidn de punta en cabecera de chacra se asumieron

los siguientes valores:

- 1/3 de 1la superficie regada por aspersidn con una eficiencia de apli-

cacidon del 80%.
- 2/3 de la superficie regada por métodos gravitacionales con eficien-
ciamedia del. 65%.

En base a lo cual, la eficiencia media de aplicacidn resulta:

=

1 T
3% 0,80

yA Nr _ Nr =
3 X 0,65 - Ef Ef = 0,70

En tal caso, asumiendo una eficiencia de conduccitn interna del 90%, la
dotacidén promedio para el mes de punta, en cabecera de finca resulta
de:

0,63 1/s Ha . _1
0,70 0,90

= 1,00 1/s ha

Los valores asumidos para la eficiencia de aplicacidn del. riego por .
aspersidn y para la eficiencia de conduccidén interna son algo menores

que los correspondientes valores adoptados en el ya citado Anexo O.

En el caso de la eficiencia de aplicacidn del riego por aspersidn el
valor adoptado es del 80% en lugar del 83%. Tal diferencia, desde ya
poco significativa, es atribuible a que en la Ampliacién de Seccidn
V° se considerd conveniente disminuir un tanto este valor para que no

sea tan necesario extremar -les-cuidados en el manejo del riego.



En lo' que se refiere a la eficiencia de conduccidn interna, se 1a ha
llevado.del 93% al 90% atendiendo a que los terremps en esta zona son

mds permeables que los de la planicie.

Las pérdidas en la red piblica por infiltracién y evaporacidn, como
asi también las pérdidas administrativas, se han tenido en cuenta a
través de un coeficiente de 1,05, con lo que la dotacidn unitaria de
punta en la red publica resulta de 1,05 1/seg.ha, referida a superfi-
cie neta cultivable.

Para otorgarie mayor flexibilidad y seguridad dl sistema de riego, se
ha considerado conveniente dimensionar los canales terciarios con una
capacidad. adicional del 10%, de forma .tal que en caso de que 1leguen
a producirse emergencias que interrumpan el suministro de agua en el
mes de punta pueda en el 90% deltiempo completarse el volumen men-
sual. Ello ha conducido a dimensionarlos con una dotacién unitaria
de:

1,10 x 1,05 1/s.ha. = 1,15 1/s.ha.

Para el dimensionamiento-del canal secundario se ha tomado como base
una dotacidn unitaria de 1,05 1/s.ha, pero incrementando su capacidad
. de manera tal que uno cualquiera de los canales terciarios pueda re-
cibir individualmente una dotacién de hasta 1,15 1/s.ha, es decir cu-

brir su demanda de pico en el 90% del tiempo.

Estas dotaciones son de aplicacidn a las superficies netas cultivables,
que ya fueran calculadas -para cada parcela en el Cuadro N° 1 del capitu-
lo 1 de esta Memoria. Los cuadros N° 2; 3; 4 y 5 muestran los resulta-
dos del calculo de los caudales, a partir de las Areas servidas, para

cada uno de los canales terciarios.

Los canales terciarios se dividen en tramos que sirven a una o mis
parcelas, de las que se indican en el respectivo cuadro su designacidn

y superficie (parcelada y neta). La demanda mixima normal es la co-

10
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CUADRC N° 2

TERCIARIO 1-2-V°

AREA SERVIDA - CAUDALES
(Superficie en Has. - caudales en 1/s).
CONCEPTO TRAMO O. TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 TOTAL

s Parcela N° 1 2 3 4

el .
E'E Superficie Parcelada -200,5 197,8 197,7 "277,6 823,1
< ¥ Superficie Neta 172,4 166,5 165,2 187,0 690,7
Demanda Maxima Normal 181,0 174,8 173,5 196,0
Demanda Maxima Extraordinaria 198,3 191,5 190,0 215,0
Caudal Maximo Normal 726 545 370 196
Caudal Maximo Extraordinario. 795 597 405 215




CUADRO N° 3

TERCIARIQ 2-2-V°

AREA SERVIDA - CAUDALES
(Superficie en Has. - caudales en 1/s).
CONCEPTO TRAMD O TRAMO 1 TRAMO 2 TRAMO 3 . TOTAL
w Parcela N° 5 6 ' 7 8
g .
¢ 'S Superficie Parcelada 193,1 198,8 198.,7 217,2 07,8
LIRS .
< 3 Superficie Neta ' 160,9 162,6 163,8 176,1 . 663,4
Demanda Maxima Normal 168,9 170,7 172,0 184.9
\' q .
Demanda Maxima Extraordinaria 185,0 187,0 - 188,4 202,5
Caudal Maximo Normal 697 528 357 185
Caudal Maximo Extraordinario 763 578 391 203




P !

o

CUADRQ N° 4

JTERCIARIO 3-2-y°

AREA SERVIDA - CAUDALES
(Superficie en Has. - caudales en 1/s).
CONCEPTO TRAMO O TRAMO 1 TRAMO 2 TOTAL
g‘ Parcela N° 9 10 11 12
@ ’
® > Superficie Parcelada 240,0 190,9 196,7 206,1 833,7
< U ..
v©3 Superficie Neta 202,4 154,2 - 160,1 171,48 688,1
Demanda Maxima Normal 212,5 161,9 168,1 180,0
Demanda Maxima Extraordinaria 232,8 177,3 184,1 197,1
Caudal Maximo Normal 732 348 180
Caudal Maximo Extracrdinario 791 381 197




A

CUADRO N°

5

TERCIARIQ 4-2-V°

AREA SERVIDA -~ CAUDALES
(Superficie en Has. - caudales en 1/s).
CONCEPTO TRAMO 1 TRAMD 2 TRAMO 3 TOTAL
o FParcela Ne 13 14 15 16 17
o )
99 Superficie Parcelada 187,7 210,9 184,5 211,6 206,6 1.001,3
b L
43% Superficie Neta 161,4 172 .6 154 ,5 171,9 161,1 821,5
Demanda Maxima Normal 169,5 181,2 162,2 180,5 169,2
Demanda Maxima Extraordinaria 185,6 198,5 177,7 197,7 185,3
Caudal Maximo Normal 863 513 169
Caudal Maximo Extraordinarie 946 561 185




2.5.

rrespondiente a una.dotacién de 1,05 1/seg.ha. la demanda mixima ex-
traordinaria es la que surge para la dotacidn incrementada de 1,15 1/s.
ha, valores siempre aplicados a dreas netas. la suma de 1as correspon-
dientes demandas para los distintos tramos conducen a los valores de

los caudales méximo normal y méximo extraordinario. :

Para el dimensionamiento del Canal Secundario 2-V° se tuvieron en cuen-
ta los caudales miximos normales de los terciarios 2-2-V° y 3-2-V° y
el mixXimo extraordinario del Terciario 4-2-V°, por ser éste el de ma-
yor caudal. No se considerd en cambio el del Terciario 1-2-V° porque
captara su dotacién directamenté desde el canal Principal V° (denomina-

do anteriommente como IV°).

El Plano N° 2. '"Red de Riego - Diagrama de Flujos' muestra los caudales

a considerar para cada uno de los tramos de los canales terciarios y del
secundario. El caudal méximo extraordinario (QD) es el usado para el
disefio de cada canal, los que son tambi&n verificados para el caudal

de emergencia (QE) que considera la scbrecarga que puede producir el
cierre de la derivacién mds importante de agua arriba. E1 restante va-

lor del caudal (QN) corresponde a la condicién de maximo normal.

CAUDALES DE DRENAJE

Como ya se expresara en el apartado anterior, para el mes de punta
(enero) se ha determinado una necesidad media neta de riego de 0,63 1/s.
ha y una dotacién de riego en cabecera de 1,00-1/s .ha (valores ambos
referidos a'superficie neta cultivable), de lo que resulta una pérdi-

da interna de 0,37 1/s.ha. Esta en su mayor parte se incorporard al
acuifero fredtico o al sistema de drenaje en forma de excedentes su-
perficiales, aunque se estima que.un valor del orden del 10-15% podria
1legar a eliminarse por evaporacidn o evapotranspiracién desde super-

ficies no cultivadas.

15 '




Por otra parte se ha previsto que alrededor de un 5% de la dotacién,
esto es 0,05 1/seg.ha, constituyen las.perdidas normales de la red
piblica de riego en el mes de punta, siendo en su mayoria pérdidas por
infiltracién y a través de los sifones de seguridad usados en algunas

de 1las obras como elementos de control de nivel.

Estas pérdidas desde la red de riego puede estimarse que compensan la
disminucisn a la recarga del sistema de drenaje que se produce por
evaporacidn y evapotranspiracidén de tierras incultas, por esta razdn
se ha adoptado por usar directamente el valor de 0,37 1/s.ha como coe-

ficiente de drenaje.

El supuésto anterior implica desechar la eventual contribucidn que po-
dria realizar el drenaje subterranec natural a la eliminacion de la
recarga derivada del riego, lo que se considera aconsejable por razo-
nes de seguridad y también teniendo en cuenta la presencia generaliza-
da-de un estrato cercano relativamente impermeable capaz de operar

como hidroapoyo.

Para el cédlculo de los caudales de drenaje y atendiendo a que no exis-
tia un compromiso contractual que implicarad-el proyecto de los siste-
mas de drenaje parcelarios, se asumi6é una hipétesis de descarga de
caudales de drenaje en los colectores de tal modo que éstos fueran a-
decuados para recibirlos desde cualquier red interna racionalmente

concebida.

Se calculd el valor de los caudales de drenaje bajo el supuesto de que
por el extremo inferior de la parcela se descargaria un gasto igual

al resultante de aplicar el coeficiente de 0,37 1/s.ha a su superficie
neta cultivable. Dicho valor se concentrd por mitades en los extremos
de dicho lado y en caso de tratarse de parcelas lindantes con dos co-

lectores se efectud. una distribucidn entre ambos.

16




Se considera que dicho procedimiento de cidlculo resuelve adecuadamen-
te ciertas incertidumbres o-indeterminaciones respecto a la cuantia

real de los. caudales de drenaje que escurrirdn en la prictica, y que
conduce a valores razonablemente conservativos. En el Plano N° 3 "Red

de Drenaje - Diagrama de Flujos'' se esquematizan los resultados del
cilculo. '

17



3. PLANEAMIENTO GENERAL

3.1

DISPOSICION GENERAL Y DESCRIPCION DE LAS REDES

L.a disposicidn general de las redes en que se basa este proyecto colncil-

de con la anteriormente propuesta y que fuera aprobada como parte del ‘'an

teproyecto. Son vilidas las consideraciones hechas entonces que atendian

a

los siguientes aspectos basicos:

El area de riego en estudio debe servirse necesariamente desde la obra
existente en su extremo norte (en inmediaciones del casco de la Estan-
cia Los Ingleses), sector que por otra parte constituye el de mayor al
titud.

El gradiente dominante estd en direccidn noreste-sudoeste, pudiendo
contarse con cierta pendiente desde el limite que establece la ruta
37 y el brazo seco de 1a ex isla hacia el que define el cauce del A-

rroyo Salado.

No es aconsejable extender el drea de proyecto hasta dicho arroyo por
las deficiencias que presentan los suelos aledafios al mismo y para e-

vitar que su caudal recargue el sistema de drenaje en estudio.

Por diversos factores resulta aconsejable tender hacia un parcelamien
to de formas regulares, en lo posible con limites ortogonales,por lo

que los trazados de las redes debieran tender a facilitarlo.

Resulta aconsejable dotar el 4rea de una red vial que ademis de dar
acceso a todas las parcelas facilite su conexidn con el centro de ser

vicios de Colonia Chica y con la red vial regional.

Estas premisas condujeron a la disposicidn de las obras adoptada,que se

miestra esquemidticamente en el Plano N° 1 '"Planimetria General - Trazado
de las Redes'.

La red de riego estd formada por un canal secundario y cuatro canales
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terciarios, de los cuales uno de ellos el CTerciafio 1-2-V°) nace direc
tamente del Canal Principal.

Cabe advertir aqui que, para conservar una sistemftica concordante con
las designaciones adoptadas para las redes de riego y drenaje de 1a pla
nicie de Colonia 25 de Mayo, a los canales de la ampliacidn de Seccibn
V° se los identific6 con la nomenclatura 2-V° agregada a su nfmero co-

rrespondiente.

El Canal Secundario 2-V nace de la obra existente sobre el Canal Princi-
pal IV, ahora designado Canal Principal V. El desdrrollo de dicho ca-
nal secundario es de 4.653 m, en su mayor parte paralelos a la ruta 37..
El primer tramo del canal, desde su origen hasta la obra de derivaci6n
del Terciario 2-2-V, se presenta fuertemente excavado, mientras que en
el resto de su longitud el canal se construird en terraplén (Ver Plano
N°4).

La obra de derivacitn que alimenta este sistema Se encuentra ya cons-
trufda como parte del 1lamado Proyecto del Sistema de Riego de Colonia
Chica. Desde el Canal Secundario 2-V derivan los canales terciarios
2-2-V, 3-2-V y 4-2-V, los dos Gltimos a través Qe una misma obra de de-

rivacidn.

El plano N°5 muestra el perfil longitudinal y la planimetria del Canal
Terciario 1-2-V que constituye el limite noreste del 4rea del proyecto
y tiene 3.564 m de desarrollo. E1 mismo deriva directamente desde el
canal Principal V mediante la obra indicada en el Plano N°16. ,

El Canal Terciario 2-2-V por su parte deriva del Canal Secundario 2-V
a través de la obra que muestra el plano N° 17. El plano N°6 contiene

el proyecto de este canal terciario, de 2.958 m de longitud.

los Canales Terciarios 3-2-V y 4-2-V, segfm se ha indicado son deriva-
dos desde el canal secundario mediante una Gmica obra de derivacibn,
la que estd representada en el plano N°18. En el plano N°7 se muestra
el perfil longitudinal del Canal Terciario 3-2-V, de 2.245m de longi-
tud.

19



El canal terciario 4-2-V, de 5.327 m de longitud, se construiri total-
mente en terraplén, siendo en general la altura de este terfaplén de
considerable importaﬁcia, debido especialmente a la necesidad de ase-
gurar el adecuado dominio de las tierras ubicadas en su margen izquier:

da. En el plano N°8 se presenta la informacidn de proyecto del mismo.

Como complemento de la red de riego, aunque formando parte de la red
de drenaje, se ha previsto la construccifn de tres canales descarga-
dores (ver proyecto en plano N°14), cuya funcién es conducir hacia cau-
ces naturales rectificados los voltGmenes de‘agua que viertan a través
de los sifones de seguridad paré regular los niveles en las obras de

derivaci6n y los producidos por eventuales emergencias en el sistema.

La red de drenaje estd compuesta por tres drenes colectores (ver pla-
nos N°11, 12 y 13), cuya funcidn es evacuar las aguas de los sistemas
de drenaje parcelario, y por um colector general que recibe los cauda-
les de aquéllos y los vuelca en el brazo seco del rio Colorado (ver
planos N°9 y 10).

La longitﬁd del Dren Colector 1-2-V, que es el que estd ubicado mis
hacia el noreste, es de 3.338 m. EI Dren Colector 2-2-V alcanza a los
2.965 m, mientras que el 3-2-V llega a 1.714 m.

El Colector General, que limita la zona del proyecto bor sﬁs lados sur
y sureste, corre pricticamente paralelo al arroyo Salado y separado de
gste por un sector de tierras de muy baja aptitud productiva. La lon-
gitud total de dicho colector es de 9.489 m.

En este proyecto se ha considerado que el brazo seco del rio Colorado es
tard ya rectificado y profundizado, como parte del Proyecto de Riego de
Colonia Chica, para la fecha de puesta en marcha de la estructura produc
tiva del presente. En base a ello se ha previsto en este proyecto que
los drenes de las parcelas riberefias volcaran sus caudales en dicho
cauce, al igual que los Descargadores 1-2-V y 2-2-V y el Colector Gene-
ral.
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Todas las parcelas en que se ha dividido el 4rea de la Ampliacién de
Seccién V tienen frente por su parte mis elevada a un canal de la red
de riego'y por su extremo mis bajo tienen acceso a la red de colectores

de drenaje. Las redes resultantes tienen los siguientes desarrollos:

- Red de Riego:
. Canal Secundario 4,653 m.
. Canales Terciarios- 14,094 m.
. Total 18.747 m.

Desarrollo especifico:
18.747 m
2,864 Has. netas

= 6.5 m/Ha. neta

- Red de Drenaje

. Colector general 9.489 m,
. Drenes colectores 8.017 m.
. Descargadores 2.196 m.

. Total 19.70Z2 m.
Desarrollo especifico:

19.702
2.864 Has. netas

= 6,9 m/Ha. neta

Se ha previsto asimismo la rectificacién del actual curso del arroyo Sa
lado en el tramo que constituye el limite este de la parcela 4; de este
modo se asegura una adecuada capacidad de recepcifn para los caudales
del Descargador 3-2-V (Ver plano N°15).
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3.2 OBRAS DE- ARTE

Las obras de arte proyectadas para el sistema de riego y drenaje estin
formadas fundamentalmente por obras de der1vac16n y obras de cruce. '

Las obras de derivacidn se ha proyectado equiparlas con elementos hidro-
mecanicos de medicibn y control de caudales tipo Neyrpic, para optimi-
zar de este modo el manejo del recurso agua. La regulacién de los nive-
les que requieren los dispositivos de medici6n y control de caudales

se establece mediante compuertas de nivel constante aguas arriba en al-
gunos casos y por medio de sifones de seguridad en los restantes. En es
tos ﬁltlmos casos los citados sifones actfian también como elementos de
seguridad ante eventuales emergencias por sobrecargas en la red. La ins
talaci6n de compuertas de fondo en las obras finales de cada canal permi
tird realizar la limpieza de los mismos a la vez que constituirid un dis-

positivo adicional de seguridad ante emergencias.

El plano N°16 muestra la obra de derivacién del Canal Terciario 1-2-V;
el plano N°17 la del Canal Terciario 2-2-V y el N°18 la de los Tercia-
rios 3-2-Vy 4-2-V.

Las obras de derivaci6n desde los canales terciarios se han representa-
do en los planos N°19 a 23,

Las obras de cruce estin constitufdas por alcantarillas scbre canales

de riego y de drenéje. En los proyectos de las obras de derivacifn se
ha previsto, como parte integrante de ellas la construccién de alcanta-
rillas que aseguren la circulacién por las banquinas de los canales en
algunos casos o permitan el cruce del propio canal en otros. El plano
N°24 muestra dos alcantarillas sobre canales de riego, las que se ubican
en el Secundario 2-V y en el Terciario 4- ~2-V, en lugares de los mismos
alejados de obras de derivacién. |

Los drenes colectores y el colector general de drenaje seran cruzados

mediante las alcantarillas proyectadas en el plano N°25, que estin re-
sueltas con conductos rectangulares de hormigén, rematados por dos mu-
Tos de ala que actfian como contencién del relleno que se dispone sobre
el conducto.
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" 3.3 PARCELAMIENTO

Como ya se ha expresado en el Cuarto Informe, correspondiente al ante-
proyecto de estos sistemas de riego y drenaje, se ha planeado la subdi
visi6n del &rea en m6dulos de distribucifn del riego que pueden com-
prender mis de una unidad parcelaria, en caso de que se opte por um
planteo de subdivisi6n méds intensivo. Dichos m&dulos de distribucién
tiene superficies que oscilan alrededor de las 200 Has. con valores
extremos comprendidos entre 185 Has. y 228 Has., con un caso excepcio
nal de 240 Has.

Cabe acotar aqui que en este proyecto se ha seguido con el parcelamien-
to que ya fuera aprobado en el anteproyecto. Las diferencias en los va
lores de las superficies en algunas parcelas se debe a que en esta o-

portunidad se ajustd el cilculo de &reas con la informacidn provenien-

te del replanteo y relevamiento topogrdfico de los trazados.

La superficie adoptada como m6dulo de subdivisitn(media del orden de -
las 200 Has.)} responde a las conclusiones del Estudio de Revisifn y'AE
tualizacidn del Sistema de Aprovechamiento Miltiple del Rio Colorado en
Colonia 25 de Mayo ya citado, que prevé fincas ganaderas mixtas de su-
perficies brutas de ese orden, siendo las de este tipo las de mayor ta-
mafio. Con la previsidn adoptada resulta factible obtener una finca ga-
nadera mixta o dos del tipo fruticola mixta en cada uno de los médulos
de subdivisi6n. Explotaciones de mayor tamafio pueden lograrse median-
te el agrupamiento de dos o mis mbdulos, en tanto que sin problemas sig
nifitativos serd factible dividir cada mSdulo en mis de dos explota-
ciones, si fuera el caso llevar a la priactica un planteo intensivo de

subdivisidn parcelaria.

En el apartado 2.1 (Cuadro N°1) de este Informe se da el detalle de 1a
superficie de cada una de las parcelas como asf tambi&n de las conside -
raclones tenidas en cuenta para la determinacifn de las correspondientes

superficies netas cultivables.
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3.4

Por Gltimo cabe sefialar que las "tierras fiscales", es decir las no ex-
propiadas, involucradas en este proyecto, se encuentran concentradas
en la denominada parcela 17, contigua a la conexi6n a la Isla de Colo-

nia Chica.

CRITERIOS DE DISEWD

El riego de las chacras se realizari por métodos de superficie de alta
eficiencia de aplicaci6n y/o POT aspersibn permitiendo el sistema dise
flado el empleo de sifones para la aplicacidn del riego en chacra.

Para estimular el logro de altas eficiencias de aplicacién y conduc-
ci6n del agua de riego a nivel parcelario y castigar su derroche o
mal uso, el sistema de riégo ha sido dotado de elementos que permiten
1a medicién del agua y por ende una eventual facturacién del servicio
(canon de riego) en funci6n de los volGmenes consumidos. Los aparatos
automdticos de medicién y control permitirén medir los caudales y vo-
ltmenes de agua con -errores del orden del 5%.

Partiendo de estas premisas fundamentales, el sistema de riego se di-
sefi6 atendiendo a las siguientes consideraciones:

- Criterios de dominio: para permitir la aplicacifn del agua en los

sistemas de riego superficiales mediante el empleo de sifones trans-
portables, se adopt6 una carga minima de 0,30 m. sobre el nivel mis
alto del terreno. Este criterio fue aplicado para cada médulo de
riego en que fue subdividida la zona.

- Revestimientos: toda la red de riego de cardcter pGblico ha sido

prevista con canales revestidos de hormigén simple con 6 cm de es- ~
pesor, siguiendo normas del U.S. Bureau of Reclamation (U.S.B.R.).
Con tal solucifn se logran una impor tante reducci6n de pérdidas,
reducidos costos de mantenimiento y al posibilitar altas velocida-
des se evitan en su mayor parte los problemas de sedimentacifn de
los s6lidos en suspensi6n que acarrea el agua,del rio en &pocas de
Crecientes, '
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- Secciones transversales: tanto en los canales de riego revestidos co-

mo en los tramos de canales en tierra indicados en las entregas a par
celas, como asi también en los descargadores y colectores de drenaje,
se adopt6 la seccitn de forma trapecial por las ventajas préicticas y

econSmicas que ella representa.

- Anchos de fondo: a los efectos de permitir reducir.los costos de cons -

truccibn mediante el uso de una cantidad minima de moldes deslizantes,
los anchos de fondo adoptados se redujeron a uma gama muy limitada de
dimensiones.

Luego de analizar una serie de valores en funcifn de los cilculos pre-
vios del anteproyecto se adoptaron los siguientes valores para los an

chos de fondo de los canales de riego:

B. = 0,30; 0,40; 0,50 y 0,80 m.

f

- Pendiente de taludes: de acuerdo con las caracteristicas de los suelos

del drea se adoptaron los siguientes valores para la inclinacién de -

los taludes:

1,25
1,50

Taludes interiores: m

Taludes exteriores: m

- Ancho de banquinas: los anchos adoptados fueron los siguientes:

Canal Secundario: banquina izquierda bi = 2,50 m.

banquina derecha bd = 3,50 m.
Canales Terciarios: banguina izquierda bi = 1,50 m.
banquina derecha bd = 3,00 m.

En todos los casos se ha previsto que al menos iuma de las banquinas
permita la circulacién de los equipos de construccién, mantenimiento
y vigilancia. Los anchos de banquina indicados se mantienen constan
tes a lo largo de todo el canal, permitiendo las obras de cruce ya ci.

tadas el trinsito sin interrupciones.

- Coeficientes de rugosidad hidr&ulica: para el disefio hidriulico de
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las secciones de los canales de riego se adopt6 la ecuacitn de Chezy-
Manning. El coeficiente de rugosidad utilizado en los cdlculos es n=
0,015,

Revancha de los canales: los valores utilizados para las revanchas de

los canales se adoptaron teniendo en cuenta la seguridad que requiere
el sistema contra desbordes laterales y la economia de los revestimien
tos y terraplenes. De acuerdo a lo que ya fuera expresado el cilculo
hidrdulico de los canales se hizo teniendo en cuenta tres caudales dis-
tintos, el normal, el de disefio o cilculo y el de emergencia. Las re-
vanchas para el revestimiento se fijaron a partir de los tirantes cal-
culados para los caudales de emergencia. Para el canal secundario se es
tablecieron revanchas del orden de 0,25 a 0,30 m. ‘Para los canales ter-
ciarios las revanchas se fijaron entre 0,20 y 0,25n., Para todos los
canales se establecif una revancha adicional por sobre la altura alcan
zada por el revestimiento, consistente en un recrecimiento del terra-

plén de las banquinas de 0,20 m.

Zonas de ocupacifn: se ha previsto uma zona de ocupacidén de 25 m. de

ancho para el Canal Secundario y de 20 m. para los Canales Terciarios.
El tramo en el que corren paralelos y adyacentes el Canal Secundario y
el Descargador 1-2-V tiene una zona de ocupaci6n de un ancho conjunto

de 45 m, '

Prevenciones contra embanques: la elevada cantidad de materiales s6li-

dos que acarrean las aguas del rio Colorado obligan a tomar precaucio-
nes que tiendan a impedir o minimizar la decantacidn de esos sedimentos
en los canales. Es por tal motivo que se disefiaron los canales de modo
que, afm con caudales minimos, la mayor parte de los sedimentos perma-
nezcan en suspensi6n a fin de que su depSsito se produzca en las parce
las regadas, en las que como se ha comprobado mejorarin las condiciones
de sus suelos. Todos los canales han sido verificados para que afin con

caudales minimos equivalentes a la mitad del caudal normal las veloci-
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dad€s sean mayores que las estaBlecidas como sedimentantes. La velo-
cidad de equilibrio entre decantacién y transporte en los canales
fué calculada por medio de la f6rmula de Kennedy (Vs = %64 donde
C se estim6 en 0,55 y D es el valor del tirante).La operacién del .
sistema de riego deberd prever, a fin de reducir a wn mfnimo 1a de-
cantaci6n de los sedimentos, la circulacién de caudales que superen

en todo momento a los correspondientes a esa condici6n de velocidad,

Juntas de contraccién y expansién: la forma y distribuci6n de las jun

tas de contraccién proyectadas para los canales de riego asf como las
juntas de expansién a ubicar en la umién de las obras de arte y el ca
nal o en distintos sectores de una misma obra de arte, se muestran en
el plano N° 25,

Distribucién automitica de los caudales controlados: a fin de esta-

blecer la distribucifn automitica de los cawdales de riego con un e ?
Tror menor del 5%, se ha previsto la instalacifn de un equipamiento ’
hidromecinice de medicifén y control del tipo fabricado por la firma
Neyrpic. La medici6n de los caudales se Tealiza por medio de compuer
tas modulares a miscara; 1a capacidad de &stas ha sido elegida en ex
ceso (del orden del 20%)con respecto a la demanda normal de l1a parce
la a servir, de modo tal de permitir la derivacisn de caudales mayo-
‘Tes durante ciertos lapsos de tiempo para atender posibles emergen-
cias.La regulécién'de los niveles que requiere el funcionamiento de
estas compuertas modulares se realiza mediante dos tipos de equipa-
miento:

- Por medio de compuertas automiticas de nivel agua arriba cons-

tante (tipo AMIL) en las obras de derivacién intermedias.

. Por medio de sifones de seguridad en las obras de derivacién fi-
nales,

En cualquiera de los dos casos las compuertas modulares se ubicaron
con sus niveles nominales de modo que en cualquier situacidn de es-
currimiento estudiado en el canal, los caudales derivados no difi-
Tieran mas del 5% respecto a los previstos.los niveles regulados en
las compuertas de derivaci6n se fijaron con el tirante dado por el
caudal de disefio.
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- fn las obras de derivaci6n ubicadas en el extremo inferior de los canales
se previ6 la instalacifn de compuertas planas de fondo para facilitar
la limpieza del canal mediante ¢l vaciado total del mismo. El plano
N°27 contiene el proyecto de estas compuertas. )
Las entregas a parcelas se materializan mediante transiciones en hor-
migbn desde las respectivas canalizaciones a canales de distribucién par

celarios construfdos en tierra con las siguientes caracteristicas:
gf = 0,50 m. h=0,50m. Hc=0,80m. m=1,5

Se ha previsto que la construccifn de las obras de derivacitn llegue
hasta las parcelas a las que sirven, como se muestra en los planos,

y de esta forma se ha realizado el cOmputo. Si se juzgara conveniente
derivar la construccitn de esta parte de las obras de derivacifn a los
particulares, deberfn realizarse las correspondientes reducciones en
los cBmputos. Puede ser conveniente reemplazar la transicidén proyecta-
da en el ingreso a parcelas por un comﬁarto de distribucién con dos
derivaciones paralelas hacia cada limite de la explotacifn, La elec-
cifén de la construccién de una u otra alternativa podrd dejarse a car-

go de la Inspecci6n o del propietario de la parcela.

Obras de cruce: las obras de curce sobre los canales de riego estdn cons

titufdas por alcantarillas en las intersecciones con rutas y caminos ve-
cinales, como asi también por otras que facilitan el acceso a las parce-
las o la continuidad de la circulacién por'las banquinas. La alcantari-
11a ubicada sobre el Canal Terciario 1-2-V, en su-interseccifn con la
ruta provincial N°37, tiene un ancho total medido normalmente a la ruta
de 15,50 m. Para el cruce de canales con caminos vecinales el ancho

de las alcantarillas medido en la forma ya expresada es de 11,00 m,

y, finalmente, a las alcantarillas de acceso y/o servicio se les ha da-
do 5,50 m. de ancho total.

La red de drenaje proyectada estd formada por los descargadores, los
drenes colectores y el colector general, a lo que habria que agregar
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la rectificacifn del arroyo Salado. En todos los casos se adoptd sec-

¢ibén trapecial. A continuacién se dan las respectivas pautas o <ri-

terios de disefio:

3

Profundidad del sistema de drenaje: estd proyectado de modo tal de

asegurar la descarga en &l con profundidades del orden de los 2,80 m
de todo el sistema parcelario de drenaje racionalmente concebido, y

conducir los veltmenes recibidos a los respectivos receptores. En ba
se a lo expuesto se diselid el sistema de drenaje atendiendo a lo si-

gulente.

Anchos de fondo: se ubican entre 1,00 y 1,30 m para el colector ge-

neral, 1,00 y 1,50 m para la regtificaci6n del arroyo Salado, 1,50
y 3,00 m para los descargadores, mientras que todos los tramos de

los drenes colectores tienen 1,00m. como ancho de fondo.

Pendiente de taludes:el valor adoptado m = 1,50 para la pendiente de -

los taludes responde a la necesidad de disminuir los peligros .de de-
rrumbe y su consiguiente pérdida de seccifn de escwrrimiento.Ese mis
mo valor se tomé para los taludes de los depbsitos del material exca

vado.

Ancho de banquinas y disposici6n del material extraido: para ambos

lados de cada canal de drenaje se ha previsto dejar una banquina de
4 m de ancho, a continuaci6n de la que se dispondrs el material de
la excavacibn en depSsitos de no mis de 2 m de alto. A distanclias
de aproximadamente 500 m se interrumplirén estos deplsitos para fa
cilitar el ingreso de equipos, vanos que estérén protegidos por un
cord6n que impida la entrada de aguas superficiales.

Coeficientes de rugosidad hidraulica: para el diseflo hidraulico de

las secciones de los descargadores, drenes colectores y colector ge
neral, se adopt6 para el coeficiente de rugosidad el valor n=0,030.
Para el arroyo Salado este valor se llevs a 0,035 atendiende a las

expectativas de un menor mantenimiento.

Anchos de las zonas de ocupaci6n: para todos los canales que for-

man el sistema de drenaje se ha previsto un fmico ancho de 35 m pa-
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Ta la zona de ocupacifn, a excepcién del descargador 1-2V que tie-
ne una zona de ocupaci6n conjunta con el Canal Secundario de 45 m.

- Obras de cruce: se han previsto alcantarillas de hormigdén de sec-

cifn rectangular a ubicar en los cruces de canales de drenaje con
caminos vecinales. En el Descargador 3-2-V se ha previsto resol-
Ver un cruce de este tipo mediante wuma alcantarilla de cafos.

Para la delimitaci6n de las zonas de ocupacién de canales de riego y
drenaje, como asf también la de la red vial se prevé la construccién
de alambrados con las correspondientes tranqueras de acceso. El pla-
no N° 28 muestra los alambrados ¥ tranqueras proyectados, mientras
que en el plano N° 29 se ha croquizado la ubicaci6n de los mismos. -

El proyecto no prevé la construccién de 1a red vial, sino la delimi-
tacién precisa de la zona de camino y una adecuada limpieza del te-

rreno a todo su ancho.
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4, PRESUPUESTO

4.1 COMPUTOS
A los efectos de establecer el costo de la ejecucidn de las obras pre:
vistas en este proyecto y determinar de ese modo el presupuesto ofi-

cial de las mismas, se las ha dividido en catorce grandes items, a sa

ber:

1 - Limpieza de terreno.

2 - Excavaciln comin.

3 - Excavacifn y relleno para fundacidén de estructuras.
4 - Terraplenes con compactacidn especial.

5 - Perfilado del cajero de canales.

6 - Recubrimiento protector de material granular (rip-rap).
7 - Hormigdn para revestimiento de canales.

8 - Hormigdn para obras de arte.

9 - Acero para armaduras de hormigdn:

10 - Cafios de hormigdn armado.

11 - Fquipos hidromecinicos tipo Neyrpic.
12 - Compuertas planas.
13 - Construccién de alambrados.
14 - Tranqueras de madera dura.

Para cada uno de estos Items en que han sido divididas las obras se
ha realizado cSmputos detallados, los que han respondido a las siguien

- tes premisas.

- Limpieza del terreno: considera una limpieza mecdnica de la totali-

dad de las zonas de ocupacién de las redes de riego, drenaje y vial,
como paso previc a la construccion de las mismas. Al abarcar todo el
ancho de la zona de ocupacién con la limpieza del terreno se conse-

guird tener adecuadas zonas de desplazamiento para los equipos duran

te la construccién. En lo que se refiere a la red vial permitira el
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trénsito automotor con solamente algunas inversiones adicionales

posteriores.

Excavacién comin: comprende la excavacidn a realizar para la cons

truccibn de los drenes colectores, del colector general, de los
descargadores y de la necesaria para la rectificacién del arroyo
Salado, se incluyen también la correspondiente a un tramo del ca-
nal secundario. En lo que se refiere a la excavacidén de los cana-
les de la red de drenaje, que constituye casi la totalidad del i-
tem, los trabajos comprenden aparte de la excawacién en si, los
trabajos de perfilado, la terminacidén de banquinas y taludes y la
terminacidn de acuerdo a planos y especificaciones de los dépésitos
del material extraido. En el cOomputo de este item debe descontarse
la excavacidn correspondiente al sector superior de la seccidn del
colector o descargadores contiguos a canales de riego, cuyo mate-
rial se excave con caricter de préstamo para la formacidn de los
terrapleﬁes que requieran la construccibn de estos. Por su reduci-
da importancia (menor del 10% del item) y por seguridad y simplici
dad en los cdlculos no se han descontado tales volimenes de los va

lores del computo que integra esta memoria.

Excavacién y relleno para fundacidn de estructuras: este item es el

que corresponde a la excavacién, manual en su casi totalidad, que se
Tealiza para la correcta fundacién de las estructuras. Comprende asi

mismo el posterior relleno y su compactacidn.

Terraplenes con compactacifn especial: en este item se ha computado

el volumen de terraplén necesario para la construccién de los cana-
les secundario y terciarios de la red de riego de acuerdo a las sec
ciones que figuran en los planos respectivos; se incluye asimismo en
el computo la sobreelevacidn de las banquinas. El escarificado pre-
vio de la base de asiento, la provisidn y distribucién de agua nece-

saria y el perfilado final, también forman parte de este item.
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- Perfilado del cajero de canales: considera la terminacién de la su

perficie, realizada en forma mecdnica y/o manual, sobre taludes y
fondo previa a la realizacién del revestimiento de hormigén y hasta

la altura que éste alcance.

- Recubrimiento protector de material granular (rip-rap): los traba-

jos de este item comprenden la provisién y colocacién de una capa
de piedra sobre otra de arena y grava, ambas de los tipos y con los

espesores indicados en el Pliego.

Este recubrimiento actuard como elemento:. protector en los taludes
y fondo de descargadores y drenes en los lugares y con las longitu-

des indicadas en los planos.

- Hormigdn para revestimiento de canales: corresponde al volumen de

hormigdén simple necesario para revestir 1os canales de la red de
Tiego con los espesores y hasta las alturas que se indican en los
planos respectivos, incluyendo tambi&n el volumen del reborde hori
zontal. Los trabajos corresponden también la ejecucién de las jun-
tas de contraccidn transversales y las pruebas hidrdulicas de fun-

cionamiento y estanqueidad.

- Hormigdn para obras de arte: comprende la construccién de los hor-

migones que conforman las distintas obras de arte a ejecutar, in-
cluyendo todos los trabajos necesarios como ser: encofrados, juntas,

terminacidn de superficies, curado, etc.

- Acero para armaduras de hormigdn: en este item se computan las ar-

maduras especificadas en planos correspondientes a las obras de ar
te. Incluye la provisifn, transporte, manipuleo, doblado, prepara-

cién y colocacidn de las armaduras.

- Cafios de hormigén armado: comprende la provisidn, transporte y colo

cacién de las caflerfas de hormigdn armado previstas para la descar-
ga de sifones y de compuertas planas de algunas obras de arte. In-

cluye la construccitén de la base de apoyo de hormigén simple.
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4.2.

- Equipos hidromecdnicos tipo Neyrpic: Se refiere a la provisién,trans

porte e instalacidn de esos elementos destinados a la regulacibn y
distribucién del agua de los canales de riego, incluyendo compuertas

tipo Amil, sifones autocebantes y compuertas modulares.

- Compuertas planas: en el computo de este Item se incluye la provisién,

transporte y colocacién de las compuertas planas previstas en planos

para descargas de fondo de la red de riego.

- Construccidn de alambrados: comprende la construccién de los alam-

brados especificados en el proyecto para delimitar las zonas de ocu
pacidn de las distintas obras de acuerdo a los planos del proyecto y

a las especificaciones.

- Tranqueras de madera dura: se incluye la provisién, transporte y co-

locacidn de tranqueras de madera dura, de las caracteristicas y en

los lugares indicados en los planos del proyecto.

En el Cuadro N° 6 se da un detalle del cémputo de los diferentes i-
tems realizado para cada uno de los canales de riego y drenaje que in
tegran el sistema. En el Cuadro N° 7 se ha volcado el cémputo también
desagregado, correspondiente a las obras de arte y alcantarillas. En
base a los valores de estos dos cuadros y al computo de otros items
que no figuran en ellos se confecciond el resumen final que permitid

calcular el presupuesto oficial de las obras.

PRECIOS UNITARIOS

Los precilos unitarios fijados para cada uno de los items en que se
han desagregado las obras, se establecieron a través del andlisis de
los ofertados en licitaciones de obras de caracteristicas similares
a las de este Proyecto. Dichos precios mediante las correspondientes
actualizaciones monetarias han sido llevados a valores del mes de Ma-
yo de 1982, con los que se ha confeccionado el correspondiente Presu-
puesto Oficial.
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CUADRO N °

6

COMPUTOS RED DE RIEGO , DRENAJE Y CAMINOS

TERRAPLEN TQN EXCAVACION LIMPYEZA DEL | PERFILARQ HORMIGON PARA | RORMIGON PARA | ACERD FARA EXCAVILION Y BE|  FECLBRIWI BID |
OBRA - DESTCNACION COMPACTACION COMUN TERREND DEL CAJERD REVESTIMIENTO | OBRAS DE ARTE | ARMADURAS LLENO B/FUNDIC,  PROTECTOR
nl w3 Has, Ha, n3 ml " kg, [E ESTRUCTURAS {RIP-FRAP)
i m3 . m3
CANAL SECUNDARIQ 2-V 51.055 6,279 1,4 22,140 1.329,0 173,8 5.673 162 1
CANAL TERCIARID 1-2-V 36,778 - 7,0 11,890 713,6 117,6 3.581 107 5
CANAL TERCIARIO 2-2-V 42,428 = 5,9 9,570 574,54 41,5 1.134 a2 14
CAMAL TERCIARIO 3-2-V 26.582 - 4,5 6.635 398,2 22,8 559 25 14
CANAL TERCIARIO &4-2-V 103,901 . - 10,7 17,440 1,046,9 120,2 3.521 g 7
GOLECTOR GENERAL - 203,388 23,2 - - 74,2 4.234 36 -
DREN COLECTOR 1-2-V - 47,959 11,7 - - - - _ _
DREN COLECTOR 2-2-V - 54,830 10,4 - - - - - _
DREX COLECTOR 3-2-¥ - 79,880 6,0 - - 18,1 872 10 -
DESCARGADGR 1-2-V - £.703 1,6 - - - - _ _
DESCARGADOR 2-2-V - 4,519 1,5 - - - - - -
DESCARGADOR 3-2-V - 1,100 1,3 - - - - - -
JARROYO SALADO - 9,540 9,5 - - - - - _ ]
CAMINDS - - 84,1 - - - - _ -
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CUARADROC N 7

COMPUTOS OBRAS DE ARTE Y ALCANTARILLAS

| i
Referencias HORMIGON P/ ACERD P/AR~ EXCAVACION Y RE RECUBRIMIENTO PRG cAhos DR EQUIPAMIENTO HIDROMECANICO
OBRA - DESICNA LLERO P/FUNDA-- _ R R
ICNACION Esque-| Plano OBRAS DE ARTE MADURAS CION DE ESTRUCT. TECTOR {RIP-RAP) H A e ) e meticis Compuertas
ma. N* m3 Ka, md m_3 ™ contro - mecicion planas.
Canal Terciario 1-2-¥ 10 210
Obra de Derivacidn E 16 63,8 1515 60 - - - 2 -
Canal Terciario 2-2-V 1L 600
: E 17 54,5 2151 47 - - Amil 1 -
Obra de derivacién 2 ' D 220 1L, 210
Canales Terciarios 1 y 4-2-V : 81 700 i 1);;2( 1238
obra de derivacisn E, | 18 103,9 2789 95 n 15,5 ¢ 0,80 51 500 IR o 1 Tipo D
2 I
_ 1 XXz 219
Canal Terciario 1-2-V Amil
Obra de derivacidn Tipo A 1 ES 19 18,7 610 16,5 - - - p 140 1y 210' -
Canal Tecciario [-2-V Amil
Obra dc derivacién Tipo A 1 % | 1 18,7 610 16,3 - - b 125 e, 20 -
Conal Terciario 1=-2-V ‘
Obra de Derivacién Tipo B 1 & 2 16,6 446 14 6 7,9 ¢ 0,40 5i 350 1, 240 1 Tipo A
Canal Terciario 2-2-V ; Amil -
0bra de Derivacibn Tipo A 1 Eg 19 18,7 375 16,3 - - D 140 bR, ,zm -
anal Teeciario 2-2-V
ph|r-1 de Derivacién Tipo B 2 Eg 22 21,5 534 25 14 46,2 4 0,60 81 350 2%, 210 1 Tipo B
|
- 1
Canal Terciario 3-2-V . .
Lbro de Derivacién Tipo B 2 1 2 2.3 534 25 14 46,2 4 0,60 5i 150 X, uo 1 Tipe B
Canal Terciario 4-2-V bt 6 . - Anil
Dbra Je Derivacién A-2 E1a 20 5 1490 38 D 160 2 X 210 -
e e @ . )
gs’:g‘dze;z:‘i‘:;zigr‘lz;zw 63 g, | 60,5 1709 45 7 5.6 # 0,60 5i 500 3 X, 200 1 Tipo €
Wleantarilla sobre camal
Secundario 2-V Ey 24 15,4 733 ) 14 - _ _ - _
Transiciones de Entrega &
Farcelas 8 y 12 512 3? 2,6 50 L & - - - - -
Klcantarilla sobre canal
Terciario 4-2-V E15 24 14,1 322 5 - - - - _
Transici8n sobre cansl
Becundario 2-V Prog. 88,2 &) i 24 3.3 n 3 - - - - -
|
hlcontarilla de Drenoje
(Colector General) Al 2 25,0 1529 13 - - = = =
hlcantarilla de Drenaje . .
(Colector General) AZ 25 28,9 1754 13 - - - - -
hleantarille de Drenaje ‘
(Colector General) A3 3 0,3 ek 10 - - - - -
hleantarilla de Drenaje \
Pren Colector 3-2-V) A 2 _18'1 872 10 - - T - -
tarilla d i
:;:::;a;-lz—:r‘ © renes As | ® - - - 18,0 ¢ 0,80 - - -




4.3. PRESUPUESTO OFICIAL

En base a los computos realizados y mediante la aplicacidn de los co-
rrespondientes precios unitarios, se obtuvo el presupuesto de cada ru
bro y el total de las obras que constituye el Presupuesto Oficial de °

las obras de este Proyecto.

En el Cuadro N° 8 se da el detalle de este cdlculo que arroja un monto

total de § 28.141.275.000.- para la ejecucién de las obras.

Atendiendo a que la superficie neta regable es de 2.864 ha. , la in-
versidn que demanda la construccidn de la red piiblica de riego y dre
naje, a lo que debe agregarse la delimitacibn y 1impieza del terreno
para la red vial, es del orden de los diez millones de pesos por hec-

tirea cultivable.
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SISTEMA TE RIEGO Y LCRENAJE DEL SECTOR NORESTE

.DE LA SECCION V°- COLONIA 25 DE MAYO .

CUADRO N° 8

PRESUPUESTO OFICIAL DE LAS OBRAS LICITADAS

1TEM DESCRIPCION UNI - | CANTIDAD s (1)

N° ) : DAD o UNITARIO TOTAL
Limpieza del terreno HA 190 - 3.500.000 665.000.000
Excavacidén comin m3  1364.200 18.000 .555.600.000
Excavacidn y relleno para
fundacién de estructuras m3 470 90.000 472 .300.000

4 Terraplenes con compacta-
ci1on especial m3  [260.745 27.000 .040.115.000

5 Perfilado del cajero de ca ..
nales mZ 67.680 g.000 609.120.000

6 Recubrimiento protector de N
material granular (rip-rap) m3 51 300.000 15.300.000

7 Hormigdn para revestimiento
de canales m3 4.062 1.600.000 |6.499.200.000

8 Hormigén para cbras de arte m3 572 2.500.000 |[1.430.000.000

g Acero para armadura de hor :
mighn kg 19.540 16.000 312.640.000

10 Canos de hormigdn armado:

A. De 0,40 m de diametro m 8 1.000.000 8.000.000
B. De 0,60 m de didmetro m 98 1.500.000 147.000.000
C. De 0,80 m de diametro m 34 2.000.000 . 68.000.000
11 Equipos hidromecinicos
Tipo Neyrpic:
A. Compuertas de regulacidén
de nivel aguas arriba:
A-1 Tipo Amil D-220 N°® [133.000.000 133.000.000
A-2 Tipo Amil .D-160 N° 75.000.000 75.000.000
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TTEM DESCRIPCION UNI- CANTIDAD ZREGIOS (B
N° DAD UNITARIO . TOTAL
A-3 Tipo Amil D-140 N° 2 65.000.000 130.000.009
A-4 Tipo Amil D-125 - N® 1 57.000.000 57.000.000
B. Séfqnes de cebado auto-
matlco:
B-1 Tipo Si 700 N° 1 70.000.000 70.000.000
B-2 Tipo Si 500 N° 2 58.000.000 116.000.000
B-3 Tipo Si 350 N° 3 34.000.000 102.000.000
C. Cgmpuertas modulares a
miscara:
C-1 Tipo L2 1050 N° 1 136.000.000 136.000.000
C-2 Tipo LZ 650 N° 1 107.000.G00 107.000.000
C-3 Tipo L1 600 N°® 1 82.000.000 82.000.000
C-4 Tipo XXZ 420 N° 1 65.000.000 65.000..000
C-5 Tipo XXZ 240 N° 1 53.000.000| - 53.000.000
C-6 Tipo XXZ 210 N° 2 44 ,.000.000 88.000.000
C-7 Tipo XX1 240 N° 1 4N0.000.000 40.000.000
C-8 Tipo X1 Z10 N° 13 33.000.000 429,000,000 }
12 Compuertas planas
A. De 1,10 x.0,60 m-Tipo A | N° 1 5.000.000 5.000.000
B. De 1,10 x 0,85 m-Tipo B N° 2 6.500.000 13.000.000
C. De 1,60 x 0,85 m-Tipo C N° 1 8.000.000 8.000.000
. D. De 1,70 x 1,00 m-Tipo D N° 1 10.000.000 10.000.000
13 Construccidn de alambrados m 106000 27.000 | 2.862.000.000
14 - Tranqueras de madera dura N° 60 2.800.000 168.000.000
MONTO TOTAL 28.141.275.000

El presente presupuesto oficial del Sistema de Riego y Drenaje del Sector Noreste
de la Seccién V°importa la suma total de pesos: VEINTIOCHO MIL MILLONES CIENTO CUA
RENTA Y UN MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL.------=-------eomo-ommmmmmmmm e

Buenos Ailres, Mayo de 1982



-PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE
.DE LA AMPLTACION DE LA SECCION V°- COLONIA 25 DE MAYO
MEMORIA TECNICA
ANEXO 1
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

1. INTRODUCCION

Con relacifn al dimensionamiento estructural de las obras de arte los proce-
dimientos seguidos se diferencian segln se refieran a alcantarillas de cana-
les de riego o drenaje o al resto de las estructuras (muros, transiciones,
compartos, etc.) que denominamos obras de arte. Del cdlculo de los prime-

ros se acompaiia como apéndice una memoria detallada.

2. ALCANTARILLAS

2.1 ALCANTARILLAS DE CANALES DE RIEGO

A los efectos de calcular los esfuerzos en las alcantarillas se las conside
ra del tipo A-30 de Vialidad Nacional, teniendo en cuenta la carga més des-
favorable entre una aplanadora de 30 toneladas y una excavadora de 45 tonela
das. El peso especifico adoptade para el terreno es de 1.800 kg/m3 y la ten
sién admisible considerada para el mismo es Yﬁ£ = lkg/am2.

Dado que en la generalidad de los casos no se ha previsto tapada sobre las
alcantarillas de canales de riego, en todos los cidlculos se ha aplicado un

coeficiente de impacto de 1,40.

Para resolver los diferentes casos que se presentan en la red se calcularon

tres tipos diferentes de alcantarillas de riego, a saber:

Tipo 1 de 1,50m de ancho por 1,30 m de alto.
Tipo 2 de 1,25 m por 1,25 m,
Tipo 3 de 0,80 m por 0,80 m
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En todos los casos las medidas se refleren a dimensiones interiores.

En las distintas obras proyectadas se opté por alguno de estos tipos de al-
cantarillas, modificando en algunos casos sus dimensiones de manera poco

significativa, para ajustarlas mis a las de los requerimientos hidraulicos.

Para el célculo de las alcantarillas tipo 1 y tipo 2 se consider6 la ac-
ci6n de una aplanadora, mientras que para la tipo 3 se consider6 la de u-

na excavadora.
Los estados de carga considerados representan:

- La carga de la aplanadora (o excavadora) sobre la alcantarilla, el empu-
je de suelo y el peso propio.

- Las mismas acciones a las que se agrega la del agua conducida.

- El empuje de suelo, el peso propio y una sobrecarga en el empuje de sue-
lo producida por la accién de las ruedas de la aplanadora cuando ésta u-

bica su eje coincidente con el de la alcantarilla.

2.2 ALCANTARILLAS DE CANALES DE DRENAJE

En estas alcantarillas se ha previsto una tapada del orden de 1,50 m y se
ha considerado para su cdlculo la acci6n de una excavadora de 45 Ton. E1

coeficiente de impacto toma en este caso un valor de 1,0 dada la tapada.
Se han previsto dos tipos de alcantarillas de drenaje.

Tipo 1 de 1,30 m de ancho por 1,60 m de alto.
Tipo 2 de 1,00 m de ancho por 1,20 m de alto.

Estas medidas se refieren a dimensiones interiores.

En los extremos de estas alcantarillas de drenaje se ha previsto la cons-
truccibn de sendos muros de ala que actuardn como sostenes del relleno a
colocar sobre la alcantarilla, a la vez que controlarin la acci6n erosiva

del agua sobre dicho relleno.
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Al igual que en las alcantarillas de canales de riego se consideraron los
mismos tres estados de carga para el cilculo de las seciones.

2.3 CALCULO DE ESFUERZOS Y DIMENSIONADO

El cidlculo de los esfuerzos se realizé por computaci6én y el dimensionamien
to se hizo siguiendo el diagrama de envolvente para cada una de las alcan-

tarillas, para las que se uniformS el espesor de las paredes en ht = 15 anm,

Para cilcular los esfuerzos en los muros de ala se los ha considerado empo
trados en la alcantarilla a lo largo de las dos paredes verticales de la mis

ma.

La resistencia caracteristica de hormigén adoptada para el cdlculo es‘J'Lk =
170 kg/an2; la resistencia caracteristica del acero considerada es,q;k = 4,400

kg/am2 y el coeficiente de seguridad es Y- 1,75,

En lo que se refiere al recubrimiento minimo de las armaduras de estas alcan-
tarillas, si bien en el cilculo se consider6 un recubrimiento de 2,5 cm., '
con posterioridad, atendiendo al posible caricter agresivo del suelo y del

agua, se opt6 por llevario a 3,5 om en ambas caras de las estructuras.

El nuevo valor adoptado para el recubrimiento obligb a llevar el espesor de
la seccifn de las alcantarillas a 17 an a los efectos de no disminuir la ca-
pacidad resistente de las mismas, Este incremento del espesor se logrd man
teniendo las dimensiones internas en las alcantarillas de Tiego, dando los
Z an de incremento hacia el exterior de la seccifn, mientras que en las al-
cantarillas de drenaje se disminuy6 en 1 cm la seccién interna de las mismas

aumentando en igual valor la seccifn externa.

Para poder seguir con mayor detalle la marcha del cilculo estructural de las
alcantarillas se adjunta como Apendice su Memoria de Cilculo, incluyendo los
resultados obtenidos por computacifn. Estos trabajos fueron realizados por
el Estudio de Ingenierfa del Ing. Eloy A. Varela, destacado especialista en

el tema.
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3. OBRAS DE ARTE

Como fue seflalado precedentemente, bajo la denominacitn de obras de arte se
incluyen todas las estructuras que no corresponden a obras de cruce sobre
canales, comprendiendo en general estructuras abiertas formadas por una so-,

lera y dos muros laterales.

El cdlculo se ha hecho considerando ademis de la accibén del empuje de sue-
lo y las del agua conducida, la hipStesis de una sobrecarga equivalente a
un terraplén adicional de 0,60m de alto. De acuerdo a procedimientos usua
les en nuestro pais y en el exterior, dicha sobrecarga sustituye la corres-
pondiente al equipo utilizado en la comstruccifn y mantenimiento de los ca-
nales circulando por las banquinas. Las paredes se calcularon como ménsu-
las empotradas en sus bases y sujetas al empuje de las tierras de la banqui
na (&ngulo de reposo 1 1/2: 1) y al de la sobrecarga equivalente.

La seccitn minima adoptada para todas las estructuras de las obras de arte
fue ht = 15 an, de esta forma se buscd uniformar las obras y facilitar las
tareas constructivas, sin incrementar m&s que en muy reducido porcentaje
los voltmenes de hormigbn. Las armaduras se dispusieron en uma sola cara
en el caso de secciones de ht = 15 cm y en las dos caras en las secciones

de ht = 20 cn o mis.

En lo referente al cdlculo, dimensionado y detalles constructivos en térmi-
nos generales se han seguido las recomendaciones del U.S. Bureau of Recla-

mation.

Al igual que para las alcantarillas se consider§ un hormigdn con una resis-

!
tencia caracteristica Q—bk 170 kg/am2 y un acero tipo III de una resis-

It

tencia caracteristica ¥ ek 4,400 kg/amn2.
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ANEXO I
MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

APENDICE

44



[SIODIJ BF IRECKTERI

Eloy A. Varels
DISERO y CALCULO DE

ESTRUCTURAS RESISTENTES

© San Juan 374 - Tal. 30412
8000 BAHIA BLANCA

//7 TfRCQ/YSzJ/ S. A

oé?f‘d /4 /c:r_:v;-/é/‘//és /a:;va (222/2S
o (o /‘f/zgo /G@ .0/2/2:9_/&’

Mersomess, o Carcueo

45




' LUTUhbhe 23 INGENTL.G
Intercomnse/ S.A LLOY A VARELA
. ) DISEAO Y CALCULUG NE /
ESTRUCTURAS RESISTIMG:

38 bd 1.4

GAN JOAM 374 - T F ot

Obrg: Alearfarillas de canales oo escao
y ok DesyaTEs

- NMNemoria e CQ?CU/O es //‘_Uc./z//—ry/ L

l Aleqmtorilios de canoles de rego

/4%%@43432 taletoe &>:2¢" s cee Lo
el fore ot 1o Loy Cocc il Fpo Ao,
it e Bt {é/éaa sofhocglio el Fore
w0 20 ole )= {5074’43/ lo [lecetitt patnecis
bl witio Fe £l e
EZ &z@/é?é 2 awelo e Lo W“mﬁ;c ;é,q
ey a&b—‘?/w b-/4 care o — sse-ffé‘?g ‘

prrr A ¢u7Q wad«.‘u_? '
-—ﬂé e, o= 0-45//- A ) <

Gy ote Lo oddbiaolos, E '*

e coeniilore como corge juis Bnormcntts da
Ciccore Hl  ipppre o méﬂa(ﬂf}éﬂ)%&& ad
- coce Tocr a ) e et fa 4@/4%'&% &cifzzﬁa
ol racte Loy (Mu/m/ fm&cﬁ) Ay e 3 e
u_*_é.ﬂ?:.___-._-:;

R

}

APLANATOED.
TV RS

e 5

¥ 1%
{

los <m

46



/terconsy/ SA

ESTUDIO DE INGENIERIA

ELOY A. VARELA

OISEROD Y CALCULO DE
ESTRUCTURAS RESISTEHTES
SAN JUAN 874 - T. E. 304112
BAHIA BLANCA

Z .

Obrer: AL cantarillos de camals o £/.Ee<::>

)f oéa LD EpANAT =

Memorrag oz Calou/o es 7"/"¢/c:: Feral

I

Fw el r?ao/rdozaé, loe  geveacticeo md/ab& Lo

/.7%4/1

Al

/

: S 4
T 7 ‘ =
. . N !
[ |

RN DN i

. S G R R

L de

7 4

El arecho pctiro a coulidleinn 24 df—cjaueu.é-

P4
7

040 W-

= 73 -

a4 x £

) =720
I
L L L 5/ T T T I DD D T 7 e
lao___... ... ef - S N O, - P (TR Q [
L
S50 I&) 75 S0 /
—_ L
250 Z
AMSHO ACTLVE

/3 lL//J‘?z

/ﬁé&m 2l m/czwz’; V74 uu/épw/ 140 . -,
P ga= Ao <15 = B0 L4"

47

/Da?. lo i/aa/o 4’?2 m?e oilaihoct o Lo “ e



EGTULIQ DE INGEMID =~

L Sotercossy) S.A4. . ELOY A. VARLLA,

DISERO Y CALCULD DE 5
ESTRUCTURAS RESISTLNILS
BANR JUAN 374 - T, E. 30312
BAMIA BLANCA

Obra ¢ Alcar 7z fas de canales o= cmco

)y e DEEN-G;J'E

| s s %%Mﬂéﬁ{u e G ole Ze.
afwa,?@wé%z Lo &/Wﬁ'ﬂ&b ay adrcecce g2l aza.zi__
Ibhu P e m—
~ Lo, é,) l + o
_,J\__—%——-_--

.

£ eaxféu?;c s Aeds paterisieal ae 4 sz‘q

7574’ leet Modnﬁca.wa A lorse o0 bz 07047

: Crerta 21t lo 2f

2 < aaa./iﬁ x 2 - o7 24/,,,4

Nora - Eu eade eodio 2t cpuitobioy sot oldmicnolsotor
o frcto of mecds ok mjgaa{g (f4/77.) _

TIPOS TE ALCANTAEILLA Y FES7ATOS e CAarRGa A SawS/

’ . t_:-do
-DER AL, ——
' J: 8.5 k‘/-ﬂz
ACR. 7170 (D) Ll
. ~I,1,,L.-LJ.,J,_LJ.,Jo.e‘.or/.—’(g)__J
T ' ‘_"' R
E stoclo oe curgw@__}l ]
S=LBoLla3 A= tEoor 3 2._
[~ ::0.45‘3/. h. '_>|[ ] E
V]
e= 175 Line . o ]
E -
—>! e
——ﬁ o. A2 5‘/—:92 : A
™ RSN P O e R j
f!s Ct')l'r:*-"" - I-0 - R * /’5-‘:"/;.?: N

48



/i erconse’ S A FNTUDIO DE INGENIERIK

ELOY A. VARELA

DISE{IO Y CALCULO DE 4
GSTRUCTURAS RESISTENTES
BAR JOAM 374 = T, E. 32112
BAHIL BLANCKW

Obro Ai/c:c:_m?i':?r///os Az carngls e RIFSO
y de DEENATE

A C. 2. r/rPo @ ’ e

Estade e Crrzy @ '
O. 4O

' | ,
l 1Be0 Sz

R e A Y P N o o &im™
7 = é_
‘ T
0. ram.
—
> - <—
> <
2 2 |
] —
7] <~
—-—
_— 026 "-‘/»z <
) S [
GBI 790 Liirr 2 7o Lt JIS 5/;:72

Lertoodse e e

¥ T oco Un?

= -

._..) ]

> ol

_..} - H

e

o

e

I -k

- e— ]

N 0.3z Zf47 A |

o jes é/;z <
A " =) o5 (Sob'EM/wy_/a q./o/)

49



/0/‘%rc:@asc//

SA.

AT L m«. ENEEIIA

ELC)Y A ¥ TACELA

DISEN S ¢ SALCULD DE
BSTRUCTURLS RESISTINTES

BAR TOAN 674 - F, B, 3MIZ

-

g0 Y, JI Al L

Obsre : Alcaniaritias e cax%o/es de e

y de vesrArE

Nemoria de ca/eals e siuve it/

4.Cr_7IFo (@)

Esrioa’o e cargug) -

85 1%72
-z_
- R o e R T o o e il
e=045Y4 ) f_
) 0. A5 ' |
€= LUy £
SRV e -
- e 2
— a3 ~
] ]
—2
L 2,32 f//?z he—
2 K PR MR PR B i L
//o%, .90 c‘/ﬂ-/@ o&o,%z 7/0 ¢/ o

EeHrda e Carg @

ado

L 735 é/,;,:

L T R A T R A Y

[ R -Zfd"//-’-

(%
&t

50




ESTULIO DE INGENIERIA

nterconsyl  SA. ‘ ELOY A. VARELA

DISERO ¥ CALCULOD DE
ESTRUCTURAS RESISTENTES
BAN JUAN 8714 - T. E. 36112
BAH'A BLANCGCA

Obra - Alcarniarsicas de canales de ricso
y e BEENDTE

Memoria oe c_‘cz//c;//o e ruvcHura/

[

Eofiride oo XTI P - AC.£F. 77O @

I I T LT oo f/”z
~ R R
— | £
> le—1 |
B | 1l
- — <
> p— ]
o K= e
F— —1 |€q
3 e ' 0325 . 7-(/("_"72_ 4—1 .
_ ) r~_ﬂ T e e I P I e
070 710 ?f/f')?z 75 e 7o, zf/p—‘
17m2 €/

A.C. R, TiPro B

P&/f.a‘ é—,‘w(; )4//&0 e ﬂéé:@«‘szézb’/-&%& Lot O Cpeadd sl ic
P

L eecern o Lo Q/é—éal:dm/a{@//é,&;p Lo YO sy iz

bcorvadletl o L5 A

% corge dity T j ]
- bwdde . . al ﬁ
E:‘! g
Cote sy olsd. ) 4 o
1
U - — '§ Qe ExcavaDose
A g i P
" <
2__. 457 . },‘.\]
A Sox 360 S e SSem o

g = 3.57 5/1772 | .é_xfo ;/7.;5 = Ldox3EF = 5 L n?

51



ltercomnsw/ SA . LYYTIRI0 DE INGENIRIA
~ g
cLOY AL VARELA
DISERO Y CALCULO ntt
ESIRUGCTURAZ RESISTLIINLY
BaM JUAIN 374 - T. L. 30117
T aAaHYA 301 503

/

Obra: Alcornsarilos de conag/es de meieso
Y Fe DeEsMNATE

Memoriar de o ? cvo estrociural

A C'.E WFD@
Eettrab o coaroa (I

. ‘5.00.5{/”2
e=ods d«a 4 o.=0 tmE e
e.oy5l/m? §I
. !
“'l

&
0.75 5.5 L‘;m‘ 052 075 (Y2
2;//72 L 0.90m7 . Lim?

Eslodo e c:;r-;fa@
LLLTE - o

RN PR P S R S - R L// 7

275 7;’%:2 z

Eesfodo e o

CAC T I I o = 477

N _ a..a'; '-//rﬂ

o0 /5 o075 Q72

»

52



o L_. .'f :l’\ UL ’N(. “'Nl:lllﬁ
/7 terconsy/ S A, ELC A VARELE
’ DICEHO ¥ CALCULD O 8
ESTLUCTURAL RESISTLNFLE
BLM JUAL 874 = T, &, Y5112
BARSIRA BLANCA

Obra: Alcarnfariiias de conoles dz £reco .

=3 o

y de DrEmeTs

H

Merroria e cF/colo estHruvcturem/

2. Alcantoriflaos de créﬂo/es de drermage
Fitas alecuinwtlos Hecweee wwq Z“a/é;:;aﬂo & FSor.
L oo Lo 44«&7.«2 dﬁ? o Lircorroolois Ko A5 Fng
Aco. 7P @D -

| Eslado de cargo @

e= 045 ) A Fl—ll 15#/“’2 (excav)

CITTT LI 27 et (opata)

e = 045, L& 3 Tloldid 4 4 bk dd 050042 (g) N
&= 2.50 Zyﬂ?z ‘
g
—— &
— 2
0 i ldzsoz,..
z %z o0.-Bold /ql
S P ._.-L_-lf___AL i —\
AW 2 ~

b !
; o i 8,zot/m2'

2921 ’ ‘a..a‘a zymz .

53

e 3 N




L tzrcomsa/ S.A4. | ESTUDIO DE IMGENICNA

ELOY A. VARELZ

DISERO ¥ CALCULD DF
ESTRUCTURAS RESISTERIES

BAR JUAN 374 - T. E, 31412

BARIA BLANCA '

Obro: 4/cornsarilas de _Ccu?a/es de LrESO
y de DeswaATE

SMenoria de Cc;/cu/o es e vre/

AL D T/PO @
Esrtoadl ode car_c;g@ '

- - .

[ITTIT LI I 320t /e
K—
-
<__
.
]
(___.
> K —
—
3 .
o))
3 Z-L//J?;’ ] N PO U VIR RN I PR P R e x t/”z

A.C.D. 7770 @
Es 7LC7(_'?’Q de corgo @

I '
coods 3’4. ‘ 1] L\ . Lly g2e t/fﬂz
) : . - . &
€= 0.45.55.%“; . 1| - B
e= 225 /2 :i“" <<:
LY f E“ “
] N
L e
, .
] 620 T b
: ,7: = ;7.: ‘Jzﬁz‘ A
2258tz 280
J, 170 |
. ——een e /._

54



/nfef-cx;n St/ / S A ESTUDIO OO _xcsrwmrwq_
- ELOY A- vfhiREi.lfu *
' ’ DIBEAOC Y CALOULG LF /{

ESTRULCTURAS KESISTEITILY
(AR JOLN 374 - T. E. 30412

B—A-ECHJ.JL..NL.AA___.__

Obrer: Al rmFarrilos oe camales o rfisso
y e DesENAES
Mer o oo calou/o estruvctural - . =

‘,4.(:- D 7o @

Ee/ado e coroo @

020 Uyt -
¥ o PR P P P W |

228242 225 L hr?

-L_U_’L_J‘u_:l' 320 z/ﬂ?’-

> .

— \‘

) <—

_-} T

S

—

™ A3

— -

L

’—:T ogE 7 o *Qefi._ﬁ_.l.‘ (—_‘ A

27848 225 Lim2

55



///}@f‘ CoﬁS(// \.f /4 PSS IR

B Y _. .
A S S

Do [ ¥ ' //
I SR Dt

DAl curvn m - 4L i e

Cbra: Alcarntor'lios de corafe o /o0
Y ot e ENLTE

. - = ‘-.‘-_.
Mermoria de colculs estrocrvra/" 57

Calcvlo e esfuersos y dimensiorads

éé cé,é’r:d&é) P .ﬂ.v/.faﬁc/, ~or M@é?a ;471. Caces /4(..4_;
- ;ér,ogm y .(/Lf»ux, M&/ zg,m o //-_,4, ,ra&?z_e.f.o A/
e brns  Akips er ' '

Gece'ver P

3 o2 p/

0N

17/ /Z2

& 7 B 7 20
I T
i

7 Fd 3 =]

A oy Beiloy 1 27, 3B, 4G 7 S50 e iy o g

Sl A o a/ ' :

ﬁr. ; / %J‘Lf 7z Y74 Lot le 82 jgw e c«xxf_(
— /m./aw'&zzs' <t Sauc__,-'ffa,cﬁ&;ﬁfj%ﬂ_ Cace é( Llcee
——/mr/aw.ﬁdﬁ f.P—uc 72(442’;44 L mwa -y »‘f/? “er
-—?Qﬂfo of aeizeci? |

Eﬁ ﬂn/o'c. 2z é{ 4’74"“/4'7»1 ~ie mu"(f-_“a 2 4_/44:@

- bintny dac/éa&r«:u 2 Lo Pocet foee loesdnrl.

. N Y 4 . N +
8?9 CLelet Cetitot P2l FO FTlcrlte -ﬁ;cmgw z/@_/(q

+ — . . ¥ .
" § weso AL Cier Dl /54.4 S i ¢, Loecee e

__/ﬁ.// cu/7.0 w".ﬂ-/‘éé":.’.ll ﬂ’c/é—a»caaef&/ ¢ zmcM "z
by= 15 ' '

W

Za Neaiclecicee  Coiee rlie il o /écaui;‘r—« ors

56



//77‘2/“@0/76(// S.A4.

ESTUDIO DE INGENITLIA
FLOY A. VARLL/.
DISERD Y CALCULO DE
ESTRUCTURAS RESISTENMTES

BAN JUAN 874 - T. K 30412
BAHIA BLANCA

/Z

4

770

Lo Drnen Sioracrrars @r7 Fo

v de DepEplTE .

e alearntory fes e

Qbrez - Ao Fartlos de carnalas de BiEso

NMNermoria de /CC?//C:c//o estrve Fura/
~lacta pore o cleals o Gl 04 feast Lo du
= e &/Mm%&%ma@h 21 Jdp = Lz /?/J-e’
wg/:aw,éf oe ajzm«zw/ Vs s /
ttrptels or  tterwclecds,
Y Lalieo. z:égy.ﬂx—.t.ge_ . ﬂmfﬁwﬁ:ﬂ&ze.

s

bedries reaplc yeelo Fu

Treres e oA e extre

C-‘//"eﬂ L g _/é

,EZ elGteleeed —é’f Ehteit b5 "é:;’q-&l /) /Zt?a/uQ.
bl ot b calecdon b bihiioyrr s ol asicro
~Le W{b&’zza &l tetiieecer &a.«/éaszaa/o Cec A/Q AR

. re
&,

57

l[l,l |l-1 lll xlr t[l Ill 7 III I’l Ill l\l III r|| I r1'r -
=) ' ]1 ’ & §!
. ' < N 0 ni \‘
gt [ : ol | = I
SRR - _§ & 3
RN A I .
=i N i £y
l %1 i . ?I '[ﬂ". I
TR
Y N | §. ! B J
) \\ \)/_ ] ol ! ‘ﬁ}'
. "_f\\_. ' b ? e
§ ~ N : | 7 7
\. ’ e ' /
E\: ~ _q.‘/mi':jx“@.{fc e
~ I A Ve
< RN D s
~ ! ‘o i
. Q' . s
—— \s-.— .m._.....l‘:.--—.-.
§ % TLQ
’ Z.6om _ e Z.eom



//7 /Z/‘C:o/?sc// 5:/?. ’ EITITGIO o (HGUINTLL A
SN S AT Tl
cioy A VARLLY
LIGSZEROY CaLsUlid oo /5

CETRUCTIVRAS RESISTEHTED
OA JDANW 804 - 1. B 3Mis
BANIA BLANCSEA

Obrez: Aleornioridizs de comois oo r=co
y de DEENATE

Nernoria e, coalcuv/o estHroctiral

s

A-A g 88 oou o eceeirn aild m{,éa?«}f ot teellios
M’M cuchets teped ( cerge ma-f'nocca% bl boieeslen
e= £75 T/m 2)
£l twrwedle  C-fol e Lo Leccirn AR 24

M= 5.25 Zm.
£l nwowaids o feidiiicear oo Ml sl cen
Lo /Af,f:c A -A £f

ZBE i

Cltlet s DEELCrc e 26

%;;//0/(%/@?2 /‘{"‘ = me,?",myz L).S"r-’ /75 é{—' /‘-{59;;

Z‘W&M, A= Z/o::m"}"fw.‘ IBrzs//s.

58



¥EA¥ALCANTARILLAS PE CAHALES DE RIEGO#$$%

¥TIPO t¥

ESTAROO DE CARGAS (IX

KEYFARCY REN G FRINTOUT

FEF.

HODAL DEFLECTIOHES

HODE

MEMEEER FORCEZ
MEMEER

=l Pa

20t

LYo -

UHIDARDES =

TOH - M.

HW-DEFLECTIGOHN

| i !
JL L .
Jou B I o RO R BN

A RV OLE) g Wl W g RS

1 IV I g R e S|
mem
T

T UG o m foatzy

| =
SR I P o s
[= S TR I RN R e |

g s ) I

[ k%

¥ FOFRCE

-1.43536i"4

-4 0'%_-49.-!9&-5

A OCOOHTNNC

{LOCAL AXEERD

(GLOBAL AMES:

Y-LEFLECTION
e}

ol

1

[ T |

1
PR
R

03 €0 G LG 0D £ e L0 = £ 1
;

PO 6 £ O G0~ L LA
a3 .
o

ey I S LU

\
)

Y FORCE
2. 154187546~ 12
~3, 1S4 187S4E-12

5. SS245432E-15
5. SAr4S4EIE-1

—-2. 82941 ARSE~20
3. 02341 O0E-20

=5.634242¢3E~18
5. 65424265618

416225326
.3S2174174

— MDA T A4

59

-

Zur

E3TUDIO DD THMGENILAA

£LOY A

VARE

*DISERO ¥ CALEULOD hi:
ESTELCTURAS RESISTENTES
BAN JUAN 374 - T. K. 80412
BEAMIA DBLANCA

ROTATION

]
Y DU Bl Bl L S) g L B O ORI LR Y (K]

I

LI

1

MOMEMT

S4TOSE_(
54 7STE—~09
- IDIEYRZIE-og

~& . I1RIETEE-Z8
S15341E7E5E-12

444282244
434254165

L AT AT AT

J63F29E2E-28
£3424263E-179



7

Il TTUHLTOIDZDDED '_""'__""""‘-. pat-Twl B i o N oo
' 13 -4, 05299385 1.19217418
16 4. 65299959 -. 41682582
12 . ~4.@5999959 -.388174174
12 4, B5599995 . 3BB174175
16 ~4, 85299995 -1.15%17415
13 1.19317418 4. @5999959
14 -1.15317418 -3, £9999959
14 1.1951741¢€ 3. FARRAREY
15 -1.19317418 3, EITI9F9E
15 1.19317418 -3, 63992950
16 -1.19%17418 4. 35999992
- & . 416825524 ~2.SP44361 1
7 -. 416825624 2.71843611
7 . 416825324 e S
8 -. 416825224 . 442095359
8 . 416825824 . 442093252
- 9 -. 416825324 -, ZOSAN02S2
9 L 41ege88n 2. TIE42619
16 ~. 41620552 -2.57443613

IRTA LIST

1€ #K 16
11640
i1 16 @
1 & #A

19

48,
.83 1.5 &

-2 ¥l 1E-Z@t #E

AR AR,

< ¥U
¥
U
*U
¥U

1,15
~1.15
-1.15

-.&
-18.5

w!

2 LG
U

DR AR iR R

A O P AT e 10 00 = N bk b bt pa e (T D
T

m

B 1.9,

L

ZES

+H .4 #I 1E-20 %E 4EZ

N

0.99

\

¥1 2.51E-4 *E Z.1E6 #L %+ #U 1.15

Py el Fou L N bu}

-, 9Br72c892

-. 44428225

. 434254171

~. 43425417
L GE7T2ERSE

W BEYT2ERTY
1.34027355

—1.34027359
1.34827385

-1.G4627 386
-, 987726056

- )
\j:t Y
Pa~F ;o

-, 444282
—. 6142921
.u1422:

TER23315

[}

o
(]

. PE2Z3153
.bl#étho

)

.61 4292223
A4 TE8Z201

022

["2¢

o e
———

‘\\\n

60




- #¥¥¥F¥ALCANTARILLAS DE CAMALES DE RIEGO#$#% . [",,{:1,,1 S ey
A I H'Y \ I'd A 1_'/,,3 "~ .--'1.'_/

$TIFD 1% - SR Fab v caLcuL o e

ESTADO DE CHEGRS (110 ESH{T?UJQTTfﬁwI;an

BER JUPR »0 o Tor anars

l‘fE'T'F'{:ICI FEY G FRIHTOUT BABGA 3Lt
FEF..!MIDRDES ; TOH, -~ M.

HODAL DEFLECTIONS  (GLOEAL AXES)

NODE X-DEFLECTION Y~DEFLECTIGH FOTATIGH

i
SN A, RS S RV

EI“E U4

,
1 a 5] ~2. FEFRIERG4E~ A4
2 & i el BHeTE6] ZE-04
2 5] 5] =5, 4RETFI{VEE-GS
4 d 5] &, 2EATHAZEE -4
a 1] () 2 RSV 344 35E 04
) -3 3.5 24 S.FR103a21E-04
7 -1.= -1.5¢ 14 4. R57ESATIE -4
s 2.6 -5.0 05 1. 415536312611
a oz -1 -4, B5VESI21E~04
i 1,43 - -a.7A g £k
1 ~-2. 2 - - E—H5
P = - -3, 8 'SHAZE -5
3 2

4 1

5 K]

) =

1
B Y R A A AN
Ol = e LR L)) 00 0T 6

B ok et B ph ety S
'-;-t:n-b.f-J

1
|

MEMEER FORCES <LOCRL AXES:

MEMEEF ¥ FORCE ¥ FORCE MOMEMT
1 1,.542037% S.41143R5FE-18 —Z.B92E08)1SE-28
& -1.54335721 —2.41143R37E~12 F.41142R53E-13

5 1. 54375004 2., (604 4A5E—2E
168 ~1. 54355204 ~3, ZEPSSAR1E-| =
2 2. 4AIRTIST 42.94___0¢QE o
7 -2, dEZITIET 5, CRSS% 93E-14

3 LER133ZEV2 -8, 9856]9?'E— 25
e =, BALRREZEVE 4. Z3REZ2IE-S

4 =, 4035752 2. 1PETRIRRE-Z8
o - 40E3F5E -3.718112385E-13

— 0%
p
]
n
L) LD
35
to
LLy
nin
¥} D

€593 . 004311854
rEE = 359284674

Y
) s
]

.9

.

v

)

Lo
L¥S]
'.U



10 4., 65995965 442476569 - 379494115
12 -4, B53IFYES ~, 247476589 . 564311661
12 4. 66 . 247476536 ~. 508421165
16 -4, 86 ~1.8524756 . 959294678
13 1.05247659 4. BSTISGES . SS5ZI4E7S
14 -1, 65247659 -5, E9IIIGET 1. ZEE70526
14 1.65247659 .. 2. 7O0OEIES -1, 36870525
15 ~1.65247659 5, 63993534 1. 36570527
15 1, 65247652 —3. GISITS2 ~1.3857E527 =
16 -1, 65247653 4, B5SHTRH] -, 955294578
6 -. 442475591 ~2, 5160413 ~. 375434115
7 . 442476591 Z, EEEE 13 -. E55722401
7 -, 44247652 . ZSEEEEZEY . 65572239
8 © L 44247659 . JOAEEEZZS ~. FET18ERES
8 —, 44247E59  JEASEE] 25 . TE7 1 SEERE
9 . 44247659 - 2SEEEE136 ~ E5S7I2432
s - 44247ES9Y 2. 66004 158 . 65;5?’2243
16 . 44247659 -2, 51664156 . 379454115
DATA LIST
#£1 16 ¥K 1 :
A1 IB B0 .40 ,80 1,281,606 .1 .9.1.8.11.2.11.6.1
*C 11 16 8 .8 1.6 .8 8 1.5 .€ 1.5 1 1.5 1.6 1.5 Y
#4 1 6 A . ¥1 1E-20 4E 2E3 T
#1510 F\ﬁ(:)
#1 2 7 #A .4 #] 1E-Z0 #E 4E3 ~>X -
M3 E '
#M 4 9
1 6 11 ¥A .15 #1 2.81E-4 #E 2,166 ¥L #% #U 1.15 #T 2 1.6
#1011 12 ¥L #X ¥U 1,15 \ _ /
A1 O16 12 *L 4% #U -1.15 T 2 -1 y (::)
#1112 16 #L #¥ #U -1.1S 005 \ //
#M 12 14 #L &% ) -6 - N
M1 14 15 RL &V #U 15,5 ! 4 el ~
#1115 16 #L ®¥ KM —. 6 — - &;\\\;-, . 7
#1067 4L Y ¥U -, 38 N e
M7 5 B Y KU -, 36 SR NN .
#1869 L ¥ *U - 36 Ve RN //
#1916 3L #v #U —.36 \.. _ N ,
#H 1 AR X ORY N S
¥N 2 ¥R X RY \ p
# T RN AY L - o
K 4 #E ¥ AV ‘\ 17
#N S #R #N #Y ] .
¥H *F 1 ’
-— -
N ¥
I- £ S ol |
- {8 - 4
038 | 7 § z \
62




¥#¥¥AL CANTARILLAS DE FRIEGO¥#4#%

¥TIFD 1%
ESTARIQ DE CRRGAZ (111

KEYFAC1 EEY G PEIWTOUT

REF..UNIDRDES ;
MODAL DEFLECTIONS

Nape

[ Rl iV R N o T [ o I RO S

—

MEMEER FORCES

HMEMEER

= P

.
=M 0h OW

- pa
D) =

12

TOH,
X-IEFLECTIOHN
a
5}
&

=

5]

2. Eerd Ry PSE-HE
¥.eiavednsE-ar
=8, £0244774E-B7
—Z 631 PEARAE -5

o “E-G1E
-1.5418%1 1 2E-27
-1 . 7FEaVETZE~CIR
-4, 2182721 FE-6%

o
=

W]
ninm
DR ]

$—t b T
oo O

" e
-
"

e

- M,

-
fu

CLOCRL AXESS

-

t

(GLOBAL ANESY ¥ T = .

~1. 45454 ITEEE
-1.56131631E-35
~1. 551 1 E44E 015

P RETEE-GS

7.
K

AN RN
=)

4, CHEZEARSYSE~13

S 145451632E-19
—Z2 14545 1I52E-1 2

E3TUDIO DZ IMGENZTIN

zZLOY A. VARELA
DISEAD ¥ CALCULO DE
ESTRUCTURAS RESISTENTES
BAN JUAN 874 - T. E. 30412
BARIA DLANCA

ROTATION

L E12R5eR2E-RS
~8, BINZ44ETE -0
AGERTFIRE-05
7 FRIDEREE-GD
PRIV PR IE-BS
=3 dEEE E-aS
=2 ZOZRAE2SE~04

=1.156841372E~-13
1.1584127%3E~12

~1.321230/75
. A172057451

1.97461746E-23
-1.15841379E-20

2. 83PRATEE-Z9
=2 7ASEEZBIE-2A

2EFTRIER
L SIDEATE22

-. 225081822




12  4600000R] C 817508 46q L ZESE01622
! 16 ~. 480000601 _1.277693C . 2685533455
13 1.27769325 .48 . 25535454
14 ~1.,277653525 - 12 - BPEES724544
14 L OPTES3ES 119999398 Az
15 -1..:.”&:-4;»._\.: 1 *paahsal (i
15 1.27765325 ~ 120AET90 |
16 —1,27769325 L A4S0R0enaa ]
& 1. 31230675 —~. 421513938
7 -1..:1...:-!_“;-:’5 L SES813988
7 1. 21236674 B R K Pl bt — L BS2EETINYS
g ~1.21230674 . 23244585 -, B394 13A36
3 1. 2123657 L B31941 3339
] -1.51250674 AR IR LAE
9 1.31236575 LSESE1593]
16 ~1.3123667 - 421813391
DATA LIST
#J 16 #K 16
C 1 1o 83 .4@. .88 .00 t.é60@ .1 .4 .01 .81 1.2 .1 1.6.1
4C 11 1€ @ .8 1.6 .88 1.5 .6 1,51 1.5 1.6 1.5 )
#H 1 6 ¥ .2 #1 1E-28 4E 263 5
#1510
TP ¥H .4 ¥1 1E-Z0 #E 4E3 sg(®
#11 3 & x
s 4 o .
M 6 11 #A .15 1 2.21E-4 #E 2.1E€ #L & #U 1,55 é I
i 11 IZ #L ¥X ¥U 1.E5 )
#1110 12 #L #% ) —1.35
W1 12 16 #L 8 #U -1.85 roo :
#1214 $L $Y #U -.&  4-382,2 099 A.385., =
¥ 14 15 #L #Y U -5 LN M 75 —
#1415 16 #L #Y #U -.& - —
¥ G 7 ¥ #Y U -, 36
AM TS #L AY +u - 36 i
1 OO L #Y LG
#M 9 10 #L -? xu - EE \
#N 1 4R £ %Y _
#4 T #R OEX #Y \ i
#H 2 ¥R M Y \ |
#H 4 FR EX AY 5 T —+
A4 5 #R # &Y
#H #F e \
ZIVK3£34f¢4 N VOLVENTE |
DE (M) - EST I-I-T )
044 //7’
Ao /BE LT .

64



¥##¥ALCANTARILLAS DE RIEGO###%

ES

#TIFO 2%

TADO DE CARGAS

1>

KEYFAC1 FEY G PRINTGUT

REF..UNIBROES
MODAL DEFLECTICONS

HOLE

.
(R R/ ENT. T, N RY A

MEMBER FORCES

MEMEER

G

L ]
@

N R

o oo

ol = 4

11
13

10

12

12
16

13
14

TGN,

¥-DEFLECTICH

AN n Ry

%)

a

-G, 674 S5CE-GF
—';.. o g_.,_ti._t |{:E 117
-B.6217485%E-09
2. 218321SVE-Q7
b.u@-UUBDEE Gy

-, 89 Sz

¥ FORCE
1 . :n.a..‘“j '\G'_'
-1.33243563

i.LuL4ﬁ 317
-1.33240817

Z.44235618
-2.44296619
1, 19325867
—-1.193250G7

2. 44235642
2.44256642

o
L]
bk s

[} sl L"
[YaRXal
LY (¥l
WD
=~J ™J
L7 Rdy]

[

L
0 L0
L1t

FORYs)
L0\

D L
W L

|
du
s
—

Ryt e g

|

<N
-
—_

—
LS a LS
LA R W]

N

wlp

e
LU
LoD
o LD

L

- M.

(LOCAL HXES)

CGLORAL AXESS

Y-DEFLECTION

@

5]

(X

(5]

a
-3.3318z20086-04
-1.52€585 E-4
-7, 45?81_,LE -3
—1.52E854E2E-04

o.holU._U'-l -

242237 5E3E-0Y

_3 G EES
~' . o b Y’

W HSTE-P4
—Z2.51415118E-79
-7, a520nasSE~a4d
~7 . A8ZARaTSE-a4

-Z.014131532E-84.

" ESTUDIO DE INGENED S,

ELOY A. VAREL/
DISFRO ¥ CALCULO 02
GSTRUCTURAS RESISTENI
BAM JUAN 874 - T. E. 30412
BAMIA BLANCA

il
i

ROTATIOM

~2.42211245E-014
BaoSE uu E Bq

r:-:-
‘*EZ-.E H4
S. 44 6E3EE-fg
4. ZVEE44R5E -0
~1.89151428E-1]
—4. 2786454 5E 04
=3, 8445 G5 ZE-1y
2 TASHERTIE-G5

—2.VRRRE8EE-0S -
-6, SE4VFERRE 064
=4, Q4T TIE-Ad
4. 83475avESE~-6q
D-\_'qulh' E qu-

HDHEHT
-1 W S2T :L.-l"‘ E-Z

Mo

. . . 0w
W B

K]
- D

[y



% i1 ke N N RNV NV N W ] LI RSN AR B . B e ——— =

11 4. 1157899593 -, l&e&9452 - NG Pieieleies bl
. 13 -4, 11299953 L9284z . -. SEFHE352]

16 4. 113959973 L2PEESYELT -, ZEER3ETI
12 -4, $ 199957 - 166E345815 LAZ3223161

4
4
12 4.
el

1199999 166694518 . - 423222161

16 -4, 1199995 -, 935694518 . 3HI40I53
13 L SEEE4E1E 4115 , JEI4OI53E
14 ~. 96594818 -5, 51999933 1.17555843
14 . 936694517 3, S2EROADY -1,17552841
15 - 938694517 T 1999008  1.1755904%

15 HIEEP4517 =3, 813993573 —1. 17555043
16 -, 935654317 4.119550%4 -, BE94a5538
6 —. Z98e0q4EL G ~2.7OF0RI3G - ZEEOIETES
. LE29EE5R48I3 2. 312553136 -. 631678183
7 —. 296624816 -, 47EEFSENY LLEHTELES
8 . 2956943816 SoeLI5BERY ~. o184 ERs
8 —, 2REEHE15 SHEEZ4R0E 5184285955
9 . 28665348190 — AT EEZ ARG —. 6Z1E7EZ1E
3 ~. 295654814 2, 21355148 L BH1GV02LY
i8 L ZReeRdEl 4 —2.VEFSR1453 . SEEEIETRY

LATAR LIST

*#1 16 K 16
¥C 1 10 @8 .35 8 .78 1.85
#C 11 16 B .8 1.4 .86 1.5 . :
£1 1 €& $#A .2 %] 1E-20 #E ZEX - - Y

M 5 18 N
X 2 7 ¥A .4 ¥] 1E-Z0 $E 4E:

M 38

A

[k}

n
L O]
i b
b
L
-

o oo

*1
¥ 6 11 ¥A .15 ¥] Z.E1E-4 ¥E 2.1E€ %L %% U 1.16 %T 2 .56
#1011 13 ¥L #% #U 1.10

#M4 18 12 *L % U -1.10 ¥T 2 -.50 <::>
#M 12 16 *L ¥X U —1.16 .

A 13 14 ¥L Y ¥U -5 v |1
¥4 14 15 ¥L &Y U :

& LI DO R

s

U‘ulDU
-
=
b

#1015 16 #L #Y ¥U - .
M E T EL Y KU -, 3 ‘\ A /3 -
#1107 B LAY B3

L v .
N

A3 T LAY KU -
#1910 L Y U -
$H 1 AR K RV

¥N 2 *R KX Y .
KN O3 OR KN AV i s

AN 4 ¥R AN RV 7 12
M 5 $R &N AY
¥H ¥F

LITF T .

LI ]

,,,
/55

6

N I D) DY me b
~

03zl . 4

66




¥A¥¥ALCANTARILLAS DE RIEGD#4$%

¥TIFQ =% ,
ESTADC TE CRREGAS ¢I1)

KEYPACI REY G FRIMTOUT
REF. .UHIDRDES : TOH,
NODAL DEFLECT I0MS

NODE S-DEFLECTION

e B 0 e = DD D D)

1
2

&

q

5

€ Bk=
7 &4

g -2, 43

3 -, 70
in -1, 4
11 1. 6734
12 16663
13 2.0

et i
Ty =
(I

0 —

MEMEER FORCES

(LOCAL A

MEMEER * fDECE

! 1. 28544673
=) -1.28544672
2

[,
1=

N

1. 06254031
—1.2€6254081

Wb Mo

— [
Lol 94

) s

-
M ®

- M.
(GLOERL ANES)

Y-DEFLECTION

X}

a

o

5]

5]
-3 Z2ISA1E84E~Gd
1 4;41w4E ﬂ4
1.

HESH

¥ FORCE
2. TERITELS

m ﬁuﬂ

IEO4EZEIE-15
SSHIEIEZE-18
L ATVSERSREY
. 294391025

ERTIBIO b ms::zo.uf:z_ .
ELOY A VADT -
l“fFJY ALFULIH”

e TY T gy Trita.
oot L R R

IR AT (=N

ROTATION

=<, V147 E45E-09
BOS31 21 RE-A9
134444528 -08
1e24a111E~34
SES45E-04

MOMENT
~1.7EFA164TE-20
2. TERITAISE~19

:ﬁ44HQE—¢S

i.Blﬁ

2. 19451243E-23
-4, 3E046062E-19

4248641“6

= ———————



"

FLI
16

< 13
14

14
15

15
16

o~ M

G\ oo

1. 06439104
-1.86432104

1. G5433104
~1. 66433164

475

SESCDER
- 4?3633963

DATA LIST

e #K

1 18 0 ¢
: 11 Ic U

M G
o =

LIS @ LT L
1.4 B 01
; 28 ¥

2 16 #L % ¥U —1.16
12 14 #L %Y $U -6

oV ISR O LN BB A Y A 8
- A
A
-
>

_n-.-.

#L &Y #U -13,1
¥ ¥ -5

084

. 23439163
-1. 86432164

4. 115925052
-2. 81595352

A

.
[mx]
18]
Sl
LT
L
L=
Tl vl
LV

Lok
o
oo,
LTUNRY
£

-2, §3955268
2. SEOTSZES

= SE527VE36
- 621270456

11 #7 .15 ¥1 2. 231E~-4 #E 2. 1EE #L #% U 1. 16
¥l #2 #U 1,10
eo#l -1.16

242 ///.

¥/

[ O]
D

LRI
Y\
L

m=J =gn
— 1
~ =
Lon

aaadl

L 00
T e
= ]
L1 ED
LoD
racn
[ 2R

ra m
It

Y

FA
s LTy

£ €N
o)
Ty =)
L M

\

¥o.1 1,835 .1

68




 ¥FAFALCANTARILLAS DE RIEGCH#3%

- *TIFO 2%
ISTADD DLE CARGAS CIIID

KEYPACI REY G FRINTOUT

REF..UMIDRDES ; TOH.
"HODRL DEFLECTIOMS

HODE

WO = O U1 B 0D T e

16

MEMEEFR FORCES

MEMEER
1
6

]
16

=M W 0w M

e b
—

—
L0

ESTUDIO DE INGENTIERIA

ELOY A. VARLLA

PISERO YCALCULO DE
ESTRUCTURAS RESISTENTES
BAN JUAN 874 - T. E, 30413
BAGIA BLANCA

- M.

X-IEFLECTION

g
1]
o

5}
a
1.85440117E-84
4, DRETOEHSE-B7
Q, BEESSRSE-OF
2.401738511 E-as
SLEIALZIEVE—CE
6. 9739424 2E-05
=7 AV 1S9 E2E-05
1.77947 21 2E-Ba

X FORCE
.Ehuqc ‘G347
L F2SRE2044 3

LBZRIE2E4EE
-, BEIREZE46E

415 4”1o54
-. 415491224

LASZAR18T
- 4555187

4154214
-. 4154314

(GLOBAL ANES) .. .

(LOCAHL HA®ES>

Y-DEFLECTIOHN

-7 A FHSE 1 BPE~GE

GERE 1 Z2E-05
~2. 9319241 3E-G5
-2, SIEEZ] ZSE~BT
—TL A SEEE ] ESE-GS
—_ Pr e |

a
a
0]
)
o
7.
3
1
1
b

WﬂHMLL&mmm&

1

¥ FORCE
-S.Q1r7SERIE-19
S.817F7S6EZE~13

69

— - ——

—_—

" ROTHTION

2. 53EVHEZZE-BS
2. 0085451 ZE-08
1. 472452335E-05
(2. 6483252 3E-05
G 2211767 VE-QE
-1.82172273E-04
-1 .08 1a5E-0S
=5, 21654 505E~-13
1, 3RE72a%eE-05
1. 8217327 EE-a4d
-2 275 T:4%E (G

E”Gb

——1 11611;t4E U4

MOMENT
1, 9696EVHTE-29.
-5.81775604E-25

2.41585 SESZE-29
3.8380853407E-Z0

o
-1, FEPEERSZE-2D

-1 lfﬁbTZE—;U

2. 234051 24E-29
-3.91683406E-21



168 3 Boic ik b Fe =1, 2/ 000 ’ —. Z18RE25453
12 -, 413229337 .BIRRSYoR53 -. 2371 1neas
12 LAZADROEG2 . - H1EE575RA] . 23V 1 1BEARS
i6 =, 4CORERER3 "I.¢4 114243 " L 192089155
13 1.2421424% - 4EBROGEO002 LA220882129
14 -1.24314245% -, 1288083132 -.B37ER3137E
14 1.24=14242 . e 115525339 L HRPEA 7S
15 -1,24%14243 IR BT T T e T5 ¥ | - ASVESSIE?S
15 1.29214242 —, 1 2a006a01 LB57E8S1 278
16 —1.29314243 » AZPERARG I BT b et
6 1, 27638575 - 22ARET247 = 215829647
s -1.Z2VER575 « DIEOET 347 P BSTIZEETES
Y 1. 2V6E5T5 - 16054534 LHSY 1265754
g —1.278E8573 L EZESG SR —I 14-1551E -4
e 1.27ERn7S « 2EESATEY ) 1.14uﬂﬁu?2E“H4
2 -1.27EESTFS ~-. 100545341 L7 A5V 2RSSR
k) .I.E?ESSFSI CS1EORTRYT ~. BSV 1285763
16 -1. 27683751 -, 350027347 21 BRE2E43

DATA LIST

¥T 16 ¥ 16
1 1@ en L3S 1,65
¥C 11 16 0 L8 1. 1.5

#1115 #A .5 #1 1E-20 #E Zba r S
1 5 1A
#M 2T MR L4 #D 1E-20 #E 9E3 x 2@

*M

1_:1 i
DO A
[u——
) 0%
Lo
=

oo
-

LI
SR

lj) =

-
.

.h ]

#1 '
M 11 ¥A 15 ¥I 2.21E-4 ¥E Z.1E€ #L % #U 1,26
¥ 11 12 #L # % 1 S14] :

Ty Fa 3
L2 Ea i

18 12 ¥L #X %0 -1.28
¥ 12 16 #L #4 # -1.80
#1112 14 3L #¥ ¥ -6
#1415 FL Y # -8
115 16 #L #Y #U -8
¥MOE T EL ¥ ¥ - 36
#MOT 2 O#L ¥Y ¥ - 36
¥ME 2 ¥ OEY ¥ -, 35
¥ 9 18 L ¥Y #) -.38
1 ¥R ¥x &Y

LAL IS ol S 4L

*H
*H
*H
*H

$E AN #y .
*—F: -*:x *l,l o.M
¥R AN Y A 17202

s
Bt

oLZ

DIAGRAMA ENVOLIENTE(/]) EST. TT-T
70 o




RERRALCAHTARILLAS IE RIEGO##H*

¥ TIFD 2 #
ESTADO DE CARGAZ

(I

KEYPACT REV G PRINTOUT

REF..UHIDADES
NODHL DEFLECTIOHS

; TOH. - M.

- HODE

-
AP = DO ML TN L O ) =

[
(=2 R4, I <N

MEMEER FORCES

X-DEFILECTION

(5
-
5]
15
5}
1.g9r'Fc.EE G(

"lqu'tE l'_1|
3, Tl EFYZEE-RE
-1.18176446E-67

CLOCAL

MEMEER ¥ FORCE

1 . SA4614E78
& ~. S48 14876
5 . 504614977
1g - . 504614377
2 1. SER7SSSE
7 -1, 58075588
3

8

4

9

&

11

11

i3

i

12

AXESH

CGLOFPARL AMESS

V-DEFLECTION

5]

ZS147E-34
'-U44‘-4 E—4
-1, E7A44E5IE g
-1, B3ZI517RE-04

Ph PR

'v FDFLE

A E-1&
(5T, mE-18
Z.15542764E-20
-2, 1593427E4E-28
~1.44Z2689528E-18
1.44280538E-18
- HEEd422568
- OATEBSE0ERS
. BYEOSRAs]
L2E614455929

BTEBSEDEYS

———

71

BITUDIO DE INGENIERIA

ELOY A. VARELA

DISBERO Y CALCULOD DE
ESTRUCTURAS RESISTERIES
BAN JUAN 374 - T. E 30412
BARIA BLANCA

ROTHTIOH

~€. §7E1457EE-05

G. luehrwl E a3
1.35205050E-0
1.23431565E-A4
—E.ST“Dﬁlq-E 11

_.1 ) K
-1. U44ﬂ14E SR ]

1.0858431 3449FE-54
1,268312526E-04

MOMEMT
-5, EdQ9F IFEE-29
€. 28502245 E-20

4, ZEACSEIPRE-29
-7. 890031 26E-28

-1,06163585E-23
1.5&6@8388E—19
—r EJZRIGA2E -3
. 159427E5E-2]

g

v P




1 2. drgFAag Ry aF =t bl L 1S e B |
16 ~2. 47493099 L - E61443939 2
13 . 261443233  2.474355%9 ' . 2009184523
14 -, 261443532 -1, @93929594 .2

I‘D\D

14 . 2614432358 1.89383337 . ~. 246
15 —. 261443932 1. 10000863 . 246

5 _2614ee3 1§95 = B4R

6 ~.BEE442337S -1, 97A3E462 -. 193554922
- 7 . BRA44329373 o RS 3R46D - 252024056
7 - BCE4400372 T -, SEAGZEAED . 252024053
s . RASE447337E LBZ1E2E6EA_ >, 291 S9TRA%
8 -. BSR44593532 631622525 . 3218326001
Q . O2E4423E5E -, SEAERREAN —. 258294072
Q -, DRE4RI36T &, A9128471 , 255884072
i@ . BCE44Ta362 -1, 97247 . 133554231
TATA LIST

#J 16 K 16

$C { 260 2259 A .45 6 675 A .9 @0 .1 225 .1 .45 .1 (675 .1

#1616 .2 .1 @ .55 .2 .55 841 .25 1 651 .91

£ ¥R .2 ¥I 1E-=A #E ZE3
i S
7 ¥R .4 ¥1 1E-Z0 ¥E 4E3 1\Y

*M
¥M
M

RESTC

M =
#M1 9 E—

¥4 € 11 $R .15 %I 2.S1E-4 #E 2.1E€ #L % U .75 #¥7 2 .S
#1 11 13 $L %3 1 8.79 ,
&1 18 12 L #X ¥U —06,75 *T 2 -.S L T
#1112 16 $L ¥3 *U -0.73 ' :

#M 13 14 #L #Y U -5.5

¥ 14 15 KL ¥y ¥l -5,

¥ 15 16 L ¥ ¥U -5,
¥ 6 7 ¥L Y # -,
#M 7 S L ¥ #U -, 36
A B O ¥L oY M -,
¥ oAl —
N
#H
11
*H
*H
¥H

Ty O ) ] s

o.zr 4 5 02/

a5t |lcos 12

AN b QI =0
* e 4w
]
bl
L
»

-

~ 8.2/

%J

‘\J

om 4 -
]

&

g
A 1 Zemt .

" DIAGRANMA DE(Y) ENVOLVENTE EST. I-T-I

72




#4¥ ALCAMTARILLAS DE RIEGD ##¥%¢
# TIFO S % ’
STADO DE CARGH= (11D
KEYPAC1 REV G FRIMTOUT
REF..UMIDATES ; TOM. - M.
HODRL DEFLECTIQHS

HODE R-DEFLECTIOM

oD@

6]

€. 732BE062E-07
4. 2124814 2E-037
1.892767 2 1E-L7
-5, 2626597 DE~BE

SO0 MU B GO R

1 —2. 245501 16E-a7
11 -2, 47281 20E-E5
12 2.51BESR24E-B5
12 &, EFCeTRaFE-6Y
14 4, B2V 9536 5E-6Y
S 2. 4189784 ZE- 35
Ie -2, 9 1E5E745E-067

MEMEER FORCES (LOCAHL AXES

MEMBER ¥ FORCE

1 . ASEETZES
& — . 49567265
5 . 49GET 2543
16 - 4UEET 234
2 1.50248115
7 ~1.56245115
3 1. 2756506
3 -1, 3756506
4 1.50245154
9 ~1.56546134
& . 4TG5S
11 —7. 47495574
11 oL 47 INEEE
13 —2. 47495956
1@ 2. 4745973
12 —Z. 4TASHITS

73

(GLOEAL--HXESY . .

Y-TIEFLECTION

-1.41SVeVEZE-1E €. 7El
1.41576722E~13 ~1.41

—. 338748757

1.2487VEE7S5E~05

ESTUDIO DE INGENITTIA

ELOY A. VARELs.

DISERO Y CALCULD DE
ESTRUCTURAS RESISTENIES
BAN JUAN 874 ~ T, B 30417
Bahia BLANC A

ROTATION

-7. 1441 0403E-35
~&. 2185441 ZE~05
"._"-SJQI.»UIE 06
S.931 F167RE-@5
G, SPEIVEESE-E5
1. 2268597 4E-04
1.17452673E-64
LS YRCE~-1
=-1.17452V325E-04
-1, 2280502 2E-4
~G. TSV 445E-03
&.7d4z& "J"IE -3

|
'
n

i.EZfHZCu¢E—H4

Y FORCE MCMENT

7. TESHRAS4E—] o -4, 861 55534E-29
—7. PESOEOSIE-19 7. PESOSESSE-26
~7 . S3TIEZASE-1 3 5. 4R aSSEE-29

7.SITYSIESE-19 -7 SETIS20RE-Z6

1.46119297E-1¢8 -6. 1 999SREIE-29
-1.46119297E-18 1.46119297E-19

—3,42EA14SEE-30

& EV1 2R 2E-20 Z.ETIZB01ZE~21



¥J
¥C
G
*
M
M
*M
*HM
*M
¥M
¥M
*M
M
¥
¥M
*1
¥
¥M

¥H
*MN
*H
*H
*H
*¥H

&

ie 2.4743299 —1.248704Z5E-82
1€ -2, 474353593 -.3IRZ31216

At b

13 L 33625121 2.474985583°
14 ~-. 326253121 -1.@822322493

14 L 326251215 1, 653222327
15 — 3BE2S1215 1. 19300663
15 el pg -1, 33352993
1€ - ZEREDLZ1S 2.474322533
[ . ARG7487AET7 -1,9VE32662
v - BEEY4E7RY 2,B9932665
7 . 3zav4e7es -, SSE8455362
8 - 325748782 L ESTESER2
g L ARBTH4ETES LEEVB4527V 4
g L DEEYYETRE ~, 556845574
g . e O AT
16 - —§.97835071
ATA LIST

1€ #K 16

1980 .22908 .45 0 675 8 .90 0 1 . 2ea

i i .9 .1 @@ .55 .9 .5? a1 .2951 .€5 1.2

1 6 ¥ 2 ¥1 1E-20 ¥E ZEZ )

11 ¥A .15 ¥I 2.S1E-d4 #E Z.1E6 ¥ #< ¥U .73
11 12 %L ¥x #0 B.73
18 12 %L #X *U -9.75
12 16 #L ¥ #U -B.75
12 14 #L % %1} -5,5

1d 15 ¥L Y ) -0.5

15 16 ¥L #Y #U -5.5

74

AT

- 1‘5&""@1—
.zl FaEYeY

-21B73E7V72

P
LEERLEEE

-, 226122214

L 235122281

. 242552329
. 21187EE8



FEEH HLCHHTHPILLHE

FEF. .UHIDADES

ESTADC DE cnﬁuhs (1117
KEYFACI FEY G FRIMTOUT

LE RIEGD ###%

TOH. — M,

HODAL DEFLECTIONS
HODE »—DEFLECTICH

RN U= ey W, B CRUZLN [ I

1
1z =
15

MEMEER FORCES
MEMEER N FOR C E

4 PSS TR B
= L EERRERIS

1 I.ULS:UrBEE—BS
2 -1. 04 7TIEDEIE~(S
13764454E-67
14 2. 995444E-E7

S, D1 ETESSE-GT
1€ -1, 835957 74E-AG

3 .hu¢4¢r41»

. aad

(GLOEAL AXES)

Y-DEFLECTIUM

[
~-1.1&5 ':IDI“E U"t
=1, 13VESE7E~-as
—8.S94 &1 sBdE-as
-8, S3EVeRE-a8

-1, 1373550 ZE-a9

Y FORCE
~&. 355744 3626
£. E3ETIH4EE-20

voaasie 1145-—.:0
-V IEO1S114E-20

- U

75

AEY el 454 - L

ROy IV R I T I ST

£,y .
;...:-') )! ,J\. ¥ !‘5 .

SEERDY AL
ESTIC TR NS A;I'-l' Vi

Now Rk x X

O T

XRGTHTIUH

s a0 I acx }
T T 1Ty Ty

=T O
U S T

vy

ko

HMOMENT
4]

r_:-ﬁG HE4E-29

VOAFZ43E-22

‘-jr“'1




16 . 224955983 -, 657526729 -, AESEEE125€6

12 -, 224992905 S, ASETI9S4E-03 —. B7S4623328

12 ‘. 2242990294 . -5.0567IASIE-03 . B 24633929

16 - 224299996 - €E47413269 ACSAEANT32

13 647415068 . 224095936 . BESAE0RTTE

14 ~. 647412263 ~, BY2TIDI2GY - B443507ES

14 - E47413TES - , BRR993957E L AZ443%R733

15 -, 647412268 sl EAEIEARD —.@244350792
15 . 647 41~Lh -, BE29232354 . 0244350791

16 ~. E474132€0 L 2E4RATIng - BESHERETED

& , E57SCETE - 17967733 ~. BEAE3T1354

7 -6 5n_o&rL9 L ZERSTTRR3 . B2R025363

Vs

7 . 657586720 5] -, BCERAERA3

2 -, E57SERTED 1 3.057@21120E-62
a LESTSRET2E L 11623871 -3. 05709 1@6E-G2
Q -, E57SEE7IE N e R R ) - . AZAGYIREAS

) . 657586729 .hsﬂefr644 -, BZARSE2ARE

16 -, E575RE7ID L ATIETTE . BESE221355

IFTR LIST

¥J 16 #K 1€

#¥C 1 S @@ 22508 ,458 6750 .2 0
¥ 18 16 .82 .1 @ .55 LHE G381 .25
¥ 1 & #R .2 ¥ IE-Z@ $£ Z2E3

¥ S 1@

¥ 2 7 ¥R .4 ¥] {E-20 ¥E 4EZ

¥ 3o :

¥ 4 3

¥ 6 11 ¥A .15 ¥] 2.21E~4 #E 2. 1ES #L #¢ %U 1.45

1 11 13 ¥L # $0 1,45

¥ 18 12 #L ¥ %) -1.45

¥ 12 16 #L %% $U -1.45

#1132 14 L ¥ $f —0.5

¥M 14 15 #¥L #Y ¥U -8.5 -

]

&

-¥M 1T 16 ¥L XY 0 0.5
¥ 6 7 ¥L ¥ M0 - 26
¥ 7 S OEL ¥Y U -, 36
¥ e 9 L ¥y ¥ -.36
¥M 9 10 ¥L #Y U -. 26
# 1 #R N Ry

¥ 2 ¥R ¥ oy

¥H 3 ¥R X ®Y

¥H 4 ¥R X Y

BH S ¥R ¥M kY

¥H ¥F

76.



%% ALCAHTARILAZ DE TREMAJE *##%%
¥ TIFO 1 %

STARRO DE CRRGAT

ESTUDIO DE INGENIERI®

ELOY A. VARELL

DISERlO YCALCULD DE
SSTRUCTURAS RESISTENTES
SAN JUAN 874 - T, E. 30412
BAKIA SLANCA

I

_ KEYFACT EEY G FRINTOUT

REF..UMIDADES ; TOM. - M. .
MODAL DEFLECTIONT (GLOBAL AXES> = ™ .
MODE  X-DEFLECTION Y—DEFLECTION
1 9 5
z @ a
2 a a
4 A A
5 o &
6 2. 64144552606 —4. 2301 BEEE- 04
7 1_'.-': M2 143E-0E —E. ZERFTPEE~R4
2 o B T c, .
a g - ;
18 ) -_Ul‘:‘U-‘E g
11 : :4:MTT‘ E 414
1= :
13
14 )
is 2,C
16 4. 295521 57E-04
MEMEER FORCES (LOCAL AMESD
MEMBER ¥ FORCE Y FORCE MOMEHT
1 1.69200755 2, B1EA5RETE-18 ~1.73645200E 23
6 -1. 632708755 ~3. QIESERETE-15 3. B166686 TE—19
5 1.62200763 ~Z.64345313E-1] 2.25663553E-22
16 -1. 69206763 2. 04345313618 -2,04345319E-1 9
z 2, 61 FIE2E5 6. 1845767 2E~15 —3, 2ARSTFRI1E~ZR
7 —Z, 6175638 —6.18467673E-18 €. 12467ATIE-19
5 2. 12A855a0 —2.6TE443STE-2A >, 81021 6%3E-50
a -2, 12085502 o G7E443STE~20 —2.67844357E-21
4 4. 61756433 —€. ZEE2ASETE-18 2. 4B3156342E-28
3 -2, 61756463 6. o AE24567E-18 -6, 23824560619
& 5. 7I9TAES 1.2890%1S . 77218575
11 -5, 73292265 . BE4DT] SAS -, PEASEZITRT
11 5, 73992356 . AE4A91 SAZT . BEOSR297 A2
13 -5, 73995356 2. AEATRSS ~. 9182201395
16 5, 73992585 ~1.2390515

77

-. 772135751



#M
#M
#i1
#11
#
E 30
E
- #M
#M
#1
¥4
*N
*H
*¥H
¥N
#HM
*H

TRo 12777 T8, 73995985 L BE4B31502 . DE95829753
12 5. 73999996 -. 8646915006 - . B655829751
- 16 -5, 73995998 -Z. BERSGES . 915230199
13 2.8609085 S. 73999994 - 916256197
14 -2, BEE9EES ~1.€3999994 . OZEPEITTS
14 2. BE09635 © 1.€4 =~ 926769775
15 -2 . BEBSESS 1.64 . T . 926769774
15 Z. BEGIHSS -1.63993995 - 926769778
16 -2, BEAGAES 5. 73993995 -. 918236199
€ 1. 2890915 g BETYRSS -. 772155754
7 -1 . 2E90915 4. 56299195 - . €99736424
7 . 2890915 - TI5427957 L EIIT 5421
8 -1, 2520315 1. B6042796 -1.@1576121
g 1,2556315 §. @BERIZTES 1.0157612
9 -1.0599915 -, 745427831 - 697 EE4SS
g 1.2820515 4. ZESA2A3 LEFITIE4S2
19 -1, 2896915 —4, B4TIIZE3 . 772185754
DATH LIST
16 #K 16
1968 .35 0.7601.650 1.4 0@ .1.35.1.7.11.65 .1
16 16 1.4 .1 8 .95 1.4 .35 @ 1.8 .5 1.8 .9 1.8 1.4 1.5 f3
16 #$5 .2 #] 1E-Z@ ¥E 2EX .
5 16 | '« =@
27 #A .4 ¥1 1E-20 ¥E 4EZ
8 :
& 11 ¥ .15 #] 2.51E-4 #E 2.1ES #L #¥ #U 2.5 T 2 . og
11 12 #L #X #U 2. 50 -
10 12 $L #5 #U -2.5 %T = —. 9
12 1S 4L #% #U -Z2,.50 , c
13 14 #L & kU -3, 2@ i o=
14 15 #L #¥ #U —-£.26 = 4% N, M4 s
15 16 L #Y %U -5.20. /3 S P
6 7 L ¥y ¥U -, 90 <
7 5 ¥L #Y AU -. S0 . 3
& 9 4L #Y KU —. 9@ \ |
S 18 #L #v U —-.90 \ ol _
1 %R #X ay - Pz /
Z #R AKX RY - :
S KR #X &Y
g ig b f; y, 1z
¥ @07 §r- - 4 ogs PP Y-3 ke
/ A:fa"mz L
DIAGCRAI FWVOL VESTE ; s ‘
. i A= o
DE (1) EST. I-I-I7 T~ \
i . N' \\-‘
Q! A
/ o \
o ; |‘ \ 7o
7 &g g
Ax 3557 Q85 2485

78




4¥% ALCANTARILLAS DE DREHMATJE ¥##% ESTUDIO DE INGEH -

¥ TIFD 1 #

ESTADD DE CARGAS
KEYFRC1 FREY
EEF..UHID%DES

T+ MODAL DEFLECTIONS
NCODE $~DEFLECTION

LAV RTS Rala RN R ) PR N R

¥

A= (OB O PR D@D

!

bt b b e hes pea ek
NP 3 0

T
]

MEMEER FORCES

MEMEEE = FUFEE
1 1.62
6 - -1. b”?’?

L

=J b =
I
Pl
0"
i

3 =
e -2
4

9 —_
13 S
11 -5

11 5.
2 -5,
10 5
2 -5
12 G

G FEIHTOUT

[}
T

|

o PV

-
|

) e 133 %

hl '.-fl L N I T

)
DI L S R S

!

(N

-
't

(LOCAL AXESS

RN

-
[IVESA]
[av] I‘J_j

L3 0

£ 0

LIS QLA
=~

)
L)
da Lo
[ ]
bt
e
Ll

mnon

0 G}
YR
LO D
VI
Wy
=] =}

=] =)
) 0]

g
)

ST
YRS

~ =
23 0}
RN

1Ty Ty Hn

LSk}

0

+a

ELOY A VARCLS
DISELQ Y CALCULO 17
ESTEUCTURAS REAISTENTGS
BAIS JOADE %74 ~ T. B, 26417
aﬁf’?i.q qr_ N Ny

CGLOGEARL AMHES)

Y-LEFLECT.LOM -;]A ROTATION

————

 E49GAISE-D4
2. 64004063E -0

.3uaan4“4E G4
4.Ufgﬂ74"E ~-Ad

thr[ H4 4. TESZS305E -5g
-t4bIE 4

-4, 07FSEd JFIE ~K4

1.22142218E-5
-S4 2ATZE-GS
—4.5?:1?551E—64

RSSEE ~ 3. 3RO6S ZE -
. 45563 -39 3. 3910021 1 E-0g
-, 223022 15FE-R9 Lo SISSESE-61d

Y FORCE MOMENT
Z.63R63347E-15 —&. 2RS4 IE- 28
—Z.EEREREME-1S FL.ESRSEIE-13
-2, VAR5 E8E-18 2.1 BEREZEZE-22
2L TTRRASEEE-1E ~2.VORISICDE~13
S HRD2RREZE-15 =G 4TSI BE-28
—5. 9082 IEZE-1T 59002203 3E~12
-6, 132082 183E-50 544421]hE~£9
€. 1 3EAZ183E-20 —£. P3ZEZ19E-2
-6, B3H3EA24E-18 2.62442571E~-28
E.Q3OSE024E~18 -6, 8308202 5E-19

. SEATIOA8S
DEBES:S4€4 €. 4854211 1E-04
- . BEAGRDSICH -£. 4634975 1E~04
2. 18565255 -, 9528163214
-2, (6436746 -. 85Ar746283
— . HEORRIERS -2, 4634 TAF2E -0
LREGRZE54TY I TSGR Tt =T i o X



80

16 -5.73599594 —2. 18562255
13 2. 18562235 5. 73535904
14 -2.18363259 ~1.63995394
14 2.18953235 1. 64083083
15 -2. 18363255 +  1.835395959%5
15 2. 185632335 ~1.63939955
16 -2. 18563285 5.73999335
- B 2.86436745 -4.11@ra181
7 —2.06436745 4 4d5?U181
7 2.BE8436745 - ?§1&91?5
8 C 2. 85436745 1 18862175
B 2. 06436740 1.1@&62167
9 —2. 86436749 -. 791631667
8 2. 06436746 4,4257619
16 -2. 86436746 -4.1107619
DATAH LIST
*¥J 16 #K 16 :
19098 3500 .FuD1.650 1,988 .1 .35
¥ 18 16 1.4 .1 8 .92 1.4 .55 8 1.8 .5 1.8 .9
¥} & ¥R .2 ¥] 1E-2B8  ¥E ZEZ
¥4 5 10
¥ 2 7 ¥ .4 ¥I 1E-Z20 RE 4ES
¥ 38
¥ 4 9 ,
¥ 6 11 #A .15 #1 2.81E-4 *E Z.1Ec #L *4 U Z.
*1 11 13 %L #X %U 2,506
# 10 12 #L #X #U -2.5
¥M 12 16 *L %X %U -2.50
¥1 13 14 L &Y U -B.Z06
#1114 15 #L #*Y #) -8.20
CEMO1D 16 L %Y U -B.Z20
16 7 ¥ &Y #U -, 58
K7 B KL BY U —-.90
¥ S 9 L ¥ XU -, 50
X O 16 ¥ &Y *U -,90 -
N 1 #R KX EY
AH 2 #R AN #Y
AN 5 KR #X RY
*N 4 ¥R X #Y
#¥H D R KX #Y
*¥H *F

Tl953816318

L 35581€314
. 891182654

- E891187648

. 8911832662

~.B891182659
.953816018

—. 838748383
-. 643129543



s¥¥¥ RLCAHTARILLAS DE IREMAJE #¥#¥ ' FHTUDIO DR 18 G T
¥ TIFO | # ELCY A VAL,

ESTAPG DE CREGARS (T11D DIETRO ¥ CaLEGL A
EITTUTIUTAG RuLSIFI
KEYPACI FEY G PRINTOUT RAM AR 874 - 7, K 3417

BAmtey 9L A e s
REF..UNIDADES ; TOM. - M.

HOGAL DEFLECTIOHZ  {GLOEAL AXES)
HODE X-DEFLECTIOH ° Y-DEFLECTIOH RDTHTIDH

a

(]

(&)

(5]

&
-1. 11312441 E-174
=1.60543000a4E-14
-9. DLS*=4 4[ ﬂ%

1

LN Sl R R IS B i <SR ol (R R B

. =

. 1492727 4E-04

LD G0 = T 0 e T W)
Y VI CN SNEC R S I P O oo I e o  cw )

35
sA
_4.1E -1. 7.

10 i -1, .
11 €S -1, - A E-PE
12 -1.£2 -1. “1445—Hh
2 cid) ~-1. DG6IE - Gd
i4 v -1. - SUNE-AS
15 -z, 24 -1, e L] FE~-65
1€ -6.37 -1 -1.2533857E~04

MEMEER FORCES (LOCAL FAXES)

MEMEEF: % FORCE Y FORCE MOMEHT
1 . 444A7ETES 4 ZR17OTESE-19 -2, Z2ESE2ACE-22
A —, J44A7ATES 4,201 FAFESE—13 -4, 251 TOFESE-CR
5 2 ETSE41STE~1R 3, ATS2TeCE-29
10 —Z. ETS04157E-19 2.67S34157E-20
2 1. 702334966 13 -5, ARESS233E-29
7 -1, TRIJIIES SE 1.85960626E-19
2 1.44415276 E 2. 42661456E-29
3 -1, 44415276 CE -1, CASERSASE-2A
4 1.7038497 E 1.4357547E~-28
a -1, 7RZE497 E -1. 3305681 7E-19
& 2. 23995991 649871423
11 -0, 2E99R09) . 44465072

1 2. 23895355 - 444650372
13 —2. Z280h5se -. 62ZB2Z7A73
18 2.23539323 -. 6458714285
1z -2, 223523335

- 44465072



®J
*C
*(:
¥
_#M
*M
*14
#M
*I
%M
E 38
*H
¥HM
*M
*
]
#*
%
E 33
M
M
*H
C M
*¥H
#H

- 44465072
628327074

LG2EEZ2A7
LB9167291594

-, B216729191
891672592

—-. 83167295684
-, BEEEZPErS

3
i

'Drn
£

BI382FESS
23142535
G4
352

e 442

l’-‘l =+
) I’

O
]t
A

'-.Ll ]

V55

]
=
oy 'JJ

LEA33E8ZY hEﬂ\l

. B49E7 1480

.12 2.24 —.B126731833
16 -z.24 -2, G537 32662
13 2. 5375268 2. 23993999
14 2. 53730682 -, EEHRGHIS
14 2. 5373268 . 64ABAGBE2
15 -2.5573268 L E355HF99E
15 2, SITIZEE2 . 629595931
16 -2, 53732662 2. 23999595
6 2, SETETIIE ~1. 7955261
7 _2. BEZE73E 2 1169261
7 5. SEZ67R1E -, 4B7E7Ed01
g 2. GEZ67RIE L 7oraTE4G]
8 5. E6E731E T
g —o.EEEETIIE . aETarEITw
9 o, SE2ETE S 2. 11692613
10 3. 56267319 ~1. 79552613

DATE LIST

16 # 16

1 9B @ .356 0 .70 0 1,050 1.4 @@ .1 .25

160 16 1.4 .1 @ .95 1.4 .95 0 1.8 .5 1.8 .9

i 5 #A .2 #1 1E-28 $E 2E3

& 10

5 7 %A .4 %] 1E~28 FE 4E3

3 g

39

E 11 ¥ .15 #I 2.51E-4 ¥E 2.1E6 #L #% #U 2,00

11 13 AL #X ¥U 2.00

16 12 #L %% #U —3. 00

12 16 #L #x% #U —3.00

15 14 4L #Y *U —3.2@

14 15 $L # U —3.o0

15 16 #L *Y U ~3.20

€7 4L ¥y ¥U -. <@

7 & &L #Y AU -, 20

8 G AL *Y R —. 50

G 10 $L #Y AU —. 90

1 ¥R ®% #Y

7 KR KX RY

5 ¥R N #Y

3 ¥R AN #Y

5 ¥R AN K

AF

82



¥¢¥¢ ALCANTARREILLAS

¥ TIFQ =2 #

ESTADO TE CRRGARS

KEYFAC1 EEV &

FEF..MIDADES

HODAL DEFLECT
HODE = =-TE

LoD T O B ) ) e
Bl e R T 0 0 s s 00 0 e 20 Dy 1T 1700 T

O Y
Ty LA By G Py e D
| (L

[
T
1

MEMEER FORCES

MEMEER

—
=D Ty =

“na

Wy L 00D
I
L ]

IE DREEHAJE ¥t
I>

FRIMTOUT

TOH., - M.

I0MHZ CGLOEAL AA

FLECTIOH

oA

CLOCAL ASESS

ORCE
EREIAL1ZE
[t an=lr

ek loial ot
129T9ED

EGTURIO DE INGENIFRIA

ELOY A. VARELA

DISERO Y CALCULOD OFE
ESTRUCTURAS RESISTENTES
BAN JUAN 574 - T, K 80412
BAHIA BLANCA

oy
o

Y-LEFLECTION

= o

[0 b e B D T

I3
"

IS RN N

!
| LN o (]

Y FORCE
1.7S54E6a4E -1
~1.7SR45E94E-1 3

E
E
-4, PHESIFOSE-20
4. ZRESIFOSE-ZE
-3, SE45E454E-15
5. 564 56484E- 15

ROTATION
=1.57552811E-64
-1.428 Z1E-04d
CEDE 1 SHTRE -
LSR44DICSE-OY
.bHdTSll?E—B#

o0 0L Dy 0 O N P R Y [ ) e e ()

MOMENT
~1. 4549S5E3E-22

1.7354938534E-15

1.21681755E-28
-1.20155237E-12
—1, BTIEDETRE-2E

2, 450G T404E-1 3

5. $542465E 50
-4, ZHESEVORE-Z

1. SE44D5TEE~2E
~3/SE4SEIESE-12

Ay
lll.'\‘

SE~



*J
¥C

*M
¥
At
#i1
¥l
M
#1
¥
&M
4
it
#M
#1
#1
*1
#

*H
#H
- ¥
¥H
*H

1@ 16 1.1 .1 @

]
1

16 4. 50393576 ~. 345994593232 =, 4335800439
12 -4.56355376 TSRS I M) . . 183314745
1z 4,565533533 = 86744593271 -. 1133147453
16 -4,885955393 ~-1.37505408 IICH - Facic)

12 f, 37505466 4. 50939354 . 5317587533
14 -1, 37583486 -1.63995354 - 4440 Z5ET
i4 1. 37SE5406 _ 1. 6539895357 —. S344EDTEE
15 - .ufqﬂd4E6 ' 1. &4E0aEas - 294482575
15 1, 537505488 ~1.&2092023 - 3446 Z57 3
16 -1.G7065406 4. SERFntG - 9317EF eV
& . 845540531 C =S A4E0EE08 ~. 49580435
? ~. 84345321 3. EBpLESEE P T ey
4 L B4E34553 4iaz »FEFRRZPAY
B -, ERR459a 2k =, 752150153

o . 840945925 1.085777s87 T L PszTonsol

9 -, 840045953 -, SAEIPERES - 4ETasIE1 2

9 , 845945325 3. EIESET  4BTOSDS13

16 -, 8495945325 I, 44ERFED . 4ASTEn49 D
-

DATR LI=T

=t N G R R - o R S (R O 5 A i S
LD LFS e Lod LES Lod LT

1 & #7 .2 #] 1€-2080 #E 2E3

i1e

VO¥A .4 &1 1E-Z29 $¥E 4EZ

5 | - -
11 %A 15 #1 TUS1E-4 4E 2. 1EE AL #1 #U 2,25 4T 2 70 ,I fﬁx 5 ®

ll 15 %L #¥ U Z.

Fida Catan

16 12 #L #3 #U
12 16 #L # #U

12 14 #L #v #U : N 2// e
14 15 #L #v #U % 7055 .
15 16 4L & U A< 2T 0% \EK ok <1 _

#OFY KU -, S0 -
S LAY U - o Q. R {

146

*F

R

A I SN AU LR N S AN R a ]

mn

* ¥R

*R
¥R

S KL A KU -.BG - \

#L #% #U -.50@ i
Y ’
#4 &Y
¥a Y
Y
¥4 ¥y

DIAGRANA ENVOLYENTE

2E () -FSTIT-H /S
@, re /o

sy

A= 2‘55.:012

84

sz |

2207

5 2z I
2

R ~ L lo
Y SRRl
& k

T

0.6/



#¥%k ALCAHTARRILLAS DE DREMAJE ¥##%
* TIPO 2 %
ESTRID LE CARGAS CIID

KEYFAC1 REY G FRIWTOUT

REF..UHIDARDES ; TON. — M.
NODAL DEFLECTICHNE

HOLE

CHND Q0 =IO CN ke YR s

—

MEMEER FORCES
MEMEER

i
6

]
16

RN

Lo PN

LIl Y

X-DEFLECTION

L]

W AR Q= (=)= DS e
(]
—h
"UT

| LI |
e e e e e
HA'!E‘E“-‘@C‘:‘ i
LA R ﬁnn—-f'-." Lo 20 [y 0D 13

¥ FORCE
1. 64183573
-1.84163573

2L ERE1S9ES
—=. 83615935

2. 85615954
2, E5615954

SE5ITINY
< o
-4, 5098325952

CLOCHL RXES)

{GLUBARL AXES)

Y-DEFLECTIOHN

(RN ST A

I
.

¥ B Bt B AN i SR I S W o

A0S LD LD AT WD S 00 00 0 T

Y FORCE
1 EBT2ZITE~1E
-1.6670217E-1&

-1 G745524E~18

1.&6V435924E-18
LSIEI9914E-1 S
LEITIASINE-1 S

*c..u TESASIE~Z0
v. ¥ Ul’ Ub"}clE"'-_U

h.467ﬁr355—13
PR T ors ZHR5E - i1&

1. 49528725
LB13E 525

2127525

—.W1321275
1.47571275

~1.44922725
~.B{3Z1Z7518

85

1
| SR SN D DR I e N O 1)

ESTUDIC LE [ACLEM I H -

ay, / ra ”
ELOY A. VARELS
DISERO ¥ CALCULD e
ESTRUCTURAS RESISTENTES

BAN JUAN 874 - T, K 3041z
BAHIA BLANCA

ROTATIOH

-1, 52675557 E-619
=1.45944552E-04
S.Eaiwln SE-B6
1, 62712145E-04
1. 76445585E-64
2.4"'- L

.14164%?35—@4
. S4SEZ 1ETE-04d

*

HUHEHT

1. EE04TEERE-28
—1.6745924E-19

l.bErUEubEE-EH
=&, 7@T0e455E-21

oy

[ir e

=J Lo
(2]
(x4

=30
Ty =)
Mo

L]

¥ YN

o ——

T

Y

T

T




17

12 4. 5@H99357
1€ -4, SEIINGET
13 1.47571275
14 -1.47571275
14 1.47521275
15 -1.47571275
15 1.4757127S
16 -1.47571275
6 1.44928725
7 ~1. 44528725

1.44476724
_I . 44;':(_'-1'._5

t.4492E725
-1, 44326725

nmwon o mey

1.,3445258725
-1.,44222725

n
g inl

=t
]
=
o]
-~
bt
[Ag]
=%

.
L
[
O
- 2
1
Lo
o)

= e
1.1
$E

¥ 1 9 baa 75 a .
.1 L1a

»
[}
—
C':
[xn] —
* Al
=X
Ty
M
—
m
§
.o
Co N

¥E

*
o
Y
—
m
[ L]
(5]

- = e T

#M 1 #A .15 #% =1
*1 11 1353 &L #X # 'S
#1118 12 €L X #U Z5
“#M 12 1€ L & U -Z2.29
#1514 # Y FU -2.Z0
#1114 15 #L &Y U -&.2a
#1015 16 #L &Y #U -5.24
*M

7oL #Y oRU -,
u #L * *-U "".
ool *? #U -
16 L #% U - U
E AEE 8 i?
+F ¥ OEY
LAY
E S S A
E I S 2

‘.u L b
' ‘—\‘ O EECO MO QD PAT

*
A0 G AN e L0 O =] T e e e b e (T o 0 00 LT e

3

LSS

PO e

SEE

4EZ

[

-1.47571275

1.1 8 4
5

1.4

B3

86

N B

127458 -.

o
Ty
(R x]
LRy
03 0
Yo oo
=J o
C"‘j i)

fa el

I ted
o
T 00
D
(A Y]
= T
Ty (N

Taen

|G (]
[
Lhen
04 M
a5
[N K]
A
Y O3

cnen

. = SIISER2EY
N et T

-.DZES1ZIES

Fal

.1
1.4 .75 1.4

¥ 2,25

- A5131E808Y




#44% ALCAHTARILLAS DE DRENAJE #%#¥
¥ TIFD 2 #
ESTRADO DE CARGAZ (III»
KEYPAC1 REV G PRIMTOUT
REF..UHIDRDES ; TOH. - M.

HODRL DEFLECTIOMS  (GLOEARL A

HODE ¥~TEFLECTIOM

N Ty N S Gl Py e

2 E@35F1811
v - £B35VI511
2 1.1355¢ 772
5] =1, 13557772
9 1.956258517
9 -1,9862951°7

8

ESa

W-BEFLECTION

1
Ty e £ == L) = o,

' FURCE

:“-4 lﬁdu\_E"lr_
-3 47ﬁ1&uu-E 12

T, 19428764 E

-, 203170418
L3613911
1, 4256050

7

W!W‘i;l!:llbﬂ’"ln.&u"h
ELOY 4 Vhiii: .
DISEF N ..,A' IRV RN « B
L A T P
S RN L e
. S

~ - ROTATION

=i tUb_lE U4
1. EVBI5574E-04
—&.A3ESIEESE-Dg

-

Huf 1EHT
9.4.u1¢95q5 iz

. IOFIIRIIE-2)
SL4VEIESISE-1G

. BIZESAET 1

2. 4IEHESYSE~-21

o e e e A AT T

i el

Stwiaan STURIN LIS

Ey

P

T R

ERLET L V¥




¥
*C
*C
#11
*H
M
#11
41
¥
#M
#14
#H1
¥
#H1
#M1
*M
¥
¥
Ll
H
#H
¥H
N
N
C#H

12 -2, 64575714
12 2. (4552682
16 -2, 04552588

13 1. 22381615

14 -1.22381R15
14 1. 12652779
13 ~-1. 126532772
15 . 8GE30ECET
1& —. SLESREERS
1.87935753.
—1.973353793

1. 2254059

LY - B

Wo Wl N

L-F- £

~-1.22883

o 955841758
1@ - 255841758

DATA LIST
16 #K 16

123p@a . 2vy5a 556,82

10 16 1.1 .1 & .72 1.1
1 6 %A .2 ¥] IE-28 %E 2

S 18

2V ¥R .4 %] 1E-28 ¥E 4ES
5 @

&1 2.

11 13 #L #2 U 2,75

18 12 ¥ $2 #1 2,75,

12 16 #L #¥ #U - 2,75

13 14 &L #v #U -3.2Q

14 13 ¥L 3% U -2.29

15 16 #L #v *U -Z.z8
oL O¥Y ¥4 -.90
& ¥ ' %) -.50
2 %L * %U -, 5d
16 &L #% *U -, 98
¥R #N #”
R #Fx %Y
¥ oEN Y
#FOENOEY
¥R X &Y

N P P L0 0 ]
E
o

-

) !'JT

-.BE3S729857

74424462 L BEZESTRIER
.864424462 435900288

1.47416298 Y o.141180773
-. 354169382 L1737 7ETLS
. 3541656 -. i7a7eonas
. 2252344 .BE44282403
-, SCSERS27A ~, 0544347632
2. A4S85525 ~., 455629077
1. 542559354 -, 6B747 7726
1.73193354 . 1422956616
—-1. 18535003 -. 143665733
1. 42635003 . 2EICIRITR
—. 292684515 . 2BRSEZR25S
. S4018651 4 -, 324R4E547
1.4558456 . 32E90E2SA
=1.2G2345€6 LB4ZEIERGETS

aa L .2?* L1 .55 .1 525 .1

1 #A 15 ¥] 2.C1E~-4 £ Z.1EE€ #¥L #X #U 2,75

88



_PROYECTO EJECUTIVO DEL SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE
'DE LA AMPLIACION DE LA SECCION V° - COLONIA 25 DE MAYO
MEMORIA TECNICA

ANEXO II

OPERACION Y CONSERVACION DEL SISTEMA

1. INTRODUCCION

En el presente Anexo se reseflan los aspectos principales relativos a la
operacién y mantenimiento de las obras proyectadas para el desarrolle ba
jo riego del sector Noreste de la Seccidn V°, que han sido considerados
en su disefio y que deberdn ser tenidos en cuenta en la etapa de su explo

tacidén.

Como ya se ha seralado en la Memoria Técnica, la superficie total servi-
da por el proyecto tiene un drea parcelada de 3.466 ha y una supefficie
neta cultivable de 2.864 ha, habiéndosela subdividido en 17 médulos o uni
dades, cuya extensién oscila entre 185 y 227 ha, con un caso de 240 ha.

Todas esas unidades parcelarias limitan con un colector piblico de drena
je, en el.que descargafé su red interna de drenaje, y tienen en su cabe-
cera la correspondiente obra de toma, por la que recibiran desde la red
piblica de riego las respectivas dotaciones de agua en forma medida y con
trolada.

Una vez en régimen el prpyecto y durante el pericedo de fuerte demanda de
agua, se ha previsto que la red pfblica de riego funcione en forma conti-
nuada (dia y noche), recibiendo permanentemente cada una de las 17 tomas
su respectivo caudal. En el Plano N° 2 se representa el Diagrama de Flu-

jos con los correspondientes caudales del mes pico.

En caso de que se opte por un esquema de parcelamiento mds intensivo, ca
da uno de estos médulos pedrd subdividirse en dos o mids wumidades. En tal

caso el caudal de entrega a la toma respectiva podri subdividirse propor-
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cionalmente a las superficies y entregar los valores resultantes en for-
ma continuada a cada finca, o directamente rotarlo entero entre las par-
celas servidas con tiempos de entrega proporcionales a sus demandas de

Tlego respectivas.

Tal como se anticipd en el anteproyecto, para permitir una mas racional
operacién del sistema y promover wna mayor eficiencia en el uso del agua
de riego, se ha proyectado el manejo de caudales a través de compuertas
modulares asociadas a compuertas de nivel constante o sifones autoceban-
tes (tipo Neyrpic), con.lo que la distribucién de agua podrid hacerse con
mirgenes de error minimo (del orden o menores al 5%). Dicho equipamien
to hidromecdnico permitird, ademds, simplificar el periddico ajuste nece

sario de caudales de la red de riego y automatizar su funcionamiento.

En los puntos terminales o criticos de la red de riego se han previsto
dispositivos que permiten la evacuacién automitica de caudales exceden-
tes, como proteccidén de la red contra sobrecargas derivadas de ajustes en
las derivaciones o de situaciones de emergencia. Tales excedentes se eva-
cGan en la mayor parte de los casos por medio de canales descargadores y

en otros a través de drenes colectores contiguos.

Dado que el agua con que se alimentarid este sistema tendri um tenor de sé
lidos en suspensidn similar al agua del rio Colorado (por no mediar estruc
turas de sedimentacién), para obviar problemas de embancamiento han debi-

do considerarse medidas especiales para su disefio y operacidn.

SISTEMA DE RIEGO

Para el proyecto en régimen y para los periodos de fuerte demanda de agua,
tal como ya se anticipd, el sistema de riego ha sido concebido para que
todos sus canales y derivaciones fuimcionen interrumpldamente con los cau-

dales que les corresponden.

A tal efecto serd menester mantener un censo permanentemente actualizado
de las superficies cultivadas con cada especie en el drea servida por ca-
da toma. Con esos datos y las demandas unitarias resultantes del calculo
de dotaciones de riego (considerando lixiviacidén y otros consumos) podra

establecerse para cada mes el volGmen de agua o caudal a entregar por ca
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da toma y asi determinar los caudales con que debe operarse toda la red.

Ya-se han destacado los problemas que en ciertas &pocas provocarin las
importantes concentraciones de sélidos transportados en suspensidn por
las aguas con que se alimentard esta red, especialmente el relativo a

embancamiento de sectores en los que el agua escurre con baja velocidad.

En el adjunto cuadro N°9 se consignan los valores medios mensuales de ,
las demandas de riego por hectdrea y la concentracién relativa de séli-
dos en suspensién de las aguas del rio Colorado. Se aprecia alli que la
mayoria de los meses en que se presentan peligros de embancamiento coin
ciden con demandas de riego importante, y por tanto con velocidades en

la red relativamente altas que tienden a evitarlos.

No cobstante, como queda dicho en otra parte de esta Memoria, el disefo
de los canales ha sido realizado de manera tal que las velocidades co-
rrespondientes a caudales del orden de la mitad de su maximo normal re-
sultaren mayores que las dadas por la Férmula de Kennedy, es decir que

se obviaran problemas de embancamientos en la red.

Por ese mismo motivo se optd por suprimir las alcantarillas en 5ifén,
que habian sido previstas en el anteproyecto sobre las derivaciones, por

las bajas velocidades y problemas de sedimentacién que en ellas son de

esperar para bajas demandas de riego relacionadas con importantes concen-

traciones de sedimentos en las aguas del rio.

Para valores de demanda de riego inferior a la mitad de la de disefio de
la red, se propone operar los canales terciarios en forma discontinua
y alternada, de modo que sus caudales en lo posible no resulten infe-
riores al 50% de los valores de disefio. Este método no solo reducirid los
problemas de embanques, sino que contribuird a aumentar la eficiencia

y economi¢idad en el manejo del riego.

‘Cabe no obstante advertir que en ciertos sectores de la red de riego,

especialmente en correspondencia con obras de control de nivel, se produ
ciran inevitablemente velocidades tan bajas como para originar problemas
de embancamiento importantes, pero que no afectardn seriamente el funcio

namiento hidraulico de la red.
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CUADRO N°

9

VALORES MEDIOS MENSUALES DE LAS DEMANDAS DE RIEGD Y CONCENTRA- ' -

CIONES DE SOLIDOS EN SUSPENSIGN EN AGUAS DEL RIO (OLORADO

Demandas de rie- S&lidos en suspensidn (2)
go en toma de :
MES finca (1) Cantidad media | % del promedio
mensual mensual
1/s ha ton/mes

JULIO ——e— 117.400 20,4
AGOSTO a,015 130.300 22,6
SETIEMBRE 0.088 142.300 24,8
OCTUBRE 0,252 678.100 117,8
NOVIEMBRE _ 0,613 1.815.100 315,4
DICTEMBRE 0,904 1.872.300 325,4
ENERO - - 1,000 1.083.800 188,4
FEBRERO 0,783 - 485.600 84,4
MARZO 0,603 205.400 36,4
ABRIL | 0,451 105.600 18,4
MAYO 0,429 105.700 18,4
Jiwio | ----- 161.100 28,0

NOTAS:

(1)Calculadas en base a una dotacidn.de punta (enero) de 1,00 1/s ha y con-’
siderando las relaciones entre ella y la de los restantes meses estable-
cidas en el Cuadro 0-10, Apéndice | del Anexo 0-Riego del informe Final
del Estudio de Revisidn y Actualizacidn del Sistema de Aprovechamiento
Miltiple del Rio Colerade en Colonia 25 de Mayo. El valor de Julio se su
ma al de Agosto. -

(2)Basado en datos del Resumen de la Estadistica Hidrolégica hasta 1962, A-
gua y Energia Eléctrica E.E. '
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.

Debe advertirse que.en puntos singulares de la red se han proyectado
. compuertas descargadoras .de. fonde que permitirdn el rdpido vaciado de
los canales, operacidn que complementada con algunas labores de remo-

cién de embanques permitirad el arrastre y evacuacidn de é&stos,

La labor de oﬁéracién'del sistema pblico de riego consistiri,funda-
mentalmente, en el movimiento de ‘las compuertés modulares que confor-
man las obras de derivacibn, ﬁara ajustar los caudales erogados por

las mismas a las necesidades de riego de cada periodo del afio, deter-

minadas &stas segim lo precedentemente expuesto.

Debe destacarse qué la operacién del sistema de riego deberid ser hecha
pbniendo especial cuidado en reducir-a um minimo la cantidad de agua

que desde elia.ingreSaré a los.drenes, por las perturbaciones que des
cargas importantes y prolongadas puéden producir en el correcto funcio

namiento de é&stos.

Teniendo en cuenta que el sistema s6lo tiene 11 sitios de ubicacion de
estructuras de control y derivacidn y que todos ellos se encuentran com
tiguos a caminos, la operacién podré ser realizada con la parcial inter

vencién de un sdlo tomero dotado de movilidad.

En cuanto al mantenimiento de la red de riego, las tareas bésicas po-
drén ser realizadas durante la temporada en que se interrumpe su fun-
cionamiento (€poca de monda), cuidando especialmente los siguientes as-

pectos:

- reparacién y sellado de fisuras en el hormigdn y control y
arreglo de juntas de contraccibn y expansidn del revestimiento.

- remocidn y eliminacién de los embanques que puedan haberse pro
ducido durante la temporada, parte de cuya labor podrid hacerse
por métodos hidraulicos.

- reparacién de erosiones o deterioros ocurridos en las obras de
tierra de los canales de riego y control y remocién de malezas.

- control y reparacidén de los dispositivos hidromecanicos del sis

tema, incluyendo pintado periodico de sus elementos metdlicos.
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Durante la temporada de riego deberd verificarse, y en caso necesario
solucionarse, el correcte fincionamiento de las compuertas automiticas
(nivel de regulacién, desnivel de trabajo, etc,) y la no existencia de

embanques que afecten la normal operacifn del sistema,

El manejo de los canales revestidos deberd ser realizado en forma tal
de minimizar los efectos nocivos.que sobre el revestimiento producen
las. inclemencias climdticas (accidn de heladas, altas temperaturas,

etc.).

'SISTEMA DE 'DRENAJE

La tarea basica de oberacién de esta parte del Proyecto serd controlar
que no se produzcan en los drenes pblicos descargas de caudales super-
ficiales importantes y continuados, sean provenientes de la red piblica
de riego o de las redes parcelarias. De otra foxrma podrdn ocurrir dete-
rioros en las zanjas y considerable reduccién de su eficiencla operati

va (reduccién de profimdidad efectiva).

Especialmente durante la primera etapa del proyecto deberd contrclarse
y corregirse el efecto de erosién eblica que pueda acarrear arena hacia
las zanjas de-drenaje, por voladuras desde médanos préximos o desde los

caballetes de depSsito del material de excavaci6n.

Con adecuada frecuencia, deberdn realizarse tareas de. conservacidn y lim
pleza con excavadora,para eliminar malezas y enbanques y repomer la sec
cién de los drenes. Se estima que una limpieza importante cada 2-3 afos,
completada con tareas localizadas ‘intermedias y con contrel quimico del

crecimiento de malezas, serd adecuada para su buen funcionamiento.

Anualmente también deberd realizarse una. inspeccidn del estado de sus
obras de arte, con las tareas de mantenimiento y reparacidn que se hagan

necesarias.
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PLIEGO DE LICITACION



PROVINCIA DE LA PAMPA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE
DEL SECTOR NORESTE DE LA SECCION V°
COLONIA 25 DE MAYO

LICITACION PUBLICA N?

*

PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

INTERCONSUL S5.A. ADE S.A.
FRANKLIN CONSULTORA S.A.

Mayo de 1982



AVISO DE LICITACION
PROVINCIA DE LA PAMPA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

LICITACION PUBLICA N2 ...........

OBRA: SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE DEL SECTOR NORESTE DE LA SECCION V©,
COLONIA 25 DE MAYO.

Comprende la construccidn de canales revestidos con hormigdn simple
y otros de tierra, diversas obras de arte y alcantarillas, la provi
sién e instalacidn de compuertas de regulacidn de nivel y modulares

y la ejecucidén de alambrados.

PRESUPUESTO OFTICIAL: $ 28.141.275.000.-

PLAZO DE EJECUCION: 18 meses

APERTURA DE LA PROPUESTA: ........ de i de 198.. , a
las ....... horas en la Sede del Ente Provincial
del Rio Colorado, en la localidad de 25 de Mayo -
Provincia de La Pampa.

PRECIO DEL PLIEGO: $ 5.000.000.-

LUGAR DE ADQUISICION Y CONSULTAS: Ente Provincial del Rio Coloradoe, Sede
Central en 25 de Mayo - La Pampa y dele -

gacidn en subsuelo del edificio Manuel J.
Campos, Centro Civico, Santa Rosa - La
Pampa, en dias habiles y en el horario
de la Administracion PiGblica.



PROVINCIA DE LA PAMPA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE DEL SECTOR

NORESTE DE LA SECCION V°- COLONIA 25 DE MAYO

PLIEGO DE CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

INDICE
ARTICULO N? DESCRIPCION . PAGINA

CAPITULO 1 - PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

A - LICITACION
1 Objeto de 1la licitacidn 9
2 Descripcidn de las obras a contratar 10
3 Trabajos y provisiones a cargo del Contratista 12
4 Documentos que integran la licitacién y orden de

validezlde los mismos. 12
5 Régimen legal 13
6 .Siétema de contratacidn 13
7 Precio del bliego - Aclaraciones y consultas 13
8 ﬁlazo para la ejecucidn de las obras e iniciacidn

del plazo contractual. ' - 13
9 Presupuesto oficial de las obrés. 14
10 Inscripcidn en el Registro de Licitadores y

capacidad de contratacidén de los proponentes. 14
11 Garantia de la oferta 14
12 Mantenimiento de las ofertas 15
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ARTICULO N° 'DESCRIPCION PAGINA
13 Representante Técnico B 15
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antes de formular su oferta. 15
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control y mobiliario para la Inspeccidn. 28
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CAPITULO I

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES




_ PROVINCIA DE LA PAMPA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE DEL SECTOR NORESTE
DE LA SECCION V°- - COLONIA 25 DE MAYO

CAPITULO I

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

A. LICITACION

ARTICULO 1°-- OBJETO DE LA LICITACION

La presente licitacién tiene por objeto contratar la construccién de las

obras correspondientes a los Sistemas de Riego y Drenaje del Sector Nores
te de la Seccitn V°- Colonia 25 de Mayo, con cabecera en la obra existente
en la progresiva 2.730 m. del anteriormente denominado Canal Principal IV,

identificado en el presente proyecto con la designacidn V.

La dotacidén de agua que alimentard este sistema de riego se derivard en

el puente-dique derivador de ''Punto Unido', emplazado a unos 20 Km. al -
Norte del area de la Seccidn V, conduciéndola a través de los 22 km. de
Canal Matriz, del canal de descarga de la central hidroeléctrica de los Di
visaderos y del Canal Principal V°, obras todas ellas ejecutadas y en opera
cidn.

El sistema de obras licifado esti destinado a incorporar a la explotacidn
bajo riego una superficie parcelaria de 3.466 ha. (neta cultivada 2.864 ha)
dividida en 17 unidades, y basicamente comprende la construccidn de los si_

guientes canales, con sus obras de arte:

18.395 m. de canales de riego revestidos en hormigdn
17.506 m. de canales de drenaje
2.163 m. de canales descargadores

2.726 m. de rectificacién .- del arroyo Salado



La zona de emplazamiento de dichas obras esta ubicada a unos 15 Jkm.. al

Sur de la localidad de 25 de Mayo, a la que estd vinculada por ruta pro_

vincial N? 37, pavimentada. Dicho centro urbano dista a su vez:

420 ha. de la ciudad de Santa Rosa, Capital de la Provincia de La Pampa
a la que estd conectada por las rutas pavimentadas P.23 , N.151, P.21,
N.152 y N.35..

180 km. de la ciudad de Neuquén, conectada a ella por la rutas pavi_
mentadas P.23, N.151 y N.22.

La ejecucidn de las obras licitadas se hard bajo la supervisidén y control

del Ente Provincial del Rio Colorado (en lo sucesivo ENTE), dependiente
&

del Ministerio de Obras Piblicas de la Provincia de La Pampa, que tiene

asiento administrativo y técnico en la localidad de 25 de Mayo.

ARTICULO 2° - DESCRIPCION DE LAS OBRAS A CONTRATAR

Las obras cuya construccidn se licita comprenden la realizacidén de los tra

bajos que se resefian a continuacidn, cuyas caracteristicas, especificaciones

técnicas y detalles constructivos estin definidos en los pliegos, memorias

y planos que conforman la documentacidn técnica de licitacidn:

1.

Construccién de 4.560 m. de canal revestido en hormigdn simple de 0,06m.
de espesor, con ancho de fondo de 0,80 m. y alturas de revestimiento de
1,10 m. a 1,25 m. (sobre-elevacidon + 0,20 m.), correspondiente al canal

Secundario 2-V, segln plano N? 4.

. Construccidn de 13.835 m. de canal revestido en hormigdn simple de 0,06 nm

de espesor, con anchos de fondo de 0,30, 0,40 y 0,50 m. y alturas dé re
vestimiento que varian entre 0,50 y 0,95 m. (sobre-elevacitn + 0,20 m.)
correspondientes a los canales Terciarios 1-2-V, 2-2-V, 3-2-Vy 4-2-V,
segim planos N? 5, 6, 7 y 8.

Excavacidn de 9.489 m. de canal de desague, con anchos de fondo de 1,00 m.
y 1,30 m. y profundidades variables entre 2,50 y 4,00 m. correspondientes
al Colector General de Drenaje, segln planos N? 9 y 10.
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. Excavacién de 8.017 m. de canal de desague, con ancho de fondo de 1,00 m.
y profundidades variables entre 2,20 y 3,80 m., correspondientes a los
drenes colectores 1-2-V, 2-2-V y 3-2-V, segim planos N° 11, 12 y 13.

. Excavacidn de 2.163 m. de canales descargadores, con anchos de fondo de
1,50, 2,00 y 3,00 m. y profundidades variables entre 0,80 y 1,70 m. co_
rrespondientes a los Descargadores 1-2-V, 2-2-V y 3-2-V, segfin plano N? 14.

. Excavacidn y rectificacidén de 2.726 m. del Arroyo Salado, con anchos de
fondo de 1,00 y 1,50 m. y profundidades variables, entre 0,70 y 1,50 m.,
seglin planos NP 15.

. Construccidn de todas las obras de regulacién de niﬁel y obras de tomas
por compuertas modulares, a ejecutar en hormigbn armado, ubicadas en el
canal Secundario 2-V, con las alcantarillas conexas, incluyéndo la pTO
visidon y montaje del equipamiento hidromecénicé correspondiente, segln
planos NY 16, 17 y 18.

. Ejecucidn con hormigbn armado de las obras de tomas para derivacién a
parcelas, comprendidas obras de regulacidn, obras de descarga, y alcanta
rillas conexas, incluyendo provisién e instalacidén del equipamiento hi_
dromecdnico correspondiente, ubicadas en los canales Terciarios 1-2-V,
2-2-V, 3-2-V y 4-2-V, segim planos NO 19, 20, 21, 22 y 23.

. Construccidn en hormigbn armado de 2 alcantarillas en canales de riego,
tipo cajdén, y una transicidn ubicadas sobre el canal Secundario 2-V y ca

nal Terciario 4-2-V, segin plano N° 24.

. Construccidn en hormigdn armado de 4 alcantarillas en canales de drenaje
tipo cajén, ubicadas en Colector General 2-V y Dren Colector 3-2-V, se_
glm plano N? 25.

. Construccidn de 106.000 m. de alambrados para cercado de las zonas pabli
cas (Canales, Drenes Colectores, Colector General, Caminos, Descargadores),

con la provisidn e instalacién de 60 tranqueras, segln planos N° 28 y 29.
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ARTICULO 3° - TRABAJOS Y PROVISIONES A CARGO DEL CONTRATISTA

"E1 Contratista tendrd a su cargo la provisidn, transporte y colocacién en
obra de todos los materiales, asi como también la mano de obra y todo el
personal necesario para la realizacidn correcta y completa de la obra contra
tada; el empleo a su costa de todos los implementos, planteles y equipos re_
queridos para la ejecucidn de las obras, el alejamiento del material sobrante
de las excavaciones y rellenos, y cualquiera otra provisién, trabajo o servi_
cio detallado en la documentacidn contractual o que s5in estar expresamente
indicado en la misma, sea necesarioc efectuar para que las obras queden total
'y correctamente terminadas, de acuerdo con su fin y con las reglas del arte

de construir.

ARTICULO 4° - DOCUMENTOS QUE INTEGRAN LA LICITACION Y ORDEN DE VALIDEZ DE
LOS MISMOS. |

La documentacidn de la licitacién y el orden de validez de la misma se indi
ca a continuacidn, quedando entendido que el Proponente ha tomado total co_

nocimiento de su contenido.

a. Documentacidn especifica de la licitacién, que se entregard por el pre

cio fijado en el articulo 7° del presente Pliego, que consta de:

I - Los planos que integran la documentacidn grafica de la presente
licitacion.
IT - El presente 'Pliego de Condiciones y Especificaciones Técnicas

Particulares'.
IIT - Las aclaraciones, normas o instrucciones que el ENTE haya hecho
conocer por escrito a los interesados, antes de la fecha de aper

tura de la licitacién.

b. Documentacidn complementaria, que podrid consultarse o adquirirée segin
el juicio de los Proponentes en las sedes de las correspondientes reparti
ciones o instituciones: '
IV. - 'Proyecto de Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigdn'.
v - Pliego General de Especificaciones Técnicas mas Usuales de la

Direccidn Nacional de Vialidad.
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ARTICQULO 5° - REGIMEN LEGAL

Las obras que se licitan se contrataridn y ejecutarin dentro del régimen

de la Ley de Obras Piblicas N? 38 de la Provincia de La Pampa y sus decre
tos y reglamentaciones complementarias que rigen la materia, y de conformi
dad con las clausulas y especificaciones de la documentacién enumerada en ,

el presente pliego.

ARTICULO 6° - SISTEMA DE CONTRATACION

Las obras se contrataran por el sistema de 'Unidad de Medida' de tal manera
que el Contratista se comprometerd a ejecutar la obra completa, con los pre
cios unitarios cotizados en la oferta aplicados a cada una de las respectivas

cantidades certificadas.

El monto del contrato serd el que resulte de aplicar a las cantidades de ca_

da item del presupuesto, los preclos unitarios de la propuesta aceptada.

Las cantidades de obra que figuran en cada item del presupuesto oficial de
terminaran el monto del contrato, pero las mismas podrin variar al efectuar

los trabajos.

ARTICULO 7° - PRECIO DEL PLIEGO - ACLARACIONES Y CONSULTAS

La presente documentacidn, integrada por los documentas indicados en I y II
del articulo 4°, se podra adquirir al valor de CINCO MILLONES DE PESOS -

($ 5.000.000.-),y sus aclaraciones y consultas se efectuarin por escrito al
ENTE, 25 de Mayo - Prov. de La Pampa, por todo interesado, hasta diez (10)
dias corridos anteriores a la fecha de apertura, pasando a integrar el Pliego

de Condicicnes junto con sus respuestas.

ARTICULO 8° - PLAZO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS E INICIACION DEL PLAZO
CONTRACTUAL.

Las obras que se licitan deber&n quedar terminadas y en condiciones de efectuar
se la recepcidn provisional, en un plazo maximo de dieciocho (18) meses, a '

contar desde la 1niciacidn del plazo contractual.

El plazo contractual comenzard a regir a partir de la fecha del primer acta

de replanteo, la que deberd producirse dentro de los treinta (30) dias poste
riores a la firma del contrato.
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ARTICULO 9° - PRESUPUESTO OFICIAL DE LAS OBRAS

El Presupuesto Oficial de las obras que se licitan asciénde a Pesos
Veintiocho mil ciento cuarenta y un millones doscientos setenta y cin
co mil.($ 28.141.275.000.-).

El detalle del presupuesto se consigna en el Capitulo III del presente ,

Pliego de Condiciones.

ARTICULO 10° - INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE LICITADORES Y CAPACIDAD
DE CONTRATACION DE LOS PROPONENTES.

El Proponente deberd estar inscripto en el Registro de Licitadores de la

Provincia de La Pampé.

L

La capacidad de contratacifn libre anual en la especialidad de Hidraulica
deberd ser igual o mayor a la suma de Pesos Dieciocho mil setecientos se_

senta y un millones setecientos ochenta y ocho mil cuarenta ($ 18.761.788.040)

Asimismo y luego de abierto el sobre NP 2, se verificara en el mismo acto,
si la capacidad libre anual en la especialidad de Hidraulica, iguala o su_

pera al 67% del monto total cotizado para las obras.

La capacidad técnica en la especialidad de Hidrdulica deberid ser igual o ma
‘yor a la suma total del presupuesto oficial y superior al monto total de la

oferta cotizada para las obras.

En caso de no satisfacerse los valores indicados, la oferta no sera tenida

en cuenta.

ARTICULO 11° - GARANTIA DE OFERTA

La oferta deberid ser garantizada por un valor de Pesos Doscientos ochenta y
un millones cuatrocientos doce mil setecientos cincuenta (§ 281.412.750),
equivalente al 1% del presupuesto oficial, exclusivamente por alguno de los

siguientes medlos:

a. Boleta de depdsito extendida por el Banco de La Pampa a 1la orden de la
cuenta N 2-7 - Fondo de Reparos del Ente Provincial del Rio Colorado -
Sucursal 25 de Mayo.
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b. Fianza bancaria extendida a favor del ENTE, segim modelo adjunto.
(Articulo NS 62).

c. Pollza de seguro de caucién, segin Decreto Provincial N® 2.081/69, con

expresa renuncia al benef1c1o de divisién y excusién.

En todos los casos la garantfa tendri vigencia por el tiempo que subsista
la oferta, y en caso de resultar adjudicataria, hasta la firma del contra
to.

ARTICULO 12° - MANTENIMIENTO. DE LAS OFERTAS

El plazo para el mantenimiento de las ofertas se fija en noventa (90) dias,
contados a partir de la fecha de apertura de la licitaci6n. Cumplido dicho
plazo el Proponente debera demunciar por escrito el vencimiento del mante
nimiento de la oferta; en caso contrario el plazo de mantenimiento quedara

prorrogado de hecho.

ARTICULO 13° - REPRESENTANTE TECNICO

El Representante Técnico deberd dirigir las obras y poseerd el titulo de
Ingeniero Civil o Ingeniero Hidraulico, con amplia experiencia en obras
similares a la licitada. El Representante Técnico deberd residir en el lu_
gar de las obras. El ENTE se reserva el derecho de solicitar su reemplazo

en cualquier momento.

ARTICULO 14° - INFORMACION QUE DEBE REUNIR EL PROPONENTE ANTES DE FORMULAR
SU OFERTA.

Antes de formular su oferta el Proponente deberd reconocer cuidadosamente
las condiciones prevalecientes en la zona donde se ejecutan las obras lici_
tadas, obtener las informaciones referentes al suelo y subsuelo, TequeTrir
las informaciones relacionadas con la ejecucidén de las obras, condiciones

. climaticas zonales y todos los datos circunstanciales que puedan afectarle,
tales como medios de comunicacién y transporte, precios y facilidad de obten

cién de materiales y mano de obra, y sus influencias en costes y plazos.
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Igualmente se descuenta que habra estudiado los planos y demis documentos
técnicos y administrativos del proyecto y las bases de contratacién, con
el objeto de tomar plenoc conocimiento de todos los elementos de juicio ne_
cesarios para poder afrontar cualquier contingencia que razonablemente -

pueda esperarse.

Por consiguiente, su presentacidn compromete el perfecto reconocimiento
de las obligaciones que vaya a contraer y la renuncia previa a cualquier
reclamo posterior a la firma del contrato, basado en el desconocimiento del

terreno, de las condiciones climaticas y/o del proyecto.

ARTICULO 15° - DOCUMENTACION DE LA PROPUESTA Y FORMA DE PRESENTACION

La propuesta deberi ser redactada en idioma castellano con la cotizacidn
formulada en pesos ley 18.188, por triplicado y la documentacidn exigida

se presentard en dos (2) sobres separados, con las siguientes leyendas:

SOBRE N? 1: PROVINCIA DE LA PAMPA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

SITEMAS DE RIEGO Y DRENAJE DEL SECTOR NORESTE DE LA
' SECCION V° - COLONIA 25 DE MAYO.
NOMBRE DEL PROPONENTE

INFORMACION COMPLEMENTARIA A LA PROPUESTA

SOBRE N? 2: PROVINCIA DE LA PAMPA
 MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

SISTEMAS DE RIEGO Y DRENAJE DEL SECTOR NORESTE DE LA
SECCION V° - COLONIA 25 DE MAYO.
NOMBRE DEL PROPONENTE
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PROPUESTA

La documentacidn que debe contener cada sobre es la siguiente:

SOBRE N? 1:

1°.

2°.

4°.

5°.

Nombre del Proponente, domicilio real y domicilio legal en la Provincia
de La Pampa. Segim corresponda, deberdn cumplimentarse los siguientes

requisitos:

a. Para una Sociedad Andnima: nombre de la sociedad acompafiado de una
copla autenticada del contrato de la sociedad, una copia del acta
de deliberacidn en que se autorice la presentacidn de la propuesta

y su domicilio legal en la Provincia de La Pampa.

b. Si es una Sociedad de nombre colectivo, una constancia de la naciona
lidad de la sociedad; el nombre del miembro que representa la pro
puesta, acompafiado de una copla autenticada del contrato de socie

dad registrada y el domicilio legal en la Provincia de La Pampa.

c. Para la propuesta formulada por una sola firma, se dari el nombre,
apellido, domicilio real y domicilio legal en la Provincia de La’

Pampa.

Declaracidn jurada de nacionalidad del Proponente segim modelo inserto
en Articulo NO 66.

. Renuncia al Fuero Federal y sujecidn a la jurisdiccidn de la Justicia

Ordinaria de la Provincia de La Pampa.

Representante de los Proponentes: Los representantes legales de la so
ciedad o sociedades, deberan acreditar que estan facultados para contra

tar en su nombre.

Las sociedades deberadn tener una duracidn que supere : en mis de un afio

a la fecha prevista para la recepcidn definitiva de las obras.

Ultimo balance general de la empresa y su cuadro demostrative  de ganan

cias y pérdidas firmado por un profesiocnal autorizado.

17

1}



6°. Constancia de inécripcién del Representante Técnico en el Consejo Pro-
fesional de Ingenieria y Arquitectura de la Provincia de La Pampa, me-

diante fotocopia certificada del recibo del pago de la matricula.

7°. Constancia de compromiso del Representante Técnico para actuar como
tal en la obra que se licita de acuerdo con el Articulo N? 13 de estas

clausulas, y curriculum vitae del mismo.

8°. Constancia de inxripcién en el Registro de Licitadores de la Provincia
de La Pampa’ y de que cumplimente la capacidad de contratacidn anual

libre, segin el Articulo NI 10 de estas cliusulas.

9°. Constancia oficial que certifique el cumplimiento de la garantia de

oferta, segin lo expresado en el Articulo NP 11 de este Pliego.
10°. El recibo de compra de la presente documentacidn.

11°. El presente Pliego de Condiciones y Especificaciones Técnicas Particu
lares y Juego de Planos para la licitacién de la obra, incluyendo todas
las aclaraciones que haya emitido el organismo licitante de oficio o en
respuesta a consultas durante el llamado a licitacidn, con todas las
hojas firmadas por el Representante Técnico y el Representante Legél del

Proponente.

12°. Nomina completa de los equipos que utilizarid para la ejecucidn de la

obra especificando claramente:

Marca

Caracteristicas técnicas, capacidad y rendimiento.

Modelo

Ano de fabricacidn

Estado de conservacién

Lugar donde se encuentra

S1 es de su propiedad o debe alquilarlo; en cualquier caso deberd

adjuntar el comprobante fehaciente.

13°. Nomina completa del personal técnico y auxiliar que empleard en la obra.
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14°. Antecedenteé de la empresa. Némina completa de obras ejecutadas en los
tltimos diez (10) afos, en ejecucidn, adjudicadas o preadjudicadas de

acuerdo a las planillas indicadas en el Articulo N? 65°.

15°. Referencia sobre la capacidad financiera, incluyendo némina de bancos,

firmas comerciales, etc., que puedan informar sobre el particular.

16°. Sellado de ley provincial que cubra las fojas originales, excluido el

‘pliego de licitacidn.

17°. Memoria técnica donde- se indiquen detalladamente los m&todos constructi
vos a emplear, la organizacidn metodoldgica de la obra y se explique

el plan de trabajo propuesto.
!

La totalidad de la documentacitn indicada, con excepcidn de las sefialadas
en 6° 8° 9°y 10° deberdn llevar la firma del Proponente, su Representante
Técnico y el Representante Legal. Cuando el Proponente se constituya a la
vez en Representante Técnico y/o Legal, o bien el Representante Técnico y

Legal esté representado por una misma persona, bastard una sola firma.
SOBRE N? 2:

1°. La propuesta se hari por triplicado, segin modelo agregado en este
pliego de condiciones, debidamente firmada al pie de cada noja por
el Proponente, el Representante Técnico y el Representante Legal, --

acompafiada por el sellado de ley correspondiente.

El importe de la propuesta se consignard con nimeros y letras. Toda
alteracidn, limitacién o afiadido de otras condiciones respecto a las

férmulas propuestas, podrd dar motivo al rechazo de la misma.
2°. Planilla de precios basicos:

Esta planilla deberd contener los precios unitarios de la totalidad de
los materiales y mano de obra utilizados por el Proponente para confeccio

nar los anilisis de precios.

3°. Anzalisis de precios.de todos los item .del presupuesto:

Los anidlisis de precios deberdn presentarse de modo que reflejen clara

mente las sumas que correspondan a cada uno de los conceptos que integran
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el costo; tales como materiales, mano de obra, amortizacidn e intereses
repuestos, combustibles y lubricantes, transporte, gastos generales,
directos e indirectos, gastos financieros, beneficio e IVA, detallando
especialmente los rendimientos estimados para los diversos trabajos

que integran el item.

Para los analisis de precios deberdn utilizarse los costos de materia_
les y mano de obra indicados en la planilla de precios basicos que ad_
juntard el Proponente con la oferta. Estos analisis se presentaran en
un todo de acuerdo con el modelo de planilla indicada en el Articulo
N? 67°.

4°. Plan de trabajo§ a desarrollar en la forma estipulada en el Articulo

N® 21° del presente Pliego.

5°. Calculo detallado de los indices a aplicar en las férmulas polindmicas
destinadas al reconocimiento de mayores costos de acuerdo a lo estable

cido en el Articulo N? 59° de este Pllego.

La totalidad de la documentacidn precedente deberd llevar la firma del Pro__.

ponente, Representante Técnico y Representante Legal.

Anbos sobres deberdn cerrarse y lacrarse, y entregarse o enviarse al ENIE,
en 25 de Mayo - Prov. de La Pampa, hasta el dia y hora sefialados en los

avisos de licitacidn.

ARTICULO 16° - CONSECUENCIA DE OMISIONES DE LOS REQUISITOS EXIGIDOS PARA
LA DOCUMENTACION DE LA PROPUESTA. |

La omisién de la documentacién indicada en los incisos 1°, 8° y g°, del
articulo anterior, correspondiente al Sobre N°1, motivara el rechazo de la
prbpuesta, devolviéndose el Sobre N°2, sin abrir. La omisién de la documen
tacidn estipulada en los restantes incisos del Sobre N°1, podréd subsanarse

‘en el mismo acto licitatorio.

La omisidn de cualquier informacibn exigida en el Sobre N°2, del articulo
precedente, motivard el rechazo de la propuesta y su inmediata devolucidn.

S61o podri reponerse en el acto licitatorio el sellado de ley que corresponde.
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B. CONTRATACION

ARTICULO 17° - FIRMA DEL CONIRATO

La firma del contrato de obra piblica se llevara a cabo dentro de los

quince (15} dias corridos a partir de la notificacidn de la adjudicacidn.

El adjudicatario debera presentar la garantia contractual dentro de los

primeros diez (10) dias del plazo indicado en el pirrafo precedente.

El Contratista recibirid sin cargo, tres juegos de planos y tres ejemplares

del presente Pliego de Condiciones y Especificaciones Técnicas Particulares.

ARTICULO 18° - GARANTIA DEL CONTRATO

El adjudicatario deberd afianzar el contrato mediante una garantia equivalen_
te al cinco por ciento (5%) del monto contractual en la oportunidad indicada
en el articulo precedente,, la que deberd formalizarse exclusivamente por

los medios indicados en el articulo N°11° de este Pliego.

En cualquier caso la garantia subsistird hasta el total cumplimiento de las
obligaciones contractuales, es decir, que serid devuelto una vez obtenida la

recepcidn definitivade la obra.

ARTICULO 19° - DOCUMENTOS DEL CONTRATO Y ORDEN DE VALIDEZ

Seran considerados documentos del contrato y formardn parte del mismo o se

irén incorporando en cada oportunidad, los siguientes: _
a. Toda la documentacidn detallada en el Articulo N°4°, de este Pliego.
b. El contrato firmado por ambas partes.

c. La oferta aprobada, como asi también la documentacién componente de la

propuesta cuya aceptacidn diera motivo a la firma del contrato.
d. El plan de trabajos aprobado por el ENTE.

e. Todas las actas que se firmen por ambas partes, referentes a la ejecucidén
de 1la obra.
f. Las 6rdenes de servicio impartidas por el ENTE, por medio de la Inspeccidn-

de Obra especialmente designada.
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g. Los planos de detalles que se entreguen al Contratista, debidamente fif_
mados por el ENTE y/o la Inspeccién de Obra durante la ejecucidn de la

misma.

h. Cualquier otro documento que legalmente corresponda agregar a la docu_

mentacidn contractual.

ARTICULO 20° - SUBCONTRATACION DE OBRAS

El Contratista no podri ceder, transferir,ni subcontratar obras sin la apro_
bacién del ENTE. Tal aprobacidén de subcontratacldn parcial por parte del

ENTE no exime al Contratista adjudicatario, en ninguna circunstancia ni ba
jo pretexto alguno, de las obligaciones y résponsabilidades que le correspon_
dan por contrato, siendo el {mico responsable de la correcta ejecucidn de

los trabajos en un todo de acuerdo con los pliegos, proyecto y demis documen_ 

tacldn contractual.

C. INICIACION Y EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 21° - PLAN DE TRABAJOS

Cada Proponente deberi presentar, juntamente con su oferta, el plan de traba
jos con que proyecta ejecutar la obra, que debera referirse a la totalidad
de los item consignados en el '"Presupuesto Oficial de las obras que se lici

tan" - Capitulo III.

Dicho plan se realizarad en funcitn del plazo de ejecucidn y constara de los

siguientes elementos:

a. Representacibn grafica, mediante diagrama de barras horizontales, de los

periodos de ejecucién de cada item e indicaci6n numérica de:

1. Cantidades fisicas mensuales a realizar e importe mensual a certifi_
car para cada item. El Proponente deberd tener en cuenta la forma de
certificacién de los distintos item de obra a los efectos de determi_

nar los importes mensuales a consignar en el plan.
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Z. Porcentaje mensual con reSpecto al total del item.

3. Importes mensuales, parciales y acumulados, a certificar para el to
tal de la obra, incluyendo la curva de inversidn comprometida acumula
da.

4, Cantidad de jofnales de las distintas categorias y gremios a emplearse ,

mensualmente en la obra.
5. Plantel y equipo a utilizar.

b. Memoria descriptiva que exponga los métodos de trabajo y justifique el

plan presentado, con indicacidn clara del nimero de frentes de trabajo.

El plan de trabajos expondri en forma detallada el orden de ejecucidn de

las distintas tareas y el tiempo .que demandard cada una de ellas, la oportu
nidad en que se dard comienzo a las mismas, las tareas que deberidn haberse
efectuado precedentemente, y las que lo seran simulténemente; el plantel,
equipo y mano de obra que se utilizard en las distintas partes de la obra
para la ejecucidn de cada uno de los item de la misma; vy para cada mes el
total de plantel, equipo y mano de obra que se dispondrad para efectuar las

tareas programadas.

Esta exposicidn permitird juzgar acerca de la posibilidad de que las obras
se ejecuten en el plazo en que se compromete a hacerlas el Proponente, asi

como de la eficacia con que se las realizari.

El conocimiento del lugar o lugares en que se efectuaradn los trabajos, asi.
como la disponibilidad de materiales locales, quedardn demostrados a través
de la memoria, plan operativo de ejecucidn y demids documentos que debe pre
sentar el Proponente, quedando librada la interpretacidn y valoracidn de

la documentacidn presentada, al exclusivo juiclo del ENTE.

Tal documentacién incluird, asimismo, croquis preliminares con la ubicacidn
del obrador y detalles del campamento para el personal e Inspeccidn de Obra,
de acuerdo con lo estipulado en los Articulos N® 23°, 24° y 25°, de este
Pliego de Condiciones.

Este plan de trabajos, detallado item por item, tendrad vigencia legal a to -
do efecto posterior. La omisién de la presentacién del plan invalidara la

oferta. Esta informacidn deberd ser presentada por triplicado.
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El plan presentado no tendrd caricter definitivo y a indicaci6n del ENIE
podrd ser reajustado despues de la.firmma del contrato, cuidando que se
‘mantenga la linea escencial dela estructura técnico-econdmica de la pro_
puesta. Si el plan de trabajos presentadoe originariamente no respondiera
en forma racional y de manera acorde con un normal desarrollo de la obra,
el ENTE podrd a su exclusivo juicio rechazar la oferta, sin apelacién.

De ninguna manera el reajuste previsto en la primera parte de este parra_
fo, podra considerarse un recurso que salve los defectos a que se refiere

la clausula que precede.

En caso de requerir el ENTE el reajuste del plan, &ste deberd ser presen_

tado por el Contratista en el término que a tal efecto se fije.

Una vez notificado el Contratista de la orden de iniciacidn de la obra,
debera adaptar el plan de trabajos a la fecha de dicha orden y a los me_
ses calendario del afio, debiendo el mismo ser presentado para su aproba_
cién, dentro de los diez (10) dias corridos de esa fecha. La simple mora
en la presentacidn lo hard pasible de una multa equivalente al tres por
diez mil del monto del contrato actualizado por los mayores costos, por

cada dia de atraso.

Si dentro del plazo de quince {15) dias corridos el ENTE no formulara obser

vacién alguna, el ajuste del plan quedard consentido; en caso de ser observa
do, el Contratista presentard nuevamente el plan corregido, en el mismo pla

zo establecido originariamente y con la aplicacién de la multa fijada prece_

dentemente en caso de incumplimiento, sin que ello implique una dilacidn en

ia iniciacidn de la obra.

La tramitacidén del ajuste del plan de trabajos no dard lugar a prdrrogas en

el plazo fijado para la ejecucidén de las obras.

Durante la ejecucibn de la obra y a requerimiento del Contratista, el ENTE
podrid autorizar jornadas de labor de ﬁayor duracidn, siempre que encuentre
atendibles las causales aducidas por el mismo y encuadren en la legislacidn
vigente, pero ello no dard lugar a reconocimientos de ninguna naturaleza.
Los mayores gastos de inspeccidn que por ese motivo se originen, estardn a

cargo del Contratista.
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El plan de trabajos aprobado se mantendri vigente, mientras no se produzcan
atrasos por causas de fuerza mayor. De ocurrir esta situacidn el Contratis
ta deberad presentar, dentro de los diez (10) dias calendario en que se hubie
ren producido los atrasos, el pedido justificativo a los efectos de su con

sideracién.
3

Si los pedidos fuesen resueltos favorablemente total o parcialmente, el Con_
tratista, al t€mmino del trimestre correspondiente, deberd presentar un plan
de trabajos actualizado, similar al plan de trabajos aprobado, pero modifica
do por la influencia de_las causas de atraso justificadas, en aquellos item

cuya ejecucitn hubiera sido afectada directa o indirectamente por las mismas.

El plan de trabajos actualizado quedarad sujeto a la aprobacidn de la InsSpec
ci6n de Obra,logrado lo cual sustituird al anterior comc documento contrac

tual en todos sus efectos. La curva de inversiones resultante del plan ser -
vird por lo tanto, para congelar las liquidaciones por las variaciones de

costos a que nubliere lugar.

Mientras dicho plan no resulte aprobado, las liquidaciones de variaciones
de costo podrin realizarse provisoriamente en base al Gltimo plan vigente,

efectuandose con posterioridad los reajustes:. que correspondieren.

ARTICULO 22° - RETRASO EN LA INICIACION DE LOS TRABAJOS

Si el Contratista no iniciara los trabajos dentro del plazo previsto, el
ENTE lo intimari a comenzarlos dentro de los quince (15) dias subsiguientes,
haciéndose pasible de una multa equivalente al tres por mil (3%) del monto

de garantia actualizado por los mayores costos por cada dia de atraso.

Vencida esta prorroga se procederd a la rescisidn del contrato, con pérdida
por parte del Contratista de la fianza que garantiza el mismo y las consecuen
cias que le correspondieren de acuerdo con la lLey de Obras Plblicas, salvo

casos fortuitos y/o de fuerza mayor, debidamente comprobados.
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ARTICULO 23° - OBRADOR Y CAMPAMENTO PARA EL PERSONAL

El Contratista instalara en obra todas las construcciones provisionales
aptas para la realizacifn de los trabajos, conservacidén de acopios, equl
pos e instrumentos y vivienda para el personal afectado a la obra con insta
lacidn de alumbrado, agua y sanitarios, incluyendo las instalaciones nece_

sarias para el normal desarrollo de las tareas de inspeccidn de obra.

El costo de las instalaciones quedarid incluido y distribuido en los pre_

cios unitarios de los item del presupuesto.

ARTICULO 24° - VIVIENDA PARA LA INSPECCION

El Contratista proveerd a la Inspeccidn sin cargo, dos edificios destinados
a viviendas del personal de la Inspeccibn ubicadas en el centro urbano de

25 de Mayo, dentro de los dos meses de iniciada la obra.

El Contratista podré arrendar las viviendas, o bien construirlas a su costa

en los terrenos que determine la Inspeccidn. La Inspeccidn, a su sdlo jui_
cio, podrd aceptar viviendas prefabricadas. En cualquier caso, una vez reali °
zada la recepcidén definitiva de las obras, las viviendas quedaran en posesidn
del Contratista, quien deberd retirarlas de acuerdo con las instrucciones que
establezca la Municipalidad.

Cada una de las viviendas deberdn llenar los siguientes requisitos: superfl_

cie minima 60 m2

e incluird dos dormitorios con placares, living-comedor, CO_
cina, bafio y lavadero, con las correspondientes instalaciones eléctricas y
sus artefactos de iluminacién y las instalaciones sanitarias, de gas y cale_

faccidn, incluyendo los artefactos respectivos.

El local para la cocina incluird mesadas, alacenas, heladera y cocina a.gas,
el bafio tendri todos los artefactos sanitarios, incluyendo placard; el lava

dero tendra pileta y sector de planchado.

Los materiales de paredes, tabiques y techos deberdn asegurar una buena ais_

lacidn térmica y aciistica. El piso podrd ser de mosaicos o madera.

El Contratista deberd proveer el moblaje completo de los distintos ambientes

como para albergar a cuatro personas por vivienda.
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El Contratista presentara ala Inspecc1on, con la antelacidén debida, el
proyecto de las viviendas con las especificaciones detalladas de los ma

teriales del edificio y de su moblaje, enseres, etc.

Correrd por cuenta del Contratista y estard involucrado en los gastos ge_
nerales de la obra, los gastos de limpieza, electricidad, agua y gas de .

los edificios indicados.

El Contratista suministrard sin cargo a la Inspeccidn alojamiento hasta
para cuatro personas, hasta el momento de hacerle entrega de las vivien

das y su moblaje de conformidad.

El Contratista se hard pasible de una multa equivalente al dos por mil
(2%,) del monto de garantia actualizado, por cada dia de atraso en la en_

trega de las viviendas de conformidad con la Inspeccidn.

ARTICULO 25° - ELEMENTOS DE OFICINA Y LABORATORIO Y PERSONAL REQUERIDO
POR LA INSPECCION.

El Contratista proveeri a la Inspeccidn de obra de todos los Utiles y ele
mentos de consumo necesarios a las tareas de control de las obras como ser
Jos Gtiles de dibujo y de oficina, papeleria, impresos diversos para emitir
certificados de obra, drdenes de servicio, pedidos de empresa, actas, par_
tes diarios, etc., el suministro del material para encabezado de probetas,

consumo de gas y electricidad y suministro de agua potable.

Asimismo, a partir del dia del acta de replanteo, el Contratista debera po__
ner al servicio exclusivo de la Inspeccién un chofer-administrativo para las
tareas de oficina y durante el horario de funcionamiento de la misma y hasta

la recepcidén provisoria de las obras.

La persona indicada debera tener s6lidos conocimientos de dactilografia y

contar con la aprobacifn de la Inspeccidn.

Seri responsabilidad del Contratista el mantenimiento y limpieza permanente

de los edificios destinados a la Inspeccidn.
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Debera ademas destacar al personal que a requerimiento de la Inspeccidn,

sea necesario para efectuar los replanteos, nivelaciones, controles de obra
extracc1on de muestras, preparac16n de probetas, ensayos de laboratorio y
demis tareas que hagan al control y a la medicidén de las obras desde el dia

de la primera operacién hasta la recepcidén definitiva de las obras.

Todos los gastos que le demande al Contratista el cumplimiento de lo especi
ficado no tendrd pago directo, sino que estardn incluidos dentro de los gas

tos generales de la cbra.

El incumplimiento de lo estipulado en el presente articulo le haria pasible
al Contratista de la aplicacidén de una multa similar a la establecida en el
Articulo N° 31° de este Pliego.

ARTICULO 26° - INSTRUMENTAL, ELEMENTOS DE MEDICION Y CONTROL Y MOBILIARIO
PARA LA INSPECCION.

Fl Contratista facilitari a la Inspeccién los siguientes elementos fundamen
tales, debiendo ampliar, modificar o reponer los elementos si ello fuera ne

cesario:

Un nivel de anteojo, tipo Wild NKZ, con dos miras a charnela.
Dos cintas de 50m., con sus respectivos juegos de fichas.
Dos cintas de 25m.
s cintasde Sm. plastificadas, de buena calidad.
Un calibre Palmer. , :

;: Dos juegos de tamices, norma A;S.T.M., desde 2'* hasta N? 200.
Diez moldes cilindricos para fabricar probetas normalizadas de hormigdn -
Dos equipos normalizados para ensayos de asentamientos en hormigones.
Un juego completo de elementos para ensayos de compactacién, segin normas
de Vialidad Nacional (VN. E-57) '
Una balanza tipo Rovérbal de~20-kg. de capacidad, completa, con sensibili_
dad de 5 grs.
Una balanza de 2 kg. de capacidad, completa, con sensibilidad de 0,1 gr.
Una estufa a gas o eléctrica para secado de muestras, con termostato re
gulador. (dimensiones aproximadas: 0,80 x 0,60 x 0,50m.)
Estacas de madera, clavos y mojones en cantidad suficiente para el replan
teo y control de las obras.

Una cuchilla recta de 20 cm. de hoja.
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. ' Dos pinzas metdlicas para extraer muestras del horno.
Dos cucharas péra extraer muestras de suelos, de 30 cmn.de largo, para
control de densidad.
Dos .cucharas tipo almacenero de 500 gr.
Dos cucharas de albafiil. ‘
Cincuenta bolsas de polietileno de 150 micrones y 1 kg. de capacidad.
Dos pinceles de cerda.
Dos termdometros de 0° a 200°C de precision.
Dos probetas graduadas de 100 cmg. '
Dos bandejasde chapa de H°G® de 1 mm. de espesor, con manijas, medidas
de 0,50 x 0,80 x 0,05m., juntas soldadas y bordes inclinados 45°.
Diez bandejas de chapa de H°G® de 1mm. de espesor, con manijas, medidas
de 0,40 x 0,40 x 0,05m., juntas soldadas y bordes inclinados 45°.
Dos baldes de H°G® de 10 1t.
Veinte bidones de plidstico con tapa a rosca de buena calidad de Z y 5 1t.
de capacidad. _
Un juego de herramientas con caja metidlica (martillo, destornilladores,
pinzas, tenazas, llave francesa, etc.). )
Dos mesas escritorio con cajones de 1,60 x 0,80m., con vidrio superior.
Una mesa de dibujo de 0,90 x 1,50 m., con su lampara y regla paralela.
Un taburete.
Seis sillas.
Un armario grande metélico, de dos hojas corredizas de 1,50 x 1,80 m.
Un armario chico metalico de dos hojas corredizas de 0,90 x 1,80 m.
Dos planeras de pared.
Una maquina de escribir carro grande con tipo cuadrato chico de buena
calidad. ' _
Una miquina de calcular electrfnica del tipo cientifica de 10 digitos.
Una miquina de calcular electrbnica con registro a cinta de 12 digitos

Yy con memoria.

La precedente lista no liberara al Contratista de proveer elementos
adicionales que pudieran requerirse para el funcionamiento de la Inspeccidn
de Obra. '
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La totalidad del instrumental, elementos de control y medicibn y mobilia
rio seridn. devueltos al Contratista en el estado en que se encuentren, en

oportunidad de recibirse definitivamente las obras.

El Contratista no recibirad pago directo alguno por la prestacidn del instru
mental y elementos especificados, debiendo distribuir su costo en los gastos

generales de la obra.

ARTICULO 27° - MOVILIDAD PARA LA INSPECCION

;
Dentro de los cuarenta y cinco dias corridos de firmado el contrdto y hasta

la recepcidn definitiva de las obras, el Contratista suministrarad al ENTE
para uso exclusivo de la Inspeccidn, un automotor de las siguientes caracte

‘risticas:

Motor naftero, -cero kildmetro, con clpula, radio, calefaccidn, dos rue_
das de auxilio, herramientas de fabrica, un juego de seis llaves de

dos bocas estriadas, un engrasador, un extinguidor de un kilogramo, dos
balizas reglamentarias y cajdén de madera del ancho de la cajay --

0,50 x 0,45 m. de seccidn como minimo, con cerrojo y candado tipo Sekur.

El automotor serd de seis cilindros en linea, potencia mixima a 4.000 r.p.m.
de 120 SAE HP, con servo freno, tablero de instrumentos que incluya amperime
tro y mandmetro de aceite, con tres velocidades sincronizadas y marcha atrés

y capacidad de carga minima de 600 kg.

Durante el lapso mencionado estardn a cargo del Contratista las siguientes

erogaciones:

a. Servicio mecinico total y eficiente, incluso lavado y engrase .cuando

sea necesario.
b. Provisidn de repuestos, combustibles y lubricantes.

¢. Renovacidn del juego completo de cubiertas cada 40.000 km. o cuando
sea necesario.

d. Seguro total de los vehiculos contra todo riesgo.
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e. Patentamiento y renovacidn anual de las patentes y pago de cualquier

otro impuesto gue grave a los automotores,

f. Reemplazo inmediato de la unidad, toda vez que la misma quede fuera
de servicio por otras similares enperfectas condiciones de funciona

miento.

El Contratista no recibird pago directo alguno por la provisidn de la
unidad ni por los servicios indicados, debiendo distribuirse su costo en
los gastos generales de los diversos item de obra. Asimismo las incidencias
de las variaciones de costos a que dé lugar el cumplimiento de las clausu
Jas establecidas en este articulo, estd incluida en los coeficlentes para
las férmulas indicadas en el articulo '"Reconocimiente de las variaciones

de costos de las obras' de este Pliego.

Ei Contratista entregard la unidad al Jefe de Inspeccidén, quien quedara

a cargo -de la conduccitn de la misma.

El vehiculo quedard en poder del ENTE, sin ninguna clase de compensacidon -
por considerarse su costo amortizado en la obra, a cuvo efecto el Contra
tista deberd patentarlo a nombre del Organismo, a la recepcidn definitiva

de 1a cora.

ARTICULO 28° - (COLOCACTION DE LETREROS EN OBRA

El Contratista estd obligado a colocar dos letrercs en los lugares y con

la levenda que le ordene la Inspeccidn; los tableros tendrdn las siguientes
dimensiones minimas: des metros de altura por cuatro metros de ancho, y

se ejecutardn en chapa; los materiales y dimensiones de la estructura po_
dran ser de madera o met3licos, debiendo merecer la aprobacidn de la Ins_

peccibn.

Los letreros deberan instalarse dentro de 1os treinta (30} dias de firmado
el contrato y reponerlos dentro de igus. plazo si en el transcurso de las
obras fueran destruidos o deteriorados.

El costo de provisién, cclocacion y domis pastes ¢ “iginados por éste concepto
corren por cuenta exciusiva del Contratista, como asi tambin su conservacidn

en buen estado.




Se hace notar que el ENIE queda facultado para colocar los letreros espe
cificados y descontar su costo de los créditos que el Contratista tenga
pendientes de cobro, si &ste no diera cumplimiento a las presentes dispo

siciones.

ARTICULO 29° - ORDENES DE SERVICIO

La totalidad de las instrucciones y &rdenes que la Inspeccidén deba impartir
al Contratista debera realizarse a través de hojas especialmente impresas,
por cuadruplicado y que permanecerdn en obra durante la ejecucidn de los

trabajos.

ARTICULO 30° - PEDIDOS DE EMPRESA

El Contratista hard los Pedidos de Empresa en la misma forma que las Orde _
nes de Servicio. En dichas hojas el Contratista registrard los pedidos, co
municaciones, observaciones y sugerencias que estime conveniente, las que
serdn contestadas por la Inspeccidn en un plazo no mayor de quince (15)

dias mediante Ordenes de Servicio.

ARTICULO 31° - MULTAS POR INCUMPLIMIENTO DE LAS ORDENES DE SERVICIO Y
CONSECUENCIAS.

51 el Contratista no se aviniera a cumplir una Orden de Servicio, se hard
pasible de una multa diaria equivalente al tres por diez mil del monto del
contrato actualizado por los mayores costos, con las fdérmulas polindmicas
a partir del vencimiento del plazo establecido en la misma, sin perjuicio
de otras medidas a que hubiere lugar. El importe de estas multas se descon

taran de los certificados a cobrar.

51 una Orden de Servicio referente a la ejecucidn de un trabajo no se cumplie
ra, la Inspeccidn a su solo juicio inapelable, podrd encargar su ejecucién
a terceros, estando su costo a cargo del Contratista, el que le serd deduci

do de los certificados pendientes de cobro.
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ARTICULO 32° - PENALIDADES POR AUSENCIA DEL REPRESENTANTE TECNICO EN OBRA

Toda ausencia en obra del Representante Técnico que no obedezca a razones.
justificadas al solo juicio de la Inspeccién, dard motivo a la aplicacidn
de una multa equivalente al dos por diez mil del monto del contrato actua

lizado por los mayores costos por cada dia hibil de ausencia.

En caso de ausencia del sustituto temporario del Representante Técnico se

aplicard la misma penalidad.

El importe de estas multas se debitard mensualmente de los certificados a

cobrar.

ARTICULO 33° - TRABAJOS NOCTURNOS Y EN DIAS NO LARORABLES

Se prohibe en obra el trabajo nocturno. Queda igualmente prohibido traba
jar los dias de descanso obligatorio sin discriminacidn de horas y los

dias s3dbado despues de las trece (13) horas.

Cuando mediaren causas de urgencia justificada, la Inspeccidn autorizara
a trabajar en los dias y noras cuya prohibicidn establece el parrafo prece
dente, a pedido del Contratista y siempre que el mismo cuente con el consen

timiento de las autoridades pertinentes.

Seran por cuenta del Contratista, ademds de las retribuciones extraordinarias
que establecen las disposiciones vigentes- en cuanto puedan alcanzar al per
sonal a sus Ordenes, las retribuciones para el personal de Inspeccidn de

acuerdo con 10 que se detalla a continuacidn:

El personal afectado a la Inspeccidn de obra por contrato cumpliri semanal
mente - de lunes a viernes - , cuarenta {40) horas de labor y los sabados

prestard servicios durante cuatro (4) horas.

Los excedentes del horario establecido en el parrafo precedente, se computa

ran como horas extras con cargo al Contratista.

Todos los pagos en concepto de horas extras serdn efectuados mensualmente,

de acuerdo con las liquidaciones pertinentes.

33



ARTICULO 34° - RECESO DE ACTIVIDADES

El ENIE no computard en el plazo contractual el periodo que va desde el

24 de diciembre al 2 de enero del afio siguiente incluidos.

ARTICULO 35° - PERJUICIOS POR ACCIDENTES E INCENDIOS

El Contratista debera extremar las medidas de precaucidn para evitar acci
dentes e incendios en las obras durante su ejecucidn y conservacién, de
biendo a tal objeto disponer de 1los elementos apropiados segln la natura

leza de las obras o trabajos.

Serad responsabilizado el Contratista, y seran de su exclusiva cuenta tanto
los perjuicios ocasionados a la obra como los que pudieran ocasionarse al
ENTE o a terceros en caso de accidente o incendio, debiendo el Contratista
probar, para eximirse de responsabilidades, que el siniestro se produjo
por caso fortuito motivado por agentes o causas exteriores al persbnal y

a la obra.

ARTICULO 36° - EQUIPOS A UTILIZAR EN OBRA

La conformidad que el ENTE d& al equipo que proponga el Contratista en su
propuesta, no implica responsabilidad alguna para el mismo si debe ser
aumentado, modificado o cambiado totalmente o parcialmente, antes o durante
los trabajos, para cumplir con el plan de obra previsto y aprobado, porque
se entiende que una de las condiclones bdsicas del contrato es el cumplimien

to del mismo dentro del plazo de ejecucidén previsto.

ARTICULO 37° - MATERIALES A EMPLEAR EN OBRA Y SU APROBACION

El Contratista proveera por su cuenta todos los materiales que fueran ne
cesarios para la correcta ejecucidn de la obra, los que serdn nuevos y de

primera calidad.

La Inspeccidn podria exigir muestras de los materiales, los que deberan ser
provistos con una anticipacidn no menor a quince (15) dias a la fecha de

utilizacitn.
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Realizados los ensayos de calidad que se estimen necesarios, la Inspeccién
podri aprobar o rechazar los mismos. Si la Inspeccidn no se expediera so_
bre la aceptacidn o rechazo de las muestras presentédas én un plazo no ma_
yor de quince (15) dias, el Contratista podra utilizar los materlales dispo_
nibles sin que esta circunstancia lo exima de la responsabilidad que le con ~
cierne por la mala calidad de las obras ejecutadas o la demora en terminar_
las. las demoras motivadas por rechazo de materiales no satisfactorios son

imputables al Contratista.

Todos los gastos de ensayos y pruebas, como de provisidén de elementos nece

sarios correran por cuenta del Contratista.

ARTICULO 38° - MATERIJALES RECHAZADOS

Los materiales rechazados serdn retirados de las obras por el Contratista,
dentro de un plazo no mayor de cinco (5) dias. Si el Contratista no diera
cumplimiento a esta orden, el ENIE procederd a su retiro, previa notifica
cidn con indicacidn del lugar del depdsito, quedando a cargo del Contratis

ta los gastos originados por este concepto.

ARTICULO 39° - VICIOS DE LOS MATERIALES Y OBRAS

Cuando se sospecharen vicios en trabajos no visibles, la Inspeccidn podra

ordenar las demoliciones, desarmes o desmontajes y las reconstrucciones ne_
cesarias para cerciorarse del fundamento de sus sospechas, y si los defectos
fueran comprobados, todos los gastos estaran a cargo del Contratista. En ca_

so contrario los abonara el ENTE.

Si los vicios se manifestaran en el transcursc del plazo de garantia, el Con_
tratista deberid reparar o cambiar las obras defectuosas en el plazo que le
establezca la Inspeccidn en cada caso. Transcurrido ese plazo, dichos traba

jos podran ser ejecutados por el ENTE a costa de aquel.

La recepcién final de los trabajos no libera al Contratista de las responsa

bilidades que determina el Articulo 1.646 del Codigo Civil y anexo.
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ARTICULO 40° - TRABAJOS MAL EJECUTADOS

El Contratista en ningim momento podrad alegar descargo de responsabilidad
por la mala ejecucidn de los trabajos.o por las transgresiones a la docu
mentacién contractual, fundindose en incumplimiento por parte de subcontra
tistas, personal, proveedores o excusdndose en el retardo por parte de la
Inspeccidén en entregarle detalles y planos o en la comprobacidn de errores
o faltas.

Todo trabajo que resultare defectuoso debido al empleo de malos materiales
o calidad inferior a la establecida en la documentacién contractual o de
una mano de obra deficiente, o por descuido, o por imprevisién, o por
falta de conocimientos. técnicos del Contratista o sus empleados, serd des
hecho y reconstruido por.el Contratista a su exclusiva cuenta a la primera
intimacidn en ese sentido que le haga la Inspeccidén, en el plazo que ésta

le fije.

El hecho de que no se hayan formulado en su oportunidad por la Inspeccidn
ias observaciones pertinentes por trabajos defectuosos o empleo de materia
les de calidad inferior, no implicard la aceptacidén de los mismos. En cual
quier momento en que el hecho se evidencie y hasta la recepcién definitiva,
el ENTE podra ordenar al Contratista su correccidn, demolicidn o reemplazo

siendo los gastos que se originen por cuenta de éste.

En todos los casos, $1 el Contratista se negare a la correccidn, demolicidn
o reemplazo de los trabajos rechazados, en los plazos que a tal efecto le
fueren otorgados en las correspondientes Ordenes de servicio, el ENTE podra
nacerlos por s$1 o por otros y por cuenta del Contratista y sin intervencidn
judicial.

Sia juicio exclusivo del ENTE no resultaren convenientes 1os trabajos de
terminacidn, y/o la reconstruccitn de los trabajos defectuosos, se deduciri
el menor valor que resulte por esos trabajos, siendo del resorte del ENTE
la estimacién de la disminucibn, con caricter punitorio, del elemento o

estructura observados.

A los efectos de entender en toda cuestidn de esta naturaleza podrd designar
se una Comisidn de la que forme parte el Representante Técnico del Contratis
ta.
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ARTICULO 41° - PERJUICIOS POR LLUVIAS Y OTROS MOTIVOS

El Contratista asume la responsabilidad exclusiva por los riesgos de cual
quier naturaleza como ser: heladas, lluvias, vientos y otros fendmenos me
teoroldgicos de caracter ordinario que puedan determinar la necesidad de

reconstruir obras ejecutadas.

No se admite reclamacibn alguna por dafos sufridos por esas causas, salvo
que los perjuicios fueran consecuencia directa de disposiciones emanadas
del ENTE y/o de la Inspeccidn y que hubieran sido observadas por el Contra

tista con suficiente anticipacidn.

La Inspeccidn llevara un parte diario en el que se registrari el resumen de
los trabajos en el dia, y los dias no trabajados por causas climiticas (1lu_
vias, vientos, heladas, etc.). Este parte que llevarid la Inspeccidn, serd
rubricado por el Representante Técnico del Contratista y por el Inspector

de Cbra.

A pedido del Contratista, en las oportunidades que correspondan, se recono
cerdn plazos adicionales por €l nimero de dias no trabajados por causas cli

maticas, cuando superen los tres dias por mes calendario.

ARTICULO 42° - PRECIO DE TRABAJOS ADICIONALES Y AMPLIACIONES

En los casos que hubiere modificaciones de vollmenes de item que superen

el veinte por ciento (20%), se fijaran nuevos precios de comin acuerdo en
tre el ENIE y el Contratista. A tal efecto se considerardn como un sdlo item
a cada uno de los conjuntos de los sub-item que integran los numerados en

el presupuesto oficial con una misma base.

En caso de exceso, el nuevo precio se aplicard a la cantidad que supere

la prevista en el contrato.

En caso de trabajos adicionales de caracteristicas distintas a los item
previstos, el precio se establecera mediante el analisis de los costos que
intervienen, al que se le incluiran el quince por ciento (15%) por gastos
generales, directos e indirectos, mas los gastos financieros y beneficios

establecidos en los andlisis de precilos del contrato, adicionindole el IVA.
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ARTICULO 43° - PLANOS CONFORME A OBRA

Antes del acto de la recepcidn provisional de las obras, el Contratista
presentard al ENTE, un juego de planos de toda la obra tal como haya si
do ejecutada, dejandose constancia de su entrega en el Acta que se pre

pare para documentar la recepcidn provisional.

El juego de planos conforme a obra comprenderd los planos incluidos en
esta documentacidn de acuerdo con las progresivas , dimensiones, cotas,
cambios estructurales, etc., resultantes de la obra ejecutada, ademis de
los planos conforme a obra correspondientes a toda obra adicional. lLas
normas e instrucciones a cumplir en la confeccidn de los planos seran de .
finidas por la Inspeccidén de obra. Se presentarin seis juegos de copias

heliograficas y el original en acetato tipo Cronaflex.

ARTICULO 44° - FOTOGRAFIAS

A fin de documentar el procesc constructive, el Contratista tomard un ni
mero conveniente de fotografias de cada etapa de la construccién en forma
periddica a coavenir con la Inspeccibn, a quien entregari mensualmente,

sin cargo, los negativos y cuatro (4) copias de cada una de tamafio 13 x 18cm.
aproximadamente, en fotocolor. El proceso constructivo también quedard do
cumentado con diapositivas, debiendo entregar el Contratista a la Inspeccibn
de Obra, las series correspondientes conjuntamente con los certificados de

obra mensuales.

Cada fotografia y diapositiva se enumerard y fecharid correlativamente y

cronoldgicamente, acompafidndose con una breve explicaci6n de las mismas.

Los registros fotograficos se entregaran entre el 25 y 30 de cada mes y
corresponderdn a los tramos del mes anterior, siendo tal condicién indis

pensable para poder certificar.
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D. PERSONAL DE OBRA

ARTICULO 45° - JORNALES MININOS

El Contratista aplicard durante la ejecucién de la obra los jornales estl
pulados por la Delegacién Regional delbﬁnisterio’aeTrabajo, debiendo actua
lizarlos en caso de que ellos sufrieran modificaciones durante el lapso que
duren los trabajos. El Contratista estarid obligado, cuando se le requiera ,

a mostrar todos los documentos necesarios a fin de verificar que el salario
pagado a los obreros no es inferior al establecido por los organismos compe

" tentes.

ARTICULO 46° - PAGO AL PERSONAL

El Contratista deberd mantener al dia el pago del personal empleado en la o-
bra, abonar integramente los salarios estipulados y dar cumplimiento a las

disposiciones que determinan la jornmada legal de trabajo.

Esta clausula regirad también para los casos de trabajo a destajo. El cumpli
miento de lo que se deja establecido serd comprobado por la Inspeccidn al
conformar el correspondiente certificado de obra y dejarid la constancia perti

nente en caso de incumplimiento.

La falta continuada por dos veces o por tres en forma discontinua del cumpli
miento de lo establecido en este articulo, serd motivo de comunicacidn a los
registros provinciales pertinentes, a sus efectos. El libro de jornales oficia
lizado debera permanecer en cbra de modo que la Inspeccifn pueda controlarlo

con las Planillas de Jornales y siente su conformidad al pie de las mismas.

En caso de documentarse la existencia de deudas del Contratista con personal
obrero, se adoptaran las providencias para.retener en la certificacidn los

montos adeudados, los que quedarin en custodia hasta la solucidén del problema.

ARTICULO 47° - SEGURO DEL PERSONAL DE LA OBRA

Todo el personal obrero perteneciente a la Empresa Contratista, deberad estar
asegurado en una compafila de reconocida solvencla y adherida al Instituto Na

cional de Reaseguros. Bajo ningim concepto se admitira el autoseguro.
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ARTICULO 48° ~ SEGURO DEL PERSONAL DE INSPECCION DE LA OBRA

El Contratista aseguraré individualmente contra toda clase de accidentes y
responsabilidad civil, comprendlendo la inhabilitacidn temporaria, inhabili

tacidn permanente y muerte, al personal que fiscalice la obra.

El monto de las primas del seguro correspondiente al personal de la Inspeccidn
y Supervisién, se fija en Tres millones de pesos ($3.000.000.-) por cada afio
de ejecucién de las obras, actualizado por el indice promedio de mayores

costos.

La diferencia que pudiera haber entre el monto realmente abonado por el Con_
tratista y el fijado, le serdi reintegrado o cargado al Contratista segim el

caso. Las pblizas serdn individuales y transferibles.

La Inspeccidén commicarid la ndémina del personal a asegurar y los cambios que

ocurrieren en nimero y personas.

Se fija como miximo la cantidad de cuatro personas que estaran afectadas a

la fiscalizacidn de la obra.

El Contratista deberd entregar la pbliza dentro de los treinta (30) dias co_

rridos de comunicada la ndmina del personal afectado.

E. CERTIFICACIONES Y PAGOS

ARTICULO 49° - CERTIFICACIONES

La certificacién serd mensual y a tal efecto la Inspeccidn efectuard la me
dicidén de los trabajos dentro de los primeros diez (10) dias de cada mes, en
presencia del Representante Técnico del Contratista. lLos certificados se reali
zaran segim modelos de los formularios y planillas que la Inspeccidn confeccio_
nara al efecto, estando a cargo del Contratista la impresién y provisidn de

los mismos. La certificacidn abarcard los sigulentes aspectos:
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a. Acta de medicidn

b. Certificacidn de obra

El Contratista confeccionard de acuerdo con la Inspeccidn el certificado,

estando su correccién a cargo de la Inspeccidn.

Los Certificados se naran efectivos dentro del plazo que establece la ley °
de Obras Piblicas N? 38.

ARTICULO 50° - IMPORTE NETO A CERTIFICAR Y DEDUCCIONES

El monto de cada certificado se obtendrad por la sumatoria de los productos
de las cantidades certificadas de cada item por el correpondiente precio

unitario cotizado,

Del importe de cada certificado de obra se deducird el cinco por ciento
(5%) que serd retenido por el ENTE hasta la recepcidn provisoria de las

obras.

ARTICULO 51° - MATERIALES DE ACOPIOQ

El Contratista acopiarid en obra en los lugares reservados al efecto y auto
rizados por la Inspeccifn, los materiales expresamente indicados en el Pliego

de Especificaciones Técnicas Particulares.

 Todos los materiales acopiados pasaran a ser considerados como propiedad
del ENTE, siendo el Contratista depositaric de los mismos con todas las o
bligaciones que fija para el caso el Cédigo Civil, quedando asimismo bajo su

responsabilidad todo cuanto concierne a su salvaguarda y buena conservacion.

Los materiales acopiados se pagaran de acuerdo con lo indicado en las Espe
cificaciones Técnicas Particulares.

Mensualmente el Contratista presentard al Inspector de la Obra los comproban
tes de pago de los materiales que le han sido reconocidos en acopio hasta la
certificacién correspondiente al mes anterior a esta obligacidn, bajo pena

de suspender la certificacidn de nuevos acopios.
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ARTICULO 52° - PAGO DE INTERESES

Fl Contratista tendri derecho a reclamar el pago de los intereses que le
acuerda la Ley NP 38, por mora en el pago de certificados, siempre que
hubiere hecho reserva expresa de su derecho en el momento de la liquidacidn

de los certificados.

En caso contrario, si el ENTE abonare los certificados de obra y de varia
ciones de costos con atraso respecto a los plazos fijados en este Pliego,
el Contratista no tendrd derecho a imputarle intereses al importe de los

certificados que se abonen con mora.

Cuando corresponda pagar intereses, se aplicarid la.tasa fijada por el Banco
de La Pampa o de la Nacidén Argentina para los descuentos sobre certificados

de obra durante el periodo de la mora.

ARTICULO .53° - ANTICIPO DEL SUELDO ANUAL COMPLEMENTARIO

Durante la ejecucidn de la obra y cuando haya mora en el pago de los certifi
cados, el ENTE podra certificar a su sdlo juicio, a pedido del Contratista
y con caracter de anticipo, el importe de los sueldos anuales complementarios

a abonarse al personal ocupado en la obra.

F. RECEPCION DE LAS OBRAS

ARTICULQ 54° - RECEPCION PROVISORIA DE LAS OBRAS

Una vez concluidas las obras, realizadas las pruebas de recepcidn de confor
midad a lo que se indica en las Especificaciones Técnicas Particulares, y
cumplidos los requisitos expresados en el Articulo N? 43, de este Pliego de

Condiciones Particulares, se procederid a recibir provisoriamente las obras.

A requerimiento del Contratista, el ENIE, a su s6lo juicio., podrd aceptar

recepciones parciales de la obra.
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No se aceptaran recepciones parciales de obras que no puedan librarse al

funcionamiento.

Con la recepcidn provisional de la obra se realizard la certificacidén final

enumerdndose en la misma y en forma correlativa 1o :siguiente:

a. Monto del contrato 6rigina1 ‘
b. Adicionales y trabajos complementarios ordenados a la Empresa.
c. El detalle de todos los importes cobrados con cargo a la misma y de todas

las deducciones aplicadas en concepto de multas y otros conceptos.

ARTICULO 55° - PLAZO DE GARANTIA Y RECEPCION DEFINITIVA DE LAS OBRAS

El plazo de garantia se fija en doce (12) meses contados a partir de la fecha
de la recepcidn provisional de las obras. Durante el plazo de garantia el

Contratista serd responsable de la conservacifn y reparacitn de las obras.

Cumplido el plazo de garantia y previa ejecucidn de conformidad de las ve
rificaciones del caso, se labrard un acta de constancia definitiva de la
obra "ad referendum' del ENTE.

ARTICULO 56° - DEVOLUCION DE LAS SUMAS RETENIDAS AL CONTRATISTA

El cinco por ciento (5%) retenido como fondo de reparo, de cada certificado
bisico y de mayores costos, o el saldo que existiera, se devolverd al Contra
tista dentro de los treinta (30) dias subsiguientes a la recepcidn provisoria

de las obras.

El cinco por ciento (5%) del monto de las obras, depositado al firmar el contra
to ¥y el cinco por cilento (5%) descontado de los certificados de mayores costos
como garantia, o el saldo de su importe, se le devolverid dentro de los treinta
(30) dias de 1la recepcidn definitiva de las obras, una vez satisfechas las

indemnizaciones por dafios y perjuicios que corren por cuenta del Contratista.

En caso de existir recepclones parciales provisorias y definitivas, &ste tendra
derecho a la devolucidn de la parte proporcional de las sumas retenidas de

acuerdo con lo indicado en los parrafos precedentes.
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ARTICULO 57° - MULTA POR INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS CONTRACTUALES

Las multas por incumplimiento de los plazos contractuales se establecen en
el dos por ciento (2%) por semana de atraso sobre el monto faltante para

la finalizacidn del contrato, al que se le adicionarda una multa semanal

fija del dos por mil (2%0) sobre el monto total del contrato actualizado )

con' las férmulas polindmicas de varlaciones de precios.

G. REGIMEN DE VARIACIONES DE COSTOS

ARTICULO 58° - CONSIDERACIONES GENERALES Y CONGELAMIENTO DE MAYORES COSTOS

El ENTE determinarid las variaciones en mas o menos que pudieran sufrir los
costos de las obras a 1o largo de su ejeéucién, reconociendo su importe al
Contratista en caso de verificarse aumentos de precios y formulando los co
rrespondientes cargos en caso de tratarse de disminuciones de precios, de -
acuerdo a las leyes, decretos y normas que rigen en el Departamento de Va_
riaciones de Precios del Ministerio de Obras Pdblicas de la Prov. de lLa
Pampa (Ley NP 1.084/81).

Las liquidaciones de Variaciones de Precios se harin mensualmente, aplican
do a los importes certificados de cada conjunto de item, las férmulas poli
ndmicas de reajustes que correspondan, de acuerdo a lo especificado en el
Articulo N? 59° de este Pliego.

Para la aplicacidn de las férmulas se tomaran los valores que intervienen
en las mismas, que corresponden a la época real de ejecucidn de los trabajos,

con las limitacilones siguientes:

a. Mensualmente se determinard la inversidn total realizada y se comparara
con la inversidn comprometida hasta ese mes segln la curva de inversiones
del Gltimo plaﬁ de trabajos aprobado, de acuerdo a lo establecido en el
Articulo N2 21° de este Pliego.
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b. En caso de que la inversidn total realizada alcance o supere el noventa
por ciento (90%) de la coﬁp@pmetida en el plan vigente, se liquidaran
las variaciones de .precios de acuerdo con lo previsto en el Articulo
N° 59° de este Pliego.

c. En el caso de que la inversidn total realizada esté por debajo del noven .,
ta por ciento (90%) de la comprometida en el plan aprcbado, se determi
nard €l mes para el cual la inversién total realizada coincida con el

noventa por ciento (90%) de la inversidén comprometida.

Las variaciones de costo se congelardn al mes de reajuste asi determina

do para todos los item ejecutados en mes referido.

ARTICULO 59° - DETERMINACION DE LA VARIACION PORCENTUAL DEL QOSTO

Las diferencias de costos producidas por las variaciones de precios de los
materiales, de la mano de obra, de la amortizacidn e intereses de los equi
pos, de los combustibles y lubricantes, del transporte, de los gastos gene
rales, de los gastos financieros y de todos aquellos elementos que forman

el costo de la obra, ser@n reajustados por el ENTE, mediante las férmulas po

lindmicas indicadas a continuacidn.

A tal efecto y sobre la base de los andlisis de precios, el Proponente: deter

minard los coeficientes de incidencia de los distintos componentes del costo.

Se utilizardn cuatro férmulas polindmicas para cada de otros tantos conjun

tos de item, segln se especifica a continuacidn:

formula polinbémica N° 1 - Movimiento de tierra - Item del presupuesto
N? 1; 2; 3; 4; 5 vy 6.

férmula polindémica N° 2 - Hormigones y obras civiles - Item del presupuesto
NS 7; 8; 9; 10 y 15.

férmula polindmica N° 3 - Elementos metdlicos - Item del presupuesto
NS11 y 12.

férmula polinémica N° 4 - Alambrado y tranqueras - Item del presupuesto
N°13 y 14.
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Para la determinacién por el Oferente de los coeficientes se tendrén en

cuenta las siguienees ecuaclones:

__ E. C. J. M, .
ch = ej_1+cj_1+yj_1_+Zm1j_1_1
Eo _ Co Jo Nﬁo
R. = (1+V.) (4% 1)
] C) — -
t

donde:
ch = Variacién porcentual del costo del conjunto de item del presupuesto
que corresponde a la formuia polinbmica j (j = 1 a 4).
ej = Coeficiente de incidencia de '"Equipos" (1} del total de los item )
respecto al costo directo total de los mismos item, segim los andli
sis de costos.
cj = Coeficiente de incidencia de ''Combustibles y lubricantes'" del total
de los item j respecto al costo directo total de los mismos item,
egln los andlisis de costos. '
yj = Coeficiente de incidencia de la mano de obra del total de los item j
respecto al costo directo total de los mismos item, segln andlisis
de costos.
mlj = Coeficiente de incidercia del material "1'" y de todos los materiales

que puedan considerarse desde el punto de vista de los mayores costos
representado por 1", de los item j, respecto al costo directo total

de los mismos item, segim los andlisis de costos.

Entre los distintos coeficientes calculados debe verificarse la siguiente

relacidn:

N S o S A =1
eJ 5t Yy E: ms
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Para los valores E; C; J; y M, , el subindice "i" indica indice de precio

del mes durante el cual fue ejecutada la obra o correspondiente al mes de

congelamiento de acuerdo a lo establecido en el Articulo N? 58°, el subin

dice "o'" indica indice de precio del mes anterior al de la apertura.

Los valores de indices de precios a utilizar serdn los editados por la

Direccidn Nacional de Vialidad para la determinacién de las variaciones

de costos de acuerdo a la Ley 12.910.

E =
C =

Equipo tipo, especificacidn A-3-XVI, cbdigo 551

Precio de una mezcla de combustible y lubricante formado por la
siguiente relacidn: 15 1ts. de gas-oil (cbddigo 586), 4 1ts. de
nafta (cOdigo 580}, 1 1t. de aceite lubricante para camiones,

supermbvil (cddigo 598) y 0,1 kg. de grasa-promedio (cddigo 601).

Jornal promedio de la "cuadrilla tipo', zona A (c6digo 501), inclu
yendo el porciento de mejoras salariales (c8digo 502} y el coeficien
te de multiplicacidn por autoseguro correspondiente a obras bisicas,

caminos de tierra o sin obras de arte (cédigo 526).

Costo medio de los materiales comerciales; deberidn utilizarse los

siguientes valores:
Formula polindmica N2 1: No se utilizard ningln valor M .

Formula polindmica N¢ 2:
Cemento portland Provincia de Neuquén - Zapala (cddigo 1.031)

M, =

M, = Acero redondo aletado torsionado (tensién admisible 2.200/2.400
kg/cm’ - cédigo 677)

M, = Madera para encofrado (cbdigo 1.079)

M4 = Costo de la construccidn, nivel generél {INDEC) (cbtdigo 1.235)

Formula polindmica N° 3:
M5 = Acero laminado (cbdigo 725)
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Formula polinSmica N7 . 4:

Alambre 1iso MR 17/15 (rollo - cBdigo 738)

=
1]

=
I+

7 Medios postes (cbddigo 758)

- M8 = Tranqueras (cddigo 750) ,
Rj‘= Variacidn porcentual del costo financiero correspondiente al conjunto
de item de presupuesto que.corresponde a la férmula polindmica --
J(=1a4).
t = Tasa mensual vencida de créditos paa descuentos de certificados y

adelantos en cuenta corriente del Banco de la Nacidn Argentina de

acuerdo a los valores consignados por Vialidad Nacicnal. (c6digo 570).

A los efectos de la determinacidn de los valores ej; cj; yj Yy mlj , €l
Oferente deberad calcular y proponer en su oferta los respectivos valores.

A tal efecto deberd sumar de los analisis de costos, el total de los impor”
tes que, por cada concepto de los relacionados con los coeficientes correspon
da, dividiéndose tal valor por la suma de los costos directos totales de los °

referidos item.

ARTICULO 60° - DETERMINACION DEL IMPORTE DE LAS VARIACIONES DE PRECIOS

El importe de las variaciones de precios se determinara mensualmente con las
siguientes ecuaciones; a aplicar para cada conjunto de item segiin la agrupa

~cién definida en el-articulo anterilor:

vl 0 cC

I = I R.. f

v2 0 ] 1.2 (1704 (de acuerdo al modelo de
: analisis del Art.N® 67°)

I = I+ I

v vl v2
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I = Importe de la.variacidn de precios a reconocer.

v

Iq° Importe de la variacidn de costos de los item.

L2 = Importe de la variacidn de costos.por modificacidén de la tasa financiera

I0 = Importe a certificar de las obras ejecutadas mas los acopios realiza _
dos durante el mes, a precios de contrato, para el conjunto de item
que se reajustan por una misma formula.

VC = Variacidn porcentual del costo para el conjunto de Item segiin lo
indicado en el Articulo N? 59°.

Rj = Variaci6n porcentual del costo financiero segim lo indicado en el
Articulo N? 59°.

f = Porciento fijado en los andlisis de precios por gastos financileros.

1,2 = Factor correspondiente al impuesto al valor agregado.

b = Porciento fijado en los andlisis de precios por beneficios empresarios.

Como la variacidén porcentual calculada se aplica sobre el monto certificado,
el porciento de aumento reajusta de por si al beneficio y a los gastos -gene__

rales directos e indirectos.

ARTICULO 61° - LIQUIDACION DE LOS CERTIFICADOS POR VARIACTON DE COSTOS

Mensualmente se confeccionardn y liquidar&n las variaciones de precios pro_
visorios del mes certificado, utilizando los Gltimos valores de las variacio_
nes porcentuales conocidas y reajustando las variaciones de precios provisorios

de los meses anteriores con los valores definitivos que correspondieren.
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H. PLANILLAS Y MODELOS

ARTICULO 62° - 'MODELO DE FIANZA.BANCARIA PARA LA GARANTIA DE LA OFERTA

25 DEMAYD, i ciiiieicnn e innncnnrnns
AL ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

A solicitud de la firma...........
...................... con domicilio en lacalle.. .o un it iicmninnnnanens

me es grato commicarles que este Banco se constituye en fiador solidario,
lisd, 1lano y principal pagador con expresa renuncia de los beneficios de
divisién y excusién y en los témminos del articulo 2.013 del Codigo Civil,
por la suma de. ... .iiuiiiiii it it (repetir en letras)....
en garantia de la oferta relacionada con la obra "Sistemas de Riego y Dre_
naje del Sector Noreste de la Seccién V°, Colonia 25 de Mayo', pertenecien

o

te a la Licitacion Piblica NT. ... .. .ve....

En consecuencia, este Banco se obliga
a hacer efectiva al Ente Provincial del Rio Colorado, la suma antes mencio
nada, osea lade ...oveiiiiiiiiiiiiei i , a4 su simple requerimiento
y sin que sea necesario constituir en mora al obligado y sin ningln otxo re

quisito.

La presente garantia tendrid vigencia
por el tiempo que subsista la oferta y. en caso de resultar adjudicada.

hasta la firma del contrato.

Nota: En caso de presentar fianza que no sea otorgada por el Banco de la
Pampa o el Banco de la Nacidén Argentina. deberd hacerse certificar
su firma por estos Bancos o por el Banco Central de la Repiiblica

Argentina.
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ARTICULO 63° - MODELO DE PROPUESTA

25 DE MAYO, . o eeenaeeeeeeennnenannannns

SENOR INTERVENTOR DEL
ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

Los que abajo firman esta propuesta en

representacidn de 1as Empresas.....ieeeieiie oottt
con domicilio legal constituido en la calle..........covvunnnn. Noooooaoel
de la ciudad de ....... e e y con domicilio social en la ca
8 AP Nooooa e de...... (lugar)....ccuuunnn.
quienes se presentan a la Licitacidn Piblica NT........... ""Sistemas de

Riego y Drenaje del Sector Noreste de la Seccidén V°, Colonia 25 de Mayo',
en forma mancommada y solidaria, despues de estudiar cuidadosamente los
documentos de la licitacidn y luego de recoger en el sitio en que se ejecu
taran las obras,informaciénes relativas a las condiciones locales que pue
dan influir sobre la determinacidn de los precios, no quedando duda alguna
acerca de la interpretacidn de los documentos de licitacidén y demds condi
ciones, proponen ejecutar las obras y trabajos que en ellos se especifican
proveer todos los materiales necesarios a incorporar a las obras, como asi
también los elementos de labor que se requieran para efectuar los trabajos
de estricto acuerdo con el verdadero objeto y.significado de la documenta
cién y con la finalidad que deberdn cumplir las obras una vez construidas,
cotizando el importe total que asciende a la suma de Pesos...............
(en letras ¥ NimeroS).ue. v e ine e s enncennnenss e
de acuerdo al detalle de la oferta adjunta.

[3'9)) 0o B I 1 o Ty 112 T
TelefonO: . e ie e esennnnn 6011103 = 1S
R I o 33N

Nota: El Proponente deberd presentar el detalle de la oferta en forma similar
a las planillas del presupuesto oficial, con las cantidades que alli se
indican y con los precics unitarios e importes resultantes de cada item

y subitem propuestos. los precios unitarios y globales deben incluir IVA.
51



ARTICULO 64° -  MODELQ DE FIANZA PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
25 DE MAYO, «evvnveearnmmnnnenoannnns
AL ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

A solicitud de la fimma..............
............................ , con domicilio en la calle......c.cvvuuuunnnn
nos es grate comunicarles que este Banco se constituye en fiador solidario,
liso, llano y principal pagador con exprésa renuncia de los beneficios de
divisidn y excusitn en los términos del articulo 2.013 del Codigo Civil,
por 1a SUMa de PESOS...nevnnerunerns L. (repetir en letTas)......ocuvennnn
....................................... en garantia del fiel cumplimiento
del contrato relacionado con la obra "Sistemas de Riego y Drenaje del Sec

tor Noreste de la Seccidn V°, Colonia 25 de Mayo'', que le fuera adjudicada

En consecuencia, este Banco se obliga
a hacer efectivo al Ente Provincial del Rio Colorado, la suma antes mencib%
nada, 0 S€a 18 de PESOS. ..ttt ir ittt ittt e i a et e
a su simple requerimiento y sin que sea necesario constituir previamente en

mora al obligado directo y sin ninglin otro requisito.

La presente garantia subsistira hasta el
total cumplimiento de las obligaciones contractuales, en cuya oportunidad so

licitamos se sirvan disponer su devolucidn.

Nota: En caso de presentar fianza que no sea otorgada por el Banco de La
Pampa o el Banco de la Nacidn Argentina, deberd hacerse certificar
su firma por estos Bancos o por el Banco Central de la Repfiblica

Argentina.
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ARTICULO 65°- PLANILLAS TIPO PARA CONOCIMIENTO DE LOS ANTECEDENTES DE
LA EMPRESA OFERENTE.

OBRAS . EJECUTADAS

UBICACION

DESCRIPCION

COMITENTE

1MPORTE ENUSS

Finall

Bisico

FECHA DE { FECHA TERMTINACTODN
COMIERZO | Contract.| Contrect. Real
DE DBRA origen mas adic.

OBSERVAC.

OBRAS EN EJECUCION, ADJUDICADAS O PREADJUDICADAS

UBICACION

DESCRIFCTON

COMITERTE

IMPORTE EN US55

Bisico| Certif,

'FECHA DE
COMITNZO
DE OBRA

FECHA TERMINACION

Concractual| Estimada

DESERVAL,
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ARTICULO 66° - MODELO DE DECLARACION JURADA DE LA NACIONALIDAD DEL

PROPONENTE,
........................... , debidamente juramentado testifica y declara
(oS-I NN 15 B 1 7- VR T R R LR
a) Estd constituida y legalmente organizada €ni............. (pais)......
b) Tiene la sede principal de sus negocios eni.............. (pais)......
c) Mas del 50% de su capital es propiedad de la(s) empresa(s):..........
Constitulda(s) en. ..ottt (pais)......

y/o de los siguientes ciudadanos o residentes 'bona fide'" de los pai_

ses que Se mencionan:

Nombre Domicilio autorizado Pais

---------------------------------------------------------

---------------------------------------------------------
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"ARTICULO 67° - MODELO DE PLANILLA PARA PRESENTACION DE ANALISIS DE PRECIOS

(.e) 1) Equipos (Amortizacidn, intereses, repuestos

y reparaciones) P e ,
( ¢ ) 2) Combustibles y lubTicantes. N S
(ml) 3) Materiales ......0ven...
(m2) (etc.) e
{y) 4) Mano de obra (detallada por categorias)
e e
S
G i A
Total costos directos PP

RENDIMIENTOQ UNITARIO: e e

Costo directo umitario (CD) S/
Gastos generales directos (g;% x CD) S e
Gastos generales indirectos (g,% x CD) PP
Total de costos (CT) SN
Beneficios (b%.x CT) $ e ..
Gastos financieros (f% x CT) S
Total precio neto (PN) ' Y40 D
I.V.A. (20% x PN) e
TOTAL PRECIO UNITARIO S/U. i |

Notas: 1) Para quellos item con ''transporte', éste se debe calcular en funcién
del costo equipo, costo combustible, costo mano de obra, incluyendo
estos parciales al resto de los componentes de la partida considera

da.

2) Como la arena y el ripio son de extraccidn local su costo se determi_
nard en base al equipamiento, transporte y mano de obra utilizada
para su produccidn.

55



ARTICULO 68° -

PLANOS QUE.INTEGRAN IA DOCUMENTACION DE LICITACION

Nimero

TITULO

W 00 ~ vt Bl N =

-—
<

11
12
13
14

15

16
17
18
19
20
21
22

Plamimetria General - Trazado de las Redes

Red de Riego - Diagrama de Flujos

Red de Drenaje - Diagrama de Flujos

Canal Secundario 2-V - Perfil Longitudinal y Planimetria

Cénal Terciario 1-2-V

vCanal Terciario 2-2-V

Canal Terciario 3-2-V

Canal Terciario 4-2-V

- Perfil Longitudinal y Planimetria
- Perfil Longitudinal y Planimetria
- Perfil Longitudinal y Planimetria

- Perfil longitudinal y Planimetria

Colector General (Tramo inferior) - Perfil Longitudinal y

Planimetria.

Colector General (Tramo superior) - Perfil Longitudinal y

Planimetria.

Dren Colector 1-2-V -
Dren Colector 2-2-V -
Dren Colector 3-2-V -

Descargadores 1, 2 y 3-

Planimetria.

Perfil Longitudinal y Planimetria
Perfil longitudinal y Planimetria
Perfil Longitudinal y Planimetria

2-V - Perfiles Longitudinales y

Rectificacidn Arroyo Salado - Perfil Longitudinal y Plani

netria.

Canal Terciario 1-2-V
Canal Terciario 2-2-V
Canales Terciarlos 3 y
Canales Terciarios 1 y
Canal Terciario 4-2-V
Canal Terciario 1-2-V

Canales Terciarios 2 y
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- Obra de Derivacibn

- Obra de Derivacidn

4-2-V - Obra de Derivacidn

2-2-V - Obra de Derivacidén Tipo A1
- Obra de Derivacidn Tipo A,

- Obra de Derivacién Tipo B1

3-2-V - Obra de Derivacidn Tipo B,



_Nimero__ TITULO ...
23 Canal Terciario 4-2-V - Obra de Derivacién Tipo B,
24 Alcantarillas de Riego '
25 Alcantarillas de Drenaje
26 Juntas de Contraccidn y ExpansiOn
27 Compuertas Planas -
28 . Alambrados y Tranqueras
29 Croquis de Localizacidn de Alambrados y Tranqueras
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ARTICULO 69° - MODELQ DE CONTRATO

Entre el Ente Provincial del Rio Colorado, representado en este caso por
..............................; .......... , por una parte, que en adelante
se denominard el ENTE, vy 1a Empresa. . oo et iiieiieennraneensenennans
Trepresentada POT ....vvereiniiiiiiiiiiaiiiieanas por la otra parte, en lo

sucesivo el CONTRATISTA, se conviene celebrar el presente contrato.-----

Articulo 1° - OBJETO DEL CONTRATO: EL CONTRATISTA se compromete a ejecu

tar las obras correspondientes al "Sistema de Riego y Drenaje del Sector

Noreste de la Seccién V°, Colonia 25 de Mayo', ubicada en la Provincia de
La Pampa, en un todo de acuerdo con los planos, pliego y demds documenta

o

¢ién correspondiente a la Licitacidn PGblica N%............----- Rt

Articulo 2° - DOCUMENTOS DEL CONTRATO: Forma parte integrante de este Con_

trato la documentaci6n sefialada en el articulo 19° del Pliego de Condicio_
nes Particulares de la Licitacidén y la Ley General de Obras Piblicas N°38,

los que el CONTRATISTA declara conocer y aceptar.---------------=---=---<

Articulo 3° - SISTEMA DE OONTRATACION Y MONTO: Las obras se contratan por

el sistema de Unidad de Medida y Precios Unitarios, comprometiéndose el

CONTRATISTA a ejecutarlas en la suma de Pesos.............. (en letras y

L0 117= ¢ 013 [P bl et

Articulo 4° - VARIACIONES DE PRECIOS: Se reconocera la diferencia de costos

producida por variaciones de precios, de acuerdo a lo estipulado en la Sec_

cidén G del Pliego de Condiciones Particulares. Las variaciones de precios
se calculardn a la fecha de ejecucidén de los trabajos, tomdndose como 11
mite la fecha que corresponde al cumplimiento del 90% de la inversidn compro

metida de acuerdo a lo establecido en el Pliego de Condiciones.-----------

Articulo 5° - PLAZO DE EJECUCION: EL CONTRATISTA se compromete a entregar

las obras totalmente terminadas en el plazo de dieciocho (18) meses corridos’

contados a partir de la fecha del primer acta de replanteo.---------------
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Artlculo 6° - INCUMPLIMIENTO DEL PLAZO CONTRACTUAL En caso de incurrir
en mora, el CONTRATISTA se ‘hard pasible de las multas y demds sanciones

establecidas en el PllEgo de L1c1tac1on sin perjuicio que el ENTE soli
cite la rescisidn del presente contrato por culpa del CONTRATISTA.-------

Articulo 7° - FORMA DE PAGO: El pago se realizard en un todo de acuerdo

con lo establecido en el Pliego de Licitacién y con 1o dispuesto en la

materia por la Ley General de Obras PGblicas NT 38.-----------=----------

Articulo 8° - GARANTIA: En garantia del fiel cumplimiento de sus obliga ..
ciones el CONTRATISTA entrega en eSte aClO.......ceemecrcrvosesnneeeecns s

por la cantidad de ......oiiiiiiii i e equivalente

al cinco por ciento (5%) del monto total del contrato.--------=----=----

Articulo 9° - DOMICILIO LEGAL: A los efectos legales emergentes del pre_
sente contrato, el ENTE constituye domicilio en 25 de Mayo, Provincia de
La Pampa, y el CONTRATISTA en.........ocvieimniaiinnnnnonn Santa Rosa,

La Pampa, sometiéndose a la jurisdiccidn de los tribunales locales, ha_

ciendo expresa renuncia ambas partes al Fuero Federal.------------------

Articulo 10°- GASTOS DEL CONTRATO: los gastos que en concepto de sellado
provincial origine este contrato, serdn costeados exclusivamente por el
CONTRATISTA, - === -==-=-=--r---m--m--——- s oo —m—=—-—-oo--oomo—-o—-—=

En prueba de-conformidad se firman cinco (5) ejemplares de un mismo tenor
y a un solo efecto,en 25 de Mayo, Provincia de La Pampa, a 10 c..ieinnnn

dias del mes de ..... cereeeareaas del afi0 +ccuveranarr=mmm—mm==m=———m——-
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‘CAPITULO II

PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES
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PROVINCIA DE LA PAMPA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADO

SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE DEL SECTOR NORESTE
DE LA SECCION V° - COLONIA 25 DE MAYO

CAPITULO II
PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

ARTICULO 1° - NORMAS GENERALES

En lo que sea pertinente y no se oponga a las especificaciones de este Plie

go, se adoptan las siguientes documentaciones:

1. Pliego General de Especificaciones Técnicas Mis Usuales de la Direccidn
Nacional de Vialidad, para todo lo relacionado con movimiento de suelos,

alambrados y cafierias.

Z. Proyecto de Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigdén, confeccio-
nado por el Centro para Estudios de Normas Estructurales del Hormigdn
(CINEH), en todo lo relaciocnado con hormigones y armaduras, que en lo

sucesivo se individualizard con la sigla PRAEH.

En caso de contradiccién con las siguientes especificaciones tendrid vali-

dez lo indicado en el presente Pliego.

El Contratista ejecutard las obras utilizando el equipo que la naturaleza
de los trabajos, el ritmo de ejecucidn previsto y las condiciones locales
asi lo exijan, para lo cual, previamente a la iniciacidén de los trabajos,
deberd ser autorizado por la Inspeccifn, la cual podrid exigir el cambio o

retiro de los que no resulten aceptables,

Todos los equipos deben ser provistos en nimero suficiente para completar
los trabajos en el plazo contractual, y ser detallados al presentar la pro
puesta, no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o total de
los mismos, mientras los trabajos se encuentren en ejecucidn, salvo aque-

1los implementos para los cuales la Inspeccidn extienda autorizacién por
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escrito.

El equipo deberd ser conservado en buenas condiciones. Si se observaren de-

ficiencias o mal funcicnamiento de algunos equipos durante la ejecucién de

los trabajos, la Inspeccidén podrid ordenar su reemplazo por otro de igual ca

pacidad y en buenas condiciones de uso.

ARTICULO 2° - LIMPIEZA DEL TERRENO

2.1

2.2

Descripcidn general

Comprende las tareas de limpieza del terreno en el ambito de ocupacién
de las obras y en los anchos especificados como zona de ocupacidn, mds
2,50 m a cada lado para aquellos casos en que se coloquen alambrados,
ademds ‘de la limpieza en las zonas destinadas a la extraccién de sue-
los para la conformacidén de terraplenes y de toda otra superficie que
se requiera limpiar durante la ejecucidén de los trabajos. Se incluyen
todas las operaciones necesarias para dejar el terreno limpio y libre
de todo obstaculo, con su superficie pareja, incluyendo la suavizacién

de todo microrelieve del drea sometida a limpieza.
Especificaciones

Se consideran comprendidos en el presente item todos los trabajos ne-
cesarlos para la remocibn de drboles y arbustos, el desmalezado y re-
tiro de raices, incluyendo el traslado del producto de la limpieza fue
ta de la zona de ocupacién de las cobras, hasta los lugares indicados
por la Inspeccidén o su total destruccidn por fuego si asi se le ordena
ra; la remocidn de alambrados y cualquier operacidn necesaria para de-
jar el terreno limpio y libre de todo obsticulo, con su superfice pare

Ja y en condiciones de iniciar la construccién de las obras.

Se incluye también el emparcjamiento del microrelieve, el corte de ele
vaciones localizadas por sobre el nivel general del terreno, de acuer-

do con las instrucciones que le imparta la Inspeccién.

Deberd entenderse que la limpieza del terreno no faculta al Contratis-
ta a dejar acopios de suelos en dreas laterales a la zona de obra, las

cuales deberdn permanecer inalterables.
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Antes de comenzar los trabajos, la Inspeccidén definird la posicién y

dimensiones del &rea a limpiar, lo cual se comunicarid por Orden de Ser
vicio.

Terminada esta operacion y antes de iniciarse los trabajos de excava-

cidn o terraplenamiento, el Contratista con la intervencidn de la Ins

peccidn procederd a ejecutar el relevamiento planialtimétrico del te-

rreno cuya informacidn servird de base para el cidlculo de los volime-

nes del movimiento de suelo.

El Contratista en esta oportunidad deberi replantear una linea auxiliar
paralela. al eje de las obras y del lado y a la distancia que fije la
Inspeccitn, con mojones cada 200 m. 'y estaqueadas cada 50 m. Todos es

tos elementos perfectamente numerados y marcados.

Durante la ejecucidén de los trabajos y hasta la recepcién definitiva,
se mantendrd la mencionada linea con todos sus componentes en perfecto

estado de conservacion.
2.3 Formas de medicién, certificacifn y pago

La medicidn de los trabajos se hard en hectdreas, midiéndose las super
ficies terminadas de conformidad con las presentes especificaciones,
con. lo previsto en el proyecto y/o lo dispuesto por la Inspeccidn. Se
abonard al precio unitario de contrato correspondiente al ftem N° 1 del
presupuesto ''Limpieza del terreno". Dicho precio y pago serd total y -
nica compensacién por todas las operaciones y conceptos necesarios para

dejarlos concluidos de acuerdo con lo especificado.

ARTICULO 3° - EXCAVACION COMUN

3.1 Descripcién general

Comprende la excavacidn necesaria para la construccién de canales de rie
go, canales de drenaje, descargadores y rectificacién de un sector del

arroyo, cuyo material se destine a depSsitos, incluyendo los trabajos de
perfilado del cajero de canales en tierra, la terminacién de bermas, ban
quinas y taludes y todas las demds operaciones necesarias para concluir

las obras de acuerdo a las secciones transversales, cotas y dimensiones
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3.2

indicadas en los planos respectivos y/o dispuestos por.la Inspeccién.

Asimismo,de acuerdo con estas especificaciones deberidn ejecutarse los

trabajos de excavaci6én de suelo comim, en seco y bajo agua, necesarios
para obtener las secciones de canales especificados en los planos res-
pectivos y a las cotas indicadas, asi como también la apertura de prés

tamos para extraccidn de suvelos, incluyendo su destape.
Especificaciones

Todos los materiales aptos, producto de las‘excavaciones, serdan utili-
zados en la formacidn de terraplenes, banquinas, rellenos y en todo o-
tro lugar de la obra indicados en los planos o por la Inspeccién. Todos
los productos de la excavacién que no sean utilizados serin depositados
y conformados en forma conveniente de acuerdo a las instrucciones impar

tidas por la Inspeccién y en los lugares que ésta determine.

Los depSsitos de materiales deberidn tener apariencia ordenada y no dar
lugar a perjuicios en propiedades vecinas; las superficies de los mis-
mos en todos los casos encauzardn las aguas de lluvias hacia los terre-

nos lindantes a los canales construidos.

Los trabajos de excavacitn se conducirin de forma tal, de obtener uma
seccidn transversal terminada de acuerdo con las indicaciones de los pla

nos y de la Inspeccidn.

Salvo autorizacidn expresa de la Inspeccidn, no deberdn efectuarse exca
vaciones fuera de las indicadas en los plano's, por debajo de las cotas

de rasante proyectadas. En tal caso el Cbntratista,quedaré obligado,sin
pago adicional alguno, a reponer el material excavado en exceso y a com

pactarlo hasta otorgarle la densidad requerida.

El Contratista notificard a la Inspeccidn con la anticipacidn suficiente,
el comienzo de todo trabajo de excavacidn, con el objeto de que el per-

sonal de la Inspeccidn realice las mediciones previas necesarias, de ma

" nera que sea posible determinar posteriormente el volumen excavado.

La medicidén se realizari con la presencia del representante del Contra-

tista y sus resultados se consignarin en actas con la conformidad de

'aquel.
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3.3

En el curso de la ejecucidn de las obras y durante el periodo de conserva-
cidn, el Contratista deberd adoptar las medidas necesarias para protegerlas
de los efectos de la erosién, socéﬁacién, derrumbes, etc., ocasionados por
las aguas de 1luvia o de otro origen, del viento, etc. Los productos de even
tuales derrumbes o deslizamientos, serdn extraidos por el Contratista, sin
derecho a compensacién adicional, debiendo ejecutar tales trabajos de acuer :

do con las indicaciones de la Inspeccién.

Todos los préstamos y excavaciones seran conducidos de manera tal que sus for
mas sean regulares y se los conformari y perfilarda para facilitar la correcta
medicién de los materiales excavados. De igual forma, la excavacién de su fon
do serd ejecutada de modo que facilite su desague natural, si ello fuera posi

ble, o el escurrimiento hacia los sitios de achique.

Los trabajos de este Item comprenden también los de conservacién de las obras
hasta su recepcidn definitiva, conservacién que consistiri en el reperfilado
de taludes, limpieza de obstrucciones o desmoronamientos, eliminacién de la
vegetacién espontdnea y toda otra operacidén destinada a mantener las obras

en las condiciones en que se encontraban al momento de su terminacidn.

La tolerancia mixima absoluta en el valor de las cotas de fondo de 1os—cana-
les en cualquier punto de su traza y luego de su perfilado definitivo, sera

de © 3 cm (mas o menos tres centimetros) respecto a los valores del proyecto.
Para banquinas, bermas y demis superficies de las obras de tierra, dicha to-

lerancia podrd incrementarse a 5 cm (cinco centimetros).

Por tramos de 300 m (trescientos metros), se nivelard la cota de fondo del
canal cada 50 m (cincuenta metros). Se calculari el promedio aritmético de
las pendientes obtenidas por tramo de 50 metros. Este promedio deberi ser i-

-gual a la pendiente del proyecto con una tolerancia, en mis o en menos, del

10% (diez por ciento), del valor de la pendiente del proyecto. No se admiti-
rén en ningin caso, valores de pendiente nula o negativa.

Forma de medicién, certificacién y pago

Cuando el material de la excavacién sea utilizado.en la formacién de terra-
plenes, banquinas de canales o rellenos, no se medira ni pagard tal volumen
de la misma, sino que se lo considerari parte de los trabajos incluidos en
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el item N° 4 "Terraplenes con compactacién especial'.
| p

Toda otra excavacién realizada de acuerdo con las especificaciones in-
dicadas, se medird por metro clibico (m3) en su posicién originaria, em
pledndose para ello perfiles transversales y computiandose los volfmenes
excavados por el método de la media de las Areas tranwersales. La exca-
vacién se mediri a partir de la superficie del terreno que resulte una
vez ejecutado el item N° 1 '"Limpieza de terreno' y deduciendo las sec-
clones de excavacién que hubiesen sido ejecutadas como préstamo para la

formacién de 'Terraplenes con compactacidn especial'.

No se medirdn ni pagardn los volimenes'excavados en exceso sobre 1os in-

dicados en planos o los ordenados por la Inspeccidn.

El volumen de excavacidn medida en la forma indicada precedentemente se
pagard por metro cfibico (m3) al precio unitario de contrato estipulado
para el item 2 "Excavacidn comim'". Serid dicho precio y pago la compensa
cidn total por la excavacidn propiamente dicha; el escarificado previo
si fuera menester realizarlo; la carga, descarga y el transporte dentro
de la distancia comim de transporte, la que se establece en 300 metros;
la conformacidn y perfilado de subrasantes, banquina, taludes, cunetas
y demds superficies; el perfilado de cajeros del canal; la deposicitn,
desparramado y conformacidn de los excedentes de material no utilizados;
por la formacién de terraplenes; por el achique de agua por bombeo cuan
do corresponda efectuarlo; por la conservacidn de las obras hasta la re
cepcidn definitiva de las mismas; y por todo otro trabajo o concepto ne
cesario para dejar concluido el preseﬁte item con arreglo a lo especifi

cado.

-ARTICULO 4° - EXCAVACION Y RELIENO PARA FUNDACION DE ESTRUCTURAS

4.1 Descripcién general

Bajo la denominacién de esta especificacidn se entiende toda excavacidn
que deba realizarse para la correcta fundacidn de las obras de arte, a
las cotas indicadas en los planos y el posterior relleno y compactacidmn,

y su unién a los canales que concurren a la misma.
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4.2 Especificaciones
Previa limpieza del ‘terreno, se procederd a la extraccién de 1os materia
les en el &rea que abarca la fundacidn de 1la estructura, transportando y
distribuyendo aquellos en los sitios que indique la Inspeccién, dentro
de la distancia comin de transporte que se fija en 300 m, Comprende asi-
mismo, el achique de agua en el recinto de obra, abatimiento de napa, a-°
puntalamientos y tablestacados provisorios, todas las demis operaciones y
‘provisidn de elementos requeridos para la ejecucién de los trabajos y el
posterior relleno y compactacin de los excesos de excavacién hasta el ni
vel indicado en los planos, después de construida la obra.

La compactacién de los rellenos y las uniones de las estructuras a las o
bras de tierra se realjzarimediante la utilizacién de equipos vibrocom-
pactadores manuales, utilizdndose al efecto los suelos que determine la
Inspeccidén. Esta realizara los ensayos de peso espec1f1c0 en ios lugares

¥y nimeros que considere necesarios.

No podrd iniciarse la construccién de fundaciones sin la autorizacién

previa y escrita de la Inspeccidén.

No se podrd hormigonar bajo agua, debiéndose tener seco el recinto de

fundacidn mediante equipos motobombas adecuados.

El Contratista deberd verificar en donde sea necesario segin criterio

de la Inspeccién, que la tensidn de trabajo del terreno en el plano de
fundacién de las obras no sea inferior a 1,0 kg/cm2. En caso contrario
la Inspeccién ordenatd ' los. trabajos que se requieran para fundar correc
tamente las obras.

El asiento de las fundaciones deberd ejecutarse sobre terreno compacto,
libre de material suelto y deberid ser cortado en superficies planas bien
definidas.

4.3 Forma de medicién, certificacidn Yy pago

La excavacién de cualquier clase de terreno se medird en metros clibicos
(m3), computindose su volumen como el producto de multiplicar el area
del plano de asiento de la estructura si éste es horizontal, o su proyec
cidn horizontal en caso de presentar uno o varios planos inclinados, por
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-ima altura ficticia de excavaci6n de cuarenta (40) centimetros, contados
desde la cota de fundacién indicada en los planos. El volumen adicional
de excavacidn que pudiera ser necesario ejecutar, se medird y pagard por

el Ttem 2 "Bxcavacidén comim".

Llos excesos de excavacidén que el Contratista ejecute para llevar a cabo
los trabajos, tales como taludes, sobreanchos, etc., no seridn medidos ni

pagados.

Los volimenes de excavacién para fundaciones, rellenos de obras y empal-
mes con los canales, que se certifican por el presente, medidos en la
forma antes. indicada, se pagardn en metros ciibicos al precio wmitario.
de contrato establecido para el Item N° 3 ""Excavacién y relleno para fun
dacién de estructuras', Dicho precio serd compensacidn total por la ex-
traccidén de todos los materiales en el volumen que requiera la fundacién
y su distribucién en los lugares indicados por la Inspeccion dentro de
la distancia de 300 m; por el relleno y compactacién de los suelos, por
todo trabajo de apuntalamiento, tablestacado provisorio, drenajes y bom
beos que requiera la correcta ejecucién de la excavacién; por la provi-
sidn de todos los elementos necesarios para concluir 1os trabajos de a-
cuerdo a lo especificado; de los excesos de excavacidn que el Contratis-
ta ejecute para llevar a cabo los_trabajos (taludes, mayores anchos, etc.
asi como del perfilado de los taludes y superficies compactadas.

ARTICULO 5° - TERRAPLENES CON COMPACTACION ESPECIAL

5.1 Descripci6n general

Este trabajo consiste en la construccién y compactacién de los terraple-
nes de los canales de riego hasta obtener la densidad especificada, uti-
lizando los materiales aptos provenientes de la excavacién de: cajeros y
banquinas de los mismos canales de riego y desagues, y de los préstamos

laterales con distancias de transporte menor de los 300 metros.

Incluye asimismo el escarificado previo de la base de asiento, la provi-
sién y distribucidn del agua necesaria y el perfilado final de los terra

plenes.
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5.2

Los trabajos se realizardn en un todo de acuerdo con estas especifica-
ciones, con lo indicado en los planos y con lo ordenado por la Inspec-

cién.
Especificaciones - ‘

Cuando para la formacién de los terraplenes se disponga de suelos que,
a juicio de la Inspeccidn, no reifman las condiciones apropiadas para

ese fin, &sta podrid ordenar la utilizacién de material seleccionado.El
Contratista no estard obligado a efectuar dichas selecciones de suelos
sin pago adicional cuando las mismas a juicio de la Inspeccién, no se

puedan realizar sin recurrir a doble movimiento de suelos.

El suelo empleado en la construccién de los terraplenes no deberd con-
tener ramas, troncos, matas de hierbas o raices u otros materiales or-

ganicos.

La construccitn de los terraplenes incluye la ejecucién de los trabajos

que se indican a continuacidén:

a) La superficie de asiento de todos los terraplenes y rellenos serd so

metida a un escarificado previo y a su compactacién en un espesor de

veinte (20) centimetros. El escarificado y compactacién de la base de

asilento no recibird pago directo alguno.

b) Los terraplenes se formardn en primer término con los materiales ap-

tos provenientes de las excavaciones proyectadas dentro de la distan-

cia comin de transporte, que se fija en 300 metros, transporte y des-

carga quedan incluidos en el costo del presente item. Si tales mate-

riales fueren insuficientes, se completardn con el de préstamos late-

rales fijados por la Inspeccién de Obra.

¢) la construccién del terraplén se efectuard distribuyendo el material

en capas horizontales de espesor suelto no mayor de 0,20 m. las capas

serdn de espesor uniforme y cubrirdn el ancho total que les correspon-

da en el terraplén terminado, y deberdn conformarse con niveladoras,

topadoras u otro equipo apropiado.

No se permitird incorporar al terraplén suelo con un contenido excesi

vo de humedad, considerdndose como tal aquel que sobrepase el limite
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d)

plastico del suelo. La Inspeccién podrd exigir que sea retirado del
terraplén todo volumen de suelo con humedad excesiva, reemplazindolo
con material que posea la humedad adecuada. Esta sustitucién serd por
cuenta exclusiva del Contratista y por consiguiente el volumen susti-
tuido no seri medido ni pagado.

Cuando el suelo se halle en forma de panes o terrones, no se admiti-
ran para la formacién de terraplenes, salvo que &l Contratista efec-

tie la disgregacién de los mismos.

El Contratista deberd construir los terraplenes hasta una cota supe -
rior a la indicada en los planos, en la cantidad suficiente para com-
pensar asentamientos y de modo de obtener la rasante definitiva a la

cota proyectada, con las tolerancias establecidas en el presente arti

culo.

Una vez terminada la construccién de los terraplenes, debersn ser con-

formados y perfilados de acuerdo con la seccidn transversal indicada en
los planos. Todas las superficies deberdn conservarse en correctas con-.
diciones de lisura y wumiformidad hasta el momento de la recepcién defi-

nitiva de las obras.

Tolerancia de las cotas: Los terraplenes y los rellenos deberin construir
se hasta las cotas indicadas en los planos o las ordenadas en su reempla-
zo por la Inspeccidn, admitiéndose como tolerancia, una diferencia en ex-

ceso con respecto a las cotas mencionadas de hasta cinco (5) centimetros.

El Contratista efectuard la conservacién de la superficie de los taludes
de los terraplenes y de las superficies de los cajeros de los canales.

Se mantendran las superficies uniformes, corrigiéndose las deformaciones
producidas en el perfil, utilizandose para este objeto niveladoras u o-
tros equipos apropiados. A tal efecto se aprovecharan las 1luvias, inten
sificéndose los trabajos cuando el suelo se halle en estado himedo.

Cuando las condiciones de sequedad en que se encuentre la capa superfi-
cial del suelo hagan ineficaces los trabajos de conservacidn a que Tecu-
rra el Contratista, o sean causas de excesivas pérdidas de material por
trinsito o viento, la Inspeccién podrd ordenar el riego de la superficie
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e)

con agua. Dichos riegos quedan incluidos en la tarea de conservacién,
a cargo exclusivo del Contratista, y no .recibiri pago alguno adicio-
nal. ' '

Cualquier adicién de nuevo material para aumentar el espesor del te-
rraplén o reparar desperfectos en el mismo, deberd efectuarse de a-

cuerdo con lo aqui especificado y previo escarificado y compactacién

de la superficie existente, sin corresponderle pago adicional.

La compactacidn de todos los terraplenes de canales se realizari de
tal manera que Se obtenga para cada capa colocada la densidad mini-
ma del noventa y ocho por ciento.(98%) del proctor normal, con una to

lerancia del 3% en menos solo en puntos aislados. -

En el caso de obras de arte a fundarse sobre terraplenes, los suelos
ubicados bajo las mismas y en el entorno de por lo menos 5 metros ¢kl
borde externo de éstas, deberin compactarse de tal manera a satisfa-
cer, ademas de la minima exigencia indicada previamente, las condicio

nes de resistencia indicadas en el articulo 9.

Los ensayos de control se realizarin en un todo de acuerdo a lo-esta
blecido en las normas pertinentes editadas por la Direccién Nacional
de Vialidad. Se realizard como minimo, wuma verificacién cada 50 metros

lineales, alternando las determinaciones en el centro y en los bordes

~de cada capa. Dichas determinaciones se realizarin siempre antes de

los cuatro (4) dias posteriores al momento en que se dieron por finali
zadas las operaciones de compactacidn. En caso de no lograr la compac-
tacidn especificada, se repetirdn de inmediato las operaciones estable

cidas para la compactacidn de suelos.

El contenido de humedad en el suelo serd ajustado a un valor tal, que
se halle comprendido entre el 85 (ochenta y cinco) y 110 (ciento diez)
por ciento, del contenido Optimo de humedad de compactacién, determina

do por el ensayo mencionado.

La Inspeccidn podra modificar los limites especificados cuando para

" contenidos de humedad cercanos a los mismos, el suelo presente, a jui-

cio de la Inspeccidn, condiciones de trabajabilidad no satisfactorios
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5.3

0 acuse una disminucién peligrosa en su estabilidad. No obstante, 1a
fijacidn de los nuevos limites se efectuard en forma tal que la dife
rencia entre el superior y el inferior sea del 25% (veinticinco por

ciento) del contenido "Gptimo’ de humedad de compactacién.

Cuando el contenido natural de humedad en el suelo sobrepase el 1imi
te superior especificado-u ordenado por la Inspeccidn, el suelo de ca
da capa serd trabajado con rastras u otros equipos o dejado en reposo

hasta que por evaporacién, pierda el exceso de humedad.

Cuando el contenido de humedad natural en el suelo se halle por deba
jo del limite inferior especificado u ordenado, deberd agregarse al
mismo la cantidad de agua necesaria para logfér un contenido de hume-
dad comprendido dentro de los limites especificados u ordenados por

la Inspeccidn.

El contenido de agua en el suelo deberd ser uniforme en todo el es-
pesor y ancho de la capa a compactar. Si fuese necesario, el suelo
serd trabajado con rastras u otros equipos apropiados, a fin de lo-
grar dicha uniformidad; la adicidén de agua se efectuara una vez depo
sitado el suvelo :sobre el terraplén. El agua podrd distribuirse con
camiones regadores, o con instalaciotn de cafierias y mangueras o con

otros procedimientos idéneos.

En la compactacidn de los suelos el Contratista empleard segiin la na
turaleza de los mismos, equipos vibrocompactadores 1isos, rodilles
pata de cabra y/o rodillos neumidticos pesados. En la unidn de los te
rraplenes con obras de arte la compactacidn se efectuari con vibro-

compactadores manuales.

Formas de medicién, certificacién y pago

La formacidn de terraplenes con compactacidn especial, se medird en me
tros clbicos por el volumen compactado que ocupe en su posicidn defini

tiva y se computard por el método de la media de las &reas..

No se mediran ni pagaran los volfimenes excedentes por sobre el perfil
transversal de proyecto. Tampoco se medird ni pagarid el volumen ocupa-
do por el cajero del canal, aim cuando el método constructive adoptado
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exija la construccidn del terraplén unificado -antes de la apertura del

cajero.

El volumen del terraplén computado se pagari al précio unitario de con-
trato correspondiente al item N° 4 dél presupuesto '"Terraplenes con com

pactacidn especial'.

1

Dicho precio serd la compensacidn ‘total por las operaciones de escarifi
cado, la excavacidn proveniente de canales o de préstamos, la carga y
el transporte del material a distancias no mayores de los 300 metros,la
descarga en los lugares donde deban construirse los terraplenes, la re-
excavacién o relleno y recompactado segim el caso, la construccién de
los terraplenes, la compactacidn de acuerdo a estas especificaciones,el
agua de riego, los perfilados, la conservacién de las obras hasta la re
cepcidn definitiva y todo otro trabajo necesario para dejar totalmente

concluidas las obras de acuerdo a estas especificaciones.

ARTICULO 6° - PERFILADO DEL CAJERO DE CANALES

6.1

6.2

S

Descripcidn general

Este item comprende todas las operaciones necesarias para obtener en los
canales de riego, un plano de asiento de los revestimientos firme y uni-
forme, sin depresiones ni elevaciones, de forma tal que una vez ejecuta-
do el revestimiento con el espesor especificado, se obfengan las cotas,
pendieﬁtes y secciones indicadas en los plands de proyecto y las ordena-

das por la Inﬁpeccién.
Especificaciones

Realizada la excavacidn primaria del cajero del canal, y los terraple-
nes en las secciones que correspondan, se procedera a perfilar, por los
métodos mas idéneos, las superficies que servirin de asiento al revesti
miento hasta alcanzar uma subrasante firme y pareja, con el perfil, co-
tas y pendientes especificadas en el proyecto. Las secciones perfiladas
deberdn ser verificadas y aprobadas por la Inspeccién antes de que se

proceda a colocar el hormigbn de revestimiento.

En el caso de canales construidos sobre terraplenes, se asegurara que
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la superficie perfilada se ubique en suelos compactados que cumplan las

especificaciones exigidas para la confeccién de dichos terraplenes.

Si al efectuar la excavarién' primaria del cajerc, los terraplenes o el
perfilado de aquel, la seccidn obtenida presentara depresiones en rela-
cidn al perfil exigido para la subrasante del revestimiento, el exceso
de escavacifn deberi ser rellenado con arena o material seleccicnado,
compactado hasta lograr la densidad no inferior al 95% del Proctor Nor-
mal y finalmente reperfilado hasta obtener la seccidn exigida en el pro

yecto.

Cuando 1a seccién del cajero del canal deba ser excavada en suelos caren
tes de la estabilidad requerida para servir de subrasante al revestimien
to.o cuando interese horizontes de caracteristicas rocosas que no permi-
tan obtener un correcto perfilado, el Contratista excavard en exceso la
parte correspondiente de” 1la seccidn, rellenari la sobreexcavacidn con
suelo de condiciones apropiadas, compactado hasta alcanzar la densidad
anteriormente indicada, y reexcavari el relleno perfilandolo hasta obte

ner el perfil exigido por el proyecto.

A propuesta del Contratista, la Inspeccidn podra autorizar el empleo de
otras soluciones, siempre que aseguren la obtencidn de una subrasante a

propiada para el revestimiento del hormigdn.

Todas las operaciones adicionales enunciadas en los parrafos preceden-
tes (sobreexcavacidn, reileno, compactacién, reexcavacidén y reperfila-
do), asi como cualquier otra que fuera menester ejecutar para obtener
una correcta superficie de asiento para el revestimiento, quedan invo-
lucradas dentro del presente item 'Perfilado del cajero de canales” y
por tanto no recibirin pago adicional alguno.

Las superficies perfiladas serdn controladas por la Inspeccidn antes de
comenzar con la operacién de ejecucién de revestimiento a los efectos de
constatar que el plano de asiento no difiere de las condiciones de pro-
yecto en + 2 cm & -1 cmn (mas dos centimetros; o menos un centimetro), en

cualquier punto del mismo.

Solamente en el caso de utilizarse moldes deslizantes para la colocacién
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6.3

del revestimiento, la tolerancia mixima absoluta en el valor de la cota

- de fondo de los canales de riego, luego de perfilado, en relacién a la

- + ’ - . ~_
cota de proyecto serd - 2 am (mds o menos dos centimetros), para todo pun
to del mismo. El control se realizari por tramos de acuerdo con lo que en

‘cada caso adopte la Inspeccién.

Forma de medicidn, certificacidn y pago

Este item se medird y pagard por metro cuadrado de superficie perfilada
considerindose como tal la superficie total de apoyo del revestimiento de
hormigén y no sus proyecciones, al precio del item N° 5 del presupuesto
"Perfilado del cajero de canales'".

ARTICULO 7° - RECUBRIMIENTO PROTECTOR DE MATERIAL GRANULAR (RIP-RAP)

7.1

7.2

Descripcion general

Los trabajos de este item consisten en la provisidén y colocacidn de una
capa de 30 cm (treinta centimetros) de espesor de piedra colocada sobre
otra capa de asiento de 15 am de espesor de arena y gravas seleccionadas, -
a ejecutar como elemento protector en los taludes y en el fondo de los
canales de tierra inmediatamente aguas abajo de las obras de arte de los
canales, y en las longitudes indicadas en planos, o las que ordene la

Inspeccitn.
Especificaciones

Los materiales a utilizar en la capa superior serdn fragmentos de rocas
o piedras de canteras apropiadas de material duro, denso, durable y bien
graduado. E1 volumen maximo de la piedra seri de 25 dm3, y el minimo de

40 mm de didmetro medio.

La capa inferior estard constituida por arena y grava bien graduadas.La
grava tendrd un volumen miximo de 4 dm3 y un tamafic minimo de 5 mm de
diametro.

Para alojar el revestimiento de material granular (rip-rap), se profumdi

zari el cajero del canal en 0,45 m, tanto en la solera como en los talu-

des del cajero de tal modo que una vez colocado el mismo, la seccidn trars
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versal quede con las dimensiones y cotas del propio canal en el tramo .

revestido.

Las .capas indicadas tendran el espesor especificado.Podrd admitirse ma-
yores espesores, pero no serin aceptadas capas de alturas inferiores a

las especificadas.
7.3 Formas de medicién, certificacidn y pago

El revestimiento protector se medird en metros cibicos y se certificard
una vez que esté totalmente construido y haya sido aprobado por la Ins-
peccién. Se determinard su volumen como el producto de la superficie te
vestida con dicho recubrimiento por el espesor indicado en estas especl

ficaciones.

Se pagard al precio unitario de contrato correspondiente al item N° 6
del presupuesto '"Recubrimiento protector de material granular (rip-rap)".
Dicho precio serd la compensacién por todos los trabajos necesarios pa-
ra la explotacién de cantera, la preparacién y seleccidn del material,

su transporte, la excavacién del cajero del canal, la colocacidn por ca
pas del material, su acomodamiente, el suministro de equipos y mano de

obra necesaria para dejar el revestimiento terminado, firme y compacto,

ARTICULO 8°- HORMIGON PARA REVESTIMIENTO DE CANALES

8.1 Descripcidn general

Este item se refiere a la ejecucidén del revestimiento con hormigdn sim-
ple de seis centimetros (6 cm) de espesor en el Canal Secundario Z-V
(4.560 m) y el revestimiento con hormigbn simple de igual espesor

en los canales terciario 1-2-V, 2-2-V, 3-2-V y 4-2-V (13.835 m). En &l
se incluye la ejecucidn de las jumtas de construccidn, las pruebas hi-
draulicas de fumcionamiento y de estanqueidad y la conservacién de los

canales hasta su recepcidén definitiva.
8.2 Especificaciones

8.2.1 General

Las caracteristicas de los materiales a emplear en la preparacién
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8.2.2

de los hormigones, el ensayo de muestras, el control del hormigén,
métodos de elaboracidn, colocacifn, transporte y curado asi como
también los requisitos de orden constructivo y control de calidad
se ajustardn al PRAEH, salvo que se contrapongan con las especifi-
caciones del presente pliego, en cuyo caso valdrdn estas Gltimas.

De los materiales

a) Todos los materiales que se empleen merecerdn, previo a su uti-
lizacién, la aprobacidén de la Inspeccién, quien podri solicitar
al Contratista la ejecucidén de ensayos de calidad, como asi tam
bién una vez iniciados los trabajos, ensayos periédicos de vigi
lancia. Estos ensayos serdn obligatorios al comienzo de la obra
y toda vez que se cambie el tipo o procedencia de los materia-

les.

b) El cemento a utilizar serd del tipo portland normal, de marca a
probada por organismos técnicos nacionales. El contenido minimo

de cemento serd de 300 kg/m3.

Queda terminantemente prohibida la mezcla de cementos de distin
ta procedencia. A tal efecto el Contratista deberid notificar a
la Inspeccidn cada vez que ingrese cemento a obra, adjuntando co
pia del remito correspondiente donde se individualice cantidad,
fecha de expedicidén y procedencia. En caso de recepcionarse ce-
mento de distinto origen, los mismos seridn almacenados en aco-
pios separados. No se admitirin tiempos de almacenado superiores

a los sesenta (60) dias.

c) El arido fino serd el procedente de Gobernador Ayala. Tendrd uma
- curva granulométrica continua comprendida dentro de los limites

que determinan las curvas A y B del siguiente cuadro:
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d)

% MAXIMO QUE PASA

TAMIZ IRAM (ACUMULADO) en peso

MALLAS DE ABERTURAS

CUADRADAS TURVA A CURVA B .CURVA C
9,5 mm (3/8") 100 100 100
4,8 mm (N° 4) 95 100 100
2,4 . (N° ) 80 100 100
1,2 mm (N°16) 50 85 100
0,500 tm  (N°30) 25 60 95
0,297 tm  -(N°50) 10 30 50
0,149 tm  (N°100) 2 10 10

Sila granulometria del drido excede hasta un total de diez (10) u-

nidades porcentuales los limites de la curva B en los tamices N°16,

30 y 50, se considerard que aquel cumple los requisitos granulomé-

tricos especificados. Las diez unidades mencionadas pueden corres-
ponder a un solo tamiz o formarse por suma de las unidades porcen-
tuales que exceden los 1imites de mds de umo de los tres tamices in

dicados anteriormente.

Quedarid a criterio de la Inspeccibn aceptar un tipo de arena natu-
ral cuya curva de cribado exceda los 1imites de la curva B, no ex-
cediendo los limites de la curva C y siempre y cuando su empleo no
perjudigue.la resistencia mecdnica y demds propiedades del hormi-
gon.

El m6dulo de fineza deberid estar comprendide entre 2,20 y 3,30.

No se admiten acopios de arenas que contengan sustancias perjudida
les y &stas excedan los percentajes establecidos en el PRAEH. Sobre
todo se pondrd especial cuidado en no sobrepasar el 3% del peso de
la muestra con finos pasantes por el tamiz IRAM 200 (0,74 mm).

Los dridos gruesos estardn constituidos preferentemente por cantos
rodados que cumplen las exigencias del PRAEH, acepténdose como mi-
ximo un 2% de pase el tamiz IRAM N°200 (0,74 mm). El tamafio mdximo
nominal serd de 1" (25 mm) y un minimo de 5 mm.debiendo satisfa-
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8.2.3

cer las siguientes relaciones granulométricas:

PORCENTAJES EN PESO ACUMULADOS QUE PASAN POR LOS TAMICES
IRAM DE MALLAS CUADRADAS

38 mm 25 mm 15 mm 12,7 mm 9,5 mm 4,8 mm

100 95 a 100 ---- 25a60 ----- 0al0

Iniciados los trabajos, el Contratista deberd ir solicitando los
pedidos de aprobaci6n de acopios cada vez que ingresen a obra ari

dos finos y gruesos.

e) El agua de amasado 'y curado tendrd que ser del tipo potable. En el
caso de utilizar aguas extraidas del subsuelo-se realizarin los a-
nilisis quimicos para determinar si cumple o no las normas de pota
bilidad determinadas por 0.S.N. (Obras Sanitarias de la Nacidn).

f) Serd obligatorio el usc de aditivos para la incorporacion de aire
en un total del 5% - 1% segin determinaciones establecidas por las
normas IRAM 1.602 y 1.562. E1 Contratista propondrd el tipo de adi

tivo a utilizar, el cual deberd ser aprobado por la Inspeccion.

La Inspeccifn podra admitir, en caso de ser justificado, el uso de

otros aditivos, pero queda a criterio de &sta su aceptaci6én o no.
Del hormigdn

Los hormigones serén de proporciones determinadas en forma racional,
para lo cual se exigird la dosificacién de todos sus componentes con-

trolados por peso.

'La determinacién racional de las proporciones se realizard experimen-

talmente empleando uno cualquiera de los métodos conocidos,con tal qe
el mismo se base fundamentalmente en la relacién agua-cemento, proven
ga de una fuente de reconocida autoridad en la especialidad, exista.
suficiente experiencia sobre su empleo y permita obtener resultados

satisfactorios.

A los efectos de verificar las proporciones de los materiales intervi
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8.2.4

nientes en el hormigén, se hardn con suficiente anticipacién a la ini

c¢iacién de los trabajos de hormigenado, pastones de prueba de los cua

les se tomarin resultados de asentamiento, consistencia, relacién a-
gua-cemento, luego se moldeardn probetas cilindricas para comprobar
si curados a 28(veintiocho) dias en condiciones de laboratorio, la re
sistencia caracteristica de rotura supera los 170 kg/cm2 [U-bk28>
170 kg)cmZ), valor que se tomard como minimo para hormigones con

300 kg/m3 de cemento.

Las mezclas cumplirdn la relacién a/c = 0,55 ! 0,02.

Los asentamientos controlados mediante el método correspondiente, es-
tardn éomprendidos entre 5 y 8 an. No se admitird la utilizacion de
pastones con asentamientos fuera de los limites establecidos, debien

do en lo posible trabajarse con los valores mids bajos admitidos.
De la elaboracibn, transporte y colocacidn

La Empresa oferente deberi especificar en su oferta el método, deta-
llando caracteristicas de los elementos que utilizard para elaborar,

transportar y colocar el hormigdn.

No se aceptard, bajo ninglin concepto, el transporte de pastones de

hormigén en camiones commes a distancias superiores a los 200 m.

Se utilizaran preferentemente planta dosificadora central y camiones
motohormigoneros. lLas ofertas que no presenten un sistemd adecuado &
hormigonado o que no posean los equipamientos necesarios para este ti

po de tareas, podran ser rechazadas.

Los hormigones seridn preparados en hormigoneras de modelo aceptado

~por la Inspeccién. El tiempo de mezclado contado a partir de la intro

duccién de todos los componentes, serd como minimo de noventa (90} se
gundos.

El tiempo miximo entre el momento de mezclado de todos los componen-

tes y el vertido del hormigén en su posicién definitiva, serd de trein

ta (30) minutos.

Los hormigones de revestimiento serdn preferentemente vibrados.
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8.2.5

Se utilizardn con preferencia moldes deslizantes del tipo friccidn so-
bre rasante perfilada y hormigbn colocado. Si se utilizan estos moldes
el hormigdn seri vibrado dentro de ellos con vibradores de inmersidn

regulables entre 5.000 y 9.000 oscilaciones completas por minuto.

No se podrd dar inicic a ninguna tarea de hormigonado sin la presencia

'Y autorizacidén previa de la Tnspeccién, la que verificard todo el ci-

clo de hormigonado y si se estd en condiciones de proceder a su eje-

cucién.

Asimismo, en forma periddica o cuando le sea requerido al Contratista,
debera efectuarse el control de las dosificaciones empleadas incluyen
do el control de peso de las balanzas utilizadas en el sistema de me-
dicidn.

Bajo ningln concepto, se hardn juntas de construccidn en lugares no
previstos, a tal efecto deberdn preverse alternativas de hormigonados,
vdlﬁménes a ejecutar, horarios previstos, condiciones climiticas, es-

tado de funcicnamiento de equipos, etc.

En tiempos frios y con temperaturas por debajo de los 5°C o cercanas

a €sta pero en descenso, no se podrin ejecutar hormigonados.

Del curado y proteccitn N

Una vez hormigonado el revestimiento (o estructura en general), y
cuando se prevea que dentro de las 48 horas siguientes la temperatura
pueda descender por debajo de los 5°C, el Contratista tendrd que pro
teger el recinto hormigonado de manera que se conserve a temperaturas
mayores a 5°C. Si el Contratista no posee los medios adecuados para a
segurar el cumplimiento de lo indicado, no se le permitird hormigonar
en tales condiciones.

Salvo autorizacién expresa de la Inspeccifn, no se podrd hormigonar

con temperaturas mayores a los 30°C.

Todos los revestimientos serdn protegidos de la evaporacién superfi-

cial mediante la inmediata aplicacién de membranas de curado.

No se admitird hormigonar revestimientos en dias de 1luvia y en caso
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8.2.6

de ocurrir esto dentro de las veinticuatro (24) horas del hormigonado,
deberd obligatoriamente protegerse las superficies expuestas de los
hormigones, con ldminas pldsticas adecuadas u otro método de tapado

total que impida al agua de lluvia tomar contacto con el hormigbdn.

Del revestimiento

Antes de iniciar la colocacidén del hormigdn, el Contratista verifica-
rd la adecuada preparacidn de la superficie de asiento del revestimien
to ¥ efectuarda los trabajos de retoque, relleno y perfilado necesario
ﬁara su correcta terminacibn y ajuste a las cotas Yy dimensiones de pro
yecto, de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 6° de estas especifi

caciones técnicas.

No podrd iniciarse la operacifén de hormigonado sin la previa autoriza-
cién de la Inspeccidn, y antes de hacerlo deberd encontrarse convenien
temente humedecida la superficie a revestir, en un espesor de por lo

menos diez (10) centimetros, a los efectos de que el terfeno no absor-

ba el agua contenida en el hormigdn, necesaria para su hidratacion.

El revestimiento se ejecutard con hormigdn simple de seis (6) centime-
tros de espesor. La tolerancia en dicho espesor se fija en no mis de

dos (+2) centimetros ni menos uni{-1} centimetro. Esto Gltimo siempre
y cuando el espesor medio controlado en cada tramo de 3 (tres) metros

se ajuste como minimo al valor de 6 cm especificado.

P B3

No serdn admltidas superficies de terminacién ondulada prgvoca&é:iigi
el reglado o fratachado. i - Q@

Queda totalmente prohibida la descarga del hormigén en forma directd ;ﬁ'

sobre taludes provocando socavaciones, derrunbes o alteraciones en’ 1‘

perfilado de los mismos. - - . #//g/i’

<

. . . e - —_,::4-'/“"/
Inmediatamente de colado, vibrado y enrasado el hormigdn,se efectuara
su retoque y terminacifén de manera tal de lograr una superficie lisa,
libre de irregularidades y de superficie compacta y cerrada, respetan

do fielmente las secciones del proyecto.

Las tolerancias en las cotas, pendientes y dimensiones del cajero se-

Tdn las siguientes:
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8.2.7

a) Tolerancia maxima.absoluta en la cota de fondo en cualquier pafio
del revestimiento definido por dos juntas tramsversales sucesivas
en relacidn a la.cota del proyecto: + 2 cm (mds o menos dos centi-

metros) .

b) Tolerancia en la pendiente: no se admitird entre los extremos de
cada pano definido por dos juntas transversales sucesivas, contra-,

pendiente alguna (pendientes negativas).

¢) Tolerancia dimensional: las medidas de las secciones transversales
se ajustardn a las indicadas en los planos con una tolerancia mixi

ma de + 3 cm (mds o menos tres centimetros).

Todo tramo del revestimiento que presente mala calidad de ejecucidn

por exceder las tolerancias previstas, presentar fisuras, mostrar de-
ficiente terminacidn de su superficie o alguna otra anormalidad, obli
gara al Contratista a reconstruirlo sin derecho a exigir compensacidn

alguna por los gastos adicionales que ello le origine.

Transversalmente al eje del canal se dispondran juntas de COntraécién .
cada tres metros (3 m), las que se ajustaridn a lo especificado en el
detalle correspondiente del plano N°26. Para el relleno y sellado de
las juntas se utilizard masilla bituminosa eldstica aplicable en frio,
tipo Igas 3 F negro; previamente a su aplicacidén deberan limpiarse Yy
sopletearse las juntas con aire comprimido y pintarse con un mordiente

del tipo Igol 1 Negro.

Las juntas de construccidén se hardn coincidir con las juntas de contrac
cién y recibirfn el mismo tratamiento que &stas. En la unidn del reves
timiento con obras de arte se dispondrdn juntas de dilatacidn de acuer-

do con las indicaciones dadas en los respectivos planos del proyecto.
A
De las pruebas de recepcidn

Una vez terminada la construccién del canal y transcurrido no menos de
veintiocho (28) dias del iltimo hormigonado deberid procederse a reali-

zar las pruebas hidriulicas de recepcidn.
a) Pruebas de estanqueidad

Estas pruebas consisten en el llenado por tramos del canal delimi-

83



tados a los efectos de permitir 1a verificacidn de que las pérdi-
‘das por infiltracién que se produzcan, estén por debajo de los va-

lores maximos admitidos.

Para eSto se ejecutaridn tapones absolutamente estancos ubicados en
los extremos de los tramos a ensayar. Estos tapones podran materia
lizarse con peliculas de polietileno que rodee la tierra compacta- ,
da o bolsas de tierra. Dichos tramos se llenarén con agua hasta al
canzar, en promedio, el tirante miximo previsto en el proyecto. Se
instalard una escala graduada en centimetros.f una vez lleno con &
gua se comenzarid con las lecturas de la misma. Durante el primer
dia las observaciones se efectuardn con el siguiente intervalo, con
tando a partir de la primera lectura: 0 hs -1h-2h-3h -5h -
8h-11h - 16 h - 24 h, luego se continuarid durante dos dias adi-
cionales efectuando una lectura por cada -dia. De ser necesario por
la magnitud de las perdidas,diariamente, luego de efectuada la lec
tura, deberi restituirse el nivel original del agua contenida en el

tramo.

Los valores medios correspondientes a las pérdidas asi medidas debe
rin estar por debajo del valor de 0,10 m3 por m2 de superficie moja
da y por dia, descontindose de las pérdidas el valor de la evapora-

cién medida en el canal.

Si las pérdidas superan dicho valor, deberd realizarse uma detalla-
da inspeccitn de las juntas de contracci6n, construccitn y de dila-
tacién, posibles fisuras, etc., a fin de solucionar los problemas

que puedan dar motivo a dichas pérdidas, debiéndose repetir el ensa

yo hasta reducir su valor por debajo de lo especificado.

La Inspeccidn determinard las progresivas en donde se deberén insta

lar los tapones y definird los tramos del ensayo.

Todos los revestimientos de canales y las obras de arte serdn ensa-

yados con estas pruebas estaticas antes de su recepcidn provisional.

Estaran a cargo del Contratista todos los costos que involucran es-
tos ensayos, tales como: ejecucifn y remocién de tapones; instala-

cién de escalas; provisidn del agua necesaria (podrd suministrarse
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por bombeo de la napa freatica); eliminacién del agua almacenada,

etc.

El Contratista mantendrd los canales revestidos con agua, a fin de
evitar posibles fisuras, hasta que la Inspeccién ordene el retiro

de los tapones.
b) Pruebas de funcionamiento

Estas pruebas permiten realizar el chequeo hidrdulico general de

las instalaciones y en especial estén destinadas al control y pues-
ta-a punto de los sistemas automdticos de regulacidén de nivel y de-
rivacidén de caudales. Consisten en hacer circular por el sistema
caudales predeterminados realizando lecturas de niveles en distintos
puntos de los canales y en las obras de arte y observando el funcio-
‘namiento de los sistemas especiales instalados sobre éstas; midiendo

pérdidas en compuertas y demids controles de funcionamiento.

Previo a la realizacidn de estas pruebas el Contratista deberd lim-
piar canales y obras de arte eliminando materias extrafias y restos
de obras a los efectos de garantizar el libre escurrimiento de las
aguas; deberd haber regulado compuertas automidticas y controlado los

sistemas de compuertas.

La Inspeccién para cada caso determinard la forma y método de llevar

a cabo las pruebas indicadas.
8.3 TFormas de medicién, certificacidn y pago

El revestimiento se medird en metros ctibicos, computindose la superficie
realmente ejecutada y aprobada y no su proyeccidn horizontal, multiplica

da por el espesor indicado en el proyecto (0,06 metros).

Se pagard al precio unitario de contrato establecido para el item N° 7

del presupuesto 'Hormigdn para revestimiento de canales’.

Incluye dicho precio la provisidn y transporte a obra de todos los mate-
riales requeridos para la elaboracidn y colocacién del hormigdn, inclui-
dos los producidos por el propio Contratista, con sus respectivas mermas,
pérdidas y sobrantes, los costos de manipuleo de los mismos; los materia-

les para juntas y los costos de ejecucidén de éstas; los trabajos de elabo
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Tacién, transporte y colocacién del hormigén, la proteccidn y curado del
hormigén; la ejecucidn .de zanjas de proteccidén'y encauzamiento de las a-
guas; las tareas de limpieza, las pruebas hidraulicas y cualquier gasto
de cualquier naturaleza que demandare la ejecucidn de las obras de acuer
do a lo especificado, y la correcta conservacién de las mismas hasta su
Tecep ¢i6n definitiva. Queda entendido que en dichos conceptos estén invo ,
lucrados los costos de la mano de obra y sus respectivas cargas sociales,
como asi también los gastos de amortizacidn, interés, reparaciones, re-
puestos, etc., derivados del empleo de los equipos necesarios para la rea

lizacién de tales operaciones.

ARTICULO 9° - HORMIGON PARA OBRAS DE ARTE

9.1 Descripcidn general

9.2

Los trabajos a realizar por este item se refieren a la construccién de
todos los hormigones que conforman las distintas obras de arte a ejecu-
tar sobre los canales de riego.y de desague, como ser obras de regula-
cién y control, de derivacidn, alcantarillas y descargadores, en un to-

do de acuerdo con los planos del proyecto N° 16 al 25 inclusive.

Se incluye en el presente item un contrapiso de un espesor minimo de 3
cm de hormigdén pobre, que se ejecutarid debajo de todas las obras a fin
de garantizar el armado prolijo y ordenade de todos los hierros que ta-

les estructuras requieren.
Especificaciones
9.2.1 De las fundaciones

La fundacién de todas las estructuras deberd ejecutarse sobre te-

rreno firme con capacidad portante minima de 1,0 kg/am2.

Cuando se funden obras de arte en suelos de capacidad portante du-
dosa o en terraplenes, en los lugares y para aquellas obras que a
"juicio de la Inspeccidn se requieran, la empresa Contratista debe-
rd realizar, mediante el concurso de firma o profesional especiali
zado, ensayos de penetracidn que interesen el horizonte ubicado en
el orden de los 6 metros bajo la obra de arte, asegurandose asi las

condiciones portantes y de equilibrio de los suelos de apoyo.
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En el caso de encontrarse insuficiencias en la .capacidad admisible
exigida por el terreno, el Contratista .acordard con la Inspeccidn

el procedimiento-a.utilizr para la fimdacidén de la obra.

5i el defecto proviene del terreno natural, el mayor costo que la
solucidn adoptada le demande al Contratista, . le serd reconoci-
da, pero si el defecto proviene del terraplén, los gastos indica- .

dos serdn absorbidos totalmente por el mismo.

La fundacidén serd sobreexcavada en tres (3) centimetros de espesor
y se procedera a ejecutar.ﬁn contrapiso de hormigdn pobre o suelo
cemento con 150 kg/m3 de cemento como minimo en toda la superficie
de apoyo de estructuras que lleven contra el terreno armaduras ho-
rizontales, a los efectos de lograr un correcto replantec e insta-
lacién de las mismas, asi como también para que el apoyo de los en-

cofrados se realice adecuadamente.

Tanto la sobreexcavacifn indicada como el contrapiso especificado
no tendrid pago directo, sino que serd absorbido dentro de los gas-

tos generales del presente item.

Una vez realizado el contrapiso, la ejecucidén del replanteoc del a-

rranque de la cbra y la marcacidén de los niveles, seran ejecutados

por la empresa Contratista con la intervencidn de la Inspeccibn. Se
- deberd pedir aprobacidn por escrito para iniciar los trabajos de en

cofrado y colocacidn de hierros.
9.2.2 De 1los materiales y del hormigdn

Se deberan satisfacer todas las especificaciones establecidas en los
apartados 8.2.1; 8.2.2; 8.2.3; 8.2.4 y 8.2.5 del articulo anterior y
lo aqui indicado.

9.2.3 De los encofrados
Los encofrados cumpliran con las reglas que el arte de la construc-
cidtn fija para ellos, en especial en lo referente a robustez, estan-
queidad y terminacién para lograr superficies de hormigdn a la vista,
para lo que se podrin emplear encofrados metdlicos o de madera. Los

encofrados metdlicos no podrdn ser pintados con aceites que manchen
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al hormigdn.

De utilizar encofrados de madera, estos seran construidos con made
ra pareja, de calidad comercial tipo 80/20 pinc parand, de 1' de es
pesor, revestidos con chapa fina o harboard u otro tipo de lamina
de textura completamente lisa y de caracteristicas similares a las

+

mencionadas precedentemente.

En los angulos vivos se usarin chaflanes o cufias triangulares de 1"

X 1" que eliminen los cantos.

Para fijar los tableros verticales de las paredes de las diversas
estructuras, se usaran separadores del tipo que apruebe la Inspec-

cién. No se permitirdn ataduras que atraviesen el hormigdn.

Los encofrados se disefiaran, armaran y apuntalaran de la forma a-
decuada para permitir el correcto colocado del hormigdn y la apli-

cacion de vibradores de inmersidn en todos los casos.

No se permitird el retiro de los encofrados hasta tanto el hormi-
gon moldeado presente un endurecimiento suficlente como para no

deformarse o agrietarse.

La Inspeccién decidira, en base al tipo de estructura, a las carac

~ teristicas del hormigbn colado, a la temperatura amblente y a la

9.2.4

forma en que se efectuard el curado del hormigbn, el plazo minimo
para proceder al desencofrado de la estructura, para lo cual el Con

tratista deberd contar con la aprobacidn escrita de la Inspeccidn.

Queda totalmente prohibido hacer actuar sin la aprobacitn de la Ins-
peccidn, en las estructuras sobrecarga alguna, hasta transcurridos

30 dias de terminado su colado.
Del colado y curado

El hormigdn serd depositado en todos los casos directamente en su
posicidén final. Serd transportado por los medios que apruebe la
Inspeccién, evitando toda posibilidad de separacién de sus compo-
nentes. No serd permitido el transporte por canaletas por gravedad
ni descarga desde alturas superiores a los 1,80 metros de su posi-

cion final ni el desparramo desde un Ginico punto a lo largo del en
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cofrado.

Para proceder al hormigonado-de las estructuras, el Contratista

deberd contar con la aprobacidn de la Inspeccidn.

Toda operacién de hormigonado se realizard en presencia de la Ins-
peccién quien verificard el estado satisfactorio de los encofrados,
armaduras, juntas de construccibén y/o fundaciones, ademis de la ca-

lidad del propio hormigén.

Antes del colado del hormigdn se lavarin y humedecerin los encofra
dos, vertiendo en ellos abundante cantidad de agua. Asimismo se 1as
paran, picarin, lavarin y humedeceran las superficies de las juntas
de construccidn, retirando en forma manual todo rastro de suciedad

y de mortero libre.

Toda vez que se reinicie el hormigonado de cualquier estructura,se
vertirdn los primeros pastones de hormigdn sin agregado gruesc has
ta cubrir una capa de 15 milimetros de espesor, siguiendo luego

con pastones comunes.

Durante los dias subsiguientes al hormigonado y hasta el desenco-
frado se mantendrin continuamente himedos los encofrados y enchar
cadas las superficies horizontales. Se cuidard muy especialmente

poner a cubierto el hormigén fresco del riesge de heladas y no se
expondrédn al sol superficies con menos de siete dias de endureci-
miento; durante dicho plazo se continuarid con.el curado del hormi-
gén. Podrin emplearse membranas de curado mediante la aplicacién

de 1liquidos especialmente fabricados para este uso, de reconocida

calidad y aprobados previamente por la Inspeccidn.-

En oportunidad de efectuarse el desencofrado de la estructura, la
Inspeccidn marcarid en forma adecuada todos los defectos en los hor-

migones que resulten de poca importancia.

La Empresa debera proceder a la inmediata. reparacitn de los mismos
en un todo de acuerdo con la mecanica que fije, para estas repara-

ciones, la Inspeccidn.

Si los defectos fueran tales que puedan afectar las condiciones de
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9.2.

5

resistencia, aspecto, etc., de la respectiva estructura, la Ins.
peccidn ordenard la reconstruccidén de la cobra o parte de la o-

bra afectada segiin el caso, a exclusiva cuenta del Contratista.

La Inspeccién podrid requerir, si lo considera conveniente, por
simple comprobacidn o para asegurarse de la calidad de ejecucidn
de la obra, en estructuras que cumplan funciones de resistencia

estructural, la ejecucidn de ensayos de carga.

Las pruebas se haradn en la forma siguiente: las estructuras que
designela Inspeccidn serin sometidas, después de cuarenta y cin

co (45) dias de hormigonadas a una prueba de carga.

La carga del ensayo serd igual a la carga permanente mas 1,5 ve-
ces la accidental del calculo, siempre que ésta no supere los mil
kilogramos por metro cuadrado. En este caso la carga accidental

de ensayo se reducird a la del célculo.

Después de actuar la carga durante seis horas se medird la flecha
de la estructura y doce horas después de descargada ésta, se medi
14 la flecha permanente, la que deberid ser menor de un cuarto de
la flecha total. Si este ensayo no fuera satisfactorio, podrd re-
petirse a los diez dias del primero, y si también este diera re-
sultado negativo, la Inspeccidn podrd disponer la demolicidn de

esa estructura.
De las juntas

En los extremos de las obras de arte que vinculan con canales re-
vestidos y en las demis posiciones indicadas en planos, el hormi-
gbn se ejecutard previéndose juntas de expansifn. E1 plano N° 26

muestra el detalle de las mismas.

En las juntas de expansién se colocardn cintas eldsticas de clo-
ruro de polivinilo plastificado de las dimensiones indicadas en

los planos. La densidad del material a 20°C serd no menor a 1,4

gr/cm3, la resistencia a la traccidn, a la misma temperatura, no
menor de 125 kg/cm2 y el alargamiento a la rotura no inferior a

250%. )
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Todas las uniones deberin poder realizarse por soldadura median-

te calentamiento de los extremos de la cinta.
9.2.6 De las pinturas

Todas las superficies de los hormigones a la vista irdn pintadas
de acuerdo con las indicaciones impartidas por la Inspeccidn, con ‘
pinturas de cemento al latex.

Las pinturas se ejecutardn como tarea final una vez las obras es-
tén terminadas y se haya comprobado la perfecta permeabilidad de

las mismas.
9.2.7 De las tolerancias en alineamientos, niveles y espesores

Los alineamientos, niveles y espesores de las obras deberin ser
los indicados en planos o los que, en su defecto, fije la Inspec-
cién. No se admitirdn desviaciones en los alineamientos superio-

res a los 5 cm.

La tolerancia en las cotas serd como miximo de + 2 cm de las in-

dicadas en los planos.

Con relacién a los espesores, solamente se aceptaran diferencias
inferiores o iguales al 10% en mds del espesor estipulado en pla
nos o fijados por 1a Inspeccién. Excedida esta tolerancia el Con
tratista deberd rehacer por su exclusiva cuenta las obras defec-

tuosas.
9.3 Pormds de medicibén, certificacidn y pago

La medicidn de los hormigones para estructuras se realizard por metro

clbico de hormigdén colocado medido de acuerdo a los planos de proyecto.

La certificacién tendrd lugar de la siguiente manera:

a) Una vez que la estructura o parte de la misma se hay hormigonado y no
merezca ninguna observacidn de la Inspeccibn en cuanto a la calidad,
el procedimiento constructivo u otra causa justificada, se liquidari
el 70% del precio establecido para el item N° 8 del presupuesto "Hor-

migén para obras de arte".
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b) Una vez terminada la estructura y luego de conformadas por la Inspec-
cifn las pruebas de calidad del hormigén y de la obra construida, se

liquidard.el 30% restante del precitado precio.

Dicho precio incluye la provisién de los materiales y su colocacién
en obra, con sus mermas, las de otros materiales tales como aditivos
de hormigdn y materiales para la ejecucién de las juntas de contrac-
cidn, construccitn y expansién, -y toda la mano de obra con las car-
gas sociales y de otra naturaleza, incluyendo asimismo todos los
trabajos que se requieren para cumplir con las exigencias de las
presentes especificaciones, como.éer5 entre otros, el encofrado, e-
laboracibn y colocacién del hormigén, desencofrado, proteccién y cu
rado. del hormigdn, ejecucitn de las juntas de expansién y contrac-
€ién, pozos de abatimiento y bombeos, precauciones para proteger

los hormigones frescos y a los materiales contra toda clase de dete
rioros, limpieza, lavado, lechadas de cemento y morteros, pinturas
y toda otra naturaleza de gastos que requieran el cumplimiento de

las presentes especificaciones y las que las complementan.

ARTICULO 10° - ACERO REDONDO ALETADO TORSIONADO PARA HORMIGONES

10.1 Descripcibén general

Comprende la provisién, transporte, manipuleo, doblado, preparacién Y
colocacidn de todas las armaduras que requieran los hormigones estruc-
turales de las obras, realizado de conformidad con las indicaciones

de los planos de proyecto y con las siguientes especificaciones.
10.2 Especificaciones

Se utilizard acero laminado en barras para ammaduras conformadas y tor
sionadas en frio con tensidn caracteristica de traccién N e, = 4.400
kg/cm2.
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10.3

Deberd cumplirse lo especificado en el PRAEH en cuanto a empalmes, gan
chos,- longitudes de adherencia y demis condiciones de armado.

El Contratista confeccionari los planos de doblado.de.hierros, los que
presentard para su aprobacifn a la Inspeccién. Una vez obtenida esta
por escrito, el Contratista podri iniciar la preparacitn de la armadu-
Ta.

En todos los casos se adoptardn los procedimientos apropiados que ga-
ranticen los recubrimientos minimos de las barras exigidos por los pla

nos, 1los cuales deberdn contar con la. aprobacién de la Inspeccién.

La armadura, una vez colocada, formard un conjunto rigido asegurando
que los hierros no puedan moverse ni deformarse al verter el hormigén

y realizar su vibrado.

El Contratista no podrd efectuar el hormigonado de las estructuras cu
yas armaduras no hayan sido previamente aprobadas por la Inspeccidn,
a cuyo efecto debera recabar dicha aprobacién con la debida anticipa-
cién y acatar de inmediato cualquier orden que le imparta el Inspec-
tor en el sentido de modificar, arreglar, limpiar o rehacer las arma-
duras que no respondan a las especificaciones y a los planos de deta-
1le.

Formas de medicifn, certificacién y pago .

Las armaduras se medirdn por peso de acuerdo a las longitudes y didme
tros que figuren en los planos y en las planillas aprobadas por la Ins
peccién, adoptando como peso especifico 7,85 toneladas por metro clbi-
co.

No se incluird compensacifn alguma por separadores de barra, caballe-

tes, soportes, ataduras, etc., que se utilicen para asegurar las arma
duras. Tampoco se pagaridn soldaduras, manguites o la mayor longitud de
barras necesarias para establecer uniones por superposicidn. Su costo

estard incluido en el precio unitario del presente item N° 9 "Acero

para armadura de hormigén''.

Si el Contratista, por su propia conveniencia, solicitara.autorizacién
para cambiar el didmetro de las armaduras y en consecuencia fuese nece

sario utilizar mayor cantidad de acero que el que figura en planos, se
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computara unicamente la cantidad que figura en &stos.

La certificacidén se realizarid en forma conjunta con el hormigdn de la-

estructura y de la sigulente manera:

a) Una vez aprobada la planilla de doblado y acopiado en obrador los
hierros necesarios para las estructuras, realizada el Acta de Tra-
dicién que corresponda, se certificari el 50% del precio estableci
do en el item N° 9.

b) Una vez que la estructura o parte de la misma se haya hormigonado y
no merezca ninguna observacién de la Inspeccidn en cuanto a la cali
dad, el procedimiento constructivo u otra causa justificada, se 1i
quidara el 30% del precio establecido en el item N° 9.

c) Una vez terminada la estructura y que se hayan conformado por la Ins
peccién las pruebas de calidad del hormigén y de la obra construida,

se liquidara el 20% restante del precio del ftem N° 9.

ARTTCULO 11° - CARNOS DE HORMIGON ARMADO PARA OBRAS DE ARTE

11.1 Descripcidn general

11,

Comprende la provisidn de caflos de hormigén armado premoldeada de los’
diametros especificados, aprobados por la Direccién Nacional de Vialidad,
el traﬁsporte hasta el lugar de instalacién, la colocacién de la cafieria,
los cortes de cafios que sea menester, la ejecucidén de cabezas especiales,
la realizacién de juntas incluyendo el material necesario, la construc-
cion de una base corrida de asiento con hormigén de 200 kg/m3 de cemen-
to, la ejecucién de las pruebas hidraulicas correspondientes, el suminis
tro de 10s enseres, maquinarias y personal necesario para su ejecucidn,
la reparacidn de las juntas defectuosas o cafios con pérdidas'y el reem-

plazo de los cafios inaceptables.
Especificaciones

Los cafios de hormigén armado prefabricado responderin a las normas de

Vialidad Nacional en cuanto a caracteristicas, espesores y armaduras.

Los ensayos de calidad en fabrica (dimensional, de resistencia y estan-

‘queidad), se realizardn en fibrica bajo la Inspeccién de Cbra. E1 Con-

tratista commicard a la Inspeccidn, con la suficiente antelacién la o
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portunidad en que se ejecutardn los ensayos a fin de presenciar 1os -
mismos. Sin este requisite no se autorizard en obra el ingreso de los

cafios premoldeados.

Estaran a cargo del Contratista el suministro de los cafios y demds en
seres que requieran los ensayos. Se ensayaran un nimero de cafios equl
valente al cinco por ciento (5%), con un minimo de 2 cafos por cada

partida de cada didmetro.

Previamente a la colocacién de los cafios premoldeados, se perfilara el
fondo de zanja de acuerdo a planos y se construiran dados de hormigdn

ara apoyar sobre estos la cafieria a colocar.
Y

Antes de bajar los cafios a"la zanja se verificarid si no existen rotu-
ras, fisuras, etc., luego se limpiarén, especialmente en las juntas y
bajardn con cuidado, debiendo descansar cada cafio por lo menos en dos
apovos. '

Las juntas entre cafios de espiga y enchufe se efectuarin en la forma
siguiente: se humedecerd la espiga del cafio a colocar y el enchufe del
va colocado, v se aplicari immediatamente en el &ngulo entrante de é&s-

te el morteroc de cemento puro, suficientemente consistente para que no

5€ escurra.

En seguida se desplazard suavemente el cafio a colocar, introduciendo su
espiga en el enchufe del cafio ya colocado, de modo que queden bien cen
trados a fin de que el espesor de la junta sea uniforme; terminada es-
ta operacidn se calzari el cafio para Que‘no se mueva y se concluirid de
rellenar la junta con mortero de dos partes de cemento por una de are-
na fina; luego se formard un chaflédn con el mismo mortero a objeto de

proteger la junta propiamente dicha.

En los dias miy secos o de excesivo calor se deberdn mantener constante-
mente himedas las juntas, durante las primeras 24 horas de ejecutadas.
En caso de que las superficies internas de 2 cafios consecutivos no coin
cidan exactamente, se deberd hacer coincidir, por lo menos, en una 1i-

nea recta, las generatrices inferiores del invertido, alisando interior

mente la junta e identificando con mortero de cemento puro los resaltos
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~ . que pudieran existir entre los dos cafios.
la cafierfa deberd colocarse formando 1lfneas perfectamente rectas.

Terminada de colocar la cafierfa se procederda a hormigonar la base corri-

da de asiendb con hormigdn pétreo de 200 kg/m3 de cemento.

Después de por lo menos 24 horas de terminada completamente la instala-
cibn, se procederid a efectuar la prueba hidréulicg llenandose la cafieria
de agua a una presién de 2,00 m de agua medida sobre el intrados. Esta
presién se mantendrd durante media hora para comprobar la impermeabilidad

de las juntas y descubrir fallas en los caiios.

S1 alguna junta o cafio acusara exudaciones o pérdidas, se les harid uma
marca, luego se descargard la cafieria y se reparardn las partes defec-
tuosas revistiéndolas con un anillo de hormigdn de 10 cm de espesor y la
longitud que fija la Inspeccién, que deberd sobrepasar en 5 cm como mi-
nimo, la zona afectada. Los cafios rotos o 1os que presenten grandes pér

didas seran cambiados.

La prueba hidrdulica se repetird hasta tener unm resultado.satisfactorio

a juicio de la Inspeccifn.

El relleno de las zanjas no se efectuari hasta 12 horas después de apro

bada la cafieria,

El tapado de la cafieria se deberi realizar una vez que la Inspeccién lo
autorice por escrito, dejando constancia de la correcta colocacidn y e-

jecucién de las juntas y de la prueba hidraulica.

11.3 Formas de medicién, certificacién y pago.
Las cafierias de hormigén armado prefabricadas se medirdn por metro lineal
segﬁh el eje de 1a misma, sin incluir las partes que quedan empotradas
en las estructuras (cémaras, muros, etc.), trozos que se consideran for

mando parte de estas {iltimas.

Se certificard el 50% del precio correspondiente al Item respectivo una
vez acopiado en obra el material aprobado por la Inspeccidén y realiza-

da el acta de tradicibn correspondiente.
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El 50% restante se certificard una vez terminada su instalacién, rea-

lizadas de conformidad las pruebas hidrdulicas y tapada la cafieria.

Se pagard al precio umitario de contrate, del Ttem 10 ''Cafios de hormi-
gon armado'), subitem correspondiente, siendo el mismo compensaci6n por

la provisién y construccién total especificada en el presente articulo.,

ARTICULO 12°- EQUIPOS HIDROMECANICOS TIPO NEYRPIC

12.1 Descripcién General

Este articulo se refiere a la provisién, transporte e instalacién de
los elementos hidromecanicos tipo Neyrpic, destinados a la regulacién
y distribucién del agua de los canales del sistema de riego, que se de

tallan a continuacidén.
A. Compuertas de regulacidn de nivel aguas arriba tipo modelo AMIL:

D-220: Una a ubicar en Canal Secundario 2-V (Plano N° 17).
D-160: Una a ubicar en Canal Terciario 4-2-V (Plano N° 20).
D-140: Dos a ubicar en Canales Terciarios 1-2-V y 2-2-V (Plano N°19). .
D-125: Una a ubicar en Canal Terciario 1-2-V (Plano N° 19).

B. Sifones de cebado automatico:

" 51 700: Uno a ubicar en Canal Secundario 2-V (plano N° 18).
Si 500: Dos a ubicar en Canales Secundarios 2-V y Terciario 4-2-5
(Planos N° 18 y 23).
S1 350: Tres a ubicar en canales terciarios 1-2-V, 2-2-V y 3-2-V
(Planos N° 21 y 22).

C. Compuertas modulares a miscara:

L 2 1050: Una a ubicar en Canal Terciario 4-2-V (Plano N° 18).
L Z 650: Una a ubicar en Canal Terciario 1-2-V (Plano N° 16).
L1 600: Una a ubicar en Canal Terciario 2-2-V (Plano N° 17).
XX2 420: Una a ubicar en Canal Terciario 3-2-V (Plano N° 18).
XX2 240: Una en entrega a finca (Plano N° 18).

XXZ 210: Dos en entregas a fincas (Planos N° 16 y 18).

XX1 240: Una en entrega a finca (Plano N° 21).
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XX1 210: Trece en entrega a fincas (Planos N° 16, 17, 19, 20, 22,
y 23).
El proyecto de las obras de arte ha sido confeccionado en base a las
condiciones, medidas y requerimientos de los equiﬁos Neyrpic, de la di
visién de la Sociedad Alsthom de Francia.

Si la Empresa Contratista'propusiera en su oferta equipos similares,
que relman caracteristicas de funcionamiento semejantes a las de di-
chos equipos, correrd por cuenta de €sta la presentacidén con su oferta
de las modificaciones que requiera el proyecto de las obras de arte pa
ra adaptarse al mismo y la lista certificada de los lugares donde equi-
pos similares se encuentran en fumcionamiento en la actualidad. Se ad-
vierte que no seran aceptadas ofertas con variantes que no satisfagan

lo anteriormente expresado.

En ningtin caso se admitirdn modificaciones de las cotas de los niveles
regulados y en los desniveles necesarios para su control automitico,

en una mayor pérdida de carga de fumcionamiento, en variacién de la ca
pacidad de evacuacidén de sifones y variacién en los rangos de regulacifn
de los caudales derivados y de las precisiones de los mismos, de acuer-
do a los valores miximos establecidos para los equipos Neyrpic en sus
catdlogos 65-10-70 (compuertas modulares de miscaras) 65-91-69 AM (com-
puertas de nivel constante aguas arriba) y 65-01-68-SI (sifones de segu
ridad).

12.2 Especificaciones.

Los equipos se fabricarin con materiales de primera calidad nuevos y
libres de oxidaciones profundas y hoquedades, integrados con chapas,
perfiles y tubos de acero soldados el&ctricamente, asegurando las di-

mensiones y normas constructivas mediante caldereria de precisién.

Los elementos de articulacifn se ejecutardn con materiales de alto im-
pacto que aseguren su 1nalterabilidad a lo largo de la-vida tGtil de los

MLSmoS .

Las compuertas de tamaflos superiores irdn provistas de rodamientos a
rodillos montados sobre cajas estancas.
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Los equipos deberdn protegerse con el siguiente tratamiento:

a) Arenado del metal a blanco.
b) Dos manos de pintura epoxi al cinc.
¢) Dos manos de pintura con base de caucho clorado.

Ademis debera proveerse del material necesario para la aplicacidn de
dos manos de pintura con base de caucho clorado (idem c), luego del

montaje en obra y previo a la puesta en agua.

La totalidad de los equipos deberdn ser armados en taller para la ve-

rificacién del correcto ensamblaje de sus partes constitutivas.

Los equipos se entregarin completamente armados, cuando -5us tamafios
1o permitan, o bien desarmados y marcados ‘para facilitar su posterior

montaje en obra.

El Contratista deberd verificar los planos de implantacién e indicar
los cambios dimensionales y estructurales necesarios para la correcta

fundacién y funcionamiento de los equipos.

Asimismo el Contratista deberd entregar cinco copias del 'Manual de
Mantenimiento y Reglaje" para el correcto mantenimiento y ajuste de

todos los equipos.

El Contratista deberd garantizar el buen funcionamiento y el cumplimien
to de las caracteristicas hidrdulicas de los equipos incluyendo el de

la calidad de los materiales Yy sus protecciones.

Los ensayos a realizar sobre los equipos consistirdn en la verificacién
del buen funcionamiento de los -elementos mdviles de la compuerta AMIL
y de las variaciones del nivel del plano de agua con relacién al nivel
nominal para distintos caudales de pasaje, asi como también de las pér
didas de carga.

Para los mbdulos, se verificard el caudal de pasaje para el nivel nomi
nal del agua y para las variaciones que se produzcan dentro de marnage,
para lo cual se instalarin vertederos con funcionamiento libre. La ins-
talacidn de estos vertederos estard a cargo. del ENTE.
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En el caso de observarse angmalias en el funcionamiento meclnico y/o
deficiencias de materiales y de construccién en ‘los equipos provistos,
el Contratista deberd repararles. o cambiarles al solo juicio de la Ins
peccidén, en el plazo que ésta le indique, corriendo por cuenta de El,

los gastos que ello le demande.

En el caso.de que no se cumplan las caracteristicas hidriulicas garan-
tizadas de los equipos, se aplicard uma multa equivalente al diez por
ciento - (10%) del valor del equipo instalado, de acuerdo al andlisis

de precio presentado con la oferta.

La Inspeccidén podrd, a su s6lo juicio, rechazar los equipos que no cum

plan con los datos garantizados.

Para proceder al montaje de las compuertas,. el Contratista deberd con-
tar con la presencia de un técnico experimentado de la firma proveedora,

sin cuyo requisito la Inspeccién no autorizard dicho montaje.

El Contratiéta comunicarid a la Inspeccién para su aprobacitn el nombre
de la firma o taller donde se ejecutardn los trabajos con la suficiente

antelacidn.

La Inspeccién estid facultada, si lo considera oportuno, a visitar el
taller mencionado antes de ‘comenzar los trabajos a los efectos de cons

tatar si el mismo cuenta con los medios adecuados,

Los materlales metdlicos destinados a la obra o a la fabricacidn de e-
lementos que se incorporardn a las obras, serdn sometidos a los ensa-

yos de traccidn, de doblado o plegado en frio y doblado en caliente.

El Contratista comunicard a la Inspeccidn por escrito cada vez que se
produzca el cumplimiento de las distintas etapas de fabricaci6n y trans

porte a saber:

a.- Fecha de iniciacién de los trabajos;

b.- Fecha de terminacidn de las construcciones metdlidas y antes de pro
ceder a su pintado;

c.- Fecha de terminacién total de los trabajos quedando el elemento lis

to para su envio a obra;
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d.- Fecha de su recibo en obrador, en acopio del elemento.

La Inspeccién contari con un plazo minime de 10 dias en los cases b)
y c), para proceder a su verificacién en taller. El Contratista arbi-
trard todos los medios y facilitari todos los materiales necesarios pa

H

ra permitir la verificacidn indicada al personal de la Inspeccién.

Llegadas las estructuras al obrador y antes de proceder a su instala-
cibén, la Inspeccidn realizard una prolija revisidn de la misma para

su aprobacidn.
- 12.3 Formas de medicién, certificacidn y pago. -

La medicidn correspondiente a la provisién e instalaci6n de los elemen
tos metdlicos especificados se realizard por etapas de acuerdo a lo si
guiente:

I) En fébrica, una vez que se hayan acopiado, analizado y marcado
todos los materiales a utilizar en la fabricacidn de los elemen
tos de acuerdo a planos aprobados por la Inspeccidn y luego de
realizada el acta de tradicién.

IT) En fabrica, una vez terminada la fabricacién y previeo al pintado

habiéndose verificado y aprobado por la Inspeccién.
I1I) En obra, una vez acopiado el elemento y aprobado por la Inspeccidn.

IV) Al finalizar el montaje, las pruebas de recepcitn y dada la con-
formidad por la Trspeccidn.

La certificacién y pago se realizarid aplicando los valores del Item 11
"Equipos hidromecé&nicos tipo NEYRPIC", subitem respectivo, de acuerdo
con lo siguiente:

El 20 % del precio del contrato al cumplirse la etapa I;
El 40 % del precio del contrato al cumplirse la etapa I1;
El 10 % del precio del contrato al cumplirse la etapa III;

o

El 30 % del precio del contrato al cumplirse la etapa IV.
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ARTICULO 13°- COMPUERTAS PLANAS

13.1 Describcién_genéral.

El presente articulo se refiere a la provisién, transporte e instalacién

de las siguientes compuertas planas de accionamiento manual a tornillo: |

Una compuerta de 1,10 x 0,60 m Tibo A,
Dos compuertas de 1,10 x 0,85m Tiﬁo B.
Una compuerta de 1,60 x 0,85 m Tipo C.
Una compuerta de 1,70 x 1,00 m Tipo D.

Dichas compuertas serdn construidas de acuerdo a las indicaciones del

lano N° 27, en el que se muestran las caracteristicas constructivas
P s

_y de montaje de los elementos indicados.

13,2

Especificaciones

13.2.1 Generales,

Para todos los elementos metdlicos a construir, proveer e insta-
lar, seran de aplicaci6n las "Bases Generales para el Cdlculo,
la Fabricacién, Provisién, Puesta en Funcionamiento y Ensayo de

Elementos Hidromecinicos con sus Fuqipos Conexos y Auxiliares

- (Seccidn 4) de Agua y Energia Eléctrica de la Naci6n, salvo que

se contrapongan con las especificaciones indicadas en este plie-

go o en planos, en cuyo caso se aplicardn estas Gltimas.

Todas las estructuras metdlicas se ejecutardn utilizando chapas,
perfiles, barras y tubos de acero de calidad no inferior a la cla
se IRAM-A-37, de las caracteristicas y medidas indicadas en los
planos respectivos, debiendo ser nuevos y carentes de oxidaciones
profundas.

Los demis elementos metflicos responderidn como minimo a las condi-

ciones estipuladas en las siguientes especificaciones:

Hierro fundido: ASTM Designaci6én A-48-56 Clase 30 6 A 126-Cl Cla-.
se B normas IRAM 556 NIO - 526 NIO.

Acero Laminado en frio: ASTM Designacién A 108-52 T Clase 1018.

Acero Inoxidable: ASTM Designacidn A 273-63 Tipo 316.
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Bronce (superficie.de astento y vdstagos) NAVAL ASTM Designacién
B - 21-58, Aleacién B.

Bronce colado (tuercas, acoplamientos, cuyas) Manganeso ASIM
Designacién B-147-52 Aleacién 8 A.

El Contratista presentard en todos los casos planos de taller
con los detalles de los elementos a fabricar, indicando las ca-
racteristicas y calidades de cada uno de sus componentes y de

sus condiciones de trabajo.

La Inspecci6n se reserva el derecho de aprobar o desaprobar par
cial o totalmente las soluciones y detalles propuestos. El Con-
tratista no estard facultado a comenzar la construccién hasta que
la Inspeccibn no aﬁruebe los ﬁlanos generales y de detalles pfo-

puestos.

El Contratista comunicarid a -la Inspeccidn para su aprobacidn el
nombre de la firma o taller que ejecutarid los trabajos, con la

suficiente anticipacién.

La Inspeccidn estara facultada, si lo considera oportuno a visi-
tar el taller mencionado antes de comenzar los trabajos a los

efectos de constatar si el mismo cuenta con los medios adecuados.
Asimismo tendrd libre acceso al lugar de trabajo durante la eje-

cucidon de los mismos.

Los materiales metdlicos destinados a la obra o a la fabricacién
de elementos que se incorporardn a ‘la obra, seridn sometidos a los
ensayos de calidad que indique la Inspeccién, fundamentalmente

a énsayos de traccién, doblado o plegado en frio y doblado en ca-
liente.

En todas las estructuras metdlicas, una vez concluida su construc
cién y verificada la calidad, dimensiones, alineamientos y ensam
bles entre los distintos elementos, se procederi a su perfecto
arenado hasta obtener superficie de metal blanco, prestando espe-

cialmente cuidado en los intersticios y zonas protegidas.
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bentrqfde las’ 24 horas del arenado y mantenida la estructura en
zona seca de baja humedad, se procederd a la aplicacién de la
primera mano de pintura de proteccién de acuerdo a lo especifi-

cado,

Todas las estructuras se cubrirdn en taller con dos manos de gal
vanizacién electroquimica en frie del tipo Electro Kem de Protex
o similar con un espesor mfnimo .de 30 micrones, luego de los cua
les se aplicarén dos manos de pintura de caucho clorado tipo ma-

rino.

‘Una vez realizados los mdntajés:pertinentes se aplicard dos ma-
.nos de terminacién con el mismo tipo de pintura. Cada mano ten-

drd un espesor de 30/40 micrones.

El Contratista commicard a la Inspeccién por escrito cada vez
que se produzca el cumplimiento de las distintas etapas de fa-

bricacién y transporte a saber:

a- Fecha de iniciaci6n de los trabajos; , _

b- Fecha de terminacién de las construcciones metédlicas y antes
de proceder a su pintado;

c- Fecha de terminaci6n total de los trabajos quedando el elemen
to listo para su envio a obra;

d- Fecha de su recibo en obrador para su acopio.

La Inspeccitn contard con un plazo minimo de diez dias en los ca
sos b) y c¢) para proceder a su revisién en taller. El Contratis-
ta arbitrard todos los medios y facilitard todos los materiales

necesarios para permitir la revisidn indicada por el personal de

la Inspeccién.

Llegadas las estructuras al obrador y antes de proceder a su co-
locaci6n, la Inspeccién realizard uma prolija revision de las mis

mas para su aprobacién.
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13,2,2 Particulares.

En el referido plano N°27 se indican las caracteristicas cons-
tructivas de las compuertas planas de accionamiento a tornillo,
las que deberd prestarse atenci6én en el perfecto alineamiento

entre marco y hoja de tal manera de garantizar un correcto cie-

rre estanco cuando el canal mantiene agua en su interior.

Las tuercas de bronce de accionamiento deberin tener, en su ex-
terior, igual didmetro para las cinco compuertas de tal manera
que una misma manivela de accionamiento pueda utilizarse para

cualquiera de ellas.

13.3 Formas de medicién, certificacién y ?ago.

la certificacién correspondiente a la provision e instalacifn de las
compuertas planas se realizard por etapas y de acuerdo con lo siguien
te:

I} In obra, una vez acopiada la compuerta completa y aprobada por la
Inspeccién.

IT) Al finalizar el montaje, las pruebas de recepcién y dada la confor
midad por la Inspeccién.

La certificacién y pago se realizard aplicando.los correspondientes va-

lores del Item 12 "Compuertas Planas", de acuerdo con lo siguiente:

El 70 % del precio del contrato al cumplirse la Etapa I ;
El 30.% del precio del contrato al cumplirse lz Etapa II;

Dicho precio incluye la compensaci6n total por todas las provisiones y
tareas especificadas en este Articulo para concluir el item de conformi
dad.
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ARTICULO 14° --CONSTRUCCION DE ALAMBRADOS 'Y TRANQUERAS

14.1

14.2

Descrlpc1on genetal

El presente item comprende la construccién de los alambrados especifi-
cados en el proyecto para delimltar las zonas de ocupacién de las obras,
de acuerdo con los planos de proyecto, (N® 28 y 29), con estas esp¢c1££

caciones y con las instrucciones que imparta la Inspeccibn.

Especificaciones:

El alambrado se construiri satisfaciendo las reglas del buen arte, de
acuerdo con las normas de la Direccién Nacional de Vialidad indicadas
en el "Pliego General de Condiciones y Especificaciones Técnicas mis

Usuales''.

Seran de 7 hilos, dos de pias y cinco lisos, con medios postes reforza

dos cada 12 metros, cada tramo con un varillén central y seis varillas.

En la ejecucidén de esquineros, terminales y torniqueteros se utilizarin

postes de caldén enterrados un metro como minimo. Todo poste terndnal

o esquinerc ira acompafiado a una distancia de 0,70 m de medio poste re-

forzado, también de caldén arriostrado con 1/4 de poste enterrado a 1,00

m como minimo.

Como postes intermedios se utilizaran medios postes reforzados de cal-

dén que iran enterrados como minimo 0,80 m.

Los tiros de alambres entre torniqueteros y esquineros o terminales no

excederidn del orden de los 300 m de longitud.

La distancia entre alambres se {ijard durante la construccién de acuer-
do con las caracteristicas de los alambrados regionales.

Los varillones deberdn atarse en todos los hilos. El resto de las ata-
duras deberdn hacerse en forma cruzada a fin de limitar los tiros libres
a la menor longitud posible.

En general las varillas llevar&n tres ataduras y cada tiro de alambre

tres ataduras por claro.
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-Todos los materiales a utilizar en la construccifn de 1los alambrados,
serdn nuevos, de buena calidéd yaresponderén a las presentes Qspecifi—
caciones, Antes de su incorporacién-a obra deberdn contar con la apro-

bacién de la Inspeccién.

Los alambres serén de acero galvanizado con un tenor minimo de 6,5 mi-
ligramos de zinc por centimetro cuadrado de suﬁérficie y deberan resis-
tir, sin mostrar traza de cobre metéiico adherente, un minimo de dos
inmersiones de un minuto de duracién en solucién al 20 % de sulfato de
cobre a + 18°C de temperatura. ' '

Para los hilos lisos se utilizari alambre de acero galvanizado ovalado,
calibre 17/i5, de alta resistencia, con tensién de rotura a la traccidén
no inferior a 7.000 kg/cm2. Los alambres de piia serdn galvanizados, ca-
libre 12,5 (BWG), del tipo corriehte en el comercio con pdas enlazadas

en los dos hilos y con una separacién no mayor de 7,5 cm. Para las ata-
duras y riendas se utilizarid alambre galvanizado blanco N°® 11 (BWG).

Para el tensado de los alambres se utilizarin torniquetes dobles N°1 1/2
y torniquefes de cajén N° 3 o de aire N° 8, segiin lo establezca la Ins-
peccidn.

Los postes y medios postes reforzados que se utilicen, serdn de caldén

de primera calidad y no presentaran nudos, taladros, principio de sama-

go ni otros factorés.que afecten su resistencia y durabilidad. Sélo se
admitiran postes y medios postes rectos o que presenten una sola curva-
tura con flecha no mayor de 10 cm. Sus dimensiones minimas se ajustarén

a lo siguiente:

a.- Postes: Ldngitud circunsferencial: 0,45 m en el extremo superior (D°=
0,15 m) y largo minimo 2,40 m. Estas dimensiones rigen para postes
terminales, esquineros y torniqueteros.

b.- Medios postes reforzados: longitud circunsferencial del extremo su-
perior: 0,33 ma 0,40 m (D°= 0,11 a 0,13m); largo minimo 2,20.m. Es-
tas medidas valen para los restantes postes, incluidos los tornapun

tas.
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14.3

Las varillas g utilizar serdn de madera dura (curupay o de tipo simiiar)
aserrada de primera calidad, rectas o con una sola curvatura con flecha
no mayor de 5 am, Sus- dimensiones se ajustardn a lo siguiente:

* Varillones: 0,05 m x 0,05 m de escuadrfa y 1,40 de largo: Varillas;
0,04 m x 0,05 m de escuadria y 1,20 m de largo.

Las tranqueras serdn de. lapacho amarillo o negro, quebracho colorado,
urunday o-de otra madera dura de similar calidad e irin provistos de
dos postes especiales de esas maderas. En sus dimensiones y formas cons

tructivas responderin a lo siguiente:

Largo de'tranquera: 3,50 metros; alto: 1,10.m con dos largueros de 7,62

x 7,62 cm de escuadria, dos verticales extremos de 10,16 x 7,62 cm y

dos verticales intermedios de 7,62 x 7,62 an. Llevardn diagonales de

5,08 x 7,62 am de escuadria, todo fijado con pernos y grapas de acero

de espesores y dimensiones adecuados para asegurar la robustez de la cons

truccidn.

Se completari la tranquera con cinco varillas longitudinales de acero de’
12 mm de difmetro. Los postes laterales de cierre y fijacién serin de
2,50 y 3,00 m de longitud y de 12,7 x 12,7 cm de escuadria.

Los postes especiales que integran las tranqueras quedarin independien
tes del alambrado y serdn colocados con el enterramiento especificado.
Todas las partes de .madera llevarin una mano de aceite de 1ino cocido

aplicado en caliente y las partes metdlicas se protegerin con pintura

especial.

Formas de medicifn, certificacidn y pago

Los alambrados se certificaran por metro lineal de obra terminada de con
formidad con las presentes especificaciones y lo ordenado por la Inspec

cidn y se abonaran al precio unitario de contrato correspondiente al item _
N? 13 '"Construccién de alambrados'. '

Las tranqueras se certificarin por unidad completa provista e instalada
de acuerdo con las presentes especificaciones y se abonarin al precio
unitario de contrato estipulado para el item N° 14 'Tranqueras de madera
dura'.
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En caso.de que eldentfétiSta'acqbiaré en ohra todos los. materiales ne
cesarios pira ejecutar integramente la totalidad del presente Ttem, po
drd certificdrsele, en conceﬁto de aééﬁio} el cincuenta bdf ciento (50%)
del valor de?los-rééﬁectivos’items>de obra, suma ésta que se le ird de-
‘duciendo propercionalmente de las certificaciones correspondientes. En °
tal caso el Contratista asumird todas las responsabilidades que le ca-

be en su condicién de depositario de los materiales acopiados.
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LCAPITULGC III

PRESUPUESTO OFICIAL DE LAS OBRAS QUE SE LICITAN
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PROVINCIA DE LA PAMPA
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

ENTE PROVINCIAL DEL RIO COLORADQ

.SISTEMA DE RIEGO Y DRENAJE DEL .SECTOR NORESTE
BE LA SECCION V° - COLONIA 25 DE MAYO

CAPITULO 1II

‘PRESUPUESTO OFICIAL DE LAS OBRAS LICITADAS

ITEM DESCRIPCiON UNI- |CANTIDAD. PRECIOS (3) |
N® |- S DAD S UNITARIO - . TOTAL
Limpieza-del terreno HA_ | 190° | 3.500.000 | 665.000.000
2 Excavacidn comim ) m3 _|364.200 18.000- |6.555.600.000
Excavacidn y relleno para -
fundacién de estructuras m3 470 50.000 42 .300.000
4 Terraplenes con compacta-
€c16n especial - m3  [260.745 27.000 | 7.040.115.000
5 Perfilado del cajero de ca N
nales mZ2 67.680 9.000 609.120.000
6 Recubrimiento protector de . -
material granular (rip-rap) m3 51 300.000 15.300.000
7 Hormigdn para revestimiento |
de canales m3 4.062 '1.600.000 |6.499.200.000)
8 Hormigdn para obras de arte m3 572 2.500.000 1.-430.000.000
9 Acero para armadura de hor . :
migdn ‘ kg . | 19.540 16.000 312.640.000
10 Cahos de hormigdn armado: -
A. De 0,40 m de diZmetro m 8 1.000.000 8.000.000
B. De 0,60 m de diametro m 98 1.500.000 147.000. 000
C. De 0,80 m de diametro m - 24 2.000.000 . 68.000.000
11 Equipos hidromecanicos
Tipo Neyrpic:
A. Compuertas de regulacidn
de mnivel aguas arriba:
A-1 Tipo Amil D-220 N° 133.000. 000 133.000.000
...... A-2 Tipo Amil D-160 N° 75.000.000 75.000.000
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PRECIOS

N DESCRIPCION DD | o T TRt . TUI("L)_.
A-3 Tipo Amil D-140 N° 65.000.000 130.00¢.000
A-4 Tipo Amil D-125 N° 1 57.000.000 57.000.000
B. Sifones de cebado auto-
mitico:
B-1 Tipo Si 700 N° 1 70.000.000 70.000.000
B-2 Tipo Si 500 N° 2 58.000.000 116.000.000
B-3 Tipo Si 350 N° 3 34.000.000 102.000.000
C. Cgmpuertas modulares a
miscara:
C-1 Tipo L2 1050 N° 1 136.000. 000 136.000. 000
C-2 Tipo L2 650 N° 1 107.000.000 107.000. 000
C-3 Tipo L1 600 N° 1 82.000.000 82.000.000
C-4 Tipo XX2 420 N° 1 65.000.000 65.000,000
C-5 Tipo XXZ 240 N°® 1 53.000.000 153.000.000
C-6 Tipo XX2 210 N° 2 44.000.000 88.000. 000
C-7 Tipo XX1 240 N° 1 40,000.000 40,000,000
C-8 Tipo X1 210 N° 13 33.000.000 429.000.000
12 Compuertas planas |
A. De 1,10 x 0,60 m-Tipo A N° 1 5.000.000 5.000.000
B. De 1,10 x 0,85 m-Tipo B N°® 2 6.500.000 13.000.000
C. De 1,60 x 0,85 m-Tipo C N° 1 8.000.000 8.000.000
D. De 1,70 x 1,00 m-Tipo D N° 1 10.000.000 10.000.000
13 Construccién de alambrados m 106000 27.000 | 2.862.000.000
14 Tranqueras de madera dura N° 60 2.800.000 168.000.000
MONTO TOTAL 28.141.275. 000

El presente presupuesto oficial del Sistema de Riego y Drenaje del Sector Noreste
de la Seccidén V°importa la suma total de pesos: VEINTIOCHO MIL MILLONES CIENTO CUA

RENTA Y UN MILLONES DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL.

Buenos Aires, Mayo de 1982
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