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2,2. Alternativa con conducciones en entubado y en canal.

2.2.1.Descripcién de las obras.

Con la alternativa que se describe en este capitulo, se busca dar prir-
cipio de solucidn a tres problemas que reconocen suorigenen a1 escu-
rrimiento superficial y subsuperficial en la zona de asiento de la plan-

ta urbana de Esquel.

El ‘primero, originado por los aluviones del cerro La Zeta, causa perjui-
cios en el sector noroeste de la ciudad tanto por los caudales liquidos
que cruzan el drea, como por la acumlacidn de material sélido arrastra
do por esos aluviones. El segundo, resulta del anegamiento de calles,
motivado por la falta de una red adecuada de desaglles pluviales. Y el
tercero, finalmente es el debido a ia presencia de un manto fredtico a
poca distancia de la superficie. (Debe notarse que si bien la Municipa-
lidad ha encarado la ejecucidn de obras de drenaje, es favorable. toda o-

tra realizacifn que actfie en este sentido).

Las obras propuestas por esta alternativa, desarrollada a nivel de an-
teproyecto preliminar, consisten bdsicamente en dos sistemas independien
tes de conduccidn, cuyas trazas respectivas se observan en el Plano AP-1.

Cada uno de los sistemas mencionados nace al pie del cerro La Zeta, don-
de tiene lugar la captacidn de los aluviones,. por medio de cuencos que ac
tian como depésitbs de acumulacidn de] sélido proveniente de las quebradas’
(ver Plano AP-3); la conduccién corre luego en direccidn sudeste hasta en
contrar el arroyo Esquel. Durénte-este recorrido va recibiendo, en pun-
tos regularmente espaciados (ver Plano AP-4), el escurrimiento supeffi-
"cial que fluye desde el sector noreste de la ciudad, y ademis efectda la
captacidn de las aguas del manto fredtico, para lo cual los tramos entu-
bados se construirdn con perforaciones dispuestas a tal efecto,
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"~ "Las"trazas sefialadas en el Plano AP-1 han sido coﬁgideradas—pa;é el
cdlculo hidrdulico y el cémputo de las obras. Debe advertirse, sin
embargo, que esas localizaciones aceptan variantes sin que se alte-
re conceptualmente el comportamiento hidrdulico previsto. Asi la
conduccidn de Av, Holdich puede-desviarse por la calle Avellaneda o
alguna de l#s subsiguientes hasta el arroyo Esquel, o bien seguir di
rectamente por aquella avenida hasta el curso del arroyo.

De igual manera, la conduccidn que corre por la calle Pellegrini
puede desviarse por la Av. Ameghino o subsiguientes, encontrar la Av.

Fontana y segulr por &sta hacia el afroyo Esquel.

Dado que el correcto funcionamiento de estas obras dependéré en gran
parte de que no presentan obstrucciones o atarquinamientos, resulta m
perativo prever'dispositivos que detengan y acumulen - hasta su poste-
rior retiro- el aporte sélido proveniente del cerro La Zeta. Como se
ha dicho mis arriba, el Plano AP-3 sefiala el tipo de‘bbra-qué se esti-
ma apropiado. Dado que se trata de un anteproyecto preliminar, el di-
sefio es indicativo, pues no particulariza los detalles topogrificos pro.
pios de cada una de las quebradas, y s610 pretende dar una idea de la
conformacién y disposicidn de la excavacién en-sué rasgos mis generales.

Para el prediménsionamiento de estos desripiadores se ha aceptado que
tengan al menos la capacidad suficiente como para retener el volumen

de sdlidos aﬁortados por un aluvidn. Al respecto, se han considerado
los datos suministrados por funcionarios de la Municipalidad, de cuya
observacién surge que ese aporte es del orden de los mil quinientos
metros clbicos. Esta serd, en consecuencia, la capacidad de almacena-
miento asignada al desripiador del Plano AP-3. En etapa de proyecto,
ese volumen deber ser ajustado., para cada destipiador, a"las caracteris-

ticas del apofte en cada una de las quebradas. ;



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Con respecto a los elementos complementarios del disefio de estos depdsi-

tos, se observa que la cabecera de la conduccidn se ubica en una dirsena
situada fuera de la zona donde se estima se produciri el depbsito de los
sdlidos, y cuya boca estari protegida contra el eventual ingreso de ma-
terial, por una defensa construida mediante gaviones.

En cuanto al talud por el cual desemboca la quebrada, estard protegido
contra las velocidades erosivas por una capa de canto rodado mantenido
en posicitn mediante una malla de alambre tejido.

Dado que el desripiador deberd ser restituldo a su capacidad original ca-
da vez que se produzcan aluviones de importancia con el consiguiente apor
te de s6lidos, se han previsto rampas de acceso para el ingreso de la ma
quinaria apropiada para la carga y transporte del material acumlado,

Al efectuar este trabajo de limpieza, se dejard sin retirar un colchén
de canto rodado de entre 20 y 30 centimetros de espesor cuya finalidad
es doble, ya que servirid como proteccidn contra el proceso erosivo,y pro
veerd una elevada rugosidad, necesaria para favorecer la disipacidn de
la energia cinética de los caudales que bajan de la quebrada.

En cuanto a las conducéiones,han_sido resueltas seglin dos variantes:

como canala cielc abierto y como entubado de hormigén armado.

La utilizacién de una u otra forma, en distintos tramos de la traza, de-
penderd de la zona atravesada: la mayor densidad de edificacidn, mayor
movimiento vehicular, etc, aconsejan la construccidn de entubados; 4reas
con escasa edificacién y movimiento admiten, en cambio, la construccién
en canal, con la consiguiente reduccién de los costos. La eleccidn de 1a
variante y los tramos en que se ejecute, serin determinados -en etapa de
proyecto- de comfin acuerdo con la Municipalidad de Esquel.
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—__Para 1a conduccidén entubada se—ha-optado por—ia'secc16n“transver5aT“ ’

rectangular, cuya ejecucidn en hormigdn armado colado in situ es par-
ticularmente sencilla. Para las canalizaciones a cielo abierto se ha
elegido la seccién trapecial, con taludes 1 en horizontal, 2 en verti-
cal. Esta inclinacidn para excavacifn en tierra resulta algo elevada;
sin embargo, se ha considerado, en primer lugar, que el actual canal de
drenaje construldo en la prolongacidn de la calle Rivadavia tiene talu-
des de inclinacidn aproximadamente igual a la fijada para los canales
de este anteproyecto, sin que se observen signos de deterioro; y lue-
80, que se ha previsto que todo el perimetro mojade de los canales va
ya protejido con un revestimiento de canto rodado sujeto con malla de
alambre ,para dar proteccidn y mayor seguridad al canal.

2.2.2. Criterio de cdlculo de los caudales

Dado que este estudio alcanza sélo el nivel de anteprcyecto preliminar,
el criterio que se apllcarﬁ para los cdlculos hidrauwlicos de las con-
ducciones serd 51mp11f1cado aunque los valores que se obtengan serin -
suficientemente vilidos para el aléance de este estudio.

Los gastos cuya captacién y conduccidn se busca, prbVienen de las mis-
mas lluvias utilizadas en la alternativa con canal de faldeo desarrollg
da en la primera parte de este informe, es decir, la lluvia de cinco -
aiios de periodo de retorno. En este cdlculo, pof lo tanto, los cauda-
les erogados por cada quebrada son los mismos que losadoptados para el
canal de faldeo, es decir:

Quebrada Holdich: 3,4 m3/s

Quebrada Alte. Brown: 14,7 m3/s

Quebrada Fontana: 4,8 m3/s

Estos caudales se aplicarin en cabecera de las conducciones, y a ellos
se les sumardn los caudales del flujo superficial que ingresan en distin-
tos puntos de la conduccidn,

RS
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T 'Pafﬁ‘éétimar'la'superficié de aporfe de estos GLtimos caudales, el
criterio utilizado es el siguiente:

Para la conduccidn que corre por la Av. Holdich, se ha supuesto que

la superficie de aporte se extiende entre la avenida citada y la ca-
lle Libertad. Este limite se fija teniendo en cuenta que, cuando se
proyecte en el futuro la red de desaglles pluviales, una conduccidn de
berd correr, casi seguramente, por la calle Libertad captando, de esta
manera, las aguas provenientes desde el noreste de esta calle.

Respecto de los puntos de ingreso a la conduccidn por Holdich, se han
supuesto unos pocos lugares de insumo, distribuidos regularmente so-
bre la traza, como se indica en el Plano AP-4,

La distribucidn de estos puntos se ha efectuado al finico efecto de sim-
plificar los calculos, habida cuenta que para los cdlculos de un proyec
to definitivo, los ingresos se deben prever por lo menos ‘en cada esqui-
na cuando existe amanzanamiento, y en correspondencia con.los puntos

de concentracién en las zonas suburbanas sin amanzanamiento.

A cada uno de los puntos de ‘ingreso asi supuestés, le corresponde 1la
subcuenca sefialada en el Plano AP-4; a cada subcuenca se le ha asigna
do los valores del coeficiente de escorrentia que figuran en los cdlcu-
los que se desarrollan mis adelante. |

En cuahto a la conduccifn que corre por la calle Pellegrini, la super-
ficie de aporte es la comprendida entre esta calle y la avenida Holdich,
‘Para los sitios de ingreso y subcuencas, valen los mismos conceptos ex-

presados mds arriba.

Se observa en el Plano AP-4 que no se han incluido como dreas de apor-

te las situadas entre. las vias del ferrocarril y el pie del cerro La Zeta,
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cuencas es mucho menor que el proveniente de los aluv1ones, Yy no in-
fldyen, por lo tanto, en el dimensionamiento hidriulico de las conduc-
ciones. En etapa de proyecto, desde luego, deberin incorporarse al cil
culo estas superficies, con las correspondientes curvas isbcrcnas; es
ta evaluacién no se ha efectuado en este anteproyecto preliminar, pues
no se justifica en esta etapa realizar el relevamiento planialtimétri-

co de detalle que implica tal tarea.
2.2.3., Cllculo de los caudales

Para calcular los caudales que ingresan a las conducciones se ha uti-
lizado la conocida expresién del Método Racional:

Q = CIA

en la que el gasto en el punto de captacién de cada subcuenca viene da-
do por el valor mAXimo del producto CIA; A es la superficie acumlada
de las Areas delimitadas por la isScronas de cinco, diez, etc . minutos
de tiempo de concentracidn; I es la intensidad de la' 1luvia correspon-
diente a diez, quince, etc. minutos de duracién; y C, coeficiente de es-
correntia, es la relacién entre el volumen de escurrimiento superfi-
cial provocado por una lluvia, y el volumen de ésa 1luvia. Este coefi-
ciente varia tedricamente entre cero y uno, extremos que corresponden,
‘respectivamente, a una superficie que infiltra el total de la lluvia
cafda, y a wna superficie totalmente impermeable.

ﬁn los casos practicos, no se alcanzan usualmente esos valores pues la
superficies sobre las que cae una precipitacién no son en su totalidad
ni perfectamente permeables ni totalmente inpermeables (no estamos con-
siderando, por supuesto, ni cuerpos de agua-lagos, lagunas,pantanos,
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"taciones anteriores, donde se “darfan aq aquellos Valores extremos del coe

ety

ficiente de escorrentia).

Para el drea en estudio (ver Plano AP-4) se han supuesto valores entre
0,4 y 0,7 seglin las caracteristicas del drea, urbana o rural, que se
considera, los que se estiman suficientemente representativos de las
caracteristicas medias de las subcuencas estudiadas.

En cuanto a la lluvia de proyecto, se ha tomado la de cinco afios de
periodo de retorno, que es la utilizada para el cdlculo del canal de
faldeo presentado en la primera parte de este informe.

El cilculo indicado se resume en la Planilla N°1.

Conduccidn "Alte. Brown"

- En punto 0 (cabecera}:
Q = 14,7 m3/s

Conduccidn '"Holdich"

-~ En punto 0 (cabecera):

L

Q= 3,4 m3/s
- En punto 3
Q' = 3,4 m3/

Q'' = 14,7 m3/s
Qp = 18,1 m3/s
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Conduccién Holdich

A e n PR "

Caudales en_Euntgsiderlngrese=a—lasrconduc01one5ere¥ﬁ-ﬁnazﬁTﬁg

A A B iR by W s
- o e m— ..

Punto 9

I Punto 6 Punto 7 Punto 10
\ L
(m3/sxha) CxA Q CxA Q CxA Q CxA Q
_ (ha) |m3/s)| (ha) [(m3/s)] (ha) (03/s) | (ha) J(m3/s)
0,138  j0,5x2,9] 0,20:{0,4x2,9 | 0,16 | 0,4x2,9 { 0,16 | 0,4x2,9]0,16
0,123  |0,5x9,2 | 0,57 |0,4x9,2 | 0,45 | 0,4x9,2 [0,45 | 0,4x9,2 0,45
0,116 |0,5x18,§ 1,08 {0,4x19,d 0,88 | 0,4x19,5/0,90 | 0,4:9,5[0,90
0,107  ]0,5x24,d 1,28 {0,4x26,d 1,11 | 0,4x25,0 1,07 | 0,4x25,0|1,07
Conduccién Fontana
' _ I " Punto § Punto 7 Punto 8‘
(m3/sxha) CxA Q| cxaA Q CxA - Q
(ha) m3/s)| © (ha) m3/s)|  (ha). (m3/s)
0,138 0,6x2,4 0,20 0,7x2,4 0,23 {0,5x2,0 | 0,14
0,123 0,6x8,5 | 0,63 |0,7x8,5 0,73 {0,5x6,5 | 0,40
0,116 0,6x16,9 | 1,18 [0,7x18,3 |1,49 {0,5x13,9 ] 0,81 .
© 0,107 - | 0,6x24,6 | 1,58 [0,7x27,3 2,04 |0,5x19,7 | 1,05 ,
0,100 0,6x31,4 | 1,88 {0,7x35,5 |2,48 |o,5x25,1{ 1,25
0,096 0,6x38,0 | 2,19 [0,7x42,0 |2,82 |0,5x30,0 | 1,44

sy

-
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- En punto 6:
Q' = 18,1 m3/s
Q''= 1,28 m3/s
A.’r = 19,4 m3/s
- En punto 7:
Q' = 19,4 m3/s
Q''= 1,11 m3/s

Q. = 20,5 m3/s

- En punto 9:

Q' = 20,5 m3/s
Q''= 1,07 m3/s
~Qp = 21,6 m3/s -

- En punto 10:

. Q' = 21,6 m3/s
Q''= 1,07 m3/s
QT=22,7 m3/s

Conduccidn ""Fontana'

"= En punto 0 (cabecera):

Q = 4,8 m3/s

- En punto 5:
Q' = 4,8 m3/s
Q''= 2,19 m3/s

QT = 7,0 m3/s
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- En punto 7:
Q' = 7,0 m3/s
Q''= 2,82 m3/s
Qp = 9,8 m3/s

- En punto 8:
Q' = 9,8 m3/s
Q'" = 1,44 m3/s
Q = 11,2 m3/s

Los caudales calculados preéedentemente corresponden a valores del
pico del hidrograma proveniente de los aluviones. Sin embargo, es-
tos caudales habridn de disminuirse dimensionando los desripiadores de

donde nacen ias conducciones ,en etapa de proyecto, con cierta capaci-

dad de regulacidn.

Z.2.4, Cilculo de las secciones transversales de las conducciones.

Comoc ya se ha seflalado, 1la forma elegida para las secciones transver-
~sales de las conducciones es rectangular para los entubados y trape-
cial para los canales. Ei dimensionado se efectuars aplicando la co-

nocida ecuacidn de Chézy:
.U =¢ R xi

- en la cual el coeficiente c estarid calculado con la expresidn de Manning:
B - = ) AP "

c=k 6 R - ~,
. u\/ | . \:ﬁ\
[4
: {
\ ) ¢

1Y
s
.
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lo que da:
v = x R/3 3172

y finalmente:

Q=kAR2/3 ;172

en la cual Q es el gasto por erogar; A, la seccidn de escurrimiento;

R, el radio hidrdulico de 1a seccitn; i, la pendiente longitudinal de’
la conduccidn, y k, coeficiente para el que se adoptarin los siguien-
tes valores: k = 73 para los conductos de hormigdn, y k=30 para los ca

nales con revestimiento de canto rodado.

Con la resolucitn de 1la ecuacidn indicada en Giltimo término se obtie-
nen las caracteristicas geométricas de la seccidn transversal de las

conducciones.,

oy —

Debe notarse que para algunos de los tramos de las conducciones el cil-
" culo se presenta seglin las dos variantes indicadas mis arriba (conduc-
to y canal) a fin de brindar a 1as autoridades municipales la posibili-
_dad de elegir el tipo de conduccién por construir, segln la importancia
de la zona atravesada por las obras.

Conduccitn Alte. Brown

. Tramo 0=-1

- Variante 1 (conducto rectangular):
Ancho: 1,20 m
Altura: 1,00 m
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- -ZFTl Variante 2 (canal): T

Ancho de fondo: 1,40 m
Tirante: 1,00 m

Tramo 1-2
- Conducto rectangular
Ancho 2,70 m

Altura : 1,20 m

Conduccidn Holdich

Tramo 0-1
- Variante 1 (conducto rectangular):

Ancho: 0,70 m
Altura: 0,70 m

--Variante 2 (conducto circular):

- Dimetro: 0,70 m

- Variante 3 (canal):
Ancho de fondo: 0,50 m
Tirante: 0,70 m

Tramo 1-2
--Variante 1 (conducto rectangular):

Anchc : 0,70 m
Altura : 0,70 m~
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Ancho de fondo: 0,50 m
Tirante: 0,80 m

Tramo 2-3
- Variante 1 (conducto rectangular):

Ancho:0,70 m
Altura: 0,70 m

- Variante 2 (conducto circular):
Didmetro: 0,70 m

- Variante 3 (canal):
Ancho de fondo: 0,50 m
Tirante: 0,80 m

Tramo 3-4

- Conducto rectangular:
Ancho: 1,50 m
Altura: 1,20 m

Tramo 4-5

- Conducto rectangdlar
Ancho: 1,80 m
Altura: 1,50 m

Tramo 5-6

- Conducto rectangular:
Ancho: 2,60 m
Altura: 1,65 m
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- Conducto rectangular:
Ancho: 3,50 m
Altura: 2,00 m

Tramo 7-8

= Conducto rectangular:
Ancho: 3,70 m
Altura: 2,00 m

Tramo 8-9
- Canal:
Ancho de fondo: 3,30 m
Tirante: 1,80 m
Tramo 9-10
~ Canal:
Ancho de fondo: 2,70 m
Tirante: 1,80 m

Tramol0-11

- Canal:
Ancho de fondo: 2,90 m
Tirante: 1,80 m

Conduccidn Fontana

Tramo . (-1

- Variante 1 (conducto rectangular);
Ancho:‘l,OO m
Altura: 1,00 m

- Variante 2 (conducto circular):
Didmetro : 1,00 m
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_F= Variante-3-(€anal): - +rm—tiim Tl

Ancho de fondo: 1,45 m
Tirante: 0,80 m

Tramo 1-2

- Variante 1 (conducto rectangular):
Ancho: 0,65 m
Altura: 1,00 m

- Variante 2 (conducto circular):
Didmetro : 0,80 m

- Variante 3 (canal):
Ancho de fondo: 0,75 m
Tirante: 0,80

Tramo 2-3
- Variante 1 (conducto rectangular):
Ancho: 0,70 m

Altura: 1,00 m

- Variante 2 (conducto circular):
Didmetro: 0,80 m

Tramo 3-4
- Variante 1 (conducto rectangular):
Ancho: 0,75 m

Altura: 1,00 m

- Variante 2 (conducto circular):
Diametro: 0,90 m

=T M U e e T T me TR
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- Conducto rectangular:
Ancho: 1,60 m
Altura: 1,00 m

Tramo 5-6

- Conducto rectangular:
Ancho : 1,90 m
Altura: 1,00 m -

Tramo 6-7

- Conducto rectangular:
Ancho: 2,20 m
Altura: 1,00 m

Tramo 7-8

- Conducto rectangular:
Ancho: 2,20 m
Altura: 1,20 m

Tramo 8-9

- Conducto rectangular:
Ancho: 2,20 m
Altura: 1,20 m

Al determinar las dimensiones de los conductos de hormighn se advier-
te que el nfmero de secciones diferentes es algo elevado, situaciédn
que normalmente trata de evitarse para disminuir, en etapa construc-
tiva, el ntmero de moldes o encofrados de diferentes tipos, lo que re
dunda en un menor costo de la cbra. Dado que el presente es un an-
teproyecto preliminar, el ajuste mencionado se realizaria sélo en el
caso de decidirse por avanzar hasta el proyecto definitivo.
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El anteproyecto que se estd describiendo tiene como una de sus fina-
lidades el drenaje de la capa fredtica; se ha buscado por ello dar
solucifn al problema de la saturacidn de los suelos en el sector de
la ciudad ubicado en el entorno de la calle Don Bosco, hacia el su-
doeste de la calle Perito Moreno.:

Para mejorar las condiciones del sector, que actualmente presenta
caracteristicas de un mallin que dificulta el progreso del &rea, se
ha previsto perfilar la zanja existente, y prolongarla hacia aguas
arriba, a fin de captar posibles derrames provenientes del pie del
cerro La Zeta, El Plano AP-1 muestra el tramo existente por perfi-
lar y la prolongacitn prevista, y el Plano AP-5 indica la seccidn
transversal que se considera adecuada para lograr la erogacidn de

los caudales que acceden a esta conduccién.

2.2.6, Obras de arte

El sistema de desaglles desarrollado en este anteproyecto aconseja la
construccidn de un cierto nmmero de obras de arte, las que se mues-

tran en el Plano AP-5,

Las estructuras que se han considerado, todas ellas de hormigdn arme-

do, son las que se mencionan a continuacidn.
- Desembocadura del conducto en el canal,

Esta estructura materializa la transicidn entre el tramo entubado
y el tramo en canal de la conduccidn Holdich.
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A.ng_obras de paso_para, g;gggmdg_calles‘__
Con estas estructuras se realiza el cruce, tanto del canal de la
conduccidn Holdich como de 1a zanja de drenaje, con las calles .

transversales a las trazas respectivas.

- Obras de cruce para acceso a propiedades
Dado que el canal de la conduccidn Holdich y la zanja de drena-
Je pasan por frente a terrenos cuyo acceso se veria imposibilitado
-]

por la presencia de estas canalizaciones, se
truccidn de’ estructuras que permitan el paso entre la via pliblica
y dichas propiedades,
2.2.7. Rectificacidn del arroyo Esquel
En esta alternativa no se ha desarrollado el disefio de rectificacidn
del curso del amoyoEsquel aguas abajo de la ciudad pues este estu-
d10 se ha encarado al considerar el canal de faldeo , y puede acéptar -
se que, en sus rasgos generales, la solucién alli expuesta es vallda
para la alternativa que aqui se descrlbe.
2.2.8, Cémputos métricos ‘
En las planillas que se agregan, se han computado las partes de obra
proyectada que presentan la mayor importancia. Los item considera-
dos son: la excavacidn para los desripiadores y las conducciones, el
hormigdn- armado para los tramos en entubado, los revestimientos de
canto rodado en los desripiadores y en los canales, y la malla de alam-

bre para sujecion del canto rodado.
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Excavacidn para desripiadores:

Excavacifn para conducciones:

Hormigén armado para conductos:

Canto rodado para revestimiento:
Malla de alambre:

20.919 m3
46.656 m3
4,412 m3
2,229 m3
11.400 m2
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CALCULO DEL MOVIMIENTO DE TIERRA

T e

Prog. Seccifn Seccidn Media Distancia Excavacitn Observaciones
(m} (m2) (m) (m3)
0 8,16 En los tramos en conduc-
38 5 10 6,63 38 251,94 to, el ancho de excava-
5,27 _ 38 200,26 cién es el del ancho ex
76 3,44 6.46 31 200.26 terior del conducto mas
107 7,48 g 0,30 m.
131 " 10.54 2,01 L 216,24 La altura de excavacidn
10,71 46 492,66 es ladiferencia entre cota
177 10,88 4 1
11,90 72 856,80 e terrenc natural y so-
249 12,92 _ lera, mis. el espesor de
11,90 - 31 368,90
322 11,56
10,91 48 523,68
370 10,20 a
8,84 4z - 371,28
412 7,48 . _
"7,31 29 211,99
441 7,14 .
7,65 45 - 344,25
486 8,16
486 3,57
3,57 32 114,24
518 3,57 : -
3,74 85 317,90
603 3,91
- 3,995 89 355,56
692 4,08
3,825 41 156,82
733 3,57
S 4,08 29 118,32
762 4,59
5.629,46

Valor de aplicacifn: 5.630 m3
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Conduccidn Holdich
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Prog. Seccifn - Seccifn Media .Distancia Excavacidn Observaciones

(m) (m2) (m) (m3)

Tramo en canal

0 21,29
19,52 50 979,0
50 17,86
15,38 120 1.845,6
170 12,90
13,49 120 1.618,8
290 14,08
: 12,65 - 140 1.771,0
430 11,21
10,94 175 1.914,5
605 10,66
10,40 95 988, 0
700 10,13 _
10,13 120 1.215,6
820 10,13
11,52 90 1.036,8
910 12,90
12,73 240 3.055,2
1.150 12,56
13,48 125 1.685,0
1.275 14,40
Tramo en conducto
1.275 14,08
15,18 130 1.973,4
1.405 16,28
1.405 15,54 ‘
- 14,91 250 3.727,5
1.655 14,28
. 13,86 250  3.465,0
1.905 13,44
1.905 9,22
8,81 135 1.189,4
2.040 8,41
- ' 8,81 . 115 1.013,2
2.155 9,22
2.155 6,36
6,06 100 606,0 -

2.255 576
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e . Prog.. . SeccmonT;;Secc1on,Mbd1a ~‘D;stanela_—ExcaVae1 “"—"““i:Observac1one5 T

o e m e T :‘_,(m) = "-——(H!ZJ e (m) I (m3) Fo o TTmoEe e e IO
6,66 86 572,8
2.341 7,56
2.341 5,75
_ 5,24 78 408,7
2,419 4,73
2.419 3,09
2,70 71 191,7
S 2.4%0 - 2,31 .
2,14 .45 96,3
2,535 . 1,97_. . . R ;
R 1,92 79 151,7
2.614 1,86 } T
2,36 39 92,0
2.653 2,87 .
3,32 89 295,5
2.742 3,76
2,86 41 117,3
2,783 1,97 , 7 :
- ‘ - T 1,97 o107 - 210,8
2.890 1,97 —
: 30.220,8

Valor de aplicacidn: 30.221 m3

Conduccidén Fontana ) S ) Ce .. -

0 8,07 ‘ |
7365 60 : 459,0
60 7,22 |
8,91 130 1,158,3
190 10,60
T - e T D 9’90 R 75’ [ 742’ 5 ~— -
265 9,19
8,91 120 - 1.069,2
385 8,63 .
8,21 125 1.026,2
510 7,78 _
7,22 130 938,6
640 6,66
640 6,06 |
6,07 130 789,1
770 6,09 -
770 5,40
5,01 120 601,2

890 4,63 ' : o T
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. ...Prog. Seccién . Seéccitn Media Distancia Excavaci®n_ _ ___Observaciones . .
ST TS I my L - TR m2) L (m) S —m3) ST T IE I
4,70 120 564, 0
1.010 4,78 ‘
4,66 ' 130 605, 8
1.140 4,53
1.140 - 3,89
4,22 130 548,6
1.270 4,54
_ 6,36 50 318,0
1.320 8,17
6,36 80 508,8
1.400 4,54
1.400 2,41
2,18 120 261,6
1.520 1,94 |
2,18 101 220,2
1.621 2,41 ‘
1.621 2,31
N 2,20 79 - 173,8
1.700 2,08 ,
: 2,20 58 127,6
1,758 2,31
1.758 2,20 _
. 2,15 . 88 189,2 o
1.846 _ 2,10 . L o o
| S 2,15 65 © 139,7
1.911 . 2,20 .
1.911 3,04
3,04 120 364,8
2.031 3,04 — =
- 10.805,8

" Valor de-aplicacidn: 10.885 m3

. Total de excavacidn para las conducciones: 46.656 m3

Desripiadores (a efectos del cOmputo se considera que los tres desripiadores tie-
nen el mismo volumen, -que surge del Plano AP-3) -

3x6.973m3 = 20.919 m3
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HORMIGON ARMADO PARA CONDUCTOS ; - — e e e
== Conduccitn Alte..Brown.. e e
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Tramo Seccidn Longitud Volumen

(m2) {m) (m3)
0-1 0,44 276 121,4
1-2 1,56 486 758,2
879,6

"Conduccitn Holdich

0-3 0,17
3-4 0,65
4-5 0,99
5-6 1,53
6-7 2,20
7-8 2,28
Conduccidn Fontana
0-1 0,32 -
1-3 0,20
_ .. 3-4 0,21
4-5 _0,62
5-6 0,84
67 1,02
7-9 1,08

Total de hormigln para gonductos:

471

78
186
250
500
130

120
290

221

260
370
130
640

80,1
50,7
184,1
382,5
1.100,0

296,4

2,093,8

38,4
58,0
46,4
161,2

310,8

132.6

691,2

1.438,6

4,412,0 m3
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" Volumen del canto rodado:

" En ‘canal (conduccidn Holdich):

Tramo 8-9: 8,77 (m2/m) x 0,15 m x 365 m = 480,2 m3
Tramo 9-11:8,27 (m2/m) x 0,15 m x 910 m =1.128,9 m3

. Total 1.609,1 m3 .

" En deSripiadores:

se . . .203 x 202 m3 = 606 m3 R o - .

Para gaviones en desripiadores:

'3 'x 4,50 m3 = 13,50 m3

MALLA DE ALAMBRE

En canal (conduccidn Holdich)

Tramo 8-9 : 8,77 (m2/m) x 365m = 3,201 m2

Tramo é-ll: 8,27 (m2/m)} x 910 m= 7.526 m2

En desripiadores: 673 m2 - - .- : - - -
Total de malla de alambre: 11.400 m2 : : _ -

i
Cot 1! ‘
] P re—| 1} el SRS

~ * REVESTIMIENTO DE PIEDRA SUJETO CON MALLA DE ALAMBRE . . & cirr oo

L —p
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Para calcular el presupuesto estimado de las obras que constituyen
esta alternativa (y dado que su alcance es el de anteproyecto pre-
liminar), se ha considerado suficiente adoptar valores de los pre-
cios unitarios por comparacifn con obras de similares caracteristi
cas. Se efectuaria un andlisis de precios detallado s6lo en el ca
so de avanzar en los estudios hasta la etapa de anteproyecto defi

nitivo.
- = Excavacién para desripiadores
20,919 M0 X 7.000 $/Moureerensenrereaeeneanen . 146.433.000
- Excavacidn para conducciones
46.656 M X 10,000 $/M°urvrenenns. S §  446.560.000

- = Hormigén armado para conductos

2,412 1 X 1,000,000 $/meeeireisiirieied 4.412,000.000

= .- ¢ .= Revestimiento de canto rodado S Lo
sujeto con malla de alambre

2,229 m3 x 337.000 $/m3 ...... ...............<$ 751.173.000

$ 5.776.166. 000

Ilmrevistos 5%...... ...... ...........‘.l.ll-.$ 288 808 300

TOta-l s es e sns PR EEP T O PRGSO ..-Otoooooolo..$ 6.0640974‘300




