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ETAPA I

1l.1.- Especiss Forestales seleccionaedas:

En adjunto, cuadro qué sefala la aptitud de cada una de las especies.

En base a dicho cuadro se han seleccionado como mas: deseables:

Lapacho
Algarrobo
Urunday -
Pala Santo.

Timbh6

Estas maderas nc requieren tratamiento duimico con preservante frente al
atague de hongos e_insectﬁs. | |
La especificacibn de uso se seflalard al final . de este capitulo o en cada .
caso particular en gue resultare adecuado.
Como altermativa se recomiendan:
Guayaibi .
: Quebréchp blanco.
en lugar de las mencionadas como [#)”y
_ - Léureles;
en.luéar.da las sefialadas (*¥)
Todﬁs las maQeras‘alternativas.requieren tratamiento fungicida—insecticida.
Tratamientos quimicns especiales para mejoramlento.de especies..
1 2. 1.- Tratamlento 1gnifugo..
Se deberd dar a todas la mederas destinadas a interiores. .

La justificacifén del. tratamiento en maderas para exteriores resul-

}* 919;5- ta muy discutible ya que la posibilidad de fuego de afuera para e—
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1.2.2.

dentro resulta remcta.

En el caso de maderas que no reguieren tratamiento quimico pre-
sarvante,'en lugér de usar impregnantes. podran usarse productos di
ficilmente inflamables, en forma de capa de ais;aciﬁn superficial.
Sin que impligue recomendacifn comercial de uso se sfiala la exis-
tencia de tales productos como por ejemplo:

Pyroplas+HV aprobadc bajo sigla PA III 3.15 del Instituto de In-
genierfa Civil de Berlin y Certificado de la Ascciacifn de Ingenie
ros Navales de Hamburga, .

Este procedimiento es aplicable también a tableros de partfculas

y contrachapados de espesor de 12 mm. y més

Tratemiento contra hangos e insectos.

£l Onico medio eficaz .es el gue se realiza por medio de impregna-
cién eﬁ autoclave. ‘

La impregnacifin puede realizarse mediente productos solubles en
solventes tipo hidrdcarburo como por ejemplo paﬁtaclorofennl.
Tales productos (. los solventes) pusden dejar olores residuales y
éigunos dé eilos pueden ser combustibles;

Dentro de los de tipo hidrocarburo el mas aceptable pareciera ser

-un derivado de le trementina'(dipentenn ) que existe en las coni-

1-2-3-_

feras resinocsas. Es de olor agradable y no presenta toxicidad.

Se cobtiene como subproducto en la industria de la pclofcnia'y dél
aceite de pino. Su precio es sensiblemente més alto que otros sol
ventes utilizables, como por ejemplo el §as-O0il .

Altefnativamente pueden usarse Sales a base de Cromo-Cobre-Boro
gue son solubles en agua. Los productos son inodoros. |
Tratamiento entihongo-insecticida e ignifugo.

Por tratatiento por impregnacién en autoclave por mezcle de produc

tos aptaé para ceda uno de los fines o uso de productos especiales



que cubhren los tres fines { por ejemplo Impralit F 3/66 )
l.2.4.~ Secado.
Todas la maderas naturales se secaran hasta un tenor de humedad
no superior al 15%
Este proceso es aplicable tanto a la madera que ha sido sametida
a proceso de impregnaciﬁn como la gue serd utilizada sin impregnar.
La madera se acondicionard en éstibas ubicadas sobre sopsrtes que
facilitarén su desplazamiento y su preparacifn se efectuara con
listones de seperacién con escuadrias y distancias adecuadas al ti
tipo de madera y espesor de las piezas e sécar. Caﬁa estiba esta-
ra constituida con materiel que relina las siguientes caracteristi- .
cas: | . |
a) Tablas de la migma'especie.‘
b) Piezas de igual espssor
cj Maderas con humedad inicial similar
( para detalles des operaciﬁn‘ver‘ trabajos del Ing. José tinto del
I.F.0.N.A, )
Una vez separadas las.sstibas, serén.introducidas en el hornao seca
derc, en deosnde las cargas Seran sémetidas al siguiente prq@eso:‘
Aa) fase de pfeparacién:
- Meidante el tratamiento a elevada humedad relativa ambiente *
f 88 -~ 95% ) y temperaturas ligeramente superiores a la fijada.
por—;a norma de secado de cada tipo de especie ss lograréd llevar
a toda la carga al tenor de humedad &ptimo para el secado pos-
terior.
Durante este tratamiento se uni ficaré la humedad inicial de la.
madera disminuyendo el gradiente originade par el estacionamien
to anterior. Esta fase demendara un.tiemﬁo variable . [ entre 4.

y 16 haras ) segtin el tipo de madera, humedad inicial. y espesor .



1.2.5.-

del material aserrado

b} Fase de secado efectivo:.

c)

En esta fase se modificarén paulatinamente las condiciones del
aire, aumentandou la temperature y disminuyendo la humedad re-
lativa, de acuerdo con las normas de secado para cada especie.
Al alcenzar un contenido de humedad del 17-15% la madera ser§
sanetida a un tratamiento de reacondicicnamiento para éliminar-
las rensiones genefadas y corregir las eventuales deformaciones.
preducidas eﬁ maderas susceptibles al fen&meno de colapso. La
duracifn de esta etapa es muy variable pudiéndose aceptar pla-
zos de 48 a 240 horas segin el tipo de madera, espésor de las
piezas y contenido inicial y final de humedad. ;
Para.informacién especifica de xade madera pueden consulterse
los. trabajos publicados por el I.F,0.N.A.

Fése de Fguilibrio:

Se rgaliza para gnifnrmar el contenido final de humedad y cbte-
ner un enfrigmients progresivo de la carga de madera requirien

do un plazo que oscila normalmente entre 8 y 20 horas.

Impregnecibn. , . .

l.as maderas poco resistentes al atague de los hongos e insectos

y aguellas qus deben protegerse del Fuegn por impragnacidn Se some

ten a este proceso. Se parte de madera aserrada sin mgguinar.

Una instalacién narmal permite trabajar los sistemas Lowry y Bethel

. : 2 .
con ranjos.de ~0-700 mm de vacio y 0-15 kg/cm de presién.

La carga permansce dentro del;autnclaue un promedio de 4 horas lo

que permite calcular dos ciclos por. turno de B8 horas.

Los ciclos del proceso son los sigiuentes

a)

Introduccitn de la carga de madera en el autoclave y cierre del

mismo.



b) Aplicacién de vacié durante 30-45 minutos.

-©) Llenado del sutoclave con el liquido preservador.

d) Aplicacién de presifn hidr&ulica con liquido presevador hasta
que el tanque de medicibén indique la absorcibén deseada.

e) Descarga de la solucién impregnante del autcclave.

f) Vacfo final durante 15-30 minutos.

g) Apertura del autoclave y. retiro de la carga de madera.

1.2.5,1.~ Descripcibn de la planta de impregnacifn: .
- Las dimensiones corresponden a una planta tipo standard

1.2.5.1.1.~ Autoclave: .

Didmetro ©1.400 mm
Longitud ' 9.200 mm
Espesor del cilidro 12,7'mm
Volumen total del cilindro 14 m3 '
Volumen (til para tratamiento 7 ma'
Qolumen de espacics libres ? m3
' Capacidad de carga ( madera).. 280 m°
Capacidad de carga por turno . 560 m°
Capacidad normal por afio de ' )
250 diaé | 140.000 m2

Capacidad méxima.anual ad

cargas dia y 250 dfas/afic 280.000 m2
:Fonna cilindrica horizontal.
Soldadura eléctrica interior y exterior con
fondo bombeado y tapa desmontable.y abulona-.
da mediante piezas..volcables al cuerpo del
cilindro. Mariposas y volantes para ajuste .
Llevard guarnicifn adecuada para cierre her-

mético a presiones de hasta 15 kg/cm?'y pro-



1‘;2-5-2-2."'

bado hidréulicamente hasta 25 kg/cm2

Llevaré las correspondientes conexiones para

Carge y descarga de solucifn impregnante, va-
cio, presifin, instrumentos. de mediciﬁn Yy re-
balse. {
LIevard una via de decauville interna de tro
cha de S00 mm a todo lo larga dsl cilindro y
fijada al cuerpo del mismo.

Los rieles serén de 10 kg por. metro lineal.
Se colocaran guias.péra el enganche de las
vagonetas.. |

Todas las superficiés extermas &el autoclave
58 pintgrén con pintufa anticcrrosiva. _

Con tres zapataé met&licas soldadas eléctri
camente al cuerpo del autoclave para su colo
cacibn scobre las bases

El auvtoclave se colecard en un fosa de tal **
forma que las vias estén al mismo.nivel de .las
vfas de acceso al autoclave.

Este foso permite conexiones, inspecciones y
cqntiene posibles derrames por roturas. |
Para facilitar el movimiento de la puerta del
autoclave se aconséja la construccibn de un
pbrtico eépecial giratorio.

Al mismo tiempo se hace necesaria la coloca-
cifn de un puente dz via désarmable para per

mitir el movimiento durante carga y descarga

Bomba para el movimiento de fluidos

Es una bomba centrifuga utilizada para llenar



¥ descargar gl autcclave.

Debe ser construida con materiales resistentes
al desgaste producida por. la incorporacibin al
1fquido impregnante de residucs de madera, ‘.
tierra y restos de sales sin diselver. .

Estaréd instalada directamente viqculada al ..
circuito autoclave~tangue de trébaju‘y servi.
ra en funcidn del diserio de cafierias y ualuul
las tanto para el llenado como para el vacia
do del cilindro del autoclave. |

. Las..caracteristicas de la bomba son las siguien

tes: .
' . 3.
Caudal herario . 30 m
Altura de elevacifm ... . 6 m .
. Potencia consumida . 2 HP

Aspiracifn y descarga. . 23"
1.2.5.2.3.- Bomba para vacio.

Estd destinada a efectuar la aspiracién del. s
aire contenido en el autoclave y masé de.la;
maderas..

Se conecta directamente.con el autoclave y .

presenta las siguientes caracteristicas:.

" Vacio de trabajo 700 mm de Hg .
Caudal horario . . .. : 30 ms
Potenala requerida 3 HP

Diémetro boca .de aspiracién 1.

1,2.5.2.4.~ Bomba para.aspiracifm hidriulica

Servir§ para elevar la presién del impreg-



1,2.5.2.5.~-

nante dentro del autoclave tomando lfquido
preservador desde el tanque de‘medicibn.

De esta ménera_se.verifica la absorcién acusa
da por la mada:a y se bueda regular la reten
cibn que se expresa en kilogramos de sal por
metro pﬁbicu de madera aserrada. .
Los materialés de construccifn de la bomba. se-

rén los adecuados para evitar la corrosién.

Caracteristicas:
Caudal horario 3 ma"
Presitn de trabajo 15 kg/cm2
Poéencia requerids - 7,5 HP
Aspiracitn y descarga 13

Tanque de trabajo.

Tiene por cometido almacenar la cantidad de
impregnante necésaria para llenar el autocla-
ve una.vez que se ha intrc&ucido 1a carga.de.

madera aserrada y contener una reserva para. .

.alimentar el tangue de medicibn.

?arma cilindrica vertical

Material: chepa de hierrc de 4,8 mm (3/15%)
de espesor. . '
Soldaduraelectrica exterior e interior.-
Ceonexiones: superior e inferior para bomba de
liquidus. -

Baoca de ventilacifn

. Indicador de nivel exterior sobre escala

graduada
Caracteristicas:

Volumen - 15 m



Diémetrc _ 2,40 m
Altura . 3,30 m
1.2.5.2.6.- Tanque de medicibn |
Sﬁ misifn es la de proveer y controlar la camn-
tidad de impregnante introducido en la madera.
Sus caracteristicas constructivas son iguales
é las del tanqﬁe de trabajo. .

Las dimensionss son: .

Volumen .. 5 m3.,
Diédmetro 1,20 m
Altura 4,00 m

1.2.5.2.7.~ Tanque para. discluciones
| Similar a los anteriores se usard para la pre-.
‘paracitn de soluciones concentradas de sales
impregnantes.._ |
Lléva agitador..

Conexiones:. a. la bomba de movimiento {1.2.5..

2.2.-) )
Dimensiones:

Volumen - 5 m; :

Diémetro - 2,20 m

Altura ... . .1,30m

1.2.5.2.8.~ Elenentos de control y medicifin. .
Para llevar.un control.de los .tratamientos y .
mangjo de .la usina se instalara:
a) Tablero general con arrancadores, luz pilo
to, fusibles, llave general e imterruptor .

manual tipo estribo.



b) Sobre el cuerpo del autoclave:.

1.2.5.2.9.-.

1.2-542-10_

Termbmetro, rango: 0-100 °C
Vacubmetra, rango: 0-760 mm Hg
Manfmetre, rango:. 0D-20 kg/cmz,
Valvula de seguridad. Regulacifn
a ls kg/cmz'
Caﬁd.de“rebalse.pgra verificar llenado
te . autcclave con ‘llave de cierre.
¢} En el circuito autoclave-tanque de me-
dicifén-bomba de presifmn, se instalari un
by-pass para retorno del impragnaﬁte :
una vez alcanzeda la presifn de trabajo. .
d) Médidor de humedad en madera aserrada...
Tipo: a resistencia eléctrica.
Rango:.0-60.% de humedad
Electraodos: .a .aguja para profundidadesde
20 mm,. '
Vagonetas para movimiento de madera

Cantidad:.ar

Trocha: .500 mm

Chasis: 2.000.mm de longitud

Carga admisible: 3,5 ton....

Reodado: resistente a laé scluciones salinas .
a usar. .

Caracteristicas: Con limitaciones de carga en.

brazos curvos volcables y cierre a cadena.

Via de decauville.
50 metros, . eclisas, un cambio de via, durmien

tes met&licos, bulones. {riel de 10 kg/m lineal



1.3.~ Alternativas de disefio de componentes, juntas, uniones y piezas especia-.

les.
1.3.1.- Paneles exteriores

‘Cara exterior:.madera aserrada y macimbrada
Cara interior: tableros de media densidad
tableros de particulas comures { aglomerado) .

contrachapados [ terciados)
1.3.2.~ Paneles interiores.

Ambas caras con la alternativa de cara interior sefnaladas em 1.3.1.

1.3.3.- Paneles para bafio.
a) recubrimientc con pintura epoxi.
b) chapa de acerc inoxidable AISI 304 de D.4 mm de espesor cubrien-—
do el panel ..

c)"Idem.a b) pero con chapa de aluminio de 0.6 mm de espesor.
1.3.4.~ Piezas constitutivas de los panelss.

Ver planos

1.3.5.~ Anclaje de los paneles al z6calo.
Ver planbs.,
1.4,- Comportamiento del sistema frente al clima.

Segln Norma IRAM 11 601 del 24-~10-77
1.4.1,~ Célculo de K para el panel.

R = 0,043
se

R. =0,12
si

Madera
A . =0,15



el =0,018

Lana mineral { 25 kg/ma]
= (3,050
%2

Madera aglomerada

0,090

)
[
I

it}
1§

0,012

0,018 0,050 0,012
0,15 0,035 0,090

R, = 0,043 + 0,12 +

R = 0,043 + 0,12 + 0,12 + 1,42 + 0,13 = 1,833

¢
Ka —2— «.0,545
Ry

1.4.2. Calculo de K para el techo.

- 88

R _.=0,12
- 851 . -

Espacio aticeo.= R= 0,23
Lana mineral { =5 kd/ma]

A 1 = 0,100

el = 0,035

R, = 0,043 + 0,12 + 0,23 + 2,86 = 3,253  por tanto K= 0,307



1.5.~ Recomendaciones scbre economfa del proyecto teniendo en cuenta costos ini

clales y de mantenimiento, durabilidad y habitabilidad.

LaVCUastién bésica reside enla utilizacifn de aquelins materiales que ofrez

can una mayor vida Gtil con un minimo de mantenimiento.

Tal princgio es a nuestro juicio determinanté, dado que en general no se

espera poar parte de los destinatarios de la viviendas una actitud positiva

e inte ligente en cuanto a un mantenimiento preventivo de las viviendas.

Descartamos que los entes oficiales gue Financén las viviendas carecen de

infrestructura como para hacerlo ni ﬁucho menos interes esn encararlao.

Se pretende en consecuencia lograr una vivienda que.scbreviva al periodo

del crédito en condiciones de Babitabilided.

Par tal causa los elementos menos accesibles deberén ser los més durables

aln cuando ello impligue un mayor costo inicial. Costo gue a través dei

tiempo implica solo costo de aﬁnrtizaciﬁn y no de mantenimiento.

Por ello el primer elementa constructivo a colocarse sobre la platea es

el z6calo base con una seccibn de SO x 100 mm .{ 2" x 4" ).

De las maderas disponibles, a nuestro juicio, una sola ofrece condiciones

dé durabilidad,JestaEilidad y resistencia mecanica 6omo para que sin trata

miehtm preventivo o posterior mantenimiento pueda superar los 30 afios de |

vida Gtil. Esa ﬁadera es el lapacho.

A pesar de ser una madera poco abundante en la regifn la dewanda de madera

por vivienda esfpucd significativa { inferiar a 0,0 maﬁ) y por esc la adop-

tamos. -

Como alternativa sé plantea un zbcalode acers inoxidable AISI 304.

Se descartan zfcalos de chapa de hierro como medio de asegurarse un cimien-

to indeformable y durable pues si son pintados requieren mantenimiento ca-
"~ 3 afios aproximadamente. Si tienen bafio de zinc o galvanizado electrolitico

debs asegurarse la inexistencia de golpes én trasladoe y montaje para evitar



deteriaros de la proteccitn que pongan al'alma de hierro en contacto con e-
lementos oxidantes o corrosivos.

El acerc inoxidable no reguiere mantenimientq,uEstudins realizados en puer
tas de dos hojas ubicadas en recepciones de leche en plantas industriales.
mostraron. que al cabo de dos afios el costo inicial ae la hoja construida

en hierro pintadoc con las mejores técnicas con mAs los gastos de mantenimien
to eran iguales al costo de construccién de la hoja.de acero inoxidable. y

. cuyo costo de manténimiento habia sido nulo. |

La demanda de acero inoxidable para una vivienda de tres. dormmitorios se es
tima en 300 kg. aproximadamente,

En lo que hace a la estructura de los paneles, .lo mismo que los parantes. .
(columnas) se canstruiran preferentemente de'urundaxb De los gue requieren
tratamiento se prefiere el guayaibi o el quebracho blanco. La madera machim
brada de algarrcbo.

Para los refuerzos interiores pueden usarse taﬁlas.de espina corona. Se pres
tard especial cuidado en el control de secado de la espina corona a ?in de
evitar posibles efectos de apmiillado._ |

La cara interior de los paneles sxteriores se construirén con tableros de
mediana densidad,‘tableroé de aglomerado comin o contrachapados (terciados)
Para la cadena superior de cierre ( encadenado) se usaré urunday o lapacho.
La cara exterior ser& de tablas machimbradas de 200 x 950 x 18 mm preferen
temente de algarroha.

En el disefio del machimbre se tendr& en cuenta.la existencia de vinchuca en
la zona, toméndose pecaucién en cuanto a la distancia entre machimbres. ( 25mm.
La aislacifin de los paneles sera préferentemente de lana de vidrio (lana mi
neral). Las razones de la recomendacién de su uso. surgen de la comparacién
con otros posibles aislantes a saber:

- E1 pdlietileno expandido se degrada con facilidad.



El poliestireno expandido es atacable por las cucarachas.

£l poliuretano - a paridad de costos - podrd ser usade en dos formas:

a) en forma de placas cuando el fabricante de paneles no tanga experien-
cia en espumado in situ. 7

b} en caso de empresas con experiencia en espumado directo se permitira el
proceso usandoc el mddulo como molde siempre que se asegure la correcta

formacibn de masa aislamte en la totalidaddel panel.



ETAPA I1

1.~ Dimensionamiento estructural y de componentes constructivos. Evaluacifn de alter—

nativas dimensionales, segin sspecies seleccionadas.

1.1.- Consideraciones bisicas

La primera consideracifn implica una toma de decisifn en cuanto a la uti-

lizacifn de sistemas en base a paredes totales armadas en planta o el sis—

temg ﬁor médulos.

La primera férmula no aparécé ccﬁo'la més adecuada para nuestra necesida-

.des por cuanto: ' | |

a) desde.él punto de vista .de la madera en si misma implica la utilizacién
de madera larga sin aprovechamlentu de los trnzos cortos (l a 2 metros
de 1angitud)

' b). al utilizarse trozos largos se encarace la construcci6n,

c) el sistema de paredes totales requiere una infraestructura de armado en
el lugar de ereccifin de la viviendas que hace ineconfmicos a los canjun
tos reducidns,da,viviendaé,‘. |

éor tal.motivo.se ha preferido,alﬁéisteﬁa de panelés.y columnas gue permi-

te una.serie de Variébles tipo mecano muy qcﬁnsejabla para peﬁueﬁas se—

.ries,.

En cuanto a la dimensiﬁn del tablero - m&dula - la altura esti dada por’ la.

altura minima de techu que Fijan las normas...

En cuanto al anchu se opth por la dimensifn de 1 metro ya qus se comparte

el CrltEPlD que en. algunos lugares es.de obligatorlo respeto.y que indica

que lcs dnrmitnrlos no deben. tener una superficie menor que 9 m (3 mﬁdu-
los por 3 mﬁdulos) '

El sisfemé eonstructivo se basa pues en.la construccién de la viviende sO

bre una plafeé‘de hormigfn en la que se anclan zb6cales sobre los gque se a—

sientan.los.mpdﬁloé‘y columnas. El cerremiento superior. -~ encadenado. -~ se

realiza mediante el clavédn de un listén de madsra dura {lapacho} de 1" x

-



1.2.-

4" fijando el sistema.

Se sigue luego la secuencim cielorraso.y techo.

En lo que hace al cielo raso la utilizacién de chapa de aluminio de O.6mm.
0 tableros de madera aglomerada comlin o de fibra de mediana densidad apa-
recen como,}os.ﬁés adecuados. .

El techo - a una sola agua - serd de aluminioc o fibrocemento.

Proceso de fabricacifn de los-paneles, tablas y coluamnas.

- Toda la madera a emplearse provendré de secaderos a un temor de humedad no

mayor que 15%.

Las_ma¢era parﬁ.intefiofes que. no necesiten impregnaciﬁn. y sigan el trata-
miento seﬁalado_en 1.2.1. de la seccién Etapa I llegarén directamente del

Secaderc. El pintado con pintura ignifuga se realizaré en ocbra una vez ter

minada‘laLvivienda.. :

Las que sean tratadas 0. 1mpregnadas con lgnifugo llegarén al secadero des-

pués del tratamlento.

l.l-l.— Madera para marcos

' Ingrssa a uné secciﬁn de-esbera para pasar.luego'a la garinpé.
Los trnzos qua hayan presentado alg&n defecto podrén sér enviados
;& uha sierra circuler para recuperar parante largos { 2.500 mm. }
transforméndolos en transversales (1. 000 mm. ).
Ajustédas las medidas & 2" x 4" {25mm x 100mm) se anvian a las ma-
chlmbradoras dcnde se eaecutan la ranuras necesarias.
Por dltimo se eaecutan los cortes necesarlos para lagrar los encas

tres de los exztremos.

1.1.2.- Columnas.
Estas.cnlﬁmnas pasarén primero por la garlopa donde se ajustaran
las medidas 4% x 4" { 100mm x 100mm )

En. todos los casns se machlmbrarén las cuatro caras.



1.1-3--

l.1.4.-

1.1.5.-

1.1.6.~

1.1:7-_

Madera para exterior.

La madera [ tabla ajustada a 18 mm) se machimbra y se clesifica

por sus ancheos, Se pasa luege por una tronzedora para ajustar

largos.
Una espigadora doble completa el trabajo quedando listas para su

uso

Armacio de los paneles.

Las piezas ya terminadas y acunuladas se van colocando de acuerdo
a la siguiente secuencia:

Sobre la mesa de armado se coloca la placa de aglomerado, tablero
ds fibra_de mediana densidad o contréchapadc segfn el material a
utilizarse como cara interior. La maéa mide S00mm por 2.400mm

y esta pravista de ocho gatoé hidrdulicos wvolcables.

Sobre la placa se acomodan primero lnslrefuerzos largos y el trans
versal. | ‘

En loé espacios libres se colocan los trozos de lana mineral.

Se encolan y colocan los dos largueros y un transversal.

Se colocan las maderas maéhimbradgs que forman la cara exterior.
Se coloca y aﬁcola el transversal faltante.

Se ajusté con los gatos y se clava segin se sefiala en los planos
de disefic.,

Placas He_aglomerado, tableros de fibra de mediana densidad o con-
trachapados. 7 '

Ingresan al proceso con sus dimensiohes ya ajustadas.

Lenguetas de union y tapajuntas.

Se reciben ya terminadas.

Armado de‘paneles interiores. -

En ;ugar de machimbre se colocaré aglomerado, tablero QQ fibra de

mediana densidad o contrachapadeos segin corresponda.



1.2.- Paneles especiales.
Se adjuntan disefio de panelss con puertas, ventanas y ventiluces para bafio

y cocina.

1.3.- Paneles para bafio.
Se impermeabilizerén con epoxiresinas o se recubrirén con chapa de acero

inoxidable AISI 304 de 0.4 mm de espesor

1.4.- Encadenado superior.
Sera de 1" x 4" y se clavard a los mbdulos y columnas mediante pistola.
La unifn de los tramos de encadenado se harg por encastrs simple.

Material: lapacho; alternativa : urunday

R S __'..__..;/-t‘clavos pasan tes . o

S . B e o i el L

SRR [N I B 1= 2/2'____ i i e
R T T Faer 44 s

1.5.~ Viges de apoyo de cubierta superior ( techo).
De tablas segln planos edjuntos . |
Se armar&n sobre mesas especiales.
Como se observa en los planos tres mfdulos de diferentes alturas permiten

atender cualquiera de las variantes . propuestas ‘como modelos de vivienda.



1.6.- Soporte de cielorraso. .
Sobre los laterales extremos dele pared se clavan listones de 1" x 1"
{ 25mm x 25mm) .
Cada metro.se colocan trasvérsales 'tipo A, B, C, o D segiin corresponda.
Ver diagrama adjunto.
Scobre 1la parte inferior de estos elementos se clavard sl églomeradof
En caso de cielorraso de aluminio gofrado se clavafin molduras plésticas
de paliuretano. La chapa de aiuminio gofrado se clava a estas molduras..

Material: algarrobo; alternativa: guayaibi )
1.7.- Voladizos de 1 metro.

nl.?.l.- Extremo inferior de la caida.
Se colocarén .tablas trapeciaies;
Bése.menur: 70 mm
Base mayor: 200 mm
Altura del trapécio: 1.000 mm {dos angulos rectos con las bases)
Fijacibn a la viga de apoyo de techo: mediante 2 PNL 50.50.4. de
100 mm de largo.ébqlonadps.con seis bulchgs de 1/8", cuatro a vigé
y dcﬁ_unigndm ambos perfiles con el voladizo como sandwich.
1.7.2.~ Extremo superior ﬁe_la,caidéi_
Ver dibujos ‘ .
Nota:_En‘ambns Qardés {superior e infériar) se fijaran molduras plésticas
para eﬁitgr cor%ihiéntns ds”aéua en cara inferior de la chapa.
1.8.- Alternativas de vivién&as.
En trabajo en eguipo con 105 técnicos del_CFI se se proponen las uarigntss

cuyos. diagramas se adjuntan.

2.~ Modelos de brueba.-
Se confeccionaron seis pénales en el Bstablecimiento Pirané de la DGFFMM los
que se sometieron a ensayos'de compresifn simple y golpe blando en el taberato

ric de Ensayo de Materisles de la Faculted de Ingenieria de la Universidad del



Nordeste.

Los resultadds que se cénsighan en adjunto permiten asegurar que la calidad de
los mismos es excelente y superan con exceso las sclicitéciones a las qué estaraf
sometidos, _

Se sefiala a maodo de comentario que los parante dé urunday tenfan una humedad un
poco mas alla de los limites que se aceptan en el presente estudio, No ési en

la madera de algarrobo en que la humedad estaba un 300% arriba de lo especifice
do.“Sin embargo el panel resisti6 perféctamehte.cargas de més de 14 toneladas.
£sa es la razbn por la que se ha propuesto a ssta especie como cara exterior de
los paneles, pues aungue después de .construida la vivienda aungue no se continle
manteniendo laicapa de barniz inicial la madera mantendréd sus cualidades si varie

cibn. .



BALANCE ODE MATERTIALES
Y MANDO DE OBRA NECE

SARIOS PARA UN PANEL

Horas hombre.....oveeeesest 150

Horas mAguina......eoeeseal 48
2
Algal‘TDbD. ------- n----a‘.oo; 18 m .
: 2
Urunday........ tetesarsanst 9,5 m
2
Espina corona....... trreeel I m
Clavos...viveeaannes evieeed . 500.grs. .
Cola sintatica..... tesasant 500 grs.
Lana mineral.......ce000s.8 2,5 mg'de 50 mm de espesor.
Tablero FND . .oveerveeenent 2,5‘m23dé 12 mm de espesor

Nota: Los tiempos de manés_de cbra tienen solamente valor indicativo ya que

corresponden a una. produccidn no serieada.



ETAPA IIT

1.~ Asesoramiento para la confeccifn de especificaciones téﬁnicas correspondientes

a. los manuales de componentes y uso del sistema constructivo.

1.1.- Manual de componentes.

Despues de un estudio en conjunto cnnﬁlﬁs técnicos del CFI se ha resuslto
confeccionar plancs que contengen cada.uno déllqs paneles a usarse incluyén
dose en sl mismo un despiece de cada panel .y. sus componentes de forma

que permita la construccién del panel.

-Una planilla de especificaciones campletard el plano. 7

Tgual criterio se seguird con las vigas que sostienen sl techo, asf como
atros. elementos que necesiten desglose. .

Las piezas gue sean Gnicas se aibujarén y especificarén en l&minas unitarias
.0 por conjunto de piezas segln el mejor criteric de los ténicos del CFI

Se dibkgjardn ademés los modelos de vivienda propuestos en planta y vistas
laterales.

Se adjuntan planos ya confeccionados como.muestra de la realizecdn de este

punto del asesoramienta..

l.2.- Gunéfrucciﬁn de la vivienda.
1.2.1.- Plateg
Se pfepararé una platea dé hormigbn totalmente lisa en el caso de
zbcalo ﬁe lgpacho.y agujeros con taco de madera retirables cada me
metro.en caso de z6calo de acero inoxidabile..
_La.caﬁenia.de.aéua fria, agua caliente y ges. asi como los sanita~-
rios gue darén incluidos dentro o debajo de la platea.
l.2.2.- Zbﬁalﬁ
| 1.2.2.1.- De lapacho

Se colocaran y clavarin con pistola cada 50 cm



11203-—'

1.2.4.~-

1.2.2.2.- De acerc inoxidable.
Los z€alos llevérén gnclajes soldados cada metro en su
cara inferior. . |
Se retiran de la platea los tacos de madera.
A fin de evitar que la contraccifn de la. mescla no ase-
gure una perfects fijacitn del anclaje. el espacio se lle-
nard usando "Expander-Protexin” o similar.
Junta en zbealo
En zécalo de.acero.inoxidabie se colocaré junta de caucho sintéti
co de 1 mm de espesor y 100 mm de ancho

En el caso de lapacho se colocara lengueta como entre paneles.

Montaje de los paneles.
A partir.de una esquina'comienza el montaje.
Se colocs una columna que se fija al zb6calo y se aploma y abdntala

en sus dos caras libres.

. Se colocan luego lenguataes y paneles encolados hasta llegar a la

préxima columna ( 2 o 3 paneles segln médulos ) ..

Se ajusten dimensiones mediante dispositivos auxiliares [“sargento"
per éjemplo ) uno en la parte superior y otro en la inferior. Se
fija entonces la columna al.zbcalo y se coloca y clava al'eﬁcadena
do.superiuf

Se conéinﬁa.con gl mismo sistema.

En el punto en que se ilega a una pasicidn ciega [_no se puede co-
locar la lengleta) se recurre al artificic de colocar de arriba ha
hacia abajo un hierrc en forma de U de chapa de hierro de.lmm de
espesor; en‘ 1a bas-e la "y tieﬁe 17 mm y en los extremos abiertos
de la AU" estardn distantes entre si 19mm { medidos en sus medidas

exteriares).



1.2.5.-

l.2.6.-

1-2-70“'

Con el auxilio de una maeza se introduce la "U" en el espa-

cio reservado para la lenglieta. Luego se ajusta y coloca el encade
nado superior.

Una vez armados los paneles sobre los z6calos, se colocan zb6calos
laterales que cubren el z8calo de écero inoxidable o lapacho y
parciaslmente el médulo. Este z6calo medirg 3" da alto (75mm )

por 3" de espesor. La madera seré urunday o algarrobo.

Se adjuntan planos de uniones de columna con uno o mas paneles

asi como dos panales entre si.

Contrapiso y piso
Se haréa un contrapisc y baldosa o se reemplazard la baldosa por
cemento alisado segin convenga en cada caso. En ningln casoc la al

tura superara el limite de union de z6calo y panel.

Cielorraso (armaz6n portante)

Se colocaran las varillas dé 1" x 1" clavandolas sl encadenado su-
perior.

Los trasversales se colocaran sotenidos por los tacos clavados al
encadenade supericr. Ver dibujo) . .

La parte superior de los trasversales sera el camino por los gue

se instalarén la lineas electricas.

Estos cables bajarén aprovechando los espacios libres gue quedan

en la unicnes debles o triples de columna con pansel.

Vigas.

Se colocan con lo elementos de su.jec_ién de planchuela y se fijan
al encadeﬁado superior. Una vez fijados se 1e montan las piezas
disenadas segin 1.7. Etapa II. . |

Clavado a pistola con clavos de 3" de largo

"1.2.8.- Cielorraso (Cubierta)

Se clava o0 atomilla la cpapa al armazOn portante.



Ma teriales: Chapa de aluminic Doble Kresta de 0.6 mm KIKSA o simi
lar; altermativa: tablero de fibra de mediana densidad de 6 mm de

espesor.

1.2.9.- Aislacibn.

Sobre el cielorraso se colocan tres cepas de aislacifn de lana de
vidrio cruzadas entre si 90°.

Primerg capa . 25 mm

Segunda capa : 50 mm

Tercera capa : 25 mm

La lana de vidrio va colocada dentro de bolsas de polietileno de 100

1.2.10-

1.2.11~

102-12-

micrones de espasor.

Techo.

Se colocaran chapas de aluminio‘de lmm. de espesor tipo Trapezoidal
KIKSA o similar. E1 largoc de la chapa serd el largo total regueri
dos por el modelo de vivienda a construirse. .

Se descarta la posibilidad de usar .des o mas placas en el sentido

loangitudinal.

Servicios .
Se ha convenido con los técnicos del CFI' la construceifn dé un sis

tema en farma de "U". construida a borde de techo.

.Dicha U & diferentes niveles llevara tanque de agua fria, termotan

que, pileta de lavar y garrafa de gas..

Todo esto se conecta a los cafios que corren por la platea.

A los céﬁoé,que salen de la platea debajo del mueble de la cocina
sé cnngctan cocina v pilgta. Se perfora el panel lindero con el ba
fio.y se pasa un cafo a partir del cual se conectan lavabo, bidet,
incdoro y ducha. :
Seguridad.

Se montard en la entrada de la linea eléctica y. en la parte inte-



1.2.13-

1.2714~

1-2015_

1.2.16-

1.2.17-

rior de la vivienda un disyuntor.diferencial tipo Thomson-CFS a si-
milar. De esta manera el riesgo de incendic por corto circuite no
existe,

El gas esté colocado en el exterior. Podra colocarse optativamente
un detector de escape de gas Braum o similér,

Carpinteria de obra.

Puertas, ventanas, postigones, masquiteros etc lleéarén é cbra

ya terminados y colocados en sus respectivos médulos.

Acabado interior.

Una capa de pintura ignifuga si se ha seguido';n indicado en 1.2.1.
Etapa I y.iuega dos mznos de pinturs sintética para las paredes

S5i se hubiera impregnédo con ignffugos se aplicera la pintura so-
lamente. o | |
Acabado exterior.

Tres mancs de barmiz maring

Aberturas.

Todas. las. partes. al exterior se barnizarén con tras manos de barniz
marina..La.cara que da al interior serd barnizada o pintada segtn
convenga .

Puerta intericres.

Pintadas o barnizadas a elecci@n..



COSTO DE UN A VIVIENDA
DE DO0OS DORMITORIOS

Estimacién Global .

PanElBS.“. ----- R A R RN $ 19.250-000-=

Vigas, soportes, columnas, encadenadO.....veecee.. 5. 4.000.000.=

ALUMinio (£Eho) ... uuveeresennn.. ceriesiisiei.....8 3.100,000.=
Aluminio (cielurraso)....i ..... ceeeeniranaras cvees $1.100.000.=
Lana de vidrio............. e ....$  700.000.=
26caloS..eivirinsians (ERERRP LRV PR PR veeeisiaas A 300.000.=
Piso incluyendo contrapiso (baldosa cerémica)..... $..1.200.000.=
Electricidad,psanitarins y cocina e inst. Qas..... $ 1.700.000.=.
Agua {tanque agua fria y termotangue)...... veveses $ 1.000.000.=
Complementarins de srvicios....eoveiiinienninne....3 . 2.000.000.=
Pintura y barniz..J...}......;..............,.,....5..1,400.000.%
Platea...........}......:;.-..........;......f.....$wlﬁ.UBO.DDD;a“
Mano de obra. (incluidas cargas sociales) ........,.....3.155900,000.=
TOTAL ....... seresraeaiiieiiseediene. § 66.750.000. =
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A Autoclave

TM:-Tanque de Medicion
TD:Tanque para Disclucion
TT:Tanque de Trabajo
BP:Bomba parg Presion
BV.Bomba para Vacio

BT .Bomba de Transvase
R Rebalse

VS:Valvula de Seguridad
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UN]VERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENT(O DE ESTABILIDAD

Avda, Las Heras 727 - TE 70076 - 3500 - Resistencia - Chaco - Repiblica Argentina

ENSAYD _ NO© 008/80

SOLICTITANTE: CONSEJD GRAL. DE INVERSIONES

ENSAYD: Compresifn Simple, Impacto Blando y Determinacifn de Humedad,—

FECHA DE ENSAYO: Marzo de 1,981.—

PROBETA: Paneles de Madera'para Viviendas,=-

CaNTIDAD ENSAYADA: 3 (tres) a Compresifn Simple

3 {tres) a Impacto Blando

CARACTERISTICAS DE LA PRACBETA: Breve descripcién.—

Cada panel semetido e ensayo est§ constituido por un marco de urunday..cﬁn su cara ?5
terior de machimbre de algerrobo y la cara intérna de cartfn prensado.(Fm )
Las dimensiones de dichos paneles de ensayo soni |
Longitud: 2,00 m
Ancho: 1,00 m

Espesor: 0,10 m

ELEMENTOS UTILIZADOS

Compresifn Simple: Las cargas se efectuaron con dos (2) gatos hidréuliceos de éapacidad /

méxima de 50 T, cada uno, Para la determinacifin de lés acnrtamientos,ée usaron compargdo-
res mecfnicos de lectura directa de G,0 mm, . Los mismos se vbicaron de la siguiente mane=
ra; 1 y 2 en las caras internas y 3 y 4 en la care exterior, dispuestos 1 y 4 en caras o-

puestas y cercancs al mismo borde, ocurriendo en forma similar con los extensfmetros 2 y 3.

Determinacién de Humedad: Se utilizé un dispmsitivu eléctrico, marce KPM, origen alemfn.=-

// [ e

. © imes
s MIARID BRUNMO AT
DIRECTOR DEFANTAMLATD O ESTakIiiDAS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL NORDESTE
FACULTAD DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE ESTABILIDAD

Avda. Las Heras 727 - T.E. 70076 - 3500 - Resistencia - Chaco - Repablica Argentina

RESULTADOS:

ENSAYOS DE COMPRESION SIMPLE: Se hicieron determinaciones de acortamientos

y flechas laterales instantineas y residuales. los mismoé se encuentran re-
gistrados en planillas que se adjuntan,
fn ningln caso se llegd a la rotura de la Probeta. Hasta las cargas indi-

cadas no hubo alteraciones fisicas de los paneles.

Impacto Blando: Los resultados se hallan volcados en planillas que se ad juntan.

Bn ningln caso se observd agrietamiento o rotura de las probetas.

Determinacién de Humedad: Las determinaciones del porcentaje de humedad de /

los componentés del panel son las siguientes.

pol“’ 1 PONOZ P5N03

Listones de Urunday - 19%, 18% 18%
Machimbre de Algarrobo - 52% 50% 52%

RESISTENCIA; 23 de Marzo de 1981+
. ) f” .
N } /l'
| ,ﬂﬂ.

\\’__.r. HIW) //

ING* MARIO BEUNO NATALING
OLRECTER UElPAnT'AMENTO OF CSTARILIDADR

\}



SOLICITANTE: CONSEJD GRAL. DE INVERSIONES

ENSAYD: IMPACTO BLANDO

PROBETA N° 1
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SCLICITANTE: CONSEJD GRAL, DE INVERSIONES

ENSAYO: IMPACTO BLANDD

PEOBETA N 2

N ety M

IALTURA DE  FLECHA INSTANT. § FLEGHA RESID.
{CAIDA (cm) | {mm) . (mm)
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160 a7 ' 1,55 52,92
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ENSAYO: IMPACTO BLANDO

PROBETA N° 3
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ENSAYO:

PROBETA K°:

COMPRESION SIMPLE

1

FLECHA LATERAL INSTANTANEA Y RESIDUAL

SCLICITANTE: CONSEJC GRAL. DE INVERSIONES

FLECHA LATERAL INSTANTANEAf  FLECHA Lm:RAL RESIDUAL §  PROMEDIO ¥ PROMEDIO
CARGA ) : § FLECHA LATZRAL FLECHA LATE
CORRBESIDA LEEDA CORREG IDA § INSTANTANEA 1 RESIDUAL
A B A B 1 (m) (mm)
0 0 0 0 g 0 E 0 } 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 |
o 0 0 0 0 0 0 0
.0 L 0 E‘ 0 0‘5 0 o 0
L4 1,3 0 0 0 0 1,3
1,4 1,3 0 0 0 0 1,5
. i
1,4 1,3 0 0 0 0 1,5
L 1,4 1,3 | 0 o o} ) 1,35 0
2,0 1,3 l 0 0 1L o 0 1,65 0
2,0 1,3 0 0 0 0 1,65 0
11 2,72 1,3 0 0 0 0 2,01 0
o
5 HE#?,;:"'\")‘ . - R T i oy R oo 1 ——
® RESIST#NCIA', 23 de Mhrzo de 1981.~
f::-"'ﬁ’:'.":l-%.-'f?'* B DAY i e
z 3 ,_q'; i h
- 1 m l 5’;““%“""3“,-—,-59-.&1-
OREL U i3 i A [N TRV | iyl A T
— & ifc. nTGaufo )
Mﬂ“‘ JEF LA GCGR LRIC DE HOR 1GO " .
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SOLICITANTE: CONSEJO GRAL. DE INVERSIONES

ENSAY0: COMPRESION SIMPLE

PROBETA N°; 2

FLECHA LATERAL INSTANTANEA Y RESIDUAL
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PROBETA N° 3
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