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INDUSTRIA MADERERA

I, CARACTERIZACION DE LAS PRINCIPALES ESPECIES DE LA ZONA

Caracterizada la zona de influencia del estudio y analizados los recur-
sos con que cuenta, puede afirmarse que por sus condiciones climiticas
y edafol6gicas, la regifn es sumamente apta para la actividad forestal.

Las implantaciones de Bucaliptus Saligna, Bucaliplutus Grandis, Pino
Elliottii y Pino Taeda han demostrado un desarrolio excelente,

.

Fucaliptus Saligna - Bucaliptus Grandis

- Caracteristicas

Son dos especies de eucaliptus de gran similitud en todos sus aspectos
botinicos, ecolégicos, silviculturales y de produccifn de madera.

El crecimiento en cualquiera de estas especies es muy bueno, consiguién-
dose 40 m3/ha/af\0 en rotaciones de 12 afios.

Los eucaliptus ofrecen la ventaja de rebrotar de cepa, de manera que pue
. den aprovecharse 2 y 3 rotaciones de la misma cepa con rendimientos su-
periores a los de la plantacifn original,

Es madera blanda a semidura, rigida, tenaz y muy ficil de trabajar,
La densidad del Saligna es de 0,830 Kg/dm> y 1a del Grandis 0,640 Kg/dm".

Las contracciones son moderadas y posee mediana estabilidad, de textura
gruesa a mediana y sin olor,

Otra de sus caracteristicas es la altura y rectitud de las piezas, con
bajo porcentaje de nudos y grietas.
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- Usos Industriales

Son las especies de eucaliptus con mayores ventajas para su industria-

lizacifn.

Son excelentes para emplearlos en la elaboracién de postes largos para
lineas eléctricas y teleffinicas, previo proceso de preservaciin.

Por su ficil trabajabilidad y las cualidades de sus piezas sirve tanto
para el aserraje como para el debobinado por lo cual es madera muy apta
para la fabricacién de envases, carpinteria de cbra, muebleria y cons-

truccibn,

Sirve para fabricar pasta celulésica de fibra corta.
Pino Elliottii - Pino Taeda

- Caracteristicas

Estas dos especies crecen en condiciones similares y las implantaciones
han alcanzado un desarrollo de 30 - 40 mS/ha/ai’io.

Es madera blanda y liviana acusando uma densidad de alrededor de los
0,470 Kg/dm secada al aire libre. T ;

‘Sus contracciones son bajas y se comporta como dimensionalmente estable
en obra. El material aserrado estaciona sin problemas, aunque es muy sen
sible al ataque de hongos productores de manchaspor lo cual es aconse;}a
ble tn secado ripido y ei tratamiento con fungicidas,

Es poco durable en contacto con el suelo, pero se impregné muy ficilmen-
te. _ s

Con respecto a los rendimientos, se plantan en la zona alrededor de 1,600
pinos por ha, obteniféndese beneficios entre los cinco y nueve aflos cuando
se inician los raleos y el corte final a los 20 afos.
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II.

E1 Pino Elliottii alcanza a los 17 afios wn rendimiento de 33,2 m"/ha/

afio para Corrientes,

- Usos Industriales

Se emplea para moldes de horﬁig6n, elaboracién de celulosa de fibra lar
ga para fabricacién de papel, carpinteria de obra, algunos tipos de en-
vases dado su olor resinoso.

Los ejemplares adultos, con mis de 14 afios de edad, pueden ser sometidos
a la extraccidn de resinas sin afectar la calidad de la madera.

DISPONIBILIDAD DE LA MATERIA PRTMA

Ademds de las ventajas de comportamiento v rendimiento que presentan es-
tas especies descriptas, la Provincia dispone de tierras virgenes antas
para la implantacifén a muy bajo costo, dado que no se producen gastos
por desmonte o nivelacifn.

El inventario forestal detemind que Corrientes posee aproximadamente
1.50n,000 has aptas para la forestacidn de las cuales estén forestadas
alrededor de 100,000 has.

El 4rea en estudio, registra 35.811 has forestadas con pinos y eucalip-
tus, lo que consituye aproximadamente el 45% del total forestado en la
Provincia.
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ESPECIES FORESTADAS FN EL ARFA DE INFLIAIK 1)

A (Ha)

[Pt
A.w

I
Departamenta Eucalyptis Total
e
Santo Tom# 3.450 18.270
San Miguel 2.706 4.452
Ituzaing6 5. 280 11.738
Alvear 496 716
General Paz 500 620
Berfn de Astrada 15 15
OTALES 12.447 35.811
S

FUENTE: Inventario Forestal - Direccifn de Recursos porestales.
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ITI. ANALISIS DE LOS APROVECHAMIENTOS INDUSTRIALES POSTBLES

Fn base a los recursos forestales con que cuenta la zona y a las ca-
racteristicas que ellos presentan, los productos que tienen alguna

ventaja para su industrializacifn son:

1. Postes Preservados
2. Madera Aserrada

3. Envases de Madera

4, Tableros Aglomerados

Su destino es abastecer las crecientes necesidades dd mercado interno
y eventualmente exportar los saldos que se produzcan.

Los productos seleccionados son bienes durables y a excepcitn de los
postes preservados son todos bienes de uso intermedio.

El objetivo del estudio tiende al aprovechamiento racional del recur-
so forestal. Para ello se propone la utilizacién de la tecnologia mis
avanzada en materia de procesamiento dela madera, a través de la im-
plementacién de un complejo industrial integrado.

La integracifn de la produccibn forestal en complejos industriales per
mite la realizacifn mis eficaz de las materias primas, en fibricas es-
petializadas que operan en estrecha cooperacifn permitiendo la fabrica-
cifin de una serie mis amplia de productos.

La instalacifn de estos complejos en regiones o localidades poco indus
trializadas y con mano de obra sobrante contribuye al desarrollo eco-
némico de la zona y asegura condiciones de trabajo mejores.

Postes Preservados

Previo a la industrializacién los rollizos de madera deberin clasifi-
carse segfn su uso. Asi, los ejemplares de fuste rectoy delgado se
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destinarin a la fabricacitn de postes'preservados. La longitud de
los postes oscila entre los 3 y 18 m, princinalmente de la especie

eucaliptus saligna o grandis.

Madera Aserrada

Los rollizos de un difimetro no menor a 20 c¢m y largo superior a los
3 metros se utilizaran para el aserraje, con destino a carpinteria
de obra, enconfrado o construccidn, segfin el tipo de madera reque-

rido,

Fnvases de madeTa

La fibrica de envases se abastecerf con recllizos de eucaliptus sa-
ligna o similares. Estos rollizos deberfin ser de difmetros gruesos
(de 25 cm como nﬁnimo) para debobinar, y menores difmetros para las
partes de envases que se realizan con madera aserrada. La longitud

seri corta.

Tahleros aglomerados

Por su parte la fibrica de aglomerado aprovechari los residuos que
produzca el desmonte (entiéndase todo rollizo menor de 10 cm de dif

metro),. otras industrias maderiles de la zona, y el mismo complejo.

S8lo se deberi tener en cuenta que no se -podrén mezclar las especies

de madera, dado que los cmponéntes aglomerados deben ser dosificados

segln la especie que se utilice,

III.1. Postes Preservados

111.1.1. Caracterizacifn del Producto

Los postes de madera son utilizados para: el sostén de lineas afreas
y para el tendido .de alambrados.

IR
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La madera natural es sometida a wn proceso de preservacisn mediante
la impregnacidn con aceite de creosota que es un aceite pesado que
se destila del carbén de hulla.

El objetivo de este proceso es obtener postes con elevada resisten-
cia mecinica y gran durabilidad en condiciones de servicio,

-La propiedad de durabilidad es el aspecto mis importante a tener en

cuenta, la cual en relacifn con su tratamiento preservador, es fun-
cién tanto de la calidad del impregnante y de la profundidad de pe-
netracitn que ha alcanzado en la madera, como de la relacién y wni-
formidad en la distribucién del mismo.

La calidad del preservador esta dada en la medida de que el aceite
de creosota utilizado se ajuste a las especificaciones de la Norma
IRAM 9512,

Todo el preservador que requieren las usinas de impregnaci6n es abas
tecido por la erpresa Carboquimica, Gmica productora de aceite de creo-

sota,

La profundidad de penetracisn del preservador resulta también garan-

tizada en el poste de eucalipto (especie a través de la cual se pro-

ducen en la actualidad prfcticarmente la totalidad de postes preserva-
dos).

La madera de eucalipto tienen 1a part1cular caracteristica de que es
permeable a los preservadores fmicamente en su albura (corona exterior
con un espesor medio de 2 a 3 cm y que es la porcién de su madera mis
expuesta y mis sensible al ataque de hongos e insectos capaces de des-
truirla), siendo totalmente impenetrable a los mlsmos en su duramen
(corazén).

El proceso de 1mpregnaclon se realiza en autoclaves por el sistema
vacio-presién., Las diferentes condiciones del proceso: temperatura
del aceite, magnitud del vacfo y de la presifn usada, tiempos, etc.,

s
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deben regularse con vistas a invectar cn la madera retenciones ade-

cuadas para lograr de los postes el miximo de rendimiento.

Las especificaciones de los principales pafses del mmndo con amplio
desarrollo de la industria de preservacién dc maderas coinciden en
seflalar, para el caso del aceite de creosota, valores de retencibn
promedios para postes en la corona externa de 2 cm de espesor de
190 kg/m3 ‘como minimo.

Para postes de eucalipto, la norma australiana (Australian Standard

Specification Wood poles for overhead lines AS 0117-1970) especifi-

ca wna retencién promedio minima de 190 kg/m3 de aceite de creosota-
3 .

por m- de albura para cada carga impregnada en autoclave y una reten

citn minima de 127 kg/ms por cada poste.

Fn cuanto a postes de pino, algunos trabajos realizados concluyen que
se requiere una retencisn de 190 kg/m3 entre los 1,25 y 5 cm siguien

tes,

En nuestro pafs, partiendo de la base de 190 kg/m3 para la retencitn

en albura de eucalipto medida en planta mediante pesada de los pos-

tes o por medicién del volumen de creosota gastado en la impregnacién,
se ha fijado un valor de retencibén de 153 kg/m3 si el control se rea-
liza mediante ensayos de laboratorio utilizando tarugos de 15 mm de diid
-metro y de 170 kg/m3 si se realiza mediante astillas extraidas de tor-
tas cortadas del poste, Los valores 153 kg/m3 han sido establecidos en
base a un trabajo experimental realizado por el laboratorio de Ensayo
de Materiales e Investigaciones Técmolbgicas en 1973.

El IRAM ha aceptado los valores minimos de retencién mencionados, pues
to que figuran en la norma de emergencia N2 9584 "postes de eucalipto
preservados con creosota para lfneas aéreas de energia" y en Noma
TRAM 9513 "postes de eucalipto para 1fneas aéreas de energfa", actual-
mente en elaboracifm. .
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El promedio de vida Gtil que alcanzan estos postes es superior a los
30 afios, y atm en condicicnes de mayor agresividad para la madera

siempre se superan los 25 afios de vida Gtil,

Si se tiene en cuenta que el producto analizado abastece a un sector
como el de energia y commicaciones el cual por exigencia del progre
so esti sujeto a remocién o abandono por obsolencia, debe reconocer-
se que el promedio de vida Gitil supera las necesidades.

Otro aspecto importante que debe considerarse es el relacionado con
la inflamabilidad del poste,

La madera creosotada es a veces erroneamente cbjetada en razén de un
supuesto riesgo'de incendio, Es cierte que la madera recientemente
impregnada con crecsota puede arder, pero si se estaciona por umos
pocos meses, los componentes volitiles inflamables desanarecen de su

superificie.

Si comparamos ademfs la madera tratada con la madera natural sana,
es bien conocido que a medida que el material no tratado ha comen-
zado a pudrirse, quema mis fAcilmente que la madera que se ha man-
tenido sana debido al tratamiento preservador.

La experiencia acumlada en pafses con amplisima difusién en el uso
de postes creosotados indica que, con excepcidn de aquellas cémdicig_
nes que favorecen netamente la continuacifn de la corbustitn tales
como la exposicién a vientos fuertes o al contacto prolongado con
otros materiales inflamados, las maderas preservadas no continuan ar-
diendo por largos perfodos de tiempo . Tampoco son generalmente dafia
dos seriamente fuera de ser carbonizados hasta una profundidad rela-
tivamente pequefia. '

El principal competidor de la madera, los constituye el hormigén, pe-
r0 cabe aclarar que no esti libre de los riesgos de incendio pues

g g L ng e



na
o
D

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1a dilatacién difercncial de la arena o de los agregados pét“}os fren
te a la matriz de cemento, es causal frecuente del revestimiento de los

mismos,

Pn cuanto a la durabilidad, el poste de hormigon es un producto rela-
tivamente nuevo, por lo tanto todavia no es posible demostrar que su
vida Gtil es muy superior al de madera preservada.

Otras de las cualidades inherentes al poste de madera que es necesario
mencionar es su bajo costo inicial dado su liviandad, facilidad en el
transporte, almacenamiento, instalacién y retiro de lineas,

El costo inicial (en el lugar) de un poste de madera preservaca, es
cansiderablemente’ inferior al de un poste similar hecho de hormigén
dado que este filtimo siendo mis pesado y frigil exige mayores gastos
para su recepcifn, almacenamiento, transperte e instalacitn, a los
que debe agregarse un precio de compra que normalmente supera amplia-
mente el precio de postes de madera preservada,

Un estudio realizado por J.A. Taylor " Wood preservation in Latin
America™ (1977) dice respecto de la competencia del hormigén.

a) "el peso de los postes de hormighn duplica al de los postes de ma-
dera y esto aumenta los costos de transporte e instalacidn’.

b) "os postes de hormign cuestan por lo menos dos veces mis que los
postes de madera, no sélo en Estados Unides sino précticamente en
todo el mundo",

c) el agujereado de los postes de hormigén para el agregado de nue-
vos accesorios es diffcil de realizar debiendo evitarse la armadu
ra de hierro para no reducir su resistencia’. '

d) "los postes de hormign requieren aislacién adicional debido a que 3
no tienen la aislacifn inherente a la madera".

e) Los postes de hormigén son mis susceptibles a ser dafiados durante

el manipuleo. R
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111.1.2. Oferta

La industria de preservacidn de maderas estd establecida en Ia Ar-
gentina desde hace aproximadamente 50 afios, con una tecnologia com-
parable a la de los paises mds avanzados.

La expériencia desarrollada ha permitido que en 1a actualidad, el
producto obtenido por ésta industria alcance un promedio de vida en

servicio, superior a los 30 afos.

Se han identificado 21 fsbricas, las cuales estfin en condiciones de
producir 740,000 postes por afio, segin datos de la Cimara de Postes
Preservados, prt):ducciﬁn con la cual se supera anpliamente el consu-
mo actual y futuro.

Pn la actualidad se estima que 1as empresas se encuentran trabajando
a s6lo un 20% de su capacidad instalada.

La Provincia de Corrientes cuenta con dos fébricas:
Tmpfegmadora Litoral y Baires Forestal.

La empresa Inpregnadora Litoral se encuentra ubicada en la localidad

de San Carlos por lo cual se halla ubicada dentro del irea de influen -
cia del Estudio. Su instalacifn data de hace un afio bajo el régimen

de promocién industrial.

Registra una capacidad instalada de 75,000 postes anuales, consideran-
do wn dfa de trabajo de 9 horas, lo cual la ubica como dentro de las
cuatro empresas mis importantes. : :

_ En la actualidad se encuentra trabajando a s6lo un 30% de su capaci-
dad instalada siendo su principal demandante la empresa SEGBA.

Por otra parte la empresa Baires Forestal se encuentra ubicada en la
localidad de Paso de los Libres. Su dimensién es muicho menor siendo
su capacidad de 6.000 postes anuales, su principal demandante es
la empresas ENIEL.

e {?g?ﬁa »
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Es importante sefalar, que ainque ubicada en otra Provincia, la em-
presa Laurel S,A. tambifn se halla dentro del 4rea de influencia,
pues estd instalada en la ciudad de Posadas, Misiones.

Por sus dimensiones y calidad es también una de las mis importan-
tes, pudiendo producir alrededor de 60,000 postes anuales. Laurel
S.A. posee plantaciones propias ubicadas en Ttuzaingé - Provineia

de Corrientes.

Los datos sobre capacidad instalada de las empresas no han podido
completarse, dado que la encuesta realizada por el IFONA no estaba
conclufda a la fecha de presentacién de este informe.

Se aclara que la informacifn contenida en el anuario de diche ins-
tituto se encuentra en proceso de actualizacién, por lo cual en ba-
se a los datos suministrados por la cimara respectiva y por el IFONA,
sb6lo consignaremos el nombre y ubicacifn de las empresas instaladas

en el pafs.

El 80% de las plantas utilizan como materia prima el eucaliptus, el
resto procesa especies tales como palo amarillo, palo blanco, palma
o ciprés. la empresa mis importante es Creodema, ubicada en Entre
Rfos y con una capacidad de alrededor de 120.000 postes anuales.

Industria de la Preservacién de Postes, Nombre y ubicacién de las

Plantas
1 - Limsa San Isidro - Bs.As,
2 - IMPRECO Junin - Bs.As,
3 - Cia.Ftal, Del Sud Monte - Bs.As,
4 - Industrial Maderera Mar
del Plata " Mar del Plata - Bs.As.
- Moquehua Bolivar - Bs.As,

Eneros _ ' Pilar - Bs.As,



Lt
I
(WS )

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

7 - Maderpos Capital Federal
- San Justo San Justo - Santa Fe
9 - Eucaliptus S5.A, Rosario - Santa Fe
10 - Laurel S.A. Posadas - Misiones
11 - Melo Fajardo-Laphitz Candelaria - Misiones
Industrial Maderera
12 - Creodema Concordia - Entre Rios
13 - Los Pilares lLa Paz - Entre Rios
14 - Padema S.A. ' Gualeguaychfi - Bntre Rios
15 - Baires Forestal Paso de los Libres - Corrientes
16 - Impregnadora Litoral Gobernador Virasoro - Corrientes
17 - Lapacho S.A. ' Las Palmas - Chaco
18 - Productores Forestales Avia Terai - Chaco
19 - Fabricaciones Militares Zapla - Jujuy
20 - Exim - Formosa
21 -

Ferrocarriles Argentinos Villa Constitucién

I11.1,.3. Demanda

Los postes son utilizados fimdamentalmente para el tendido de lineas
aéreas, por lo tanto la demanda principal se origina a través del Plan
Nacional de Electrificacifn Rural, la empresa SEGRA, las direcciones de
electrificacién provinciales, la empresa ENTEL y las empresas privadas
de tel&fonos.

El plan Nacional de Electrificacifn se implement6 a mediados de 1960
con crédito del BID. Este plan determin6 un gran consumo de postes de
eucaliptus hasta 1975, '

" El c¥édito del BID y del Fondo Especial de Desarrollo de Interior se
otorga a las cooperativas que forman los futuros usuarios de las 1i-

neas eléctricas.

VAL M e e e i
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En 1977 se produce wna desactivacién del plan. La gente del carpo no
es recepctiva a los heneficios del mismo, por razones de costos.

Fn la actualidad se han cumlido 2 etapas del plan. Se ha iniciado una

tercera ctapa la cual se halla deprimida.

Durante la primer etapa el servicio de electrificacidn se brindd a unos

14,000 usuatios y durante el semmndo plan a unos 27,000 usuarios, Esto

determiné un total de 650,000 postes para 41,000 usuarios en los filtimos
diez afios.

La tercera etapa del Plan Nacional de Electrificacidn Rural dispone de
un monto de 115.000.000 USS. La obra se piensa ejecutar en cuatro afios
y abastecer a umos 20.000 usuarios con 26.000 km de lfnea.

Se estima que esta obra demadari alrededor de 300.000 postes preservados.

La empresa SEGBA utiliza en general postes de eucaliptus, pino o palma,
para lineas de baja tensién y postes de hormigbn para lineas de alta

tensisn,

El consumo de los iltimos afios ha sido el siguiente:

Afio Unidades de Postes
1978 26.676
1979 41,940
1980 56.400

Para 1981 y 1982 se ha previsto la utilizacitn de 120,000 postes para
cada afio, dado que la empresa ha iniciado un programa de renovacibn de
lfneas. ) .

Pn cuanto a las necesidades de las direcciones de electrificacitn pro-
vinciales, dado que su administracifn en muy reciente, y se encuentran



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

en plena organizacidn, se estimb el consumo de postes, tomando los
datos suministrades por la empresa Agua y Inergia de la Nacidn.

La misma tenfa hasta 1979, un promedio anual estimado de 30,000 pos-

tes anuales,

El tipo de poste que utilizaba estaba determinado por la zona donde se
instalaba el servicio, a saber:

- zona litoralefia y pampa hmeda, postes de madera;
- zona del norceste, precordillera y toda la
- zona sur, postes de hormigdn

En la actualidad esta empresa sélo realiza obras de transmisifn, utili-
zando postes de hormigén y estructuras metilicas.

P el sector commicaciones, los datos han sido suministrados por ENTEL.

Esta empresa utiliza fundarentalmente postes de eucaliptus. Los
consumos de ese producto en los Gltimos cinco afios son los siguientes.
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CONSEJQ FEDERAL DE INVERSIONES

No utiliza postes de hormigbn pues las cualidades técnicas de ese pro-
ducto no se adaptan a las necesidades de la empresa.

No se han obtenido datos de las empresas privadas de teléfonos.

Por su parte ENOOTEL ha dejado de consumir postes pues a través de un
convenio, utiliza una fase de las lineas de ENTLL.

Los datos obtendios en las empresas consultadas permiten estimar que
la demanda anual de postes no supera las 300.000 unidades.

Por falta de informacifn no ha sido posible identificar el consumo de
postes para alambrado.
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I11,1.4, Comercializacién

El producto destinado a 1ineas areas se comercializa por lo general
a través de actos licitatorios y segln los demandantes en épocas del

ano ya previstas.

El resto se hace en forma directa a través de la fibrica o de los de-
pdsitos y distribuidores ubicados en los centros comerciales mis im-

pPortantes,

ITI.1.5. Posibilidades del Proyecto

Conclusiones

La instalacifn de una industria de maderas preservadas no resulta con-
veniente dado que la capacidad de produccién de las empresas instala-
das pueden abastecer las necesidades presentes y futuras de la demanda,
pero fundamentalmente es necesario evaluar que en la zona de influencia
del estudio existen dos fibricas con una importante capacidad instalada

Inpreghadora'Litoral - Corrientes - 75.000 postes/anuales’
Laurel S.A, - Misiones - 60.000 postes/anuales

La capacidad utilizada de estas empresas oscila entre wn 20 y wn 30%
Yy se estima que entre las dos son capaces de producir el 15% de la pro-
duccidn nacional en condiciones de mercado Sptimas.

I11.2. Madera Aserrada

TI11.2.1, Caracterizacién del Producto

Es un bien primario que se obtiene a través del corte del rollizo en
bruto, en forma de madera aserrada y recta.

Su denominaci6n genérica es el de madera aserrada. Comercialmente este
producto se designa segfin sus dimensiones, las pnnc1pa1es son: tabla,
tablén, tirante, listén, varilla, etc.
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L.a madera aserrada de pino se utiliza fumdamentalmente para construc-

ciones en general, muebleria, etc,

El eucaliptus, en tanto, se usa en el encofrado, construcciones, par-

quet y carpinteria.

111.2.2. Oferta

Los aserraderos se encuentran distribuidos en todo el pais y pueden ser
clasificados segfin estén destinados a procesar maderas regionales, o vin

culados a la importacidn.
Segfin su localizacién pueden agruparse de la siguiente manera:

- Aserraderos que f)rocesan rollizos de madera dura v semidura prove-
niente de bosques naturales,

Su localizacifn es la que corresponde a las provincias forestales (Mi-
siones, Chaco, Santiago del Estero, Formosa, Salta, Neuquén, Jujuy,
Tierra del Fuego, etc.).

Salvo algunos aserraderos de Misiones tales como: Perez Companc, Pa-
rodi, Melo Fajardo, etc. o Fridman en Formosa, el resto de los esta-
blecimientos son de pequefias dimensiones, limitfndose a transformar
los rollizos en piezas "simplemente aserradas', sin ningln procesa-
miento de taller. La mayorfa estin integrados a la estructura del
obraje que realiza la tarea de desmonte.

- Aserraderos que procesan rollizos de madera blanda y semidura

En general la materia prima que utilizan procede de bosques implanta-
dos. Son establecimientos pequefios y medianos que se ubican en la zo
na litoralefia, Delta del Parani, Rfo Negro y Mendoza.

Los dos tipos de establecimientos mencionados se caracterizan operati
vamente por estar equipados con muy poca tegnologia moderna, siendo
en su mayorfa obsoleta y deficiente lo que provoca un gran desaprove-
chamiento de la materia prima. ’
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Son atendidos generalmente por sus propios duefios y con reducido
personal, siendo en la mayoria de los casos, empresas familiares,
con débil organizacifn administrativa, falta de programacién y
continuidad del trabajo.

Por otra parte la produccién heterogénea y sin clasificar del pro-
ducto, los coloca siempre en desventaja frente a una importacién
standarizada y tipificada.

Aserraderos ubicados en la Capital Federal u otros centros impor-
tantes del interior del pafs.

Son establecimientos de gran dimensién vinculados a la importacién
de madera, particularmente latifoliadas (cedro, lapacho, guatambi,
etc.).

Su actividad ha mermado debide a la proteccibn aplicada por los
paises limitrofes sobre sus recursos forestales, manifestada a tra-
vés de la prochibicidn de exportar madera en bruto,

. Al mismo tiempo, en el mercado intemo, las provincias han adoptado
tarhién medidas proteccionistas, aplicando derechos que encarecen el
producto, 1o que obliga a procesarlo en el lugar de origen.

Segim el censo industrial de 1974, existIan en el pais alrededor de
10,000 establecimientos dedicados al aserraje de madera.

Estos datos se estfn tratando de actualizar a través de un censo que
el Instituto Forestal Nacional (IFONA) acaba de poner en marcha, el
cual permitiri tener una idea mis acabada sobre la situaci6n y capa-
cidad instalada de los establecimientos.

Hist6ricamente el pafs ha sido siempre deficitario en el rubro de ma-
deras aserradas. Pn los filtimos tres aflos, la situacifn se ha agudi-
zado a causa de la conyuntura econfmica, El estado critico surgif a
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causa de que el producto nacional no podia competir con los pre-
cids, caracteristicas de calidad y tipificacién de la madera a-
. serrada importada, fundamentalmente de Chile,

Los datos suministrados por el INDEC respecto a importacién de
Madera Simplemente Aserrada en sentido longitudinal en tablas
y tablones, etc., de mds de 5 mm de espesor (44.05.00,00,.00
Nomenclatura NADI)son los siguientes:

Afio M Uss.

77/78 13.792.577 44.690.797
78/79 24,420,330 101.709.724

FUENTE: INDEC

Del total importado, desagregando las especies que nos interesan,
tenemos que el detalle de las transacciones para 1979 fue el si-

guiente:

Nomenclautra Especie M2 uss.

44.05.01.04.04  Pino blanco sudameri  8.520.951  43.143.405
cano. Procedencia:
: Brasil K
44,05.01.04,05 'Pino Insigne.Proce-  9.273.734  23.477.660
dencia: Chile

. - FUENTE: INDEC
ey 1oy :
@MQ 9. 1% hTle Buad 1052064 Fo- bk
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El mercado argentino de madera aserrada para construccién estu-
vo abastecido tradicionalmente en un 50% con madera argentina,
el resto se importaba desde [stados Unidos, Europa, Brasil y
Canadi., Posteriommente el mercado comienza a ser absorbido por
el Pino Brasil (Araucaria Angustifolia), pero lentamente al
principio y en rapidisima progresién hasta 1979, comienza la
introduccién en el pais del Pino insigne de Chile.

No se poseen datos completos sobre el afio 1980, pero hasta
Agosto de ese afio, las importaciones habfan llegado a 7.427.593

M.

Esta situacifn se debe findamentalmente al precio artificial del
Pino Chileno("'Situacifn Creada por la Importacién de Pino Chileno"
Comisifn de Defensa de la Produccitn Forestal e Industrias Deri-
vadas - 1979).

x

Este tipo de producto desalojé del mercado a maderas de otros
paises y al mismo tiempo produjo un desequilibrio en la industria
del aserrado nacional, la cual se ha visto obligada a vender por
debajo del precio del pino Chileno, perjudicando al productor fo-
restal.

El ntmero de establecimientos disminuy$, mientras que la gran par
te de los establecimientos que funcionan han diversificadG-Sitac-
tividad hacia la importacifn.

Los principales aserraderos del pafs son: Perez Companc S.A., Pa-
redi S.A., Montafana e H1Jos S A,, I‘-blo FaJardo, Laphitz IMSA.,
Oviedo SACIFA, etc. B

S - . - —— -
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111.2.3. Precios

Los precios de las maderas aserradas en el mercado de Buenos Aires

son los siguientes:

Precio Contado Mayorista/Julio 1980

sne
Pino Nacional 22,000
Eucaliptus 13.455
Pino Insigne Chileno 38.500

La diferencia de valor que se observa entre el Pino Nacional y el
Pino Chileno se debe a que han surgido disposiciones por las cua-
les se obliga a que toda compra al exterior se haga con pago supe
rior a los 180 dfas. Al mismo tiempo el valor del dflar ha afecta-
do el precio del Pino Chileno pues a pesar de que los productos se
importan con délar comercial, los precios de los fletes se valuan

en base al dflar financiero.

111.2.4, Demanda

Pn base a los datos relevados de informantes calificados, el mercado
de la industria del aserrado se expande a través de todo el pafs.

Rundamentalmente la Capital Federal y su zona de influencia absorben
un 65% de la produccién, mientras que las zonas: Centro, un 15%,
Cuyo 7%, Norte 5% y la zona Sur 7%. '

La zonas del Noreste presentan amplias perspectivas a causa de las
obras hidroeléctricas.

El consumo aparente del producto .en los filtimos aflos es el siguien-
te. (Miles de M%) '

i A e e
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Afio « Produccidn Importacién Fxportacidn Consumo
Aparente
1976 19.639 7.302 - 26,938
1977 29,600 12,441 - 44,041
1578 23.360 13.792 ’ - 37.152
1979 33.320 24,420 - 57.74(F
FUENTE: IFONA

Segln la informacifn suministrada por la Federacién Argentina de la
Industria Maderera (FAIMA), existen alrededor de 25.000 establecimien-
tos.que procesan manufacturas de madera, especialmente madera aserrada
y tableros aglomerados. |

Los principales rubros son: mueblerfa, revestimientos,carpinteria de
obra, carpinterfa en general, envases, etc. Pn su mayorfa, las dimen-
siones de estas empresas son pequefias o medianas.

ITI.2.5. Comrcializacién . .

El Producto se comercializa a través de la venta directa de los aserra-
deros a los consumidores o a través de distribuidores.

Los corralones o depSsitos realizan por lo general reaserraje, cepilla-
do o machimbrado para adaptar el producto a las necesidades de los con-
sumidores,

111.2.6. Posibilidades del Proyecto
Conclusiones

-

Con los datos analizados se puede afirmar que la instalacifn de una
planta de aserrajeresulta conveniente, en la medida que el p;‘odu:to
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a obtener podri competir ampliamente en el mercado interno.

Las condiciones de calidad que este mercado exige son fundamentalmen-
te los de una madera sana, seca y recta, las cuales pueden ser satis-
fechas ampliamente por la técnica moderna y el manejo cientifico.

Un estudio de factibilidad podri determinar cual serfa la capacidad
instalada mis apropiada para este tipo de plantas. Se considera que
esta capacidad podrad variar entre los 50 y 100 m3/dia.

Otra variante que se sugiere es que el aserradero esté complementado
con otras transformaciones de taller tales como el machimbrado, pues
no requieren una organizacién administrativa diferente.

En cuanto a la instalaciﬁn de wna planta de parquet, la cual utiliza-
ria parte del producido del aserradero, es una posibilidad que podrd
estudiarse con posterioridad a este anilisis pues requiere instalacio

nes y una estructura organizativa especial,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

1I1. 2.7. Estimacién de Tnversiones
ASERDADERD

Produccidn Aproximada 80 m}/ tumo

Mano de obra necesaria 14 personas
Presupuesto Estimativo de Inversiones Tijas

Miles de §

.86

1, !faquinarias y Equipos

Magquinas y Motores 1,526.569,-

Dispositivos de Arrastre 902.063,5
Taller de Afilado | ' 444.092,8
.2 Secaderos para Madera Aserrada
(Equipo c/u $478.600.000.- sin IVA) 957.200,-
2. Edificios (Swp. cubierta 1.000 n%) 1.600.000,-
3. Instalaciones y Construcciones Complemen
tarias. 96.000,-

TOTAL 5.525.925,3.-
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I111.3. Envases

I111.83.1 Caracterizacibn del Producto.

El envase es un bien intermedio, que no tiene razén de ser porsi mismo,
sino que surge como una necesidad del proceso de comercializacidn de los
productos que son objeto de envasamiento y qde lo determina como un insu-
mo de vital improtancia para la racionalizacifn y el ordenamiento de la
produccidn.

Para una &ptima operaciSn de envasamiento, los envases deben cumplir con
cuatro condiciones bisicas:

I Proteccitn : Proteger al contenido de acuerdo a las exigencias
técnicas de su estibaje y manipuleo que va a so-
portar, respetando las condiciones de higiene y
sanidad.

IT Utilidad - : Debe identificar contenido y calidad, facilitando
la distribucifn, almacenaje, etc.

IIT Rentabilidad : Debe contribufr a mantener un eficiente nivel de
costos que asegura la continuidad de las ventas con
buena rentabilidad.

Seglin 1a materia prima que se utilice para la fabricacién de envases, 8s-
tos pueden clasificarse en:

DE PAPEL. - Papel, cartulina, cartén corrugado
RIGIDOS - Ojalata, madera, vidrio
FLEXIBLES - Plasticos, aluminio
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Segln el uso que reciben se los divide en: envases retornables y envases
sin retorno, descartables de uso (nico o rerdido.

Fl envase sin retomo es aquel que realiza un solo ciclo de vida completa,
comprendido por 3 etapas: envasado, distribucién v utilizacidn del contenido.,
Tras este ciclo, el envase queda desechado o es utilizado para otra fina-
lidad distinta a la que detemind su fabricaciém.

Por su parte, el retormable es aquel que despufs de haber completado el
mencionado ciclo de envasado -distribucisn-utilizacidn- wvuelve al fabri-
cante para que previo su reacondicionamiento, pueda ser utilizado nueva-
rnente en un proceso iééntico al de la primera vez.

Se posibilita asf, el cwmplimiento de varios ciclos hasta que se produce
el reemplazo por rotura u obsolescencia.

- Envases de madera. Usos.

Cumple con las condiciones generales de los envases Y por su condicién de
bien intermedic y complementario de los productos a envasar, su uso resul-

ta miltiple. Dentro de esta gran variedad podemos distinguir los siguien-
tes sectores de uso:

- Frutas y hortalizas
- Bebidas - gaseosas - cerveza - sidra.
- = Alimentos - productos y subproductos cirneos, aves, quesos, etc.
- Maquinas y artefactos del hogar.
- Explosivos.

= Contenedores: para recoleccién de cosechas frutlhortiCulas mudanzas y
embalaje en general.
= Pallets (bancales) .
- Cualquier otro tipo de bien que sea objeto de envasamiento en madera.

- e
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- Tipificacién

Uno de los principales problemas que enfrenta Ia industria del envase y
embalaje es la gran diversidad de tipos y medidas. Esta situacifn contri-
buye a disminufr la eficiencia de las empresas que deben responder-a los
distintos gustos y exigencias de los demandantes de envases y al encare-
cimiento de loé costos, dado que no se cumplen las condiciones bdsicas de
envasamiento,

Se hace necesario que los organismos responsables reglamenten, regulen y
fiscalicen las nomas de standarizacifn de los mismos.

Uno de los sectores con mayor obsticulo en este aspecto es el sector Fru-
tas y Hortalizas. Existen grupos de trabajo integrados por fimcionarios
del Departamento de Frutas y Hortalizas del Ministerio de Agricultura y
Ganaderfa, representantes de productores frutihortfcolas, operadores de
los mercados y fabricantes de envases, que analizan la situacién.

En Octubre de 1980 sesiond el grupo que tuvo como objeto dictaminar sobre
tipificaci6n de envases para hortalizas, aprobindose el anteproyecto de
resolucifn y fijando como fecha tope para la obligatoriedad de la utiliza-
cién del envase sin retormo el dfa 1.5.83. Respecto al uso del envase sin
retomo para el mercado interno de manzanas Yy peras, la fecha de aplica-
cifn esti prevista para la cosecha 81/82.

1a aceptaci6n del uso del envase sin retorno sigue planteando um proble-
ma significativo, En la actualidad, la obligatoriedad de los envases sin
retorno s6lo rige para las frutas cftricas (Anexo 1, pig.295). Tal dis-
posicién surgis de la necesidad de controlar un problema de contaminacién
que apareciS en las plantaciones citrfcolas del Litoral, especialmente Co-
rrientes y Misiones,

la enfermedad aparecida, bacteriosis del citrus o cancrosis , ©s debida a
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la accién de bacterias que segim se cree pueden ser transmitidas por las

frutas afectadas.

Hasta el momento no se conoce un medio de combatirlo. Por tal motivo y
siendo el envase uno de los elementos de contagio mis comfn, la Provin-
cia de Tucumin mediante el Decreto N? 3356/3 del 27.7.77 prohibi6 a par-
tir de Abril de 1978 el empleo de envases de retorno en todas las etapas
de comercializaciSn de frutas y hortalizas en la jurisdiccién de la Pro-
vincia,

Posteriormente, la Asociacidén de Productores de Frutas y lortalizas de la
regién N.O.A. adopt§ disposiciones similares.

Esta medida se constituy$ en un factor singularmente estimulante para los
fabricantes de envases, pues los acerc§ a la modalidad de comercializacién
que rige en los centros mis desarrollados del mundo.

La utilizacibn del envase sin retorno o descartable es una disposicidn de
vital importancia que ayudar@ a solucionar la virtual cuestidn sanitaria,
mejorarid las condiciones de carga, descarga, depdsito y estibaje; impondri
medidas uniformes, y a 1a vez permitird a la industria moderna desplegar
toda su capacidad productiva al crearse una demanda constante de envases,

- Bienes competitivos

Los envases de papel, especificamente el cartén cormgado constltuyen los
bienes competitivos del envase de madera. :

Si bien el papel es un material de constitucin muy simple, en parte por

las propiedades inherentes a las fibras con que se fabrica, en parte a la
estructura que estas fibras crean en su masa, y en parte por la variedad

de recurses que ofrece la tecnologfa de su elaboracién, son muchos los a-
tributos que hacen del papel una materia prima de peculiar interés.
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Su ventaja mis importante la da el buen comportamiento del cortado, tra-
zado y plegade que da sencillez y fluidez a las operaciones de construc-
cién, armado y llenado automitico. Son envases descartables, con medidas

de tipificaci6n normalizadas e higi&nica presentacibn.

Sus desventajas son:

- poca resistencia al estibaje.
necesita que las operaciones de carga y descarga se realicen en forma

mecanizada. :
la humedadde las cAmaras frigorificas puede alterar el envase.

precio superior al del envase de madera.

Los productos embalados en cajas de cartulina estin integrados en espe-
cial por bienes de consumo hogarefio, siendo su evolucidn notablemente cre-

ciente,

En lo que respecta a cartfn corrugado, un 70% de las carnes exportadas se

realiza en cajas de cartén.

En pescados y mariscos congelados, el porcentaje de exportacidén es cerca-
no al 100%.

- También para frutas y hortalizas el crecimiento es sostenido aunque se no-
ta el efecto negatlvo que ejerce la importacién de cajas por el régiren
de admlslén temporaria.

El 30% de 1la exportacifn de frutas se realiza en envases de cartén corru-
gado, €l resto de envases de madera.

Las manufacturas de origen agropecuari como ser: leche, manteca, dulce,
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quesos, etc., se exportan en casi su totalidad en cajas de cartén corru-
gado. Las cajas de cartén se utilizan ademds para el envasamiento de al-
gunos productos industriales tales como las piezas de recambio de vehf-
culos o los hilados o tejidos de algodsn.

los principales productores son: Cartonex S.A., Scheolnik Yy Zucamor S.A.,
con sucursales 0 representantes en los centros consumidores mis importan-~
tes,

Tipos de Envases.

Los tipos de envases respondan en general a las necesidades de los secto-
res demandantes, Estos sectores findamentalmente son: frutas Yy hortalizas,
bebidas, cames, ferreterfa y afines, industria, etc.

- El sector frutas y hortalizas es el mis importante Y €l que produce a la
vez mayores situaciones criticas dado 1la diversidad de envases en cuanto
a caracteristicas y capacidades, '

La normalizacién s6lo opera para las frutas de exportacidn mientras que en
el nivel interno se manifiesta tna colisifn de las medidas nacionales con
las provinciales, '

Llos envases péra ia'ind115tria, ferreterfa, p6lvora, etc. re5ponden a las
medidas especfficas que el demandante establece.

En cuanto a los aliméntos, las disposiciones las determina el Ministerio
de Agricultura y Ganaderfa. Algunas de estas disposiciones son:

Hortalizas .

!

B

e

Disposiciones generales:

Bl ¥ [ iR Y TP

Los envases qué' se utilicen para la comercializacién de las hortalizas
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‘al estado fresco con destino al mercado interno y/o a la exportacidn,
deberin ser construfdos con cualquier tipo de material, siempre que &s-
tos Sean resistentes y no transmitan olor ni sabor extrafios a la espe-

cie que contenga.

1,

Envases de Madera: Torito y Jaula,

Este envase serf construfdo con madera aserrada, laminada, terciada,
aglomerada, hard-board u otros similares.

Medidas internas de Torito y Jaula:

largo 550 mm
ancho 360 mm
alto 290 mm

El sistema constructivo puede ser: alambrado (plegable), cosido o cla-
vado,

Envases de Cartdn Corrugado y/o incorporados con marcos de madera To-

‘rito y Jaula.

El cartfn deberi tenmer tratamientos especiales de acuerdo a la humedad
del producto a contener en el envase,

Medidas Internas: Largo 550 mm
de Torito y Jaula Ancho 360 "
Alto 290 "

pre
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Resistencia de los envases:

Torito
Contenido Compresién
Neto Minima
20 kg. 450 kg.
15 Kg. - 350 kg.
12 Kg. 300 kg.
10 kg. 250 kg.
Jaula
30 kg. 500 kg.
25 kg. 400 kg.
20 kg. 350 kg.
15 kg. 300 kg.

3. Otros tipoé de envases,

Las especies de hortalizas tales como papa, batata, cebolla, zanaho-
ria, ajo, berenjena, choclo, pimiento morrén, chauchas, etc., se en-
vasan en bolsas tejidas de malla cerrada o abierta en material de po-
liprofileno y polietileno.
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PESOS NETOS DE CADA ENVASE Y PARA
CADA ESPECIE

TORITO
Especies Pesos netos Especies Pesos netos
Ajt ‘ 6 kg Pepino 18 kg
Arveja 1z " Perejil 10 ™
Albahaca 6 " Pimiento s "
Alcaucil . 2 » Rabanito 12"
Berenjena 5 v Radicheta 3er.
Brécoli Tz 0w Corte 6 "
Chaucha 12 v , Radicheta mis 3er.
Espinaca 1z Corte ag "
Haba 1z " Tomate 20 "
Lechuga capuchina g " Zapallito empacado 20
lechuga gallega 10 " Zapallito a granel 16 '

JAULA
Acelga 15 .kg Haba 20 Kg
Apio en blanqueo 20 " Hinojo 20 "
Apio en hoja 15 " Lechuga capuchina 15 "
Berenjena 20 " Lechuga gallega k{1
Berro 15 " Nabo 20 "
Br6coli italiano 18- " Nabiza s "
Cebolla de verdeo 15 " Pepino 30 "
(oliflor 20 " Pereiil 15 "
(ol s " Ribano 20 "
thoclo 20 " Radicha 5 "
Escarola 5 Repollo 20 "
Espirrago 20 " Remolacha 0™
Espinaca 18 " Salsiff 15 "

Grelo 15 " Zapallito 25 "

D2
-7
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Frutas Citricas

(omo antes se mencion$ son los {nicos productos para los cuales se halla
reglamentada por resolucifn la oblipatoriedad del envase sin retorno,Llas
disposiciones sobre empaque de frutas citricas para exportacién y merca-
do intemo se detallan en el Anexo 2.

Manzanas y Peras

La reglamentacidn del uso del envase sin retorno para manzanas y peras
s6lo estd definida para la fruta destinada a 1a exportacién donde se es-
tablece que los mismos deberfn ser fabricados con maderd, cartén corru-
gado o cualquier otro tipo de material que satisfaga los requisitos de
ser nuevos, Secos, limplos, lisos, resistentes, que no transmitan olor
ni sabor dl contenido y que permitan una ventilacidn adecuada a la mer-
caderfa.

En cuanto al mercado interno, los grupos de trabajo que analizan la uti-
lizacitn del envase sin retomo, han propuesto como fecha obligatoria la
carmpafia 81/82, no habiéndose fimado hasta el momento ninguna resolucién.

Las especificaciones sobre los distintos tipos de envases son determina-
das por 1la Direccifn Frutas y Hortalizas del Ministerio de Agricultura
y Ganaderfa, Estos son:

Envase N?J 12 - (Standard) para manzanas, granadas y menbrilles
Envase N? 13 - (Try pack) para manzanas y peras.

Envase N7 14 - (Try pack) para manzanas.

Envase N? 15 - (Telesc8pico) para manzanas.

Envase N2 16 - (Telescfpico Cell pack) para manzanas.

Envase N? 17 - (TelescSpico tray pack) para manzanas.

Envase NJ 18 - (TelescSpico tray pack) para manzanas y peras.
Envase N? 19 - (Standard) para peras.

Envase N 30 - ("Bin") para menzanas - Caj6n de un contenido aproximado

de 600 Kg. (1,30 m3 de capacidad).
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I11.3.2. Oferta

Determinar con precisin cuales son los establecimientos que se dedican
a la fabricacién de envases de madera resulta una tarea algo dificil de
concretar, dado que esta actividad se encuentra, en su mayorfa, integran-
do el rubro general de aserraderos, careciendo en consecuencia, de una

identidad propia.

Una de las caracteristicas que resulta interesante consignar es que en ge-
neral, las fibricas de envases son pequefias o medianas, con pocos opera-

rios y un nivel tecnol8gico de poca evoluci6n. En el caso de las pequefias
empresas y ain las medianas, esta caracteristica se agudiza con elementos

negativos tales como:

resistencia a los cambios y apego a las formas tradicionales de produc-

cibn,
- individualismo y falta de capacidad empresaria
- falta de objetivos definidos y carencia de programas y planes.
- falta de capacitacién de mano de obra y de medios para fomentarla.
- escasos recursos de capital propic para la adquisici6n de equipos moder-
.. nos y dificultades financieras en su desenvolvimiento.

Las empresas pequefias operan afin con armado manual, mientras que las me-
dianas poseen miquinas automiticas que les permiten una operacifén mis me-

canizada.’

Un 103 de las empresas posee wn nivel tecnolgico alto, pero la brecha que
los separa del nivel de los pafses industrializados es todavia grande.

El punto Sptimo puede lograrse si el esfuerzo de los empresarios va acom-
pafiado con estfmulos crediticios y niveles de proteccifn adecuados, dado
que factores tales como el ingreso al pafs de envases a través del régi-
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men de admisibén temporaria y la falta de medidas oficiales y control so-
bre el uso de envases sin retormo, desalentaron la iniciativa de los pro-

ductores.

La falta de mano de obra especializada constituye otro de los probleras
del sector, que se acentiia pues las dotaciones de personal no se mantie-
nen estables cn una fibrica.

Sc hace necesario alentar la creacién de centros de estudios, o inclufr
en los programas de las escuelas técnicas materias relacionadas con la
industrializacidn de la madera, con orientacién especffica a la rama de

envases.

En cuanto a la materia prima fundamental, la madera, Argentina no tendri
problemas de abastecimiento en la medida que se encare wna adecuada poif-

tica forestal, basada en una ''conciencia forestal' que no tenga sélo coro

objetivo el autoabastecimiento, sino también la exportacisn. Las condicio-
nes edafolégicas de los suelos, asf lo determinan.

En la actualidad, la extraccisn irracional del recurso forestal exige que

se efectivicen las medidas antes sefialadas.

En principio, al referirmos a envases de madera, distinguiremos dos tipos
de establecimientos: el aserradero tradicional y las modernas plantas in-
tegradas.

El aserradero tiene como objetivo la industrializacién de la'madera, des-
tinando su produccifn al sector mueblerfa, envases y cajones especiales,
con sistema de produccidn manual o semimanual.

las plantas integradas tienen como objetivo la produccifn de envases en
series standarizadas que les permiten un gran abaratamiento de los cos-
tos. Su sistema de produccidn es el mecanizado automditico.
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In lo que hace a aserraderos, los dos principales centros fabriles se
encucntran ubicados en las zonas del Delta [ntrerriano-Bonacrense y
del Alto Valle del Rfo Negro.

En menor medida participan de esta actividad, establecimientos disemi-
nados en el resto del pais.

Fn el Delta Entrerriano-Bonaerense se ubican alrededor de 100 estable-
cimientos de los cuales un 30% son plantas no integradas, es decir, que
son aserraderos que elaboran madera para las plantas que fabrican enva-

ses por el sistema minual.

Del resto de los aserraderos sdlo um 10% posee tecnologia roderna, y tie-

ne posibilidades de desarrollarse.

La materia prima mis utilizada es la madera de salicaceas (sauce y ila-

mo), le sigue en importancia el eucaliptus.

Segln un estudio realizado por IFONA (Instituto Forestal Nacional) en
1978, 1a capacidad instalada de los aserraderos en la zona era la si-

fuiente:

- Establecimientos tipo automitico 25.000 m3/anuales
- Establecimientos tipo ammado manual 140,000 m3/anuales
(los valores se refieren a m3 de madera elaborada). .

Por su parte, la zona del Alto Valle de Rio Negro; cuenta con estableci-
mientos con caracteristicas de produccidn similares a las del Delta.la
materia prima que utilizan es el Alamo que se adequiere en la regifn,no
existiendo problemas de abastecimiento.
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Las plantaciones de flamo son un subproducto de las plantaciones fruti-
colas dado que se las utiliza como cortinas de proteccibén de las mismas.

En cuanto a las plantas integradas, el principal objetivo de produccidn
se orienta en la actualidad a abastecer el sector frutihorticola, adop-
tando las téchicas de produccién de los paises mis desarrollados y ela-
borando programas bien definidos respecto al abastecimiento de envases.

Respecto a la instalacién de este tipo de plantas, existen algunos fac-
tores esenciales que hacen necesaria la siguiente explicaci6n. Para ello

distinguieremos dos‘casos:
ler, caso: de condiciones Sptimas o ideal.

Esti referido a una zona que sea productora de bienes que demandan enva-
ses, y al mismo tierpo productora de la materia prima para la fabricacién
de envases, preferenterente madera de salicaceas. '

La madera de salicaceas (sauce o &laro) es la mejor madera para elabcrar
un buen envase, especialmente porque es liviana (ficil de transportar),
blanda (ficil de trabajar), inodora (reglamento fijado por la S.E.A.G.)
y de color blanco, lo cual le permite competir con amplia‘ventaja con
cualquier otro tipo de madera, pues es un elemento de vita] importancia
para la comercializaci6n del producto que serd objeto de envasamiento.

En nuestro pafs, la zona que retine este tipo de condiciones geogrifica-
mente se ubica en l1a zona del Alto Valle del Rio Negro.

_2do, caso: zonas complementarias.
Caracteriza a aquellas zonas que son productoras de bienes que demandan

.envases, pero carecen de.madera de salicaceas contando solamente con es-
pecies semiduras que.en algunos casos no refmen las condiciones de canti-
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dad y calidad necesarias, tal es el caso de la regién N,O.A. y viceversa, .
zonas con gran cantidad de madera apta para la fabricacién dJde envases

(Delta Entrerriano-Bonaerense), pero donde no se origina wna gran deran-

da de envases.

Este (ltimo caso requiere que las plantas integradas se dividan en dos
partes, que son en definitiva las partes que integran los rodemos pro-
cesos de elaboracién de envases de madera: la planta productora de tabli-
1las y la planta de cosido y amado, cualquicra sea el sistema que se a-
dopte,

La planta productora:de tablillas deberi ubicarse en la zona de influen-
cia del monte productor de madera, donde el 4rbol sufre el proceso de e-
laboracién por los sistemas de aserrado (tradicional) o laminado.

De la misma forma la planta de cosido y armado se ubicard en la zona de
mandante de envases, integrando el proceso de empaque.

En este caso la incidencia del transporte de la tablilla sobre el valor
de venta del envase serfa de wn 5/6 % aproximado.

La instalaciSn de una fibrica de envases en una zona donde no exista la
madera necesaria para producir los mismos, ni demanda local de envases,
ne resulta conveniente,

En cuanto a la identificaci6n y capacidad productiva instalada de las
plantas integradas puede decirse que las empresas que poseen en la ac-
tualidad 1ineas de produccibn automiticaysemi-automitica son las siguientes:
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PROVINCIA DE RUENOS AIRES

ZENOBIO

Empresa Ubicacién . Capital Ins-
talada Producto
ARCHAIN S,A, Tigre 200,000 Fruta
ARGENROX Escobar 150.000 "
ARRESEGOR Tigre 220.000 "
ALONSO Tigre 30.000 "
ARCO DE ORO San Pedro 40.000 "
CORLETO HNOS. S.A. San Pedro 100.000 "
CIPRIANO GARCIA S.A. San Fernando 210,000 L
EL. QUINTEROD Florencio Va-
rela 100.000 "
DE MARIA Y CIA. Tigre 100,000 .on
. EL VESURIO Castelli 20,000 Pescado
FIBROMAR Tigre 100.000 Fruta
FASANO B. Blanca 140,000 "
MISST Y MARTIN S.Fernando 30,000 "
MORO AZUL _ 40.000 "
MUROZ S.Fernando 30.000 Pollo
MIGUEL MACAS Tigre 120.000 Fruta
Lufs Guillén 20,000 "

Fuente: Elaboracifn propia en base a encuestas e informantes calificados.
Produccién mensual en unidades considerando temas de trabajo de 8

hs. diarios.-
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JUJUY

Producto
EL ALIBO San S. de Jujuy 40,000 fritas
CAMILO NEBHEN ORI 40.000 "
SALTA

Producto
PACKING S.A. Oran 200,000 frutas

200,000

TUCQUMAN

Producto
Alfredo Balderrama S.M.de Tucumin 60.000 frutas
Citusalta Clnia.Sta. Rosa 40.000 produce para su

propio consumo

Cotensa Tte. Sardina " 300,000  fruta
El Condor S.M. de Tucumén

440,000
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ENTRE RIOS
CITRICOLA Rfio Uruguay Concordia 20.000 Produce para su
propio consumo
LA RUFDA  Forestal Concordia 30,000 -
PINDAPOY Concordia 200,000 produce para su
' propio consumo
HACO
LA QUENITA ' Resistencia 300.000 frutas
300,000
SANTA FE
POSTAY Santa Fe - 80.000
CITRICOLA  RODELES i " " " 40,000 produce para su
' Propio consumo
120,000
CORDCBA
INDUSTRIAS ENVASES . Cruz del Eje  100.000
PLRFIL S.A. CSrdoba 40,000

140,000
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CIEIONEA
Capresa Ibicacidn Cap. Instalada 'roducto
LOZANIO TRICS. S.A. Centcnario mn.n00 fruta
CL LAVO DI ORD R. de la Cruz 43,0040 "
JELIBERTO tendoza 20,000 "
- 130,000
RIO EGRO

NOR SUR Alto Valle 120,000 "

Cahe consipnar que de’ esta lista de empresas solo el 40% estd nlenarente in-
tegrado, cl resto ha aﬂoptado lineas de armado que en almmos casos tales co
mo,Arco de Oro, Mofio Azul, Citrus Salta, Citricola RPodeles, etc. arman cajo
nes para su propio conswno,

De la clasificacidn podemos resumir que la disponibilidad tedrica de envases

sin retomo producido por las plantas automiticas v semi-autor@iticas cs la
Siguiente: '

Regidn a ©_Uhidad/rensual
Buenos Aires 1.565.000
Regidn N.O.A. _ - 720.000

" Regién NEA ' 670.000
Cordoba _ 140,000
Rio Negro 120,000

- Mendoza _ 130,000

Es decir un total de 3.345.000 envases mensuales on tumos de trabajo de
8 hs. diarias,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

La estimacién de la capacidad productiva teSrica de las plantas de ama-
do manual no ha sido posible determinarla por carencia de datos, sblo se
cuenta con el censo realizadpor el IFONA en el Delta Entrerriano Bonae-

rense del cual se deduce que‘alrededor de setenta establecimientos pue-

den producir 2,000,000 de envases mensuales en turnos de trabajo de 8 hs

diarias.

Otro elemento que nos permite analizar la produccién de envases de made-
ra en la Argentina, es el informe estadfstico de Instituto Argentino del
Envase, el cual suministra la siguiente informacifn:

Produccién de Cajones (miles de unidades)

Zonas Productoras 1978 3 1979 ) 1980 4

Delta Entrerriano = 27,639 28 36,823 30 " 42,848 34

San Fernando-Tigre -

Mendoza 18.155 19 24,549 20 24.596 20

Noroeste y Noreste - 13,819 14 18.411 15 19.359 16

Rfo Negro-Neuquen 38.497 39 42,960 35 36.997 30
Totales 98.711 100  122.743 100 123.800 100
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Segfin este mismo informe estadistico, los sectorss de uso son los si-
guientes (en porcentaje)

Sector 1978 1979 1980
Frutas - Y TR 40
Bebidas 26 27 25
Hortalizas ' 8 6 8
Carnes 6 7 10
Ferreterfia y Afines 5 5 7
| 8 11 10

Otros

La provincia de Corrientes en particular no posee industrias dedicadas a
la produccidn. de envases.

111.3.3. Demanda

El cuadro anterior nes brinda la referencia de los principa--

les sectores de uso de los envases de madera. Limitados por la carencia

de informacién, 1a necesidad de envases s6lo se ha estimado para el sector
frutihortfcala, teniendo en cuenta ademds que es el mis importante,

En base a los datos sobre produccién de frutas campafia 78/79 y el consumo
medio de hortalizas por habitantes se calculd la demanda total de envases,
siendo los resultados los siguientes: {en unidades por afo).
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Envases para fruta 125.000.000,
Envases para hortalizas 87.000,000.
Total 212,000,000,

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderfa,
Asoc. d¢ Productores de frutas. ‘
Encuesta consumo de hortalizas Direccifin Naciona Estadfstica 1960,

Debemos recalcar que dentro del sector frutihortfcola los nicos productos
para los cuales rige la obligatoriedad del envase sin retormo son las fru-
tas citricas, mientras que para manzanas y peras se prevé que este tipo de
envase regiri a partir de la campafia 81/82,

La normalizacién de envases s6lo estd estrictamente determinada para las
frutas de exportacién donde el 70% son envases de madera y el 30% envases
de cartén corrugado.
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La mayor parte de la produccifn de hortalizas se comercializa en envases
con retomo, y aunque existe una comisifn que analiza la irmplementacidn
del envase descartable tal posibilidad recibe gran oposicidn de parte'del
sector horticola.

En cuanto a la Provincia de Corrientes en particular, su sector primario
la determina com una gran demandante de envases pues es una de las prin-
cipales provincia productora de cftricos. Se estima que su necesidad de
envases puede ser del orden de los 17.000.000 de wnidades anuales.

El cuadro diguiente refleja una estimacidn aproximada de la nece51dad

de envases de la provincia,

Se ha tomado la produccidn provincial de la campafia 78/79 de los productos
principales, determinando la importancia de esta fuerte a la produccidn
nacional.

El consumo industrial se defini§ en base a los porcentajes a nivel nacio-
nal suministrados por la Asociacifn de Productores de Frutas Argentina,

y tomando como dato para el envasamiento las tipificaciones que determi-
na el Ministerio de Agricultura y Ganaderfa se calcul§ la posible demanda.
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I11.3.4. Comercializacidn

Los canales de comercializacién son en general dos: la venta directa, o a
través de representante en los centros de consumo.

En cuanto a frutas y hortalizas la comercializacidn es directa a a tra-
vés de intermediarios que trabajan em coneccifn con los productores y
los mercados.

Las condiciones de pago dependen de las firmas que ejecutan la operacidn,
Los términos #ds usuales son plazos de 30 a 60 dfas-

El precio de los envases puede ser el siguiente:

Envase cubito para cftricos de exportacién 0,75 118S.
Fnvase San Martfn y Torito 0,70 v 0,99 UIS,

El resto de 165 envases al no estar normalizados dependen de la cantidad
de materia prima que utilicen y de los requerimientos de la demanda.

111.3.5. Posibilidades del Provecto,

La posibilidad de instalar una planta de envases de madera en la locali-
dad de Ituzaing6 resulta en principio factible dado que la zona es produc-
tora de la materia prima necesaria para elaborar este tipo de producto.

La madera de eucaliptus reune condiciones similares a la madera de salica-
ceas es decir, liviana blanda, y de color claro.

Al mismo tiempo 1a provincia de Corrientes es una de las principales pro-
ductoras de frutas cftricas, es decir productora de productos que demn-

dan envases.

Estas cualidades determinan condiciones &ptimas de localizacibn.
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Competitivamente s6lo existe una planta instalada en la ciudad de Re-
sistencia en la provincia de Chaco con una capacidad instalada de

300,000 envases por mes.
La provincia de Corrientes no posee fibricas de envases.

Superadas las condiciones coyunturales, la instalacién de wna fibrica
de envases descartables resultarfa conveniente.-



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

ITI. 3.6. Lstimacién de Inversiones

FABRICA IF: ENVASES I MADERA

2 lineas de produccién

Caja Fngrampada - Produccidn Aproximada
tHano de (bra Necesaria

234

1.000 cajas/hora

35 personas

Caja Alarbrada - Produccién Aproximada 800 cajas/hora
Mmo de (bra Necesaria 40 personas
Presupuesto Istimativo de Inversiones Fijas
Miles de $
1, Maquinarias y Equipos
Linea Caja Engramnada 2,460,409, -
Linea Caja Alambrada 3,042,762, -
2. Edificios (Sup. cubierta 2.000 n®) 3.200,000. -
3. Instalaciones y Construcciones Com
plerentarias., ‘ 192,000.-
TOTAL

8.895.171. -

T e ¢ ok g e g e
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ANEXO 1
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VISTO el expediente n°. 10.687/77, lo sugerido por
la "Comisidn de Trabnjo para el estudic del Orlennmiento de
la Citricul tura lincional™ erenda por Resoluzidn S.E.A.G. no,
358,75 ¥y lo nconaejrdo por ln DIRECCION NACIOMNAL DE FISCALI-
ZACION Y COMERCIALIZACION AGRICOLA y

COF SIDERANDD Y

Qie es necesario arbitrar medidag tendientes a evi-
tar la intraduccidn y difusidén de la denominada "bacterioria®
de los citrices (Xanthomonas app), en aquellns zonaa donde
mdt no pe ha constatado la presencia de eae flagelo.

Que las provincias del norooste srgentino, como naf
taibién Cnatemarea, La Rioja y Sartingo del Eatero son conside-—
racng zonng libres de "breterios’e cftrica” imponidndose consi
gu: entemente la necesidnd de tomry las providencias del caso &
eft ctos de resguarder a enc respocto la sanidad de sum monten.

Que lpa modidns que se implemort:n asobre el particu- *
la: no deben ergendrar o provocar deterioras ni lesionnr los
intereses de los demis sectores que conforman la metividad fru-
tiherticola nncionel.

For ello Yy en virtud de lna focultades conferidas por
el articulo 1° del Decrcto-Ley nt. 9244 del 10 de octubre de
19¢ 3, )

EL SECRETARIO DE ESTATQ DE AGRICULTURA Y GCANADERIA
RESUEBLYE::

ARICUIO 1°.— A partir de los trrinta dint corridos de la firma

de la presente resolucidn, la fruta cftrica nrroducida en las
"pruvineins de Tucuedn, Snlta, Jujuy, Santiago del Estero, La Rlo
Ja ¥ Catrmareca, destinmdn para sn consumo nl eatado fresco,cual:
qu-era fes ln cspecie, deberd se eapncadn en envases auavos

re flamentndos, prohibiéndose a tal efecto la utilizee. $n de los
caones denominndon de "retorno®.
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ARTICUID Z¢,- La totnlidnd de fruta cftrica de produceidn nacio
nrl, destinadn para su consume al estado fresco, cunlquiera sea
li: especie y zonm de produccién, deberd a partir del 1° de marze
de: 1979, ser cmpachda en envases nuevog reglrmentados, prohibién
di-ge a tal efecto el uso de loa cajones denominados de "retorno®”

Al TICULO 3°,~ Derdgrae la Resolucidn n° 73 del 22 de febrero de
1¢74.

AFTICUIQ 4?.=- Comuniguese, pubquuese, uéae A la DIRECCION NACIO
N4 L DEL RE3ISTRO OFICIAL y vuelva parn su conocimiento y demds
eicetos e la DIRECCTOR NACIONAL DE FISCALIZACION Y COMERCIALIZA=
CION AGRICOLA. : ’ -

LY
¢
; .

RISOLUCION N° 3§15 vty Flietee t

e ———

) <
) L RIARIO A Gap-=:- = o aupagh
(L . secat - - e
. ASCCULTURA Y tLo A NACIOW

'r‘/ " - 77. ' !
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ANEXO- 2
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- IIT. 4.6. Estipacidén de Inversiones

FABRICA TE TABLEROS AGLOMGRADOS

Produccién Aproximada 130 ms/tumo

Mano de Obra Necesaria 40 personas

Presupuesto Estimativo de Inversiones Fijas

12

Miles de §

1. Maquinarias y Equipos
. 5’
2. Cdificios (Sup. Cubierta 3.400 m™)

3. Instalaciones y Construcciones Comple
mentarias

28,449,003, -

5.440.000,-

326,470, -

TOTAL

34,215.400,-
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II1.4. Producto: Fableros de particulas aglomeradas.

I111.4.1. Caracterizacidén del Producto.

In base a la definicién dada por F.A.0. el tablero de partfculas
aglomeradas es un elemento fabricado con particulas de madera u o-
tros elementos lignoceluldcicos, aglomerados con aglutinantes or-
ginicos y con el concurso de uno o mis de los siguientes agentes:
calor, presifn, humedad, catalizadores, etc.

Esta definicin ha sido adoptada por el I.R.A.M. por Norma N° 11532.

El tablero de particulas aglémeradas posee caracterfisticas distin-
tas respecto de 1a madera maciza o compensada, Constituye un cuer-
po isotrépico y amorfo, conteniendo el adecuado grado de humedad
necesario y suficiente para las aplicaciones finales, por lo cual
se eliminan los prolongados procesos de estacionamicnto, propio de
las maderas macizas,

La estabilidad demensional es una de sus principales ventajas. No
se raja por cambios ambientales o tensiones internas. Son livianos
con densidad media que oscila entre los 0,40 y 0,80 g/am3 (este ti-
po de densidad es el mis utilizado por su aptitud a mayor cantidad
de usos).

El proceso de elaboracién de este producto es altamente tecnifica-
do. Desde las pequefias particulas hasta el fino panel, el proceso
es cuidadosamente controlado.

-

Para la fabricacidn de las partfculas se utiliza madera de casi to-
das las dimensiones y de un gran nimero de especies, aprovechando
incluso la corteza.

- bt
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Para los forestadores y los manufacturadores de la madera, el table-
ro0 es otro medio de utilizar mds y mis cada &rbol.

Los usos del tablero aglomerado son miltiples, siendo su destino fi-
nal, seglin los espesores, mueblerfa, encofrados, revestimiento dc
interior de viviendas, tabiques, etc.

I11.4.2 Cferta

El drbol ha sido siempre uno de los recursos naturales mas valiosos
de la humanidad, y a través de la historia hemos dependido de €1 pa-
ra la subsistencia, Por esta circunstancia la demanda de madera se
incrementa dia a dfa.

La respuesta de los hombres de ciencia y de 1la industria ha sido tra-
bajar constantemente para el desarrollo de nuevos productos de la ma-
dera los cuales satisfacen la demanda de los nuevos mercados v al
mismo tiempo maximizan el uso de los recursos forestales.

Los paneles a base de madera constituyen uno de los productos mfs
sofisticados que se pueden obtener a partir de la transformacién del
arbol, '

Esta familia de paneles estd formada por las maderas compensadas, €l
terciado y las particulas aglomeradas.

E1l tablero de partfculas aglomeradas es uno de esos productos que
nacieron de la necesidad. la industria se inicié en Europa al final
de la segunda gran guerra, durante la cual se destruyé gran parto
de la forestacién. los paises debfan reconstruirse pero los materia-
les eran escasos o inexistentes. Una de las respuestas la dib el ta-
- blero de partfculas el cual pemitid la utilizacién de pedazos de
| arbol torcidos o rotos, gonvirtiéndolos en material constructivo.

p— e
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Los europeos desarrollaron la mas sofisticada maquinaria la cual
fue adoptada inmediatamente por los Estados Unidos. Este pafs con-
taba con un abastecimiento abundante de madera, pero los fabrican-
tes vieron la posibilidad de abrir nuevos mercados y al mismo tiem-
po utilizar los desperdicios del monte y de las industrias de made-
ra.

En menos de una década el tablero de particulas logrS un.lugar en el
mercado desarrollindose en forma intensa hasta 1970.

Produccidn mmdial de dlépg, paneles a base de madera y madera ase-

rrada - In millones de m3
Producto 19850 1560 1 1970 1971 1972 127
Chapa ' - 1,2 | 3,4 3,6 3,8 3,8
Terciado 6,1} 15,3 | 32,7 36,1 39,8 42,5
Paneles de partf- .
culas - ~0,081 3,1 | 19,3 22,9 27,2 31,5
Paneles de fibra 5, | 9,5 | 14,8 16,1 17,1 18,1
TOTAL 11,5 | 29,1 | 69,8 78,7 87,9 95,9

Madera aserrada 265,4 |343,7 [412,6 427,6 | 438,3 | 4442

Fuente: Proceding of the world consultation on world basic panels New
Delli - India - 1975.

[
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En el plano nacional, la industria del aplomerado se inici6 en 1953

con la instalacién dec la empresa Linera Bonaerense ubicada en Jaure-

gui (Bs.As.) y que utilizaba como materia prima agramiza
madera de saliciceas,

de lino y

Es una de nuestras industrias mis nuevas, altamente tecnificada y

que utiliza materia prima forestal generalmente no apta para otras

industrias del sector salvo celulosa.

La expansién de la produccifn a partir del afio de instalacién ha si-

do la siguienté:

ARO

1962
1963
1%4
1965
156
1967
1968
1%9
1970
1971
1972
193
1974
1975
176
197 7
1978
1979

m3

12.700
25,365
35,177
43.310
55.408
63,800
90,926
105.422
117.700
135,318
179,442
181.711
199,886
212,985
224,812
175.779
185.179
247.812
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Existen en el pafs diez empresas las cuales utilizan como método
de produccién la forma discontinua en premas de planos a excepc15n
de una que emplea el método por extruccién.

Fl método discontfnuo en prensas de planos es el mis utilizado y con-
s iste en que las particulas se disponen paralelamente al plano de la
limina y la presién es perpendicular al mismo, lo que determina uma
de sus caracterfsticas mis relevantes y que es su resistencia a 1a
flexi6n. Pueden ser de unz a 3 capas, en este caso se corponen de dos
Ccapas extemas y una interna, d1férenc1§ndose entre si por la granu-
lometrfa y el contenido del material aglutlnante.

El sistema continuo por extrusiﬁn, la presién es paralela al plano
de la hoja y las partfculas son perpendiculares a la longitud del ta-
blero, por lo que el mismo prasenta gran re51stenc1a a la compresidn.
Por sus caracterfsticas su ermplea se limita a puertas, paneles para

. construccién de viviendas, etc. y requiere el enchapado en mayor ara-

do que los producidos por el otro sistema.
Como antes se mencion§ utilizan en su mayofia materia prima forestal.

Respecto al material aglutinante, la totalidad utlllza resina ureica
formaldehido,

La localizacién ests determinada por el abastecimiento de la materia
prima principal, por lo cual 1a mayorfa de los establecimientos se u-
bican en la zona de influencia del Delta del Parani. '
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Del cuadro anterior, y como antes se mencion se estima que la ca-
pacidad instalada es del orden de los 492,500 m3, La totalidad de
las plantas se encuentran trabajando entre un 40 y 50% de su capa-
cidad instalada.

Existen proyectos de ampliacifn de plantas o reemplazo de aquellas
instalaciones cuya antiguedad se encuentra entre los 15 y 20 afios
pero estos proyectos han sido suspendidos dados los problemas coyun-
turales que afectan a la economia en general,

En cumto a la Provincia de Corrientes, no existen fibricas de este
tipo y no se poseen datos respecto a la instalacién de nuevas plan-
tas en la zana' de influencia del estudio.

111,4,3, Demanda

La produccifn de tableros de particulas aglomeradas tiene como desti-
no final la industria, del mueble,la construccién, envases, etc,

Por las caracteristicas antes ﬁencionadas; estabilidad dimensional
uniformidad de calidad y aptitud de trabajo, es un producto que com-
pite ampliamente con la madera aserrada e incluso con la madera com-
pensada )

El consumo apérente de este bien es igual al registro de produccién,
pues no se han registrado ni impoftaciones ni exportaciones, La evo-
lucifn del consumo en los primeros afios fue significativa, pero en

_ los Gltimos afics el consumo per cipita se ha mantenido entre los 9
y 10 m3 por cada 1,000 habitantes. |

Esta situacién es producto, en parte, de la recesifn que se ha mani- +
festado en la economia global, Sin tener en cuenta este hecho, los
industriales han ampliado en los Gltimos afios sus plantas, registrin- A
dose una capacidad instalada que alcanza los 490.000 m3 anuales.
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De producirse una reactivacifn, se estima que el consumo se incre-

mentari,

Cabe hacer notar que el consumo per cipita es muy bajo, si lo com-

paramos con los paises mas desarrollados y estél tal vez no sélo se

deba a la recesifn sino a que el producto es poco difundido y a que
~ las calidades del mismo no satisfacen las exigencias del mercado.

El cuadro siguiente muestra la evaluacifn del consumo aparente de
los tableros y la comparacién con la evolucidn de la madera aserrada
Yy los tableros compensados, (en miles de M3},

AR O S
Producto
1977 . 1978 1879
MADERA ASERRATA 1,118 943 1,466
TABLEROS COMPENSADOS S0 47 53
TABLERDOS AGLOMERAIOS 176 185 248

Fuente: IFONA

Recordamos que el incremento del consumo de la madera aserrada a par-
tir de 1979 se debe fundamentalmente a la irportacién irrestricta de
- pino chileno.
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I.

1.1,

I.zlt

Industrias de Cerimica

Bienes a producir - Productos fundamentales

No existiendo un estudio de demanda que permita efectuar una seleccidn
de bienes a producir en funcidn de las reales necesidades, se optard
por seguir el modelo basico planteado en el "Estudio de factibilidad de
la industria de cerimica roja' para la provincia de Misiones, dado que
la 1inea de productos descriptos son de utilizacién masiva en la cons-

- truccidn.

Los productos que en ese estudio se sefialan son:

“a) Ladrillo cerimico hueco comim.

b) Ladrillos ceramicos commes.
c) Modulos cerdmicos para losas y entrepisos alivianados.
d) Tejuelas cerdmicas.

e) Baldosas de azotea.

Subproductos a obtener

los productos con fallas pueden ser utilizados, convenientemente molidos, '
comp carga desengrésante en la preparacién de arcilla para moldeo, al i-

gual que el polvo de ladrillos originado por el proceso y por el manipu-

leo de piezas. | ‘ :

Disponibilidad y caracteristicas de la materia prima

El insumo fundamental en la fabricacién de cerimica roja es la arcilla plas
tica. ' '

Para definif la factibilidad de instalar una fibrica de ladrillos ceramicos
en la zona de Ituzaingd es indispensable efectuar estudios geoldgicos a fin
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I.3.

de determinar la existencia y, calidad y localizacidn de los yacimientos y

si hay reservas suficientes.

Asimismo se requiere realizar ensayus para detemminar los métedos de tra-
bajo y secado mis apropiado debido a la variedad de arcillas existentes.

Los estudios geolbgicos llevados a cabo en el Sur de la provincia de Misio
nes - Garupd, (immdable por la presa de Yacyreta - Apipé) - Santa Inés -
Concepcidn de 1la Sierra - detemminaron la existencia de yacimientos con dis
ponibilidades de materia prima pricticamente ilimitada, considerando que
en la zona de Ituzaingd tiene el mismo tipo de suelo, resulta muy razonable
suponer que existen yacimientos similares a los sefialados. Afn asi, resul-
ta conveniente destacar que ese tipo de suelo provee un tipo de arcilla
que no serian aptas por si solas para la fabricacion de ningtmn tipo de ce
rémica, tanto roja como otras de superior calidad, Fs factible su utiliza
cibn previo.mezclado con material desgrasante que le confiere la propie
dad de resistir adecuadamente 1las condiciones de secado y cochura.

Modalidad de explotacidn -

Excavacidn y extraccién -

En las explotaciones de’ yacimientos a cielo abierto normalmente se requie-
rendos operaciones diferentes, la excavacién de la capa superf1c1a1 ester11
y la extracc16n y carga del material. :

Para el‘transporte de la arcilla desde el yacimiento hasta-la fidbrica tam-

" bién puede emplearse un 51stama de veh1culos eléctricos, 51 b1en la. adopc1on

de esta alternativa implica evaluar comparativamente el ‘costo.de 1nsta1ac1on
y gasto de consumo. La ut1112ac16n de maquinarias y equlpos electrlcos al-
ternativos 1mp11ca coriocer a pr10r1 la p011t1ca tarifaria para consumo elec
trico que se aplicara’ a las industrias a 1nstalarse en el drea. '

.'Proceso de f;br1cac1on

1. Preparac1on de’ 1a materia prima’

A fin de obtener la descomposici6én de las materimorginicas debe pre-

B o bim | gt
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verse el reposo a la intemperie de la arcilla por un periodo que puc-

de superar los 90 dias._

De quince a treinta dias antes de su utilizacién la arcilla debe ser
sometida a una serie de operaciones a fin de:

a} Retirar los materiales granulosos y fibrosos.

b) Darle humectacién.

é) Posibilitar el agregado de desgrasantes.

Luego se realiza el proceso de envejecimiento en recinto cubierto pa-
ra el mantenimiente de la arcilla premezclada.

Moldeo

A efectos de minimizar las péfdidas que se producen en el secado y la
cochura y aumentar la ca11dad del ‘producto, se puede preveer efectuar
un reprocesam1ento de las arcillas envejecidas en un c111ndro lamina- %

-do con rodillos de VeIOC1dades d1férentes.

Elnprocesp de moldeo adoptado es el de extrusidn que consiste basica-
mente en hacer pasar una columa de arcilla a través de una matriz, :
dando lugar a wuna fbrma continué, hueca o no. Esta forma puede ser cor
- tada luego por alambres de acero en m bastidor o telar espec1al, que—
- dando asi el ladriilo crudo que ha de someterse a secado y cochura.

Dado el proceso descripto, las maqulnarlas propuestas sen las chori-
ceras o galleteras que trabajan con cierto grado de'vac1o, con el ob .
jeto de quitar en forma casi absoluta el aire contenido en la pasta.

Secado

PreV1o al secado se procede al oreo de los ladrlllos crudos a efectos
de disminuir su ‘sensibilidad a las defbnmaczones.

ﬂ_Los ladrillos moldeados han de ser secadns antes de ir al hormo por—
‘que el agua contenida entre las particulas de arc111a‘al adquirir,
.por calentamiento brusco, tma tensifn superior a la resistencia del
" ladrille, déria.lugér_a su rotura o destruccién completa. '

El secado debe hacerse de manera gradual y controlada.
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La capacidad de produccidén de una planta industrial de cerdmica roja
depende de la capacidad de secadero por ello a fin de eliminar el fac
tor aleatorio que significan las condiciones ambientales, conviene la
instalacidn de secaderos estaticos de tipo cimara.

Este proceso de secado demanda aproximadamente 36 hs. para ladrillos
huecos de dimensiones standard.

Las piezas de dimensiones mayores, esencialmente planas, requieren
mayores tiempos de secado.

Cochura

Durante la cochura, se producen modificaciones fisicas y quimicas tales
que los productos cerdmicos adquieren una serie de propiedades que lo
diferencian netamente de las propias del crudo. Se llega asi a obtener

un verdadero producto ceramlco

La temperatura a la cual se trata este tipo de material estd entre
los 800°y 1000°C. o S

La instalacién en la cual se cumple esta fase del proceso es el horno
y del cual existe una vasta cantidad de fipos, desde el mis primario
depominado horno hormiguero, de campo o criollo,hasta los mds sofisti
- cados hornos continuos a tubos rad1antes.. '

Los hornos de uso mds universal en la 1ndustrla de ceramica ro;a son
el anular Hoffman y el tunel En el primero el principio fundamental
es ‘que el fuego se mantiene siempre encendido y en movimiento alrede-
dor de; circuito de hornos (fuego mdvil), mientras que las piezas se
mantienen estacicnarias en wna serie de cﬁmarés interconectadas; en
el segundo el producto se mueve sobre vagonetas, y la zona de fuego
es fija (quemadores). Si bien se considera que este {iltimo sistema
posee ventajas adicionales al permitir mayor broductividéd obrera,
aumento del ritmo de coccién, posibilidad de control y regulacidén
mids preciscsy menor costo de mantenimiento, en contrapartida es mis
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dificil su puesta a punto. Ademds hay que considerar para la instala-
€idn de este proceso de gran automatizacidn, la magnitud del mercado so
bre el cual se opera.

El criterio utilizado para elegir el tipo de horﬁo, eleccidn que define
la tecnologia, se corresponde con el nivel de produccidn estimado para
la zona, de 26.000 tns. de productos cocidos por afio, y la experiencia
de la industria nacional.

Por ello, han considerado conveniente en el estudic citado adoptar el hor
no continuo de cimaras u horno tipo *Hoffman" que ademis es de relativo
bajo costo, alta pyoduccifn y econfmico en combustibles.

1.4, Tamafio de la planta
Capacidad real de produccidn.
Para definir la capac1dad de l1a planta se toma aquella escala en la
cual se posee un alto grado de exper1enc1a en construcc1on y manejo,

en correspondencia con el tamafio dei horno de cochura cuya capac1dad
es de 85 tns/dia de material cocido. -

fa Capaéidad de produccién es de 26.000 tns. de broductos cocidos pof
ano, trabajando las secciones de prepafaciﬁn de arcilla y moldeo 1 tur-
no diario (8 horas), hientras que secado y cochura trabajan 3 turnos
diarios,por la indole contima del proceso, durante 11 meses netos de
producc16n por afio, ' ‘ '

‘I.S;Inversiones en el Proyecto .

Los montos estimados corresponden a valores de marzo de 1979 y se han
extraido del "Estudio de factibilidad de la industria cerimica roja" - -
. pedido por la provincia de Misjones y realizado por la Consultora Lu-
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duefta, Poncio, Schulthess y Asociados.

Presupuesto de Inversiones fijas

Total presupuestado a marzo de 1979 fue de $§ 3.497.205.800.-. Aplicando
- el indice de precios mayoristas nivel general representa a junio de
1981 § 15.947.258.448.-

Presupuesto de Activo de Trabaio

Para el primer afio trabajando al 50% de la bapacidad instalada el total
presupuestado fue de $ 403.108.300.-. Aplicando el indice de precios al
por mayor correspondiente al sub-grupo alfareria y cerimica representa
a junio de 1981 § 1 870.825.620, 3.

La inversidn total es de $ 17.818, 084 068,3 que a valor délar son US$S
2.699.709,7. (Dl. Financiero Banco Nacidn Cotizacidn 30/6/81.)

Mano de obra

El personal ocupado én la planta en el primer afio seria aproximadamente
de 43 personas. Cuando funcione a plena capacidad se requiere un total
. de 73 personas de las cuales 62 estan afectados a la produccién.

KW a consumir

El consumo de energia eléctrica total para el primer afio es de aproxi-
madamente 260.494 Kw/hora, a un 50% de produccidn, para el segundo es
. de 398.987 Kw/hora con una produccitn del 80% de la capacidad y para
" los afios sub51gu1entes el consumo total es de 491.316 Kw/hora.

CombuStibles

_En el primer afio se requeririan de gas-oil 33 602 litros y de Fuel 0il -
- 1.114.080 Xg. | ’
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I1.

iI.1.

Industria de aprovechamiento de Bidxide de: Titanis

Introduccidn

Los estudios de aprovechamientc del bidxido de titanio que contienen los
suelos rojos de las provincias de Corrientes y Misiones sierpre estuvie-
Ton vinculados al aprovechamiento, en primer término, de las alfiminasde

la zona.

Actualmente, habiendo sido descartado por razones econfmicas la instala-
cién de una planta que produjese alfmina, se considera conveniente pro-
fundizar en el tema del biSxido de titanio, recurso que se importa en su
totalidad (Ver Anexo I) y cuya aplicacién estsi vinculada al desarrollo
de industrias bisicas y estratégicas, tales como la industria de avia-
cién militar, petroquimca y sus industrias derivadas: los plisticos;

la industria del papel y, fundamentalmente,a la industria de las pintu-

‘ras, A efectos de poder apreciar sus mﬁltiplgs usos se transcriben los
. mismos en el Anexo N°2,

La composicifn pron'edm de las tierras rojas que se especxflcan en el

"Estudio sobre las tierras rojas del noroeste de la pmvmcm de Corrien-
tes" es: ' )

A‘,ZOS,...-‘._..-‘.‘._..'_... ZU,S* . l ' " . ) - ’ . “

Fe203 ..:..:..._...._.;.... ‘8.0%

-‘ Tj.02 .l..ts...‘....-...._ 1 S‘ . | . ) ._. . . -

%

con 86.250.000 tn de bifxido de tltamo que equ1va1en a 51,700,000 tn de

t1tm10 met&hco.

Destacan los autores que adoptamn valores minimos extremos tanto en lo

‘que se refiere 3 .1s. pmﬁmdxdad del manto como al contenido promedio €n

| 6x1dos.

Tradicionalﬁmte .se.chtiene bibxido de i_itanid a partir de la ilmenita y
del rutilo. Debido al bajo contenido porcentual de bisSxida de titanio de

e ¢ 8 s i o
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11,2,

las tierras rojas de Corrientes y Misiones, se requicre definir, en pri-

mer lugar, el proceso técnico que permita obtemerlo a partir de estos suc-

los,

Requerimientos para la evaluacidn técnico-econfmica

Para evaluar la factibilidad de resolver el problema planteado y su con-
vencia econmica se requiere desarrollar los siguientes estudios:

1} Reconocimiento geolbgico del drea.

2)

Evaluacién de reservas,

- 3) Muestreo, anilisis quimicos y mineraldgicos.

4)

5)

Ensayos de concentracifn: calcinacién, separacién magntica con anili-
sis de rendimientos y composicién de concentrado.

Ensayos metalfirgicos ‘ : _
El tltimo punto mencicnado es de 51gn1f1cat1va grav1tac16n pues permi-
te definir la viabilidad econSmica del proyecto y su escala de produc-
cién, en este caso, piloto o industrial,

Existi§ en los afios 1971/72, seglin informacion recogida de autoridades

.y fumcionarios de la Comisian Permanente de Planeamiento del Desarro-

1llo de los Meta.les Llnanos, la intencifmn de instalar en el pafs por
parte de una firma privada una planta de procesamlento de b16x1do de

~ titanio mportando el matenal bésico, la ilmenita,

La instalaci6n én la zona de wna planta que se abastezca de matena
prima importada, no se considera econémicamente viable por el costo
adicional que origina el tener que transportar la misma a la locali-

dad de Ituzamgﬁ
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ANFXO N°1
I11.3, Importacién de titapio v sus compuestos.
Afic 1978 Tn. 1ss U5S/Tn
Productos quimicos y deri-
vados de minerales
Didxido de Titanio 274 239.967 875,79
Oxido de Titanio 420,9 400.703 952
Cloruros de Titanio 10 4.704 470,4
Materiales colo'rantes' '
Pigmentos a base de ' :
Oxido de Titanio 3,2 43.099 13.468
Di6xido de Titanio
con aditivos o post- . _ .
tratado ’ ) 12.231 9.961.085 814,41
‘Totales (1) - | ©10.644.854
(1) Sin incluir cloi'uros de ' .
titanio | )
: Tn, - 8S
Ferro - titanio - . - 31,4 69.037
~ Otros metales comunes I ' .
' Titanio o _ 8,2 . 165.059

Fuente: Estadistica Minera de la Ref)ﬁblita Argentina. Afio 1978..
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II.40

Usos del bioxido de Titanio

A continuacidn _se presentan, por orden alfabético, los principales usos

de estos pigmentos:

ANEXO N°2

Aclarado de ceras
Aclarado de cemento
Adhesivos

Articulos farmacéuticos
Blanqueado de grasas

Blanqueado del aceite

' * Blanqueado de asfalto

Blanqueado del jabén

. Ca.rtc’)n

Carttn asféltédo -

Caucho

Qoruro de polivinilo
Colorantes p"arg; homlgﬁn -

Colores pal_‘é pintores

_ Composiciones para sefializacién de pavimentos

Cosméticos

‘Cuero

Cuero sintético

Ceramica

‘Derivados de la celulosa

Electrodes para soldadura e
Esmaltes
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Esmaltes blancos para interiores y exteriores
Esmaltes domésticos
Esmaltes para secado en estufa
Fibras de poliacrilonitrilo
Fibras de polié#teres
Hule
Lacas

viacas a color para interiores y exteriores
Lacas de brillo sedoso ‘
Lacas de caucho colorado

" Lacas de ciclocaucho
Laéas de poliésteres

“Lécgs desmodur-desmofen
Lacas nitradas

- - - Lacas pafa autombviles
Lacas pa}a aviones
. ' ij L .Lacgs para base

Lacas paré hojalata interior y exteriof
Lacas para interiores
Lacas:para exteriores
Lacas para'juguetes
Laéas para_maquinariﬁ '
L;cas para maquinaria agricola
Lacas para muebles

Lacas-para muebles de jardin
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/3.

Papel de fumar ‘

Lacas para pintar latas de conservas

Lacas para radiadores

Lacas para refrigeradoras

Lacas para Totulos

Lacas para tubos de envase

Lacas quimico-resistentes para interiores y exteriores
Lacas resistentes al troquelado |
Ldadrillos de cemento "

Laﬁa qelulésiéa |

Litex

. LinSleo, bianqueado

- LinSleo, estampado

Masas de melamina para moldear

" Masas de moldear a base de carbamidas

Masas de moldear fendlicas

.Pﬁsillas :
Nylon

OI;jetos ;electroce.r.z‘i.:.nicios
Papel aperéahinadO'
Papel biblia .

Papel Eouéhé

Papel .de calfta

Papel de dibujo-

Prm—— et

JE R P
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/4.

Perlon -

Papel de seda

Papel encerado en bruto
Papel fotografico

Papel offset

Papel plastificado
Papeles de colores

Papeles de decoracidn

- Papeles pintados

" Pastas dentifricas-

Pastas para la limpieza del calzado

13

. Pinturas a.color matizadas
'Pinturas'al'égua

" Pinturas al latex .

Pinturas al 6leo, interiores y exteriores
Pinturas anticorrosivas
Pinturas caseras .

Pinturas de resinas alquidicas

" Pinturas en emulsidn para interiores y exteriores

Pinturas navales
Pintura para dispersién a basé de
- butadieno-egtirené
poiiac?eatos para integiores y gxteriores

- acetato de polivinilo para interiores y
- exteriores B
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/5.

Pinturag para estucos

Pinturas para marcar calles
Tintes para el eStampado en tela
Vidriados |

Vidrio

Estos usos pueden ser agrupados segiin diferentes criterios, pero interna-

cionalmente el mas aceptable es el siguiente:

*i’in_turas , barnices, lacas.
Es el mercaﬁo mis importante para los pig-
mentos a base de bisxido de titano. Como
_ b_igmento blanco no :*'tiex‘{e competencia en pr:_>
-del_' c_ma'rienté.- A A - ‘
La tabla que sigue da una. i&ea 'comparativa '
- del poder cubriente de los diferentes pigmen

" tos blancos

Rutilo O,fi ..~ 100
" Anatasa oiri I
e L ‘Sulfuro dezinc - - 39
Litopn (28% Sn, 723 SO4Ba) 18
Sulfato basico de plcmn 9

Silicato basico blanco de plom 8
- Oxido de antimonio 14

W i ann i i e o e
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/6.

El bidxido de titano no-reactivo es com-
plementado solamente por otros pigmentos
blancos, tales como el 6xido de zinc y el
blanco de plomo, para mejorar las propie-
dades de abéorciﬁn ultravioleta o frente a
ciertos reactivos quimicos.

1a variedad de rutilo domina este mercado. Se
10 trata superf1c1almente con otros productos
qu1m1cos, usualmente alumlna y/o silice y/o
6xido de cinc. Seglm sea el tratamientd; se
dbtienen pigmentos de titano de prppiedédes
especificas que cubren un amplio rango de

- aplicaciones en pinturas, barnices. y lacas.

; *Papel y sﬁé recuﬁrimientos
Se 1o emplea para lograr una buena capac1dad Y
para confer1r blancura a dlferentes tipos de
papel. Se lo_usa.en_mayor proporcidn en los pa
-peles.especiales livianns; tales como_elsvia aé
| reé, biblia; offgef, satinados, fbtogrificos,

pergaminos, astqca&os,:parafinados o plastifi-

-

cadps;

:
o

Puede agregarse la ﬁariedad-;ﬂtilo o anatasa.
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*Plasticos, caucho y revestimientos para pisos.
Se lo emplea como blanqueante y opacificante.
La variedad rutilo domina este campc, aunque

1a anatasa no est2 ausente del grupo.

*Tintas de impresidn.

Se 1o emplea fundameﬁtalmente para conferir

: color blanco o péra aclarar ciértos tonos.
Este éampo.esté dominado por el tipo rutilo,
aunque la vérigda& anatésa se emplea en algu-

'nas fornulaciones de tintas flexogrificas.

*Tejidos recubiertos y materiales textiles. - -
Comprende los revestimientos de_%a?edés, tapi
ce;ia; éue;o artifiéial u otros materiales.

" Se usa el bidxido de titano en la forma rutilo

' gxéluéivamente para conferir Opacidad y biancg
ra. P L
Se incluyen aﬁﬁi.1ds fibras sintéticas tales co
mo nylon, écetatq v poliester. En estos matefig:

_ _leé se emplea.anatasa-fundamentélﬁeﬁte,”pAra cbg

ferir opacidad.
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/8.

*Cerdmicas
El bibxido de titano se emplea en este grupo

como opacificador blanco.

*Materiales para techados

' Se emplea el bibxido de titano por sus propie-
dades reflectivas, especialmente en techados de
_zonas muy scleadas, para conservar fresco el

_interior de los locales.

*Otros

‘Se incluyen aqui los usos menores del bidxido de
titano, tales como: cuerocs, productos para cueroé,
cosmética, jabones, alimentos, dfogas, lapices,
matgriales de construccidn, incluyendo composi-
&iones de cemento;a§ﬁesto: ladriilos aclsticos,

adhesivos, etc.
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111,

ITI.1.

Planta de secadn v molicnda de las tierras rojas utilizadas en la fabri-

cacién de coamilante.

Introduccién.

A partir de 1975 en que un grupo de trabajo de Obras Sanitarias de la Na-

cidn realizd el anflisis de las ticrras rojas a los efectos de determinar
su utilizacién como materia prima para la produccién de sulfato de alumi-
nio, estos syelos son utilizados coro este fin ermpleando un proceso desa-

rrollado por ese organismo.

A partir de 1977 rige un convenio entre (bras Sanitarias de 1a Nacidn y el
gobierno de la provincia de Misiones, por el cual aquel orpanism se com-
promete a comprar a la provincia tierras rojas para la fabricacién de coa
gulantes por un lapso de cinco afios.

Se fij6 un plan de cntregas de 60.000 th el primer afio v de 65.000 los sub
siguientes. Por su parte 0.S.N.- fabrica desde hace diez afios 68.070 tn/ afio

de coagulante.

1
Para la obtencién de coagulante se realiza tn proceso que corbina las tie
rras rojas con icido sulflirico, a mna toneclada de coamilante le correspon

“de un 50% de sulfato de aluminio y um 50% de dcido sulffirico.’

Debe tenerse en cucnta a 10s efectoé.de_l desarrollo de un nro_w:éto en la z'g )
na que a fines del presente afio, finaliza el citado convenio por lo cual -
es de suma importancia conocer 1a politica futura que adoptard 0.S.N, para

- proveerse del material, y aﬁn mis que tipo de material ut111zar1 por exis-

tir en el mercado oferente sustltutos mportantes.

A la fecha, las am:ondades del citado orgarusm mFornamn que la nodah

. dad de contratacidn a emplear serd la licitacién mual. Ante tal circuns-

tancia estas autoridades. hacen mc;qné en 1a necesidad de desarrollar un

' proceso que permita la concentracifin de Oxidos Gtiles, de tal forma que -

pemita eliminar la matena merte. De 1a uerras rDJas se obtiene un 40%
de ox:Ldos ﬁu c '

De todas forl:as en las condiciones actuales igualmente resulta conveniente
talar en la zona de extraccin de materia prima una planta de secado y - -
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molienda de la tierra.
Las tierras rojas se extraen de la zona de ApSstoles, provincia Je ‘isio-
nes. L1 transporte se realiza en camidn hasta el F.F.C.C., que la trasla-
da a Buenos Aires para su posterior transporte por camién a las fibricas

de coagulantes de San Isidro y Bemal.

III.2. Factibilidad de instalacién de la planta

Seglin han informado autoridades de Obras Sanitarias de la Nacién la tierra

de Ituzaing6 es de buena calidad para producir coagulantes. De instalarse
una planta de secado y molienda en la zona, la tierra debe extraerse Jde

ah{ mismo, por la sigificativa incidencia del transporte en este proceso.
Dada la localizacién de la zona abastecedora de materias primas y la de las
plantas de coagulante resulta posible utilizar el transporte fluvial, siempre
que se cubran las exigencias de hermeticidad requeridas.

El proceso de secado y molienda del material requicre instalar un sistema
Je almacenado en silos, con condiciones y caracteristicas similares a los
utilizados para el élmacenaje del cemento portland, y establecer un sistema
de transporte cerrado herméticamente o de envase péra preservar el mineral
durante el traslado. Actualmente se transpoftan 65.000 tn/ano de tierra -390
vagones por Ssemana- para abastecer la demanda de las plantas potabilizadoras
de 0.S.N.

Los gastos de transporte representan el 64,63 a la planta de San Isidro y
el 65,8% de la de Bernal, segtm puede observarse en el siguiente cuadiyo.

‘Costo del transporte de una tn de tierra y precio pagado a la prov1nc1a

Abril de 1981

Puesto en San Is;dro Puesto en Bgrﬁéi
Precio de Tierra roja - §48.842 . 35 41§ 48.842 34,17
Flete F. Urqriza ' $ 78.300 56,76 - $ 78.300 54,77
Flete automotor . $ 10.800 ' 7,83 § 15.800 11,06

“TOTAL . $137.942 100 . $142.942 100
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La descarga de la tierra se hace en grandes playas al aire libre al
costado de las plantas, hecho que genera.de efectivizarse el proce-
so de secado y molienda, la necesidad de que 0.S.N. instale silos

. que contengan el material en condiciones adecuadas.

A estos precios, el proceso sefialado representa, suponiendo que el
destino de la tierra sea el 50% a San Isidro y el 50% a Bernal, wn
ahorro de § 2.738.619.000, debido a que se reduce aproximadamente un
30% del material a transportar.

Es de sefialar que 0.S.N. realizé en su oportunidad conversaciones en
la provincia de Corrientes para abastecerse de esta Provincia, hecho
que no pudo concretarse por la decisibn provincial de no 1nterven1r

en materia economlca

Estiman func1onarlos del citado Organlsmo que la instalacidn de wna’

planta de secado y molienda resulta conveniente, si bien se requlere
previamente analizar su factibilidad técnico-econdmica.

cme—
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