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INTRODUCCION

La produccién animal de! afo 2000 alcanzar3 rendimientos muy superiores

a los actuales gracias al mejoramiento genético y al desarrollo de nue-
Vvas pricticas de manejo, tanto de las especies tradicionales como de o-
tras que hasta ahora han sidorelegadas, pero que también pueden ser muy
valiosas como alimento humano, especialmente el caso de los peces, El de-
sarrollo de la piscicultura se ve particularmente promisorio en estos mo-
mentos debido a los Gltimos progresos logrados en la hibridacidn, mejora-
miento genético y manejo y, ademds, a que requiere bajos insumos energéti-

- - . -
cos en relacion a la produccidn de otras carnes,

Sobre este tema principal =el de la piscicultura- versd el Congreso Nordi-
co celebrado recientemente por investigadores agricolas en Oslo, En dicho
Congreso se did especial importancia a esta actividad, destacindose que,
con sequridad, la investiqacidn y difusién de nuevas pricticas contribui~
ran a convertirla en una relevante rama de la produccidn de carnes en el

futuro.

Se did como ejemplo de las posibilidades de creatividad dentro de esta dis-
ciplina la cruza obtenida por un investigador noruego entre salmdn y carpa
china., Este nuevo pez es de ripido crecimiento, se alimenta de plantas acui-

ticas y puede cultivarse en lagos y estanques.
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A través de este ejemplo va se perfila un futuro en que el desarrollo de la
produccién piscfcola puede adquirir una magnitud inimaginada. A su favor,
ademis de los nuevos descubrimientos cientificos, se encuentra el hecho de
que para producir carne de pescado no se necesitan los enormes insumos ener-~
géticos que requiere la produccion de otras carnes en la forma de granos,

pastos, forrajes y otros insumos,

LA PISCICULTURA: PROMISORIA FUENTE DE PROTEINAS

Extraido de "Third World Agriculture', oct/79
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QBJETIVOS

Con este estudio se pretende crear un Centro de Investigacion letTeotal,

con e] objeto de:

a) Realizar los estudios basicos de los recursos acudticos con que cuen=

ta la regidn,

b) Realizar investigaciones sobre las caracterfsticas bioldaicas y ecold-
gicas de las especies de interés deportivo y comercial, orientados ha-

cia el desarrollo de la piscicultura.

¢) Divulgar y ensedar las técnicas de piscicultura

Con estos antecedentes se persicue fijar las bases de un preograma fctico
que permita aumentar las posibilidades de adquisicidn de proteina animal
de buena calidad para la alimentacién humana y simu)tdneamente fomentar
la promocifn turistica con la pesca deportiva y sus actividades secunda-

rias.,

En este Anteproyecto definitivo se realizard un andlisis de las cuencas,

hidricas y de las especies que se encuentran en ellas.

Asimismo se determinaran las posibles localizaciones donde podria insta-
larse la Estacidn y finalmente definida la localizacién se realizar3 el

disefio arquitectdnico e hidraulico de la futura Estacidn Hidrobiolbgica. -
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CUENCAS HIDRICAS

1.1,

Rio Salado

Al entrar en la provincia de Santiaqo del Estero, el Rio Juramento,toma

el nombre de Salado del Horte.

Transcurre aqul por una llanura aluvial, de muy escasa pendiente, donde

eran frecuentes las cambios de curso.

Los terrenos del mismo, que son abarrancados, impiden su salida de madre,
pero donde ello no ocurre se formaban grandes bafiados. Ej: Copo, Figueroa,

Afatuya, etc.

Los sedimentos acarreados que se depositan en este tramo, donde cambian
las condiciones del relieve, eran mucho m3s cuantiosos antes de la cons=-
truccion de Cabra Corral, Estos arrastres sdlidos fueron colmando el an-

tiguo bafiado de Copo.

Las escasas precipitaciones del 3rea impiden que no obtenga mayores apor-

tes o reciba afluentes,

Antes de la construccidn de Cabra Corral y la incipiente regulacién del

curso, se producian grandes avenidas estivales o perfodos totalmente ge-

cOs en invierno.
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En menor escala, el mismo mecanismo se sique repitiendo dado que no estd
regulada la cuenca del Rio Juramento. Alin en el perfodo de crecida, el
caudal no es importante. En la estacidn de aforo ubicada en £1 Arenal se

anotan maximas de 300 m3/5., y un modulo de 20,2 m3/seq,

Al entrar en Santiage del Estero el cauce del Rio se hace divagante, en

partes, y en otras, abarrancado,

Los bafados que caracterizaban a esta porcidn de la cuenca eran:'Baﬁado
de Copo {hoy seco) gue se extendTa sobre una superficie de 80 km de larqo
y 5 km de ancho, Bafiado de Hoyo Cerco y Badado de Fiqueroa. Aqui €l rio
se bifurcaba en varios brazos y su recorrido era variable en funcidn de la

cantidad de sedimentos que iban colmando los cauces.

Su extensidn era de 60 km por 15 km, Actualmente esta superficie est3
muy reducida por la construccidn del canal encausador y el embalse figue~

roqlsolo en épocas de grandes crecidas ocupa parte de su antiqua extensidn,

Como consecuencia de esta regulacidn vy del uso para riego que se efectfa
en el Dpto. de Fiqueroa, el agua no !lega hasta el bafado de AhRatuya, ;i~
tuado aguas abajo y cuya extensidn original era de 30 km. Continuando en
Santiago del Estero, el cauce se mantiene seco durante gran parte del afo

con direccidn NO-SE, para entrar en la provincia de Santa Fé en las proxi~

midades de la ciudad de Tostado.

La l1lamada '"cuenca media'' del rio se encuentra casi totalmente desarrolla-
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da dentro de los limites politicos de la provincia de Santiago del Estero,

sin aportes.

El terreno provincial es de planicie en toda la extension y las lluvias
hasta las proximidades de la provincia de Santa Fé se mantiene alrededor

de los 500 milimetros por afo,

Dentro de la provincia, el Rio Salado se desarrolla con un rumbo general
uniforme, con un cauce sinuoso, de 530 km de longitud en linea recta, en-
tre ta cota 300 en el ITmfte con Salta y la cota 70 en el 1imite con San-
ta Fé, es decir con una pendiente media de 0,49 m por km, Las alteracio-
nes naturales .de su régimen comprenden: la disminucidén de su caudal por
insumicion y evaporacidn del agua; la inestabilidad de su cauce, con la
formacion de extensos bafados & zonas de expansidn de las aguas, la sobre-

elevacidén de su lecho, con los correspondientes albardones,

En la primera porcidn de su cuenca ﬁedia, el RTo Salado forma el bafado
de Copo, hoy totalmente seco como se dijo, por el que se extendia el rfo
en cerca de 80 km de largo con un ancho de § km, Este antigquo bafado es-
td hoy cubierto de pastizales y drboles secos a través de los cuales bus=
can paso las lentas aquas del Salado. Al salir del bafdado.el rio sique en
un cauce bien pronunciado, de 50 a 60 m, de ancho, con barrancas de b g5
m.de altura, en el cual las aguas no desbordan nunca, ni ain durante las

crecidas,

Continua hacia el sur, pasando por la estacidén de aforos de El Arenal, has-
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1.2,

ta llegar a Hoyo Cerco, aquas abajo del cual empieza a formarse el gran
bafiado de Figueroa. En éste, el cauce del rio desaparece, obstruido por
el enorme volumen de material sSlido acarreado por las crecidas del rio,
formdndose brazos secundarios y lagunas como las de Juan Cruz y de Jumé
Esquina, ocupando todo el bafado entre el arroyo Cabeza del ngre, brazo
mas occidental y el Rio Cuchi Pozo, el m3s oriental, un ancho de 35 Km,
Su longitud entre Hoyo Cerco y Villa Figueroa es de 120 km, Despuds co-
rre el Salado otra vez entre Barrancas altas de 6 a § m pasando en esta
forma frente a Suncho Corral donde también existe estacidn de aforos;se-
tenta y cinco kilometros acuas abajo de esta se inicia el badado de Afa--
tuya, que se ptolonga cerca de 30 km v en el cual el cauce del rio se
borra, otra vez, hasta frente a Real Sayana se forma ya un cauce defini=

do de solo 15 a 20 m de ancho., (Mapa N2 1),

El recorrido de algunos tramos del rio ha permitido comprobar la repeti-
cién de los probiemas comunes con otros rios que hacen al normal despla-

zamiento de los peces a lo largo del rio.

Existen una gran cantidad de puentes, desniveles y extrangulaciones del
- ) - . - ) . .

rio, originando barreras que si bien son suceptibles de superacidn por
los peces, en algunas de ellas serfan necesarias reformas para permitir

una mejor circulacidn icticola.

Rio Dulce

El Rio Dulce, nombre con el que continua el Rio Sali desde el Embalse
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de Termas de Rio Hondo, atraviesa diaqonalmente la provincia (sin reci-
bir practicamente ningin afluente) dispersando sus aquas de crecientes
en }tas numerosas lagunas conocidas por de Los Poronaos, de los cuales
rebasan en_épocas de abundancia de agua, llegando entonces al gran ba-
jo lagunoso vy cerrado de Mar Chiquita en la provfncia de Cordoba, lue-
go de atravesar una serie de banados, salitrares y lagunas (Tortugas,

Las Mostazas y Palma, entre otros),

El rfo entra en terriforio santiaguefio, serpenteandoc a partir de R7o Hon-
do entre barrancas altas de 30 a L0 m, formando un pequefio valle de 1.000
a 1.500 m de ancho, hasta la cuarteada. Entre este punto v otro situado

a unos 40 km al sur de 1a ciudad de Santiaoc del Estero, las harrancas
van disminuyendo de altura y aumentando su ancho,y a partir del Oltimo
paraje indicado,su cauce se bifurca en dos ramas: una que por dos brazos
se desparraﬁa en extensos bafados (origen norte de las Salinas Grandes)

y del cual sale un emisario, el Rfo Saladillo, que se vuelve a juntar con
la otra rama cerca de puerto Cerrillos, algo al este del desvio Progr.

Km. 364 del ramal ferroviario F,C.G,B.M, de Formes a Villa del Rosario.

Desde ese punto de encuentro sique por un solo cauce, por unos 10 Km,has-
ta que nuevamente se bifurca en dos brazos: el Rio Dulce (oriental) y el
Rio Viejo (Occidental) que se vuelven a encontrar cerca de! 1fmite con

Cérdoba.

En el curso de esta nueva bifurcacién, la rama oriental recibe el caudal
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del Rio Utis, que en confuso recarrido, toma el nombre de otros tribu-

tarios (Saladillo, Mailén y Tontola).

El cauce principal, a partir de aquella primera bifurcacién (a unos 40
km al sur de Santiago) se vvelve sumamente meandroso, tortuoso y confu-
so, existiendo numerosos cauces viejos abandonados, correspondientes a
otras tantas etapas de evolucidn pluvial de este tramo del rfo, En &po-
cas de arandes crecidas, no puede predecirse que cauce recorrerin las
aquas. Este hecho ha dado motivo a que las poblaciones de los Departa-
mentos de Salavina y Atamisqui, sufran siempre en todas las alternati-

vas, tanto durante las sequias como en las crecientes, (Mapa N°2),

En resumén el drea de influencia del R7o Dulce se extiende al 3,3% del
adrea territorial de la provincia de Santiago del Estero, con una exten-

sion de 4,900 Km2. (cuadro N2 1),

La cuenca baja del! Sali-Dulce, interesa a las provincias de Santiago
del Estero y CSrdoba. Corresponde a las aquas que saliendo del Digue

Frontal Rio Hondo descienden pof g} cauce del! RTo Dulce.

En ta provincia de Santiago del Estero se distinquen 3 zonas o 3reas
bien definidas. La primera es la que corresponde a la Corporacién del
Rio Dulce, la sequnda a los canales menores v la tercera a la denomi-

nada regidon de los bafados.

En Ta provincia de Cérdoba, corresponde a la laguna Mar Chiquita,bajo

-
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cerrado vy lagunoso, donde descargan todas las aquas del Rio Dulce.

La parte mids importante desde el punto de vista de produccidn agrope-

cuaria, corresponde a la C,R.D, {Corporacidén de! Rfo Dulce).

El &rea forma parte de los departamentos de: Banda, Robles, Capital

y Silipica., Est3d dividido en 4 zonas: 1-11-111 y 1V {ver mapa N° 3). -

Los 1imites de este sector estdn dados por: al norte el Canal del Norte
y las vias del FFCC Belgrano, al sur la localidad de Fernindez 1imite
del RTio Dulce, al este una 17nea que une la localidad de Fernindez y la

Cafada, al oeste el R7o Dulce.

En los departamentos de Loreto y Atamisqui, al sur del proyecto de C.R.
D. se encuentra la zona de los canales menores. Hay 4 canales con sus

correspondientes derivaciones,

Finalmente, al sur en los departamentos de Loreto, Ojo de Agua y Quebra-

chos se encuentra el 3rea denominada de los bafados,

En los canales menores y los bafiados los suelos son aluviales y alomdr-
ficos. Hay presencia de sales en los suelos, pero esto si bien es limi=
tante para algunos cultivos no afecta mayormente a la produccidn. Con
los canales menores se riegan aproximadamente 1,000 ha, donde predomi-
nan los cultivos de huerta y algunas forrajeras (alfalfa principalmen-

te).
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En 1a reqidn de los baflados predomina la ganaderfa. Se realiza cria de
qanado vacuno, de razas no muy refinadas, la tecnologfa aplicada es pri-
mitiva, E1 manejo es el que se realiza con campos de monte, potrercs de-
grandes extensiones, también las explotaciones con superficies mayores
de 1,500 ha. Esto agregado a !'a falta de aquadas suffcientes, obliga a
los animales a caminar qrandes distancias para abrevar, La base de ali-
mentacidn son los pastos que crecen en las partes abiertas del monte,
son pasturas graminosas. Los campos bajos son de buena produccidn de fa~
rraje para la hacienda cuande hay bajante del rfo. Al17 se llevan los a-

.nimales, los que aprovechan el pasto natural.

Para la superficie que comprende Va Corporacidn del Rio Dulce, podemos de-

cir que los suelos tienen las siguientes caracterfsticas:

Son suelos areno-francos y franco-arcillosos, estos fltimos los encontra-

mos en las dreas bajas con problemas de drenaje.

Predomina en los suelos el limo y la arena fina, lo cual permite que se

produzca erosidn edlica.

La capacidad de almacenamiento de agua en el suelo para la zona | indica:

capacidad de campo 21 a 23,8 y una 1amina de 1,79 a 2,04 mm/cm.

Para zona tV con suelos franco-limosos los valores son: 23 a 26 qs/100
9s y lamina 1,81-1,86 mm/cm y en suelos franco arenosos 18 a 19 gs/100

qgs y lamina 1,68 a 1,84 mm/cm.
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Para El Simbolar los datos son: 22 a 24 gs/lOOgs v 1,75~1,80 mm/cm.
Caracteristicas quimicas:

a) Buena mineralizacién del MNitrdgeno en verano, lo que no ocurre en
invierno, Hay buena respuesta de Il en trigo, no as? en mafz y algo-
dén.

b) Altos niveles de fdsforo disponible, se ha llegado a valores de 600

ppm de P2 05.

c) Buenos a elevados niveles de potasio scluble,

Debido al mal manejo de los suelos, como también a la falta de drenaje,
existe el problema de salinizacidn y sodificacién. E1 mismo ha hecho
que quedaran muchas hectireas en imposibilidad de cultivar y otras dis-

minuyen dfa a dfa su aptitud aaricola,

Se han hecho varios estudios para determinar el grado de avance de este

- problema, como tambidn las propuestas de solucidn,
Se citan a continuacidén algunos de los trabajos realizados:

a) Equipo de C.P.D. con asesoramiento FAO-INTA, en la zona | tomada co-

mo 3rea piloto., Se analizd 26,000 ha., Se trabajd con foto aérea esca-

la 1: 20,000,

De este estudic se llead a que el 35% del 3rea del proyecto tiene sue-
los con problemas de salinidad y sedificacidon, que son de leves a ara-

ves, necesitindose yeso para su correccion.
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b) En otro estudio realizado por la CRD, el departarmento de suelos
determind los siduientes problemas en suelo, las dreas afectadas
corresponden a las zonas | y {la del Proyecto, comprendida entre
el canal Sud, FCGB, Clodomira, La Aurora y la ciudad de La Banda,

que corresponde a la zona vieja de rieno del Provecto,
-1.3. Digue de RTo Hondo

a) Ubicacifn:

Latitud Sud: 27° 30!

Lonagitud Oeste: 65° 00!

b} Caracteristicas: .

Consiste en un digque de embalse frontal con una longitud total de
4,325 m. de los cuales 206 mts., son de hormiagdn armado y 4.119 de
tierra en dos tramos en ambas margenes c¢on una altura de 30 mts.
Posee un vertedero frontal de 21 vanos de 7 y 9 mts. de luz cada
uno. Se proyectd con el fin de regular crecidas, riéqo v produccidn
de energia. Cuenta con una central hidroeléctrica con una potencia
instalada de 15.200 kw. y una produccién media de 70.000,000 Kwh/a-

o, No posee escala de peces.

El Dique Frontal RT7o Mondo, construfdo sobre el Rfo Dulce y desti- -

Nado a la atenuacién de las crecidas, eneraofa eléctrica y aprove-

chamiento f{ntearo y racional del espejo -
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de agua que se oriqind, ha alterado los ciclos bioldqgicos modifican-
do el habitat al interrumpirse el normal desplazamiento, por no ha-
berse previsto en su construccion las alteraciones ecoldgicas que se

producirian por este motivo.

El aqua proveniente de las cuencas hidricas originadas en la provin-‘
cia de Tucuman, se ve detenidar en su escurrimiento por el Digque Fron-
tal situado a 75 km de la ciudad de Santiago del Estero y a 3,5 km de
la ciudad de RTo Hondo, formando asT el gran espejo de aqua, en el que
la fauna que lo puebla, queda también sin el apoyo bialdgico por la
falta de afluencia proveniente de aauas abajo, dada la altura infran-

queable para los peces y a su falta de escala.

Entre el Dique Rio Hondo y el Dique Los Quiroga sique su curso el pio

Dulce durante un tramo de 60 km, el cual queda carente de apoyo ictico
por falta de afluencia de peces provenientes de aquas abajo, por lo que
la fauna que se encuentra entre ambos Diques queda librada a su propio

esfuerzo para cumplir sus ciclos bioldgicos.

Inaugurado el 28 de Setiembre de 1967

En funcionamiento a partir del 17 de Enero de 1968

PRESA:

Longitud total: 4.325 m.
H Tramos tierra: 2.368 m. + ¥.751 m, = 4,119 m,

Tramc de hormigdn: 206 m,
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Vertedero Frontal: 19 elementos de 7 m. longitud ¢/u.

2 elementos de @ m. longitud c/u.,

ATENUAC 10N DE CRECIDAS: ' .

Gastos de mixima crecida descargable por:
21 vertederos de superficie (a cota 275)cecccncccannes
2 descargadores de fondo {a cota 275) .ueiieusancsnnne

L elementos de derivacidn (8 cota 275) eeeeenesocsesne

1.560. m3/seq.

551 m3/seq.

218 m3/seq.

Totaliecenaene

PRESA HORMIGON:

Cota cOronamiento seevecscssssncamssnsessssosscssansana
‘Altura maxima sobre €] 1echO rT0 veseresacssonsnenanne
Altura sobre el punto bajo fuUNdAcidNn..eeeessseencaesas
Ancho coronamiento civeereieecesnssosonssnsnssosassancss
Ancho pileta aquietamiento si.iceseorsssesssonasanannnns

VO]Umen de hormigén-...........-...-.....-.----.--o.-o

PRESA DE TIERRA:

2.329 m3/seq.

278,50 m.
29,50 m,
39,50 m.
10,080 m.
80,00 m.

121.,000m3,

Tipo Perfil homogéneo por zonas

Ancho maximo base: ........220 m,
Longitud total: ......e 119 m,
Volumen: ...eivseesaves. 5.250,000, m3.

Longitud de Blanket: ... 500 m. a partir eje referencia

EMBALSE:

Superficie a cota: 7

29,500 Has,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Capacidadacnta: 272 sr et s s eheterB e B ].]80 Hms-
Capacidad a cota: 274 {con compuertas)...... ' 1,740 Hm3,
Superficie a cota: . 22,900 Has,
Superficie a cota: 274 (con compuertas)e..... 29.67h4 Has.

SEDIMENTACION:

Aporte estimado material s8lido 3,7 Hm3,. p/afo - En 100 afos= 370 Hms

Disminucidn cap. Embalse: 22 % - (1.740 Hm3 - 370 Hm3, = 1,370 Hm3.,)

CENTRAL HIDROELECTRICA

Potencia tota] insta]ada # 9% 5 0 B 84S0 ST E S LSS s l5‘200 Kw.

Produccion media anUal seseevesecencessoscannsases 70,000,000 Kw/hora
Tipo turbinas: Kaplam. ceeeessceasnectnsencnssenan 7.600 Kw.c/u.

Sa]to bruto St s L s LN E T PEEt Lt PO st R s RSt A R REABE RSN 22 m,

Caudal: 35 m3/seg..c/u para 15.200 Kw.,= 70 m3/seqg.-

Dique Los Quiroga
a) Ubicacién:
Longitud Sud: 27° 39!

Latitud Oeste: 64° 21"

b) Caracteristicas:
Se trata de un dique derivador desde donde nace un canal matriz, ca-
nal a Fernindez, Suri-Pozo y canal San Martin, La Cuarteada, canal
Norte, canal Bajo Grande, canal Jume- Esquina, canal Sud, canal Bel-
tran, canal  Robles, canal Maco-Manogasta y canal Contreras L&pez,SE-

qin el balance hidrico realizado por el ingeniero Benito, se podran
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regar entre Rio Hondo y Colaonia Dora, aproximadamente 138,000 Ha,
Cuenta ademas con una central hidroeléctrica con una capacidad

instalada de 1.800 Kw.

La fauna ictica que asciende por el R7o Dulce, y lleqa a este Di-
que, encuentra el primer obst3culo que le impide proseguir su ca-
rrera ascendente, pues la escala construida para franquearlo no

cumple sus objetivos.

La escala de peces existente, se estima construida técnicamente de-
ficiente y escasa en su capacidad de conduccién. Fue proyectada en
el afo 1941 en base a 19 cajones, posteriormente ampliados a 24 en

procura de logqrar su mejor rendimiento,

La gran cantidad de agua que pasa por ella no guarda relacidon con el
tamafio de las aberturas de caja a caja y que sirven de 'paso-escaldn'
para el ascenso de los peces. Las cajas tienen 1,60 m, por 1,60 m,

y el pasaje construido de una a otra varTa; las mas grandes de 0,35m
por 0,30 m, a 0,20 m. por 0,16 m. la mas pequeia con lo que la pre-
sion del agua es muy grande al pasar por ellas, agravado por la que
se origina por una masa de agua de 1,40 m. de altura que es la dife-~
rencia existente entre el Oltimoc escaldn y el pelo de aqua a nivel
del vertedero, diferencia que en Oltima instancia deben vencer los

peces para llecar a la parte superior del rio,

Cada caja es poco profunda, tendria que tener mas del doble de la
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profundidad actual para permitirle actuar como colchdn de agua,amor-
tiguador de la fuerte corriente, y proporcionar adecuado tiempo de

descanso al pez en el trabajo de ascenso. Las actuales cajas escalo-~
nes requieren mas de un metro de profﬁndidad para cumplir con lo se-

fialado precedenterente.

Los orificios de paso de una a otra caja tendrfan que haber sido com-
plementados con vertederos en la parte superior de cada una, para gue
trabajaran como aliviador de)l exceso de agua embalsada. Es decir,com=.:
binar los orificios inferiores de pasaje, con los vertederos superio-

res alternadamente.

lLa entrada al primer escaldn de la escala es sumamente pequeiia en re-~
lacion a la magnitud del obstdculo a franquear, es solo de 0,50 m,
por 0,70 m., para un frente de cientos de metros, lo que hace que gl
gran volOmen de agua {ue pasa, la cubra totalmente, con el agFavén-
te de no ser construida a salto abierto, por lo que el pez, para i-
niciar su ascenso pricticamente debe ”embocar”.la entrada y vencer

la resisténcia que le ofrece la fuerte correntada originada por la
caida de agua desde gran altura, Debe estudiarse la relacidn entre

la entrada y la salida de aqua.

La entrada inicial de la escala, en su escaldn de ascenso, debe es-
tar lTo mis préximo posible al lugar de la caVtda de aqua del verte-
dero. La del DNL{). est3 un tanto alejada; pero este requisito técni-

¢o que no se cumple, se ve subsanado en parte por la inmensidad de
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peces que se agelpan al pie del Dique, 1o que hace que en la entra-
da a la escala haya qran cantidad que pretenden ascender pugnando
por entrar y también por el hecho que el agua no vuelca por el ver-
tedero, medida, que expresamente evita la enorme mortandad, que se

ocasiona,

Del Dique Nivelador (administrado por A, y EE.) sale una red de cana-
les con finalidad primordial de riego (Mapa H? 4), con un canal ma-
triz de 21,722 km y 511,55 ¥m de canales secundarios lo que hace un

total de 533.272 km de canales.

Una vez al afio, actualmente durante el mes de abril, se cierra el
paso de agua hacia los canales ‘a efecto de limpieza v reparacién
de los mismos. Es en esa €poca en que se produce una gran mortandad

de peces al quedarse sin aqua los canales.

Serfa conveniente estudiar medidas conducentes a solucionar este
problema, dado que en los {iltimos afos se han producido grandes mor-

tandades de peces en los canales,

Caracteristicas Constructivas

Longitud total: 1,347 metros (1.000 metros de tierra - 347 metros
de hormiagdn).

Lonaitud de vertederos: Tramos de 20 metros c/u. Longitud total:
320 metros.

Cota de vertedero: 201,60 metros (sobre nivel del mar).
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1.5.

1.6.

Capacidad camaras desarenadoras: 20.000 metros cibicos (aproximada-
mente).

Profundidad c3maras " 3,50 metros (lonaitud 140 metros)

Canal matriz revestido: Longitud = 21,722 &m. (20 metros ancho so-
lera).

Capacidad de derivacidn: 100 metros clbicos por sequndo (ti-

. rante maximo 2,20 metros).

Obras accesorias: Escala de peces - Comandos eléctricos.

Habilitacidn: Afo 1850,

Dique Figueroa

Constituido en los bafados del Departamento del mismo nombre por el Rio

Salado, a una distancia de 100 Km de la ciudad capital v 70 Km de la ciu-

. dad de Clodomira.

El mayor obsticulo que presenta lo constituye la altura insalvable que
deben sortear los peces para franquearlo, ya que no posee escala de pe-

ces,

Las caracteristicas de los terrenos circundantes al dique abrigan la es-
peranza de la posible utilizacidén de los ambientes hfdricos originados

en las depresiones del terreno, zonas inundables, cuencas formadas por

-los "prestamos', ambientes todos facilmente controlables para el manejo

del aqua,
Otros cursos de agua.

Existen otros pequefios ambientes y otros a nivel de provecto dentro del
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territorio provincial., Entre ellos:

- Embalse El1 Cero (Dpto. Figuerca)

- Embalse Cuchi Pozo (Dpto. Fiqueroa)

- Embalse Junme - Esquina (Dpto., Figueroa)
- Dique Del 0jito {Dpto. Guasayin)

- Dique Maquijata (Dpto. Guasayan)

- Dique Villa La Punta (Dpto. Choya)

- Dique Amiman (Dpto, Ojo de Agua)

- Dique Roldan (Dpto. Quebrachos)

Las caracteristicas de los principales embalses se aprecian en el Cua-

dro N7 2.-

L R e,

L
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CUADRD 1T 1,

ExtensiGén de la zona de Influencia_ del Rio Dulce,

Pcia. de Santiago

EXTENSION (Xm2)

del Estero

Departamentos

Zona de Influencia

TOTAL
% s/total Extensidn
R7o Hondo 1.995 5 100
La Banda 3.335 25 840
Capital 1.940 15 290
Silipica 1.160 5 60
Robles 1.950 70 940
San Martin 2,160 5 97
Atanisqui 3,270 30 650
Avellaneda 2.830 5 193
Salavina 3.735 Lo 930
Quebrachos 3.140 3 170
Mitre 2.160 20 630
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2.- ldentificacidn y evaluacidn de las especies predominantes

Dadas las condiciones faunisticas favorables y la proximidad de verdaderos
viveros naturales, caso del Ric Parand y del Plata, la mejor polTtica para
aumentar el plantel de peces diferentes de las masas de agquas provinciales

es difundir en ellos algqunos peces que mejor puedan adaptarse.

En la Argentina se ha hecho una piscicultura intensiva con el pejerrey, del

que se ha llevado a miltiples biotopos desde el Rio Nearo al confin norte

.-
¢

del! paTs, ademids de haberselo exportado a paises limitrofes. )

Un aspecto esencial para cualquier tipo de trasplante es el conocimiento de
las relaciones tr5ficas que mantienen los peces del ambiente en donde se
han de introducir vy la ubicacidn que el pez introducido tendria en los ni-

veles troficos,

En los ambientes naturales poblados con numerosas especies de peces, coin-
ciden varias especies con el mismo régimen alimentario, y es deseable no

desequilibrar la importancia relativa de los componentes,

Decia el Dr. Lalille a principios de siglo,que hay que considerar la pisci-
cultura natural y l1a artificial. La primera consiste en favorecer las con-
diciones naturales de la vida de los peces sin intervenir directamente en
algunos de sus actos fisioldgicos. €s necesario ocuparse preferentemente

de las medidas que pueden proteger la existencia de los peces, como evitar

para los peces de agua dulce, la intoxicacion de las aguas y amparar su re=
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produccion evitando tos trastornos y modificaciones de su habitat. Estos
objetivos pueden lograrse por medio de creaciones de zonas reservadas,pro-
tegiendo los lugares de desove y estableciendo escalas eficientes degtina-
das a permitir a los peces migratorios franquear las compuertas de embal -

ses y diques, '

Santiaqo del Estero ofrece importantes posibilidades para desarrollar el
sector pesquero, destacdndose dos tipos de ambientes, los loticos y lenti=
cos, aunque por multiples razones la poblacién Tctica de ambos es practi-

camente la misma,

Se destacan la cuenca del pfo Salado con el dique Los Fiqueroa v el dique

Frontal de R7o Hondo con el dique Nivelador Los Ouircga en el RYo Dulce.

Entre tas especies presentes, tenemos aquellas requeridas para la pesca
deportiva (l);aquellas en retroceso numérico por causas diversas(Z};las
especies sujetas a comercializacidn.(3) y aquellas afectadas por la co-

mercializacion descontrolada.(4),

Estas especies (autoctonas) que conviven tanto en los rios como en los

embalses citados, va existianen el Rfo Dulce antes de la construccidn de
la obra, con excepcién del pejerrey (exdtica) qﬁe fue introducida en Em-
balse Rio Hondo por continuas siembras del Servicio Macional de Pesca en

reiteradas oportunidades a comienzos de la década del 70,

Las especies citadas en estudios anteriores son las siguientes:
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Clase., OSTEICHTHYLS
Subclase ACTIMOPTEPYGI |
Superorden TELEOSTEI
Orden Characiformes
Familia Tetragonopteridac

Subfamilia Tetragonopterinae

Astanax bimaculatus (1) - Mojarrdn

Bryconamericus iherinai (4) - Mojarrita

Ctenobrycon multiradiatus - Mojarra

Habitat:

En todas partes, especialmente en las azauas playas y vegetadas, come peces

pequeiios e invertebrados, predater del pejerrey larval & juvenil,

Subfamilia Cheircdontinae

Chei rodon interruptus

Subfamilia Leporininae

Leporinus obtusidens (1) - Boaa

Leporinus maculatus - Boga
Boaa
'Se la observa  perfectamente alternando y conviviendo con el s3balo en los

inquietos cardlnmenes que se desplazan continuamente. Es aceptada en cierta

rmedida por los consumidores de la provincia.
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El perfodo de desove natural coincide con el del sabalo.

Tampoco en esta especie existe dimorfismo sexual aparente y solo la dilata-

cién ventral en las hembras plenas permite ta diferenciacién de los sexos,

El régimen alimenticio traduce habitos fitdfaqos definidos de la especie.
En los andlisis efectuados nor el Ing. Mastrarrdgo solo pudo certificarse
Ta presencia de fragmentos veaetales en mayor & menor grado de maceracidn,
no habiéndose comprobado la existencia de moluscos gasterdpodos que ordi-
nariamente son parte intearante del contenido gastrico en la boga de otros

ambientes del pals.

Subfamilia Parodontinac

Faradon suborbitale

Subfamilia Prochilodontinae

Prochilodus platensis (4) - S3balo

Sibalo

Vuloarmente llamado ‘'pescado', es una especie abundante y constituve un ali-
Q P ’ P Y

mento corriente y predilecto de los habitantes de la provincia.

El grado de evolucién que ofrecen las glandulas sexuales en los reproducto-
res de ambos sexos, permite afirmar que el desove natural de esta especie,
en el 3rea, tiene su climax en noviembre y diciembre, en un berfodo breve
a juzgar por la uniformidad manifiesta en la madurez de los productos sexua-

les.
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-

Mo existe dimorfismo sexual aparcnte vy solo el volumen del abdomen en las
hemhras, en correspondencia con la madurez ovarica, permite la diferencia-

cidon de los sexos.

Los machos se distinguen asi por la menor altura de su cuerpo y las hembras
aparecen, en cambio, brevilineas, con el vientre dilatado, lo que determina

una separacidn de las escamas en el marqen ventral.

Subfamilia Characidiinae

Characidium (Ch.) Fasciatum Fasciatum- Mojarrita

Subfamilia Glandulocaudinae

Acrobrycon tarijae - Hojarra

Subfamilia Acestrorhynchinae

Acestrorhamphus jenvnsi {1) - Dientudo

Subfamilia Salminae

Especie netamente ictidfago cuando adulto y predator muy activo del pejerrey

pequefioc & ltarval,

Salminus maxilosus {1) (3) (2) - Dorado

Dorado

Forma parte de la fauna Tctica del Embalse RTo Hondo y del RTo Dulce.

La madurez ovarica cotncide con los meses de diciembre = enero,

El andlisis de contenido estomacal corrobora la ictiofagia que caracteriza

a esta especie,
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Familia Erytrinnidae

Hoplias malabaricus malabaricus (1) - Tararira

" Frecuenta aauas con vegetacidn mas que las abiertas, se alimenta exclusiva-

mente de peces pejerreyes, dientudos y mojarras,

Familia Serrasalmidae
~Subfamilia Serrasalminae

Serrasalmus marginatus (1) - Palometa brava

Orden SILURIFORMES

Familia Pimelodidae

Subfamilia Pimelodinae

Heptapterus mustelinus (1) - Baare

Pimelodella cristata (1)-Bagre

Pimelodella gracilis (1)-Bagre

Pimelodella laticens {1) - Baare

Pimelodus clarias maculatus {1) - Bagre amarillo

Esta especie frecuenta el fondo v por su variedad presenta réoinen omnTvoro

Pimelodus albicans (1) - Noncholo, baare blanco

Moncholo

Se lo denomina tambTen "bagre'', siendo abundante en el &rea

El Tndice de aptitud para la puesta lo evidencian las oldndulas sexuales bien
evolucionadas.

Subfamilia Suribiminae

Hemisorubin platyrhunchos (1) - Bacre

Familia Loricariidae
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Loricaria (L.) carinata - -Vieja de agua

Loricaria (Rhineloricaria) catamarcensis - Vieja de agua

Loricaria (Rhineloricaria) phoxocephala - Vieja de agua
Comunmente se encuentran sobre el fondo, Régimen omnivoro

Subfamilia Plecostomatinae

Plescostomus cordovae - Vieja agua

Habitualmente sobre el fondo, ingiere barro & fango
Orden Mugiloformes
Familia Atherinadae

Basilichthys bonariensis (1) - Pejerrey (introduccién)

Sus caracter{sticas se transcriben en ptro capftulo
Orden SYMBRAMCHI|FORMES
Familia Symbranchidae

Symbranchus marmoratus (1) = Anguila comin

Anguila

Especie muy comin y de ficil captura. Muy apreciada por los pescadores, por
la particularidad de su especial aplicacidn en la pesca de bagres al ser uti-

1izada como caraada.

Segiin 1a opinidn de los pescadores de la zona, todos los afos, en los meses
de enero- febrero se observan las anguilas con el vientre muy dilatado, ocu-

pando el ovario casi toda la cavidad abdominal,

Pejerrev

Es el pez mas exquisito de aqua dulce en la Argentina, el sequndo en orden de
capturas. Como consecuencia de los trabajos de piscicultura, la reducida a-

rea d i i i j : id i
e dispersidn geoardfica de esta especie, se ~amplid a casi todo el pafs,

(Grafico N2.1.).
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REgimen alimenticio normal del Pejerrey

La base de la alimentacidn la constituyen los crustaceos entoM ostracos

junto con las algas en genera! componentes del plancton.

En gran parte, el pejerrey es ‘''planctivorc', si bien ingiere cantidad de
crustaceos viviendo sobre el fondo, asi como también caracolillos, pero

secundariamente.

En ciertos casos los moluscos pueden lleaar a ser el altimento predominan-
te, aln cuando se supone en estos casos que es en caracter de sustitucidn

de los microcrusticeos que escacean,

En la ecologia alimenticia normal, los insectos adultos no tienen ningiln
significado, ni tampoco tienen importancia las larvas de insectos, salvo

para casos de adaptacidén a régimenes impropios.

Tampoco cuentan los crusticeos como el camarén (Palaemonetes) ni anfipodos

como Hyalella (Gammarus),

Es posible que en determinados ambientes el pejerrey ingiera camarones y

pequefios peces (pecilidos y mojarritas).

En cuanto a los detritos veoetales y partTculas inorgdnicas {granos de a-~
rena, etc,) su presencia, a veces abundante, es nada m3s que consecuencia
de la ingestidn de organismos de fondo y por lo tanto en cierto modo acci-

dental, Esto demostraria que el pejerrey no puede hacer una seleccidn de
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su alimento, seleccidn que no efectlia, como 1o hemos dicho, respecto del
plancton. lel estudio ecoldgico efectuado por el Dr. Rinquelet, se despren-
de que el pejerrey posee una gran canaciad de adptacidn a variados reqime-

nes alimenticios.De su normal ecologia alimenticia con gran predominioc de

crusticeos & entomdstracos, régimen que en gran parte puede llamarse ''planc-

tivoro'', puede pasar a una dieta a base moluscos, a un régimen herbivoro &

hasta pejerreyes pequefios y medianos.

Favorece este eclecticismo, la presencia de placas farTnoeas que permiten
la rotura de las conchas de los moluscos. Pero tales se reflejan en el desa-

rrollo de los individuos,

Esta adaptacion del pejerrey a circunstancias del! medio tan dispares como
las mencionadas {unido a una tolerancia algo amplia frente a las variacio-
nes del pH, salinidad y temperatura, de acuerdo a los ambientes en gue so-
brevive) explica en parte su facil difusidn y tiene su interés para objeti-
vos practicos. Sin embargo, si puede sobrevivir en ambientes pobhres y pro-
creér, la especie tiene en ellos un desarrollo precario, acusando un creci-

miento lento.

Conviene prevenirse contra el excesivo optimismo que provoca la bhuena adap-~
tacidén del pejerrey durante su primer tiempo en diques y embalses donde ha
sido sembrado. En estos ambientes 'nuevos' {y también en masas de agua na-
turales) y casi sin peces, puede ocurrir que durante los dos primeros adfos,

el pejerrey sembrado se reproduce en abundancia y parece haherse adaptado
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espléndidamente, lo cual en cierta media es 16gico, al haber invadido un

ambiente '"'vacio'',

Después de este ripido florecimiento sobreviene un retroceso marcado en
el estado de la poblacién de pejerreyes, si por ejemplo la alimentacidn

es deficiente,

Como conclusidn es aconsejable un conocimiento previo cuali y cuantitati-
vo del plancton y de la micro fauna existente en el ambiente, antes de su

siembra,

Por un estudio realizado en la Estacidn Hidrobioldaica del Rio de la
Plata en e! afio 1973 sobre pejerreyes procedentes de Punta lLara, Magdale-
na y capturados con red de playa y de rfo adentro obtenidos con red enma-
1ladora, se constatd que de los elementos inteqrantes de la alimentacion

de los pejerreyes, las aloas, la arena y los restos vegetales son constan-
tes durante todo el afo; los claddceros, los copépodos, las diatomeas, los
gasterdpodos, restos de peces vy los pelecfpodés presentan variaciones es-
tacionales y por altimo los ostracodos, los rotiferos, restos de insectos
y los aracnidos son esporddicos, no encontrindose casos de canibalismo

(es decir restos de pejerrey) pero si de otras especies como ser: bagre

amarillo, mandufia vy anchoita.

En resumen de acuerdo con las investigaciones citadas cabe suqerir que:
1. El pejerrey estudiado en dicha oportunidad posee un régimen a-
limentario omnivoro, con tendencia a la planctof gia.

2. Los elementos componentes de la dieta varfan en relacidn con la

talla de los ejemplares,
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3. Alternativas de localizacidn
3.1, Embalse Rio Hondo
Rio Hondo es-el resultado del derrame de una extensa cuenca, que

aporta constantemente, no solo el aqua que forma el embalse, s5ind e~
norme cantidad de peces de las mas variadas especies, que al verse
obligados a permanecer en un ambiente que no es su habita+ normal
deben actuar después de un perifodo de acostumbramiento, de una ma-

nera determinada,

Las especies mds riisticas, que con frecuencia son las menos intere-
santes para nosotros, son las que tienen las mayores posibilidades
de supervivencia. En el caso de RTo Hondo las piranas (palometas)

son las que se han reproducido en mayor cantidad.

Es normal lo acontecido, puesto que la temperatura les es propicia,
el fondo adecuado, la alimentacién abundante v el esfuerzo actual

de pesca, muy bajo.

Esta especie estd en enorme mayoria y como consecuencia de su habj-
to alimentario produce qrandes dafios en las otras y especialmente
en aquellas que no son agresivas, que desovan en lugares de poca

profundidad y que se hallan en notable minorfa.

Con relacidon a 1a fauna que puebla el lago formado por este dique,
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se puede considerar la barrera fisica que por el extremo este forma
¢l Dique Frontal v por el extremo Oeste el fisico hioldgico represen-
tado por la afluencia de rios con caracterfsticas ffsico-bioldgicas
distintas, originando en el laco una zona intermedia para ambas fau-
nas, la de Tucumin vy la de! Rfo Dulce.

Las posibilidades de localizacidn en las cercanias del embalse se li-

mitan a ubicarla:

a) en la costa, aquas arriba del muro de contencidon, contiquo
al espejo de aqua, cerca del Club HNaltico.
b) crear una estacidn flotante

c) aguas abajo de! muro

Todas tienen sus ventajas e inconvenientes que se analizan,

Ubicarla en la costa presenta muchos inconvenientes, ya que pequedias

- - . - - . - -
oscilaciones en el nivel producen cambics en la dimensidn del espejo
de agua y dejan al descubierto & cubren, aqrandes extensiones de costa.
Serfa entonces muy costoso ubicar en esa drea la Estacidn, ya que ha-
bria que construirla sobre pilotes a altura conveniente de acuerdo con
la cota mixima de embalse y serfa imposible disponer de tanques de man-

tenimientos de peces por los motivos antedichos.

Ademas la naturaleza del terreno puede dificultar el acceso de vehfcu-

lo cuando se produzcan variantes de cota.
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La sequnda opcidn de una estacidn flotante ofrece ventajas importan-
tes, dodo el lugar de trabajo que se tendrfa; pero tiene adem3s del
alto nivel inicial de costo, otras desventajas como el elevado costo

de mantenimiento de la misma,

En este caso los estanques deberdn ser flotantes lo que demandar3
mucha atencién, pero bajo costo de construccidn; pero la estacidn
flotante servirfa también como muelle flotante para asegurar las em-

barceciones y la facilidad para la toma de muestras en ageneral,

La tercera posibilidad es ubicar las dependencias aguas abajo del

muro de contencidn,

Esta ubicacidn exiqir3 determinar con profundidad el emplazamien;o,
teniendo en cuenta la aduccidén de aqua para la Estacién vy los estan-
ques y ademas contar con acceso a un amarradero para embarcaciones
para poder trasladar con rapidéz y eficiencia el equipo de investi-
gaciones hidroPiolégicas y alevinos & juveniles que se vayan a sem-
brar, los que se hayan capturado para estudio y los utilizados como

reproductores.

Como se han resumido las ventajas e inconvenientes de cada varia--
ble de localizacidn, surge como alternativa mis viable la de insta-

larla aguas abajo del muro

Dentro del Area disponible en dicha localizacidn, pueden surgir va-
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rios posibles lugares para instalacidn de la Estacién.

Como primera medida es fundamental la defincién de! abastecimien-
to de agua, la cual debe de posibilitar un flujo permanente, abun-
dante y de buena calidad. Por ello deber3 determinarse el sistema

de aduccidn mis econdmico y seguro posible.
Fueron analizados los siquientes lugares:

- El1 primer lugar estaria ubicado aproximadamente a 300-350 metros
de los llamados '"dados", entre el edificio de 1la Hosterfa vy el
primer meandro del rfo. Este lugar estaria favorecido por la proxi-
midad a la Hosteria y por el desnivel existente para el escurri-

miento, por curvas de nivel, del aqua.

Sin embargo la localizacidén fué desechada por las inversiones que
demandard la preparacidn del terreno (desmonte, rellenamiento y

nivelacidn).

- El segundo lugar apropiado fue ubicado en cota mi} cincdenta me -~
tros a contar.de los '"Dados'', correspondiente al nivel 249,15 me-
tros, lugar que enfrenta un buen acceso del! camino asfaltado.Se
trata de una gran superficie, lo suficientemente alta para pre-

vér las crecidas miximas del rio.
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s

£1 estudio para determinar que desnivel podemos disponer,se
hizo tomando como punto de partida la parte de la loza de hor-
miadn que une los dados de cemento, que en conjunto representa

. : el agua al pié del dique, formando una pileta de aquietamiento
que oficia como colchdn de aqua para les desbordes por el verte-
dereo del dique. Este punto se determind como cota 249,52 metros
y el nivel de altura de ios dados como cota 251,32 metros, lo

que significa que cada dado tiene 1,80 metro de altura.

La razdn de tomar como punto de partida ta loza de cemento que
une a los dados, se origina en la razdn que ésta se transforma

en el vertedero por el que escurre el aqua de la pileta de aquie~
tamiento que forma, eliminando el problema de fluctuaciones de
nivel, como consecuencia de 1a cambiante derivacidn de aqua por
los vertederos del dique, Al17 se colocarfa la '""Boca-Toma'' de
agua, para abastecer a la futura Piscicultura, como ya hemos men-

cionado, identificado como cota 249,52 metros.

El punto de partida expuvesto nos permite ganar una altura extra,

que a cota 248,17 metros ya nos di 1,35 metros sobre el suelo y

a 850 metros de los dados tiene un desnive! de 2,96 metros, altu-

ra que si bien es suficientg pararlos trabajos de Piscicultura, .

coincide con lugares en la ribera que hace practicamente imposi-
por

ble su uso/las caracterfsticas del terreno; meandros, bajfos y

la necesidad de contemplar crecientes en el embalse que escurren
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hasta mit metros clibicos por sequndo., Par observaciones en la cos-
ta, mareas y declaraciones de pobladores se estiman m3s de_un me-
tro la elevacidn del pelio de agua del rfo, con descarga de seis-
o cientos a setecientos metros clibicos/seg., las que aiin pueden su-.
perar los mil metros ciibicos/seq., factor que tenemos que tener

muy en cuenta para salvaguardar las obras a realizarse,

= Las localizaciones estudiadas precedentemente no dan seguridad
de uso para los lugares eleqidos, dado que deben preverse las
grandes crecidas del r¥o Dulce.con lo que se perdia el uso del
agua por gravitacidn, Ouedaba par analizar la posibilidad de pro-

visibn de agua a través del muro del ala del embalse,

En primer lugar se estimd la factibilidad de atravesar ei muro
con una caferfa adecuada. La posibilidad fud desechada pues ''per-
forar' el terraplén ocasionaria un consentimiento previo de Aqua
y Energia Eléctrica de la MNacidn 'y la necesidad que la caherTa
deberia penetrar dentro del embalse hasta el sitio de minimo em-

balse.

En sequndo lugar se estudid la posibilidad del sistema de aduc=
cién por '"sifdn'', pero dicho medioc no es aconsejable como {nico .
medio proveedor, pués se corre el riesgo que al superarse la co-
ta 248,70 se produzca retrocéso en el sifén & a mavor desnivel

deje de trabajar por falta de presidn.
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Pasada revista a todo lo actuado vy lueqo de apreciar las distin-
tas posibilidades que podrfan utilizarse y especialmente por con~

tar con mayores antecedentes en base a los estudios realizados,con-

cretamente se arribd a las siguientes conclusiones:

a} Que por faita de presidn dada la poca altura disponible, largo
de la cafieria a utilizar, poco desnivel! en su trayecto; prever
las crecientes del RTo Dulce,etc, solo se lograrfa tan escaso

caudal que no aconsejaba el usc por gravitacidng

b} Que la primera plataforma elegida en la ribera derecha del Rfo
Dulce, resultaba angosta para el desafrollo del proyecto por
lo que habiéndose desechado el uso total del agua por gravita-
cidn, era aconsejable, alejindose, utilizar la segunda.plata-
forma que permitfa cualguier desarrollo en ancho y adem3s al
estar en un desnivel aproximado a los 10 metros scbre el pe-
lo de agua del rfo, ponerse al resquardo de las crecientes

las ohras a construirse;

c) Se 1legd a la conclusidn que no es aconsejable el sifdn como
dnico medic proveedor pues se corre el riesgo que deje de tra=-

bajar por falta de presidn;

d) Se descarta la posibilidad de ""perforar' el muro por miltiples

factores,
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e} Se llega a la conclusidn que lo mas conveniente es ubicar la
Estacidn aguas abajo del muro, proveer un flujo constante de
aqua por hombeo y que permita el desaque de las piletas y es-

tanques por gravitacidn.

Ademds el predio tendria que contar con una superficie de te-
rreno que permitiera la construccién de estangues, infraestruc-

tura en general, de facil acceso y energia eléctrica.dfsponib]e,

f) La Provincia de Santiaqgo del Estero y la Sociedad del Estado
Agua y Energqfa Eléctrica tienen suscripto un convenio por el
cual A,y E,E, entrega a la Provincia instalaciones ubicadas

en Embalse Rio Hondo,

Analizada la factibilidad de las referidas instalaciones, se
concluye que las mismas cumplen con las necesidades requeri-

das,

En el item correspondiente se analizar3n en profundidad las

caracteristicas de esta localizacién.
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3.2. Derivaciones del Dique Los Ouiroqa

Asimismo se pensd en otras localizaciones mds prdxirmas a la ciudad
de Santiago del Estero y es asi como pudo determinarse tres lugares

aptas., Ellos serfan: la llamada Toma Vieja, la Darsena y la Guarida,

La "Toma Vieja'', situada a pocos kildmetros aquas abajo del Dique.
Los Quiroga,lantes del P, del Alto. Presenta buenas posibilidades

de uso. Mace en las antiguas obras de toma, pero la falta de uso ha-
ce que este endicamento regulador construido en ladrillos tenga las
compuertas anuladas y actualmente cubiertas pof tierra, fanao y ve-
getacidn, Esto obligaria en primer lugar a reparaciones importantes
para ponerlas en uso. lqualmente seria necesario un deflector para
derivar el agua del rio a las bocas. Se encuentra situado entre el
canal matriz, un camino de tierrg paralelo v el canal propiamente
chho. Puede utilizarse en un largo de aproximadamente quinientos
metros, Su abastecimieqto de agua.es facilmente realizable, constru-
yendo una toma con registro desde el canal matriz atravesando el ca-
mino. Existirfa el problema de infiltracién de agua que afecte la
infraestructura del canal principal por saturacidn edafica y que
cedan las lozas que revisten la Solera vy laterales del canal prin-

cipal,

Esta localizacidn originaria un gran costo de reparaciones ademas
de exigir movimientos de tierra para construccidn de un terraplén,
ademds seria necesario una )impieza de los taludes y compactacidn

del fondo. A fin de prevér el posible problema de infiltracion se
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podria impermeabilizar el talud paralelo a! canal matriz.

La Guarida' Se trata de un canal, denominado ''Descargador La Gua-
rida'"', de cincuenta metros de ancho y aproximadamente 2,000 metros
de largo, requlado por seis hojas de compuerta que reaulan una ca-

pacidad de evacuacién de 60 metros clbicos/sea,

Por su significado en el sistema matriz de rieao su estado de con-
servacién es bueno, sin embargo la extraccién de aqua del consumo

deber3 consultarse a A,y E.E. aunque desde ya el uso de bomba sobre
un canal aliviador con un caudal no constante de agua, no es lo mas

apropiado,

- ‘i - . -
"La Darsena'' A este canal también se la llama Toma Vieja de la D3r-
sena, si bien es el tramo utilizable m3s corto, es el que menos exi-

gencias plantearTa.

Este canal, de un largo de aproximadamente 250 metros por 12 metros
de ancho, tiene porsu cabecera una obra encausadora de ladrillo con
junta tomada que necesitarfa efectuar la coneccidn por medio de una
compuerta regulable en el canal matriz que corre a dos metros de

de
distancia y actuatizar el uso de las compuertas/descargas a un ca-

nal evacuador ya existente,.

En estas Gltimas tres localizaciones, serfTa indispensable ademis con-

tar con una bomba de extraccidn eléctrica de agua, para cubrir las
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deficiencias de agua que se presentan en la época de limpieza y

reparaciones, en que los canales se secan,

Examinadas en forma conjunta estas posibles localizaciones, se Tle-
ga 3 la conclusién que si bien presentan como ventaja el hecho de
su cercania a la ciudad de Santiago del Estero, presentan una serje

de desventajas que las excluyen de posibilidades,

ET1 hecho de ser antiquos canales, hoy convertidos alaunos en cavas
Y otros en canales de riego; el mal estado en qeneral de sus talu-
des y compuertas y el hecho de no poseer grandes superficies aptas
para la Estacifn en sus lados y el hecho que el ambiente hidrico
mds cercano para investigacidn y provisidén de reproductores para
desove y fecundacidn sea Embalse RTo Hondo, determine que la Esta-
cidn Hidrobiolégica a praoyectarse, esté localizada en las cercanfas
de la localidad de Termas de RTo Hondo y por ende del Embalse del

mismo nombre.
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h. Disposiciones oficiales que rigen la produccidn, comercializacidn, usos

y consumo de Jos bienes a producir.,

bolaa Ley NT 5.802 de la Provincia de Santiago del Estero es la que requla

y protege dentro del gran espectro de los Recursos Renovables aquellos

que hacen a la pesca en su territorio.

Dentro de la Ley, el capitulo XIV y XV tratan especificamente de la pesca;

Ley NI 4,802- CapTtulo X1V - De la Pesca.
Articulo 797- Quedan sometidas a las prescripciones de la presente
Ley:

a) Toda actividad que tenca por objeto la aprehensién de peces, rmoluscos
y organismos de la fauna y flora acudtica con fines deportivos; comer-
ciales o de consumo prepio; el transito, comercio o industrializacidn
de sus productos y el aprovechamiento de las aguas de uso piblico pa-

ra cria, reproduccidn o difusidn de dichas especies,

b) La defensa y conservacidén de las aguas de uso piblico de la provincia,
el mantenimiento de sus condiciones ffsicas, quimicas y bioldégicas o-
riginales, tendientes a la conservacidn de la ictiofauna, en cuanto
sea compatible con el mayor bierestar de la comunidad. A los efectos
de la presente Ley, son consideradas aquas de uso publico, los rios,
los dem3s que corren por cauces naturales, los lagos navegables y to-
da otra aqua que tenga o adquiera la aptitud de satisfacer usos de in-

terés generatl,
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a)

Articulo 802- Considérase "acto de pesca', todo arte o medio de buscar,
persenuir, acosar, apresar o extraer animales o veqetales de vida acua-

tica.

Articulo B1%- Prohibese la pesca cn todas las aauas que se encuentran
dentro de la jurisdiccidn territorial de:la provincia, como también el
trinsito, comercio e industrializacidn de sus productos, con las excep-

ciones que se enuncian en la presente lLey.
ArtTculo B22- Exceptlase de lo dispuesto en el articulo anterior:

La pesca deportiva que quedari sujeta a las disposiciones reglamentarias

que al efecto se dicten,

La pesca comercial, que guedard limitada a las especies que se determinen

y sujeta a los regimenes especiales de 1a presente Ley,

La pesca con fines cientificos, técnicos, educativos o culturales, sujeta
en todos los casos a la aprobacién del Oraanismo a carao del cumplimiento

de la presente lLey.

Artfculo 833- La pesca que se realice con fines comerciales, sdlo se-
r3 permitida a los mayores de 106 afios o menores con la autorizacién de

padre o tutor,
Articulo 843- Queda prohibido:

El empleo de todo arte o aparato de pesca cuyo uso no fuera debidamente

aprobado por la autoridad encaraada del cumplimiento de la presente Ley.
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b) E1 empleo de explosivos, sustancias tdxicas y todo producto o procedi-
miento que se declare nocivo, a fin de obtener especies de la fauna vy

de la flora.

¢) La explotacidn de la pesca y su industrializacion, con el objeto de

obtener productos que nc se determinen al consumo humano.

d) Dificultar o impedir, por cualquier medio, el desplazamiento de los pe-
ces en los cursos de acua plblico, y en los de propiedad que se relacio-

nes con aquellos.

e} Toda construccién, aparato o dispositivo gue pueda alterar las condicio-
nes bioldaicas de las aguas, disminuir sensiblemente su volumen o sustraer
de ellas a los peces. Estas construcciones sélo podran realizarse con el
asesoramiento y autorizacidn previa de la reparticion a cargo de la pre-

sente Ley y las que serin reglamentadas oportunamente.

f) Arrojar a los rfos, arroyos o lagunas, acuas cloacales, servidas, resi=
duos de procesos fabriles o cualquier producto nocivo, sin ser somet i do

previamente a un proceso eficaz de purificacian.

g) La pesca en lugares insalubres,

ArtTculo 85°- Toda persona que ejercite la pesca, deberd en caso de ha-
cerlo en aquas del dominio de las particulares, requerir la anuencia

previa del duefio u ocupante del campo.



[;5

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

Articulo 26%- F1 derecho de lons propietarins sobre las aquas de su
dominio, v en ejercicio de ta pesca en ellos, podrd ser realamentado
por razones estadfsticas, de contralor, la continuidad hioldaica, de
sanidad, por la realizacidn de cultivos o de ensayos técnicos, biold-

gicos v nara la mejor conservacién de la fauna y de la flora acudtica.

ArtTculo B72- S8lo se pernitird la introduccidn, transporte y difu-
sién de especies a cultivar de la fauna v de la flora acudtica, en la

autorizacion de! organismo competente,
Capitulo XVY.- Disposiciones Comunes a la Pesca vy a la Caza.

Articulo B8%- Faclltase a la Direccidn feneral de Bosques, Caza vy
Pesca, para establecer las normas y requisitos necesarios al ejercicio
de la caza vy de la pesca, aclimatacidén y c¢rianza de animales, fijar é-
pocas de veda y zonas de reservas, restringir y ampliar ta ndmina de
las especies cuya captura pueda admitirse, reglamentar el uso de armas
y artes de caza y pesca v dictar las disposiciones sanitarias relati-
vas a la captura, extraccidn, conservacidn, venta e industrializacidn

de sus productos,

Articulo 897- Toda persona de existencia visible o juridica que se
dedique a 'a comercializacibn e industrializacion de productos de ca-
za y/o pesca deberd inscribirse en los Registros de la Reparticidn a
cargo del cumplimiento de la presente tey, Los inscriptos estarin o-
bligados a suministrar toda informacidn requerida, debiendo facilitar
en todo tiempo y lugar, el acceso de los funcionarios autorizados pa-

ra realizar las tareas de fiscalizacidn,
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Articulo 902- Queda prohibido en la Provincia el transito, comer-
cio e industrializacién de los productos de caza y pesca que provenqgan
de otras provincias y territorios nacionales y se hallen en contraven-

cidn con tas disposiciones vigentes en ellas.

Artfculo 912- Facliltase al Poder Ejecutivo de la Provincia a esta-
blecer los aranceles para el ejercicio de las actividades de la caza v
de la pesca, tanto deportiva como comercial, como asimismo tasas de ins-

- - - - - - . . » -
peccidn, guias de transito o cualquier otro medio de fiscalizacibn que
se estime necesario, los que podr3n ser modificados conforme a necesi-
dades futuras, a solicitud de la Direccidn General de Bosques, Caza vy

Pesca.

ArtTeculo 927- Todo cazador o pescador que cometiere actos culposos
o imprudentes, responderd por ellos en la forma que establecen las le-

yes comunes,

Articulo 932~ Las infracciones a la presente Ley y a las reqlamen-
taciones que se dicten a consecuencia de la misma, seran penadas con
multas graduables fijadas en la respectiva reglamentacidn, sin perjui=
cio del comiso de piezas cobradas en infraccidn, provengan éstas de
las actividades de caza o pesca, o sean fruto de actividades prohibi-
das por la ley la pérdida de las armas, municiones, trampas, redes
y otros instrumentos utilizados para cometer la infraccién, Aquellas
personas que obren en los supuestos prohibidos: a) Contaminar las a-
guas con sustancias que alteren su estado fisico y/o quimico; b) In-

troducir especies de fauna que puedan dafiar la supervivencia o repro=
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duccidn de nuestra fauna ya existente; serdn puestas a disposicidn
&e la justicia ordinaria en lo Criminal v Correccional sin perjuicio
de la sancion administrativa a que se hagan pasibles por los hechos
de su conducta, encontrindose en sede administrativa su proceder tam-

bién, reprimida, con multa o comiso,

Artfculo 942- Sin perjuicio de las sanciones que contempla el ar-
ticulo anterior, podrd castigarse a los infractores con la caducidad tem-
poraria o definitiva de los permisos de caza y pesca de que gocen, asfi

como la suspensidn o separacidn de los registros pertientes,

Artfculo 957- Toda resolucién que recaiga quedari ejecutoriada si
luego de ser notificada debidamente, no se interpone recurso alguno den-

tro de los diez {10} dfas subsiguientes,

Articulo 962- Contra la resolucién condenpatoria procederd el recur~

so de reposicidén y el de apelacidn en subsidio por ante el Juez de Ins-

truccion en lo Criminal y Correccional,

ArtTculo 97%7- Fijase en dos (2) afos el término de prescripcidn de

la accidn penal y de las sanciones establecidas,

Articulo 98%- Cuando a los fines de esta Ley se requiera la actua-
cidn de otros Ministerios o Reparticiones, la Direccidn General de Bos-
ques, Caza v Pesca, acordari por separado y en forma general el proce-

dimiento a sequir.
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4.2,

ArtTculo 227- E1 Ministerio de Economia por intermedio de la Direc-
cidn Renrral de Bosques, Caza y Pesca, tendrd a su cargo el fiel
cumplimiento de las disposiciones y estudios relacionados con los

animales.

Anteproyecto Ley de Pesca -

Se encuentra a estudio de las autoridades naciconales el analisis fi-
nal del Anteproyecto de la Ley de Pesca que abarcar3 todos los aspec-

tos que hacen al sector.

El mencionado documento legal llenard un vacio actual en la materia
con una gran trascendencia nacional.En su primer objetivo, el mencio-
nado anteproyecto subraya el interés nacional de la conservacibn, pro-
teccion, desarrollo y explotacidn racional de los recursos bioldgi-
cos del medio acudtico, junto con el incremento de la labor industriatl

y comercial pues es inherente a dicha finalidad,
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h, 3, RLCSTLUCTON 1Y L3
SAUTIAGE DEL ESTERG, 1Y de Maye de 1979,
VISTG:

La necesidad de reclamentar sobre medidas, cantidades minimas de e-
jemplares a cobrar y por Jornada de Pesca Deportiva para la extraccidn del
Dorado (Salminus Sp); en los diferentes hidricos del territorio de la Pro-
vincia;, v

CONS I DERANDD:

flue esta medida sianificard proteacer a la especie de una presidn de
pesca exaverada e inGtil, anpliando su posibilidad de supervivencia v con-
tinuidad;

Que corresponde iniciar al respecto nuevas practicas y disciplinas con-
servacionista acorde con la época v en defensa de los efectas que causa en la
poblacién Tctica el aumento notable de pescadores deportivos;:

Por todo ello,

EL DIRECTOR GEHERAL DE BOSQUCS, CAZA Y PESCA
RESUELVE:

Art, lro.- PROHIBESE LA PESCA DEL DORADO (Salminus Sp), con fines cormercia-
LES Y/o Industriales en aguas de Jurisdiccidn Provincial,-

Art., 2do.- AUTORIZASE la PESCA DEPCRTIVA del DORADD fijindose en tres el nime-
ro de ejemplares que cada pescador podri pescar por dfa, tratindo-
se de pesca embarcada y demas de un pescador el nimero de ejempla-
res cobrados no podr3d exceder de seis por embarcacién,

Art. 3ro.- PRCHIBESE la extraccidn definitiva del DORADO (Salminus Sp.) cuya
longitud sea inferior a 50 cm. medido desde el extremo de! hocico
hasta la base de la aleta caudal, quedando el pescador oblicado a
devolver al aqua aguellos que cuya longitud sea menor a ta indica-
da,

Art. Lto.- PRONIBESE EN FORMA TOTAL LA TEMENC!A Y TRAMSPORTE de ejemplares
cuyas medidas sean inferiores a las determinadas realamentariamen-
te,

Art, 5to.- Las infracciones a las presentes, serdn reprimidas seqin su grave-
dad de acuerdo a lo previsto en la Ley Provincial H? 4151 y su De-
creto Reqglamentario,

Art. 6to.- REGISTRESE por Secretarfa General, y por Mesa de Entradas, v dése
publicidad para conocimiento de los interesados, etc.etc,,CUMPLI~-
0O ARCHIVESE,

Fdo: Ing.Fstal \ERMESTO DEL VALLE
HARTINEZ
Director firal., de Bosaques, Caza
ES COPIA. y Pesca
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bk, -

Licencias de Pesca

La Direccidén General de Bosques y Fauna otorgd durante el corriente

afo 2,860 licencias de caza y Pesca por un valor de $ 57,200,000,

La Provincia de Santiago del Estero mantiene convenios de reciproci-
dad con las provincias de: Catamarca, Cdrdoba, Jujuy, Misiones, Tucu-
man, Salta y Santa F&, siendo los principales lugares de pesca depor-
tiva, tanto para pescadores de la provincia como para aquellas veci-

nas,el Digue Los Quiroga, Dique Los Figuerca y Embalse R7o Hondo,

La pesca deportiva est3 orientada principalmente hacia el Dorado, Ba-

gres y Sabalos, utilizindose en el Embalse RTo Hondo, los juveniles

de pe «irey como carnada.

El! sdbalo es una especie que se est3d difundiendo en
aran medida, sobre todo en el Embalse Frontal y no es perjudicado por
los residuos nocivos, ya que su alimentacidn se basa en ditritos exis~-

tentes en el lodo.

El mayor problema se presenta para aquellas especies que por sus h3-
bitos debe remontar los rios para su desove, Estas especies a causas
de la contaminacidn que avanza por esos rios se pueden ver impedidos

de reproducirse naturalmente.

No se han realizado muestreos periddicos en el Embalse, pero en los
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que se realizaron se ha constatado la presencia de pejerreyes aunque
de pequeno tamarno. Estos peces, no autoEtonos, existen por las siem-
bras en reiteradas ccasiones por el Servicio Hacional de Pesca, pero
fa 'gran multiplicacidn de pirafas ¥ otras especies carnivoras, pue-

den ser causa de la baja densidad de poblacidn y quiz3s de su tamano.

Si bien la pesca comercial como tal no existe en la pravincia, en la
practica es una realidad,sobre todo en los murallones del Cmbalse v
del Dique Los Quiroga. En el primero de ellos se realiza principal-
mente aguas abajo del muro y con caia, mientras que en Los Quiroga
se pesca -con lo que se llama en la zona ''canasto' v que en realidad
es un medio-mundo de tamafo reducido, de un tejido de tela metdlica
de malla abierta. Este se deja colocado (cotoando del puente) y se
lo revisa periddicamente retirando los peces,. De cada canasto puede
obtenerse aproximadamente 50 Ka y seqlin estimaciones realizadas
practican tal actividad alrededor de 80 personas, que luego venden
el producto. Lamentablemente los ejemplares chicos no siempre son de-
vueltos al agua y ni la malla tiene la suficiente luz como para per-

mitir el escape de ejemplares de talla menor.

Cuando el agua es poca en Los Quircga por efecto regultador del Dique

Frontal, tambi&n se pesca con cafia desde el puente.

Se ha constatado principalmente en el Embalse ejemplares de dorado

de tedo tamafic, lo gque indica que ha llegado a un buen estadc de a-
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daptacidn; que se reproduce alli, lo cual es dificil en una masa de
agua semiquieta y coro es imposible gue pasen dgsdc el NTo Dulce

es evidente que el desove se produce en la presa. NAdemds la conta-
minacidon de los rios tucumanos puede impedir el paso de ejemplares,

con las miltiples dificultades gue ello implica para el desove,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

5.

LOCALIZACIOH DEL PROYECTO

Nesde el punto de vista pesquero, el Embalse Rio Hondo, ofrece arandes

posibilidades por su magnitud y sus caracterfsticas.

Adem3s por su capacidad de produccidn que sin duda es muy alta y por su
ubicacidn geografica, puede Tlegar a rendir lo que hasta el momento no lo

ha hecho.

Lamentablemente no se desmontd antes de llenar el embalse y ahora esa enor-
me masa vegetal se halla en lenta descomposicidn y demandari muchos afios
completar el proceso, en los cuales se perturbar3 en parte las posibilida-
des de utilizacidn total, ademis del problema de impureza en el agua, que

se presenta,

El Embalse bien manejado puede )legar a constitufr una fuente considera-
bte de alimento con su consabida gran cantidad de protefnas para consumo

humano.

También el mismo puede transformarse en un gran incentivo para el turismo,
ya que ademds de poseer las aquas termales que lo han hecho famoso, con la
practica deportiva de pesca y nalitica puede llegar a convertirse en breve

plazo en una de las principales atracciones del MNOA.

Adem3s y como corolario de lo anterior, se generarin una serie de indus-

trias paralelas, que elevardn sin duda, el ingreso econdmico de la regién.

-
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El problema qrave que parece avecinarse sobre el Embalse es el de la conta-
minacidn de las aguas por los afluentes tucumanos, dado que seqdn los orga-
nismos provinciales, los ingenios descargan en ellos sus resfduos industria-
les, los cuales no son biodegradables, como asT también (aunque su dafio sea
menos dada la cantidad y dilucién) de acroquimicos utilizados en los culti-

vos intensivos del 3rea.

Para evaluar con certeca dicha contaminacidn y su avance, serdn necesarios
andlisis periddicos de las aguas, que permitan emprender urgentes medidas

de proteccidn de la fauna del Embalse.

5.1, Ubicacidn geoarifica

La ltocalidad de Rio Hondo se encuentra ubicada en un paraje conocido
antiguamente con el nombre de ''Aqua del Sol''; situada a 27° 29' de la-
titud austral y a los 64°45' de lonqgitud occidental de meridianoc de
GREENWICH, Considerado este lugar por su posicidn geogrifica, se ha-
lla comprendido en la zona subtropical, Su altura es de 265 metros
sobre el nivel del mar, con un clima invernal cidlido y benigno con
temperatura media anual de 21°C, sin gqrandes variaciones, sin lluvias
ni viento, hacen de esta localidad una de las m3s confortables de

nuestro pafs.

Por la ruta NJ 9 se comunica con la ciudad de Santiago del Estero vy

Tucuman.
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La Estacidn Hidrobioldgica estar3d ubicada en los predios que Agua y E-
nergfa Eléctrica posee al pié del Dique Frontal de RTo Hondo, predios
gue albergaron los edificios de la Empresa Panedile, destinados a la-

boratorios de Suelos, y de Hormigdn; depdsito y tanque de agua,

Los edificios corresponden a los nimeros 52, 53, y 55 respectivamente
de los planos 0.R.H, 1007 bis y Panedile Argentina SALLLC.F, e |, Es-
tos edificios fueron cedidos a la Subsecretaria de Agricultura y Gana-
derfa mediante convenio del dia 24 de octubre de 1978 (pag. 58) y apro-
bado por Decreto NI 5.602 del 6 de noviembre de 1978 del Sr, Gobernador

de la Provincia (pag. 60).

Es intencidn del Superior Gobierno de ta Provincia realizar un nuevo
convenio incluyendo el edificio N? 54 y en calidad de cesidn definiti-

Vaa.

E1 predio estd situado a & Km. de la ciudad de Termas !legindose por
un desvfo a la izquierda de la ruta NT 9 antes de la citada localidad
Por camino asfaltado se llega hasta el muro del Embalse

frente al cual se encuentra el predio.

El terreno presenta una forma rectangular cuyas dimensiones son 116
x 64 metros, lo que totaliza una superficie total de 7.424 metros cua-

drados,
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5.2. Infraestructura local

La localidad de Termas de Rfo Hondo cuenta con la infraestructura
necesaria para aportar los elementos indispensables para el funcig-
namiento de la Estacidn HidrobiolGgica, en lo referente a los sere

vicios de:

Municipa!idad

Policia

Hospital

Terminal de omnibus

Central telefénica

Direccidn Municipal de Turismo
Correos

Bancos

Hoteleria y afines

Comercio en general

Asimismo se cuenta con estaciones de servicio con expendio de com-

bustible y oficinas de empresas adreas.

Del mismo modo cuenta con provisidn de enerqgTa eléctrica para las

bombas y el consumo general de la Estacidn,
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»

Et personal no especializado que requeriri el normal funcionamien-
L - . -
to de la Estacidn se contratara de la poblacidn estable de Termas

de Rio Hondo.
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Entre la PROVINCIA DE SAMTIAGO DEL ESTERO, representada en este acto por

el seflor Subsecretario de Agricultura y fGanaderfa, ingeniero Agrénomo D,
Antonic Gdmez Abram en adelante ''LA PROVINCIA' y AGUA Y ENERGIA ELECTRICA
Sociedad de! Estado, representada por el sefior Gerente del Departamento
Rieqo, Ingeniero Aqrdnomo D. Alfredo Urbano Gutierrez, en adelante 'LA $0-
CIEDAD", se conviene lo siguiente: = = = = = = = = - = = = = = = = - - o o
VPRIHERO: LA SOCIEDAD'" entrega en calidad de préstamo a "LA PROVINCIAY, a
titulo precario, las siguientes instalaciones ubicadas en el Dique de Embal-
se Rio Hondo, identificadas como Edificios Nros. 52, 53 y 55 (ex Panadile
Argentina), y cuyas principales caracterfsticas de construccifn a continua-
cidn se indican: = = = = = « = =« -~ - - - - S == -

Edificios Nros, 52 y 53: 1) Paredes de bloques de hormiqdén, revoques inter-

nos, cielo-raso revocadns a la cal, carpinteria de madera, 2) Techo de lo-
za de hormigdn y azotea de ladrillos comunes. 3) Pisos y z8calos de mosai-
cos calcdreos. 4) Revestimiento de vicris en bafo y meSones. 5) Sanitarios
seqlin plantas respectivas., 6} Veredas: | metro de ancho en todo el perime-
tro. 7) Superficie cubierta: N 52% 80 metros cuadrados; N2 53372,45 metros

cuadrados. Edificio NI 55: Tanque elevado para aqua corriente, alimentado

por un pezo surgente, Estructura de hormigén armado, Capacidad 45 m3, Altu-
ra sobre el nivel del terreno 16 metros. En la parte inferior posee un am-

biente cerrado con mamposterVa de bloques, techo de hormigdn armado, piso

de cemento alisado, superficie cubierta 25 m2, Tanque Tipo Australiano:
Didmetro 8,10 metros, altura 1,60 metros, construido en doble fila de blo-
ques de hormigdn de 0,20 metros construido sobre nivel de terreno natural
revoque interno de cemento alisado, ubicado dentro del sector de oficinas

y talleres de '"'LA SOCIEDAD", Las instalaciones descriptas precedentemente
se localizan en planos adjuntos que constituyan parte integrante del pre-
sente Convenio,— = = = = = = = = = = = & 4 0 - 6 -t e - & e - - -
SEGUNDO: E1 préstamo tendrd caricter gratuito y "LA PROVINCIA" se compro-
mete a efectuar por su cuenta el mantenimiento de las Instalaciones cedi-
das por el presente Convenio, como as? también las reparaciones gque sea ne-

cesario efectuar en las mismas, = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =~ =
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TERCERO: Las actividades que se llevan a cabo en los locales cedidos no
deberdn interferir las tareas de operacidn de la Presa de Rfo Hondo Yy sus
instalaciones amexas, - = = = = = = = - = o C w4 L - - 4 W Lo ..
CUARTO: ''LA PROVINCIA!" se compromete a efectuar la devolucidn de los in-
muebles cedidos a simple solicitud de "LA SOCIEDAD", lo que serd comunica-
do a la beneficiaria con no menos de Noventa {90) dfas de antelacidn.- - -
QUINTO: "LA PROVINCIA" se compromete a devolver las instalaciones cedidas

en perfectas condiciones de habitabilidad cuandoc lo requiera ''LA SOCIEDAD”.
En prueba de conformidad se firman dos (2) ejemplares de un mismo tenor y

a un solo éfecto, en la ciudad de Buenos Aires a los 24 dfas del mes de oc-

tubre de mil novecientos setenta y ocho, = = = = = = = = = = = = = = = - =
Ing? Agrl Antonio Gdmez Abram tnglAgrl Alfredo U, futierrez
Subsecretario de Agricultura y GanaderTa - Gerente

Departamento Riego
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DECRETO MY 5,602

SANTIAGO DEL ESTERN, 6 de noviemhre de 1978,

VISTO el Convenio suscripto entre la Sociedad del
Estado Aqua y Energia Eléctrica v el Sefior Subsecretario de Agricultura vy
Ganaderia en representacidn del! Gobierno Provincial, y ad-referendum del mis~

mo; vy
CORSIDERANDO:

Que por el referido Convenio 12 Sociedad del Estado
entrega en calidad de préstamo a la Provincia, a titulo precario y caricter
gratuito, instalaciones ubicadas en el Dique de Embalse Rio Hondo identifica-

das como Edificios MR, 52,53 y 55 {ex-Panedile Argentina);
Por ello,

EL GOBERNADNR DE LA PROVINCIA

DECRET A:

ART, 1ro.- APROBAR en todas sus partes el convenio suscripto entre la Socie~
dad del Estado Agua y Energfa Eldctrica y la SubsecretarTa de A-

gricultura y GanaderTa de la Provincia, relacionado con la entrega en cariace

ter de préstamo, a tftulo precario y gratuito, las instalaciones del Ente MNa-

cional ubicadas en el Embalse Rfo Hondo.

ART. 2do.=- Comuniquese, publiquese, dése al Registro y BoletTn Oficial.-

Venancio Jose Bonet ‘ Cesar Fermin Ochoa
Coronel (R) Gral. de Brigada (R)

Hinistro de EconomTa  Gobernador Santiago del Estero
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6. Descripcidn del Proyecto

€.1, Caracteristicas de las construcciones aristentes

Los edificios existentes en los euales se instalard la Estacidn Hidro-
bioldaica gue se proyecta presenta las siouientes caracterfisticas ne-

nerales,

Edificios N7 52, N2 53 y N2 &4

1= Paredes de bloques de hormiadn, revogques internos, cielo-raso revo-
cados a 'a cal, carpinterTa de madera.

2- Techo de losa de hormigdn y azotea de ladrillos comunes

3- Pisos v 26calos de mosaicos calcireo

h- Revestiriento de vicris en bafo y mesnnes

5- Sanitarios segdn plantas respectivas

6= Veredas: 1 mt. de ancho en todo el perimetro

7= Superficie cubierta : N2 52 = 80 m2 N2 53 = 72,45 m2 N §4 = 72 m2.

Edificio H7 55

Caracterfsticas: Tanque elevado para anua corriente, alimentado por
un pozo surcente., Estructura de hormicdn armado. Capacidad 45 m3, Al-
tura sobre 21 nivel del terreno 16 metros. En la parte inferior posee

un ambiente cerrado con mamposterfa de -logues, techo de hormicdn ar-
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6.2,

mado, piso de cemento alisado, superficie cubierta 25 m2,

Remodelacidn v ampliacidn de las mismas

En neneral los distintos edificios requieren en mayor & menor me~
dida tareas de retiro de partes dafiadas y reposicidn de: revoques,

cielorasos, pisos, techos y carpinterfa.
La instalacidn eléctrica y sanitaria ser3 replanteada totalmente.

Para la elaboracién del anteproyecto se ha tenido presente que el

presupuesto de reparaciones y puesta a punto de las instalaciones

debe ser sianificativamente menor que el costo de construccidn a

nuevo de instalaciones similares.

6.2.1. Limpieza v preparacidn del terreno de emplazamiento de las

obras

Antes de iniciar los trabajos se procederd a efectuar una }im-

pieza general del terreno, y del interior de los edificios.

Se cegaridn los pozos neqros que se encuentran en el terreno
dado que se construirdn nuevos pozos, de acuerdo a las refor-

mas que se proyectan,

En caso que hubieren pozos que puedan afectar las fundaciones
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6.2.2,

6-2-30

se rellenardn con hormigdn de cascotes, Una ver efectuada la
limpieza y preparacidn del terreno, se proceder3 al replanteo
correspondiente a las piletas, a fin de iniciar los movimien-

tos de tierra y excavacion para fundaciones,

Desmonte y Terraplenamiento

Comprenderd los trabajos necesarios para emparejar, nivetar y

desaqotar perfectamente el terreno de la Estacidn.

Se dejardn aquellos &rboles que por su ubicacidn no molesten
el emplazamiento de las obras, no perjudiquen el desplazamien-

to vehicular y sean convenientes por proteccidn solar,

Edificio HT 652

"En el referido edificio se proyecta la instalacidn del complejo

técnico de la Estacidn, comprendido por escritorio, sala de in-

cubacién, laboratorio y sanitarios.

Para ello seri necesario realizar las siguientes tareas de re-

faccién.

6.2.3.1. Albadileria

Se construirdn tabiques internos de una altura de 2 me-
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tros, para separacién en sanitarios (local %) y diviso-

rio entre locales 1 vy 2,

Los mismos se realizarin preferentemente con ladrillos

comunes de primera.

Los tabiques se levantarin sobre viga encadenada a es-

tructura existente de H°A?

Se instalar3d una mesada similar a las existentes en el

local 3, de 10 metros de larao por 0,50 m de ancho.

Se eliminard en dicho local, un sector de mesada en co-
rrespondencia con la ventana que se propone y de su mis=

mo largo para construir en ese Tugar una batea de hormi-

_ adn para desaaue de los frascos de 0,80 m de alto, con

6.2,3.2,

rejillas separadoras para impedir el paso de los alevi-

nos manteniendolos en la batea hasta su traslado.

Revoques

Se limpiardn los pasamentos de las paredes que deban re=-
vocarse, se desprenderdn las partes no adheridas vy se a-
brevara el pasamento con agua, para realizar los revoques

internos, arueso y fino a la cal terminado al fieltro.
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6.7.3.3.

6.2.3.4.

6.2.3.5.

&n este edificio es necesario realizar este trabajo en
aproximadamente un 40% de su superficie,

Asimismo serd necesario realizar las mismas tareas pre~
vias en los cielorasos para su posterior revogue a l!a

cal, en aproximadamente un 50% de su superficie,

Pisos

Se sustituird el solado de mosaico calcireo existente por

mosaico granitico pulido en obra,

Se deber3 reponer la aislacidn hidréfuoca horizontal dete-

riorada.
Zocalos

Se colocaridn en todos los locales 28calos granTticos del
mismo material que el de los pisos, de 10 e¢m. de altura,

con borde superior redondeado. ’

Revestimientos

En los locales 2 vy 3 se colocarin azulejos sobre mesada
y hasta una altura de 2 metros, Estos serdn de primera

calidad de colores claros, con juntas tomadas.

o



6F

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

6.2.3.6,

En el local 4 se colocaran azulejos de las mismas carac-
teristicas que los anteriormente mencionados, también has-

ta una altura simitar, en todos los paramentos,

Las mesadas de trabajo de los locales 2 v 3 estarin reves-

tidas de los mismos azulejos gue las paredes.

Carpinterfa de madera

Todas las maderas que se emplean en los trabajos de carpin-
terfa estardn bien secas, carecerdn de alburas {simaqo)

arietas, nudos saltadisos y otros defectos,

La ubicacion de la carpinterfa en este edificio serd modi-

ficada de acuerdo al plano correspondiente,

Como consecuencia del replanteo se prevé el cierre de va-
nos y la apertura de otros, necesitdndose 3 ventanas de

1,60 x 1 m,, 1 ventana de 1,60 x 0,50 m, (:tipo ventiluz)
en sanitarios), | ventanal de 2 x 1 m, 2 puertas exterio-
res de 0,80 m, 1 puerta de doble hoja de 1,60 m, 1 puerta

interior de 0,70 m, y 2 puertas de 0,70 m para sanitarios.

Se deberdn arreglar las puertas de los placares bajo me-

sada.
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f.2.3.7. Pinturas

Los trabajos de pintura se ejecutarin de acuerdo a las
normas provinciales establecidas, debiendo toda la obra
ser limpiada prolijamente y preparada en forma convenien-
te antes de recibir las sucesivas manos de pintura, Los de-
fectos aue pudieran presentar cualauier estructura seréﬁ‘

correqidos antes de proceder a pintarlas.

a) Pintura Interior , se pintard al aqua en muros interic-

res, de color blanco.

b) Pintura Exterior. Los muros exteriores requeriran una

previa limpieza de la superficie y posteriormente un
salpicado con "Super Litogeno 3" blanco, o similar que

sustituye el hidrofugo, revoque y pintura.

c) al esmalte sintdtico en carpinterfa de madera

Se aplicardn 2 manos necesarias de pintura de esmalte sin-
tético, la lra, de fondo sintético con un 20% de esmalte

y la segunda de esgalte sintético puro,
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6$.2.3.8 ., Sanitarios

Todos los trabajos, artefactos y materiales a utilizar in-

cluidos en la presente instalacidén deberdn observar las exi-

agencias y reglamentaciones de Obras Sanitarias de la Macion.

Se instalarén los artefactos necesarios para el normal fun-
cionamiento de los sanitarios previstos, a saber: 2 inodo-

ros, 2 migitorios, 2 lavatorios, 1 ducha, 1 termo tanque a-
decuado para el nimero de personas afectado y un placard de

marco de madera,

6,2.4, Edificio NI 53

En el citado edificio se proyecta el funciomamiento de la casa habita-

cién para el Encargado de la Estacion y su familia.
/

Constard luego de las reformas de 2 dormitorios, living-comedor,bafio,

cocina, hall de entrada y con un patio y depdsito exterior,

Para ello serd necesario realizar las siguientes reformas, cuya reali-

zacidén es similar para todos los edificios.
6.2.4.1, AlbaRileria

Se demoler3n las paredes detalladaseneiplano correspondiente,
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.

6.2.4,2,

6.2.4.3.

6.2.4.4,

6.2.4.5,

se retirarin 2 mesadas existentes con las bochas correspon-

dientes,

Asimismo se construiradn las paredes necesarias que delimi-
tardn el pasillo, dormitorios, bafio y cocina. Las mismas

seran de mamposteria ladrillo comin- de 15 cm. de espesor
con las caracteristicas similares a las aclaradas en el e-

dificio anterior,

Revoques

Se deberan realizar las mismas operaciones que las especi=
ficadas en el edificio 52, en un 70% de su superficie y en

un 100% de su cieloraso.

Pisos y Zocalos

Se proyectan los mismos cambios que en el edificio anterior.

Revestimientos

Se colocaran azulejos de calidad y color simitares al edifi~
cio 52 en bafo, cocina y lavadero hasta una altura de 2 m,

senln el plano correspondiente,

Carpinterfa de madera
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La carpinteria serd totalmente renovada, dado su estado ac-

tual, de acuerdo al proyecto elaborado.

Las caracteristicas y condiciones de las mismas seran si-

milares en toda la Estacidn.

Serdn necesarias 6 ventanas de 1,60 x Im y una ventana tipo

ventiluz para bafo,

Se requerirdn I puertas interiores de 0,80 m, | puerta prin-

cipal de 0,90 m v 2 puertas exteriores secundarias de 0,90 m

Los dormitorios contardn con placares embutidos de madera con

su carpinteria correspondiente.

En la cocina se instalard mesada aranTtica, bajo la cual se

acondicionardn muebles de f3rmica.

6.2.4.6. Pinturas

Los trabajos de pintura, tanto interna, externa v de carpinte-
ria, serd similar en todos los edificios, de acuerdo a lo in-
dicado.en 6,2,3,7.

6.2.4,7.5anitarios

Dado el cambio funcional del edificio, serd eliminado el pre-
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cario bafio existente, construyéndose otro de acuerdo al pla-

no proyectada,

Se instalard un bafio completo, compuesto por inodoro, bidet,

bafadera con ducha , lavatorio v accesorios.

6.2.5., Edificio N° 54

El edificio se destinard a depdsito de la Estacidn. Ho se realtizaran
reformas de construccidn, dado que se mantendr3n las divisiones exis-

tentes.,

6.2.5.1, Revoques
Una vez realizada una limpieza general de los muros, se de-
berd reponer un 50% de los revoques y el mismo porcentaje

del cielo raso,

6.2,5.2. Carpinterfa de madera

Se deberd reemplazar 2 ventanas, | puerta exterior de doble

hoja y 1 puerta interior.

6.2.5.3. Pinturas

Las tareas de pintura ser3n similares al resto de los edificlos.
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6.2.5.4. Sanitarios

El precario sanitario con que se cuenta serd eliminado, dado
que su refaccidn demandarTa arandes remodelaciones que no se
justifican dado que se contard con un bafio completo para el

personal en el edificio 52.

6,2.6, Edificio N2 G5

£1 edificio to constituye un tanque elevado, gue proveeri aqua a toda

la Estacidén, vy un local para sala de bombas en planta baja.

6'2-6.‘.

6.2,6.2,

Alimentacidn

El agqua llegard al! tanque desde la toma que se instalarad en

la pileta de aquietamiento del embalse RTo Hondo,

Se desconectard, por lo tanto, la coneccidn existente al po-
zo surgente, dadas las caracterfsticas termo-quimicas del a-

gua .

Potabilizacidn

Dada la estructura de H° A° con que se cuenta, es factible
de instalar un filtro de potabilizacidn debajo del tanque

propiamente dicho en un nivel intermedio,

»
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6-2-6-3-

6.2.6.4,

6-206.5-

Tal filtro deberd realizar una transformacidn que asegure
la correcta potabilizacion del agua para consumo humano,se-

glin los an3lisis de agua con que se cuenta, Las caracterTs-

ticas dei mismo se especificardn en el item Disefio Hidraulico.,

Tanque de aqua

Cubierta:

E1 tanque posee una cubierta en la que se deber3 reponer y

completar las chapas onduladas y verificar su estructura,

Revoque interno:

Se verificard y en caso necesarioc se realizarid la impermea-
bilizacion del tanque de agua con un alisado de cemento pu=-

ro al cucharfin,

Escalera

La escalera existente es de madera y se encuentra semides-
truida, por lo que se deberd reemplazar por otra metdlica

mis simple tipo marinera, la que !levari estructura de se-

guridad,

Local de planta baja

Se hard un alisado cementicio con z8calos correspondiente

de 20 cm. de alto.

Revogue:

Sobre la superficie interior en pasamentos en condiciones
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se aplicara el revoque grueso y fino a la cal,

Pintura:

Se realizard de acuerdo a lo indicado en 6.2.3.7.

6.2.7. Tareas complementarias comunes

6-2.7.'.

6.2.7.2.

6-207l30

Techos

Excepto el edificio NI-52, los dem3s no poseen impermeabili-

zacidn de cubierta.

Por dicho motivo, previa colocacidn de la cubierta, se ejecu=~
tar3 sobre la capa de compresidn de hormigén una impermeabi=-

lizacién asfiltica.

Aungue como se ha dicho, el edificio N° 52 posee una imper=
meabilizacidn, serfa conveniente una nueva capa asfiltica,

pudiendo ser menor el nimero de capas a aplicar.,
Veredas

Las circulaciones peatonales indicadas en los planos serin
construidas con losetones de 0,60 x 0,40 m, retiridndose las

existentes por encontrarse deterioradas.

La energia serd tomada de la 1Tnea que pasa paralela al te-
rrenc y su ejecucidn se ajustar3 en todo a reglamentaciones

de A, v E,E,

Serdn necesarias dos bajadas independientes de energfa tri-

fasica, una para la bomba y otra para el tablero general de

ta Estacidn a ubicar en el edificio N 52,-
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6.2.7.4.

La instalacidn en los edificios N° 52 - 54 ~ 55 serd exte-

rior, mientras que en el edificio NJ 53, correspondiente
a la vivienda, serd empotrada, Para ello ser3 reemplaza-
da toda ta instalacidn de acuerdo al plano correspondien-

te,

Instatacidn de gas

Dada la carencia de gas natural, ser3 necesario la provi="
sidn de gas en cilindro & garrafa para el funcionamiento

de cocina, termotanque, mecheros, etc., segin planos,

Las instalaciones se ejecutarin en un todo de acuerdo con

las reglamentaciones de gas de) Estado.

6.2.7.5. Desagues

6‘2-7.6.

Los desagues cloacales se proyectan en un todo de acuerdo

a las normas reglamentarias de 0,S.N.
Se proyecta la construccidn de un pozo absorvente de una
profundidad acorde con las caracteristicas del terreno Y

cdmara septica, para desague de los edificios 52 y 53.

Todos los materiales a emplearse en la obra ser3n de apro-

bacidn de 0.5.N. y de marca de calidad reconocida,

Cerco perimetral

Se construird con alambre galvanizado (4 kilos) y un hilo

de alambre de pua, sostenidos con postes de quebracho,
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6.3. Disefoc Arquitectdnico

6.3.1,

6.3.2,

Terrenc

El terreno destinado & la Estacidn Hidrobioldgica cedido por A,
y E.E. conforma una figura rectangular cuyas medidas son 116 x

64 metros, con una superficie total de 7.424 metros cuadrados,

La superficie del mismo es reqular y presenta una leve pendien-

te hacia su extremo norte,

Acceso

Se llega al predio por un camino mejorade paralelo al muro del

Embalse, al que se puede acceder a través de dos portones,

El primero de eilos para uso del personal técnico y ocasionales
visitantes que visiten la Estacidn., £sta entrada se encuentra ad-

yacente al Laboratorio.

E! segundoc portdn de entrada permitird el acceso al predio del
personal con equipo de pesca y a proveedores, dado que dicha en-
trada se encuentra proxima al edificio N? 54 destinado a depdsi~-

to.

Estos dos accesos se comunican por una circulacidn vehicular in=

terna,

A la derecha del primer acceso se encontrari un espacio destina=-

do a estacionamiento vehicular.,

Se proyecta una circulacidn peatonal que comunique los distintos

sectores,
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6.3.3. Egificios

6.3.3.1, Edificio NI 52

Este edificio tendrd como finalidad el asentamiento de las
instalaciones de experimentacidn, produccidon e investiga«
cidn Tctica. Para ello constarsd de una recepcidn con funcio-
nes de escritorio y biblioteca, cuya finalidad serd de con-
formar un sitio aislado del resto del edificio, ya sea pa-
ra atencidn de personas ajenas al establecimiento como para
escritorio y biblioteca para los técnicos. Las tareas admi-

nistrativas de la Estacidn pueden realizarse en este lugar.

A continuacibn se pasa al Laboratorio propiamente dicho,cu-
va finalidad serd de investigacidn y experimentacidn fTctica.
En &1 se realizarin los anilisis fisico~quimico - bacterio-
18gicos de agua que requieran rapidez, ya que para andlisis
mis complejos serd conveniente remitir las muestras a labo-
ratorios mis completos de la ciudad de Santiago del Estero,
Algunos anilisis de planctdn podrin ser realizados en la Es-
tacidn, remitiendo las muestras para analisis mas especifi-

cos a Instituciones especializados.
O S
En este Laboratorio se efectuard el anilisis de los peces
para lo cual contar3 con una cdmara frigorifica para guar-
dar el pescado que no ha podido ser examinado, Para una
primera etapa serd suficiente contar con una heladera de'
uso comercial.
En esta Sala se colocar3 una pecera grande (110x40x80 cm)
de vidrio pegado debajo de la ventana y una estanteria de
chapa m3vil en el centro que contard con i peceras chicas
(60x35x25 cm) del mismo materfal, Las mismas serdn oxige-

nadas mediante un compresor de aire.
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6.3.3.2.

6.3.3.3.

Los equipos de Laboratorio necesarios se especifican en

el rubro "Inversiones'',

A continuacidn se accede pof una puerta interior a la Sa-.
la de incubacidn la cual tiene como finalidad en princi=
pio realizar incubaciones de pejerrey y a medida que las
investigaciones y experiencias lo demuestren vy aconsejen,

de otras especies,

Es conveniente que ambas salas cuenten con una temperatura
constante y agradable, para lo cual se ha previsto la ins-
talacién de 2 acondicionadores de aire frio- calor, cuyas
caracteristicas se definirin segin e! balance térmico a

realizar.

El dltimo local del edificio lo componen los sanitarios,

a los cuales se puede acceder desde el escritorio & bien
también desde el exterior;adem3s de los elementos corrien=
tes se ha incluido en &l una ducha para e} personal,

-

Edificio NS 53

Este se utilizard como vivienda para el Jefe Técnico de
la Estacién y su familia, Sus comodidades serdn livings
comedor, 2 dormitorios, hall de acceso, bafio, cocina,ta-

vadero y depdsito,

E1 lavadero y el depdsito tendrin acceso directo desde un

patio de servicio,

Edificio NI 54

El edificio no presenta modificaciones significativas,da-
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do que su funcidn de depdsito no lo requiere,

603.3-“- Sectol’ Piletas

En este sector se ubica el edificio N 55 consistente en
un local en planta baja, el tanque de agua a 16 metros de
altura y en un nivel intermedio entre estos se instalar3
el filtro de potabilizacidn que se detalla en el Disefo
Hidraulico. De este edificio se proveerd el agua necesa-

ria para toda la Estacidn,

E! sector piletas y estanques se construir3d en el espacio
- libre comprendido entre los edificios y el limite NE del

terreno.

La provisidn de agua a las piletas se realjza por medio de
un canal abierto y elevado de hormigdn, alimentado desde

el tanque por medio de caferTas,

E1 desague del canal, a su finalizacidn se realizari por
otro canal al nivel del suelo construido de piedra bocha,
el cual verteri sus aguas hacia el rfo Dulce, como se in-

~dica en el Disefio Hidraulico.

El disefio que se propone posibilita la ampliacién del sec-
tor descubierto, permitiendo de esta manera, aumentar a)

doble el nimero de piletas, si ello se requiere,

SerTa conveniente construir algunas jaulas flotantes para
colocar en el Embalse, a fin de experimentar en engorde de

peces,

El sector estd compuesto por:

a) 3 pitetas circulares de H°A%de 5 metros de didmetro por
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| metro de profundidad, con declive hacia el centro de las

mismas para su desagote,

La provision de agua a estos estanques se har3 por medio de
un cafio de P,V,C, de 21/2" perforado, que llega desde el ca-

nal proveedor hasta el centro del estanque,

El desague se regulard por medio de 3 compuertas consisten=
tes en una serie de tablillas de madera dura superpuestas,

las cuales correnpor recatas dejadas en tabiques de H°A?

La funcidn de estos estanques ser3 la de experimentacidn en
alimentacidn artificial de alevinos de pejerrey, en una prime=
ra etapa. Posteriormente y cuando su estado lo permita, los

mismos serdn sembrados en ambientes hidricos provinciales,

En el futuro, cuando las investigaciones lo aconsejen, po-

dran utilizarse para otras especies,

b) 3 piletas rectangulares construidas en H°A%de 15 x 3 x !
metro, destinadas al mantenimiento de peces destinados

a experiencias pricticas de acuicultura,

La provisidn de agua se realiza directamente del canal
proveedor por intermedio de compuertas de altura requla-
bte,

Las piletas poseen rejillas separadoras que comen por
recatas, las cuales permiten su divisién a fin de aumen-
tar el aprovechamiento de las mismas., El sistema de de-

sagote es similar al de las pitetascirculares.

fumm
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6.4, Disefo Hidraulico

Para la realizacidn del estudio, se ha utilizado como informacién
bdsica el levantamiento planialtimétrico realizado para la zona

del Embalse por Agua y Energia Eléctrica, andlisis de aguas reali-
zados por la SubsecretarfTa de Salud POblica de la provincia de San-
tiago del Estero e informes del Distrito Embalse a Intendencia de

Riego.

Previamente a encarar el proyecto, se analizd en el Distrito Embalse
de A, vy £E,E, el funcionamiento hidraulico del Dique Termas de Rfo

Hondo, evaluando de esta manera el aprovisionamiento de agua al mis-
mo, la ubicacidn de las obras de ingenierfa y la ubicacidn de la to-

ma de agqua para la Estacidn,

Esta se realizard mediante la aduccidn de agua en la pileta de aguie-
tamiento del dique. Este lugar posee un nivel de agua permanente, por

o que es apropiado para dicho fines,

Por sistema de bombeo y posterior y conduccidn por tuberfa, el !Tqui~
do se almacenar3d en un tanque elevado (edificio Ni 55), ya dentro del
predic correspondiente a la Estacidn, el cual luego de su purifica-

cidn alimentard por gravedad todas las instalaciones.

Se adoptard una bomba centrifuga para pozo profundo, la cual se insta-
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tard apoyada en dos ménsulas fijadas al muro de ala de la presa

(figuras 1.y 2),

La tuberia de conduccidn se ubicar3 paralelamente a ta berma, lueqo
descenderd transversalmente a ésta a traves de un bosque existente

y luego de atravesar el camino, alcanzar3 el tanque elevado,

La estimacidn de la altura topogrifica a vencer depende de las co-

tas existentes, El desnivel surge de la diferencia de cotas,

Cota 278 - Cota 249 = 29

6.4.1, Demanda de agua de la Estacidn

b.4,1,2, Vivienda

Consumo por artefacto y por dfa para una familia de

4 personas.

Pileta de cocina (rc) 300 litros
. Pileta de lavar | (pL) 300 "
Bafio completo (8C) Loo "
Total 1.000 litros/dfa

Q= 0,012 Vitros/sequndo
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6.4.1,3, Laboratorio

da

Frascos de incubacidn nlmero = 40
capacidad = § litros
consumo = 100 titros/bora

Q = 0,028 Vitros/sequndo

Artefactos
Piletas de trabajo = 800 litros/dia
Sanitarios = 600 litros/dia

Total 1,400 litros/dTa

Q =

2 litros/segundo

6.4,1.4, Piletas

Circulares (3) = 63 litros/minuto
Rectangulares (3) = 45 ! N
Total 108 3] 1}

Q = 1,8 litros/sequndo
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6.4.1.5, Tota! requerimiento

Sumando los distintos requerimientos de la Estacidn

se tiene:

Q= 3,846 /s

Q adop, = 4 1/s

6.4.1,6. Tiempo de llenado

En una primera aproximacidn se fija el tiempo de )le-

nado en:
t= 1h, 00m, = 3.600 sqg,

Durante ese lapso el agua que deber3 ingresar en el

tanque serd de:

Vt. = 45 m3 + 0,004 m3 3,600 s = 59,4 m3
.5

de donde surge el caudal necesario a bombear:

q.b = 59,4 = 16,5 1/s
3.600

16,5 1/s

fal

.

o
1}

o
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6.4.2, Aduccidn y conduccidn

Para el presente proyecto se han contemplado varias alterna-
tivas con respecto a la eleccidn de la bomba a utilizar, lle-.
gandose a l'a conclusidn de la conveniencia de adoptar una bom-"

ba centrifuga para pozo profundo.

tos dos Fipos mias generalizados en estas bombas son las de
transmisidn lubricada , con agua o con aceite. La diferencia
esencial entre las dos construcciones estd en los cojinetes vy
proteccidn del eje de transmisidén. Las otras partes, la bomba
en si y el cabezal de descarga, son fundamentalmente iguales

en ung u otro tipo.

En las lubricadas con aceite, la construccidén normal consta
de cuerpos de bomba y rotores de fundicidn; eje de bomba de
acero crﬁmo - niquel; cojinetes de bomba y transmisidn de

bronce y cabezal de descarga de fundicidn. Pueden proveerse
también con cuerpos y/o rotores de bronce y eje de acero i-

noxidable,

El eje de bomba estd guiado y sostenido principalmente, por
los dos cojinetes extremos: el superior e inferior, Son ex-
tra largos, proporcicando al eje una marcha sin vibraciones

y un perfecto centrado sobre los cojinetes de los cuerpos
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intermedios. El cojinete inferior estd permanentemente lubri-
cado por grasa insoluble en el agua y protegido contra la pe-
netracidn arena por medio de un collarin, £1 cojinete superior
estd protegido contra la arena por un cierre mec3nico, que a

su vez disminuye las fugas por los orificios equilibradores de
presidon, Estos orificios, con su accidn, no permiten que el a-
gua se introduzca al cafo de proteccidn y lave el aceite lubri-

cante. (Figuras 3 y 4).

Los rotores se fijan al eje por medio de manguitos cénicos par-
tidos, Este medic, ademds de facilitar el desarme del rotor,

no debilita al eje con entalladuras para chavetas.

En las bombas tubricadas con agua, que carecen de cafio de pro-
teccidn, los cojinetes de la transmision, de caucho, se lubri-
can por medio del agua bombeada, Cada tres metros se dispone
de un soporte - centrador de cojinete perfectamente concéntri-
co con el cafio columna, En co?respondencia de cada cojinete,

el eje de transmisidn, tiene un manguito de material inoxida-

ble fijado a el por rosca y facilmente desmontable.

Para determinar el punto de funcionamiento adecuado (bomba~

caferia) se realizd el grafico NI 2.

Las curvas H = Q (altura - caudal) para distintos valores de

velocidad fueron suministrados por la empresa fabricante.
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Para trazar las curvas caracteristicas de la tuberfa, se con-
sideraron tres distintos diametros y se calcularon las pérdi-
das de energfa {por friccidn y locales) en funcién de los po-

sibles caudales a registrarse

-~ material tuberfa = hierro galvanizado
- fongitud tramos rectos = 730 metros
- accesorios: 6 curvas 90° (1e1)
2 codos 90° (1e2)
2 wvalvulas esclusas para alm, abiertas
(1e3).

- calculo de pérdidas:

Q (m3/h)

lel le2 le3 L |18,222,7 28,4 34,1 39,8 42,0 5,4 56,8

d!=ﬁ"(102 mm )

d2=5“(127 mm)

d

3

= 6152 mm)

730
730

730

12,8 6,7 2,1 752 |4,51 6,77 9,68 13,53 18,8 20,30 24,0 27,07
16,5 8,5 5,3 760]1,52 2,28 3,04 3,80 6,08 6,84 8,36 12,1

20,2 9,7 3,2 763 1,52 2,29 3,05 5,3

Se considera aceptable el estado de funciomamiento determi=-

nado por el punto "A" del grifico, es decir:
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n = 2.870 wv.p.m,
d2 = gu
gb = 18,3 1/s

En funcidn de estos valores, se ajusta el tiempo de 1lenado

y el volumen de agua a elevar durante ese perfodo.

3

45 m” + 0,004 m3 t = VT
s
Vr 20,0183

t

Resolviendo estas ecuaciones se obtiene:

Vp = 57,6 m>

t 52 m = (3.147 sg)

Las bombas entrarin en funcionamiento cada:

45 m> = 3h 7,5m = (11.250 sq)
0,004 m3
59

Por dfa la bomba trabajar3:

86,400 sg 3.147 sg = 18,886 sg = (5 h 15 m)
14,397 sg
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El rendimiento de la bomba surge de comparar potencia Gtil con

potencia absorvida

M= Nu = JOH = 1,000,0,0183.43 = 0,60
Na ES 75 « 17,5

Se adopta un motor elé&ctrico de 20 HP,

El consumo diario ser3:

17,50 H.P. 0,736 KW,k 5,25 h = 67,6 Kwh
HP

El consumo mensual se estima en:

67,6 Kwh 30 dias = 2.028 KWh/mes

dfa

En el muro de ala, por sobre la pileta de aquietamiento, se de~-
berd rodear la bomba y el tablerc de control con un cerco peri=~

metral bara seguridad de los elementos descriptos.,
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v 3. Calivad de scwas superficiales,

----- ——— e T T . —=

Siendo las aguas ded Trbalse de Rio Hondo las que proveerdn a la Fstacidn

de Piscicuttura, se considera Je sumo interds conocer sus caracteristicas.

Para c¢llo en primer lugar se hizo cunveniente conocer los resultados del
estudio de la cuenca del fio Sali-Culce durante ¢l perfodo septiaihre

10777,

Esta investicacidn s¢ prograrmd en base a la determinacion de las rodifica~
ciones que sufren tas caracteristicas fisicas, quimicas vy Lioldaicas del a
cua en el cursy principal y en los arincipales afluentes con motivo de 1a

descarga de los residuos contaninantes.

El grado de contaminacidn y de purificacion natural se puede medir fisica,

quimica y bioldgicamente.

$¢ reconocen tres indices bdsicos: 0.0., D.5.0. y !L.i4.P. bacilos coli.
gl 0.D. identifica la capacidad de la masa de agua para asimilar una de-

terminada carga organica.

La D.3.0. 5 dias determina de una manera completa la carga decradable a-

gregada al agua receptora o yue pernanece en ella en cualquier timpo dado,

L1 . P. de organismos colifornes permite conocer el prourese de la auto-

purificacidn Lacteriana, ¢l pelicro de infeccidon en que se incurre al inge

rir el agua y el arado de purificacidn al que se debe someter la misma.
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En las determinaciones interesa conocer: color, olor, aspecto y sedi-
mentos, cloruros, sGlidos solubles totales fijos y vol3tiles, adem3s

del oxigeno consumido.

En las muestras de los rios que concurren al embalse fud comiin encon-
trar una D.B.0., alta, ausencia de oxigeno disuelto y contaminacidn bac-

teriana elevada en todas las muestras.

De las muestras extraidas en distintas estaciones de muestreo del Embatl-

se Rio Hondo propiamente dicho se consigna: .

!. Las desembocaduras de los Rios Matazambi y Harapa y por consiguiente
1a muestra de 1a boya Km 7 no presentan contaminacidn, ya que indican ba-

ja D.B.O., alto oxigeno disuélto y escaso nitrdgeno amoniacal,

2. La desembocadura del Rfo Medina y por ende las muestras de boya
Km 11 y Km 14 no aportan contaminacidn al embalse de acuerdo al andlisis

de sus muestras.

3. En cambio las muestras de la desembocadura de los Rfos Salf y Gastona,
sT se encuentran- contaminadas y con elevada concentracidn de gérmenes debido
a que son los principales cursos receptores de las descargas de los ingenios

azucareros de la zona,
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h. Las muestras obtenidas frente al Club Nadtico, del centro del lago ..
y de la mirgen derecha del lago vy a 2,000 m de la costa se presentan con
mayor concentracidn de oxfgeno disuvelto Y menor contenido bacterioldqico

que las otras,

5. Del Rfo Dulce se extrajeron muestras desde la salida del Dique Fron-
Yal hasta el Paso de 13 Cina, casi en el ITmite con la provincia de Caér-

doba.

6. Se pudo observar 1a influencia de la descarga cloacal de las Termas

de Rio Hondo, en el aumento de bacterias col? y de nitrégeno amoniacal.

7. Treinta kilometros aquas abajo, se observa ya una disminucidn de 1a
contaminacibén bacteriana y a partir de la salida del Dique Los Quiroga
dicha contaminacidn corresponde a la de un curso superficial con conteni-
do reducido de aérmenes. Adem3s las muestras presentan elevada concentra-
cién de oxTgeno disuelto y reducida carga oradnica por lo que se, pudo a-
firmar que no obstante los aportes cloacales que recibe, mantiene su ca-

pacidad de autodepuracidn en todo su curso,
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Fosteriormente se realizaron analisis de aguas en el Embalse. El dia 5
de setiembre de 1479 se extrajeron muestras de la Desembocadura del Rio
Sati (Cuadro ilY 3), del centro del Lago (Cuadro il 4} y de la zona del

Paredon del Embalse (Cuadro N? 5) con los resultados que en dichos ana-

lisis se registran.

A consecuencia del presente Estudio, se solicitaron nuevas nuestras de
sitios fijados especificamente. Asi por cjemplo se requirid una rues-
tra del centro del Lago (Cuadro NPT &) la cual resultd ser quimicamente
apta para el consumo humano pero necesaria de tratanientos fisicos vy

bacterioldgicos para aconsejar su uso.

En el predio de la Estacidn se cuenta con un entubamiento de agua sur-
gente de la cual se determinaron sus condiciones, siendo (Cuadro 1Y 7)
no apta para consumo humano por el alto consumo de Fluor, elemento que

se encuentra presente en cantidades superiores a las normas estableci-

das al respecto.

Complementariamente se solicitd a fa Subsecretaria de Salud Pablica de
la Provincia de Santiago del Estero andlisis bacteriolbégicos de mues-
tras del pozo surgente y de la zona de la pileta de aquietamiento (da-
dos del Dique) sitio del cual se extraerd el agua para la Estacion,

La prinera de ellas presenta un andlisis bacterioldgico libre de conta
minacion, mientras que la sequnda presenta clementos contaminantes ca-
lificandosela como no apta para el consumo humano, siendo necesario un
tratamiento integral para su uso. Estas muestras se tomaron el 29 y 30

de setiembre de 1980 (Cuadro 1Y 8).
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De ello se desprende que serd necesario contar con agua potable para con
sunio de Ta Vivienda y parte del Laboratoric y agua filtrada para el sec-

tor piletas y parte del Laboratorio.

t.4.3.1. Agua Filtrada.

Dadas las condiciones operativas de la Estacidn Hidrobioldgica, debera
instalarse un equipo de filtracidn para un caudal de 15 a 30 metros cu
bicos hora durante las 24 horas ubicado préximo al tanque elevado al

cual provee el agua, filtro gque ademis tenqa la posibilidad de lavarse
con agua sucia (sin filtrar). Este tipo de especificaciones son cumpli
das por un filtro tipo cerrado a presidn, tipo vertical, con un tanque
de acero soldado eléctricamente, con manto filtrante compuesto por gra
va y arena, con valvulas de comando a diafragma y adecuadamente prote-

gido contra corrosidn.

Como se ha dicho, este tipo de filtro puede lavarse con agua sucia,

(requiriéndose 15 minutos por dia para ta) operacidn) no asi los fil-
tros convencionales que deben hacerlo con acgua Ff]trada, lo que impli-
ca una reserva de la misma para tal fin. Ademas la funcionabilidad de
este tipo de filtro es mucho mayor que la de los convencionales, pues
se utiliza todo el lecho filtrante, mientras que en los primeros solo

se aprovechan 15 ¢ del mismo,

Por las caracteristicas del agua'a filtrar y el proceso adoptado se
aconseja lavar el filtro con aire comprimido previo a su lavado con a

gua sucia; para ello ciertos tipos de filtros cuertan con un soplador
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tino Roots para tal efecto, en caso de no contarse con aire comprimido

tin ositut.
El agua filtrada se enviard directamente a los puntos de aplicacion:
piletas, laboratorio y equipo de potabilizacion. [l agua filtrada serd

utilizada para los frascos de incubacidn exclusivamente.

6.4.3.2. Aqua Potable.

Para consunio humano y ciertas técnicas de laboratorio, serd necesario
poseer agua potable en la Cstacién. Para eltlo parte del cavdal gue sc
filtra, se enviard a un equipo de potabilizacidén de las riismas carac-'
teristicas que el anterior, excepto su menor tamafio. Dicho filtro debe
"ra también poder lavarse con agua ‘‘sucia’’, dadas las condiciones im-

puestas.

Et tipode filtro que se propone deberda contar con los dosadorcs neccesa
rios para la inyeccidn de los reactivos quimicos a los efectos del pro

ceso de potabilizacion.

El agua potable serd enviada a los respectivos tanques de agua de vi-

vienda vy laboratorio.

El aire comprinido necesario para el lavado de este equipo se tomara
de una derivacidn a efectuar en la caferia de alimentacidn de aire del

filtro anterior.
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El caudal que sc tomard es insianificante an relacidn al resto, 0,1 me
tros cibicos hora y se dosificara con una solucidn de Sulfato de Alumi

nio, hipoclorito y un polielectrolito si fuera necesario.

En et laboratorio el agua potable se distribuirda a fos grifos de bachas

y sanitarios.
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6.4.4, Resumen

E! sistema hidr3ulico propuesto para proveer de agua a la Estacidn

requeriri los siguientes elementos:

| Bomba centrifuga de eje vertical, tipo pozo profundo, determi-
nada para un caudal de 60 m3/ h, con orificio para caferfa de des
carga de 127 mm (5'") de didmetro,con motor eléctrico trifisico
adaptado al cabezal de la bomba, de 20 H.P. para 2,870 r.p.m., pa
ra 380/660 V, con dos rotores y lubricado a agua y preparado para

arranque estretla triangulo.

730 metros de cafio galvanizado de 5" , con 6 curvas de 90°y 2 co-

dos de 90°de 5" y 2 llaves esclusa de 5'.

Tablerc de chapa, con arrancador automdtico estrella-triangulo, con
proteccidn térmica, requlable para motor de 20 H.P. amperimetro y se
lector de fases, conectado al motor por medio de cable tipo Sintenax

o similar, de didmetro acorde a la potencia del motor.

Para tanque de agua,flotantes de arranque y parada automiticos y co

nexion a tablero de arranque de bomba.

Filtro cerrado a presidn, tipo vertical, para caudal hasta 30 m3/h,
corriente trifisica, presidén minima de agua de alimentacidn 1,5 kg/

em2, con finalidad de filtracidn de agua.

Filtro cerrado a presidn, tipo vertical, para caudal pequefno, corrien
te trifasica, provisto de dosadores para inyeccién de reactivos des-

tinados a potabilizacién de agua.
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6.5. Conduccidn

Para una Estacidn Hidrobiol8gica como la que se propone y con cbjeti-
vos claros y concretos de investigacidn y experimentacidn, serid nece-
sario contar con.un Responsable de Area Técnica, el cual deber3d ser

idéneo en la materia y reunir las condiciones de mando necesarias pa-

ra tal funcidn.

Por lo general son aquellos profesionales de las ciencias naturales
con especializacidn en BiologTa los encargados de conducir dichas Es-

taciones.

No obstante ello, existe actualmente el tTtulo de Técnico en Piscicul-
tura y Pesqueria egresados de la carrera de Tecnologfa en Acuicultura
(Orientacidn Piscicultura) y Pesqueria, la que se cursa en la Escuela
Superior de BiologTa dependiente de la Universidad Nacional del Coma-

hue,

El Técnico en Piscicultura y PesquerTa es una persona especialmente
preparada para desarrollar tareas relacionadas con la réproduccién
artificial de peces, Esta actividad comprende entre otras: desove,
fecundacién, incubacién, crianza de peces en instalaciones apropia=-
das, produccidn con fines comerciales, repoblamientos, etc. La ca-
rrera proporciona los conocimientos necesarios para que el egresado
pueda desempefiarse en las tareas especificas que requiere el funcio-

namiento de un Centro de Piscicultura y también para que maneje las
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técnicas'auxiliares de uso corriente en el campo de las Ciencias Pes-

queras. Entre estas dltimas podemos mencionar: muestreo biocestadistico
de peces silvestres capturados, extraccidn de datos para inferir carac-
teridicas de las poblaciones de peces como crecimiento, edad, alimenta~

cidén, sexualidad, etc,

La tarea del Té&cnico de Piscicultura y PesquerTa comprende las activi-
dades relacionadas con la produccidn y crianza de peces en cautividad.
Algunas son de tipo manﬁal va que requiere el manipuleo de peces para
realizar desoves, obtener el peso, la talta, tratamiento de enfermeda~
des, etc. Otras suponen trabajos de laboratorio con el uso de instrumén;
tal adecuado. El Técnico adem3s debe planificar u organizar la actividad
a desarrollar en cada ciclo de produccidn y, diariamente, tiene a su
cargo la supervisidn de grupos humanos constituidos por el personal de
ejecucidn que interviene en las tareas. Asi mismo debe transmitir cono-
cimientos, evaluar acontecimientos o situaciones, etc. Es esencial un
buen manejo de cifras ya que los datos bicestadTsticos son fundamerta-
les para la evaluacién del proceso., Otro aspecto importante es el tra-
bajo como auxiliar de investigacidn, el cual requiere estudios tedri-
cos y tareas de campo en ambientes acufiticos y en piletas o estanques.

- E1 jefe de la Estacidn debera reunir }os siquientes atributos técni-

cos5:s

Capacidad para planificar, dirigir y ejecutar las tareas que hacen

el funcionamiento especifico de un Centro de Piscicultura,
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Capacidad para conocer e interpretar la problemdtica general de los

recursos acuiticos y la posibilidad de su aprovechamiento racional.

Capacidad para desempefiarse técnicamente en la Administracidn Pes~

quera,

Sensibilidad social ante los problemas mundiales para incrementar la
ingesta de proteinas en la poblacidn y la contribucidn, en tal senti-

do, que puede hacer la Piscicultura,

La dotacidn que inicialmente se prevé para la Estacibn, estard com-
+ g - L3 -

puesta por el jefe & encargado de la misma, quien serd el responsa-

ble de su manejo y mantenimiento, de pendiendo de la Direccidn Gene-

ral de Bosques y Fauna de la Provincia.

Dado que la carga administrativa de la Estacidn ser3 escasa, la mis-

ma ser3d responsabilidad, inicialmente, del cuerpo técnico.

Cotaborardn con el Jefe de la misma, dos técnicos ayudantes, con co-

nocimiento y practica de tareas pesqueras, en forma permanente duran-

te todo el afo,

E! Encargado y su familia vivirdn en la Estacidn, mientras que los
ayudantes dada la cercania a la localidad de Termas de RTo Hondo re-

sidirin en ella.,
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7. ORGANISMOS E INSTITUTOS PESQUEROS

7.1, DirecciGn Nacional de Pesca Continental

La Direccidn Nacional de Pesca Continental tiene como misidn gene-
ral entender en la ejecucidén del desarrollo, la formacidn y fisca-
lizacidn de las actividades de la pesca continental, en todos los
aspectos de la produccidn, industrializacidn y comercializacidn,con
la finalidad del aprovechamiento racional de los recursos y su rea-
lizacidn econdmica nacional, en relacidn a las polfticas fijadas pa-

ra el sector,

Dentro de su estructura cuenta con 2 Departamentos que entienden en

la programacidn y ejecucidn de investigaciones pesqueras aplicadas,

7.1.1. Departamento de Piscicultura

Mision

Dirigir las actividades de multiplicacidn y crianza de peces,

poblacidn y repoblacidén de los ambientes acudticos y todos

los trabajos relacionados con el mejoramiento de las condicio-
nes ecoldgicas y el aprovechamiento intensivo de las aguas en

la produccidn piscicola,
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Funciones

1 - Dirigir las tareas de campana para la captura de repro-
ductores, desove y fecundacidn artificial de las especies

fcticas en cultivo,

2 - Dirigir las tareas de crianza de peces, de poblacidn y re-

poblacidn de ambientes.

3 - Conducir los trabajos de mejoramientc de ambientes y de

aprovechamiento Tctico intensivo de las aguas,

4 - Promover el desarrollo de la piscicultura rural y el apro-
vechamiento de los recursos fcticos en los ambientes conti-

nentales,

5 - Asesorar sobre el aprovechamiento y formacidn de los cuer-
pos de agua destinados a la piscicultura intensiva sobre
la ¢creacidn y fomento de los criaderos comerciales y gran-

jas piscicolas,

6 - Programar la distribucion de los productos de los viveros
de piscicultura con destino a las distintas Areas del pafls

v para la venta a particulares y al extranjero.

7 - Dirigir la realizacién de publicaciones y de material
de difusién en cumplimiento de tas finalidades especifi-

cas del servicio.
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Conducir la introduccidn y difusidn de nuevas especies ap-
tas para el mejor aprovechamiento de las condiciones am-

bientales en las distintas regiones del paTs.

Departamento Investigaciones pesqueras

Misidn

Entender en la investigacidn aplicada en todo lo referente a

los

Funciones

1 -

recursos acuiticos vivos de los ambientes continentales,

Conducir y realizar los estudios relativos a los recursos

acudticos vivos de las aguas continentales,

Conducir y realizar la investigacién sobre biclogTa pesque-
ra y limnologia; el estudic de los datos biol8gicos, ecold~
gicos, la evaluacidn de las poblaciones y determinacidn de

la potencialidad de los recursos pesqueros, su clase y dis=

1

. tribucidn, Campaias de pesca exploratoria,

Conducir y realizar las experiencias para incrementar la
capacidad biogénica de los ambientes acudticos continenta-

les.

Conducir y realizar las experiencias sobre control de enfer-

medades en las poblaciones Tcticas,
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5 = Asistir a las provincias en todo lo vinculado con la
bioclogTa, tecnologfa y economfa pesquera y contribuir

al desarrollo de sus programas.

6 - Obtener y analizar la informacidén econdmica relativa a
los diversos sectores que comprenden las pesquerTas de

aguas continentales.

7 = Dirigir la realizacién de las investigaciones tecnold-
gicas relativas al perfeccionamiento y desarrollo de
los sistemas de captura, artes de pesca y embarcaciones
pesqueras, con el objeto de promover la tecnificacidn ra-
cional de las actividades extractivas en concordancia con

la variedad de-los recursos y su conservacidn.

8 - Realizar las experiencias tecnoldgicas sobre perfecciona=
miento de las técnicas de conservacidn, transporte y ela-

boracidn de los productos de las pesquerias.
7.2, Instituto Nacional de Investigacidn y Desarrollo Pesquero

El Area de Aguas Continentales del INIDEP desarrolla dos programaé

de investigacidn por convenio, ellos son:

a) - Programa de Investigacidn y Desarrollo Pesquerc en el embalse de

Salto Grande, que consta de dos Proyectos:

i) BiologTa Pesquera
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ii) Relacidén de factores bidticos y abiSticos con la produccidn

pesquera.

b) - Programa de "Desarrollo de la acuicultura en la zona de

Salto Grande',

- Esta Area, actila adem3s como asesor de la Comisidn Técni=

ca Mixta de Salto Grande en:

- Equipamiento final y control de funcionamiento de los pa-

sos para peces de la represa,

.

- Contraparte argentina en el estudio de prefactibilidad de
instalacidn de una estacidn de acuicultura en la zona del

campo "El Alambrado'' Concordia, Entre RTos.

Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas

(CONICET).

Del CONICET dependen los siguientes organismos dedicados a las inves=

tigaciones pesqueras,

Centro de Investigaciones de BiologTa Marina,
- Instituto de LimnologTa, Berisso, Provincia de Buenos Aires,

- Centro de Investigacidn de TecnologfTa Pesquera, Mar del Plata.Pro=-

vincia de Buenos Aires,
~ Centro de Ecologia aplicada del Litoral, Corrientes,

- Instituto Argentino de Oceanograffa. BahTa Blanca. Provincia de

Buenos Aires,

-~ Instituto Nacional de LimnologTa. Santo Tomé, Pcia, de Santa Fe.
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8. INVESTIGACIONES PESQUERAS

8.1, Direccidn Nacional de Pesca Continental., Cuenta con los siguientes

Centros de Investigaciones Pesqueras:

a
8.1.1, Centro de Investigaciones Pesqueras Rfo de la Plata (Capital

Federal).

- Ubicacidn: Teniente Pareja 125 (Av. Costamera Sur) - Capi-

tal.

- Personal: total 14 (10 profesionales universitarios, 2 ayu-

dantes técnicos). Ademas 2 pescadores,

- Actividad: Tareas de investigacidn pesquera en los rfos
Parand, Uruguay y de La Plata, Estudio y procesamiento de
todos los datos y muestreos de los otros centros de inves-
tigacidn y de las comisiones de estudio que se realizan en

las distintas provincias,

- Instalaciones principales: edificio con 5 laboratorios, de
Quimica, HistologTa, Bacteriologfa, ictiopatologfa, Limno=
logT7a, gabinete de Bicestadistica y dos laboratorios para
Biologta Pesquera. Sala de incubacidn, sector de estanque,
cdmara frigorifica, depSsito de artes de pesca, taller ins-

trumental, Biblioteca y oficinas, Data del adfo 1937,

8.1.2. Centro de Investigaciones Pesqueras Rosario
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(Rosario)

Ubicacién: a orillas del rfo Parand, en el Parque L.N, Alem de

la ciudad de Rosario (Santa Fe).

Personal: total 6 agentes (3 pescadores, 1 técnico, | administra-

tivo y | trabajos generales),

Actividad: tareas de investigacidn pesquera sobre el Paran$ me=

dio e inferior,

Instalacioanes principales: sala de incubacidn y laboratorio, sa-
la de bombas, Acuario, sector de estanques de diferentes tipos, de-

pésito, oficina y casa (2) para el jefe y personal.

Otros datos: fue construfda con el aporte de tres empresas usufruc-
tuarias de los tres diques existentes sobre el rio Carcarafif, con
la misién especifica de mantener el "'stock™ fctico de dicho curso

de agua, data del afio 1939,

Centro de investigaciones Pesqueras de Bella Vista (Provincia de

Corrientes),

Ubicacidn: a orillas del rfo Param3, en la ciudad de Bella Vista,

provincia de Corrientes.
Personal: total dos agentes (Ayudantes técnicos)

Actividad: tareas de investigacidn pesquera sobre el rfio Paran3

superior,

Instalaciones principales: sala de incubacidn y acuarios.
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- Laboratorio. Sector de estanques de diferentes tipos. Depdsito

garage, oficina y casas (2) del jefe y personal,

8.1.4, Centro de Investigaciones Pesqueras de Salto Grande (Pro-

vincia de Entre RTos).

- Ubicacidn: sobre el rfo Uruguay en las proximidades del

dique de Salto Grande,

- Personal: total 2 agentes (Ayudante técnico y trabajos ge-

nerales),

= Actividad: tareas de investigacidn pesquera sobre el rfo
Uruguay en el 3rea de la represa de Salto Grande, Ensayos
sobre acuicultura referida a especies de la ictiofauna pa=

ranaense,
~ Instalaciones principales: sala de incubacidn y acuarios.

Sector de estanques, Laboratorio, Dep8sito. Taller y casas

(2) para el personal.

8.1.5. Las investigaciones y experiencias, en 1Tneas generales que
esta Direccidn Nacional realiza, se relacionan con e] desa-
rrollo de la pisciculturas en sus diferentes caracterfsti-

cas:

l. Piscicultura extensiva. Los Centros de produccidn referij=

dos a salménidos, pejerrey y perca, realizan experiencias
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sobre mejoramiento de las técnicas y rendimientos en ma-
teria de desove y reproduccidn artificial, incubacidn, a-
levinaje y crianza de juveniles. Acondicionamiento para el
transporte de ovas embrionadas, alevinos y peces jdvenes
destinados a las operaciones de siembras en diferentes zo~
nas del pais conforme con los requerimientos, Mantenimjen=
to de reproductores de salmdnidos en cautividad para su uti-

lizacion en los desoves de afos o temporadas sucesivas,

Piscicultura semi intensiva, Ensayos de mantenimiento de
pejerreyes en ambientes reducidos, con el empleo de alimen=

tos complementarios, Intensificacidn de 1a produccidn.

Piscicultura intensiva., Ensayos de mantenimiento de salmd-
nidos en cautividad, Crecimiento. Formuias alimentarias.
Genética, Ensayos de cultivo por el sistema de jaulas (fi-

jas o flotantes).

Reproduccidn y crianza de especies no tradicionales de la
fctiofauna paranaense como el '"bagre sapo'' (Rhandia sapo)

y 1a "boga'" {Leprinus obtusidens). Ensayos de reproduccidn
inducida con inyecciones de hipdfesis, Experiencias sobre

mantenimiento y alimentacidn de larvas, crecimiento, fér-

mulas alimentarias, Estas especies se estudian con miras

a su aprovechamiento en piscigranjas en la region de la

mesopotamia, .

En el otro aspecto de las investigaciones referidas va a
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la pesca continental en general, la reparticidn lleva a
cabo una serie de acciones las que estin a cargo de su De-
partamento de Investigaciones Pesqueras, con sus tres Cen-
tros ubicados en esta Capital {Centro de Invéstigaciones
Rfo de La Plata) en Rosario (Centro de Investigaciones Ro=-

sario - Santa Fe) y en Bella Vista (Centro de Investiga=-

ciones Bella Vista - Corrientes).

Se tratarde los estudios sobre biologia pesquera en la

Cuenca del Plata, que comprenden reconocimientos biceco=
18gicos, con operaciones de muestreo, marcaciones de pe-
ces, migraciones, hibitos alimentarios, evolucidn sexual,

etc,

Estudios en las represas de Salto Grande y en las proyec~
tadas (Paran3 Medio y Yaciret3). Se refieren al capftulo
de "facilidades para los peces' o sea todo lo relaciona-
do con los procedimientos y recursos que tienden a contra=
rrestar el impacto ecoldgico en la prote?cién Yy conserva-

cidén de Yos recursos acuiticos vivos. -

Estudios de algunos ambientes acuiticos continentales, en
cumplimiento de convenios suscriptos con algunas provin-
cias. Se refieren a reconocimiento biocecoldgicos para su
mejor aprovechamiento pesqueroc y con el fin de establecer
los procedimientos y requisitos que aseguren su explota-

- . »
cion racional,

[ o
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a)

La Direccidn MNacional de Pesca Continental por intermedio del Centro

de Investigaciones Pesqueras Rio de la Plata, ha realizado las siguien-

tes investigaciones en el Embalse de RYo Hondo,

Jbservaciones sobre nematodos pardsitos en peces del Dique Los Nuiroga

y Embalse Rio Mondo (1978-1980).

Con la finalidad de realizar prospecciones que permitan identificar las
principales enfermedades parasitarias que afectan a especies de interés
comercial, el Centro de Investigaciones Pesqueras Rio de la Plata reali-

z6 las sigquientes investigaciones con el objetivo de:

l.- tdentificar v sefialar la distriquién aeoqrafica, como asi
también los hospedadores mds frecuentes de aquellos agentes patdgenos
que podrian entorpecer el futuro desarrollo de la piscicultura, Ha sido
demos t rado que dichos agentes son capaces de anular todos los esfuerzos
realizados para difundir esta actividad, aln en su etapa experimental

(Conroy, 1977).

2.- Conocer las especies parasitas de peces de interés comercial
en aguellos ambientes que han sido o serdn modificados por la actividad

humana (represas, centrales hidroeléctricas, etc.)

La importancia de describir los cambios de la relacidn parasito
hospedador se manifiesta en el hecho de que la ruptura de dicho equili-
brio puede ser responsable de qraves epizootias que afectan la pesca de

una regidn (Bauer and Stolyarov, 1958).

3.- Detectar especies parisitas que sean responsahbles de zoonosis

S
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(Cameron, 1958; Myers, 1970).

Durante 1979 y 1980 se trabajd con cuatro especies de importancia eco-

nomica: Sabalo, dorado, bagre blanco y boga.

Al realizar observaciones cualitativas sobre nemitodos presentes en las
cuatro especies sefaladas, se comprobd que el bagre blanco era el grupo
de peces con mayor carga parasitaria, presentando los tres restantes,

escasa infestacidn,

Paralelamente se capturaron 3 ejemplares de biqui (Phalacrocorax 0liva-
ceus) especie icti6faga a la que se analizd aparato digestivo, encontran-

do nematodos adultos.

Las artes de pesca utilizadas fueron: redes enmalladoras en R7o Hondo

y extraccidon con anzuelo en dique Los Quiroga.

Los nemdtodos encontrados forman parte de la familia Anisakidae y han si-
do reconocidos en . la actualidad como responsables de causar trastornos

patoldgicos tanto en peces, como en seres humanos.

El informe concluye que: Por los h3bitos de consumo de pescado de la po-
blacidn en la Replblica Argentina, la anisakiasis no constituye un pro-
blema epidemioldgico inmediato. Sin embargo, los organismos responsables
deberfan difundir la recomendacién de no comer el pescado crudo y teneF

la precaucidn de no mantener refrigerado el pescado sin eviscerar,
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ba presencia de anisdkidos en ambientes tan aleiados del mar plantea
interesantes problemas vinculados a la relacidn con las especies ma-
rinas, el rol de las aves icti6fagas en la difusidn de estos nematodos,

y la presencia o no de hospedadores intermediarios invertebrados.

Estudio sobre mortandad de peces observada en el lago del embalse

Rio Hondo (1979)

A rafz de una gran mortandad observada en el embalse de Rfo Hondo e {n-
teresados por el problema autoridades provinciales, la Direccidn Nacio-
nal de Pesca Continental resolvid establecer las caracterfsticas gene-

rales de la mortandad, especies involucradas, condiciones en que se en-

contraban los peces afectados, extensidn del 3rea problema etc,

Se tomaron muestras de plancton en dicho lugar y en aguas_abiertas, en
el centro de! lago, Las condiciones generales de las dos estaciones de
muestreo fueron marcadamente distintas., Existe una diferencia de pro-
fundidad entre ambas estaciones, siendo considerablemente m3s baja la

-

proxima a la desembocadura de los rfos.

Las aguas en el drea central ofrecfan una mayor transparencia, agita-
cidn, y de aspecto general |1Tmpido. En tanto, las condiciones eran va-
riables en las dreas inmediatas a la desembocadura de los rfos.Frente
al Gastona se observaba una menor transparencia del agua, fendmeno que
se acentuaba hacia el Sal7, donde se manifestaban condiciones extremas,

tales como aguas quietas, de color neqruzco, de muy escasa transparen=

stam
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cia, con sedimentos en suspensidn, olor fuertemente pltrido y emana-
cidn de burbujas de gas en la mayor parte de la superficie. En lo
que respecta al Marapa y Medina sus salidas son mds abiertas siendo

las aquas de caracterfsticas similares a las del lago.

Durante el relevamieénto se observaron peces muertos distribufdos en

la bccamisma del Sal¥. Se trataba casi en su totalidad de Prochilodus

platensis (Sdbalo} observindose un Serrasalmus sp. (pirafa) boqueando

-en superficie,

La mortandad de peces puede deberse a causas muy diversas, algunas de
origen natural vy otras inducidas poé el hombre, Entre las primeras po-
demps mencionar aquellas causadas por cambios bruscos de temperatura,
salinidad, tormentas, mortalidades después del desove, por vejez, por
enfermedades de distinto origen; bacteriales, parasitismo, virales,
etc, fEntre las segundas se encuentran los .desechos industriales, los

provenientes de lasactivi dades agropecuarias y del uso de! agua.

Definir en nuestro caso las causas reales de la mortandad resulta ca-
si inaccesible ya que no se cuenta con un registro de la sucesidn del
hecho previo a todo fendmeno de esta naturaleza. No obstante, en base
a las observaciones hechas '"in situ' por la DNPC , m3s algunos antece-
dentes aportados por los organismos locales, entre ellos un anilisis
quimico del agua, nos permite inferir las causas posibles, Sin duda

una de ellas hay que buscarla dentro de los factores responsables de

o
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la contaminacidn de las aguas, en tanto ctro aspecto importante
de atencidn es el efecto y alcances del parasitismo sobre la po-

blacién de peces,

En base a los muestreos realizados, si bien no fueron suficien-
tes para ese tipo de investigacidn, se consideran dichos aspectos

como dos fendmenos independientes.

La mortandad estuvo perfectamente localizada en la desembocadu-
ra del rio Sal7, observacidn coincidente con lo ocurrido una se-

mana anterior, de la que se nos habfa informado en el lugar.

Las mirgenes de los rfos Salf, Gastona y Marapa son asiento de
establecimientos industriales., En los rios Gastona y Marapa se
las trata de aproximadamente tres ingenios azucareros en cada u-
no, en cambio, sobre el rfo Sali existe un niimero apreciablemen=-

te mayor, aparte de otras industrias ubicadas rfo arriba.

Los ingenios azucareros est3n indicados, junto con otras industrias,
como eliminadores de residuos orginicos en la etapa final de i1a ela-
boracidn; en todos los casos estos residuos contienen compuestos or-
ganicos complejos en solucidn y suspensidn, a menudo junto con sus-
tancias tdxicas y varias sales tales como sulfitos de calcio, Fun-

damentalmente las propiedades bisicas de estos efluentes es que con-

tienen compuestos inestables los cuales son facilmente oxidables y
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por ende consumen el oxigeno disueito del agua (H,B.N, Hynes,

1974).

Cuando la materia orgdnica es incorporada a una corriente &sta
es inmediatamente atacada por bacterias las cuales las descom-
ponen a sustancias mis simples consumiendo oxTaeno. E! ritmo al
cual un tipo particular de efiuente es capaz, en presencia de
suficiente oxTgeno, satisfacer su demanda de oxigeno dependé de
los compuestos que el efluente arrastra. Efluentes industriales
que contienen agentes reductores quimicos, tales como sales fe-
rrosas o sulfuros, toman oxTgenoc por accidn puramente quimica,
lo cual hace que varie ampliamente, fendmeno que a veces es co-

nocido como demanda inmediata de oxigeno (H.B,N, Hynes, 1974).

El andlisis quimico del agua de tres muestras tomadas una en la
desembocadura del rio Salf, otra a 600 metros de ésta y la ter-
cera en la zona media del Dique frontal, realizado con fecha 27
-8-78 por la Direccién General de Saneamiento Ambiental de Tucu=-
mdn en coordinacidn con la Direccidn de Medicina Preventiva de
Santiago del Estero, arroja valéres de oxTgeno disuelto incompa-
tibles con la vida, en tanto que los de demanda quimica de oxT-
geno y demanda bioquimica de oxTgeno estdn dentro de !Tmites to-
lerables, los valores de pH son mis bajos con respecto al centro
del embalse y los sulfatos elevados comparados con los cuantifi-

cados para otros embalses,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

117

La desoxigenacidn, que sin duda es la causa final de la mortandad
de ios peces, puede ser originada por dos procesos cuya principal
diferencia, para el caso que nos atafe, es la velocidad en que se
realizan las reacciones. Puede ser debido a la oxidacidn de la ma-
teria orgdnica, por accidn bacteriana, hecho posible en el 3rea
considerada, por la descomposicidn celuldsica, ya que se trata de
una superficie boscosa inundada (aunque ésta es muy lenta) mis la
materia organica en suspensidn arrastrada por e! rfo; son reaccio-
nes m3s lentas en que la cafda de oxTgeno disuelto se produce de
manera gradual, También puede ser consecuencia de la accidn de a-
gentes reductores y en &ste caso la demanda de oxTgeno es inmedia-
ta y el contenido de oxTgeno cae abruptamente pudiéndose restable-

cer nuevamente por reaireacidn o actividad fotosintética., -

Si bien es indispensable haber contado con anilisis quimicos pro-
venientes de muestras recogidas por lo menos durante 10 dfas y a
distintas horas, haciendo base con los datos que contamos consi=-
deramos la desoxigenacidn como consecuencia de la presencia de sus-

tancias quimicas reductoras por lo que se detalla a continuacidn.

En los procesos de purificacidn final del aziicar es comin utilizar
anhidrido sulfuroso para separar el exceso de calcio proveniente
de la formacidn de sales caloicas en etapas anteriores, precipi-~

tando sulfito de calcio (A.Novelli, 1955). Es probable que la pre-
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sencia de sulfitos de calcio en los residuos que alcanzan las a;
guas del rio Salf producirfan un medio altamente reductor, tra-
vendo como consecuencia un bajo tenor de oxTgeno disuelto en un
lapso mas bien corto de tiempo. Es de suponer que el cardumen
sorprendido a través de sus desplazamientos en un medio con valo-

res nulos de oxigeno, perezca rapidamente,

También los valores de sulfatos son altos en relacidn con los re-
- - -
gistrados en otros embalses lo que podria ser una consecuencia

m3s de los procesos de oxidacidn de los sulfitos,

En 1o que respecta al pH se observa en aquellas estaciones dentro
del &rea problema valores debajo de 7, €sto también serfa una con-
secuencia de la acidez de los residuos a pesar de haber una eutré-
ficacién de la zona que tiende a elevar el pH, estarla su efecto

contrarrestado.

Por Gltimo el burbujeo observado en el 3rea pudo ser como consecuen-
cia de un proceso de descomposicidn por fermentacidn mecdnica en un
medio reductor, 0 bien por la produccidn de dcido sulf 7drico prove-

niente de la reduccidn de los sulfitos en un medio anaerchio.

Los peces muertos recogidos en el Jrea problema como ya dijéramos

pertenecian a la especie Prochilodus platensis, todo ejemplares a-

dultos de talla media y grande, algunos en estado de descomposicidn

avanzada, otros no, lo que permitid su andlisis pudiéndose esta™ :
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blecer gue las condiciones generales de los peces eran buenas
y con escasa infestacidn parasitaria, hecho muy comin de ser obser-

vado en las distintas especies.

Por otra parte se abocd al estudio de las muestras de plancton

Una de las muestras fue extraida en el Centro del Embalse y la otra
en la desembocadura del rTo Sal?, con red malla de 60 micrones, c¢d-
nica, de 19 cm. de didmetro de boca., Las dos muestras cualitativas
con que se contd fueron obtenidas por arrastre horizontal en super-

ficie a lo largo de aproximadamente 150 metros de barrido.
Del andlisis realizado se desprende:

No obstante el escaso nimeroc de muestras de zooplancton obtenidas
se pueden ver interesantes diferencias en la estructura de dicha.
comunidad, en aguas abiertas, respecto a la desembocadura del rfo

Salv.

Para su examen las muestras fueron llevadas a un volumen conocido
y luego homogeneizadas extrayéndose de ellas alfcuotas de 1 ml,
con un dosificador automdtico. Los recuentos se efectuaron bajo
microscopio estereoscdpico en cimara de Sedgwich-Rafter, toman-
do en cuenta solamente los ejemplares que estaban vivos en el mo-

mento de fijarse la muestra,

Las entidades taxondmicas fueron identificadas hasta nivel de es-
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pecie, en el caso de los crustaceos y parte de los rotiferos; mien-
tras que sGlo se alcanzd el nivel genérico de alqgunos rotTferos cu-

vo examen prosequird en el futuro,

Si bien las muestras no fueron tomadas con un dispositivo que per-
mitiera su cuantificacidn, la técnica empleada fue en ambos caso la
misma, siendo por lo tanto comparables los resultados numéricos de

los recuentos.

La cantidad de organismos fue muy distinta en las mencionadas loca-
lidades., En las muestras de aguas abiertas se calcularon aproximada-
mente (con un error del 20%) unos 30.000 cruticeos y 6,000 rotife-
ros; mientras que en la desembocadura del rfo Sal¥ los crusticeos
alcanzaron a ser unos 14,000 y los rotTferos 106.000. Por lo tanto
en el rio Salf la cantidad de crusticeos se redujo a la mitad, mien-

tras que los rotiferos incrementaron su nimero unas 18 veces,

La proporcién de crusticeos y rotiferos se invierten en una mues=~
tra respecto de la otra; 83% de crusticeos y 17% de rotiferos en
aguas abiertas y 12% de crusticeos y 88% de rotiferos en la desem-

bocadura del rio Salfi.

Adem3s de las claras desigualdades numéricas, se observaron asimis-

mo, marcadas diferencias en la composicidn de las taxocenosis,
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Se desprende que Tos crusticeos estin mejor represen-
‘tados, tanto en niimero de especies, como en cantidad de individuos

eén la estacibn de aquas abierta,

Los cladGceros y los copépodos calanoideos, son los organismos mas
afectados por el cambio de las condiciones ambientales en la desem-

bocadura del rfo Sal?, desapareciendo totalmente, Notodiaptomus in-

compositus, y Bosmina longirostris.Por otra parte, Moina micrura y

Diapnanosoma brachyurum se encontraron en nimeroc muy reducido, pe-

ro se observd gran cantidad de ejemplares de ambas especies recien-

temente muertos al momento de conservar la muestra.

En cuanto a los ciclopoideos, en la muestra del rio $alf no se en-
contraron ejemplares adultgs, pero si el doble de copepoditos que
en 'a muestra de aguas abiertas. Los nauplii tanto de calanoideos
como de ciclopoideos, fueron recontados en conjunto, lo cual puede

explicar gque en ambas muestras sus nimeros sean similares.

La diversidad especifica de los rotiferos es m3s elevada en la
muestra del rfo Salf, y las especies que estaban presentes en el
centro del embalse, mantuvieron su abundancia (Hexarthra sp. y

Keratella tropica) & lo aumentaron significativamente (Conocniloi-

ces sp., Seratella cochlearis, Polyarthn vulgaris, Brachionus an-

gularis, Brachionus caudatus y Filinia E.E.)' En la muestra del rfo

Sali aparecen especies no presentes en el centro del embalse: Syn-

chaeta sp., Brachionus calyciflorus y Epiphanes sp.
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Los datos hasta aqui enumerados corrobararfan las ya mencionadas
observaciones de campo sobre la fauna fctica. La desaparicidn de

los citados crusticeos planténicos puede deberse a un efecto direc-
to de la contaminacidn del agua o indirectamente a través del came
bio de la composicidn del fitoplancton, fendmeno que tiene lugar por -
las modificaciones que sufre el medio, El fitoplancton en esta zona
estd representado casi exclusivamente por cianofitas, que constitu-
yen un mal alimento para los filtradores y producen metabolitos Yy
productos de descomposicidn, tdxicos para muchos organtsmas, ya sean
disueltas en el agua & por la ingestidn directa de dichas algas, E!
problema de las cianof;tas se ha comprobado repetidamente en otros

cuerpos de agua eutr&ficos. Otros aspectos es la desoxigenacidn, a

la gue muchos crusticeos son especialmente sensibles,

Si bien no se recolectaron muestras de fitoplancton la abundancia de
algas verde-azuladas en el drea de la mortandad permitid que las mis-
mas fueran igualmente recogidas por la red de zooplancton, no ocurrieﬁ;
do lo mismo en aguas abjertas. De uﬁ somero an3lisis de estas aguas
resultan dominantes varias especies de Anacystis, de reconocida toxi-

cidad,

La numerosidad de anuplii y copepoditos de éiclopoideos en el Area
contaminada no debe sorprender, pues dentro de los crusticeos, se

trata de los organismos mds resistentes a condiciones adversas. La
ausencia de ciclopoideos adultos puede correlacicnarse con la desa-

paricidn de claddceros y calanoideos ya que en esta etapa de su ci-
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clo €stos son sus presas principales,

El espectacular incremento de los rotiferos, indica con respecto a

la situacidn de aguas abiertas, una perturbacidn ambiental en la de-
sembocadura del rio Salf. Estos organismos son en su mayoria filtra-
dores de pequefas particulas, incluyendo algunos en su dieta a las
cianofitas, y se ven por lo tanto favorecidos por las condiciones es-
peciales del &rea, donde se registra un notable aumento de materia
orgdnica particulada y bacterias, Se verifica un notable aumento en
la abundancia de los individuos de ciertas especies de rotiferos, que
prefieren definidamente ambientes muy eutroficados, tales como Kera-

telta cochlearis vy Brachionus anqularis.




CONSEJO FEDERAL DE IKVERSIONES®
124

8.2. Instituto Nacional de tnvestigacidén y Desarrollo Pesquero

El Area de Aguas Continentales del INIDEP, desde su creacidn,
25-3-79, vy cumpliendo con la Misidn y Funciones asignadas, lleva

adelante las siguientes lTneas de investigacidn:

- Evaluacidn de recursos en ambientes naturales continentales que
incluye: ~biologTa pesquera de especies de interés comercial,=-A-
bundancia relativa por esfuerzo de pesca, =Analisis de la estruc-
tura poblacional, ~Determinacidn de biomasa total por especies,
Es decir, incluye los par3metros necesarios para el andlisis de

prefactibilidad de explotacidn comercial o deportiva,

- Acuicultura de especies autdctonas seleccionadas, que incluye entre
otros: -desarrollo de metodologTas de cultivo de larvas, -desarrollo
de metodologTas de culfivo de larvas, ~-desarrollo de metodologias de
crfa y engorde, -desarrollo y prueba de_raciones balanceadas, -estu-

dios de crecimientc y reproduccidn de peces,

- LimnologTa pesquera, que iné¢luye: -evaluacidn del potencial pesque-
ro por medio de modelos empTricos basados en variables abidticas y/o

bidticas, en ambientes naturales.
Caracterizacién limnoldgica con fines pesqueros de ambientes natura-
les.

Caracterizacidén limnoldgica de pequefios ambientes y control de cali-

dad de aguas con fines de su uso para acuicultura,
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Estudio de las relaciones productividad general del ambiente =-ren-
dimiento en biomasa de peces y manejo para su modificacidn (ferti-

lizacidn, etc,)

Los resultados obtenidos, para su evaluacidn final, requieren de los
servicios de las Areas de Modelos Matemdticos y An3lisis Econdmicos

del Instituto,
Consejo Nacional de Investigaciones Cientfficas y Técnicas

E1 CONICET realiza tareas de investigacidn y experimentacidn pesque-
ra continental a traves de los Institutos que a continuacidn se ana-

lizan:

C.E.C.0.A.L. -
C.I.7T.L.P.

I.N.A.L.I

I.L.P.L.A

C.I.H.R.S.A.
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CENTRO DE ECOLOGIA APLICADA DEL LITORAL (CECOAL)
FECHA DE CREACION: 3 de diciembre de 1973
SEDE: Plicido MartTnez 1383 T.E.: 27304
3,400 -CORRIENTES-
DEPEMDEMCIA: Consejo Nacional de Investiqaciones CientTficas y Téc-
nicas.
DIRECTQR: Dr. Argentino A, BONETTO

DESARROLLO Y OBJETIVOS,

Et Centro de Ecologia Aplicada del Litoral (CECOAL) fue creado por el Con-
sejo Nacional de Invesiigaciones Cientificas y Técnicas mediante resolu-
cidn del 3 de diciembre de 1973, con la finalidad de realizar los estudio;
de base necesarios al logro de un mejor conocimiento de Tos recursos natu-
rales de tal regidn, investigar la estructura y funcionalidad de los eco-
sistemas mis importantes y caracteristicos, as? como también evaluar la in-
fluencia de la vida y actividad humana sobre ellos, proveyendo en la &rbi-
ta de su competencia al necesario asesoramiento para que el usufructo de
tales recursos se realice dentro de marcos metodol8gicos gue aseguren su

mejor conservacion,

La actividad del Centro tiende a corregir el marcado déficit de informa-

cién ecolbgica en este amplio e importante territorio, déficit que se tor-
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na mas agudo y evidente ante los grandes programas de represamiento de
sus principales rVos para el desarrollo energético, obras de requlacidn
drenaje y regadio y otras formas de aprovechamiento y modificacidn de la

naturaleza regional,

En sintesis, los objetivos m3s importantes del Centro son:

a) Realizar investigaciones en el campo de la ecologia aplicada en la zo-
na del litoral fluvial del paTs, particularmente en lo referido a sus
grandes rios, y a las diversas estrategias de aprovechamiento vy manejo

de los recursos naturales,
b} Formar y perfeccionar investigadores en las distintas ramas de su espe-
cialidad,

c) Prestar asesoramiento a las instituciones oficiales y privadas sobre

problemas relacionados con la ecologia aplicada en 1a regidn.
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ACTIVIDADES EN CURSC,

El CECOAL estd estructurado en un sistema de unidades operativas gue inte-
gran grupos multidisciplinarios con la organizacidn necesaria como para cu=
brir la amplia gama de temas involucrados en la problemdtica ecoldgica re-
gional, incluyendo 1fneas orientadas a los medios acultico, terrestre y de

interfase,

Investigaciones en desarrollo:

Los principales programas de investigacidn son:

-"'Estudios ecolfgicos del Parani y el impacto de las grandes obras de repre-

samiento' (Dr. A.A, Bonetto). El programa est3 destinado a la obtencidn
de un amplio conocimiento de base acerca de la estructura y funcionalidad
de los principales ecosistemas involucrados, particularmente en lo referi-
do al pot&mico paranense en los tramos en que se proyectan erigir grandes
obras de embalse, a fin de prever las reacciones de los mismos ante las
modificaciones a introducir y aconsejar medidas tendientes a evitar o re-

ducir efectos laterales negativos.

-"Estudios limnol8gicos en tagunas y esteros del noreste del pafs y las po-

sibilidades de su aplicacidn al desarroll de trabajos de piscicultura"

(A.A. Bonetto). La investigacidn procura ta realizacidn de un relevamien—
to limnoldgico y pesquero de los mdltiples cuerpos de agua de tipo lenfti~-
co de la Prov. de Corrientes y otras del NE. del pafls, con la finalidad

principal de establecer su aplicabilidad al desarrollo de una activa pis-

cicultura regional,
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-"Produccibn primaria del fitoplancton y factores condicionantes en aguas

lenTticas y 16ticas del NE. argentino' (A.A. Bonetto). Este programa

tiende al logro de un mejor conocimiento de la tasa de fijacidn de car-
bono por las algas en diversos ambientes representativos de la regidn

y la influencia de algunos factores reguladores mediante técnicas que
implican el uso de 14 C, Los estudios incluyen la radiacidn solar y pe-
netracion de la luz en el agua, Los estudios incluyen la radiacidn solar
v penetracidn de la luz en el agua, composicidn y densidad celular de

la comunidad, contenido en clorofila y otros pigmentos, asi como la in-
fluencia de diversos nutrientes, particularmente el fésforo y nitroge-

no,

-"Caracterizacidn de la contaminacidn de! rfo Megro (Prov. del Chaco)me-

diante el empleo de indicadares bioldgicos" (A.A. Bonetto)}. La investi-

gacidn est3 destinada a profundizar en la caracterizacidn de la contami-
nacidn de las aguas del rfo Negro a lo largo de su trayectoria, mediante
el andlisis estructural de las comunidades bidticas representadas, acor-

dando especial atencidn a la bentdnica, en razdn de su mayor estabilidad

y valor indicativo,

-"Estudios ecoldgicos en el Sistema Iberd" (J,J, Neiff), Comprende el es-

tudio de las principales consocies y asocies vegetales, tanto acudticas
como terrestres y de transicidn, asi como las comunidades del limnobios
(fito y zooplancton, pleuston y comunidades ligadas a la vegetacidn, ben-
tos y las poblaciones de peces), su dindmica y las interrelaciones entre
sus componentes y el medio. Incluye, asimismo, la investigacidn de los

ciclos hidroldgicos y su incidencia en las caracteristicas fisicas, qui-
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micas y bioldégicas de las aguas y los suelos relacionados, prestando

especial atencidn a la dindmica de los principales nutrientes.

-"Investigaciones limnolBgicas en e! rio Paraguay en su tramo inferior"

—— e S— —

(A;A. BdHétto}. €1 plan de estudioc tiende a la obtencidn de una ade-

cuada caracterizacion limnolGgica del rTo Paraguay en su tramo infe-
rior, antes y después de recibir los aportes del Bermejo, asi7 como de
algunos ambientes lenTticos relacionados que se seleccionan en base a

su importancia, representatividad y posibilidades operativas.

-""Investiqaciones sobre la productividad primaria de plantas acuiticas

y calidad de las aguas en el Sistema Bajos Submeridionales. Subsiste-

ma Chaco'' (J.J. Neiff), En razdn de tratarse de un 3rea potencialmen-
te ganadera, el CECOAL realiza investigaciones para evaluar las condi-
ciones actuales de productividad primaria de plantas aculticas y las
que devendrfan de la construccidn de los embalses reguladores, asi co-
mo también los riesgos ecoldgicos potenciales que pueden preverse de
tales obras. Atendiendo a este {ltimo aspecto, se efectlan también es~
tudios complementarios sobre la calidad de las.aguas, incluyendo la
carga de sdlidos suspendidos en los principales colectores del siste-
ma, como un medio indirecto para estimar los procesos erosivos actua-

les y su tendencia futura.

CONMVEM10S, TRAMSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y ASESORAMIENTO A LA IMDUSTRIA

- Convenio con el Consejo Federal de Inversiones (Programa Bajos Subme-

ridionales Subsistema Chaco).
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a) Afo de iniciacién: 10 de agosto de 1978
b) Duracidn: Un afio
c) Objetivos: Investigaciones ecoldgicas sobre la productividad pri-

maria de pasturas hidrdfilas en esteros y otras areas anegables

[ — ————

del Sureste del Chaco a efectos de incentivar el desarrollo gana-
dero de la zona (subdrea piloto Cocherek) e investigaciones sobre

calidad de aguas como sustento del sistema bioproductivo,

- Convenio con la Entidad Binacional Yacyret3,

a) Afo de iniciacidn: 10 de agosto de 1975

b) Duracidn: contratos renovables anualmente

c} Objetivos: Evaluacidn del impacto ecolfgico derivado de la cons-
truccidén de la represa de Yacyretd sobre los ecosistemas involu-

crados a nivel de sus componentes bidticos y abidticos.

- Convenio con el Superior Gobierno de la Provincia de Corrientes (Pro-

grama lber3).

a) Afio de iniciacidn: septiemhre de 1979

b) Duracién: 18 meses

¢) Objetivos: Andlisis estructural y dindmico del macrosistema lIbers
como base para‘diseﬁar estrategias globales y/o diferenciales de
manejo de los recursos naturales comprendidos en el complejo 1be-

-
ra.

ASISTENCIA TECNI1CA

- Oficina de Cooperacién Técnica de la OMU-Programa de las Naciones
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Unidas para el Desarrollo en lo relativo a la calidad de las aquas

del rfo Parani, 1974-76.

- tnstituto de Pesca CPRM, Sac Paulo, Brasil, sobre eutrofizacion

- —————a - o2 -

— ...y produccidn pesquera-en-lagos=-de "represa; 19757

- Ciclo de Ecologia orgaﬁizado por el Directorio Académico del Insti=
tuto de Biociencias de la Universidad Federal de Rio Grande do Sul,

Parto Alegre, Brasil, 1975,

- Compaqhia Estadual de Tecnologia e Saneamento Basico e Defensa do
Meio Ambiente (CETESB), Sao Paulo, Brasil, en lo relativo al proble-

ma de contaminacidn de los rios, 1376.

- Direccidén de Agua y Energia Eléctrica, respecto a los posibles pro-

blemas de eutrofizacidn en la represa de Futaleufit, 1976,

- Organizacidn Mundial de la Salud, Oficina Sanitaria Panamericana,
Sao Paulo, Brasil, en lo relativo a problemas de timnologTa aplica-

da en grandes lagos de represa, 1977,

- FAD-Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, Peri: Estu-

dios ecoldgicos en la Amazonia peruana, 1979,



CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES

CENTRO DE INVESTIGACIONES DE TECMNOLOGIA PESQUERA (CITEP)

FECHA DE CREACION: El convenio de creacidn del CITEP se firmd en diciem-

bre de 1974 entre el INTI y la CIC dé 13 Provincia de
Buenos Aires, haciendo lo propio el CONICET en 1975,
En noviembre de 1978 se incorpora el instituto Nacio-

nal de Investigaciones y Desarrollo Pesquero (INIDEP).

SEDE; 12'de Octubre 4728 Tel. 80-0794

7600 Mar del Plata .

ARGENTINA
DEPENDENCIA: INTi - CIC - CONICET - IN!DEP
DIRECTOR: Dr. Raill Esteban Trucco

OBJETIVOS ¥ DESARROLLO: La inquietud por la creacién de un Centro de esta

naturaleza puede remontarse a la gestidon del Ing, Salvador M. de! Carril.
Pese a que en esta oportunidad no se concretd la creacidn puntualizd a 1a
industria pesquera el interés de INTI. Paralelamente la CIC y e) CONICET,
desde 1971, apoyaron mediante subsidios y becas la realizacidn de investi-
gaciones sobre aspectos tecnolSgicos y bioquimicos en la elaboracidn de
productos pesqueros, que se realizaron en la Universidades de Buenos Aj-

res y Mar del Plata,

Los objetivos del Centro estdn fijados por el Art, 6to, de! Convenio de

funcionamiento del mismo, cuyo texto se transcribe a continuacidn: “EI

- ——
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CITEP tendrd como finalidad la difusidn de tecnologias conocidas, como a-
sT la realizacién de investigaciones y desarrollos referentes a la concre-
cibn de nuevas tecnologfas para la obtencién, conservacidn, preparacidn y
transformacidn de alimentos y de otros productos o subproductos de origen
pesquero. Las especies objeto de los estudios serin las existentes en to-
do el litoral maritimo argentino incluyendo el Territorio Ant3rtico Argen-
tino e Islas del Atlantico Sur; y asimismo aquellas que constituyendo par-
te de la pesca continental fueren de interés econdmico, nacional o regio-
nal. El campo de actividades abarcarid aspectos relacionados con estudiés
de procesos, control de calidad, actividad econdmica y disefio de equipos
para el transporte, procesamiento y almacenamiento de productos pesqueros,
La enumeracidn precedente no es taxativa, pudiendo el Centro agregar nue-
vas actfvidades acordes con su denominacidn, que surjan de necesidades del
medio, de la iniciativa de sus asociados o del desarrollo de los trabajos

iniciadosY
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ACTIVIDADES EN CURSO

fnvestigacion y Desarrollo: Cumpliendo con los objetivos fijados, los

proyectos del Centro son aquellos problemas que resultan prioritarios
para la industria pesquera, e incluye los siguientes: Salado {Dr. R.E.
Trucco); Congelado (Ing.H.M.Lup7n),. Conservas de pescado (Ing. C.L. Sou-

1), Tratamiento de efluentes {Ing. H.M., Lupin) e Ingenierfa Econdmica

{Ing, A. Zugarramurdi).

Congelado de pescado: 1) Cambios estructurales de las protéTnas miofi-

briales por efecto del enfriamiento, congelacidn y almacenamiento del

producto congelado. 2} Modificacidn de los 17pidos durante el almacena-
miento. 3} Conservacidn y tiempo de guarda del filet de merluza congela-
da. 4) Estudios de métodos para el cilculo del tiempo de congelacidn en

congeladores de placa horizontal, Salado de pescado: 1) Modificacidn de

1ipidos durante la maduracidn de anchofta salada., 2) Modificacidn del
indice de saponificacidn de la anchofta salada durante ta maduracidn.

3) gstudios de las variaciones de la actividad enzimitida durante la
maduracién de anchoita salada. 4) Estudios del ro! de las bacterias ha-
lotolerantes duranté la maduracidn. 5) Estudio del empleo de antioxidan-

tes en la elaboracidn de merluza salada y seca. Conservas de Pescado:

1) Modelo matem3tico para autoclaves industriales, 2) Determinacidn de
tiempo de esterilizacidn. 3) Disefio y construccién de un prototipo de

miquina clasificadora de anchoTta por tamafo. Tratamiento de efluentes:

1) Caracterizacidn de efluentes de planta de fileteado y congelado, 2)

Recuperacion de protefnas y grasas a partir de agua de sangre. 3) Ciné-
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tica de coagulacidn térmica de proteinas enm solucién, 4) Elaboracidn

de pegamentos a partir de cueros de merluza, Ingenieria Econ8mica: 1)

Estudio de rentabilidad de la produccidn manual y mec3nica de filet

de pescado. 2} Optimizacién de plantas de congelado de pescado.

Docencia: La docencia de pregrado abarca 11 materias del @ de los ciclos
b3sicos o especializacidn en Ingenierfa Quimica v 2 del ciclo b3sico en
Ciencias Agrarias, La docencia de posgrado consiste en el dictado de quf-
mica Bioldgica en el curso para la obtencién del grado de Magister en
Produccidon Animal en la Facultad de ciencias Agrarias y en el dictado de
un curso de Capacitacidn sobre Tecnologfa Pesquera en la Facultad de In-

genierfa,

CONVENIOS, TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA Y ASESORAMIENTO A LA INDUSTRIA

Siendo el CITEP un Centro de INTI, es beneficiario directo del Convenio
INTH=INTA, existiendo con la Estacidn Experimental de INTA en Balcarce
un mutuo apoyo en infraestriuctura, adiestramiento de personal y desarro-

I1lo de programas complementarios.

Estd en tramite por intermedio de INTI una patente de un prototipo de mi-

quina clasificadora de anchoita por tamafo.

El CITEP ofrece servicios directos de asesoramiento a las Industrias o

por intermedio de sus respectivas C3maras, La ndmina siguiente son algu-
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nos de los receptores de dichos servicios: Cascabel {conservas); Rfo
Montes S.A. (congelado); Argenbel $,A, (efluentes); Pesquera San Ju=
lidn-Pcia, de Sta. Cruz- (conserva); Pesquera del Beaqgle -Tierra del
Fuego- (planta de conservas); Pesca Andes S.A. y Polo Sur S.A. (conge-
Iadores de placa); Marbella (remodelacidn de autoclaves); T3boas (estu-

dios en autoclaves}; Arpemar (conservas y congelado).

Ademds, el Centro actud como asesor de la SubsecretarTa de Pesca de la
Nacion para la evaluacién y comparacidn de tecnologia para la desconge-

lacion de filetes y troncos de merluza.

ASISTENCIA TECNICA

Se ha realizado continuamente asistencia técnica en los aspectos de con=-
trol de calidad, procesos y optimizacidn de los mismos. Esta asistencia
fue efectuada tanto en nuestros laboratorios como asi tambi&n en las plan-
tas industriales, Las Industrias y/o C3maras que recibieron la prestaciodn

fueron las ya mencionadas (ver: asesoramiento a la industria).

El laboratoric estd siendo equipado con moderno instrumental para desa-
rrollar estudios en Bioquimica y Microbiologfa orientados a la conserva-
cidn de pescado y una planta piloto para estudios en congelado, salado

y conservas de pescado,

Se cuenta con una biblioteca de libros y revistas especializadas en: Cien-
cias y Tecnologia de alimentos, Tecnologia de productos pesqueros, Bioqui-

mica y MicrobiclogTta.
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INSTITUTO NACIOHAL DE LIMHOLOGIA (INALI)

FECHA DE CREACION:

SEDE:

DEPENBENCIA:

DIRECTOR:

Afio 1962, sobre la base de un grupo de Becarios del
CONICET, dedicados al estudio de la Limnologia, en
algunos de sus aspectos biologicos esenciales. Llas
tareas se desarrollaron en laboratorios facilitados
por el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Provincia de Santa Fé, Posteriormente y ante la ﬁg

cesidad de ampliar los estudios en ejecucidn, se in

crementd el nGcleo inicial, comenzdndose a abordar

otros temas, especialmente en lo que hace a la carac
terizacidn fisica y quimica de los ambientes acudti-
cos continentales, A partir de 1966 las actividades

se desarrollan en su actual edificio.

José Macia 1933/L3 T.E. 70152 - 70723
3016 Santo Temé (Santa Fé)

ARGENTINA.

CONICET

Prof. Clarice T. Pignalberi de Hassan.

OBJETIVOS Y DESARROLLO: Los objetivos del INALI, segin consta en su acta

de creacidn, son los siquientes: '"a) Contribuir al conocimiento de los

organismos, fendmenos bioldgicos y procesos de bioproduccién en los am-

bientes acudticos continentales y, especialmente, en los vinculados al
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rio Parand y su cuenca. b) Efectuar el estudio e inventario biolégico,
ecolbaico v bioecondmico de los distintos-cuerpos de agua reqgionales,.

¢) Estudiar los recursos pesqueros de las aguas continentales a fin de
favorecer su explotacién recional y fomentar el desarrollo de las téc-
nicas de acuicultura, d) Contribuir en la érbita de su competencia a la

incorporacion inteligente de los recursos naturales del limnobios a la

actividad regional y general, sobre la base de los recaudos que aseguren
su mejor conservacién. E1 INALI deberd acordar una preferente atencién
a los problemas de mayor sianificacién cientifica y econémica concernien
te a la cuenca del rTo Parand, y especialmente en lo relacionado con los
siguientes aspectos: a)Catastrolimnolégico de las aguas superficiales
mediante el estudio y registro de los factores ecoldgicos de mayor sig-
nificacion (bioldgicos, sedimentoldgicos, hidroldgicos, fisicos y quimi
cos). b) lnventario bioldgico de los cuerpos de agua regionales. «¢) l¢
tiologia general y biologfa pesquera. d) Biocenologfa y bioproduccion

del ambiente acuatico'.

En sus comienzos el INAL! llevd a cabo tareas de investigacidn en la zo
na circundante a la ciudad de Santa Fé, en cuerpos de agua pertenecien-
tes a la llanura aluvial del rio Parand medio. M3s adelante el area de
cobertura se extendid y diversificéd considerablemente y mediante conve-
nios con diversas instituciones oficiales, se encararon en forma casi
simultanea, estudios en: Cuenca del Rio Manso Superior (Rio Negro), Cuen

ca del rio Futaleufd {Chubut), aguas interiores de la provincia de Santa

Cruz; lago de embalse del rioc Tercero (Cérdoba), lago de embalse San Roque
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(Cérdoba), entre otros.

A partir de 1974, el [INALI contd con un programa integral! de investiga
cidn, con objetivos a largo plazo: "Estudio ecoldgico del rfo Parand
medio''. Desde entonces, los estudios se centraron en ese complejo eco
sistema, contemplando entre otros, aquellos destinados a permitir la
cuantifiﬁacién de las eventuales alteraciones |imnoldgicas provocadas
por la construccion de las obras de represamiento proyectadas a lo lar-

go de su curso.

También, a partir de 1974, se establecid una nueva estructura de funcio
namiento creando y organizando 3reas internas de acuerdo a un criterio

mds ajustado a los estudios sobre ecologia acudtica, obteniéndose de es
te modo condiciones mis adecuadas para la planificacién y ejecucién de

las tareas.

~Informes a Instituciones Oficiales:

Agua y Energia Eléctrica (3); Consejo Federal de Inversiones (2);‘Fundg
cidn Bariioche (2); Direccién de Caza y Pesca de la Provincia de Cérdoba
(1); Consejo Provincial de Desarrollo de la Provincia de Santa Fé (3);

Municipalidades de Santa F& y Esperanza (2); Programa BiolSgico Interna-

cional (2).

Trabajos considerados mds importantes:

Muevos aportes al conocimiento de las migraciones de los peces en los
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rios Mesépotémicos de la Repdblica Arcentina, Comunicaciones {INAL!)
(1): 1-1% (19€4); Estimacion de la productividad primaria a nivel de
fitoplancton de aguas dulces, a partir de los datos de iluminacidn y re
sultados de incubacién en laboratorio, Physis 27 (74): 59-70 (1967); Li

moligical Investigations on Biotic Communities in the !iddele Parana

River Valley. Verh. Internat., Verei Limmol,, 17: 1035-1050 (19£9); Es-
tructura y distribucién del complejo hentdnico en alcunas cuencas leni
ticas del Parand medio. Acta Zool. Lillonana, 27: 63-100 (1970)}; Mue-

vos aportes al conocimiento de las poblaciones Tc;icas en cuencas tem-
porarigs del Valle de inundacidn del Parand medio. Acta Zool. Lilloa-

na, 27: 135-153 (1971): Mapa Geomorfoldgico de la llanura aluvial del

rio Parand desde Helvecia hasta San Micolds (Rep.Arg.). Rev. Asoc. Geo
I6gica Arg. 27(2): 155-160 {(1972); Bacteroloafa de los sedimentos de las
aguas contientales, ed. Centro de Estudios, Invespigaciones y Aplicacio
nes dle Agua (Barcelona, 38 p) (1975); Fitoplancton de la laguna del Vi-
15 (Gerona, Espafia) . Oeecologia Aquitica, 1: 107-155 (1073); Prfmeros
estudios sobre el zooplancton de las aguas l8ticas del! Parani medio,
Physis, ser. B. 33 (86): 91-114 (1974); On the present erosion rate of
the sierras Panpeanas (C6rdoba, Argentina) Acad.Nac.Cienc.Brasil, 47
(Suptemento): 67-69 (1975); Los silicofitolitos: sinopsis de su conocimien
to. Darwiniana, 19(2-4); 173-206 (1975); Hidrochemistry of the barana'
River. Limnology and Oceanography, 21(5): 736-739 (197€): Erosidén y Sedi-
mentacién en un tramo del cauce del rio Paran3 medio. (Rep.Arg.) Rev. Asoc.
Geol.Arg,, 32(4): 277-290 (1977): Fluectuaciones estacionales de las pobla

ciones bacterianas en el ecosistema, Fave, 1 (2): 73-24 {1277}; Ciclo
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anval de fitoplancton en el 'Laao del Parque General Belarano" (Santa

Fé, Aragentina). Ecologia (3): 73-00 (1978): First observations en lon
gitudinal succession of zooplankton in the main course of the Paranad
Piver between Santa Fé and Buenos Aires Harbour. Studies on MNeotropi-
ca! Fauna and Environment, 13: 143-156 (1078); Campafia ''Keratella I"

a lo largo del rio Parana Medio: Peces de amhientes lteniticos. En pren
sa en Actas Cl1l Conagreso Lat. Zocol. Tucumdn. Formas del lecho en su cay
ce principal. Rev.Asoc.Cienc.Nat. Litoral 8: §7-62 (1979); Fitoplancton
He ambientes leniticos. Rev.Asoc.Cienc.Nat. Litoral (1°7%); Campana Limno
l6gica Keratella | en el rio Parand Medio (Argentina): Sedimentos de fon-
do: Caracteristicas fisicas y quimicas del Fio y ambientes leniticos aso
ciados; Fitoplancton de ambientes 18ticos: Pegmentos y productividad pri
maria de ambientes leniticos; Zooplancton de ambientes 16ticos; Zooplans_'”
ton de ambientes leniticos: Complejo Benténico de ambientes leniticos vy

16ticos; Peces de ambientes lenfticos. Ecologfa (&) {en prensa).

Deben considerarse igualmente importantes los numerosos trabajos taxo-
némicos (sobre Rhizopoda, Porifer, Cellenterata, Turbellaria, Briozoa,
Rotatoria, Crustacea, Acara, Mol1u§ca y Pisces) que, en conjunto cons-
tituyen un aporte muy significativo al conocimiento de la biota acudti

ca continental de nuestro pais.

ACTIVIDADES EN CURSO

Los trabajos que se llevan a cabo en el Instituto han sido organizados
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de acuerdo a las siguientes lineas de investigacidn, incluyendo proyec

tos y responsables:

I. Investigaciones limnoldgicas intensivas en ambientes del rio Paran3
medio: éedimentologia continental, aspectos mineralégicos vy micropa
leontoldgicos (H.B. de Pomar); Estudio de las unidades despersantes
y su rol en ios ecosistemas leniticos (V.H.Lallana): Determinacidn
de la cantidad y calidad de los nutrientes que aporta la vegetacidn
flotante y enraizada del valle aluvial del rfo Paran3 medio (V.Bayo)
Zooplancton de ambientes leniticos {J.C.Paggi); Pleuston de ambien-
tes 16ticos (G.Paporello): Alimentacidn de Peces {0.0liveros); Ali-
mentacidn y crecimiento de peces en condiciones experimentaieé (M.J.

- Parma); Esfudios de écidos-grasos en relacidn a la alimetnacidn de
Prochilodus platensis Holmberc, del Parand medio (V.Bayo); Rescate
y tra§p1ante de peces desde cuerpos de agua temporarios a estanques
artificiales y a otros ambientes naturales permanentes (E.C.de Yuan);

Ecologia de las aves en los ecosistemas acudticos del rfo Paran3 (a.

Beltzer).

I1. Prospeccidn limnolGgica de! cauce principal del rio Paran y ambientes
lenTticos asociados, entre Confluencia y Diamante: Petrografia sedi-
mentaria de los materiales de arrastre del! cauce principal y su proce

dencia (H.B. de Pomar).

111, Estudios limnoldgicos en el cauce principal del rio Parand medio.

Plan Perfio Toma Aguas Corrientes (Parand E. Rios): Caracterizacidn
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limnolégica v geémorfo!égica {£.C.Drago); Petrografia sedimentaria
de los materiales de arrastre y suspension {H.B,de Pomar); Sedi-
mentos suspendidos (M.L.Amaler); Variaciones del caudal bidtico
(algas y bacterias) y de los pardmetros quimicos concurrentes (F.
Emiliani); Zooplancton (S.J.de Pagai); Complejo bentvmico (I.E. de
Draao}; Poblaciones de Peces {¢. Virasoro); Reproduccidn de peces
(c.P. de Hassan); Desarrollo larval de peces (N!O. Oldani); Morfo

logia funcional de peces (L.U. de Tecco).

Estudio de las interrelacicnes lenitico-14ticas en una isla de la 1la
nura aluvial de} rio Paran3d medio: Geomorfologfa Fisica (E.C. Drago)
Llos sedimentos de fondo (.H.B. de Pomar): Sedimentos suspendidos (M.
L. Amsier); Calidad quimica de los sedimentos de fondo (C.D. Copes);
Materia orgdnica en ecosistemas acudticos {L.A. Kieffer); Propiedades
Spticas y produccidn primaria de aguas naturales (H.M. Cabral); Eco-
logia de las poblaciones fotosintéticas y saprofitas (M.0.6. de Emi~
liani, N.P. de Jorda, y M.S. de Marta); Estudio de las formaciones ve
getales (V.H. Lallana y C. Marta); Xooplancton (J.C. Pacgi y 5.J. de
Paggi); Pleuston (G. Paporello); Complejo bentdnico (1.E. de Drago);

Poblaciones de Peces (D.P. de Hassan y E.C..de Yuan).

Ecologia de la contaminacidn del rfo Salado (Zona San Justo-Santo

Tomé, Santa Fé&) (F. Emiliani y M. Vassallo).

Fauna de agua dulce de la Repliblica Argentina: Sistemdtica, distribucion

SR
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y ecologia de : Esponjas (|.E. de Drago); Claddceros, Copépodos

(Fam. Lernaeidae) y Rotiferos (Fam, Erachionidae) {J.C. Paaqi):
Briozoos (Endoprocta y Ectoprocta) (£.C, de Yuan):; Peces (familias
Characidas en parte, Prochilodontidae, Curimatidse, Pimelodidade y

Loricariidae) (C.P. de Hassan).

Limoantar. Ecologia acudtica de los cuerpos de acua en el conti-
nente Antartico e islas adyaceétes: Geomorfologia y Limnologia fisi
ca (E.C. Drago); Sedimentologia (H.B. de Pomar): Descripcidn hidro-
quimica de cuerpos de agua de la zona del Refugio Teniente Jubany-
Isla 25 de Mayo (C.D. Copes); Alaas planctdnicas y de otras comun i
dades en aguas continentales antarticas (M.0.6. de Emiliani); Zooplan

ton, Comunidades ligadas a la vegetacidon y Complejo bentdnico (J.C.

Paggi e |.E. de Drago).
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INSTITUTO DE LIMNOLOGIA (ILPLA)

FECHA DE CREACION: Se inicia en noviembre de 1969 con la conformacidn de

un equipo gue comenzara a investigar las aguas pamp3-

sicas en 1960 y que dirigfa las materias de Ecologia
animal y limnologfa de la Universidad Nacional de La
Plata. Desde 1973 forma parte del Sistema de Institu-

tos del CONICET,

SEDE: -Avenida Montevideo y Palo Blanco T.E. 611407
Casilla de Correo 55§
1923 Berisso
~Museo de La Plata T.E. 391258
1900 Lta Plata
-Calle 6 N7 64

1900 La Plata

DEPENDENC I A: Universidad Macional de La Plata - CONICET
DIRECTOR: Dr. Radl Adolfo Ringuelet,

OBJETIVOS Y DESARROLLO: El objetivo bisico fue formar y continuar la la-~

bor de equipos de investigacidn dedicados a conocer la estructura y fun-
cionalidad de los ecosistemas acuiticos de la Pampasia y sus zonas de

influencia, desde el Delta Bonaerense al Rfo Colorado, y las sierras pe-
ripampdsicas, para dar las bases t&cnicas del manejo de sus recursos ha-

turales renovables y de las transferencias tecnoldgicas. Estas finalida-

e i
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des engloban el estudio floristico de algunos grupos y faunisticos en

el irea considerada.

ACTIVIDADES EN CURSO

Investigacidn y Desarrollo - La actividad del ILPLA cubre los campos de

la Bactericlogia sanitaria y limnoldgica, pardmetros ecoldgicos de las
aguas superficiales, productividad vy producci6n secundaria, microfauna

y mesofauna, estudio de poblaciones y comunidades, planctologfa, meta-
bolismo respiratorio de invertebrado§ y peces, dinamica poblacional-de
artropodos acuiticos y peces. Las principales investigaciones son: Estu-
dio limnol8gico inteqral del Embalse Rfo |11 (Cérdoba) (quimica, facto-
ecoldgicos, bacteriologta, planctologfa, ictiologTa y anexos); Ecologfa

y sistem3tica de hidrofitos; Areas salobras de General Lavalle; Calidad
bacterioldgica de aquas recreacionales; Direccidn y ejecucidn parcial de
la ""Fauna de Agua Dulce de la Repiblica Argentina:; Dindmica poblacional,
relaciones tr6ficas, fecundidad y metabolismo de peces; Metabolismo de
invertebrados de agua dulce especialmente en relacidn a la presencia de
principios activos de detergentes; Poblaciones y comunidades de las a-
grupaciones vinculadas e hidréfitos; Sistemitica y ecologia de peces de
aquas criticas, relictuales y ecotonales del dominio Subandino y del 3-
rea platense; Bioproductividad, variaciones témporo-espaciales y produc-
cidén de plancton de lagunas pampidsicas; Estudios sobre Protistas (Cianro-
ficeas, Diatomeas, Dinoflagelados, Tecamebianas, Tintinnocideos y Peritri-

cos), RotTferos planctdnicos, HirudTness y Crust3ceos; Fauna acultica
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subterrinea de 1a Argentina; BiologTa y sistemdtica de Insectos acuati-
cos (Odonatos, Hemipteros, Hidrofflidos, Culicidos, Estratiémidos, Cera-

topogdnidos, Chirondmidos).

Docencia La docencia de pregrado concierne a materias de las Licencia-
turas Zoologia y Ecologia, lTo mismo que al Doctorado en Ciencias Natura-
fes de la Facultad de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
La Plata; Evolucidn; Ecologia animal y Zoogeografia; Limnologfa; Biolo-
g7a Marina; Histologfa y Organclogia animal, Se han dado cursos de post-
grado de LimnologTa y Ecologia en las Universidades de Trujitlo (Perd,

1972), Lima (Perd, 1974) y Guayaquil (Ecuador, 1976),

Relaciones !nternacionales - Después de participar en el Taller de Lim-

nolog?a de Santiago de Chile (MAB 5), se ofrecid colaboracidn cientTfi-
ca a tos grupos limnoldgicos chilenos (Universidades de Valdivia, Valpa-

raTso y Santiago).

CONVEN10S, TRAMSFERENCIAS DE TECHOLOGIA Y ASESORAMIENTO A LA INDUSTRIA

Entre 1977 y 1978, mediante un Convenio con la Direccidn de Recdrsos
Naturales (M.A.A. Pcia. Buenos Aires) por intermedio de CA_PE.TI.NA,,
entidad Cooperativa, se realizaron trabajos en laguna de Chascomiis so-
bre bacteriologfa de aguas. En 1977 comenzaron las investigaciones so-
bre limnologfa integral del Embalse RTo 111 (C&rdoba), mediante sucesi-
vos Convenios con la CNEA, Se estudian los pardmetros fisicos vy quTmi-

cos, bioproductividad, distribucidn témporo-espacial de bacterias he-
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terotréficas, seston y plancton, asf como la din3mica poblacional,
metabolismo respiratorio, fecundidad, alimentacién y parasitologta
de peces. Ademds se incluye un modelo matemitico del balance térmi-
co del embalse y un modelo ecoldgico en ejecucidn para la prediccidn

de la materia orginica acumulable,
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CEHTRO OE INVESTIGACIONES HIDRICAS DE LA REGION

SEMIARIDA {CHHRSA)

FECHA DE CREACION: Hoviembre de 1974,

SEDE: Olsacher &¢

5152 Vilta Carlos Faz T.E. 21t€4 21629
Pcia. de {&rdoba

ARGENT IRA

CEPENCENCIA: Consejo iacional de Investigaciones Cientificas

y Téenicas. CONICET,

Instituto Hacional de Ciencia y Téenica Hidricas.

INCYTH.
CIRECTOR; fng. Eduardo Jesis Bustamante.

CBJETIVOS Y DESARROLLO: El Centro de Investigaciones Hidricas de 'a Re

aidn Semiarida (C!HRSA)}, fué creado por Convenio entre el INCYTH y el

CONICET, con el fin de realizar investigaciones y estudios sotre recur-
sos hidricos, tendientes a su mejor aprovech2miento como asi también

a contribuir a la formacion de investigadores y técnicos y prestar ase-
soramiento a instituciones fiscales, privadas, empresas etc. sobre te-

mas de su especialidad. !

E1 objetivo primario del CEMTRO DE INVESTIGACIONES HIDRICAS DE LA REGION
SEMIARIDA, es la investiqgacidn hidroldgica (con énfasis en hidrologia

superficial) en sus causas y efectos, con aplicacién en el dmhito nacional

S

P
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y latino ameriCano, con miras a lograr especializacion y capacidad de

asesoramiento cientifico, metodolécico y técnico.

Para el loaro de los objetivos previstos se consideran los siguientes

aspectos:

1°} tnvestigacidn Bisica: Con adopcidn de lineas fundamentales permanen

tes. De acuerdo con el objetive y ltas politicas establecidas se

han definido las siguientes lineas de investigacidn permanente.

1.1. Cuencas Pilotos Representativas y Experimentales.
1.2. Erosidn y Sedimentacién en cuencas de caracter torrencial.
1.3. Modelos Matemdticos Hidrolégicos.,

1.4, Desarrollo de instrumental y técnicas de medicidn,

Adem3s de las mencionadas, queda abierta la posibilidad de lineas tranp

sitorias, que se determinaran anualmente.

2°) Estudios Aplicados: Se consideran necesarios en la medida aue sig-

nifican los requerimientos del entorno socio-econdmico ya que son

en alguna manera, una transferencia de los resultados de la inves-

tigacién. La prioridad de la realizacién de los mismos se determi

na segin los siguientes criterios:

2.1. Que se ajusten a las lineas de investigacién prefijadas.

2.2. Que se disponga de capacidad fécnica y operativa para su reali
zacion,

2.3. Que sean de significativa importancia politica y/o econdmica.

-
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2.4, Que cubran necesidades a nivel regional.

Capacitacidn: La programacidn de cursos se rige por los siguien-

tes criterios:

3.1. Que coincidan con las lineas de investigacidn del Centro.

3.2. Que aporten capacitacién técnica y/o cientifica al personal
del Centro.

3.3. Que tengan real importancia para la difusidn del-lNCYTH, el
CONICET y el CENTRO.

3.h. Que cubra necesidades a nivel regional.

1.1. CUENCAS PILOTOS REPRESENTATIVAS Y EXPERIMENTALES.

Las Cuencas representativas se utilizan frecuentemente para in
vestigacion bdsica, la cual puede comprender el estudio de los
procesos fisicos que involucra el ciclo hidrolégico en su con-
junto, o bien alguna de sus componentes o caracteristicas espe
cificas, incluyendo asimismo el perfeccionamiento de técnicas
de observacién. La motivacién principal de este tipo de inves
tigacion es un mejor conocimiento de los fendmenos fisicos y
como tal, ofrece condiciones ideales para la capacitacion del

personal técnico a distintos niveles.

Fntre las posibles investigaciones a realizar en este qrupe pue

den mencionarese:

% Interrelaciones entre los distintos componentes del ciclo
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hidroldaico.

Infiltracidn v movimiento del acua en zonas saturadas y no
saturadas.

faracteristicas del escurrimiento en relacién a parametros
geométricos, climataoldgicos, geoldgicos, ecoldgicos, etc.
Procesos de evaporacidn vy evapotranspiracion.

Procesos de erosién y sedimentacion,

Evapotranspiracién del agua subterranea.

Influencia de las caracteristicas de la precipitacion sobre

la forma de los hidrogramas.

Influencia de }a orografia sobre el régimen de precipitaciones.
MEtodos de eveluacidn de ta lluvia inicial y la liluvia efecti-
va.

Perfeccionamiento y desarrollo de nuevos instrumentos de medi-

cion.

Las cuencas representativas pueden ser utilizadas en los aspec-

tos metodoldgicos de la hidrologia cientifica, para el desarro-
1lo y perfeccionamiento de técnicas de cidlculo y prediccién hi
dré]égica. Para ello, se requiere un minucioso conocimiento

de la mecdnica de los fendmenos. Alguna de estas metodologias

se refieren a:

* Preparacién de modelos matemdticos hidrolégicos adecuados a

las caracteristicas de la regidn.
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% Estudio de metodoloaias estadisticas (correlacién, multiva-
riancia,etc. para identificar los factores de mayor influen
cia.)

* Aplicacidn de métodos radiocactivos, trazadores quimicos, etc.
para la medicién de descaragas,

* Procedimientos referentes a propagacion de ondas de crecien-
tes en rios.

* Procedimientos directos e indirectos para la determinacién
de picos maximos.

* Técnicas de optimizacidn de sistemas hidroldgicos.

* Métodos de extrapolacidn de resultados a otras cuencas.

En la actualidad se encuentran instaladas y en operacidn las siguien -

tes cuencas pilotos:

* Cuenca Representativa Rio de la Suela (Provincia de Cérdoba).
% Cuenca Representativa Arroyo Alegria (Provincia de Misiones).
* Cuenca Representativa Arroyo del Plata (Provincia de Catamarca).
£

Cuenca Representativa de! Rio Manso Superior {Provincia de Rio

Negro).

Se prevee instalar las siguientes cuencas:

* Cuenca Piloto Representativa sobre un afluente occidental
del Rio Sali-Dulce (Provincia de Tucuman}.
% Cuenca Piloto de Referencia del Lago Argentino (Provincia de

Santa Cruz).
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* Cuenca Piloto del Rio Seco Papagayo {Provincia de Mendoza).

% Cuenca Representativa Arroyo Grande (Provincia de Buenos Ai

I‘ES) .

1.2. EROSION Y SEDIMENTACION EN CUENCAS DE CARACTER TORRENCIAL

a)

b)

Erosidén en Cuencas - (ausas, procesos y control: Tiene como

objetivo primordial el estudio y la investigacidn de la erg
sién hidrica en cuencas de caracter torrencial, contempla
el andlisis de los distintos factores actuantes en el proce
so {suelo, vegetacidn, relieve, geologfa, etc.) con el fin
de poder implementar normas de control para limitar su gra-

do de actividad.

Adem3s tiende a desarrollar o ajustar métodos empiricos ¥y
técnicas de medicidn que permitan cuantificar el sedimento

producido por la erosidn en una cuenca determinada.

Sedimentacidén de embalses: Su objetivo principal es el rele

vamiento de todos aquellos embalses del pais, que presentan
problemas de colmatacidn de sedimentos para tuego sistemati-
zar estas mediciones con el propdsito de llevar un controi
periddico en cada una de esas presas, para su mejor manejo

y regulacién.

El comportamiento de los embalses, de los sedimentos, la dis

tribucidn areal y en el tiempo de éstos, como asi también,
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su composicifn textural son temas que hacen v complementan

una investigacidn de este tipo.

Los problemas, de erosidn en cuencas de caracter torrencial,
y de colmatacidén de embalses por sedimentos, se obserban con
gran magnitud en las regiones noroeste y central del pais.

De aqui surge la necesidad de dar una respuesta a los interro

gantes planteados,

1.3. MODELOS MATEMATICOS HIDROLOGICOS,

Desarrollar modelos matematicos hidroldgicos gue tengan en cuen=
ta las caracteristicas fisicas e hidroldégicas de cada cuenca o

regién de estudio. Se trata de establecer una tecnologia propia
en cuanto a la preparaciéﬁ de mode]o; hidrotdgicos o eventual -
mente adecuar modelos desarrollados en o£ros paises, a las con-

diciones particulares de las cuencas en estudio.

Debe destacarse que el modelo matemdtico de los procesos y fend
menos hidrolégicos es un instrumento extremadamente (til para
el andlisis y solucidn de los problemas de gran interés tanto

desde el punto de vista cognocitivo como practico.

Los modelos matemdticos no sGlo son excelentes herramientas para
el conocimiento, planificacién y manejo, sino que plantean y mues
tran nuevos problemas que cuando resueltos, hacen la hidrologia

m3s cienfifica. Estos modelos matemdticos hardn en el futuro, que
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el sistema de informacidn y los trabajos de ingenieria sean mis

efectivos vy econdmicos.

1.4, DESARROLLO DE INSTRUMENTAL Y TECNICAS DE MEDICION

Tiene por objeto el desarrollo de nuevos instrumentos de medi
cidn a fin de mejorar la confiabilidad de los datos de campo vy

optimizar los costos de medicidn de los datos en campafia.

Asimismo se realiza la verificacion de los actuales instrumen-
tos a fin de su educacidén a las diferentes condiciones regiona

les,

Se trata en todos los casos de recomendar y orientar a la indus
tria nacional respecto a las necesidades y tipo de equipos apro

piados a las diferentes regiones.

Respecto a las técnicas de medicidon, son importantes las medicio
nes de caudales en rTos con gran arrastre de sedimentos y la me-

dicién de caudales sélidos.

Actualmente se encuentra en instalacidén un campo de experimenta-
cidén en los terrenos del Centro y se realizan verificaciones per
manentes del instrumental disponbile. E) Centro ha elaboradoc un
proyecto de sistema de transmision automdtica de datos para pre-

diccidén y control de crecidas a implementar en la Cuenca del Ric
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‘San Antonio el que permitird la coperacidn de un modelo matema
tico a tiempo real. En este aspecto es necesario destacar que

no existen antecedentes de estudios similares en el pais,
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9. Inversiones

La Pcia. de Santiago del Estero por intermedio de la Direccidn Gene-
ral de Bosques y Fauna remodelard los edificios existentes, construi
rd estanques y piletas, realizard las obras de aduccidn y conduccidn
de! agua y establecerd de esta manera la Estacién Hidrobioldgica ab

/

jeto de este estudio.

Dada la finalidad cientffica de la misma, sin ningin objeto de lucro,
no se contempla el analisis econdmico financiero delproyecto, ni se es
timan los costos de produccidn, administracidn y comercializacidn, rea

lizdndose solamente un costo de las inversiones necesarias.

9.1. Equipamiento

9.1.1. Equipo de pesca

El equipo y artes de besca que inicialmente se necesitars para el fun-
cionamiento de la Estacidn serd el siguiente:

= | camioneta doble traccidn.

= 1 lancha de 5 mts. de eslora, con motor de 40 HP,remos y trailer,

- pares de botas de gomas largas y cortas.
delantales impermeables.

‘trajes de goma para agua.

chalecos salvavidas.

]
LT VR P LY e WY

juegos de redes de enmalla de naylon, preferentemente de color bei
ge 0 verde, de 28-30-32 y 35 mm. de mal)a,

sondas para medir penetracidn de luz.

botellas, para muestras de agua.

sondas para profundidad.

sondas termometros.

1
N

termémetros con cubierta de madera 100 metros de cabo de polietilS..

no de 8 mm,

SUB=TOTAL $ 125.000.000.~
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9,1.2. Equipo de laboratorio

Los elementos que Se necesitaran inicialmente serin:

- 1 microscopio binocular para plancton,
- | lupa binocular
- | balanza comercial
- | heladera tipo comercial
- L0 frascos de incubacién.
- 3 termdmetros de laboratorio
- 100 frascos de Pléstico con tapa de 50 y 100 cc. para muestras de
plancton y D,B.0.
- 1 reloj con 1lamador.
3 lamparas individuales para laboratorio,
- 3 taburetes de plastico
2 -acondicionadores de aire frin calor de 4.000 fr c/u.
- | compresor de aire

- material de vidrio y drogas.

Sub-Total $ 45,000,000

9.1.3. Equipo de oficina

Se preven los siguientes elementos para oficina;
~ | escritorio

- 1 biblioteca de chapa

- | fichero de chapa

- 1 maquina de escribir

- 1 lampara de mesa

- 2 sillas de madera

- {tiles varios

Sub~Total $ 4,000,000
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9,2. Equipo de toma y conduccidn

101

Se necesitaran los siguientes accesorios para*la toma de agua del Em-

balse y su conduccidn hasta la Estacidn;

- Motobomba para pozo profundo

- Caios galvanizados de 5'" (730 mts)

- Curvas 90°de 5' (6)
- Codos 90°de 5" (2)

- Llaves esclusa de &' (2)

Sub-Total

9.3. Equipo de filtracidén y potabilizacidn

9.4, Obra Civil

9.4.1. Tarcas generales

Movimiento de tierra
Cerco perimetral
Circulacidn vehicular

Circulacidn peatonal

9.4,2, Piletas

Circulares de crfa

Filtracién s/caracterlsticas

Potabilizacidn s/caracterfsticas

Sub-Total

5.400.000
12,816.000
11.004.000
17.942.000

84.996.000

Rectangulares de cria-recrfa 114,134,000

$ §5,000.000

$ 120.000.000

47.162.000

199.130.000
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9.4,3.

9.4.4,

9.4.5,

9.“.60

Canales

Proveedor

De desague

Edificio N°52

Albadfilerfa

Revoque

Piso

Zocalo

Revestimiento
Carpinterfa de madera

Pintura

Edificio N°53

AlbarilerTa

Revoque

Piso

Zécalo

Revestimiento
Carpinterfa de madera

Pintura

Edificio N°54

Albaiilerfa
Revoque
Piso

Zocalo
Carpinteria

Pintura

2.281.000
19,429,000

15,181.000
7.432,000
6.241,000
1.800.000
1.478.000
9.000.000
5.316.000

19.048.000
6.535.000
5.957.000
2.088.000
1.663.000

10,560.000
5.748.000

2.556.000
3.008.000
1.632.000

624,000
3.600.000
3,240,000

162

21.710,000

L6, L44R, 000

51.599. 000

14,660.000
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9.4.7. Edificio N°55 4,032.000
9.4.7.1.Local __ Planta Baja

Revoque 1.638.000

Piso 500.000

Zocalo 264,000

Pintura 1.800.000
9.4,7.2.Tanque de agua 14,020,000

Cubierta 2.550.000

Revoque interno 4.318.000

Escalera 7.152.000

Sub-Tota!l $ 398.761.000

9.5. Instalacidn Eléctrica

Completa, materiales y artefactos de primera calidad, aprobados, en

conformidad con planos y reglamentaciones de A, v ELE,

Sub-Total $ 39.500.000

9.6. lInstalacidn de gas

Completa, materiales y artefactos de primera calidad, aprobados, en con

formidad con planos y reglamentaciones de gas de! Estado.

Sub~Total $ 7.270.000
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9.7. Instalacidn Sanitarja

Completa, materiales y artefactos de primera calidad, aprobados
en conformidad con pianos y reglamentaciones de 0.S.M. y Repar-
ticidn Provincial.

Sub-Total S  44,800.000

3.8. lnversiones Totales (a Diciembre 1980).

9.1. $
9.1.1. ] 125,000,000
9.1,2, 45, 000.000
9.1.3. 4,000.000
9.2. 55.000.000
9.3. . 120, 000. 000
- 9.4,
9.4.1. 47.162.000
9.4.2, 199.130.000
9.4,3, 2i.710.ooo
9.4, 4, 46,548,000
9.4.5, 51.539.000
9.4.6. 14.660.000
9.4.7.
9.4.7.1. 4,032,000
9.4,7.2. 14.020.000
9.5. 39.500.000.
9.6, 7.270.000
9.7. 44, 800. 000

Total !nversiones $ 839.331.000
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Conclusiones

El alcance de anteproyecto previsto para el presente estu-

dio determina la.Factibilidad de instalacidn de una Estacidn
Hidrobiolbdgica, localizada aguas abajo del Embalse RTo Hon- -~ -
do en la Provincia de Santiago del Estero. La misma tendré

como finalidad objetivos primarios {investigacidn, experimén-
tacidn y extensidn) vy objetivos secundarios (reéomendacjones

y sugerencias para determinar politicas pesqueras a nivel

provincial y regional).

Objetivos Primarios

Las lineas de trabajo iniciales gque puede encarar 1la Esta-
cién en materia de investigacion, experimentacidn y exten-

sién pesgquera, son las siguientes:

- Andlisis de los problemas propios de la ictiofauna provin-
cial, con determinacidén de las cadenas alimentarias de los

peces.

- Estudios de adaptacidn artificial de otras especies {dora-

do, sabalo, bagre, etc.). .

- Investigacidn aplicada del ambiente, con la finalidad de

determinar su capacidad de produccidn dinamica de pobla-
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cidn y composicidn de las diversas poblaciones Tcticas,

Tecnologia pesquera;esfuerzo actual de pesca, artes, méto-

dos y elementos de pesca,
Economia y destinoc de la produccidn.

Mantenimiento y mejoramiento de los ambientes hidricos pro-

vinciales,

Experimentacidén con alimentos artificiales en especies au-

téctonas y exdticas.

Ensayos de cria en jaulas flotantes.

Fomento de la pesca deportiva por medio de incentivos, co-

rrelacionadas con mediciones de cardcter cientifico.

Origen y calidad de las aguas, variaciones estacionales en

su composicidén {(quimicos, fisicos y biolégicos.

Andlisis de productividad; zoo y fitoplancton, con estudio

de todas sus variables; piramide de biomasa, etc.

Efectos negativos del Embalse; estudio de sus causas;
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- Evaluacidn de la pesca realizable, muestreos bioestadisti-
COs para conocer ritmos de reproduccidn, crecimiento, mor-

talidad v nutricidn.

- Incorporacidn de otras especies actualmente desaparecidas

© en vias de desaparicidn,

- Correccidn permanente con otros centros de investigacidn vy

experimentacidn hidrica.

Objetivos Secundarios

- Recomiendan medidas que hagan a la pelitica pesquera pro-

vincial y regional, en base a las experiencias propias.
- Aconsejar tratamientos para permitir el ciclo bioldgico
de los peces en cursos de aguas con obras hidroeléctricas

(escalas, ascensores, etc,).

- Sugerir colocacidn de mallas de filtro en las tomas de

agua de los canales de riego.

- Determinar épocas de pesca y veda de acuerdo a la bicolo-

gia de las distintas especies.

- Controlar el cumpiimiento de la prohibicidén del derrame
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de efluentes industriales, cloacales y agroquimicos, en

los ambientes y cursos hidricos de la provincia.
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GRA F l C O N 0 1 El pejerrey, ese pez plateado que vive en nuestros
_fios, lagunas y mares es un teleosteo, es decir un
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