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1, Introduccidn

1.1 Ubicacidn
Pianbzald ublcada o 1los 27°41' de latitud sur ¥ 67°37! de longi-
tuld ocstc cn 01 dopartancnto Tinogasta, censtituye la nds inportanto
poblacidn del contro ccosto catamargquefio y ¢l dliimo centro poblado de
inportancia cn la ruta inecional 60 que une a Catanarca con Chile por

¢l paso do San Francisco.

Tnelav 2 1500 iies,nen, su tnica Tuecnte de rigqueza la consti-
tuyc ol yroducto del degarrcllo agricola, ol cual go basa prinordial-
nente on ol cultive do la vid cuyo Ticgo sc¢ realiza con afuas ITOVoe

nicntes del Ric Guanchiin. ' ,

1.2 Clinas
Lo mona proscenta wn r»dginon de tipe monzdnico con procipitacio-

==Ct -

ncs concentradas cn los nesos do vorahnc,

Log datos clingticos quo se conslgnan a conbinuacidn correspon-
dma la ocstacidn neteorcldzica de Tinogasta que cs la que posee reogisg

tros continuos nfe prolongadcs.

- Procivitecidn

Procivitacidn nediz neinsusl on mn.

| Moscs E F M4 M7 J A 8 0 W D 4fo ,
riod : !
AF108) 45,3 38,0 16,9 3,0 1,0 1,1 1,8 1,0 3,2 4,1 17,2 BT 1453‘

- Tenporatura nedia noasual®C

licsos E F it A M J J A s 0 D ATIO
Porfod )
| (100-50) 212 20,6 18,5 15,6 12,2 9,6 9,0 11,3 14,2 17,3 19,023 16,0




- Vientos
Los vicntos quo asotan la regidn de Fiambala provocan innunoroe

bles problemas desnorenadente on la Zona de riogoy tolalmonte des-

mrotuzide de vogetacidn que la torua proponsa o lo erosicén cdlica.

1.3 Hidrologia

le3.1 Recurso hidrico supcrficiol

a) la mona de ricgo Fianbald so cnoucntra cn las cercanias de la
- - *
conflucncia dc losrios Piambala y Cuanchine Por lo tanic la
digponibilidad de caudales para Ticgo on Fienbald provicncn

dol comertanionte do las cucncas rospeeiivas.

In dispenibilided del reocurso sc b analizado en sl ilnforne
producide por ol Proyecio HOA HIDRICO cn ol mes do Dicienbre
ac 1979 (*). Ios valorcs obtonidos se detallan en ol Cuadro

1'1.0 10301-"'

CUADRO H¢ 1.3.1

RIO GUAICHIF — CAUDALES 1DIOS BEISUALES (1/s) B8 GUAUCHINCITO

ferfodo E F M A H J J A S 0 q D

1940-60% 2,153 1,905 1.563 1.176 1.145 1,170 1,170 1.169 1,139 1,107 1.136 1.212

5197243** 870 1.140 1,150 1,640 1,750 1.800 - - 870 910 870 9205

(*) Valores rosultentes de la correlacidn cfoctuada con cl Rio Absucdn cn Tino

gasta. Cocficicnte de corrclacidng 0,557 [7hau1 gzb,¢daafﬂéikhil_5&¢b Ae;:,¢)

(*#) Valorcs de campafin do aforc. Periodo Scticmbre 1972-Junio 1973.



Calidnd del ogua Dara Tiose

b) Bl cuadro ¥° 1,3,2 indica log vnlorte Quo vogulian do log analigic
do las muoztras tomadas.

Selinidod

Lo conductivided oldetrica del ajua dce superficic, osclla catre

1,200 — 1,500 iicroahos por cile o 25°C.

Do acucrdo al criterio do la clasificacidn Roverside, modifica-
do por Thorne y Potorson, el andlisis de las nucstras estudiadas sc

cncuadran dentro de los términes O3 31 que significas

AGUA ALTATETTE SALINA (03)3 "Ho pucdc usarse en suclos cuyo drchnajo

sea dofici-ntc. Min con drenaje adccuado se pucden nccesitar prdcti-
cas cspccialos do contrel de la salinidad, debiendo por lo tanto,seo-
loccionar Unicamonte aquellas conecics vogetales muy tolerantes a sa—

logh *,
- Sodio

Lo Tolocidn abacreidn de sclio {R.h.S.) alcanza valores entro
3-8, inlicando agung coin bajo contunide de sodio, faciiblo do sor
utilizads para ¢l rissgo on la mayoria de los suclos, con cscasa
probabilidad de alconzar nivoles pelizrosos de soaio intorcanbia—

ble.

(*) Disgndstico y Rehabilitacidn de Suelos Salinos y SGdicos.México. -197T.



CUADRO T° 1,3.0

AFALISIS T DIFERINTES TOMAS DE HUESTRAS

uostros Cansl Frincipal Canal Principal Ascquia dren
T Scetor Horto Scotor Sur Ropade
(Fiambald) (Pianbald) {Fignbald
C.F 2 25°C 1.2807hos /e I.EBO%Ehos/ca 1.4527ghos/cm
2! 8,60 8425 8,30
Ca¥t 4 Mgt 4,49 4461 5,76
Tat + k* 6,0 5,77 12,92
003_ - - -
CO3H 142,16 200,12 360,62
80, 97,26 99,66 _ 100,86
L=
Cl- 162,66 161,70 274,72
R.4.5. 3577 3,60 7,36
Boro - - -
Olasificacidn
s/Reverside Hod.C3-5) C3—51 C3~51
Thorne—FPetorson

Tucntos Torn dc oucstras cfcctuadas por ol Proyecto MOA HIDRICO

Andlisis guinicos rcelizmados por lo Dircceidn Gencral Agropocuario-




1,3.2 Rocurso hidrico subtcrridnco

Loz cgtudios provios realizados hon geflalado la posibilidad

de oxtrocr agua para ricge del subsuclo de leos valles,

Bl Aculfcro v Pozos Exigtontos

Lo moyoris de los pozos perforalos con ol drca sirve  para
ol abastccinicnto de aszuae potable y por coasiguicnto no fucron
construidcs con oiras a la cxplotacidn de grandes caudolos, y
s6lo urs perforacidn fuc ealiseda con la finalided deo abasteccr
‘de agus para ricgo, ¥ sc utilize intcrmitonteonintc. la nisna cota

ubicade on ia Finca Graffigna (Piapbald norteyrinde, 250 nd/h.

In téroinos gonerales, sc pucde manifestar que lo cxplota~
cidn de azua subtorrinca con fines dc rizge on la actualidad cos

casl nule.,

Calidad del Asua Subtcerrdnca

Log dotos dissonibles, aungue ne son counplotos,indican que
cl ecntonido cn sales disucltas varia cntrq340(3auji1)y918ppm.(El.Rg
tiro)e lau aguas son cintoncos de selinidad noderoda a nedianamen—

te salincg v ligorancnte sddicns.

Lo calidrd &cl agun on cl pozo de la Finca Groffigne ce
desconocide, poro ¢l ozun sc utilisn pora ol ricgo y no sc han

Y

dotoctedo nroblemas on las zZonas irrigodos.

Lo celidrd del asun subterrdnce cs zsimilar o lo de los oguae
de los rios Abaucin y Guanching gue sirvea como fuentc do aguo

de ricgo desde hnce nuchos abios.



1.4 Suclos

1,4.1 Gencralidados

El castudio de suclos realizado, por la Consultora Tocnongro
(4fio 1975) abarca una supcrficic aproximada de 3.150 Ha. El nis-
no ho sido cfoctusdo o nivel de semidetalle, o cscalals 30.000
arroximadancnic, clasificdndolos por aptitud de uso, sogin ol

sigtonn de Storie.

1o situacidn nctual nucsira unoe gran hoterogencidad de suc—

log . que pucde variar on ol futuro debido al aportc de materialos

H

nucvog, cn nuchos casts por ofccto do las orceildas.

Closificacidn

Loz suclos ostdin ¢losificodos de acucTdo o once serfileos ro—

sroscatativos, distinguidndoso los grados de aptitud IT y IV.

Los perfiles que ropresciten o los suolos de grado I son de
toxtura 4 — AF (arcnosa-arciao franca) on supcrficio = (aronosa)

A o profundidad, infiltracidn noderadamcnte répida, con baja o

ouy bajo capacided do rotencidn hidrica.

Los suclos deo grado IV so coracterizan por su OsCos0 valor
pera cl ricgo, on genornl de bexturas extronedanontec grucsas ¥

prosoncia do grava.

Dedn 1o heterogencided de los suclos proscntes on ¢l dreo
de trebajo, poaran ¢l proyocto sord nocesario conter con un cztudio
o payor detalle, dotorminendo texturn y realizanio paralclancnto

log onsayos do infiltracidn corrcspondicntes.



1.5 Tonozrofin

Bl rolevanieonto topegrifico indica pnra Fiambeld une nendicnto oo-—

dia de 0,86% pars ol scctor norte y de 1% pare ol scetor sur {sentido

longitudinal norto—sur).

En ¢l sentido transverspl O-E la pendiente nmedia ce do 0,003 o

0,004 pars lo scceidn nortc y do 0,001 a 0,002 parz la parte sur.

20 Situacida actunl

2,1 Infrocstructurs actucl do Ticso

Bl ricgo do Fianmbald sc ronlize utilizando los aguas dol Rio Guan-
chin, cuya tenn Meo hecia cn los oroxinidedos do Cunnchineito, pequeo-
fn Joealided que subsiote con ol ricso de unas 3 o 4 He. Lo tono os
litre, sin ccentrol do catrads suidndese ¢l agun modiante bordos y de—
fonznay ol ernal oeostro, do wos 12 kn, de lonsitud se 1lovd per 1o
noergon derccha del rie. El regultzcle do osto tipe de tome cs que to-
do 5l rio sc dosvia ol connl ¥y cuanio ¢l caudal supern le capacidad

.

de dsto desborla. Este proceso co prolucc on Membnld, Tocilitalo por
¢l sigstema lo dessroncnionto wbilizodio gue consisto on ocXeavar ung so-
ric deo ropresas parc .ccaindar ol ciun que sc teme de le suporficis
nelionte canales y sc 1llove ol poxrtilor principal do ricpo. En la oc-
tunlided, ol rio CGuanchin guc se juntabe con ol rio de Piambald aguas
orribo de la pobloecidn heondning, 1o hace azuas abajo de  lo oisna cuagn
do log orecicntes haocn dogbordar ¢l canale A posar ol sistonn deo do-
sorenenicnto grandes contilados do matoriel penciran tolos los afios

ol sistoma lo ricgo y o los cultivos, lo que ho 4sdc lugsr o una SO
brelavoecicn e toda la rody con los comsiguicntes poligros poara la po-

blacidn en cace de rofuras do los cuneles, y de lo nmisoe zona Ao culti-

vo loi'c on los parralss antinuocs o luras penos pucdo circularsc bajo

clles™ (%),



w8
Bn 1972 la provinein cneorgd ol Ingonicro Maric Folguor ol pro-
yocto de un digue de toma e parzillacn Quanchincito, un desarcasdor
v 11 ko, d¢ canal nacstro rovestide, con una capacidad n&iion 4o
593/5 que toroina on un partilor principal. Ie obra fuc licitacda ¥

a

construide parcizlnente. Actualuonte, csiando paralizedos los troba-

P

jos “el compleje, cl digue yo contruilo, cstd fucrn de scrvicio,

" fgta obrn, edends o cscgurar la foma total el agua ¥ cvitar
p&rididas on ol canal —acetre, clininorin los cnortios constmos J¢ o=
sun el actuenl sistonn o dooarcnacichto. El caudal que 3o usa cfocti-
vanonte pere ricjo cgs dc unos 400 1ts/3, cunile ¢l rio rzro voz bojo de

1.200 ts/s". (¥)

wE jroblema de oliminor lo arcna doscarga’a dol dcsarcnalory
subsiste adn cn ol proyecto ch cjccucidn.Deberdn preversc susponsio—
nes (o Tieso pera alejar, coa tolo ol coudal disponiblc, ¢l material

=6lico 2¢ la zone 4o desearge (el nisopol" (#*)

Lo nctusl drea de ricgo cotd compuesta por 12 scetores (la Pan~
ra, EL Bajo, Ll Alano, El alte, Lo Plania, Tl Canpo, Los Carrizo, Rl
Modio, BlRetirq E1 4lto, lag Viiies y El Berrinlito) que ostdn scrvi-
das Tor 4 acequias, las cualcs zon abaoteeidns simulténcanentc con un
$icnpo dce turnade de aproxiucdoncnte 30 dloc.

4 lom inconvenicntes yo apuantaios sc cwin ¢l probleme del de-
sicrto que con sus nélanos on povinicnto amchoaza cubrir inportantes
zones Adc ricsgo, principalmentc on la parte cur dondo ol cnoarcha—
-ionto sc incromonta dobilo @ las inundaciones del rio Guonchin que

dojan o su retiro grondes cantidoiocs do arcna.

(*) Mario Folquer. le Cuenca del Rio Abaucin~Colorado—Salado (1974)



2.2 Doservello agricola actunl

2e2el Cultivos actualcs

Aotuzloente odg dol 95% de la supcrficic regoda co chcucn-—
tre inplantada con vifiedos, ¢l porcentoje restante seo diveorsi-
fica cn cultivos tzlcs conos alfalfa, coroales do invierno y

¢ch nehor proporcidn olivo,

En cuanto a rondinicnto, la vid rinde cn proncdic unog
20,000 kg/Ha., anngue vificdos bilen nancjalos pucicn alcanzol
roendiniontos do haste 30,000 a 35.000 kgr/Ha (Scpdn detos ro-

cogidos on la zone).

2,2,2 Teecnificacidn y practicos dc cultivos

En zohoral lag laborces culturales sen realizedas on foroa
npiual, s6lo aliuwnes productorcs que poscon cquipe ncednico

sropio roclizan les lebores on fornos necédnicae

Lo aplicaciln de zbone natural y pulverizaciones con pro

ductos quinicos (funguicidas y/o insceticidas) sc realizan con

rolative frocucncia.

2.2.3 Métode de ricgo coplcado

Lo aplicacidn de¢ asue o aivel parcelarioc sc realiza por
gravedad cn pilctas o batcas do inundacidn, por nolgas ch pen-

dicntec ¥ on rarss ocogloncs pPOT SUXCOSa

2.3 Tanefio v Toncneia de las Bxplotaciones Agropcecuarias

El dron on cstudic ticnc wan superficic de aproximedancnte
2,600 Ba., poro todos los andlisis de le misne so cfectuaron sobre
la base lol droa cmpaircnale 0T aguclles froductorcs quo tenian

4

cultivos bajo ricgo on ol afio agricola 19791980, guc fuc dc 1,523 Ha.
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El tonaiic y el tipro de usc de la tierra cxistentos on cl drea do
Finnbeld Jliscrinineas por superfieic cultivada, sc proscntan on ¢l

Cuadro e 2,3.

CUADRO H° 2.3

TAMAHO DB LaS EXFLOTACIONZS AGROFECUAIAS DE L ZONA

l superiicios Cant, do m=plotacioncs Supcrficic Proncdic

on Ha :

o/Dorccho z Ricso e . % fired E % Ha,
0,1 = 0425 264 25 35,32 2 0,13
0,25 - 0,50 222 21 81,86 5 0,37
0,50 - 1,00 250 24 166,82 11 0,67
1,00 - 2,00 179 17 ! 218,61 14 1,22
2,00 - Ifs 135 13 1.02¢,27 £8 7556
TOTAL 1.05C 100 1,522,88 | 100 1,45

Fucntes Datos cacuesta MWOA HINDRICO, cxtrapolados ol catastre provincial

cxistonte (Consagra).

I cuentc o la tencaciac, ol sistoma imporante on la zona c¢s ol de la
propicdad, ya quc ¢l 78% dc las cxplotacioncs son propicded de sus titularcs,
ndentros que ¢l 15% catdn on onnos de tencdorcs procarios y cl 7% cstén ox—

slotadas por ncdicros.



3. Bl Anteproyecto

3.1 Objetivo
El Proyecto NOA HIDRICO, a pedido de la Provincia de Catamarca, ha
iniciado el estudio de la remodelacién de la red de riego de Fiambald,
El punto de partide de la red es el partidor existente al ceste de la
zona de riego y que ha sido tomado como punto final del canal de aduc
cién (ya proyectado y en ejecucién) desde la toma del Dique en Guanchin

cito (ya construido).

Con el objetive apuntado, remodelar la red de riego de una &rca al
tamente productiva, el Proyecto ha desarrollado acciones tendientes a
obtener los cotudics bédsicos de suelos, topografia y cédlculoes de la
disponibilidad, estimacidén de la demanda y distribucién de agua para

riego y determinacién de unidad de explotacién.

la propuesta de disefio para la remodelacién de la red de riego,
(Planc N° 1) realizada en base a los estudios bésicos ya sefialados, es
el contenido del presente informe gue el Proyecto NCA HIDRICO somete a
la consideracién del gobierno de la Provincia de Catamarca como paso

previc a la confeccién de un Proyecto ejecutivo de las obras.

3,2 Desarrollo del emtudio

3.2.1 Generalidades

Il anteproyecto de remodelacidn de la red de riego para el
drea de Fiambal4d responde al esquema bdsico do distritucida Cuo

ge prafica «1 Flano IT° 1.

Para su confeccién se ha tratado de compatibilizar la situa
cidn actual, en lo que se refiere a infraestructura de obras y
dominio de la tierra, con las conclusiones de los estudios bési

co8 Tealizados.
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3,2,2 Cultivos posibles y relacidn porcentual propuesta

En bage al estudio realizado por el Ing. Armando L. de Fina,
en su publicacién denominada "Cultivog Posibles en las Diversas
Areas de la Reptblica Argentina', surge para el &rea de Fiambal4d
una lista de cultivos factibles comprendidos dentro de los rubross

Hortalizas, Cereales, Forrajeras, Cultivos industriales y Fruta~

les.

En frutales, la vid europea (vitis vinifera), el olivo {(Toleca
eurcpea), Higuera (Ficus carica) y Membrillo (Cydonia ablonga),
tienen las condiciones agroocclégicas adecuadas para su desarro—

llo.

En el grupo de especies forestales, el Alamo piramidal (Po
pulus nigra) con Tiego, el Bucalipto (Bucaliptus rostrata), al—-
gunos Pinos de zonas 4ridas y el Tamarix sp. pueden desarrollar
se on el Area, pudiendo ser utilizados en la implantacidn de cor

tinas forestales o formacidén de pequeiios bosquecillos.

La estructura de los planes de cultivo ba sido conformado so
bre la base de los estudios de caracterizacidén productiva y el

andlisis de colocacidn de productos en diferentes mercalos.

En el Cuadro N° 3,2,2 figuran los porcentajes correspondien

tes,
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CUADRO N° 3,242

RELACION PORCENTUAL PROFUESTA

Cultivos %
vid 80
Olivo 7
Alfalfa 7

Cereales de Invierno (para abono
verde) 6

Hortalizas de Primavera

TOTAL. .. 100

3.2.3 Propuesta para el uso del agua en parcela

~ Mé&todo de Riego

Por los sedimentos gque transporte el agua de riego, es ne—
cesario descartar la posibilidad de utilizar risgo por goteo o

aspersién ( Riego y Agricultura —James Wolf- Abril 1961 ),

Dentro de los métodos de aplicacién por gravedad o superfi
cie, se propone regar por bateas de inundacién (método aplica-
do en la actualidad), ajustando las dimensiones de las unida-

des de riego.

La aplicacién de agua por surcos, ef otro de los nétodos

de riego gue podria ser utilizado en el Area de eetudio.

~ Esquena de Distribucidn de Agua

El agua se entregard a nivel de parcelas que surjan del
remodelamiento del drea, nediante la aplicacién de turnos pre—

eatablecidos.



El suninistro debe efectuarse en forma ordenada y progresi
va, cunplicndo el intervalo de riego fijade por la relacidn exis

tente entre la ldmina aplicada y el consumo diario o mensual.

3.2.4 Unidad Econdmica de Explotacién

la unidad econénica de explotacidén detorminada en el infornme
econdnico respectivo resulté de 2 Ea netas cultivadas. El reagrupa
miento de minifundios para lograr dicha unidad de explotacién im-—
plica una superficie bruta bastante mayor, pues serd necesario des

contarls el eepacio ocupado por la vivienda y otras mejoras.

Fn base a cllo se ha adoptado el siguiente criterio para la re¢

estructuracién parcelarias

a) Mantener las parcelas actuales que resulten iguales o superiores
a los 1,6 Has netas cultivadas, considerando que un peguefio de-
crenento respecio a la unidad econdmica calculada de 2 Ha netas,
no tiecne una marcada influencia negativa en la rentabilidad de

la finca.

b) Reagrupar parcelas colindantes de uma superficie menor a las 1,6
Ha notas de riego en unidades capaces de contener una superficie
de 2 Ha ncias cultivadas, una vez descontados los espacios ocupa

dos por viviendas y otras mejoras.

Los instrumentos legales que sean necesarics dictar para la
concrocidn de una unidad econdmica de explotacién particrdo del
reagrupainicnto de varios ninifundios deberan ser concordantes
con las polliticas de desarrollo establecidas por el gobierno pro

vinoial,

3.3 Descripcién de las Obras Propusstas

3.3.1 Generalidades

Para el Distrito de riege de Fiambald, el disefio de la red se



3.3.2

15w

desarrolla a partir del partidor de caudales existente que constitu
ye ol punto terminal del canal de aduccién del dique de Toma conge

truldo en Cuanchinciio,

El agua es conducida por canales principales que se prolongan

hasta cubrir las zonas denoninadas Fianbald Norte y Fliambald Sur.

Se ha previsto llegar, con los canales principales, hasta los
puntos terminales de los regadios con el objetc de proporcionar el
agua sobrante (principalmente en los meses en que no es utilizada
para los cultivos) a zonas gue se constituyan en fyentes forestales
a la accidn de los nédancs que constituyen un gran problena de la

Z0L1E

De los canales principales derivan canales secundarios, que a
la vez alimentan la red de canales comuhercs gque proveen de agua

para riego a las fincas remodeladas.

A continuacién sc describen los criderios bésicos seguidos para
el diseflo de la red de Tiego para Fiambald., (Como Anexo se incluye
"Informe de la Comsultoria en Ingeniexria Hidrdulica' producido por
el Ing. Kare Brovik - Consultor del PNUD).

Canal Prinecipal Fiambald Norte

Se desarrolla partiendo de la actual estructura de particidn
de caudales con direccidén ocestew~este y con una longitud de 650 m,

Do estc canal derivan dos canales secundarios; el primero de los

cuales s dirije al norsste com uma longitud de 1.140 » y sirve

una superficie actualmente bajo riego de 174 Ha, la cual ecstd de~
limitada al sur por el antiguo cauce que permite el desagiic del
Rfo Guanchin en el Rio Abaucan. El segundo canal secundaric, luego
de recorrer 1,180 m con direccién sud-este, se dirije al sur termi
nando con una longitud de 2,760 m en las c¢ercanias del Club Andine

de Fiambals.
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Este canal situado a unos 30,00 n, paralslo a ruta nacional N
60 abastece de agua para riego a los canales comumneros que sirven

lag propicdades situadas entre la ruta y el Rlo Abaucdn.

Canal Principal Fiambald Sux

Se desarrolla en forma paralela al Rio Guanchin, con una longi
tud de 2,540 n. De este canal deriva un canal secundario de 5.400 o
¥ cahales commerces los cuales permiten el regadfo de la teotalidad
de las explotaciones agricolas actuales, ILa red finaliza en las
proximidades de El Retiro donde la accién de los nédanos y las inun

dacicnes del Rio Guanchin han inutilizade una importante superficie.

El canal secundario finaliza en esa zona pormitiendo la utiliza~
cidén de caudales excedentes en la implantacién de cortinas foresta—
les que puedan servir de freno a la accidn de los vientos y sus per

Jjudiciales congecuenciasd,

344 Criterics de diseflo hidrfulico

35

Los critemios hidradulicos del diseflo se describen en ol punto 4.3 del

Anexo.

4 nivel de proyecto se dimensionarsd con las pendiontos que resulten

del terrenc natural, tomandc en cuenta las limitantes ya schialadas. Ios

egpegores a dar a los revestimientos serfn fijados acorde con la catego—

ria del canal y con el procodimiento consitructive que sc adopte para los

torraplencs donde se excaward y porfilard las scccioncs de conduccidne

Flanosg
En el Plano N° 1 (Escala 1:7.500) sc ha reprosentado ¢l esguens bési
co de distribucién que ha gervido nara determinar laz 1ongitudos corros—
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pondientos a cada catcgoria de canal (principal, secundarios, COMuUNEros )
y con ollo confeccionar cl presupuesto aproximado, necesario para la ova

lugcion ccondricas

El Plano H°® 2 (Escala 1:2,000), constituye un plano tipo de la plani
petria y perfil longitudinal del tramo del canal principal. Ia documen—
tacidn del proyecto contondri los planos gque correspondan a todos los
tramos del canal principale. Los Blanos W° 3 y 4 (Bscalas varias) repre-
scntan planos tipo de obras de arte. Ia documontacién del proyecto con-
tondré todos los gque fucran noczesarios para definir hechos singulares y
ademids los planos tipos de obras de arte ropetitivas con indicacién de

las dimongiones que per los caudales deo conduccién corresponda.,

3.6 Prosupucsto

El presupucsto aproxinado que se adjunta; se ha confeccionade sobre
la bage de un cOmputo obtonido del osquema general do distribucidn (lon
gitud dc canalcs) y volumen de hormigdn de obras de arte (cantidad de

obras de arie necesarias).

Il proscente prosupussto tiene por finalidad proporcionar un monto
para ser utilizado en ia evaluacién cconduica de las obras y determinar
su prefactibilidad, lo quo se cxplica detalladamente en ol informe res—
pectivo; por lo tanto, sc estima que este valor mo serd superado on cl
presupucsto definitivo. No obstante, si de los ajustos quo surjan a ni-
vel de proyecto, se vicra compremetida la rentabilidad do la finca se
indicard la parte de las obras que deberdn ser construfdas por el Estado
a fondos perdidos a fin de mentener la rentabilidad de la parcela remode
lada dentro de valores quo preserven el desarrollo armdnico y sostenido

del distrito de riego.
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4. Consideraciones Rclativas a la Preparacidn del Proyecto Ejccutivo

En basc a los lineamientos gencralcs del anteproyecto y su correspondicn
te presupucsto, al informe de prefactibilidad ocondiica y a los ajustes que
gsurjan de una mesa de trabajo a integrar entre Puncionarios y Técnicos de la
Subsecretaria de Rocursos Hidricos de la Provincia de Catamarca y del Proyeg
to MOA HIIRICO (donde se analizarén los criterios quo més adelante so indican);

se definirdn las pautas a seguir en la preparacidn del proyocto cjocutivos

Como paso previo para que ol Proyecto NOA HIDRICO, pueda continuar coir el
trabajo de preparacidén de la dooumentacidn técmica del proyocto cjecutivo pa—
ra las obrags "Remodelacidn de la Red de Ricgo do Fiambald', la Provincia do-
berd prestar su conformidad a las pautas que a continuacién 80 oxponen; agre-
gar las que considere nocesarias y definir, cuando sea el caso, la o las cldu

sulas sustitutas.

Pautas a seguir en la vreparacidn del proyccto sjecutivo, de la obra: "Remode-—

lacidén de la Red de Ricgo de Fiambald" - Departancnto (Tinogasta) Provincia de

Catanmarca:

1) El sistema proyectado estard en condiciones de entregar a nivel de parcela
remodelada el caudal de mancjo correspondiente a la dotacidn 5ptima, para
la relaciﬁn de cultivo propuesta, recomendandose una eficiencia de aplica—

cidn cn prodic del 70%.

2) Por exigencia del tamafio dc la parcela, se podrd entrogar mtltiplos del
caudal de manejo, debiendo ol usuario tener infraestructura interna de dis
tribucién adecuada, que leo pormita mantoner la eficiencia sefialada del 70%

en predio,

3) La ontroga dol caudal de¢ mancjo, o un mitltiplo de 8sto, sc hard a través

de un Gnica obra por parcela rcmodolada; ésta climsula solo podri sor mo-



dificada cn los siguicntes casoss

a) Cuando desde ¢l lugar de ontroga no haya dominio por gravedad.
b) Cuando la parcela sea atrave ada por un canal y resulte mis conveniente

para el Ente Administrador del Distrito, scrvirla desde dos o mds dori-

Vacliones.

4) So entiende por parcela rcmodelada aquella cuya superficie neta con riego

no sca inferior a 1,7 Ha.

5) Todos log canalcs sorén rovestidos, para dismdmdr las pérdidas por conduc
cidn, y se extenderin solamentc hasta la obra dc entrega a la parcela rcmo

6) El sistoma serd dotado de todos los mecanismos y dispositivos necesarios
para la cficaz distribucidn del agua, a fin do facilitar la operacidn dol

distrito,

7) la red de riege contaré, dc acuerdo a las nocesidades de control y manejo
racional del agua para riogo, con estructuras de aforo quec posibiliten co

nocer los caudalcs entregados a cada una de las fincas romodeladas.
8) Otras.

Pautas Optativas a incluir en el Ilamado a Licitacidn

a) Gonstruccién en Fiambald de una casa habitacién para el jefe del Distrito
de una superficie cublerta de 100 e ¥y una oficina en ¢l mismo predio de

igual superficies

b) Provisidn dc un equipo de comnicaciones (central radiocléctrica y dos os

taciones portitiles para montar on vehiculo automotor)..

c¢) Provisidn de dos camionetas tipo Pick-up para uso de la Inspeccidn de Obras,
las que una vez finalizada la construccidn do la obra doberin ser transferi
das en propicdad a la Subsocretaria de Recursos Hidricos.

d) Provisidn de todos los instrumentos do una ostacién meteoroldgica completa

de Primera categoria, ¥ los matoriales para el cercoe porimoiral de 40 n

(postes, alambrado y portdn).

e) Otras..
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ANTEPROYECTO REMCIELACION RED DE RIEGO

Area; FIAMEBAIA

.Presupuesto

Canal Frincipal

limpiega, excavaciln y formacidn
de terraplenes
Revestimiento hormigbn simple

Tomas sobre canal y obras de arte

Canales Secundarios

Limpieza, excavacién y formacidn
de terraplenes
Revestimiento hormigbn simplo

Tomas sobre canal y obras de arte

Canales Commmeros

Limpieza, excavacidn y formacidn
de terraplenes
Revostimiento hormigbn simple

Tomas sobre canal y obras de arte

46640834760
56541574120
456 613,000

1.474+989,182
1.349.629.931
500,596 600

2,0084452.932
149754999690
1.1994511,800

A Marzo 1981

TOTAL

1.487.853.880 §

34325,215.713 §

54183.964.422 $

9.997+234.015 §



Regumen

Costo de Obra §  94997.200.000
Improvistos (15%) § 14499600000
Sub-Total ' $ 11.496.800.000
Beneficio (10%) $  1.149.700,000
Gastos Generales(15%) % 1.724.600,000
Sub~Total 8 144371.100,000
Gestos Pinancieros (5%) 8 71:8.500,000
§ 1540896004000

- L.V.A (207) $  34017.900,000
TOTAL $ 184107.500.000

A marzo de 1981
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INFORME DE L4 CONSUILZORIA EN TNGESIERIA HIDRAULICA

Areas TIAMBALA

(Provincia de Catamarca)

PROYECTO NOA HIDRICO
SEGUNDA FASE

Realizado pors Kare Brevik
Ingemiero Hidréulico
(Consultor Nacicnes Unidas)

ANO 1981
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1, Geoneralidades

1.1 Introduccidén

1.2

El Departamento de Cooperacidén Técnica para el Desarrolle dec las Nacio
nes Unidas (DTCD) ha provisto al Proyccto NOA HIDRICO de una consultoria
en Ingenieria Hidrdulica, definide en el puestc ARG-~150-8-005-03-X, Dicha

consultoria estuvo a cargo del Ing. Kire PBrevik.

El periodo que, en principio, estaba previsto de una duracidn de dos me

ses fuc extendido a tres meses y medio,

El Consultor desea manifestar su agradecimiento por la colaboracién y
el apoyo recibidos, en todos los aspectos de la misién cumplida, al Jefe
Ejecutive del Proyecto, Ing. fnrigue A. Lépez, al Asesor Técnico Principal
Dr. Zeev L, Shiftan, a los Ings. Pedro J. Romagnoli y César M. Abdo, al tgo
pégrafo Sr. Héctor Aguilera, al personal dol Proyecto NOA HIDRICO en gene~—

ral y a la Representacidn del PHUD en la Arfentina.

Términoe de refercncia de la consulioris

Bajo la direccién del Asesor Principal y en estrecha colaboracién con
el equipo nacional de contraparte y los otros expertos internacicnales,las

tareas del Consultor estaban formuladas asi:

1. Colaborar con el Agrénomo de Riego cen la preparacién de estudios y pro—
Yectos de desarrollo de los reoursos hidricos y su aprovechamiento y en la

utilizacién conjunta de aguas superficiales y subterrdneas para riegoj

2. Preparar anteproycctos de las obras hidrdulicas necesarias para realizar
proyectos de irrigacidén, drenaje y mejoramicnio o correceidn de cauces

fluviales}



-

3, Preparar anteproyecctos de las obras hidrdulicas accesorias para maximi—

zar el uso para riegd v cnergla de obras hidrdulicas existentess
4. Realizar estudios de balances hldricos regionales;
5. Bstudiar problemas aluvicnales y de ercsidn de mirgenes de rioss

6. Estudiar ¢l -régimen de escurrimicnto de ciertos rios y proponer donde
goa necesario soluciones, tales como desvios artificiales y/b rejora-—

miento de caucess
T. Participar en la capacitacidén del personal profesional de contrapartes

8. Presentar a las laciones Unidas (Departamento de Cooperacién Técnica pa
ra el Desarrollo) y al Gobierno, cualquicr informe parcial y/b final que

sea Tequerido durante el periodo del contrato de trgbajo.

Estas tarcas hablan sido preparadas para un ingenierc hidraulico por
un perlodo de 8 meses. Las tareas 4, 5 y 6 fueron cumplidas por otros con-

sultores.

Informe de actividades

El Consultor llesd o Buonos Alres & dia 12 de Febrero de 1981 y se presen—
14 posteriormentc a las oficinas del PNUD, donde fue orientado por la Sra.
Julia Levy, EL dia 13 de Febrero se trasladé a la Ciudad de Salta, donde
fue recibido por el Asesor Principal del Proyecto y prescntado al Jefe Eje
cutive y demds personal del Proyecto II0A HIDRICO. En esa oportunidad se_de-

finieron las tareas especificas que el Consultor debla cumplir.

Ilas 4rcas de los proyectos asignados al Consultor eran Copacabana, Ban
da de Lucero y Fiambald (Provincia de Catamarca), Durante la primera semana,
el Consultor se dedicd a intoriorizarse de las actividades generales del
Proyecto IOA HIDRTCO, especialmentc con el propésite de conocer los datos

disponibles scobre los proyectos que s¢ le hablan asignado y los trabajos ya



realizados. El dia 18 de Febrero se dirigié hacia las drcas de trabajo en
Catamarca, distantes a unos 1,000 kn de¢ Salta, para cfectuar una visita

de reconociniento acompafiado por el Ing. Pedro Romagnoll. Durante la visi
ta de dos dias al 4réda, fue asistido por ¢l Ing. Agrimcnscr Flutarco Gue-

rrero. quicn conducla trabajos topogrificos con la misna.

FEra evidconte que con un perfodo de un mes y medio solamente se podia
realizar una parte d¢ los sestudics deseados. Se presenté un prograna de
trabajo que consistla en dos canpafias an cl campo,con un perfodo de dos
gemantas en las oficinas en Salta entre las mismas, Debide a la cspera para
disponer de los datos de los trabajos topogrdficos gue pedrian servir en
el proyecto de Fiambald, en la primera campafia se considerd Copacabana/qu
da de Iucero y, on la scgunda, Fiambald, Fl dla 9 de Marzo el topdgrafo,
Sr. Aguilera, el Ing., Abdo y el Consultor partieron para realizar la pri-
mera campafia (la duracién do una canpafia on el canpo, por reglamento, se

limita a 20 &ias), A su regreso a Salta, el Consultor efectué los disefios,

Fl dta 21 de Abril partié a Fiambald acompatiado por el Sr. Aguilera,
Turante el periodo 10-27 de Mayo, los disciios y el informe final fueron

terminades ci1 las oficinas en Salta.

Ios trabajos topogrificos de las campafias consistieron en relevamien-—
tos detallados de fajas de terreno donde el Consultor proponia la traza de
los canales principales. BEn Copacabana, el trabajo fue lentc a causa de la
vegetacidn densa. La medicidn topogrdfica consistia en la medicidn por me,
dio de ondas infrarrojas, siende este tipo dc trabajo demamiado lento. El
cable de la bateria de carga a veces no funcionaba y la baterla de la ca-
mioneta tenia que ser transportadade estacién a estacién. Un teodolito au
torreductor acompatfiade de un nivel automidiico hubiera sido més préactico,

Ho obstante, los trabajos del topbégrafo fucron excelentes y de rendimien—



tos muy satisfactorios. Los trabajos fueron siempre efectuados en un an—

biente de amistad y estrecha cooperacidn,

1.4 Objetivos gencrales

El obietivc general del Proyecto IIOA EIDRICO es cumplimentar un progra
ma de estudios y proyectos de obras destinadas a mejorar el aprovechamien-
to de los recursos hidricos, a través de la utilizacién optimizada de obras
hidrdulicas y de infraestructura existentes o en ejecucién, sin uso o sub=
utilizadas, logrando en particular la ampliacidn de las dreas de riege de

la Hegidn,

Tentro de este objetivo, la Provincia de Catamarca ha solicitade al
Proyccto HOA HIDRICO encarar los estudios de remodelacidn de los sistemas
do riego existentes en Copacabana~Benda de Lucerc y Fiambald, La contribu
cién del Consultor a esie pedido se presenta en este informe. Por otra pax.
te, hay que destacar que la mayor parte de los trabajos del Consultor cons
ta de mapas, plancs y disefios, y por esta razoén este texto es relativamen—

te breve.

2. Flanbald

2.1 Datos disponibles

- Totos aéreas de las 4reas cultivadas y urbanizadas, realizadas el 4 de
Agosto de 1968 a una altura de 2,450 metros, a una escala aproxinada de

1:7.500.
2.2 Ubicacidn
El pueblo de Fiambald, de 3.000 habitantes, estd ubicado 35 Ka al nor
te de Tinogasta, en la Provincia de Catamarca, y es el 1ltimo centro pobla

do de importancia en la ruta nacional N° 60 que une a Catamarca con Chile.

El Rfo Cuanchin se junta con el Rio Abaucdn en este mismo lugar.



2.3 Cultivos actuales

2.5

Vid 500 ha
Qlivo 10 ha
Nogal 10 ha

Membrillo 5 ha
Turagnero 20 ha

TOTAL. . 645 ha

. Morfologia

Fiambald estd ubicada en el pie de un cono aluvial de pendiente suave,
Este cono estd fornado, aparentemente, por el Rio Guancﬁin, cuyo caudal es
dividido en diferentes arroyos sobre el cone, El rifo lleva nuchos scedimen—
tos y los arroyos cambian de lugar como resultade de la acumulacién de los
sedimentos, Il ric pasa el pueblo por el lado ceste y se junta con el Rio
Abaucén al sur del mismo. En épocas dc crecidas, una parte del caudal cru-
za el pueblo por un pasaje situado al norte del pueblo, parte del cual -zo

na sur- es inundado,

Otre procesc norfelogico es el transporte y deposicidén de arana edlica
quc llega del sur, Esa arcna fina os deopositada sobre la zona cntera y en
varios lugares sc forman dunas., Viflas y casas son abandonadas por esta ine

vagién.

Sistenma existente de rTicgo

En este nomento el agua para riege es derivada de arroyes en ol cono
aluvial y conducida por un canal hasta Fiambald, Ia toma, situada a aproxi
nadamente 8 Im al norte de Fiambald, ticne que ser reparada despuds de las

crecidas. Los sedimentos que entran libronente en la derivacién se han



2.6

2.7

acumulado en ¢l sistema de riege y elevado los canales existentes hasta

5 m. nds alto qguo el terreno natural.

Cuando el canal llega a Fiambald se divide en dos brazos principales
que son el canal sur y ¢l canal norte, Il canal norte riega una parte del
este de Fiambald., Ia intencidn era que este canal tambier regara la parte
norte de Fiambald, al norte del pasaje del Rio Guanchin, cruzando el mis-
rno por medio dew 8ifén invertido; pero debido a que el agua llevaba mu-—
chos gedimentos gruesos, el sifén se llonaba pronto. Ahora esta parte de
Fiambald (parte norte); sc abastece de aguas en la misma mancra que el reg

to de la zona de riocgo, © sea por una toma en el cono aluvial.

Proyectos plancados

Un digque derivador ha sido construido sobre el Ric Guanchin, aproxima
damente a 14 Km dc Fiambald. La construccién fuc iniciada on 1973 e inte-—
rrunpida en 1976. Se inici§ tambidn la construccién dewn canal revegmido
con una capacidad de 5.000 l/s. Iste canal 1o cstd protogido suficiente—
mente pars covitar la entrada de scdinentos provenientes do aguas superfl
ciales. HEl proyccto del canal concluyc en el partidor de Fiambald. Este
proyccto actualmente estd sujeto a rovisidn por la Provincia de gatamarca.

La capacidad del canal ha sido reducida a 2,700 1/s, actualmentec.

Tarea del Consultor

la tarca del Consultor era la de planificar la remodclacién del actual
sietema dc rieso con atencién especial a la carga de sedimentos. Como el
agua llegard sin sedimentos, cuando el canal del dique derivador sea com—

pletado, el aspecto referido a los sedimentos ya no serd un problema,

Se ha efectuado un relcvamiento del terreno, cerca del canal existen—

te, hasta la ruta nacional ¥° 60 a fin de realizar la implantacién del cg



nal propucsto. El canal asi proyectado tiene una longitud de 4.308 metros
habidéndose previsto un canal sccundario, Por recomendacién de los ingenie
ros de la Provincia de Catamarca, tanto ¢l canal como las obras de arte

han sido proyectados en mamposteria de piedra.

En Fiambald ¢l sistema de riego tienc un aspecto dentritico, muy simi
lar a un sistena de rios dentro de un cueng2, pero con la direccidn de
corriente invertida (ver Fig. l.a). Sorfa deseable que el caudal, ya on la
zona de ricgo, sca conducido por medio de canalcs principales revestidos
¥y nediante saltos disipe la cnergla del agua dntes de salir cn canales de
tierra en pendicntes suaves (ver Fig. 1b). Bste sistema ideal no es facil
de lograr en Fiambald por la infraestructura existente (casas, caminos,

etc, )

El canal sur estd ubicado en ¢l lado oeste del pueble, El caudal dec es
te canal ha sido propuesto tentativamente on 2,100 l/s con una revancha de
30 cm. El caudal del cauce del proyecto original de Folquer desde ¢l digque
derivador era de 5,000 l/s. Una revisién de cste proyecto ha cambiado este
caudal a 2,700 l/s. Este es el caudal de agua para abastecer a Fiambal&.
Hay agua para extender la zona de riego actual ¥y ¢l lugar de extensidn nds
probable es al sur del pueblo, donde ¢l agua ~cuando no sSe usa para Triego—
puede ser usada para programas de forestacidn. Entonces, la capacidad del
canal no puede seor definitiva antes ds que sc confeccione un plan macstro

para Fianbal4d.

la carretera norte—gur divide el pueblo ocn dos partes. Existe la posi-
bilidad de comstruir un canal "secundario principal™ norte-sur, tal como
sc muestra cn la Fig, l.c, Bsta traza, situada en el lado estc de la carre
tera principal y que estd indicada en un plano, tience que ser examinada
en el terreno y puede ser el objetivo de wna sesunda comisidn a Fiambald
que realicen los ingenieros del M0A. La ventaja dec este canal es que,cuan

do no se usa el agua paTa riego puede ser usada en la lucha contra las du
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nas en un prograna de forestacidén provisto por el Consultor en ¢l lado

oeste. BEn estc momento el agua no usada se descarga en ¢l Rio Abaucdn,.

3. Conclusiones y Recomendaciones

3.1 Recomendaciones generales

El Consultor dispuso de pocos clementos para trabajar eficazmente. Pa
ra proyectos futuros, sc recomicndan guc sc realicen nds trabajos prepara
tivos, sobre todo en lo roforente a la preparasidn de mapas con curvas de
niveles. Para un diseclio a nivel de anteproyecto, sc reconiendan mapas en
escala de 1:2,000, con curvas de nivel cada 0,50 m. Conviene estandarizar
las escalas de todas las topografias aéreas y mapas que se utilizardn en
los trabajos de disciic en el sistema métrico. Las escalas recomendadas pa
ra las topografias aéreas son de 1:100,000 y 1310.000. Estas dltimas sc
rinden a una ampliacién a la escala de 132,000 -igual a la de los mapas
catastrales. Tstas ampliaciones conviene obtenerias en papel scni-transpa

rente, con las debidas correcciones por distorsidn y con curvas de nivel.

las topografias aéreoas nccesarias no siempre e¢stén disponibles; se ne
cositan vuelos especiales para obtenerlas. Pero, como las fotografias ad-
roas sirven a varios propésitos, convienc, en tal caso, efectuar la prepa
racién de las fotografias en cooperacidén con otras agconcias interesadas

para roducir los gastos,

Sc deben planificar los trabajos topogrdficos, con miras a las tarcas
de proyecto a ser cumplidas. En Fiambal4, por cjomplo, el trabajo antecrior
dc nivelacidn de los canales no os utilizable para el disefio, puesto que
los canales estdn mucho mds elevacdos que los terrenos a ser irrigados. In
cambio, los caminos frecuentcmente se cncuentran uno o dos netros dcbajo

de los campos adyaccntcs, Los polligonos efectuados por el proyecto siguic



ron principalmente los caminos. Los lugares proferidos para vértices son,
a veces, encrucijadas d¢ canales con caminos, sitios que son nds altos

que los campos, Los mapas topogrdficos resultantes de wn trabajo topogrd
fico que no considera debidanentc estas condiciones no representa los te

rrenos a ser irrigados.

Il Consultor utilizd tnicamentce napas preparados bajo su propla sue-
pervisién, lLog levantanicntos deben referirsc a puntos fijos bien defini
dos; de manera que ellos podrian scr usados para trabajos futurcs. Hay

lovantamientos hechos sin referencias.

Reconocicndo las dificultades involucradas en una reestructuracidn
de un sistema de riego existonte, necesitando expropiacidén de terrenos y
reparcelacidn, se recomienda selcccionar un drea de 30~40 ha., como proyec
to pilotoc, para comprobar la viabilidad y la utilidad de la obra. lLa expc
riencia asl lograda pedria guiar la contimuacién del planc do reestructu

racidn.

El Consulter ha incluldo cn sus planos un aforzdor en la cabeccra de
cada canal macstro. Para las tomas quc derivan agua a los canales socun—
darios desde ¢l canal maestro se ha proycctado una sola compuerta, pero
agregando una compucrta adiciocnal la toma se puede transformar en un afo
rador dc doble orificio. La medicidén on estas tomas ticnen valor edlo si
se afora tanmbién las salidas a las parcelas. Se duda si tal nivel de do—

talle en cl control hidrométrico puedc lograrsce en un futuro préximo.

Adends, lcs proyectos de canales deben ser aprobados por las Direo-—
ciocnes de¢ Vialidad correspondientes, cn viata dc armonizar las obras con

eventuales proyectos viales,

3.2 Recomendaciones particulares

Las condicioncs para la cjccucién de los trabajos cn Copacabana y en



3.3
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on Banda de Iuccro son difcrentes. Por ende, los procios unitarios en

los documentos de licitacidén y contratos doben ser diferenciados,

Se recomienda desmontar la vogetacién z lo largo del canal principal
de Copacabana desde la progresiva Ko 1.417 cn adelante, antes de la rea

lizacién de las obras, a fin dec facilitar la implantacidn.

Como se ha indicado anteriormente, muchos caminos cn cl puebio de
Flambaléd son nds bajos que los terrenos, Cuando los nuevos canales se
construyan mucho material sobrard. Entonces, se recomienda que los ca-
minos sean levantados por esic material a una altura que puede ser 60

cm., m4s alto que los campos (8i las casas existentes lo permiten),

El terreno dc los canales que pasan vifledos privados debe ser expro
piado y limitado por alambres a ambos lados. Un sendero bastante ancho,

péra un ciclista, hay que prever ademids.

Fl Consultor recomienda gue se examine la pogibilidad de usar, para
la conduccién del agua de Guanchin hasta Fiambald, un tubo enterrado de
tipo ARMCQO, y que sc¢ obtenga una cotizacién de csta compafila para la

obrae.

Criterios hidrdaulicos

a) Velocidad

la velocidad en canales revestidos no debe ser menor que 0,70 m/s,
puesto que con esta velocidad hay una linpicza propia. Velocidades
de hasta 2,5 /s son comumes en canales revestidos. Canales paTa Tie
go con velocidades mis grandes no son frecuentes y cuando ello oourre
gse exige unae revancha més grande. Por otra parte; alrededor ce las

tomas, la velocidad no debe exceder de 1,5 n/s,
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In canales de tierra la wvelocidad es decidida por la fucrza de

traccién permisible, definida por la férmula siguientes

T = w R_I s donde
T = fuerza de traccién (kg/mz)
W = peso unitario de agua (1.000 kg/m3)
R = radio hidrdulico (m)
I = pendiente del canzal

Valores admizibles para la fuerza de traccién para las diferen—

tes clascs de suelo, se encuentran en bibliografias técnicas.,

Para lograr una corricente sin ondas las condiciones siguientes

tienen que cunplirse:

~ La velocidad en el canal no debe exceder de 0,85 veces la velocidad

criticas

~ la profundidad en w canal de seccidén trapezoidal debe fer menor

gue 1,1 veces la profundidad criticaj

— el nim=ro de Froude no debe ser mayor que 0,8 para corriente sub-

critica.

Una regle rmuchas veces aplicada es la de subir la velocidad gra-
dualmente hasta la parcela para quc ¢l agua lleve las materias suspen
didas hasta la misma y asi evitar la sedimentacidén en el sistena de

riego,
Seccidn

los canales abiertos deben ser de forma trapezoidal. las pendien

tes de los taludes en canales de tierra depende de las caracterlisti-
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cas del suclo y los valores recomcndados s¢ encuentran en la biblio-
grafia técnica, Para canales revestidos con hormigén, se recomienda

un talud de 1,5 horizontal por 1,0 vertical,

l1a relacidén entre el ancho del fondo y la profundidad del agua en
el canal b/dS depende del costo de construccitén y de las condicicnes
hidrdulicas. Bn canales de tierra de caudal menor de 1,500 1/s, wna
relacién b/d de 2 6 més es comin, y para caudales mayores de 1.500
1/s, 3,5 y hasta 10. Pequefios canales tienen frecuentemente una rela

cién b/d de 0,60-0,7, aungue 1 podria scr preferible.

c¢) Rugosidad

Locs coeficientes de rugosidad de Mamning aplicados en los cdlcu—
los realizados sons M = 65 para hormigén y M = 40 para namposteria de

piedra, La férrmula de Manning es:

V=M 32/3 Jl/2 s dondes

M = Coeficiente de Manning

V = velocidad media de flujo (m/s)
R = radio hidrdulico (m)

J = pendiente

Revancha en canales

la revamwha on canales de cauwdales comprendidos entrc 100 y 2.500
l/s serd de 30 cmj para los canales de ticrra més grandes la revancha
scrd deternminada individualmente, dependicndo de las fluctuaciones de
la superficie, de las caracteristicas del suelo, del gradiente de per

colacidén y de la disponibilidad de material de cxcavacidn.



e)

f)

)

Radics dec curvatura

Il radio minino hasta la 1inea central del canal serd igual a 3 ve—
ces el ancho d¢ la superficie del agua. Fl radio mInimo que permite la
colocacién de hormigén, por medio de méquina con encofrado névil, es de

200 metros.

Tirante olnimo del canal cotumerc en el punto de entrega a la parcela

El agua de riego debe ser administrada a la parcela en el punto mds

clevado de la nisna.

Fl Consultor propone que el tirante en el comunerc en el punto de
entrega sea 0,30 n mds alto que el terreno que ya tiene en cuenta la

pérdide de carga en la toma estimada en 0,10 n.

Revestimiento

Con un contenido de cemento de 250 kg/m3 son recomendables log si-
guicntes espesores para revestimientos en hormigén colocado en "situ"

con pendientes de 1,531 s

Caudal Espesor

0 - 500 1/s 7 cn
500 ~ 1,500 1/s 8 cn
nds de 1,500 1/s 10 cm

Para altas velocidades, el cspesor se aumcntard hasta 15 cm.
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