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I. INTRODUCCION

Ia consultoria en Agronomia de Riego, definida en el puesto ARG/150/8/
/005/11-02, ha sido provista a fravés del Dr. James . WOLF, con un primer
periodo de un mes desde el 12 de marzo hasta el 10 de abril de 1981, y luego

con una segunda misidn desde el 8 de junio hasta el 4 de julio de 1981,

Este informe trata de los hallazgos de la segunds misidn, que contd con

un total de 27 dias, de los cuales el Consultor pasds

— 18 dfas en Salta
]l dia en Buenos Adres

-~ 3} dfas en la Colonia Santa Rosa
~ 1 dia en Santiago del Eastero
~ 1 dfa en Tucumdn

- 3 dfas empleados en viajes.

Fl objetivo fue estudiar principalmente el drea de la Colonia Santa Rosa
¥, eh menor grado, el drea de Perilago de Rio Hondo, basdndose en los térmi-

nos de relferencia correspondientes, inclufdos en la descripcidn del puestos

1, Estudiar el estado actual de la agricultura en las diversas 4reas del
Proyecto desde el punto de vista des clases de cultivos, técnica de pro-

ducecidn y pricticas de riego;

2. Estuliar los problemas estructurales gque afectan la coficicnecia de la agri-
cultura de riego, tales como la excesiva subdivisidn de la tierra y la
falta de una infraestructura de ricgo adecuada para una distribucién ra-

cional del aguas

3., Hacer rccomendaciones acerca de posibles mejoras con las prdcticas agro-

técnicas ¥ en los métodos do riego oxistontos, a fin de aumentar los ron—
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dimichtos y la produccidng

Estudiar y comprobar la factibilidad de la introduccidn dc otros métodos

do ricgo (aspersidn, goteo) en la zonaj

Participar en la planificacidn de las parcelas (unidades oconémicas) acon—
sejando roelaciones de cultivos acordes con el drea a desarrollar y la dis-
ponibilided de los recurscs agua y suelo, para ¢l aprovechamiente racio—

nal de los mismos;

Participar en los estudios que, sobre recuperacidn de ticrras afectadas

por problomas de salinidad y drenaje, se Toalizan en dreas demostrativass

Hacor recomcndaciones sobre sistematizaciones de terrenos, labores cultu—
rales, prdcticas de manejo y recalizar los estudios de riego en finca,
aconsojando zobre el métode de ricgo mfs adecuado al tipo de cultivo,
condiciones de rolieve, caractcristicas fisico—quimicas de suelo y dispo-

nibilidad dc¢ aguas

Participar on la capacitacidn y porfocéionamiento del personal profesio-

nal de contraparte.

Cebe scefialar al respecto quo el Consultor completd las tareas indica-

dag, salvo partc dcl punio 5; el cual no cra relevante a dichos proyectos do

riocgo eh csta ctapa de reconocimiento.

Cor la ayuda de ingenieros del Proyeccto NOA Hidrico, el Consultor for-

nuld una seric de siotc interrogontes como términos de referencia enfocados

cn unas incégnitas rolacionadas con los problemas de la Colonia Santa Rosa.

Adcemds de presontar los antecedentes de dicho proyecto; coste informe trata

dec responder a cada uno de los sicte interrogantcs. También se agregaron

wnos comentarios ¥y sugerencias sobro ol Perilage do Ric Hondo.
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IT, COLONIA SANTA ROSA
ANTECEDENTES

Lo Colonia Santa Rosa e¢s un proyocto de riego situado con la zoha norto
de la Provincia de Salta. Estd ubicado on ¢l Trépico de Capricornio (Lati-
tud 23° 25! 8) a alturas desde 330 hasta 410 m.s.n.m. Bn las ticrras mds al-
tas, donde cxiste dronaje dol aire y las heladas son raras, los cultivos prin-
cipales son hortalizas cultivadas para ol mercado do invierno. Ios citrus

prodominan on los terrcnos més bajos.

les procipitacioncs promedizn aproximadamcntc 1.000 mm anuales con un

86% durantc los mescs del verano, desdc noviembre hasta abril,

la Colonia Santa Roso costd desarrollede scbre un viejo abanico aluvial,
de ahi quc las condicioncs del suclo varien., Sin embargo, cen genoral, los
suolos son deo toxtura media con valorcs pH cercancs & lo neutral. Una cla-
sificacidn do suclos realizada por INTA ;/ con propSsitos dec riego, roveld

la siguicntc distribucidns

Clase ﬁ

1l 13,9
2 48,5
3 2557
4 6,0
otras 6,8

Se practica ricgo, desde ¢l Rio Colorado, todo el aho. las aguas del
rfc ostén clasificadas como C157 (sales y sodio bajos) & CpSy (sales modia/

sodio bajo) dependiendo dcl tiempo de muestroo. Un flujo nfnimo on ¢l rio,

1/ Carta dc Suclos dc la Colonia Senta Rosa, Instituto Nacional de Tecnolo-—
gfa Agropeccuaria (INTA), Salta, 1978.
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en octubre, d¢ aproximadamonic 3 m3/s9 coincide con un pariodo de demanda pi~

co de Ticg0.

Ia agiicultura comenzé a practicarse sn la Colonia Santa Rosa on la dé;
cada de 1930. Il ascntamicentc de poblacidn consistid principalmente on per—
sonas con ascondeoncia espafiola, Actuzlimente, ¢l tamatio medio de las fincas
es de aprozimadamcnte 10 Ha, ei los torrcnos altos y de 25 Ha. con los torre-
nos mds bajos. A juzgar por cl tamafio dc las fincas, el cquipo y otras for-
mas de tocnologfa emploados, ¥y por lo mano do obra conitratada, los agriculto-

res pertonecen a unz clasc omprosaria.

Uh informe del INTA d¢ 1972 citaba una.oifra do 7.800 Ha., cultivadass.
Un informc del Proyecto NOA Hidrico, de 1980, moncionaba una cifra de 6.500
Ha, La diferoncia pucde dobersc on partc a problemas de alto nivel fredtico,
quc han afectado casi 3,000 Ha. en lo Colonia Santa Rosa. Do osta superficic,
aproximadomcnte 300 Ha, han sido cbandonadas. Lo prescncia de un nivel frod-
tico alto y ascondente, que cn algunes lugaros alcanza lo superficic del teo—
rreno durante los meses de verano, es ¢l problemz nimero uno con que la agri-

cultura sc¢ cocnfrenta en la Colonia Santa Rosa.

Tagbidén s¢ deboria hacer una brove mencidn de la salinidad que va de la
nano con les condiciones de drenajoe pobre. In mnuchos lugares sc pucde obser—
var una costra do sal on la suporficic del suclo, Sin cmbargo, a cxcopcidn
do la scric Pomalina, caracteristica dol drca dol proyocto pilote de drenaje
dondc los suclos son salinos (poro no alealinos), los valores de conductivi-
dad cléctrica do los suelos son, por lo goneral, monos que 1 mmhos/cmAy el
porcentaje de sodio intorcambiable cs goncralmontc neonor de 5%. Dadas estas
condicioncs del suclo, con las preocipitaciones normales, y la implantacidn
de solﬁcioncs viables al drenaje, los problemas de salinidad deborian dosa—

parecer ch su mayoT parte. Sc pucdc osperar que osto succda en ol primer afio
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de funcionaniconts de los drenes. Dado ol bucen drenaje aln on =sucles gquo cvi-
dencian sa2linidad, no cg previgible quo se requicran onmicndas ni prdcticas

sulturales cepoclalecs para su rocuperacidn,

1. (HASTA QUE PUNTO EL AGUA DE RITGO CONTRIBUYE A LOS PROBLEMAS DEL NIVEL
FREATICO EN LA COLONL.: SANTA ROSA?

So pucde conaiderar a la Colonia Santa Rosa como una cuonca peguchia con
tres fucntos de agua (para simplificar) que contribyyon a los problemas do
nivel frodtico. (Vor Lars Moroo - Evaluacidn Preliminar dc le Situacidén Hidro-

18gica, Arce: Colonic Santa Rosa, 1980). Dichas fucntcs sons

- rocarga del rie (y flujo subtorrdnco)
- procipitaciones

-~ derivaciones para ricgo.

No sc cuente cen suficientes datos pern intentar calcular dircctamcente
¢l componcinte d¢ rocarga. Por otro ladoy so puede intonter coleular la con—
tribucidn do las lluvias v do las derivocicones pare riego. HEntoncos, si ol
agua para ricge represcnta una contribucidn del nismo orden d¢ magnitud que
lag lluviaz, sc pucden hacer sugoroncias para aplicar nmejeras ¢n ol sistomn
de ricgo ¥ on ol nodo on que ¢s mangjado, Obviamente, las opcioncs para ¢l

nanojo dol cixceso de las preeipitocioncs estdn atin menos bajo nucstro control.

Los siguicntes cdlculos ge prescntan como un intonte inicial y simploe
para cuchtificar los componientes de lluvias y riocgo. Dichos cflculos pucdon
sor aln complotados vy nejorados o partir do otros csquemas supucstos. Una
nojora covidente scrfa intentar calcular la cficicencia con que cada conponcn--

te contribuyce al nivel freético.



Precipitacioncs

In procipitacidn modia anual og de oproximadsmente 1,000 mme 31 sc con-
gidora quo la cuecnca abarca 10.000 Ha., sc calcula quc la confribucidén anual
proncdic de las lluvias css

100 = 10° 13 /aiio

Derivaciones para ricgo

] ) Periodo do Goudal pico Caudal Promoedico Fuonte do la
Ubicacidn o . . .
funcionanicnto (1/2) Anwal (1/s)  informacidn
Tora B Todo ¢l afic 2,000 1.160 Coraezo
Toma A 4 moscs 600 200 Blasco (AGAS)
Toma dc GSmez  oct./nov. 250 40 Blasco(AGAS)
1,400

Usaindo 1,400 1/s como ¢l flujo promcdic de todo el afic de derivecidn do
agua para riogo o la Colonia Santa Rosa, sc calcula gquo la contribucidn del
agua para ricgo cag

A = 106 m3/aﬂo

Estos cstimaciones indican que lag precipitaciches y ol agua pard riego
ropresentan contribuciones del misme orden de mognitud. Ias derivacicnces de
agun para riecgo representan aproximadenente un 44% de la contribucién de las
lluvias al droa. Tanto las precipitaciones como el agun dorivada para ricgo
contribuyen posiblemento on forms significativa & los problemas de nivel frod-

tico on la Colonia Santc Roza.

Esto sugicre que sc puede consideorar a la Colonis Santa Rosa como una
pequotic cuenco, scnsible a los cambios en ¢l balance hfdrico. Con la intro-
duccién del ricgo, cl cquilibrio se vio perturbado, dando come resultado un

incronento on la soveridad dc loc problemas inducides por ol nivel fredtico.



Tedo lo gquo s¢ pudicra hacor para disninuvir el aporte ihncccesaric de agua do-
rivada pars ricgo con 1o Coleonia Santa Rosa y para mcjorar la cficicneia de su

uso, harfa nmds lonta la clevacidn dol nivel fredtico.

2. ;QUE MBEJORAS SE PUEDEN INTRODUCIR IN EL MANEJC DEL SISTEMA DE RIEGO PARA
RIDUCIR 10S APORTES DEL AGUA P4RA RIEGO 4 Li FREATICA?

Existo un congenso geonoral do queoy, cxcepto duranto los mescs de scpticn—
brc, octubrc ¥ novicmbre, cuande lag demandas de agua pucdan axcoder las an—
trogas, la Coleonia Santa Rosa cucnta con un abastecimieonto do agua para rigge
amplio, c¢n realidad demasiado abundante. Mientres gue la Torma Ay 1la Toma do
Génez operon sélo durante los nescs de cscasez do agua, la Tooa B funciora
todo ¢l afio, Se usa ol agun deriveda on los meses dol invicerno para la pro—
duccidr d¢ hortalizas. Aun cuando ostos cultivos so ricgan solamente durante
ol dia, las dorivecioncs so haccn en forma continwa, FEl agua que sco deriva
y quo no se usy vara riego durante las horas do la noche, obvianente contri-

buyo al kivel freditico alto.

Se sugicren los siguicntes carbios con ¢l mancjo del sistcoma para rodue
cir la contribucidn dcl agua para ricge al probloma del nivel fredtico. Estos
capbios no son on recmplazos sino gue deborian realizarse adends de efectuar
un sistona dc drenes principalcs y colectores, gue son luprescindibics cn

cualquicr casO.

a) Sc deberiz roducir la cantided de ogua para ricgo derivada hacia la Colo—

nia Sente Rosa durante los meses que no son pico {(desde dicicmbre bhasta

agosto). Ias compucrtas dc la Toma B dcberian sor ccerradas los fines do

semann, So Teconicnda osta solucidn porque os otectiva, siuple de mencjar



~O-

: .. 1 .
y sin costo para AGAS o la proviacid ‘{ Elle rcducird la intrcduccidn de
aguz on la Colonia Santa Reoso on 2/7 durante los mcscs ne pico © aproxiig-

3 duwrante ol afio, Tanbidn reducird la in-

damentc cn un 21% 8 9,4 % lO6 o
troduccidn de salos on ol droa., Sc dobo proveer poguoting obras dc alna-
conanicnto, pucsto quec so usa cl ~gua de riego para usc dondstico ch drocas
fucra dol pucblo de Colonia Santz Rosa. Puosto que corrar las conpucrtas
tiene come resultado la dostruccidn por arrastre de la proesa tonporaria

en el rio, csta solucibn debe ir asociada a la construccidn dc una prosa

oés cstable (Ver el punto 2,b) abajo).

41 contraric de las solucioncs b) a £) cnuncradas a continuacidng gue
desmonuzan ol oroblema trotande de hacor un uso ndés oficionto del agua do
ricgo o quo reducen las pérdidas por riego y, por lo tanto, los aportes

2l nivel frodtico, disminuir ¢l ingreso dc¢ agua tienc un ofceto nds directo

y posiblcnonte sord nds efootivo. . Bs 4sta una solucidn demasiado radical

para inplantarla? Bl Consultor picnsa que uo, © POT lo monos considera gue
la scveridad del problema deol nivel frodtico merocc dar tal paso. For
¢jonplo, on ol Salt Rivor Valloy en Arizona sc tond uno ncdida de eceidn
coloctiva de naturaleze similar. A1lf, sc habfan aumcntedo las profundi-
dados do bomheo y sc estaba agotando el acuiforo, Lo golucidn fue restrin-
gir le cantidod do horas de bomboo para ricgo. dgui la situncidn c¢s lo
opucsto. Sc introdujo demasicds agus on 1n Colonia Santa Rosa y los ni-
velos frodticos sc olevaron hasta ¢l punto gque los terronos han sido y cch—

tintan sicndo abandonndos. Bstd cluro gu. la actual situncidn on la Colo—

nia Santc Rosa merece solucioncs tonto de Ticgo cono do drcnajc.

1o Tostriceidn del ingreso dc aguz on la Colonis Santa Rosa s¢ ade—

n cfecto, so tranasficren los costoz o los propictarios quicnes deben
componzar 1os suministros de azue nchorcs con mdtodos de manoaoﬁdel aguw
nda oficicintos (mds regadores, ricgos nocturnos, nétodos dad?pllcaclon ‘\
nis oficicntes). B
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cua o las solucionecs do dronajo propucstas ¥ o su cjecucidn gn otapas. Si
1o corbinacidn do drencs principales y colcctorcs riés una rostriccidn con
1c dorivacidn de agua disminuyo o climina ¢l ascenso del nivel frodtico
{quc doberia continusr sicndo noniterizado), en ol futuro podria no scr

noccsaric imstalar drcnes subtarrdncos y/o tomar otras modidas costosas.

Lo regulacidn de la centrade de agua on la Toma B os posible mediantc el
use de la infracstructura oxistonto, que consta principalmente de tres
conpucrtas a tornille, cada uin deo aprexioedanente 80 cn de ancho,  Sin ca-
bargo, los cambios no se hacen noricluoentc porque cuande las conpucrtas
stdn cerradas, la corriente apguas arriba copuja lao prosa provisoria on el
rio olininande partes del diguo do contencién. Lucge, cl diguc debe sor
construfdeo de nuovo cuando se necesitc nifs agus parc ricge. Eso regulere

wn osfucrzo oy grande del porsonal oncargsdo. BSc dcoboriz construir una

rosa e permanconto cn ol ric ¥ sc deberfan hacer cosfucrzos para regular

las derivociones de agun para ajustorlos mejor con las denandas on ¢l sig—

tonn, Lz porsona gquo mancja ol canal dcberia vivir a la eatrada de la

Tona B y rogular las derivaciones de ague de acucrdo con los regucriaicn-
tos. Sorifn csoncial quo oxista contaeto radial cntre la Colonia y 1la Tona.
1o Toma cstd ubicada o 15 Kn dgc Colonia Sante Rosc ¥ ol viaje nos tond 35
ninutos on suto durantc la cstecidn scoa. El accoso {a caballo) durante
1ls, ostocidn lluviose os rds difiecil, Durante los porfodos de intensas
lluvies v despuds de dstos, sc doborfa corrar la Toma. Do les cntrovis-
tas nantenidas no so pude sacar on claro si esto orz una prdctice corricn-
tc 7 se hacia o no de modo cportww, Con un operario emploado? ge haria
nds oportuna la rogulacién con lo cual s¢ reducirian los flujos de riego

a 1la Colonis Sante Rosa. IEventualiente, las operacioncs del sistena po-
drian ncjorcrse para hacer guc la dorivacidn de 2gus coincida mds ostro—
chanonto con la denanda, Con un almaccnanicnto adicional aguas abajo, atn
podrfa mor posible hacor canbios durante cl dfa y la noche on la cabeccra

del cannl.
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Se indicd quo durante pericdos de lluvins intonsas, oatra agua dc csee—
rrontin on los conalos de ricso. fista agua es coanducida aguas abajo y do-

be contribuir al problema. Todo lo que sc pucda hacor para gvitar gue ol

agua dc oscorrontia cntro on los canales de riege sorfs (til para roducir

cste aporto al aivel fredtico. So sugicre un nejor sistoma de intercop-
cidn y conduccidn dcl agua dc cscorrontia a los drones principalces. Tam-—
bidn so sugicron aliviadcres con conpucrias que vuclquen ol ague do les

canaleos do ricgo o los do drenaje.

Un nontoninionte mojorado del canal de rioge (econtrol do malczas) perni-

tiréd conducir nayores caudalcs con porfmctros mojados nds pequefios y con
infiltrecidn reducida desdc les cancles de ricgo hacia la napa frodtica,

Donde haya que cruzar suclos cliamente perncables, la impormeabiligacidn

de les cannles 4o ricge reducird obviamento los agreogodos por infiltra-

cidén & lo nopn fredtico.

Normalmentc, las entregas noctirnas de agua no se usan para ricgo duranto

los nosos do invierno. Sc pucden desarrollar sistenas para usar los oh-

trogas nocturnas con forua nds eoficiente. Por cjomplo, se pucdon construir

reprosas pora almacenamicnto de las cntregas nocturnas regandc solancnte
durante cl dfa. Alternmativenente, sc pucde utilizar el agw durantc la
noche si los regantos cstdn dispucstos a trabajar csas horas y si la pre-—
peracidn de 1o tiocrra y ol tapafio de los caudales usados son adcecuados
para osto, Lo idecl soria gque la longitud do los surcos o aclgas fuera
mayor de nodo guc disminuya la nccesidad do hacer cambics del ague durante
la noche. I& orichtacidn de los swrcos ¥y molgas on contorno conducirfa

a w ricgo nocturno nds efcctﬁvo quo la oricntacidn de¢ los surcos on ¢l
sontido de la pendionte (como =o practica cxtensacento cn la Colonia Santc
Rosa), pucsto gue con pondionte nfs fuerte, ¢l agua corro nds rdpidancntc

v sc doben ofcctuar cambios mds frocucntemento.



f) Durantc scpbicrbre, octubro y novieobro hay cscasci do agud. Parn satis—

focor las denandas on osto perfcdo, AGAS ha implomentado rcocicntenontc un
sistomn eon ol cwel so divide a la Colonia Santa Rosa cn tres sonas y 80
hace rotor ¢l agua 2 cods uaa i turnos do 52 horas. las ventajas son las
entregas mds roguladas y con cavdoles mayores parc cada sgriculter, pero
reduciondo la frocuoncia, Pora disminuir el axceso do use do agua, so

sugirid que on la Coloniz Santa Resa sc inplante un sigtomg de turnos com=

pleto, comfin cn la Argentina, por ol cual cada agricultor rceibo una can-
tidad de tieopo de entroga de agua para ricgo proporcional ol dron oulti;
vada. ILos turnos se siguen on los sistemas do riego donde cxiste oscosez
de ogusn. Sin onbargo, dado ol abundante guninigtro do agun durantc nueve
nosos del afio ¥ dada la dificultad de inplantar un sistoma do turnos, ol

Conswltor no ve la utilidad ni roconondariz su implomentacidén on la Colo-—

nia Santo Roso durcnte osos RUCVE NCSOS.

;QUE MEJORAS SE PUNDEN INTRODUCIR EN LAS PRACTICAS DE RIEGO A NIVEL DE
PINCA PARA REDUCIR LOS APORTES DEL AGUA PARA RIEGO AL NIVEL FREATICO?

Los ricgos gue ¢l Consultor obscervd oa Coleniz Santa Rosz cran cofcctua—

dos y mancjadog corrgctancnto. Hobfa poca covidencia de agua do cola. In todo

lugor dondc hebia agua circulondo, habin un regante proscite. Toniendo en

cuonta cste nivel de mancje en finea y la dificulted cztroma asoclada a ha~

cor canbios cn las prdcticas de mancje de agua on fincas, cl Consultor no

crco que los csfucrzos para ncjorar 1z cficicneia de las aplicacloncs cn fin-

cas tengan algin cfocto sobro ¢l mivel fredtico, a cxcopeidn de lo indicado

en 3.a). .

a) El uso d¢ un ndtodo de ricgo avanzado tal cono go¥co, nicro-jots o asper-

soros do pequefio didmetro, mejoraria la oficicncia y roduciria la cantie

dad de agua nccosaria por hectdron rogada, Sin embargo, no sélo log cOs—
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tos son altos, sino quo la tcenologfa no dojo de presentar problenas, os
docir, atascanicnto do los sistcmas do enisores deo goteo y de aicro~jots,
control do talesas con los sistonas de micro-Jjots ¥ do asporsorcos do po-
gqucfio didmetro. Estas prdcticas son factiblos dc ser introducidas solanen—
te donde so pucde obtener mojoras on los rondimiontos. Pero, pussto que

¢l agun de ricgo no os ol factor limitante para los rendinientos do los
cultivos cn la Colonic Santa Ross, posiblemente no sc adopte cste tipo de

tocnslogia.

Bl riogo de 1las citrus sdultos y bananas sc cofectln nediante inundacidn.

Conducicnds ¢l agua on surcos y rogondo alreded.r de cada £rbol on Doguee-

fing pilctas, sc pdydria obtencr unc pegucha reduccidn on la pérdida del

agua por percclacidn prifundn. Pucsto que cn la Colonia Santa Rosa no hay
cscascr do agua ¥ que esta préctica reguicre mds csfuorzo operative, no es
nuy factible que se la adopte. Tampoco cs probable gue un osfuerzo de esta
naturaleza tonga oucho ofocto scbre ol nivel frodtico. -

EL agun que ho sc usc para ricgo deboris scr vortida on zanjas do drcnajc.

El polo de agua cn las accguias so nantieno por oncinn del nivel dol suc—
1c gue so va o Togar, y los ‘pérdidas do los canalcs dc riogo Tecargan cl
aguz subtorrdnca. In contraste, los drones profundos sirven como colec-
tores do agua de las tiorras veocinas, Obvianente, si los agricultoroes
conducen 1o cscorrentia, las oniregas nocturnas y otras antregne do agua
para riego no usadas o niveles wids bajos en relacidn con la superficic

del suclo, la rccarge do agua subtorTdnes disninuird y ¢l dronaje auncenta—
rd,

Cono ojomplo, 2l oeste de Citrus Salta oxistc un dren y una zanja
de ricgo que oruzan ol camine chtrs Celenia Santa Rosa y Ssucclito. Il

nivel del ngua can ol dron quo cstd al sur del canino ostéd determincdo per



1o profundided do la aleanterills gue cruza ol camino y por uhna catructura
do salto {ipara ovitar lo crosidn?) on ol dren 21 nerte del camino, Sc
dobcrie bojar 1z aleantarilla, climinar la cstructura do solto y liopier
ol dren. Puostc que los cancles de ricgo ¥ de drenajo convergesn on cste
lugnr, soria 1égico construir un sinple aliviadere con compucrtos por
donde ol asus de ricge podrin scr descargade 2l dron si no sc la nocosi-
tara. Dsto tipo de solucidn pucde tenor consccucncias localizadas cn ¢l
nivel frodtico do los terrencs cdyacontes, pore no scria wa solucidn a
los problonns nds genceralizedos do alto nivel fredtico on 1z Colonia Sante

Rosa.

;CUAL SERIA EL EFECTO QUE TESDRIA Li. COWSTRUCCION Y OPERACION DE UNi NUEVA
TOMA (TOMA C) SOBRE LiS CONDICTOWES DEL NIVEL FREATICO EN L4 COLONIA SANTA

ROSA?

AGLS ostd actuzlnonto cetudiando la factibilidad de construir un diguo

pormoncntc ¥ una tona nueve para rocnplazor las tones xiistontes que abasto-

con a le Colcnis Santa Rosa., Lo ubicacidn que sc cstd investigando cstd por

sncinma do 1la Toma B. Las principeles ventajas de la nuove obre soria que ¢l

dique cn ¢l ric scria pericnente sin neccesitar roccastruccidn después do 1o

estacidn 1luvizsn, pormiticndo unz regulacidn diaria como so susirid antoricr-

nontc, Al tener el rio caulalos bajos, la prose podria interecptar ods agua

que lag tomas actunlos.

No porcco probable quo ¢l disecfio de droncje fuera altorade por la deri-

6 3
vacidn 2o cantidsdes adicionalos de agua quo sc ostiman on 2,7 10 o7 anual-

ponte § 6% noyor quo ol suministrc actual. Bete so basa ch una capacidad

ostinada pore derivar 3,2 m3/sog durante pericdos de flujo bajo, pore sin

ontroges adicionnlos de agua por ancinz de los niveles actuales cn los nucve

moses rostantcs dcl afio. Con nojorces proccdiniantes de regulacidn y de no-



nejo del sistomn, pucdon reducirsc, on cfecto, las ontrogas do agun durarte

cstos noseg.

5. ;DEBERIAN LOS FROPIETARIOS DE LAS TIZRRAS PAGAR, HACER FUNCIONAR Y MANT T~
FER EL SISTHA DE RIECO Y 10S NULVOS TRABAJOS DE DRENAJE QUE SE FRECISA-
RAN?

I pago de las obras de ricge y drenaje ¥ su consigulonto operacidn y
ranteninionto catdn cstrochancntc relocionsdos. EL Consultor recucrda und
historiz que ic eonts rocicnbononts un colega, rosponsabls on parte de un
prograna do cooperacidn bilateral on Asin, Bl Gobicrnc de los EE.UU., le dio
= lo provineiaz 10 jeops dentre deo csc proyecto.. Por osc cntonces; 1a provin-
cia conprd iguwel nincro de Peugects. Cuando los joops necesitaron repara-
ciones, los roprescntantes do la provincla sc dirigioron a ni colegn, soll-
citdndole rcpucsios. El pedido fue rochazado ("n> os la politicn do nucstro
gebiorno”) y eventualoonte la mayorio de los joops quedd inutilizable. For
¢l contrario; los Pougoots pornznoecicron operativos por@uo 12 provincla, que
habin comprodo inicimlmentc los vehicules con foados locales, gintisd la nis-
ne obligoeidn financiera cn cuanto a su oentonimicnto. Do la nismo pancra,

a no sor qug lcs agricultorcs siontan quo un sistone de¢ Ticgo © drchnaje los

vportonece ¥ gque hon pagadc per 61, oxigtc poea nosibilidad de gue 1o hagon

operar y lo mnntongon como debieran., Los nroblenas do mantoninicntc ya son

ovidentes on los drenos profundcs construidos duranto ol Gltino ofic v ubica—
dos vecinos al drco piloto de drcinje. Dichos problemas son cl desporona-
nicnto de los taludes y ol exocimionto de la nmoleoza. EL Consultor cstd so-
guro de¢ que los agricultorca consideron gue ol mantonimicento de los drcenes

eg rosponsabilidad de AGAS y no do cllos.

BEn 1o Colonia Santa Rosa hebric pocas dudas de gue los agricultores

nucdnn pager por 1o nonos unn parte de los trabajos de drcenojo quo 2C noe
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cesitardn y su manteoninicnto continuo, Alguncs propictarics talcs cong Menore,
poscon £.000 Ha. de las cuflos 250 cstdn plantadas; Ortiz poscc 700 Ha., 380
con citrus. I Cohsultor converad con Ortiz. Este dliimo admitid guo las
incficioncias de su'ricgo y agquellas do sus veeinss an las partes altas de la
Culenia Santa Rosa contribuycron on porte al problena dcl nivel frodtice con
lag zZonas mdig bajas. Monifeostd que ostaba dispucstc o participar financiora—

mente cn lo obteoneidn do wna solucidn de drenaje.

EL Consultor nc conoce ningtn pais, incluyendo ¢l propioc, donde un go-
biorno central o provincial subvencionoris los cosios de las congtruccidn
inieial y do lo oporacidn y manteninicnto contfnue de lag obras para agricul-
tores cnproesarios cone los que hey en la Colonia Santa Rosa. Lo mayoria do
los paisos insistiria on un reintegro coumpleto do los costos de construccidn
inicial por oedio Ade préstamce pagodos oh un narco do tieops oquitative y a
tasas de interds realos. Esto no solononte os un buen nancjo finencicero sinc
que, ccxo cl Consultor ya scofinld antoriormentc, influye directanontc sobre ol
&rito do la operaeidn y ol mantoninicnto y sus costos esociados on un ticmpo
posterior. De las conversaciones con AGAS on la Coloniz Santa Rosa quedd cla-
Te que ¢l canon de riego (24.5008/Ha. /afio) ne cubre les comtos do la operacidn
¥y ¢l mantenimicnto gue, por lo tanto, son pagados anpliacento por la provine-

cia.

Un clencnte clave on ¢l procoso de lo construccidn de droncs {0 d¢ una
nucve torn), ol reintogro de los costos, la cporacidén y ol mantoninicnto del
sistemay eos la foroacidn de una zsociacidn do usunrios del agua (Consorcio de
Regantes ). Bl objetive del Qonsorcio seris reproscentar a los agricultores y
cjercer wn liderazge chn ol plancanicnto de log trabajos de dronajo ¥ de ricgo
neccsarios. Io participacidn de los cgricultores, a travds dol Consorecio, con

¢l plancanicnto 7 ¢l pago de las obrns de dronnje os ecsencial para su sentido
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de preopicdad y, por lo tanto, inportante pars motivar las funeiocnes do opera-
cidn y nantenimicnto oficicntcs del sistoma. Dichas funcionoes de tipo diario
que actuzlnonte AGAS lleva a cabo, doberfan scr cventualmente del dominio del

Consorcio,

ctos los agricultores a los gue so entrovistd estuvicron a favor do un
conscreic. Sin cubarge, yo antes sc habia hablado sobre osto en lo Colonia
Sante Rosn, poro aunca pasd de 1o stape de la conversacidne. Ante problenos
crecicates del nivel fredtico y una ncceosidad do construir drencs y gquizds
une npucve toma, ahora scria ofs oportunc que nunce insistir en le formscidn

de un congorcio.

iQué pasos concrctos so pucden rcoomendar? El Consultor, sugicre quc AGAS

y/o la Provinecia sigan log siguiontoess

1) Que sc organicon rounioncs on 1o Colonia Santa Rosa dirigidas por los jefes
de AGAS, d¢ la Provincia y del Proyocte NOA Hidrico, para rosciiar ol pro-

blena y las pozibles soluciones,

2) Quec sc pongs oa clare a los agricultorcs cn ostas rougichos que, o4 o sor
que so forme un consorcio adccuadancnte constituido, la Provinciz nc coopron-
dord ninguno accidn respecic 2l sistone de drenaje ¢ a una nueva tona. El
consorcio doberin estar legalnente sancicnzdc y respaldadc por lc nenos
Do 2/3 de les agricultorcs. Deberfa contar con reglancntos y autoridados
clogidas, Tenbiln nccoesitaria tener autorided legal pare apoyar sus deci-

S10NnCs,

3} Trocr sociblogos que teongan oxperioncia ca ol nivel comunitario de organi-
saclencg de agricultoros (Ebtos ho son los nisnos sccidlogos que agucllos
que poescen habilidad pera conducir cstudios sceinlos). Bstos profosionales
deboerian trabajar con los agricultores para ol csteblecimicnto dol Censor—

cio,
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4) Insistir ca quo ol Consorcio tomc ¢l mando para solicitar a la Provincia

lag nuevas obras requoridsas y gue norticipen on ol plancanicnto de Sstas.

5) Insistir on quo cl Congorcio sc haga cargo de las funeicnos de oporacidn
y manteniniontc (que tiocnc AGAS), pors que AGAS continfde ojoreicndo su
pencl dc supervisor general de las Tunciones de ricge y dronaje on la Co-

lonia Santa Rosgo.

6. :;QUE SUGERENCIAS/OBSERV&GIONES PUSDEN HACZRSE CON RESPECTO AL MANEJO AGRI-~
COLA EN LA COLONIA 3ANTA ROSA?

log sistonns agricolas priacipnlcs son cultivos de hortalizas y citrus.
Tntre los princros se obsorvarcn tomates, pinicntos, zapalics, borcnjenas y
porotos, Los citrus inclufan ponclos, naranjes,mondarinas y linoncs. Las
hortalizas so cumltivan generalmento on ol inviorno, on las zonos altas do la
Colonia Sonta Rosa que goneralnonto cetdn libres de holadas. So plantaon los
citrus en los zonas altas, pero proedominan con las zonas bajos fusrtomente

afectadas por ol alto nivel frudtico.

Bn gencral, el mancjo do los cultivos cs corruvcto y los problomas gue
so obseorvaron ¥y que sc nencichan a continuacidn tionden a sor oxcepclonos

ofs bion que la rogla.

a) Ricgo - Como yo sc doncioné proviziiento; cl agua y las précticas do ricge
no liniian lo produccidn. Pare los citrus, los asgricultores zplican de 1
a 3 ricgos durentc los noscs 4c julio hasta cctubre. La cantidad deopende
del afio y dc cufndo cnon las lluvias. Los ricgos sc cfoctfian usando ol
adtodo do nolgos. Para las hertolizas, sc riocge con nds frecucneia — so-
nonslneitc porn alzunos cultives (choucha). So utiliza ol adtodo do surco,

construydnd.los gencralnentc cn sontido de la mixina pendicnte,
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b) Wutricidn — Desde 1676 hasia 1979, ¢l INTA llovd = cabe investignelonos

on 1o Colonia Santa Rosa scbre 12 rospucsia o H,P,K, on varias scrics deo
sucles v wiplcando tres culiivogs tomate, banane pcmclo.l En genoral,
sc obtuvicron rosupucstes sipaificativas on rondinicentos con aplicaciones
do nitrdgeno coh dosis de¢ nasto 100 kg/Ha. Lo respucata o fésforos o po-
tazio no fue significativa.

De zcucrdo con la infornocidn del almacdén local que vende fortilizan-—
tes, los agricultores aplican My P, K on nayorcs pooporcicnos que lag ro~

conendadoas, en les hortoalizos,

DOSIS DE FIRTILIZANTES (KG/HA.)

Hortalizas ' Gitrus
#* *
Roconendada Ron Roconcndada
N 150 190 a) 200 grs, por cada afio do
PQOS 60 100 odad del &rbol do fornu—
K0 60 100 lacidn 12-6«12 nds 6% do
Mg - - naZNesio.

b) Trea o Sulfato de inonfiaco.

* Roccenendaciones deol vendedor do fertilizantos.

Un Agricuwltor, Joed Ortiz, informd quc aplicd 75 Kg do N, P205 N
K50 ypor hectdresn mds 20 ke de cstidreol do cabra por drbol,y, adends, los
aplicé micro nutricntes por via foliar. Sus drboles fucron los nejoros
guc sc obscrvarcen. Bl infor:d que obtuve rendimicntos dc 65 toneladas de

pomolos per hectdércn ¥ 45 $/Ha. on plontas sdultas do naranja.

I nocos lugercs se obsorvaron problemas de nutricidn, BEn un lugar
on lo zons alta so observoron plantas de meiz que tonfon doficicncia de

fSsforo. Bn los citrus afuctodos por ua alte nivel fredtico y destinados

1/ VARGAS GIL, J.R. y otros, Plan 4232250, Fancjo del Suclo y dol Agun on 1o
Colenia Santo Rese, INTA, Carillos (Salta), Sopticcbre de 1980.
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o sor abondenados, sc cobscrvaron problomas de nutricidn generales, princi-—
paloonte una falta de nitrégeno., Por rasoncs obvias, no se habfan aplica-
dc fortilizantcs. @n algunos lugarcs sc observaron sintonas do doficicn-
cia do hicrro on hojas jévoncs, goneralmento on aquellos lugarcs afoctados
por alto nivel fredtico., Los drbolus no pucdon sbichner hicrro on condi—
cioncs 6o ua sistoma de rofccs limdtadas y de suclos do profundidad redu-
cida. Cuzndo cl nivel frodtico doscicnda, os probablc que csta situacidn

so proscnto séle cn forna cstacicnal.

1a ninoralizecidn do nitrdgenc {produccidn do nitrdégenc disponible
para las plantas, por accidn bicldgice sobrc la materia orgdnica dol suc-
10) disningye on condicioncs saturadas. Bste sc ilustra con los siguich—

Y

tes datoss

Vivel do agua subtorrdincn Mincralizacidn
debajo deo la supcrficie d¢ nitrdzeno
del suclc (n) (ke /Ha.)
0,40 55
0,90 120
1,50 150

Ias pérdidos dc nitrégenc no so podrian compensar conplcetononto au-
montonde la provisidn de nitrdgoeno yo que probablcnente otres factores
nutricionalos intcervinicron on condiciones de un alto nivel fredtico. 1a
cxperioncia indica quc los problemas de nutricidn estdn cstrochancente 1i-
gados a condicioncs do drenaje pobre y que ostas condicioncs rcoprescntan

un costo on fertilizantcz para ol agricultor.

1/ HOORE, J.W. van, 1958. Results of a groundwater lovel cxperimental
fiold with arablo crops on clay soil. Noth.J.Agric.Sci.b.
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Control dc malesas — Uno do los principales factoros quo linitan la »ro-

duecidn pucde sor un inadccuado control do malozas on los citrus. A posar
ds qus la mayoris do les opelezas fuorch rastroadzs pars facilitar 1o cosc—
cha, ora covidontc un crccimicnto croesivo do malezas tante entre los drbo-
los cono dobajo de ellos y on caxpos descuidados. Dc acucrdo a lo inforna-
do por cl alancén que vendo fortilizantes y por los productorcs, pocos
agricultorcs aplicen horbicidas. In log cultivos d¢ hortalizas gonceral-
nente se ofcctun un bucn control do nalezas, con inplemontos tirades por

animales.

Inscctos — Los agricultoros uscban insccticidas y, on goenorzl, tanto on

los cultivos de citrus como de hortalizas ¢l contrcl ora bucho.

Enferncdades - Sc observd un campo de tonates conplotancente pordido o cau-

sa dc virus, sin quo fuora posible controlarlos. Bl control on las futuras
plantociones pucde lograrso nedianto una culdadosa soleceidn de las soni-
llas, un cuidadosc mancjo de transplantes y buchas condiciones sanitarias
on los trabajos en cl canpv. Ios ¢ltrus son propensos 2 los virus y a las
enforncdades del tipo virdszieca y sc obscrvaron cfoctos cn nuchos drboles
{hojas sin forma, deformadas, voricgndas ¥ arrugndas ). Sc hace un uso
intcnso de funguicidas y parcce gue §stos controlan la mayoria de las on-
fornododos foliares causadas por hongos. S¢ observaron infecciones de
hongos scrias on les rafcos dc varios 4rbolos dc citrus; cstos drboles ya

nabion alcanzado un estado tal, que tendrian quo scr LTTanciuics.

Espacianicnto dg los drbolcs — En algunos lugarcs, la densidad de planta-

cidn fuo demasindo baja pars uan produccidn Sptina do citrus. Por cjcoplo,
José Ortiz plontd a una distancia de 755 X 7,5 2 & 175 érboles/ﬁa. Sc

pucdc reconcndar wnad DAYOT dansidad. Las copas de los drbeles dcborian
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cstor casi juntas o fin dc oprovochar 2l méfzino la radiamcidn sclar y el
agus do Tvicgo. Puecsto que los drboiecs do ponelo son its grandes que los
naronjos, ¥y los varicdedes dificren en tamnfio, no es posible haecer una ro—

comendacidn geoneral,

g) uino = S¢ usaron implonentos tirados tanto por aninsles como por trac—

tores. Porcefs que la proparacidn do la ticrra cstaba bion hecha.

7. ;A QUE PROFUNDIDAD MINIMA SE DEBE MANTENER L NIVEL FREATICO PARA OBTEITER
UN4 FXITOSA PRODUCCION DE CITRUS EN L4 COLONIA SANTA ROBA?

T "blicht" del citrus (marchitanisnto) cstd asociade o condicioncs do
alto nivel fredtico gue dan cenmo rosultado ¢l zbandono de mis do 300 Ha. de
ticrra productivo. Sin cmbarge, ol Consulter no ve claro gué profundidad de
suclos no saturados sc dcbe nantener por cncime dcl nivol fredtico parn cvitar
que succda csto. Algunos agricultorcs han sugorido 2 metros, 1o quc el Con-
sultor considora cxcesive. Scgin ¢l Ing.Radl Ten Jun de INTAL; ol citrus cn
suclos arcillosos necesita wn nfhimo do 1,2 @ de suclo no saturade para lo-
grar unn produceidn Spitinma. En suclos 2TCNO308, rcoomionda un ninios de 1,40,
Adonds, ospocifica gue con 7 6 10 diss bajo condicioncs de suclos saturados
sc obscrve marchitanicnts incipicntc dobido o waz falta de dxigenc on lo zZcna
radicular dc cultivos de cifrus. Bajo ricgos cuidadcsamente regulados (gotco)s
sc puedo obtencr una Sptine produccidn de citrus czplotando una zona do rai-
cos de 75 om, Tambidn, los cultivos quoe croezcan durante un lerge ticnpe chnei-
ma de un hivel frodtico alic dosarrellardn cicrtas adaptacicnes a toles con—
diciones; es docif, a0 formarin rafces nis grucsns y ods cortas. Quizds cl
problena no os mentoner wna zZone sin saturacidn hasta 2 notros, sino mds bion

gue on lo zona radicular el anivel frodtico no varic on forma nctabls., En un
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azbicnte con nivel fluctunntc do soturacidn de agun, capecialmonte con altas
“tenperaturas, pucden surgir problomes do nutricida y de onferncdades. Lo por-—
judicial al crceinicnto y produccifn de los cultivos no cs tanto un nivel
frodtico alto, sine lo nucrie de las raices nds profundas y los gastos do cnor—
gfa de la planta nccesarios para rogonorar nuovas radces cuando ol nivel frod-

tico doscichidic.

Dadn que ho sc disponia de dotos para los citrus, la tabla giguwiontc ox—
troida de van Hoorn (op.cit.) ilustra ol efceto de la profundidad del nivel

fredtico sobre ol rendimionto de algunos otro cultives.,

Profundidad del Rendinicnto rolativo (%)
nivel froftico {m) - Grano, ralz Paja
Coroales 1,50 10u 100
" 0,90 88 87
n 0,60 T 78
b 0,4C 55 59
Porotos 1,50 180 100
" 0,90 90 100
" 0,60 84 95
" 8,40 79 86
Romolacha 1,50 100
" 0,90 : 92
" 0,60 84
1 0,40 T

Como so infornd en ¢l "Indernztismal Scurce-Book con Irrigation and
sincge of Arid lands in Rolotion to Salinity and Alkalinity"™, FAO, 1967,
(Libro Intormacional sobre Ricge y Droncje de Tigrras Arides on Relacidn con
la Salinided y Alealinidad), la siguicnte tobla indica la tolerancia rela—
tiva do cicrtes plantas, incluyendo o los citurs, a condicionos do drcnaje

pobrc.



& niveles fredticos altos
{pruecbos de canpo)
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A ancgoniento
(cxpericncia préctica)

Altanonto cafin de azlear ciruclo
wolerantcs papa frutiila
porntos pastog varics
Modionamonto ronolaches clitrus
toleranton brigo banana
cobeda ‘menzens
avens ToeTa
arvejas noTa
algoddn
Scnaibles naiz durazno
COT OB
franbuosn
palocra
olive

Los volores 1inites sc gstiman ¢oio

Profundidad dcl agun subterrdncn de 0,50 0

Altanente folovantos 80 — 100 % del rendindonto normal.

Modianancntc tolorontces 60 - 80 % dcl rendiniento normal.
Scngibles { 60 % del rondiniento normal,

le tolorancia do los citrus 2 up nivel fredtice =lio dependord tambidn
do la sclcceidn do les portainjerios. Por consiguiento, pucde soT mends Ccos—
tosn paro ol INTA cfcetuar investigaciones do cudlces pertoinjertos sc oompoT—’
tan bion on condicionos de nivel fredtice alto o inplencntar sus Teconendacio-
nes, gquo cxcavar drenes nds profundos. Cicrtamonte, sorfs mencs costoso do-
dicer loe torrencs abondonados o 1o wroduccidn do otros cultivos con nds to—

lcrancin o nivelcs frodticos altos.
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RESUMEK — COLONIA SANTA ROSA .

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

las dcrivacisnes o agua para ricgo reproscentan aproxinmadancntc ol 44% dod
aporte de las lluvias & la Colonia Sontz Rosa. Probablencnto, tanto ol ric-
a0 cono las precipitacicncs contribuyen a los problomas de nivel fredtico

alto .

Se pucdcn sugorir varias oeojoras on las. précticas do riogo, disecfigndese la
mayorin para nejorar los rondinmicntos.  So dcbo digtinguir oste onfoque do
1ns eambios roconendados on ol mancjo del sistona de riogo para reducir la

mognitud del problena do Grontjoc.

1a nica solucidn de riego viable gue probablemente tenga cfcotos on ¢l ni-
vel frodtics cos reducir ¢l caudal derivado a la Colonia Santa Rosa. Beto
pucdo consoguirse corrande la tono durante una morte de 1la scenana on les

ngsag 10 vlco.

La eonstruceidn do una nucva topa y ool consiguicnte aumonte do caudal, no
incronentordn log problenas do dronajes sicnpre que se nanojcn los mismos,

racionalinentao.

los propictariocs de las fincas on lo Colonia Sonta Rosa dcborion pagar las
sbras nucvas o drensje y ricgo ¥, vor nedis do un conscreio d¢ regaatos
que sc croe, doborfan hacerse carge de 1la operacisn y nantoniniento del

sigtono.

Bn goncrals on la Colonia Sonta Rosa so noncjan bicn los cultivos. Los

problesas do dronaje linitan por conplote lo produccidn dol aron.

Es dificil reconcndoy a qud profundidad se debe mantoner ¢l suclo nco sa-
turndo por oneime del nivel fredtico para obtener una produceidn Sptioa
de lcs citrus que crecea on condiclonos do nivel fredtico alto. Sc sugicre
on forna tentotiva wns profundidad de 1,2-1,4 0 depondicndo del tipo do

suclo.
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Ii1I. PERILAGO DE RIO HONDO

El frca de Porilage do Rio Hondo, que so cxbiende al oestc del lago for—
mado por ¢l digue on Rio Hondo cn lo regidn oricental do la Provincioa de Tu-
cundn, os une plonicic con terreonos bojos fuortcnonte afectada por un nivel
frodtico alto y por salinidad/alcnliniaad. Hace B moscs, ¢l Proyecto NOA HI-
drico cstoblecid cuatro "ecentros oxporimentales"™ pora prebar la adaptacidn
dc ecspecics forrajeras y forestales cn cstas condicicnes. Cade "ceontro o¥-—
perinental" roprosonta una intonsidad do salinidad/aloalinidad difercnto.
Eventuslnente, los cxpsrinentos son discilados pars sugerir la introduceidn
do caepecics forrajoras mejoradas conc uaz altornativa al actunl sistcoa de
pastorce cxtonsivo, Si tienc Sxito,cl trabaje forestal podr{a conducir cvon-

tuelmonte o 1a introduccidn do otro "sistoma de cultive" posible para cl droa.

DATOS DE AWALISIS DL SULLOS
PARA 108 CENTROS EXPERTHMENTALES DEL NOA,
PERILAGO DE RIO HOWDO, TUCUMAN

\

Profundidad pH Salinidad Porcentaje do sodic
(cm) EC intercambiable
(mnhos/en) (%)
OENTRO I ¢ - 1C 64,6 = 8,0 4,3 = 5751 5 - 16
10 - 30 6,6 ~ 8,0 3,8 = 41,0 6 - 11
30 - 60 6,8 - 8,2 5,2 = 43 12 - 19
' 20 - 30 8,2 - 8,6 25,7 = 51,0 31 -9
30 - 60 8,5 - 8,8 26,3 - 42,0 S v 5
CENTRO III 0 - 10 9,8 - 11 6,7 - 36,2 33 ~-78
(EL Centro IV 10 - 30 1054 ~ 10,8 6,2 - 15,9 71 - 90
cg similar) 30 - 60 10,0 - 10,7 2,5 ~ 955 62 ~ 85
Is f’"‘
\.
- il



ESPECIES FORRAJERAS Y FORESTALES

ENSAYADAS EN EL CENTRC EXPERTMENTAL I

Especies fourrejoras

Melilotus albus var. annua
Melilotus officinolis

Cenchrus cilisris cv. Bilocla
Ceonchrus cilioris cv. dolopo
Ponicun coloretun

Frogrestis curvula cv. Tanganika
Agropyron clongatun

Chloris gayona lfinca comin
Conchrus ciliaris cv. Toxas 4464

Especics forcestalos

Bucalyptus canaidulonsis = H. Restra

Fueclyptus vininolis
Eucalyrptus saligna

BEL 15 do junic el Consulter visité ¢l droa y sc lo pidid que

nontarics sobro ol trabajo en ejecucidn. Los nisnos sc cncucntran

cidnsz

1) Dontre dcl Contro Exporinental T (ol ceontro que tienc ol nivel

Hincro do parcclas

27

N o =

hicicra co-

a continua-

de shles/

alealirided nds bajo) hay uwn anplic range de salinidad/dlcalinidad, Guo 8¢

cvidconecia pors

a) digtribucidn heterogdénea de szlos con la superficie del suclos

b) crocimicnto poco uniforme du sorgo cn ol campo voeinog

¢) ruspuests varieble de las sspecice forrajeras cnire parcolas (hay 18

parcelas ¥ 3 blogues (rcpeticiones) en cada uno dc los contros).

Para une prucba cstadfstica vdlida, los datos solos de rendinicnte do las

cspecios forrajeras pucden no scorf Gtiles dobido o que la varicbilidad ohe—

trc bloques pucde sOT mAyOr quo la varizceidn cntrc las ospocics. Sin cn-
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barge, &1 so oxtracn nuestras do suclos de ceda parccla, se las analiza
paro dotorminar salinidad y sedic, y se corrclaciona los resultados con
les datos de rondinionto, cste podrfa represcntar una prucha cstadistica
vélida con lugar do un andlisis de determinacidn dec varianza. A conviaua~

cidn so ilustra ¢l ndtodos

rondinicnto

xl repreacnta las
canoclics forra—
joras x do la
parccla 1,

EC (6 ¥a)

2) 8c deberia llevar a cabo un muostrco do sucles para lo anterior, a fin dc

caractcrizer cada parcola. Tl nucstrco doboria consistir, per cjcenplo,

en cinco hoyos con didmetro de 2 cm, do 0-15 cu dc profundidad. Sc dchorian
mezelar las nuostras y analizar la nucstra compuesta guc resulta. La ubl-
cacidén dc los hoyos deboria doterminarse antes de dirigirsc al terrcno

para ol nuestroc, oé decir no sc dcoberian hacoer al azar, sino que; con
antericridad, so deboria establecor la distancia de los hoyos a cada 1i-
nite de la parcela. El objotiﬁo cs ovitar subjotividad (y, por lo tanto,
introducir crror) cn ol menento do doeidir dénde cxtracr - nuostra. Sc

sugicro ol siguicnto esquena de nucstrocs
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Se doberion ofcctunr andlisis do salinidad y sodio. Bl Consultor su-
goririo dos oxreccioncs de mucstros de suslos y andlisis por afloy uno ha—
cie fincs de la cstacidn lluviosa y el otro antes dol fin de¢ la cstacidn
scca. s proboble gue haya diferontos niveles de salinidad/elcalinidad,

cn cada tenporada de nuostreo.

A juzgor por cl crceiniento del sorgo en el torreno vecine al Centro Expo-
rimental I, sc deberin considerar el sorgo como posible cultive de prucba

el los futuros czperinentos, Ofrccce los sigulentes ventajnse

a) ElL sorgo crece répidapento, ofrecce una bucnas produccidn de material vo-

gaetol y, con muchos lugarces, sc lo usa comne cspcocic ferrajoras

b) Como ¢l pasto o 1z cafa do azdear, cl sorgo pucde sor cortado y producc

retohioss

¢) El sorgs ofrece un grade rclativenente alto de tolerancia a la salinit-

dedfolealinidads
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d) A difcrongie do lo mayoria de las oiras cepecics oxperinmontadas, la res-
pucsta del scrgo 2 1z salinidad/sleclinidad cetd oy bicn documentadn
on lo bibliografic tdenice ;{ £l uso dol sorgo on los pruchas futuras
podria permitir una conparacidn catre su crecimicnto y ol de las cspo-
cios forrajoras ncompadantes, Beto permitiria una comparacidn cualita-
tive ocintre las cspociocs forrajoras de prucba y los cultivos mds conunes

citalos ea la bibliografis,

El Consultor sugicroe que, a nedids que sc obtongan resultados,; sc los co-
nunigue a alguna porsona conoceders del teme de la tolerancia do los oS-
pocics forrajoras a la saliniiaa/alcalinidad, Quizds alguicn del Laborato-
rio de Salinidod de Riversido (California) podria sor fuente do inforoa-—
cidn sobrec un trabajo sinilar que sc esté efactuando. El Consultor tenird

mucho gusto on avoeriguar al respecto cuando regresc a Colifornila,

En los afios prdzimos, podria gor Gtil tomor mucstras foliares de los ospe—
cics forrajoras y forcstales pare annlizar diversos clomentos. Bl ondli-
gis foliar dopondc cn parte do cutles son los hojas quc sc toman como oucs-—
tro, dcl nétode do preparacidn, cte. Adends,; ol Consultor sospocht quo

los cstdéndares para osinilacidn dc mincrales para las cospocics con las que
s¢ catd cxporimuntando, sean dificiles de oncontrar. Asi, ¢l Consultor no
horfe nuestrco foliar sin counsultor antes a alguicn que domince el tema.
Quizds nlgtn investigador de INTA tendrfz interds on ¢l desarrollo de os-
tulios sobre anflisis foliar y con pudblicar los rosultadcs cn la literatura
cicntifica, El mismo podria tomar la responsabilidad por este paxrtc del

trabojo,.

El ¥Monunl 29 de la FPAQ conticne roforencia a la respucsta del Agropyron
clongotun 2 la selinidad/clealinided, pers no sc hace roforcncia a ningu-
na ic los otras cspocies oXporincnteodas,
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Con rcspecte o lus especios de 4rbolos, ol Consultor sugicre guc sc tonoen
datos cucntitotivos dos veoces por afo gquo conprondan la altuwra de los ir—
bolcas ¥ cl tamafic do los troncos (circunferoncia), nor cjomplo a 30 cm por
oneira do 1o suporficic. Toobidn so doboris corrclacionar csios datos con

1o salinidad/alcalinidad dsl suelo para cada parccla y para cads ospocics

Ios niveles de salinidad/alcalinidud on ¢l Contro Experinental 1T y,; par—
ticwlarmonto, en ol III y on ol IV, son domasiado cltos y casi todas las

cspeeios nrobadas nuricron cn los Contros III v IV. Por cata razdn,; cl Con-
sultcr suzlore quo so cncucntren los csfuorzos dol NOA on cl Contro Expo~
rinoatal Iy quo sc experimeonto solonente con las cspecics mds tolorontes

del Contro I on ol Centro II.

n los Contros III y IV sc obsorvaron sdlo dos plantas vivas d¢ wna sola
cspccice Sc doboria consorver 1as gonillas do cgtas plantas y plantarlas

eono oxnorizento on ol Contre I.

Sorfs dtil hzcor un naps, usendo fotogrofias adroas, con la ubicacidn ¥
axbonsidn dc lzs Arcas roprescntadoas por las oondicioncs do salinidad/al—

cnlinidnd dgl Contro L.
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Sc desca uencionar o las siguiontes personas queo contribuycron, a

travde do onirovistas, brindando perte de su tionpe o informacidng
Sr. Refil Blosco Intendonte de Ricgo — AGAS
Sr., Flores (y su adeinistrador) Propictaric de finca
Sr., Roberto Forndndez do Ulivarrl Dircctor, Bstacidn Exper.Chacra

Sr. Ricardc Ferndndoez de Ulivarri Agrdnomo, BEstacidn Exper.Chacra

Sr.
Sr.

Trneatc G(Snoz

Eugo Sdnchez

Fropietario do finca

Geronto do Plante, Citrus Salta

Sr. fLlojondro Clark Legrénecmo, Gerento de Potrosur

Sr. Podro Sicnz fdninistrader, Finca "E1 Potroro"
3r. Jogd Ortiz Prepietario do finca

Sr. Morais Administrodor, finca do Ortiz

gr. Luis L. Blanco Bspecialista con Ricgo, INTA Corri-

Sr.

Josd R. Vargos Gil

Rodl Ton Jun

1los
BEspceizlista cn Suclos, INTA Co-
rrilios

Ing.Agrdnono, INTA Fenailld



