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1.1

OBJETIVCO DEL TRABAJO

El presente estudio tiene por finalidad seleccionar para la (H. Tapera
de Avendafio los valores de equipamiento que optimizan su disefio desde el

punto de vista técnico-econdmico.

Furidamentalmente los valores a seleccionar en esta etapa permiten iniciar
las etapas siguientes de factibilidad econfmica y de proyecto respectiva-

mente,

Los valores de equipamiento a seleccionar en esta etapa son:
a) Potencia instalada de la central

b) Nmero de miquinas a instalar en la central '

c) Capacidad de conduccidn del canal matriz en el tramo desde el Alto de
los Divisaderos hasta el Lago Regulador

'd) Predisefio del sistema de transmisién asociado a la central integrado

por las siguientes obras:

“'d.1) Playa de maniobras en la central hidroeléctrica Tapera de Avenda-
flo (segtn esquema figura 39).

d.2) Linea de alta tensidén en 132 kV desde la CH. hasta la E.T. Medani
to. - . '
- Tensién: 132 kV ’
- Longitud: 17 Km‘ '
- Conductor: Al/Ac

- Seccidn: 300 mm2/50 mm2.

| d.3) Salida de linea en ET. Medanito.



1.2

RESUMEN DEL CONTENIDC DEL ESTUDIO

A los efectos de realizar la seleccidn de la magnitud del equipamiento

a que se hace referencia en el apartado 1.1 se realizan los estudios que

a continuaclén se detallan:

8

b)

c)

d)

e)

Estudio de las disponibilidades del recurso hidrico utilizable para la
generacidn energética en la CH. Tapera de Avendafio (Apartado 2)

Cilculo de la Produccién energética obtenible de la Central asi como

también de la potencia garantida aportada al sistema {Apartado 3).

Recopilacidn de datos caracteristicos sobre los mercados elé&ctricos
a abastecer por el proyecto ( Apartado 4},

Estudio de la forma de operacitn de la central hidroeléctrica en estu-
dio habida cuenta de las disponibilidades hidricas, de las condiciones
del mercado a abastecer y del funcionamiento conjunto con otros apro-

vechamientos zonales (vg Casa de Piedra) (Apartado 5)

Estudio de los costos de inversién asociados a las obras en estudio
{ Apartado 8).

La consideracién de los aspectos mencionados permitid finalmente reali-

zar la seleccidn de las magnitudes objeto del estudio que se detalla en
1.1, 1o cual se realiza en los Apartados 6 y 7 de este informe.



PRINCIPALES CONCLUSIONES

Se enumeran a continuacidn las magnitudes mis importantes que han sido

selecciocnadas en el presente estudio.

- Potencia instalada en bornes de Eentral (alta tensidn): 90 MW
- Potencia en bornes de generador: . 92 MW
- Nimero de grupos: _ 2

- Potencia en bornes de generador por grupo: 46 MW
- Potencia de la turbina (ef. generador 0,96): 48 MW
- Nivel Lago Regulador: ' - 340,5m
- Nivel de descarga en el cauce: ' 283 m

- Salto bruto: 57,5 m
- Caudal de disefio total: n 197 m3/s

- Caudal por grupo: : rv 98 m3/s



2. DISPONIBILIDADES HIDRICAS




2.1

GENERALIDADES

El objeto del presente capitulo es el de determinar la disponibilidad del
recurso hidrico apto para ser utilizado con fines energéticos en las cen-
trales en estudio.

Para tal fin se han considerado las series de caudales del rio Colorado
en el puente dique de Punto Unido, obtenidos por correlacién con las es-
taciones de Pichi Mahuida y Buta Ranquil, calculdndose a partir de ellos
los caudales disponibles para ser derivados por el canal matriz en ese

punto.

Una vez obtenida la serie de caudales susceptibles de ser derivados por
el canal matriz se procedid a elaborar la serie de caudales disponibles
para ser turbinados en cada una de las centrales hidroeléctricas del sis-

tema en estudio.

Para ello se tuvieron en cuenta los caudales medios mensuales necesarios

para cada una de las ireas bajo riego en cada uno de los afios representa-

tivos de la vida Gtil del proyecto.

Dado que la disponibilidad del recurso hidrico para la utilizacidn con
fines energétiéos es variable a través del tiempo, debido a la mayor uti-
lizacidn de volGmenes de agua para riego dentro, y fuera, del Sistema

de Colonia 25 de Mayo se.hace necesarioc analizar el comportamlento del
sistema en diferentes afios representativos de la vida Gtil de las insta-
laciones. A tal efecto, se ha estudiado el comportamiento del sistema en
los afios 1984, 1989, 1994, 1999, 2009 y 2014.

Se han tenido en cuenta, ademis los efectos del trasvase de 24 m3/s de
1a alta cuenca del rfo Colorado hacia 1a del rio Atuel,analizéndose el

, comportamiento del sistema en una alternativa con trasvase y en otra sin

gl1.



A los fines del presente estudio se considerd que el trasvase se produci-
ria recién en el afio 2014. Este afio, precisamente, es suficientemente

representativo de la etapa en que el proyecto se halla integramente desa-
rrollado. | '



2.2

METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LAS DISPONIBILIDADES HIDRICAS

A los efectos de obtener las curvas de permanencia de caudales sobre el
canal aductor de la CH. Tapera de Avendafio aptos para ser turbinados se
procedid de la siguiente forma.

En primer lugar, dado que la implementacién de dreas bajo riego da ori-
gen a una disminucién del recurso hidrico utilizable con fines -
energéticos y que ella es funcién directa del tiempo, se seleccionaron
un conjunto de afios representativos de diferentes etapas de la vida Gtil

del proyecto., Estos afios fueron:

. 1984
. 1989
. 1994
. 1999
. 2009
. 2014 y siguientes: afio representativo de la etapa final del proyecto.

J ambos representativos de los afios de inicio

Precisamente este Gltimo afio, el 2014 fue analizado segln dos variantes:

Variante a: Suponiendo que alin no se ha implementado ningln trasvase
en la alta cuenca del rio Colorado.

Variante b: Suponiendo que se ha implementado el trasvase en la alta
cuenca del rio Colorado hacia la cuenca del rio Atuel.

Una vez seleccionados estos afios representativos se construyd para cada
uno de ellos wna curva de.permanencia de caudales en el canal aductor
de la central KHidroeléctrica en estudio.

Dicha curva representa entonces el conjunto probable de caudales a pro-

ducirse en ese afio.

Para construir cada una de esas curvas se utilizd la serie de caudales

correspondientes al rio Colorado en régimen de escurrimiento natural.



A partir de esa serie se construy6 la serie corregida correspondiente

a los caudales derivables por el canal matriz en Punto Unido. Dicha se-
rie correspondiente a un afio dado fue obtenida deduciendo de la serie o-
riginal, los caudales medios mensuales necesarios para el riego aguas
arriba del dique de Punto Unido (vg: Sauzal, Peilas Blancas-Valle Verde,

dreas de Neuquén de Mendoza)}.

La serie corregida se supuso derivable integramente hasta el maximo com-
patible con el caudal de disefio del canal matriz en ese tramo, (120 m3/s).

Una vez obtenida la serie de caudales que escurririn en cada afio de cor-
te por el canal matriz en el tramo Punto Unido los Divisaderos se proce-
did a obtener una nueva serie corregida correspondiente a los caudales

medios mensuales en el canal aductor de la CH. Tapera de Avendaiio.

A tal efecto a la serie sobre el canal matriz en el primer tramo se le
-restan los caudales medios mensuales correspondientes a las demandas de
riego en Seccién I, Seccidn V, Catriel, Seccién II y Seccién III.

(ver figura 1).



2.3

2.3.1

2.3.2

2.3.3

SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES UTILIZADOS

Serie de Caudales del Rio Colorado en Punto Unido

A los efectos del estudio.se utilizé como serie de caudales representa-
tiva del escurrimiento en el puente dique derivador de Punto Unido a la
serie calculada para Casa de Piedra en el ﬁeriodo 1919-1978, estimdndo-
se que las diferencias reales existentes entre esta filtima localidad y

Punto Unido estdn dentro de wn margen de error despreciable a los fines
de este estudio.

En el cuadro N° 1 se consignan los valores de caudales medios mensuales
del afio hidrolégico julio-junio en el perfodo 1919-1978, Se vuelcan asi-
mismo los caudales medios anuales y el aporte anual en hm3. Esta serie

-de caudales corresponde al rio en régimen natural, es decir, sin regula-

cidn.ialguna aguas arriba de Punto Unido.

Serie de Caudales correspondientes al Rio Tordillo en Estrechura

Con el fin de calcular los efectos del trasvase de la alta cuenca del
rio Colorado al Atuel se utilizd la serie de caudales correspondientes
al rio Tordillo en Estrechura calculadas para el periodo 1918-1978 (cua-
dro N° 2).

Afics Hidroldgicos Representativos

A partir de los datos de la serie de caudales se calculd, con el fin de

~ obtener afios hidroldgicos representativos, la curva acumulada de perma-

nencia de caudales medios anuales. Dicha curva se encuentra representa-

da-en el Cuadro N° 3. -

De dicha curva se extraen los siguientes afios hidroldgicos representati-

VoS



a) Afio_Hidroldgico Medio :

Aquél cuyo caudal medio anual haya sido suﬁerado en el 50% de los ca-

S0s.
Resulta ser el afio cuyo caudal medio fue de 136,2 m3/s: afio 1935.

b) Afio Hidrolégico-Pobre

" Aquel cuyo caudal medio haya sido superado en el 95% de.los casos.
Resulta ser él afio. cuyo caudal medio fue de 70,9 m3/s: afio 1970,

c) Aiio Hidrolégico Rico

Aquel cuyo caudal medio anual haya sido superado s6lo en el 5% de los

Casos.
¢’

Resulta ser el afioc cuyo caudal medio fue de 242,4 m3/s: afio 1919.
d) Afio Hidroldgico Pobre Extremo

___________ Qo I T Do T

Aquel cuyo caudal medio anual haya sido superado en el 100% de los

cases.

Resulta ser el afio cuyo caudal medio fue de 41,2 m3/s: afio 1968.

2.3.4 Series de caudales medios mensuales derivables en-Punto Urido

A los efectos de calcular las disponibilidades hidricas derivables sobre
el canal matriz del sistema de 25 de Mayo, se ha ﬁrocedido a transformar .
la serie de caudales en el Puente Dique derivador.

Se ha supuesto la mixima derivacidn comﬁatible con la Capacidad del ca-
nal matriz, es decir 120 m3/s, sin restricciones en lo que hace al escu-
rrimiento del rio en el tramo comp:endido entre el propio Puente Dique

y €l canal de restitucién al rio en Los Divisaderos.

Los cuadros Nos. 4 a 8 muestran las series de caudales medios mensua-

les disponibles sobre el canal matriz para los afios 1984, 1989, 1994



2.3.5

1999, 2004 y 2014, este Gltimo con sus dos variantes, a los fines del es-

tudio, con trasvase en la alta cuenca y sin &1.

La metodologia utilizada para el cdlculo de los mismos es la que se con-

signa en el apartado 2.2.

Series de caudales medios mensuales disponibles en el canal aductor de la

CH. Tapera de Avendafio

las series de caudales disponibles en el canal matriz sobre el puente di-
que fueron corregidas con el procedimiento consignado en la metodologia
descripta en 2.2 obteniendo las series de caudales medios mensuales dispo

nibles en el canal aductor de la CH. Tapera de Avendafio.

En los cuadros Nros. 9 a 15 se han volcado los caudales medios mensuales
disponibles para los aflos de corte representativos de la vida Gtil del
proyecto: 1984, 1989, 1994, 1999, 2009 y 2074, este Gltimo con las varian

tes que contemplan el trasvase en la alta cuenca, o sin €l.



2.4

2.4.1

2.4.2

REQUERIMIENTOS HIDRICOS DEL PROYECTO DE RIEGO

Dotaciones anuales de agua para Triego

A los -efectos de calcular los usos consuntivos del agua para riego se a-
doptd una dotacisn media anual de 12,000 m3 por hectirea y por afio, con
un coeficiente medio de pérdidas estimados en 25% con lo cual la dota-
ci6n bruta anual total es de 15.000 m3 por hectirea y por afio.

La modulacitn anual adoptada para las necesidades de los cultivos a im-

plementar en el drea es la siguiente:

Enero 20,845 por ciento del total anual
Febrero 16,321 por clento del total anual
Marzo 12,002 por ciento del total anual
Abril 7,838 por ciento del total anual
Mayo 5,366 por ciento del total anual
Junio - - - '

Julio 0,123 por ciento del total anual
Agosto 0,319 por ciento del total anual
Setlembre 1,731 por ciento del total anual
Octubre 4,826 por ciento del total anual
Noviembre 12,055 por ciento del total anual
Diciembre 18,574 por ciento del total anual

En lo que hace a la cuantificacién de los retornos al curso de agua a
través de las redes de drenaje, se estiman en un quince por ciento de la.
dotacidn total anual.

Programa tentativo de implementacifn de dreas bajo riego

Se ha estimado, a los efectos del presente estudio, el ritmo de impleménpg
cién de greas bajo riego que figura en el Cuadro 16.

En dicho cuadro se consignan tanto los requerimientos aguas arriba como

aguas abajo del puente dique de Punto Unido.



2.4.3

En el Cuadro 17 se vuelcan las cantidades de hectireas acumuladas en cada
una de las zonas de riego aguas arriba y aguas abajo de la derivacidn del
puente dique dePunto Unido desde la situacién actual hasta el afio 2014.en
que el proyecto llega a su total implementacién.

Consumo de agua para riégo

En el Cuadro N° 18  se han volcado en téminos de necesidades anuales
los voltmenes de agua requeridos por cada una de las dreas bajo riego a
través de cortes en el tiempo afios: 1984, 1994, 1999, 2009 y 2014 con y

sin trasvase en la alta cuenca,

Desde el punto de vista del consumo de agua las ireas bajo riego ubica-
das aguas arriba del puente dique derivador de Punto Unido tienen un
consumo bruto total de 13,281 m3 por hectdrea y por afio ya que a la do-
tacién bruta hay que restarle el 15 por ciento en concepto de retormo

de drenaje.

En el caso de las dreas de riego ubicadas aguas abajo del puente dique,
retornardn sus drenajes aguasabajo de las centrales bajo estudio y por
lo tanto tendrdn un consumo de agua igual a la dotaciSn bruta 15.000
m3 por ha y por afio.

En los Cuadros 19 a 22 se han volcado, de acuerdo con la modulacisn
del riego anual supuesta, los caudales medios mensuales requeridos por
cada una de las freas bajo estudio.

En dichos cuadros, para  cada uno de los afios en andlisis, se han

reunido las &reas en dos grandes grupos.

El primero 'lo- constituyen las 4&reas _que se encuentran aguas arriba
del puente dique y que por lo tanto no forman parte del sistema de 25 de
Mayo (&reas de Neuquén, areas de Mendoza, Pefias Blancas, Valle Verde y
el Sauzal). El segundo estd constituido por las dreas que 'se encuen-
tran aguas abajo del puente dique y formando parte de su sistema de cap-
tacibn (todas las dreas del sistema de Colonia 25 de Mayo y Colonia Ca-

triel).



2.5

CONSIDERACION DE LOS TRASVASES EN LA ALTA CUENCA

Se ha considerado come factible que la derivacifn de caudales desde la
alta cuenca del rio Colorado hacia la del Atuel se produzca hacia el
afio 2014.



2.6

CURVAS DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES SOBRE EL CANAL ADUC-
TOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANC PARA LOS ANOS SELEC
CIONADOS

Partiendo de las series de caudales medios mensuales disponibles so-
bre el canal aductor de la CH Tapera de Avendafio(Cuadros 9 a 15)se proce
ci® a elaborar las correspondientes curvas de permanencia de caudales pa-

ra cada uno de los afios en estudio. ?

Para el cidlculo de las citadas curvas se procedid a tabular los valores
medios mensuales agrupindolos en clases de amplitud 5m3/seg. A cada clase
le fue asignado como valor representativo su valor medio.

Las curvas se tabulan en los Cuadros 23 a 29 y su valor se grafic6 en las

Figuras 2 a 8.



2.7

CURVAS DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES SOBRE EL CANAL ADUC-
TOR DE LA CH TAPERA DE AVENDANO CORRESPONDIENTES A PERIODOS TRIMESTRALES

A los efectos de hacer diversos andlisis del comportamiento y disponibi-
lidad de 1a central hidriulica en diferentes &pocas del afio se procedis
a elaborar las curvas de pennanencia de caudales medios mensuales para
periodos trimestrales.

Tal andlisis se realizd para el afio 1984, representativo de los primeros
afios de vida del proyecto , y para el afio 2014, en la variante due consi-
dera el trasvase en la alta cuenca , por considerar que este afio es am-
pliamente representativo de la etapa en la cual el proyecto ha llegado a
su desarrollo total. ]

En los Cuadros 30y 31 se tabulan los valores correspondientes a las cur

vas de permanencia de caudales consignados precedentemente.

En las Figuras 9 a 12 se grafican en forma superpuesta las curvas de per-
manencia de caudales correspondientes a un mismo trimestre hidrol6gico
para los afios 1984 y 2014 (con trasvase), respectivamente.

La observacién conjunta permite visualizar en que medida el consumo de
agua para fines de riego va modificando la disponibilidad del recurso pa-
ra el fin energético. '



3.- PRODUCCION ENERGETICA OETENIBLE DEL

" APROVECHAMTENTQ HIDROELECTRICO




3.1

INTRODUCCION

A los efectos de cuantificar la produccidn de la central en lo que
hace a la potencia y a la energia aportada por la misma al sistema a

servir, se procede a calcular los valores correspondientes a:

1.- ENERGIA

- Energia media anual.
- Energia primaria.

- Energia secundaria.

2.- POTENCIA

- Potencia garantida mdxima obtenible con nivel de confiabilidad del
05%.

- Idem con nivel de confiabilidad del 80%.

Se ha tenido presente en todos los casos, que el sistema bajo estudio
constituye un sistema interrelacionado de riego y generacidn eléctri-
ca donde el uso del recurso hidrico es conflictivo entre ambos proposi-

tos, en gran parte de los casos.

Tal situacidn hace que al analizar la potencia garantida aportada al
sistema, 0 la energia generada, deba introducirse el concepto neto ya
que es comiin que suceda que el funcionamiento de una dada central obli

gue a parar. otra central del sistema.

Por lo tanto debe tenerse presente que lo que interesa conocer es el
aporte neto que produce cada central medido como la diferencia de lo
que produce el conjunto del sistema (CH Los Divisaderos, CH Tapera de

Avendano, CH Loma Redonda) con y sin la central bajo andlisis.



3.2

3.2.1

3.2.2

ESTIMACION DEL RENDIMIENTO DE LAS CENTRALES

Consideraciones generales

A los efectos de proceder a realizar los cdlculos de energia y poten-
cia obtenibles de cada uno de los aprovechamientos bajo anilisis se
realizd una estimacidn del rendimiento global de cada.uno de los mis-

mos con las siguientes consideraciones:

a) Los valores de potencia y energia obtenibles para la CH Tapera de

Avendafio se calcularon sobre barras de alta tensidn de la central.

b) Curvas de rendimientos adoptados para turbinas hidriulicas: se

utilizan las que se consignan en la figura 13.

c) Pérdidas por evaporacidén: se introdujeron las pérdidas por eva-
poracidén para la CH Tapera de Avendafio como una merma en el ren-

dimiento total. La evaporacidn neta anual adoptada es de 1200 mm.

De la curva altura-superficie del embalse se obtiene una evapora-
ci6én total de 19,3 hm3 por afio lo que representa aproximadamente un

1% del total de agua disponible para la central.

Central Tapera de Avendaiio

Los rendimientos y pérdidas adoptadas son:

- Rendimiento medio de la turbina: ' 89%
- Rendimiento medio del alternador: 96%
- Rendimiento medio del transformador de bloque: 98%
- Uso propic de las instalaciones: 0,5%
- Pérdidas de vollmen por evaporacidn: 1,0%

- Pérdida sobre la altura bruta: 3,8%
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-Rendimiento adoptado sobre la altura bruta total: 79,3%

Por lo tanto a los efectos de 1os cdlculos a realizar se tomari como

vilida la fonwula expeditiva:

siendo:

P: Potencia en kW en barras de alta tensidon de la central hidroeléctrica.

Q: Caudal turbinado en m3/s.

- H: Altura bruta en metros { 57 m)

Centrales Los Divisaderos y Loma Redonda.

Se consideré un rendimiento total de las instalaciones del 80% sobre
las alturas de 18mpara C.H. Los Divisaderos y 10 m para la C.H. Loma
Redonda. - '



3.3 DESCRIPCION DEL SISTEMA

3.3.1 Funcionamiento del sistema en la situacién actual

El sistema en la actualidad consta de un dique derivador -Punto Unido- del
cual parte el canal matriz con capacidad mdxima para 120 m3/s (ver figura 1)

El canal matriz llega hasta el alto de Los Divisaderos y desde alli el
caudal es restitufdo al rio pasando por la C.H. Los Divisaderods cuya po
tencia instalada es de 10 MW (2 x 5 MW).

De esta manera se aprovecha un salto bruto de 18m.
El caudal turbinable es, a plena potencia, de unos 65 a 70 m3/s

La producci6n de energia del sistema es la siguiente:

- Energfa media anual 70 GWh (1)
- Energia de afio rico 80 GWh (1)
- Energia de afio pobre 62 GWh (1)

Para la definicién de afic hidrolégicosrico y pobre se ha tenido en cuen-

ta el criterio sustentado en 2.3.3.

En lo que hace a la potencia garantida, con un nivel de confiabilidad del
95%, es para la CH Los Divisaderos de 7,56 MW.

3.3.2 Funcionamiento del sistema proyectado

3.3.2.1 Introduccitn

puiegiogip=Anon-aep==apeary

El sistema futuro prevé la realizacifn de las siguientes obras:

(1) Estos valores fueron calculados considerando una disponibilidad media
anual (factor de disponibilidad) de 90% para cada una de las unidades

generadoras.
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- Canal matriz desde el Alto de Los Divisaderos hasta el Lago Regulador.
- Lago Regulador.

- Los canales principales II y III

- La C.H. Tapera de Avendafio.

- La C.H. Loma Redonda instalada sobre el canal principal IIT.

La habilitaci6én de la CH Tapera de Avendafio hace que, en principio, varfen
las reglas de operacifn actuales del sistema de aprovechamiento hidroeléc-
trico existente debido fundamentalmente a:

a) La capacidad de empuntamiento de esta Giltima central merced a la presen
cia en el sistema del Lago Regulador.

b) La mayor cafda obtenible en Tapera de Avendafio respecto de Los diviso-

saderos:
- Altura bruta CH Tapera de Avendafio = 57 m
- Altura bruta CH Los divisaderos =18 m
Ht 57 m
Lo que hace que - = 3,17 veces

Hd - 18

En el Cuadro 31 se han tabulado los valores de energia y potencia garan-
tida méxima a obtener de cada uno de los aprovechamiento asi como

también el total obtenible de las.centrales analizadas conjuntamente. -

En el citado cuadro se consignan para cada uno de los afios de corte en
los que se analiza el proyecto, las producciones de energia obtenibles
de cada una de las centrales bajo las condiciones hidrolégicas seleccio-

nadas: afioc medio, afio rico v afio pobre.
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- Asimisme se ha calculado la ﬁotencia garantida de cada una de las centra-

les y la del total del sistema con un nivel de confiabilidad de 95% y 80%

respectivamente.

Los valores obtenidos han sido calculados a partir de las disponibilidé-
des de caudales medios mensuales turbinables para los afios hidrolégicos
seleccionados que figuran en el cuadro y los consumos de riego del

sistema indicados en los cuadros

Se ha utilizado a los efectos de realizar cilculos expeditivos de energia
y potencia la férmula:
P=8QH
donde P: Potencla obtenible en kW
8: Factor que tiene en cuenta el rendimiento total de la instalacién
Q: Caudal turbinado en m3/s

H: Altura de caida en metros

En 1o que sigue se consigna ﬁara cada afio el valor de la produccién de e-
nergia bruta de la C.H. Tapera de Avendafio, asi como .también la potencia
garantida con un dado de nivel de confiabilidad que la misma es capaz de

aportar a la curva de carga del mercado por ella abastecido.

Es la esperanza matemitica de la energia a ser producida por la central
hidroeléctrica.

Los valores de este tipo de energia son decrecientes en el tiempo, en la
medida en que cada vez un menor volfmen hidrico sea utilizado con fines
energéticos. = El Cuadro 32 muestra la evolucidn decreciente con



el tiempo de este'tipo de energia.
Como se observa el sistema en la actualidad produce 70 GWh/afic de
energia media anual iIntegramente producida por la CH Los Divisade

Iros,

Cuando se realice la habilitacifn de la CH, Tapera de Avendafio su
valor treparﬁ a 340 GWh en el afio 1989 (afio representativo de la
etapa de lanzamiento del proyecto) para posteriormente ir decre-
ciendo en la medida en que se implementen las nuevas dreas bajo
riego hasta un valor de 243 GWh en el afioc 2014 y sucesivos (afio
representativo a los efectos del anflisis de la etapa de madura-
cién del proyecto).

La ganancia neta de energfa media anual es entonces de 270 GWh en

1989 y de 200 GWh hacia el afio 2014 (no incluyendo el trasvase en
la alta cuenca).

b) Calidad y tipo_de la energia producida

bI’) Energia primaria:
Es la energla hidroeléctrica que puede ser producida por la poten-

cila continua.

Situacitn actual

En la situacifn actual, el sistema produce 70 GWh de energfa en el

+ aiio medio.

Dicho valor sube hasta 80 GWh en los afios hidrolégicos ricos y de-
crece hasta 62 GWh en los afios pobres,

La energia primaria es la que corresponde al caudal minimo conside-
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rado, que resulta ser el de los meses de Abril a Mayo del afio hi-
droldgico extremo de la serie (1968) es decir 41 GWh.

Situacitn futura

Con la construccién de Tapera de Avendafio el valor de 1la energia
primaria ascenderd a 69 GWh en los primeros afios de la vida dtil
del proyecto. (1989).

A medida que el proyecto en su conjunto se va implementando el va-
lor de la energia primaria decrece hasta hacerse cero, ya-que en

los afios hidrolégicos criticos las aguas son integramente consumi-
das por el riego considerado prioritario en caso de uso conflicti-

VO.

En el Cuadro 33 se consignan los valores de la energia primaria

del sistema para los ajfios de corte considerados.

Energfa secundaria
[

La energia secundaria es toda aquella parte de la energia media

anual que no es la energia primaria.
Es = Ema - EP

Situacifn actual

En la situacifn actual (CH Los Divisaderos solamente) la energfia

secundaria producida es de 29 GWh.

Situacidn futura

e LT T T

En los primeros afios de la vida Gtil de proyecto la energia se-

cundaria seri:
Es = Ema - EP= 340 GWh - 69 GWh = 271 GWh (afio 1989)

Sobre el final de la vida Gtil del proyecto la energia secunda-
ria coincide con la energia media anual: 272 GWh en el caso de
no considerarse trasvase en la alta cuenca y 243 GWh en el caso
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de que este se considere.
Potencia garantida

Definimos como 'Potencia Garantida" a la potencia que es capaz de
aportar la central al pico de demanda de carga (punta de carga de
S horas diarias) durante el perfodo hidrolSgico critico asociando

la misma a un determinado nivel de confiabilidad.
En nuestro caso tenemos lo siguiente:

Situacibn actual: (S6lo la CH. Los Divisaderos)

7,56 MW: con nivel de confiabilidad 95%
10,00 MW: con nivel de confiabilidad del 80%

Situacidn futura:

Se tienen las siguientes situaciones:

a) Considerando un nivel de confiabilidad del 95%

La potencla garantida serd de:

- 96 MW (1) en el afio 1989
- 0 MW en el afio 2014 (con trasvase)

b) Considerando un nivel de confiabilidad del 80%

La potencia garantida seri de:

- 128 MW (1) en el afio 1989
- 49 MW (1) en el afioc 2014 (con trasvase)

(1) méxima obtenible con el caudal medio mensual disponiblé.



Es de hacer notar que tanto las Centrales Los Divisaderos como
Loma Rédonda_tienen potencia garantida cero dade que estando
presente en el sistema la C.H. Tapera de Avendafio, las
centrales mencionadas funcionarin sélo como centrales de pasada

complementando el riego estacional.

Los cuadros 34 y 35 muestran la evolucién de la potencia garan-
tida del sistema a lo largo del periodo de anilisis consi-
derando niveles de confiabilidad de 95 y 80% respectivamente.



4.~ MERCADO A ABASTECER POR LAS CENTRALES

HIDROELECTRICAS DEL SISTEMA




4.1

INTRODUCCION

En el presente capitulo se describen las caracteristicas mids salientes re-
feridas a los mercados eléctricos a abastecer por las centrales hidrduli-

cas del sistema.

Se describen las instalaciones y se analizan los prondsticos de demanda

correspondiente a los siguientes mercados:

- Mercado zonal

- Mercado regional

- Mercado nacional

- Mercado de la provincia de La Pampa.

Como se destaca mas adelante todos estos mercados se hallan vinculados

entre si a través de diversos puntos de la Red Nacional de Interconexidn.
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4,2.1

MERCADO ZONAL

Consideraciones generales

El subsistema eléctrico perteneciente al &rea de influencia de los pro-

yectos hidroenergéticos en ‘estudio estd constitufdo por las localidades

de Colonia 25 de Mayo en la provincia de La Pampa y las localidades de
Colonia Catriel, Colonia Pefias Blancas y Valle Verde en la provincia de

Rio Negro.

Este subsistema tiene como consumidor preponderante al conjunto de yaci-
mientos petroleros ubicados en las zonas adyacentes y abastecidos desde
la estacifn transformadora Medanito II, de propiedad de Yacimientos Pe-

troliferos Fiscales.

Desde esta estacibn transformadora se abastece de energia eléctrica a
los Yacimientos Medanito, Medianera, Catriel Qeste, 25 de Mayo (Provin-
cia de La Pampa} y Puesto Hernindez; En el futuro seri tambi&n abasteci-

do el vacimiento Sefial Picada, afin sin electrificar.

Es dable esperar que en el mediano plazo se produzca un notable incremen
to de la energfa consumida en la zona motivado fundamentalmente por la
dindmica de crecimiento del sector petrolero (planes de recuperacién pri-
maria y recuperacién secundaria), asi como el crecimiento esperable moti-
vado por la implementaciSn de planes de colonizaci6n en la zona de Colo-
nia 25 de Mayo, bajo la direccién del Ente Provincial del Rfo Colorado,

y en la localidad de Catriel a través de los planes del Departamento Pro-
vincial de Aguas de la Provincia de Rfo Negro.

La produccifn de petr6leo en los yacimientos de la zona constituye el sec-
tor que mayor demanda de energia ha realizado histSricamente, en el sis-

tema zonal bajo estudio.

La demanda de energfa el&ctrica estd destinada a satisfacer las necesi-

dades de energfa por bombeo de la recuperacién primaria as{ como también



4,2,2

el de alimentar las bombas de 1nyecc1on de agua para la recuperacifn se-

cundaria de petrﬁleo.

El consumo estd localizado en las dreas corresporndientes a cada uno de
los yacimientos de la zona én estudio que son alimentados eléctricamen-
te desde la estacién transformadora Medanito II y que administrativamente -
tienen su centro de operaciones en la localidad de Colonia Catriel.

Ellos son:

Yacimiento Catriel Oeste (Pcia. de Rio Negro}.
Yacimiento Medianera (Pcia. de Rfo Negro).
Yacimiento Medanito (Pcia. de Rio Negro).
Yacimiento 25 de Mayd (Pcia. de La Pampa).
Yacimiento Sefial Picada (Pcia. de Rio Negro).
Yacimiento Puesto Hernidndez (Pcia. de Rio Negro).
Yacimiento Entre Lomas (Pcia. de Rio Negro).

Prondstico de necesidades de enérgfia y potencia del mercado zonal

El Cuadro N°36 exhibe el pronSstico de demanda total para el mercado
zonal que abarca el periodo 1980- 2005.

Dicho prondstico de energia y potencia incluye los pronSsticos de la sub-
Grea 25 de Mayo y Pefias Blancas - Valle Verde, el de consumo del sector

petrolero y el de la planta urbana de Catriel.

Como se observa en diche cuadro, hacia el afio 2000 se tiene dentro del
mercado zonal una demanda que es perfectamente compatible con las dimen-
siones del proyecto hidroeléctrico en cuestidn, que asegura el consumo
"in situ" de la totalidad de la produccién pricticamente.
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4,3.1

4.,3.2

4,3.3

MERCADO REGIONAL

Aspectos generales

Los proyectos en estudio se encuentran enclavados dentro del Area de in-
fluencia del 5istema interconectado alto valle,

El sistema interconectado Alto Valle abastece a la mayor parte de las 1o
calidades de la regifn Comahue, las mis importantes de las cuales son Lon
copué, Copahbue, Zapala, Cutral Co, El Choc6n, El Sauce, Arroyito, Plotier,
Neuquén, Planicie Banderita, Centenario, Rincdn de los Sauces, Vista Ale-
gre, Barda del Medio, Catriel, 25 de Mayo, Pefias Blancas, Contralmirante
Cordero, Cinco Saltos, Cipolletti, Ferndndez Oro, Allen, Contralmirante
Guerrico, Ingeniero Huergo, Gral. Roca, J.J. Gomez, Cervantes, Mainqué,
General Godoy, Villa Regina, Chinchinales, Chelforo, Darwin, Chimpay, Be-
lisle, Choel-Choel, Luis Beltrdn y Pomona.

Los centros de generacidn del sistema interconectado Alto Valle son las
centrales termoeléctricas Alto Valle, Zapala y las hidrdulicas El Chocén,
Planicie Banderita, Juliin Romero, Cipolletti, General Roca , Guillermo
Céspedes y Los Divisadercs, a los que se adicionardn los aprovechamientos

en construccidn en la cuenca del rio Limay.

A partir del afio 1973, al interconectarse con la CH El Choc6n, este sis-
tema forma parte de la Red Nacional de Interconexién.

Esquema Unifilar

Se consigna en la figura 14,

Pronfisticos de demanda

El pron6stico de crecimiento para este mercado regional figura en el cua-



dro 37 ¥y fue realizado seglin los brocedimientos detallados en el estudio
del mercado eléctrico.

Comparativamente se tiene que, mientras en la actualidad 1la magnitud de
los aprovechamientos bajo estudio es similar a la correspondiente a la
demanda del mercado regional, los pronSsticos indican que hacia el afio
2000 la demanda del sistema Tegional serd de un orden de 10 veces la
potencia de las centrales en estudio.
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4.4.1

4.4,2

4.4.3

MERCADO ELECTRICO DE LA PROVINCIA DE LA PAMPA

Consideraciones generales

Los aprovechamientos hidroenergéticos del Rio Colorado constituyen la ti-
nica posibilidad de generacién hidroeléctrica para la Provincia de La Pam

pa al ser este rio su principal recurso hidriulico.

A excepcidn de los aprovechamientos hidroeléctricos en cuestifn no ofrece

la Provincia de La Pampa condiciones naturales, al menos por el momento ,

favorables a la instalacifn de centrales de generaci6n de tecnologia y ta-
mafios econfmicamente convenientes, sean estas térmicas o hidrfulicas.

Esta causa hace que, tanto en la situacién actual como en la futura previ-
sible la provincia deba ser considerada como un importador nete y pricti-
camente absoluto de energia eléctrica generada fuera de los limites pro-

vinciales,

Esta energia de costo econfmicamente competitivo, es generada en las gran-
des centrales hidroeléctricas, térmicas y nucleares pertenecientes al Sis-
tema Intercomectado Nacional y transportada a los centros de consumo me-
diante las 1ineas de alta tensién de la Red Nacional de Interconexién.

Descripcion del sistema eléctrico provincial

En la figura N°15 se esquematiza el Sistema de abastecimiento a la Provin-
cia de La Pampa desde la ET 500/132 kV, Puelches, perteneciente al Siste-
ma Interconectado Nacional.

Prondsticos de demanda .

En el Cuadro 38 se consigna el prondstico de crecimiento sobre la base de



la extrapolacifn de la serie correspondiente al total de la energia ven-
dida anual para la totalidad del territorio provincial. Una vez obtenido
este pronfstico se obtuvieron los correspondientes a la energia enviada a

la red, y carga mixima en centro de abastecimiento.

Lo anterior supone toda la demanda concentrada en barra tinica en la ET
Puelches y ha sido realizado seglin lo consignado en el capitulo Mercado

Eléctrico del presente estudio.

El cuadro 39 muestra la forma de la curva acumulada de cargas para la
ET Puelches.
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4,5.1

4,5,2

SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

Consideraciones generales

Los aprovechamientos hidroendrgéticos en estudic podrdn aportar su erergfa
y potencia sobre barras de alta tensidn pertenencientes al §istema inter- .
conectado Alto Valle.

Este Gltimo se halla fuertemente vinculado al - Sistema Interconec-
tado Nacional , Este sistema serd entonces quien recibiri el apdrte y con-
secuentemente serd sobre el mismo que habrd que medir y cuantificar el va-
lor de las sustituciones que por presencia de los aprovechamientos bajo es
tudio se producen. Dicha cuantificacifn permitiri evaluar en forma preci
sa los costos de oportunidad de la energia y potencia sustitufda por dichos

aprovechamientos.

Pron6stico de demanda y notencia

En el Cuadro N°40 se consignan los valores de energia enviada a la red, y
carga méxima en Central pronosticada para el total del Sistema Interconec-

tado Nacional en barra fnica.

Dicho pronfstico tiene como fundamento el Plan Nacional de Equipamiento pa-
ra los sistemas de generacifn y transmisifn de energia eléctrica Fase II -
1978-1995, cuyo autor es la Secretaria de Estado de Energia de la Nacidn,
En dicho cuadro se consigna en la columa de observaciories, 1los
sistemas regionales que afio tras afio se integran.a-la Red Nacional.

En el Cuadro N°41 se vuelcan los valores correspondientes al diagrama mo-
ndtono de cargas anuales para el Sistema Interconectado Nacional expresa-

do en valores relativos a la mixima demanda anual.
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Conclusiones

De la lectura de ambos cuadros se desprenden las siguientes conclusiones:

1.-

La potencia total instalada del conjumto de los aprovethamientos hi-
droeléctricos del Rio Colorado -aproximadamente 100 MW-‘representa
alrededor del 1% del total de 1a carga'méxima del Sistema Interco-
nectado en el afio 1985; en 1990 ese valor es de 0,70%y en 1995 de
0,45 %. '

La eénergfa total generable por los aprovechamientos en cuestién re-
presenta aproximadamente el 0,83% en 1985, el 0,50%en 1990 y el
0,34% en 1995,

De la comparaci6n anterior, se concluye que los aprovechamientos en
cuestién bien pueden ser considerados como marginales respecto del
Sistema Interconectado Nacional y por lo tanto sus beneficios en re-
lacifén a este sistema serdn evaluables por el valor marginal de la e-

nergia y potencia sustituidas en aquél.
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EL DESPACHO UNIFICADC DE CARGAS (DUC)

La Pampa es abastecida de energia eléctrica por el Sistema Interconectado
Nacional desde las barras de 132kV de la éstacifn transformadora 500/132
KV Puelches. Desde alli la energia recibida del sistema por la émpresa
AyE es transmitida por la 1fnea de alta tensién de 132 kV Puelches - Gene
ral Acha - Santa Rosa - General Pico, a los principales centros de consumo

del territorio provincial.

Las modalidades de transaccitn en ET. Puelches son los correspondientes
al régimen del Despacho Unificado de Cargas establecidos por la Resolucién
de la Secretarfa de Estado de Energia N°308/76 y sus modificaciones.

. Mediante dicho régimen se establece que los precios de transacci6n para la

energia entre las empresas integranfes (compra-venta entre las partes) que
dan determinadas para cada horario multiplicando el precio del fuel-oil
por el cunsumo caldrico por cada kWh establecido para cada horario de tran-

sacciodn.

Dichos horarios tipicos en que se divide el diagrama de cargas son:

Horario Pico de 17,30 hs a 22,30 hs
Horario Valle de 22,30 hs a 06,00 hs
Horario Resto de 06,00 hs a 17,30 hs

En el Cuadro N°42 se establecen para cada horario los precios de compra-

venta para la energia intercambiada.

En cuanto a la valorizaci6n de la potencia puesta a disposicién del siste-
ma esta se valGia contabilizando la potencia media puesta 2z disposicidn del
Despacho durante el horario pico.

Se estima un valor actual para este tipo de transaccidn del orden de los
40 USS/KW afio. Los fundamentos para la fijacidn de este_preéio son los
de dar un valor que permita a la empresa vendedora recuperar integraménte
los costos de la potencia puesta a disposicién del sistema (costos de ca-
pital y operativos). |
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MODALIDADES OPERATIVAS PARA LA CENTRAL TAPERA DE AVENDANQO EN RELACION
CON LOS MERCADOS ESTUDIADOS

Al plantear las alternativas de equipamiento de la central hidroeléctrica
bajo andlisis, surgen'a priori''varias posibles modalidades de funcionamien
to para la misma.

En principio se supone que la misma formari parte del despacho unificado

de cargas, es decir,que vendérd su energia al Sistema Interconectado Na-

cional.

En Io que sigue se esbozan tres posibles modalidades operativas para la
misma las cuales presentan un mayor o menor grado de integracidn con el

Sistema Interconectado Nacional.

Primera modalidad

Suponer la central como integrada al Sistema Interconectado Nacional, ope
rando sin ninguna restriccifn en lo que hace al aporte de su energia al

mismo,

Dado que la Central posee una regulacifn diaria esta modalidad permite

‘vender la produccidn al mis alto precio comprador, es decir, en la hora

pico.
Esta modalidad opérativa serfa la que de ser adoptada permitirfa obtener

el mayor empuntamiento de la central.

Segunda modalidad

Pensar la  central hidriulica como estrictamente integrante de su pro-
pio sistema zonal, que genera para el mismo sistema zomal y que vende even-
tualmente los excedentes al Sistema Interconectado al precio que fije el

Despacho Nacional.

Obviamente esta modalidad operativa se halla en el extremo opuesto de la



primera y al analizar la central con esta Optica, se obtendri . el menor

valor para el empuntamiento de la misma,

Tercera mpdalidad

Considerar la central como abastecedora del sistema provincial, generando
segln la curva de demanda provincial v vendiendo los excedentes al Siste-

ma Interconectado al precio de &ste.

Esta Gltima modalidad se encuentra efitre las mencionadas como primera y se-
gunda en lo que hace a la selecci6n final del empuntamiento. En primera
instancia se calcularid el empuntamiento de acuerdo con la primera modalidad
operativa dado que resulta la mds racional en funcién de la mejor utiliza-

cidn ‘de recursos energéticos globales del pais.
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4.8.1

4.8.2

VALORACION DE LA POTENCIA Y LA ENERGIA SUMINISTRADAS POR LAS CENTRALES

Valeoracion de la potencia

Desce el punto de vista del empuntamiento de la central a seleccionar se

utilizard un criterio conservador para la valuacidn de la potencia.

A tal efecto se valorizard la potencia aportada al Sistema, valo-
rizando sblo aquella parte de la potencia que se encuentra garantizada -
(nivel de confiabilidad NC = 95%).

Un criterio mds optimista y por lo tanto mds favorable al mayor empunta-
miento podria haber valorizado no sélo aquella parte de la potencia insta
lada que estd garantizada sino por ejemplo- 1la potencia media aportada
al Sistema.

Consecuentemente con el criterio expresado se valuard la potencia garan-
tida aportada por el costo anual de una central turbogas de potencia igual
a la potencia garantida aportada, cuyo valor unitario se estima en los
350 u$s/KW con una vida (itil de 15 afios y un costo de operacidn y mante
nimiento de 5 u$s/kW afio.

Valorizacién de 1la energia

La valorizacidn de la energia en cada hora del diagrama de cargas juega
un papel fundamental en la determinacidn del médulo de la central.

La modalidad de transaccién del Despacho Nacional de Cargas vigentes al
mes de diciembre 1980, fija los siguientes valores para las energias in-

tercambiadas:

- 2750 kCal de fuel oil para el horario de picq.
- 2250 kCal de fuel oil para las horas de Valle.

- 2250 kCal de fuel oil para las horas restantes.

Fijandd para el fuel 0il un precio de 258.000 $/t. (precio del mes de di-
ciembre 1980).



' Logicamente el valor a adoptar para la caloria intercambiada entre los

entes o, 1o que es lo mismo, el valor de la energia marginal sustitui-

da en cada bloque del diagramé de cargas por la central bajo andlisis

debe guardar una relacidn estrecha con los valores reales pronostica-

dos de acuerdo con los planes de equipamiento a mediano y largo plazo

para el SIN.

En nuestro caso y previo andlisis de los datos sobre generaci6n previs

tos en el Plan Nacional de. Equipamiento elaborado por la Secretaria de

Estado de Energia adoptamos los siguientes valores para la energia ge-

nerada.
HORARIO

PICO RESTO VALLE
Periodo 17.30 a 22.00' 6.00 a 17.30 22.00 a 6.00
1985-1995 Kcal/iih Keal /KiWh Kcal/KWh .

2800 2400 2000
1995 en a
delante 2600 2250 1500

En lo que hace al costo de cambustible considerado se hacen dos hipOtesis,

ambas conservativas, para el precio del fuszl oil:.

- Hipbtesis

I (precio actual)

258.000 $/t =

12,3 u$s/106 kCal
- Hipbtesis II Precio internacional del f.o. 17,5 u$s/100 kCal.



5. OPERACION -DE LA CH. TAPERA DE AVENDARO




5.1

INTRODUCCION

La c¢entral hidroeléctrica Tapera de Avendafio forma parte, por razones
de ubicacién geografica y de utilizacién del mismo recurso hidrico,
de un sistema mds amplio qﬁe incluye las centrales: Los Divisaderos,
Loma Redonda y Casa de Piedra. |

En este capitulo se analiza en primer lugar la operacién particular de
la CH. Tapera de Avendafio y en segunda instancia la operacién conjunta

de todo el sistema zonal.



5.2

5.2.1

5.2.2

5.2.3

OPERACICN INDIVIDUAL DE LA CH. TAPERA DE AVENDARO EN FUNCION DE LA
POTENCIA A SELECCIONAR

Forma del diagrama de operacifn diaria tipico de la central

La CH. Tapera de Avendafio, merced a la existencia del Lago Regulador, rea-
lizard una regulacién diaria pemmitiendo en consecuencia empuntar la ener-

gia generable.

En las figuras 16 a 31 se muestran las formas probables que adquiriri la
operacién de la central en cada afio y en funcidn de la potencia instala-

da en 1z misma.

Como se observa a medida que mis se empunta la central y que las dispo-
nibilidades hidricas se hacen menores por la mayor utilizacidn del re-
curso para el - riego,:. se hace predominante la‘utilizacién en

forma de central de Pico.

Asi tenemos que en el afio 1989 y para un equipamiento de 80 MW un 88% de
los dias del afio, como valor esperado, tendri una operacidn a lo largo de
16 horas diarias, es decir, operando en la semibase y en el pico, mien-
tras que para un equipamiento de 110 MW y para el afio 2014 se tendrd una
operacién predominante de pico con el 57% de los dias como valor espera-

do, operando de esta forma.

Energia producible en cada bloque del diagrama de Cargas

En el Cuadro N° 43 se consignan las energias producibles en cada bloque
del diagrama de cargas: pico, valle y resto en funcién de la potencia
a instalar en la central. (80, S0, 100 y 110 MW)

Formas de operacidén en los diferentes trimestres hidroldgicos

A los efectos de mostrar la forma que adquirird la operacidn de la cen-
tral en diferentes épocas del afio se han calculado las curvas acumuladas
de permanencia de caudales, los cuales figuran tabulados en los €uadros
Nos. 29 y 30.



A titulo de ejemplo se calcula la forma de operacidn probable para una
central de 90 MV en cada wuno de los trimestres del afio para un afio repre-
sentativo del inicio de la vida Gtil del proyecto y un afio representati-

vo de la etapa madura del broyecto.

Las figuras 32 a 35 muestran como variaria la forma de operacién espera- .

da para la (H. Tapera de Avendafio a lo largo de su vida Gtil.

En particular es dable observar como se invierte el concepto de trimes-
tre pobre y trimestre rico a lo largo de la vida Gtil del proyecto. En
efecto, mientras durante los primeros afios de la vida Gitil del proyecto
el elemento limitante es Tmicamente el aporte del rio, en los Gltimos

afios la escasez del recurso se produce a causa del consumo con fines de

riego. .

El hecho de que el consumo con este fin se realizard fundamentalmente en
-1los meses de aguas altas hace que estos meses pasen a ser los de menor

disponibilidad para el propdsito energético.



5.3

OPERACION CONJUNTA ZONAL

En 1o que sigue se hard un andlisis de las formas que presumiblemente

adquirird la operacién conjunta de las centrales del sistema.

Casa de Piedra es uma central hidroeléctrica cuyas caracteristicas ope-
rativas responden prioritariamente a los requerimientos del riego, los

cuales se presentan en el periodo noviembre-marzo. (Periodo I).

En consecuencia durante este periodo, la central actuard entregando fun-
damentalmente energia de base ya que de este modo se logra hacerla fun-

cionara plena potencia durante las 24 horas.

En la figura 36 se observa la disponibilidad de potencia en diversos pe-

riodos del afio.

Como se desprende del mismo, existen en el afio dos periodos tipicos. En
uno de ellos la generacidén se hace en base, en forma continua, turbinan-
do los caudales de riego en forma complementaria con éste. El periodo

abarca los meses de octubre a marzo.

En un segundo periodo,caracterizado por el turbinado de excedentes,la cen

tral opera en punta. (Periodo II).

Teniendo en cuenta lo expresado precedentemente se ha elaborado el Cua-
dro 44 en el cual figura para cada trimestre el aporte de potencia de ca-

da una de las centrales del sistema.

Se han elegido dos' afios tipicos para realizar estos cdlculos de forma
tal de visualizar el comportamiento del conjunto en un afioc representati-
vo del inicio de'lé vida Gtil del sistema (1989) y otro afio (2014) re-

presentativo de la etapa de desarrollo pleno del sistema.




6. SELECCION DEL EQUIPAMIENTQ




6.1

6.1.1

SELECCION DE LA POTENCIA INSTALADA MAS CONVENIENTE EN LA CH. TAPERA DE
AVENDARD

Introduccién metodoldgica

A los efectos de poder seleccionar la potencia instalada mds conveniente -
se plantearon varias alternativas de equipamiento en la central Tapera

de Avendafio.

Dichas alternativas esté@n comprendidas, merced a tanteos previos y al

andlisis de antecedentes, entre los 80 y los 110 MA.

Para cada una de las alternativas planteadas se calcularon los valores
de la energia media anual colocable en los bloques de demanda horarios

correspondientes a:

. Energia en horas de Valle: de 22,30 hs a 6 hs = 7,5 hs

. Energia en horas pico: de 17,30 hs a 22,30 hs = 5,0 hs

. Energia en horas de resto: de 6,00 hs a 17,30 hs = 11,5 hs

Dicho sistema horario coincide con los bloques horarios establecidos por
el Despacho Naclonal de Cargas para la regulacidn de la energia inter-
cambiada entre los entes participantes del mismo (segin resolucién SEE
N° 308 del 8 de octubre de 1976 y vigente). '

Una vez hecha la divisién en bloques de la energfa producida para cada

~alternativa de equipamiento se procedid a calcular el valor econfmico

diferencial obtenido por cada una de las alternativas repecto a la del

equipamiento inmediato inferior.

Precisamente este ingreso diferencial actualizado durante toda la vida
Gtil fue comparado con el gasto marginal que significa el adicionar po-

tencia instalada.

El empuntamiento finalmente adoptado fue seleccionado con el criterio
de:
Im = Gm



6.1.2

Im:

Es

Ingreso marginal actualizado por la venta de mayor cantidad de ener-

gia de pico y potencia garantida aportada al sistema.

Gasto marginal provocado por la mayor inversidn proveniente del em-

puntamiento adicional.

decir, fue descartado todo empuntamiento que provocara un ingreso

marginal actualizado menor que la inversidn adicional necesaria para lo-

grar ese empuntamiento.

Valores utilizados para la comparacidn econdmica

b)

c)

d)

Se adoptan dos hipdtesis para la valuacién del precio del fuel-oil
considerado como combustible para la generacién de energia térmi-

ca alternativa.

La primera de ellas consiste en utilizar el precio empleado'(diciem-
bre 1980) por el Despacho Unificado de Cargas para la valuacién de
sus transacciones econdmicas: 258.000 $/t lo que equivale a 12,3
U$s/10° kcal.

El segundo criferio consiste en utilizar el precio internacional del
fuel-o0il (aproximadamente 0,65 del precio de petroleo crude). Adoptan-
do este criterio resulta un valor 17,5 U$S/106 kCal.

Se utilizard una tasa de descuento de la economia de 8%.

Alternativamente se utilizard una tasa del 6% anual.

Se utilizard el criterio explicitado en el parrafo 4.8.



6.1.3

6.1.3.1

6.1.3.2

Desarrollo

En el cuadro N° 43 se consignan los valores correspondientes a las energias
producidas en cada uno de los diferentes bloques del diagrama de cargas

por cada una de las alternativas de equipamiento consideradas (habidé cuen
ta que una explotacién racional para la modalidad operativa seleccionada

1lleva implicito colocar la mayor produccidn en las horas de punta).

En el Cuadro N° 45 se consigna la serie actualizada de energia producida en
cada bloque del diagrama de carga utilizando tasas de descuento del 8% y

del 6% respectivamente.

En los Cuadros Nros. 46 y 47 se realiza la valuacidn de la energia produ-
cida actualizada, utilizando los dos criterios para el precio del combusti
ble (12,3 u$s/10° kCal y 17,5 u$s/10° kCal).

o b g R 4 st s sl i, = e

Cada alternativa de equipamiento aporta, fundamentalmente durante los pri-

meros afios de vida Gtil de la central, una potencia garantida diferente.

En el Cuadro N° 48 se consigna la potencia garantida aportada al sistema
por la CH. Tapera de Avendafio en funcidn del tiempo de implementacién del

proyecto.

En el Cuadro N° 49 se val@ia la potencia garantida segin el criterio sus-

- tentado en 4.8.1, obteniéndose un valor actualizado total para la misma

en funcidn de la tasa de descuento considerada.



6.1.3.3

6.1.3.4

En los Cuadros Nros. 50 y 51 se consignan los valores actualizados totales

expresados en millones de U$S correspondientes a cada una de las alterna-

tivas de equipamiento.

- De lo consignado se deduce que el punto de indiferencia se encuentra al-

rededor de los 90 MW de potencia neta (medida en la barra de alta tensidn

de la central). .

En el Cuadro N° 52 se ha comparado el valor de los ingresos marginales
(Im) actualizados provocados por el empuntamiento de la central para
diversas tasas de descuento. A continuacidén se han consignado los gas-
tos marginales (Gm) oroginados por la mayor inversidn que demanda pasar

de una alterndtiva de equipamiento a la siguiente.

Se ha elegido como nivel de equipamiento optimo aquel para el cual se cum
ple Im=Gmn, es decir, aquel nivel de empuntamiento en el cual se verifica
que una mayor adicidén de potencia instalada produce menores beneficios que

los gastos que origina.

&

Como se comprueba en dicho cuadro el valor de indiferencia se encuentra

en un equipamiento de 90 MW aproximadamente.



6.2 DETERMINACION DEL NUMERO DE UNIDADES EN QUE DEBE SER REPARTIDA LA POTEN-
CIA TOTAL SELECCIONADA

6.2.1 Introduccidn

A los efectos de realizar la seleccidn del nfmmero de miquinas mis conve-
niente en que debe ser repartida la potencia total de equipamiento selec:

cionada en 6.1 se tuvieron en cuenta las siguientes condiciones:

a) La central hidroeléctrica operard aportando su energia a mercados que .
son altamente desarrollados: mercado zonal, mercado regional y merca-

do nacional; todos ellos fuertemente interconectados entre si.

Esa circunstancia, unida al hecho de que el lago regulador posee ca-
pacidad para regulacidn diaria, hace que sea posible pensar en la
central hidroeléctrica operando permanentemente cerca de sus condicio-
nes operativas dptimas, independientemente de cual sea el aporte hidri-

co.

Es decir que toda la energia diaria disponible podré ser operada a
una potencia que asegure un buen rendimiento global de las instala-

ciones.

b) E1 partir una potencia total en un ntmero dado de unidades {(miquinas},
trae como consecuencia un aumento de produccidn motivado fundamental-
mente por la mayor disponibilidad de potencia, es decir, por la mayor
confiabilidad de las instalaciones.

c) Correlativamente, cada particién adicional de uma potencia dada total
en un nimero cada vez mayor de wunidades traerd como consecuencia ima
inversién adicional motivada por las deseconomias de escala de las

unidades y de las instalaciones comumes.

Andlogamente a lo realizado al seleccionar la potencia instalada to-

tal mas conveniente se seguird el criterio de partir la potencia to-



6.2.2

tal hasta tanto el ingreso marginal actualizado obtenido al realizar
una particidn adicional (Im) supere al costo marginal de realizar esa

particién adicional (Gm) o sea:

Im = Gm
Las formas en que se pueden producir pérdidas de energia son bisica-
mente de dos tipos:
a) pérdida de energia por salida intempestiva de la unidad
b) pérdida de energia por indisponibilidad programada de la umidad

En ambos casos la pérdida de energia perdida tendrd un valor estocas-
tico estimable probabilisticamente, dependiente entre otras cosas del
estado de las restantes unidades, del nivel del lago regulador,

del caudal de aporte, del consumo para riego, etc.

Cilculo de la energia perdida por indisponibilidad intempestiva de la

instalacidn para cada alternativa de equipamiento

Se adopta para los cdlculos a realizar un factor de disponibilidad total
de las instalaciones de 98,5% o lo que es equivalente un factor de indis-

ponibilidad de 1,5% considerado normal para este tipo de instalaciones.

Fd = B2 2 Hdfs 400
Ht
donde: ,
Fd: Factor de disponibilidad
Hs: Horas de servicio de la unidad en el periodo

Hdfs: Horas disponibles fuera de servicio, Son las horas del periodo
en que la unidad estuvo fuera de servicio por razones de progra-
macién pero disponible

Ht:  Horas totales del periodo analizado

FI = 100 - Fd



FI: Factor de indisponibilidad de maquina

Estos indices, el factor de indisponibilidad y el factor de disponibili-
dad; no contemplan la indisponibilidad provocada por la salida de servi-
cio por mantenimiento programado de las wumidades (caso analizado en 6.2.3).

A los efectos de comparar econdmicamente las alternativas de cantidad de
unidades generadoras en que debe ser repartida la potencia total se pro-
cedid a calcular la esperanza matemdtica de la energia perdida por la sa-

lida intempestiva de las unidades.

Alternativa 1: Una sola unidad de 90 My

Siendo el factor de indisponibilidad de 1,5% las pérdidas esperadas to-
tales para esta alternativa serin de 1,5% de la energia media anual gene-
rada.

Este valor, actualizado a través de la serie de 50 afios de vida Gtil de

las instalaciones representa 35,96 Gih.

Alternativa 2: Dos miquinas de 45 MN cada una

En el caso de tener dos unidades instaladas se tienen las siguientes
probabilidades de falla de las instalaciones.

a) Probabilidad de que en un instante dado se disponga de toda la poten-
cia (90MW).

P (30 M¥) = (Fd)% = 0,985 x 0,985 = 0,970225

b) Probabilidad de que en un instante dado se disponga de la mitad de la
potencia (45 MY).

P (45 M¥) = 2 Fd x FI = 2 x 0,985 x 0,015= 0,025550

c) Probabilidad de que en un instante dado se tenga indisponibilidad
total (0 MY).

P (0 M) = FI x FI = 0,015 x 0,015 = 0,000225



Del diagrama de permanencia de caudales medios mensuales se tiene que
considerando un caudal miximo turbinable por miquina de 98 m3/s la es-
peranza matemdtica de las pérdidas totales anuales asciende a:

3
Ep = ;S:: Pi(A) ep,
i=
ep = energia perdida
P1 = totalidad de disponer de n MW en el sistema
Ep =P EQO MW) X 0 Gwh + P (45 MY) xn GWh + P (0 MW) x EMA (GWh)

)j%h/aﬁoj.
= energia media anual Tapera de Avendafio menos energia recuperada en

CH. Divisaderos y Loma Redonda.

Dicha esperanza matemitica de la energia anual o pérdida tiene um valor
actualizado de ~+ 5,0 Mth para toda la vida Gtil.

Alternativa 3: Tres unidades de 30 MW cada una

Andlogamente a lo realizado para la alternativa dos se tienen las siguien-

tes probabilidades de ocurrencia de sucesos:

a) Probabilidad de que en un instante dado se disponga de los 100 MW.
P (90 M{) - £d x £d x £d = (0,985)° = 0,950825

b) Probabilidad de que en un instante dad6 se disponga de 60 MW.
P.(60MY) - 3 £d fI =3 x (:985)7 x 0,015 = 0,043665

€) Probabilidad de que en un instante dado se disponga de 30 MW,
P (30MW) =3x fdx ()% =6,6 107% = 0,00066

d) Probabilidad de que en un instante dado se produzca la indispomibili-
dad total

P (0MY) = (£1)° = 3,3 10°



6.2.3

Comparando el caudal turbinado por miquina (65 m3/s) con la curva de per-
manencia de caudales medios se tiene que las posibilidades de pé&rdida de
energia estan circunscriptas a la ocurrencia de la falta de dos o mis

unidades en un mismo‘instante, hecho este de probabilidad sumamente des-

preciable.

Por lo tanto, se puede afirmar que las pérdidas por fallas intempestivas
para la conformacién de la central con tres unidades es despreciable en
el caso analizado.

Calculo de la energia perdida por mantenimiento programado de las unidades

Para los cdlculos . 5e considera un tiempo de mantenimiento programado pro
medio de tres meses cada tres afios de funcionamiento por unidad. '

Se supone que el mantenimiento programado se realice en los meses de

aguas bajas (Julio, Agosto y Setiembre).

Alternativa 1: Una scla miquina de 90 MW

1+

En éste caso, durante los meses de aguas bajas en que se realiza el man-

tenimiento de la unidad, la central 1dgicamente permanecerd fuera de ser-
vicio perdiéndose por lo tanto los aportes hidricos de ese lapso, con la
tnica excepcién de las posibles derivaciones a través de la gentral Los

Dividaderos que compensarian en pequefia proporcién las pérdidas totales.

Con estas consideraciones se tiene QUe la esperanza matemitica de la ener-
gia perdida por esta causa es del orden de 12 GWh/afio al comienzo de la
vida Gtil del proyecto y de alrededor de 6 GWh por afio hacia la etapa de
maduracidn del proyecto (alrededor del afio 2020).

Las pérdidas totales actualizadas seridn de 128 Gwh para toda la vida Gtil.
(tasa de actualizacién 8% anual),



6.2.4

Alternativa 2: Dos miquinas de 45 MW cada wna

No se prevén pérdidas de energia por mantenimiento programado por esta

causa.

AMlternativa 3: Tres unidades de 30 MW cada wma

No se prevén pérdidas de energia por mantenimiento programado por esta

causa.

Conclusicones

En el cuadro N° 53 se consignan los valores netos actualizados de las
energias perdidas para cada una de las tres alternativas consideradas
y para los dos precios del fuel-oil considerados segfin lashipStesis I
y 1T (12,3 y 17,5 U$S/106 kCal, respectivamente).

En el citado cuadro se observa que las pérdidas totales tienen un va-
los elevado en el Caso de las alternativas correspondientes a uma sola

unidad.

Estos valores descienden ripidamente en el caso de uma particidén en dos

unidades y se hace despreciable: en el caso de tres unidades.

En el cuadro N° 54 se consignan los valores de los ahorros actualizados
(Im) obtenidos por la menor pérdida de energia (los valores del cuadro
N° 53) y se los compara con los valores correspondientes a la inversidn

resultante de incrementar la potencia con una particién adicional (Gm).

Como se observa, la alternativa de particién mis conveniente, es la que
corresponde a dos wmidades de 45 MW cada una siendo la solucidén vidlida

para las dos hipStesis del precio del fuel-oil considerados.

Una mencidn aparte requiere la no consideracién de las respectivas cur-
vas de rendimiento de las unidades en lo que a la seleccidn del nfmero

de maquinas se refiere.



Ello estd fundamentado en que, como se menciond al comienzo de este

apartado, la central aportari su energia a mercados altamente desarro-
llados e interconectados para los cuales el aporte de la central serd
absolutamente marginal, de alli que sea posible flexibilizar al maximo
la operacién independizindola del mercado. Todo ello naturalmente unido
a la capacidad de modulacidn diaria de la central que le permite reali-

zar en todas las circunstancias operaciones con excelentes rendimientos
operativos.



6.3

CAPACIDAD DE CONDUCCION OPTIMA DEL CANAL MATRIZ EN EL TRAMD COMPRENDIDO
ENTRE EL ALTO DE 10S DIVISADEROS Y EL LAGO REGULADOR

En el presente apartado se hace un andlisis que permite seleccionar la
capacidad de conduccién Sptima del canal matriz en el tramo comprendido

entre el Alto de Los Divisaderos y el Lago Regulador.

El cuadro N° 55 muestra la energia que se deja de generar en funcién de
la capacidad de conduccién del canal matriz, asi como también el ahorro
que se obtiene en concepto de menores gastos de inversidn; todo ello con-

siderando una capacidad de conduccién de referencia de 120 m3/s.

De dicho cuadro se observa que el punto de indiferencia se encuentra, en

una capacidad de conduccién comprendida entre los 110 y 115 m3/s.

De lo expuesto surge como conveniente um caudal nominal de disefio de

112,5 m3/s para el tramo del canal matriz considerado.



7. ANALISIS EXPEDITIVO DEL SISTEMA DE TRANSMISION
ASOCIADO A LA CENTRAL TAPERA DE AVENDANO



b
Prs

INTRODUCCION

Dado que la modalidad operativa seleccionada para la CH. Tapera de Aven
dafio involucra el aporte de la misma al Sistema Interconectado Nacicnal,
se han analizado las variantes posibles en cuanto a las formas de vincu

lacién de esta central con el mismo.

Al respecto, existen dos variantes bidsicas que a su vez admiten ser es-
tudiadas y optimizadas mediante el planteo de alternativas que incluyan
barras de acceso al sistema, trazas, seccidn de conductores, tipos de

" estructuras, etc.
Las dos variantes bisicas son:

La interconexién de la central Tapera de Avendafio con una barra del sis

tema interconectado Alto Valle.

La interconexidn del sistema Tapera de Avendafio - Casa de Piedra con
las barras de la ET. Puelches.



7.2

7.2.1

VARTANTES BASICAS

En las figuras 37 y 38 se muestran las dos variantes basicas para el

Sistema de transmisién a adoptar.

Variante I: Interconexidn con el sistema interconectado Alto Valle

Se estima que la configuracidn de esta variante estd constituida por

una linea de transmisitn de 132 kV que vincula la playa de maniobras

de la CH. Tapera de Avendafic con la estacién transformadora Medanito.

Las obras que compondrin esta alternativa estan constituidas por:

a) Playa de maniobras en CH. Tapera de Avendafio con el siguiente equipa-

miento tentative a confirmar en la etapé de ?royecto. Ver figura 39.

2
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Transformadores elevadores 13,8 kV/132 kV; potencia aparente 50 MVA
c/u. |

Juegos de descargadores de transformador.

Interruptores de 132 kV.

Transformadores -de intensidad.

Transformadores de tensidn.

Seccionadores de 132 kV para acceso al juego de barras.
Juegos . de barras de 132 kV.

Interruptor de linea.

Seccionador de lineas con puesta a tierra,
Transformadores monofdsicos de intensidad
Transformador monofisico de tensién.

Deécargadores de tensién de lfineas.

Bobina de onda portadora.

Interruptor de acoplamiento 132 kV.



Esta linea tendrd las siguientes caracteristicas tentativas a confir-
mar en la etapa de anteproyecto.

. Longitud: 17 km

. Tensidn: 132 kv
. Material del
Conductor: Al/Ac
. Seccifn: 300 mm2/50 rmm2

c) Salida de 1inea en ET. Medanito

Esta estard equipada tentativamente con:

2 Seccionadores de barras

1 Interruptor de linea

1 Seccionador de 1inea con cuchilla de puesta a tierra.
3 Transformadores de corriente

3 Transformadores de tensidn

3 Descargadores de sobretensiones

1 Bobina de onda portadora

En el apartddo 8.4 se hace un presupuesto estimativo de estas obras.que -

asciende a 7,06 x 10° Uss.

Las figuras 40 y 41 muestran el flujo de potencia activa que se prevé
circulari por las lineas del sistema para dos afios de corte representati-

vos de la vida de la central, 1989 y 1999, respectivamente.

Los flujos de potencia activa resultantes son decrecientes en el tiempo

en funcidn fundamentalmente del crecimiento del mercado.

Ello nos permite concluir;en principio, que la evacuacidn de la energia
y la potenciade JaCl. Tapera de Avendaiio estd asegurada sin necesidad de

realizar mds inversiones que las mencionadas.



Variante II: Interconexidon al Sistema Interconectado Nacional en la ET.

Puelches
Esta variante incluye basicamente las siguientes obras:
a) Playa de maniobra de CH. Tapera de Avendafio idéntica a la anterior.

b) Linea de 132 kV de vinculacién con el Sistema de transmisién CH. Casa

de Piedra con las siguientes caracteristicas tentativas.

. Longitud: 15 km (a confirmar)
. Tensidn: 132 kv
. Material del
conductor: Al/Ac
. Seccién: 300 mm2/50 mm?2

c) Estacién de maniobras intermedia en la 1inea Divisaderos - Casa de

Piedra.
d) Linea de interconexidn Casa de Piedra - Puelches.

Esta 1inea de 100 km de longitud deberia ser apta para transmitir no

menos de 90 MV con caidas de tensidén y pérdidas admisibles.

Se estima a priori que deberian contemplarse lineas de doble terna en
132 kV o simple terna en 220 kV.

. e) Salidas de lineas en ET. Puelches

Idénticas a las mencionadas en la variante I.

Conclusibn
La variante que implica la interconexidn al gistema Alto Valle presenta
inversiones minimas en el sistema de transmisién.. Tal circunstancia juga-

_ T4 un papel importante al analizar la rentabilidad del proyecto en cues-
tidn.



8. GENERALIDADES SOBRE COSTOS DE 10OS APROVECHAMIENTOS




8.1

INTRODUCCION

Con objeto de hacer una valuacidn preliminar de las centrales que permi-
ta seleccionar la potencia a instalar mis conveniente, se procedid a rea-
lizar wn andlisis de costos de instalaciones civiles y electromecinicas
que tuviera en cuenta en primer lugar el costo derivado de la instalacién
de potencia para las alternativas que en definitiva se plantearon (equi-
pamiento de la CH. Tapera de Avendafio entre 80 y 110 My) .

En segundo lugar, una vez realizada la seleccidn de la potencia a insta-
lar, se analizd el costo invelucrado en la seleccién del nfmero de uni-
dades. Asi se calcularon los costos para una central de potencia total

90 MV con alternativas 1, 2,3 o 4 miquinas.

Dado que el propdsito fundamental del presente andlisis fue el de obtener
valores diferenciales entre una y otra alternativa se ha puesto especial-
mente énfasis en determinar aquellos aspectos que diferenciaban a una

de otra alternativa.

Queda pues para la etapa de evaluacién del proyecto propiamente dicha

la determinacidn de valores en términos absolutos.

Para la determinacidn de los costos umitarios o totales de los equipos
de 1la central se tomaron valores del manual de costos (Hidrened-Hidroser-
vice) versién actualizada a 1974 .por Franklin Consult SA.. Los valores
alli consignados fueron actualizados a Diciembre de 1979 utilizando los
indices de actualizacién de equipamientos propuestos por la revista

Engineering News Record para el rubro Hidro Power Plants.

Para la evaluacién del costo de la tuberia forzada se adoptd un costo
de 4 U§S/kg agregando un 50% en concepto de vilvula de guardia y obra

de toma.

Para el hommigdn en casa de miquinas se considerd un valor medio de
300 U$S/m3 asumiendo un 60% de hormigdn fuertemente armado y el resto

debilmente armado.



8.2

ANALISIS ESTIMATIVO DE COSTOS DE OBRA CIVIL Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECA-
NICO PARA DISTINTOS- VALORES DE LA POTENCIA TOTAL

Se realizd um andlisis de costos de la instalacién de potencia en la

Ctl. Tapera de Avendafio. A tal efecto se procedid a analizar uma hipéte-
tica central eQuipada con una sola unidad generadora, analizdndose cinco-
alternativas: 70 M{, 80 MW, 90 My, 100 y 110 MW.

Combinando adecuadamente los valores estimativos obtenidos en el presen-
te apartado con los del apartado 8.3 serd posible obtener valores indi-
cativos para cualquier combinacién de potencia total y ntmero de grupos,

siempre dentro de los mirgenes de validez del presente andlisis.
En el cuadro 56 se vuelcan los valores obtenidos.

En el cuadro N° 57 se vuelcan los valores de cdmputo y costo correspon-
dientes a las obras del canal de descarga y canal de aduccién cuyo va-

‘lor es proporcional a la potencia instalada de la central.



8.3

ANALISIS ESTIMATIVO DE COSTOS DE OBRA CIVIL Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECA-
NICO PARA DISTINTOS NUMEROS DE GRUPOS CON POTENCIA TOTAL CONSTANTE

En el cuadro N° 58 se ha hecho un andlisis para una central de 90 MW
teniendo como alternativa la conformacidén con uno, dos, tres o cuatro
grupos. En dicho cuadro se consignan los valores de disefio adoptados y
los costos actualizados a Diciembre de 1979 por grubo y el total de la
central ErUbro 1).

Asimismo en el rubro 2 se consignan los costos de los equipos comunes.

En el rubro 3 se consideran los gastos administrativos, de ingenieria y
administracién estimados en un 20% del total y en el rubro 4 se calcu-

lan los intereses durante la construccidn.

{



8.4

COSTOS DEL SISTEMA DE TRANSMISION ASOCIADO

El sistema de transmisién tentativo adoptado de la central es el que se
esquematiza en la. figura 38.

En el cuadro N° 59 se consignan los costos correspondientes al Sistema
de transmisién asociados a la CH. Tapera de Avendafio. El mismo incluye
la playa de manicbras de la central propiamente dicha, la linea de

transmisién de 132 kV hasta la barra de la ET. Medanito y la correspon-

diente salida de linea en esta estacién con su equipamiento incluido.



"CUADROS”



CUADRO N°1

FSTUDIO DEL RIO_COLORADO EN COLONIA 25 DE MAYO - LA PAVPA
SERIE DE CAUDALES - EN m3/S - 29 CASA DE PIEDRA (0,45 BR + 0,55 PM)

2

ASO | JuL. ACDS. | . sem. ocT. NOV, DIC. ENE. FEB. MAR. ABR. MAY. JUN. CAUDAL MEDIO |APORTE ANUAL I3
1 2 3 & 5 6 7 8 9 10 - | 11 12 13 14 15
1918 59.7 59,4 69.4 95.5 | 191.9 | 307.2 | 253.4 148.9 | 123.7 88.5 | 225.2 '] 154.2 151.7 4785,
1919 | 138.5 143.3 125.0 200.6 | 269.7 | S09.7 | 570.0 357.2 | 173.3 !-128.9 | 130.8 | 165.5 242.4 7643,
1920 | 148.5 130.7 145.6 150.8 | 209.0 | 273,2 | 214.3 128.6 | 104.6 86.0 | 161.5 | 137.3 157.9 4979.
1921 98,1 82.0 119.5 208.2 | 322.8 | 216.8 | 174.5 114.2 89.7 73,5 | 71.9 76.7 137.0 4319,
1922 | 127.9 111.3 119.6 171.5 | 388.3 | 377.1 | 230.7 133.7 93.2 68.9 .| 65.2 | 58.3 ©163.2 " 5148,
1523 57.3, | 56.2 55.9 94,3 | 168.0 | 168.1 § 127.5 105.1 75.9 59.8 55.2 ! -45.6 89.0 2808,
1924 50.7 52.4 51.0 70,9 | 79.4 57.8 56.5 71.0 | 59.6 50.5 58.4 | 45.1 58.5 1846,
1925 1.1 53.5 . 78.7 230.6 | 356.0 | 227.1 | 130.1 94.7 | 78.7 61.4 54,1 | 52,3 122.4 3861,
1926 72.2 96,1 122.5 276.6 | 515.3 1 399,0 | 225.1 152.4 | 95,3 | 65.8 66.1 | 85.0° 181.9 5708,
1927 72.3 71.0 126.4 240,2 | 327.5 | 331.5 | 211.4 | -178.0 | 124,7 72.4 82.8 | 77.4 159.6 5032.
1928 ! 95.5 91.5 126.9 267.2 | 243.3 | 141.1 | 102.6. 91,3 66.4 57.6 7.8 | 55.5 116.6 3676.
1929 52,8 51.0 | 64.2 91.8 | 211.2 | 226.7 | 172.6 114,4 76.1 $6.9 | 61.7 91.4 105.8 3337,
1930 ! 100.2 124,9 119.1 238.5 | 496.3 | 529.4 | 563.7 350.2 | 209.3 | 131.7° | 112.9 96,8 255.8 . 8067.
1931 | 96.7 91,8 96.1 191.1 } 332,5 | 398.8 | 247.6 143.0 99.9 |.77.2 74,1 66.4 | 159.9 5042.
1932 | 73.1 90,1 133.5 238.2 | 329,4 | 192.2 | 139.3 103.1 75.2 62,0 70.9 72.4 131.6 4151.
1933 { 74.5 73.9 115.4 215.6 | 338.4 | 312.1 | 214.8 | '109:8 80.4 65.7 83.4 | 200.5 157.5 4967.
1934 | 113.9 100,71 132.3 4 196.4 | 397.0 | 396.1 | 349.3 205.5 | 116.6 89.3 91.6 74.4 | 188.6 5947.
1935 60.6 64.8 68.9 90.7 1§ 276.5 | 363.6 | 202.5 163.2 93.8 76.4 | 85.6 89.1 136.2 4295.
1936 75,1 61.5 55.0 158,5 | 321.4 | 276.7 | 184,3 | 1195 | 8.5 61.8 | '78.7 77.2 129.4 4080.
1937 88.8 111.3 108.6 200.0 | 330.9 | 490.1 | 252.7 153.1 1 108.0 83.8 83.4 71 77.8 | 174.5 5502.
1938 72.3 70.9 74,5 127.7 | 236.4 | 182:8 | 130.¢ 42,8 69.3 60.0 67.2 74.5 104.8 3305.
1939 76.1 79.0 88.2 136.6 | 235.5 §252.2 | 169.1 ] 105.5 78,0 66.8 | 138.4 | 154.8 131.9 4158,
1940 | 151.7 | 143.9 117.0 243.9 | 375.1 | 464.9 | 399.0 198.1 t145.6 | 110.8 | 114.5 | 134,8 217.1 6847.
1941 {121.0 127.9 134.4 254.8 | 342.6 15511 | 682.5 | 37.6 |206.9 |143.,2 |122.0 | 106.3" 263.7 8817,
1942 92.1 92.7 97.4 151.7 | 360.8 | 300,7 | 233.% 144.0 | 104.9 74,2 70.9 69.7 149.4 4711,
1543 71,1 63.2 | 82.0 180.8 | 275.5 | 234.0 | 136.6 . 112.3 73.8 74,7 62.3 66.2 120.0 3784,
1944 62.5 63.7 81.0 164.6 | 291.9 | 396.9 | 233.5 163.5 | 108.1 80.3 84,3 81.0 151.0 4763,
1945 66.2 67.8 93.1 167.4 | 208.5 |232.1 | 143,5 99.2 i 83.9 66.8 51.9 54.3 111.4 3512,
1945 61.5 55.4 54,4 659 | 117.7 97,2 { 79.5 | 65.5 52.7 42,8 43,2 46.1- ~65.2 | 2085,
1947 5.6 1 43,7 52.2 86.2 |225.4 | 159.2 08.5 72.5 56,6 5.4 | 60.7 | 52.0 3.9 | 2647. ]
1948 56.1 54,6 73.5 130.9 | 327.8 {347.3 | 199.0 107.0 82.8 68.4 90.0 1 105.4 138.0 4352.
1949 80.5 87.7 98.8 174.9 | 227,27 |133.0 9.3 76.6 67.4 59.2 | 65.¢ 68.9 103.4 3259.

e i e

——




CUADRO N°1 (Cont.).

ESTUDIO DEL RIO COLORADO EN COLONIA 25 DE MAYQ - LA PAMPA

SZRIE DE CAUDALES - TN M3/S - 29 CASA.DE PIEDRA (0,45 BR + 0,55 M)

;\1\0_ J%JL. Agﬂ. SET. OET . P.'(g\" . D_}C. EE’E FSB_' Mi\g Allilll Mi\‘zx'. J 5.54}54 CAUDALlElED 10 . APORTElé\’UAL i :

1950 | 61.9 67.3 85.4 | 127.0 | 232.0 | 329.6 | 252.8 | 123.0 | 87.2 | 747 | 70.6 1 79.2 131.1 4135. - i

1951 83.3 88.9 92.4 | 155.7 | 291.3 | 338.4 251.2 | 127.0 93.9 71.5 76,9 73.2 145.7 4594. §

1952 69.9 66.5 - 89.8 135.5 | 194.8 ; 207.8 | 109.2 80.7 63.2 52.1 58,5 71.1 100.1 3156.

1953 62.9 82.7 103.1 116.3 | 402.4 | 689.5 | 440.2 265.4 | 151.5 |[119.2 88.0 .|~ 96.9 218,2 6881. i

1954 82.0 78.4 4.1 | 146.3 | 256.6 | 205.5 | 181.3 | 113.1 67.0 | 55.8 51.9 52,2 114.5 3612. %

1935 sa.0 | . 47.7 50.5 02.4 | 210.7 | 194.7 | 125.0 77.6 64.5 50.9 58.0 52.1 89.9 2836.

1956 51.1 55.1 52.4 108.0 | 216.9 | 167.7 91,1 65.6 54.2 49.2 - | 48.4 49.4 84.2, 2654, '

1957 52.9 50.4 54.7 197.5 | 189.4 | 174.3 98.0 60.6 51.2 39.5 45.9 61.4 82.8 - 2595,

1958 61.7 | - 64.5 67.9 163.0 | 341.5 | 300.1 | 193.4 118.5 79.4 g6.4 | 89.1 .1 97.1 139.4 4395, b

1959 8.1 84.2 93.7 | 168.5 | 368.2 | 410.4 § 2751 138.2 94.3 81.6 72.9 76.3 162.9 5138. a
11960 77.6 73.1 7.7 127.5 | 243.8 | 205.6 | 100.0 77.8 70.2 58.1 55.0 72,5 102,9 3244,

1961 68.1 72.4 79.0 | 169.2 | 424.8 | 472.6 | 298.5 186.8 | 107.5 79.5 70.6 69.0 174.9 5514, i

1952 72.3 71.2 71.8 95.9 | 195.6 | 150.7 82.2 73.2 58,1 48.4 48.3 49.7 " 84.8 2675. !

1963 56.1 53.5 76.2 101.0 | 259.1 | 447.3 | 432.4 201.6 | 112.6 84.8 | 74.2 67.9 164.0 5173. !

1964 65.6 60.8 63.7 105.4 | 158.4 | 144,6 | 105.2 75.5 60.5 69.2 73.0 | 113.3 91.3 2879. ;

1965 91.3 92.0 | 86.5 154.6 | 383.0 | 369.4 | 375.8 2144 | 129.6 | 1119 | 92.7 96.7. 183.0 5772,

1966 98,9 80.8 88.4 156.3 | 307,0 | 317.2 | 314.9 206.5 | 122.8 86.4 77.5 7.5 160.6 5063, }

1967 63.1 64.3 62.8 106.9 | 190.7 | 224.3 | 129.0 39.9 78.6 | 53.5 49.4 45.5 - 96.2 3033. |

1968 43.5 43.2 40.6 44.7 61.8 | 51.8 4.1 | . 40,7 38.9 32.5. | 40.8 61.3 45.3 1429, - i

1569 51.0 62.9 71,0 | 102.6 | 203.4 ; 206.1 | 184.2 92.5 | 65.2 49,5 46.4 48.1 106.3 3354,

1970 49.8 47.5 52.7 91.6 | 156.1 | 141.6 83.9 4.8 46.1 . | 38.3 44,0 43,5 70.9 2237,

1971 55.3 66.8 66.5 | 139.6 | 311.8 { 211.4 | 137.8 75.2 57.1 48.8 | 128,5 | 119.0 118.3 3730.

1972 95.5 143.0 129.9 155.8 | 296.3 | 564.9 | 458.1 290.3 | 178.8 | 114.3 97,7 | . 911 217.9 6871,

1973 83.0 75.9 78.4 117.3 | 234.6 | 244.2 | 167.2 116.4 76,7 61.7 66.2 69.6 116.0 3657.

1974 74.9 68.0 76.3 166.0 | 311.0 | 309.0 | 233.7 143.8 91.2 83.8. | 8.2 86.6 $143.8 4536, “‘,

1975 90.3 78.2 97,7 180.4 | 322.6 | 398.% | 253.6. 139.4 88.3 76.2 66.7 3 T71.6 155.6 4906 - |

1976 63.2 62.0 69.2 87.6 | 173.0 | 194.0 | 120.6 77.0 60.3 49.7 64,9 66,9 50.8 2865. !

1977 72.5 69.8 | 87.4 180.6 | 349.4 ] 407.8 | 266.5 71,7 | 106.6 76.5 74.1 72,1 161.3 5087.

1978 94.0 87.2 88.9 174.2 | 330.6 | 487.7 | 3I77.2 200,3 | 117.3 85.4 79.3 70,9 183.0 5772, !

MEDIA | 77.0 77.5 87.1 152.7 | 277.9 1 298.5 | 220.0 136.8 92,2 72.3 77.6 80.5 137,6 4339,

c.SIC.|24.214 | 2¢.793 |26.002 |53.359 [90.440 |134.387 | 131.578 71.692 | 35.997 | 22.972 | 30.981| 31.617
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CUADRQ N® 2

ESTUDIO DEL RIO COLORADO EN COLONIA 25 DE MAYO - LA PAMPA

SERIE DE CAUDALES - EN M3/$ - RIO TORDILLO EN ESTRECHIRA

Ao | JUL. AGD. SET. oCT. NOV. pIC. ENE. FEB. MAR. | ABR. MAY, JUN. | CAUDAL MEDIO | APORTE ANUAL tm3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15
1918 7.8 7.5 B.6 12.5 | 32.6 72.4 | 86.2 | 51.4 36.7 8.1 36.1 210 32.6 1027
1919 18.2 18.1 15.2 26.3 | 45.8 | 120.1 | 167.5 123,2 51.4 26.3 21.0 32,7 54,4 1715
1920 | 19.5 16.5 18.0 19.8 | 35.5 | 64.4 | 62.9 44.4 31.0 17.5 25.9 18.8 31,2 983
1921 12.9 10.4 14.8 26.7 54,9 51,1 51.3 39.4 | 26.6 15.0 11.5 10.5 27,0 852
1922 16.8 14.1 14.8 22.5 67.7 88.9 | 67.8 46,1 27.7 14.1 10.4 8.0 33.2 1047
1923 7.5 7.1 6.9 12.4 28.6 39.6 | 37.5 36.3 | 22.5 12.2 8.8 6.3 18.7 590
1924 6.7 6.6 6.3 9.3 13.5 13.6 16.6 24.5 17.7 10.3 9.4 6.2 11.6 367
11925 6.7 6.8 9.7 30.3 |- 60.5 53.5 . 38.2 32.7 23.3 125 8.7 7.2 24,1 761
11926 9.5 12.2 15.1 36.3 87.6 | 94.0 | 66.1 52,6 28,3 13.4 10.6 1.7 36.4 1147
l1927 © 9.5 9.0 | 15.6 31.5 55.7 78.1 62.1 61.4 37.0 14.8 13.3 10.6 33.1 1043
l1028 | 12.5 1.6 15.7 35.1 41.4 33,3 | 30.1 31.5 19,7 1.7 9.3 7.6 21.6 680
11929 6.9 | 6.5 | 1.9 12.0 35.9 53.4 50.7 39.5 22.6 1.6 9.9 12.5 22.4 706
ioso | 131 ! o158 147 31.3 | 84.4 | 124.8 | 165.6 120.8 | 62.1 26.9 18.1 13.3 57.3 1807
11931 1.7} 11.6 i 119 251 56.5 | 94.0 72.7 49.3 29.6 15.7 1.9 8.1 33.3 1051
1932 9.6 | 1.4 1 16.5 31.2 | 's6.0 | 45.3 | 40.9 35.6 22,3 12,6 11.4 9.9 5.2 793
51933 9.8 | 9.4 14.8 28.3 57.5 73.6 | 63.1 37.9 23.9 13.4 13.4 27.5 81.0 978
F1934 14.9 | o7 16.4 25.8 | 67.5 93.4 | 102.6 70.9 | 34.6 18.2 14,7 10.2 40.0 1262
11935 8.0 E 8.2 8.5 11.9 | 47.0 | 85.7 59.5 56.3 | 27.8 15.6 13.7 12.2 29.4 927
t1936 | 9.9. 7.8 6.8 20.8 54.6 1 65.2 | 54,1 41,2 24,2 12.6 2.6 10.6 26.6 | 840
11937 | 11.6 14.1 1 13.4 26.2 56,3 | 115.5 74.3 52,8 32.0 17.1 13.4 10.7 36.4 1149
| 1938 9.5 9.0 i 9.2 16.8 | 39.8 43.1 38.3 32.0 | 20.7 12,2 10.8 10.2 0.9 | 659
11939 | 10.0 10.0 10.0 17.9 | 40.0 59.4 49.7 36.4 23.2 13.6 22.2 21.2 26.2 826
1940 19.9 18.2 14.5 32,0 | 63.8 | 109.6 | 117.2 68.3 | 43.2 22.6 18.3 18.5 45.5 | 1438
L 1941 15.9 16.2 | 16.6 33.4 58.2 | 129.9 ! 200.5 128.2 61.4 29.2 19.6 14.6 60.1 | 1895
| 1942 12.1 1.7 12.0 19.9 { 61.3 | 70.9 ! 68.5 49.7 | 3. 15.1 11.4 9.5 81.0 | 979
1943 9.3 1 8.0 10.1 24.9 | 46.5 55.2 | 40.1 38,7 21.9 15.2 10.0 9.1 2.0 757
| 1944 g.2 | 81 ‘100 21,6 | 49.6 | 93.6 | 68.6 56.4 32.1 16.4 13.5 1.1 32.3 1020
1945 8.7 8.6 . 10.5 22,0 | 35.4 54.7 1 42.1 34,2 4.9 13.6 8.3 7.4 22.6 713
1946 8.1 7.0 . 6.7 8.6 | - 20.0 i 22.9 23.4 22.6 15.6 8.7 6.9 6.3 13.0 a1
. 1947 6.0 5.5 | 6.5 1.3 | 38.3 1 37.5 | 28.9 25.0 16.8 1.8 9.7 7.1 16.9 534
i 1048 7.4 6.9 i 9.1 19.8 55,7 + 81.9 55.8 36.9 24.6 13,9 14.4 14.4 28.4 895
" 1949 10.6 1.1 ! 12.2 22,0 | 386 | 3.4 29.3 26.4 20,0 12.1 10,4 | 9.4 19,5 | 615
1950 8.1 8.5 ! 10.6 16.7 30.4 77.7 | 8.4 22,4 25.9 15.2 1.3 10.8 27.9 880




CUADRO N® 2 (Cont.).

£STUDIO DEL RIO COLORADO EN COLONIA 25 DE MAYO - LA PAMPA

SERIE DE CAUDALES EN M3/S - 10 TORDILLO EN ESTRECHURA

A | L. | AGO. SET. OCT. | Nov. | DIC. | ENE. FEB. | WR. | ABR. | BAY, [ JON. JCADDRL WEDIO | AFORTE ANGAL
1 2 3 s 5 g 7 5 s i 2 : 1z 1 .
1951 | 10.9 11,3 1.5 204 | 49,5 | 79.8 | 73.8 43.8 | 27.8 | 4.6 [ 12.3 | 10.0 30.5 961
1952 9,2 8.4 1.1 17.8 | 331 | 9.0 | 320 27.8 | 18.8 | 10.6 | 9.4 9.7 19.7 622
1953 8.3 10,5 12.7 15.3 | 68.4 | 162,5 | 129.3 91.6 | 45.0 | 24.3 | 141 | 133 49.5 1560 -
1954 | 10.8 9.9 10.4 19.2 |- 43.6 | 48.4 | 53.3 3.0 | 19.9| 1.4 8.3 7.1 23.4 737
1955 7.1 6.0 6.2 121 | 35.8 | 45,9 | 36.7 26.8 | 1911 10.4 9.3 7.1 18.5 584
1956 | 6.7 7.0 6.5 14.2 | 36.9 | 39.5 | 26.8 22.6 | 1611 10.0 7.7 6.8 16.7 527
1957 6.9 6.4 6.3 4.1 ] 32,2 411 | 28.8 20,9 | 15.2 | 8.1 7.3 | 8.4 16.3 515
1958 8.1 8.2 8.4 21.4 ] 581 | 729 | 56.8 40.9 . 236 : 17.6 | 14.3 | 13.3 28.6 901
195 | 11.6 10.7 11.6 22.1 1 62.6 | 96.7 | 80.8 47.7 . 2801 6.7 | 1.7 | 10.5 34,2 1078
1960 | 10.5 9.3 8.9 16.7 | 41.4 | 48,5 | 29.4 26.8 20,8 ¢ 11.9 8.8 9.9 20.2 637
1961 8.9 9.2 9.8 2221 722 0 1.4 | 8n7 64.4 . 319, 16.2 | 11.3 9.5 37.8 192
l1es2 | 9.5 9.0 8.9 | 126 333 | 355 | 241 5.2 17.3 | 9.9 7.7 6.8 16.6 524
11963 | 7.4 ¢ 6.8 9.4 | 13.2 | 44.1 | 105.4 | 127.0 69.6 3341 17.3| 11,9 9.8 37.8 1193
1964 8.6 7.7 7.9 13.8 26,9 | 341 | 30.9 26,1 1 18,0 | 140 { 1.7 | 155 17.9 564
1965 . 12.0 e 107 | 203 650 | 87.1 1104 | 740 . 385 | 22.8 | 148 | 13.2 39.9 1258
1966 ; 13.0 10,2 ] 109 0 20,5 S22 | 748 | 92.5 | 7.2 . 36.4 | 17.6 | 12.4 8.8 35.0 103 |
1967 8.3 B0 7.8 1 14.0 323 | s2.9 | 3.9 | 3.0 28| 10,0 0 7.9 6.2 19.9 628 |
1968 5.7 5.5, 5.0 i 5.9 10.5 ] 12.2 | 13.0 ° 141 ° 11.6 6.6 6.5 8.4 8.7 275 |
1969 6.7 8.0 0. 88 | 185 3.6 | 69.8 | s41 . 3.9 . 19.4°| 101 7.4 6.6 22.6 nz
1970 6.5 6.0 6.5 | 12.0 265 1°33.4 | 207 7 189 187 7.8 7.0 6.0 14.1 L4484
1971 7.3 8.5 8.2 | 183  53.0 | 49.8 | 40.5 26.0 - 16.9 9.9 . 20,6 | 16.3 22,9 723,
1972 12,5 18.1 6.1 20,2 50.4 1330 | 134.6 | 100.1 . 53.0 | 23.3 15,6 | 12.5 49.0 1544
1973 . 10.9 9.6 9.7 . 154 309 | 7.5 | 49,1 40.1 2.7 12.6 0 10.6 9.5 23.9 754"
1974 9,8 8.6 9.4 219 ¢ 529 ; 728 | 68.6 ! 49.6 2.1 | 170 130 | 1.9 30.1 950
1975 1 1.8 9.9 120 257 1 S43 939 | 745 1 481 262 | 155 1 107 9.8 32.6 1027
11976 8.3 1 7.8 8.6 | 115 | 29.4 | 457 | 35.4 26.6 | 17.9 | 10.1 | 10.4 9.2 18.4 580
11977 9.5 | 8.8 10.8 23.7 1 50.4 | 96,1 | 78.3 59.2 | 3.6 | 15.6 | 11.9 9.9 34,5 1088
o8 | 123 1 110 1.0 & 22.9 | 6.2 | 1149 | 110.8 69.1 I 3.3 | 17.4 | 127 9.7 40.2 1267
i '
| | ! { {
| ! i ! '
‘MEDIA 0. 9.8 : 10.8 20.0 | 47.2 70.4 64.6 ‘ 14.7 12.4 ll..() 28.7 906 !
gc SIC.| 3.177 | 5159 3.214 | 7.001 | 15.375 | 31.675 | 38.658 | 24.734 , 10,680] 4.686 | 4.965 | 4,331 |



CUADRC N°3

« TABLA DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS ANUALES DEL RIO COLORADO EN PUNTO
- UNIDO - PERIODO 1919 - 1978 '

Caudal Medio Anual Porcentaje del tiempo en que *

m3/ seg. ' es mayor o igual %
1 . , 2

263,7 _ A 1,7.
255,8 : . 3,4
242,4 | | . 5,1
217,9 | 6,8
216,2 : 8,5
188,6 - o 10,2
183,5 : _ _ 11,9
183,0 | . ' 15,3
174,9 - 17,0
174,5 , 18,7 -
164,00 ° - ' 20, 4.
163,2 | 22,1.
162,9 . . 23,8
162,6 25,5.
161,3 . ' ' 27,2
160,6 - o 28,9
154,9 - - 30,6
157,9 _ . 32,3
157,5 ' 34,0
155,6 - - ' 35,7
154,0 : . 37,4
150,5 _ ' . 39,1
143,8 k ' ‘ ., 40,8
139,4 i 42,5
138,3 _ o444
138,0 S 46,1
137,0 : ' 47,8

T 136,2 S 49,3
131,6 L : : 50,7
131,4 - 52,4 .
130,4 ' : 54,1
129,4 55,8




CUADRO N°3 (Cont.).

TABLA DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS ANUALES DEL RIO COLORADO EN PUNTO

UNIDO - PERIODO 1919 - 1978

Caudal Medio Anual

Porcentaje del tiempo en que

m3/seg. es mayor o igual %
1 2
i 122,4 o 87,5
' 119,6 59,2
188,3 60,9
116,6 62,6
116,0 - 64,3
114,5 66,0
111,5 67,7
106,4 69,4
105,8 71,1
104,8 - 72,8
103,4 74,5
102,9 76,2
100,0 77,9
96,3 79,6
91,3 81,3
90,8 - 83,0
90,0 - 84,7
89,0 86,4
84,8 . 88,1
84,3 ' 89,8
83,5 91,5
82,3 ) 93,2,
70,9 94,9
65,2 96,6
58,5 98,3
41,2 100,0




LUADRO N2 4 - SERITE DE CAUDALES MEDIQS MENSUALES DERTVABLES POR E!, CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DIGUE DE PUNTO UNIDO,

SITUACTON CORRESPONDIENTE AL ARQ 1984.

ASSy JuLIO AGOSTO | SETIBBRE| "~ OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIFMBRE ENERO FEERERO HARZO ABRIL MAYO JUNIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13
1] 39,7 59,3 68,6 93,4 120,0 120,0 120,0 120,0 118,6 84,8 120,0 120,0
2 | 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0
31 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 .| 120,0 120,0 120,0 99,5 82,3 120,0 120, 0-
41 93,1 81,8 110,7 120,0 120,0 120,0 120,0 106,5 84,6 69,8 69,6 76,7
5 1 120,0 11,2 118,8 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 88,1 65,2 62,9 58,3
6§ | 37,3 58,1 55,1 92,2 120,0 .120,0 '118,6 27,4 70,8 - 56,1 52,9 45,6
7| 54,7 52,3 50,2 68,3 73,7 49,9 47,6 63,3 54,5 46,8 56,1 45,1
8 1 51,1 53,4. 77,9 120,0 120,0 120,0 120,0 87,0 72,6 57,7 "51,8 52,3
9 | 72,2 96,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 90,2 62,1 . 63,8 85,0
10 | 72,3 70,9 120,0 120,90 . 120,0 120,0 120,0 120,0 119,6 68,7 70,5 77,4
11} 95,5 91,4 120,0 120,0 120,0 120,0 " 93,7 83,6 61,3 53,9 55,5 55,5
12 1 52,8 50,9 63,4 89,7 120,0 120,0 120,0 106,7 71,0 53,2 59,4 91,4
13 | 100,2 120,0 118,3 120,0 120,0 120,0 120,0 12¢,0 120,0 . 120,0 110,6 96,8
14 | 96,7 21,7 95,3 120,0 120,0° 12,0 120,0 120,0 9%,8 73,5 71 8 68,4
15 | 75,1 90,0 120,0 120,0 - 120,0 120,0 120,0 95,4 70,1 58,3 68,6 72,4
16 | 4,3 73,2 118,6 120,0 120,0 120,0° 120,0 102,1 75,3 62,0 81,1 120,0
17 1113,9 _lo,0 | 120,08 120,0 |  120,0 120,0 120,0 120,0 111,5 85,6 89,3 74,4
18 | 60,6 64,7 68,1 88,6 120, 0 - 120,0 120,0 -1200 | 88,7 72,7 83,3 89,1
19 75,1 61,4 54,2 120,0 120,0 120,0 120,0 111,8 76,4 68,1 © 76,4 77,2
20 | 38,3 111,2 107,8 120,0 120,0 120,06 { 120,0 . 120,0 | 108,9:::| 80,1 - 81,1 77,3
21 72,3 70,8 73,7 120;9 120,0 12g,0 120,0 85,1 64,7 56,3 64,9 74,5
22 | 76,1 78,9 87,4 1200+ 120,0 120,0 120,0 97,8 72,9 63,1 ' 120,0 120,0
23 |120,0 120,0 116,2 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 | 1200 . 1107,1 112,2 120,0
24 [120,0 120,0 120,0 120,0° 120,0 120,0 120,0 120,0 | 120,0 120,0 119,7 106,3
25 |52,1 92,6 96,6 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 99,8 70,5 68,6 69,7
26 171,1 63,2 81,2 120,0 120,0 120,0 120,0 104,6 68,7 71,0 60,0 66,2

P —

P S ———




CUADRO N2 4 - SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DERIVABLES POR EL CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DIQUE DE PUNTO UNIDO

STTUACION CORRESPONDIENIE AL ARO 1984 - (Hoja N2 2) -

SETIEMBRE

MAYD

I-I_!ENTET: Elaboraciéi\ propia

P

fa

SR

ARO | JULTO AGOSTO OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL JUNIO
1 2 30 3 5 6 7 8 g 10 1 12 13
271 62,5 63,6 80,2 | 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 10,30 76,6 82,0 81,0
28 | 66,2 67,7 92,3 120,0 120,0 120,0 120,0 91,3 78,8 63,1 49,6 54,3
29 | 61,5 55,3 53,6 63,8 112,0 81,3 70,6 57,8 47,6 39,1 40,9 46,1
30 | 46,4 43,6 51,4 84,1 120,0 120,0 19,6 64,2 51,5 51,7 58,4 52,0
31| 56,1 54,5 72,7 120,0 120,0 120,0 120,0 99,3 77,7 64,7 27,7 105,4
32 | 80,5 ‘87,6 98,0 "120,0 120,0 120,0 90,9 68,9 62,3 55,5 62,7 68,9
33| 61,9 67,2 - 24,6 120,0 120,0 120,0 120,0 115,3 82,1 71,0 68,3 79,2
34 | 83,3 88,8 6 120,0 120,0 120,0 120,0 119,3 88,8 67,8 74,6 73,2
35 1 69,9 66,4 93,6 120,0 120,0 120,0 100,3 73,0 58,1 48,4 56,2 71,1
36 { 62,9 82,6 102,35 - 114,2 120,0 120,0 - 120,0 120,0 120,0 115,5 85,7 96,9
37 | 82,0 78,3 83,3 120,0 120,0 - ©120,0 120,0 105,4 61,9 52,1 49,6 52,2
38 | 54,0 47,6 49,7 90,3 120,0 120,0 116,1 69,9 59,4 47,2 55,7 52,1
39 | 51,1 55,0 51,6 105,9 120,0 120,0 82,2 57,9 49,1 45,5 46,1 49,4
40 | 52,9 50,3 59,9 106,4 120,0 120,0 89,1 52,9 46,1 35,8 43,6 61,4
411 61,7 64,4 67,1 120,0 | . 120,0 120,0 120,0 110,8 74,3 82,7 86,8 97,1
42 | 88,1 84,1 92,9 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 89,2 78,9 70,6 76,3
a3 | 77,6 73,0 70,9. 120,0 120,0 120,0 91,1 70,1 65,1 54,4 52,7 72,5
44 | 68,1 72,3 78,2 120,0 120,0 120,0 -120,0 "120,0 102,4 75,8 68,3 69,0
a5 | 72,3 71,1 71,0 93,8 120,0 120,0 73,3 65,5 53,0 44,7 41,0 49,7
46 § 56,1 53,4 75,4 98,9 120,0 120,0 120,0 120,0 © 107,5 81,1 72,9 67,9
47 | 65,6 60,7 62,9 103,3 120,0 120,0 96,3 67,8 55,4 65,5 70,7 113,3
18 | 91,3 91,9 85,7 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 108,2 50,4 96,7
49 | 98,9 80,7 87,6 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 117,7 82,7 75,2 71,5
s0 | 63,1 64,2 62,0 104,8 120,0 120,0 120,0 82,2 68,5 49,8 47,1 45,5




2

CCAURD N2 5 - SERIE DE CAUDALES MEMIDS MENSUALES DERIVABLES POR EL CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DIQUE DE PUNTO UNIDO.

S1TUACION CORRESPONDIENTE AL ARO 1989,

ANC | JULIO AGOSTO "SETTEMBRE | "OCTUBRE NOVIESBRE .| DICIEMBRE ENERO FEBRERD MARZQ ABRIL MAYOD ‘ JUNId
1|z 3 g 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1 59,7 59,0 68,3 92,7 120’0 120,0 120,0 120 0 116,7 -83,5 120 ,-0 154,2
"2 1,0 120,0 1230 92,7 ©120,0 120,0 120,0 120 0 120,0 120,0 | 120,0 165,5
3 120,0 120 ,0 1200 92,7 120,0 120,0 120,0 117,8 97,6 81,0 120,0 1137,3
4 | 88,1 82,0 11R,4 92,7 120,0 120,0 120,0 103,4 82,7 68,5 68,8 . 76,7
5 1120,0 111,90 118,5 120,09 120,0 1z20,0 120,0 120,0 86,2 63,9 62,1 58,3
6 57,3 56,0 54,8 91,5 120,0 120,0 115,3 94,3 (68,9 54,8 52,1 45,6
7 50,7 52,0 49.9 68,1 71,6 47,4 44,3 60,2 52,6 45,5 56,3 45,1
8 51,1 33,0 77,6 120,0 120,0 120,0 - 17,9 183,9 71,7 56,4 51,0 52,3
9 72,2 96,0 1200 120,0 1z20,0 120,0 120,90 120,0 88,3 60,8 63,0 85,0
10 72,3 1.0 1240 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 117,7 67,4 79,7 A 77,4
11 93,5 91,0 1240 120,0 120,0 120,0 90,4 80,5 59,4 52,6 54,7 55,5
12 52,38 50,0 63,1 83,0 12.0‘,0' 128,0 120,0 103,6 69,1 51,9 58,6 B 51,4
13 | 100,38 120,0 118,0 120,0 12p0,0 120,0 120,0 120,0 12¢,0 120,0 109,8 96,8
14 99,7 92,0 930 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 92,9 - 72,2 71,0 66,4
15 73,1 90,0 120,¢ 120,0 - 120,90 120,0 120,0 92,3 68,2 57,0 67,8 72,4
16 74,5 74,0 118,3 120,0 120,0 120,0 120,0 99,0 73,6 60,4 80,3 200,5
17 | 113,9 109,0 ) 120;0 120,0 ___120,0"“_ 120,0 120;0;__ 120,0 109,6 . 84,0 | 88,5 74,4
18 | 60,6 . 65;0 67,8 ;37,9 120;0 s 120"'0 : 12'0',0 - | 120,0 86,3 71,4 82,5 29,1
19 | 75,1 61,0 53,9 120,0 120,0 *| 120,0 120,0 108,7 74,5 56,8 | 75,6 77,2
20 43,3 111,0 167,5 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 101,0 78,8 80,3 77,8‘
21 72,3 71,¢C . 75,4 120,0 120,0 120,0 -120,0 . . 82,0 62,8 S5,0 63,9 ) 74_,5
22 76,1 73,0 87,1 120,0 120,0 120,0 120,0° 94,7 71,0 61,8 120,90 154,38
23 | 120,0 120,¢ 115,9 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 105,8 111,3 134,8
24 1 120,0 120,0 1200 120,0 120,0 120,0 120,0 ! 120,0 120,0 120,9 118,9 106,3
25 v2,1 92,0 96,3 120,0 128,0 1120,0 120,0 120,0 97,9 69,2 67,8 69,7
26 71,1 63,0 80,9 120,0 ) 120,'0 120,0 120,0 101,5 66,3 63,7 59,2 . 66,2

——r——— —t




CUADRQ N°S - SERTE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DERIVABLES POR EL CANAL MATRIZ EM EL PUENTE DIQUE DE PUNTO UNIDO

SITUACION CORRESPONDIENTE AL ARO 1939 - (ioja N° 2) ]

DICIEMERE

MAYO

JULIO | AGOSTO | SETIEMBRE { OCTUBRE | NOVIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL JUNIO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

27 | 62,5 64,0 79,9 120,0 120,0 120,0 120,0 -120,0 101,1 75,3 81,2 81,0
18 | 66,2 67,0 92,0 120,0 120,0 120,0 120,0 88,4 76,9 61,8 48,8 54,3
29 | 61,5 55,0 53,3 63,1 109,9 120,0 67,3 54,7 45,7 37,8 40,1 46,1
50 | 46,4 43,0 51,1 83,4 120,0 120,0 86,3 61.7 9,6 50,4 57.6 52.0
31 56,1 54,0 72,4 120,0 120,0 120,0 120,0 96,2 75,8 63,4 86,9 105,4
32 | 80,5 87,0 97,7 120,0 120,0 120,0 . 87,6 65,8 60,4 54,2 61,9 68,9
331 61,9 67,0 - 84,3 120,0 120,0 120,0 120,0 111,2 70,2 69,7 67,5 79,2
34 83,3 88,0 92,3 120,0 120,0 . 120,0 120,0 116,2 - 86,9 66,5 80,8 73,2
35 | 69,9 66,0 88,7 120,0 | 120,0 120,0 . 97,0 69.9 56,2 47,1 55,5 71,1
36§ 62,9 82,0 102,0 13,5, | -120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 " 114,2 84,9 71,1
37 82,0 78,0 83,0 120,0 120,0 120,0 120,0 101,3 - 60,0 50,8 48,8 96,9
38 [ 54,0 47,0 49,4 89,6 120,0 120,0 112,8 66,8 57,5 45,9 54,9 52,2
39 51,1 55,0 51,3 '105,2 120,0 120,0 78,9 54,8 47,2 44,2 45,3 52,1
40 | 52,9 50,0 53,6 104,7 120,0 120,0 85,8 49,8 44,72 34,5 48,8 49,4
a | 61,7 64,0 66,8 120,0 120,0 120,0 120,0 107,7 72,6 81,4 85,9 61,4
4z | 88,0 84,0 92,6 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 87,3 76,6 69,8 97,1
43 4 77,0 73,0 70,6 120,0 120,0 120,0 87,8 67,0 63,2 53,1 51,9 . 76,3
44 62,0 72,0 77,9. 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 100, 5 74,5 67,5 72,5
45 | 72,0 71,0 70,7 93,1 120,0 120,0 70,0 62,4 51,1 43,4 40,2 69,0
46 | 55,0 53,0 76,1 98,2 120,0 120,0 120,0 120,0 105,6 - 79,8 70,9 49,7 .
a7 | 65,0 60,0 62,6 102,6 120,0 120,0 93,0 64,7 53,5 64,1 69,9 67,9 -
48 | 91,0 92,0 85,4 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 106,9- 89,6 13,3
49 | 98,0 30,0 87,3 120,0 120,0- | - 120,0 120,0 120,0 115,8 81,4 74,4 96,7
50 | 63,0 64,0 61,7 104,1 120,0 120,0 116,8 79,1 65,6 48,5 46,3 71,5

: FUE;\"I'E:I: Elaboracifa propia.




CUADRO N° 6 - SERIE DE_CAUDALES MEDIOS MENSUALES DERIVABLES POR EL CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DIQUE DE PUNTA UNIDO.

SITUACION CORRESPONDIENTE AL ARQ 1994 -

l?ao JULIO AGOSTO {sma-.mkf.: OCTUBRE NOVIEMBRE | 'DICIEMBRE | ENERO FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO | JUNIO
112 3 4 5 6 7 8 i 9 I 10 11 12 L 13
c 1| 60 59,2 | 63,0 92,0 120,0 120,0 120,0 ©  120,0 | 15,1 | 82,3 | 120,0 i 120,
TZoan 120,0 | 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 | 120,0 b 120,01 -120,0 | 120,0 | 120,0
23120 1 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 115,4 : 96,0 79,8 | 120,0 ' 120,0
4! 93 ; 81,3 ! 118,1 ©120,0 120,0 120,0 ' 120,0 :  101,0 81,1 67,3 68,1 . 77,0 1
BTN 11,1 ¢ 118,2 ¢ 120,0 120,0 120,0 | 120,0 ! 120, | 84,6 62,7 61,4 - 58,0
6 37 56,0 54,5 99,8 120,0 . 120,0 ¢ 102,5 | 91,9 | 67,3 53,6 | sS1,4 i 45,0 |
751 2,2 49,6 ! 67,4 69,8 44,9 1 40,5 52,8 | 51,0 44,3 55,6 | 45,0 ;
8 51 53,3 | 77,3 120,0 120,0 120,0 115,1 111,5 , 70,1 | 55,2 50,3 52,0
90 ;2 95,9 ! 1200 ¢ 120,0 120,0 120,0 | 120,0 120,60 | 8,7 | 59,6 | 62,3 : 8,0
100 72 70,8 | 120,0 ©120,0 120,0 | 120,0 . 120,0 120,0 | 16,1 : 66,2 , 79,0 ; 77,0
111 93 | 91,3 ' 120,0 E 120,0 120,0 120,0 87,6 78,1 . 57,8 ? 51,4 ' 54,0 55,0
12 0 53 30,8 ! 62,8 88,3 120,0 120,0 | 120,0 101,2 67,5 50,7 57,9 , 91,0
15000 0 1200 Coung 120,0 120,0 120,0 | 120,06 |  120,0 l 120,0 120,0 ! 109,1 97,0
196 91,6 | 94,7 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 ;. 91,3 71,0 | 70,3 66,0
: 73 189,91 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 89,7 | 66,6 ., 558 ; 67,1 | 72,0 !
ilé 7 73,7 112,0 120,0 120,0 120,0 120,0 96,6 | 71,8 . | 59,2 79,6 | 1200 '
17 g 99,9 ‘ 12G0 1200 120,0 120,0 120,0 120,0 108,0 82,8 87,8 ; 74,0
18 1 51 | 64,6 i 67,5 87,2 120,0 120,0 120,0 120,0 1 84,7 70,2 81,8 ' 89,0
19 | 75 61,3 | 53,6 1 120,0 120,0 120,0 120,0 106,3 . 72,9 55,6 ;74,9 77,0
20 | 33 11,1 ¢ 17,2 ¢ 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 | 99,4 7,6 i 79,6 77,0
A 70,7 73,1 | 120,0 120,0 ©  120,0 115,4 79,6 | 61,2 | §3,8 63,2 ; 74,0
2l 1 18,8 86,8 | 120,0 120,0  ©  120,0 120,0 92,3 : 69,4 ! 60,6 | 120,0 - 120,0
23 120 | 120 15,6 120,0 120,00 10,0 120,0 ' 120,0 ' 120,0 l104,6 L 16,7 ; 120,0
1o o100 120,6 ©  120,0 120,0 0 120,0 : 120,0 120,0 | 120,0 11200 iua,z | 106,0
VS e e | 96,0 | 170,0 120,0 | 1200 | 1200 120,9 ’ 9,3 | 68,0 | 67,1 | 64,0 |



CUMDRO N2 0 - SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DERIVABLES POR EL CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DIQUE DE PUNTA UNTDO.

SITUACION CORRESPONDIENTE AL AND 1994 - (Hoja N2 2) -

FUENTE: Elaboracign propia

A0 | Lo AGOSTO SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERQ FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO

1 2 3 a 5 6 7 8 9 10 11 12 13

26 7 63,1 80,6 120,0 120,0 120,0 120,0 59,1 64,7 68,5 58,5 66,0
27 62 63,5 79,6 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 99,5 74,1 80,5 81,0
28 66 67,6 9t,7 120,0 120,0 120,0 120,0 86,0 75,3 60,6 48,1 54,0
29 61 55,2 53,0 62,4 108,1 84,3 63,5 52,3 44,1 36,6 39,4 46,0
30 a3 43,5 50,8 82,7 120,0 120,0 83,5 59,3 48,0 © 49,2 56,9 52,0
31 56 54,4 72,1 120,0 120,0 120,0 120,0 93,2 74,2 62,2 86,2 105,0
21 80 87,5 97,4 120,0 120,0 19,7 84,8 63,4 58,8 53,0 61,2 69,0
33 62 67,1 84,0 120,0 120,0 120,0 120,0 109,8 68,6 68,5 66,8 79,0
34 83 88,7 92,0 120,0 120,0 120,0 120,0 13,8 85,3 65,0 80,1 73,0
35 70 66,3 88,4 120,0 120,0 120,0 94,2 67,5 54,6 45,9 54,7 71,0
36 63 82,5 10,7 112,8 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 113,0 84,2 97,0
57 82 78,2 82,7 120,0 120,0 120,0 120,0 99,9 58,4 49,6 48,1 52,0
38 54 47,5 19,1 88,9 120,0 120,0 100, 74,4 55,9 14,7 54,2 52,0
39 51 54,9 51,0 104,5 120,0 120,0 76,1 52,4 45,6 43,0 14,6 19,0
40 63 50,2 53,3 04,0 120,0 120,0 83,0 47,4 42,6 33,3 32,1 61,0
4 62 64,3 66,5 120,0 120,0 120, 120,0 108,3 70,8 80,2 85,3 © 97,0
12 88 84,0 92,3 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 85,7 75,4 69,1 76,0
43 78 72,9 70,3 120,0 120,0 120,0 85,0 64,6 61,6 51,9 51,2 72,0 .
1 68 72,2 77,6 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 98,9 73,3 66,8 69,0
15 72 71,0 70,4 92,4 120,0 120,0 67,2 60,0 49,5 42,2 39,5 50,0
10 56 53,3 75,8 97,5 120,0 120,0 120,0 120,0 104,0 78,6 70,2 70,0
47 65 60,6 62,3 101,9 120,0 120,0 90,2 62,7 51,9 63,0 69,2 113,0
48 91 91,8 85,1 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 10,7 88,9 a7,n
19 99 80,6 87,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 14,2 80,2 73,7 72,0
50 63 64,1 61,4 103,4 120,0 120,0 114,0 76,7 64,0 47,3 45,6 16,0




D

"CUADRO N? 7 - SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DERIVABLES .POR EL _CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DiQU'E DE PUNTA INIDO,

 SITUACION CORRESPOMDIENIE A LOS AROCS 1999, 2009 v 2014.

ARO !JULIO AGOSTO SETIEMBRE * | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIBBRE ENERD | FEPRERO | MARZO | ABRIL | MAYO JUNIO
1 2 3 4 5 6 . 7 8 9 10 11 12 13
1] 60,5 64,5 67,2 86,6 120,0 120,0 120,0 120,0 83,0 79,0 | 81,0 89
2 | 75,0 61,2 53,3 120,0 120,0 '120,0 120,0 104,2 71,2 54,4 74,1 77
3 | 88,7 111,0 106,9 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 97,7 76,4 78,8 77
4 | 72,2 70,6 72,8 120,0 120,0 120,0 112,6 77,5 59,5 52,6 62,4 74
5 1 76,0 78,7 86,5 120,0 | 120,0 120,0 120,0 50,2 67,7 59,4 | 120,0 | 120
6 [120,0 120,0 115,3 120,0 120,0 120,0 120 ,0 120,0 { 120,09 | 103,4 | 109,9 | 120
7 }120,0 120,0 - 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 | . 1200 | 120,0 | 117,4 | 106
8 92,0 52,4 95,7 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 ;, 94,6 66,0 66,3 70
9 71,0 63,0 80,3 120,0 120,0 120,0 118,8 97,0 65,0 | 67,3 | 57,7 66 .
10 ) 62,4 "63,4 79,3 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 97,8 72,9 79,7 81
11 1 66,1 67,5 91,4 120,0 120,0 120,0 120 ,0 83,9 73,6 59,4 47,3 54
12 1614 55,1 52,7 43,0 116,3 81,8 61,7 50,2 42,4 35,4 38,6 46
13 1 45,3 43,4 © 60,5 82,1 120,0 120,0 80,7 57,2 46,31 48,0 56,1 52
41 56,0 54,3 71,8 120,0 120,0 120 ,0 120 ,0 91,7 72,6 61,0 85,4 | . 105
15 1 80,4 87,4 97,1 - 120,0 120,0 117,2 82,0 61,3 57,1 51,8 60,4 70
16 | 61,8 67,0 63,7 - 120,0 120,0 120,0 120,0 107,7 66,9 67,3 66,0 79
17 | 83,2 83,6 91,7 120,0 ! 120,0 120,0 120 ,0 111,7 83,6 | 64,1 72,3 75
18 | 59,6 59,1 67,7 91,4 120,0 1200 120,0 | "120 0. | 113,4 | 81,1 | 1200 | 120
19 1120,0 120,0 120,0 120 ,0 120,0 120,0 120,0 120 ,p | 120,0 120,0 | 120,0 | . 120
20 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 113,3 94,3 | - 78,6 | 1200 | 120
21 | 98,0 81,7 117,8 120,0 120 ,0 120,0 120,0 58,9 79,4 1 66,1 67,3 77
22 1120,0 111,0 117,9 120,90 120 0 . 120,0 120-,0 118,4 82,9 | 6L,5 60,6 58
23 37,2 55,9 54,2 99,2 120,0 120 ,0 109,7 89.8 65,6 I 52,4 .50’6 _46

241 50,6 52,1 ° 49,3 66,8 68,0 124 ¢ 38,7 55,7 49,3 | 43,0 54,8 45
25 | 51,0 53,2 770 1200 120,0 120 0 112,3 79,4 68,4 54,0.| 49,5 52
26 72,1 95,8 120,0 120,0 120,0 120,0 120 0 1200 85,0 38,4 61,5 85




CUADRO N 7 - SERIE DE CAUDALES MEDIDS MENSUALES DERIVABLES POR EL CANAL MATRIZ 'EN EL 'PUENTE DIQUE DE PUNTA UNIDO.

" SITUACION CORRESPONDIENTE A LOS AROS 1999, 2009 v 2014. - (Hoja N® 2) -

FUENTEE Eiaboraciéh propia

i

A0} JuLo | AcosTo SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE- |  EVERO FEBRERQ MARZO ABRTL MAYO JUNTO
1 2 3 4 5 3 7 .8 g 10 11 12 13

27 | 72,2 70,7 120,0 120,0 120,0 120,0 " 120,0 120,0° 14,4 65,0 78,2 77
28 | 55,8 9,2 120,0 120,0 120,0 120,0 84,8 76,0 56, 1 50,2 53,2 55
29 | 52,7 50,7 62,5 87,7 120,0 120,0 120,0 99,1 65,8 ©49,5 57,1 91
30 | 100,1 120,0 17,4 120,0 120,0 120,0 120,0 " 120,0 - 120,0 120,0 108,3 97
31 1 96,6 91,5 94,4 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 89,6 69,8 69,5 66
32 § 73,0 89,8 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 87,8 " 64,9 . 54,6 66,3 72
33 | 74,4 73,6 17,7 120,0 120,0 129,0 120,0 94,5 70,0 58,0 78,8 120
34 | 115,8 99,8 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 106,3 81,6 87,0 74
35 | 69,8 66,1 82,1 120,0 120,0 120,0 91,4 65,4 52,9 44,7 53,9 71
3% | 62,8 82,4 101,4 12,2 120,0 120,0 120,0 120,0 - 120,0 11,8 83,4 97
37 1 81,9 78,1 82,4 120,0 120,0 120,0 120,0 97,8 56,7 98,4 47,3 52
38 } 53,9 17,4 48,8 88,3 120,0 1120,0 107,2 62,3 54,2 43,5 53,4 52
39 § 31,0 54,8 50,7 103,9 120,0 '120,0 73,3 50,3 43,5 41,8 43,8 49
a0 | s2,8 50,1 53,0 103,4 120,0 120,0 80,2 45,3 40,9 32,1 41,3 61
a1 | 61,6 64,2 66,2 120,0 120,0 120,0 120,0 103,2 69,1 79,0 84,5 97
g2 | 22,0 23,9 92,0 120,0 120,0 " 120,0 120,0 120,0 84,0 74,2 68,3 76
a3 | 77,5 72,8 70,0 120,0 120,0 120,0 .82,2 62,5 59,9 50,7 50,4 73
44 1 68,0 72,1 77,3. 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 97,2 72,1 66,0 69
a5 | 72,2 70,9 70,1 91,8 120,0 120,0 64,4 57,9 47,8 41,0 38,7 50
46 | 56,0 53,2 75,5 96,9 120,0 120,0 120,0 129,0 102,3 77,4 69,4 70
47 | 65,5 60,5 63,0 101,3 120,0 120,0. 87,4 60,2 50,2 61,8 68,4 113 %,
ag | 91,2 01,7 86,8 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 119,3 ~104,5 88,1 97 .
29 | 98,8 80,5 86,7 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 113,5 79,0 72,9 71
50 | 63,0 64,0 61,1 102,8 120,0 120,0 191,2 74,6 63,3 46,1 41,8 45




CUADRO N°8

SERIES DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DERTVABLES POR EL CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DIQUE DE PUNTQ UNTDO
STTUACIGN CORRESPONDIENTE AL ARD 2014 Y SIGUIENTES CQONSIDERANDO TRASVASE EN LA ALTA CURVA

-

A0 JUL AGDS. SEPT. oCT. NOV. pIC. ENE. FEB, MAR. ABRY MaY, - 1 JUN.
1] =2 3 4 g 6 yi 8 9 10 11 12 13
1 ]51,8. 51,6 59,1 78,9 120,0 | 120,0 | 120,0 82,2 76,7 63,0 120,0 120,0
z 420,0 120,0 106,1 120,0 120,0 | 1z20,0 § 120,0 | 120,0 | 111,6 95,2 109,8 120,0
3 120,0 113,2 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 § 68,9 63,3 61,1 120,0 118,35
4 ]8s5,1 71,3 103,0 120,0 120,0 | 120,0 | 105,4 58,5 52,8 51,1 55,8 66,2
s 01,0 9,9 103,0 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 72,3 55,2 47,4 50,2 50,3
6 (42,7 48,8 47,3 . 77,8 120,0 { 112,7 72,2 53,9 43,1 40,2 41,8 39,3
7 |43,9 45,5 - 43,0 57,5 56,6 26,6 22,1 31,2 31,6 32,8 45,4 38,9
8 [ 44,3 46,4 .. 67,3 120,0 120,0 | 120,0 74,1 46,7 45,1 41,5 40,8 45,1
19 62,6 83,6 105,7 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 24,5 56,7 45,0 50,9 73,3
10 62,7 61,7 109,1 120,0 120,0 { 120,0 } '120,0 | 101,3 77,4 - 50,3 64,9 66,2
11 §s2,9 79,6 109,5 120,0 120,0 92,0 54,7 44,5 36,4 38,5 43,9 47,9
112 | 45,8 44,2 54,6 75,7 120,0 | 120,0 | 104,1-| 59,6 43,2 37,9 43,2 78,9
13 ' 87,0 108,7 102,7 |. 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 | 120,0 97,4 90,2 83,5
14 | 83,9 79,9 82,5 120,0 120,0 | - 120,0 | 120,0 78,4 60,0 54,1 57,6 57,3
15 | 63,4 78,4 115,3 120,0 120,0 | 120,0 80,6 53,2 42,6 42,0 54,9 62,5
16 | 64,6 64,2 102,9 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 56,6 46,12 42,6 65,4 120,0
17 | 98,9 87,1 114,2 120,0. 120,0 | 120,0 | 120,0 ! 119,3 71,7 63,4 72,3 64,2
18 | 52,5 56,3 58,7 74,7 120,0 | 120,0 | 120,0 91,4 55,2 53,4 67,3 76,9
19 1 65,1 53,4 46,5 120,0 | 120,0 | 120,0 | 112,4 | 63,0 | 47,0 41,8" 61,5 66,6
20 77,1 96,9 93,5 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 { 85 p 65,7 59,3 ir 65,4 66,6
L] 62,7 61,6 63,6 106,8 120,0 | 120,0 74,3 | 45,5 38,8 40,4 | 51,6 64,3
z2 66,0 62,7 75,6 114,6 120,0 120,0 101,6 | 53,8 44,5 45,8 111,6 120,0
23 | 120,0 120,0 100,9 120,0 120,0 | 120,0 | 130,0.|114,5 92,1 80,8 91,6 116,3
24 | 105,0 111,3 116,1 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 |1200 120,0 126,6 57,8 92,2 ;
25| 79,9 20,7 23,7 120,0 120,0 | 1izo,0 | 120,0 | 79,0 63,5 51,7 54,9 60,2 '
6| 61,7 55,0 70,2 120,0 120,0 | 120,0 78,7 | 57,3 41,1 52,1 47,7 57,1 |
27 | 54,2 55,3 89,3 120,0 120,0 | 120,0 | 120,0 | 91,9 65,7 56,5 66,2 69,9 |
28| 57,4 58,9 79,9 120,0 120,0 |120,0 83,6 | 49,7 48,7 45,8 39,0 46,9 :



CUADRO N° & (Continuacidn)

SERTES DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DERIVABLES POR EL CANAL MATRIZ EN EL PUENTE DIQUE DE PUNTO UNITDO

SITUACTON CORPESPONDIENTE AL ARD 2014 Y SIGUIENTES TRASVAS‘E EN TA ALTA CURVA

SETIRBRE

Mo | ouio | acosto OCTUBRE | NOVIEMRRE | DICIBBRE | ENERD FFERERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO
1 2 3 3 5 6 7 8 9 10 1 12 13
79 { 53,3 48,1 46,0 55,1 94,9 58,9 32,3 27,6 26,8 26,7 31,7 39,8
30 | 39,3 31,9 44,0 75,6 120,0 105,9 51,8 52,2 29,5 36,7 46,4 a4,9
31 48,6 47,4 62,7 - 120,0 | 120,0 120,0 116,4 54,2 47,9 47,1 71,0 91,0
32 | 69,8 76,3 84,9 120,0 120,0 85,8 52,7 34,9 37,1 39,7 50,4 . 59,5
33 | 53,7 50,5 73,1 106,2 120,0 120,0 120,0 63,9 41,0 52,1 54,7 62,4
34 72,3 77,3 20,2 120,0 | 120,0 120,0 120,0 84,4 . 85,8 49,5 60,0 © 63,2
35 | 60,6 57,8 77,0 77,0 113,6 120,0 120,0 59,3 38,1 34,1 44,5 61,4
36 | 54,3 71,9 88,7 96,9 120,0 . 120,0 120,0 120,0 96,2 87,5 69,3 83,6
57 7,7 68,2 72,0 120,0 120,0 120,0 ‘110,2 58,2 36,8 37,0 39,0 45,1
38 | 46,8 41,4 © 42,6 76,2 120,0 120,0 70,5 35,5 35,1 33,1 44,1 45,0
39 | 44,3 17,8 44,2 89,7 120,0 112,4 46,5 27,7 27,8 31,8 36,1 42,6
40 | 45,9 43,7 46,7 89,3 120,0 17,4 51,4 26,4 25,7 24,0 34,0 53,0
1 53,5 56,0 57,8 120,0 120,0 120,0 118,8 62,3 45,5 61,4 70,2 83,8
42 76,4 7%,2 80,4 120,0 120,0 120,0 120,0 75,2 56,0 57,5 . 56,6 65,8
3 | 67,3 63,5. 61,1 106,7 .120,0 120,0 52,8 135,7 39,1 38,8 41,6 62,6
44 | 59,1 62,9 67,5 120,0 120,0 120,0 " 120,0 107,1 65,3 55,9 54,7 . 59,5
a5 | 62,7 61,9 61,2 79,2 120,0 99,4 40,3 32,7 30,5 31,1 31,0 42,9
46 | 48,6 46,4 66,1 83,7 120,0 120,0 120,0 116,7 68,9 60,1 57,5 58,1
47 | 56,9 52,8 54,1 87,5 120,0 84,7 56,5 34,1 37,2 47,7 - 56,7 . 08,3
48 | 79,2 80,1 74,1 120,0 120,0 120,0 120,0 120,0 80,8 81,7 73,3 83,5
49 | 85,8 70,3 75,8 120,0° 120,0 120,0 120,0 120,0 76,1 61,4 60,5 62,2
so | 54,7 56,9 53,8 88,8 170, 0 120,0 73,3 43,6 42,0 35,2 36,9 39,3

FUENTE: Elaboraciﬁn’prbpia.

Ay e




CUADRO N° 9

SERIES DE CAUDALES MEDICS MENSUALES DISPONIBLES EN EL CANAL ADUCTOR DE LA CH. TAPERA DE AVENDARO
SITUACION CORRESPONDIENTE AL ARQ 1984 '

AROLJuLIO AGOSTO | SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE (DICIEMBRE | ENERD FEBRERD | MARZO ABRIL MAYO JINIO
1 2 3 4 5 & 7 8~ 9 10 11 » 12 13
11 59,7 59,1 67,6 01,0 113,3 110,6 109,5 110,9 112,5 80,4 117,2 120,0
2 {120,0 119,8 111,9 117,6 113,3 110,6 109,53 110,9 113,9 . 115,6 117,2 120,0
3 [120,0 119,8 11,9 117,6 113,3 110,6 109,5 119,9 93,4 7,9, 17,2 120,0
41 98,1 81,7 117,7 117,6 113,3 110,6 109,5 97,4 28,5 65,4 66,8 76,7
5 {120,0 - 111,0 117,8 117,6 '113,3 110,6 109,5 110,9 82,0 60,8 60,1 58,3
6| 57,3 55,9 54,1 89,8 ©113,3 1in,6 108,4 87,3 64,7 51,7 50,1 45,6
7 | 50,7 52,1 49,2 66,4 67,0 49,5 37,1 54,2 28,4 42,4 53,3 45,1
g | 51,1 53,2 76,9 117,6 113,3 110,6 109,5 ©110,9 | . 167,5 53,3 48,0 52,3
5| 72,2 95,8 119,0 117,6 13,3 110,6 109,5 170,9 84,1 57,7 62,0 85,0
101 72,3 70,7 119,0 117,6 113,3 110,6 109,5 110,90 | o113,5 64,3 77,7 77,4
11 | 95,5 91,2 119,0 117,6 113,3 110,6 83,2 110,9 55,2 53,5 52,7 55,5
12 | 52,8 50,7 62,4 - 87,3 13,3 110,6 109,5 110,09 64,9 . 48,8 56,6 96,8
13 {100,2 119,8 117,3 117,6 113,3 110,6 109,5 110,59 113,9 115,6 107,8 96,8
14 | 96,7 91,5 94,3 117,6 13,3 110,6 109,5 110,9 38,7 69,1 107,8 68,4
15 | 73,1 89,8 11,9 117,6 113,3 110,6 109,5 85,3 64,0 53,9 65,8 72,4
16 | 74,5 73,6 117,6 117,6 " 113,3 110,6 109,5 92,0 69,2 57,4 78,3 120,0
17 |113,9 99,8 119,0 117,6 113,3 110,6 109,5 110,9 105,4 81,2 86,5 74,4
18 | 60,6 64,5 67,1 86,2 113,3 110,6 109,5 110,9 82,6 68,3 80,5 89,1
191 75,1 61,2 53,2 117,6 113,35 | 110,6 109,5 110,9 70,3 53,7 73,6 77,2
20 | 88.8 _11,0 | 106,8 117,6 113,3 | 110,6 109 5 10,9 | 96,8 75,7 | 78,3 4 71,3
21 | 72,3 70,6 72,7 117,6 113,3 110,6 109,5 75,0 58,6 51,9 62,1 74,5
22 1 76,1 78,7 86,4 117,6 113,3 . 110,6 109,5 88,7 66,8 58,7 117,2 120,0
22 1120,0 119,8 115,2 117,6 113,3 | 110,6 109,5 110,9 113,9 102,7 109,4 120,0
23 {120,0 119,8 119,0 117,6 113,3 110,6 109,5 110,9 118,59 115,6 116,9 106,3
#t52,1 62,4 95,6 117,6 113,3 110,6 109,5 110,9 93,7 66,1 65,8 - 69,7
25 | 71,1 63,0 80,2 117,6 113,3 - 110,6 109, 5 110,9 62,6 66,6 57,2 66,2
2 | 62,5 " 63,4 79,2 117,6 113,3 110,6 109,5 110,9 96,9 72,2 79,2 81,0




CUADRO N° 9

SERIES DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIRLES EN EL CANAL ADUCTOR DE LA CH. TAPERA DE AVENDARO
SITUACION CORRESPONDIENTE AL ARC 1984

FUENTE: Elaboraci®n propia

AIEO J'UIZIO AGC%’IU SEPT%EMBRE OCFIéBRE NOV%EMBRE DI CI]HVIBRE EI\é'ERO FE%RERO MAPiZOO ABIillL Mﬁ:‘]\_&éo J UJ\{IS 0
27 | -66,2 67,5 91,3 117,6 113,3 110,6 109,5 82,8 72,7 58,7 46,8 54,3

28 [.61,5 55,1 52,6 61,4 105,3 79,9 60,1 48,7 41,5 34,7 38,1 461
29 ”46f4 43,4 74,0 81,7 113,3 110,6 79,1 55,7 45,4 47,3 55,6 52,0
30 | 56,1 54,3 71,7 117,6 113,3 110,6 109,5 55,7 71,6 60,3 84,9 105,4
31 | 80,5 87,4 97,0 117,6 113,3 110,6 80,4 59,8 56,2 51,1 59,9 68,9
32 | 61,9 67,0 83,6 117,6 113,3 110,6 109,5 104,2 76,0 66,6 65,5 79,2
33 | 83,3 88,6 91,6 117,6 113,3 110,6 109,5 110,2 82,7 68,4 71,8 73,2
34 | 69,9 66,2 88,0 117,6 113,3 110,6 89,8 63,9 52,0 44,0 53,4 71,1
35 | 62,9 82,4 101,3 111,8 113,3 110,6 109,5 110,9 113,9 111,1 82,9 96,9
36 | 82 78,1 82,3 117,6 113,3 110,6 109,5 96,3 55,8 47,7 46,8 52,2
37 | 54 47,4 48,7 87,9 113,3 110,6 105,6 88,0 53,3 42,8 52,9 52,1
38 | 51,1 54,8 50,6 108,5 113,3 110,6 71,7 18,8 43,0 41,1 43,3 49,4
39 | 52,9 40,1 52,9 103,0 113,3 110,6 78.6 43,8 40,0 31,4 40,8 61,4
404 61,7 54,2 66,1 17,6 | 13,3 110,6 109,5 101,7 68,2 78,8 84,0 97,1
41 | 88,1 83,9 91,9 117,6 13,3 | 110,6 109,5 110,9 83,1 74,5 67,8 76,3
42 | 77,6 72,8 69,9 117,6 113,3 110,6 80,6 110,9 59,0 50 49,9 72,5
43 | 68,1 72,1 77,2 117,6 113,3 110,6 109,5 110,9 96,3 71,4 65,5 69
44 | 72,3 69,9 70,0 91,4 113,3 110,6 109,5 110,9 46,9 49,3 38,2 49,7
45 | 56,1 53,2 74,4 96,5 113,3 110,6 109,5 110,9 101,4 76,7 70,1 67,9
46 | 65,6 60,5 66,9 100,9 113,3 110,6 25,8 58,7 49,3 61,1 67,9 113,3
47 | 91,3 91,7 84,7 117,6 113,3 110,6 109,5 110,9 113,5 103,1 87,6 96,7
48 | 98,9 80,5 86,6 117,6 113,3 110,6 109,5 110,9 | 111,6 68,3 72,4 71,5
49 | 63,1 64,0 61,0 102,4 113,3 110,6 109,5 73,1 | 17,8 45,4 44,3 45,5




CUADRO N°® 10

SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES EN EL CANAL AKICTOR DE LA CH TAPERA DE AVENDANO
SITUACION CORRESPONDIENTE AL ASO. 1989 '

ARO | Lio | AGOSTO  |SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO { ABRIL | MAYO JUNTO
1 2z 3 4 5 6 7 R g 10 11 12 13
1 88,7 | 110,7 105,2 114,35 | 104,3 08,1 | 954 98,8 8,8 | 68,6 | 74,0 77,3
2| 72,2 70,3 71,1 114,35 | 104,3 98,1 93,6 60,8 48,6 | 44,8 57,6 74,5
31 76,0 78,4 84,8 14,3 | 108,53 . 08,1 95,4 73,5 56,8 | 51,6 [.113,7. | 120,0
4 |120,9 119,6 113,6 114,3 | 104,3 98,1 95,4 98,8 105,8 | 95,6 | 105,0 | 120,0
5 [119,9 119,6 117,7 114,3 | 104,3 98,1 95,4 98,8 105,8 1109,8 | 112,6 106,3
b 92,0 92,1 94,0 114,3 104,3 98,1 95,4 98,8 83,7 59,0 61,5 69,7
71 7,0 | 62,7 78,6 114,3 | 104,3 08,1 95,4 80,3 52,1 | 59,5 | 52,9 66,2
8 | 62,4 63,1 77,6 14,3 | 104,35 98,1 95,4 98,8 | 86,9 | 651 | - 74,9 81,0
9 | 66,1 67,2 89,7 114,3 104,3 98,1 95,4 67,2 62,7 | 51,6 42,5 54,3
10 1 61,4 34,8 51,0 57,4 94,2 64,9 42,7 33,5 3,5 | 27,6 33,8 46,1
11 { 45,3 43,1 48,8 77,4 104,3 98,1 61,7 | 40,5 35,4 o 40,2 | - 51,3 52,0
12 1 56,0 54,0° 70,1 114,3 104,3 98,1 95,4 75,0 61,6 | 53,2 80,6 | 105,4
13 | 80,4 87,1 95,4 114,3 | 104,3 98,1 63,0 44,6 46,2 | 440 55,6 68,9
14 | 61,8 66,7 82,0 114,3 | 104,3 98,1 .| 95,4 90,0 56,0 | 59,5 61,2 79,2
15 | 83,2 88,3 90,0 114,3 | 104,3 98,1 95,4 95,0 72,7 | 56,3 74,5 73,2
16 | 69,8 65,9 86,4 114,3 104,3 98,1 72,4 48,7 54,2 | 36,9 49,2 71,1 .
17 | 62,8 82,1 99,7 . 107,8 104,3 98,1 95,4 98,8 '105,8 | 104,0 78,6 96,9
18 | 81,9 77,8 80,7 114,3 | 104,3 . 9s,1 95,4 80,1 45,8 | 40,6°| 42,5 52,2
19 | 53,9 47,1 47,1 83,9. | 104,35 98,1 88,2 | 45,6 .| 43,3 | 357 48,6 52,1
20 | 59,6 | 58,8 66,0 870 { 104,3 98,1 | 95,4 08,8 | 102,5 | 73,3 |113,7 | 1200
21 1 o110,9 {119,6 ° | 117,7 114,3 | 104,3 ___g 98,1 95,4 - 98,8 | 109,8 [113,7 | 113,7 120,
22§ 120,9 ;119,6 117,7 114,3 104,3 Deg,1 95,4 ' . 96,6 83,4 70,8 113,7 120,0
2 98,0 81,4 116,1 114,3 | 104,3 : 98,1 95,4 82,2 68,5 58,3 62,5 76,7
24 | 119,9 {110,7 116,2 114,3 | 10,3 o1 | 95.4 - 98,8 72,0 | 53,7 55,8 | 48,3
25 57,2 |. 55,6 52,5 85,8 | 104,3 98,1 | 90,7 73,1 54,7 | 44,6. 1 45,8 45,6
26 50,6 | 51,8 47,6 62,4 55,9 25,5 19,7 39,0 38,4 | 35,3 50,0 45,1
27 510 | 52,9 75,3 114,35 | 1045 98,1 33,3 62,7 57,5 | 46,2 44,7 52,3
28 72,1 | 95,5 17,6 14,5 | 104,3 98,1 95,4 98,8 74,1 | 50,6 $6,7 | 85,0




CUADRQ N2 10

SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES EN EL CANAL ADUCTOR DE LA CH TAPERA DE AVENDASO ° -

SITUACION CORRESPONDIENTE AL ANQ 1988

'FUENTE: }jlaboracién ]T'opia

AR | JULIO | AGOSTO | SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ~ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
1 2 3 4 5 6 7 g 9 10 1 12 13
29| 72,2 70,4 17,6 114,3 104,3 98,1 95,4 98,8 103,5 57,2 73,4 77,4
0] 95,4 90,9 17,6 i14,3 104,3 98,1 65,8 59,3 45,2 42,4 48,4 55,5
31| 52,7 50,4 60,8 83,3 104,3 98,1 95,4 82,4 54,9 41,7 52,3 a1,4
32 | 100,71 19,6 15,7 114,3 104,3 98,1 95,4 98,8 105,8 109,8 103,5 96,8
33| 96,6 01,2 92,7 14,3 104,3 98,1 95,4 98,8 | 78,7 62,0 64,7 66,4
| 73,0 89,5 17,7 14,5 | 104,3 98,1 95,4 - 71,1 54,0 46,8 61,5 " 72,4
35| 74,4 73,3 116,0 114,3 104,3 98,1 95,4 77,8 59,4 50,2 74,0 120,0
36 | 15,8 89,5 17,7 14,3 104,3 © 93,1 95,4 98,8 95,4 73,8 82,2 74,4
37-1 60,5 64,2 65,5 82,2 104,3 981 95,4 98,8 72,1 61,2 76,2 89,1
38| 75,0 60,9 51,6 114,3 104,3 98,1 95,4 87,5 60,5 46,6 69,3 77,2
39 | 51,0 54,5 49,0 99,5 104,3 98,1 54,3 33,6 33,0 34,0 39,0 49,4
30 | s2,8 45,8 . 51,3 98,0 108,35 98,1 61,2 28,6 30,0 24,3 42,5 61,4
211 61,6 63,9 64,5 14,3 104,3 98,1 95,4 86,5 58,4 7,2 79,6 97,1
42 | 88,0 83,6 90,3 114,3 104,3 98,1 95,4 98,8 73,1 66,4 63,5 76,3
33 | 77,5 72,5 68,3 14,3 | 1043 98,1 63,2 45,8 49,0 42,9 45,6 72,5
a4 | 68,0 71,8 75,6 14,3 104,3 98,1 95,4 98,8 86,3 64,3 61,2 69,0
as | 72,2 70,6 68,4 87,4 104,3 98,1 . 45,4 21,2 36,9 33,2 33,9 49,7
4% | 56,0 52,9 75,8 92,5 104,3 98,1 95,4 98,8 91,4 69,6 64,6 67,9
a7 | 65,5 60,2 60,3 96,9 104,3 98,1 68,4 43,5 39,3 53,9 | 63,6 13,3
48 | 91,2 91,4 83,1 14,3 104,3 98,1 " 95,4 98,8 " 105.8 96,7 83,3 96,7
59 | 98,8 80,2 85,0 114,35 | 104,3 98,1 95,4 98,8 “101,6 7,2 68,1 71,5
50 { 63,0 63,7 59,4 98,4 104,3 98,1 - 92,2 57,9 51,4 38,3 40,0 45,5

———
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CUADRO N°11

SERTE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES EN EL CANAL ADUCTOR DE LA CH TAPERA DE AVENDARO

SITUACTON CORRESPONDIENTE AL ASO 1994

ARO | JULIG | AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE| [ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL MAYO JUNIO
1 2 3 4 5 f 7 2 q 10 11 12 13
1 54,5 58,5 64,3 83,0 96,8 87,7 73,7 88,7 92,5 | 66,1 110,7 120,0
2 | 119,9 | 113,4 116,6 111,6 95,8 87,7 73,7 88,7 58,1 1105,0 10,7 120,0
30 119,9 | 119,4 116,6 111,6 96,8 87,7 73,7 82,0 73,4 | 63,6 110,7 120,0
4 97,8 81,1 114,4 111,6 96,8 87,7 73,7 67,6 58,5 | 51,1 58,0 76,7
5 | 119,9 | 110,4 114,4 111,6 96,8 87,7 83,7 87,1 62,0 | 46,5 51,3 58,3
6 57,1 55,3 50,8 111,6 96,8 87,7 73,4 58,5 44,7 | 37,4 41,3 45,6
7 50,5 51,5 45,9 81,8 44,8 12,6 5,2 24,4 28,4 | 28,1 45,5 45,1
8 50,9 52,6 73,6 58,4 96,8 87,7 76,0 48,1 47,5.1 39,0 40,2 52,3
9 72,0 95,2 116,6 111,6 96,8 87,7 83,7 88,7 64,1 | 43,4 52,2 85,0
P10 72,1 70,1 116,6 111,6 96,8 87,7 83,7 88,7 93,5 | 50,0 68,9 77,4
|11 95,3 | 90,6 116,6 111,6 9,8 87,7 46,5 44,7 35,2 | 36,2 43,8 "55,5
12 52,6 50,1 59,1 111,6 96,8 87,7 83,7 67,8 44,9 | 34,5 47,8 01,4
13 | 100,0 | 119,4 113,0 79,3 96,8 87,7 83,7 88,7 98,9 {105,0 99,0 96,8
14 96,5 90,9 91,0 111,6 96,8 87,7 83,7 88,7 68,7 | 54,8 60,2 68,4
115 72,9 89,2 116,6 111,6 96,8 87,7 83,7 56,5 44,0 | 39,0 57,0 72,4
16 74,3 73,0 114,3 111,6 96,8 87,7 83,7 63,2 49,2. | 43,0 69,5 120,0
17 | 13,7 99,2 116,6 111,6 9,8 87,7 83,7 38,7 85,4 | 66,6 77,7 74,4
5! 60,4 | 63,9 63,8 _uis | sem | 8,7 85,7 0 | 887 62,1 | 54,0 ) 7LT | 891
19 74,9 60,6 49,9 78,2 96,8 . 87,7 83,7 73,9 50,3 | 39,4 64,8 77,2
20 88,6 110,4 103,5 111,6 96,8 87,7 83,7 88,7 76,8 | 61,4 69,5 77,3
21 72,1 70,0 69,4 111,6 95,8 87,7 76,3 | 41,2 38,6 37,6 53,1 74,5
22 | 75,9 | 78,1 83,1 111,6 96,8 87,7 83,7 89,9 46,8 | 44,8 110,7 | 120,0
23 |119,9 119,4 111.9 111,6 96,8 87,7 83,7 88,7 98,9 | 88,4 100,6 120,0
24 |119,9 119,4 116,6 111,6 96,8 87,7 83,7 88,7 98,9 |105,0 |i108,1 106,3
25 91,9 01,8 92,3 111,6 96,8 87,7 83,7 88,7 73,7 | 51,8 37,0 69,7
26 70,9 62,4 76,9 111,6 96,8 87,7 82,5 65,7 42,1 | 52,3 48,8 | 66,2




CUADRG

¢ N2 11 (Continuacidn}

SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISFONIBLES EN EL CANAL ADUCTOR DE LA CH TAPERA DE AVE.\’DANO

STTUACION CORRESPONDIENIE AL ARG 1994

. FUENTE- Elaboracién propia

A% | Juuio | acosto SETIEMBRE | CCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERQ FEERERQ MARZO ABRIL MAYO JUNIO
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 19 12 13
271 62,3 62,8 75,9 11,6 96,8 87,7 83,7 88,7 76,9 57,9 70,4 81,0
28 | 66,0 66,9 88,0 11,6 96,8 87,7 83,7 52,6 52,7 44,4 38,0 54,3
201 61,3 54,5 49,3 53,4 83,1 40,5 25,4 18,9 21,5 20,4 29,3 46,1
30 | 45,2 42,8 47,1 73,7 96,8 87,7 44,4 25,9 25,4 33,0 46,2 52,0
311 55,0 53,7 68,4 11,6 96,8 87,7 83,7 60,4 51,6 46,0 76,1 105,4
52| 30,3 86,8 92,7 11,6 96,8 84,9 - 35,7 30,0 36,2 36,8 51,1 68,9
51 61,7 66,4 80,3 11,6 96,8 87,7 83,7 76,4 46,0 52,3 56,7 79,2
344 89,1 88,0 88,3 11,6 96,8 87,7 83,7 80,4 62,7 49,1 63,0 73,2
35| 69,7 | 65,6 84,7 111,6 96,8 87,7 55,1 34,1 32,0 29,7 44,6 71,1
36| 62,7 81,8 98,0 103,8 96,8 87,7 83,7 88,7 99,1 96,8 74,1 96,9
371 81,8 77,5 79,0 11,6 96,8 87,7 ‘83,7 66,5 35,8 33,4 38,0 . 52,2
38 | 53,8 46,8 45,4 79,9 96,8 87,7 70,9 30,0 33,3 28,5 44,1 - 52,1
391 50,9 54,2 47,3 95,5 96,8 87,7 37,0 19,0 23,0 26,8 34,5 49,4
46 | 52,7 49,5 49,6 95,0 96,8 87,7 43,9 14,0 20,0 17,1 32,0 61,4
ar| 61,5 65,6 62,9 11,6 96,8 87,7 83,7 71,9 48,12 64,0 75,2 97,1
2| 87,9 83,3 88,6 11,6 96,8 87,7 83,7 88,7 63,1 59,2 59,0 76,3
431 77,4 72,2 66,6 111,6 56,8 87,7 45,9 43,1 39,0 35,7 41,1 72,5
a5 | 67,9 71,5 73,9 11,6 96,8 87,7 83,7 88,7 76,3 57,0 56,7 69,0
45 | 721 70,3 66,7 83,4 96,8 87,7 28,1 26,6 26,9 26,0 29,4 49,7
46 | 55,9 52,6 72,1 88,5 . 96,8 87,7 83,7 88,7 81,4 62,4 60,1 67,9
6 | 65,4 59,9 58,6 92,9 96,8 87,7 51,1 ' 28,9 29,3 46,8 59,1 1133
as | 91,1 | 911 81,4 11,6 96,8 87,7 83,7 88,7 98,4 89,5 78,8 96,7
45 | 98,7 79,9 83,3 11,6 96,8 87,7 83,7 88,7 91,6 . 64,0 63,6 71,5
50| 62,9 63,4 57,7 94,3 96,8 87,7 74,9 - 43,3 42,4 31,1 35,5 45,4




CUADRQ N°12
SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIELES EN EL CANAL ADUCTOR DE LA CH TAPERA DE AVENDARO

SITUACTION CORRESPONDIENTE AL ARO 1999'

v

ARG JULIO AGOSTO SETIEMBRE OCTUBRE |NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERQ | FEBRERQ | MARZO | ABRIL MAYD JUNIO

1|72 3 4 5 6 7 8 9 10 17 13 )

1| 59,4 58,9 63,2 80,3 89,4 77,3 72,0 | 78,6 85,7 | 61,7 | 107,7 | 120,0
2 {119,8 | 119,2 15,5 | . 108,9 89,4 77,3 720 | 78,6 92,3 f206,1 | 107,7 | 120,0
3 1119,8 119,2 115,5 108,9 89,4 77,3 720 | 71,9 66,6 58,7 | .107,7 120,90
4 | 97,8 80,9 113,3 108,0 | 89,4 77,3 72,0 | 57,5 | 51,7 | 46,2 | 55,0 76,7
5 [119,8 | 100,2 15,4 102,9 89,4 77,3 72,0 | 77,0 55,2 | 41,6 | 48,3 48,3
6 | 57,0 55,1 - 49,7 " 79,1 89,4 - 77,3 61,7 1 48,4 | 37,9 | 32,5 | 38,3 45,6
7 | 50,4 51,3 44,8 55,7 37,4 0 0 14,3 21,6 | 23,2 | 42,5 45,1

8 | 50,2 52,4 72,5 108,9 89,4 -| 77,3 64,5 | 38,0 | -40,7 | 34,1 | 37,2 52,3
g | 7,9 95,0 115,5 108,9 89,4 + 77,3. 1 72,0 | 78,6 | 57,3 | 38,5 | 49,2 85,0
0 | 72,0 69,9 115,5 108,9 89,4 77,3 72,0 | 78,6 86,7 | 45,1 65,9 77,4 -
11 | 95,2 90,4 | . 115,5 108,9 89,4 77,3 36,8 | 34,6 28,4 | 30,3 | 40,9 55,5
12 | 52,5 49,9 58,0 76,6 89,4 77,3 720 | 57,7 38,1 | 29,6 | 44,8 91,4

13 | 99,9 | 119,z 112,9 " 108,9 89,4 77,3 725 | 78,6 92,3 100,17 | 96,0 | 96,8

14 | 95,4 90,7 89,9 108,9 §9,4 77,3 72,0 | 78,6 61,9 | 49,9 57,2 | 66,4

15 | 72,8 89,0 115,5 108,9 89,4 77,3 72,0 | 46,4 37,2 | 34,7 | 54,0 72,4

16 | 74,2 72,8 115,2 08,9 - | 89,4 | 77,3 72,0 | 531 a4z, | 38,1 | 66,5 | 120,0
17 [113,6 99,0 115,5 108,9 | 89,4 77,3 72,0 | 78,6 78,6 | 61,7 | 74,7 74,4

18 | 60,3 63,7 62,7 75,5 89,4 77,5 | 72,0 | 78,6 55,3 | 49,1 68,7 89,1

19| 74,8 | 60,4 | 48,8 18,9 | 89,4 | 7,3 | 70 52,8 ) 45,5 1 34,5 ] 345 77,2

20 | 88,5 | 110,2 | 02,4 108,9 89,4 7ms | 730 | 786 70,0 | 56,5 | 66,5 | 77,3

21 | 72,0 65,8 68,3 108,9 89,4 77,3 | 64,6 | 36,1 31,8 | 32,7 | 50,0 74,5

22 1 75,8 77,9 82,0 108,9. 89,4 77,3 72,0 | 48,8 40,0 | 39,5 |107,7 120 ,0
23 [119,8 | 119,2 110,8 108,9 89,4 7.3 72,0 | 78,6 92,3 | 83,5 | 97,6 120, 0
24 {119,8 | 119,2 115,5 108,9 89,4 77.3 72,0 | 78,6 | 92,3 [100,1 |105,1 106,3

25 | 91,8 51,6 91,2 108,9 | 9,4 77,3 72,0 | 78,6 66,9 | 46,9 | 540 | 69,7

26 1 70,8 62,2 75,8 108,9 89,4 77,3 70,8 | 55,6 35,3 | 47,4 1 45,4 64,2

27 | 62,2 62,6 74,8 | 108,9 89,4 77.3 72,0 | 78,6 70,1 {53,0 | 67,4 810




CUADRQ N2 12

SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES EN EL CANAL ADUCTOR DE LA CH TAPERA DE AVENDARD

STTUACION CORRESPONDIENTE AL ARO 1999  Hoja N® 2
A0 | JuLio | AGOSTC .| SETIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
1 2 3 4 5 6 7 .8 9 10 11 12 13
28| 65,9 66,7 86,9 108,9 89,4 77,3 72,0 42,5 45,9 39,5 35,0 54,3
291 61,2 54,3 48,2 50,7 75,7 - 39°1 13,7 8,8 14,7 15,5 26,3 46,1
30 | 45,1 42,6 46,0 71,0 89,4 77,3 32,7 15,8 - 18,6 " 28,1 43,8 52,0
31| 55,8 53,5 67,3 108,9 89,4 77,3 72,0 50,3 44,8 41,1 73,1 105,4
s2| 80,2 86,6 92,6 108,9 89,4 74,5 34,0 19,9 29,4 31,9 48,1 68,9
3] 61,6 66,2 79,2 108,9 89,4 77,3 72,0 66,3 39,2 47,4 53,7 79,2
34| 83,0 87,8 87,2 108,89 89,4 77,3 72,0 70,3 55,9 44,2 1 60,0 73,2
35| 69,6 | 65,4 83,6 108,9 89,4 71,3 43,4 24,0 25,2 24,8 41,6 71,1
| 62,6 81,6 . 96,9 101,1 89,4 77,3 72,0 78,6 92,3 91,9 71,1 96,9
37| 81,7 77,3 77,9 | 108,9 89,4 77,3 72,0 56,4 29,0 " 28,5 35,0 .52,2
38| 53,7 46,6 44,3 77,2 89,4 77,3 59,2 20,9 26,5 23,6 41,1 52,1
39| so0,8 54,0 46,2 92,8 89,4 77,3 25,3 8,9 - 16,2 21,9 31,5 49,4
40| 52,6 49,3 48,5 92,3 89,4 77,3 32,2 3,9 13,2 12,2 29,0 61,4
avf 61,4 63,4 61,8 108,9 89,4 77,3 72,0 61,8 51,4 59,1 72,2 97,1
42| 87,8 83,1° 87,5 108,9 89,4 77,3 -72,0 78,6 56,3 54,3 56,0 76,3
3| 77,3 72,0 65,5 108,59 89,4 77,3 34,2 21,1 32,2 30,8 38,1 72,5
44| 67,8 71,3 72,8 108,9 89,4 77,3 72,0 78,6 69,5 52,2 53,7 69,0
a5 | 72,0 70,1 " 65,6 80,7 89,4 77,3 16,4 16,5 20,1 21,1 26,4 49,7
46 | 55,8 52,4 71,0 85,8 89,4 77,3 72,0 78,6 74,6 57,5 57,1 67,9
47| 65,3 59,7 57,5 90,2 89,4 77,3 39,4 18,8 22,5 41,9 56,1 113,3
8| 91,0 90,9 80,3 108,9 89,4 77,3 72,0 78,6 91,6 84,6 75,8 98,7
49 ] 98,6 79,7 82,2 108,9 89,4 77,3 72,0 78,6 84,8 59,1 60,6 71,5
50! 63,8 63,2 56,6 91,7 89,4 77,3 63,2 ©33,2 35,6 26,2 32,5 45,5

FUENTE: Elaboracisn i:ropié.




CUADRD N° 13

SERIE DE CAUDALES EDIOS \HSUMES DISPONIBLES SOBRE EL CAUDAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVE\'DARO

Situacidn correspondiente al afo 2009

AI?O Juxz,xo AGO%’I'O . SEPTI?IBIiE ocrgpms NQVI?IBRE DICI;I-iBRE : Engno FEBRTRO Mmi%o AB!HL Miazfo J‘ﬁro
1 59,0 58,1 61,7 76,5 78,9 62,7 55,6 64,5 76,2 54,4 103,5 120
2 120,0 | 119,90 114,0 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 82,8 93,3 103,5 120
3 120,0 | 1190 114,0 105,1 78,9 62,7 55,6 57,8 57,1 51,9 103,5 *f 120
4 98,0 1 80,7 111,8 105,1 . 78,9 62,7 55,6 43,4 42,2 39,4 50,8 76,7
5 120,0 | 1090 11,9 105,1 78,9 62,7 55,6 62,9 45,7 34,8 44,1 58,3
6 57,0 54,9 48,2 75,3 78,9 62,7 45,3 34,3 28,4 25,7 34,1 45,6
7 56,0 51,1 43,3 - 51,9 26,9 0o 0 0,2 12,1 16,4 33,3 45,2
8 51,0 55,2 71,0 105,1 78,9 62,7 47,9 "23,9 31,2 27,3 33,0 52,3
9 72,0 94,8 114,0 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 47,8 31,7 45 85,0
10 72,0 69,7 114,0 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 47,8 31,7 45 77,4
11 95,0 90,2 11450 105,1 78,9 62,7 20,4 20,5 18,9 23,5 36,7 55,5 |
12 52,0 49,7 56,5 72,8 78,9 62,7 55,6 43,6 28,6 22,8 40,6 91,4
13 100,0 | 119,0 101,4 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 82,8 93,3 91,8 95,8
14 £6,0 99,5 38,4 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 52,4 43,1 53,0 65,4
15 73,0 88,8 114,0 105,1 78,9 62,7 55,6 32,3 27,7 27,9 49,8 72,4
16 74,0 72,6 11,7 105,1 78,9 62,7 55,6 39,0 32,9 31,3 62,3 120,0
17 113,0 ag,8 114,0 105,1 78,0 62,7 55,6 64,5 69,1 54,9 70,5 74,4
18 60,0 63,5 61,2 71,7 78,9 62,7 55,6 64,5 45,8 42,3 64,5 89,1
19 75,0 60,2 47,3 105,1 78,9 62,7 55,6 48,7 34,0 27,7 | ST,6 | 71,2
-'éo 88,0 109 o 100,9 105,1 78,9 62,7 55,61 64,5 60,5 49,7‘ 62,3 77,3
21 71,0 69,6 66,8 105,1 78,9 62,7 43,23 22 22,3 25,9 45,9 74,5
22 76,0 77,7 80,5 105,1 78,9 62,7 55,61 34,7 30,5 32,7 103,5 120,0
23 120, 0 119 ¢ 109,3 105, 1 78,9 62,7 55,61 64,5 82,8 76,7 93,4 120,0
24 120,0 119 ¢ 14 ¢ 105, 1. 78,9 62,7 55,6 64,5 82,8 93,3 100,9 106,3
25 92,0 91,4 89,7 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 57,4 40,1 49,8 69,7
26 71,0 62,0 74,3 - 105,1 78,9 62,7 54,4 41,5 25,8 40,6 41,2 66,2
27 62,0 62,4 73,3 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 60,6 46,2 63,2 81,0
28 66,0 66,5 85,4 105,1 78,9 62,7 55,6 28,4 36,4 32,7 - 30,8 54,3
20 61,0 54,1 46,7 46,9 65,2 24,5 0 0 5,2 8,7 22,1 46,1




CUADRO

N° 13 (Cont.),

SERIE DE CAUDALES MEDICS MENSUALES DISPONIBLES SOBRE EL CAUDAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDRDELECI‘RICA TAPERA DE AVENDARQ.

Situacidn correspondlente al afio 2009

AGOSTQ
-3

FUENTE: Elaboracifn propia,

ARO JULIO SEPTIEMBRE OCTUBRE' | NOVIEMBRE .| DICIEMBRE.-|- ENERO |FEBRERO. ‘| MARZO ABRIL | Mavo
1 2 4 - s | s 7 8 g 10 11 12
30 45,0 42,4 44,5 67,2 78,9 62,7 16,3 - 1,7 9,1 21,3 39,6
31 56, 0 53,3 65,8 105,1 78,9 62,7 55,6 36,2 35,3 34,3 68,9
32 80,0 86,4 91,1 105,1 78,9 59,9 17,6 5,8 19,9 25,1 43,9
33 6,0 | 66,0 77,7 105, 1 78,9 62,7 55,6 |. 52,2 39,7 30,6 49,5
34 83,0 87,6 85,7 105,1 78,9 62,7 5656 56,2 46,4 37,4 55,8
35 70,0 65,2 82,1 105,1 78,9 62,7 27,0 | 9,9 15,7 18,0 37,4
36 6@0 81,4 105, 4 97,3 78,9 62,7 - 55,6 64,5 82,8 85,1 66,9
37 810 77,1 76,4 105,1 78,9 62,7 55,6 42,3 19,8 21,7 30,8
38 | s4¢ 46,4 42,8 . 73,4 78,9 62,7 42,8 6,8 17,0 16,8 . 36,9
39 51,0 53,8 44,7 89,0 78,9 62,7 46,7 0 6,7 15,1 27,3
40~ 530 49,1. 47,0 88,5 78,9 62,7 15,8 0 3,7 5,4 24,8
41 61,0 63,2 60,2 105,1 78,9 62,7 55,6 47,7 31,9 52,3 68,0
42 88,0 |- 82,9 86,0 105,1 78,9 62,7 55,6 | 64,5 46,8 47,5 | 51,8
43 78,0 71,8 64,0 105,1 78,9 62,7 17,8 7,0 22,7 24,0 33,9
44 68,0 71,1 71,3 105,1 78,9 62,7 55,6 64,5 60,0 ~ | 45,4 49,5
45 72,0 69,9 64,1 " 76,9 78,9 62,7 0 2,4 15,6 13,9 22,2
46 56,0 52,2 69,5 82,0 78,9 62,7 55,6 64,5 65,1 50,7 52,9
47 65,0 59,5 56,0 86,4 78,9 1 62,7 23,0 4,7 13,0 35,1 51,9
48 50,0 80,7 78,8 105,1 78,9 : 62,7 55,6 64,5 82,1 77,1 71,6
49 98,0 79,5 80,7 105,1 78,9 1 62,7 55,6 64,5 75,3 52,3 56,4
50 62,0 63,0 55,1 87,9 78,9 i 62,7 46,8 19,1 26,1 19,4 28,3

JWNIO

S

52,0
105,4
68,9
79,2
73,2
71,1
96,9
52,2
52,1
49,4

61,4

97,1

76,3

72,5
69,0
49,7
67,9

113,3
96,7
71,5
45,5




CUADRQ K°14

SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONTELES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CH TAPERA DE AVENDASO

SITUACION CORRESPOMDIENTE AL ARQ 2014 ‘

AR | JULIO | AGOSTO SEPTIEMBRE | OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO | FEBRERO | MARZO | ABRIL | MAYO JUNIO
1 7 3 § 5 6 7 3 9 10 11 12 13
1 59,3 58,0 61,2 75,4 75,9 58,5 50,9 | 60,5 73,5 52,5 | 102,3 120,0
2§ 119,7 | 118,9 113,5 104,0 £ 75,9 58,5 50,9 60,5 80,1 91,4 | 102,3 120,0
3| 119,7 | 118,9 11%,5 104,0 75,9 58,5 50,8 | 53,8 54,4 50,0 | 102,53 | 120,0
4 97,7 20,6 111,3 104,0 75,9 58,5 50,9 39,4 39,5 37,5 | 49,6 | 76,7
5 | 119,7 | 102,9 111,4 104,0 75,9 58,5 50,9 58,9 43,0 32,9 | 42,9 58,3
6 56,9 54,8 47,7 74,2 75,9 . 58,5 40,6 | 30,3 25,7 23,8 | 32,9 | 45,6
7 50,3 51,0 42,8 50,8 23,9 0 0 0 9,4 14,5 | 371 i 45,1
8 50,7 52,1 70,5 104,0 75,9 58,5 43,5 | 109,9 22,5 25,4 | 31,8 | 52,3
91 7,8 94,7 13,5 | 104,0 75,9 58,5 50,9 | 60,5 45,1 298 | 43,8 1 850
10 71,9 | 69,6 113,5 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 74,5 36,4 | 60,5 | 77,
1 95,1 90.1 113,5 104,0 75,9 58,5 15,7 16,5 16,2 2,6 | 35,5 | 55,5
12 52,4 49,6 56,0 71,7 - 75,9 58,5 | 50,9 39,6 25,9 20,9 | 39,4 51,4
131 99,8 | 118,9 100,9 104,0 75,9 58,5 50,9 | 60,5 80,1 91,4 | 90,6 9,8
14 96,3 90,4 27,9 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 49,7 81,2 { 51,8 . 66,4
15 72,7 88,7 113,6 104,0 75,9 58,5 50,9 28,3 25,0 26,0 { 48,6 | 72,4
16 74,1 72,5 111,2 104,0 75,9 58,5 50,9 35,0 30,27 | 29,4 | 61,1 | 1200
170 13,5 | 98,7 113,5 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 66,4 5350 | 69,3 | 74,4
18 1 60,2 | 63,4 60,7 70,6 - 75,9 58,5 50,9 60,5 43,1 40,4 | 63,3 89,1
1% 74,7 | 60,1 | . 46,2 104,0 75,9 58,5 50,9 | 44,7 31,3 | 25,8 | 56,4 77,2
20 71,9 | 108,9 100,4 104,p 75,9 . 38,5 50,9 60,5 57,8 l- 47,8 61,1 77,3
21 | 75,7 69,5 . 66,3 104,0 75,9 58,5 43,5 18,0 19,6 | 24,0 44,7 74,5
22 | 119,7 72,5 82,0 104,0 75,9 58,5 50,9 30,7 27,2 il 30,8 102,3 | 120,0
23 | 119,7 |- 112,9 108,8 104,0 75,9 58,5 50,9 | 60,5 80,1 'l74,8 | 92,2 | 1200
24 9,7 | 118,9 113,5 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 80,1 :|91,4 99,7 | 106,3
25 70,7 9,3 89,2 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 54,7 1| 38,2 48,6 69,7
% | 62,1 62,9 73,8 - 104,0 |~ 75,9 58,5 49,7 37,5 23,1 i)38,7 40,0 66,2

B ]



CUADRD N° 14 (Continuacidn)

SERIE DE CAUDALES ME—DIOS'ME\ESUALES DISPONIRLES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CH TAPERA DE AVENDARO

SITUACTION CORRESPONDIENTE AL ARQ 2014

'FUENTE: Elaboracién : propia

a0 | JuLlo | AcosTO SETIRMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE | ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
1 2 .3 4 5 - 6 T 8 9 10 11 12 13
27 65,8 62,3 72,8 104,0 75,0 58,5 50,9 60,5 57,9 44,3 62,0 81,0
81 61,1 66,4 84,9 104,0 75,9 58,5 50,9 24,4 33,7 30,8 29,6 54,3
29 | 45,0 54,0 46,2 45,2 62,7 20,3. 0 ) 2,5 6,8 " 20,9 46,1
30 55,7 42,3 44,0 66,0 75,9 58,5 11,6 0 6,4 19,4 38,4 52,0
31 {80, 63,2 65,3 14,0 | 75,9 58,5 50,9 32,2 32,6 32,4 67,7 105,4
32 61,5 86,3 90,6 104,0 75,9 55,7 12,9 1,8 17,2 23,2 42,7 68,9
33 82,9 66,9 104,0 104,0 75,9 58,5 50,9 48,7 27,0 38,7. 48,3 79,2
34 69,5 87,5 85,2 104,0 75,9 58,5 50,9 52,2 43,7 35,5 54,6 73,2
35 62,5 65,1 81,6 104,0 | . 75,9 58,5 22,3 59,0 13,0 16,1 36,2 71,1
36 | Ri,6 | 81,3 104,9 96,2 75,9 58,5 50,9 60,5 80,1 83,2 65,7 96,9
37 81,6 77,0 75,9 104,0° 75,9 58,5 50,9 38,3 16,8 19,8 29,6 52,2
38 53,6 46,3 42,3 72,3 58,5 . 4z,1 38,1 2,8 14,3 14,9 35,7 © 52,1
39 50,7 53,7 44,2 87,9 58,5 42,1 42,0 0 4,0 13,2 26,1 49,4
a0 | 42,3 49,0 46,5 87,9 58,5 42,1 11,1 0 1,0 3,5 23,6 61,4
41 61,3 63,1 46,5 104,0 58,5 42,1 50,9 43,7 29,2 50,4 66,8 97,1
42 87,7 92,8 85,5 104} 38,5 42,1 50,9 60,5, 44,1 45,6 50,6 76,3
43 77,2 21,7 63,5 104, 58,5 42,1 13,7 3,0 20,0 22,1 32,7 72,5
44 67,7 21,0 70,2 104,0 58,5 42,1 50,9 60,5 57,3 43,5 48,3 69,0
a5 | 7,9 69,8 63,6 75,8 58,5 42,1 0 0 7,9 12,0 21,0 49,7
46 55,7 52,1 69,0 80,9 58,5 42,1 50,9 60,5 62,4 48,8 51,7 67,9
47 | 65,2 59,4 55,5 - 85,3 | 58,5, 42,1 18,3 0,7 10,3 33,2 50,7 -113,3
48 | 90,9 90,6 78,3 104,0 58,5 . 42,1 50,9 60,5 75,4 - 75,2 70,4 96,7
49 | 98,5 79,7 80,2 104,0 58,5 42,1 50,9 60,5 72,6 50,4 55,2 71,5
50 | 62,7 62,9 54,6 86, 58,5 42,1 52,1 15,1 23,4 17,5 27,1 45,5




.

CUADRD N° IS
SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CH. TAPERA DE AVENDARO

SITUACION CORRESPONDIENTE AL ARQ 2014 Y SIGUIENTES CONSIDERANLCO EL TRASVASE EN IA ALTA CUENCA

AS0 | JULIO AGOSTO SEPTIEBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE ENERO FEBRERD MARZO ABRIL MAYO | .JINIO
1 2 3 4 s 6 7 8 ] 10 11 12 13
1} 51,5 50,5 52,6 62,9 75,9 58,5 50,9 22,7 36,8 34,4 102,3 120,0
2 | 118,7 118,9 99,6 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 71,7 66,6 92,1 120,0
3 119,7 112,7 113,5 104,0 75,9 58,5 50,9 9,4 23,4 32,5 102,53 118,5
4 | 84,8 70,2 96,5 104,0 75,9 58,5 36,3 0 12,4 22,5 38,1 66,2 .
5 | 109,7 95,8 96,6 104,0 75,9 58,5 50,9 12,8 "15,3 18,8 32,5 50,3
6 | 49.4 47,7 40,8 61,8 75,9 51,2 3,1 -0 3,2 1,6 | 24,1 39,3
7| 43,6 44,4 36,5 41,5 12,5 0 0 0 0 4,2 -1 27,7 38,9
8 | 44,0 46,3 60,8 104,0 -75,9 - 58,5 5,0 10,0 5,2 12,9 23,1 45,1
9 | 62,3 82,5 99,2 104,0 75,9 58,5 50,9 25,0 6,8 16,4 33,2 73,3
10 | 62,4 60,6 102,6 104,0 . 75,9 58,5 50,9 41,8 37,5 21,6 47,2 66,8
11 | 82,6 78,5 103,0 104,0 75,9 30,5 0 0 0 9,9 26,2 47,9
12 | 45,5 43,1 48,1 59,7 75,9 58,5 35,0 0,1 3,3 9,3 29,5 " 78,9
13 | 86,7 107,6 96,2 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 80,1 68,8 72,5 82,5
14 | 83,6 78,8 76,0 104,0 75,9 58,5 50,9 18,9 20,1 25,5 39,9 37,3
15 | 63,1 77,3 108,8 104,0 75,9 58,5 11,5 0 2,7 13,4 37,2 62,5
16 | 64,3 63,1 96,4 104,0 75,9 58,5 50,9 0 6,3 16,0 47,7 120,0
17 | 98,6 86,0 107,7 104,0 75,9 58,5 50,9 59,8 31,8 34,8 54,6 64,2
18 52,2 55,2 52,2 58,7 75,9 58,5 50,9 3,9 15,3 24,8 49,6 76,9
19 | 64,8 52,3 40,0 104,0 75,9 58,5 43,3 3,5 7,1 13,2 . 43,8 66,6
20 | '76,8 95,8 - 87,0 40 | 75,9 | " s8,5 | 509 | 255 | 25,8 30,7 43,7 66,6
21 | 62,4 60,5 57,1 9,8 75,9 58,5 5,2 0 0 11,8 35,9 | 64,3
22 | 65,7 67,6 69,1 98,6 - 75,9 58,5 32,5 D 4,6 17,2 93,9 | 120,0
23 1119,7 118,9 94,3 +104,0 75,9 58,5 50,9 55,0 52,2 52,2 73,9 116,3
24 |104,7 110,2 109,56 1040 75,9 58,5 50,9 60,5 80,1 78,0 80,1 92,2
25 | 79,6 79,6 77,2 104,0 75,9 58,5 50,9 19,5 23,6 23,1 37,2 60,2
26 | 61,4 53,9 63,7 1049 75,9 58,5 9,6 0 1,2 23,5 30,0 - 57,1




-
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CUADRO N° 15 (Continuacisn)

SERIE DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES SOBRE EIL CANAL ADUCTOR DE LA CH., TAPERA DE AVENDARD

SITUACION CORRESPONDENTE AL ARG 2014 Y SIGUIENTES CONSIDERAMDO EL TRASVASE EN LA ALTA

ATD |JULIO AGOSTO , SEPTIB-BRE OCTUBRE NOVIEMBRE | DICIEMBRE ENERQ FEBRERD MARZO ABRIL | MAYD | JUNIO
1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12 13
27 | 53,9 54,2 82,8 104,0 75,9 58,5 50,9 32,4 25,8 27,9 48,5 69,9
28 | 57,1 57,8 73,4 104,0 . -75,9 58,5 14,5 0 8,8 17,27 | 21,3 46,9
29 | 53,0 47,0 39,5 39,1 50,8 0 0 0 0 0 14,0 39,8
30 | 39,0 36,8 37,5 59,6 75,9 44,4 0 0 0o 8,1 28,7 44,9
31 | 48,3 46,3 56,2 104,0 75,9 58,5 47,3 0 8 18,5 53,3 91,0
32 | 69,5 75,2 78,4 104, ¢ 75,9 24,3 0 0 0 11,1 32,7 53,5
33 | 53,4 57,4 65,6 90,2 75,9 58,5 50,9 4,4 1,1 23,5 37,0 68,4
34 | 72,0 76,2 73,7 104, 75,9 58,5 50,9 24,9 15,9 20,9 42,3 63,2
35 | 60,3 56,7 70,5 97,56 75,9 58,5 0 0 0 5,5 26,8 61,4
36 | 54,2 70,8 82,2 80,9 75,9 58,5 50,9 60,5 56,3 58,9 51,6 83,6
7] 70,8 67,1 65,5 104,0 75,9. 58,5 41,1 0 0 8,4 21,3 45,1
38 | 46,5 40,3 36,1 60,2 75,9 58,5 1,4 0 0 4,5 26,4 45,0
39 | 44,0 46,7 37,7 73,7 75,9 50,9 0 0 0 3,2 18,4 42,6
40 | 45,6 42,6 40,2 73,3 75,9 55,9 0 0 0 0 16,3 53,0
41 | 53,2 54,9 51,3 104,0 75,3 58,5 49,7 2,8 5,6 32,8 52,5 | 83,8
42 | 76,1 72,1 73,9 104,0 75,9 58,5 50,9 5,7 16,1 28,9 38,9 | 65,8
43 | 67,0 62,4 54,6 90,7 © 75,9 58,5 0 0 o 10,2 23,9 | 62,6
44 | 53,8 61,8 61,0 104,0 - 75,9 58,5 50,9 47,6 25,4 27,3 37,01 59,5
45 | 62,4 60,8 54,7 63,2 75,9 37,9 0 0 0 2,5 13,3 42,9
46 | 48,3 45,3 59,6 67,7 75,9 58,5 50,9 57,2 290 31,5 39,8 1 58,1
47 | 56,6 51,7 47,6 71,5 75,9 36,2 0 0 0 19,1 39,0 | 98,3
48 | 78,9 79,0 67,5 104,0 75,9 58,5 50,9 60,5 40,9 53,1 55,6 | 83,5
49 | 85,3 59,3 69,3 104,0 75,9 58,5 50,9 50,5 36,2 32,8 42,8 | 62,2
50 | 54,4 54,8 47,3 72,8 75,9 58,5 4.2 0 2,1 6,6 15,2 | 39,3
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CUADRD N° 16

PROGRAMA TENTATIVO DE HABILITACION DE AREAS DE RIEGO EN EL RIO COLORADQ

(Cifras en miles de has).

PROVINCIA - AREA Total Actual ' 1:980-8{1 1985-89 1990-94 1995-59 2000-04 2005-09' , 2010-14.
1 2 3 4 5. 6 LT .8 g 10 -
NCUQUEN 1,0 0,5 0,5 -
HENDOZA 1,0 0,5 0,5
RIQ NEGRO 85,0 9,3 8,7 9,0 12,0 12,0 12,0 12,0 10,0
- Pefias Blancas- Valle Verde 13,0 2,5 2,5 2,5 2,5 3,0
- Colonia Catriel 13,0 1,3 2,7 53,0 3,0 3,0
- Casa de Piedra 40,0 ’ -3,0 3,0 12,0 12,0 10,0
- Rio Colorado- E°del Busto 19,0 5,5 3,5 3,5 3,5 3,0
LA PAMPA 85,0 2,6 7,4 12,0 14,0 17,0 17,0 11,0 4,d
- El Sauzal 4,0 2,3 1,7 :
- Seccibn I 25 de Mayo 4,0 2,0 2,0
- Seccidn II 25 de Mayo -
Seccitn III 25 de Mayo 35,0 3,0 7,0 7,0 7,0 7,0 4,0
- Seccibn IV 25 de Mayo
- Seccibn V 25 de Mayo 7,0 0,3 2,7 4,0 -
- Curach : 12,0 2,0 5,0 5,0 _
- Bajo de los Baguales 20,0 2,0 4,0 5,0 5,0 4,0
- Valle del Prado y ot. 3,0 1,0 1,0 1,0 -
BUENDS AIRES 116,0 66,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0




CUADRO N° 17
SUPERFICIE TOTAL ACUMULADA BAJO RIEGO PARA CADA UNA DE LAS AREAS IE RIFGO - (ha)
AFO
ARFA
- ACTUAL 1984 1089 1994 1999 2009 2014
T. AGUAS ARRIBA DE
PUNTO UNIDO . 5300 5500 13000 16000 19000 19000 19000
= Neuquen
- Mendoza -
- Valle Verde
- Peflas Blancas
- E1 Sauzal
2. SISTH&A DE 25 de MAYO 1600 9000 21000 31000 41000 55000 59000
2.1 ANTES DEL LAGO REGULADOR
- Colonia Catriel 1300 4000 7000 10000 13000 13000 13000
. - Seccidn I - 2000 4000 4000 4000 4000 4000
- Seccidn V. 300 3000 7000 7000 7000 7000 7000
2.2 DESPUES DEL LAGO REGULADOR
(Seccidn II y III) ‘ - - 3000 - 10000 17000 31000 35000
TOTAL 6900 14500 34000 47000 60000 74000 78000
FUENTE: Elaboracidn Propia



CUADRC N° 18

CONSUMO DE AGUA PARA RIEGO DE CADA UNA DE IAS AREAS - ha - Im3

AND 1984

DOTAC TON . ARO 1989 ARO 1994 ANO 1999 ARO 2009. ARO 2014
AREA m3/ha afio Area Consumo Area Consumo Area Consumo Area Consumo Area Comsumo Area Consuno
Total Anual Total “Anual Total Anual Total Anual Total Anual Total Amual
103ha hm3 103ha him3 103ha hm3 103ha hm3 103ha hin3 -10%ha hm3
1. AGUAS ARRTBA DE ‘
PUNTQ UNTDO 13281 55 73 13 172 16 212 19 252 19 252 i9 252
2. AGUAS ABAJO DE
PUNTO UNIDO 15000 9 135 21 315 3 465 4 615 55 825 59 885
2.1 - Colonia Catriel 15000 4 60 7 105 10 150 13 195 13 195 13 195
- Seccidn I 15000 2 30 4 60 4 60 4 60 4 60 4 60
- Seccidn V 15000 3 45 7 105 7 105 7 105 7 105 7 105
2.2 - Seccion II y III 15000 - - 3 45 10 150 17 255 31 465 35 525
TOTAL - 14,5 208 4 487 47 677 60 867 74 1077 78

1137

FUENTE: Elaboracién Propia



CUADRO N° 19

CAUDALES MEDIOS MENSUALES ‘REQUERIDOS POR LAS AREAS BAJO RIEGD

ARD 1984 (m3/seg)

MESES

AREA -
Julio Agosto- Setiembre  -Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Maye Junio

1. AGUAS ARRIBA DEL

PUENTE DIQUE PUN ' ' :
TO UNIDO 0 0,1 0,8 2,1 5,7 7,9 8,9 7,7 5,1 3,7 2,3 0

2. AGUAS ABAJO DEL
PUENTE DIQUE DEN
TRO DEL SISTEMA

25 de Mayo 0 0,2- 1,0 2,4 6,7 9,4 10,5 9,1 6,1 4,4 2,8 0

FUENTE: Elaboracidn Propia



CUADRO N° 20

CAUDALES MEDIOS MENSUALES REQUERIDOS POR LAS ARFAS BAJO RIEGO

ARD 1989 (m3/seg.)

MESES
AREA
Julio Agosto Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Fnero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

i. AGUAS ARRIBA DEL

PUENTE DIQUE DE ]

PUNTO UNIDO 0,2 1,1 2,8 7,8 10,8 12,2 10,5 7,0 5,0 3,1 0
2. AGUAS ABAJQ DEL

PUENTE DIQUE DEN

‘TRO DEL SISTEMA

25 de Mayo T 0,4 2,3 5,7 15,7 21,9 24,6 21,2 14,2 10,2° 6,3 0

FUENTE: Elaboracién Propia




CUADRO N° 21
CAUDALES MEDIOS MENSUALES REQUERIDOS POR LAS AREAS BAJO RIEGO

AND 1994 mS/seg.

Area

Meses

Jul.

Agos

Sep.

Nov.

Dic. Ene.

Feb.

Alir,

May.

Jun.

1. Aguas

2. Aguas
Digue
ma de

arriba del Puente
Dique de Punto Unido

abajo del Puente
dentro del Siste
25 de Mayo

0,1

0,1

0,2

0,6

1,4

3,4

3,5

8,4

9,6

23,2

13,3 15,0

32,3 36,3

20,9

6,2

15,0

3,8

9,3

ANO 1999 m3/seg.

Area

Meses

Jul,

Agos

Sep.

Oct.

Nov.

Dic. Ene.

Feb.

Mar.

Abr,

May.

Jun.

1. Aguas arriba del Puente
Dique de Punto Unido.

2. Aguas abajo del Puente
Dique dentro del Siste
ma 25 de Mayo

0,1

0,2

0,3

0,8

1,7

4.5

4,1

30,6

15,8 17,8

az,7 43

15,3

10,3

27,7

7,4

19,9

4,6

12,3

FUENTE: Elaboracién Propia



CUADRO N°
CAUDALES MEDTOS MENSUALES REQUERIDOS POR LAS AREAS BAJO RIEGD

22

ARO 2009 (m’/seg.)

Area

Meses

Jul,

Apos

Sep.

Oct.

Dic. . Ene.

Feb.

Mar.

May.

Jun.

1. Aguas
Dique

2. Aguas
Dique
ma de

arriba del Puente
de Punto Unido

abajo del Puente
dentro del Siste
25 de Mayo

0,1

0,3

0,3

1,0

1,7

6,0

4,1

14,9

15,8 17,8

57,3 64,4

15,3

55,5

»

10,3

37,2

7,4

26,7

4,6

16,5

ANO 2014

(m3/seg.)

Area

Meses

Jul.

Agos

Sep.

Oct.

Nov.

Dic. Ene.

Feb.

Abr.

May .

Jun.

1. Aguas
Dique

Z. Aguas
Dique

ma de

arriba del Puente
de Punto Unido

abajo del Puente
dentro del Siste
25 de Mayo

0,1

0,3

0,3

1,1

1,7

6,5

4,1

16

44,1

i5,8 17,8

61,5 69,1

15,3

59,5

10,3

39,9

7,4

28,6

4,6

»

FUENTE:

Elaboracidn Propia




CUADRQ  N°23

"TABLA DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES: CENTRAL TAPERA DE AVENDANO
PERIODO ANALIZADO : 1984

| cAUDAL | ~ PORCENTAJE DE VECES EN QUE
‘ M%{SEG, . \_“_EL_CAUDAL_FHE SUPERADO :
0 ' ' 100 %
27,5 ' 100 %
32,5 ' 100 3%
37,5 99,7%
42,5 99,43
47,5 . 97,28 ’
52,5 | ' 92,95
57,5 ‘ 86,25
62,5 81,9%
67,5 | 75,93
72,5 | | 69,45
77,5 | | . 63,48
82,5 . - 58,65
87,5 53,94
92,5 | . | | 50,25
97,5 47,44
102,5 _ 44,13
107,5 | 42,3}
12,5 . 34,5%
17,5 , 12,3%
120,0 1,9%

FULNTE: Elaboracidn propia.



CUADRO N° 24

TABLA DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES: CENTRAL TAPERA DE AVENDANO
PERTODO ANALIZADO: 1989

CAUDAL ~ . " PORCENTAJE DE VECES EN
EOSES. T QU CUDKL U SUPeRA:

0 : : 100 %
17,5 | 100 3
22,5 - 99,83
27,5 | : 99,6%
32,5 . - 99,1%
37,5 , 97,6%
42,5 95,9%
47,5 92,4%
52,5 ' 87,4%
57,5 | . : 80,93
62,5 - 76,25
67,5 | 69,55
72,5 _ 64,7%
77,5 ' 57,9%
82,5 ' 54,34
87,5 - 50,3%
92,5 . 47,13
97,5 ' 43,9%
102,5 o 23,4%
107,5 14,13
112,5 : 12,14
117,5 ' 4,6%
120,0 1,03

FULNTE: Elaboracidn provia.



'CUADRO_N° 25
TABLA DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES: CENTRAL TAPERA DE AVENDARO
PERIODO ANALIZADO : 1994 |

CAUDAL PORCENTAJE DE VECES EN
M3 G_SEG. ‘ ; QUE EL‘CUADALZFUE SUPERADO:

0 100 %
12,5 100 %
17,5 99,7%
22,5 99,2%
27,5 98,4%
32,5 95,74
37,5 93,7%
42,5 90,7%
47,5 87,23
52,5 81,5%
57,5 75,3%
62,5 - 70,6%
67,5 64,8%
72,5 60,5%
77,5 54,6%
82,5 50,1%
87,5 41,1%
92,5 27,6%
97,5 25,1%
102,5 13,6%
107,5 12,8%
112,5 12,0%
117,5, 4,0%
120,0 1,08

FUENTT:: Elaboracidn propia.




. CUADRO N° 26

TABLA DE PERMANGNCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES: CENTRAL TAPERA DE AVENDASO
PERIODO ANALIZADO: 1999 - - -

CAUDAL : ‘ : " PORCENTAJE DE VECES EN

M5 { SEG. | QUE EL CAUDAL FUE SUPERADO:
0 100 3
2,5 100 5%
7,5 99,5%

12,5 99,24
17,5 98,44
22,5 97,1%
27,5 95,3%
32,5 93,15
37,5 90,3%
42,5 86,84
47,5 83,3%
52,5 78,1%
57,5 73,3%
62,5 67,8%
© 67,5 63,0%
72,5 58,34
77,5 47,0%
82,5 31,83
87,5 29,5%
92,5 19,1%
97,5 15,75
102,5 13,2%
" 107,5 12,5%
112,5 5,55
117,5 4,0%
120,0 - 1,09

FIINIE : Elaboracién propia.




- CUADRO N° 27

- TABLA DE PEﬁMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES: CENTRAL TAPERA DE AVENDANO
PERIODO ANALIZADO: 2009 '

CAUDAL PORCENTAJE DE VECES EN

M3 / SEG. ' - : QUE EL CAUDAL FUE SUPERADO:
1 ' - 2
0 - - . 100 %
2,5 B 100 %
7,5 o .. 98,0%
12,5 . 96,5%.
17,5 - 96, 0%
22,5 ' 93,5%
27,5 ‘ _ 90,8%
32,5 ‘ 88,03
37,5 ' 84,8%
42,5 , 82,6%
47,5 . | 79,33
52,5 - 73,14
57,5 - o 67,6%
62,5 o - 58,85
67,5 - ' 43,1%
72,5 ) 38,8%
77,5 : 34,34
82,5 | : 22,65
87,5 19,6%
92,5 - - 16,9%
97,5 | j 14,69
102,5 - . 12,8%
107,5 . 11,6%
112,5 4,8%
17,5 2,63
120,0 1,0%

FUENTE: Elaboraci6n propia.



CUADRO _N°. 28

TABLA DE_PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES: CENTRAL TAPERA DE AVENDANO
PERIODO ANALIZADO: 2014 (SIN TRASVASE)

CAUDAL , PORCENTAJE DE VECES EN

M5/ SEG. QUE EL CAUDAL FUE SUPERADO:
0o | 100 3
2,5 100 3
7,5 - 97,0 %
12,5 T 96,2 %
17,5 ' | 94,4 3
22,5 | 92,1 %
27,5 89,4 4
32,5 . | 86,6 ¢
37,5 . 84,1 %

42,5 - | o 80,9 3
47,5 | 76,7 %
52,5 " C72,2 8
57,5 ‘ 61,0 %
62,5 50,2 %
67,5 42,93
72,5 | 38,6 %
77,5 33,4 %
82,5 . ' 22,6 %
87,5 . ' . 19,6 %
92,5 17,1 %
97,5 14,8 3
102,5 ' 13,0 %
107,5 5,8 %
112,5 : . 4,9 %
117,5 - v 2,7 %
120,0 1,08

TUINTT:# Elaboraci6n propia.



" CUADRO  N° 29

TABLA DE PERMANENCIA DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES: CENTRAL TAPERA DE AVENDANO
PERIODO ANALIZADO: 2014 (CON TRASVASE}

CAUDAL - | - PORCENTAJE DE VECES EN

5, /, SEG. - QUE EIL CAUDAL FUE SUPERADO:
0 100 %
2,5 100 %
7,5 ' '88,3%
12,5 85,63
17,5 ' 83,3%
22,5 | 80,33
27,5 77,3
32,5 - . 74,6%
37,5 | 71,6%
43,5 - | | 66,93
47,5 : : 63,29
52,5 _ ' ' 58,55
57,5 : | ' 49,29
62,5 ' 38,4%
67,5 : , 32,45
72,5 . . 28,9%
77,5 | - 26,1%
82,5 | ' 15,3%
87,5 ' _ 13,0%
92,5 . 12,3%
97,5 : 11,0%
102,5 9,03
107,5 3,2%
112,5 | 2,43
117,5 - ' | 1,93
120,0 - ‘ 0,7%

FUENTE: Elaboracién propia.




CUADRO N° 30

CURVAS ACUMULADAS DE CAUDALESleDIOS MENSUALES DISPONIBLES EN LA
CENTRAI. HIROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO - PERIODOS TRIMESTRES -

ARO 1984
CAUDAL. TRIVESTRE TRIMESTRE | TRIMESIRE | TRIFESTRE
Medic Mensual |Oct. Nov. Dic. | Ene. Feb. Mar.|Jul. Ago.Sep.|Abr. May. Jun.
ms{seg. b2 b3 b4 b s
120,0 0 0o 4,6 4,0
17,5 2,36 0,7 15,4 8,6
112,5 88,5 21,0 17,4 10,0
107,5 89,1 49,0 18,0 12,6
102,5 01,2 51,0 19,4 14,0
97,5 91,8 56,0 24,0 16,6
92,5 93,2 59,0 31,0 © 17,3
87,5 96,0 64,0 36,0 20,0
82,5 97,0 69,0 44,0 24,6
77,5 97,0 73,0 49,6 33,0
72,5 97,0 77,0 60,4 42,0
67,5 08,2 80,5 68,0 56,0
62,5 99,4 85,0 80,0 63,0
57,5 99,4 91,0 84,0 70,0
52,5 99,4 93,0 96,0 82,0
47,5 100,0 96,0 99,0 91,0
42,5 99,3 100,0 97,0
37,5 100,0 98,5
32,5 100,0
27,5
22,5
17,5
12,5
7,5 |
2,5 i
00 | ;

FULENTE: Elaboracién propia



CUADRO N°® 31

CURVAS ACUMULADAS DE CAUDALES MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES EN LA CENTRAL

HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO.

PERIODOS TRIMESTRALES OORRESPONDIINTES AL ANO 2014 CONSIDERANDO TRASVASE

- EN LA ALTA CUENCA

CAUDAL TRIMESTRE TRIMESTRE TRIMESTRE | TRIMESTRE
Medio Mensual | Oct. Nov. Dic. Eﬁe. Feb, Mar.|Jul. Ago,Sep.|Abr.May.Jun.
m3/seg. % $ % %
1 2 - 3 4 5
120 0 0 2,6 0
117,5 0 .0 4,0 3,3
112,5 0 0 4,0 5,4
107,5 g 0 4,0 8,7
102,5 20,8 0 5,5 10,0
97,5 22,0 0 6,0 16,0
92,5 24,1 0 8,6 17,4
87,5 24,1 0 8,6 20,0
82,5 24,8 1,3 12,0 24,0
77,5 56,3 1,3 14,0 . 33,5
72,5 58,0 2,0 16,0 39,5
67,5 59,0 2,0 19,3 47,0
62,5 62,0. 6,0 27,3 59,0
57,5 91,0 8,7 32,0 66,0
52,5 92,6 24,8 37,3 79,0
47,5 92,6 27,0 44,0 89,2
42,5 95,0 29,5 48,0 96,0
© 37,5 96,0 32,8 56,6 100,0
32,5 96,6 36,2 64,6
27,5 96,6 40,2 72,0
22,5 97,3 43,6 80,0
17,5 97,3 49,0 86,0
12,5 99,0 51,6 92,0
7,5 99,0 58,3 96,0
2,5 99,0 66,0 98,6
0 100,0 100,0 100,0

FUENTE: Elaboraci6n propia




CUADRO N° 32

EVERGIA MEDIA ANUAL GENERABLE POR EL SISTEMA EN ESTUDIO

K

ARO A producir en C.H. A producir en C.H. | Produccitn
T. de Avendafio. (1) Divisaderos. (2) Total., . ,
GWh. ~ Gih | GWh (3) = (1)+(2)
1 2 3 N I Y I
1984 354 0 354
1989 335 5 340
1994 300 9,6 309
1999 282 10 392
2009 256 20 276
2014 248 25 273
2014 (4) 218 25 243

(4) Considerando trasvase en la alta Cuenca.

" 'FUENTE: Elaboracifn propia.




- CUADRO N° 33

ENERGITA PRIMARIA DEI, SISTEMA

- tnergia Primaria | Energia Primaria Energia Primaria
ANO C.H. T. de Aven- | CH.Divisadores y Neta del Sistema | Observaciones
dafio. Loma Redonda.GWh. GWh :
1 2 3 4 5
' GWh GWh GWh
1084 - 41 41
1989 69 0 69
1994 49 0 49
1655 20 ¢ 20
2009 10 0 10
2014 -0 n 0 Sin trasvase
2014 0 0 0 Con trasvase

FUENTE: Elaboracisn propia




* CUADRO N°34 .

POTENCIA GARANTIDA MAXIMA OBTENIBLE DEL SISTEMA

NIVEL DE CONFIABILIDAD 95%

Potenc.Gar. " Potenc.Gar. " Potenc.Gar. | Observaciones
ANO aportada por C.H.Divisaderos Neta
. T.de Avendafio
MW MW Miy
1 2 3 4 ‘5
1984 - 7,5 7,5
1989 96 0 96,0
1994 4 0 74,0
11999 61 0 61,0
2009 41 0 41,0 |
2014 34 0 34,0 Sin considerar
el trasvase en
: o la alta Cuenca
2014 0 0 0 Considerando
| el trasvase en
- la alta Cuenca
FUENTE: ~Elaboracién propia




CUADRO N° 35

POTENCIA GARANTIDA MAXIMA OBTENIBLE DEL SISTEMA

NIVEL DE CONFIABILIDAD 80%

* Potenc, Gar. :;Potenc.Gar. Potenc,Gar. | - Obéervaciones
' aportada por C.H.Divisaderos Neta
ANO T.de Avendafio ,
. MW , , MW ‘ My . i
1 2 3 4 6
1934 - 10 10
1989 128 _ - : 128
1994 - 116 _ - 116
1999 110 ' - 110
2009 100 - © 100 .
2014 96 - _ 96 Sin considerar
- ' _ el trasvase en
: . , : la alta Cuenca
2014 50 _ - 50 Considerando el
trasvase en la
alta Cuenca

FUENIE: Elaboracidn propia




[ S S e L e P

CUADRO_ N°_36

PRONOSTICO DE ENERGIA Y POTENCIA CORRESPONDIENTE AL SISTEMA ZONAL.

ANO : . Energia Factor de Carga Potencia
Mvh. Hs. M.
1 2 3 4

1980 309.225 7.312 42,287
1981 352,584 | 7.180 49,103
1982 371.735 7.094 52,454
1953 - 375.545 7.045 53,347
1984 . 389.021 7.034 - 55,326
1985 | 411.230 7.141 ' 57,586
1986 420.880 . 7.035 . 59,825
1987 © 436.555 " 7.018 62,206

11988 449,980 . 7.013 : 64,163
1989 _ 472.656 7.010 . 67,428
1990 496.622 7.008 70,863
1995 | . 635.352 - 6.991 90,884
2000 813.981 6.992 C136.412
2005 1.083. 041 6.984 . 148,624

- FUENTE: Elaboracidn propia.



CUADRO N° 37

SISTEA_INTERCONECTADO ALTO VALLE.
PROYECCION DE DEMANDA DE ENERGIA Y POTENCIA.

ARD Energia a Generar - Consumo propio. Energia enviada .| Pérdidas en Energla Vendida Factor de Carga Mixima
Mih. ‘ Estimado. % - a la Red. Mvh. la Red. % Mvh. carga, hs. My
1 2 3 4 5 ‘ & - 7 8
1978 620.29¢ 2,7 610.839 9,8 550,997 5.645 110
1979 707.004 ' 2,6 ‘ 689.088 9,8 ) 627.585% 5.700 124
1930 T804.462 - 2,5 - 784.871 | 9.8 714,819 5.700 141
1881 896.135 2,4 875.132 9,8 797.024 5.700 157
1982 968.215 ' 2,3 . ) 075.772 9,8 888.682 5.700 175
1583 1.111. 823 2,2 1.087.986 9,8 950.880 5.700 195
1984 1.238.579 2,1 1.213.104 9,8 1.104.831 5.700 217
1985 1.379.664 z,0 1.352,6M 9,8 1.231.887 5.700 242
1986 1.538.325 2,0 1.508.162 9,8 1,373,554 5.700 269
1587 1.715.233 2,0 ) © 1,681,601 9,8 1.531.513 5.700 300
1988 1.912.483 2,0 ’ 1.874.984\ 9,8 1.707.636 5.700 335
1989 2.132.420 2,0 2.090. 608 9,8 1.904.015 5.700 374
1980 2.377.648 2,0 . 2.331.027 8,8 2,122,576 5.700 417
1991 2.651.078 2,0 2,559,096 . 2,8 2.367.119 5.700 465
1992 2.955.951 2,0 : 2.897.992 9,8 2.639,337 5.700 518
1993 3.295.886 2,0 3.231.261 9,8 2.942.861 5,700 578
1694 3.674.9i3 2,0 . 3.602.856 9,8 3.281.290 : 5.700 644
1995 4.097.528 2,6 ‘ . 4.017.184 9,8 3.658.638 5.700 718

TR




CUADRD N° 37 (Cont.).

SISTEMA INTERCONECTADO ALTO VALLE:

PROYECCION DE DEMANDA DE ENERGIA Y POTENCIA.

ARO Inergia a Generar Consumn propﬁlo. Energia enviada Pérdidas en Energia Vendida Factor de Carga Mixima
S ‘ Mh, . Estimado. .%.... | -2 la Red. Mth. S la Redos g Toagen, cargg. hs,. | . My

1 : 2 3 . 4 5 8
1996 4.568.744 2,0 4.479.161 9,8 4.079.382 5.700 861
1997 5.094,150 2,0 4.994,265 9,8 4,548,511 5.700 893
1593 5.679.976 2,0 5.568.604 9,8 5.071.589. 5.700 . 996
1999 6.333.174 2,0 6.208.993 9,8 5.654.122 5.700 1111
2000 7.054.281 2,0 6.915.962 9,8 6.298.691 5.700 1,237

FUENTE: Elaboracién propia.

£



CUADRO 'N° 38

“PROVINCIA DE TA PAMPA- PRONOSTICO 'DE ENERGIA VENDIDA Y CARGA MAXIMA
ENVIADA A LA RED

ANO ENERGIA ENVIADA ENERGIA VENDIDA | CARGA MAX. |FACTOR DE CARGA
A 1A RED ENVIADA A
MWh MiWh LA RED. MW hs.
1980 133,000 115. 000 36,0 3.700
1981 160. 000 ' 139.500 42,2 © 3.800
1984 202. 0600 176.900 51,6 3.900
1986 236. 000 205. 000 59,0 - 4.000
1988 285.000 248.000 71,2 4.000
‘11990 333.000 289. 000 83,2 4.000.
1995 499, 000 " 426,000 125,0 4,000
2000 723. 000 629.000 180,0 4.000

" 'FUENTE: Flaboracién propia.



““CUADRO N° 39

" PROVINCIA DE LA PAMPA
" "CURVA 'ANUAL MONOTONA DE CARGAS EN E.T.

PUELCHES 500 / 132 KV -

" Valores porcentuales (Fc=0,45)

HORA POTENCIA ¢ HORA POTENCIA %
i 2 _ 3. 4

0 ' 1,00 4360 0,47
365 0,85 4725 0,46
730 0,79 5090 0,45
11095 _ 0,74 5455 0,43
11460 0,70 5820 0,41
1815 0,67 6185 0,39
2170 0,64 6550 0,37
2535 ' 0,61 6915 0,35
2900 0,58 7380 0,34
3265 0,56 7745 0,32
3630 0,53, 8110 0,30
3995 0,51 8475 0,29
8760 0,28

FUENTE: Elaboracifn propia.




CUADRO _N° 40

PROYECCION TOTAL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL

N s P TAxima e Sistemas.que integran el
o | morgta iy o | Gora M 0| SHEIORS S NN
i """_'2"“' T : 3 R 4 ...... -
1977 18.438 3.511 GBAL-CO-BAS
1978 19.485 3.787 GBAL-CO-BAS
1979 23.313 4.483 Id.+ CENTRO
1980 25.327 4,837 Id.+ CENTRO
1981 27.390 5.228 Id.+ CENTRO
1982 29.574 5. 640 Id.+ CENTRO
1983 39.455 7.522 + CUVO-NEA-NOA
1984 43.257 8.231 + CUVO-NEA-NOA
1985 47.807 9.071 + CUVO-NEA-NOA
1986 52.606 10.071 + CUVO-NEA-NOA
1987 61.311 11.410 + PATAGONICO NORTE
1988 | 66.559 12.409 "+ PATAGONTCO NORTE
1989 72.182 - 9% 479 + PATAGONICO NORTE

‘11990 78.420 14.670 + PATAGONICO NORTE -
1991 | 84.976 15,922  + PATAGONICO NORTE
1992 | 92.083 17.282 + PATAGONICO NORTE
1993 99.779 18.754 1+ PATAGONICO NORIE
1994 | 108356 20. 381 + PATAGONICO SUR
1995 | 117.403 - 22.124 - + PATAGONICO SUR
1996 | 127.063 23.973 + PATAGONICO SUR
1997 | 137.510 25.981 + PATAGONICO SUR
1998 | 148.750 28.136 + PATAGONICO SUR
1999 | 160.838 30.459 + PATAGONICO SUR
2000 | 173.915 32.971 + PATAGONICO SUR

FUGNTE: SEE "Op Cit"



CUABRO N°® 41

STSTEMA INTERCONECTADO NACTONAL
CURVA MONOTONA DE CARGAS

H%QS | IwnmmApgmmEME 3
1 1,000
71 0,950
196 | 0,903
365 | 0,873
730 _ 0,830
1095 : 0,772
1460 : 0,744
- 1825 ‘ : 0,725
2190 . : 0,709
2555 o 0,698
2920 . ' 0,686
3285 . 0,676
3650 ' 0,668
4015 . 0,660
4380 - 0,645
4745 0,625
5110 ' 0,604
5475 _ - 0,583
5840 0,561
6205 0,534
6570 ' 0,515
6935 0,500
7300 _ 0,485
7665 : 0,472
8030 0,460
8395 0,439
8760 0,407

FUENTE: ELlaboracitn propia.



CUADRO N° 42

‘PRECIOS- DE COMPRA DE ENERGIA AL-DESPACHO*UNIFICADO-DE_CARGAS—DUC-<{VIJ -

‘GENTES A DICIEMBRE DE 1980)

‘Res. SCE 308/76 y SEE 542/78

Horario Consumo Caldrico Precio Fuel-0il Precio del Kwh | Precio en
hs. kcal/kwh. $ T (1) en bornes de ET Puel-
generador. -ches .
$/kwh 2
pico $/KWwh
17.30- 22.30 2750 72,53 79,78
Valle
22,30~ 6.00 2050 258, 600 54,07 59,46 |
Resto
6.00 - 17.30 2250 59,34 165,27

(1) Pc= 10.500 Kcal/Kg.

(2) Tncluye Tecargo por CONSunO propio en Central, transforinacién y trans-
misién - S/RES 308/76.

)

FULNTE: DUC - Agua y Energia Eléctrica.



CUADRO

N® 43

ENERGIA PRODUCIBLE E!\’-iO%DA BLOQUE DEL DIAGRAMA DE CARGAS POR LA CENTRAL ‘HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDAROD

EN FUNCION DE LA POTENCIA A INSTALAR

80 MW 90 My 100 MW 110 MW
ARO IV’alle - | Resto -| Punta Valle ~| Resto + Punta Valle Resto 1 Punta ‘Valle Resto -+ Punta
i GiWh | . Gih.. SGhL . GWh 1. GWh. .GWh Gh ] GWh G¥h Gwh Gih GWh
! * O

1984 1,5 i 202 142 - 185 161 - 170 176 - 152 194

1989 0,6 | 181 142 - 163 161 - 149 175 - 139 185

1994 0,5 }! 158 142 - 146 156 - 130 171 - 116 185

1999 0,4 i 142,6 138 - - 130 152 - 116 166 - 98 184

‘ 2509 i 0,3 { 125,7 130 - 111 145 - g5 161 - 82 174

20014 (1) | 0,3 i 118,7 129 - 104 144 - 88 160 - 78 170
2014 (1)) 0,2 ‘ 95 13 - 83 125 - 69 139 - 73 145 -

(1) Sin considerar TRASVASE en la ALTA CUENCA
(2) Considerando TRASVASE en la ALTA CUENCA

FUENTE: Elaboracidn propia




CUADROD N° 44-

APORTE MAXIMD CONJUNTO DE POTENCIA DE CADA NA DE LAS CENTRALES PARA CADA EPOCA DEL ARO.

ARO Central Potenciz Instalada Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre
e e o MW - -Oct. Nov. Dic. Ene. Feb, Mar. | Abr.May. Jun. | Jul.Ago.S¢p.
‘ S C MY MY M
1989 Tapera de Avendafio. g0 90 20 90 90
Los Divisaderos, 10 ~ 3 ~ 3 0 0
Loma Redonda, 10 - ‘- 0 0
Casa de Piedra. 60 60 60 30 30
Total Aportado 170 153° 153 120 120-
2014 Tapera de Avendafio. 90 90 a0 90 90
los Divisaderos, 10 ) 0 o .
Loma Redonda, 10 : 0 0!
Casa de Piedra. 60 60 60 30 30
Total Aportado 170 157" 157- 120° 120




- CUADRO  N° 45

PRODUCCION TOTAL ACTUALIZADA DE LA CENTRAL TAPERA DE AVENDANO

POR CADA ALTERNATIVA DE EQUIPAMIENTO.

Alternativa dg Tasa de descuento 8% Tasa de descuento 6% anual
Equipamiento. | Energia total actualiz. Energia total actualizada
Periodo 1987-2037 Periodo 1987 - 2037
Horario | Horario|Horario | Horario | Horario | Horario
Valle Resto |[Punta Valle Resto Punta
Wh GWh GWh “h GWh GiWh
80 MW < 1579 | 1425 | <2 . 2029 1872
90 Mw 1427 1582 1821 2082
100 MW 1275 1734 1632 2277
110 MY 1144 |- 1865 1464 2450

FUENTE: [laboracidn propia.




CUADRO N° 46

VALOR TOTAL DE LA ENERGIA TOTAL ACTUALIZADA SEGUN EL PRECIO DEL OOMBUSTIBLE CONSIDERAbO

TASA DE DESCUENTO 8% ANUAL

VALOR ACTUALTZATO DE- LA ENERGIA PRODUCIDA. VALOR ACTUALIZADA DE LA’ ENERGIA PRODUCIDA

ALTERRATIVA | TOTAL ENERGIA ACTUALTZADA VALOR DEL COMBUSTIBIE 12.3 10° kcal VALOR DEL COMBUSTIBLE 17.5 U$S/10

A Horario Horario Horario Horario Horar io Horario " Horario Horario | Horario

EQUIPAMIENTO valle resto Punta Valle resto Punta Total V112 resto Pinta Total
M G @éh Gih 10°uss | 10° iss | 10% wgs | 10% wss 10° uss” | 100 uss 10° uss | 108 uss
80 <2 1.579 1.425 | . 0,06 45,64 47,35 93,49 ; 64,93 68,07 133

90 - 1,427 1,582 -- 41,24 53,12 94,36 - 58,68 75,58 134,26

100 . 1.275 1.7 [ -- 36,85 | 58,22 95,07 - 52,43 82,84 135,27
110 - 1.144 - | 1.865 -- 33,06 62,62 95,68 . 47,04 89,10 136,14

FUENTE: Elaboracién Propia .



CUADRO N°® 47

VALOR TOTAL DE LA ENERGIA TOTAL ACTUALIZADA SEGIN EL PRECIO DEL COMBUSTIBLE CONSIDERADO.

Tasa de descuento del 6%

} - VALOR ACTUALIZADO DE LA ENERGIA PRODUCIDA VAIOR ACTUALIZADO DE LA ENERGIA PRODUCIDA
ALTE%EATIVA' TOTAL ENERGIA ACTUALIZADA  |yarop DEL COMBUSTIBLE 12, 3 106 Keal . VALOR DEL COMBUSTIBLE 17,5 U$§S/106
EQUIPAMIENTO Horario Horario | Horario | Horaric Horario | Horario Horario Horario {iorario’

My Valle Resto | Punta Valle Testo Punta | Total Valle Testo Punta | Total -

' Givh Givh Gih 100 Uss 105 uss | 10° uss [106 uss | 106 uss 106 Uss | 106ugs 1105 uss
80 2 2029 | 1872 - 58,6 62,86 121,46 - 83,44 89,43 172,87
90 - 1821 2082 - 52,63 © | 69,91 122,54 - 74,89 99,46| 174,35

100 - 1632 | 2277 - 47,17 76,45 123,62 - 67,12 108,78| 175,9

110 - 1464 | 2450 - 42,31 82,27 124,58 - 60,21 | 117,04 177,25

FUENTE: Elaboracién propia.




CUADRQ N° 48

POTINCIA GARANTIDA PUESTA A DISPOSICION DEL SISTEMA INTERCONECTADO
NACIONAL POR LA CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE. AVENDARO.

Al ternativa de- Potencia garantida nivel de confia-
Equipamiento. bilidad 95%.

il ANO ANO ANO ANO ANO ARO
. -11o87 1989 1994 | 1999 12009 | 2014 (1)

80 | 8o 80 74 | 61 | 41 0
30 90 90 74 | 61 | a1 | o0
100 100 96 74 [ 61 | 41 | 0
10° - | 100 96 74 | 61 | 4 | o

(1) Considerando trasvase en la alta cuenca.

FUENTE: Elaboracidn prdpia.



CUADRO N° 49

VALOR ACTUALTZADO DE LA POTENCIA GARANTIDA TOTAL APORTADA AL SISTEMA

A 10 LARGO DE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO

Alternativa de
Cquipamiento.

Valor actualizado de la potencia

garantida. (NC=95%) Aportada al Sin;“___q

Tasa de descuento

MN ;{asa de descyentc - 2 4
8% anual.(10.° u$g) | 6% anual. (10.0 uls)
80 35,56 37,59
90 37,84 39,63
100 39,02 41,30
110 39,62 41,30

FUENTE: Elaboracidn propia.

-



1 CUADRO N°® 50

VALOR ACTUALIZADO TOTAL CORRESPONDIENTE AL APORTE DE ENERGIA Y DE POTENCIA PARA CADA ALTERNATIVA DE EQUI PAMLENTO

Tasa de descuento

del 8% anual

ALTERNATIVA DE

VALOR ACTUALIZADO DE LA ENERGIA

VALOR ACTUAL DE
LA POTENCIA

VALOR ACTUALIZADO TOTAL

DIFERENCIA DE UNA ALTERNATIVA
RESPECTO A LA ANTERIOR

135,30 175,76

EQUIPAMIENTO PRECIO DE COMBUSTIBLE FRECIO DEL COMBUSTLBLE PRECIO D
a 12,3 u$s/10° Keal 17,5 uss/10% Keal 12,3 u$s/10%cal 17,5 u$s/10% Keal CIO DEL COMBUSTIBLE
108 uss 10% wss 10° ugs 10% ugs 10% uss 108 ugs 10° uss
80 13 3 1
93,49 133,00 35,56 129,05 68, 56 512 3,51
90 54,36 134,26 37,81 132,17 ° 172,07 - ) 2
100 5,07 135,27 19. 174,89 ’ : ’
0 95,0 35,2 9,62 134,69 ) 061 087
110 95,68 136,14 39,62 . .

FUENTE: ElaboraciSn propia .

5

p—.




CUADRO N° 51

VALOR ACTUALIZADO TOTAL CORRESPONDIENTE AL APORTE DE ENERGIA DE POTENCIA PARA CADA ALTERNATIVA DE EQUIPAMIENTO

TASA DE DESCUENTO 6% ANUAL

ALTERNATIVA DE

VALOR ACTUALIZADO DE LA ENERGIA

VALOR ACTUAL BE

VALOR ACTUALLZADO TOTAL

DIFERENCTA DE UNA ALTERNATI]

177,25

VA RESPECTO A NTERTOR
EQUIPAMIENTO PRECIO DE COMBUSFIBLE- - LA POTENCIA- PRECIO DEL CCMBUSTIBLE LA °
MY 12,3 u§s/106 Keall 17,5 u$s/106 Kcal 12,3 u$s/10%cal 17,5 u$s/106 Xcal. PRECTO BEL cOMBUSTIBLE
~ 106 uss 109 uss 108 u§s 106 ugs 108 uss 106 ugs - 100 uss
80 121,46 172,87 " 37,59 159,05 210,40
: 3,12 3,52
90 122,54 174,35 39,63 162,17 213,98 _ ,
: 2,75 3,22
100 123,62 175,59 41,30 164,92 217,2 e
' ' 0,96 1,35
110 124,58 41,30 165,88 218,55

P ———



CUADRO _N° 52

SELECCION DEL NIVEL DE EQUIPAMIENTO PARA LA CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO.

AUTERNATIVA DE EQUIPAMIENTO

MV

TASA DE DESCUENTQ 6% ANUAL

TASA DE.DESCUENTO 8% ANUAL

INGRESO MARG.. :GASTO MARG. DIFER. |-INGRESO MARG. CASTO MARG. DIFER.
80
3,32 3,25 0,07 3,31 3,25 - 0,06
90 | |
| 2,98 3,7 - 0,72 2,67 3,7 -1,03
100 '
| 1,15 3,74 -2,59 | 0,74 5,74 - 3,00
110

FUENTE: Elaboracidn propia.




CUADRGC N° 53

VALOR ECONOMICO DE LAS PERDIDAS DE ENERGIA A 'LO LARGO DE TODA‘LA‘VIDA UTIL .

EQUIPAMIENTO TOTAL 90 MY

Alternativa de Precio del combustible Pérdidas totales Pérdidas totales Valer actual
Equipamiento. de referencia considera- | actualizadas por actualizadas vor total (Im)
do. 6 Mantenimiento progr, | salides intempestivas. ' 6
ués 10.° Kcal. GWh 10.Y u$s. Gwh. | 10.9 u$s, 10." uls.
Una Miquina de .
00 Mw 12,3 128 3,86 35,96 1,10 4,96
17,5 128 5,59 35,96 ,57 7,16
Dos midquinas de
45 MW 12,3 - - 5 0,150 0,150
17,5 - - 5 0,218 0,218
Tres miquinas de
30 MW 12,3 - - ~0 - -
17 ’ 5 - = -~ 0 -




" CUADRO N° 54

CENTRAL TAPERA DE AVENDARO

COMPARACICN ENTRE EL VALOR DEL INGRESO MARGINAL PROVOCADO POR EL
AHORRO DE ENERGIA NO PERDIDA (Im) CON' EL VALOR MARGINAL DE LA
PARTICION ADICIONAL (Gm). | |

Costo del. combustible de referencia s/hipbtesis I= 12,3 uls 106 Kcal.
Im Gm Im- Gm
Alternativa 106 uds 106 u$s 106 uss
Una maquina de 90 MW 4,81 3.6 o 1,21
Dos maquinas de 45 MW
0,15 C1,4 -1,25

Tres miquinas de 30 M

Costo del combustible de referencia s/hipdtesis II= 17,5 u$s 106 Kcal.

Im Gm _ Im - Gm
6
Alternativa . 10 Kcal. 106 Kcal. 106 Kcal.
Una @nga de 90 MY - 6,94 ‘ 3,68 3,26
‘Dos maquinas de 45 MY
: 0,218 1,4 -1,182 _

Tres maquinas de 30 M.

FUENTE: Elaboracidn propia.



CUADRO _N° 55

CDMPARACION ENTRE EL VALOR ACTUALIZADO DE LA ENERGIA QUE SE DEJA DE

GENERAR EN LA CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO CON EL AHORRO

DE INVERSION EN EL CANAL MATRIZ.

Capacidad de conduccibn de referencia 120 m> / seg.

Capacidad de __] Valor total Valor total [AhorTo en Diferencia

conduccién del | actualizado actualizado concepto de

Canal matriz. de la energia de la energia |inversién no

mn3/ seg. no generada. (1)|no generada. (2) real%zada (3} (3)6[2)

Gih 10.° uss 10. ufs 10.7 uss

120 - - -
115 11,7 0,511 ~ 0,95 0,439
110 28,4 1,24 ~ 0,95 - 0,29
105 34,7 1,51 ~ 0,95 = 0,61
100 64,5 2,82 ~0,95 1,87
95 84,07 3,67

FUENTE:  Elaboraci6n propia



CUADRO N° 56

CENTRAL TAPERA DE AVENDARNO

ANALTSIS ESTIMATIVO DE COSTOS DE OBRA CIVIL Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO

PARA DISTINTOS VALORES DE LA POTENCIA TOTAL

" VALORES IN u$s 10°

ALTERNTIVA DE EQUIPAMIENTO 70 80 90 100 110
Rubro 1

Turbina- Generador y EQUipO ,

Eléctrico 6,92 7,88 8,46 9,32 10,06
Transformador de bloque 0,7 0,8 0,9 1,04 1 1,1
Tuberia 1,9 2,2 2,4 2,74 | 3,0
Puente Gria 1,28 1,49 1,54 1,77 1,92
Hormigén 1,84 2,11 | 2,27 2,64 2,90
‘Sub-Total (1) 12,64 - | 14,48 |15,57 17,51 18,98
Gastos Administrativos de .

Ingenieria 20% de (1) 2,52 2,9 3,17 0,5 3,8
Sub-Total (2) 15,16 17,38 (19,04 | 21,01 22,78
Intereses intercalares

20% de (2) 3,03 - 3,47 ' 3,8 4,2 4,56
TOTAL GENFRAL 18,19 | 20,85 (23,1 25,21 27,34

FUENTE: Elaboraci6n propia
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CUADRO N° 57

CENTRAL TAPERA DE AVENDANO
CANAL DE RESTITUCION

COMPUTO Y PRESUPUESTO ESTIMATIVO

Alternativa de Equipamiento (MY)

Capacidad de Conduccién (m3/seg)

Canal de Restitucién

Excavacién (m3)
Hormigén (m3)

Canal de Aduécién

Excavacién (m3)
Hormigdn (m3)

TOTAL

Excavacitn (m3)

Hormigdn (m3)

Costo Total (106 Uss)

 FUENTE: Elaboracién propia

80 -

175

2.427.000
3.434

0 117,250
9.111

2.544,250
12.545

14,9

%

197

2.774,000
3.925

137.400

10.413

2.911.400
14,338

15,9

100

219

3.083.000
4.356

152.000
11.583

3.235.000
15.439

17,6

- 110
~ 241

3.771.588
5.314

185.440

14,131

3.957.028
19.445

19,4



CUADRO N° 58

CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDARO

ANALISTS ESTIMATIVO DE COSTOS DE OBRA CIVIL Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO PARA DISTINTO NUMERO DE

GRUPCS CON POTENCIA TQTAL CONSTANTE 90 MY

DATOS DE DISERO ADOPTADOS

DE

GRUPOS

ITEM
1 2 3 4
Potencia unitaria (MW) 90 45 30 22,5
Costos (millones de u$s)
: Actualizado a Diciembre 1979 Rubro 1 - Costos
] Apropiables a cada wunidad generadora
Turbina-alternador 8,53 5,13 3,66 2,84
Transformador 0,95 0,54 0,42 0,32
i Tuberia forzada, toma y vilvula 2,51 1,42 . 1,00 0,80
Total Parcial por Grupo 11,99 7,09 5,08 3,96
Total por Central Rubro 1: 11,99 14,18 15,24 15,84
Rubro 2 - Equipos de la Central
! Puente Gria 1,54 1,22 0,76 . 0,54
' Hormigén 2,27 2,74 2,97 3,29
Total Rubros 1 vy 2: 15,8 18,14 - 18,97 19,67
Rubro 3 - Gastos de Obras , Ingenisria y Administiacidn,.
(se adopta 20% del total)
Total Rubros 1, 2 y 3: . 18,96 21,76 22,76 23,6




CUADRC N° S8 (Continuacidn)

CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVEVbANO

ANALISIS ESTIMATIVO DE COSTOS DE OBRA CIVIL Y EQUIPAMIENTO ELECTROMECANICO PARA DISTINTO NUMERO IE

GRUPOS CON POTENCIA TOTAL CONSTANTE 90 My

DATOS DE DISENO ADOPTADOS

ITEM N° DE GRUPOS
1 2 | 3
Rubro 4 - Intereses Intercalares _
(se considera 20% del total de los rubros 1, 2 y 3)
3.8 " 4,35 4,55 4,72
Total de 1la Central 22,76 26,11 27,31 28,32
En relacitn 1 1,147 1,201 1,241

FUENTE: Elaboracién Propia
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CURVA DE PERMANENCIA DE CAUDALES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
TAPERA DE AVENDANO .. Situacion correspondiente dl afio 1984,
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FIGURA N°®2




CURVA DE PERMANENCIA DE CAUDALES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
TAPERA DE AVENDANO_ Situacion correspondiente al afio 1989,
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CURVA DE PERMANENCIA DE CAUDALES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA

TAPERA DE AVENDANO.. Situacion correspondiente al afio 1994
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'CURVA DE PERMANENCIA DE CAUDALES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
TAPERA DE AVENDANO_ Situacion correspondiente al aho 1999.
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CURVA DE PERMANENCIA DE CAUDALES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
TAPERA DE AVENDANO_ Situacion correspondiente al ofic 20089.
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" CURVA DE PERMANENCIA DE CAUDALES SOBRE EL. CANAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
TAPERA DE AVEDANO. Situacion correspondiente al afio 2014 y siguientes sin considerar trasvase en lg aita cuenca.
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CURVA DE PERMANENCIA DE CAUDALES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA CENTRAL HIDROELECTRICA
TAPERA DE AVENDANO. Situacion correspondiente al afic 2014 y siquientes considerando TRASVASE en la alta cuenca.
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FIGURA N°9 .

CURVA ACUMULADA TRIMESTRAL DE PERMANENCIA DE CAUDALES
MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA

CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO.
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FIGURA N°I0

CURVA ACUMULADA TRIMESTRAL DE PERMANENCIA DE CAUDALES
MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA

CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO
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FIGURA N°® Il

CURVA ACUMULADA TRIMESTRAL DE PERMANENCIA DE CAUDALES
MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO.

Trimestre : Abril - Mayo-Junio
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FIGURA N° 12 '

CURVA ACUMULADA TRIMESTRAL DE PERMANENCIA DE CAUDALES
MEDIOS MENSUALES DISPONIBLES SOBRE EL CANAL ADUCTOR DE LA
CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO.

Trimestre: Julio - Agosto- Septiembre
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FIGURA N°I3 _
CENTRAL HIDROELECTRICA “TAPERA DE AVENDANO"
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FIGURA N°I5

ABASTECIMIENTO ELECTRICO A LA PROVINCIA DE LA PAMPA
DESDE EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL .
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DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hridroelectrica Tapera de Avendano -

' ARo 1989

Potencia instatadg : 80 MW

Figura N° 16

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el afio que
la central opera de esta forma.

Mw %
, y
™ P<BOMW |
Operacion
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Pico

. : ; Hs 5% DE LOS DIAS DEL ANO
0] 6 - 12 18 24 .
~ C.max= 80 MW A MW

P=80MW
Operacion en
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0 6 12 I8 24
A~ | Cmax =80 MW AP Mw
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DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaho

Ano 1999

Potencia mstoldaa' 80 MW '

Figura N° 17

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el aiio que
ia central opera de esta forma.

: MW %
N
™~ P<gOMW ]
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/‘N ~+ C.mox‘_"ao MW AN Mw .
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DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA (NSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaho

Potencia instalada : 80 Mw

Figura N° I8

L F -

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el afio gue
la central opera de esta forma.

/\. N MW 0/0
P = BOMW
Ope.rucion
en
Pico
: { # Hs 19 % DE LOS DIAS DEL ANO
0 ) 12 I8 24 -
/\ C-I'I'IQ-X= 80 MW A Mw
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Pico y Resto
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Operacion Durante
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DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LAVPOTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendofo Ano 2014 CON TRASVASE

Potencia instaiaao -~ 80 MW Figura N° 19

- DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el afio que
la central opera de esta forma.
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DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTEBJFIA. INSTALADA .

Central Hidroelectrica Topera de Avendaho

| Ado 1989

Potencia instalaaa : 90 MW

F icj'u ra N°20

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el anc que
la central opera de esta forma.

_ %
AMW
™ P=90 MW
Operacion : _
en 10 % DE LOS DIAS DEL ANO
Pico
— ; ' Hs
0 6 12 18 24
a~ - Cmax =90 MW A MW
P =90 MW, .
Operacion en Pico ' 50% DE LOS DIAS DEL ANO
y Resto.
0 6 12 18 24

oy



DIAGRAMA . TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaho

Ano 1999

Potencia nstaladg : SO MW

Figura N° 21

DIAGRAMA TIRPICO

AMW
™ P< 90 MW
Operacion
en
Pico
t ; t Hs
0 " ) 12 18 24
~ Cmax =90 MW AMW
P =90 MW|
QOperacion en Pico
y Resto.
0 6 2 18 24

Porcentaje de dias en el aho que
la central opera de esta forma.

%

20 % DE LOS DIAS DEL ANO

f

80% DE LOS DIAS DEL ANO




DIAGRAMA - TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTAL_ADA_

Central .Hidroelecmco Tapera de Avendano.

1. Ano 2009

Potencig instaladg: 90 MW

Figura N° 22

DIAGRAMA TIPICO

AMW
T™ P=< 90 MW |
Opemc.ion
en
Pico
+ + ' Hs
0 6 12 ' I8 24
o~ - Cmax = S0 MW A MW
P =90MW|
Operacion en Pico
y Resto.
0 6 12 18 24

Porcentaje de dias en el ano que
" lo centrol opera de esta forma.
0/°

24 % DE LOS DIAS DEL ANO

76 % DE LOS DIAS DEL ANO




DIAGRAMA .TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica poero de Avendano.

Ano 2014

Potencia instalaaag : 90 MW

. Figura N° 23

DIAGRAMA TIPICO

i

Porcentaje de dias en el aho que
la central opera de esta forma.

%o

40 % DE LOS DIAS DEL ANO

60 % DE LOS DIAS DEL ANO

} A MW
™ | P< SOMW
Operacion
en
Pico
¢ : Hs
o 6 12 18 24
/\ c"‘u‘ :SOMW ) /\MW
P = Q0 MW|
Qperacion en Pico
y Resto.
0 : 6 12 18 29
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DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaho

;;gﬁolgsg

Potencio anstalada - 100 MW

'Fig-urc N° 24

DIAGRAMA TIPICO

AMW
™ P<IOOMW |
Operacion
en
. Pico
' ¢ Hs
0 6 12 18 24
N Cmax =100MW A MW
P =I00MW|
Cperacion en Pico
y Resto.
0 6 12 18 24

Porcentaoje de dias en el ano que
la central opera de esta forma.
°/°

16 % DE LOS DIAS DEL ANO

84% DE LOS DIAS DEL ANO




DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendano.

Ano 1999

Potencia instaloda : (00 MW

Figura N°25

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el ano que
la central opera de esta forma.

°/°

AMW
» P= 100 MW
Operacion : -
en 25 % DE LOS DIAS DEL ANO
. Pico
t } Hs
0 6 12 18 24
~ Comax = COMW MW
|
P =100MW] _
| Operacion en Pico - 75 % DE LOS DIAS DEL ANO
y Resto. .
0 6 12 18 29
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DIAGRAMA TIPICO DECARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendano

Ano 2009

Potencia instalada - 100 MW

Figura N° 26

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el ano que
|o central opera de esta forma.

%a
AMW
™ P<100MW
. Operacion | -
en 30 % DE LOS DIAS DEL ANO
Pico _
' ' } ' Hs
o . 6 I2 18 24
A\ Cmo* =|00Mw /\Mw
P =100 MW |
Operacion en Pico 70 % DE LOS DIAS DEL ANO
y Resto.
0 6 12 18 24




DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS .EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA

Central Hidroelectrica Tapera d@ Avendano

Ano 2014

Potencia instalada @ 100 MW

Figura N°27

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el ano gue
la central opera de esta forma.

°/°

46 % DE LOS DIAS DEL ANO

54 % DE LOS DIAS DEL ANO

' AMW
N P<l0OMW. T
Operacion
en
Pico
. ; . Hs
0 6 12 18 24
lr\ . 'Cmol =|00MW /\MW
P =I00MW|
Operacion en Pico
y Resto,
0 6 12 18 29
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DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA |N3TAL U4

Central Hidroelectrica Tapero de Avendono

Ano 1989

Potencig instaicaa " 110 MW

r.guro N° 28

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el ano que

" la centrol opera de esio forma.

AMW
™ P<iiO MW |
Operacion
en
Pico
t t Hs
0 6 12 18 24
~ : Cmax =HO MW AMW
P:-ilOMW
Operocion en Pico
y Resto.
¢ 6 12 8 24

0/0

22 % DE LOS DIAS DEL ANO

78% DE LOS DIAS DEL ANO




DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaho

|.Afo. 1999

Potencia instalgag : 110 MW

| Figura N° 29

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en ¢l aho que
lo centrgl opera de esta forma.

.°/°
AMW
™ P< 110 MW
Operacion . -
en 30 % DE LOS DIAS DEL ANO
Pico
1 ; T Hs
0 6 12 T: 24
P =110 MW |
Operacion en Pico 70 % DE LOS DIAS DEL ANO
y Resto.
0 6 12 18 24




DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaho

Aho 2009

Poiencic tnstalagq - IIO MW

Figura N° 30

‘DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el anc que
lo centrol opera de esta forma.

0/°

37 % DE LOS DIAS DEL ANO

63% DE LOS DIAS DEL ANO

A o A MW
A : . P= IIOMW
~ Operacion
en
Pico
+ } ’ Hs
0} 6 12 E: 29
*
/\ Cmn“ =IIOMW /\Mw
P =1 IOMW;
Operacion en Pico
y Resto,
29




DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENGIA INSTALADA.

Central Hrdroelectnco Topero de Avendono

Ano 2014 CON TRASVASE

Potencig instalaga : HO MW

Figuro Ne 3l

DIAGRAMA TIPICO

Porcentaje de dias en el ano que
-lo central opera de esta forma.
%o

AMW
T™ P= 110 MW
| Operacion _ ' .
en 57% DE LOS DIAS DEL ANO
- Pico,
T f T '.‘s
0 6 12 18 24
o~ Cmax = HHOMW A MW
P =110MW |
" Operacion en Pico 43% DE LOS DIAS DEL ANO
y Resto,
) 6 12 18 24

-



DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectricoﬂ Tapera de Avendaho.

TRIMESTRE:
OCTUBRE-NOVIEMBRE - DICIEMBRE]

Potencia instalado : 90 MW

Figura N° 32

DIAGRAMA TIPICO

‘ - MW
N
= P<goMW ]
0 % de los dias al comienzo
Operacion de lq vida util.
en
Pico 25% de los dias ol finol de.
_ la vida util.
} } t Hs ' |
o - 6 12 18 24
~ Cemax = S0 MW . MW |
' 100 % de los dias al comienzo
P <90 MW : ° N
- de la vida util.
Operacion en Pico
y Resto 92 %, de los dias ai final de
la vida util.
0 6 2 8 24

Valor esperado del porcentaje

de dias en el gho que la central
opera de esta forma.

Yo




DIAGRAMA TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hldroe!ectr:co Tapera de Avendano.

{ TRIMESTRE :

"[ENERO- FEBRERO -MARZO

Potencia nstaladag : 90 MW

Figura N°33

DIAGRAMA TIPICO

Valor esperado del porcentaje

. de diss en el oho que la central

opera de esta forma.

%

MW
y .
™ p<oomw . T
3.5 % de los .dias al .comienzo
. de la vida util.
Operacion
en . _
Pico . 70 % de los dias at finol de
la vida util. ~
| + $ Hs
0 6 12 I8 29
M " Crax = 90 MW A MW
945 % de los dias ¢l comienzo
P =S0MW S o
) de la vido util.
Operacion en Pico
y Resto 30 ' % de los dias ol final de
. ia vida- util.
0 6 iz 18 24
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DIAGRAMA .TIPICO DE CARGAS  EN FUNCION DE LA POTENCIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaio.

TRIMESTRE :
ABRIL - MAYO - JUNIO

Potencio instaiada : 90 MW -

Figura N° 34

DIAGRAMA TIPICO

Valor esperado del porcentaje

de dias en'el ano que la central
opero de esta formo.

O/o

MW
T ' p=gomMw T
3 % de los dias al comienzo
" Operacion de la vida util.
en _
Pico 60 % de los digs al fina! de
la vida util. '
) ; T Hs
0 5 12 I8 24
¥ Crnax = S0 MW AMW
P =< QOMW 97 % de tos dios al comienzo
— de la vida ulil.

Operacion en Pico
y Resto

"40% de los dias al findl de
la vida util. )

29

ko
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DIAGRAMA .TIPICO DE CARGAS EN FUNCION DE LA POTENGIA INSTALADA.

Central Hidroelectrica Tapera de Avendaio.

TRIMESTRE : -

" Potencia instaloga: SO MW

Figura N° 35

- DIAGRAMA TIPICO

Valor esperado del porcenioje

de digs en el ono que la central
operc de esto forma.

o, /0

JULIO -AGOSTO-SEPTIEMBRE

MW
T™ pegoMw T
15 Y de los dias al comienzo
Operacion de la vida utll._
en _
I8 % de los dias a! fino) de
la vida util.
+ : Hs
0 12 24
A .cmp =90 MW 4\Mw
% de los dias al comienzo
P = 90MW 85 % > q1as al.comienzo
: de la vida uh_l.-

y Resto -

Operacion en Pico

82 % de los dias al final de
la vida util.

-

o 6 2

24




FIGURA N°® 36

DISPONIBILIDAD DE POTENCIA TURBINABLE EN EL ANO _.Fuente: Estudio de Factibilidad de
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FIGURA N° 37
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FIGURA N°38
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FIGURA N2 39 _
CENTRAL HIDROELECTRICA TAPERA DE AVENDANO

ESQUEMA ELECTRICO ADOPTADO

7

)'{SECCIONADOR DE LINEA

INTERRUPTOR DE LINEA
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- I
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FIGURA N°40
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FIGURA N°4l 100Mw - - J32(en 33)
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