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BUENOS AIRES, 25 de junio de 1981
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Ref.: Expte. N° 242, "Identificacidn de
industrias derivadas del Acido sul-
farico de E1l Pachén", Pcia. de San
Juan {Resolucidén N° 80-7906).-

i
'
FEQMA

. L SVDETY _ 1
Sefior Secretario General del f APELNIN L e “%
CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES Leegpado N L — |
Cnel. (R) Don Carlos B. Pajarifio , % 3 JUN 19{31 i

De mi mayor consideracién:

Acompafio a la presente cuatro (4) ejempla-
res del tercer informe parcial del Contrato de Obra de la referen-

cia, de acuerdo a lo allf convenido.

Saludo a Usted con mi consideracidn mas distinguida.

o J. Echenique

EJE/jr.

T Y



5.3 Clasificacidén de las industrias usuarias de 4cido sulfirico segdn

el criterio de origen de los insumos.

En el cuadro siguiente (Cuadro N° 1) se han tabulado todos los de-

rivados del Acido sulfirico descriptos en el punto 5.2, mostrindo-

se para cada uno de ellos la siguiente informacidn:

Demanda actual del derivado.

Si hay o no produccién de €1 en la Rephblica Argentina.

Consumo especifico de Acido sulfiirico.

Demanda potencial de Acido sulfidrico.

Materias primas necesarias.

S5i la provincia de San Juan cuenta o no con los-insumos necesarios.

Criterio cualitativo del costo del transporte desde el lugar de

origen del insumo hasta su eventual uso en la provincia de San Juan.

Cercanfa de la provincia de San Juan a los principales centros de

consumo en el pails,

Determinacién de las industrias a realizar estudio de mercado -

Seleccidn.

En base a la informacidn mostrada en el Cuadro N° 1 y de acuerdo al

Acta de fecha 4/6/81, se coincidié con funcionarios del Consejo Fe-

deral de Inversiones y de la provincia de San Juan, en la seleccidn

de los siguientes productos como los de mayor interés para realizar

el estudio de mercado en la prdéxima etapa:

Sulfato de aluminio.
Fertilizantes fosforados.
Acido fluorhidrico.
Silica gel.

Acido citrico.

)
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Acido oxilico.

# Acido léictico.

La eventual seleccién de hasta tres productos mis quedé supeditada

a la obtencién de mayor informacidn adicional sobre ellos.

r—— g
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6. ESTUDLIO DE MERCADO DEL SULFATO DE ALUMINTO

INTRODUCCION

La separacién de sélidos finamente divididos del seno de liguidos
no puede realizarse por una simple sedimentacidén, ya que no sélo re-
sultaria antieconémica, sino también impracticable en la mayoria de
los casos en razén de la estabilidad de estas pequenias particulas

dispersas que constituyen soluciones coloidales.

Para tales separaciones se recurre ordinariamente al proceso de coa-
gulacidén que consiste en desestabilizar estas particulas por la ac-
cibén de una sustancia llamada coagulante y aglutinarlas en forma de
codgulos o flocs, los que adquieren un tamafio ¥y peso tal que permite

su separacién econdmica por la accién gravitacional.

Desde principios de siglo se viene aplicando la coagulacidén como me-
dio de remover la turbiedad,color orginico Vv gran parte de los micro-
organi smos (bacterias, plankton, etc.) en el tratamiento primario de

purificacién de las aguas naturales, especialmente las superficiales.

También en los filtimos afios se ha debido recurrir a la coagulacidn

para el tratamiento de ciertos tipos de efluentes cloacales e indus-

triales.

Entre las sustancias que se utilizan como coagulante para el trata-
miento de aguas podemos citar a las siguientes:

®¥ Sulfato de aluminio

# Sulfato de aluminio amoniacal

# Aluminato de sodio
# Clorurc férrico

# Sulfato Férrico

Sulfato ferraso

#* Polielectrolitos
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En la Argentina, los coagulantes mis difundidos y utilizados son los

sulfatos de aluminio y aluminio férrico.

El desarrollo de la industria de los coagulantes en la Replblica Ar-
gentina esti estrechamente ligada a la historia de su utilizacidn

en Obras Sanitarias de la Nacién.

Entre los afios 1886 y 1892 se efectuaron los primeros €nsayos para
clarificar las aguas de Buenos Aires mediante el empleo de cloruro

y sulfato férrico, con muy buenos resultados pero con un costo de

aplicacidn muy elevado.

A partir de 1900 se reiniciaron los estudios para la aplicacién de
productos quimicos para la purificacién y se ensayaron los alumbre

de potasio, cloruro y slfato férrico y sulfato de aluminio.

En 1902 se llevaron a cabo ensayos de mayor importancia con sulfato
de aluminio y se lo continubé utilizando en forma discontfnua sélo en

los periodos de gran demanda d: agua hasta 1012.

A partir de entonces, Obras Sanitarias de la Nacibn empled en forma
continua el coagulante en el tratamiento de aguas. El sulfato de alu-
minio empleado era importado y en 1915, por influencia del conflicto
bélico, que hizo dificultoso su abastecimiento, suba de precios, pro-
blemas de transporte, falta de seguridad de la llegada a destino, etc.

se sustituyd el coagulante extranjero por otro de fabricacién propia.

El 23 de abril de 1917 se inaugurd oficialmente la primera planta de
coagulante en Recoleta utilizando loess pampeano como materia prima
alumffera y obteniéndose un sulfato de aluminio férrico de excelente
calidad.

Como para ese entonces ya funcionaba el Establecimiento de Potabiliza

cibén Palermo, la soluciédn de coagulante se conducia por medio de una

>

I e e ——



cafieria de madera de 5 km de longitud hasta ese establecimiento.

Los proyectos de ampliacién del saneamiento de la Capital incluyeron
la construccién de una nueva fabrica de coagulante en San Isidro que
comenzd a funcionar el 2 de septiembre de 1928. Dos cafierfas de la-
pacho de 0,22 m de didmetro y 16,5 km de longitud conducfian a Paler-
mo la soluciédn de coagulante. Como materia prima se utilizd el loess
pampeano y el Acido sulfirico que producfan las dos fabricas de Obras

Sanitarias de la Nacidén en San Isidro.

A partir de 1937 se sustituyd el loess pampeano por bauxita importada,
iniciandose la elaboracién de coagulante bauxftico en solucién para
el Establecimiento Potabilizador Palermo y sélido granular para las

localidades del interior.

Con motivo de la Segunda CGuerra Mundial no se pudo importar bauxita
y se debié volver a elaborar con loess pampeano a partir de 1942 y

hasta 1949 en que se regularizé su importacién.

A fines de la década del 50 comenzaron a explotarse los yacimientos

de sulfato de aluminio naturales de la Provinecia de San Juan.

A fines de la década del 60 se debieron retirar de servicio los con-
ductos de lapacho que conducian desde 1928 la solucién de coagulante
de San Isidro a Palermo y se reemplazd por el transporte en camiones

tanque de acero inoxidable y pliastico.

En 1975 se reemplazd la bauxita por las tierras laterfiticas de Misio-
nes como materia prima alumifera en la elaboracién de coagulanté en

la fabrica de San Isidro.

En 1976, la nueva y moderna planta de Bernal inicid su elaboracién

utilizando como materia prima alumifera las tierras laterfticas.



6.1 DEMANDA ACTUAL

El principal y dominante empleo del sulfato de aluminio es como
floculante en el tratamiento de agua para consumo humano. En el
afioc 1980 se estima que para ese uso se emplearon 110.000 tonela-

das en todo el pais.

El mis importante consumidor para este uso final es Obras Sanita-
rias de la Nacién, quien el 1980 empled alrededor de 100.000 to-
neladas de sulfato de aluminio. El resto fue consumido per otras

empresas provinciales y municipales de potabilizacidn de agua.

Otro uso importante de sulfato de aluminio es en la industria del
papel, cartulina y cartones. Debido a problemas de mercado, el con
sumo alcanzd en 1980 sélo a 19.400 toneladas, cifra sensiblemente

inferior a la de afios anteriores.

En 1980, en el sector de tratamiento de aguas industriales y efluen

tes se emplearon alrededor de 4.700 toneladas de sulfato de aluminio.

Una cantidad menor de esta sal, alrededor de 900 toneladas en 1980,
se emplea en la fabricacifén de diversos productos quimicos (alum—

bres, estearato de aluminio, etc.).

En el Cuadro N° 1 se observa el consumo de sulfato de aluminio en

1980 para sus diferentes destinos.

El Cuadro N°1 muestra la evolucidn porcentual de los diferentes
usos finales, observindose en 1980 una cafda en la participacién
de la industria del papel y el aumento consecuente del empleo como

floculante en la potabilizacidn de agua.

El sulfato de aluminio se emplea sdélido en forma de lajas o granu-
lado, o en solucibn acuosa (alrededor del 50%) con un contenido de

8% de Al,0,7. A pesar del mayor costo de transporte, el producto en
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solucidn se suele preferir debido a la economfa en el empleo de
mano de obra, la menor utilizacién de equipos y por ser el mate-
rial en solucidén de mejor calidad y menor contenido de residuos

insolubles que el presentado sélido.

El comercio exterior (importacidén y exportacidn) de sulfato de alu-
mini¢o es de muy escasa importancia, y el consumo aparente coincide
pricticamente con la produccién (Cuadro N® 2 ). Las posiciones

NADI y NADE son, respectivamente, 28.38.02.01.05 y 28.38.00.01.

El Grifico N° 1 muestra la evolucidén histérica del consumo aparen-
te de sulfato de aluminio. La recta de regresibén lineal, en base
a los datos del perfodo 1970-1980, realizada por el método de cua-

drados minimos, corresponde a la férmula:

In C = 0,03449 x A - 56,39455
donde:
C = consumo aparente de sulfato de aluminio (ton.)
A = Afio cofrespondiente
r (coeficiente de correlacién)} = 0,88

Los crecimientos anuales acumulativos del consumo aparente de sul-
fato de aluminio fueron, para cada uno de los periodos considerados:
Afios 1970/80: 3,8%
Afios 1970/75: 7,0%

Afios 1975/80: 0,7%

Uso para tratamiento de agua para consumo

El consumo de sulfato de aluminioc como coagulante esti en relacidn
con el grado de impurezas en suspensifn que es necesario eliminar
de las aguas. lLas aguas de pezo en general no necesitan un trata-

miento con un floculante, pero si aquellas aguas superficiales,
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que suelen presentar un elevado contenido de particulas e impure-
zas gue es menester separar antes de su uso. En general, para las
aguas tratadas por 0.5.N., el nivel promedio de sulfato de alumi-
nio agregado es de 47 mg/l: puede variar de 1,3 y 2,1 mg/l en

Concordia (Entre Rios) y Caucete (San Juan), como niveles mis ba-

jos a 63,4 y 62,3 mg/l en Formosa y San Luis, como dosis miximas,

respectivamente.

El consumo esti fuertemente concentrado en las Aireas de la Capital
Federal y el Gran Buenos Aires, con mis del 74% del consumo total
(Cuadro N° 3 ), siguiéndole en importancia las Areas de Buenos Ai-
res y Santa Fe, en relacién con la densidad de poblacién y el tipo

de agua tratada.

Uso en la industria del papel

El sulfato de aluminio que se usa en la industria de papel debe te
ner un bajo contenido de hierro para evitar dar coloracién al pro-
ducto terminado. Se utiliza sulfato obtenido a partir de bauxita

o preferiblemente a partir de hidrato de aluminio, lo que permite

obtener un producto final de muy buen color.

Los consumos indicados (19.400 toneladas en 1980), incluyen el usa-
do en las fabricas de papel para el tratamiento de aguas: en gene—
ral se puede estimar del total, 75% para uso en papel y 25% para

tratamiento de aguas.

Dependiendo del tipo de producto elaborado, se utilizan de 20 a 60

gr de sulfato de aluminio por tonelada de papel.

La distribucién geogrifica del consumo de sulfato de aluminio en
la industria del papel, se estima como proporcional a la produc-—

cién de este sector y se estima como sigue:



CUADRO N° 3

USO DE SULFATO DE ALUMINIO EN TRATAMIENTO DE AGUA PARA CONSUMO

DISTRIBUCION GEOGRAFTICA

ANO 1980

ZONA TONELADAS %
Capital Federal y Gran Bs. Aires 81.900 74,4
Buenos Aires 9.000 8,1
Catamarca 100 0,1
Cérdoba 900 0,8
Corrientes 450 0,4
Chaco 1.000 0,9
Chubut 300 0,3
Entre Rfos 1.500 1,4
Formosa 350 0,3
Jujuy 300 0,3
La Pampa - -
La Rioja - -
Mendoza 1.200 i,1
Misiones 500 0,5
Neuquén - -
R{o Negro 100 0,1
Salta 400 0,4
San Juan 1.000 0,9
San Luis 300 0,3
Santa Fe 10.000 0,1
Tucuman 600 0,5
Tierra del Fuego 100 0,1
T OT A L: 110.000 100,0

FUENTE: Informacién propia.




ZONA %

Buenos Aires 70
Santa Fe 13
Tucumin 10
Misiones 5
tras 2

TOTAL: 100



6.2 DEMANDA FUTURA

La demanda de sulfato de aluminio en los préximos diez afios estari
. . . » »
regida por los mismos parimetros actuales, por lo que no se prevé

un cambio sustancial en la tendencia de crecimiento.

Los futuros requerimientos de sulfato de aluminio dependeran del

desarrollo de los siguientes mercados:

a) Tratamiento de agua para consumo. Seguiri un ritmo de crecimien-—
to vegetativo, incrementado cuando entren en funcionamiento nue~

vas plantas de tratamiento.

La Gnica planta de tratamiento prevista es la de Barranquera

(Chaco), no existiendo hasta el momento otros proyectos conocidos.

Es importante seflalar que desde fines de 1980, todos los servi-
cios que prestaba 0.S.N. en el interior del pais, han pasado a

Jjurisdiccién de las provincias.

La construccién de acueductos que unan el litoral de la provin-
cia de Santa Fe con provincias mediterraneas, para proveer a
é€stas de agua potable, significarfan la construccidn de nuevas
plantas de tratamiento. Sin embargo, estos proyectos de gran
envergadura no han pasado de la etapa de tales, no previéndose

su materializacidén en el mediano plazo.

El uso de otros tipos de floculantes (derivados del tanino, po-~
lielectrolitos) si bien en el futuro pueden comenzar a usarse en
alguna medida junto con el sulfato de aluminio, no modificarin la
penetracién de éste en el mercado de tratamiento de agua para

consuno .

b} Industria del papel. Seguiri el crecimiento de este sector in—

dustrial, que en los préximos aflos deberi recuperarse de la aguda



crisis que lo aqueja actualmente. Aumentari considerablemente
la demanda de sulfato de aluminio la puesta en marcha de la
planta Puerto Piray (no antes de 1985), que consumiri alrededor
de 6.200 toneladas de sulfato. E1 otro gran proyecto en la in-
dustria de papel (Papelera Alto Parani) no consumiri sulfato de

aluminio pues fabricari pulpa exclusivamente.

c) Tratamiento de aguas industriales. Es poesible que este sector
crezca a un ritmo mayor gue los dos mencionados anteriormente,
tomando una mayor porcidn del mercado total. En este uso es po-
sible una mayor penetracién de los floculantes de tipo organico

indicados en a).

No se prevé en el futuro una variacidn importante respecto a la

distribuciédn geogrifica del mercado mencionado en el punto 6.1.

En base a lo antedicho, la proyeccidén de la demanda de sulfato de
aluminio en el perfodo 1981-1990, se estimd de acuerdo a las si-

guientes metodologias:

a) Se extrapolbé la recta de regresién lineal hallada para el perfo-
do 1970-1980, (ver punto 6.1) al periodo 1980-1990 (Graficos
N° 1 y N° 3). Asi se obtuvo un consumo total previsto de sulfa-
to de aluminio de 174.200 toneladas en 1985 y 207.000 toneladas
en 1900,

b) Se correlaciond el consumo total de sulfato de aluminio con el
PBI total en el perfodo 1970-1980 (Cuadro N°4 y Grifico N° 2).
Asf se obtuvo la siguiente correlacidn:

C = 10,520 « PBI - 47332

donde
C = consumo aparente de sulfato de aluminio (toneladas)

PBI PBI total a costo de factores, en millones de pe-
sos de 1960.

r {coeficiente de correlacién} = 0,92
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CUADRO N°4

CORRELACION ENTRE PBI TOTAL Y CONSUMO DE SULFATO DE ALUMINTO

i PBI TOTAL A COSTO DE * CONSUMO APARENTE DE

Afio FACTORES SULFATO DE ALUMINIO
(Millones de pesos de 1960) (1) (Toneladas)

1970 14.017,0 93.140

1971 14.533,0 106.720

1972 15.088,0 _ 112,319

1973 15.806,0 118.945

1974 17.053,2 | 126.363%

1975 16.905,2 130. 397

1976 16.616,5 136.577

1977 17.437,4 139.930

1978 16.838,3 137.797

1979 . 18.248,0 134.402

1980 18.219,0 135.000

(1) FUENTE: FIEL en base a datos del BCRA.



Se tomaron como base dos hipbtesis de crecimiento del PBI total
en el perfodo 1981-1990 (2% anual como mfnima y 5% anual como
mixima), usindose 1981 como afic de partida. Para este afio se supu-

so que el PBI total decreceri 1% respecto a 1980.

La proyeccidén asi obtenida se muestra en el Cuadro N°5 y Grafico

Ne 3.

Asf para los afios 1985 y 1990 el consumo total de sulfato de alumi-
nio podrd oscilar entre 158.100-183.300 toneladas v 179.400 -

247 .000 toneladas, regpectivamente. -

Cabe destacar que las cifras previstas de consumo para dichos
afios por el método indicado en a), caen muy cercanas a las me-

dias de los rangos arriba mencionados.



PROYECCION DEL CONSUMO DE SULFATO DE ALUMINIO.-

CUADRO N° 5§

Afo
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1939

1990

CONSUMO DE SULFATO DE ALUMINIO

HIPOTESIS

(Toneladas)

DE MINIMA

Crecimiento anual 1981/1990

(%)

142.
146.
150.

154.

158

162.

166.

Crecimiento histérico 1970/1980

(%)

400

200

100

000

100

200

300

.600

. 000

-400

3,8

HIPOTESIS

DE MAXTMA

142.
151.
161.
172.
183.:
194.
206 .
219.
233.

247.

400

900

900

300
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6.3 OFERTA ACTUAL

A los coagulantes que se utilizan en la Repitiblica Argentina los pode-—

mos dividir en dos grandes grupos.

Sulfato de aluminio natural: se obtiene por explotacién de los yaci-
mientos mineros de este producto existentes en la Provincia de San

Juan (actualmente inactivos).

Sulfato de aluminio o aluminio férrico artificial sintético. Se obtie
-, - N 2, - » - . .
ne por reaccion quimica entre el 4cido sulfurico y una materia prima

alunmifera (bauxita, laterita, arcillas).

Los coagulantes arriba citados se presentan en las siguientes formas

para su uso:

Coagulante sbélido: se demomina asi al que se presenta cristalizado
al estado sélido. Molido en un tamafio que oscila entre los 10 a 50 mm
y envasado en bolsas de 50 kg cada una que generalmente son de polie-
tileno. Este coagulante se utiliza en las localidades del interior

del pais o en los lugares de muy poco consumo.

Coagulante liquido: se denomina asi al coagulante en solucidn concentra
da al 45-50%. Se lo distribuye a granel en camiones tanque de acero
inoxidable o de material plastico. Se lo utiliza en lugares de gran

consumo y préximo o lindante al lugar donde se lo fabrica.

Materias primas para la elaboracién de sulfato de aluminio

Las materias primas esenciales para la elaboracidn del sulfato de alu-
minio son el dcido sulfidrico, el agua y un mineral alumifero. A conti-—

nuacién se hace una referencia a los principales minerales alumiferos.

Allimina hidratada o gel de altmina

Este material es obtenido mediante un procedimiento industrial ¥ ac-



tualmente no se produce en Argentina, razén por la cual debe ser impor

tado. Su elevada pureza hace que sus rendimientos sean elevados.

El anidlisis quimico tipo de este producto es el siguiente:

Pérdida por Oxidos
calcinacidn Fe20y 41503 atiles
Ataque con triicido 1,00 0,15 98,223 68,99
Solucidén primaria 0 0,15 92,15 02,24
Solucidén residuc atacado
con FH 0 0,15 6,95 6,98

Como materia prima, la alGmiia para la produccién de coagulante resul-
ta conveniente por la riqueza de la misma en 6xidos de aluminio. Los
ensayos de coagulacidén son satisfactorios obteniéndose por unidad de
O6xidos el mismo rendimiento que con el coagulante obtenido a partir

de la bauxita.

EL hecho de ser una materia prima de importacidn y de elevado costo,
su utilizacidn estd limitada para algunos tipos de papeles finos.
Bauxita

Es el mineral de mayor contenido en éxidos de aluminio que se conoce.

Su composicién quimica es la siguiente:

Oxido de titanio (TiO,). . . . . . . . 0,8%
Oxido de aluminio (A1203). .« . . 60 a 62%
Oxido férrico (Fe203). . . . . . . .4 aba
Agua de constitucién . . . . . . . 27 a 20%
Humedad a 105°. . . .. . . . . . . . . .11%

El empleo de la bauxita tiene la ventaja de su elevado rendimiento,

de no necesitar calentamiento, requiere menor tiempo de ataque y deja



un residuo insoluble casi nulo. Pero como se trata de un material de
importacién, con las experiencias de 1914 ¥y 1942 y ante las crecien-
tes dificultades en su importacién, se decidié en 0.S.N., en 197§

reemplazarla por una materia prima nacional

Loess pampeano

De 1917 a 1937 yv de 1042 3 1949, Obras Sanitarias de la Nacidén utili-
z6 en sus plantas elaboradoras de coagulante el loess pampeano que

extraia de la zona de San Isidro, 16 km al norte de Buenos Aires.

La composicién quimica tipo es la siguiente:

Didxido de silicio (Si0,). . . . . . 63%
Oxido de aluminio (A1203). e e e . L 17%
Oxido férrico (Fe203). '
Oxido de magnesio (MgO}. . . . . . . 1%
Oxido de calcio (CaO). . . . . . . . 3%
Oxido de potasio (K20) . . . . . . . 29
Oxido de sodio (Na,0). . . . . . . . 1%
Agua de constitucidén . . . . . | | | 4%
Humedad a 105°. . . .. . . . . . . . 59

El procedimiento consistia en cargar los reactores de 60 m3 de capa-
cidad con 38.500 kg de loess, 13.000 kg de 4cido sulfiirico de 70% de
concentracidén y 2.800 1 de agua obteniéndose 18.000 kg de sulfato de

aluminio después de 10 horas de ataque.

De los datos expuestos se observa que si bien se puede obtener un
coagulante férrico a partir del loess, su proceso requiere calenta-
miento y agitacidén adecuada durante el tiempo de reaccidédn muy exten-
dido y exige la separacidn por decantacidn de una gran cantidad de

residuos de diversa finura.



Arcillas caoliniticas

Los antecedentes de haber utilizado el loess pampeano en la produccién
del sulfato de aluminio, que dejé de utilizarse debido a su bajo con-
tenido de 6xidos, llevé a buscar arcillas caoliniticas de elevado con-

tenido de Oxidos Gtiles. Entre &llas podemos citar:

* Arcillas de Rio Negro (1.000 km al sudoeste de Buenos Aires).

Pérdidas por calcinacién. . . . . 159
Didéxido de silicio (SiOz) e .. A44%
Oxido de aluminio (A1203) e . L 41%

¥ Arcillas de la provincia de Buenos Aires (500 km al sudoeste de la

ciudad de Buenos Aires)

Pérdidas por calcinacién. . . . . 15%
Didéxido de silicio (SiDz) .. . . 509
Oxido de aluminio (A1203) . . . . 35%

* Arcillas de la provincia de La Rioja (1.300 km al noroeste de Bue-

nos Aires)

Pérdidas por calcinacién. 0,6%
Didxido de silicio (SiOz) ... .51 4
Oxido de titanio (TiDz) 0,5%
Oxido férrico (Fe203). 1,55%
Oxido de aluminio (A1203) . v . .42,959

Oxidos ﬁtiles(A1203 + 0,6 F6203).43,88%

Todas las arcillas caoliniticas requieren una etapa previa de calci-

nacién antes de su ataque con 4dcido sulfdrico.

Una firma privada ha iniciado la explotacién de los vyacimientos y pro

duccidn de sulfato de aluminio a Partir de las arcillas caolinfticas

riojanas.



Tierras lateriticas o tierras coloradas

Los yacimientos se encuentran en las provincias de Misiones y Corrien
tes (1.200 km al noreste de Buenos Aires). La composicidén quimica es

la siguiente:

Pérdidas por calcinacidn. . . . . 24,40%
Diéxido de silicio (Si0,) . . . . 10,95%
Oxido de aluminio (A1203) .. . . 29,064%
Oxido de hierro (Fej05). . . . . 21,50%
Oxido de titanio (TiOz). ... . 3,00%

Oxidos Utiles(Al0q5 + 0,6 FepO0s3). 41,00%

Las tierras lateriticas permiten obtener un sulfafo aluminoe férrico
de buena calidad. A partir de 1975, Obras Sanitarias de la Naciédn
utiliza esta materia prima en sus plantas elaboradoras de coagulante
de San Isidro y Bernal.

La produccidén de sulfato de aluminio en la Argentina a partir de
materias primas nacionales.

Sulfato de aluminio natural.
Sulfato de aluminio a partir de arcillas caoliniticas.

Sulfato de aluminio-férrico a partir de lateritas.

Sulfato de aluminio natural

En Argentina existen yacimientos naturales de sulfato de aluminio que
se presentan, a veces, mezclado con sulfato de magnesio y algo de sul
fato de manganeso. Los mismos se encuentran localizados en la zona

de Calingasta, Pcia. de San Juan (1.100 km al oeste de Buenos Aires)

v al norte de la Pcia. de Salta (1.300 km al norte de Buenos Aires).
Las extracciones se realizaban habitualmente en San Juan.

El mineral se encuentra en un nimero elevado de depésitos irregulares



en cuanto a su forma y contenido, esparcidos en un Area considrable,

comiinmente formando bolsones a poca profundidad, lo que permite su

explotacidn a cielo abierto.

Composicién qufmica tipo del sulfato de aluminio natural:

Insolubles. . . . . . . . . 0,19%
Oxido ferroso (Fe0) . . . . 0,001%
Oxido férrico (Fe203) . . . 4,86%

Oxido de aluminio(A1203). .10,61%

Oxidos dtiles (Al,0 +

0,6 FGZOB) .13, 53%

Manganeso (Mn2+). . - . . . 0,009%

Mediante palas ﬁecénicas el mineral es extrafdo de los yacimientos
y transportado hasta las plantas de tratamiento. El mineral es vol-
cado en piletas de lixiviacidn construfdas de hormigén armado de

donde se extrae el sulfato en soluciédn con agua o soluciones pobres

recibidas.

La extraccién se efectlla generalmente en tres etapas obteniéndose
del primer lavado una solucidén de 30--32¢ Bé; en la segunda la solu-
cibén tiene 15° Bé& y en la tercera 6° Bé que vuelve al proceso para

su enriquecimiento.

Los sélidos insolubles remanentes en las piletas representan el

05% de la carga inicial. Es extrafdo de desechado.



La solucién es concentrada en recipientes de madera forrados de plo-
mo o de cemento provistos de serpentines del mismo metal por donde
circula vapor para la calefaccidén. En la misma operacién se oxida el
hierre ferroso a férrico con clorato de potasio en medio sulfarico y
luego se precipita el manganeso como bibéxido de manganeso con permanga

nato de potasio en el mismo medio sulfirico.

La concentracién de los licores se continGia hasta cuando su concentra-—
cién alcanza los 60° Bé. Luego se lo descarga en las piletas de cris-

talizacién, donde al enfriarse solidifica. E1 material sélido es luego
triturado, molido y embolsado. Se presenta en bolsas de 50 kg de capa-

cidad, generalmente de polietileno.

La etapa méds importante de este proceso y que mis debe ser controlada
es, sin duda, la oxidacidén del ferroso y la eliminacién del manganeso,
para evitar que luego precipiten en las cafierfas e instalaciones sani-

tarias como hidréxido férrico y biéxido de manganesc respectivamente.

Pese a las mejoras que continuamente se van introduciendo en el proce-
s0, aln persisten dos inconvenientes que son: el 6xido de manganeso

en aquellas localidades que tratan agua con elevado pll de saturacién

y la dificultad que presenta su dosaje en los establecimientos que
cuentan con dosadores en estado sélido debido a su compactacidén por

la acidez libre que posee este coagulante ¥ que lo torna muy higros-

cépico.

Sulfato de aluminio a partir de las arcillas caoliniticas de La Rioja.

Los yacimientos de arcillas caolinfiticas se encuentran ubicados en 1a
provincia de La Rioja a 1.300 km al noroeste de la ciudad de Buenos
Aires. Existen varios yacimientos en ésta ¥y otras provincias, pero
su explotacién es relativamente reciente y se desconocen datos concre-

tos de ubicacidén y cubicacién.

e . P . —



La planta cuenta con un equipo triturador, formado por una quebranta-
dora primaria que reduce el mineral a un tamafio de 25§ mm, luego pasa

a un molino a martillos que lo reduce a polvo (malla 100).

Este sistema de tritura.ién esti equipado con ciclones y filtros man-

gas que eliminan las pérdidas y mantienen el ambiente libre de polvo.

El mineral molido pasa al horno de calcinacién donde la arcilla se

calcina a una temperatura de 7uU0 a 750° en forma contfinua.

El ataque posterior con dcido sulfiirico es efectuado con tres reacto-
res en forma continua, obteniéndose un volumen de sulfato de aluminio
que es separado del insoluble en tres decantadores de donde, mediante

bombas, es enviado a unos depésitos.

Esta solucidn pasa al proceso de concentraciédn por medio de calenta—
miento indirecto por vapor hasta obtener una solucidn que puede cris-

talizar en piletas adecﬁadas.

Una vez solidificado, el producto e¢s triturado y embolsado para su
despacho.

También puede obtenerse directamente en un reactor mediante dosifica-
cibén adecuada de los.componenetes (agua, arcilla y Acido sulfdrico).
Este producto presenta la ventaja de su bajo contenido de hierro Y po-

der obtenerlo no higroscépico.

Composicidén quimica tipo para el sulfato de aluminio a partir de ar-

cillas caoliniticas calcinadas:

Residuo insoluble. . . . . . . . . . 0,079
Oxido ferroso (FeO). . . . . . . . . 0,047%
Oxido férrico (F6203). e e e ... 0,19%
Oxido de aluminio (A1203). .. . . .15,81%

Oxidos dtiles(Al,0, 4+ 0,0Fen0,). . .15,92%
213 > 23



) Manganeso (Mn2¥). . . . . . . | | [0,001%

Oxido de magnesio (Mg0) . .0,113%
T T T £ 4
Acidez libre. . . . .. . .0,70%

Con las arcillas caolinfticas se puede elaborar un buen sulfato de

aluminio apto para las plantas potabilizadoras existentes,

Se puede utilizar sélide o en solucidén concentrada. Los ensayos de

coagulacién fueron satisfactorios.

La contrapartida esti en que en su proceso de elaboracidn se requie-
re una operacidn mis que es la calcinacién a 700-750°C. La explota-
cién de los yacimientos v la elaboracidén del respectivo coagulante

esti a cargo de una firma particular que elabora alrededor de 250

toneladas mensuales.

Sulfato de aluminio-férrico a partir de las tierras lateriticas.

Obras Sanitarias de la Nacidén, en su planta de coagulantes de San Isi-—
dro, tiene capacidad instalada para producir hasta 100.000 toneladas

anuales de sulfato de aluminio referido a 18% de dxidos Gtiles.

EL 90% de su produccién lo es en forma de solucidn concentrada con
6-8% de éxidos Gtiles y estAd destinada al Establecimiento General
San Martin que potabiliza mis de 3.000.000 m3/dfa de agua para la

ciudad de Buenos Aires y sus alrededores.

La fabrica de San Isidro trabajé desde 1928 a 1937 y de 1942 a 1949
con loess pampeano que se obtenia de los alrededores. De 1937 a 1942

¥y de 1949 a 1975 se trabajé con bauxita.

En razén de gue Argentina carece de bauxita, su costo elevado y las
crecientes dificultades para su importacidén llevd a tener que estu-

diarse su sustitucién por una materia prima alumifera nacional.



Este reemplazo estaba sujeto al cumplimiento de determinadas premisas:

a) El reemplazo deberia ser en forma inmediata.

b) Se debian uéilizar las instalaciones existentes tal cual estaban.

c) No se podia volver al loess pampeano no sélo por su bajo rendimien
to sino también porque ya no se contaban con las calderas y siste-
mas para calefaccionar los reactores y principalmente que la zona
aledaifia de donde se extraia, estaba ya urbanizada.

d) Debia poder extraerse ficilmente del yacimiento y con una infraes-
tructura de transporte tal que permitiera abastecer la planta de

San Isidro con cantidad necesaria para mantener su nivel de produc-—

cidén y formar stocks de seguridad.

Analizada la totalidad de las materias primas nacionales que poten-
cialmente podian ser las utilizadas, 1la Gnica que reunia todas las
premisas fijadas fueron las tierras lateriticas existentes en la pro-
vincia de Misiones y parte de la provincia de Corrientes, ubicadas

aproximadamente a 1.200 km al noreste de Buenos Aires.

El alto contenido de 6xidos Otiles constatado en las distintas mues-—
tras, determindé que el transporte del mineral a los centros de produc-—
cidén de coagulante resultarfia econémicamente conveniente. Asimismo
también por al alto contenido de 6xidos Otiles, no necesitaria aporte

de calor externo para el desarrolloc de su reaccién.

Se indican las distintas etapas que se siguen para la elaboracidén del
coagulante sulfato de aluminio~férrico a partir de las tierras late-

riticas:

Recepcidn de la tierra lateritica:

La misma se recibe a granel en camiones de 15 a 40 tn procedentes de
la provincia de Misiones y Corrientes. Esta etapa consiste en el pe-

saje y toma de muestra para andlisis de humedad y contenido de éxidos



Gtiles; generalmente se recibe con una humedad del 18 al 22% y del

33 al 40% de Sxidos tGtiles.

Almacenaje:

La tierra recibida es almacenada a granel en una amplia playa donde

se tiene un stock para reserva de varios meses.

Acondicionamiento:

Consiste en la remocidén de la humedad natural de la tierra hasta valo-
res compatibles para su procesamiento en la planta de molienda. Se la
remueve a cielo abierto con topadoras hasta alcanzar una humedad del
12%. En estas condiciones se lz lleva al galpones donde se mantienen

reservas para mas de 30 dfas.

Molienda:

La tierra seca almacenada en galpones es introducida en la planta de
molienda. Esta planta consiste de un separador magnético; un tritura-
dor primario a cuchillas; una tolva alimentador; un molinoc secundario
tipo pendular de donde el producto molido es extrafdo ¥ transportado
por una corriente de gases calientes. Un cicldén y posteriormente un

sistema de filtros mangas separan las partfculas finamente molidas de

la corriente gaseosa.

Transportadores:

Un sistema de transportadores mecanicos constituidos por roscas heli-
coidales, reedlers y norias con cangilones llevan la tierra finamente

molida y seca desde la planta de molienda a la de elaboracidn.

Silos tierra molida:

La tierra procedente de la planta de molienda es almacenada -previa

pesada—- en silos de hormigdn armado desde donde se alimenta directa-—

mente los reactores.



Recepcidn dcido sulfirico:

Esta materia prima es parte adquirida y parte elaborada en las plan-
tas propias. La adquirida se recibe en camiones tanque de 20 tonela-
das de capacidad o en vagones cisterna de 40 toneladas. La recepcién

consiste en su pesaje y toma de muestra para control de su calidad.

Almacenaje de acido sulfirico:

El 4cido sulflrico una vez recibido es almacenado en grandes tanques

de hierro -al aire libre- con capacidad de 1.000 toneladas a 3.000

toneladas cada afio.

Tanque diagrio:

El acido sulflrico, desde los grandes tanques de almacenamiento, es
bombeado a los tanques de consumo diario, donde se controla nueva-
mente su calidad y en funcidén de ésta se fija la cantidad que se

agrega en el reactor por aforamiento de volimenes vertidos.

Reactor batch:

La reaccidn entre las tierras lateriticas y el &cido sulflrico para
producir sulfato de aluminio y hierro tiene lugar en un reactor dis-
continuo tipo batch. Los reactores tienen una capacidad de 60 m3 Yy s50n
construidos de madera con revestimiento interior de chapas de plomo
quimico. Estan provistos de un sistema de agitacidén neumitica y me-
canica. La carga del reactor con agua, tierra lateritica y acido sul-~
frico se realiza no sélo respetando las relaciones estequiométricas
—afectadas de los correspondientes coeficientes de correccidn— sino
también siguiendo una secuencia tal que permita un conveniente apro-
vechamiento de los calores de dilucién, ionizacién v de reaccidn y
paralelamente un control adecuado de la cinética y el grado de avance

de la reaccidn, lo que permite optimizar el rendimiento de la misma.



El tiempo de carga, reaccidén y descarga es de aproximadamente 4 horas.
El producto obtenido es una solucidn concentrada de sulfato de alumi-

nio y hierro con material insoluble en suspensidn.

Separacibén barros:

El producto tal como se descarga del reactor es enviado a unos decan-
tadores donde se separan los barros insolubles de la solucién coagu-~

lante.

Almacenaje coagulante liquido:

La solucién decantada de coagulante que contiene de 6-8% de é6xidos

ttiles, es almacenada en grandes piletones.

Carga camiones y expedicidn:

La solucidén concentrada de coagulante es cargada mediante electrobom-
bas en camiones tanque de 20 toneladas cada uno de capacidad, cons-
truidos de acero inoxidable o fibra de poliéster. Los mismos son pe-
sados a su salida v se le toma muestra para anilisis de control de
calidad.

En forma de solucidn concentrada es utilizado en los Establecimientos

General San Martin y Bernal.

Recuperacidn y lavado de barros:

El material insoluble finamente dividido que sedimenta en los decan-
tadores, tiene un elevado porcentaje de sulfato de aluminio y hierro
adsorbido. La recuperacién de este coagulante se efectita por extrac-

cién con agua en operaciones discontinuas de miltiples etapas hasta

el agotamiento de los barros. Las aguas de lavado vuelven al proceso
vy los barros agotados constituidos principalmente por silice finamen-
te dividida, son neutralizados y dispuestos como material de relleno

de terrenos bajos aledaios.



Coagulante sélido:

Otra forma de obtener el producto de la reaccidén es en forma sbé6lida.
Una vez concldida la reaccidn, se concentra la misma y sin diluir se
descarga en una plataforma o playa de cristalizacidén. Se obtiene asi
el sulfato de aluminio y hierro en forma de lajas. Luego es recogido,
molido y embolsado en bolsas de polietileno de 50 kg de capacidad ca-
da una. Asi es estibado y despachado a los Distritos y Divisionales

del Interior.

Anilisis tipo de coagulante lateritico:

Sulfato de aluminio-férrico sélido:

Residuo insoluble., . . . . . . . . . . .g%g. . . . . 14,51

Oxido ferroso (FeO). . . . . . . . . . .g%=. . . . . 0,18

Oxido férrico (Fezog). C e e e e e e e g%, . . . . 5,40

Oxido de aluminiob(A1203). coev e glg. . ... 10,12

Oxidos Gtiles(Al,04 + 0,06Fe03). . . . .gfg. . . . . 13,36

Manganeso (Mn). . . . . . . . . . . . .ghg. . . . . 0,024
Acidez libre. . . . . .« . . . . . . .no contiene

Oxidos (Gtiles sin reaccionar en
residuo insoluble . . . . . . . . . . .gke. . . . . 0,07

Sulfato de aluminio~férrico liquido:

Residuo insoluble. . . . . . . . . . . .gkz. . . . . 3,98

Oxido ferroso (FeO). . . . . . . . . . .g%g. . . . . 0,101
Oxido férrico (FeZOE). e e e e e o ughg. . . . . 3,57

Oxido de aluminio (AIZOS). - e v . . . .g%g. . . . . 5,32

Oxidos Gtiles(Al,03 + 0,6Fen03}. . . . .gZg. . . . . 7,40

Manganeso.{Mn). . . . . . . . . . . . .g¥%g. . . . . 0,012
Acidez libre. . . . . . . . . +« . . . .no contiene

Oxidos (tiles sin reaccionar en
el residuo insoluble. . . . . . . . . . g%g. . . . . 0,04



Desde que se reemplazd la bauxita por las tierras lateriticas o tie-—
rras coloradas de Misiones como materia prima alumifera en la fabri-
cacidén de coagulante en las plantas de San Isidro y Bernal de Obras

Sanitarias de la Nacién y después de su uso en escala industrial du-

rante dos afios, se pueden sacar las siguientes conclusiones:

a) Seguridad y continuidad en el abastecimiento de las materias pri-
mas alumiferas para la fabricacién de coagulantes destinados a la
potabilizacidén del agua sobre todo teniendo en cuenta las expe-
riencias de 1914/18 y 1942/45 durante los conflictos bélicos mun-—
diales.

b} Todos los compromisos del abastecimiento de tierras lateriticas
son pagados en moneda argentina con el consiguiente ahorro de di-
visas para el pais.

c) Activacidn de la economfa, con creacidn de nuevas fuentes de tra-—
bajo en la regidén noreste argentina.

d) En razdén de que el tiempo de reaccidn con lateriticas es menor que
con bauxita, se han acortado las carreras de los reactores con el
consiguiente mejor aprovechamiento de la capacidad instalada.

e) E1 mayor contenido de residuos insolubles constituye un inconve-—
niente del coagulante lateritico, ya que requiere su separacidn,
lavado y disposicidén final del mismo.

£} La elaboracién del coagulante sdlido es mis delicada y exige un
mayor control sobre todo de la acidez libre para que el producto
no sea higroscépico.

g) Al tener las lateriticas menor contenido en éxidos Gtiles gue la

bauxita, exige el transporte y procesamiento de mayor volumen de

mineral.



La Produccidén de Sulfato de Aluminio en la Argentina a partir de

materia prima importada (bauxita).

ELl sulfato de "aluminio se produce por reaccidn del acido sulfirico

sobre la bauxita, un mineral de alimina hidratada que se encuentra

en la naturaleza.

El material extrafdo de las minas varia en composicidn y generalmen-—
te contiene de 1 a 3 moléculas de agua mids algunas impurezas tales
como hierro, sflice, titanioc y selenio. El contenido de éxido de alu—
minio soluble en una bauxita t{pica varfa desde 52 a 57% v puede lle

gar a contener entre 1 a 10% de éxido férrico.

El mineral de bauxita cruda es molido para convertirlo en un polvo
fino (el 80% debe pasar una malla 200} y cargado dentro de un reactor
abierto de acero revestido con plomo. Se agrega Aacido sulfiirico de
60° Bé mientras se agita toda la masa, usando un agitador de paletas,
aire o vapor vivo. La mezcla de reacciédn se mantiene a una temperatu-
ra de 105-110°C por inyecciédn de vapor vivo o por medio de un serpen-

tin calefactor revestido en plomo.

La bauxita se carga en exceso, en cantidad tal de tener un exceso de
0.1 a 0.2% de Sxidos solubles de aluminio. Para completar la reaccién
hacen falta de 15 a 20 horas. Transcurrido este tiempo se carga un
reductor para reducir el hierro (sulfato férrico) a una sal ferrosa
que es incolora. El reductor mis comunmente usado es el sulfuro de
bario en forma de ceniza negra, aungue se pueden usar otros reducto-
res tales como sulfuro de sodio, sulfuro de hidrégeno, bisulfato de
sodio o diéxido de azufre. Si la operacién se efectiia por batches,
se deja decantar la carga en tanques especiales. Algin material coa-—
gulable tal como almiddn en escamas u otro similar, se agrega para
remover el material finamente dividido, que esti suspendido en los

licores sobrenadantes. Estcs licores son eliminados vy el material



decantado es lavado varias veces. Los lavados se rednen con el licor

previamente decantado y se envian a los concentradores.

El proceso se realiza generalmente en forma continua usando una ba-
terfa combinada de reactores con decantadores. Una variacién comdin
de este proceso es el procedimiento Dorr el cual utiliza mecanismos
agitadores en serie para realizar la reaccién. Los reactivos son in-
tensamente mezclados y calentados, usando agitadores mecinicos y va-
por vivo. En el Gltimo reactor se agrega sulfuro de bario para redu-
cir el sulfato férrico. La mezcla de reaccién es enviada a través de
una serie de espesadores que operan en contracorriente y que elimi-
nan los materiales no disueltos. Al mismo tiempo se va lavando el
material de residuo de modo tal que no contenga sulfato de aluminio
cuando sea descartado. Como coagulante se agrega almiddn en el pri-
mer espesador. La solucidén clarificada de sulfato de aluminio, que
proviene desde el sistema de decantacidén en contracorriente, se con-
centra en un evaporador abierto y revestido en plomo, calefaccionado
con un serpentin por el que circula vapor. La densidad pasa desde 35°
Bé que contiene la alimentacién hasta 50 6 62° Bé del producto con-

centrado.

La solucién concentrada es enviada a unos recipientes de hierro de
poca profundidad o a una superficie de enfriamiento. El1 liquido so-
lidifica rapidamente y cuando estd frfo es pulverizado a un polvo

de tamafo uniforme para su empaque.



Se han detectado siete empresas productoras de sulfato de aluminio
sintético. Ademis de éstas, existen otras que normalmente produ-
cfan sulfato de aluminio (La Metaloquimica S.A., Establecimientos
Quimicos Argentinos, Alum) que debido a la actual situacién econb-

mica han discontinuado la elaboracién (Cuadro N° 6 ).

La capacidad actual de produccién de sulfato de aluminio sintético,
de la totalidad de las empresas es de 229.000 toneladas anuales.
Esta capacidad esti expresada como sulfato de aluminio con un con-~

tenido de 15% de éxido de aluminio.

La distribuciédn de la capacidad de produccidn en funcidn de la

materia prima usada es la siguiente:

MATERTA PRIMA CAPACIDAD TON/A§O %
Lateritas 150.000 65,5
Bauxita e Hidrato de aluminio 61.000 26,6
Arcillas caoliniticas 18.000 7,9

TOTAL: 229.000 100,0

De estos materiales, las lateritas y las arcillas caoliniticas
son de produccién nacional, mientras que la bauxita y el hidrato

de aluminic son importados.

Ademis del sulfato de aluminio sintético, hasta 1979 se producia
en la provincia de San Juan sulfato de aluminio de origen natural.
En 1960, se promulgd la Ley N° 15.771 y su decreto reglamentario
N° 1.352 que obligaba a Obras Sanitarias de la Nacidén y otras re-—
particiones oficiales a la compra de material natural. De esta ma-
nera la produccidn de sulfato de aluminio natural, que era de
1.834 toneladas en 1966, llegd a 35.280 toneladas en 1976, con un
incremento del 820%, correspondiente a una tasa de 24,8% de creci

miento anual.
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En 1980 se derogd esta ley, con lo que la demanda acudié a fuentes
mis competitivas, en precio y en calidad, que obligaron a las em-

presas de San Juan a interrumpir su produccidén.

Entre las principales firmas productoras del sulfato natural pue-

den mencionarse:

-~ Cerrito S.R.L.

- Calingasta Argentina S.R.L

- Industria Minera Sulfato de Aluminio S.A. (IMSA)
-~ Aguila S.A.

~ Compafifa Minera San Felipe S.R.L.

- Ceras San Juan S5.R.L.

- Silvano Innocenti.

—~ Felipe Gaetano.

- Francisco Merino Suirez.

- Badano S.R.L.

IMSA producfa casi el §50% del total del sulfato de aluminio de

San Juan.

Los estudios de prospeccidn sobre sulfate de aluminio natural de
San Juan indican una reserva suficiente para suplir la demanda
actual de Obras Sanitarias de la Nacidn por un lapso de aproxima-—

damente cincuenta afios.

La capacidad de produccidn de sulfato de aluminio sintético se
halla fuertemente concentrada en la zona del gran Buenos Aires,

como se ve en el cuadro siguiente:



LOCALIZACION CAPACIDAD (TON/ANO) %

¥ Gran Buenos Aires 176.000 76,9
¥ Pcia. de Buenos Aires 12.000 5,2
# Pcia. de Santa Fe 23.000 10,0
* Pcia. de La Rioja 18.000 7,9

TOTAL: 229.000 io0,0

Las plantas de 0.S.N. atienden actualmente s6lo las necesidades
de sulfato de aluminio de las unidades potabilizadoras de Palermo
y Bernal. A partir de fines de 1980, todos los requerimientos de
las unidades potabilizadoras del interior del pais, que hasta esa
fecha pertenecfan a 0.5.N., son provistos por empresas privadas,

mediante llamados a licitacién.

En 1980 0.S.N. produjo 93.000 toneladas y su consumo total fue de
1006.000 toneladas, debiendo suplirse de empresas privadas por la

diferencia.

En el Cuadro N° 7 s¢ observan las producciones de sulfato de alu-
minio en 1976 y 1980, de acuerdo al tipo de materia prima utiliza-—
da. Pese a que la produccidén total en 1980 (135.000 toneladas) fue
menor que en 1976 (136.280 toneladas), crecid apreciablemente, en
porcentaje y en cifras absolutas, la produccidn a partir de tie-
rras lateriticas, bauxita e hidrato de alGmina. En cambio decre-
¢i$ en 1980 la produccidn a partir de arcillas caoliniticas de

La Rioja. Es decir, el mercado del sulfato natural de San Juan,

al dejarse de producir éste, fue tomado por el sulfato sintético
producido por 0.S.N. y por empresas privadas a partir de bauxita

e hidrato de aluminio.



PRODUCCION DE SULFATO DE ALUMINIO

CUADRO N° 7

(15% A1203)

ANO 1976 ANO 1980
EMPRESAS MATERIA
PRODUCTORAS PRI
MA TONELADAS % TONELADAS %
Ob i i Ti
ras Sanitarias ierras 20.000 51,4 93.000 68,9
de la Nacidn lateriticas
Sulfato de Alumi- Bauxita o hi
nio Sintético dfaFo de alu 25.000 18,3 39.000 28,9
minio
Sulfato de Alumi- Arcillas 6. 000 4,4 3.000 2,2
nio Sintético caolinfticas
Sulfato de Alumi-
nio natural (San 35.280 25,9 - -
Juan)
T OT A L: 136.280 100,0 135.000 100,0

FUENTE: "Estudio de factibilidad para instalar en Misiones planta de

produccibén de coagulantes a partir de lateritas como materia

prima" por J.L. Scaglia - CFI 1977 e informacidén propia.




6.4 OFERTA FUTURA

La capacidad instalada actual de produccién de sulfato de aluminio
sintético cdbre con creces las necesidades del mercado. La capaci-
dad instalada (229.000 toneladas anuales) fue 70% superior a la
demanda en 1980, 135.000 toneladas.

No se conocen proyectos de ampliacién de las plantas en funciona-

miento ni se han detectado anuncios de instalacidén de nuevas plantas.

Como se menciond, hubo plantas elaboradoras del producto sintético
gque dejaron de producir por problemas econémicos y financieros Y que,
en caso de solucionarse los problemas generales de la economfa y re-

activarse el mercado de sulfato de aluminio, podrfan reiniciar su

fabricacidn.

De acuerdo a la proyeccidén de la demanda realizada en el punto 6.2
y si tomamos valores medios, la capacidad de elaboracién actual se-

rfa suficiente para cubrir el mercado hasta 1990.

El posible reinicio de la produccidén de sulfato de aluminio natural
de San Juan podri agregar otras 30.000 toneladas anuales a la ofer-—

ta actual de sulfato gintético.



EMPRESAS ENTREVISTADAS

a) EMPRESAS PRODUCTORAS

Obras Sanitarias de la Nacién
Sulfatos Argentinos S.A.

Buperial S5.A.

Meranol S.A.C.I. Productos Quimicos
La Fortaleza S.A.

Coagulantes Argentinos S.A.

b) EMPRESAS USUARIAS

Obras Sanitarias de la Nacidn

Yacimientos Petrol{feros Fiscales

Acindar Industria Argentina de Aceros S.A.
SEGBA - Servicios Eléctricos del Gran Buenos Aires S.A.
Papel Misionero S.A.

Celulosa Argentina S.A.

Zucamor S.A. '
Papel del Tucuman S.A.

Papel Prensa S.A.

Fiplasto S.A.

PASA Petroquimica Argentina S.A.

Esso SAPA

Direccidn de Obras Sanitarias de la Provincia de Buenos
Aires - DOSBA.

Atanor SAM.
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