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INTRODUCCION

“‘considerando que el Alto Valle del Rio Negro es zona praductora de uvas ¥
que existen bodegaé que procesan las mismas para producciéh de vinos, cbteniéndo-
se simultaneamente residuos como el orujo, es objetivo del presente estudio el de
terminar la factibilidad técnico-econdmica dé instalacién de una:planta industiia

_ lizadora para extraccidn y aprovechamiento dé las materias -tartdricas y alcohol e

xistentes en dichos orujos y su transformacion a produc¢tos ‘tomercializables tales
como alcohol potable, tartrato de calcio o-feido tartdrico.

Teniendo ercuenta algunas caracterfsticas especiales veferentes a Ta ‘ia>

. teria prima, la zona productora, 10s productos a bbténér ¥ 'su ‘t&cnologia se hace
necesario destacar las mismas y las consecuencias y ‘¢ondicidnantes -Gie imponan -a

un proyecto de esta naturaleza. _
Si bien la zona productora de materia'pfima é§t5'ba§tante concentrada ‘eh
una regidn geograf1ca no muy extendida el ‘total de oruaos @ que se obtienen de v1

‘pificacién es escaso. para dcequra‘elfunc1onam1ento de una planta industrial del tm

po de las que se encuentran en operacidn en nuestro pais.Este ‘hecho condiciona o
los m&todos de operacién y la organizactén de la planta y se lo ha debido teneren
especial consideracion en el momento de: definir los procesos y equipos.

Es importante hacer notar que esta 1ndustr1a estd intimamerite ligada & Ta
industria productora de: vinos y por lo tanto Tas tecnicas, proced1m19ntos y meto-
dologfas de produccidn utilizadas en las bodegas tiengn una notable’ influencia sg

bre Ya marcha de las plantas productoras de alcohol y tartratos.

Es necesario considerar tamb1en que el aTcoho1 contenido en ‘10s orUJos pro‘

viene del preceso de vinificacidn, mientras que Tos tartratos y materias primas -

tartiricas. ya existen en la uva. Cuando se produce el vino, el orujo se deja junto
con el mosto en fermentacidn sélo si se desed ¢btener vinos tintos, mientras que -
para 1os vinos blancos el orujo se retira lo-antes posible del contacto con los -

‘mostos por 1o que, en el caso de la-prqducc56n=dé'vinbs blancos 10s o¥ujos no tra
en alcohol, solo materias tartdricas.

Esta situacién impone un condicionamiefito &1 vendimiento” de productos a -
obtener por Kg de orujo procesado y que: depende fundamentalmente de] gusto popu]arf
Si el plblico tiene préferencias por el ¢onsumo de vinos blancos, como ha suced}do

“en los Gltimos afios, el alcohol a obtémer mermard, obteniéndose méndres ingresos =

en 1a planta. Si Tos mirgenes entre iNgresos y egresos con' que: 5@ trabaja es- escasa



‘este elemento debe ser tenido en cugnta a la hora de }a evaluacién final.

.La tecnologia bodeguera ha ido evolucionandg, siempre tratando de obte- -
ner mejores rendimientos. En-los dltimos doce afios se han incorporado al proceso |
de descube del vino joven unas prensas de alta presién conocidas como super pren-
sas y que tienen por finalidad tratar de extraer de los orujos que salen del des{
cube la mayor cantidad posible de 1iquidos (vino ) embebidos posibles. Esta costum
bre ha hecho que mermaran en forma notable las cantidades de alcohol y también de

~tartratos que se obtenian de los orujos asf tratados. Los rendimientos actuales -

son apenas-el 60% de los que se obtenian antes de 1a introduccidn de dichas prensas

‘En la zona del Alto Valle ain ne se han incorporado las mismas en forma
masiva, pero en caso de que se produjera esa introduccidn, - ‘seria’ un factgr -~ -
importante a tener en cuenta ya que disminuirfaqngtablemgnte los rendimientos de
produccidn.

Finalmente, se debe considerar una caracteristica muy especial que se -

-encuentra en esta industria y que tiene su origen en que la misma solo se encuen-
tra en los paises productores de vino en grandes voliimenes. Practicamente los pro

ductores de derivados tartdricos son Espaha, Francia, Italia y Argentina y en nin

.guno de ellos se ha 1levado a cabo un estudio profundo con publicacién de tos resdir

tadog‘gyg permita definir un proceso dptimo de produccidn, no existiendo‘bib1iogr§
ffa.éabfé-éj tema Pr el contrario, cada empresa productora a tratado de mejorar sus
procesos manejandose fundamentalmente con empirismos y las mejoras asf logradas -
son celosaménté guardadas como secretos de fabricacion.

Al respecto se hace notar que durante el transcurso del presente estu -
dio se han mantenido entrevistas con personal de alto nivel técnico de Orandi Ma-
ssera, Compania Quimica y Duperial; pero en ninguno de 10s casos se obtuvieron =

detalles de los procesos que ellos utilizaban ni tampoco se pudieron visilay lasc
plantas. de nroduccidn.
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ZNALISIS DE LAS ALTERNATIVAS DE PRODUCCION

Generalidades

La industria vitivinicola produce una gran cantidad de desechos, obtenidos en tas -
bodegas, y compuestos principalmente por los residuos s6lidos de las uvas utilizadas -
para producir el vino. Estos desechos no tienen mayor utilidad en las bodegas, salvo -
la que se obtiene de utilizar parte de ellos como abono orgdnico en los vifiedos. Sin -
embargo, en una etapa posterior de aprovechamiento industrial, se puede obtener de e -
1os alcohol y también derivados tartdricos tales como cremor tdrtaro, tartrato de cal
cio ‘0 &cido tartdrico y, finalmente aceite de uva de las semillas. ‘

Las materias primas que se utilizan-para estos procesos son el orujo, compuesto =
por todos los residuos sélidos de la uva {hollejos, semillas, etc.), 105 que se dejan
en contacto con 1os mostos en fermentacion para la produccién de vinos tintos y son se

'parados del vino joven luego dé unos 15 dfas de contacto y 1as. borras, obtenidas de 1a

decantacidn lenta de los vinos, Separadas de estos en el momento del descube, unos 2 G
3 meses luego de la moliernda. . .

Normalmente es dable esperar unos 25 litros de alcohol y unos 22 a 25 kg de tqrtrg
to de calcio por tonelada de orujo. Las borras son algo mas .ricas, obteniéndose unos -
40 1itros de alcohol y unos 120 a 130 kg de.tartrato‘dé calcio por tonelada.

Del residuo remanente sélido de diches orujos el 30% son semillas, las que si el -
voldmen es suficientemente grande, se destinan a ia extraccion de aceite.

los rendimientos de produccidn detallados se re?iéfen en ambos casos, tanto orujds
como borras al producto obtenido luego del filtrado y prensado, 0 sed los orujos séli-
dos y las borras en pasta. |

Las plantas para la industrializacién de estos subproductos de la vinificaci6én han
ido evolucionando sus tecnoloafas én funcidn de las necésidades, existiendo algunas -
bastante modernas, como las basadas en técnicas de extraccién del aicohol y tartratos

en forma simultdnea en baterias de difusidn con otras mis cldsicas tales como la des-
tilacién directa de los orujos y las berras en columnas especiales y que permiten tam-
bién la extraccién simultdnea de los tartratos, siendo estas ﬁftimas aptas para meno-
res capacidades. ' -

En cualquiera de 1as tecnolegias, la primera etapa consiste siempre en extraer -
de las materias primas tanto el alcohol como 1os tartratos obteniendolos en solucion
acuosa. Dado el comportamiénto de ambas sustancias los dos se solubilizan en el agua
en forma practicamente simultanea que faci]ité?1é produccidn de ambdé derivados. En -
la tecnologia cldsica la separacidn del alcohol se hace por desti]acién con arrastre
con vapor de agua-obteniéndose ya el alcohol preconcentrado simu]taneamenté a la ex-
traccin de los tartratos; esta caracterfstica de éste proceso indicatmbién 1a conve
niencia de obtencién de ambos productos.
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. _Si_a esta caracteristica técnica se le suma la comparacién de costos de mate -
| -~rias -primas y de ingresos por venta factibles de obtener es inmediata la necesidad de
-produccidn simultdnea de alcohol y derivados tartaricos. Cem 105 precics vicentes a di-
~eciembre de 1980 estos valeres: sun los- siguientes: )

.- 12.000 toneladas dé orujos, puestos en fabrica , $ 5300.000'.‘0;0‘0 ,
‘xjnéresd5~uoriventé de 250 toneladas de tartra- ‘;}_ ) ‘
. y N 7
- 7to de calcio | $ 300,000,000\ s
—#Ingresos por venta de 100 toneladas de dcido -
startdrico %% '900.000.000

 ~La produccidon de tartrato de calcio y de dcido tartarico Mo son simultdneas, -
~+Se-produce uno u otro ya que el tartrato es la materia prima de ‘la que se parte para
. .~xa.produccidn de dcido tartdrico.
~-Como se observa de una simple comparacién entre las cifras anteriores se vé que
; -:se.debe producir también alcohol para pretender tener un giro econdmico razonable en -
L ;éla#émpresa.

-~iEn.base a las consideraciones anteriores las posibilidades de andlisis del es-
- -—=studio de factibilidad desde el punto.de vista de los productos se ven reducidas a dos:
:=3atcohol mds tartrato de calcio y alcohol mds dcido tartdrico.

[

- =Las necesidades de equipamiento y las caracteristicas de operacidn para la uti-
. . #%Yizacidén de orujos o de borras son distintos,requiriendo cada una de éstas materias =
: ~zprimas sus equipos especiales y una forma de trabajo adecuada a ellos. En consecuencia
-310s requerimientos de inversidn, personal, insumos y energia son distintos seglin se -
=utilice una u otra o ambas. '
=Considerando estas alternativas se deberiin analizar en el estudio tres casos
-:«distintos segin la materia prima a utilizar. Ellos serian: orujos unicamente; orujos.
-+mds borras y finalmente borras unicamente. '
En éste ultimo caso la cantidad disponible de borras en la zona es muy escasa,-
i -=ya-que-de acuerdo a la cantidades de orujos disponibles estas alcanzarian a unas 2000
: toneladas como miximo en un afo, cantidad insuficiente para la operacidn de una planta
Si ademis de esta escasez se considera la falta de habito de los bodegueros rionegri -
=nos y los inconvenientes propios de la separacidn de las borras en las bodegas se de-
/:be esperar conseguir solo una parte de esas borras con 1o que la disponibilidad se ve
-.<rfa. reducida. Estas cantidades de borras no justifican por si solas el andlisis de una
alternativa de industrializacién, por 1o que las alterhativas referentes a materia -




‘prima se reduce solo a las dos primeras.

Finalmente,las alternativas totales a anal1zar en el estud10 de factibilidad son
cuatro combinando las dos alternativas de materias primas con las dos alternativas de
productos.

Andlisis y seleccidn de Tecnologia

Definicidn de los Productos

Como primer etapa a fin de desarrollar este punto es necesario especificar las -
caracteristicas de los productgs a obtener en funcidn de los mgrchos a los que se los
destinard. En cada caso la caracteristica global es 1a siguiente, debiendo responder -
luego el producto a las normas en vigencia para cada caso:

Alcohol: potable buen gusto, de tipo extra neutro de 962G.L.Apto para ser
utilizado como alcohol de boca o farmaceitico.

Tartrato de calcio: Calidad puro industrial con un contenido de aproximada -
mente 50% de tartrato exbrésado como dcido tartdrico. Ap
to para ser utilizado como materia prima para la fabrica-
¢idn de acido tartarico. '

Acido. tartdrico: Calidad alimenticia, grado proandlisis. Apto para ser utili

zado en alimentacién humana y quimica farmaceltica.

Evaluacidn de la Tecnologia y su incidencia en los costos

A fin de cbtener una primera aproximacidn del probable cuadro de costos y com-
portamiénto econdmico de la industria en estudio y la incidencia de la inversién y los
otros rubros en la compos1c1on de dichos costos con el obJeto de poder seleccionar la
tecnologia mds adecuada a ‘1a escala de explotac1on prevista se elabord un pre-antepro-
yecto técnico y se determiné su perfil de costos de produccién.

En esta primer aproximacidn se adoptaron los siguientes criterios de disefio téc
nico

- ta planta operard 6 meses por afio. E1 resto del tiempo solo se efectuardn -
tareas de mantenimiento y administrativas, considerdndose como industria -
zafrera.

- Se operard de lunes a sdbado, parando sabado de tarde y doemingos.

- Se utilizé como capacidad de disefio de la planta la deteéminada por la can-



tidad de orujos que se producen en Rio Negro, obtenida del trabajo sobre "Iden
tificacién de ideas proyectos relacionadas con la frutihorticultura del Rio Ne
gro" elaborado por el Consejo Fecral de Inversiones.

A fin de dar mayor elasticidad a la planta y permitir absorber un auménto de -
materia prima probable por incremento del - drea cultivada se 1levé la cantidad
de orujo a 12.000 ton/afio, 1o que significa un 30% mds de capacidad.

- Como primera aproximacién se disefi6 para utilizar unicamente orujos como ma-
teria prima, no considerdandose las borras por ser de mucho menor impoftancia y
de mds dificultosa disponibilidad.

- Se estimdé que el orujo se recibird durante un mes y medio © 2 meses y se al
macenaria en silos por el tiempo adecuado. Los silos serian de manposteria,
cerrados, para evitar evaporacién y el movimiento del material seria mecaniza-
do.

- Para la extraccién del alcohol y las materias tartdricas de los orujos se u-
tilizaria el método de difusién-a fin de obtener productos de primera calidad.
Ambas extracciones serian simultaneas.

- Como reactivo de precipitdcién del tartrato de calcio se utilizaria cloruro
de calcio o hidrdxido de calcio, drogas de produccidén industrial relativamente
purificadas. Ademas las vinazas tartdricas se dejarian decantar previo a la
reaccién con calcio a fin de evitar impurificaciones orgdnicas.

- La planta de extraccién y la de purificacién-rectificacién de alcohol opera
rdn en continuo.
Los de tartrato de calcio y dcido tartdrico utilizard procesos semicontinuos

- E1 balance de materiales se hard con los rendimientos en alcohol y tartrato
obtenidos de vinos de grado alcohélico similar a los del Rio Negro y sin uti-
lizacidn de superprensas en las bodegas.

- Los precio de las materias primas, insumos, productos, equipos, etc. son -
los vigentes a diciembre se 1980.

Con las especificaciones de ingenieria bdsica y metodologfa anteriores se ela-
bord el pre-anteproyecto y su perfil de costos para cuatro alternativas de produccidn:

Alcohol mds tartrato de calcio
Alcohol mds dcido tartarico
Acido tartarico
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Tartrato de calcio

N Comparados los costos frente a los ingresos por venta en todos los casos el -
giro de la empresd serfa deficitario. A fin de tratar de corregir este desbalance - -
setl analizaron las . distihtas :variables que inciden en la composici6n de los -
costos y las alternativas posibles de mejora de este cuadro , obteniéndose las siguien
tes conclusiones:

- La cantidad de materia prima disponible y con ello la de productos a obtener -
gs escasa. Es conveniente entonces seleccionar una tecnologia que se adapte me-
jor a esas pequefas cantidades y que requiera la menor inversidn posible.

- En Ya composicidn de los costos de produccién la mano de obra tiene und inci -
dencia notable, del 32 al 39% dependiendo de la alternativa de que se trate. Se
hace necesario reducir este item todo lo posible, tratando de disminuir necesi-
dades de personal mediante .1a seleccidn de uyna adecuada metoddlogta dé operacion
y disminuyendo el niimero de turnos de produccidén, en lo posible a uno diario.

‘- Las alternativas de produccidn de tartrato de calcio o de dcido tartdrico sin

obtencidn simultdnea de alcohol son las que se presentan como mis deficitarias,

hecho ya destacado anteriormente. Numericamente se observa que en ellos la mate-
ria representa un 100% y un 33% respectivamente de los ingresos por venta posi -
bles. Si ademis se observa que la materia prima es del orden del 10% y del 8% -
del total de los costos respectivos de produccidn se cancluye que estas alterna-
tivas no tienen ninguna posiblidad de resultar rentable, debiendo realizar, tal

como se adelantd, solo los casos en que ademds de derivados tartdricos se obtie
ne alcohol. | '

- E1 consumo de combustible en los casos de produccidn de alcohol mds derivados
tartéricos es del ‘orden del 5,5%. En este rubro y considerando 1a forma en que
se fijan los precios a nivel nacional e internacional es dable esperar un incre
mento de los mismos, con aumento también de su incidencia porcentual relativa -
en la composicidn de los costos. Er base a estas consideraciones se modificard '
el sistema de generacidn de vapor para que se puedan quemar los orujos agotados,
con auxilio de un minimo de fuel oil.

- Los insumos o reactivos necesarios para precipitar el tartrato de calcio re -
presentan el 4% de los costos de produccién de éste. Su incidencia se puede re-
ducir notablemente si se utiliza como reactivos sulfato de calcio (yeso) mds -
carbonato de calcio (caliza), abundantes naturaimente y de muche menor costo.
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- A fin de reducir el monto de la inversién necesaria y simultaneamente la
necesidad de mano de obra es conveniente eliminar el sistema de silos de al-
macenaje y el movimiento mecanizado de los orujos, eligiendo otra alternati-
va de operacidn:mas econdmica.

Con las conclusiones precedentes, obtenidas del perfil de costos de produccidn -
del pre-anteproyecto se rediseiid la planta considerando los casos de obtencidn de al-
cohol mis tartrato de calcio y de alcohol mds dcido tartdrico asi como los casos de -
utilizacién de orujos y orujos mds borras como materias primas, Considerando todas -
las combinaciories posibles se tienen cuatro alternativas de produccidn a aha]izar re-
sultantes de la produccién de tartrato de calcio mds alcohol a partir de orujos y aci-
do tartdarico mas alcohol a partir de orujos y de los mismos productos a partir de oru-
jos mds borras.

A fin de reducir la inversién el orujo se almacenafa en pilas a la intemperie, -
utilizandose para su movimiento y la carga a proceso una pala cargadora frontal.

Con el mismo objetivo, los orujos serdn destilados directamente, extrayéndose en
forma simultdnea las materias tartdricas por solubilizacidn en agua hirviendo. Esta -
modificacién del proceso permite reducir los costos y también la mano de obra necesa-
ria.

Analizando las caracteristicas de operacién prevista para la planta y la metodo-
logia de cada 17nea de procesos se observa que los Gnicos que presentan posibilidad
y conveniencia de operar un solo turno de 8 horas por dia son los de transformacion -
del tartrato de calcio en dcido tartdrico y la de secado y embolsado. La primera de -
estas Tineas es la que mayor cantidad de personal reguiere. Por lo tanto se adopta es-
ta metodologia, operando 24 horas diarias las lineas de extraccidn, destilacién y ob-
tencién de tartrato de calcio y 8 horas diarias las de obtencién de dcido tartdrico y
secado. '

Finalmente los procesos seleccionados son los descriptos a continuacidn:
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LINEA 01 - ALMACEN Y EXTRACCION

E1 orujo proveniente de las bodegas es transportado en camiones hasta la
planta de procesamiento. Estos camiones son descargados por vuelco de 1a caja o ma
nuaimente, almacendndose el orujo fresco en grandes pilas hechas con ayuda de una
motopala en un patio dispuesto a ese efecto. Si la cantidad de orujo es muy grande
y debe esperar varios dias antes de ser procesado las pilas se cubren parcialmente
con tierra o lonas p]ésticés para ayudar a evitar la evaporacién del alcohol.

E1 proceso de elaboracién comienza con la carga mediante la motopala (02)
del élevador a cangilones (03) el cual alimenta al extractor en forma continua.

E1 extractor (04) es del tipo de extraccién de alcohol por arrastre con
vapor y extraccién simultdnea de las materias tartdricas por lavade con agua cali-
ente. Este equipo recibe el orujo fresco por cabeza introduciéndelo én forma conti
nua a'la zona de extraccién de alcohol, en donde existe un sistema de bandejas que
soportah una columa de este orujo fresco 1a que es atravesada por los vapores a-
cuosos producidos en la base del extractor. Esto$ vapores acuosos realizan la éx -
traccidén del alcohol contenido en los orujos, el qué es vaporizade a Ta ¢olumnd =
destiladora.(05) _

La columna de orujo en extracciSn actia como sello de vapores del equi =
po y se renueva constaritemente a medida gue es agotddo, cayendo al fondo del extrac
tor en donde se sumerge en agua en ebullicién. |

La materia tartdrica; bajo 1a forma de tartrdto de dcido de potasio; tar
trato de sodio y potasio, dcido tartdrico y tartrato dé calcio; es disuelta en El
agua en ebullicién, al mismo tiempo que $i algo de alcohol 1lega al pie de la co-
lumna es inmediatamente evaporado.

Los orujos agotados y las vinazas son extrdidos mediante un tornillp -
transportador (08) continuo desdé el fondo del equipo.

E1 transportador-escurridor (09) alimerita 1a prensa (10) al mismo tiem-
pb que permite el drenado de parte del 1iquido. Esta accién es terminada por la -
prensa, 1a que extrae toda la vinaza remanente que pudiera quedar embebida en Tes
orujos, descargando el residuo con una humedad de aproximadamente el 50%; siendo
conducida por el tornillo sin fin para su combustién en calderas.

Las vinazas drenadas en (09) y extraidas en {10} son reunidas y envia -
das a la planta de precipitacion de tartratos. : _ ;

E1 alcohol de bajo grado extraido de (04) es alimentado a la columna {5)
en donde se eleva su grado. Esta columna es-calentada mediante inyeccidn de vapor
en su base. El condensador (06) actia como condensador total de reflujo y el inter
cambiador de calor (07) como enfriador del destilade que se envia a las probetas-
de control. Este producto destilado, flemas alcohflicas, es enviado a refinacidn.
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LINEA 02 - PURIFICACION Y RECTIFICACION DE ALCOHOL

Esta 1fnea de produccién tiene por finalidad 1levar el grado alcohflico de
las flemas obtenidas en la destilacidn previa hasta 962 GL, purificando simu1taneg
mente dichas flemas a fin de transformarlas en un buen alcohol de boca. Esta depu-
racifn se hace para eliminar del alcohol todas aquellas sustancias contaminantes
tales como aceite de fusel, esteres, alccholes superiores, etc., pero fundamental-
mente tratandose de alcohol vinico se debe separar el metanol que este 1leva.

E1 alcohol proveniente de extracci6n y destilacién es recibido en el tanque
(01) y enviado con la bomba centrifuga (02) al tanque elevado (03) el cual alimenta
por gravedad la columna depuradora. Este tanque elevado mantiene un nivel practica
mente constante mediante control de arranque y parada de la bomba de alimentacidn
y estd equipado con rebalse de retorno al tanque (01) para caso de falla de este
sistema.

La columna depuradora {04} es alimentada desde el tanque elevado en su par
te media. Esta columa estd dividida en dos secciones, la inferior conocida como
despojadora y la superior como concentradora, aliméntandose entre estas dos seccio
nes. En su totalidad la columa consta de un ndmero de platos adecuado a su disefio,
aproximadamente 45, operando bajo condiciones. de un elevado caudal de reflujo. con
un minimo de extraccidn de cabezas; de esta manera, las flemas alimentadas van reco
rriendo la columna en sentido descendente siendo despojadas de todas las impure -
zas voldtiles o de cabeza, las que luego son concentradas en la parte superior.

'E1 calentamiento de la columna se hace en forma indirecta por inyeccién de
vapor a un serpentinen el interior de su caldera. La extraccion del producto depu.
rado se hace por la base y el funcionamiento de la columna se compieta con el con-
densador total (05) y el de guardia y subenfriador (06).

E] producto depurado es alimentado a 1a columna de rectificacidn (07) en la
que se efectuard su concentracidn y la separacién de las impurezas pesadas. Esta co
lumna consta de 50 platos y también estd dividida en dos secciones: una de agota -
miento, la inferior y la superior de concentracion

El agotamiento se debe realizar en forma total,es decir que el producto de
fondo de la columnna deben ser flemazas de 02GL alcoholico. La calefaccidn en este ca
so es por inyeccién directa al calderin de la columna.

En su cabeza la columna estd equipada con el condensador de reflujo (08) y
el de guardia (09) y el enfriador {12). De estos condensados se realiza una muy pe-
quefia extraccidn, la que se reune con las cabezas extraidas de 1a depuradora y se
enfria y se recibe en el tanque medidor (10) y esluégo trasvasaco .con.la bompa (i14) al
defosito de malos gustos (15). ' '

. ~ EY alcohol buen gusto de 962 G.L. es extraido en pasteurizacién, de 2 a 3
platos bajd el plato de cabeza y en fase liquida. |
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Este alcohol es enfriado en (16) y medido en el tanque diario (17). Una vez auto-
rizado su trasvase este se efectua con la bomba (18) al tanque dépdsito (19)

La extraccidn de impurezas pesadas conocidas como "fuzel" es efectuada
cerca del plato de alimentacidn, el extracto es lavado, enfriado y dejado decan-
tar en (10). '

La fase alcoh6lica es retornada a la columna y la fase aceitosa es envia
da al tanque de aceite de fuzel (11).

Las flemazas excentas de alcohol son descargadas por rebalse a través de
Tos fondos de 1a columa dirigiéndose a los sumideros por gravedad.

" En el caso de operarse con borras se debe tener en cuenta otros elemen-
tos necesarios para operar, ya sea que las mismas se obtienen en las bodegas en -
forma fluida, en suspensifn en una cierta cantidad de vino. Para poder aprovechar
las la fabrica de dcido tartdrico debe disponer de un equipo de filtrado y prensa
do mbvil, el cual debe recorrer las bodégds en el momento de descube, filtrarlas
y prensarlas para luego ser enviadas en pasta a la planta industrial.

Una vez en ellas las borras son desleidas en agua para lo cual son car-
gadas a un tanque con agitador mediante un elevador a cangilones. Una vez lograda
una suspensidn adecuada se las envia mediante una bomba positiva a un tanque pul-
mon equipado con agitador y elevado, desde el cual se alimenta por gravedad una -
columna destiladora especial para las borras, con sistemas de calotas y de cir -
culacidn de fluidos de tipo inatascables.

' E1 destilado alcoh6lico obtenido de esta columna es elevado de grado
en una columna destiladora simple y se envia finalmente al sistema de purificacidn
y rectificacién de alcohol. '
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LINEA 03 - TARTRATO DE CALCIO

Las vinazas tartiricas provenientes del transportador-escurridor y de la
prensa de orujos de la 1fnea de extraccidn son recibidas en la l7nea de tartrato
a fin de separar las materias tartdricas como tartrato de calcio cristalino.

i E1 caudal de vinazas es recibido en el tanque pulmén (01) desde el cual
se alimenta un tanque balanceador (02) para permitir que la bomba centrifuga (03)
entregue un caudal constante.

Las vinazas ain calientes son 1levadas a 60°C aproximadamente y tratadas
con una suspensién de carbonato de calcio (caliza) y sulfato de calcio (yeso} en

" el tanque reactor agitado (04). La suspen;iﬁn de yeso y caliza es preparada con -

centrada en {05) y ajustada a la concentracién adecuada en (07); el trasvase se -
realiza con las motobombas (06) y (08) y el tanque (0%) se mantiene a nivel cons-

tante mediante revalse para alimentar con caudal constante el tanque de reaccidn.

En el tanque de reaccidn la acidez de las vinazas es neutralizada por e]
carbonato de calcio y un 50% del tartrato dcido de potasio es transformado en tar
trato de calcio; el otro 50% es transformado en tartrato doble de potasio, el que

s

a su vez reacciona con el sulfato de calcio, precipitédndose de esta manera el to-

tal de la materia tartdrica disuelta.

A fin de asegurar las condiciones adecuadas de reaccidn existe un control
de temperatura que automatiza la inyeccidn de agua de enfriamiento al tanque de -
reaccion. 7

Es muy importante controlar el PH de forma tal de tener un valor muy cer
cano a 4,5 -5, en que % logre la total precipitacion del tartrato y se evita la
coagﬁ]acién de todas las impurezas orgdnicas que traen las. vinazas y que podrian
impurificar al tartrato si coprecipitaran.

Una vez formados los cristales de tartrato de.calcio se trasvasa el fluido
a los tanques de maduracidn (10) {11) (12) en los que se enfriard el licor al mis-
mo tiempo que dard el tiempo necesario para el crecimiento de los cristales. El en
friamiento es de unos 202C y con el se logra reducir la sd]ubi]idad del tartrato -
de calcio a aproximadamente el 25% de la correspondiente a la temperatura en que -
se formo; con el consiguiente aumento de rendimiento. :

Los tres tanqueé de maduracién son recorridos en serie, manteniéndose los
cristales en suspensidn mediante agitacidn.

Los cristales ya maduros junto con las aguas madres son enviados mediante

~1a bomba (13) al hidrociclédn (14) en donde se obtienen los.cristales con algo de &

guas madres'y el resto del licor agotado se desecha.

Los cristales caen al tanque (15) en el que se los lava con agua fria,sien
do nuwvamente bombeados (16) y separados en el hidrociclén (17). En el tanque (18) se
procede a un nuevo lavado y los cristales son enviados mediante la bomba (19) al hi-

drociclén (20),cayendo al filtro de vacio (21) de donde se los obtiene ya terminados.



Las aguas de lavado separadas por el filtro son extraidas por la bomba
centfifuga (25). E1 vacio para el filtro es logrado mediante un eyector de agua
(23) impulsada por la bomba (22) y recirculada al tanque (24).

E1 producto obtenido estd listo para ser secado; en caso de ser necesa-
rio evitar su degradacién biolégica las aguas de lavado agregadas al tanque (18)
se adiciona con 200 ppm de anhidrido sulfuroso.
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-LINEA 04 - ACTIDO TARTARICO

E1 tartrato de calcio cristalino obtenido en la-1inea 03 es transformado
en acido tartdrico por reaccidn con dcido sulfirico y purificado en etapas suce-
sivas a fin de obtener un producto de grado proandlisis, apto para alimentacidn.

El proceso parte de una reaccidn de los cristales de tartrato de calcio a-
limentado desde el dosificador (01) al tanque de reaccidn (02) con dcido sulfirico
de media concentracidén alimentado por gravedad desde el tanque (03). E1 &cido con-
centrado es almacenado en el tanque (04) y trasvasado al tanque de alimentacidn,
en donde se baja su concentracién por dilucidn en agua, mediante la bomba (05).

E1 tanque de reacci6n estd equipado con un agitador que somete a.los crista
les a una alta turbulencia y con un falso fondo que no permite el pasaje de los
cristales hasta que practicamente se han disuelto por completo.

La solucién de dcido tartdrico resultante, la cual 1leva sulfato de calcio
en suspensidon e impurezas provenientes del tartrato es trasvasado por la bomba

centrifuga (06) a los tanques pulmones de filtro (07), (08) y (09}. En estos tan
'ques se deja decantar filtrdndose por (10), pasando primero el sobrenadante y ayu
dando luego la capa. de precipitacidn con agua de lavado. :

E1 filtro (10) trabaja por vacio, generado por la bomba de anillo de agua (11)
separdndose en esta etapa los barros en suspensidn y el sulfato de calcio formado
en la reaccidn inicial. .

" E1 1icor limpio es enviado mediante 1a bomba (12) a los tanques pulmones
(13)-(14) o (15). Los licores mas diluidos son utilizados para ajustar la concentra
cién en el reactor o para lavar los barros en los tanques pulmdn del filtro, en-
vidndoselos con la bomba (16), mientras que el producto de mayor concentracifn (20
a 25 %) es enviado a los evaporadores (18) o (19), del tipo discontinuo al vacio,
en 1os que se 1leva la concentracidn a 45-55%. '

E1 licor asi preconcentrado es sometido @ una etapa de purificacién quimica,
para la cual se recibe en los tanques pulmones (22) o (23) y se le adiciona una
suspensién de sulfuro de bario, cloruro de bario y carbén activado en agua purifica
da. En esta etapa se logra la precipitacidn de los metales pesados como hierro, co-
bre, cobalto, etc. que .tienen la particularidad de formar comb]ejos altamente colo-
reados con el dcido tartdrico. Simultaneamente se logra una separacidn de i6n sul-
fato, el quee :precipitado con el bario y una decoloracién sobre la materia orga-
nica remanente efectuada por el carbén activado. ' .

Los 1iquidos asi tratados son enviados por la bomba (26) a través del filtro
a placas (27) en donde se separan todos los precipitados, obteniéndose un 1iquido
Jimpio en el tanque (28). Estos 1iquidos son sometidos a una nueva purificacidn por
pasaje a través de un lecho de resinas de intercambio ionico (30) del tipo dcido,las
cuales secuestran practicamente el total de los cationes remanentes, incluso calcio
y bario dejando una solucidn de dcido tartdrico practicamente pura.
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La columna desmineralizadora se.}egenera por circulacidn de solucién de dcido
clorhidrico preparado en el tanque (31). La solucidén de dcido tartdrico es recibida
en el tanque (32), el que actua de pulmén del evaporador final al vacio (34), al que
es enviado por la bomba centrifuga (33).

En este evaporador se lieva la concentracidén a 85% en sélidos. Los vahos son
condensados en el condensador de mezcla (20),el que recibe los vapores de todos 1o0s
evaporadores, trabajando con el vacio producido en la bomba de anillo de agua (21).

El1 licor concentrado es vaciado del evaporador final a los cristalizadores
jonicos (35) o (36) en donde se forma y crecen los cristales de dcido tartdrico.Fi-
nalmente esos cristales son separados de las aguas madres en 1a'centfifuga de canas
to (37). Las aguas madres son enviadas al tanque {32) y los cristales son lavados
con una solucién de acido tartdrico redisuelto en agua pura, saturada.
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LINEA 05 - SECADO

El producto'comercial final, ya sea tartrato de calcio o dcido tartarico,
debe ser secado y embolsado para su posterior comercializacidn.

A tal fin se utilizard un secadero discontinuo con bandejas de tipo gabi-
nete (3).

E1 material a secar se cargard en bandejas (1) con fondo de malla, los -
que se superpondrdn en un carro portabandejas (2). Este carro se introducird en -
el secadero-en el cual el secado se logra mediante la circulacion a través de la
masa de cristales de aire a 702 C.

Este aire es calentado en forma indirecta en el calefactor de tubos ale-
tados (4) mediante vapor de caldera. La circulacidn del aire se hard mediante el
ventilador (5), trabajando por succién. E1 aire fresco se tomard del ambiente a -

través de filtros.

Los cristales secados son cargados a 1a tolva de acumulacién (6) desde la
gue se embolsa manualmente. E1 producto es aimacenado en bolsas de papel y plasti-
co de 30 kg. -
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SERVICIOS AUXILIARES DE LOS PROCESOS

-

A fin de gqrantizar el adecuado funcionamiento de los equipos y sistemas de
procesamiento y obtencidn de alcohol y materias tartdricas es necesario suministrar
vapor y agua en cantidades y calidades de acuerdo a las exigencias del proceso.

E1 suministro de estos elementos asi como el de combustible para el funciona
miento de las calderas y de energia eléctrica para movimiento de las maguinarias es
efectuado por 1o que se conoce como el sector de servicios auxiliares.

E]1 andlisis de estos servicios auxiliares se ha hecho teniendo en cuenta Tas
distintas alternativas de produccién, ya sea de alcohol mds dcido tartdrico o alco -
hol més faktrato de calcioc, los cuales inciden en el dimensionamiento de 1os equipos
necesarios y en la metodologia de operacién de los mismos, ya que las cargas de las
distintas lineas de produccidn son aditivas.

VAPOR

Este sistema estd previsto para la produccidn de vapor de agua saturade se-
coa?/ afe. ' ’

Se considera que las necesidades de la planta se pueden satisfacer con va -
por a 4 ate. ‘ '

Caso de nroduccion de_alcohol y tartrato de calcio

Los consumos de vapor de esta alternativa de produccidn se concentran en la
planta de extraccion y destilacién y en el secado.

E1 vapor es generado en una caldera (01)de tipo humutubular, siendo extrai-
do del domo de la misma y enviado a 1os consumos por tuberia aislada.

En los equipos de secado y torre destiladora dépuradora el calentamiento es
indirecto, obteniéndose condensados los que son enviados a un tanque aislado {03)
que actGa como pulmén de la bomba centfifuga (04). Esta bomba envia los condensados
al tanque de alimentacion de agua de la caldera (05).

Desde este tanque se alimenta con agua la caldera, recibiendose ademds en el
mismo el agua de reposicidn proveniente del ablandador..

Caso de produccidn de alcchol y dcido tartdrico

E1 funcionamiento del sistema para este caso es similar al anterior, con la
diferencia de que los consumos de la planta de produccifn de dcido tartdrico se en-
cuentran concentrados en un lapso de 8 horas del dia y practicamente son de la mis-

.ma magnitud que los de 1a 1inea de alcohol.

Teniendo en cuenta esta caracterfstica se prevé la inclusidn de otra caldera

(02) de la misma capacidad que la anterior (01) y que operard en paralelo durante
Tos turnos en que se produzca dcido tartarico.
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COMBUSTIBLE

Se prevé el funcionamiento de las calderas utilizando parte de los orujos
agotados y prensados con una humedad del 50%. A fin de asegurar el buen funcio-
namiento de las cdmaras de combustién utilizando este combustible hamedo se 1o
auxiliard con fuel o0il pesado.

"E1 sistema consiste en un tornillo transportador (01} que recibe el orujo
del transportador de descarga de la linea de extraccidn y que, elevado, lo 1lg
va a la sala de calderas. Dentro de €sta el transporte es continuado por el tor
nille {02), el que alimenta a una o ambas calderas en forma simulténea, segin -
sea la alternativa de produccién y el turno de que se trate.

La 1iriea de fuel oil comienza en un tanque almacén (03), soterrado, desde
el cual mediante la bomba a engranajes (04) se envia el combustible al tanque -
diario (05) desde el que finalmente se alimentardn a las calderas.

AGUA

E1 sistema comienza por el suministro de agua a la planta, efectuado median .
te la extraccidn que realiza de las napas subterrdneas la bomba de pezo profundo
(01). Esta envia el caudal extrafdo al tanque elevado (02), el que actiia como -
pulmén de 1a planta, suministrando el agua a presion.

Desde esta torre se alimentan todos los consumos de los distintos procesos
0 sitios de tratamiento entre estos G1timos se cuenta con la torre de enfriamien
to de agua evaporativa (03), desde 1a que se suministra agua enfriada a todos -~
los condensadores y enfriadores de la planta. E]l aqua usada en este proceso re -
torna a la parte alta de las torres y es enfriada por evaporacidn de parte de e-
11a al descender atravesando el lecho de relleno, el que simultaneamente es atra
vesado en contracorriente por aire forzado por un ventilador.

En caso del andlisis de la planta produciende alcohol y tartrato de calcio
esta torre consta de un {nico mddulo operativo mientras que para el caso de alco
hol y dcido tartdrico los mbdulos son dos. El1 envio del agua a los puntos de con
sumo se hace mediante las bombas centrifugas (04) y (05).

El tratamiénto del agua de alimentacién a la caldera se hace mediante el -
ablandador de intercambio i6nico de ciclo sodio (07). Este ablandador de resinas’
opera durante 8 horas y se regenera durante un tiempo similar con solucidn de clo
ruro de sodio preparada en el tanque {09) y diluida e impulsada mediante un eyec-
tor de agua. Para vencer la pérdida de carga del lecho de resinas la presién del
agua del tanque es incrementada mediante la bomba centrifuga (06).

Este sistema de ablandado utiliza como tanque pulmdn el mismo tanque de ali
mentacidn a caldera.
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Linea

01.01-

01.02-

01.03-

01.04-

[¢

Descripcidn de Equipos y Sistemas “’ S

01 - Almacen y Extraccidn

, <
Almacén de Qrujo: E] roujo se dlmacenard en pilas hechas y compactadas con una

motopala cargadora frontal. Esta pilas se hardn a la intemperie, no reqﬂiﬁ#ﬁn -
do ningiin cuidado especial.

Este sistema es el que estd en uso hoy en algunas de las fébricas de dcido tar-
tarico de nuestro pafs.

Motopala cargadora: de tipo frontal, montada scbre neumdticos, con pala de car-
ga de lm3 de capacidad minima. Este equipo es el que efectla el apilado de los

orujos y el que alimenta el proceso tomando las pilas. Se estima que con 4ashb

viajes de carga por hora alimenta las necesidades del proceso.

Elevador a cangilones: Elevador vertical de tipo banda y baldes. Capacidad de - .

elevacion de 6000 Kg/hora de orujo fresco.

Altura de descarga: 6,5 m.

La cinta y tacos se mueven dentro de una caja de chapa con aberturas solo para
la carga y descarga.

Equipado con motor de 3 HP y reductor a tipo sin fin y corona en bafio de aceite
Banda transportadora de goma con tres capas de tela, con bordes protegidos.
Cangilones, estructura y caja de chapa en acero al carbono.

Destilado continuo de orujos: E1 aparato de un cuerpo cilindrico de jo verti -
cal, montado sobre un calderin de la misma forma pero de un didmetro un 20% ma-

yor que el anterior. Sobre el cuerpo cilindrico superior se apoya wa tolva de
alimentacién de carga y un motorreductor el cual comanda la entrada del orujo -
al equipo y al agitador de tas vinazas dentro del calderin.

E1 orujo se carga por la parte superior del equipo, entrando en un cilindro in-
terno al cuerpo cilindrico principal. Este orujo fresco se utiliza como tapén -

de cierre para evitar el escape de vapores. En la parte interior de este tapén

se obliga a los vapores a atravesar esa capa de orujos, extrayendo el alcohol -
por arrastre. :

El orujo va descendiendo en el cilindro interno de alimentacidn hasta que al -
legar a-la parte inferior del mismo cae al calderin ya agotado su contenido en
alcohol. '

En este calderin el orujo se mantiene durante un tiémpo en agua en ebullicidn
en los que se extrae 1a materia tartdrica. En el calderin esta extraccidn es a-
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yudada manteniendo una agitacion adecuada mediante el agitador central.

El orujo agotado y las vinazas ricas en materias tartdricas son extra{das me -
diante un tornillo sin fin inclinado que ayuda a la descarga de los sdlidos to-
mando desde el fondo del calderin y permitiendo la descarga de los Y¥uidos por
vertido de nivel en su extremo.

£]1 tornillo de extraccidn y el agitador y alimentador central son movidos por
dos motoreductores de 2HP de potencia causando reduccidn a sin fin y corona en
bafo de aceite. |

El equipo tendrd todas sus partes en contacto con 17quidos y vapores en acero -
inoxidable AISI 304.

Altura total: 6,5 metros

Dismetro externo cilindro vertical: 0,82 metros

Di&metro externo calderin: 1,00 metros

Calefaccidn por inyeccién de vapor directo al calderin.

Construccién mecanica autoportante.

01.05- Columna defiemadora: Columna de destilacidn para elevar el grado de los vapores
alcohdlicos extraidos del destilador.
Construida en acero inoxidable AISI 304, con platos de calotas, flujo cruzade.
Namero de platos total: 28, divididos en dos zonas, una de agotamiento y otra,

superior de concentracion.

Diametro de zona de agotamiento 0,40 metros

Didmetro de z na de concentracidn 0,30 metros

Alimentaci6én en fase vapor a 1a zona intermedia. Calefaccidn por vapor directo
en la base de la columna.

Altura total 6,80 metros

Descarga de flemazas agotadas por fondo a través de un rebalse de nivel constan

te. Esta flemazas son devueltas al calderin del destilador continuo de orujos
01.04.

Construccidn mecdnica autoportante.

01.06- Condensador: para condensacion de los vapores producidos en la columna de des-
tilacién 01.05.
Equipo tipo casco y tubos, equipado con 20 tubos de 3/4" de didmetro nominal,
de 3 metros de largo, 6 pasos de agua, 2 pasos de vapor.
Fluido condensador agua de torre.
Material de construccidn acero inoxidable AISI 304.

01.07- Enfriador; De tipo serpentin, diimetro nominal 3/4", longitud total de inter-



01.08-

01.09-

01.10~-

01.11-

.

cambio 1U metros. Co o oL
Didmetro de la espiral 0, 40 metros
Material del serpentin acero inoxidable AISI 304.

Carcazagnaerior de acero al carbono, diafmetro 0, 55 metros. Alturaitotal 0,50me

tros.

Tornillo transportador: Para descarga de la columna destiladora de orujos.
Diametro deartesa 300mm, largo de extractor 3,00 metros.

Material AISI 304. Potencia del grupo motoreductor 2 HP.

Paso de la hélice 80% del diametro.

Tornillo transportador de drenaje: Para alimentacidn de orujos a la prensa, per

mitiendo el drenado de las vinazas tartdricas.
Construido integramente en acero inoxidable AISI 304,

Helicoide transportadora de paso cuadrado. Didmetro 0,30 metros. Artesa con fon -

do cribado y malla para filtrado basto.
Artesa externa para recoleccidn de vinazas de 0,40 metros de diametro.
Capacidad de carga Kg/hora.

Prensa:Prensa continua para orujos agotados. Tipo a tornillo helicoidal con co-
no de presién. Estructura soporte en acero al carbono.

Partes en contacto con la vinaza en acero inoxidable. Tolva de carga conectada
al tornillo transportador 01.09 y descarga de orujos prensados directamente a -
tornillo transportador 01.11.

Motor con acople por caja reductora a engranaje de 7 5 HP,

Capacidad 4000 Kg/hora.

Tornillo transportador:

Para evacuacion de los orujos agotados.

Largo del transportador 10 metros.

Ancho artesa ' 0,45 metros.

Hélice de paso cuadrado

Inclinacién de trabajo 302

Capacidad de carga 5000 Kg/hora.

Potencia del motoreductor 4HP

Material de construccién chapa de acero al carbono
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Linea 02- pyrificacidn.y Rectificacién de Alcohol

02.01-

02.02-

02.03-

02.04-

Tanque pulmdn:

Para alimentacién y reserva para casos de discontinuidades circunstanciales en
la produccidn.

Capacidad - 1000 litros atiles.

Altura del recipiente 1,30 metros

Diametro del recipiente 1,00 metros

Tanque con patas de 1,00 metros de altura, tapa soldada, fondo plano.

Material de construccién acero inoxidable AISI 304.

Bomba centrifuga:

Para alimentacién del tanque elevado de nivel constante.

Caudal 2000 litros/hora.

Presidn dedscarga 20 m.c.a.

Material de descarga y rotor de acero 1noxidéb1e AISI 304, sello mecdnico.
Motor antiexplosivo de acople directo, de 1 HP.

Tanque alimentador :

Para alimentacién del tren de destilacién, mantenido a nivel constante por re-
Balse, con reforma al tanque 02.01.

Capacidad 500 1itros.

Didmetro 0,90 metros

Altura 0,90 metros

Material acero inoxidable AISI 304.

Fondo plano, sin patas, con tapa plana soldada.

Columna depuradora:

Columna para la extraccién por destilacidn de las impurezas de cabeza, mds vo-

latiles que el alcohol.

Equipada con 45 platos de calotas, de fiujo cruzado.

Didmetro del cuerpo 0,30 metros

Altura total 10 metros

Calefaccién indirecta por vapor inyectado a un serpentin de cafio instalado en
el calderin de base. Descarga de alcohol depurado por rebalse de nivel constan-
te. Alimentacidn én fase 1iquida.

Material ‘de construccién acero inoxidable AISI 304.

Construcci6n mecdnica autoportante.

02.05/ Condensador - Subenfriador:

02.06-

Equipos para condensacion de las cabezas en extraccidn. Tipo a serpentin en -



02.07-

02.08-

02.09-

02.10-
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bafio de agua. : _
Serpentin de acero inoxidable AISI 304 de 6 metros de largo total hecho de tubo
de 3/4".

Carcaza en acero al carbono de 0,45 metros de didmetro y de 0,40 metros de alto.
Soportado por la columna destiladora 02.04.

Columna rectificadora:

Para terminacidn del alcohol, 1levando su grado & 96 2 GL, extraccidn de las im-
purezas de cola como aceite de fuzel y repaso final de extraccidn de cabezas.
Equipada con 50platos de calotas de flujo cruzado.

Diametro superior de la columna, en zona de rectificacién 0,40 metros.

Didmetro inferior de la columna, en zona de agotamiento 0,30 metros.

Altura total 10,80 metros

Construida integramente en acero inoxidable AISI 304.

Alimentacidn de carga en fase liquida al plato nimero 15, entre las dos zonas.
Calefaccidn para inyeccidn de vapor directo en el calderin. Descarga de flemazas
por la base a través de un rebalse de regulacién de nivel constante.

Equipada con conexiones para extraccidon de los aceites altos y bajos en sus co-
rrespondiente platos. Extraccién de una minima cantidad de impurezas de cabeza
desde 1os condensadores de reflujo.

Salida del alcohol terminado en pasteurizacidn (fase liquida) en el plato 47.
Construccidn mecdnica autoportante. '

Condensador: _

De tipo casco y tubos. Largo de tubos 3 metros. Cantidad de tubos 24, nimero de
pasos de liquidos 6. Nimero de pasos de vapor 2.

Didmetro de tubos 3/4".

Didmetro de carcaza 0,35 metros.

Equipo construido en acero inoxidable AISI 304. Soportado pdr la columna de des-
tilacién 02.07.

Condensador de guardia:

Construccidén y caracteristicas similares al condensador 02.08.

Tanque decantador:

Recibe el aceite de fuzel alto y bajo extraido de la columna 02.07, 1o lava con
agua y lo deja decantar, retomandd la fase alcohdlica a la columna 02.07.
Volimen 0,4 m3 '

Didmetro 0,60 metros

Alto 1,45 metros



02.11-

02.12-

02.13-

02.14-

02.15-

Material acero al carbono.

Con tapa soldada, fondo plano, apoyado sobre estructura soporte de perfileria
de acero.

Tanque:
Para almacenamiento del aceite de fuzel obtenide en el proceso.

Capacidad 500 litros (1 mes de elaboracién)

Didmetro 0,90 metros

Alto ‘0,90 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, con tapa soldada, fondo plano y patas soportes
de 1 metro de alto,.

Material acero al carbono.

Enfriador:

Tipo a serpentin en bano de circulacidn de agua.
Largo del serpentin 6 metros, didmetro del tubo 3/4".
Material de construccion acero al carbono.

Carcaza exterior de acero al carbono.

Tanque diario:

Para medicion de las cantidades de alcohol producidas diariamente antes de su-
envio al almacén.Uso alcohol industrial exigencia fiscal.

Capacidad 200 1litros

Didmetro 0,60 metros

Altura 0,75 metros

Material acero al carbono.

Tipo cilindrico a eje vertical, con tapa soldada, fondo plano montado sobre pa
tas de acero al carbono.

Bomba Centrifuga:

Para trasvase del alcohol del tanque diario al tanque almacén y para la descar
ga del tanque almacén a los camiones en expedicin,

Capacidad: 20.000 litros/hora

Altura de elevacidn: 15 m.c.a.

Motor de acople directo de 2HP, antiexplosivo.

Material de construccidn: fundicidn gris.

Tanque almacén:
Capacidad 20.000 dtiles.
Altura 3 metros
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02.16-

02.17-

Didmetro 3 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, tapa soldada autoportante, fondo plano apoyado -
directamente en un contrapiso de cemento.

Equipado con venteo con arrestallama.

Material chapa de acero al carbono.

Enfriador:

Para enfriamiento del akohol extra neutro obtenido de tipo a serpentin.
Largo del serpentin 10 metros

Didmetro de la hélice 0,25 metros

Didmetro del tubo 3/4"

Altura de 1a helicoide 1,30 metros.

Material acero inoxidable AISI 304

Carcaza de acero al carbono.

Tanque diario:

Para medicidon de las cantidades de alcohol producidasdiariamente antes de su en-
vio al almacén. Uso alcohol extra neutro, exigencia fiscal.

_ Capacidad 4000 litros

02.18-

02.19-

Didmetro 1,72 metros

Altura 1,72 metros

Material de construccidn acero inoxidable AISI 304.

Tipo cilindrico a eje vertical, con tapa soldada autoportante, fondo plano apoya
do sobre contrapiso de cemento, venteo con arrestallamas.

Bomba centfifuga:

Para trasvase del alcohol del tangue diario al tanque almacén y para la descarga
del tanque almacén a los camiones en expedicidn. '
Capacidad 20.000 litros/hora '

Altura de elevacidn 15 m.c.a.

Motor de acople directo de 2 HP, antiexplosivo.

Material de construccifn acero inoxidable AISI 304.

Tanque almacén

Capacidad 80.000 litros
Altura 4,80 metros
Didmetro 4,70 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, tapa soldada autoportante, fondo plano apoyado
directamente en un contrapiso de cemento. Equipado con venteo con arrestallamas.

Material de construccidn acero inoxidable AISI 304.
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Linea 03 - Tartrato de Calcio

03.01- Tanque Pulmdn:

Capacidad 5.000 litros
Altura 1,65 metros
Dismetro 2,00 metros

" Tipo cilindrico a eje vertical, con tapa partida y fondo plano, montado sobre 4

-03.02-

03003"

03.04-

03.05-

patas de acero al carbono.
Recipiente construido en acero 1nox1dab1e AIST 304,

Tanque balanceador

Para dar presidn positiva constante a la bomba centfifuga para permitir regular
el caudal de alimentacidn a proceso. '

Capacidad 80 litros.

Se alimenta desde el tanque pulmén por gravedad a través de una va1vu1a de re-
gulacion comandada a flotante.

Tipo eje vertical, cilindrico sobre patas, con tapa apoyada y fondo plano.
Material de construccidn acero inoxidable AISI 304.

Bomba centrifuga

Caudal 6000 litros/hora

Altura de elevacién 15 m.c.a.

Motor blindado 100% de acople directo de Z2HP de potencia
Material de construccidén acero inoxidable AISI 304

Tanque de reaccidn

Capacidad 2000 litros

Didmetro 1,3 metros

Altura 1,54 metros

Tipo ¢ilindrico a eje vertical, fondo cénico inclinado 302, equipado con agita-

dor de bajas vueltas.de puente, tapa desmontable partida. Motorreductor del agi

tador de 2 HP,

Recipiente equipado con serpentin de enfriamiento de 63 metros de largo, de tu-
bo de 1 1/2" de didmetro.

Material de construccidn acero inoxidable AIST 304.

Tanque de preparacidn de suspensidn
Capacidad 250 litros

Didmetro 0,70 metros

Altura 0,70 metros
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03.06-

03.07~

03.08-

03.09-

03.10-

3%

Tipo cilindrico vertical,sin tapa, fondo cénico de 302 de inclinacidn. Equipa-
do con agitador lateral tipo hélice marina de 1,5 HP de potencia.
Material de construccidn acero al carbono.

Bomba centrifuga

Capacidad 5000 litros/hora
Altura de elevacidn 20 m.c.a.
Rotor abierto ‘

Motor de acople directo de 2HP de potencia.
Material de construccidn fundicidon gris.

Tanque_de suspensidn diluida

Capacidad 1000 litros

Didmetro 1,0 metros

Altura 1,10 metros A

Tipo cilindrico a eje vertical, con patas, sin tapa, fondo cénico inclinado -
302, Equipado con agitador lateral tipo hélice mixima de 1,5 HP de potencia.
Material de construccidn: chapa de acero al carbono.

Bomba centrifuga
Capacidad 5.000 1litros/hora
Altura de elevacién 10 m.c.a.

Rotor abierto
Motor de acople directo de 1,5 HP de potencia, blindado 100%.
Material de construccidon fundicidn gris.

Tanque de nivel constante

fapacidad 400 litros

Altura 0,60 metros

Didmetro 0,95 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, sin tapa, fondo plano inclinado 32, salida late
ral. Nivel constante por descarga continua con retorno al tanque 03.07.
Equipado con agitador lateral tipo hélice marina de 1 HP de potencia.

Tanque de maduracidn:

Capacidad 2000 Titros

Didmetro 1,40 metros

Altura 1,40 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, con tapa partida, fondo cénico inclinado 302, -
montado sobre patas. Descarga de conexidn al tanque madurador siguiente de 4",




03.11-

03.12-

- 03.13-

03,14-

03.15-

03.16-

03.17-

03.18-

Equipado con serpentin de enfriamiento de 50 metros de largo y agitador verti-
cal de puente de bajas vueltas de 2 HP de potencia.
Material de construccidn acero inoxidable AISI 304

Tanque de Maduracién

Caracteristicas similares al 03.10. Conectado en serie a éste.

Tangue de Maduracidn

Caracteristicas similares al 03.11. Conectado en serie a este. La descarga se

hace en este tanque por el fondo.

Bomba centrifuga

Caudal 6000 litros/hora
Altura de elevacién 30 m.c.a.
Rotor abierto

Motor de acople directo de 2 HP de potencia

Material de construccién acero inoxidable AISI 304

Hidrocicldn

Cuerpo cilindrico de 150 mm de didmetro interior y 300 mm.de altura.

Cuerpo cdnico de 300 metros de altura y 25 mm de abertura inferior de descarga.
Conexidn de alimentacidén y chimenea de descarga de 25 mm de diametro. '
Conexiones y acoples entre cuerpos bridadas.

Material de construccidn acero inoxidable AISI 304.

Tanque de Tavado

Capacidad 500 litros

Didmetro 0,90 metros

Altura 0,90 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, con patas, con tapa desmontable, fondo conico.

inclinado 302, equipado-con agitador lateral tipo h&lice marina de 1 HP de po-
tencia.

Material de construccidn acero inoxidable AISI 304.

Bomba centrifuga

Caracteristicas similares a 03.13
Hidrocicdon
Caracteristicas similares a 03.14.

Tanque de lavado

Caracteristicas similares a 03.15.



03.19-

03.20-

03.21-

03.22-

03.23-

Bomba centrifuga

Caracteristicas similares & 03.13.
Hidrocicidn
Caracteristicas similares a 03.14 |

riltro : _

Plano, a vacio. Malla soporte de acero inoxodable con tela de polipropileno ar
tesa para recepcién de 1iquidos filtrados. Superficie filtrante 1,20 m2
Material de construccitn de acero inoxidable AISI 304.

Bomba centrifuga

Capacidad 10.000 l1itros/hora

Altura de elevacidén 40 m.c.a.

Motor de acople directo de 3,5 HP de potencia.
Material de construccidn fundicidn gris.

Eyector

Para produccidn de vacio por efecto Véntgri con corriente de agua.

03.24-

03.25-

Standar modelo "“Pampa".
Material de construc¢ion bronce.

Tanque
Capacidad 80 litros

Material de construccitn acero al carbono

Bomba centrifuga
Capacidad 1000 litros/hora.
Altura de elevacidn 20 m.c.a.

Doble sello mecdnico para vacio, motor de acople directo de 1HP de potencia.
Material de construccién acero inoxidable AISI 304,



Linea

04 - Acido Tartédrico

04.01-

04.02-

Tornillo alimentador

para alimentar al reactor dosificando la cantidad de droga transportada.

Largo del transportador 3,50 metros

Didmetro de la artesa 0,15'metros

Paso de 1a hélice 80% del diametro

Motor del mando de 1 HP de potencia, acoplado al reductor de eje hueco a través
de un variador de velocidad de polea.

Provisto de una tolva de carga en su extremo, para recibir los cristales de tar
trato de calcio.

Capacidad de carga del tornillo 1500 Kg/hora.

Material de construccién acero inoxidabie AISI 304..

Tanque de reaccidn
Capacidad 500 litros

~ Didmetro 0,80 metros

04.03-

04.04-

Altura 1,10 metros

T1po cilindrico, a eje vertical, equ1pado con tapa desmontable, fondo plano in-
¢linado 32, interiormente equipado con un falso fondo de malla para soporte de
cristales. Montado sobre patas.

Provisto con agitador lateral tipo hélice marina de 1,5 HP.

Material de construccidon plastico reforzado con fibre de vidrio.

Tanque de dilucidn
Capacidad 500 litros
Didmetro 0,80 metros
Altura 1,10 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, tapa solidaria con el cuerpo, fondo plano incli

nado 3%, sin patas.
Agitador de hélice de entrada superijor de 1 HP de potencia.
Material de construccidn pldstico reforzado con fibra de vidrio.

Depdsito de acido
Capacidad 10 m°

Didmetro 1,85 metros.

Largo 4 metros

Tipo cilindrico 2 eje horizontal, extremos torisféricos, cuerpo apoyado sobre
cama soporte de planchuela.

Material de construccidn acero al carbono.
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04.05-

04.06~

04.07-

04.08-
04.09-

04.10-

04.11-

40

Bomba de trasvase

Tipo de diafragma.

Capacidad 500 litros/hora

Altura 20 m.c.a

Potencia del motor 0,75 HP

Material de construccién de las partes en contacto con el producto Teflén.

Bomba centrifuga

Capacidad 2000 1itros/hora

Altura 10 m.c.a.

Motor de acople directo de 1 HP de potencia. -

Material de construccién de las partes en contacto con el producto, plastico an-
tidcido. '

Tanque pulmdn

Para decantacidn previa a la filtracién.

Capacidad 1000 1itros

Diametro 1,20 metros

Altura 0,85 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, con tapa, fondo cdnico de 30°de inclinacidn.Sin
patas, equipo montado sobre una plataforma de perfiles de acero al carbono.
Material de construccién plastico reforzado con fibra de vidrio.

Tanque pulmdn

Caracteristicas similares al 04.07

Tanque pulmdn _
Caracteristicas similares al 04.07

Filtro

Tipo rotativo al vacio, de eje horizontal.

Didmetro del cilindro 1,80 metros

Longitud del c¢ilindre 1,20 metros

Cilindro soporte de telas filtrantes,artesa, ejes y todas las partes en contac-
to con el fluido en plastico reforzado con fibra de vidrio, telas filtrantes de
poliprolileno, estructura soporte en perfiles de acero con pintura epoxi.

Motor de 1 HP de potencia, blindado 100%.

Bomba de Vacio

Tipo de anillo de agua. .
Capacidad de succibn 2000 m3/hora de aire.



04.12

04.13-

04.14-
04.15-

04.16-

41

Presidn absoluta de trabajo 50 mm de mercurio.
Motor de acople directo de 2 HP de potencia
Material de carcaza y rotor pléastico.

Bomba centrifuga

Caracteristicas y detalles similares a la 04.06, se agrega en este caso doble
sello mecdnico, apto para trabajar en conditimes de vacio,

Tanque Pulmdn

Capacidad 1000 Titros

Diafetro 1,00 metros

Altura 1,30 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, con tapa solidaria, fondo plano inclinado 32, -
con patas de apoyo. '

Material de construccidén pldstico reforzado con fibra de vidrio.

Tanque pulmdn

Caracteristicas similares al tanque 04.13

Tanque pulmdn

Caracteristicas similares al tanque 04.13

Bomba centrifuga
Caracteristicas similares a la bomba 04,06

04.17- Bomba centrifuga

04.18-

04.19-

Caractersiticas similares a la bomba 04.06

Evaporador
Tipo discontinuo a vacio.

Capacidad de carga 1100 Kg de solucién en un voldmen Gtil de 1000 litros.
Recipiente contenedor formado por dos cuerbos torisféricos soldados, con colum-
na central de desprendimiento de vapores. Camisa externa para calefaccibn del -
cuerpo torisférico inferior.

Material del recipiente y columna de vapores acero inoxidable AISI 316. Camisa
de calefacci6n de acero al carbono. Base soporte de chapa plegada de acero al-
carbono. . ,

Camisa externamente aislada con lana mineral de 38 mm de espesor, encamisada con
chapa de acero al carbono, pintada. '

Evaporador
Caracteristicas similares al 04.18,



04.20-

Condensador .

De tipo de mezcla, cascada en contracorriente.

Cuerpo de condensacidn cilindrico a eje vertical de 0,60 metros de didmetro y
1,20 metros de alto. Internamente equipado con bandejas de vuelco de agua. Des-
carga inferior de la mezcla por columna barométrica de 10 m. de largo.

~ Material de construccidn acero al carbono.

04.21-

04.22-

04.23-

04.24-

04.25-

Bomba de vacio

Tipo de anillo de agua.

Capacidad de succidon 2000 m /hora aire,

Presidn adsoluta de trabajo 50 mm de mercurio.
Motor de acople directo de 2 HP de potencia.
Material de construccién - fundicién gris.

Tanque de purificacién quimica

Capacidad 600 litros

Diametro 0,90 metros

Altura - 0,95 metros

Tipo ¢ilindrico, de eje vertical, con tapa solidaria, fondo plano inclinado 52,
soportado por patas.

Equipado con agitador lateral tipo h&lice marina de 1 HP de potencia.
Material de construccidn plastico reforzado con fibra de vidrio.

Tanque de purificacién quimica

Caracteristicas similares al 04.22

Tanque de preparacidn_de reactivos

Capacidad 100 litros dtiles
Didmetro 0,50 metros
Altura 0,70 metros

Tipo cilindrico, de eje vertical, con tapa solidaria, fondo plano inclinade 33-
con patas soportes.

Equipado con agitador vertical soportado en la tapa de 0,5 HP de potencia.
Material de construccion p]ést1co reforzado en fibra de vidrio.

Bomba de trasvase

Tipo a diafragma

Capacidad 500 1itros/hora
Altura 6 m.c.a.

Potencia del motor 0,5 HP.

Material de construccién Teflén

ol



04.26-

04.27-

- 04.28-

04.29-

04.30-

04.31-

Bomba centrifuga
Capacidad 2000 litros/hora
Altura de elevacién 35 m.c.a.

Motor de acople directo de 2HP de potencia.
Material de construccidn acero inoxidable AISI 316,

Filtro prensa

De marcos de perfiles y placas soportes de la tela en chapa estampada.

Capacidad 1000 litros/hora '

Volimen de retencidén 6 litros

Marcos de 0,40 metros cuadrados,'te1a filtrante de polipropilenc. Nimero de pla-
cas, eétimado, 15.

Material de construccidn acero inoxidable doble AISI 316.

Tangque pulmén

Capacidad 500 Titros

Diametro 0,85 metros

Altura 0,90 metros

Tipo cilindrico, de eje vertical, tapa solidaria, fondo plano inclinado 32, mon-
tado sobre patas.

Material de construccidon plastico reforzado con fibra de vidrio.

Bomba centrifuga
Capacidad 2000 litros/hora
Altura de elevacion 25 m.c,a.

Motor de acople directo de 2HP de potencia.
Material de construccidn plastico.

Columna desmineralizadora

Sistema de purificacidon de metales por intercambio idnico con resinas dcidas -
fuertes. _

Estard compuesto de una columna de resina, trabajando en un ciclo de 8 horas y -
regenardndose en el resto del tiempo. La regeneracidn se hard con dcido clorhidr
co tomado de un tanque de plastico de depdsito mediante succidn por un eyector -
de tefldn movido por el agua de dilucidn.

La columna estard construida en plasStico reforzado en fibra de vidrio con resina
“Amberlite",

Tanque de dcido

Para el almacenamiento del acido clorhidrico concentrado.



04.32-

/_,(1

Tanque pulmdn
Capacidad 1000 Titros

 Didmetro 1,05 metros

Altura 1,30 metros
Tipo cilindrico, de eje vertical, con tapa so]idaria,rfondo plano inclinado 300,

- soportado por patas.

04.33-

04.34-

04.35-

04.36-

04.37-

Materfal de construccidn plastico reforzado en fibra de vidrio.

Bomba centrifuga

Capacidad 2000 litros/hora

Altura de elevacion 15 m.c.a.

Motor &e acople directo de 1HP

Material de construccidn acero inoxidable AISI 316.

Evaporador
Tipo discontinuo a vacio.

Capacidad de carga 1200 Titros. ,

Recipiente contenedor formado por dos cuerpos torisféricos soldados, con colum -
nalcentral de desprendimiento de vapores.Camisa externa para calefaccidon del cuer
po torisférico inferior.

Material del recipiente y columna de vapores en acero inoxidable AISI 316. Cami-
sa de calefaccidn de acero al carbono. Base soporte de chapa plegada de acero al
carbono.

Camisa externamente aislada con lana mineral de 38 mm de espesor, encamisada con
chapa de acero al carbono, pintada.

Tanque cristalizado

Capacidad 800 1itros
Altura 1,32 metros
Didmetro superior 1,55 metros

Tipo conico de eje vertical, con tapa solidaria y vdlvula mariposa de descarga -
en el vértice del cono, posicidn invertida,.

Tanque cristalizado
Caracterfsticas similares al 04.35

Centrifuga
Para separacién de los cristales terminados del agua madre. Tipo canasto, a eje

vertical, de operaci6n discontinua en recipiente cerrado, apto para lavado en o-
peracién.



Motor de 5,5 HP de potencia
Material de contacto acero inoxidable AISI 316



Linea 05 - Secado

05.01~

05.02-

05.03-

05.04-

05.05-

Bandejas de secado
Cantidad 30
Marco de planchuela de acero inoxidable AISI 304, Malla soporte del mismo mate-

rial de 100 mallas por puigada. Medidds—internas de 1a maila soporte 1 m por 1m
Elevacidn de bordes 4 cm.

Carro portabandejas

Estructura de perfiles de acero al carbono, protegida por metalizacién por pro-
yeccidn de aluminio para,soporte de 12 bandejas de secado, las bandejas se apo-
yan sobre rieles laterales existiendo canales de guia del aire para lograr cir-
culacién atravesadora.

E1 conjunto estard montado scbre ruedas de neoprene.

Cantidad dos.

Secadero

Tipo armario, de proceso discontinuo.

Compuesto por un gabinete de chapa de acero de carbono galvanizada en caliente

soportado por una estructura de perfiles de acero al carbono. Forrado con aisla
cidén de lana mineral y con camisa externa de chapa galvanizada.

Puerta del gabinete batiente con cerradura por falleba del mismo tipo de cons -
truccion. '

Seccién rectangular de 1,20 metros de profundidad por 1,60 metros de largo. Al-
to 2,2 metros.

Conducciones internas de aire de entrada y salida.

Calefactor de aire

Calefactor de aire de tipo indirecto, operando con vapor vivo. Construido con -
tubos de acero sin costura, aletados, de 100 aletas de aluminio por metro de -
tubo.

Superficie de intercambio 10 m.

Contenido en una caja de chapa de acero al carbono galvaniiado gue actfia de con
ducto del aire. '

Ventilador _

Tipo centrifugo, operando por succidn.

Capacidad de impulsidn 8000 m3/hora de aire o presién normal y 702C de tempera-
tura. '

Diferencia de presidn impuesta 0,4 metros de columna de agua.

Motor de acople por correa y polea de 10HP de potencia.

%
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05.06- Tolva
Para almacenamiento de cristales terminados.
Capacidad 0,5 m
Forma piramidal truncada de base cuadrangular invertida.
Lado de }a base superior 1,30 metros
Altura 1,30 metros
Material de construccidn acero inoxidable AISI 304.
Provisto con cierre, inferior de descarga manual para 11enado de bolsas.
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SERVICIOS AUXILIARES

Linea 06 - Sistema de Vapor

06.01-
06.02-

06.03-

06.04-

06.05-

Caldera

Humotubular, tipo marina escocesa.

Capacidad de generacion 1200 kg/hora de vapor saturado seco a 7 ate de presidn.
Equipada con horno cicidnico de ladrillos refractorios para combustidn de oru -
jos agotados, con auxi]io de fuel oil para mantenimiento en régimen constante -
de 1a combustién y para lograr temperatura adecuada de 1lama que evite la deposi
cidn de escorias s6lidas sobre las paredes.

Cohjuﬁto compacto montado sobre base, equipado con parrilla y descarga de ceni-
zas, tablero de control, ventiladores de tiro forzado y tiro inducido, bombas -
duplicadas de reposicidn de agua y de alimentacidén de combustible.

Arranque previsto por gas envasado.

Para el caso de producir alcohol mds tartrato de calcio se utilizard una Gnica
caldera cédigo 06.01. Para el caso de pfoduccién de alcohol mis dcido tartdrico
se usarin dos calderas iguales, cddigos 06.01 y 06.02.

Tanque de condensado

Capacidad 500 litros
Didmetro 0,30 metros
Largo 0,90 metros

Tipo cilindrico a eje horizontal, extremos cénicos. Aislado con lana mineral de
38 mm de espesor, recubierta de chapa de acero.

Apoyado sobre cama de planchuelas.

Material de construccidn acero al carbono

Bomba centrifuga

Capacidad 2000 litros/hora

Altura de elevacidon 15 m.c.a.

Motor de acople directo de 1 HP de potencia.
Material de construccién fundicidn gris

Tanque de alimentacidn

Capacidad 10 m3. Didmetro 2,0 metros. Altura 3,10 metros

Tipo cilindrico a eje vertical, tapa soldada autoportante,fondo plano,sin patas,
apoyado sobre base de cemento. '
Material de construccién acero al carbono.



Linea

07- Sistema de agua

07.01-

07.02-

07003-

07.04-

07.05-

07.06~

Bomba de pozo

Capacidad 12000 litros/hora

Altura de elevacidn 55 m.c.a.

Motor sumergido, de acople directo de 7,5 HP.
Material de construccién fundicidn gris

Tanque =levado

Capacidad 20000 litros

Forma cuadrada o esférica, de construccion de cemento impermeabilizado o fibro-
cemento impermeabilizado , standard.

Altura desde la base 18 metros.

Torre de enfriamiento

Capacidad de disipacion 525.000 kcal

Tipo de artesa metdlica superior, relleno de placas moldeadas de melamina, mon-
tada sobre pileta de hormigén.

Temperatura de entrada del agua 452C
Fehperatura de salida del agua 30°C

Temperatura midxima de bulbo hiimedo admitida 262C

Potencia del ventilador axial 5,5 HP

En caso de la planta produciendo alcohol y tartrato de calcio se usard un solo
mddulo de las caracteristicas indicadas.

En caso de la planta produciendo aicohol y dcido tartdrico se usardn dos médu -
los en paralelo de caracteristicas unitarias como los descriptos.

Bomba de recirculacidn

Capacidad 35.000 litros/hora

Altura de elevacidn 35 m.c.a.

Motor de acople directo de 10 HP de potencia.

Material de construccidon fundicidn gris.

Bomba de recirculacidn
Caracteristicas similares a la 07.04.

Bomba centrifuga

De impulsidon del agua a través del lecho de resina.
Capacidad 2.000 litros/hora

Altura de elevacién 45 m.c.a.

Motor de acople directo de 1,5HP de potencia
Material de construccion fundicién gris.
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07.07- Ablandador de agua
Equipo monocolumna de intercambio iénico operando segin el ciclo del sodio.
Capacidad 2.000 1itros/hora. ’ |
Tanque de acero al carbono con revestimiento epoxi conteniendo el lecho de re-
sina de intercambio "Dearbon-Amberlite”.

Tanque de salmuera de pldstico y eyector de succion-dilucidén en plastico, usan-
do agua como fluido motriz. |

Equipo disefiado para dureza mixima de entrada de 402F expresados como carbonato
de calcio y de salida de 0° F.
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Linea 08 - Combustible

08.01-

08.02-

08.03-"

Tornillo transportador

Largo 10 metros

Diametro de la artesa 0,40 metros

Posicidn horizontal, ubicado sobre elevado con tapa.
Paso de la hélice cuadrado.

Motor de acople directo de 2HP al reductor‘de eje hueco.
Material de construccidn acero al carbono.

Tornillo transportador

Caracteristicas similares al equipo 08.01.

Tanque depdsito
Capacidad 30 m3
Didmetro 2,40 metros

.Largo 7,50 metros

08.04-

08.05-

Tipo cilindrico, eje horizontal, soterrado, extremos torisféricos. Construida -
en acero al carbono con revestimiento exterior bituminoso. Equipado con cale -
factor de vapor en la succidn del combustible.

Bomba de impulsidn

Tipo a engranajes

Capacidad 200 litros/hora

Presidn de descarga 5 kg/cm2

Potencia del motor 1,5HP

Material de construccidn acero de bajo carbono

Tanque diario

Capacidad 200 litros

Tipo cilindrico a eje vertical, montado Sobre patas, extremos torisféricos. E -
quipado con calefactor eléctrico y de vapor en la succidn de la bomba de caldea
Material de construccién chapa de acero al carbono.
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© Sistemas Auxiliares

Cafierias y Vdlvulas

Procesos:

Los fluidos de procesos se prevé transportarlos de un equipo a otro de la plan
ta utilizando cafierias y accesorios de aéero inoxidable calidad AISI 304 de 1,5 mm de -
espesor de pared. En la planta de produccidn de &cido tartdrico estos seran plastico -
antiacido. ' |
i Los accesorios de conecidn, como curvas, cuplas, derivaciones y vdlvulas. se -
instalardn soldados a tope a las tuberias. Las vdlvulas a utilizar serdn esféricas pa-
ra apertﬁra o cierre, con esfera de grildn, de globc con siento de inoxidable para re-
gulacion de flujo de alcohol y de diafragma tipo Saunders para la planta de dcido tarta”
rico. ' ' '

Las cafierias serdn fijas y se llevardn aereos,con soportes adecuados, fijados
a las paredes. ' ' o

Servicios:

E1 suministro de vapor de todos los equ%pos y la distribucion del mismo en los
distintos sectores se hara por cafio de hierro negro sin costura, aislado con lana mine-
ral y forrado con chapa de aluminio. Los soportes seran de apoyo simple con guia de des
lizamiento para permitir los movimientos de dilatacidn.

Las expanciones se absorbardn con liras, ubicadas en los tramos largos o con -
curvas de cambio de direccidn de radio ' largo. .

' Los accesorios serdn soldados, usandose en todos los casos vdlvula globo de ace
-ro al carbono.

E1 suminstro de agua a los equipos y la distribucibn entre zonas se hari por -
cafierias de acero galvanizado. Las conecciones se hardn rascadas mediante cuplas.

 Las valvulas de cierre de zonas serdn de tinro esclusa, de bronce; las de regu-
lacion serdn globo con asiento endurecido.

El suministro de combustible a la caldera se hard mediante tuberia de hierro -~
negro, sin costura, con uniones soldadas. Esta cafieria estard calefaccionada por un tubo
flexible de cobre alimentado con vapor envuelto solidariamente al tubo de combustible -
mediante la aislacidn de lana fineral.

‘'Sistemas eléctricos:

E1 suministro se prevé a través de un panel general de distribucidn a ubicar_-
en el edificio de servicios, desde el cual se hard todo el tendido y distribucibn de -

fuerza a los distintos sectores.
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Obra Civil

Sector procesos:

Se instalard todo el conjunto de las 1Tneas de proceso bajo un tinglado
jndustrial parabdlico de chapa ondulada soportada por estructura de hierro redondo re-
ticulado. .. . = .l ak-susior

Las paredes de cerramiento laterales seridn de ladrillo de 30 cm de espe
sor, revestidos e teriormente por una capa impermeabilizante de cemento portland y cu-
biertas por revoque grueso, con encalado = superficial. Interiormente las paredes esta
rdn terminadas con revogue grueso.

La zona de produccifn de dcido tartdrico, la de secado y embo]sado; el -

faboratorio y la oficina de p]anta'tendrén sus paredes superficialmente con revoque -

- fino.

E1 techo de la seccifn destileria estard a 12 metros de altura. El resto
de la planta estard a 7 metros de altura. Sobre la seccidn secado se dispondra un entre
piso en el cual se instalard el laboratorio, 1a oficina de jefe de planta y un depdsito
de envases, drogas especiales y products terminados,

El piso de las secciones destileria y preparacion de tartrato de calcio -
seri terminado con alisado de cemento portland; el de 1a seccidn dcido tartarico con -
baldosas antidcidas y el de secado ya embolsado.serd granitico. '

La iluminacién natural se prevé por aberturas de marco de chapa plegado
con vidrios triples blancos a la parte superior de las paredes y por placas plésticas -
transliicidas en el techo en reemplazo de chapas de zinc.

La seccidn de servicios estard construido en forma similar a la planta -
de procesos, con terminacién superficial de parades en revoque grueso, el piso serd -
aislado de cemento y el techo estard a 5 metros de altura.

£1 depdsito de alcohol estard rodeado por una pared de 1,00 metros de -
alto, previsto para contener . total de carga de los tanques en caso de colapso de es -
tos. ' '

Los caminos internos de -1a planta serdn compactados y recubiertos de una
capa de asfalto bituminoso, ’

La administracidn estard construida en forma similar a la de l1a planta
de procesos, pero con techo de 4 metros de altura, cielorraso en yeso colgado a 3,50 m.
de altura, revoque fino interior y terminacién de pintura al latex y pisos de mosaico -
granitico.
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Localizacién de la planta

~ Para la seleccién de 1a zona de localizacién probable de la planta se han te-
nido en cuenta el total de los factores que inciden en su determinacion.

Como primera determinacion de zona se elige el parque industrial de Allen con
ubicacién alternativa de segundo nivel en el parque industrial de General Roca, ambos
. ubicados en el departamento General Roca del Alto Valle del Rio Negro.

En ambos parques existe una infraestructura adecuada para el suministro de e-
nergia, agua , eliminaddn de aguas servidas y bancos. E1 parque industrial correspon-
diente a Allen posee mejores instalaciones y servicios que el de General Roca.

Ambos parques estdn servidos por ruta que los comunica a Viedma y a la Pampa,
“con empalme hacia Bahia Blanca. Por ambos pasa el Ferrocarril Roca con cabecera el Ba-
_ hia Blanca que recorre la parte alta del Valle del Rio Negro.

En cuanto al suministro de energia eléctrica éste es abundante ya que las 17-
neas de transmisidn que nacen en el Chocdn-Hornos colorados y en 1a Central Banderita
alimentan el Valle, existiendo disponibilidad de potencia.

Ambos parques industriales estan incluidos en la Ley Provincial 1274 de Pro-
mocién FEconémica, ya que estdn incluidos en forma taxativa en su Decreto Reglamentan
N2 939/78. Esta Ley favorece a las empresas que se radigquen en la zona con exenciones
de impuestos fiscales, créditos promocionales, avales bancarios, posibilidad de favore
cer la adquisicién de terrenos y- participacién en la integracidn del capital en casos
de interés provincial, '

En las ciudades de ambos parques existe mano de obra para la operacidn de 1as
plantas, siendo de 1ds pobladas de 1a provincia.

Del detalle de caracterfsticas anterior se observa que todos los elementos
necesarios a una radicaci6n industrial se encuentran perfectamente disponibles en cual
quiera de ambos parques. Sin embargo, en este caso el elemento decisorio para la radi-
cacién es la materia prima. _

Para abastecer la planta se prevé recoger practicamente el 100% de los oru-
jos que se produzcan el la zona de bodegas y el 50% de las borras y si bien el precio
del orujo es muy pequefio se debe tener en especial consideracion el costo de fletes,el
que es mayor que el precio en si del orujo de las bodegas.

También se debe considerar que cuanto mayor es la distancia a recorrer con -
el orujo desde la bodegaqhasta la planta mayor es la pérdida de alcohol por evaporaci®
que este sufre.

Este punto final es practicamente el determinante de seleccionar como ubica-
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cidn de la probable pianta a instalarse el parque industrial de Allen en primer térmi-
no,ya que en un radio de 60Km se concentran muchas ~ bodegas, minimizdndose la distan
cia. |

En el caso de 1nsta]ac10n en Roca ese radio se mantiene pero la distancia prome
dio es algo mayor.

Sin embargo, se debe destacar que la instalacién de la planta se justificariaen

el caso de 1Tevar a cabo un notable incremento en el area sembrada con vifiedos y en la

capacidad de elaboracidn de vinos de las bodegas de 1a zona o de instalacién de nuevas

- bodegas.

Dada esta circunstancia se deberd estudiar nuevamente este punta para tratar de
lograr una ubicacidn adecuada al nuevo perfil de produccidén que resulte, de tal forma

_de minimizar el costo de fletes.
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"Efluentes

_ Como en todas las industrias de destilacidén de mostos fermentados, en la obten-
ci6én de alcohol de orujos y borras se producen como desechos una cantidad importante
de vinazas, con la caracteristica de ser un efluente liquido altamente conta:minante.

Los valores de demanda biol6gica se oxigeno (DBO) para las vinazas normaimente
se encuentran entre 20.000 y 36.000 p.p.m., valor extremadamente elevado. Como valor
de comparacidn se puede dar el de un efluente de industria lactea que tiene un DBO de
1,500 a 3.000.

Los métodos de descarga normal de 1as vinazas son el vuelco a cursos importan -
tes de agua o a piletas de tratamiento en donde se las somete a un proceso fisicoquimi
co y microbioldgico.

En donde existe la posibilidad se las utiliza para riego, para lo cual debe dis
ponerse de terrenos amplios y el régimen anual de 1luvias de la zona debe ser bajo.

Para el caso gue nos ocupa el caudal de vinazas es relativamente bajo, unos -
6.000 litros/hora, en caso de destinarse al riego de terreno este caudal equivaldria a
una 1luvia de 25mm por dia y por hectdrea. Esta cifra indica la viabilidad de utilizar
este método como forma de deshacerse de las vinazas.

Sin embargo se debe tener encuenta que el destino final de estos efluentes de-
berd contemplarse en el momento de la localizacién final, ya que puede volcarse a cur-
sos de agua o a terrenos,pero ello dependera de las posibilidades por la situacidn y -
de cual serd la solucidn mas econdmica.

En el presente trabajo se ha considerado que esos efluentes son volcados al -
desague hacia un curso de agua, no siendo necesario efectuar inversiones para dispdner
de ellos.
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BALANCE _GLOBAL  DE_MA'AS
ALTEPMATIVA DE _PRODUCCION DE ALCOHOL__NAS  TARTRATC DE CALLIO
A PARTIR DE _ORUJOS - BASE _ANUAL K
EELUELTES | TOUTDOS,
CAREONATO DE CALCIO
50 Tn LINEA 03 LINEA 05
SWEATO DE CAICTO ] 1porono o <ecado TARTRATO DE
70 Tn ecado ¥ CALCIO 250 Tn

CALCIO embolsado R
LINEA 01 I ’ |

ORUJOS ALMACCH -

.o
12.000 Tn y

EXTRACC.
. ALCOHOL BUEN GLSTO - 4
* LINEA 02 300.000 Litros o
T PURIFICACION Y ALCONOL THDUSTRIAL - | ,
10000 Litros f
RECTIFTCACION ACELTL DE FUZLL I
‘ ‘ 2400 Litros g ¥

YAPQR,
AGUA

ELEL QI -
28415 Kg SERVICIOS Mota: No se representa electricidad )
AGUA DE POZO GENERALES Consumo anual de este rubro 174.520 Kw/h|.
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ALTERNATIVA DE PRODUCCION DE ALCOHOL MAS ACIDO TARTARICO

BALANCE GLOBAL DE MASAS

APARTIR DE ORUJO -

BASE ANUAL

ACIDG SULFURICO 98515 Kg

SULFURQ DE

BARIO 453 Kg

CLORURO DE BARIO 1325 Kg
ACIDO CLORHIDRICO 300Kg

CARBON ACTIYADO 1965Kg

|

CARBONATO DE I
CALCIO 50T
SULFATO Dr:s - LINEA O3 LINEA 04 LINEA 05 ACIDO TARTARICO
CALCIO 70T = TARTRATO = ACIDO —=1 SECADO 100 Tn -
DE CALCIO TARTARICO EMBOLSADO
LINEA O1 ] * i
RUJO EFLUENTE
%— ALMACEN LIQUIDO =
EXTRACCH. ALCOHOL BUEN GUSTO
e — -
‘ f LINEA 02 OBC(O),EOO thro's.S
ALCCH INDUSTRIAL
PURIFICACION 5000 Liiros -
RECTIFICACION ACEITE DE FUZEL
2400 Litros v
) | .
FUEL OIL
31.386 Kg SERVICIOS
AGUA DE PODZO GENERALES NOTA : No se representa electricidad

consumo anyal en este rubro
21.986 Kw ~h
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ORUJOS
12.000 Tn

BORRAS
900 Tn

BALANCE GLOBAL DE MASAS
ALTERNATIVA DE PRODUCCION DE ALCOHOL MAS ACIDO TARTARICO
APARTIR DE ORUJOS Y BORRAS - BASE ANUAL

ACIDO SULFURICO 140.186 Kg
CLORURO BE BARIOC 1805 Kg
ACIDO CLORHIDRICO 4217 Kg

SULFURO DE BARIO 644 Kg
l - CARBON ACTIVADO 2796 Kg
[ 1

CARBONATO DE - }
CALCIO 71,6 Tn LINEA O3 LINEA 04 LINEA 05
SULFATO DE ACIDO TARTARICO
CALCIO 100,30 Th = TARTRATO f=—————ea=i ACIDO ——=  SECADO 1232 Tn -
DE CALCIO TARTARICO EMBOLSADO
LINEA 01 * t 4 !
L _EFLUENTES
ALMACEN LIQUIDOS
EXTRACCL ALCOHOL BUEN GUSTO -—
4 ‘ LINEA 02 336.000 Litros .
ALCOHOL INDUSTRIAL :
PURIFICACION 31580 Liiroc o
RECTIFICACION ACEITE DE FUZEL
3 i 2688 Litros
AGUA
VAPOR
FUEL OIL
37.567 Kg - SERVICIOS NOTA: No se representa electricidad

AGUA DE POZOD

| GENERALES

consumo anual en este rubro
176.383 Kw-h
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MASAS

BALANCE _GLOBAL D

ALTERNATIVA DE__PRODUCCION

DE_ALCOHOL MAS TARTRATO DE_CALCID

A PARTIR

DE_ORLJOS Y BORRAS -

BASE ANUAL

EFLUENTES LIQUIDCS
——

CARBONATO DE CALCIO
71,6 Tn LINEA O3 LINEA 05
SULFATO DE CALCIOD TARTRATO DE ol SECADO TARTRATO DE CALCIOP s
100,24 Tn 358 TON
CALCIO EMBOLSADO
ORUJOS - I
12.000 Tn *
LIMEA D1
300 Tn ™ EXTRACC. o] ALCOHOL RIUEN GUSTO ——
[ S | LIMHEA Q2 336000 Litros
PURTFICACION ALCOHOL INDUSTRIAL -
RECTIFICACION 21280 Litros
FCEITE D FUZEL -
2688 Litros ’
i i
VAPOR
AGUA
EUFL Ol " . )  cidad
30783 Kg SERVICIOS GENE- {ota: No se representa electricida
AGUA DE PCZ0 = GENERALES Consumo anual en este rubro 176.383 kw-h
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INVERSIONES
'E] cuadro de inversiones de maduinas, equipos e instalaciones, detallado por lineas

de proceso y servicios es el siguiente:

Linea 01 - Almacén y Extraccidn

Linea 02 - Purificacién y Rectificacifn de Alcohol

_Equipos
CODIGO . DENOMINACION PROVEEDOR ~ PRECIO ($) -

. 01.02 Motopala Toyota 75.000. 000
01.03 Elevador Meitar Aparatos 32.000.000
01.04/08 Destilador Continuo Rousselle{x) 42.750.000
01.05 Columna destiladora Rousselle {x) -21,550.000
01.06/07 {ondensador Rousselle {x) 32.070.000
'01.09 Transportador-drena ' -

dor Rousselle (x) 25.000.000 .~ —~.
01.10 Prensa Rousselle (x) 60.000.000
01.11 Tornillo Transportador Meitar Aparatos 26.000.000
239.370@@OO-M

-~

-

.‘:};\.‘4{‘, “t\/
pe

CODIGO DENOMINACION _PROVEEDOR PRECIO (§)
02.01 Tanque pulmon 0.Santiago y Asoc. 8.650.000
02.02 Bomba Centrifuga Simes SRL 2.100.000
02.03 Tanque | 0.Santiago y Asoc. 4,000.000
02.04 Columna depuradora Rousselle (x) 31.300.000
02.05/06 Condensador Rousselle (x) 3.300.000
02.07 Columna rectificadora Rousselle (x) 40.800.000
02.08 Condensador Rousselle (x) 11.000.000
02.09 Condensador Rousselle (x) 8.000.000
02.10 Tanque 0.Santiago y Asoc. 2.600.000
02.11 Tanque 0.Santiago y Asoc. 1.600.000
02.12 Enfriador Simes ' 3.000.000
02.13 Tanque’ Fimaco 2.100.000
02,14 Bomba Centrifuga Simes 5.800.000
02.15 Tanque Fimaco 12.600.000

136.850.000

TRANSPORTE



.‘

dim o s mm—

TRANSPORTE 136.850.000

02.016. Enfriador Simes 3.300.000
02.17 Tanque 0.Santiago y Asociados 6.500.000
02.18 Bomba Centrifuga Simes 5.800.000
02.19 Tarque | ‘ 0.Santiago y Asociados ©°°27.000.000
: ' -179.450,000

TOTAL EQUIPOS $ 418.820..000

Caferias, Valvulas y accesorios

Procesos $ 21.000.000
Servicios $ 8.000.000
$ 29.000.000 ' $ 29.000.000

'Elementos de control e instrumentos

Total para ambas lineas,

procesos y servicios §$ 16.000.000 ~$ 16.000.000
Electricidad
Potencia instalada 22,5HP . C
Costo de equipos y elementos $ 19.000.000 $ 19.0003.000
Montaje

Procesos, equipos y elementos $ 62.823.000
Servicios, elementos auxiliares$ 4.000u000
flectricidad y control $ 17.500.000
$ 84.323.000 $ 84.323.000

TOTAL DE LAS LINEAS $ 567.143.000

(x) Los precios de Rousselle no fueron entregados por dicha firma, fue necesario pre-
supuestar su fabricacion en base a precios de elementos mecdnicos y de conjuntos
cotizados por talleres metalirgicos de la ciudad de Santa Fe, siguiendo el disefio
de los equipos Rousselle.
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Linea 03 - Tartrato de Calcio

TOTAL DE EQUIPOS

Equipos
CODIGO DENOMINACION PROVEEDOR PRECIO ()
03.01 Tangue Pulmén 0.Santiago 10.500.000
03.02 Tanque balanceador 0.Santiago 2.800.000
03.03 Bomba Centrifuga Simes 2.500.000
03.04 Tanque reactor 0.Santiago 11.590.000
03.05 Tanque Fimaco 2.800,000
03.06 Bomba centrifuga Iruma 2.000.000
03.07 Tanque | Fimaco 3.800.000
103.08 Bomba Centrifuga Iruma 1.900.000
03.09 Tanque Fimaco. 3.900.000
03.10 Tanque 0.Santiago 9.500.000
03.11 Tangue 0.Santiago 9.500. 000
03.12. Tanque 0.Santiago 9.500.000
03.13 Bomba centrifuga Simes 3.200.000
03.14 Hidrociclén 0.Santiago 1.000.000°
03.15 Tanque 0.Santiago 4.250.000
03.16 Bomba ‘Centrifuga Simes 3.200.,000
03.17 Hidrocicldn - 0.Santiago 1.000.000
03.18 Tanque 0.Santiago 4.250.000
03.19 Bomba Centrifuga 0.Santiago 3.200.000
03.20 Hidrocicldn 0.Santiago 1.000.000
03.21 Filtro Indusfil 3.000.000
03.22 Bomba centrifuga Iruma 2.200.000
03.23 Eyector Pampa 800.000
03.24 Tanque Fimaco 2.500.000
03.25 Bomba centrifuga Iruma 2.200.000
03.26 Bomba centrifuga Simes 2.500.000
$107.590.000



Cafierias, Vdlvulas y accesorios

Procesos $ 10.758.000
Servicios $ 4.303.600
| § 15.062.600

Elementos de c¢ontrol e instrumentos

Total de procesos y servicios

" Electric¢idad

Potencia instalada 28,5 HP
Costo de equipos y elementos $ 17.000.000

‘Montaje

Procesos, equipos y elementos $ 16.000.000
Servicios, elementos auxiliares$ 3.000.000
Electricidad y control $ 16.000.000

$ 35.000.000

TOTAL DE LA LINEA

- $ 15.062.600

$ 15.000.000

$ 17.000.000

$ 35.000.000

$189.652.600

61



Linea 04 - Acido Tartdrico

Equipos
CODIGO . .DENOMINACION .:.‘A.‘,..PROVEEDOR PRECIO ($)
04.01 Torniilo alimentador Meitar Aparatos 20.000.000
04.02 Tanque de reaccidn Bulacio 5.540.000
04.03 Tanque de dilucion Bulacio 5.500.000
._04.04 Tanque almacén | Fimaco ‘17.000.000
04.05 Bomba diafragma Emag 4.000.000
04.06 Bomba Centrifuga Simes 3.000.000
-04.07 Tanque | Bulacio 3.333.000
04.08 Tangue Bulacio 3.333.000
04.09 Tanque Bulacio 3.333.000
. 04.10 Filtro Dorr-Oliver 60.000.000
04.11 Bomba de Vacio Dorr-0liver 3.000.000
04.12 Bomba Centrifuga- Simes 3.300.000
04.13 Tanque Bulacio 3.333.000
04.14 Tanque Bulacio 3.333.000
04.15 Tanque Bulacio 3.333.000
04.16 Bomba Centrifuga Simes 3.000.000
04.17 Bomba Centrifuga Simes 3.000.000
04.18 Evaporador | Georgi-Drubich 38.500.000
04.19 Evaporador Georgi-Drubich 38.500.000
04.20 Condensador Meitar Aparatos 4.000.000
04.21 Bomba de vacio San Salvador 3.000.000
04.22 Tanque Bulacio 5.500.000
04.23 Tanque Bulacio 5.500.000
04.24 Tanque Bulacio 4.000.000
04.25 Bomba a diafragma Emag 3.500.000
04.26 Bomba Centrifuga Simes 3.300.000
04.27 Filtro prensa Indusfil 50.000.000
04.28 Tanque Bulacio 3.500.000
04.29 Bomba Centrifuga - Simes 3.300.000
04.30 Desmineral izador Inteco’ 32.000.000
04.31 TanqueQregeneracién Bulacio 3.000.000
04,32 Tanque | Bulacio .5.000.000
TRANSPORTE

$381.405.000



04,33
04.34
04.35
04.36
04.37

Bomba Centrifuga

" Evaporador

Cristalizador
Cristalizador
Centrifuga

Cafierias, Vdlvulas y accesorios

Procesos

Servicios

$ 57.350.000
$ 19.120.000

$ 76.470.000

TRANSPORTE
 Simes
Georgi-Drubich
Bulacio
Bulacio
Sharpless
TOTAL DE EQUIPOS

Elementos de contro} e instrumentos

Total de la 1inea para procesos y servicios

Electricidad

Potencia instalada

Plataformas

30,75 HP
Costo de equipos y elementos

Para tanque de proceso y evaporadores

Montaje
Procesos $ 45.000.000
Servicios § 8.000.000
Electric. ¥y
control _§$ 30.000.002_

ST

$ 83.000.000

381.405.000
3.000.000
40.000.000
6.000.000
6.000.000
45,000,000

$ 449.940.000

$ 76.470.000

$ 30.000.000

$ 30.000.000

$ 28.000.000

$ 83.000.000

TOTAL DE LA LINEA

$ 697.410.000

9



tinea 05 - Secado y Embolsado

Equipos

TOTAL DE LA LINEA

CODIGO . DENOMINACION . PROVEEDOR .. - PRECIO ($)
05.01 Bandejas de secado 0.Santiago 5.000.000
05.02 Portabandejas 0.Santiago 7.600.000
*05.03 Secadero 0.Santiago 12.500.000
05.04 Calefactor Simes 6.000.000
05.05 Ventilador Marelli © 7.000.000
05.06 Tolva y bdscula 0.Santiago 16.000.000
TOTAL DE EQUIPGS $ 55.900.000
Cafierias, Valvulas y accesorios
Servicios $ 6.000.000
Equipo de control e instrumentos
Para procesos y servicios $ 4.000.000
E]ectricidad
Potencia instalada 11HP
Costo de equipos y elementos $ 1.500.000
Montaje
Procesos $ 6.000.000
Servicios $ 1.000.000
Electric. ¥
Control $ 2.750.000
$ 9.750.000 $ 9.750.000

$ 77.150.

000



“"Linea 06 - Sistema dé vapor

Alternativas de produccibén de Alcohol mds Tartrato de calcio

Equipos
CODIGO . DENOMINACION ..PROVEEDOR,... _.PRECIO (%)
" 06.01 _ Caldera salcor Caren 139,150.000
'06.03 Tanque condensado: Fimaco 5,500.000
06.04 Bomba Centrifuga Truma ~2.000.000
@ os.05 Tanque alimentacion  Fimaco © 13.500.000
| TOTAL DE EQUIPOS §$ 160.150.000
Cafierias, valvulas y accesorios
De distribucién general y
retorno de condensados .$ 6.000.000
Instrumentacidn y control $  3.000.000
Electricidad
Potencia instalada 26 HP
Costo de equipos y elementos $ 10.000.000
Montaje '
Equipe e instalacidnes $ 16.000.000
® Electricidad y control $ 6.500.000
$ 22.500.000 $ 22.500.000

TOTAL DE LA LINEA

$ 201.650.

000

o



Alternativa de produccidn de alcohol mds dcido tartdrico

Equipos
CODIGO DENOMINACION PROVEEDOR PRECIO (%)
06.01 : Caldera ' . Salcor Caren 139.150.000
- 06.02 Caldera Salcor Caren 139.150.000
06.03 Tanque condensado Fimaco 5.500.000
@ 5.0 Bomba centrifuga Truma ' 2.000.000
06.05 Tanque alimentacion "Fimaco 13.500.000

TOTAL DE EQUIPOS $299.300.000

Cafierias, Vdlvulas y accesorios

de distribucién general y retorno

de condensados : $ 7.000.000
Instrumentacidn y control $ 3.500.000
Electricidad

Potencia Instalada 51 HP
Costos de equipos y elementos _ $ 18.000.000
. Montaje
Equipos $ 24.000.000
Electricidad y
control $ 12.850.000
$ 36.250.000 ' T $ 36.250.000

TOTAL DE LA LINEA $364.050.000




Linea 07- Sistema de Aqua

‘AlternatiVa de produccidén de alcohol mds tartrato de calcio

" "Equipos
~CopIe0  DENOMINACION . PROVEEDOR PRECIO ($)
07.01 Bomba de pozo Truma 10.000.000
07.02 Tanque elevado Obra Civil
07.03 Torre de enfriamiento  CASDF 25.000.000
07.04 Bomba centrifuga Iruma 6.000.000
07.05 Bomba Centrifuga Iruma 6.000.000
07.06 Bomba centrifuga Iruma 2.200.000
07.07 Ablandador Inteco _116.500.000
TOTAL DE EQUIPOS $ 65.700.000
~ Cafierias, VaTvulas y Accesorios
de distribucidn general $ 18.000.000
Instrumentacidn y control $ 5.000.000
Electricidad
Potencia instalada 34,5 HP
Costo de equipos y elementos $22.000.000
Montaje
Equipos $ 16.700.000
Electricidad y
control $ 13,500.000
$ 30.200.000 $ 30.200.000

TOTAL DE LAS LINEAS

$140.900.

000



Alternativa de produccién de alcohol mds

dcido tartarico

Cafierias, v&ivulas y accesorios

De distribucién general

~Eguipos

CanIGo DENOMINACION _PROVEEDOR PRECIO_($)
07.01 Bomba de pozo profundo Iruma 10.000.000
07.02 Tanque elevado : OBRA CIVIL
07.03 Torre de enfriamiento CASDF 50.000.000

. 07.04 Bomba centrifuga Iruma 6.000.000
07.05 Bomba centrifuga Iruma : 6.000.000
07.06 Bomba centrifuga Iruma 2.200.000
07.07 Ablandador Inteco 16.500.000

TOTAL DE EQUIPOS $90.700.000

$ 20.000.000

Instrumentacién y control

Electricidad

Potencia instalada 40HP

Costo de equipos y elementos

Montaje
Equipo $ 20.000.000
Electric.
y control$ 14.250.000

$ 34.250.000

TOTAL DE LA LINEA

$ 5.500.000

$ 23.000.000

$ 34.250.000

$173.450.000

24



LINEA 08 - Sistema de Combustibles

T

'Cafierias, valvulas y accesorios

Con calefaccidn y aislacidn

" Instrumentacidén y control

Electricidad
Potencia instalada 5,5 HP
Costo de equipos y elementos

‘Montaje
Equipos $ 10.000.000
Electric. y con
trol $ 3.000 000

$ 13.000.000

TOTAL DE LA LINEA

Equipos
CODIGO DENOMINACION PROVEEDOR PRECIO ($)
08.01 Tornillo transportador Meitar Aparatos 12.500.000
08.02 Tornillo transportador Meitar Aparatos 12.500.000

" 08,03 Tanque almacén Fimaco 11.000.000
08.04 Bomba a engranajes . Piudo Artin, 1.500.000
08.05 Tanque diario Fimaco 800.000

TOTAL DE EQUIPOS $ 37.300.000

$ 12.000.000
$ 3.000.000

$ 3.000.000

$ 13.000.000

$ 68.300.000



‘Linea 02 - Adicionales para destilacidn de borras

"Equipos

* Planta mdvil a 1levar a bodegas

Montaje
Procesos $ 12.000.000
Servicios § 1.000.000
Electric. y
control $ 5.250.000
$ 18.250.000

'DENOMINACION PROVEEDOR PRECIO ($)
Filtro Industrial 48.000. 000
Bomba centrifuga Simes 3.500.000
Prensa ' Rousselle(x} 50.000.000
Tanque 0.Santiago 8.000.000
$109,500.000
© Enplanta |
Elevador a cangilones ~Meitar Aparatos 32.000.000
Tanque con agitador 0.Santiago 11.500.000
Bomba positiva Simes 6.200.000
Tanque pulmén 0.Santiagoe 8.000.000
Columna destiladora Rousselle (x)} 56.000.000
$113.700.000
TOTAL DE ORUJOS $223.200.000
‘Cafierias, vdlvulas y accesorios
Procesos $ 10.000.000
Servicios $ 2.000.000
$ 12.000.000 $ 12.000.000
Ejementos de control e instrumentos $ 2.500.000
" Electricidad |
Potencia instalada 10,5 HP
Costo de equipos y elementos $ 8.000.000

$ 18.250.000

TOTAL DE LA LINEA $263.950.000
(x) Ver nota al pie de detalle de inversién de lineas 01 y 02
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'NOTA : Los precios y costos fijados 1o han sido siguiendo los criterios que se deta -
1lan:

" fquipos: cotizacifn por fabricante
Cafierias, vdlvulas y accesorios:cémputos métricos estimativos realizados s¢©

bre la distribucién en planta y presupuestacifn en base a precios de provee
dores individuales. '
‘Elementos de control e 1nstrumentos presupuestacwon en base a precios de -

proveedores de elementos sueltos siguiendo una estimacién de necesidades -
materiales.

‘Electricidad: presupuestacifn en base a indices de costos basados en poten-
cia instalada e inversidn mecanica.

" Montaje: Presupuestado en base a horas hombre necesarias y a precio por ho-
ra hombre mis necesidad de elementos mecdnicos auxiliares para el montaje.



U

"' OBRA CIVIL

ta obra civil fue presupuestada en base a los computos métricos de necesidades e-
Yaboradas para cada linea de produccxén Las espec1f1cac1ones de obra son las detalla -
das en el capitulo técnico y los precios gnitarios adoptados son los detallados por 1as
pub11cac1ones espec1a11zadas en el tema ajustados para tener en cuenta 1as incidencias
relativas por zona. _

Con estos valores y especificximes los costos de obra civil determinados son 1os-
siguientes:

~Caso de produccidn de alcohol mis “tartrato de calcio

Linea 01/02 $ 111.544.000
Linea 03 $ 159.570.000
Linea 05 $ 70.672.000
Edificios de servicios "¢ 75.832.000
Laboratorio -$ 18.041.000
Depbsitos 7 $ 35.336.000
Edificios Administrativos ¢ 80.000.000
Taller mantenimiento $ 40.000.000
pavimentos y accesos $ 20.000.000

TOTAL DE OBRA CIVIL $ 610.995.000

superficie de terreno necesaria 4000 m cuadrados



O\

Caso de produccidn de alcohol mds &cido tartirico

Linea 01/02 $ 131.544.000
Linea 03 $ 199.570.000
Linea 04 $ 210.516.000
Linea 05 -$ 70.672.000
 Edificios de servicios $ 108.560.000
" Laboratorios $ 20.797.000
Depdsitos $ .35.336.000
Edificios Administrativos $ 80.000.000
Taller de mantenimiento $ 40.000.000
Pavimentos y accesos $ 25.920.000

TOTAL DE OBRA CIVIL  $922.855.000



INVERSIONES:

ALTERNATIVA

CONCEPTO

G0

11 _ 111 IV
a) Inversiones Fijas _
- .Terrenos .20.000.000 20.000.000 20.000.000  20.000.000
- -Obras civiles 610.995.000 922.855.000 610.995.000 922.855.000
— Maq. y Equipos e Instalac. 1.050.022.000 1845,582.000 1295.722.000 .088.282.000
-~ -Montaje 194.773.000 295.573.000 213.023.000 313.823.000
.- Rodados y equipos auxuliares 75.000.000 75.000.000 75.000.000 75.000.000
'Sub-Total a) 1.950.790.000 3159.010.000 2.224 740,000 3419,960.000
b) Destinos asimilables
-~ Organizacidn de la empresa 20.000.000 20.000.000 20.000.000 20.000.000
- Gtos de Adm e Ing. durante '
Ja instalacién 252.501.100 92;279.100 64.786.100 104.414.100
- -Gtos de puesta en marcha y
i-zAdiestramiento del pers. 50.000.000 60.000.000 56.000.000 70.000.000
.- Sub-Total b) 122.501.100 172.279.100 140.786.100 194.414.100
-.¢) TVA sobre Inversiones 386.158.000 627.802.000 440.948.000 679.992.000
«:d) -Inversiones en Activo de :
Trabajo 250.000.000 300.000.000 280.000.000 350.000.000
.—g)-Total de Inversiones '2.709.449.100 4259.091.100 3086.474.100 4.644.366100
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ALTERNTIY A 1

ALTERKAT I T » IY

7- COSTOS TOTALES

2.786.437.785

CONCEPTO ALTERNAT I YA 1 ALTERRKRAT I YA I
CORSTANTES YARIABLES | TOTALES CONSTANTES VARIRELES TOTALES CONSTANTES | YARTARLES TOTALES (CC-STANTES  { FARIALLES TUTELES

1- Raterias Primas Directas 100,000.000 | 300.000, 000 300,000,000 300,000,600 381.009.000 381.900.0G0 303,005,300 | RLME.NI.
2- Mo ds (bra Directs €/Cs.5s. 207.350.00¢ | 207.360.000 178.000. 000 178.000.000 285.120.000 285.120.000 155 763, 0m | aeven o
3- Gastos de Fabricacidn 781.940.950 408.800.192 1192, 741,142 931.261.550 [529.458,235 [1.460.719.785 | B21.093.950¢ 460.026.242 |1,281.120,192 | 967.794.550 | €26.192.910 [1.£93.927.¢80
3.1, Mang de (bra Ind. c/Cs. $3. 40, 00¢. 000 540.000,000 540,000,000 540.000.000 | 540.000,000 $40.000.000[ 540.000. 000 S42.907.300
1.2. Arortizaciones 163,919,300 163.819. 00 266.029.700 266.029.700 | 190.314,300 190.314,300] 292.124.700 19I.12L.7R
1.3, Insumos 37,250,000 | 37.250.000 128,902,250 128.902.250 53.327.000 53.327.000 18.767.440 | )B3.7Ec AR
L. Energla elbctrica 62.883.592 | 62.883.592 81.911.585 81.911.58) 63.325.530 63.325.530 23.881.150 £3.823.180
3.5, Combustibles y Lubricantes 27.604.000 | 27.604.000 28,58], 600 28.581.800 28.379.600 28.379.£00 w.60.200 | XEMLZX
3.6, Iepuestos 271.062.600 | 271.062.600 280,062,600 280.062.600 304.994.112 308994, 112 nreA2 | N7.eE2.112
17, Sequros 39,015,800 19.015.800 63,180, 200 63.180.200 44,494, 000 a5 0| 6. 9.700 68.799.700
1.6, Reparaciones y Mant, Mags, y Las. 24.655.900 24.895,500 42.823.130 42.895.100 30.174.900 30.174.500|  48.042.100 @ X
3.9. Manteninfento y Lisp. [dif. ¢ Instals. |- 6,109,950 ) 6.109.950 9.220.530 9,228,550 £.109.950 6.1019,950 $.228.5%0 $.221.552
3.10 Isprevistos y Varfos 10.000. 000 10.000.000 | 20.000.000 10.000.050 | 10.000.000 20.000.000 19.600, 000 10.000. 000 20.000.000] 10.000.000 10.000. 060 70,750,000
M- Cattos de Admintstracida PLG. L00. D00 6. 800, 000, 746,80, 000 246,880,000 244,880, 000 246, 880.000 zls.a_m._mt_l_ _ju?ﬂ:{!:q
4.1, Mano de Obes Ind. ¢/Ch. SH. 146,620,000 _utmmoon ”Il;.-P;C‘L‘ﬂ-I;-i o ﬁnamumum _!:EBBODEO— ; m.nan..&'o 1:5.enn.cm ) HTN > ke
4.2, Papeles y Ut1les de escritorte 20,000,000 20.000.000 20.000.000 20,000,000 20.000.000 20,000,000 | 20.000.000 &0, e X
4.3. Horgrario y comisiomes 20.00G.000 20.000.000 . 20.D00.000 20.000.000 20.000.000 " 20.000.000 20.000. 000 20,302,006
4.4 Vidticos, Morilidad y Pasajes 20.000. 000 20.000.000 20000000 20.000.000 20.000.000 20.000.000 [ 20.000.000 20,0070
4.5, Framgueas ¥ [ncomiendas 16.000.000 10.000.000 10.000.000 10000600 ) 10. 000. 000 10. 000. 000 10,090 000 10.0%. 0%
4.6. Teldfono, Telex y Comunicacones 20.000. 000 20.000.000 20.000.660 . 20.000.000 10,000, D00 10.000.000 §  10.000.002 13,972,072
4.7, isgrevistes y Yarlas 10,600, 000 10,060, 000 10,000,000 10,080,000 10. 000, 000 10.002.000 10,090,500 15.9%.0m
§- Castos de conerclalizecitn 79.000.000 | 29.000.000 | ina.6c0.0m | 79.r00.000 | 26.000.000_| 107.000.000_ | 79.800.000 | 30.769.000 | 110560000 79.600.000

3.1 Marg de Gurs Ind, c/Cs. S¢. 64,000, DOY fd, JWiY, nan 64, D), 00) 14,000,000 64,000,000 LE MR &4, /00 . 000

5.2, Paprles y Utiles de srcritorie 10,000,000 LIy, dmnk, Moy I, 608, 61 ) 10, 100, 00 10, (60, (N 10, 000, 100 10,000, 000 12,000 D
5.3, lnveses 4,000,000 4000, 000 3,000,000 3.000. 000 5. 160, 000 5. 740500 4,350,000 4350007
5.4, ¥idticos, Movilided ¥ Yisim . 20,000,000 20.000.M0 20,000,000 20,000,000 20. 000,000 20.000. 000 20.000,000

5.5, Imprevistos y Yarlos £.000. 000 10.000.000| 10.000.000 5,080,001 5.000.000 | ~10.000.000 $.000.000 5.000. 000 10.000.000 5.000. 000 5,000 000

6+ Castos de Financiacidn -[170.730.000 20.500.000] 191,230,000 268.380.000 | 24.458.000 | 293.038.000 154, 481.000 23.000,000 217.461,000 { 292.512.3%0 20.000.0% § NE.TINX
6.1. intereses por lnversidn 170.730.000 170,730.000 264. 380.000 268. 380.000 194_4€1. 000 194.481.000 | 292.572.000 5257200
6.2. Intereses por Evolucitn 20.500.000| 20.500.000 24.650.000 | 24,650,000 23.000.000 23.000.000 74.000.000 24,070

1.281.350.950 | 965.660.192(2.247.011. 142 [1,526,321.550 [1.260.116.215 182,254,050 | 1.179.906.242 | 2.522.160. 194 1.587.046.550]1.516. 309,920 |11 55,080

‘g
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ANEXOS AL COSTO DE_PRODUCCION

1) Materias Primas Directas

ALTERNATIVA S
1 12.000 Ton/afic de
Il : 12.000 Ton/ano de
111 12.000 Ton/afo de
_ 900 Ton/aho de
1V 12.000 Ton/afio de

8900 Ton/afio de

2) Mano de Obra con cargas sociales . Ver cuadro N2 2

3.2) Amortizaciones

Se considerd: 25 aihos de vida

10 afios de vida

5 afios de vida

gtil a Obra Civil
Gtil a Mags., equipos e instalaciones y Montaje.
Gtil a Rodados y Equipos auxiliares.

Orujo a 5000 §/ton. Fletes 20.000$/ton
Orujo a 5000 $/ton. Fletes 20.000%/ton
Orujo a 5000 $/ton. Fletes 20.000%/ton
Borras a 70.000%/ton. Flete 20.000 $/ton
Orujo a 5000%/ton. Flete _
Borras a 70.000%/ton. Flete 20.000%/ton.

20.000%/ton

33/35) Insumos: Productos Quimicos, Combustibles y Lubricante (en miles de pesos)

CONCEPTO COSTOS ALT. I ALT.II ALT.I11 1ALT. 1V
UNITARIOS | cant [ precio| cant.}preciofcant. precio | cant. | PRECIO

Carbonato de cal

cio $/T 220" | 50Ton | 11.000°] 50ton| 11.000 71,6T.1 15.752| 71,67} 15.752

Sulfato de cal-

cio $/T 375 70Ton | 26.250t 70Ton} 26.250 IOQZT 37.575} 100,2T| 37.575

Acido sulfirico ' )

Industrial - $/7 660 e It L 98 5toy 65.010|-=--~ | =----~ 140,2_T 92.532

Sulfuro de bario $4g 8,5 | -~--- | ------ 453Kg | 3.850|----- | --=---| 644Kg| 5.474

Cloruro de bario $Xg5,41 j---- | ------ 1325Kg | 7.169|---=< f —o-=u- l8g5Kg{ 10.198

Carbon activade $Kg7,72 | ---- | ------ 1965Kg | 15.170}----- | ===~~~ p796Kgt 21.585

Acido Clorhidrico

“{concentrado $/L 1,514 ---- | =-=-=~ 300Kg p54,2 |----=|--=--- 427Kg {646 ,4

TOTAL INSUMOS _:37.250 128.902 53. 327 187.762

fuel 0il Pesado $/T 337 | 28,5T| 9.604} 31,47 10.582} 30,87 10.380P37,6 12.671

Lgbricantes $/1t 3,0 |60001f 18.000] 6000L [ 18.000 60001} 18.000] 60001.{ 18.000

TOTAL Comb. y lubricantes 27.604 28.582 28. 380 30.671




3.4) Energia Eleltrica

Alternativa 1 Potencia Instalada 100 Ki. Consumo  174.520 Kwh/afio
Costo fijo 100 x 11.350 1.135.000
12 Bloque 10.000 x 200 2.000.000
22 Blogue 10.000 x 168 1.680.000
32 Bloque 9.086 x 137 1,244,782
| Sub-total §.059.782
Imp. Nac. 15% ' 908.967
Imp. Prov. 76,45 $/Kuh 2.223.625
TOTAL MENSUAL 9.192.374

Durante el periodo de produccion: 9.192.374 x 6 meses= 55,154,242
_Fuera de zafra: Costos Fijos + 500KWh/mensual 7.729.350
TOTAL 62.883.592

Alternativa II  Potencia Instalada 140 KM Consumo: 210.986 KWh/afio

. Costo fijo 141 x 11.350 1.600. 350

12 Bloque 14.000.x 200 2.800.000

- '2% Bloque 14.000 x 168 2.352.000

~32 Blogue 7.164 x 137 .981.468

Sub-Total 7.733.818

Imp. Nac. 15% 1.160.073

Imp. Prov. 76,45 $/Kuh 2.688.288

TOTAL MENSUAL 11.582.179
--Durante la produccién 11.582.179 x 6 meses= 69.493.073
-Fuera de Zafra 12.418.512
81.911.585

Alternativa I1I
~Costos fijos

Potencia Instalada
100 x 11.350 = 1.135.000

100 KW - Consumo 176.383 KWh/afio

12 Bloque 10.000 x 200 2.000.000

22 Bloque 10.000 x 168 1,680.000

-32 Bloque 9.397 x 137 1.287.389
Sub-total ~6.102.389

Imp. Nac. 15% 915.358

Imp. Prov. 76,48%/KW 2.248.283
G.266.030



6 meses de produccisn 55.596.180
Fuera de Zafra 7.729.380
TOTAL 63.325.530

Alternativa IV

Potencia Instada 150 KW. Consumo: 212.849 KWh/afio

Costo fijo 150 x 11.350 . 1.702.500
12 Blogue ©15.000 x 200 3.000.000
22 Bloque 15.000 x 168 2.520.000
32 Blogue 5.475 x 137 750.075
. Sub-total 7.972.575
Imp. Nac. 15% 1.195.886
.Imp. Prov. 76,45 $/Kwh 2.712.064
| TOTAL MENSUAL 11.880.525

Durante 1a produccién 11.880.525 x 6 meses : 71.283.150

Fuera de Zafra _ 12.600.000
' TOTAL ANUAL 83.883.150

3.6) Impuestos:

Provinciales: Estimados en 1,5% sobre montos de venta ,
Nacionales: Internos: Alcohol de buen gusto: 42,857% s/precio de venta.
® Capitales:Como la inversion se harfa a través de un crédito bancario la in
cidencia de este es minimo y no se considera.
Ganancias: Se determina luego de obtenido el Beneficio

3.7) Seéurcs:

Se estima en un 2% promedio sobre inversidn fija

3.8) Reparacidn y mantenimientc miquinas ¥ equipos

Se estima en un 2% sobre inversidn en maduinas, equipos y montaje.

3.9) Mantenimiento y limpieza Obra Civil

Se -estima en un 1% sobre inversidn Obra Civil.
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5.3) Envases ( en miles de pesos)

TIPO DE ENVASE COSTO ALT. 1 ALT.II ALT.III ALT. IV
UNITARIO

CANT.] PRECIO | CANTLPRECIO) CANT|PRECIQ CANTJPRECIO

(50kg)Bolsa de Poliet

y Pape.l kraft 1-500 A B 2000 3000 __________ ‘2900 4.350

(50Kg) Bolsas de po- - | .

jetileno - 800 HSOOO 4000 |ooood oo 2900|5760 N
+

5000 |4.000 2000 3.000 7200 5760 2900 4.350

6.1) Intereses por Inversidn

Planilla de servicio del Crédito

Seglin Banco Nacional de Desarrollo al crédito otorgable para este tipo de indus -
trias es el siguiente:
Monto: 70% a 80% de la Inversidn
Tiempo: 8 afios de plazo, el que incluye 1 afio de gracia desde la puesta en marcha.
Cuotas: Semestrales vencidas -
Interes: 9% anual sobre saldos

Capital indexado por circular RS 1050 del Banco Central

ALTERNATIVA I

Deuda al Inicio’ Amortizaciones
SEESTRES del periodo Intereses del Capital Cuota Total
1 1.897.000.000 85.365.000 | e--=-mee--- --- 85.365.000
2 1.897.000.000 85.365.000 : 126.466.666 211.831.666 |
3 "1,770.533.334 79.674.000 126.466.666 206.140.666
4 1.644.066.668 73.983.000 ' 126.466.666 200.449.666
5 1.517.600.002 68.292.000 126 .466.666 196.758.666
6 " 1.391.133.336 62.601.000 1126.466.666 189.067.666
7 1.264.666.670 56.910.000 '126.466. 666 183.376.666

CONTINUA ..




CONTINUACION
SEMESTRES | Deuda al Inicio ' Amortizaciones
. Intereses Cuota Total
del periodo del Capital
8 1.138.200.004 51.219.000 126.466.666 177.685.666
9 1.011.733.338 ~ 45.528.000 126.466.666 171.994.666
10 885.266.672 39.837.000 126.466 666 166.303.666
11 758.800.006 34.146.000 126.4661666 - 160.612.666
12 63é.333.340 28.455.000 1é6.466.666 154.921.666
13 505.866.674 22.764.000 126.466.666 149.230.666
14 379.400.008 17.073.000 126.466.666 143.539.666
15 252.933. 342 11.382.000 126.466.666 137.848.666
16 126.466 .666 5.691.000 126.466.666 132.157.666

La indexacidn del capital no se la ha considerado

tudio a valores constantes.

ALTERNATIVA II

en razén de haberse realizado el es-

SEMESTRES :Z:ddléi ini;jo Intereses Amortizaciones Cuota Total
periodo del Capital
1- 2.982.000.000 134.190.000 | =--m==----sm- 134.190.000
2 2.982.000.000 134.190.000 198.800. 000 332.990.000
3 2.783.200.000 125.244.000 198.800.000 324.044.000
4 . 2.584.400.000 116.298.000 198.800.000 315.098.000
5 2.385.600.000 107.352.000 198.800.000 306.152.000
6 2.186.800.000 . 98.406.000 198.800.000 297.206.000 -
7 1.988.000.000 89.460.000 198.800.000 288.260.000
8 1.789.200.000 80.514.000 138.800.000 279.314.000 .
- 9 1.590.400.000 71.568.000 198.800.000 270.368.000
10 1.391.600.000 62.622.000 198.800.000 261.422.000
11 1.192.800.000 53.676.000 198.800;000 252.476.000
12 994,000.000 44.730.000 198.800.000 243.530.000

 CONTINUA
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CONTINUACION

e ot | ntereses | {ortizectones 1l cuota Toua
13 795.200.000 35.784.000 198.800.000 234.584.,000
14 596.400.000 26.838.000 198.800.000 225.638.000
15 397.600.000 17..892.000 198.800.000 216.692.000
16 198.800.000 8.946.000 198.800.000 207.746.000

ALTERNATIVA 111
SEMESTRES | Deuda a? inicio Cereses Arortizaciones

del periodo del Capital Cuota Total

1 2.160.900.000 97.240.500 | = -mememeemmmeee- 97.240.500

2 2.160.900.000 97.240.500 144.060.000 241.300.500

3 2.016.840.000 90.757.800 144.060.000 234.817.800

4 1.872.780.000 84.275.100 ' 144.060.000 ' 228.335.100

5 1.728.720.000 77.792.400 144,060.000 " 221.852.400

6 1.584.660.000 71.309.700 144,060.000 © 215.369.700

7 1.440.600.000 64.827.000 144..060.000 208.887.000

8 1.296.540.000 | 58.344.300 144.060.000 202.404. 300

9 1.152.480.000 51.861.600 144060000 195.921.600

10 - 1.008.420.000 45.378.900 144.060.000 189.438.900

11 864 .360.000 38.896.200 144.,060.000 182,956,200

12 720.300.000 32.413.500 144.060.000 176.473.500

13 576.240.000 25.930.800 144.060.000 169.990.800

14 432.180.000 19.448.100 144.060.000 163.508.100

15 288.120.000 12.965.400 144.060.000 157.025.400

16 144.060.000 482.700 144,060 .000 150.542.700




ALTERNATIVA IV

by

o

kEMESTRE ZZ:d:ei:0;21c1o Intereses Amz:z:i:$1ones del CUOTA TOTAL
1 3.250.800.000 146.286.000 se——ma- ---—---- | 146.286.000
2 3.250.800.000 146 .. 286.000 216.720.000 | 363.006.000
3 3.034.080.000 136.533.600 216.720.000 353.253.600
4 2.817.360.000 126.781.200 216.720.000 343.501.200
. 5 2.600.640.000 117.028.800 216.720.000 333.748.800
6 2.383.920.000 107.276.400 216.720.000 323.996.400
7 2.167.200.000 §7.524.000 216.720.000 314.244.000
8 1.950.480.000 87.771.600 216.720.000 304.491.600
g 1.733.760.000 78.019.200 216.720.000 294.739.200
10 1.517.040.000 68.266.800 216.720.000 284 .986.800
11 1.300.320.000 58.514.400 216,720.000 275.234.400
12 1.083.600.000 48,762.000 216.720.000 265.482.000
13 866.880.000 39.009.600 216.720.000 255.729.600
14 650.160.000 29.257.200 216.720.000 245.977.200
15 433.440.000 19.504.800 216.720.000 236.244.800
16 216.720.000 9.752.400 216.720.000 226.472.400
®

6.2) Intereses por Evolucidn: Costo financiero durante 30 dias-del Activo de Trabajo
correspondiente a un mes de operaciones (Tasa aplicada 100% anual).




ANALTS1S DE LA MAND DE DERA COM CARGAS SOCIALES PARA LAS DISTINTAS uTERﬁTlVAS

Cerente General  (Imgentera) ]
[ncargudo de Adalatstracitn (Contader)
Encargado de Yentud

Secretarias

Administratives

Jefe da Produccide

Laboratoristas

Técnico Especialists

Caldertrta (lafrero)

Conductor Motorista (Jafrere)
t»cnr';oi Calificades

Operarios Mo Calificados (Lefrere}
Porteros y Serencs

[ncargado de mantenimiento

Peones {lafrerc)

sus- TOTAL

c-r?g’ ?oclﬂu

REMNERACTON ANUAL TOTAL

£t persomal mafrevo tradaja & susas Al a0

YIPD DE | ' RDWNERA - AL T ¢ ¥ A T I $ .
WANO DE CION MTH - 1 1 11 v
08RA SUAL NI - AT, . TANT. AT,
TAREA conr. | run.| Torat | rpoare mnoen | cant.{ rur| TOTAL| IMPORTE MuUAL KCANT. |TUR, Tota| tpoaTE moaL | cowT.|TUR, |TOTAL | DPORIE AUAL
).F. 6.000.000 y {10y lreooooo 11t N1 1" | 20000000 }1 |1 |2 72,000,000 1 |11 72.000.900
LA, 4.000.000 v 1Ly lewomwoe |1 |t b | enoonooo j1 2 )2 48,000,000 1 1] s 48.000.000
1.c. 1,000.000 1 b1 wo00000 |1 |1 1 | o000 §1 (21 ]2 #%.000000 |0 |1} L 3%.000. 00
1A 00,000 1 1l seon000 |1 fr |1t g.600.000 |1 |1 |1 9,600,000 1 {1t 9.600.000
LA, 1.000.000 2 {112 [asooooon |2 1 L2 |e2sco00m0 j2 |32 24..000.000 2 |1 2 24.000.000
1.f. 3.000.000 1 |3l lesoowee {1 fs |3 jieecocee 133 108,000,000 v | ¥ | 3 | 1m.o000.000
1.F. 2.500.000 1 ti by laoeencoe |1 1} [av0onooo J1ogagd 30,000.000 r ||t 30.000. 000
D.F. 2,500,000 - - - —ceammam—e 1 1 t 10,000,000 | - - - [ 1 1 1 0.000. 000
o.F. 2.000.000 1 132 |ssoc0000 |1 |3 .]3 |3s.0m000 |1 |2]3 16.000.000 13| 2| 2s0m.000
n.f. 1.300.000 3 oja s oo [1op o 2n.a00.000 |1 [ 3] 2 23.400.000 1 a2} 2 2).400.00
[ 1.800.000 - - - |- veeee 20N 2 43.200.000 | - -1 - B H 1 z 43.200.000
0.F, 1.200.000 2 tyte ferawomo 13 |5 19 [erswoeo o |3}z 66, 400000 s | 3|15 | 108000000
1.5. 1.300.000 : fols |szaono00 }1 o |4 |ezscoooc 31 | 4} 4 62.400,000 1| 4] £2.400_000
I.F. 2,300,000 1 (1|1 [zecoe |3 ft |1 f2reecooe f3g ) 1 27.600.000 v 1] 27.600.000
0.F. 700.000 1 I3 b2 |rwsmwoeo {1t |2 f3 . |126000 (3 ]3] 3 12.600.000 1] 3} 2 12. 600000
. 15 w  kiz.s.000 |19 3 [s27.600.000 |17 | 3¢ £76.000,000 | 21 e | s
26, 040. 000 502, 040000 460,800,000 536. 640.000
‘ b9, 040,000 1129.680.000 1.036,800. 000 1.207.440.000
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A AL

IHGRESOS PCR_VENTAS

FPRODUCTO PRECIOS DE ALTERNATIVA I . ALTERNATIVA 11 ALTERNATIVA 111 ALTERRATIVA 1V
VENTA UNITARIOS | CANTIDAD |IMPORTE TOTAL | CANTIDAD ]IMPORTE TOTAL } CANTIDAD TOSTE TOTAL [CANTIDAD | IMPORTE TOTAL -
Alcohol Buen Gusto _ 2.000 S/t 100.000%s| 600.000.000 309.0001ts £00.000.000 | 336.0001ts 572.000,000 [336.0001s © §72.000.000
Alcoho) Mal Gusto 1.400 $/1t 19.000%s| 26.600.000 19.000s| 26.600.000 21.2801s] 29.792,000 21.280‘&5 . 29.792.000
Tartrato de Calcio 1.200 $/kg 250 ton 300.000.000 | ===n=====] ===7===mmT 158 Ton [429.600.000 [ -----=== pen====="7777"
Acido Tartdrico 6,000 $/xkg | =mmememmm | mmmmemmTOTT 100 Ton 900.000.000 | -====--- Nemmmmmm e 143,2 Ton 1.228.800.000
Aceite dg Fusel €00 $/1t 2.400%s 1.440.000 2.400%s 1.440.000 2.688%s| 1.612.800 2.688%s 1.612.800

TOTALES 928.040.000 1.528.040.000 - 1.133.004.80( 1.992.204.800
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CONCLUSIONES

De los cuadros de comportamiento econdmico de la inversidn bajo andlisis se tras-
criben los siguientes valores a fin de comparar y extraer conclusiones:

Alternativa de produccién de Alcohol mis Tartrato de calcio a partir de orujos

Costos Totales de produccién $ 2.247.011.142
Ingresos totales por venta . - $ 928.040.000

péficit absoluto § 1.318.917.142

Porcentaje de cubrimiento de costos con
los ingresos por venta ' 41,30%

Alternativa de produccién de Alcohol mas Acido tartarico a paftir de orujos

Costos Totales de produccidn $ 2.786.437.785
Ingresos totales por venta $ 1.528.040.000
D&éficit absoluto $ 1.258.397.785

Porcentaje de cubrimiento de costos,

con los ingresos por venta - 55,00 %

Alternativa de produccidén de alcohol mds tartrato de calcio a partir de orujos y borras

Costos totales de produccidn $ 2.522.161.192
Ingresos totales por venta $ 1.133.004.800

Déficit absoluto $ 1.389.156.392
Porcentaje de cubrimiento de costos

con los ingresos por venta 44,92 %

Altenativa de produccién de alcohol mds acido tartdrico a partir de orujos y borras
Costos totales de produccidn $ 3.103.355.460
Ingresos totales por venta $ 1.992.204.800
Déficit absoiuto $ 1.111.150.660
Porcentaje de cubrimiento de costos

con los ingresos por venta 64,00 %

Como se observa de todas las comparaciones entre ingresos por venta y costos
de produccidn; todas las alternativas de producc1on son deficitarias, no siendo aconse
jable entonces la 1nsta1ac1on de una planta para industrializar los residuos de la in -
dustria vitivinicola del Rio Nearo, en las condiciones de situacion actual. -

Es necesario destacar también algunos factores que tienen importancia en el
momento de la toma de decisidn y, si bien han sido presentados en el texto detrabajo,
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sus implicancias en 8sta no han sido duficientemente detalladas.

E1 factor principal que determina que el resultado de los andlisis sea negativo
es la escasa disponibilidad de materia prima que existe en la zona. Como se dijo antes,
el estudio fue efectuado para unaplanta procesando un 27% mds de orujos que los que se
producen realmente atendiendo a las cifras dadas por el Instituto Necional de Vitivini-

. cultura
ARO ' TONELADAS DE ORUJOS
1975 7.073
1976 7.107
1977 _ 9,473
1978 . 7.051
1979 ' : 8.201
1980 _ 3.605

E1 valor adoptado fue el pico de 1977 y se lo 1levé a 12.000 toneladas anuales.
Asimismmo se supo que se captaba el 100% de dichas disponibilidades de orujos, lo cual
es bastante dificultoso porque, ademds de la distancia se deben modificar Tos hédbitos
de operacidén de los bodegueros de la Provincia. Es de destacar que en la Provincia de

- Mendoza, donde existen plantas de aprovechamiento de orujos desde hace mds de 30 anos

existen bodegas que prefieren utilizar el orujo para abono de las vides y no venderlo a
las fabricas.

Para el caso de las borras este prob]ema de la captac16n es ain més dificil por

“Ja necesidad de enviar un equipo y gente a trabaJar a las bodegas 1o queno es facilmerte

permitido por los bodegueros.

Otro hecho que se debe tener en cuenta es que es probable que los bodegueros del
Rio Negro sigan los hébitos de trabajo de los de Mendoza y utilicen las superprensas pa
ra extraer los Gltimos restos de vino que puedan quedar en sus orujos antes de desechar
los. En este caso se debe prever que los rendimientos en alcohol y materia tartaricas se
reducirdn a aproximadamente el 65-70% de los que se prevén en este trabajo.

Las circunstancias acd descriptas deben ser tenidas en especial consideracidn

al momen to de una evaluacion de instalacidén de plantas de esta naturaleza ya que ambos

tlenden a disminuir notablemente la cantidad de producto obtenido y por ende los ingre-
sos por venta y, de tenerse en cuenta en &ste andlisis loharian aparecer aui mds negati-
vO. |

Como estimacién se deberd disponer en la zona de una cantidad de orujos y borras
practicamente del doble de la actual para pensar en estudiar la instalacidn de una plan-



- ta -que los industrialize. En ese momento se debe realizar nuevamente una evaluacidn -
_.como la acd presentada teniendo en cuenta las nuevas tecnologias que puedan desarro -

1larse y, fundamentaimente las relacibnes_dé precios y costos de coyuntura.

T4



