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FINANZAS Y TARIFAS DE LOS SERVICIOS PUBLICOS
ADMINISTRADOS O REGULADOS POR LA PROVINCIA

1. Electricidad

Introduccidn

E1 estudio de las finanzas y tarifas del servicio eléctrico
prestado en la Provincia por la Empresa Provincial de Energia de Cordoba
(EPEC) que se presenta en este informe, estd orientado a brindar
elementos que faciliten la toma de decisiones en materia de politica de
precios y sus dreas relacionadas, en el ambito de este importante sector
de la economia administrado directamenta por el Estado provincial.

Con motivo de la transferencia de los servicio que antes atendia
Agua y Energta Eléctrica de la Nacidn, la relevancia de la conduccidn de
la Provincia en este campo se ha incrementado notoriamente y se
considera que las decisiones que se tomen en materia de precios de la
electricidad permitirdn orientar convenientemente la asighacidén de los
recursos productivos, tanto dentro del mismo sector como en los
restantes de la actividad econdmica con los que estd estrechamente
vinculado, via relaciones de produccion y consumo.

Los elementos que se ofrecen en este trabajo parten del
reconocimiento implicito de la importancia que tienen los precios para
orientar el consumo y de cdmo &ste, a su vez, determina la asignacidn de

Tos recursos de 1a economfa.}/ Dentro de este contexto se desarrolla el

1/ En el Anexo Metodoldgico 1 se presentan las principales 1ineas
de razonamiento que avalan esta aseveracion.



estudio, con vistas a esclarecer un aspecto de sumo valor para orientar,
sobre nuevas bases, la polftica de precios de &sta y otras empresas de
servicios plblicos.

" E1 cambio de criterio que implica el enfoque mencionado con
relacidn a las prdcticas actuales de la mayorfa de las empresas de este
tipo en Argentina, resulta étemperado en el caso EPEC, que ofrece
algunos antecedentesll en la misma 1fnea que se propone, los que sin

embargo, s6lo 1legaron a aplicarse muy parcialmente en la prdctica. _
Esta situacién facilits, en cierta medida, la obtencidn de por %o
menos parte de la informacidon bdsica adaptada a las necesidades dL]
estudio, aspecto critico en otros sectores, donde no exite 1la
posibilidad de obtenerla directamente. :
En Tlas condiciones apuntadas, resylta también destacable la
permeabilidad con que percibieron distintos funcionarios de la Empresa

Tas ideas y sugerencias que se fueron presentando a lp largo del estudio
]

y la interpretacifn que se le *aré a esta versifn final.

Los resultados obtenidos se consideran de valor para justificar las
decisiones que deberén tomarse, especialmente en materia de tarifas;e
inversiones. Sin embargo, sus alcances deben ser medidos no solamente en
funcidn de la rigurosidad de los criterios y métodos propuestos, sino
también de algunas de sus limitaciones préicticas y circunstanciqs
politicas relacionadas con un manejo coherente de la empresa en él

tiempo, que se comentardn a lo largo del estudio.

.En efecto, los resultados obtenidos corresponden una posicidn

1/ Puede consultarse a este respecto el Informe de la Comisién de
Tarifas producido en 1968.
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estricta que, para ser llevada a la prdctica, debe ser analizada

-

cuidadosamente e implementada por etapas procurando evitar efectos

*

contraproducentes,

Contenido

E1 estudio abarc? en total once capftulos, segin lo dispone el
desarrollo del Anexq I - Plan de Trabajos del Contrato suscripto.con el
Consejo Federal de Inversiones (CFI), cuyo ordenamiento y temario se
respetan en la presentacién de este informe final,.

No obstante gque dicho.Plan es suficientemente ilustrativo de por
sf, se considera iitil comenzar el informe ofreciendo una visién general
que muestra como se estructuran dichos capitulos en un esquema mis
convencional.

En efecto, es posible affrmar'que son seis Jos temas centrales en
los que pueden agruparse dichos capitulos del estudio del servicio

eléctrico provincial. Ellos son:

- Aspectos referidos a 1a transferencia de los servicios de A. y
EE. a la Provincia.

- Andlisis de la demanda de electricidad.
- Estudio de los costos de prestacidn del servicio.
- Régimen tarifario de la electricidad.
L - Financiamiento del servicio.
- Conclusiones y recomendaciones.
En Jo que sigue de esta seccifn, se presenta una breve descripcidn

del contenido de cada uno de estos temas centrales, en el orden de su

ITI



transcripcién.

1)  Aspectos referidos a la transferencia: Su contenido apunta a —
la presentacifn de la sifuaci&n de EPEC (Plan de Trabajo -
Capftulo 3.1)2/ antes de la transferencia de los servicios que
pertenecfan a A. y EE. y los efectos producidos por esta
transferencia en lo que se refiere a2 la situacidn técnica,
institucional, financiera y econdmica de la empresa provincial
(P.T, 3.2.). Especigl atencidn se presta al desarrollo de la
posicidn de EPEC dentro del Sistema Nacional de interconexi&n
eléctrica y de los planes oficiales pertinentes, conlo,
asimismo, a la estructuracidn regional de los servicios en-la
Provincia (P.T. 3.3.). Las conclusiones a las gue se Tlega a
en este tema de la transferencia de los servicios épuntan aéla
problemdtica de los efectos favorables que deben esperarse he
una administracién centralizada de los recursos asignados al
sector, en especial en el &rea de 1Jla generacidn ;e

electricidad, y a -1a medicién de su repercusién sobre los

costos y niveles tarifarios.

2) Andlisis de la demanda: este tema se desarrolia Tntegramen%e

en el P.T. 3.4. y consiste en procurar la identificacién de
las -causas que explican la demanda de energfa en el imbito de

la Provincia tanto globalmente considerada como desgragegada

1/ En o sucesivo, las referencias a capftulos del Plan de Trabajo
se mencionard asi: (P.T. y N° de Captulo.) ‘
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en las - regiones que corresponden a las zonas de
comercializacibn de EPEC;

Dos enfoques se utilizan, 'principalmente. .Uno, parte det
andlisis de la tendencia histdrica, la que se extrapola hacia
el futuro. Otro, pretende hallar la explicacifn en variables
socio-econdmicas debidamente seleccionadas seglin el uso dado
por Tos clientes a la electricidad, el que se identifica segiin
la categorfa del usdario (v.gr.: residencial, comercial,
industrial, etc.).

Las proyecciones que se seleccionan para representar el
comportamiento esperado de 1la demanda de energfa, se
complementan con un cdlculo, basado éﬁ la- experiencia
anterior, de la evolucidén mds previsible de la demanda de
potencia. Este cdlculo significa partir de ciertos factores de
carga, sobre cuyo comportamiento futuro se esperan
modificaciones como respuesta a las nuevas estructuras
tarifarias, para llegar a valores que se toman como parimetros
de cémputo de la potencia demandada. Deberfa ser tema de
futuros estudios verificar el comportamiento en la prdctica de
las relaciones entre. energfa y potencia y efectuar las
correcciones que resL]ten aconsejables.

En conclusidn, las proyecciones de demanda obtenidas y SU_
desagregacifn a nivel de categorfa de clientes, y mds datos
que se manejan en otros capftulo del informe (P.T. 3.8)
referidos a la composicidon por. tramos de 1a§_demandas (de
potencia y energia), ofrecen_ suficientes é?ementos para

fundamentar el tema referido al régimen tarifario de la
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3)

electricidad.

Estudip‘de 1os costos: constituye el tema mads importante del

trabajo, ya que de la medicidn de los costos surgen las bases
principales del posterior régimen y cdlculo tarifarios.

E1 primer aspecto que debe ser tenido en cuenta, con claridad,
es el que se refiere al enfoque que se usa para obtener Tlos
costos de servicio y su posterior asignacién a los distintos
rubros que los componen. Son dos los enfoques utilizados:

a) financiero y b} econfmico.

El primero -financiero- responde a las pautas que fija la ley
de creacibén de EPEC, que estatuye los rubros que lo integran,
incluyendo gastos operativos y de capital (&stos {l1timos son
la depreciacién y la rentabilidad). Tienen el significado.de
erogaciones e imputaciones en las que ya se ha incurrido y
procuran reflejar los requerimientos financieros de distintos
tipo (corrientes, inversiones y reembolso de préstamos) con
los que se enfrenta 1a empresa eléctrica.

El enfoque econdmico es el que significa una 1innovacifn en, el
caso tratado y procura medir con un criterio marginalista el
uso de'los recursos reales que se usardn como insumos de la
empresa, frente a 10s requerimientos previsibles de ias
demandas incrementales de energfa y potencia. Estos recursos
reales se asignarin a la empresa eléctrica, si son requeridos
por el servicio demandado, mientras que no selutilizarén_en
ella sino existe tal requerimiento. Su evitabilidad constftuye

el fundamento de la decisién a tomarse. De allf que sean los
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" que econ6m1camepte cuenta, .al momento de la decisién
tarifaria.

. En ambos enfoques y por limitaciones de 1; 1nformac16n
disponible, se usaron precios corrientes o de mercado. En una
etapa posferior. seria menester imputar pfecios de cuenta en
el enfoque econfmico. (P.T. 3.5.). |

Los costbs etonémicbs y financieros calculados fueron
clasificados en funcién de los pardmetros de tarificacién:
potencia demandada (en punta y fuera de ella), energia
consumida en diferentes perfodos y nimero vy categorfa de
usuarios. (PT. 3.5. y 3.8.).

A su vez, el andlisis de los costos econdmicos y financieros
los individualizan por etapas del proceso productivo de 1la
electricidad: generacifn, transmisidn, distribucién primaria y
secundaria. La diferencia prdctica de cdlculo entre ambos
enfoques se aprecia, principalmente, en el criterio de
medicion de los costos de potencia y en su cdlculo, medio o
marginal segiin el caso.

E1 criterio para computar los costos de potencia descansa en
la medicién de las bases tarifarias de cada etapa (valor neto
de depreciacidn de los activos ffsicos y capital de trabajo)
en el enfoque financiero, mientras que se base en una
estimacién puntual marginalista de la 4inversign en lo
econdmico. -

A su vez, el enfoque econdémico toma como costo incremental de
generacidn, el que ocurre en el Sistema Nacional, ya que EPEC

estd interconectada a &1 y deberfa comprarle potencia, frente

VII
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4)

a requerimientos adiciona1es de la demanda. .

En el Capftulo PT. 3.8, se elabora esta parte del estudio y se
agregan a 1os costos de generacidn asf definidos, los de
transmisién y distribucibn calculados "ad-hoc".

Las conclusiones del estudio de los costos estdn referidas a
la estructura de los costos econSmicos hallada y a un'nivel de
costos financieros promedio, que son Tos que se aplican a ia

tarificacifn.

Régimen tarifario de la electricidad: en este tema, se usan

los resultados de los dos anteriores, con el propfsito de
definir una polftica de precios para 1a venta de 1la
electricidad y elaborar los correspondientes c#lculoes de
tarifas para las distintas categorfas y modalidades de uso,
que presentan los usuarios.

E1 estudio parte en este tema de la necesaria descripcidn de
las actuales tarifas procurando poner en evidencia los
criterios usados, los niveles y estructura aplicados, la
incidencia de los gravadmenes y recargos que llevan las
facturas de la empresa y una comparacidn que permite ubicar
las tarifas de EPEC frente al escenario nacional en este
terreno (PT7.3.6)

Los criterios de asignacifn de los costos que se midieron en
la parte anterior se discuten tanto para el enfoque
finenciero, como para el econfmico (P.T.3.8.)..arrib§ndose a
proponer los que resultan mids compatibles con los objetivos
propuestos.
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Finalmente, se efectlia una comparaciSn com la situacién
actual, extrayéndosg conclusiones respecto a la medida de las
distorsiones que se observan, las que implican subsidios o
gravémeneé ocultos segiin ei caso, para distintas categorfas de
clientes o modalidadss‘de uso de la electricidad por parte de

éstos (P.T. 3.9.).

Financiamiento: con la  informacién  anterior y 1a

correspondiente a las inversiones programadas para el afio y
los préximos subsiguientes, se realiza una proyeccifn de las
fuentes y usos de los fondos que dispondrfa la empresa ante
diferentes alternativas tarifarias.

Las que fueron elaboradas corresponden basicamente a las
situaciones de tarifaé: ecdn&mica, financiera legal y

financiera de equilibrio presupuestario (P.T. 3.7. y 3.10.).

En el primer caso, se han considerado los posibles efectos de -

los posibles  cambios tarifarios sobre las demandas de
electricidad, é partir de estimaciones sobre las elasticidades
precio de &stas, tomadas de trabajos de investigaci®n
anteriores.

Los resultados hallados para ésta y las otras alternativas
conducen a la necesidad de encontrar férmulas pricticas que
permitan compatibilizarlas en una propuesta Gnica. A este
propdsito responde el capitulo P.T. 3.11. cuya conclusibn
apunta a resguardar niveles razonables tarifarios que se
mantengan relaci6n con los actuales, para evitar efectos

contraproducentes sobre los wusuarios, pero que también

1X



| 6)

- Conclusiones y -recome

S TTTre T WE 3. et

respeten 1a estructura de precios que requiere el cumplimiento

del objetivo econdmico de la tarificacidn.

ndaciones . .

Las principaples conclusiones que squen se presentan al final
del estudio. Estdn referidas al alcance de los resultados
hallados y como‘ pueden ser usados para tomar decisiones
referidas a la gestion empresaria de EPEC, especialmente en el
drea de su politica de precios y aspectos intimamente
relacionados con ella, tales como la politica de inversiones y
su financiamiento.

Sin embargo, se considera que la principal utilidad del
estudio no descansa sobre estos resultados, sino en el avance
metodoidogico que ofrecen para el tratamiento de los diferentes
alcances técnicos y econdmicos del anilisis de Ta demanda, el
estudio y 1la asignacién de los costos y el régimen de
tarificacion.

Esta metodologia significa una innovacién del enfoque
tradicional y no puede ser descuidada por una empresa de
servicios pitblicos del gobierno, ya que ella significa la
integracion de su politica empresaria con Ta politica

econdmica global.

»




Organizacion del estudio

Se desarrolla respetando, los .capitulos "del Plan de Trabajo

|

dispuesto por convenio con el CFI. Estos capftulos se agrupan en las

partes de las que da cuenta bajo el titulo: Contenido.
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PARTE I

Aspectos referidos a la transferencia de los servicios

de A. Y'EE. a la Provincia



(Plan de Trabajo: 3.1. Deséripcién de la situacidn actual de cada servi
cio y sus perspectivas en el d&mbito provincial, Aspectos instituciona-

les, econfmicos y financieros).

La prestacifin del servicio eléctrico.

Descripcion de la situdacidn actual

La Empresa Provincial de Energia de Cdrdoba (EPEC) tiene como fun-
cidn asesorar al Gobierno en materia de ordenamiento de la polftica ener
géntica de la Provincia y prestar el servicio ﬁﬁb]ico de electricidad en
todo su ambito geogridfico.

Creada en el afio 1952 por ley provincial N° 4358, la empresa ha acu
mulado una larga experiencia en sus actividades, que data de antes de es
ta fecha, si se tiene en cuenta que sus antecesoras fueron la Direccién
General de la Energia Eléctrica y el Servicio Piblico de Electricidad de
Cérdoba y que ambas empresas, también del estado provincial, fueron ab-
sorbidas posteriormente por EPEC. Estas dos entidades responsables del
ordenamiento y la prestacidn del servicio eléctrico en Cérdoba iniciaron
la tradicion empresaria del estado provincial en esta sector de activida
des productivas abarcandolo de manera parcial.

. En fecha reciente se ha 1legado a un acuerdo con la Nacidn que con-
templa la transferencia de los bienes y servicios que tenfa A. y EE. en
el territorio de'Cérdoba, 1o que significa que dicha prestacién pasard a

ser casi total y que EPEC podrd manejar equipos e instalaciones que an-



tes correspondfan a la Naciﬁnl/. La centralizacidn en un inico poder de

decisidn de Ta administracidn de la mayoria de los recursos energéticos
localizados en Ta Provincia constituye un factor de racionalizacifn im-
portante, con vistas a la optimizacidn técnica y econdmica del sistema
eléctrico de Cérdaba. La asignacion eficiente de los recursos energéti-
cos provinciales, en el marco de un sistema mixto hidrdulico-térmico,
se verd facilitado al disponerse un despacho unificado de carga local.
desde EPEC. Los resultados deber&n redundar en beneficio de los usua-
rios de la Provincia.

La ya mencionada Ley N? 4358, que rije el funcionamiento de EPEC,

establece expresamente que la empresa tiene funciones de:

a) prestaria del servicio eléctrico en todo 1o que se relaciona
con la ejecucidn de estudios, proyectos, construccién de obras y su ex-
plotacidn vy,

b) 1as inherentes al .poder pﬁb]ico en el contralor de los servi-:
cios a cargo de terceros, estudio de sus tarifas, fomento y asesoramien

to para la constitucidn de cooperativas eléctricas, etc.

Como consecuencia, EPEC cumple funciones amplias en materia eléc-
trica que 1legan hasta la coordinacidn de la politica energética provin

cial con la de la Nacidn y la de las Municipalidades.

Organizacifn empresaria

EPEC responde a una organizacidn funcional que es resultado conjun

1/ La fecha de traspaso efectivo fue el 15 de diciembre de 1980.



to de modernos principios de administracién y de 1a experiencia que ha
venido acumulando a través de afios. Es una institucidn de derecho pibli
co con capacidad suficiente para actuar por s sola en el ambito del Es
_gadp y privadamente. |

| Dependiente del Ministerio de Obras y Servicios Piblicos de 1a Pro
vincia, se maneja con autarqufi en la administracién de sus recursos
propios provenientes de']a éplicaciﬁn de las tarifas por la prestacidn
. dgel serVicio, contribuciones, tasas, préstamos, multas, etc.

La estructura organica de la empresa se caracteriza por diversos
niveles jerarquicos correspondientes a funciones que se definen en su
organigrama. E1 gobierno de EPEC es ejercido por un Directorio compues-
t? por su presidente y tres miembros (con profesiones de Ingeniero, Abo
gado y Contador Piblico). Estds funcionarios son designados, periédica-
mente, por el Gobernador de la Provincia.

Dependiendo del Directorio se.estructuran seis'gerencias, una se-
cretaria administrativa y tres unidades asesoras. Las Gerencias son:
Produccidn, Ingenieria, Comercial y Distribucidn, Econdmico-Financiera,
Programacién y de Persomal. Las unidades asesoras corresponden al Cen-_
tro de Computacidn, Gestién Legal y Auditoria General.

En este marco funcional se desenvuelve la actividad de 1a empresa
tanto en 1o que hace a sus aspectos técnicos, como administrativos y fi
nancieros. Con el objeto de brindar una adecuada atencidn a su cliente-
la y una mejor cobertura de servicios en el marco geogréfico‘de la Pro-
.vincia, se ha zonificado la administracién de los mismos, funcionando

actualmente ocho delegaciones locales con dreas de influencia que, resul
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tan definidas en funcién de las caracterfsticas técnicas de la presta-
cién y de los mercados servidos como se verd en otra parte de este in-
forme.

Teniendo en cuenta las modalidades de organizacidn que definen a
EPEC, puede sefialarse que se dan las condiciones que se requieren para
una adecuada gestién empresaria, que resulta imprescindible en la pres-
tacidn del servicio eléctrico,

Dentro de este mismo concepto es impdrtante mencionar la polftica
de personal que se ha seguido, fundamentalmente en lo que hace a 1a in-
corporacidn de profesionales y técnicos y a los programas de capacita-
cién, la que contribuye al mantenimiento de un nivel de primera 1fnea
en sus cuadros gerenciales e intermedios. Actualmente, la empresa tiene
aproximadamente 3.800 empleados y obreros. El personal profesional es

de 200 o sea un 5% del tota]l/.

Sintesis estadistica de la empresa

Para completar esta presentacidn referida a 1a prestacidon del ser-
vicio eléctrico en la Provincia de Cérdoba, se considera gue resulta i-
lustrativo ofrecer una sintesis estadistica que muestre las principales
caracteristicas de EPEC incluyendo los servicios transferidos por A. y

EE. correspondientes al afic 1980. (Tabla 1),

i

Cooperativas electrificacidon rural

. Se ha comprobado que resulta de fundamental paﬁa la mejor presta-

1/ Cifras aproximadas que incluyen los agentes transferidos por A.
y EE.
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cidn de los servicios en zonas alejadas su atencidn por parte de Coope-

rativas, que recibiendoienergfa eléctrica del SIP en media tensidn la

e - : - o :
'vendgn'lyggp de. transformaria a tensiones de suministro, en sus respec-

tivas zonas de influencia. En 1980 existian en la provincia un total de

204 Cooperativas, observdandose en la Tabla 2
]

su distribucidn segin

el origen de la energfa que comercializan. También se presenta en la

misma Tabla la cantidad de usuarios atendidos.

Tabla 2

Distribucidén de las cooperativas segin el origen de la

energia y la cantidad de usuarios

. . Cantidad de Cantidad de
Origen de 1a energia cooperativas % usuarios %
Generacidn propia 12 5,8 5.162 3,4
Interconectadas a otras coo-
perativas con generacibn pro
pia 1 0,4 315 0,2
Interconectadas a EPEC 147 72,0 115.512 77.2
Interconectadas a servicios
transferidos por A y EE 13 6,3 20.902 13,9
Interconectadas a otras coo-
perativas que reciben de
EPEC 25 12,2 6.446 4,3
Interconectadas a otras coo-
perativas que reciben de ser
vicios transferidos por Ay
EE 6 2,9 1.228 0,8
Total 204 100,0 149,565 100,0

Fuente: Elaboracidn propia en base a

datos estad{sticos de EPEC.
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A partir de 1981 casi toda la éhergfé requerida en las localidades
‘atendidas por Cooperativas serd provista por EPEC. (Tabla 3).

También segin datos correspondientes a fines de 1979, se contaba
con un total de 7.072 usuarios y 1.966.987 ha. electrificadas a través
de sistemas rurales pertenecientes al drea atendida por EPEC, estandd
en ejecucién un plan que preveia la in¢orporacién de 1.940 usuarios y

596.993 has. adicionales en ei transcurso del afio 1980.

Equjpamiento eléctrico de generacidn

E1 parque de generacién d% EPEC cuenta en la actualidad, luego de
la provincializacidn de los servicios, con 589 Mi nominales de potencia
instalada siendo su composicidn y evolucidn en los Gltimos afios 1a que
muestra el Grdfico 1.

Como se puede apreciar, al comienzo de la década tenian ambas Em-
presas, aproximadamente, la misma potencia instalada (EPEC, 180 M4; A.
y EE., 172 MW). Las sucesivas incorporaciones efectuadas posteriormente
por la empresa provincial hacew que, al ffna]izar el ano 1980, se hubig
se incrementado en un 143% aquel valor inicial, no habiendo experimenta
do cambio signifi;ativo en todo el periodo la potencia instalada por
parte de A. y EE:

Estas incorporaciones a nivel de generacion han permit}do absorber
con equipos propios el crecimiento sostenido de las demandas de energfa
y potencia. Al mismo tiempo y como surge de la Tabla 2, - debido a las
interconexiones de las cooperativas a la SIP ha disminuido notoriamente

la importancia de las pequefias fuentes locales de generacidn, hasta un
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Gréfico 1: EVOLUCION DE LA POTENCIA NOMINAL INSTALADA POR
PRESTATARIA

miles de kw.
700— .
600+
TOTAL
500
400 EPEC
300
200
AyEE
100
QI COOR
7l 72 73 ‘74 '75 76 TT ‘78 ‘79

anos

* A partir de 1980 la poiencia instalada cdrrespondiente a A'j EE -
debe anadirse a la de EPEC. :




nivel prédcticamente insignificante en el afio 1980, La potencia incorpo-

rada ha sido distribuida entre los centros mds importantes de la carga,

'y

' coﬁiél objeto de optimizar la operacién técnica dé los equipos y de]

!

sistema en general.
En 1a Tabla 4 se presenta, por tipo de generacidn {vapor, turbo
gas, hidrdulica y diesel), la ubicacion de todas las centrales de gene-

racién que pertenecian a EPEC y a los servicios transferidos en 1980.

Redes de transmisidn

Lla red basica existente a la fecha estd estructurada a partir de
1ineas en 132, 66y 33 kv, que constituyen el ya mencionado Sistema In-
terconectado Provincial (SIP).

El mismo se estructura primero radialmente para anillarse en forma
sucesiva, permitiendo de esta manera, a través de sistemas radiales de
lineas de menor tensidn, llegar a todas las dreas de consumo, segln

muestra el Mapa 1. . Puede observarse el sistema de transmisidn que

pertenecfa a A. y EE. y que en la actualidad ha sido transferido a EPEC.

E1 total de 1ineas transferidas se clasifica por niveles de tensidn

siendo su longitud 1a que se detalla:
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Tabla 4

Potencia instalada por fipo de generacidn y su localizacién 1980

s Potencia instalada
Tipo y localizacidn ; "MW

249,0

Vapor

Dean Funes : 33,0
Pilar | . 21640

Turbo Gas . 136,0
Dean Funes . 34,0
Villa Marfa - - 51,0
San Francisco . : co 17,0
Rfo Cuarto o : . 34,0

Hidraulica L _ 178,4

La Calera

Cruz del Eje
Los Molinos

San Roque

La Vifa

Fitz Simons
Cassa Ffousth
Benjamin Reolfn

Diese] S 22,5

Isla Verde

Cruz del Eje

San francisco -
Rio Cuarto-

La Carlota
Serrezuela
Alejandro

Sistema Independiente Diesel - 3,4

Balnearia
Buchardo

- -

L]
It ) e pd s B3 CN

-

N L) 00 00 W W N

=N
-
A =

Total o | ' . | 589,3

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos obtenidos en EPEC.

o
B v
""""""" AR

Hy . -
oAy . o
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Mapa 1:

SISTEMA ELECTRICO DE LA

9 Jon

PROVINCIA DE CORDOBA.AnRo 1980

nnnnnn

[a)

Lineas
Lineas

EPEC Ex-
A.yEE,

Lineas 132 kw. momm newm

66 kw. =esen se=
33 kw, s




=13 -

" Nivel de Tensibn . - . | —7Longitud aproximada

' (Kv) ' - ' - (Km
132 r o o : . 403
1) T . | 250
33 ' A : : 100
13,2 19
646 - 38

8.1.V/ 0.

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos obtenidos en EPEC.
-Una importgnte,jnfraEStruCtura,de estaciones transformadores y sub-
estaciones alimentadoras, distribufdas a 1o largo del sistema, permiten
. su operacibn rdpida y segura,
E1.SIP se compone de sub-sistemas menores; para una mejor ilustra- .

.+ ,cidn se mencionan los siguientes:

i. Ciudad de Cérdoba °
ii. "Las Sierras"
iii. Ciudad de Villa Marfa
iv.-Ciudad de San Francisco .
2t v, Rfo Ceballos. - '
;- . vi. Ciudad de'Rfo IV
vii. Ciudad de Alta Gracia.

Por su importancia 9 significacifn, merece destacarse el sistema

. 1/ Lfneas de 380[?29‘§01t10§. .



bb
s - k
. 132*kv.; estac1ones de transformacidn y sub estac1ones a1]mentadoras.

ggaquC1udad de Cdrdoba que estd formado por una red de trans1m1s16n en
vw

Las estaciones transformadoras estidn vinculadas con las centrales
Dean Funes, Pilar, y las hidrdulicas existentes en la-Zona “Las Sierras’,

8stas a:trav8s de la estacifn transformadora “"Barrio Jardfn".

Demanda de servicio

Ventas

E1 total de la energfa demandada por los usuarios del sistema pro-

“ vincial ascendi6 én’el afio 1980 a 1,846 Gwh de los cuales 281 Gwh co-

s t,

Y ﬂ”rrespondeﬁ'a 13 venta rea11zada a "usuarios del sistema transferido. En

Ja Tabla § puede sequirse la evolucidn histérica reciente y la parti
cipacién que han tenido cada una de las categorfas de clientes de EPEC.
Estos valores sufrirdn modificaciones a partir de 1981 en virtud de la

provincializacién de los servicios de A, y EE.

Formas de generacifn

E1 total de la demanda se atiende mediante la utilizacidn del par-
que de generacifn de EPEC mis el parque transferido, La participacidn

de cada tipo de generacidn en el total de la energfa generada en 1980

‘fue' el que muestra la Tabla 6,

Factor de carga

La importancia del factor de carga y su incidencia sobre el costo




‘ 5erv1c1o de agua
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f1Jo medio y, con31gu1entemente. sobre el costo total medio, hace impor

_tante el an5}151s de su evolucidn en 1os #1timos afios. De esta resulta

pos1b1e inferir que el promed19 de‘d1cho factor en los dltimos diez a-

fios ascendié a 0,59 puede considerarse como buena aungue su evolucidn;

que ‘muestra el Grdfico 2 permite inferir que se ha presentado un dete-

rioro en el G1timo afio de 1a serie disponible, que deberfa procurar co

rregirse.

b e Tabla's

Venta de energfa de EPEC c1asificaqa por categorfa de usuarios

o e 1675 <1976 001977 1978 1979
a-cfﬁ?gpr‘a; T T {en GWh/anuales)

‘Residencial.. - . 3566, 361,2  378,6 38,0  412,1
.. . Bereral e e 153 1 . 143,1 156,89 158,2 180,0
““6randes consumos 421,3  423,1 * 478,9 467,8 537,8
" ‘Cocpide electricidad 7 180,0° - 205,47 242,7 270,4 310,1
! < Gobierno- * .~ & . +n43,9 -~ 45,0 . - 46,5 . 51,8 . 55,1
Alumbrado piblico_ .48,8 . 47,8 49,1 53,5 57,1.

12 6 11,9 12,4 12,0 12,1

TR e ' - -
Tota] o | 1.217,3 1.237,5 1 365,1 1.394,7 1.564,3

L -, (%

Fuentet EIaborac1onsprp1a en base 8 datos estadisticos de EPEC
1 ui L :13- f).? !

Para este” propds1to asume una importancia fundamenta] la po11tica

-'fde‘préCios dé*la-elect?icidad. e
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~Tabla 6,

#3Thewv aps<COmposicion decla energla.disponible,para, la; venta., 1980

s

NPT IUNEET 2 I I SR RN S S SO T
e OIOeN L e e sk 'Poréentqje
N alove = P S : _ _
-a3&b ol CHidedulica * 7 ot re o 0 32,6 %
Diesel” = =~ o 1,7 %
Turbo Gas T 15,4 %
Vapor ' ‘ 50,3 %

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos obtenidos en EPEC.

Demandas de energfa y potencié

Las caracterfsticas éspeciales de la provisién de energta eléctri-

ca hacen que las empresas prestatarias deban adelantarse a las demandas

_de energla y potencia, con el objeto de poder satisfacerlas en tiempo y

forma. Por esta razén, es preciso mantener permanentemente actualizadas
las proyecciones de demanda siguiendo tendencias esperadas, para contar,
de esta menra, con datos que permitan una correcta planificacién de Yas
ampliaciones de capacidaﬁ que se necesiten,

Los datos siguientes muestran ta evolucidn mds probable de lqs pro
yecciones de demanda de energfa y potencia que deben esperarse los pré-
ximos afios para la regifn Centro, en base a cifras del Plan Nacional de
Equipamientol]. Se obtuvieron de un anflisis del comportamiento'histdnl

co y se contrastaron bajo distihtas ilternativas. adoptdndose finalmen-

1/ Los datos se han tomado del documento respectivo publicado por
Ta Secretarfa de Estado de Energfa de'ia Nacién en 1978.
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te, por ofrecer u;;medbfraiuéie, una tasa de.projéécidn‘eiponencfam de-
creciente en el tieﬁpo;‘COhflbsﬁva1ore5=obtenidbede estas proyecciones
y teniendo en cuenta el equipamiento actual mds las incorporaciones pre
vistas en los planes proviﬁcia]es y jos_de=1a_5ecret§r1a de_Estago!de £
nergfa, se tiene 1a situacfdn que muestra la Tabla 7, la que ser§ am-

pliada en los capftulos siguientes.
Sy T o e ey

LR R LT

Tabla 7

) ,fgu .,-.
Balaﬁte de, potencia [ energia de Ia Regian Centro

, '\*\v-)." o

1979 s “"mmma%:gr 1995

. (MH) ‘@swh)b«(nw) (swhe (M) ﬁ@GUh)'.(rﬁu:‘{Gwhm
DEMANDA 417 2094 677 3363 1019 5670 1508 7534
OFERTA | | o

Sistema EPEC - 535 2119 - 615 2300 455 2200 495 2000

C N Rio III \ “ 600 3800 600 3888 600 3888

C H Rio Grande - 350 150 750 150 750 © 150
Total Oferta 535 2119 1565 6338 1875 6238 1845 6038
saldo 112 - 25 888 2975 856 1168 337 -1496

Fuente: Plan Nactional de Equipamiento de la SEE.
. En 1o que se refiere a potencia, no existirdn problemas de ningdn
tipo debide a que 1a oferta regtonal supera ampliamente, en todo el pe-
rfodo baJO an&Tisi;, g la demanda proyectada.:

Con’ respecto a 1’ energia tampoco se prevén inconvenientes ‘Los pe

. ™ P D it ettty R R R
B L R Y o L T P PP S Lo Lvesrk e.».m&-. am ~u b - F LA ot s 1R Y



Grafico 2:

- 18 -

b +

EVOLUCION DEL FACTOR DE CARGA DEL SISTEMA
INTERCONECTADO PROVINCIAL.
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quefios dé&ficits de- prov1516n que son probables en 105 aﬁos 1n1c1a1es

v

con re1ac16n a las fuentes de la regidn, pueden ser cubiertos mediante

SRR U R PR [ LT
= el rec1bo por interconex16ﬁ con'la red naciona1 y. eventualmente con u
:,n.a l'- ‘. h.""i .'.*-; 13 "
na mayor cantidad de horas de marcha de las unidades generadoras ‘dispo-
n%bles ' R

x N . -
TS N B

ET déf1c1t previsto para después de 1995 estd siendo motivo de es-

) ;I‘:. UE :‘E 1ol > e, 5
tudio para encontrar squciones defin1tivas est1m3ndose como posibles,
i 9"’*“#:‘1 ¥ LSS TEIE JA B L * "* s EREA TS
las sxgu1entes-
- -:1.,.;,} NE A :'. TR 2 PESERINRI (I O AT S A

a) 1nsta1ac16n de potencia adicional en la reg16n centro (equipa-

Y AT R SN AR A P

mwento) 6 P

e g ey FEOPANS e (RD Wy ) 1 o ety

b) aportes rec1b1dos a través de la 1nterconex16n con el sistema

¢

5 »3'”=4-‘7 M RN S L IR AR R
naciona1 . . . . —
Ste gy TINA "’ FRICE guauRss] el U N Ot £ N

A0 sapdy  La so]ucudn que se: escoJa»dependera fundamentalmente de 1os pla-

.-nes;:energéticos: nacionales f#ente a-la marcha de.las grandes obras co-

f.
_ggy%wmouvacqrgtaq Papand MEdﬁO;wetC\G SRR ,aﬁ.'%g.sdlav e e
- Ty .
A e i R T I S PSS A E S R AN R 3
] P]anes de expansidn , _
’fh A L R IS R s ST SRR Al
ey q! naEREC” tieneananes definidos de expansién para: satisfacer los incre
-y o mentos de demanda. ampliar;}as‘zonaspde serv1c1o y mantener la: calidad
SERTIRVE 5 .
AN de] -mismo-en toda: ‘elndrea -cublerta:por el. SIP.l e T
Estos contemplan obras que significan incorporaciones de equipos e
instalaciones para los niveles de generaci6n, transmisifn y distribue
cidn de electricidad, A P
SEoorwat L esMennan.y bl PR Y TR SR UE I R
REDERY TR AURSE L V7 e e SRS N Y o
B A A T R T A R L T RS M Rh S T LRy X g
IS ] RPN Y R T A R A S a
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"' Generaci6n '
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En cump11miento de dicho plan,en 1980 se encontraban en curso de

HIRS Al S S N ‘.

gnstalacidn cinco turbogeneradores a gas. cuya potencia nominal total
.}’ﬂ’ﬂ'f :3 % CANC S o .

asciende a 130 MH Estaban siendo 1nsta1ados en 1as ciudades de Cdrdo-
ba {2 x 32_8 MH) San Francisco (1 X 21 M) y General LevalIe (2 x 21

- r‘_, R i iated

MW). Las obras fueron finalizadas en 1981 (Mapa 2)

Porpv, N

En forma comp1ementar1a al 1ncremento neto de potencia y energia

ey

[ I

se busca el mejor aprovecham1ento de los combustib!es. aspecto que es~
"5 44 bstrechamente 1igado al mayor rendimiento de 1os equipos. Este pro-
pdsito 11ev8 a incorporar al plan provincial un andlisis de las posibig'
> 33idades del sistema dé ciclo combinadd y béﬁoteﬁb1a;16n. que 11ev§r1a'a_
adicionar aproximadamente 600 MW, posibilitando segidn el enfoque ofi-
st cia1 la optimizaci6n -del parque de generacién de la provincia. (HaDOlS)i
Cabe mencionar que la provincia tiene garantizado un adecuado abas
tecimiento de combust1bles; En 1o que respecte al gas natural, a_tfav!s
de dos importantes gasoductos, uno existente y otro eﬁ construccién,
que cruzan el territorio provincial (Mapa 4). Los Cdmbustibles l!quiqos
“(diesel-0i1 y fuel-oil), desde 1a localidad de Lujdn de Cuyo en 1a Pro-
- vincia de Mendoza, mediante una 1nfraestructura caminera excelente y u-

na red ferroviaria adaptada al transporte 'de fuel-oil hasta las centra-

les-de.generacidn, -

Transmisidn LT ~

Un buen servicio requiere una red adecuada de transporte, transmi-

$i6n y distribucidn de la electriéidad. Las obras correspondientes (1f-
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neas y estaciones, a distintas tensiones) no s6lo deben posibilitar la
atencisn de mayores demandas en dreas acfualmehte con servicio, sino
tambié&n, demandas nuevas, en zonas sin servicio al presente o que se
prevea incorporar al SIP,

En lo que sigue, se mencionan, a tftulo egemp1ificativo, algunas
de las obras en materia de transmisifn. Las correspondientes a transpor
te (250 kv o m&s) son a cargo de la Nacidn seglin el Plan Nacional de E-
quipamiento. Las de distribucitn, por su funcién, caracterfsticas técni
cas y variedad, no es posible’ presentarias en forma resumida, pudiendo
s81o mencionarse que los proyectos gque las justifican se definen para
las dreas urbanas y rurales.

Las obras de transmisi6n principales son:

1. Interconexidn con la Provincia de Santiago del Estero mediante
una 11nea en 66 kv desde la localidad de Villa de Marfa.

2. Completamiento del anillo de la zona oeste con una 1fnea en 66
kv, en el tramo Villa Dolores-Salsacate. Posteriormente, incorporacidn
al SIP desde Yilla Dolores y en 132 kv del sistema de la Provincia de
San Luis.

3. Interconexifin con el sistema de 12 Provincia de la Pampa.

4. Interconexifn con el sistema de la Provincia de Bﬁenos Aires,

5. Interconexifn con el sistema de 1a Provincia de Santa Fé.

6. Extensién de servicios a la zona del sur de la provincia: 11n;a
en 66 kv, Vicufia Mackena-Nicolds Bruzone, actuaImente en.construcciﬁn y

7. Estaciones transformadoras y obras complementarias.

N — e - - -
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Las obras de distribucidn son de una magnitud acorde a los planes
anteriormente citados y estdn destinadas a brindar un servicio seguro y
de buena calidad.

Se eﬁéuentrqn en ejecucin en territorio provincial dos importan-
'tes obras encaradas por organismos nacionales, las que, una vez concluf
das, resultardn de significativa importancia para la Regidn Centro y,
particularmente dentro de ésta, para Cdrdoba.
| De acuerdo a previsiones oficih]es podrd eﬁtrar en servicio la Ceﬁ
tral Nuclear RTo III hacia fines del afio 1982, Esta obra, encarada por
- 1a Comisifn Nacional de Energfa Atémica (CNEA), tendrd una potencia ins
talada de 644 MW, siendo su energ*a_anua] promedio del orden de los
3.900 Gwh. EPEC ha colaborado, en virtud de convenios con CNEA, en la
realizacidn de estudios de prefactibilidad, continuando actua]mente‘con
el aporte de personal para su capacitapidn.

Como_comp1ement6 de ta Central Nuclear Rfo III, la Empresa Agua y
Energfa construye en las prpximidade§ de la misma, una central de bom-
beo por acumulacidn con una potencia de 750 MW.

Se prevén dos etapas en el cronograma de incorporaciones de esta ¢
bra. La primera permitirfa a fines del afio 1985 disponer de 375 MW, fi-
nalizdndose la obra en e]itranscurso_dg1 aho siguiente. Se estima dispo
ner, a través de este qprqvechamientﬁ; de- 150 Gwh anuales.

En cuanto a lo referente a 1Tneas de transporte y estaciones trans

' "_formadoyas, existe un conjunto de obras en la provincia que estdn pre-

vistas en el Plan Nacibna1 de Equipamiento El8ctrico de 1a SEE, cuyos

estudios y ejecucidn corren por cuenta de A, y EE.

L]

£
[
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Pueden mencionarse entre’ellas las siguientes:

L UL Thea R0 TTI*¥:"Gran’ Mendoza ‘con 481 km'“de?longitud ~

Lfrea Rfo II1 - Estaci6h.Malvinas con 100 ki. de longitud

‘Lfnea-Malvinas = Recreo con 280 km. de 16hgitud

'Estacifn transformadora Malvinas de 3 x 300 MVA y 2-x 600 MVA.

La polftica de precios de la electricidadl/

La polftica de precios que viene aplicando EPEC a sus servicios ha
resultado definida a través de un proceso gradual cuyo resultado es el

actual cuadro tdrifario que se caracteriza por los siguientes aspectos:

1) Existen siete categorfas o grupos tarifarios principales: resi-
dencial, general (comercial o industrial), grandes consumos‘(clientesa
hon mds de 40 kw de demanda de potencia), cooperativas de electricidad,
gobiernos y usuarios especiales, alumbrado piblico y servicios de agqua.

Esta clasificacidn tarifaria responde, en general, a diferencias |
de costo en la prestacidn del servicio, originadas en las propias moda-

lidades de cada categorfa de usuarios. Tales modalidades corresponden a

-las tensiones del suministro, horarias o &pocas del consumo y su volu-

men, localizacidn de la conexifn y factores de carga, entre otras.

Los ajustes tarifarios que se realizaron en los d1timos dos aiios

1/ Referida exclusivamente a los gervicios que prestaba EPEC antes
de la transferencia. No se araliza la que aplicaba A, y EE, a Tos suyos,

ya que en lo sucesivo serd EPEC quién decida sobre esta polftica.
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se han orientado hacia una estructura tarifaria por categorfa que se a-
cerque al correspondiente cubrimiento qe"]oﬁ"bostos, buscando cumplir
el principio de resgonsabi11dad en los costos por parte“de las tarifas.
Es conocida 1a distorsifn que existfa entre las tarifas que se a-
plicaban a 1a industria (general o grandes'coﬁsumos) frente a la corfeg
pondiente a servicios residenciales. Estd situacidn ha cambiado y hoy
las tarifas 1ndustr1§1es exhiben niveles comparativos que segdn la Em-
“presa son ajustados a sus costos, por 10 que se aduce que ha desapareci
do el subsidio implfcito que antes pagaba la industria en favor del u-
¢ suario reﬁidencial.
! Tal hecho significaria la correccién de una éituébién que tenia e-
.- fectos negativos 50bre'1a‘asignaci6h privada de recursos y, sin duda, o
freceria buenas perspectivas para @l futuro del sector industrial.
A fin de flexibilizar la aplicacidn de tarifas eléctricas pbr par-
. te de EPEC en funcién de 105 costos Feales de prestacién de Tos servi-
" cios a usuarios cuyaé‘mbdaiidadés,deéﬁdﬁsumo lo justifiquen, 1a'empre§a
tiene facultades para celebrér contratos especiales basados en tarifas
_difeﬁenéiales'que‘déﬁéﬂ ratificar el PE provincial, t
i © " 2) Los servicios industriales pueden corresponder a la categorfa
ﬁ""'genéfa] o a la de grandes consumos, segin dﬁe su demanda ae potencia
¢*'sga de hasta 40 kW o mas,'réspéctivamente. En el primer caso 'se aplica
" una tarifa con un cargo fijd’ﬁéﬁsuél y un cargo variable por kWh consu-
mido de tres escalones con precio decreciénfe. En el segundo se usa una
fdrmuia binomia con cargo por demanda (kW) y cargo por consumo (kWh),

"~ que génera una tarifa media decreciente al mejorar el factor de carga

R ;n 1’-,‘. 4
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del usuario.

3) Las tarifas industriales para grandes consumos ofrecen otras
dos modaTidades; En primer Tugar ofrecen fuertes incentivos a los sumi-
nistros que se conectaq a mds altas tensiones, a través de una tarifa
,diferencia.l cuyo nivel es menor mientras mayores sean 1a teﬁsiﬁn del su
ministro, la demanda mdxima autorizada al cliente o el consumo de ener-
gfa. |

En segundo lugar, la empresa incentiva, mediante una tarifa espe-
cial, las demandas fuera de la punta y los consumos nocturnos, lo que
constituye una forma de trasladar a‘Ios clientes, cuya conducta se adap
"ta a la conveniencia econﬁmi;a de la empresa, los beneficios de 1os me-
nores costos frente al uso racional de los recursos.

Existe el prop8sito declarado por las autoridades de mantener y me
jorar este tipo de polftica de precios de la electricidad como una fo}-
ma de ofrecer un marco de referencia estable dentro del cual los deman-
dantes del servicio puedan tomar sus decisiones con un adecuado margen
de certidumbre.

Todo 1o explicado en este capftulo se sintetiza en 1as tablas y -
diagramas sjguientes; La Tabla 8 presenta la clasificacién de los sumi-
nistros gue se apIiga para encuadrar en las tarifas vigentes a los gran

des consumos. E1 Diagrama 1, Escalones del proceso productivo, permite

distinguir las caracterfsticas técnicas de los sistemas de suministros
y las alternativas de conexifn a distintos niveles de tensidn que se
presentan a los usuarios. S | '

Por ditimo.en la Tabla 9 se definen los pardmetros principales pa-
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ra la aplicacifn de las tarifas de grandes consumos, en lo que se refie
re a las formas de medir las demandas de potencia y energfa en los pe-.

rfodos de punta y de fuera de-punfa.

Tabla 8

‘Categorfas tarifarias para los grandes consumos

1 - Demanda autorizada en punta y fuera de punta

Nivel de tension - ‘ Escalones de demanda de potencia
230‘/"330“\, 40 kW a 1.200 kW
MEDTIA ‘: |

40 kW a 1.200 kW
13.200 v 1200 kW a 5000 kW
13 050 v mas de 5000 kW
ALTA :
66.000 V 1200 kW a 5000 kW
y mds de 5000 kW
132.000 Vv~
2 - Yuministros singulares
Tipo : Escalones de demanda de potencia Escala de consumos
més de 10.000 KW mas de 70 GWh anuales
I en 132.000 V. . entre 50 GWh y 70 GWh
. menos de 50GWh anuales
I1 ' J mas de 32 GWh anuales
entidades ' ‘mas de 1.000 kW- entre 23 GWh y 32 GWh
oficiales . ‘ménos de 23GWh anuales

Fuente: Elaboracidn propia en base a cuadro tarifario de EPECL,
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Tabla 9

Medicién de demandas en las tarifas para grandes consumos

Conceptos Elementos considerados Aplicacion de tarifa
Demanda en punta (DP)
(de 18 a 22 hs.) Demanda corregida;
Cargo Fijo : P+0.5E
Demanda fuera de punta(DFP) P = Demanda en punta{DP)
{en horas restantes) E = DFP - DP
Consumo diurno Cargo  por kih
(6 a22hs.)
Cargo Variable '
Consumo nocturno 50% del cargo por consumo

(22 a 6 hs.) diumo

Fuente: Elaboracidn propi% en base a régimen general de suministro

de EPEC.
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(Plan_de Trabajo: 3.2. Efectos sobre la situacién actual de las transfe
rencias de servicios. Principales problemas técnicos y firancieros que
deben enfrentarse. Formas institucionales de organizacidn de la activi-
dad y resultados previsibles),

Efectos sobre la situacidn actual de 1as transferencias de servicio

Bienes que incluye la transferencia

Los principales bienes de Activo Fijo transferidos per A. y E. a EPEC
clasificados en los distintos niveles!/ de proceso productivo de la elec-
tricidad y, finalmente, distribuidos segin su localizacién en el &mbito

provincial, son:

Equipos de generacidn N

Conforman siete centrales hidroeléctricas, cuyas caracteristicas prin

cipales se describen en la siguiente tabla:

1/ Los niveles considerados son: generacidn, transmisidn, subtrans
misién y distribucidn (primaria y secundaria).
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.Tabla 1

Caracteristicas de los equipos de generacidn

Descripcidon técnica de

Ubicatibn .‘ Central 105 equipos
2da: Usina Dpto. Cassaffousth 3 turbogeneradores de
Calamuchita. : Y - 7,2 MVA - 6,6 kV.
Embalse Fitz Simon 3 turbogeneradores de
Dpto. Calamuchita 4,5 MVA - 6,6 kV

" Dpto. Calamuchita Benjamin Reolin 3 turbogeneradores de
: © 16 MVA - 13,2 kv.
£1 Diquesito San Rogue 4 turbogeneradores de
Dpto. Santa Maria . 8,125 MVA - 13,2 gy,
Dpto. Santa Maria Los Molinos I 4 turbogeneradores de

17,36 MVA - 13,2 kv,

Dpto. Santa Maria Los Molinos II 1 turbogenzrador de
" 5,6 MVA - 73,2 k¥,

Dpto. San Alberto La Vida 2 turbogeneradores de
10 MVA - 13,2 kV.

Fuente: C[labpracidn propia en base a dates suministrados por EPEC.

Estos equipos suman un total de 150 MW, aproximadamente, de potencia
efectiva; la generacién anual de energia que puede obtenerse a partir de -
esta potencia depende, principalmente, del régimen de precipitaciones, hg'

biéndose alcanzado una media, en los G4ltimos 10 afios, de'450 GWh/ano.

'Lfneasy equipos de transmisién

Los bienes que se encuadran en este nivel cohstituyen un sistema in-
tegrado por lineas de 132 kV. y 66 kV. y estaciones transformadoras entre

estas tensiones y 33 kVo 13,2 kV. Las 1ocalidades vinculadas_por este



sistema de transmision, como asimismo 1a extensidn aproximada de las 11-

neas se’describen en Tabla'2.” T 7t !
Las estaciones transformidoras son dos y estdn instaladas en las ciu

dades de Cdrdoba y Rio Cuarto§ en la estacién Cordoba t{ene asiento el

despacho de cargas que pertenecia a A. y EE., sus caracteristicas princi- |

pales son:

Estaci6én Transformadora Cdrdoba, compuesta de:

Estructura de Hormigdn Armado

Dos barras de 132 kv,

Dos barras de 66 kV.

Un autotrasformador de 30 MVA tensiones 132/66 kv,
39 celdas para 13,2 kV.

t

Estacidn Transformadora Rio Cuarto, compuesta de:

Estructura de Hormigdn Armado

Una barra de 132 kV. J
Una barra de transferencia de 132 kV.

5 celdas de 132, kV.

Sistema de subtransmisién

Estd compuesto de lineas de 33 kv y estaciones transformadoras entre
33 kv y 13,2 kv o baja tensién, las lineas tienen una extension total de

100 km., siendo las principaleé:

Reolin - P. Moras - 8,77 km.

Reolin - Alcira - Gigena - 72 km.

C. H. Los Molinos - Villa La Merced - 9 km.,
E. T. Reolin - E. T. Rio III - 3 km.
Cooperativa Rio IIl --fiedras Moras 0,998 km.
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7 ~ Tabla 2
Lineas principales de transmisién

Longitud Tensidn de
{km) Servicio {kV)
Molinos " Cordoba; 1 50 : . 132
Molinos " Cérdoba 2 .- 50 132
Molinos ~ Reolin 42 132
Reolin . E.T.Rfo IIT 3 132
E.T. Rio III : Rio IV . 106 132
£.T. Rio IIl Pilar 75(doble tern) 132
Rio 1V V.Mercedes (hasta 77 . 132
Yim. pcia.,de Cha.) L
Molinos ' Despefiaderos 13 66
Molinos La Vifia 60 66
Reolin Cassaffousth 5,2 66
Reolin Fitz Simon 13 66
Despenaderos Coérdoba 50 66
Despeiiaderos Cascada 42 . 66
San Roque Cordoba 30 66
Reolin Cascada 2,4 66
Reolin FF.MM.(Fabricaciones 4,2 66
Militares)
Cassafousth Rio Grande 31 66

Fuente: Elaboracidén propia en base a datos suministrados por EPEC.

en cuanto a las estaciones transformadores se encuentran en

Piedras Moras 2.315 kVA - 33/0,4 kV.

Molinos I 2.500 kVA.

Villa La Merced 500 kVA - 33/13,2 kv.

E.T. Fitz Simon 5.000 kVA - 66/13,2 kV; 5 celdas 13,2 kV ¥y
63 kVA - 13,2/0,4 kV. '



Sistema de distribucidn primaria

Loxconst1tuyen lineas en 6,6°kV y 13,2 kV con estac1orLs diversas en
tre 5 6/0 4 kV ¥y 13 2/0,4 kV. de potencias comprendidas dc 50 kVA a
200 kVA., por lo general de tipo a€reo, a partir de las cuales nace la

distribucidn secundaria. Debido a la diversidad de las lecilizaciones de

lTas Tineas y estaciones, s6lo se dan datos globales de este sistema de dis

tribucién.

Lineas de 6,6 kV - 21,2 Km

Lineas de 13,2 kV - 18,75 Km.
Estaciones de 6,6/0,4 kvy. - 300 kVA.
Estaciones de 13,2/6,6 kV - 200 kVA.
Estaciones de 13,2/0,4 kV ~ 952 kVA.

Sistema de distribucidn secundaria

A. y EE. tenia un reducido sistema de distribucién secundaria en l1a
Provincia debido a la modalidad de suministro de energia en bloque que
caracterizaba a su venta dirigida a EPEC y a grandes clientes, entre ellos
1a Direcci6n de Fabricaciones ﬁi]itares Y y Cooperativas distribuidoras.
La distribucidn secundaria en su zona de influencia esta, ﬁor ese motivo,
@ cargo de cooperativas.

A. y EE. ha instalado 1ineas de baja tensidn en casos asilados, so-
bre todo para atender sus propias necesidades; son lineas gue se encuen-

tran ' construidas con apoyos de madera en un gran porcentaje; Asimismo, - -

1/ Estos suministros son atendidos en tensiones de 66kV. a la Direc
cién de FF.MM. y a la Cooperativa de Rio Tercero y en 33 kV a las restan
tes Cooperativas.

.



tenfa a su cargo el alumbrado piblico de sus obras civiles como los di-

gques. La extensidn total de 1ineas de baja tensidn transferidas es de

44,5 km.

Distribucifin zonal de bienes transferidos

A fin de conocer la localizacidon de los bienes transferidos'en las
distintas zonas operativas en las que se organiza la prestacidn de ios
servicios de EPEC, se ha elaborado 1a Tabla 3.

Como puede apreciarse el grueso de los bienes transferidos estdn’
ubicados en la zona operat{va H de la dp EPEC, que corresponde a los, De
partamentos Rio Cuarto, Tercero Arriba, Calamuchita, San Javier y Santa
Maria y cuya cabecera zonal es la Ciudad de Alta Gracia.rDentro de esta

misma zona se ubican los clientes principales que tenja A. y EE.

Personal de A. y EE.

E1 personal de A. y EE. que ha,pas&ddna préstar servicios en EPEC
estd constituido por-aproximadamente 250 agentes; ‘qué 's& han incorporado
fuera de plantel,aunque a los fines pricticos se los ha equiparado-a car-
gos de &ste, segiun las funciones que venian desempeﬁando. ” .

Las dreas de la empresa en las que actualmente prestan servicios,
les han sido asignadas de acuerdo a su ubicacidn anterior en la estfuctu-
ra de.A. y EE.; asf, del total aproximadamente 50 desempefian funciones ad
ministrativas, estando el resto afectado a operacidn'y'mﬁﬁten1miénto de

‘las centrales y estaciones transferidas. Alrededor de un 60% de los pri-
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'"Tabla 3

- . Localizacidn de los bienes transferidos

Tipo de
bien transferido

Zonas operativas de EPEC

A

E F

H

Total

Lineas(Km.)

B.T. (380/220V)

6,6 kY
13,2 kV
33 kv
66 k¥

132 kv

Estaciones

transformadoras

Ciudad Coérdoba
Ciudad Rig Cuarto

Centrales

generadoras

Cassaffousth

Fitz Simon
B. Reolin
S. Roque

Los Molinos I
Los Molinos II

La Vifa

Subestaciones

transformadoras

32
34

1,1

102

30,5

21,2

18,8
100,0
203,8
267

et el et

e g

[l 3 N ol o I VO = )

31,7

21,2
18,8
100,0
250,8
403,0

et el

Pt i

N b (O

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos suministrados por EPEC.
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meros trabajan en aspectos relacionados con 1a atencidn de 1a clientela
(comercializacifn, seglin el organigrama de funciones delEPEC).

En el futuro, se considera factible 1a creacifn de una dependencia
de 1a actual Gerencia de Produccién, que tendrd a su cargo todo 1o rela
cionado con las centrales transferidas; a &sta dependencia corresponde-
rd absorber la mayor parte del perspna] trasladade, pasando a encontrar
ubicacidn definitiva en los nuevos planteles que con tal motivo se dis-

_ pongan.

Cabe mencionar que la mayorfa del personal de la Divisidn Estudios
que tenia en Cérdoba A. y EE. y que no habfa sido transferido solicité
pase y, actualmente, se encuentran formando parte de la Gcia. de Ingenie

ria de EPEC.

En 1a Tabla 4 se muestra la cantidad de personal transferido, se-
giin la dependencia de A. y EE. en el cual prestaban servicios. Como se
observa, la mayoria cumplia tareas en centrales y estaciones, caracteris

tica que guarda estrecha relacién con los bienes transferidos.

Problemas técnicos

Debido a que los sistemas que operaban EPEC y A. y EE. se encuen-
tran interconectados en distintos puntos de la Provincia y operando en
forma compiementaria desde hace ya varios afos, no fu@ necesaria la mo-
dificécién de los esquemas técnicos que se venian usando, salvo algunas
modalidades del despacho de carga, como se verdn mds-adelante, con mo-

tivo del traspaso de 1os bienes pertenecientes a la empresa nacional a

jurisdiccidn de la provincia.,



Tabla 4

"téﬁcﬁntidéa de'persoha1ﬁenfcentré1esgy estaciones de A.'y EE.

Lugar ' Cantidad Personal

Despacho Regional de Cargas | 1k
Grubo centra]fzado y talleres-Mantenimiento

centrales de generacidn 11
Central San Roque 18
Central La Vifa 18
Central Cassaffousth 12
Central Fitz Simmon , 9
Jefatura centrales Fitz Simon y Cassaffousth V4
Mantenimiento campamento C.Fitz Simmon y

Cassaffousth 5
Central Reolin 29
Central Los Molinos 27
Estacién Transformadora Rio Cuarto 6
Cuadrilla Reolin ‘ . 11

Total ‘ 153

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos suministrados por EPEC.

E1 personal de operacifn de A. y EE. pas8 a EPEC y sigue prestando
servicios en las mismas funciones, como ya se explic8, razén por la
cual, la situacibn general no ha sufride demasiadas variantes, aten

diéndose actualmente el servicio con normalidad,



Es de destacar, sin embargo, que €T estado’ general de las 1nsta1ac1o ‘
nes transferidas no es Gptimo, principalmente en cuanto a las comprend1-
das en el nivel de la generacién, por no haber tenido, en 103 atlimos

tiempos, mantenimientos adecuados. Esta situacién tiene origen en econo-

mias realizadas por la empresa nacionql‘en perfodos anteriores al del
traspaso de los bienes. EPEC estudia aplicar ruevas normas de mantenimien-
to y renovacidn de todas las insta]éciones_transferidas, similaresa las de
sus propios equipos, con el objeto de-garantizar la prestacion de un'ser-
vicio seguro e incrementar la eficiencia del sistema provincial, unifica-

de en o que hace a propiedad y toma de decisiones.

Nuevas condiciones de operacién del despacho de la carga

En 1a generécién de hidroelectricidad en las centrales de la Provin
cia deben respetarse prioridades para el uso del agua de los digues que
son e] consumo domesttco e 1ndustr1a1 y el riego. En éste sentido, A. y
EE. debid evacuar los embalses segun modalidades dispuestas por la Direc
cion Provincial de Hidrdulica. EPEC se encuentra con las mismas restric- -
ciones para el manejo de los generadores hidroeléctricos; sin embargo,
el despacho de los mismos por esta (ltima ha traido aparejada una mejora
consistente en la racionalizacin del uso térmico, 'Jdaddjdue se uti-
1izan 1os generadore§ hidroeléctricos para cubrir la punta del d¥agrama
de c&rga evitando la entrada dgrequipos térmicos de mél rendimiento. Es-
te cambio ha sido posible dado éue EPEC ha desarroiiads programis de com

putacidn para el tratamiento del tema, donde se suministran como datos
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ta energia disponible para utilizar en.e1 dia proveniente de los aprove-
chamientos hidrdulicos y la disponibilidad de potencia de los mismos;asi
también los datos referentes al equipamjento térmico, con lo que se efec
tda el despacho econémico segdn los principios descriptos v el ya conoci
do de igualdad de los costos marginales de dichos equipos.

Mientras A. y EE. realizd el Hespacho de sus equipos esta modalidad"
no se apiicd, debido a la dificultad de resolucién que plantea el proble
ma si no se cuenta con los adecuados programas de computacidn, por 1o
que se veia obligada a disponer sus generadores en forma mis o menos
constante a lo largo del dia, dejando que los picos se cubriesen con ge-
neracién terﬁoeléctrica con el consiguiente aumento del consumo de com-
bustibles debido a la disminucién del rendimiente de estos equipos en-ho
ras de maxima demanda.

Otra causa adicional que conducia a esta modalidad era la falta de
incentivo econémico que tenfa EPEC debido a que A. y EE. le cobraba una
tarifa de tipo bindmico con un cargo por potencia ¥ otro por energia que
obligaba a EPEC a ttratar dé minimizar su demanda de potencia a fin de op
timizar el costo de la compra.

Como consecuencia de 1a modalicad de despacho adoptada por EPEC se.
produce, ademds de los ahorros en los costos de combusthle ya sena]ados
una disminucidn de la potencia méxima a erogar con equipos témicos.
Frenfe a esta situacidn puede esperarse una menor necesidad de jncorporar
nueva potencia térmica y las cons{gﬁfeﬁtes economiééﬁd;'gosfbs dé‘invé;-

sion.
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Las modpjidgdeé de despaphg*ggpugsgggmggagggeﬁan en la Tabla 5 y
los Graficos 1 y 2. Eniestos altimos, sobré una curva de carga tipica
de EPEC, se presenta el despacho tentative de los equipos, tendiente a
cuantificar la economfa de combustibles. Los supuestos empleados son:

a) 1a disponibilidad teéf{ca de energia hidroeléctrica es de 450 Gih
anuales segdn To demuestran los datos histéricos,por .lo que para un dia
tipo se consideraron 1230 MWh de,e;te origen, -

b) el despacho realizado gntes de la transferencia disponia la ener-
gia hidroeléctrica en forma prdcticamente constante a lo largo del dia,
adoptandose una potencia de 51,25 MW para representar esta situacidn.

¢) en la simulacidn de las nuevas condiciones de despacho se' adoptd
una potencia de 16,3 MW como valor constante, debido a 1a evacuacién de
agua para consumo de la pob]ébfdn y riego, destindndose la energia rema-
nente a cubrir exclusivamente las puntas del diagrama de carga.

. Las diferencias producidag entre ambos despachos se usaron en la .
Tabla 6 donde se cuantificaron las diferentes generaciones térmicas. La
economia de combustibles aparejada es del orden de un 2% del costo to-

tal que venfa incurriendo EPEC por este concepto.

Clientela incorporada a 1a empresa provincial

Las ventas de A. y EE. desde sus centrales en C6rdéba estaban con-
centradas, en su casi totalidad, en grandes clientes, entre los que se
cuentan usuarios industriales y otras empresas de servicio eléctrico - o

(EPEC, Cooperativas distribuidorqsiy la Direccibn de Electricidad de
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Tabla §

Comparacién de los despachos de carga

Generacidn

g?;aTigg Demanda Interconexién _Anterior _Actua]
' Hid. Term. Hid. Term.
(potencia en MW)
1 220,2 50 51,2 119,0 16,3  183,9
2 207,2 50 51,2  106,0 16,3 140,9
3 201,2 50 51,2 100,0 16,3  134,9
4 200,2 50 51,2 99,0 16,3  133,9
5 203,2 50 51,2 102,0 16,3  136,9
6 215,2 50 51,2 114,0 16,3  148,9
7 279,9 50 51,2 178,7 28,1  201,8
8 293,6 . 50 51,2 192,4 41,8  201,8
9 302 ,6 .50 51,2 201,4 50,8 201,8 .
10 313,6 50 51,2 212,4 61,8 201,8
11 311,6 50 51,2 210,4 59,8 201,8
12 307,6 50 51,2 206,4 55,8  201,8
13 293,6 50 51,2 192,4 41,8  201,8
14 291,6 50 51,2 190,4 39,8 201,8
15 297,6 50 51,2 196,4 45,8  201,8
16 297,6 50 51,2 196,4 45,8  201,8
17 298,6 50 51,2 197,84 46,8  201,8
18 292,6 50 51,2 191,4 40,8  201,8
19 330,6 50 51,2 229,4 78,8  201,8
20 393,5 50 51,2 292,3 141,7 201,8
21 382,9 50 51,2 281,7 131,1 201,8 .
22 375,1 50 51,2 273,9 123,3 201,8
23 328,9 50 . 51,2 227,7 - 77,1 © 201,8
24 273,9 50 51,2 172,7 21,1 201,8

Fuente: Elaboracidn propia.
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Grafico 1

Despacho anterior a la transfgrencia
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Grafico 2
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San Luis}, segiin puede observarse en la Tabla 7.

Esta configuracion del mercado que atendfa A. y EE. en Cdrdoba sig
nifica un caso muy especial del que deben esperarse efectos favorables
en cuanto hace a los costos de prestacidn del servicio y también en ca-
lidad. Ambos aspectos deben quedar determinados por la simplicidad que
implica una concentracidn de 1a demanda en pocos clientes {economia de
costos de comercializaciﬁn) pero también surge de la naturaleza de és-
tos dado por su tamaiio (potencias demandadas), conexién  del suminis-
tro en alta tensién (con ahorro de costos de distribucifn) y buenos fac
tores de cargas que, ademds, son conocidos con certeza de antemano, 1o
que facilita la proyeccidén de sus demandas horarias y estacionales, a fin
de aprovechar posibles diversidades.

Todos estos elementos sighificqn que la transferencia de estos ser-
vicios impone a EPEC reducidos costos adicionales en el plano de la dis-
tribucidn y comercializacidn y le traslada una clientela reducida, de pau

tas de consumo ideales, que recibe el servicio en tensiones convenien-

.tes.

Comparacibn de las tarifas

Los regimenes tarifarios de A. y EE. y EPEC difieren en varios aspec-
tos. Este hecho trae aparejadas consecuencias para la empresa provincial,
al producirse la transferencia.

A los efectos de tener un panorama de las diferencias existentes se

nan aplicado las tarifas de EPEC y A.yEE., que estaban vigentes al 31 de
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Tabla 7 _
Ventas de A. y EE. desde Cdrdoba en 1980

-

Vendido a: N°de Clientes - Suministrada
(MWh/afio)
Consumidores finales ;s _
menores 7 1.393,9
- Residenciales 413 ‘ 777 ,2
-_Comerciales . - 41 o 157,9
- Industriales{de -50 kW) 3 - 27,0
- Autoridades -39 . 256,0
- Alumbrado piblico 7 174,0
2. Cooperativas distribuidoras 13 64,8
3. Grandes consumos e intercambio 470.303,0
Direccibdn Fqbric.Mi]itares 1 _ 107.290,0
Empresa Panadile 1 13.678,0
Varios grandes consumos 22 . ' 19.715,0
EPEC 1 250.000,0
Pcia. de San Luis 1 79.620,0
Total | 471.761,7

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos obtenidos en EPEC.

diciemﬁre de 1980, a las distintas categorfas de usuarios. De esta manera
se obtuvieron los resultados de la aplicacién de las tarifas a cuatro ca-
'$0S, que pueden aceptarse como situaciones tipicas de consumos: residencia
les, generales, grandes usuarios y‘c]ientes‘especiales.'La-Tabla 8 mues-

tra estos casos.



Tabla 8

Casos de.aplicacidn de tarifas.al 31 qe.gjgiembregQE31980l/

1. Usuario Residencial con un consumo de 200 kWh/mes

EPEC
Cérgo fijo mensual $ 9.705,
primeros 60 kWh $ 16.266,
siguientes 60 kWh $ 22.974,
Excedente 120 kWh $ 33.771,
Total 82.717,5
Precio unitario ....... $ 413,6/kWh

2. Usuario General con un consumo de 6.000 kW/mes

EPEC
Cargo fijo mensual $ $ 15.988,8
primeros 500 kWh $ $282.705,0

siguientes 4.500 kWh $ 2.105.640,0

Excedente de 5.000 kWh $  350.950

Total

Precio unitario ....... $.459,2/kHh

3. Usuarios Grandes Consumos

$ 2.755.283,8

A. y LE.
Cargo fijo mensual 8.900,0
primeros 110 kWh 9.920,0
Excedente 110 kWh 1.230,0
Total $ 70.050,0
Precio unitario ..... $ 350,2/kWh
A. y EE.
Cargo fijo mensual $ 19.600,0

primeros 4.000 kWh $ 1.760.000,0

Excedente 4.000 kWh $

748.000,0

Total

Precio unitario ..

$12.517.600,0

.. $ 419,6/kWh

a. Potencia: 100 kW en baja tensidn con un consumo de 43.200 kWh/mes

EPEC
Fotencia $ 3.205.330
Energia $ B8.658.576
Total $ 11.863.906
Precio unitario........ $ 274,6/k4h

Potencia

$1.110.000

Fnergfa primeros 10.000 kiWh $1.960.000

siguientes 10.000 kWh
siguientes 20.G00 kiWh
Excedente de 40.000 kWh

Total

$1.640.000
$2.680.000
$ ?281.600

'$7.671.600

Precio unitario..... $ 177,6/kWh
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Tabla 8 (Cont.)

b. Potencia 100 kW, tensidn 132, kV Y consumo de 43.200 kWh/mes

EPEC P
Potencia 2 2.936.268
Energia 6.822.576
Total $ 9.758.844

Precio unitario.... 225,9/kkh

A, y EE.
Potencia $ 2.540.000
Energia $.2.332.800
Total "$ 4.872.800

Precio unitario.... 112,8/kWh

€. Potencia 1.500 kW, tensién 33 kV Yy consumo de 648.000 kWh/mes

Potencia $ 37.200.510
Energfa $ 99,306.000
Total $136.506.510

Precio unitario....§ 210,6/kWh

Potencia $ 36.225.000
Energia $ 34.344.000
Total $ 70.569.000

Precio unitario....$ 108,9/kWh

d. Potencia 6.000 kW, tensi6n 66 kV y consumo de 2.592.000 kWh/mes

EPEC
Potencia $ 128.915.220
Energia $ 358.810.560
Total $ 487.725.780

Precio Unitario....$ 188,2/kWh

4. Cliente Especialg/
Potencia estimada 17

EPEC
Potencia $ 355.647.820
Energia $_1.169.360.600
Total $ 1.525.008.420

Precio unitario....$ 188,0/kWh

A. y EE. '
Potencia $ 137.400.000
Energia $_134.784.000
Total $ 272.184.000

Precio unitario....$ 105,0/kVh

1000 kW, tension 132 kV y consumo 8.568.000 kkh/mes

A. y EE.
Potencia $ 366.350.000
Energfa $ 436.968.000
Total $ 803.318.000

Precio unitario.... $ 93,8/kkh

1/ No incluyen impuestos, recargos o tasas

2/ Tomado como una aproximacién de) caso 'de la Fabrica Militar de Rio III.



Posteriormente, se comparan los ‘resultados hallados en 1a Tabla 9

~

: "t L. . . ,V . . ' '_\:. . .
Las conclusiones que surgen de este ejercicio de ‘aplicacién son:

i) .Para usuarios atendidos en baja tensi6n, residenciales y comercia
les, las diferencias tarifarias se dan dentro de un margen del 15%. ‘

ii) Para usuarios industriales las diferencias aumentan, ubicdndose en
tre el 35% y el 50%, aproximadamente, segiin la tensidn del suministro.

Debido a las divergenciaé anteriores, EPEC pretende aplicar a los

usuarios de toda la provincia una tarifa uniforme para cada categorfa de

fabia g

Comparaci6n de tarifas medias para usuarios de distintas categoriasl!

5 Tarifas de Tarifas de Relacidon Tarifas
Categorfia EPEC A.y EE. A.yEE./EPEC

($ a Dic. de 1980/kWh/mes)

- Residencial 413,6 350,2 0,85
- Comercial 459,2 419,656 0,91
- Grandes consumos
.Baja tensidn I00 kW 274,6 177 .6 0,65
.13,2 kV 100 kW 225,9 112,8 0,50
. 33 kV  1.500 kW 210,6 108,9 0,52
. 66 kV 6.000 kW 188,2 105,0 - 0,56
132 k¥ 17.000 kW 178,0 93,8 0,53

Fuente: Elaboracidn propia en base a cuadros tarifarios.

1/ Corresponde a Tlos casos desarrollados en la Tabla 8.
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suministro (residencial, comercial, grandes consumos, etc.) la que se ase-
mejarfa a la que actualmente.aplica a sus clientes. .

A los usuarios que antes atendia A{ y EE. se les harfa un ajuste gra-
dual de su tarifa, durante un lapso de algunos afios. A este respecto, se
han iniciado conversaciones con algunos grandes ciientes, tales como Fabri
caciones Militares de Rio-Tercero, que solicitan que no se les médifiquen
las condiciones del suministro, debido principaimente a que en su caso los
insumos de la energfa eléctrica significan una proporcidn elevada de sus
costos y que los péoductorgs con quienes compiten en el mercado tienen sus
fibricas localizadas en zonas atendidas por A._y EE. en otras provincias.
Por esta razdn, las tarifas de EPEC les significarian perder el mercado
frente a 1a realidad de costos de energia eléctrica que prdcticamente du-
plican los de sus competidores.

A efectos de tener una idea de la importancia en términos relativos
que representa para EPEC 1a transferéncia del mercado antes atendido por
A. y EE. en Cdrdoba, se han elaborado Tas Tablas 10, 11 y 12, que hacen pé
sible comparar:

1) los ingresos del mercado transferido por A. y EE., a sus propias
tarifas; 2) los ingresos del mismo mercado, pero esta vez aplicando las ta- -
rifas de EPEC, y 3) los ingresos correspondientes al mercado prépio de la
empresa provincial. De Jos mismos, se pueden extraer las siguientes conclu-

siones:

i) La energia vendida se incrementa de 1.711,2 GWh a 2.011,0 GWh al

incorporar los servicios que atendia A. y EE.,



Tabla 10

~ Estimacién“de 1os_ingfe505»qUe‘tenTa"A.nyE. (Cordoba)
en el mercado transferido a EPECl/

Cantidad Energia Tarifa Ingresos
Usuarios Vendida Media Totales
(Mwh) ($/kWh)  (millones $ 1980)
Residencial 413 v 777,1 350,2 272,2
General 41 157,9 419,6 66,3
(menor de 50 kW)
Industrial 3 27,0 271,9 7,3
(menor de 50 kW)
Grandes Consumos 22 19.715,8 157,3 3.101,3
Autoridades 39 256,2 342,5 87,8
Alumbrado Piblico 7 174,7 356,0 62,2
Sistema generacion
interconectado 1/ 25 278.694,5 93,8 26.141,5
Totales 299.803,3 29.738,6

Fuente: Elaboracion propia en base a datos obtenidos en EPEC.

lj Excluye las ventas que hacia a EPEC.
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» Tabla 11

Estimacidn de los ingresos de EPEC por ventas clientes
propios, anteriores a la transferencia

- Energia Tarifa Ingresos
Categoria Vendida’ Media totales
(MWh) {$/kWh) (millones de $

Residencial 451.402,7  413,6 186.700,0
General 201.220,4  459,2 92.480,1
Grandes consumos 577.055,7  217,3 125.394,2
Cooperativas 344.577.4 239.4 82.491,8
Gobierno 61.641,5  573,1 35.326,7
Alumbrado Piblico 62.395,2  349,9 21.832,1
~ Servicio pﬁb]ieo de agua 12.949,7 444,1 5.750,9
Totales 1.711.242,8 ‘ 549.975,8

.
Fuente: Llaboracidn propia en base a datos obtenidos en EPEC,

i1) Los ingresos se incrementarian en caso de mantener las tarifas que

Hreaba—A—y-EE——en- $-29-738,6-millones S

_—

11i) S1 al mercado de A. y EE. se le aplicara la tarifa de EPEC el in-

greso adicional de $55.717,1 millones o sea. un 87% mas que el casg anterior,
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Tabla 12

Estimacién de Tos ingresos que obtendria EPEC del mercado
transferido por A. y EE., si aplicase sus propias tarifas

- Ingresos
C Cantidad Energia Tarifa Totales
ategorfa Usuarios  Vendida Media (millones de
(MWh) ($/kkh) _$ de Dic.1980)
Residencial 413 777,2 413,6 321,4
General 41 157,9 459,2 72,5
(menor de 50 kWh : A
Industrial 3 27,0 309,6 8,4
(menor de 50 kWh)
Grandes consumos | 22 19.715,9 ~ 256,7 5.061,1
Autoridades 39 256,2 - 573,1 146,8
Alumbrado piblico 7 174,7 349,9 499,3
Sistema generacion
interconectado - 25 278.6%4,5 178,0 49.697,6.
Totales 299.803,3 ) 55.717,1

Fuente: Elaboracin propia en base a datos obtenidos en EPEC.
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Por 1o tanto, los ingresos que tenfa EPEC se 1nérementan en un
10,5 6 15,1% segin 1a hipStesis tarifaria que se elija.

Frente a esta circpnstancia* resulta evidente -que 1a eleccidn de
la tarifa post-transferenc}a asume una importancia central, ya que ella
tendrd efectos que trascienden de los referidos al equilibrio financie-
ro y econdmico de la propia EPEC, para incidir sobre el funéionamiento

y desarrollo de 1a economfa de la Provincia,

b

i
|



(P]an de TrabaJo- 3. 3 Re]ac10nes con organmsmos nac1ona1es y otros en-
"!mh
tes s1m11ares prov1nc1ales, Integrac1on reg1ona1 de los 5erv1c1os)

El sistema eléctrico provincial

Empresas prestatarias

Luego de la transferencia de los bienes y servicios pertenecientes
a A. y EE. (centrales de generacién hidrdulicas, 17nea de transporte y
distribucibn, estaciones transformadoras, etc.) a favor de EPEC, la
prestacidn del servicio piblico de electricidad en el &mbito de la Pro-
vincia de Cordoba es atendida casi exclusivamente por esta dltima empre
sa, con el apoyo de algunas coépefativas locales en poblaciones del in-
terior.

Practicamente toda la Provincia estd servida desde un sistema in-
terconectado provincial (SIP), quedando escasos servicios de generacién
aislados que iran incorpordndose al cumplirse los planes de extensidén
de dicho sistema. De esta forma, se va extendiendo un servicio mds efi
ciente, confiable y econémico que 1legari hasta casi todos los consumi-

dores de la Provincia.




Se observa en el Mapa 1 1a localizacidn de los servicios eléctri- -
cos atend1dos en la provincia, con 1nd1v1dua11zac1on de las zonas co-

rrespondientes a sistemas 1ndepend1entes. -

Areas de servicio

La extensa drea de cobertura de servicios que brinda el SIP ha o-
bligado a la Empresa a atenderlos técnica y comerciaimentéidesde ocho
delegaciones de zona, con el gbjeto de lograr la descentfa]izacidd ad-
ministrativa y préstar un servicib adaptado a las caracteristicas pro-
pias de cada ]ugar. Se puede apreciar en el Mapa 2 las dreas de influen

cia de las delegaciones, correspondientes a 1979.

En 1980 fue creada Ta Delegacidn Zona I, con cabecera en la focali

dad de Gral. Levalle, la que no aparece en dicho mapa.

Relaciones de EPEC con otras provincias. Interconecciones

La Provincia de Cérdoba estd interconectada con la Provincia de
'San Luis mediante una 1inea en 132 kv que une las localidades de Rfo

Cuarto y Villa Mercedes;

La prestac1on de - servicios en San Lu1s esta aiin en manos de Agua

y Energia de la Nacidn, aunque se prevé. su transferenc1a a la provin-

v
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AREAS DE LOS SISTEMAS

Mapa 1

INTERCONECTADO e INDEPENDIENTES

Areas de Servicio

Sistema Interc. Actual

Slstema |ndependlente

Sin servicio
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cla, de acuerdo con las disposiciones vigentes. Las transacciones de e-
nérgla y potencia (ventas a San Luis) que'actualmente se producen a tra
vés de 1a 1inea 1nterprov1n§1al mencionada {que es propiedad de A y EE)
proviénen del sistema nacfonal, al que, como se ver& estf interconecta-
da EPEC. Por lo tanto, no éxiste relacién directa de venta entre EPEC y
A y EE (provincia de San Lufs), sino que aquella actda como intermedia-
ria del paso de .la. electricidad con destino a San Luis por una 11-
nea que une Rfo Tercero {lugar donde se interconecta con el SIN) con
Rfo Cuarto (lugar desde donde se alimenta a San Luis).

Otra vinculacibn interprovincial que mantiene EPEC es la que tiene
lugar con 1a provincia de La Pampa. En Villa Huidobro se recibe energfa
suministrada a través de una 1Tnea en 33 kv des&e la ciudad de Realicéd
{en La Pampa). .

EPEC también vende eIectricidaﬁ 8 las provincias de Santa F& y Bue

nos Alres, con interconeccfones en 13,2 kv, aunque estas ventas son de

escasa significacién.

Intercambios con distribuidoras. Régimen tarifario
aplicado a cooperativas

Las ventas a cooperativas distribuidora.s de electricidad en 1a Pro-
vincia de CSrdoba por parte de EPEC se encuadran en el régimen general
de suministros. Este.r!gimen contempla distintas tarifas seglin la cate-

goria del usvario y 1as modalidades de su consumo,

La clasificacifn tarifaria vigente para cooperativas es 1a siguien
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ter
1) Cooperativas sin medicién de potencia -
a- en baja tensi6n (220/380 v)
" b- en media tensi6n (13.200 y 33.000 v)

2) Cooperativas con medici6nldgypéEéhéia en horario de "punta® y
"fuera de punté'- c  {'fh
2.1) En baja tensfdn (220/380 v)
'2.2) En media tensi6n (13. 200 y 33.000 v)
a- con demanda. m&xima autorizada de mis de 40 KW y hasta
1 200 KW
i) con mediciﬁﬁ en el nivel de media tensién
11) con medicién en el nivel de baja tensidn
b- con demanda m&xima autor1zada de m&s de 1.200 KH y has-
ta 5.000 KW _ N
c- con demanda m&xima autorizada dé'mﬁs de 5.000 KW

2.3) En alta tensi6n (66.000 y 132.000 v)

a- con demanda méxima autorizada de mds de 1.200 KW y has-

ta 5.000 Kw | | _
con demanda mdxima autorizada de mis de 5.000 K.

or
]

. ¢

Interconexién. yincu]aciones con el -sistema nacional

El PTan NacionaT de Equipamiento contempla a Ia incorporacidn de
la Provincia a la red naciona] de interconexiGn. En cump]imfento del

cronograma de d1cho Plan se concIuyG en 1980,una ITnea de transporte de
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energfa eléctrica en 500 kv que une la estacién transformadora de Rosa-
rio Oeste, en 1a Provincia de Santa FE, con la de Rfo Tercero (500/132
kv) en la Provincia de Cérdoba.

En virtud de 1a ejecucidn de estas obras fue posible interconectar
1a red provincial al sistema nacional, recibiendo energfa en base al ré
gimen del Despacho Unificado de Cargas, .

Esta obra, y las previstas para el futuro en materia de intercone-
xi6n permitiran a 12 Provincia participar en el mercado eléctrico nacio
nal, aprovechando las ventajas técnicas y econfmicas que ello significa
y accedfiendo a la.énergia.eléctr1ca de origen hidraulico cuando se con-
creten algunos grandes aprovechamientos, principaimeﬁte en los Rios Pa-
rand y Uruguay.

E1 sistema naclonal, adecuadamente organizado, permitird incorpo-
rar definitivamente a 1a Regitn Centro (a la que pertenece Cdrdoba) con

el resto del pafs, asegurando el abastecimiento de sus demandas de po-

tencia y energfa (Mapa 3).

Situacibn actual y proyecciones

E1 Sistema Interconectado Nacional (SIN), esta constituido actual-
mente por el conjunto de 17neas de transmisién en 500 kv que vincula
las regiones de Gran Buenos Aires, Litoral y Centro con las fuentes de
generacibn del Comahue, Salto Grande y la central de Atucha. E1 objeti-
vo del SIN es integrar eléctricamente todos los sistemas regionaies del
pafs vinculdndolos con las grandes fuentes de generacifn (Yaciret&. Pa-

rand Medio, etc.); con este propbSsito, la entonces Secretarfa de Estado
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de Energfa elaborélun pian para el periodo 1979-2000 que contempla 1las
fuentes de generacidn que irdn desarrolldndose a 1o largo de este perio
do y, asimismo, sus vinculaciones regionales dentro del sistema de
transmision, mediante 1fneas en 500 kv y estaciones transformadoras en
las provincias que se incorporen.

Todo este conjunto fisico de Instalaciones, pertenecientes a dis-
tintas empresas, tiene un ente regulador que es el Despacho Unificade
de Cargas tDUC). cuya funcidn principal es determinar la opefaciGn del
SIN, para lo cual cuenta con un centro de comando con asfento en 1a ciy
dad de Rosarfo. En este centro se elaboran los programas diarfos ¥, co-
mo consecuencia, se regulan las transacciones de energfa y potencfa en-
tre empresas. Estas funciones les han sido atribuidas al DUC por Ley -
15336.

E1 Plan Nacional de Equipamiento contempla la interconexibn de 1a
regién centro con el sistema nacional en el afio 1982, mediante una esta
cién transformadora de 500 kv en Rfo Tercero y, en el afio 1983, en Mal-
vinas Argentinas (localidad de Monte Cristo). En la actualidad la re-
gibn se encuentra vinculada con la red nacional a través de una 1fnea
en 500 kv que une la estacién transformadora Rfo Tercero con la de Rosa,
rio Oeste. Esta 1Ynea funciona actualmente en 220 kv con un transforma-
dor de 220/132 kv de 150 MVA en Rio Tercero. El parque de generacifn de
EPEC, agrupado por tipo de equipos luego de la transferencia de los e-
quipos de A y EE, es el que se detalla en la Tabla-l. con sus potencias
efectivas, Ademis, en el caso de las centraies hidroeléctricas aparece

cuantificada la energfa media anual; en el de las térmicas de base, la
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Tablg 1

Parque de generacifn de EPEC

Poténcia Efectiva

E A
Equi pos i nergésh nual
| Hidraulicos 150 450
r.v.8.Y/ 150 975
T.V.R. . 90 585
, )
1.6.£.% - 120 -
T.G.N. 127.6 74,
TOTAL 637.6 2.084
1/ TVB - Turbinas a vapor de buen rendimiento.
TVR - Turbinas a vapor de regular rendimiento. -
2/ TGE - Turbinas a gas exi%tentes
TGN - Turbinas a gas en curso de instalacidn

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de EPEC.
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energfa disponible y en los equipos turbogas, utilizados principalmente
para regular la tensidn del despacho Tocal, 12 energfa generada con es-
ta finalidad.

Se utiliza un nﬁmero reducido de equipos turbogas instalados en la
provincia para generar en los momentos de pico ya que al estar interco-
nectada EPEC al sistema nacional resulta mds conveniente aprovechar la
energfa mds econémica (generacifn hidroeléctrica o térmica de mejor ren
dimiento) disponible a través de dicha red.

En base a las proyecciones del PNE para la regién centro, surge
que las demandas anuales que deberi atender EPEC serdn las que se mues-
tran en la Tabla 2 para el perfodo 1981&901/. Los recibos de energfa y
de potencia del sistema nacional, que permitirdn atenderlas juntamente

con 1a produccibn propia, se muestrén en la Tabla 3 y estdn basados en

los sigulentes supuestos:

a) Hasta el afio 1983 cuando EPEC se interconectard a nivel de 500
kv en Rio Tercero y Malvinas Argentinas, se estima que el intercambio e
fectivo se limitard a alrededor de 70 M{ constantes a lo largo de cada
dia.

b) A partir del afioc 1983 y hasta el aflo 1990 inclusive, los equi-
pos de EPEC que operardn son los hidroeléctricos, las midquinas de vapor

de buen rendimiento y 50 MW de turbogas. Estos Gltimos para satisfacer

requerimientos locales de tensidn.

%/ Estas cifras se proyectan con mds detalle en una seccién poste-
rior de este estudio.
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Tabla 2

EPEC. Proyecciones de demandas de energfa y potencia

Perfodo 1981-90

Demandas
Afios :
Ehergfa Potencia

(GWh) (MW)
1981 . 2.0 392
1982 2.284 424
1983 i 2.461 457
1984 2.673 496
1985 2.910 540
1986 3.159 586
1987 3.429 637
1988 3.827 710
1989 | 4,156 - IN
1990 4.512 838

Fuente Elaboracidn propia en base al Plan Nacional de Equipamien
to para los sistemas de generacidn y transmisién denenergfa eléctrica

perfodo 1979-2000 de 7a SEE.
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Tabla 3

. "fPEc; Proyebciones de recibos de energfa y potencia

desde el sistema nacional

Perfodo 1981-90

Aftos Recibos
Energfa Potencia

(Gwh) (M)
1981 -657 75
1982 657 75
1983 962 110
1984 1.174 146
1985 1.411 190
1986 1.660 236
1987 1.930 287
- 1988 2.320 360
1989 2.657 421
1990 3.013 488

13

Fuente: Elaboracidn propia en base .al Plan Nacional de Equipamien
to para los sistemas de generacién y transmisibn de energfa eléctrica

perfodo 1979-2000 de la SEE.
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Sistema interconectado. Operacidn del despacho de carga

Las empresas'que participan en el Sistema Interconectado Nacional
(SIN) sﬁministran los datos técnicos Y econbmicos de sus equipos de ge-
neracibn y los nngles esperados de demanda al DUC; este organismo que
funciona en A y EE, como ya se dijo, se encarga de ordenar los equipos
de generacibn que deben atender los requerimientos'de potencia y ener-
gfa en cada momento del tiempo. De esta manera, se fijan los programas
de operacién y quedan determinadas las transacciones de energfa y poten
cia entre las empresas que participan eﬁ la produccibn y la distribu-
cidn de eIectr}cidad.

El principio que rige la operacién del DUC es minimizar el costo
del despacho, medido como costo de energfa o sea con un enfoque esen-
cialmente de corto plazo. E1 DUC emplea, con este propdsito, un modelo
de optimizacidn que hace posible el usp de técnicas de computacidn basa
das en la igualacibn de los costos mar@inqles de funcionamiento de los
equipos en operacibn en cada momentd, condicidn que garantiza el aludi-
do pfincipio de optimizacidn.

 Para aplicar el método se distinguen diferentes tiposrde equipos
en el parque de generacidn: hidr&ulicos, nucleares y térmicos. A los e-
fectos del despacho, de estas categorfas, la Gnica que se identifica
por sus.caracteristicas'1nd1viduales (relaciones consumo-potencia) es
1a géneraciﬁn térmica, ya que 1a hidrdulica ofrece ventajas de despacho
que aconsejan su usolcbn primera prioridad, con respecto & todos los de

mas t1pos de generacidn. Las centrales hidr&ulicas de pasada deben fun-

, ctonar con un régimen permanente y con médulo adecuado para aprovechar
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el caudal del rfo, mientras que, a las centrales hidrdulicas de aprove-
vhamientos por acumulacién (presas, que regu]qn,cauda]es de agua varia-
bles en ei tiempo), conviene despacharlas prioritariamente durante las
horas o épocas de mixima demanda de manera de usar toda el agua disponi
ble para producir electricidad. Eventualmente, cuando el agua sirve a o
tros fines (p.e. riego, consumo de 1a poblacibn) éstos usos determinan
la oportuﬁidad de generar electricidad, salvo que existan diques compen
sadores.

Por razones técnicas y econfmicas los equipos nucleares tienen es-
casa flexibilidad de maniobra y se los despacha con una potencia easi u
nifo;me a 1o largo del tiempo.‘$61o se programa su salida de servicio
para mantenimiento durante épocés prefijadas.

Con los datos referentes a todos los equipos del SINl/, el DUC dis
pone un archivo que utiliza para ordenar el despacho de carga diario.
Con esta finalidad se estiman las demandas cada media hora a 1o largo
del dfa; estas demandas definen un diagrama de carga para atender con
los equipos hidriulicos, nucleares y térmicos del parque de generacién.

De acuerdo con las disponibilidades hidrdulicas y nucleares se des
pachan primeramente estos equipos, quedando 1a demanda restante para
ser atendida por miquinas térmicas. Estas miquinas son las que se despa
chan segin un orden que surge del modelo de optimizaci6n ya mencionado,
procurando igualar sus costos marginales de funcionamiento; en la préc-

tica, los costos marginales se miden por la défivada de la funcibn cos-

1/ Salvo aquellos que por su escasa significacibn no despacha y
son operados directamente por sus propietarios.
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to total con respecto a la potencia.

En resumen, los costos marginales permiten definir 21 orden de mé-
rito de los equipos de generacién para atender diferentes demandas. El
orden de mérito se ajusfa ca&a media hora en respuesta a las variacip-
‘nes de la carga que debe atenderse y la d1$ponib111&ad real de los equi
pos de géneraciﬁn. '

Agrupando por empresas los equipos qde entran en operacién, y cong
cidos los niveles de demanda que deban atender cada una, quedan defini-
dos periédicamente los flujos de energfa y potencia que se intercambian

. entre las empresas de servicios piiblicos que participan en el SIN.

Descripcion del régimen tarifario del DUC

Cdlculo de las tarifas. Cargos por energfa y potencia:

Para el intercambio de energfa y potencia entre las empresas del
SIN se aplica un régimen tarifario especia]l/ que se instrumenta a nf-
vel del despacho de cargas.

Péra calcular las tarifas, el DUC defipe un programa tentativo a-
nual de despacho, en base a informacifn que le suministran las empresas
" participantes, sobre potencias disponibles, demandas y costos de provi-
si6n. Este programa conforma un ?alance de la potencia disponible, de
Ta pﬁesta 2 disposicidn del sistema y de los intercambios previsibles

entre empresas. En base a estos datos se calculan las tarifas que regi-

1/ Resolucidn 308/76 de 1a SEE y complementarias N°s. 542/78, 401/79,
76/80, 107/80, 245/80, 328/80 (entre otras).
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rdan durante el afio, que posteriormente se ajustan frente a cambios en

los precios de los factores de costo.

Una vez transcurrido el afio para el cual se determind el programa
- tentafivo de operacién, las transacciones entre las empresa§ pueden o
no cofncidir con las previstas y, en consecuencia, se hace necesario a-
nalizar los resultados financieros obtenidos, trasladando al programa
‘anual siguiente cualquier excedente o faltante que tuvieran las empre-
sas con motivo del intercambfo. “

E1 criterfo bisico del régimen de tarifas del DUC consiste en que
cada empresa vendedora debe recuperar los costos "propios" por sus ven-
tas al sistema y las compradoras pagar el costo "promedio" del sistema,
de tal forma que no haya sobrantes o faltantes en el totzl.

Los pardmetros de tarificacifn de las transacciones son dos:

a) energfa intercambiada y

b) potencia puesta a disposicidn.

La potencia puesta a disposicidn incluye las reservas calculadas
como la diferencia entre la sumatoria de las potencias disponibles de
todas las empresas y la demanda midxima conjunta del sistema; el costo
de esta reserva se reparte, via cdlculo de las potencias imputables y
tarifas, en proporcidon a la participacién de la demanda de cada empre-
sa en la demanda total del sistema.

Si existiese déficit de potencia, es decir la demanda -fuese mayor
que la potencia disponible, y por lo tanto no existieran reservas, las
empresas sufririan cortes de servicio proporcionales a su participa-

cign en la demanda mdxima conjunta.
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La enérgia,} la potencia se tarifican segln el procedimiento dis-
puesto'por_la Secretarfa de Energfa el que contempla cargos por energfa

y potencia, asf:

a) Los cargos por energfa que.facturan las empresas vendedoras a
ias compradoras se clasifican por perfodos, segin 1a hora del dfa y &po
cé del afio en que se produce la venta, siendo_éstos. pico, val]e Yy res-
to. Corresponde a pico el perfodo comprehdido entre 17,30 y 22,30 horas
en invierno y 20,00 y 23,00 horas en verano, y a valle el comprendido
- entre 22,30 y 6,00 horas -er invierno y 23,00 y 6,00 horas en verano;
las otras horas del dfa entran en la denominacibn de "resto”, Por in-
vigrno se entienden los meses de Abril a Octubre inclusives y por vera-
no los de Noviembre a Marzo. Para estos perfodos 1a tarifa vigente, tan
to para empresas compradoras éomo vendedoras, es: 1) para pico, la va-~
iuacién de 2.750 cal/kWh al precio del fuel-o0il de 9.800 calorfas/kg de
poder calorifico inferior, 2) para valle la de 2.050 cal/KWh y 3) resto
2.250 cal/Kwh, para el mismo precio y caracteristicas del fuel-oil.

b} Para determinar el cargo por potencfa debe distinguirse el caso
de empresa vendedora del de empresa compradora. Las primeras -deben car-

gar por potencia la diferencia entre sus costos totales de prestacibn y

lo que de ellos recuperan vfa-cargo por energfa.

Las empresas compradoras deben reconocer como cargo por potencia,

un promedio, ponderado por la participacién de su demanda (ms reserva)
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en la potencia disponible total, de los cargos de potencia de todas las
empresas vendedoras.

Estas tarifas, asi definidas, conducen a valores establecidos anual
mente, que se ajustan a lo largo del afic en base a un procedimiento que
consiste en aplicar formulas que contemplan la incidencia de los cambigs

de los precios de los distintos insumos del sector eléctrico saobre los

cargos de energia y potencia.

Facturacion:

La facturacidon de la energia y potencia se realiza asi:

a) la energia intercambiada entre las empresas, se mide en los pun
tos de vinculacidn, registrdndose en medidores diferenciales segin el
periodo, pico, valle y resto. Al finalizar cada perfodo el DUC totaliza

lo que corresponde comprar o vender a cada empresa.

b) para la potencia, se determina diariamente la demanda mixima
conjunta del sistema, como el valor maximo del dia de las sumas de las
demandas que se registran simultaneamente cada media hora. También se
determina el faltante o sobrante de potencia efectiva disponible que ca
da empresa requiere o pone a disposicidn del sistema, como la diferen-
cia entre su potencia efectiva disponible y su participacidn en la de-
manda mdxima conjunta mas la reserva que le corresponda. Mensualmente,
se determinard un promedio algebraico de estos sobrantes y faltantes

que es la potencia usada para facturar.
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Aspectos generales:

Aspectos importantes relacionados con las transacciones entre las

empresas son:

a) que dichas transacciones 5810 contemplan la potencia y 1a ener~
gia excedentes 8 faltantes de cada empresa con respecto a las destina-
das a atender a sus propfos usuarfos. En consecuencia 1a energfa y la.
potencia que las empresas producen para aterider su propia demanda no in
tervieﬁen en 1a regulacin del DUC, salvo indirectamente al fijarse el
desﬁacho de operacién diario, -

b) las empresas compradoras que en un perfodo hubfesen pagade exce
dentes en concepto del cargo por energfa con respecto a 10s costos rea-
les observados de esta categorfa, debido a un mecanismo de ajuste gue
contempla la reglaﬁentacién y aplican las vendedoras, sefén resarcidas
con un descuento sobre el_cargo por potencia del programa anual siguien
te. Es decir, que se trasladan a potencia cargos que originalmente se

facturaron como de energia.

Relaciones con la Nacign

La prestacidn del servicio eléctrico estf regida por las disposi- _
ciones de la Ley 15336 y sus reglamentaciones. Este cuerpo legal contég
plé la.coexistencia de 1a jurisdiccidn nacional con las provinciales,
definiendo taxatfvamente los casos en los que se aplica la primera. De
manera que el principio general es el de 1a preminencia de las Jurisdic

ciones provinclales, respetando el criterio federalista de organizacién
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de la actividad econSmica que emana de la Constituci6n de 1853,
La Tey mencionada data de 1960 cuando existfa una configuracién de

servicios eléctricos en el pafs caracterizada por centros de generacidn

-y consumo aislados entre sf o con escasas 1Tneas de interconexién y &m-

bitos 1imitados a zonaé (dentro de una provincia) y, principalmente a
municipios.

Por esta causa, los casos de jurisdiccibn estrictamente nacional
previstos en 1a Ley 15336 se limitan a situaciones muy especificas (te-
rritorios naciong-les, Capital Federal, generacifn nuclear, grandes apro
vechamientos hidroelé&ctricos, eté.). Posteriormente, el desarrollo del
mapa eléctrico fué cambfando Ta configuracifn del servicio, a la vez
que 1a principal empresa de propiedad de 1a Nacibn, Agua y Energfa Eléc
trica, fué ampliando sus actividades a casi todos los territorios pro-
vinciales.

Frente a estas nuevas caracterfsticas que definen una situacién
técnica y econSmicamente diferente a la que existfa cuando se dictd la
Ley 15336 comenzaron a plantearse conflictos jurisdiccionales, especial
mente en materia de facultades tarifarias. El1o motiv6 que se dispusie-
se una modificaciéq a Ley 15336, tendiente a encontrar solucidn a di-

cho problema de tarificacifn. Tal cambio, s{ bien significS un avance

~en materia de disminuci8n de los desacuerdos entre A y EE y las provin-

.ias, cref una excepcifn al principio bdsico de jurisdiccién provincial
en materfa eléctrica, al establecer que la empresa A y EE definfa la Ju
risdiccibn nacional al entrar en una Provincia {Ley 17004).

Rec1entemente; las disposiciones de transferencias de los servi-
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cios nacionales a las provincias, 1mplican_e1’retorno para el sector e-
1éctrico, en 1a prictica, al principio federalista. El fégimen previsto
a tal fin éontempla. bisicamente, Ta transferencia a los gobiernos pro-
vinciales de las etaﬁas de distribucidn y comerciatizacibn de la elec-

tricidad, a las que se agrega la generacifn menorl/. La nacifn se reser

va 1a generacién (salvo el caso ya mencionado) y la transmisién de la e

lectricidad.

En consecuencia, la situacibn jurisdiccional de la industria eléc-
trica en Argentina es compleja, ya que la coexistencia de la jurisdic-
cibn nacional con las provinciales es fuente de desacuerdos, que nacen
de una legislacién antigua y que no se adapta a Ta realidad actual y re
sulta insuficiente para las aspiraciones federalistas de muchas provin-
ciag.

~ Por ejemplo, existe una variedad de problemas, cuya mencién sirve

para interpretar los alcances de desacuerdos que ya se han planteado, o.

que podrdn notarse en un futuro:

1) Propiedéd de las centrales de generacién y facultades de deci-
sibn en materia de p1an1f}cac16n de inversiones en nuevos equipos;

2) Polftica de intercambios de‘potencia Y energfa en el Sistema In
terconectado Nacional. Facultades de: despacho de la carga, reconoci- |

miento de los costos, reservas de potencia y su asignacién {nterprovin-

1/ En los hechos, este criterio ha mostrado excepciones, entre o-
tros, en el caso de Cordoba, donde se transfirieron a la Provincia cen-
trales con midulos de potencia significativos para las caracteristicas
actuales del parque de generacién en el pals.



£

_cial y:normas tarifarfas: ;. 0

3) Insercidn de los planes provinciales de transmisi6n en los pla-
nes nacionales, etc. |
3 ‘ De 1o expresado surge que el sector eléctrico argentino enfrenta
un momento critico que 1leva a la necesidad de replantear sus principa-
les caracterfsticas Institucionales, las que alcanzan no s6lo a su for-

ma operativa sino también a su propia estructura.

9
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Conclusiones de los Cabitu1o$‘3.1, 3.2 v 3.3

E1 capitulo 3.1. contine una descripcion de la ﬁresentacién.del
servicio eléctrico en 1a Provincia con sus principales caracteristicas y
mpda1idades. Presenta la organizacion empresaria, aspectos estructurales
y funcionales (sintesis estadistica), equipémientos de generacion y
transmisidn (participacidn hidrdulica, . térmica, vapor, TG., diesel} y
planes de expansidn (generacidn, transmisidn).

Se hace mencidén a 1a politica de grecibé, y se describe el cuadro
tarifario, resaltando su estructuracion pbr categorias y la-aplicacion
de cargos por demanda de punta y fuera de punta, y -energia diurna y
" noctura. Se analizan Jos aspectos financieros de la ‘transferencia,
modificacion de niveles de costos y de ingresos por ventas de energfa.

Las ‘conclusiones sobre estos efectos son:

a) La tarifa media y el costo medio descienden un 11% y un 11,3%
respectivamente, considerando que en principio se mantiene-a

1os ex-usuarios de A. y EE. sus tarifas.

b) La relacidon tarifa-costo se mantiene aproximadamente -en:el

83%.

o

En cuanto a los otros aspectos afectados- por la transferencia, se

pueden resumir en las siguientes observaciones:

1) Bienes que incluye la transferencia.
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Estin conformados principalmente por los pertencientes a las
etapas de generacion y transmisién,l revistiendo particular
importancia siete .centrales de:generacion.
$a I TR ‘t o 2 gt
-2) Personal de A. y EE. e %
2

Tt Coe oL !

to constituian aproximadamente 250 personas que se
incorporaron a los planteles de EPEC, segin la funcidn que

[ cumplian en A. y EE.

3) Problemas técnicas no se detectaron salvo la necesidad de

mejorar el mantenimiento de equipos en general.

4) Un mejor aprovechamiento de la energia de origen hidrico, al

existir un Gnico despacho.

5) La clientela incorporada estd constituida por grandes
usuarios, lo que constituye un caso especial del que deben
esperarse efectos muy favorables sobre los costos medios del

sistema.

6) Las tarifas que aplicaba cada empresa a sus usuarios -difieren
en varios aspectos y los ingresos de EPEC se incrementan en un
10,5% a 15,1% segin que se mantenga o nd, la tarifa que se

aplicaba a los ex-usuarios de A. y EE.

Las relaciones de EPEC con otras Provincias se circunscriben -a
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pequefios intercambios 1oca1es, como ser con La Pampa en V111a Hu1dobro
-.»-' . ',’ 57 K 1 g, . }

. donde se rec1be energia de esta. Las rela;aones con d1str1bu1doras se
e e PR - .

encuentran limitadas a las cooperat1vas, Tos Zuales se encuadran en el

régimen general de suministros. |

En las relaciones con el sistema nacional, se tratan varios
aspectos, entre ellos sus caracteristicas técnicas referidas a las
instalaciones consistentes en, lineas de 500 kV y estaciones
transformadoras. Se estiman los intercambios futuros de la region centro
como demandante de energia y potencia, observdndose la importancia
creciente del abastecimiento desde eI SIN, '

En cuanto a las implicancias operacionales se destaca que EPEC, al
formar parte del SIN, queda supeditado a la operacidn conjunta del
mismo, que es comandada por el Despacho Unificado de Cargas (D.U.C.) ¥,
simultineamente, las transacciones econdmicas resultantes, originadas en
los intercambios de energfa y potencia, se ven reglamentadas por la
Resolucion 308 de la Secretaria de Estado de Energfa.

Aspectos importantes de dicha reglamentacion, entre otros, son:

a) Que las transacciones que se fécturan s6lo contemplan la
potencia y energfa excedentes o faltantes de céda empresa, con respecto
a las destinadas a atender a sus propios usuarios. En consecuencia los
costos de la energia y la potencia que producen para atender su propia
demanda no se comparten con otras empresas.

- b) Los cargos excedentes recaudados por energia de empresas
vendedoras, se descuentan al atio siguiente de los cargos por potencia.
Es decir gque se trasladan a potencia cargos que origiﬁa1mente se
consideraron de energia.

Con respecto a los aspectos institucionales cabe destacar que la
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coexiStentia de la JUP1Sd1CC10n nac1ona1 con las provinciales ha
demostrado ser en 1a pract1ca ernte de desacuerdos, que nacen de una
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1egts1ac1on que ne se adapta arla rea11dad actua]
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Andlisis de la demanda de electricidad
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(Plan _de Trabajo: 3.4. Proyecciones de 1la demanda. Desagregacion
sectorial y regional). - '

E) primer aspecto que .debe-estudiarse .para definir una po]iticé de
precios para cualquiér empfesa eléctrica _es,rgl'hde1 anéTisjs- de la
demanda que enfrenta. En el presente trabajo el tema se tratd en este
capitulo, el que abarca dos aspectos: 1) evolucidn histdrica y .2)

LREL -

pI"O__VECC'i‘OHGS..‘,:" R TE I A XY i SR ST T

Evolucién de las ventas

Catg_g . or‘fas S G R whisbaaae i my
" pe acuerdo con Yas modalidades de consumo se trabaja con siete ca-
tegorfas de usuarios, que coinciden con las divisiones tarifarias vigen

tes.

’ RPN vh; s JE 31f
LY . . O P S T ., |- :__,I. I Nr ¥ - ) a i . i .
-Residencial:” . WToy TTRZEVERINSD el IRt C

Comprende a los consumidores que destinan la electricidad al uso ™

doméstico (casas, departamentosi etcl),’ -« . i iumsr
B AT L T S TL SN AC O S ‘ it

-General: =~ TR T e AP E g e
Abarca a Tos usubrios. con 'demindds-de potenciaviguales o menores.

dé 40 kw, que realizan actividid comercia)-orindustrial.
o T Mnadpvsaihong pern b

- & v Ty LY TR ae '
-Gob‘ierm. I A R AT T A r,_ﬁl_-s;?‘-,_;!s-_.!} ST e

Son Tos suministros’a reparticionas oficlales. = .



-AIumbrado Pﬁb11co.

k< &

$e EsjET*consumo de electricidad*ﬁestinado hﬁiluminacién pﬁblica (ca-

AR 1r‘ £ q(q#ﬂmq fqtd'fﬁgn
4.

Hes, aven1das, paseos. etc)).’
Byea ne 5t oan ghat g abede ,’,-:v_}nq_ ariey S R T

-Servicios de aguas. - . o pelghaen ARt oabanog oy
Son Tos suministros para plantas de bombeo de agua corriente o de

riego.

-Grandes consumos:

Comprende todos los suministros con demanda mixima de potencia con

tratadazsuperior,a‘AQ,QQ.'wwuyhr‘

. - ,
L it et F A e o .
ohopahnht fanneg Gel ann oo

. .
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-Cooperativas:

Son los suministros que EPEC hace a cooperativas eléctricas, que-

dando a cargo de Estas la distribuciln y comercializacién a’los usua-

rios finales. o ’ ‘

¥ . N .y - ¥

Las primeras cuatro categorfas se atienden en;baja tensién desde
las 1fneas de distribucifn primaria o secundaria.

La quinta categorfa (servicios de agua) tambi&n puede ser atendida
en media o baja tensiéﬁ también desde las,lfneas;de:distribucidn.

La categorfa grandes- consumos ya.séa .en;baja,; media o alta tensién
puede ser atendida desde 1fneas de distriﬁuci&n o0 de transmisidén. A su
vez las cooperativas se conectan en medfa o alta tensibn.

La evolucibn de Yos consumos-por: categorfas.se presentan en la Ta-
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pla 1, para-]ﬁs dTtimos 10 afios. Se nofq que jas catggorias_residencial
y gobiérno han teﬁido una evolucibn sostenida; en cambio, g}andes consu
mos sufrib una disminucidn en los afios 1975 y 1976, para recuperar los
valores del afio 1974 recién én 1978.

El consumo de los servicios de agua permanece pricticamente cons-
tante como consecuencia de que la‘transferencia de nuevas redes al ser-
vicio de Obras Sanitarias elimin6 plantas de bombeo obsoletas y p&sibi-
1ito compensar los requerimientos de los aumentos de demanda de agua
con las economfas de una mayor eficiencia por 1a centralizaci6n de los
servicios. '

Por Gltimo, las cooberativas,‘;omo resultado de planes de expan-
s16n del sistema de transmisfﬁnrde EPEC pudieron integrarse a la red
provincial mejorando la prestacifn de sus servicios y favoreciendo, de
esta manera, que se produjese un aumento sostenido de sus ventas. Este
tipo de proceso de integracidn del mercado eléctrico provincial estd
pricticamente agotado, porque, como se muestra en la Tabla 2, las

cooperativas que aiin mantienen generacidn propia totalizan cifras

jrrelevantes.

Reglones

E1 mercado eléctrico de la Provincia estd dividido en ocho regio-
nes cuyos Tfmites ya fueron presentados antes.

Un resumen de la evolucibn regional y por categorfias del consumo

de energfa se presenta en las Tablas 3 y 4. La primera corresponde a la
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participacidn de cada zona en las ventas totales por categoria en el a-

-fo 1971 y }a segunda en el afio 1980. Asf, en 1971 la Zona A (correspon-

de.a COrdoba-Capital) absorbi§ el 64,2% del total de la eneryfa vendi-

~da y el 80,2% de la vendida a Grandes Consumos.

" En el afio 1980 la partictpacibn de 1a Zona A pasé a ser el 53% en
el total y el 73,5% en los Grandes Consumos. Sf consideramos a esta ca-

tegorfa como representativa de la industria, las cifras nos brindan un

. punto de referencia de como se presentd regionalmente el desarrollo del

sector industrial en la Provincia.

En la Tabla 5 se presentan las ventas totales de electricidad por

zonas desde 1971 hasta 1980. Las relaciones entre las ventas anuales in

dican que el consumo de la zona mis desarrollada {Zona A) crecib a una

tasa menor que las zonas menos desarrolladas de 1a Provincia.

Tasas observadas de crecimiento de las ventas de electricidad

A partir de una funcifn de crecimiento exponencial transformada en
su forma logarftmica, se ajustaron las observaciones correspondientes a

las ventas totales en volumen fisico por categorfa de usuarfos. De esta

- manera se obtuvieron las tasas promedio que se presentan en 1a Tabla 6.

En la Tabla 7 el cdlculo de las tasas se repite, esta vez por ca-
tegorias de usuarios (salvo cooperativas) en cada zona de comercializa-
~ifin de EPEC. Es conveniente tener en cuenta que en ambas tablas se usa

ron cifras de ventas de energia en términos fisicos, correspondientes
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‘Tasas de_crecimiéhto‘promedio de Jas ventas de energfa por categorfas

o

;;T:‘M.‘ 6 A

de_usuarios, en el her!&do 1971-80. Totales de £PECl/

Ventas a la categoria

Tasa ?;?mediog/

Residencial
éeneral

Grandes consumos
Gobierno
Alumbrado P@blico
Serviciog de agua

Cooperativas

Ventas totales

5.8
1,4
4,1
4,7

4,0

21,4

6,2

1/ Representan alrededor del 90% de los totales en la Provincia.

2/ Obtenidas a partir de 'los datos histSricos para los Gltimos 10

anos, mediante el método de mfnimos cuadrados a
observaciones que se ajustan mediante E; = E°(1+t)

3/ No se consigna porque

significativo.

p}jcado a la serie de

se obtiene un valor negativo, no



- 95 -

Tabla 7

Tasas de crecimiento promedio de las ventas de energia por categorias

de usuarios, en el periodo 1971- 198011

(Por zonas de comercializacidn de EPEC)

C - Zonas
Ventas a la categoria _ : :
A B ¢ D £ E 6 K
(%) |

_Residencial 5,0 5,4 7,1 7,0 7,0 8,0 8,5 7,0

General : 0,3 1,5 0,6 1,5 & 2 2 g4

Grandes Consumos 3, 13 45 Y ¥y 57 6,2

Gobierno 3,5 13,1 5,7 7,9 6,2 6,2 4,2 10,3

Alumbrado Pdblico 2,7 6,3 6,6 2,9 3,7 51 56 3,9
Servicios de'agua 2/ 2,8 Y 23,8 0,5 2 2/ 5,6 -

1/ Excluye cooperativas por las razones que se dan en el texto.

2/ No se consignan por ser negativas. E1 valor adoptado para las pro
yecciones corresponde a la tasa resultante para los valores extremos del

periodo (afios 1971-1980)

Fuente: Elaboracidn propia
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al mercado de EPEC antes de la transferencia de los servicios de A.yEE.l/

E1 crecimiento atribuible a 105 consumos de energia del sector ng‘
perativés fué objeto de un andlisis especifico, teniendo en cuenta gque:

a) las series histéricas de ventas de EPEC a las Cooperativas co-
nectadas al sistema provincial reflejan, ademis del crecimiento vegeta-
tivo del consumo, el que surge de incorporar nuevas entidades que se
fueron ligando durante el perfodo; ambos factdres determinan la tasa
del 21,4% que aparece en Tabla 6.

b) las cooperativas que aidn faltan incorporarse (Téb]a 2) constitu
yen un mercado reducido y poco sjénificativo. Por 1o tanto, su cqnexién
" al sistema no incidird sobre el crecimiento de las ventas como 1o hicie
ron hasta el presentg'Ias incorporaciones anteriores,

c) las cooperativas, mientras no se encuentran interconectadas ge-
neralmente prestan un servicio caro y poco confiable como resu]tado de
su generacidon local {equipos peguefios y la mis de las veces obsoletos).
Esta circunstancia dd lugar a demandas insatisfechas, se manifiestan al
conectarse la Cooperativa al Sistema, 1o que siﬁnffica energia en cali-
dad y cantidades suficientes, y a menores precios, con el consiguiente
desarrollo del mercado. Este proceso conduce a tasas de crecimiento Su
periores a las del resto del mercado, interconectado con anterioridad.

Para determinar la incidencia que tienen estos aspectos sobre el

crecimiento del consumo sectorial, se siguieron varios pasos.

1/ E1 50% de la demanda del mercado de A y EE corresponde a FM, es
decir es un gran cliente cuya demanda se consideré constante.
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Incidencia de las incorporaciones

Durante el lapso.1972-79, bara el cual se conté con datos deségre-
gados que reflejan las ventéﬁ de EPEC a ]as Cddperativas, se clasifica-
ron los consumos de cada periodo, agrupando las instituciones por ei a-
fio de su interconexidn al sistema, obteniendo las tésas de crecimiento

correspondientes a cada grupo, los resultados son los que se muestran

seguidamente en Tabla 8. |

Tabla 8

Tasas de crecimiento de Cooperativas segiin el affo de interconexién

Tasa crecimientoly
Cooperativas incorporadas ' promedic durante
en el ahno , - el periodo 1972-79
(¢ a.a)

1972 y anteriores . | 21
1973 : 14
1974 N | 23
1975 | o | | 7
1976 | | | 20
1977 s
1978 . 25

K
b

1/ Obtenidas considerando 1& venta de ene;éfa qué ;e realizé a cada
g:ug:b$2 gfr%;gggg; g'ap11cando Ta metodologia explicada a pie de péging

Fuente: Elaboracidn propia.

También se calcularon 1a incidencia de las incorporaciones de Coo-

perativas y de los aumentos de_conéumos de las Qué ya estaban interco-

S



nectadas en las tasas de crec1m1ento de los consumos globa]es de] sec-

e\ ‘o IC\ "‘h
ton*gn cada uno de los anos que van de 1974 a 1980 . _
«1&_a Fei T Y SRR T TR ‘I\?“‘"ﬁ i Ut oL
Tabla 9

Tasas anua1es de crec1m1ento de 1os consumos de las Cooperat1vas
interconectadas al SIP

Tasas de crecimiento anual

Aﬁos Expl%cadas .

por mavores Explicadas por Total
consumos de sus usuarios Tncorporaciones
{en % a.a)

1974 66,3 _ 3,7 70,0
1975 41,3 10,3 51,6
1976 3,6 10,5 14,1
1977 - s/d ' 18,1
1978 10,1 1,3 11,4
1979 12,8 1,9 14,7
1980 12,5 - | 12,5

Fuente: Elaboracifn propia.

Como se puede apreciar en estas tablas, las incorporaciones son po
co explicativas de tas altas tasas de crecimiento observadas en el con-

sumo global del sector cooperativas.

Evolucifn observada de los consumos

A los efectos de conocer el comportamiento de los consumos del con
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Junto de las c°operétivas de Ta Provincia.Eiﬁdependientemente de si par

ticjpan o-n6 del sistema jnterconectado, se -proyectd la-venta-que-las =~

mismas realizaron durante el periodo 1973-79,_agr1b5n¢osg'a una tasa de

crecimiento del! 10,4% a.a.

Durante el transcurso de este perfodo, el consumo anual por usua-

rio de las cooperativas que ya estaban interconectadas en'1973, se ele- .

vb de 1.725 kwh a 2.262 kwh,

Asimismo, para un grupo de cqoperativas elegidas por su repre%énta’

tividad, se calcularon las tasas correspond1entes al periodo 1965-80,

como se aprecia segu1damente en Tab]a 10,

E1 consumo total de! conjunto de estas cooberativas crecif a uﬁé" ‘:

~ tasa del 9,5% a.a en dicho perfodo.

Esta dltima tasa, que resulta algo inferior a las obtenidas “por - "

-y -

los otros métodos, es la que se adoptd para proyectar los cbnsusz'co:f_

rrespondientes a este sector, teniendo en cuenta que surge del anéli- Tl

sis de una serie histérica lo suficientemente extensa y corresponde a
‘--'_ PR

"un grupo de cooperativas cuya representat1v1dad es notor1a:,‘ e

-

e . . ; -
. : : -

Relacion de las ventas de energfa con el P.B.I. y la poblacidn

Con el objeto de contar con otros elementos de juicio para 12- pro-

yeccidn del mercado se ha analizado la demanda total de la Provincia; ©

sin incluir Ja que atendfa A y EE, en funcifn de variables de fndole e-

conﬁmica y, demogr&fica

__-_".J‘

At Py * - -
] ,(’.- Y Y

Primero se considerd la re1ac16n entre el PBI provincial (desconta
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EE R dc =l P1Y PR T MR

R R e R T T Pty S W Py L
;[gsaSadejcngcjmigntnfdg;quperatlvasEcons;deradasﬁind1v1dua1mente

PP

. 1
cyae LUILETRT ob e dqoeiene s an

. Cooperativas 1, Tasas d& -car;c)imiento
Villa Dolores . 10,0
Las Varillas ‘ 7,8
Arroyito 12,3
Colonia Caroya 8,3
Oncativo ' o 6,7
Brinckman ' : : S 19,7
Canals | : 6.4 -
De&n Funes 11,4
Hernando 8,3
Laboulaye 10,1
Las Perdices B e e e e 5,9
Mina Clavero . 7,4
Morteros - 10,6
Sampacho 7,3
Villa Mackenna 10,3
Villa del Rosario 12,8
Villa Gral. Belgrano 11,0

Fuente: Elaboracibn propia.

do el producto agropecuario) y.la energfa total, para lo cual.se utili-

z§ 1a expresidn: : . - C s

T

Eek ()X o e o

que, transformada mediante logaritmos, permitid estimar 1o

e il .
T A

N
<L

k y X, as¥:

D

S pardmetros
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£ = 2,307 (pa1)1:5577, 10'7 v

-
-~

La corre]ac16n entre ambas variab1es ‘resultd ser o, 9747

La otra funcidn usada contemp1a Ta pobIacion tota] de la Provincia.

A partir de series histéricas de energia y poblac'uon se calculg el

Ll XY

consumo por habitante y,su tendenc1a durante eT periodo La correlacion

Ne

en este caso fue de 0,9782.

Tambien se estudiaron posibles relaciones sector1a1es entre energ1a

L

consum1da por cooperat1vas y el valor’ sector1a1 de] producto

agropecuar10° 1a energ1a demandada por grandes consumos y el valor del

i

producto 1ndustria1 mds los - de explotaC1on de m1nas y canteras y
} construcc16n. y, por iltimo, Tas ventas a los sectores comercio,

transporte, financiero y de servicios ‘con “ sus respectivos valores

agregados. En estos dl1timos gasos los va]ores hallados muestran una

"y
'

. corre1acion baja. o o g Lo T
' Tk : - R
Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 13. 3 ° &
P .
o Proyecciones de ventas de energfa, perfodo 1981-90
S e 7
Mercado de EPEC g &
il LY F] - - ' - 3 T i'
H “-

'l: Con Ias tasas histéricas calculadas hasta aqu1 se proyectaron las

_ventas totales y por categorfa de usuarios para el mercado de EPEC

S(antes de 'la trangferenc1a) para el perTodo:IQBL-QQ, P § 5

1 Al

‘As? la Tabla 11 muestra las proyéccfsnes'de Tas Ventas a distintas

c

'categorias de usuarios que componen el mercado de EPEC, como asimismo la
correspondiente’ prgyecpion,gIObal._
- - - R b e L0 h-s-,

l
l !
- ¥ ) : o O !
: AT

1/ Las estimaciones del coeficiente en e1 exponente de esta funcidn
surgieron de una regresifn entre energfa (E) y PBI para los @ltimos diez .

 afios, mediante el método de Tos mfnimos cuadrados.
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Las proyecciones de consunnﬁ sectoriales por zonas hasta 1990 (Ta-
blas Al, A2, A3, A4 y AS)I/ se ‘practicaron a partir de las tasas que
aparecen en Ta Tabla 7

Es de destacar que la proyeccidn del Sector Grandes Consumos de Zo

[T 1 )1 Cowe 1"5.‘4
.

na A se basa en valores de 19q0 depurados de las demandas mis de las em
presas consum1doras Renau]t.aFiat y Corcemar, que . 1uego ‘$@ adicionan a-
nualmente como un valor constante. Este criterio se siguié con§1derando
que, las magn1tudes de dichos suministros, (del orden de 10 NM de poten
ciag/ c/u), s6lo se incrementan en cantidades s1gn1f1cat1vas eﬁiios pe-
rlodos en los que estas enpresas deciden planes de expansidn. sun mos -

trar una tendenc1a uniforme,

- x

B,
N

Mercado integrado (EPEC y servicios transferidos por A. y EE.)

. -E1 mercado transferido por A y EE a EPEC presenté en el perfodo |
1971-1980 una tasa de crecimiento dei 3% a.a; a partir de ésta iinforma~
cidn y de 1a del consumo de 1980 se proyectiron las ventas anuales has-
ta 1990 (Tabla 12). : b

| Esta proyeccidn, sumada a las del mercado propio de EPEC (por - usqg
rios y g]obal), como asxmlsmo las que resultan 1nd1rectamente de. _com-
portamiento de otras variables explicativas- (PBI y 1a‘pob1ac16n) se pre

sentan en la Tabla 13.

De las cuatro proyecciones de esta tabla, tres fueron realizadas u

1/ Las referencias a Cuadros precedidos por la letra A corresponden
al Apendice Estadistico.

2/ La demanda de estos tres usuarios representd el 34,5% de ]a del
sector y el 11,63 de-1a del total en el. afio 1980,



ATt N ;:.7.7;:_f:_ “Ia',?] a1z )

SR IS

L3

Proyeccién del mercado transferido por A y EE-

Afos

Ventas en el .
mercado transferido

(Gwh)

1980 18,7
1981 194,4
1982 200,2
1983 206,2
1984 212,4
1985 218,7
1986 225,3
1987 - 232,1
1988 239,0
1989 246,0
1990 253,6

Fuente: Elaboracifn propia.
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tilizando las tasas obtenidas de los andlisis globales {alternativas Nos.
1, 3y 4) y ]é NS 2 en base a valores por categorias sumados; por lo tan
to; esta G1tima es la Gnica que contempla la correccifn efectuada a los
consumos de las Cooperativas.'La variacién extrema de valores entre es-
tas diferentes proyecciones para el afio 1990 es del 16%. . ) |
Las proyecciones a partir del PBI y la poblacibn han servido para
corroborar las realizadas directamente en base a valores histéricos de
las ventas. Puede observarse que las diferencias que existen entre las
cuatro alternativas resultantes no son significativas; por ello, se a-
doptb, para las siguientes etapas del trabajo, la N? 2, por considerar
que en su elaboracidn se usﬁgpn nivel de mayor desagregacion en los da;
tos que le sirven de sustento. Teniendo en cuenta la baja de consumo de
electricidad obsgrvada este afio, por las razones conocidas, la misma ha
sido corregida en funcién de la demanda calculada para 1981, en funcién
de los datos ya conocidos, que se muestra similar a la ocurrida en 1980.

Esta correccidn se muestra en la Tabla 14.

En esta tabla,_a partir del consumo de 1981 {supuesto tasas anuales
sucesivas del igual al de 1980) se aplicaron 4% para 1982, 8% en 1983,
7% en 1984 y 6% en 1985, para 1legar al afio 1986 con igual valor al de

la proyeccidn original.

Demanda de potencia

En 1a Tabla 15se registra la evolucién del factor de carga y de la
demanda m&xima de potencia de EPEC en el perfodo bajo estudio. Los va-

lores registrados permiten identificar dos sub-perfodos:



-197...

Tabla 14

LCorreccién de 1a proyeccifn de energia

" Afios Proyeccién segln la : Cifras corregidas por
tendencia histérica baja inicial del consumo
(Gwh/afio)

1980 1.904,2 -

1981 : 1.995,5 . 1.904,2

1982 » 2.092,2 1.980,4

1983 . 2.196,7 2.138,8

1984 2.308,7 2.288,7

1985 | 2.428,7 2.425,8

1986 2.557,6 2.557,6

1987 | 2.696,6 2.696,6

1988 2,844,4 2.844,.4

1989 3.005,8 3.005,8
3.176,2

1990 3.176,2

Fuente: Elaboracién propia.



k. o)

1

S S AT » P
- S8 rabla 15

Evolucién observada del factor de carga y de 1a demanda méxima

a) Mercado EPEC

Demanda mixima

Afios . Factorzférga‘ (M)
1971 0,557 226,25
1972 0,59 227,90
1973 0,598 236,40
1974 0,600 254,75
1975 0,601 265,70
1976 0,596 275,4
1977 0,601 302,3
1978 0,587 322,2
1979 0,574 372,7°
1980 0,572 409,5

b) Mercado consolidado (EPEC y A y £E)

Afos Factor carga

Demanda maxima

(4)

1980

0,585

458

Fuente: Elaboracién propia.
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a) 1972/1977, durante el que gj factor de carga permanece relativa

"mente estable (con un miximo de 0,601)

b) 1978/1981. que corresponde a 1a disminucidn del factor de carga

hasta 0,572. ~

Este deterioro obedeceria, entre otras, a las siguientes razones:

1) incorporacifn de nuevos servicios interconectados, con muy ba-
Jos factore; de hti]izacién iniciaﬁes. que nﬁjdran durante el periodo
.de transicién, -
2) inadecuados incentivos provisfos via tarifas y

3) deterioro de la activjdad productiva.

Teniendo en cuenta 1la expefiencia acumulada por EPEC en la aplica-
cidn de politicas de preéios que procuren orientar hacia un uso mds ra-
cional de la energfa que se refleje en ﬁejores factores de carga, se
pueden establecer dos hipdtesis para el perfodo 1981/1990, que danlugar
a dos alternativas de prqxecciones de potencia.

La hipbtesis m§s conservadora (Alt. I} es que éT factor de carga e
volucionara dentro de los valpres ya qbse}vados en el pasado, recuperan
do en 1990 el valor que tuvo en 1975 y 1977 (0,601). V

La mis optimista (Alt. II) implica una politica de precios basad?
en costos marginajes, que permitirfa .alcanzar en 1990 un valor de
0,639, que_corrggyonde al adoptado para la zona centro en el Plan Nacio
nal de Equipamiento.,._ _ |

Partiendo qgtlos valores de energf§ vendida ya calculados se paéa
a los de energfa producida (gemeracién mds compra) que incluyen las pér

didas por transmision y distribucién y el consumo propio de las centra-



Tes de generacidn (Tabla 16).

Las pérdidas to;q19§=rggi;trggésggn*e1,aﬁo 1980 fueroh del 23% con
“relacin a 1a§‘§éhtas déféﬁe?%jéa;éﬁﬁiyalgpfég.aggn 18,9 -de la.energia
producida (generacién mis, compra). Este porcentaje se descompone en un
4,7% de uso propio y 14,2 de pérdidas en la red, valores aceptables que
se pueden considerar constantes para el periodo.

Con los valores correspondientes a la energia producida y los
factores de carga se 1lega a fas pro&ecciones de las dos alternativas (I
y I1) de la Tabla 19, gque corresponden a Tdé potencias maximas anuales

(potencias de punta) en el periodo.

Andlisis de 1a demanda por etapa del proceso productivo

{energia y potencia)

A partir de 1a informacién del afio 1980, se obtuvo la Tabla 17,
donde se visualiza, para las ventas de EPEC, la participacion de cada
region, en cada una. de las tres - etapas (transmisién, distribucidn
primaria y distribucién'?setﬁﬁda?ié) en las que se divide el proceso
productivo de la electricidad. '

Las ventas de A. y EE. en cada etapa, por falta de informacidn
desagregada a este nivel, fueron estimadas globalmente en funcién de las
caracteristicas del mercado.

Los porcentajes de pérdidas en tdda etapa estin referidos al total
de 15 energia que pasa por esa etapa. En alta tensidn el 7% incluye el

consumo propio (servicios auxiliares) de las centrales de generacién y
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-pérdiQas por 5ran§fpry§giﬁn_ Franspisién._En media tensidn el porcenta-
je;dé=k§rgidas-(8%)nch1uyg la,transfprmaciﬁn de alta tension a media
tension y ]a; ifneas de alimentacién y-distriﬁucién primaria, quedando
el resto de Tés pérdigas (rebajeide'media tensidn a baja y lfneas de ba

Jja) expresadas en_g]fpgrceqtajen(laz) de baja<tensi6n.

F
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Conclusiones del Capitule 3.4.

R e qé’w!‘ R I
En este cap1tu1o se efectia la descrIBC1on ‘de las categorias de

Ay iy
usuarios y se ana11za "a evo1UC16n h1stor1ca de su demanda en los
Gltimos 10 afos, destacando las' pocas cooperativas que restan
. \ ’ o AR
incorporarse al sistema provincial. Se observa como variaron estas

mismas categorias en 1a5'difé;ent95'i6nas que atiende EPEC. El1 aspecto
mids notable es como la zona A (Departamento Capital) va perdiendo
importancia respecto al vresto. Otro aspecto corresponde a la
determinacion de tasas histdricas de crecimiento de la energia vendida
por categorias mediante un andlisis del cbmportamiento'de1 consumo de
1as cooperativas, debido a la alta tasa histérica, la que se corrigié de
acuerdo a los resultados obtenidos.

También se analizaron las ventas frente a Ta evolucidn de variables
explicativas tales como el PBI y la poblacidn. Con este enfoque se
realizaron las estimaciones de ventas para la década 1981-90, segin las
tendencias. |

Las proyecciones corresponden a valores globales y por categorias.

Se selecciond la estimacidn de ventas de energfa basada en .81

total de las categorias, 1a que también sirvid para determinar la

proyeccién de la potencia mixima. Finalmente, y a los efectos de
posteriormente fundamentar la asignacidn de costos, se hizo wuna
desagregacion de la demanda para las distingas etapas en alta tensiodn,

media tensidn, y baja tensidn del proceso productivo de la electricidad.

e amdoe -



PARTE II1

Estudio de los costos de prestacidn del servicio
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(P]an de TrabaJO' 3.5, Estud1os de 1os costos de prestacidn de los
* gservicios. Enfoque f1nanc1ero y econom1co Clasificaciones: criterios

LS

empleados y-recomendaciones).

E] paso s1gu1ente de un estud1o que procura def1n1r un@ politica de

precxos de Ta e1ectrlc1dad cons1ste en cuantificar y analizar los costos
ave

de prestac1on del serV1c1o Estos costos deben estar medidos en funcién

.
s NPL) S,

de Ia responsab111dad de 105 usuar1os 'y responder al objetive de

B '

recuperarlos, b1en sea con un criterio f1nanc1ero o econdmico.

. . -
v 1

Lostos del servicio eléctrico

T e e fLoREy DER

~ .
p SN

Los costos del servicio electrico .dependen de un conjunto de facto

'
. ‘ . - f.ai a‘\. e
T i PN .

res que son determinpdos por e] _Proceso tecn1co de produccidn y las mo

TR BN o
dal1dades que debe reunir su oférta pdra satisfacer, en tiempo y forma,
N B T T R I A
los requer1nnentos de la demanda. i

) .','u‘
LA PR LA “a

Los aspectos mds relevantes del proceso técnico que conduce a la

' oferta se sintet1zan en d1st1ntas etapas (o nive]es) por los que pasa

PR T L S TR N

la electr1c1dad A los f1ne; de este estudio, se considerd suficiente

i3 . = -
t | K|

distingu1r cuatro. generacion (G) transmisién (Tr), d1str1buc1on prima

I \_l.r -

ria (DI) y d:stribuc1on secundarla (DZ)—/_

La prestacidn del ;erv1cio a, usuarios puede hacerse a cua]qu1era

S ,“.‘ T A HH!; ‘-:'f 4

+F 17 Lis diféréfcias’entré los tres ﬁltimos .estdn dadas por distintos
niveles de tensitn del suministro .a Jos clientes: transmision (en alta
~tensidn), "distribucién primaria (én ‘media tensiﬁn) y distribucifn secun

daria (en baja tensibn).
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de Tos GTtimos tres niveles (Tr, 01 o D2) variando consiguientemente los
costos; mientras mayor sea la tensién de suministro (p. ej. en alta ten
sidn corresponden 132/66 Kv) menores son los costos para la empresa pro
veedora al evitarse ihstalaciones y operaciones de transformacidn a su
cargo. En consecuencia, los {nicos costos comunes a todos los clientes
de un determinado mercado eléctrico, independientemente del nivel de la
tensidn del servicio, son los-de generacidn (G) y de transmisidén (Tr).
La inclusién.del resto depende de cual sea el nivel de Ta conexidn del
servicio.

Los costos de generacién te originan en las centrales que funcionen
en cada momento del tiempo y varfan, sustancialmente, segin ku'tipo:
térmicé convencional a vapor, turbina a gas o hidriulica. Los restantes,
correspondientes a transmisién y distribucién (primaria y secundaria)
son los que corresponden a la instalacidn Y operacifn de las redes y
equipos de transporte, alimentacifn ¥ transformacidn de la electrici
dad, en su recorrido desde la centrales de'Qeneracidq hasta la conexién
del usuario. _

La clasificacién de_cyqlquiera de los costos utilizada en este es
tudio comprende tres categorias: capacidad, energia Yy clientela. Estas
categorias surgen.éomo resultado de los principales factores quesien ca
da caso,explican el couportanﬁeﬁto de los costos. :

Los costos de capacidad se considéfan imputables a las demandas
de potencia de punta y se clasifican, a su vez, en cada una de las eta,

pas del proceso productivo eléctrico que 1os originan. Son,por lo tan
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to, de generaciﬁn, transmisidn o de dlstribucién (pr1mar1a 0 secunda

I T PO N AR S A N
r1a) | |
ot EEEANE T S A N B L B
Los de energfa oorresponde 1mputarse tanto'a perfodos de consumos
A SRV B ,“,_‘

de punta cown de fuera de punta En un pr1mer enfoque, 1a punta se consi
; . 1
"dera. tentat1vamente. de cuatro horas diar1as los dias hdbiles. Los cos

tos correSpond1entes a cada per1odo se as1gnan a los distintos niveles o

'"etapas del proceso product1vo electr1co

v D!

En resumen, la c1as1ficac1on usada para los costos se presenta en

“la' Tabla 1. :

=k

Tabla 1

Clasificacion de los costos de provisidn de electricidad

D 1 vy
iy .

T

Etapa del proceso pro

Categorfa del costo ductivo sobre el que
incide

1. Capacidad (exclusivamente imputables
a las demandas de potencia de punta)

1.1. De generaciﬁn - o G, Tr, D1, D2

+1.2. De transmisidn: - = o -7 W TpeoD1, D2

.1.3..De distribucién primaria.. sy D1, D?

1 4 De d1stribuc16n secundarla i b . D2
2‘. Ene_r‘g‘la_ R S LA N U S

2.1. Consumos de punta e . -G, Tr, D1, D2 |

2.2. Consumos de fuera de punta G, Tr, D1, D2
3. Clientela (por usuario) : G, Tr, D1, D2

4. Total (1+2+3) . G, Tr, DI, D2

R T n l R e TR R LT N o
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N RN
Interpretando esta tabla a la luz del an61i51s econdnnco que dis

tingue las s1tuac1ones de corto de - las de largo p]azo, 1as cateogrias
‘.‘. ‘_ q "o
2 (Energfa) y 3 (Cl1entela) constituyen costos de corto p]azo, mientras
P T B
que si a éstas se agrega 1’(Cagac1da ) se tlenen los de Targo plazo, re

presentados por el rubro 4 o Tota1

)
Esta clasificacion és véIidh tanfo cuahdo los costos responden & un

enfoque financiero, como cuando sé basan en un criterio econdmico.
Seguidamente se estudian Jlos .éosfos financieros (o de Ley de

creacidn de la empresa).

Consolidacién de los costos totales de EPEC con los de Ex-A.y EE.

Enfoque financiero

Aclaracidn

A los efectos de cuantificar los Eoétos fin;ncieros para los
distintos niveles de prestacién del servicio, se han utilizado 1lds
categorias ya mencionadas de costos de Generacidn, Transmisidn,
Distribucién Primaria y Distribucién Secundaria. Toda la informacign
estd elaborada a precios de diciembre de 1980 y para los niveles fisicos

de produccidn estimados para 1981.

Costos de generacidn

Los costos de generacidn se presentan en las Tablas A.6 y A.7. La
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primera corresponde a los costos de capacidad consolidados mientras la
segunda muestra-los.desenergia. Ambas categérias de costos se calcularon
en base a.datos<suministrados=por: £PEC;i clasificados en sus principales

rubros. componentes..y para dos situaciones: anterior y posterior a la

. transferéncia de los.servigiOSnEx-A. y EE. (esta {1tima define a los

' ;.consolidados). =

K

-las cifras halladassitifona o0 = it

i, En.el;caso-de los deicapacidad- puede observarse en la Tabla A.6 que
los totales anuales que se afaden con motivo de 1a transferencia
resultan positivos, es decir, que los costos de la potencia incorporada
(costos, de capital -ms.  CFOM) exceden ia1| importe que se pagaria,
aTternafivamente, como compra de potencia.

-La situacion a }a.que se 1lega en-los costos de energia es opuesta,
ya-que, en eéte-caso,-seﬁprdducéfunaadﬁéminﬁciBn de los costos totales

alfinqorpqrarseg1as§centrale§*hdaréuiithéiex-A*} EE. y modificarse la

.operacion- del- despacho: térmico -con motivo-de’ su centralizacion en manos

de EPEC. Los resultados aparecen en la Tabla A.7 y permiten inferir que

los costos: de-energfa: disminuyen para: EPEC- en alrededor de un 12%, segiin
., Considerando. conjuntamente. ambas -categorias (capacidad y energia)
el costo total.anual.de generacjéhESe'ihcrémenta.paka EPEC, en alrededor
de .un. 1,2% al. :transfenirsele -los: servicios de.-ex-A y EE. Como podri
confirmarse mis. adelante.~debido a-.que.rlasiventas (medidas en kWh) se

incnementarianﬁengc&sﬁuun.le,ve}nﬁesuItadoﬂneto'mostraré una economia

por kWh vendido de aprox1madamente 17%s en el rubro generacidn de

n ""r“:’; ..\,t"_..._g “

‘y
e1ectr1C1dad -Este:porcentaje™ es el resu]tado del mejor uso de los

“rat Y ,‘_;;;‘ﬁ. R ai.,, et ""!. .. .
: . (Y l‘t'l$g"""'

)

.

‘l\ln:fal

.:3

N

o sl U T iﬁ.' £ BN
h'"' "‘Ms:".: AR Nti i - ‘k'i‘ e e AP oL
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4

recursos productivos destinados a generar electricidad en el.émbitq_de
la Provincia que ya se habia aﬁticipado tedricamente en el Capitulo i.2.

Los efectos finales sobre los costos totales de prestacion ?e1
servicio a los usuarios se conocerdn una vez que se aﬁadén a estas
economias, los resultados netos correspondientes a los costos de
transmision y distribucifn, aspecto que serd tratado en el punto

siguiente,

Costos de transmisifn y de distributfﬁn:(primaria ¥ secundariq)

Los costos de los niveles de transmisiﬁn. distribucidn primaria y
distribucidn .secundaria ~fueron clasificados en costos de lpotenciQ: y
energia, con el fin de prepararlos ﬁara su asignacidn a los clientes,
Los costos de comercializacidn se-han distribuido en funcidn del niméro
de usuarios.

En 1a Tabla A.8 se los muestran al nivel de transmisi8n para EPEC y
ex-A. y EE. y los que resultan de su consolidacién. Enla Tabla A.9 se
presentan los correspondientes a energfa, propios de este mismo nivel.i/

Los costos totales de EPEC luego de la transferencia, considerando
los niveles de generacidn y transmisién, han aumentado en cerca de un
5%, s}endo el costo adictonal de transmisién solamente del orden del

15%. . Debe destacarse que entre los bienes transferidos por A. y Ef. el

1/ Debe tenerse presente que en este nivel (transmisién), el
sistema de EPEC estd interconectado al sistema nacional. - En
consecuencia, los costos de compra de energfa. se registran como costos
de transmision. En cambio, EPEC no es compradora de potencia y, por lo
tanto, no registran costos de compra de este tipo en la TablaA.é. ’
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sistema de transm151on tiene una e]evada 1n§1denc1a.

e, 11';".;’""11" ?}"i,’cépk.‘
Los costos correspond1entes a los n1ve1es de distr1buc10n primaria

PP TR i i . D 2R T
y distribuiéidn sécundaria,' eﬁ To referente a potenc1a, se muestran en

1as¥TabIas"A.lO‘y*h'lla‘respectivamente ‘Estos niveles no tienen costos
v bn st

prop1o$ de'energ1a La reperéu§1on dé’ Ta transferenc1a sobre Tos costos

de’ d1str1bUC1on' reduTta Ten Funt 1ncremento "del” 7 2% para d1str1buc10n

e . LT
-m‘n;"_.;lt_;-- CE e ben T i

primaria y-5,8% bara’ eacuidaria.

"En resumen;‘el’ efecto de la transTerenc1a sobre 10s costos totales

‘anuales " de™ EPEC™ ETgATFick" Gn ™ "atiento de 148 * mismos de un 5,4%,

porcertaje que’ fncluye tostos'dé capacidad‘y de ehergia.

. RIREER T . ,—u - Lds ta I B P Lyt el ERE b
SRTINE REE S B O R 1 ST S 41 A I NI A

=

. y-Los.xcostos; de..qomercial izacibn, por~su vinciilacién con la atencidn

»delos,usuarios,.son asignadosydivbctamente “a.1os mismos, conformando

.una categoria distinta, a;dagrde capacidad-y-ehergfa. En la Tabla 2 se

observa la:-sincidénciasde 1a transferencia: sobre-estos costos.

PNt T
' x%ﬁiﬁt?sﬁ sapgtuiac T Yue \ ’
Rubro ' EPEC " EXA. y EE. Consolidados
spdzayant pebasbindt 23 (millohéd pesos' ahuales)
SN med TN ONET v BT oAby wieren g8 CRon o af D
" ’ y ", *‘»-:-"l“- AT Y f‘. K i A 1 oot
Totales 59.95236: "t o i 31834 Mht v 63.136,4
Cprmenh Wy TeT My Wk YT e STRRR 2] RIS

e A 7L~ TN FA T
Fuenfb:'Elgborqé1on ﬁrop?a ef base. _1nfoﬁmac1on suministrada por
EPEC. : . -&...d\i
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Intercambios con el SIN o generacidn propia

Los costos totales de prestacidn del servicio presentados en la
seccidn anterior corresponden a la operacisn estimada corraspondiente al
afio 1981. Como EPEC se halla, desde fines de 1980, integrando el Sistema
Interconectado Nacional sus costos se vén afectados por las decisiones
que adopte la empresa en materia de generacidn propia o fntercambio con
dicho sistema. £n la Tabla A.12 se detallan los datos fisicos que

corresponderia a las transformaciones previstas para 1981 con el SIN.

En base a estos datos puede simularse la operacidn de! sistema de
EPEC, aislado de la red nacional. La modiffcacidn que tal sﬁpuesto trae
aparejada sobre los costos de EPEC se‘pfesenta-en las Tab]as A.13 y A 14
que corresponden a los ,costqs 'dev “genefaciﬁn de transmisidn
respectivamente. Estos resultados pueden ser comparados con los de :las
Tablas A.7 y A.8 anteriores, que comp :s¢ recodard corresponden a las
mismas categorfas de costos pero para )a situacidn de operacidn normal,
es decir con EPEC realizandorintg}cqmbios con el SIN.

Las economfas y costos adicidnales que se producen son
consecuencias de: _ ‘

a) costos adicionales de combustibles, por necesidad de génerar la
1/

energia antes comprada’

a1 sistems nacional, ) v

¥

. 1/ Para su cdlculo se fijaren-los siguientes supuestos:
7) la energfa de punta se gemera com 16 de 3900 Cal/kWh siendo el
combustible consumido 50% D0 y 50% Gas,
1) la energfa de valle se genera con TV de 3000 Cal/kWh consumo gas
solamente y
iii} el resto de 1a energfa -se genera: 702 con TV y 30% con TG,
consumiendo gas solamente, '
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b) ahorro de eroghc1ones al no comprar energ1a al sistema nacional

T e “'u . f . K PR "f‘.' 1
v > . L R
.y -~ s {\‘ s L
: H

e P
o

P

Ty -2 PATY [
c) d1sm1nUC1on dg 1ngresos por no vender excedentes de potenc1a al
EU
it "'. -
sistema nac1ona? i S ' -
i ‘
Para una mejor.coﬁparacién de los costos dé ambas situaciones se ha

elaborado 1a Tab]a‘A 15 que resume Tos d1st1ntos elementos que las

I| -
S . .'1.
T

conforman, v

1

'4‘-

Il

A g_,- ! IS
A

£l resu]tado de e te anél1s1s demuestra la conven1enc1a ~para EPEC

f:, ran o a
de 1ntegrarse a1 s1stema nac1ona1 que se¢ manifesta en una economia

L5

anual de §$. 23 000 mmllones de pesos (al ddlar de diciembre de 1980: uts

- mr: .‘_)

11,5 m11]on&s)., Esta econom1a estd representada principalmente por
P

..VD,. PRV

ahorro de ;ombhstwb]es% 1o que la prueba también como beneficiosa para

Costos unitarios

P

L t':
,'l-t Wl

u :
£l céli&ﬁ&adé 1g5 costos un1tar1os de aEac1dad se efectlo a partir

L [

de los correspondxentes

como base 1os datos consol1dados para A y EE.,y EPEC por etapa del
"'!u-.- :

proceso electerO‘(generac1on, transm1s1on y d1str1buc1on)de las Tablas

costos tota]es obten1dos anter1ormente tomando

.r‘

A.6,A. 8 A10 yfAll Estos costos totales anuales se relacionaron con Tas

..ﬁ rl F

ventas, tambien “anualeé &e pontenc1a estimadas’ en el capitulo 3.4

-;r*"r l " - ¢ i
Se el

(Proyecc1ones de demanda) Los“resultados son los de la Tabla 3, Costos
Pt }

Un1tar1os de Capac1dad Como Ias demandas de potenc1a usadas para los

rr*-' a,e,:l Foy ‘_.'-.
las.. que; se or1g1naron en Tos usuar1os finales, a los

':',“ir!'{ Al .‘t . 1

ca1cu1os son

. .

correspond1entes costOS'tota1es de la etapa de generacidn se descontaron

n

t_. ".,& i I3

-t e
r
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los que EPEC recupera d1rectamente por ventas de pontencia al SIN.

Los costos totales anuales de e nerg1a (ver Tablas A.7 y A.9) estén
formados por $126. 793 I m111ones ‘en la etapa' de generacidn, mas
$29.600,5 m11Iones en la etapa de transmisidn, -esta Gltima cifra en
concepto de compras de‘energ1a al SIN, 'totalizando $156.393,6 millones
anua]es _

Para &aicu]ér ?6§:£65¥6s unitarios de esta categoria (energia) se
debe conocer como,.se. distribuyen las: pérdidas entre las distintas
etapas, ya que la energia vendida en cada una produce pérdidas en todas

las etapas anteriores.: Con este fin se prepard 1a Tabla A.15

D1str1buc1on de Pérdidas de Energfa, en donde se asignan las perd1das a

oo S

cada etapa y se 1aé‘anade a las correspondientes ventas.

De esta manéra se T]ega, en la u1t1ma columna, a las cifras que
muestran en Gwh/anua1es y porcentajes las participaciones de casa etapa
en la eperg1a total . producida (generacién mis compra). Estas
participaciones permiten distribuir los correspondientes costos totales
entre 1as"etapas del :proceso. :

Los costos un1tar1os de Comerc1al1zac1on por etapas (Tab]a A.17)

son el’ resu]tado de’ d1v1d1r los correspond1entes costos totales por los
nﬂmerps Qg usuarios_qqqctgman el servicio en cada etapa, ponderados en
funcion de su incidencia estimada en los costos de este tipo y
la importancia relativa de las funﬁionég_édhinfﬁfratiQas y técnicas

requeridas para atenderlos. Estas ponderac1ones responden a criterios

l 4‘"., |
i

tradicionalmente aceptados ‘an las empresas e1ectr1cas Los resultados

’ o e

hallados son los que se presentan En Ta'Tabla’ .



Tabla 4

.HCOS;§S.unitariQ§mg§-cqmgrgialj;agiég,por Categoria de Usuario

3
1.

Costb Unftario

Costo Unitario

Catéﬁérfa Pénqéraciﬁn - oo
o S ' Bdsico de 1a Categoria
($/usvario/afio) ($/usuario/afio)

Resjdencial 1 119.292,3 1;9.292,3
General 2 119.292,3 238.584,6
BT 10 119.292,3 1.119.292,3

G. Consumos MT 15 119.292,3 '1.?89.384,5
AT 20 119.292,3 2.385.846,0

Gobierno 4 119.292,3 477.169,2
Alumbrado Piblico 4 119;292,3 . 477.169,2
Resto 4 119.292,3 477.169,2

La Tabla 5, muestra el cadlculo de los costos unitarios de cada

etapa que corresponden al Kwh vendido.
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Costos de compra al SIN

La adopcion de un enfoque marginalista de tarificacidn siempre
dentro del enfoque financiero requiere plantearse comoc alternativa de
los costos promedios calculados hasta aqui en materia de generacidn, a
los que surgen de comprar al Sistema Interconectado Nacional. La razdn
es que éstos reflejan los verdaderamente marginales, ya que EPEC tiene
abierta la posibilidad de aprovisionarse del Sistema, siempre que Tla
demanda que enfrente de parte de us usuarios no pueda o no convenga ser
atendida desde sus propias centrales. Alternativamente, idéntica
marginalidad se visualiza si al reservarse el uso propio de generacién
se priva de poder vender al Sistema.

En consecuencia para EPEC el Sistema Nacional constituye una fuente
o destino marginales, segiin el caso, de energia y potencia, lo que
permite definir los correspondientes costos en funcién de las tarifas
que se apliquen al despacho de la carga del sistema. Fsta tarifa estj
regida en la actualidad por las normas de la Resolucidn 308 de 1la
ex-Secretaria de Energia de la Nacién y cuyos lineamientos generales ya
_ fueron explicados.
| Para el caso, solamente se analizardn las tarifas de compra. Ademis
de significar la necesaria referencias para una eventual tarificaci@n
marginalista,estas tarifas deberfan constituir la base de evajuacién de
la conveniencia o nd de 1levar a cébo ampliaciones de la capacidad de
gereracion propia en el marco provincial y operar el parque

correspondiente.
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&
T
g

Las tarifa§ que se ap]fcafon a las demandas de potencia para recu
perar costos de capacidad del $Sistema Ndciona1 en el d1timo afio han si-
do poco orientativas en esta materia para las empresas Eompradoras. En
efecto, el costo de compra de potencia casi se septuplicS en cinco me-
ses {SIN, al ﬁasar de $1.059/kW en.Diciembre de 1980 a $6.943/kW de Ma
yo de 198l. La causa de esta situacidn debe buscarse en la ya comentada
norma de tarificacion que 1leva é reintegrar via cargos por potencia,
los excedentes que pueden haébrse cobrado sobre costos de energia. Fren
te a esta variabilidad de precios de 1a potencia resulta dificil justi-
ficar el método marginalista que aqui se considera y demuestra la nece-
sidad de revisaE el actual réjimen de tarificacidn del Sistema Interco-

1/

nectado.=

Las tarifas por énergfa que se establecen en consonancia con 1a
aludida Reso]ucidn 308, prevén precios diferenciales para 1os consumos
de punta ($68,5/kWh) valle ($51,0/kWh) y resto de hroas ($56,0/kuWh), a
valores de Mayo de 1981.

En resumen, este tema es conceptualmente muy importante para defi
nir las politicas de inversidn de EPEC y las demds empresas distribuido
‘ras del pais y también para sus po}Ttiﬁas'tarifarias. Lamentablemente,
el actual régimen tarifario del DUC no ofrece una base adecuada que per

mita en la practica, orientar convenientemente las decisiones que tomen

las - empresas provinciales.

1/ Sobre este tema Cf.: C.A. Givogri, El régimen para los inter-
cambios de energia y potencia en el sistema eléctrico argentino, Estu-

dios, n°16.
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Costos econdmicos

El uso de recursos por parte del sector eléctrico impone un
sacrificio a la economia, cuyo valor deberia ser medido por lo que estos
recursos permitirfan obtener en las otras actividadas donde se
utilizarian alternativamente. Este principio, conocido como el de costo
de oportunidad, permite comparar' los resultados de ssignaciones
alternativas de un mismo recurso y facilita el correspondiente proceso
de toma de decisiones, orientandolo hacia resultados 6ptimos.'

Para que este esgquema basado en principios econdmicos conduzca a
los resultados deseados, es necesario gque los costos resultantes se
reflejen adecuamente en las tarifas, para que sean los usuarios gquienes
al demandar el servicio eléctrico decidan éi los costos asi trasladados
a precios justifican o nd Sus consumos.

Un andlisis pormenorizado de este enfoque, como asT de sus
alcances, especialmente en lo que atafe con su relacidn con la politica
de inversioﬁes en obras de ampliacion del servicio, puede consultarse

en el trabajo del IEERAL, Estudio de las Tarifas de los Servicios

Piblicos y Precios Oficiales, E/ (en adelante, el Estudio).

En consecuencia, los cosths econdmicos provienen del uso dptimo de
los recursos y su computo, que incluye tanto los de capacidad como Tos
operativos, requiere Ta definicidn previa de los correspondientes p1ane§
de equipamiento cuyo costo es, en el enfoque del largo plazo, el

componente mds importante,

1/ Consultar, asimismo, el anexo metodoldgico 1.
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El caso de EPEC es similar al del resto de las empresés vinculadas
con el Sistema Interconectado Nacional, en 1o que atafie a los costos de
generacidn y transporte de la electricidad. Para estas categorias de
inversiones y operacion del Sistema, los costos son casi totalmente
comunes, E/ por 1o que el criterio adoptado en este informe consistid en
tomar tos resultados del Estudio ya citado, actualizar1qs a diciembre de
1980 y aplicarlos al caso de EPEC. F1 procedimiento cubre, como se dijo,
exclusivamente los costos de generacion y transporte. Para los restantes
costos, que corresponden a los niveles de transmisidn y distribucidn, se
desarrol1d una metodologia en todo similar a la del Estudio pero

aplicado al caso especffito de EPEC.

Costos de capacidad - Generacidn y Transporte

A la fecha del Estudio, los equipamientos térmicos adelantados
(Sorrento "B" y Costanera 7) estaban valuados a u$s 700 AW, tomados en
un 52% en moneda extranjera y 68% en moneda local, segin el programa de
inversiones del Plan Nacional de Equipamiento, publicado por 1la
ex-Secretaria de Energia. .

La componente extranjera, en délares, fue actualizada con 1la
inflacion internacional para este tipo de equipamientos, estimada para
Tos dos afios en el 28% y Eeducida a pesos con el tipo de cambio a
Diciembre de 1980.

La parte nacional se ajustd con un factor de 3,805 resultante de 1a

1/ S6lo podrian diferenciarse, en situaciones especiales, una parte
de 1o§ de transporte, aspecto que requiere informacidn sobre flujos de
energia y potencia en la red nacional, no disponible.
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evolucion de un Tindice_ "ad-hoc®, formado por la de los precios
mayoristas no agropecuarios (66%), y la de los precios al consumidor
au(iag);gque%;e consiQé?ﬁ?rgpréSenta;j}a*de’105 correspondientes costos.
-E1- calculo da $ 2.202.638/kw instalado.

. Para los costos fijos de.operacién y mantenimiento, se calcula el
valor actualizado a diciembre de 1980 de la cifra original, aplicando
idéritico Tndice, 1o que da § 31.284,

Las economias de combusgible se estimaron llevando 1los valores
- obtenidos en délares de Diciembre de 1978 a pesos de esa misma fecha. De
_aquf se actulizaron con la evolucidn del precio del fuel-oil hasta
Diciembre de 1980.

Se trabajd con una tasa de descuento del 12% anual y el resultado
obtenido para los costos de generacion actualizados a Diciembre de 1980,
es de $ 161.883,4 $kW/afio.

Para los costos de transpyrte, se usd el mismo criterio que para la
parte 'nacional en generécién, aplicando el coeficiente 3,805 para
ajustar los precios, ya gque practicamente todo el equipamiento de esta
categoria es local; resulta un costo a precios de diciembre de 1980 de $
97.620,1 $/kW/ario.

Tomando un coeficiente de pérdidas de potencia de 1,02 se 11&ga a

nivel de transporte a:

-costos de capacidad de generacidn, mds costo de capacidad de

transporte = § 161.883,4 + 1,02 x 97,620,1 = § 262.741,1/ki/afio.
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Costos de energfa - Generacidn y Transporte
Se actualizaron en funcién de los precios del fuel-0il, quedando
~-Energia de punta: _$ 70,74 /kWh consumido
-Energia de fuera de punta: $ 63,79/kWh consumido
E1 valor medio, en funcidn de la participacion de cada perfodo en

1a ene}gia vendida, (23% en punta y 775 fuera de punta}, es de §

65,40/kWh.

Costos de capacidad-Transmision y Distribucidn

La metodologia empleada consistid en vincular los principales
bienes fisicos empleados para atender la demanda, (11heas, estaciones
transformadoras, etc.), y el creciMienfo de la misma. Esto se logra a
través de una regresion de las series .histéricas de existencias de
equipamiento y la demanda maxima que los utilizaba. E1 coeficiente de
gste analisis mide del crecimiento de potencia instalada por unidad de
aumento de la demanda maxima,

Asi, la Tabla A.18 mue§tré la determinacidn del coeficiente de
regresion para las 1ineas de transmisidn. Las estaciones transformadoras
se ésignan a distribucion primaria, por no necesitarlas los usuarios que
toman el servicio en alta tehsjén. |

En la Ta51a'A.19 se fe1aéiona la potencia instalada en estaciones

’

transformadoras con la demanda maxima; igual procedimiento se siguié con
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respecto a las lineas de Distribucion Primaria con la 3.7 _lad de que,
por no contar con datos fisicos, se utilizd como dato la inversidn
realizada, la que se actualizd con un indice "ad-hoc", &sto, se muestra
en Tablas A.20 y A.21; estas dos categorias de bienes, lineas y
estaciones, se agignaron a Distribucién Primaria. A Distribucidn
Secundaria 1e correspondié 1os requerimientos de Tineas de baja tensién,
subestaciones de distribucidn por cada kW de demanda. La regresién
correspondiente a subestaciones se presenta en la Tabla A.22 y con
respecto a Tineas de baja tensidn se utilizd igual proceder que respecto
a las de Distribucidn Primaria. Los resultados se detallan en Tablas
A.23 y A.24.

A partir de los coeficientes de regresidn calculados se
determinaron los costos marginales de las distintas etapas, calculando
el costo de cada bien como, el valor anualizado de inversidn mis el
costo de operacion y mantenimiento anual por unidad de bien fisico;
multiplicado por el valor de regresidn obteniéndose el costo por ki
incremental.

Los resultados se muestran en la Tabla A.25 donde los costos
correspondientes a 17neas de distribucidn, tanto primaria como
secundaria, se calcularon directamente en pesos por carecerse de
informacién confiable sobre las existencias fisicas. Los datos sobre
precios utilizados y los de costos de operacidon y mantenimiento se
muestran en el Apéndice Tablas A.26-A.29.

Basdndose en los costos marginales obtenidos para los distinto§
equipos intervinientes, se asignaron éstos a las distintés etapas del
proceso y se acumularon utilizando multiplicadores de pérdidas, cuya

metodologia de cdlculo se explica em el Anexo Metodoldgico 3, para
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determinar los costos marginales totales correspondientes a cada etapa.
En Tabla A.30 se muestran 1los Multiplicadores de Pérdidas
utilizados y en la Tabla 6 "los resultados finales de los costos de

capacidad.

Tabla 6

Costos marginales de potencia por etapas

; A 2/
Costos marginales a Costo propio Multip]icadorl/ Costo™
nivel de etapa de: de 1a etapa de pérdidas acumulado
_ S ($/kw/afio) ($/kw/afio)
Generacidn y transporte 262.741,1 . - - 262.741,1
Transmision | 60.761,1 1,1377 ' 359.681,7
Distribucién Primaria 312.184,4 1,1556 727.832,5
Distribucidn Secdndaria 460.740,6 1,295 1.403.283,7

1/ Se aplicd sobre el costo acumulado de la etapa anterior.

,%/ Es el resultado de agregar a los costos propios de la etapa los
acumulados hasta la anterior, corregidos por el correspondiente multipli
‘cador de pérdidas.

Fuente: Elaboracién propia.

Costos de:Energia - Transmisidn y Distribucidn

Los costos marginales de energia, son aquellos en que se incurre
cuando se debe atender una unidad (kWh) mds, demandada y son
esencialmente los costos del combustible utilizado para atenderla. Por

ello, se presentan en el nivel de generacion y el éfecto que se produce



,‘de rea]{zarse la demanda en nive]es- inferiores, transmision,
ii@is;}iguéiéh; es ‘é] explicado.™ é] .'Anexo Metodoldgico 3. Su
.cyantificacién se logra por medio de los ?ultipTicadores di: pérdidas de
energfa, detallados en la Tabla A.30, }!105 resultados son 1os de la

Tabla 7.

Tabla 7

Costos marginales de energfa por etapas

Cqstos marginales a 2&??1‘2?2:; Multip]ichorl/ agﬁ;&?:go
nivel de etapa de: ($/kuh) de pérdidas ($/kwh)
Generacibn y transporte 65,4 - 65,4
Transmisifn - 1,1652 76,2
Distribucién Primaria - 1,1871 ‘ 90,4
Distribucidn Secundaria - 1,3635 123,3

1/ Se aplica sobre el costo acumulado de la etapa anterior.

2/ Es el resultado de agregar a los costos propios de la etapa los a
cumulados hasta la anterior, corregidos por el correspondiente mu1t1p11ca
dor de pérdidas.

Fuente: Elaboracién prapial,
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Conclusiones del capitulo 3.5

Los costos de prestacidn del servicio se clasifican, con vistas a
ser utilizadas en tarifas por etapas del servicio: generacion,
transmisién, distribucién primaria y secundaria. Simultaneamente, se
imputan a tres categofias: potencia, energia y usuarios. Al consolidar
Tos costo§ de EPEC y Ex-A. y EE., las principales observaciones para la
etapa de generacidon en el caso de uti]izaﬁ un enfoque financiero en su
- calculo son: | |

i) los costos de capacidad se incrementan (los costos de 1a
potgncia.inCorporada exceden el importe que se pagarfa como compra de

potencia).
ii) los costos de energfa disminuyen para £PEC alrededor del 12%;

i1i) el  resultado de. las  dos categorfas. (capacidad y energia)

consiste en un aumento del 1,2%.

iv) debido a que las ventas se incrementarfan un 18%, el resultado

por unidad vendida significa una economia del 17% aproximadamente.

Para las etapas siguientes (tranémisidn, distribucién primaria y-
distribucion secundaria) los aumentos son alrededor del 15%, 7,2% y 5,8%
respectivamente y resultando para el total genera} un aumento del 5,4%.

También se analiza 1a consecuenciaf sobre los costos de la
incorporacién al SIN de EPEC simu]ando su operacidn interconectada o

aislada, el resultado es una economia del 4,8% al vincularse al sistema.
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A partir de los costos ;oﬁa]es hallados. y relaciondndolos con las
ventas estimadas en el capftdlo anterior, se obtienen costos unitafios
que se -utilizardn }yegofcomo.base para tarifa financiera.

‘;Determinados los costos financieros:se destaca la necesidad de un
enfoque marginalista que se intenta, en orincipio, a partir de la tarifa
que aplica el despacho de cargas (regidas por Resolucién 308 de la
ex-S.E.E.) . Este enfoque debid abandonarse por las variaciones que se
producen en los niveles de precios del DUC debido a los ya comentados
reintegros via cargos por pétencia'de excedentes de energia, a mas de
otros inconvenientes que surgen de normas de la citada resolucidn.

Finalmente, se elabora un cdlculo de los costos econdmicos para las
distintas etapa§ del proceso eléctrico clasificado en funcidn de Ta
potencia y la energia, gue se usaran como base para una tarifa
alternativa de 1la findnciera, que ofrez;a una estructura &e precios -de
la electricidad capaz de orientar la demanda en funcidn de los costos

reales de oportunidad de los recursos que debe utilizar la empresa

eléctrica para satisfacerla.

T - T % X



PARTE 1V

Régimen tarifario de la electricidad

.
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(Plan de Trabajo: 3.6. Caracteristicas de los actuales regimenes de
tarifas. Financiamiento de 1los costos. . Recargos y Gravamenes.
Comparacion con la situacidn nacional y la de otros entes provinciales.
Efectos economicos de las tarifas).

Caracteristicas de los actuales regimenes de tarifas

- A los efectos de la facturacidn a sus usuarios, EPEC los clasifica
en categorias y, dentro de éstas y teniendo en cuenta las moda1id$des de
consumo, por sus niveles de demanda (mdxima no coincidente o de punta),
de consumos 'y . tensiones en las que reciben el suministro, etc. Un
resumen de]fadtual-régimén tarifario ya fué presentado en el Capitulo

3.1. bajo el. titulo Politica de Precios de la E1ettricidad. En este

nuevo capitulo se destacan las caracteristfcas mas relevantes del mismo
. con vistas al-andlisis posterior.
- Existen siete categorias en el cuadro tarifario de la empres que
son: 1) residencial, 2) general, 3) grandes consumos, 4) cooperativas,
5) gobierno (Nacional, ' Provincial, Municipal y otros usuarios
.especiales), 6) alumbrado piblico y 7) servicios de agua.

Estas categorias, a su vez, presentan subdivisiones que se orientan
a reflejar-. las modalidades especificas del servicio, convenientemente
agrupadas. 7

Las principales Earacter?sticas de cada categoria son:

Categoria Residencial

E1l. precio medio -de la electricidad destinada a usos .familiares

varia de menor a mayor segin el consumo mensual de energia registrado
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(bimestralmente en kWh) en el medidor de céda.usuario. Los escalones de
tarificaciéﬁ‘SOA: aj 60 kwh/mes iniciales, b) entre 61 y 120 kWh/mes y
c) mas de 120 kwh/mes..Ademas, se factura un cargo f130 mensua] ¥ no se
plantean d1ferenc1as tarifarias- segin el horar1o 0 épocas de consumo.

i

Categoria General.

Presenta dos grandes subdivisiones que ubican al usuario seqin el
destino final que le da a 1la energia, 0 sea segin la actividad que
realiza (comercial o industrial). Las demés caracteristicas se adaptan
al mismo lineamiento mencionado al presentar la categoria Residencial,
con la salvedad de que, en este nuevo caso de tarificacidn de la energia
consumida los escalones son: a) primeros 500 kWh mensuales, b)

siguientes 4,500 kWh/mes y c) el consumo excedente de 5.000 kWh/mes .

Categoria Grandes Consumos

Es aqui donde se tiene en cuenta otro pardmetro de tarificacion, a
mis de la energia consumida_ que es la demanda mixima individual de
potencia (expresada en kw); reglamentariamente se ubican en esta
categoria todds los usuarios que tengan una demanda autorizada superior

a 40 kW. Otro hecho significativo es la diferenciacién horaria de 1las

.demanda maximas en’ 1} horas de “punta" y 2) de "fuera de punta”,

facturandose su  semisuma. Esta categoria presenta miltiples
subdivisiones, segln dos aspectos del consumo; a) el valor absoiuts de
1a demanda mixima autorizada y b) el nivel de tensidn en el que se

conecta el suministro. Ofrece precios medios descendentes, tanto para
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potencia (kW) como energia (kWh), a medida que estas magnitudes fisicas

aumentan.

Categoria Cooperativas de Electricidad

Pﬁésenta céracteristicas similares a la categoria antes descripta,
con- las mismas subdivisiones, determinadas por idénticos valores de los
‘ baréhetroé fisicos de Tas demandas de energia y potencia. Las tarifas
medias de cada subdivisién sbn ligeramente inferiores a 1las
correspondientes a Grandes Consumos. Como su nombre lo indica, las
tarifas sé ab]%can.a entes cooperativos distribuidores de electricidad

interconectados al sistema eléctrico de la Provincia.

Categoria Gobierno

Presenta un cargo fijo mensual y precio medio dnico para el consumo
de energia, salvo para locales donde funcionen entidades de bien piiblico
siempre que Tas Gltimas se dediquen en forma exclusiva, a la atencidn,
cuidado y ayuda de nifios, ‘invdlidos y ancianos con fines puramente
humanitarios, en cuyo caso a los primeros 150 kWh se los factura al 10%
del, va]orlque resulta para la eqergfa. Idéntico temperamento se aplica a

las entidades religiosas.

]

Categorfa Alumbrado Pblico

P

Esta categoria es la de mds simple estructura, ya que contempla un

cargo fijo mensual y un precio Gnico para la energia independientemente



del nivel del consumo mensual.

Categoria.Servicio de. Aqua

Existen dos alternativas seg(n que el consums reconozca o0 b
discriminacion horaria. En el .caso de no tenerla, la energia se factura
en base a un cargo variable uniforme més une fijo mensual.

La discriminacion horaria contempla: a) consumos entre las 10 y 22
horas de un mismo dia y b) entre 1as 22 de un dia y las 10 horas de]
'siguiente. Se aplican precios tres veces superiores a 105 consumos
diurnos con respecto a los nocturnos, siendo el cargo fijo similar al

que corresponde a las alternativas sin discriminacion horaria.

Recargos y Gravamenes. Comparacidén con la Situacidn

Nacional y de Otras Provincias

Recargos y Gravamenes

Los recargos y gravamenes a las ventas de electricidad en Argentina
son de origen nacional, provinciales o municipales. Los de origen
nacional se aplican en todo el ambito del pais y surgen de los Fondos:
a) Nacional de la Energia, b) Chocdn Cerros Colorados y ¢) Grandes Obras
Eléctricas. Suman un 15% del precio, neto de impuestos. En Cérdoba no
existen impuestos provinciales a la e]ectricidsd y los Municipales son

variables segiin la localidad y la categoria del suministroif y oscilan

1/ EPEC no proporciond esta informacién en detalle.
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en alrededor de un 10%.

Es interesante comparar la situacidn en materia de recargos y
gravamenes en dist{ntas’jurisdicciones-del pais, lo que puede hacerss
por categorias de usuarios consultando las Tablas 1, 2 y 3. Puede
observarse que la incidencia de Tos recargos por estos conceptos oscila
entre el 15% y el 40% segin el caso. En (drdoba el promedio arroja un
25%.

\

Comparacidon con la Nacidn y Otras Provincias

En las Tablas A.31, A.32 y A.33 tituladas Comparacidn tarifaria

entre diferentes empresas se detallan para las categorias residencial,
comercial e industrial (Grandes Consumds, en é]l caso de EPEC), los
cuadros ' tarifarios E/ resumidos correspondientes a las empresas A, y
EE., que prestaba servicio en varfas jurisdicciones'y SEGBA, que atiende
el servicio de la Capita] Fe&eral y Gran Buenos Aires, DEBA, cuyo &mbito
de accidn es la Provincia de Buenos Aires y EPEC.

Como puede observarse en ellos, los cargos de EPEC estdn por lo
general por ar}bia. de los del resto de las empresas,- circunstancia
conocida que exime de otros comentarios.

Basados en estos cuadros tarifarios se elabord la Tabla A.34

Aplicacidn de las diferentes tarifas a consumos tipos, en la cdgf%f

4,
v

. . fz [ ouoidjzy

observan les resultados a los que se arriban en términos de ﬁé”‘f@ﬁuq.uq,
. ‘ . N o
monomicas al aplicar, a los consumos tipo en cada categoria’y,
",

diferentes - cargos. Los valores que se obtienen en el caso de “E

]‘-8%10“3?8

1/ Ultimos datos consistentes referidos a fines de 1980. Las
estructuras -no han variado significativamente en 1981.
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resultan- los mis elevados, tal como puede inferirse en las Tablas

.anferiores;‘Esfas difefencias'pueden originarse en diferentes factores
cuya consideracién:requerfa estudios analiticos de los costos de las
demds empresas.

Por G1timo la Tabla A.35 brinda cual ha sido la evolucidn a valores
constantes (calculados a partir de las tafifas nominales y los indices
de precios’ mayor{ﬁtas) de las tarifas: residenciales y para grandes
consumos de las empresas conside?adas. En la primera categoria 1la
‘recuperacion de la tarifa real cobrada por EPEC es notable en 1980 y
también significativa en el caso de grandes consumos, lo que estaria
sefialando- una politica de precios de ta electricidad muy distinta en
-Cordoba a la del resto del pais en términos de la incidencia de las
tarifas de Tos servicios piblicos sobre el nivel de vida de la poblacién

y los costos industriales.
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(Plan de Trabajo: 3.8. Pringiha1es conclusiones del estudio de costos y
su aplicacién al cdlculo de tarifas. Responsabilidad del usuario en las
tarifas. Criterios sugeridos y proposiciones tarifarias.

Costos y su aplicacidn seqin la responsabilidad del usuario

Resultados: financiero y econdmico

Los costos relevantes obtenidos en el capitulo 3.5 corresponden a
dos enfoques: 1) financiero § 2) econdmico. E1 primero surge del cémputo
dé las erogaciones corrientes y de los gastos implicitos (rentabilidad y
depreciacidon) de 1a empresa respetando las normas contenidas de
valuacién en 15 Tey de creacion de EPEC. Es por esto que se denominan
financieros ya que, conjuntamente con los ingresos, determinah la
situacién correspondiente de la entidad y sus posibil%dad de hacer
frente a las erogaciones corrientes y de capital.

E1 segundo corresponde a la medicion de los mismos insumos, aunque
procura expresarlos en valores que  reflejen su incidencia para el
conjunto del sector eléctrico argentino y la economia del pais,
circunstancia que obliga a considerarios con un enfoque marginal. Como
se explica en el Anexo Metodolégico 1 los precios imputados en este
dTtimo caso deberian basarse en costos de oportunidad. Las limitaciones
que significa no disponer de estos valores bajo la forma de precios de
cuenta aceptados para la evaluacién de proyectos piblicos, obligd % no
considerarlos, tomando en cambio los valoreg corrientes o precios de
mercado.

En la Tabla 1 se presenta un resumen de costos segin el enfoque

financiero, en términos de valores medios correspondientes = los



- 149 -

“(ofeqes] ap ueld) m.m“o—zpwamu 3p sojep e aseq ud erdoad ugidedoqe|j :ajusng

052°2L¢ 51/ 0‘9¥8°98E"2 SOWNSU0d SapueJy UQ}SLwsURAY
£85° €15 8 LL G v8E 68" T SOUNSUO) S@PUB.Y eLiewiad ugLanqiu3sig
618°60L 568 2°691° LLY . 0358y
618°60L 5*68 2°691° LIy 034 1qnd opeuqun iy -
618°60L G468 269" LLY ouJa1qon _

_ . . } BLABPUNDIAS UQLINQLUISL(
61860 568 0°€26°261"1 S0WNSU0) SBPUBLY
61860/ 568 9°85°8€2 | Le4ausy
618°60¢ 5468 £4262°611 Letouapysay ]
(oue-my/¢) (ymi/$) (oye-opuensn/¢)
|,..m_.ucwuom. mh..m.._wcm ugLoezy _.u.ru.»wEou

19p S0LJeILUN S0350)

seyaob93e) , . sede3y”

S03DL43S3 SOLURLUN SOUBLIUBULS $0350)

1 e|qep a .



- 150 ~

distintos niveles de' prestacién del servicio para las categorias
conocidas de usuarios. Esta misma informacion ampliada para varios
grupos de consumos dentro de cada categoria, puede consultarse en las

Tablas A.36/41.

Responsabilidad de los usuarios en los costos financieros

E1 concepto de recuperacidon de costos que se ha adoptado en este
informe respeta e1 principio bdsico ya comentado en el capitulo anterior
referido al equilibrio financiero.

En consecuencia, se analiza si 1g¢s actuales cargos tarifarios, por
categorias y subdivisiones, se ajustan en su estructura a la gque surge
de la asignacion de los costos finéncieros que respeta 1os lineamientos

convencionales (Ley de creacidn) que se aceptan en la empresa.

Relaciones entre las tarifas y los costos financieros

Los datos fisicos correspondiéntes al ndmero de usuarios, demandas
de potencia no coincidentes }/ y energia vendida para las distintas
categorias y tensiones de suministros se presentan en la Tabla A.42, a
la que también se han agregado los costos financieros totales que
corresponden recuperar de cada categoria de usuarios. Estos costos son
los que provienen de los calculps del capitulo 3.5, asignados por
escalon del proceso productive de la electricidad.

Enseguida (Tabla A.43) se estiman los ingresos que produce, sobre

1/ S6lo se utilizan para facturar las demandas de Grandes Consumos
en Tr, D2 y Dl.

w
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estas mismas demandas (potencia y energia), la aplicacidn-de las tarifas
de EPEC (a idénticos niveles de precios que los costos), 1os que también
se discriminan entre 1as'cate§orias de usuarios.
Por (ltimo, se establecen las correspondientes relaciones entre
ingﬁésos térifarios y costos (T/C) en la Tabla 2, para cada categoria.

Esta relacion muestra que el ‘financiamiento global resulta deficitario

en alrededor de un 15%. Por categorias los (déficits) y superdvits son:

-+ - Residencial (112,8%)
- - General . 44,0%
- Grandes Consumos D2 ( 17,6%)
- Grandes Consumos D1 21,0%
- Grandes Consumos Tr 44 ,0%
~ Gobierno . 43,0%
- Alumbrado Piblico 9,0%
- Resto 40,0%

Cabe seﬁa1qf que los suministros a Cooperativa§ én D2, DI y Tr
conforman situaciones equivalentes a la correspondiente a Grandes
Consumos. |

De estas cifras porcentuales surge que las actuales tarifas
. imp]icab una fuerte transferencia de responsabilidad en los costos desde

la categoria residencial a las demas (salvo el caso de Grandes Consumos

" en Distribucidn Secundaria).

Financiamiento de los Costos

La prestacion del servicio eléctrico que hace EPEC requiere que las

recaudaciones por véhta{ al conjunto de sus usuarios, cubran los costos
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en los que incurre a tal efecto. E1 aspecto estd contemplado
expresamente en la Ley de creacion de la empresa la que establece este
principio general, con explicitacién de los elementos que conforman los
costos que deben cubrirse mediante tarifas.

Esta enunciacion perhite interpretar que el propdsito tenido en
cuenta en el ordenamienfo legal del servicio eléctrico apunta a que EPEC

1/

recupere globalmente sus costos financieros_’, entendiéndose por taies
los que se producen via: a) erogaciones corrientes en insumos del
servicio (sa1ar1os, combustibles, materiales de operacidn, etc.) y b)
costos implicitos de capital, conformados por los rubros de depreciacion
~de los bienes destinados al servicioc y rentabilidad; esta G1tima es
calculada sobre una Base Tarifaria, cuya definicidn también se establece
en el instrumento legal citado.

“Estas dispoéiciones reglamentarias constituyen un punto de
_ referencia génera}'destinado a finar la necesidad del autofinanciamiento
de{1$ emprésé,'io‘que, de por si, juega como una restriccidn que debe
respetarse en su administracién y conduce a un nivel de tarifas
predeterm1nado. R

Sin embargo,“es obvio que para llegar a este nivel promedio, que
lleva al . equilibrio presupuestario, pueden aplicarse diferentes
estructuras tarifarias, o0 sea a cargos diferentes a las distintas
categorias o subdiQisfones de los wusuarios o sus modalidades. Las
as1gnac1ones de costos a los usuarios que surgen de estas estructuras de
tarwfas pueden ‘ responder a distintos criterios, que procuran
'responsab111zar al cliente lo mds apropiadamente posible. Esta seccidn

se 11m1ta al enfoque flnanC1ero (legal) o sea al equilibrio de la

empresa.
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En la Tabla 3 se presente el Cuadro de Fuentes y Usos de Fondos,
correspondiente a los afios 1980 y 1981. Este Gltimo, constituye una
’féEtiﬁEEiﬁﬁ}?ﬁéEhéx en base a los costos financieros calculados en el

capitulo anterior (niveles de actividad para 1981 y precios de diciembre

‘de. 1980) y puede ser usado como referencia para determinar si el nivel
tarifario vigente es adecuado.

Puede observarse un desghofro en la cuenta corriente (parte A de la
Tabla) el que no deberia existir si las tarifas garantizaran la
recuperacion de costos de capital previstos por ley, los que pasarian a
financiar la cuenta de capita} (parte B de 1a Tabla).

Este desahorro desapar;e;:erfa con un ajuste tarifario del 15,3%,

seglin se desprende del siguiente cdlculo:

Ajuste requerido = ~§—g§§§g— x 100% = 15,3%

En estas condiciones, el endeudamiento requerido disminuirT; a
solamente $ 15,6 miles de millones. Sin embargo, es prudente no abrir
juicio sobre este Gltimo, ya que ello significaria admitir que la
inversion anué] estimada estd justificada, aspecto éste que serﬁ tema

del proximo capitulo.

Asignacion de los costos econdmicos

A partir de los valores encontrados anteriormente para los costos
econdmicos, se puede estructurar la tarifa que se detalla en tabla 4
donde, a las diferentes categorias, se les asignd un cargo por potencia,

otro por energia y uno por usuario, segliin el nivel de tensidn en el que
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Tabla 4

Cargos tarifarios promedios basados en costos marginaies

Categorias del

Cargos Promedios

Usuario Potencia Energia Comercializacidn
($/kw/afio) ($/kw=-hora) ($/usuario/afio)

Residencial 1.403.283,7 123,34 - 119.292,3
General 1.403,283,7 123,34 238.584,6
Gobierno, Alumbrado
Piblico, Resto 1.403.283,7 123,34 477.169,2
Grandes Consumos y
Cooperativas: -
- Baja Tensidn 1.403.283,7 123,34 1.192.923,0
- Media Tensidn 727 .832,5 90,46 1.789.384,5
'- Alta Tensibn 359.681,7 76,20 2.385,846,0

Fuente: Elaboracidon propia.
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se presta el servicio.

Relaciones entre las tarifas y los costos econdmicos

Una estructura tarifaria que pretenda orientar eficientemente la
demanda de electricidad debe trasladar al usuario los costos econém%;os.

Con el propééifo de analizar 1la mgdida en que se cumple con este
principio en la estructura tarifaria de EPEC, se han elaborado las
Tablas (A.44 a A.48), que muestran Tas situaciones en cada categoria de
clientes, para distintes niveles y caracteristicas de sus consumos. Las
relaciones entre tarifas y costos se refieren a los niveles medios, sin
tgner en cuenta consideraciones referidas a punta/fuera de punta.

Los subsidios imp]icitogi? se observan para los niveles de consumos
mds bajos, en la mayoria de los casos. Las penalidades, por oposicion,
recaen sobre los mayores.

Las distorsiones mis notorias correspdhden a:

- Residencial para los que los subsidios van desde un 376% hasta un

81%. |
- Grandes Consumos y Cooperativas en transmisidn con consumos de
mas de 500.000 kwh/me§ con penalidades entre-un 17% hasta un 28%.

Las situaciones resultantes pueden Qisua1izarse, ripidamente, en
los grificos 1 y 2 que muestran los casos extremos, correspondiente; a
Grandes Consumos (Tr) y Residencial.

La conclusién de esta seccidn es que se ;equiere procurar un ajuste
de tarifas entre categorias y aiin intracategorias de manera de acortar
las mayores diferencias (subsidios/penalidades) entre tarifas y costos.

No debe olvidarse que tanto los subsidios como las penalidades (éstos

1/ Diferencias positivias entre costos y tarifas.
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{ltimos actlan como impuestos) no trasladan debidamente al usuario su

responsabilidad en los costos y provocan decisiones de consumir que no

Ll

<“tienen” en cuenta los costos en términos de recursos que demandan a-la

economia.
. Por ejemplo, en la categoria residencial se di el caso de

consumidores directos de EPEC fuertemente subsidiados y la posibilidad

de que los indirectos (clientes de Cooperativas) estén penalizados.

Costos y Tarifas Horarios

En la Tabla A.49 se resumen por niveles de tensifn, categorias y
cbdigos de usuario las tarifas que aplica EPEC, que reconocen
diferenciacidn horaria. Asimismo, se presentan los costos econdmicos
gstrictos que surgen de los resultados anteriores.

Las tarifas de EPEC cargan el costo de potencia a partir de una
férmula donde esta surge de la semisuma de las potencias demandadas en
la punta y fuera de é&sta. La energfa se carga segiun sea diurna o
nocturna. Una distribucidn estricta de los costos econdmices hace
aconsejable, por el contrario, cobrar todo el costo de potencia a la
demanda de punta, "y contemplar len materia de energia cargos
diferenciales para los consumos de fuera de punta. Independientemente,
debe facturarse los costos de comercializacidn.

La tabla mencionada muestra ambas posiciones (Tarifas de EPEC vs.
Costos econdmicos Estrictos). De ella surge que las mayores diferencias

ocurren en el cargo por potencia y en los costos de comercializacion.




00t 00€ 052 002 05T oot 05

] 1

Yy y _ ; -
1 oot
4 00z

1 00¢

e m— 1 ooy
ByLaRl — =~ <

00§

01509 009

- 159 -

- -

004
008

1 oo
0001

0011

7 0021

RLJARPUNIAS UQLONGLUISL] *|PLOUBPLSSY eluobaje)
0JLWOUDD3 OUNSUO)-SBLUB] UQLIRARdWO)

UMy /sosad

6 0314849 :



- 160 -

umy sayLuw

000¢

¥

0001

005

0g¢.

sejlde]

—

UQLSLwsued ] -sounsuo) sapueusy eLruaobajze)
02 LWQUOI] 031S0)-SeyLur) uoidededwo)

¢ 0JL3B4g

001

-] 00¢

0ot

Umi/s0sad



- 161 -

Sugerencias

De 1o anterior pueden inferirse varios aspectos que deberfan ser

evaluados y discutidos con vistas a ser contemplados en préxjmos ajustes

de tarifas.

1)

2)

3)

4)

5)

Procurar adecuar los niveles tarifarios globales a los costos
financieros, previa evaluacin de la eficiencia operativa y
del plan de inversiones de la empresa.

Llevar gradualmente la estructura tarifaria hacia lo .que
muestran los costos econdmicos, tratando de evitar subsidios
implicitos o penalidades no explicitadas. Todo subsidio debe
ser explicito y mostrar quién termina soportando el
correspondiente costo.

Debe .revisarse la fdormula de facturacién por potencia, de
manera de acercar los correspondientes cargos a 10s costos
estrictos, con vistas a mejorar el factor de carga que
enfrente EPEC y reducir costos medios. '

E1 actual cuadro tarifarid es complicado, ya que muestra
subsidivisiones dentro de las categorias que no se justifican
en funcidn de las diferencias tarifarias que ofrecen.

Se nota una exagerada exactitud en las cifras tarifarias
Tevadas a decimales, sin verdaderamente ningln sentido
tédrico o prdctico.

i
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Conclusiones de los capitulos 3.6 y 3.8

Se presenta un panorama que abarca las caracteristicas de Tos
actuales regimenes de tarifas de EPEC, los recargos y gravamenes
vigentes y la comparacidn deuéstos con la situacion nacional y la de
otros entes provinciales. Ademias, se analiza el financiamiento de 1os
costos. Algunos aspectos que merecen compentarse de este panorama son:

a) Los recargos y gravdmenes son de origen nacional o municipales.
Los nacionales suman el 15% del precio neto de impuestos. En Cordoba, a
diferencia de otros estados, no existen'impuestos provinciales y los
municipales oscilan alrededor de un 10%. -

b} En la comparacidn tarifaria surge que los targos de EPEC estan
por lo general arriba de los del resto de las empresas. Otro aspecto que
merce mencidén es que la evolucidn a valores constantes de las tarifas
residencial y grandes consumos muestra, para EPEC, una recuparacion
notalbe en 1980, muy distinto a lo sucedido en el resto del pais, lo que
estarfa sefialando una politica diferente de precios de la electricidad,
en el dmbito local de la que siguid la Nacion. ”

Con respecto al financiamiento de los costos, se observa que
existen fuertes distorsiones dentro del cubrimiento de cada categoria,
siendo los casos extremos los de residencial con un déficit de 112,8% vy
grandes consumos en transmisién con un superavit de 44,0%. E]-resu]tgdo
global es un déficit de 15%.

Comparande la tarifa actual con Tlos costﬁs econdmicos, se extraen
las siquientes conclusiones: |

a) Se observan subsidios para los niveles de consumo mds bajos, por

oposicion las penalidades recaen sobre los mayores.
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b) Las distorsiones mas notorias corresponden a residencial con
subsidios que van desde 376% hasta 41% y grandes consumos-cooperativas
en transmisidén con un cqnsuﬁo mayor de 500.000 kW/mes con penalidades
entre 17% y 28%.

Como conclusién, se aconseja un ajuste de tarifas entre categorias
y alin intracategorias, procurando acortar las dfferencias mayores
(subsidios/penalidades) entre tarifas y costos, a través de un proceso

gradual.



PARTE V

Financiamiento del servicio
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(Plan de Trabajo: 3.7.: Planes de Inversion. Definicidn de sus alcances.
Distribucién Regional. Requerimientos financieros).

Planes de Inversidn. Definicion de sus alcances

Con el propbsito de atender a sus usuarios, EPEC debe realizar
inversiones en obras de distinta naturaleza de mqnéra casi cbntinua en
el tiempo. Estas obras consisten en reemplazos vy ampliaciones de
centrales, equipoé e instalaciones de generacidn, transmisién- y
distribucién de la electricidad en todo el territorio provincial.

Siguiendo primeramente el criterio de c]asificar las inversiones
por etapas del proceso productivo eléctrico, ‘se ha elaborado 1la
informacién que se presenta en la Tabla A.50, Inversiones
corresﬁondientes al afio 1981, donde ge presenta el total de las
inversiones.realizadas.en dicho aha, tomadas a precigs_de Diciembre de.
1980 con el objeto de mantener los valores adoptados en el cdlculo
tarifario. Como puede observarse, 1§‘jpversién total es del orden de 160
miles de millones de pesos, de 1los cuales un 34% corresponde a
generacidon, 31% a transmisién, 304 a distribuciéon y 5% a
comercializacidn y servicios generales.

Resulta evidente la importancia que siguen teniendo las inversiones
en generacién en la politica de ampliacion de la empresa,rhecho que

resulta significativo y de no fécil interpretacion, si se tiene en

cuenta que las correspondientes obras se decidieron vy ejecutaron en

1/

momentos que EPEC aceptaba interconectarse al sistema nacional.

1/ La conveniencia econdmica de Tla interconexion ha quedado
demostrada en el Capitulo 3.5, bajo el titulo: Intercambios con el SIN o
generacidn propia. '

+
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La ra&iona]idad econdmica del sector eléctrico argentino conformado
por dicho sistema, se basa en un Plan Nacional de Equipamientos en obras
de generacidn, en el que no figuran 1as—inversiones reaTizadas‘por E?EC
en materia de centrales de generacidn.

" En el presupuesto de la empresa para 1981 la inversidn estimada,
era ﬂe] orden de 183 miles de millones, a pesos de Diciembre de 1980; 1a
inversién resultd inferidr debido a que no se iniciaron algunas obras.
La Tab]a A. 51 presenta la inversién anual clasificada segiin  su
iniciacidn, anterior a 1981 o en dicho ano. Asi se ve que, en términos
globales, un 56% de la inversién realizada en el afio se aplicd a
continuar obras que ya estaban iniciadas y el 44% remanente a nuevas.

Esta participacidn es variable, si se considera cada una de ias
etapas del proceso eléctrico. En generacidn un 75% corresponde a obras
anteriores a 1981, entre 165 Que merecen mencionarse la instalacidn de
turbinas de gés en la Central Sur Oeste, San Francisco y Gral.
Levalle. Las obras iniciadas en 1981 son reparaciones (con provisiones
de materiales) de cuatro turbinas de gas ya existentes, con sus trabajos
complementarios, demasfas y obras civiles, siempre afectadas al proceso
de generacion.

Las obras de nivel de transmisién son i7neas en 132 y 66 kv; -y
estaciones de maniobra y transformacion de alta a media tensign. En la
tabla A.51 se observa que las obras iniciadas en 1981 demandaron upé
inversion que representaba el 60% del total en 1la etapa.y corresponden
al rubro transformadores, que representa el 58%.de1 total. Estas son
licitados en forma independi?nfe de la'construccién de la respectiva
obra principal (subestacidn), e ipc1uyen las unidades que se requieren

para el parque de reserva del sistema, a fin de facilitar la
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normalizacidn y adecuacidn mediante cambios de la potencia instalada en
las estaciones, frente a los aumentos de la demanda. Las demis obras
involucradas en la etapa tranﬁmisiﬁn surgen de la Tabla A.52, Obras del
sistema de transmisidn. :

Por su papté, las obras de la etapa distribucion son 1ineas de
media y baja_tensién. con el nuevo sistema de cable preensamblado en su
mayoria, y estaciones de transformacidn entre dichas tensiones. La Tabla
A.53, Obras del sistema de distribucion un detalle de estas obras con
sus respectivos montos.

La etapa comercializacion incluye servicios generales comunes con
otras etapas y engloba obras civiles en edificios administrativos,
varias viviendas, sistemas de telecomunicaciones y el helipuerto del
edificio de la administracidn central de la empresa. Un detalle se

bresenta en la tabla A.54, Obras en la etapa de comercializacidn.

Planes de Inversidn. Distribucion Regional

Segiin ya se sabe, 1a Provincia se encuentra dividida, a los efectos
de la prestacidn del servicio eléctrico, en zonas con localidades
asientos de las delegaciones de EPEC. Respetando esta zonificacidn, se
clasificaron las inversiones segiin la ubicacién geogrifica de Tas
respectivas, lo que puede apreciarse en Ta Tabla A.55, Inversiones Qe
1981 clasificadas por zonas. _

La participacidn de las inversiones corresﬁondientes a distribucidn
y comercializacién es un buen indice de Ta importancia Comercial de una
Zona, no asi la de las de generaciﬁn (y transmisidn), cuya localizacidn

se motivan, no solo en relacidn al peso del mercado, sinc tambidn =i
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otras consideraciones.
Sumando las inversiones para distribucidn y comercializacion por

zonas, se 1lega a la siguiente participacién de cada una, en orden de

importancia:

Zona A Cabecera | Cérdoba 57%
Zona B " La Falda 15%
Zona F ! Bell Ville 8%
Zona H " Alta Gracia 7%
Zona £ " Rfo Cuarto 4%
Zona G " Rio Ceballos 4%
Zona - C ! Villa‘Ma}Ta 3%
Zona D ! San Francisco 2%

Planes de Inversién. Requerimientos Financieros Globales

La inversidon realizada por EPEC duraﬁte 1981, que fué descripta en
los puntos anteriores, resultd compatible con la programacidn financiera
del afio, tal como surge de la informacidn de la Tabia 1, Fuentes y Usos
de Fongbs. En efecto, a pesar del desahorro observado no fle necesario
modificar los niveles de endeudamientos previstos originariamente. E!
Pueden des;dcar los siguientes aspectos:

a) sélo se realizs. un porcentaje reducido de las inversiones
previstas originalmente en el presupuegto para obras nuevas

correspondientes a 1981 .

1/ Cf. Tabla 3 del Capitulo 3.8.



. Fuentes'y usos de fondos

Concepto

1981 1982 1/

A. Cuenta Corriente ‘

1. Ingresos Ventas
2. Erogaciones corrientes

3. Costos de Capital
-Depreciacifn
~Rentabilidad

N

4. Ahorro (1-2-3)

B. Cuenta Capital

1. Inver;idn

2. Financifamiento
-Ahorro
-Costos de Capital

'3, Endeudamiento

{miTes de millones de pesos, Dic.80)

649,9 675,9
477,4 499,6
272,0 278,4
111,8 115,2
160,2 163,2
(99,5) (102,1)
155,0 310,0
172,5 , 176,3
(99,5) (102,1)
272.0 278,4
(17,5) 133,7

1981 y al

1/ los valores correspondientes a 1982 estdn estimados, en base a
incorporaciones al activo y

crecimiento de la demanda,
presupuesto oficial del afio.

Fuente: elaboracifn propia en base a datos de EPEC.
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b) puede preverse que para el afio 1982 el . desahorro se
profundizard, significando alrededor de ﬁn 20% de los 1ingresos por
ventas de electricidad.

c) 1a inversién de este ﬁ]timo afio estd originada, en gran medida,
por obras de arrastre; como consecuencia se dara un endeudamiento
forzoso, si no se desea interrumpir planes en marcha.

De al17 que se infiera que los ingresos serdn insuficientes, mis si
se tiene en cuenta que la inversidn estimada para el periodo
subsiguiente : 1983/85, se origina en el plan de 1982 y esta formado

-

principaimente por obras de arrastre.

Planes de Inversidn. Andlisis Regional de su Financiamiento

Con el propdsito de tener un pancrama de los alcances regionales de
las inversiones de EPEC en términos de su financiamiento, en esta
seccién se procede a compararlas con algunos pardmetros que miden la
importancia relativa de las zonas en las que se localizan.

En primer lugar, en la Tabla A.56, se presenta la distribucidn por
zonas del nidmero de usyarios ! seguidamente, en la Tabla A.57, se
muestra la cprreSpdndiente a los ingresos por ventas de electricidad Ys
por Gltimo, en la Tabla A.58, se consignan'1as inversiones, clasificadas
por etapa del! proceso productivo.

La informacion de base para elaborar esta 1tima, pfoviene de la
Tabla A.55, y se refiere, exclusivamente, a los niveles de distribucién
y comercia]izacién,_ que son los (nicos directamente imputables y
relacionables con las ventas de electricidad de cada mercado. D)

La Tabta A.59 presenta, en términds absolutos y en porcentajes del
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total de EPEC, las. inversiones directas, el nimero de usuarios y las

ventas de electricidad por zonas.

 'De estas inforﬁabioﬁés'%ﬁf@e que‘Eas inversiones de la zona A,
capital, representan un porcentaje repecto dél total superior a los
iﬁgresos, situacidn que se reitera ‘en zo%és B y H en menor medida. Esta
situacién lleva a pensar en una transferencia desde los usuarios del
interior a lTos de capital. Estos Gltimos, «como se ve, representan

escasamente un 24% del total.
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(Plan de Trabajo: 3.9. Comparacidn de los resultados actuales con los

que deben esperarse de los criterios propuestos) ¥

Los alcances del tema

Para evaIuar los efectbs que pueden esperarse al aplicar una
estructura .tarifaria diferente a la actual, es menester formular
algunas hipdtesis acerca de cual serd la reacifn de los usvarios frente
a lés nuevas circunstancias. Esta réaccién debe implicar, posiblemente,
nuevas pautas de consumo de la electricidad, que se manifestardn en
cambios en 1la engrgia y potencia demandadas y, eventualmente, en
condiciones diferentes de los suministros a algunas categorfas de
clientes (p. ej: mds -conexiones en los niveles de media o alta tensién
para usuarios industriales, etc.) -

Ha sido ¥y continﬁa siendo convencional que las empresas de
servicios piblicos de Argentina basen los calculos de los efectos de
cambios tarifarios en el _supuesto de que 1los wusuarios mantendrin
“inalteradas sus pautas de consumo frente a los nuevos precios. Este tipo
de conducta significa que se espera que las variaciones tarifarias se
‘trasladardn, en la misma propor¢cidn y signo, sobre 10s ingresos por
ventas de la empresa de servicios que las dispone. En teoria econdmica,
tal comportamiento se conoce como el caso de una demanda perfectamente
ineldstica con relacién al Q;ecio queirige para un servicio.i{

Con el objeto de adecuar este estudio a las practicas usuales de

' . d

1/ E1 respectivo coeficiente estd expresado asi: E =-% -ag— =0
‘donde E mide la elasticidad, p el precio, Q la cantidad demandada y
%% representa la derivada de la funcién de demanda con respecto al

precio.
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las empresas eléctricas,se ha aceptado dicho supuesto, tomindolo como
una de las situaciones que ge'analizan y que se denomina Alternativa
a).En  consecuencia, esta Altenativa corresponde al tratamiento
convencional del tema en la prictica de nuestro pais y su validez
depende, en {ltima instancia, de que el supuesto de inelasticidad
perfecta de demanda se verifique en la préictica. Caso contrario, los
ajustes tarifarios que procuran cierta magnitud de incremento de los
ingresos netos de las empresas conducirin a resultados distintos a los
esperados, provocados por cambios en los ingresos brutos diferentes a
Tos de las tarifas y/o modificaciones de los costos variables,
originados en cambios en los niveles fisicos de tas ventas de energia y
potencia debidos a elasticidades de demanda distintas de cero.

Teniendo en.cuenta esta posibilidad, en el estudio se define otra

situacién: la Alternativa b). Es 1la que corresponde al caso de

elasticidades de demanda no nulas, tomadas del {nico trabajo conocido
que se ha elaborado para la Argentina sobre este tema cuyos autores son
J.. A. Delfino y C. A. Givogri.if En dicho trabajo se pueden encontrar
estimaciones de los coeficientes de 1a elasticidad precio para distintas
categorfas de wusuarios en Cérdoba. En consecuencia, esta (ltima
Alternativa corresponde al uso de valores de las elasticidades que ya
fueron verificados en la prictica, de los que pueden esperarse niveles

fisicos e ingresos por ventas, cuya experiencia puede acotarse dentro de

1/ Se titula: La Demanda de Electricidad en Argentina, y fué
difundido como Serie de Investigaciones del Instituto de Economsa y
Finanzas de la Universidad Nacional de Cdrdoba, en 1980. Préximamente
aparecerid publicado en la Revista de Economia y Estadistica de 1a misma
Facultad. En el Anexo Metodoldgico 2 se ofrece su version completa.
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margenes preestabTetidos- de probabilidad y que permiten manejar el

riesgo de las decisiones tarifarias.

Informacidon basica

Las Tablas A.60 a A.64, que se acompanan muestran la informacién
que se us§ para- hacer Tos cilculos de los efectos esperados de la
aplicacién de los criterios propuestp;.

En nimer lugar, la Tabla A60 presenta los cargos tarifarios
promedios que resultarian de 1a iﬁp]ementacién de los criterios en
cuestidn. Como conducen a una tarifa trindmica, surgen cargos por: 1)
potencia ($/kW/afio), 2) energfa ($/kwh) y 3) comercializacign
($/usuario),

Seguidamente, en las Tablas A.61-A.63 se presentan los €onsumos
anuales de energia (en MWh), demandas mdximas de potencia individuaies
(en kW) y ndmero promedio de usuarios en el afio, por categorias de
tarifacion. En los casos dé clientes residenciales y generales esta
informaciﬁn 1lega Hasta éTasificarlos en intervalos dg consumos que se
- adaptan a los requerimientos tdcnicos de las correspondientes
prestaciones.i/ '

Por {ltimo, Ta Tabla A.64 muestra Tlas -tarifas medias actuales
(correspondientes a la é&poca del estudio), las propuestas, Tos

porcentajes de variacidn que éstas dltimas significan, las elasticidades

que se tomaron para la A]ternativa b) (debe recordarse que en el caso de

1/ Lamentablemente, EPEC no suministrd los dates oficiales que se
le solicitaron por To que la clasificacidn hecha se basd en datos
parciales. Z



la Alternativa a) son nulas) y Tlas variaciones de los consumos fisicos

de energia que deben esperarse como consecuencia de las elasticidades  y

" ajustes’.de tarifas de.las columnas anteriores. Toda esta informacidn se

- ofrece para las categorias de usuarios e intervalos definidos en las

tablas respectivas.

Cdlculo de los niveles esperados de ventas v resultados

En el caso de Ta Alternativa a) el cdlculo de Tos nuevos ingresos
por ventas surge de la aplicacién de tlas tarifas propuestas a Jlos
niveles fisicos Aanteriores' {supuesto "de elasticidad nula) vy ios
resultados por categorias de usuarios se presentan en la Tabla 1, donde
también aparece su distribucidn relativa, que destaca la participacién
casi mayoritaria de los ingresos por ventas a los clientes
residenciales.

En cambio, para calcular los resultados correspondientes a Jla
Alternativa b) es necesario pasar previamente por la estimacién de los

nuevos consumos fisicos de energfa, por cambio en las tarifas, bajo el

supuesto de las elasticidades consideradas. FEn las categorias

residencial y general juegan sobre los resultados no solamente los
valores de estos coeficientes sino también Tos porcentajes diferencia]es
de variacion de la tarifa media que surgen para cada intervalo de
consumo, segin puede observarse en la ya citada Tabla A.64.

Las Tablas A.65-A.67 muestran los nuevog niveles de consumo que
interesan. En la 2 se presentan en resumen estos niveles confrontindolos
con los de la situacidn orfginaT (que es idéntica a Ta de la Alternativa

a). Puede observarse que es la categoria residencial la que presenta la
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Tabla 1

Estimacién de 0s ingresos por ventas por categorias

correspondientes a la Alternativa a)

1L

Ingresos por ventas

T
i

Categorfa . Comercia
Potencia Energia lizacién Total
(miles de millones de pesos) %
Residencial 277.1 39,1 43,8  360,0 49,8
General 64,0 18,4 13,5 95,9 13,3
Gobierno 19,2 6,6 2,6 28,4 3,9
Alumbrado PGblico 17,7 7,4 1,5 26,6 3,7
Grandes Consumos y
Cooperativas en
- Baja Tensién 41,3 9,8 0,9 52,0 7,2
- Media Tensidn 56,4 45,1 0,5 102,0 14,1
- Alta Tensidn 20,4 29,4 0,0 49.8 6,9
Resto 5,0 2,5 0,3 7,8 1,1
Total 501,1 158,3 63,1 722,5  100,0

Fuente: Elaboracidn propia en base a datos de T

A.63.

ablas A,60, A.61, A.62 y



Tabla 2

‘Comparacibn de los consumos de energfa
) ;

Actual y Al  Alternativa  Relacifn

Categorfas ternat. a) b) b
| (Mwh/afio) (Mwh/afio) Ta
Residencial 437.464 345,825 0,79
General | 206289 214.919 1,04
Gobierno . 73.500 78.866 1,07
Alumbrado Pdblico 82.700 84.027 1,02

Grandes Consumos y
Cooperativas en :

- Baja Tensifn 110.000" 101.99¢6 0,93

- Media Tensidn . 578.899 632.158 1,08

- Alta Tensibn 410.957 450.820 1,10

Resto 27.600 29.228 1,06
Total 1.927.409 1.937.839 1,00 -

" Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Tablas A.61, A.62, A.63
A.65, A.66 y A.67¢
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. . N P (i P R :
mayor variacién individual del consumo fisico de electricidad . (que
equivale a una disminucidn del 21%).

Los restantes aumentan, salvo ventas a Cooperativas y Grandes

-

al

Consumos en baja tensidn, en porcentajes que varian entre un 2% y un 9%.
E1 resultado total es una‘venta de energia por parte de EPEC, que en
términos fisicos y al cﬁnjunto de Tos consumidores de la Provincia es
equivalente a la anterior.

En términos monetarios, las ventas de la Alternativa b) se
presentan en la Tabla 3 y una comparacion con las iniciales y las de Ta
Alternativa a) en la Tabla 4. -

Puede inferirse de esta {ltima que las diferencias entre
alternativas, en términos de ingresos por ventaﬁ, no es importante, lo
. que significa que los valores de las elasticidades tomados, por ser
bajos, no modifican substancialmente los cdlculos finales cuando se los
expresa en valores monetarios correspondientes a los ingresos. Sin
embargo, es importante considerarlos desde el puntb de vista de las
ventas tomadas en términos fTsicos..dado que pueden traer aparejados
efectos significativos Qobre ios costos de prestacion del servicio a las
distinfas categorias de wusuarios y para la programacidn de 1las
inversiones en obras e instalaciones requeridas para la distribucidn de
la electricidad.

Por 41timo, si §e comparan las participaciones de los ingresos de
cada categoria en el total para '1as diferentes situaciones, puede
tenerse una buena idea del tipo de subsidios cruzados que imp]fta la
actual estructura tarifaria. Por ejemplo, mientras gque de la Tabla 4
surge que los servicios residenciales debieran producir alrededor de un

48% de 1los ingresos de Tla empresa (Alternativa b), sdlo generan



“

Tabla 3

Estimaci6n de ingresos por-ventas por categorias de usuarios

(ATternétiva b)

Ingresos por ventas

Categoria X Comercia
Potencia Energfa 1izacisn Total
(miles de millones de pesos) %
Residencial 277,1 30,5 43,8 351,8 48,3
:
General 64,0 19,2 13,5 96,7 13,3
Gabierno 20,5 7,1 2,6 30,2 4,1
Alumbrado Pdblico 18,0 7,5 1.5 27,0 3,7
Grandes Consumos y
Cooperativas en:
- Baja Tensién 38,3 9,1 0,9 48,3 6,6
- Media Tensi6n 61.6 49,2 0,5 11,3 15,3
- Alta Tensi6n 22,4 32,2 0,0 54,6 7,5
Resto 5,3 2,6 0,3 8,2 1,2
Total 507,2 157,8 - 63,1 728,1 100,0

Fuente: Elaboracién propia
A.67,

en base a datos de tablas A.60, A.65, A.66 y
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Tabla 4 .

Resumen comparativo de los 1ngresos'por ventas actuales con los estimados

Ingresos por ventas

Situacién Actua Alternativa a) Alternativa b)
Categorfa (miles ' (miles (miles
de mi- (%) de mi- (%) de mi- (%)
11lones) _ 1lones) 1lones )
Residencial ©175,0 ' 27.5 360,0 49.8 351,8 48,3
General 128,2 20,2 95,9 13,3 96,7 13,3
Gobierno 40,4 6,4 28,4 3.9 30,2 4,1
Alumbrado Pii-
blico 28,9 4.6 26,6 3,7 27,0 3,7
Grandes Consu-
mos y Coopera-
tivas en:
- Béja Tensidn 42,8 . 6,7 52,0 7,2 48,3 6,6
- Media Tensi6n 139,7 22,0 102,0 14,1 111.,3 15,3
- Alta Tensibn 69,7 11,0 49,8 6,9 54,6 7,5
Resto 10,9 1,6 7,8 1,1 8,2 7,2
Total 635,6  100,0  722,5 100,0  728,1  100,0

Fuente: Elaboracibn propia en base a los cuados anteriores.
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actualmente un 27% (situacién inicial). La compensacién se da en los

 restantes servicios, especialmente: General, Gobierno y clientes en

 ‘mediay.-alta tensidn, cu§as_contr1buc1ones actuales son muy inferiores a

las que tendrian aplicando los criterios propuestos.
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(Plan de Trabajo: 3.10. Re]apiéh entre las tarifas y la politica de
inversiones. Planes de obra. Evaluacidn. Programacién financiera de

proyectos. Criterios).

Programacidn Financiera de Proyectos

Relacidn entre tarifas e inversiones

Los proyectos de inversign de EPEC son los que conforman el

Programa de Inversign en Trabajos Pdblicos del presupuesto de] afo 1982,

En este documento oficia]_aparecen las obras ya empezadas, a comenzar en
el afio y su incidencia sobre los periodos. venideros; esto dltimo sin
| ofrecer un cronograma preciso de su ejecucidn. Un resumen de estas
inversipnes se presenta en la tabla A.68 y serd utilizado para analizar
el equilibrio financiero de la empresa, circunscribiéndolo al afo 1982,
.por ser para €1 que se cuenta con informacign completa,

De la inversidn prevista, 510 miles de millones, 76,9 corresponden
a obras ya iniciadas ¥y 233 a obras nuevas.

Con el objeto de analizar la programacién financiera de las obras
de dicho Progrma oficial, se estudiaron varias alternativas. Del lado de
los egresos, se consideraron dos situaciones: a) 1la correspondiente ai
plan oficial, sin modificaciones, y b).una versign reducida de é&ste,
1imiténdo]o a la continuacidn de obras ya comenzadas antes de 1982,

En cuando a 1los ingresosy se tomaron las siguientes situaciones
diferentes, las que implican incorporar puntos de vista de tarificacion
que van mas alla de los considerados hasta ahora, aunque Tos principales

son los ya definidos:



B

1) Tarifa media actual

2) Tarifa media financiera,'segﬁh ley de creacidn de EPEC (coincide

N N e T e e
~“con-Jatdefinidaven el .capitulo’3.8.).

i

3) Tarifa media financiera de equilibrio presupuestario ({definida
como la que cubre el correspondiente nlan de inversiones) y
4) Tarifa marginalista promedio (corresponde a la definida en el

Capitulo 3.8).

En la Tabla 1 se presentan las estimaciones de fuentes y usos de
los fondos para el financiamiento del Plan Oficial bajo las distintas
situaciones tarifarias mencionadas.

En la Tabla 2 se presenta la misma informacidn, en la oportunidad
cbrre5pondiente del Plan de obras reducido,

Considerar la reduccidn e los planes de inversién 1leva a que las
alternativas de tarifa media actual y financiera segin ley de creacidn,

que daban una situacion de endeudamiento con el plan de obras oficial,

.-de $133,7 y $31,6 miles de mi11one$ respectivamente, ofrezcan superavit

de $ 99,4 y §$ 201,5 miles de millones. La tarifa financiera de
equilibrio, por definicién, da un resultado nulo en ambos casos, y la
basada en costos mafginales, superavit de $391,2 y $624,3 miles de
millones.

Finalmente, en Ta Tabla 3 se muestran las tarifas medias,
expresadas en nimeros findices, en ambas situgciones, 1o que permite

extraer las siguientes conclusiones:

i) La tarifa actual es inferior en un- 15% a la correspondiente’ por

ley de creacidn.



‘eidoad uoLdedoqe(3 :sjuang

183 -

(2°16¢) 00 9°Ig Lee1 ojuatwepnapuy ‘g
v 8/2 b*8L2 v8L2 v8.2 le3ide) ap so3so) -
822 9‘1¢ 0°0 (1°¢01) oddoyy -
2°10¢4 0°01¢€ 8.2 £°9/1 OjudiueLduBLLy 2
p‘o1g ©0°01E p*01¢ 0°‘0T¢ ugLsuaauy 1
Leatde) ejuang - g
8‘2ev 9°1¢ 0°0 (1¢zot) (€-2-1) oauoyy "¢
2°€91 2 €91 2°¢91 2691 pepLliqejuay -
2°ST1 2°ST1 2611 2°S11 ugroerdauadag -
7812 b 8.2 v 82 v°8.2 L®31de] s03s0)°'¢
9°66% 9 66Y 9°66y 9661 S33UIL4U0)
sauoLoeboady z
8°062° 1 9°608 0°84L 6°G/9 SPIUSA 0Saubur-t

JUBLJIL0] pIUANY - y
(0861 '9Lg “sosad ap sauo||Lm sp S2|Lw ua)

e3SLjeuibuely  oruaqriinby ap ugLoead) ap £a1 Lenjoy S0puUQ4 so| ap
BASLIURUL unbss euaardueul
ejide] mFqu mmppwp .mpvws mppgmh.» eLpaW Bjide| s0sM A sajusng

LBLOLIQ seaqQ sp ue|d
2861 ‘SQUOLSUIAUI S| 3p BUILJUBUL4 UQLJRWEABOIJ

1 ®iqel




tdoud ugLaedoqe|3 :ajuang

‘e
(£°929) 0°0 (5°102) (v°66)
V842 v°8L2 ¥°8/2 v*gL2
8* 22y (s°102) 0°0 (rezor)
2°10L 69/ v8L2 £°9/L1
6°9¢ 69, 694 691
L. 8°22v (s°102) 00 (1°201)
ot 2°¢91 : FA]I Z°€91 2°€91
! ZSTIT 2511 2°S11 2611
b 8.2 v°8L2 v8L2 p'8L2
2 9°66V 9*66% 9°66% 9°66¥
8°002'1T - 694G 0°8LL 6°GL9

(0861 "2LQ “sosad ap sauo|[Lw ap SA|LW us)

ojuaiwepnapuy °¢g
{e3tde) ap 03s09 -
0ud0yY -

ojuaLweLdueuLy °z

UQLSUBAUT T

Le3de) mu:u:u -9
{€-2-1) oauoyy ¢
PepLiiqeluay -
ugioeLoaudag -

“Te3tdey op so3s0) g

SBIUBLAU0)
sauoLaebouy 7

SeJUap 0sasbur ‘1
33UdLJA0] BJUBNY - Y

e3stieuibuaey  oLdqiiinb3 8p  ugLdeau) ap £3] Lenaoy
eiLAR) B2l JuBUL Y unpbas euatoueuly

eLpaw BytJe) eLpaw ejrae) BLPAW BiL4R)

SOpuo} sof ap
sosf] £ sajuany

OpPLONp3y seaqQ ap uUeld

2861 ‘SOUOLSJ3AU] SB| 9p eJdatouell] UQLOBWEABOUY
¢ elqel

L s il ol R .

B U S



941 9°LL1 eistieulbuaew eyrae)
: £48 8*611 0L4qL]Lnb3
9 . 9P PJ3LIURULY BipaW R4lde)
- 0°STI o‘str . | upLIRaU) 3p Ao
' unbas eaaldueuly eLpaw eyide)
0°001 0001 LENIOY BJ3LoURUL) elpaw ejlruae]
opLonpay LeLoL40
seaqQ ap ueld

03d32u0)
seJaq) ap ue|d

(00T = [eN1dy ejpde))

sOidejglde] saysnly ap seAarjeuday |y

¢B6T “SBUOLSJBAUT S| Bp BdsiouRUL{ UQIJPLEABOI

£ elqel



ii) De mantenerse el plan de obras actual es necesario un aumento
del 9,8% sobre‘1a tarifa media para evitar endeudamiento.
jii) Si las obras evitables {nuevas) no se iniciaran en 1982, la

tarifa de equilibrio podria éer un 85% de la actual.

iv) Una tarifa basada en los costos marginales, requeriria un

aumento del aproximadamente 78% en promedio sobre la actual.
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(Plan de Trabajo: 3.11. Compatibilizacidn entre los criterios financiero
y econdmico en materia de conduccion de la empresa plblica).

Compatiblizacidn entre los criterios financieros y econdmicos

Como se ha dicho, la aplicacidon de una tarifa, basada en costos
margina]es-trasTadaFTa a los usuarios la decisidn de incurrir o nd en el
costo que provoca a EPEC en términos de usos de recursos, su €Consumo.

Si, por alguna razdon prictica, tal como si esta tarifa representa
un aumento promedio cuya magnitud no se considera posible aplicar,
corresponderia procurar que, por 10 menos se respetase su estrucﬁura,
variando convenientemente los valores de la tarifa actual, para evitar
distorsiones relativas en la distribucion de los costos entre las
diversas categorias de clientes y modalidades de consumo.

Las tablas 1 y 2 muestran los ingresos clasificados por sus
origenes en cargos tarifarios y sus participaciones porcentuales, cuando
responden al criterio de los costos -marginales, por. categoria de
usuario. La primera presenta valores nominales y la sequnda los
relativos.

En la Tabla 3 se presentan los ingresos que se producirian
aplicando la estructura tarifaria marginalista, de manera de obtener una
tarifa media equivalente a la financiera basada en la ley de creacidn de
EPEC. ) |

La Tabla 4 presenta los valores de lpos cargos tarifarios que
deberian aplicarse por categorfa para arribar a los resultados de la
taé]a anterior. ,

Por Gltimo la Tabla 5 cdmp&ra las tarifas actuales con las

correspondientes a Ta tabla anterior, mostrande sus variaciones por



- Tabla 1

r

¥ -

Estimacién de los Ingresos para una tarifa costo margina]l/'

Ingresos por cargos de:

Categoria

Potencia Energia Usuario  Total %

. {en miles de millones de pesos)
Residencial 547.9 53,9 43.8 645,6 53,8
General 126,5 25,4 13,5 165.,4 13,8
Gobierno, Alumbrado
Piblico, Resto 82,8 22,7 4,4 109,9 9,2
Grandes Consumos y
Cooperativas
- Baja Tensidén 81,6 13,6 0,9 96,1 8,0
- Media Tensifn 79,9 52,4 0,5 132,8 11,0
- Alta Tensidn 18,7 31,3 0,0 51,0 4,2

 TOTAL 938,4 199,3 63,1 1.200,8 100,0

Fuente: Elaboraci6n propia.

1/ Bajo el supuesto de demandas

perfectamente ineldsticas
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Tabla 2

Participacién de los ingresos originados en los distintosltargos

tarifarios basados en costos marginales

por categoria de usuarios

Ingresos por cargos Tarifarios de: L

Categoria
Potencia Energia Usuario Total
(%)
Residencial 84,8 8,4 6,8 100,0
General 76,5 15,4 8,1  100,0
Gobierno, Alumbrado Piblico ‘
Resto 75,3 20,7 4.0 100,0
Grandes Consumos y
Cooperativas en:
- Baja Tensidn 84,9 14,2 0,9 100,0
- Media Tensi6n 60,2 39,5 0,3 100,0
- Alta Tensién 38,6 61,4 0,0 100,0

Fuente: Elaboracion propia

1/ La participacién porcentual de los distintos cargos surge de los in
gresos detallados en 1a tabla.anterior.



Tabla 3

- Ingresos estimados por rubro tarifario por categoria de usuarios

con una estructura tarifaria marginalista, 1%

2

', t

3

>
<

Ingresos correspondientes

Categoria
Potencia Energia Usuario Total

(miles de mi11ones‘de pesos, dic.80)
Residencial 329,6. 32,6 26,5 388,7
General 76,3 15,3 8,1 99,7
Gobierno, Atumbrado Piblico 50,1 13,7 2,7 66,5
Resto 50,1 13,7 2,7 66,5
Grandes Consumos y
Cooperativas en:
- Baja Tensidn 49,1 8,2 0,5 57,8
~ Media Tensifdn 47,8 31,4 0,3 79,5
- Alta Tensidn 11,7 18,6 0,0 30,3
TOTAL 564 ,6 119,8 38,1 722,5Y/

Fuente: Elaboracién Propia

1/ Corresponde al ingreso total estimado para 1981 de aplicarse un crite

rio financiero de cubrimiento de costos.

e et
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Tabla 4

Tarifacidn que respeta una estructura marginalista

Cargos Tarifarios de:

Categoria
Potencia Energfia Usuario

($/Xw-afio) ($/Kw-h) {($/usuario)
Residencial _ 844 .221,2 745 72.150,3
General : 846.348,4 74,2 143.081,7
Gobierno, Alumbrado Piblico,
Resto : 849.152.,5 74,5 . 292.429,3
Grandes Consumos y "
Cooperativas en:
- Baja Tension - 844.121,2 74,5 693.481,3
- Media Tensidn 435.337,0 54.2 1.016.949,2
- Alta Tensidn 214.042,6 45,3 2.153.898,8

Fuente: Elaboracifn propia.
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Tabla 5

Comparacidn entre las tarifas medias actual s y

las resultantes de una estructura marqinal..ta

- —m—— —————e - . o — mmrm———— it —

Tar1fas Medias

Categoria De estimacicn
Actual marginalista Variacion
{$/Kwh) (3/Kuh) ()
(a valores de diciembre 1980)
Residencial
0 - 119( Kwh-bim) 4671 1.447 .4 209.8
120 - 399(Kwh-bim) 324.4 838,1 158,3
400 - 1999{Kwh-bim) 330,3 508,6 54,0
2000 - o mas{Kwh-bim) 331,0 253,4 (23,5}
General
0 - 119{Xwh-bim) 898,5 1.644.,4 82,0
120 - 399{Kwh-bim) 593,3 897,27 51,
400 - 1999(kwh-bim) 435.7 514,5 18,1
2000 - o mads{kwh-bim} 409,3 256,3 (27.,8)
Cabierno 549,7 408,1 34.7
Ailumbrado Piblico 349,5 342 ,1 2,1}
Grandes Consumos y Cooperativas
en: A
- Baja Tensidn 389,1 525,4 35.0
- Media Tensidn 241,3 54,5 (77.5)

- Alta Tensidn 169,86 50,8 (70,1)




1+

~

- i93 -

categorias segiin intervalos de consumo.

Resulta destacable las disminuciones de nvieles tarifarios para los
consumos en media y alta tensidn con respecto a los actuales. Asimismo,
los aumentos en las categorias residencial y general para los consumos
mas elevados dentro de éstas.

Debido a estas variaciones en las tarifas, que'pueden resultar muy
pronunciadas para algunas categorfas o intervalos de consumos dentro de
ellas, es aconsejable tomarlas en una primera etapa sélo como
referencias, que :pérmiten poner en evidencia en cuanto las tarifas
actuales se acercén a las que orientarfan convenientemente el consumoif.

ET objetivo de la politica de précios de la electricidad deberia
ser procurar orientar los futuros cambios tarifarios en direccidn a lo
que muestra una tarificacidn marginalista. E110 implica un proceso cuyos
alcances y modalidades deberian definifse cuidadosamente y bas&rse en
estudios tendientes a descubrir cual es la respuesta de los consumidores
frente a los cambios que se apliquen |

Este 0ltimo  aspecto requiere  investigaciones sobre las
elasticidades de demanda, hacia las cuales corresponderia orient;r_los
futuros esfuerzos. Asimismo, serfa menester acompafiarlos de una amplia
difusién plblica .de Tos alcances de Tlos nuevos criterios de
tarificacion, de sus formas de implementacién y de las opciones que se

les ofrecerd a los usuarios del servicio eléctrico.

1/ Debe tererse presente que las tarifas propuestas son sélo de es-
tructura marginalista. Tarifas marginales estrictas implicarian adn mayo
res cambios . ‘



Conclusiones Capitulos 3.7, 3.9, 3.10 y 3.11

- En primer lugar, se hizo.una c]aaiﬂgcacjén@vde 1os planes de

inversidn de‘EPEC, para-el afio 1981, siguiendo el criternio de asignar

las, inversiones por etapas de1.proceso productive. De alli surge 1la
elevada incidencia que tiengn Tlas correspondientes a la etapa de
generacidn sobre el resto.

La inversidn realizada por EPEC en 1981 resultd compatible con las
disponibilidades financieras del afio; sin embargo, se pueden destacar
los sigquientes aspectos:

a) de las inversiones previstas originalmente en el presupuesto
1981, para obras nuevas, sdlo se realizd una parte;

b) para 1982 el desahorro se profundizard alcanzando a representar
alrededor del 20% de los ingresos por ventas, |

¢) la inversién de este G1timo afio estd originada, en gran medida,
en obras de arfasfre, lo que traerd como consecuencia el endeudamiento
forzoso, si se desea no interrumpir planes aprobados.

Seguidamente,'se estudiaron l1os cambios que traerian aparejados las
aplicaciones de criterios, tales como el de una tarifa financiera, H

E1 punto se desarrolla teniendo en cuenta la elasticidad precio de
la demanda, para lo cual se toman dos alternativas. Una, totalmente
inelastica, y otra con elasticidades mdyores, definidas por categorfag.
En base a ellas se calculan las variaciones que produce ia_aplicacién de
1a nueva estructura tarifaria sobre 1a distribuéién de 10s consumos y se

calculan los nuevos ingresos resultantes.

Algunos hallazgos destacables, son:
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a) la categoria residencial muestra una variacién del consumo
fisico equivalente a una disminucidn del 21%.

bj‘]as restantes categorias aumentan sus consumos. Sin embargo las
ventas a Cooperativas y Grandes Congumos en baja tensidn disminuyen.

‘c) las ventas totales en términos fisicos son similares a las
anteriores al cambio tarifario, es decir que las diferencias entre
categorias se compensan; .

d) la diferencia, entre alternativas, en los ingresos no es
importante; |
. e) la actual estructura tarifaria presenta subsidios cruzados, que
se pueden observar contrastando la participacidn de los ingresos de cada
categoria en el total de ingresos con la correspondiente a los costos.
Por ejemplo, la categoria residencial representa un 27%, contra un 48%
que deberia producir para cubrir sus costos.

Esta falta de ingresos se ve cpmpensada en 1las restantes
categorias, especialmente General, Gobierno y clientes en media y alta
tension. |

Con relacion a la programacion financiera de las ‘inversiones se
trabajo con el plan de obras previsto por EﬁEC para el afo 1982,
considerando .cuatro alternativas tarifarias: |

a) tarifa actual;

- b) tarifa segin ley de creacidng

c) tarifa de equilibrio fﬂhanciero y

d) tarifa marginalista

Simultaneamente se considerd la pos%bi]jdad de reducir el plan de
inversiones, no ejecutando obras nuevas. Las conclusiones de estas

hipotesis se pueden resumir asi:
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a) la-tarifa actual es inferior en un 15% a la correspondiente a la

Tey de creacidn;
3 elp R T PR R . 5?;.7';-_-‘_»_ [EEO ) . ) L.
b) para‘ poder“ejecutar el plan de obras actual se requeriria un
aumento del 20% de la tarifa media vigente;
i " » ‘-v' - . ' ' ' ‘ - 3 L] » ..-
c) si se evitan iniciar obras en el afio, la tarifa de equilibrio
podria reducirse al 85% de la actual;
d) una tarifa basada en los costos marginales estrictos, requeriria

un aumento del 77% del nivel tarifario medio;

Debido a que la tarifa basada en costos marginales estrictos no
éparece como viable frente a este aumento, se propuso una tarifa
sustitutiva cuya estructura reflejase la de los costos marginales y su
aplicacion permita obtener un resultado, en términos de ingresos
totales, equivalentes al de una tarifa financiera, segin la Ley de
creacion.

Se observa, comparandola con 1a‘actué1, que en este caso:

a) disminuyen razonablemente los niveles tarifarios para los
consumos en media y alta tension;

b) a las catégor?as residencial, general para consumos bajos y
grandes consumos en baja tensidn, aumentan sus tarifas medias dentro de

margenes factibles.



PARTE VI

Conclusiones y recomendaciones
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Conclusiones y Recomendaciones

A modo de resumen y con el objeto de facilitar los alcances
pricticos del estudio, se ha considerado conveniente analizar algunas de
Sus conclusiones}f, principalmente  cuando de ellas = surgen
recomendaciones .quér se consideran de utilidad para tomar decisiones,
referidas espec§a1mente a la politica de precios de la electricidad en
el dmbito de Ta provincia. |

1. E} estudio enfatiza el papel que deben jugar las tarifas que

se fijeﬁ para los servicios que suministra EPEC. Amp]iahdb el
criterio convencional gue les reconoce sGlo un rol financiero,
se procurS fundamentar la necesidad de que_e] fegimen

tarifario no descuide la influencia que tienen los precios
sobre 1la conducta de los .consumidores de la electricidad y la
‘repercusion de los niveles y modalidades de consumo de éstos,
sobre el costo de la empresa eléctrica. Este 01timo aspecto
justifica el criterio de~ eficiencia en la asignacion de
recursos que debe ser considera explicitamente por las
empresas ‘publicas y combatibiTizado con los que emanan de
otros objetivos (p.ej., el aludido f1nanc**' ++0, tal como

el sqcia]).

1/ Una presentacién mas en deta11e es la que se hizo al completar
cada uno de los temas centrales. .
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Dentro de esta nueva forma de ver el tema de los precios, cabe

sefialar que deberia iniciarse un proceso de esclarecimiento o

.educativo), que abarcaria tanto”'a los usuarios, que deben

interpretar su responsabilidad en los vresultados de 1la

signacidon de recursos, como a los ejecutivos de la empresa

eléctrica, que deberdn ser los encargados de definir las

modalidades especificas de estas politicas de precios y de

aplicarlas.

La 1incorporacidon de los bienes y servicios de A. y EE.
localizados en la Provincia al dominio y atencidén de EPEC,
constituye un factor coadyuvante a la mejor asignacin que
procura para los recursos que se usan en el sector eléctrico,
una politica tarifaria como la que se propone. Los resultados
hallados mostraron que los costos unitarios descienden luego
de 1a transferencia, por un mejor aprovechamiento de los
recursos wutilizados para generar electricidad y por una

recomposicidn favorable de 1a clientela de la empresa.

La descripcion y el estudio de la demanda de electricidad en
Cérdoba permite fundamentar sobre bases técnicas y econdmicas
su evolucion mas probable, y el'comportamiento esperado de los
requerimientos de potencia y energia, globales, sectoriales y
reginales. Sin embargo, la paTicaciéﬁ de un régimen tarifario
que apuesta a orientar la demanda hacia um uso mis eficiente
de la e]eqtricidad a través de la estructura de sus precios,

requerird en un futuro inmediato profundizar .los estudios del

ol
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comportamiento de los usuarios.

Con esta finalidad,- serd menester efectuar trabajos que

estimen elrgrado de respuesta de los consumidores frente a

cambios en los precios, a fin de aprovechar este conocimiento
en el disefio de' las futuras estructuras tarifarias que se

vayan proponiendo para adecuarlas a los costos econdmicos.

Los costos de prestacion del servicio se han calculado en
funcidn de criterios financieros y econdmicos.
Estos @ltimos son 1los que interesan a los fines de la

tarificacidon propuesta, con vistas a orientar la demanda. La

- metodologia de cadlculo usada debe servir de base para futuros

trabajos en esta drea que tome a su cargo la empresa y su
difusidn, entre ei personal responsable de la misma, es '
imprescindible. Se sugiere organizarla mediante actividades de
capacitacion.

Los correspondientesfcostos se han clasificado con un enfoque
productivo (por etapas del proceso eléctrico)} y asignade en
funcidn de tres parametros de tarificacidn: capacidad, energia

y nimero de usuarios.

Aplicando un criterio estrictamente financiero a la evaluacion
de los «costos de EPEC bajo las alternativas de i)
interconexidn al SIN y 2) generacién'prqpfa, se ha demostrado
la conveniencia de la primera. '

Los resultados en esta materia resultan condicionades por el

actual régimen tarifario que contempla, para las transacciones
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obras ya comenzadas, el actual nivel de tarias es suficiente y

afin excesivo.

d} La aplicacion stricta del criterio marginalista de
tarificacion llevaria a la necesidad de efectuar un fuerte
ajuste del nivel promedio de las tarifas, que sobrepasaria el
70%. De aqui que se considere inconveniente aplicar este
enfoque estricto y que, en su reemplazo, la propuesta sea la
de contemplar la posibilidad de cefiirse a la situacidn; a)
anterior, modificando la estructura de las tarifas de las
diferentes categorias de usuarios o modalidades de Eonsumo, de

manera que se respetan los precios relaciones de una

tarificacion marginalista.

Las conclusiones especificas tienen que ver con Tla
individualizacion de las distorisiones de Tlos precios
relativos implicitas en el actual régimen tarifario "vis a

vis" uno que se base en los costos marginales:

a) la categorfa residencial estd subsidiada, salvo el caso de
los clientes con elevados consumos mensuales.
b) los consumos en media y alta tensidn estd fuertemente

penalizados.



‘rw
4
3

Una tarificacidn trindmica (cargos por potencia, energia y

usuario) como la que se presenta en la Tabla 4 del Capitulo
anterior ofrece 1la éstrﬁctura de precios medios por
categorias, que respetando e) ‘actua1 nivel promedio ‘de 1la

tarifa de EPEC, se ajusta a una estructura de costos

marginales.
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Tabla A.1

Proyeccion de la demanda del sector residencial por zonas

Afios | Zonas Sumatoria
© A B c D . E F G H zonas
" (Gwn) |
1980 277,7 29,9 28,5 21,0 15,0 38,6 28,5 12,4 451,6
1981 291,5 31,5 30,6 22,4 16,0 41,7 31,0 13,3 478,0
1982 306,1 33,2 32,7 24,0 17,1 45,0 33,7 14,2 506,0
1983 321,4 35,0 35,0 25,7 18,3 48,6 36,6 15,2 535,8
1984 337,4 36,8 37,5 27,5 19,6 52,5 39,8 16,3 567,4
1985 354,3 38,8 40,1 28,4 21,0 56,7 43,3 17,4 601,0
1986 372,0 40,9 43,0 31,4 22,4 61,2 47,0 18,6 636,5
1987 390,6 43,2 46,0 33,6 24,0 66,1 51,1 19,9 674,5
1988 410,1 45,1 49,3 35,0 25,6 71,4 55,6 21,3 713,8
1989 430,6 47,9 52,7 53,5 27,4 77,1 60,4 22,7 757,3
1990 452,2 50,5 41,2 29,3 83,2 65,6 24,3 802,7

56,4

Fuente: Etaboracidn propia.



Proyeccidn de la demanda del sector general por zonas

Tabla A.2

Afios Zonas Sumatoria
A B c 0 & & ¢/ oy zonas
{(Gwh)
1980 125,0 17,8 12,1 10,1 5,4 15,3 11,4 5,3  202,4
1981 125,4 18,1 12,2 10,3. 5,5 15,6 11,5 5.6  204,0
1982 125,7 18,3 12;3 10,4 5,6 15,8 11,6 5.5 - 205,2
1983 126,1 18,6 12,3 10,6 5,7 16,1 11,7 5,6  206,7
1984 126,4 19,0 12,4 10,7 5,8 16,3 11,8 5,7  208,1
1985 126,8 19,2 12,5 10,9 5,9 16,6 11,9 5,8  209,6
1986 127,1 19,5 12,5 11,0 6,0 16,8 12,0 5,9  210,8
1987 127,5 19,8 12,6 11,2 6,1 - 17,1 12,2 6,0  212,5
1988 127,68 20,1 12,7 11,4 6,2 17,4 12,3 6,1  214,0
1989 128,2 20,4 12,8 11,6 6,3 17,7 12,4 6,2  215,6
1990 128,5 20,7 12,8 6,4 17,9 12,5 6,3  216,8

11,7

Fuente: Elaboracién propia.

1/ Las zonas E, F y G se han proyectado con tasas de 1,7; 1,6; 0,9%

respectivamente, que corresponden a las tasas anuzles acumvladas entre
los valores de demanda de 1971 y 1980 ya que la tendencia de las tres
zonas incluyendo los afos intermedios es negativa.
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Tablap.3

ProyeEciﬁn.de la demanda del sector gobierno por zonas

: Zaonas _
Afios : Total

(Gwh)
1980 42,3 59 2,3 1,9 1,5 4,0 2,2 1,4 61,6
1981 43,8 - 6,7 2,4 2,1 1,6 4,3 2,3 1,6 64,7
1982 45,3 7,6 2,6 ;.3' 1,7 4,5 2,4 1,7 68,0
1983 46,9 8.6 2.7 2,4 1.8 4.9 2,5 1,9 71,6
1988 48,5 9,7 2,9 2,6 1,9 51 2,6 2,1 754
1985 50,2 11,0 3,0 2,8 2,1 54 2,7 2,3 79,5
1985 52,0 12,4 3,2 3,1 2,2 5.0 2.8 2.6 84,0
1987 53,8 14,1 3,4 3,3 2,3 61 2,9 2,8 88,7
1988 55,7. 159 3,6 3,6 2,5 6,5 3,0 3,1 93,8
1989 57,6 18,0 3,8 3,9 2,6 6,9 3,2 3,4 99,3
1990 59,7 20,3 4,0 4,2 2.8 7,3 3,3, 3,8 102,3

Fuente: Elaboracidn propia.



Tabla A.ﬁ
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Proyeccifn de la demanda del sector alumbrado piblico por zonas

Afios Sumatoria

A B C D E F G H zonas
(Gwh)

1980 32,3 7,2 55 2,1 2,5 4,7 5,2 2,2 61,7
1981 33,3 7,7 5,9 2,2 2,6 4,9 5,5 2,3 64,4
1982 . 3,4 8,1 6,3 .2,2 2,7 52 5.8 2.4 67,1
1983 35,4 8,7 6,7 2,3 2,8 5,5 6,1 2,5 70,0
1984 36,4 9,2 7,1 2,4 2,9 5,7 6,5 2,6 72,8
1985 37,4 9,8 7,6 2,4 3,0 6,0 6,8 2,7 75,7
1986 38,5 10,4 8,1 2,5 3,1 6,3 7,2 2.8 79,1
1987 39,5 11,0 8,6 2,6 3,2 6,7 7,6 2,9 82,1
1988 40,5 11,7 9,2 2,6 3,3 6,9 8,0 3,0 85,2
1989 41,5 12,5 9,8 2,7 3,5 7,4 8,5 3,1 89,0
1990 42,6 13,3 10,4 2,8 3,6 7,7 9,0 3,2 92,6

Fuente: Efaboracién propia.

T T N T
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Tabla A.5

Proyecci6n de las demandas del sector grandes consumos por zonas

Lonas .
Aros — 7 Sumtorts
A B c D= E F & H
(Gwh)

1980 423,8 10,2 38,7 17,7 18,9 23,3 15,0 28,9 576,5
1981 4314 11,3 40,4 18,1 20,9 26,3 15,9 30,7 595,0
1982 439,3 12,4 42,2. 18,4 23,0 29,6 16,8 32,6 614,3
1983 447,5 13,7 44,1 18,8 25,4 33,3 17,7 34,6  635,1.
1984 456,0 15,1 46,1 19,2 28,1 37,6 18,7 36,8  657,6
1985 464,7 16,7 48,2 19,6 31,0 42,4 19,8 39,0 681,
1986 473,7 18,4 50,3 20,0 34,2 47,7 20,9 41,5  706,7
1987 483,1 20,3 52,6 20,4 . 37,8 53,8 22,1 44,0 73,1
1988 492,7 22,4 54,9 20,8 41,7 60,6 23,4 46,8 763,3
1989 502,7 24,6 57,4 21,2 46,0 68,3 24,7 49,7  794,6
1990 513,0 27,2 59,9 21,7 56.8 77,0 26,1 52,7 829,0

Fuente: Elaboracién propia.

1/ Para la proyeccion de la zona A se descuentan 199,1 6wh, al va-
lor inicial, pertenecientes a Fiat, Corcemar y Ranault que. se adicionan
anualmente una vez efectuada la proyeccidén como valor constante.

2/ Se adoptdé el 2% correspondiente a 1a tasa anual acumulada entre
los valores de demanda de 1971 y 1980 debido a que la tendencia en los
afios intermedios es negativa,
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Tabla A.12

Estimaciones de potencia, demanda de energia de los usuarios e

intercambios con el SIN. 1981

4

A

~

EPEC

Intercambio con

- el SIN

En otros

Rubro

Potencia Efectiva (M) 689

Antes de la transferencia 400

Transferida 150

Afadida 139

Demanda_de energia de los .

Usuarios: {GWh/afo) 2.129

Potencia Vendida (MW} 40

Energia Comprada (GWH/afio) 526

En la punta 68

En el valle 148
310
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TablaA.17

Costos de Comercializacidn

a. Usuarios ponderados por categoria

~r

Categoria | Usuarios Ponderacidn Toﬁa]
Residencial | . 367.289 S | 367.289
General 56.611 2 113,222

_ BT 721 10 7.210

G. Consumos MT 295 15 4.425
AT 9 20 180

;Gobierno ' 5.455 4 : 21.820
| Alumbrado Piblico 3;095 4 12.372-
Resto 685 4 2.740

433.854 529.258

b. Cdlculo de los costqs unitarios basicos

Costo Total de Tofal Ususarios Costo Unitario

Comercializacidn Ponderados Basico
(millones pesos afo) | (pesos/usuarios/afo)

63.136,4 529.258 119.292,3




© “14b1a A.18

Transimisidn -Série histérica de ‘existencias de 1ineas aéreas
- de transmisién. (132-66 kv).
s aday g Siben o 2
Afio o Totql}inﬁgg}adg -, Demanda méxima
(kn TTheal Fiw)
1972 2.068 227,9
73 2.336 " 236 ,4
74 - ’ ———
75 : — ) _——
76 ' | o _—
77 B 2.339,3 302,3
78 . 2.506,0 322,2
79 | 2.556,0 372,7
80!/ 3.578,9 477,4

Coeficiente de regresidn b = 2,88 (km/MW)
Fuente: Elaboracidn propia.
1/ E1 fuerte aumento en el total de lineas y en la demanda mixima

se debe a la inclusidn de A. y EE., 1o que hizo aconsejable desecharlo
para la determinacidn del coeficiente de regresién.
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Tabla A.19

Distribucidn Primaria. Serielhistdrica de estaci;nes transformadorés
(At/MT)
Ao .‘ * Potencia instalada Jemanda maxima
L ()
1972 | 585,300 172,5
73 ' 612.245 , 178,9
74 : 631.810 192,8
75 : 754.300 - 201,1
76 852,407 208,5
7 _ 865.111 228,8
78 865,111 243,9
79 — o

80 . 999,356 | 310,0

Coeficiente de regresion b = 3.041 (KVA/MW)
Fuente: Elaboracién propia.



Distribucidn Pri
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. Tabla A.20

maria. Inversiones realizadas en-lineas
- 1;8éreas y subterrineas.

wo - Inderporacidn | Indice st T
' © . Actualizada Acumulada
{a valores Eorrientes) (millones de pesos)

1972 3.291,722 - 1.180,98 3.887,4 3.887,4
1973 84.015 -.770,84 64,8 3.952,2
1974 --- 632,81 --- 3.952,2
1975 ——- 219,54 - 3.952,2
1976 22.524,134 37,77 850,7 4.802,9
1977 84.706.577 14,67 1.242,6 6.045,5
1978 40.918.891 5,74 234,9 6.280,4
1979 1.644.831,963 2,27 3.733,8 10.014,2
1980 2.828.096.808 1,23 3.478,5 13.492,7
1981 21.051.416.824 0,59 - 12,420,3 25.913,0

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla A.21

Distribucidh Primaria. Lineas de distribucién y
su correlacidn con potencia

Inversidn . Demanda

Ao 4 pcumulada 1/ Max trma
~ (miTTones de pesos) ' (W)

1972 3.887,4 172,5
1973 O 3.082,2 178,9
1974 ©3.952,2 192,8
1975 o 3.852,2 201,1
1976 4.802,9 2085
1977 6.045,5 228,8
1978 6.280,4 | 243,09
1979 . ©10.014,2 282,1
1980 O 13.402,7 310,0

1981 25.913,0 - 359,6

Coeficiente de regrésidn b = 105,77 $.106/(MH)
1/ Columna 4 de 1a Tabla A.20.

Fuente: Elaboracidn propia.
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Tab]a A.22

D1str1buc1?n Secundar1a Ser1g*p1stor1ca .de_ subestaciones

. rﬁn;___, ]
FRAMIOET TREAATL R AVRRRE . o

Ao R . Potencia. Insta]adaha s

*~“Demandé-méx%ma
e e

??r*%ar (kvA)hkf “7 ff ﬁ’ tMN)
‘1975 | 366.765 102,5
73 382.726 - 106,4
74 394095 114,6
75 423.446 119,6
76 | 439.104 123,9
77 458.069 136,1
78 479.070 145,0
79 . 496.505 167,7
80 549.808 184,3
81 | 580.463 213,8

Coeﬁiqjénte de regresion -b = 1.898 KVA/MW.

Fuente: Elaboracién propia.




Tabla A.23-
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Distribucién Secundaria. Inversidn realizada en 1ineas

aéreas y subterraneas

58.853.691.997

0,59

o Ineorporacion - indice act. UK
. o Actualizada - Acumulada
o7 17.051,348

2.017,51 34.401,2  34.401,2

1972 52.178.583 1.180,98 61.622,1  96.023,3
1973 32.237.767 770,84 24.850,2  120.873,5
1%74 18.503.607 632,81 11.709,4  132.582.9
1975 31.345.949 219,54 6.881,7  139.464,6
1976 264.086.976 37,77 9.973,8  149.438,4
1977 566.753.557 14,67 8.314,3  157.752,7
1978  1.315.547.062 5,74 7.551,2  165.303,9
1979 1.923.373.995 2,27 4.366,0  169.669,9"
1980  7.014.955.322 1,23 8.627,7  178.297.6
1981 | 34.723,6 . 213.021,2

Fuente: Elaboracién propia.



D1str1buc1on Secundama Lmea ,ge d1str1buc1on secundama y
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Tab'la A.24

1 gy corre‘lacmn con 1a demanda max1ma
S A b5 L AL

, s - =
i f;i::;sa‘::,:"u "" -ii' o e
: S v ' b
(millones de p‘eqso;) ‘ _ : (M'.»i)r
1971 . 34.401%2- | 101,7
1972 96.023,3 . - 102, 5
1973 120.873,5 .106,4
1974 132.582,9 114,6
1975 139.464,6 119,6
1976 149.438,4 - 123,9
1977 157.752,7 136,1
1978 165.303,9 145,0
1979 169.669,9 167,7
1980 ' 178.297,6 184,3
1981 213.021,2 - 213,8

Coeficiente demegresifn b =

1.066,7¢ ¢ .108/MW

1/ Columna 4 de la Tabla A.23.

j
1
i
:

o™
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Tabla A.25

Costos Econdmicos

Secundaria

' Requerimiento Costo Costo
Concepto Incremental promedio 1/ marginal
(unidad fisica/ (miles de pesos/ (pesos/
KW) unidad fisica) Ki)
Lineas de transmisidn 0,00288 21.097,6 50.761,1
Estaciones
Transformadoras 3,041 33,4 101.569,4
- Lineas Distribucidn
Primaria - - 210.615
Subestaciones
Transformadoras 1,898 35,7 67.758,6
Lineas Distribucidn

392.982

1/ Calculado como costo de inversidn anualizado mis los costos

fijos de operacién y mantenimiento.



A Tabla Ac26

Transm1s1on y. Dlstr1buc1on Costos- F1JOS de operacidn y mantenimiento
S1tuac1on a, D1c1embre 1980 '

L -.[...ru-'-o-'-Mdp— P -

. - e N

PP TETR el

;:‘toncepto; © 7 Cantidad "'"3Uﬁ{&ad C.F.0.M.  (costo promedio)

(millones (miles de'gesos/

S de pesos) unidad
‘Lineas de “.v - e - -

Transmision 3.578,9 KM 19.101,5 5.337,2
Estaciones : "

Transformadoras 999.356 KVA ~ 28.652,3 28,7
Lineas distribuc. ' 1y

primaria . - 316.000 LU 61.228,8 197,5
Subestaciones - :

transformadoras 580,463 KVA 14.912,8 25,7

Lineas distribuc. 1/
secundaria 184.300 KW 48.055,5 260,7

- 1/ Dado que se carece de datos fisicos refer1dos a Km. de lineas se
tomaron los KW correspondientes -a“Ta demanda maxima que atendid en 1980.




Transmisidn-CosFo'de Inversién en Lfneas
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Tabla A27

Descripcién

Costo
Unitario

Ponderacién1

Precio

Lfneas,en 132 kv
Lineas en 66 kv.

Promedio de Lineas de
Transmisidn de EPEC

(millones de
pesos/Km)

161,0

118,1

0,32

0,64

{millones de
pesos/Km)

51,5

75,6

127,1

1/ Correspondiente a la-participacién observada a . fines da 1980.
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Tabla A28

Transmisidén-Costo de Inversién en Estaciones transformadoras

- © para’ el cistemaéde“tréhSmisién'
T PR & o TFERR

O

AR
Descripcitn

B wak .?.-. T PR SEAY RN

. REPREN S0 s
- Costo de
- Inversién .

X i
Ponderac1o 1/ Inversion

Potencia

frabom

.T.

X

{(Millones $)

132/13,2 kv.
25MYA-Doble barra 13Zkv
Salidas 132 kv.
Alimentadores 132 kv.

5.509,6

0,30

1.652,9

(MVA)

50

BN m

to1 o

. 66/13,2 kv.

10 MVA-una barra 66kv.-
Salidas - 66ky.

Alimentadores - 13,2kv.

3.300,4

0,35

1.155,1

20

E
2

T

X

132/66/13,2 kv.
10MVA - Doble barr 132kv.

2 -Salidas 132 kv.-2 salidas

4

66kv.

Alimentadores 13,2 kv.

6.779,7

0,20

1.355,9

20

E.

2
4

T.

132/66kv.-2x25 MVA
66/13,2kv-2x5MVA
Salidas 132kv.- 2 salidas
66 kv.

Alimentadores 13,2 kv.

7.785,0

0,15

1.167,8

50

Promerio de estaciones
transformadoras de EPEC

5.331,7

140

Inversidn Unitari

a

38.083,6 $/KVA

1/ Estimada en base a composicién observada en 1980.

P TSN

v,

S
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Tabla A29

Distribucién-Costo de Inversién en Subestaciones de Distribucién

" TOTAL

Potencia de Cantidad Costo por Costo
Subestacidn Subestacién Potencia Costo Unitario
(KVA) | (millones §) (KVA) (miliones §) (miles $/KVA)
1.000 6 50,1 6.000 300,6 50,1
630 14 33,1 " 8.820 463,4 52,5,
500 187 27,1 93.500 5.067,7 54,2
315 157 23,8 49,455 3.736,6 75,5
. 250 468 18,4 117.000  8.611,2 73,6
200 66 16,9 13.200 1.115,4 84,5
160 253 15,8 40.480 3.997,4 98,7
150 4 15,6 600 62,4 104,0
125 33 14,9 4.125 91,7 119,2
100 213 14,3 21.300 3.045,9 143,0
80 32 13,1 2.560 419,2 163,7
75 13 12,7 975, 165,1 169,3"
63 122 12,0 7.686 1.464,0 190,4
50 29 10,9 1.450 316,1 218,0 .
25 60 8,8 1.500 528,0 352,0.
TOTAL 368.651  29.784,7 80,8




' Tab] - :
RNy LT at”rjnavatiabiu?.ns nﬁscrvnrrvﬁbfﬁ-;v ‘ﬂ? e

A30

Mu1t1p]1cadores de Pérd1das

FEAV

Etapé

“'Multiplicadores de Pérdidas

Pétengia Energia
Transmision | 1,1377 1,1652
Distri. Primqu&i 1;1;;6 1,1871
Distri. Secundaria 1,295 1,3635

1/ Son coeficientes que debe aplicarse a los costos de 1a etapa anterior
para elevarlos al de l1a siguiente.

g e e o am
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Tabla.A.36 -

omparacién de THs'fgﬁff

[t

as ¢

n los costos

Categorfa residencial en disiribucién secundaria

$/kwh

Concepto " Unidad Residencial
Consumo mensual - kwh | ' 50 100 150
Demanda mixima kw 0,8 1,1 1,1
Jarifas
_Cargo fijo mensual miles de $ 9,7 9,7 9,7
Cargo por epergfa. miieéAde $ 13,5 31,6 51,9
Cargo total ‘miles de § 23,2 41,3 61,6
Tarifa media $/kwh 465,2 412.8 410,7
Costos financieros: _
Costo de potencia miles de $ 47,3 65,0 65,0
Costo de energia miles de $ 4,5 8,9 13,4
Costo de comercializacidn miles de $ 9,9 9,9 9,9
Costo total miles de $ 61,7 83,8 88,3
Costo medio $/kwh 1.234,7 839,5 589,6
Costos_econbmicos
Costo de potencia  mi1es de § 42.0 57,8 57,8
Costo de energia miles de § 4,2 8,3 12;5
Costo de comercializacidn miles de $ 9,9 T 9,9
Costo total . miles de § 56,1 80,2
Costo medio - 1.122,6 9605 534,2

Fuente: Elaboracifn propia.
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Tabla A.37

Comparacibn de las tarifas con los costos categofia

general (industrial) en distribucibn secundaria

'"Unidad

497,9

Concepto General (industrial)
Consumo mensual kwh 200 350 500
" Demanda méxima hw 1,2 1,4 16
' Tarifas
-Cargo fijo mensual ‘miles de $ 14,5 14,8 14,8
" Cargo por energfa miles de § 74.1 légsﬁ | 185,2
Cargo total miTes.de $ 88,9 144,4 200;0
Tarifa meddq $/kwh 444,5 412,7 400,0
Costos financieros
Costo de potencia miles dé $ 71,0 82,8 94,6
Costo de energfa mlesde$ 17,9 31,3 44,7
Costo de comercializacidn miles de § | 19.9- 19,9 19,9
Costo total miles de $ 108,8 134,0 159,2
Costo medio. $/kwh | 543,8 382,9 318,5
Costos econSmicos |
Costo de potencia miles de § 63,0 73,5 84,0
tosﬁo de energfa miles de § 16,7 29,1 11.6
Costo de comercializacibn miles de $ 19,9 18,9 19,9
Costo total miles de $ 99,6 122,5 145,5
Costo medio $/kwh’ 350,2  291,2

Fuente: Elaboracifn propfa,



TourA

.Congratigg.qe“]a§_tarjfasg;on;195‘costbs‘categoria

‘grandes consumos en distribucién secundarta

Grandes consumos

Concepto -~ Unidad
Consumo mensual . kwh 7.200 10.500  14.400
~ Demanda mixima _ kw | 50 50 50

Tarifas |

Cargo por potencia mites de $ 1.602;6 1.602,6 1.602,6

Cargo por energfia _ . miles de § 1.443,1 2.164,6 2.886,2

Cargo total miles de $§ 3.045,7  3.767,2  4.488,8

Tarifa media $/kwh 423,0 348,8 311,7

- Costos financieros

Costo de potencia miles de § 2.957,6  2.957,6  2.957,6

Costo de energfa _miles de $ 644,84 966,6 1.288,8

Costo de comercfalizacifn. miles de $ 99,4 99,4 99,4

Costo total | miles de $§ 3.701,4 4.023,6  4.345,8

Costo medio " $/kvh 514,0  372,5 501,7
Costos econbmicos "

Costo de potencia -miles de § '2.626,5 2.626,5  2.626,5

Costo de energfa miles de § 599,8 899,6 1.199,5

Costo de comercializacibn. .miles de § 99,4 99,4 99,4

Costo total . miles de $§ 3.325,7 3.625,5 3.925,4

Costo medio '$/kwh= 461,9 335,7 272,6

Fuente: Elaboracifn propia.
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R
AR Tabla-A.50 °
T inversiones correspohdient?s_a‘faﬁo 1981

 Etapa del proceso Inversidn anual

(en millones de pesos) (%)
Generacidn 54.177 34,1
Transmisién - 48.475 31,1
Distribucidn : 46.011 29,5
Comerciatizaciont/ 7.316 4,7
Total ' 155.979 100,0

1/ incluye servicios generales

Fuente: elaboracidn propia en base a datos suministrados por EPEC

sobre uso de fondos.
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i'Tabla-A:51

~Inversiones en 1981 correspondientes a obras iniciadas
anteriormente comenzadas en el afio

Inversiones debidas a obras

Etapa del proceso .
de produccifn ) ' - anteriores comenzadas

a 1980 en 1981

~(en mitlones de pesos)

Generacién ' | .40.453 13.724
“Transmisidn - | 19.474 29.001
Distribucion 22909  23.10
Comerciaiiz;ciﬁn‘y |

Servicios Generales 4.629 2.687
Totales 87.465 68.514

Fuente: Elaboracién propia en base a datos suministrados por EPEC.
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Tabla A.52
; :QEras-délgSjstgmq QelTransmigiﬁn,eh 1981
. RS S Sk : .
Descripcion 'Cantidad | - Inversidn
de la Obra . R T I ,
ot : - - .
(en millones de pesos)
Linea 132 kv 2 4.696
‘Linga 66 kv | 5 12.070
Estacifn transformadora 3 7 12.773
Construccibn de transformadores - 18.556
Obra civil electromecdnica dema-
- 380

sfas y trabajos complementarios

Fuente: Elaboracibn propia en base a presupuesto de EPEC, 1981.



fr AT rbla ALB3
g, rne o i
Distribucibn. 1981

e

e o eb egaTe G107
Obras del’Sistema de

o G AR PER e EETE T s e

Descr{pcfén N 5 - s
de.la Obra - Bt fremal Cantidad® Inversidn
y syttt 40 (en millones de pesos)
Cable preensamblado en distintos v !
~ barrios de la Ciudad de Cérdoba

la Ciudad de C8rdoba e N T { i |1

Lineas media tensidn en el ..
interior de la Provincia. - 12.431

Linea media tensién y Sub-Estacio-
~ nes en barios de 1a C. de Cordoba,, === yo sstoqpy oo 1y, 2,140

N ,4;\‘-,,{.1; g
Tendido de cable armado subterrfnes™* >* "7 *
construccibn lineas adreas,puesto
de maniobra (SEA) cimaras subterr$
neas,subestaciones de transforma- - ‘
cién en la C.de Cérdoba e Interior_ .. . . 5.880

Fuente: Elaboracidn propia en base a presupuesto de EPEC. 1981.



- Tabla A:54

" Obras en la etapa de comercfalizacidn
H gy U-',é‘. N
'bb§a=._f . | . Cantidad Inversibn
Edificios administrativos 4 2.722
Viviendas en Pilar _ R 384
Museo energfa en Mollet - 1 273
Helipuerto-Cordoba ' 1 1.130
Telecomunicaciones . - 1.233
Obras civiles varias en C. de'""
C6érdoba e Interior y trabajns o
v 1.574

complementarios

Fuente: Elaboracién propia“eﬁ”ﬁgse a presupuesto de EPEC. 1981.
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‘Tabla-A.60

ry g
LA

1
+

1

Cargos promedio para‘unautarifg ba}aaa en costos

i

Categof?as del

Cargos promedio

usuario : . ] .
: Potencia Energia f???::?;ﬂ'
($/Kkw afio) ($/Kw hora)
: - ($/usuario)
Residencial 709.819,0 89,5 - . 119.292,3
General 709.819,0 89,5 . 238.584,6
Gobierno, Alumbrado S )
Piblico y Resto 709.819,0 89,5 477.169,2
Grandes Consumos y
Cooperativas:
- Baja Tensidn © 709.819,0 89,5 1.192.923,0
- Media Tensi6n 513.583,0 77.8 1.789.384,5
- Alta Tension 372.750,0 71,5 2.385.846,0

Fuente: Elaborada en base a los costos que fueron estimados en el In-
forme N° 6 (Tabla 12).



.Estimacidn defconsumos » potencja demandada y usuarios
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Tabla A.61

:Categorfa_hes?&enpial

Intervalos de Cantidad Pro -Energfia Demanda
Consumos medio de u- Anual Mdxima
(Kwh/bimestre) suarips . {Mwh) (Kw)
3

0- 119 84,527 23.523 42,263

120 - 399 ‘251.116 307.190 251.116
400 - 1,999 .30.595 90.065 91,785

" 2.000 o mis 1.051 16.686 5.255
Total 367.289 437.464 390.419

Fuente _Estimacibn propia en base a facturados correspondaentes a 1981,
Los datos ofic1a1es no fueron sum1n1strados por EPEC.



i
g
.. '!: ‘?‘1._

' lTabla""sz

i ,
Est1mac16n de consumos ; potenc13*ﬂemandada y'usuarios

- s

:Categorfa”General

Intervalo. de | Cantidad Pro Energfa ‘Demanda
Consumos medio de u- _ Anual . Mdxima
(kwh/bimestre) suarios (Mwh ) {Kw)
0 - 119 : 19.010 6.091 9.505

120 - 399 18.456 29.774 18.456
400 - 1.999 16.767 100.716 50.890
2.000 o mds 2.378 " 69,708 - 11.890
Total 56.611 206 . 289 90,152

Fuente: Estimacidn propia en base a facturados correspund1entes a 1981.
Los datos oficiales no fueron suministrados por EPEC.
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Tabla A.63
- Estimacin de Consumos, ppqtqn;ia-demahdgdq ¥ usuarios

Otras Categorfas

i

‘ . _ Cantidad Pro ' Energfé " Demanda

.Categorfas - © . medio de u-_ Anual Méxima
' ‘ suarios -, - (Mwh} (Kw)
 Gobiermo 5.455 73,500 . 27.000
Alumbrado Pdblico 3.093 82.700 25.000
Grandes Consumos ¥
Cooperativas en - |
- Baja Tensién . 721 110.000 . 58.167
_ Media Tensién .~~~ 295 .  578.899 - 109.800
. Alta Tensién - 10 410.957 ~  54.662
Resto ‘ 685 27.600 . 7.000

B

Fuente: Estimaci6n propia en base a facturados correspondientes a 1981.
tos datos oficiales no fueron suministrados por EPEC,



Comparaci6n’ entre tarifas ﬁedia:actualjy?b?bpdééta‘y elasticidades

consideradas en“la“Alternativa b)

Tarifa media Varia- Variacibn
X Elasti del consu
Categorfa Actual z;opueg_ czg? cidad  mo en kwh
($/kwh)  ($/kwh) (%)
Residencial ,
0 - 119 (kwh/bim) 467,1 1.406,7 200,0 -0,20 (40,0)
120 - 399 (kwh/bim) 324,4 780,4. 140,0 -0,20 (28,0)
400 - 1.999 {kwh/bim) 330,3 276,9 (16,0) -0,20 3,2
2.000 o mds’ (kwh/bim) 331,0 242,3 (27,0) -0,20 5,4
General
0 - 119 (kwh/bim) 898,5 1.738,1 93,0 -0,20 (18,6)
120 - 399 {kwh/bim) 593,3 879,8 48,3 -0,20 ( 9,7)
~ 400 - 1.999 (kwh/bim) 435,7 286,8 (34,2) -0,20 6,9
2.000 o m&s  (kwh/bim) 409,3 247.,3 (39,6) -0,20 7,9
Gobierno 549,7 386,4 (29,7) -0,20 6,0
Alumbrado Pdblico 349,5 321,6 ( 8,0) -0,20 1,6
Grandes Consumos y
Cooperativas en:
- Baja Tensi6n 389,1 - 472,7 21,5 -0,34. (7,3)
- Media Tensibn 241,3 176,2 (27,0) -0,34 9,2
- Alta Tensibn 169,6 121,2 {28,5) -0,34 9,7
Resto 394.,9 282,6 (29,4) -0,20 5,9

Fuente: Elaboracién propia en base a datos de Tablas A.61, A.62, A.63 y
Cuadro Tarifario de EPEC.

.



- 267 -

_Tabla A.65
‘Nueva distribuci6n por intervalos de Consumos Residenciales

(Alternativa b)

k4
y

Intervalos de | Céntidad Pro Energia .. ' Demanda

- Cofisumo . medio de u-_ Anual . M&xima
(kwh/bimestre) .. suarios , (Mwh) - (Kw)
0- 119 | M.114  42.264
120 - 399 221177 - 251.116
400 - 1.999 . 92,947  91.785
2.000 0 mds’ 17.587 . 5.255
Total - 367.289 345.825 390,419

Fuente: Elaboracién.propia en base a datos de Tablas A6l y 1.

&



4

Tabla A.66 -

" Nueva distribuci6n por intervalos. de los Consumos Generales

(Alternativa b)

. Intervalos de Cantidad Pro  Energfa Demanda
Consumo medio de u- Anual Maxima
(Xwh/bimestre) suarios (Mwh) (Kwh)

0~ 119 4.349 9,505

200 - 399 27.690 18.456

400 - 1.999 107.665 50.301

2.000 o mis 75.215 11.890

Total 56.611 - 214.919 90.152

Fuente: Elaboraci6n propia en base a datos de Tablas A.62 y 1.
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Tabla A.67
Nueva distribucién de'Consumos y Demandas en Otras Categorfas
v : .(Aiternativa b) '

Cantidad Pro Energfa Demanda

Categorfa medio de u- Anual Maxima
: suarios : (Mwh) (Kkw)
Gobierno 5.455 . - 78.866 . 28.971
Alumbrado PGblico = 3.093 - 84.027 ~25.400
- Grandes Consumos y
- Cooperativas en:
- Baja Tensi6n . 721 ©101.99 = 53.921
- Media Tensién 295 . 632.158 119.927-.
" - Alta Tensién 10 450.820- - 59.964
Resto 685 29.228 7.413

Fuente: Elaboracidn‘propia en base a datos de Tablas A.63 y 1.



‘2861 Ouwy - 3343 9p o3sandnsauy :ajuang

Le3o0L

0144 . .m.mmh o 0‘60¢ 0°cee 6°9/
L9 w.m | LEh 0°E 62 L*81 29 S3|edouay SOLILALSS

A : A ugLIeZ||RLD43UW0)
9'6¢ | 9°6L == £°62 L*81 9°01 :www:nwgumwm
9L 09 o b*1E 1°€1 £'g1 a3.odsued)
14289 %009 : L°98 - £'yee 5281 - 8* 1y ugLoe4sudy

, seAanu sadoL4ajue seAanu $3401433ue
| seuq seuqQ Le30L seJq SPuqQ edey3

e ovwmwmfmmucwmzm?m A £86T SOUR UQLSJ3AU] e OpLYaP 2861 OUR UQLSUIAU]

89°Y elqe]l -

wmucw_nm_m A 2961 oue seugQ ap ue|d



ANEXO METODOLOGICO 1
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ANEX0O METODOLOGICO

Alcances de la tarificacién de los Servicios Pdblicos 1/

H

Presentacion

..] I -t

E1 sector de 1los servicios publicos . tiene un conjunto de

4y .

caracteristicas que Te 'otofgén una importancia fundamental paré Ta
economia_de una regién o dg] pais j que_hace que su conduccidn deba
constituir una parte sﬁstahtiva de foda_po1ftjca econdmica. .

Estas caracteristicas tienen que ver con las condiciones de oferta
por fas empresas prestatarias . y de demanda por parte de. Sus
consumidqres. Por el lado de la oferta se presentan situaciones qué
definen monopolios naturales en casi todos los servicios plblicos, su
provision a nivel regional requiere ingentes inversiones en transporte y
él proceéo de abastécimiento se enfrenta, la mayoria de'lés veces, ante
dificultades técnicas y econdmicas de.a1ma;enam1ento,-5i a ésto se afiade
que, en varios servicios, se observan congestionﬁs .estacionales u
horarias de demanda, se tiene como resultado que las -decisiones - de
conduccidn de) sector son complejas y que necesariamente debe llegar a
coordinarse la polftica de inversiones y oferta con la de..precios 0
tarificacion. N

Los demandantes de los servicios piblicos tienen pautas de consumo
que depénden de su uSo'como bienes finales o intermedios, condicionados

- por causas diversas que responden a sus necesidades y;hébitos._Puede

. 1/ Este anexo responde en 1ineas generales al primer capitulo del
Estudio sobre Tarifas de los Servicios Piblicos y Precios Oficiales,
elaborado en 1980 por el IEERAL a pedido del Ministerio de Economia de
Ta Nacion.
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esperarse qﬁe estas pautas no sean necesariamente rigidas frente a
cambios en los precios. Si se fratara.dé un comportamiento insensible
frente a estos, podria pensarse qué la contribucion de un regimen de
incentivos que se dieran a través de los precios para lograr resultados
en materia de adaptacidn de las modalidades de demanda a las de oferta
serfa poce significativa. En consecuencia, solamente en condiciones de
demanda inelastica por los servicios pﬁblicos y los combustibles 1la
'po1itica de precios deberfa limitarse a satisfacer requerimientos
financieros, ésto es, a generar recursos §uficientes paré solventar en
tiempo -y forma las efogaciones ocasionadas en la atencidn y provisidn de
tos mismos, “acompafiando el crecimiento de su demanda.

“Esta ‘ha sido la politica tradicional en materia de precios de los
servicios pdGblicos en nuestro pafs, habiendo constituido, por lo tanto,
un lugar -comiin, ‘determinar su bondad o inconveniencia por la capacidad
de recaudacion ‘de fondos de 1a§ propias empresas y del sector. Llos
{nicos efectos econdmicos que Bventualmente ‘se han tenide en cuenta han
sido, por..lo general, las repercusiones que determinados niveles
tarifarios ©y de preécios tuvieron sobre las economias familiares en
téminos de’ costo“de vida, propicidndose tarifas polfticas, a través de
las que se buscaba aliviar los presupuestos de Tos hogares para ciertos
gastos como electricidad, gas, agua corrientg, etc.

Los efectos negativos sobre el financiamiento de las empresas de

servicio pliblico ‘que originaba esta politica“'se compensaban con aportes

del gobierno,impuestos y sobreprecios a los mismos u otros servicios o

categorias de clientes,o simplemente con .deterioros en la calidad del

propio:sérviqiouﬁistas desméjorasude'éalidad'11egaron a significar una

14
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baja eficienc%a ‘eﬁ- la presfaéién y - también fueron acompafiadas por
notorias restr1cc1ones de-las cant1dades ‘disponibles.:

_ Frente a’ este panorama ﬁuede -trazarse un rap1do bosquejo que
destaca -Jos rasgos generales de Ja:pd]itica'de precios de los servicios
pdblicqs: -hasta’ fecha'lreciente se sdcedieron tarifas cada vez mas
d1eja&as de las'que'determinabah'1os'reqUerimientos financieros de las
empresas que deb1eron recurrir a ped1dos de auxilio a las tesorerias v
a transferir Jla responsab111dad en. 105: costos de un sector de
consum1dores () zonas a consum1dores d1ferentes o de otras zonas. Esta
tendenc1a, que puede observarse en distinto grado en-las diferentes
empresas, no respondié a directivas centrales dispuestas en funcién de
propésitos dgfinidos con. conocimiento. de los beneficios y costds de las
medidas adoptadas, Mas bien,las. ~ decisiones de  diferentes
administraciones o aln de una misma administracién, se fueron sumando y
produciendo resultados de -alcances que nunca lledaron a evaluarse en
conjunto. Tal apartamiento de uma 17ned definida de politica de precios
hizo mids dificultosos los pocos intentos de réeordenamiento parciales de
las politicas tarifarias que 'eventualmente se intentaron, frente a-lo
complejo y confuso de la'situacién a la que se habJa 1llegado. Puede
comentarse el céso de  una empresa -piblica con mis de sesenta tarifas
distintas, a Té§ que debef sumarse las que surgen de un extenso catdlogo
de cargos por derecho de’conéxién,conceﬁtb que deberia asimilarse al de’
precio.

Atendiendo a esta situacidn ConQiene reconstruir el proceso de
tarifaci&n‘ desde -su nivel mis elemental,tratando de esduematizar los
conceptos - bisicos y' principios centrales que permiten definir una

tarifa,para .seguidamente ensayar, a manera de aproximacidn, el cdlculo
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tentativo de cudl hubiese sido la estructura razonable de precios
teniendo en cuenta los costos econdmicos de prestacidon de los servicios.

Con esta informacion se evaluaron las tarifas y precios vigentes
buscando identificar los casosiqﬁe mas se alejan de la estructura de
costos hallada.

Los resultados encontrados son suficientemente validos para extraer
conclusiones importantes y ofrecer recomendaciones tentativas para
ayudar al proceso de toma de decisiones en materia de politica de
precios de los servicios piblicos provinciaies. Debe enfatizarse que no
podrin ser interpretados sin tener en cuenta las pautas de tarifacidn en
las que se basan, las que 'constituyen el aSpecto central y mas

importante del trabajo.

E1 concepto econdmico de Tarifas y precios

La interpretacidn econémica de un precio debe hacerse dentro del
contexto de Ta politica econdmica de un pais. En una e;onomia de
mercado, el precio juegalcomo el mecanismo que procura una eficiente
asignacion de los recursos, racionando los bienes disponibles entre los
demandantes. Admitirlo significa aceptar que la demanda reacciona
econdmicamente ante el incentivo que se le brinda, lograndose que los
bienes y servicios se dirijan hacia aguellos consumidores finales o
intermedios del procesc econdmico para los que tienen mis valor,. que son
los que estan dispuestos a abonar mayores precios. .

De la misma forma, el precio orienta adecuadamente la oferta
posibilitando que ésta se adapte a la conveniencia de asignar o n§
recursos productivos a determinadas actividades de elaboracidn de bienes

y servicios. Si una empresa fija su precio al nivel del costo en el que
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incurre para prestar un servicio o producir un bien y a ese precio
existe demanda, cada uno de los _consumidores que- la conforman ha
respondido al precio decidiendo la conveniencia de adquirir el bien o
servicio. Desde el punto de vista de 1a economia en su conjunto es como
si &1 productor hubiese trasladado-la decisidn de asignar los recursos a
los propios demandantes, provocando su eficienté utilizacidn.

La consecuencia de una politica que se aparte de esta linea de
interprataciBn de lo qﬁe debe entenderse por precio y de la funcidn que
éste cumple .en lo que se refiere a la .as%gnacién de los recursos
productivos,‘ se manifiesta en términos de mayores costos y
¢onsiguientemente menor eficiencia. Si se encuentran casos de servicios
bﬁbiicoé cﬁyos precios no cubren los costos, es evidente que la cantidad
demﬁndada: salvo en la hipdtesis poéo realista de que sea perfectamente
ine155tiéa. serd mayor de la que requiere la asignacidn eficiente de los
recurses. Si Ja empresa ha conseguido, no obstante, alcanzar el
equilibrio financiero compensando estas diferencias éntre costos y
precios para algunos clientes cobrando excedentes a otros consumidores,
el résultado no serd neutro en‘téfminos de eficiencia en la asignacion
de los recursos y ademds se presentardn efectos distributivos con un
sector de consumidores subsidiado y otro u otros que sufrirdn un
castige, representado por 102 ‘costos adicionales que tendrdn con

w-pecto a los de su reSponsabifidad.

Alternativamente, la diferencia entre costo y .precio de una tarifa
politica puede ser afemperada en sus efectos negativos sobre el
financiamiento de las empresas 1levando a cabo racionamientos fisicos,

una de cuyas versiones es la ya comentada disminucién de calidad. La

realidad de Argentina en materia de servicios piiblicos ofrece numerosos
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ejemplos de este tipo, que muestran bien a las claras los inconvenientes
que provocan 165 precios politicos. . De poco vale un servicio
artificialmente barato si es escaso, .no resulta confiable y provoca
fuertes ineficiencias. . _ - .

Finalmente, la politica de subsidios directos del gobierno a las
empresas deficitarias no ofrece solucidn con vistas a disminuir la
ineficiencia que provocan los precios que no cubren los costos. Es sélo
una manera de corregir la situacidn financiera de las empresas de
servicios piiblicos, pero en nada contribuye a mejorar la asignaciﬁn de
Tos recursos en la economia. Por el Tado de la demanda alienta un mayor
use que el econdmicamente eficiente, mientras que castiga a quienes
deben contribuir al Estado para que éste pueda subsidiar a la empresa de
servicios plblicos. Nada garantiza que este castigo lo sufran los mismés
que son responsables del.mayor uso que el debido, ni que ailn siéndolo,
vean conveniente frente a esta situacion disminuirlo en la medida que
requeriria la eficiente asignacidn de los recursos.

En consecuencia, la bondad de precios basados en costos econdmicos
reside en que de esta manera son los propios consumidores quienes
deciden la mas conven1ente asignacidn de recursos tanto para ellos como
para la economia en su conjunto y, al hacerlo, los productos se agustan
ante su decisidn. Una mayor eficiencia debe traducirse en mejoras para
todos.

Una politica de precios que responda a esta orientacidn requieré
que sea generalizada, es decir que otras actividades también basen sus
precios en el mismo principio. Estas actividades tienen relevsncia.en

tanto se trate de aquellas que esten vinculadas via insumos o produccion
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a.ia actividad en, cueStiﬁnll
,iEl momento parece ser espec1a1mewte apto para 1mp1ementar un
prdceso que ‘oriente. los , precios y las -tarifas hacia los costos
econdmicos. Ult1mamente se ha venido aplicando un conjunto de medidas
economicas tendientes a 1a 11bera112aC1on de los precios en general,
tratando de remoyer muchas ~de: las restricciones fijadas por
disposiciones que -contribuian a que los precios se alejaran de los
. costos. Por ejemplo, un mayor grado de apertura de la economia significa
~ que los precios relativos de 16s bienes comercializables con respecto a
10s demds se ajustardn internamente a los externos y, pof lo tanto,
tenderdn a desaparecer las diferencias no basadas en costos. Tambiéh
:s{gnifica que las actividades productivas internas requeriran insumos
.valuados a precios internacionales. La ‘gran mayoria de los servicios
. publicos constituyen insumos no comercializables por 1o que, para ellos
no actiia directamente el .mecanismo de apertura de la economia , por lo
que'precjsan adoptar una politica de precios basada en los costos. Como
sucede, los precios politicos.de los servicios piblicos implican que; en
algunos casos 10§ usuarios industriales pagaban precios que subsidiaban -
al sector residencial. ‘Puede admitirse que ésta es una razén adicional a
las ya mencionadas que hace aconsejable manejar 13 po1Ttiéa-de precidé
de  los servicios en funcidn de sus costos, como Gnica manera de
coordinarla con la politica econdmica de apertura de la economia., “

. 1/ Cf. Turvey ¥y Anderson, ‘Elactricity Econom1cs, Essays and Case
Studies, The Internat1ona1 Bank, T§77

e e 1y ot P T

.-
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Principios econdmicos aplicables a la tarifacion

Consideraciones tedrigas 'y practicas

£1 anilisis econdmico demuestra que ciertos principios deben ser
respetados para garantizar una eficiente asignacion de Tos recursos
productivos. Tales principios conducen a fla maximizacidn del beneficio
social neto dado por la suma de los excedentes de los productores y de
los consumidores. Desarrollos tefricos permiten demostrar como se logra
este resultado. Como su alcance excede &1 propdsito del estudio y existe
una extensa bibliografia del tema se los considera en este trabajo.

E1 mds importante de dichos principios establece la condicidn
necesaria de que el precio se fije al nivel del costo marginal.

La aplicacién de este -principio marginalista reconoce varios

_antecedentes en el mundo, especialmente en paises europeos, entre los

que pueden mencionarse Francia, Inglaterra y Suecia. En la gran mayoria
de cosos estas aplicaciones han sido hechas en el sector eléctrico,
extendiéndose paulatinamente a los otros servicios.

La implementacidn de una politica de precios marginalista se aparta
notoriamente del criterio tradicional de tarifacion; por ello es
interesante revisar algunos de los principé?es conceptos que sustentan a
dicho criterio para luego analizar sus inconvenientes y explicar coémo
solucionarlos respetando un enfoque econdmico.

E1 criterio tradicional distingue los costos de capital de 1los
costos operativosi{. Los primeros se estiman a partir de una valuacion

(hay diversos métodos de obtenerla) de los activos incorporados al

1/ Esta simplificacidén del criterio tradicional es comprensiva de
195 procedimientos usados en fia mayoria de las empresas de servicios
piblicos.
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servicio e incluye dos rubros? depreciacidon y rentabilidad. La
depreciacion se calcula en funcidn &e-1a vida: Gtil previéta para cada
bien o.éatégorfa de :éste, mediante algunos, de los métodos convencionales
conoc{dosd (Vineal, fondo-. am?rtizante , etc .), mientras que la
' rentab{l{dad_surge de aplicar?upa tasa breviamente elegida al valor de
TOS'bienés,de actjvo:que se conoce como la base tarifaria y que resulta
definida e;becffipamente para cada tasoi/ .

Los costos operativos .corresponden a las erogaciones corrientes que
se hacen para atender Tos .servicio§ y representan el valor de Jlos
insumos variables uti]izédos..En el caso de la mayof?a de los servicios
plblicos todos los costos (capital y operativos) se clasifican en: 1)
los que se cargan en funcidén de la cantidad vendida del servicio, y 2)
los que constituyen un cargo fijo por cliente.

Esta distincidén apunta a la recuperacién del costo, -que es un
principio que el criterio tradicional procura mediante el compromiso
tarifario basado en la necesidad de recaudar una cifra global

distribuida de alguna manera razonable entre los usuarios.

Para 1legar a la solucidon de compromiso, la tarifa de los servicios

piblicos ha discriminado tradicionalmente entre clientes de distinto//

mayoria de ellos, a las categorias: k;

1) residencial, casas de familia o servicios domiciliarios (o
2) comercial o actividades lucrativas
3} industria y

4) otros.

-1/ Las leyes de creacidn o contratos de concesién establecen los
criterios ‘para revaluar: los bienes y &i deben considerarse netos .de
depreciaciones acumuladas o nd.
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Es preciso aclarar que estas categorias se definen segln el
criterio tradicional, no tanto paré aprovechar el conocimiento de 1as
distintas modalidades de consumo que exhiben y su influencia sobre los
costos como originalmente puede haber sido su explicacidon, sino
principalmente para aplicar diferencias tarifarias basadas en otros
fundamentos, como las ya comentados tarifas politicas.

La tarifa resultante viene a representar un costo promedio
distribuido entre usuarios, aplicando ﬁonderaciones basadas en su
categoria, siendo ésta definida no en funcidn de su influencia sobre los
costos, sino principalmente por el destino que did al servicio el
demandante.

Esta afirmacién se basa eh una simplificacidn que merece aclararse.
En Argentina hay un servicio publico, el eléctrico, que ha avanzado
notoriamente sobre este esquema y reconoce en sus tarifas parte de la
responsabilidad del cliente en'los costos. Sin embargo, este avance no
se ha generalizado al resto de los servicios plblicos.

Desde el punto de vista econdmico o de las modernas concepciones
marginalistas existen varias razones por las que, ni alin en el caso mis
avanzado del sector eléctrico que acaba de mencionarse, los resultados
del criterio tradicional son satisfactorios desde el punto de vista de
sus efectos sobre la asignacion de recursos. -

En primer lugar los costos que se usan en el enfoque tradicional no
son econdmicos sino contables y mide, Tos costos de capital por el valor
de Tos bienes de activo ya incorporados al servicio (“sunk cost®}. En
realidad, si 1o que interesa es atender aumentos de demanda incorporando
nuevos equipos, seria menester considerar el precio de venta de los

bienes o servicios . producidos por estas ampliaciones para
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juzgar su viabilidad econdmica. -Una asignacidn de recursos ya hecha no
puede mod1f1carse. La que si puede cambiarse es la que estd por hacerse,
y en este sentido, los costos que se trasladan a los precios deben
servir para evaluar la conveniencia de esa asignacion .de recursos, si
se usaﬁ- para la toma de decisiones, Asimismo de aqui surge que lo
- importante son los costos marginales (jhcrementa]es) en los que se
incurre frente a aumentos de la cantidadfdemahdada.

En segundo lugar, las tarifas deberfan reflejar lo mas
acertadamente posible dichos costos,:para que la decision de consumir
" una cantidad mayor sea tomada teniendo en cuenta el costo que en el que

debe incurrir la economia para poder ofrecer dichas cantidades extras.

La tarifa se convierte, asi considerada en una sefal que conduce a una
_decisién individual coincidente con la mds conveniente , considerada

colectivamente. Las tarifas,tradicionalés no juegan este papel asignador'
de recursos y desconocen que un prec16 aﬁtﬁa como el incentivo que, de
ser correctamente ébro&echado, permite alcanzar mejores resultados
econdmicos.

Como se verd en una seccidn posterior, el enfoque econdmico no
significa que se olvide la necesidad de tender a satisfacer algunas
restricciones financieras a las que apunta el criterio tradicional, ni
que deban abéndonafsé objetivos sociales en el disefio de la politica de
precios de los servicios plblicos .

Cilculo de los costos econdmicos

De conformidad con .o hasta aqui analizado, una correcta medicidn

de los costos marginales constituye el principal elemento para tarificar
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unzservicio piblico respetando pautas econdmicas. S

"Para calcularlos debe. conocerse en detalle la tecnologia del
- £proceso productivo.de'cada:uno Le los servicios -y bienes%éon§id§radps y
la informacidn correspondiente a las pautas o modalidades .de consumo.que
exhiben los <clientes, convenientemente agrdpados en categorias
" homogéneas. -

Los costos econdmicos. dependen de varios factores o variables
explicativas que pueden diferir segin el servicio. Sin embargo, a los
efectos de delinear una metodologia de cardcter general, que luego
resulte factible de adaptacifn particular, pueden considerarse los
siguientes factores determinantes de los costos:

a) volumen total de produccidn del bien o servicio por periodo
(p.ej.un/afo, kwh/afio, etc .} _ewsrétr

b) tasa instantadnea de produccidn en un momento del tiempo {p.ej.:
kw, caudal, etc., en horas pico) - vomsmc &

c¢) nimero de usuarios, conexiones o abonados al servicio. - - ~

Seglin 1o que se ha explicado en la seccidén anterior debe quedar
claro que la naturaleza econdmica del costo requiere, fundamentalmente,
que no sea histdrico sino prospectivo. Solamente por razones practicas,
en algunos casos se hace el cdlculo a partir de informacidn contable
sobre costos histdricos , ajustandola para covertif!a en prospectiva y
llevarla a valores marginales

Se calculan costos de corto y de targo plazo . Los de corto plazb
reflejan el valor econdmico de los recursos variables que se requieren
para atender un incremento de 1a produccidn, o sea insumos corrientes en

general. Los de largo plazo agregan a los anteriores los que se conocen

como costos de capacidad, factores gque permanecen fijos en el

A (i
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corto plazo, y reflejan la cifra imputable én un perfodo a la demanda
incremental en .concepto de valor de 1os recursos, representados por
.equ1pos, 1nstalac1ones y b1enes de capital due deben agregarse a la
capacidad existente. - |

E1 cémputo de los costos de corto plazo 'se hace a partir del
-conocimiento de’ Tlos costos de 165‘ inéuﬁas dé distinto tipo .que se
requieren para satisfacer aumentos..dé, las cantidades demandadas
manteniéndose constanté 1a‘capaéidad'ihsﬁaiada‘én bienes de capital.

.Los costos margina1e§'de largo plazo se calculan agregando a los
anter1ores los necesarios para aumentar 1a capacidad. En el calculo "de
'estos u1t1mos difiere marcadamente con e1 método usado por el criterio
'tradicional. Habigndose ya comentado esté G1timo en la seccién anterior,
se explicard brevemente el concepto dé 18¢ primeros. Quien estuviese
interesado en mds detalles podrd encofitrarlos en la literatura l{
especializada o en un trabajo anterior pﬁéﬁarédo por autores de este
mismo estudio? . '

Los costos econdmicos de aumentar 1& capacidad se calculan usando
la informacidn correspondiénte & planes de obra, en aquellos servicios
para. los cuales se los conocian, y abarcah todas las inversiones en
bienes y equipos necesarias pdra atendBr 10§ incrémentos de demanda.

ruando este dato no se obtuvo (o su dipohibilidad era sélo de cardcter

narcial) se lo reemplazd por estimdciones “ad-hoc" de los distintos

1/ Cf, Saunders, Warford -y Mann: Alternative Concepts of Marginal
‘Cost for Public Utility Pricing: Problems of Application in the Water
Supply sector. World Bank Nork1ng Paper N 255, 1977.

2/ Bastos, Fornasari y G1vogr1 Metodolog1a de cdlculo del costo
marginal de capacidad de generacidn; su aplicacion al sistema electrico .
de Argentina, .
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elementos que coﬁstituyen _dichos rubros, tomando para valorizarlos
precios provenientes de licitaciones 0 registros disponibles en las
mismas empresas. Los costos_obtehidos tienen un cardcter préspectivo y
son los gque mis se ajustan a los que deben ser tenidos en cuenta para
decidir la conveniencia de la inversidn. Por lo tanto, esos costos son
los que deberian ser “trasladados" a los consumidores.

En los casos en los que el cdlculo se basd en los datos de planes
de obras oficiales el mdtodo seguido para obtenerlo consistid en suponer
uha demanda por arriba de 1a prevista en los planes. Frente a esta
contingencia la atencidn del servicio requiere una modificacion al plan
original; el costo estimado de esta modificacidn (que puede consistir en
adelantamientos de obras que ya estaban previstas o incorporacidn dé

1/

nuevas } tiene un caracter marginal y s el que interesa’’. E1 paso
siguiente consiste en calcular una cifra anual equivalente imputable de
este costo aplicando el factor de recuperacion del capital, como
convencionalmente es de practica.

Cuando el costo proviene de datos de instalacidn y equipos tipo y
precios de licitacidn, el enfoque se limitd a aplicarles a esos costos
el factor convencional de recuperacidn del capital.

Otro aspecto que debe aclararse se refiere a la valuacion de los

insumos y bienes que entran en la categoria de costos. El criterio

1/ Esta forma de interpretar el costo marginal de capacidad nace de
admitTr que los planes oficiales constituyen decisiones ya tomadas, por
1o que solo una modificacidn de &stos, originada en nuevas necesidades
de demanda, puede 1levar:a medir un costo de naturaleza verdaderamente
marginal. En el plazo temporal, el incremento de demanda asi considerado
implica un adelantamiento, dado que todas las proyecciones de demanda de
servicios plblicos prevén su crecimiento en el tiempo.
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sequido consistid en trabajar con precios de mercado, dejando de lado la
posibilidad de recurrir al uso de precios de cuenta, dado que no se
dispuso de informacion a este respecto. Es sabido que en nuestro pais no

existen en uso parametros de este tipo.

Restricciones financieras , objetivos sociales

y otras consideraciones limitativas

Pese a 1o expresado anteriormente una tarifa establecida'dé acuerdo
con los costos econdmicos puede orientar ineficientemente la asignacidn
de los recursos, como lo prueba la teorfa del sequndo mejor del andlisis
econdmico. Esta afirmacién surge de que los consumidores deciden su
conducta no solamente por el incentivo qué les brinda el precioc o la
tarifa de un bien o servicio, sino por el conjunto de precios y tarifas
de los diversos bienes y servicjos que consumen.

En tanto que, por ejemﬁl%, un servicio sustitutive tuviese un
precio inferior a su costo marginal, nada se ganarfa (y alin podria
perderse en términos de eficiencia) si se fijase el precio del otro a su
costo marginal. Desde el punto de vista de la eficiencia conjunta
convendria fijarlo también por debajo de su costo marginal.

Un andlisis del mismo tipo puede hacerse para distintas situaciones
de sustituibilidad y complementariedad entre bienes finales e
intermedios, tanto por el lado de la demanda como por el de la oferta.

Como coanusién surge qug no es conveniente realizar un andlisis
aislado de cada servicio o bien sino que existe la conveniencia de
trabajar con ef conjunto de los que tienen interrelaciones de oferta y

demanda (ej.:electricidad y gas , desde el punto de vista de sus
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consumidores). Los servicios y bienes comprendidos en este estudio
constituyen parcialmente un ejemplo de estas interrelaciones y, dado que
en todos ellos se avanza en direccidn de pautas e implementacidn de una
politica de precios basadas en el enfoque econdmico ; no deberan
preocupar mayormente los problemas vinculados con la teoria del segundo
mejor .

S610 eventualmente, si pudiese determinarse que existen actividades
relacionadas en las que, por razones especiales, no es factible hacer
desaparecer distorsiones, se deberia corregir la estructura estricta de
costos calculada incorporando ajustes de segundo mejor. En ningiin caso
se ha considerado necesario 1legar a tal ajuste en los cdlculos
efectuados en este estudio .

La estructura de costos econdmicos obtenida todavia puede requerir
modificaciones antes de ser traducida a tarifas. Se verda seguidamente
tres causas que las justifican: 1) el logro de un objetivo social
(equidad o redistributivo de ingresos); 2) la necesidad de cubrir
requerimientos financieros minimos y 3) la conveniencia de fijar tarifas
sencillas y de facil interpretacidn por parte de los usuarios .

Aceptar que la tarifa resulte una contribucién a 1la equidad
generalmente conduce, en alguna medida, a apartarse del objetivc de
eficiencia. S6lo deberia ser considerada como pauta de tarificacion en
servicios esenciales (electricidad, gas y agua, por ejemplo) y en tanto
exista el absoluto convencimiento de que es imposible contribuir a la
equidad por vias mds directas y con menores distorsiones a la eficiencia
(i.e.: politica fiscal, politica de ingresos, subsidios, etc.).

Por otra parte, la necesfdad de cubrir requerimientos financieros

minimos se presenta como una restriccidon real e importante para la
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aplicacion de una tarifa econdmica. Es indiscutible el papé1 que juega
el financiamiento en las empresas de servicios publicos y la prioridad
que ha tenido este aspecto en ta conduccidn de las mismas. Por eso es
que toda pauta tarifaria debe Feconocer la influencia financiera.

En consecuencia, su correcta aplicacion del principio econdmico
marginalista exigg; previamente, la estimacién de cud) seria el poder de
recaudacion que tendrian las tarifas. Sin buenas estimaciones de demanda
habria que ir introduciendo progresivamente las tarifas, analizando los
resultados en busca de ajustes convenientes a la tarifa econdmica sdlo
cuando se aparten de los esperados.

Cualquier déficit exige cdrrecciones’que significan la necesidad de
fijar tarifas por arriba de los costos a los consumidores con demandas
mas ineldsticas, que pueden identificarse basdndose eﬁ la experiencia
anterior. Los superdvits pueden tratarse de manera parecida, siempre
ﬁuscando efectos neutros sobre la aéignacién de los recursos de aquellas
tarifas que se aparten de los costos marginales.

Por altimo, estan los ajustes que surjen de la necesidad de
presentar cuadros tarifarios simplificados y de sencilla interpretacidn
por parte de los usuarios. No puede olvidarse que los precios juegan el
papel de incentivos y que solo lo cdmplen en tanto que los demandantes
entiendan los criterios que sirvieron para fijarlos, para de esta manera
poder beneficiarse adecuando sus pautas de consumo a las qualidades que
resultan convenientes con vistas a economizar los recursos que se
utilizan para satisfacer sus demandas.

Pensando en la respuest# de la demﬁnda también deberd convenirse
que en ningin caso resultarfa conveniente provocar cambios sustanciales

en las actuales estructuras de tarifas. Las distorsiones que se observen
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LA DEMANDA DE ELECTRICIDAD EN ARGENTINA

José A, Delfino
Carlos A.Givogri*
El principal objetivo de este trabajo-es.estimar funciones de deman-
da de electricidad por consunidores residenciales e industriales de Arged
tina y especialmente de 13 Provincia de Entre Rios, basadas en modelos de
comportainientd de 1a teoria econémica. Seguidanmente se analiza la sensibi
lidad de reaccidn de estos.consumidores ante cambios del precio del servi
cio eléctrico medida a través de los -oaficientes de elasticidad de la de
‘manda resultantes con respecto a su propio precio y a otras variables ex-
plicativas -

v

lLa demanda residencial de electricidad

Seleccidn -del modelo

La teoria de la demanda postula <que ¢l consumo de un bien es una fun
cidn de su precio, del precio de los demds bienes relacionzdos y del in-
greso del consumidor; simbdlicamente podria expresarse asi:

q = f(plnpzr---pnsY)

donde q indica las czntida<cs demandadas del bien en cuestidn, Pe el pre-
cio del propio bien, Pyobase-eity los precios de los demds bienes e v el
ingreso del consumidor.

Las funciones gencrales de d2manda de este tipo se obtienen bajo el
suptesto que el consumidor selecciona, con sujecién a su restriccién pre-
supuestaria, la combiracidn de tioncs que le proporciona 1a mixima utili-
dad. Consecuenteriente, la Zdevanua de eleclricidad podria presentarse como
una funcion de Yos precios de 1us bicnes relacionados de algdn modo cbn.g
11a y de 1a renta del consuridor, cuidando de seleccionar una especifica-
cién funcional adecuadia.

Sin embargo, debido a que la electricidad se utiliza bdsicamente co-
mo un insumo de los artefactos cliectrodoudsticos quelcnp1ean los consumi-

. ¥ Tos autores son profesores del Departamento de Economfa en la Universidad

Nacional de Cérdoba, Argentina, Este trabajo fué presentado originalmente -
a la ReuniGn Anual de la Asociacidn Argentina de Economia Politica. Mar del-
Plata. Noviembre de 1980.
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dores residenciales (heladeras, lavarropas, p]anchaé, acondicionadores de
éire. etc.) su demanda es, en riqor, una demanda derivada de 1a de aqué-
Tos. Ademis, como el stock de artefactos es relativamente fijo en el tiem
po, debiera distinguirsc el consumo de electricidad en el corto plazo -que
estaria estrechamente asociado.a la capacidad de consumo de los artefaclos
eléctricos disponibles-, del correspondiente al periodo largo, en el cual
‘el niimero de electrodomésticos puede variar.

Como consecuencia de esto Gltimo podria esperarse gque cambios en el
consumo de electricidad provecados por variaciones en su precio sean poco
significativos en el corto plazo -vale decir el nivel de uso de los arte-
factos sea invariante- por la influencia dominante que tendrian los cos-
tos fijos asociados al stock existente; en el largo plazo, en cambio, po-
drfa esperarse una mayor respuesta ante cambios en.los precios, ya que por
ejemplo el gas y 1a electricidad se tornan sustitutos -al menos desde el
punto de vista tecnoldgico-, cuando los artefactos son reemplazables (se
renuevan equipos viejos).

En definitiva, la demanda de eleciricidad residencial de corto plazo
depende fundamentalmente, del nivel de empleo de los artefactos disponi-
bles, mientras que la de largo plazo estd asociada a cambios del stock de
equipos.

En la pafte qua sigue se proponen distintas especificaciones de fun-
ciones de demanda con el propésito de contrastar hipdtesis referidas al
comportamiento de los consumidores residenciales tanto en el corto como
en el largo plazo, aunque prestegndo mds atencifn a éste G1timo periodo
pues revisfe mayor interés en la estimacién de las relaciones de caric-
ter estable que se alcanzan luego de¢ producirse ajustes en las condicio-

nes iniciales.

La demanda residencial de eleclricidad en el largo plazo

Como las ostimaciones pucden realizarse a partir de datos provenien-
tes de series tomporales o de cortes transversales, se aplicaron ambos en
foques con.el propésito de contrastar Yos resultados ‘obtenidos. En todos
los casos, -para las °st1mac1oncs se utilizd el método de los minimros cua-

drados ordinarios.
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a) Andlisis de series temporales

Teniendo en cuenta que una proporcidn significativa de la electric}-
dad consumida a nivel residencial se destina a accionar electrodomésticos,
es razonable esperar que el nimero de éstos constituya, a través del tiem
po, un importante determinante adicional de aqué1fa Por este motivo se
propuso un modelo de demanda residencial de e]eft2&§$i$Q1de largo plazo
que cuenta, entre sus variables exp]1cat1vas./]os bienes que intuitivamen
te reconocen mayor grado de complementariedad o sustituibilidad mds es-
tricta, el ingreso del consumidor y el stock de artefactos eléctricos e-
xistentes en cada periodo, adOpféndose la siguiente especificacion:

DL f 3 * 41Pe * a2pg

+ + )

3Py At sy ty (2)
donde las variables empleadas, las fuentes estadisticas utilizadas y los
ajustes practicados son 10s que se dctallan:

DL es el consumo promedio anual por ususario residencial de la ciudad de
“Cérdoba medido en kwh y obtenido dividiendo el total de kwh facturados a-
nualmente por la Empresa Provincial de Energia de Cérdoba por el nimero

de suministros.

P €5 un precio promedio por kwh calculado relacionando la facturacidn to
tal con los kwh consumidos, agregando a este resultado los tributos nacio
nales, provinciales y nunicipales que gravan el consurio de electricidad y
deflactdndolo, luego, con el indice de precios al consumidor base 1360=100
del INDEC. '

p. es el precio promedio por kg de ngas envasado en cilindros ponderado por
los dias de vigencia cada ano calculado segdn las tarifas proporcionada;
_por Gas del Estado, deflactado con el mismo indicador mencionado en el pi

rrafo anterior,
P, €s el indice de precios mayoristas del grupo "Articulos y aparatos di-
versos para electricidad”, deflactado con el mismo indice de precios al
consumidor e indica el precio promedio de los bicnes complementarios.

ypc es el valor agrenado per capita obtenido dividiendo el producto bruto
interno de 1a prov1nc1a de Cérdoba calculado a valores constantes de 1960
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;-prqporcionado por 1a Direccidn de Informitica, Estadistica y Censos de
Cordoba-, por ta poblacidn, cstimada por la misma entidad al 30 de junio .
de cada afo. Esta variable -se emplea como sustituta del ingreso disponi-
ble por haﬁitante.

St registra el stock de artef&ctos e]éctrjcos existentgs el ano t, ponde-
rados conforme a su consumo potencial de electricidad; la falta de infor-
macifén adecuada obligd, sin tmbargo, a reemplazarlo por el stock de tele-
visores de todo el pais calculado ajustando las existencias de 1977 -ex-
_ trafda de 1a revista "Informacién Econémica de la Argentina", mayo 1979
del Ministerio de [conomfa- con los datos de produccidén anual que publica
el INDEC. Aunque puede cuestionarse la validez de esta variable sustituta
por su excesiva cobertura, al no computar bajas por desuso ni registrar
" los aparatos importados o exportados u oiras causas, se 1a utilizé bajo
la presuncién de que su evolucidn en el perfodo considerado constituiria
una aceptable descripcifn del comportamiento del stock de televisores en
Cordoba y, adicionalimente, porque’éstos tienen una importancia relevante
en el consumpo potencial de electricidad residencial. '

u, finalmente, es una variable aleatoria que representa el resto de facto,
res que pueden influfr en el comportamiento de los consumidores y que no
son lo suficientemente definidos como para tener una_especificacién indif

~vidual.

Adicionalmente se empled una funcién de demanda con -elasticidades
constantes, para 1o cual se ajustd una funcidén doble logaritmica de este

tipo:
Log.D =Tog.a +a; 10g.p 43, Iog.pg+a3 log.p,*a, 109.y*ag 10g.5, +wW (3)

donde los parametros ai(i=l....5),midon las clasticidades respecto de ca-

da uno de sus determinantes, vale decir precio, precio de los bienes rela
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-¢ionados, ingreso y stock de artefactos /1/.

Los resultados se muestran en Ja Tabla n? 1, en la que-se consigna
Ja especificacidn {Jincal o exponencial) que proporciona.los mejores re-
sultados. En 1a primera ecuacidn se comprueba que tanto el precio de la e
Jectricidad como el de los artefactos y ain el ingreso explican en una B
proporcidn significativa (R2=0,64) - los. cambios en el consumo résiden-
cial de electricidad, que el modelo es apto para explicar el comportamien
to de los consumidores por ser F significativamente distinto de cero, lo;
coeficientes de las variables explicativas individualmente considerados
también lo son y no existe mu]ticolinealidad entre éstas ni autocorrela-:
cién en los errores. La ecuacidn {2) muestra que la inclusién del precio
del gas como variable explicativa adicional no mejora los resultados, es-
pecialmente si se tiene en cuenta que su coeficiente no es significativa-
mente distinto de cero (t2=-0,45) y due esta altamente correlacionada con
Pe- _ _ _
La incorporacion de St como yariab]e explicativa adicional (ecuacién
(3)) mejora sensiblemente el ajuste (R2=0,80) aunque los coeficientes de
los demds determinantes dejan de ser significativos; esta evidencia que a
porta el estadistico t debe tomarse con reservas, sin embargo, ya que la
marcada multicolinealidad que acusan todas las variables exdégenas harfa
que Jlos coeficientes de reqresidn acusen desvios medios cuadrdticos rela-
tivamente grandes provocado, en consecuencia, un elevado valor del t obser
vado que lleva a no poder derechar la hipdtesis nula.

De ello se sigue quc.'éi bien 1a tercera ecuacién debicra ser la mds
apropiada con fines de prediccidn, de cste trabajo surge con mayor validez
descriptiva la primera. En ésta se aprecia que el signo del coeficiente

71/ La especificacion que corresponde a esta ccuacidn para valores natura
les de las variables 3, a su vez, la s1gu1ente .
al a2 aY ad ab w '
= }
D] ﬂlelgpy ste
por 1o que la elasticidad de 1a>func1on en relacidon a cvalquiera de las
variables predeterminadas (su ;ronlo precio p.ej.), vendrd expresada por

su pardmetro (al) ya que por definicidn es

P 6D .
€. = ﬁ_.E_L. . alternativamente, puede demostrarse a partir de
P L %Pe : -
(3). que d(log.DL) >

% ° Wogrpg) =



1 ) *

e o ; Tabla n 1 . L : ;
coafi R _é}ﬁ' TR ' o FENE SO §
e, : . . _ Demanda residencial de elcctricidad
';-. ! \ ‘ ‘ PP . ¥
) Variables ' L e \ o
cexplicada - expl\catlvas : £?V°C‘f‘caci6n del modelo LTI 2 ty oty RZH DR

‘ _ — = . ~ : -
’ l.'DL Pe+Pye¥ E log. D #8,22- 0,20 log. Po” 0. 07 log e,
C ' (6,06) . - € (0,0
- 0,27 log.y 23,20 -1,85° -1, .. 0,64 645 2,077
{0,18)
2. D P_wp.oP.+yY  E log.D =B,41- 0,18 log. Po” 0,n2 log p
L TeTea L (0.08) € (0.0 9
- 0:07 10g.p,- 0.31 0g.y -2,38° -0,45 -1,73% -1,58 0,64 4,54 1,98" i
{o .04) ( +29) '
3. S T E.l09.0, =4,08- 0 02 log. Pet 0, 04 loq. P,
+ 0,01 log.y 0,15 log.st. .0,2¢ 0,83 0,00 -28° 0.30 10,07 2,10% :
{0,17) {0.06 3
[
3
4
{
4, DL Per¥ L DL=1894- 9,96 P~ 805,48 y .4_15a -b,o;e - - 0,59 ~ 8,66 2,12A
. {2, 40) (1.069,18) .
5.0, PY E log.D =3,50- .42 log.p - 0. 13 lor.y -3.60° .0,80° - - 0.52 6,49 2,29"
{0.12) ¢ (0,16
6. D Poyif el o o E 109.0, #3,07- 0,11 Tog.p ¢+ 0, 12 log y
+ 0,41 u:«;.r:t_1 ~2,02° 0.8 1,1 - - o 7.26 2,08
{0,21)
Notas: 1. Los valores entre parintesis drbajo de 1o% rari-etros carvesponden a sus errores standards.
2. Los valores t han sido calculados rara 133 variables nrplicativas scgun su orden de presentacibn en el modelo |
a-estadisticamente sigaificgtivas 3 un nivel dal 0 0005
b-estadisticamente sinnificativos a un nive} -"‘l "'.f‘l
c-estadisticarmnte significativos a un nived Sl 0,00 .
d-estadisticavente signiticativos a un nivel del 3,10

e-estadisticamente significativos a un
. £V estadistico DA indica para un nivel

A-puede aceptarse la inexistencia de au
AJ-los errores cstdn avtocorrelacionados
I el test es indeclsivo.

4. La multicolincalidad tndica qué variabl

L % 4

nivel del 9,2%.
de sinificaciin del 0,925 que:
tocorrelacion wn los errores

es cxplicatlvas cstdn correlacionadas.
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de elasticidad de 1a demandd con respecto a su propio precio (-0,20) es
consistente con la hipdtesis de la teoria econdémica que implica una rela-
cibn inversa entre la demanda de un bien y su precio. Ademds se confirma
1a existencia de una lejana cohplementariedad entre la electricidad y los
artefactos dada por el cocficiente de elasticidad- cruzada respecto del
precio de éstos (-0,07); el correspondiente al ingreso, en cambio, es con
trario al esperado e 1nd1car1a que la ele:z tr1c1dad no pertenece a la cate
goria de blenes normales.- ‘ ‘

b) Resultados de series de cortes transversales a

Se aplicé el mismo modelo, con aigunas limitaciones,, a .datos corres-
pondientes a un corte transversal que comprende 15 localidades de todo el
pais, seleccionadas entre las mds importantes de cada provincia, y abaste
cidas por cooperativas de electricidad, divisionates de Agua y Energia E-
léctrica o empresas locales; en 1ineas generales, la eleccidn se orientd
por 1a necesidad de lograr una?SUficiente diversidad de empresas provecdo
Tas, que garantizara un adecuado margen de fluctuacién de los precios de
la electricidad /2/. _

La relativa uniformidad del precio del gas y de los artefactos eléc-
tricos en las poblaciones escogidas y la imposibilidad de contar con in-
formacién sobre el stock de artefactos eléctricos a nivel regional, indu-
jeroh en el primer caso y ohligaron en e) segundo a excluir estas varia-
bles del modelo. E1 significado de las restantes es el siguiente:

D_ representa los kwh consumidos por uwsuario residencial.en el afio 1978
y se calculd dividiendo los kuh facturados por el ndmero de usuarios; la
informacién fué directamente obtenica de publicaciones de la Secretaria
de Estado de Energia.

Pe es el precio promedio por kwh y se obtuvo relacionando el total reFau~
dado por cada entidad, incluidos los tributos que gravan el consumo de e-
1nctricidad, con los kwh faclurados y, finalmente,

/27 Las IocaiTEEHFE"bonbnenjidar'son las siquientes: Lujdn, Necochea, 013
varria, Pergamino, Tres Arroyns y La Plata de la provincia de Cuenos
Aires; Colonia Caroya, lLaboulaye, iin Tercero y Cordoba de la provincia
del mismo -nombre; General Pico y Realicd de La Pampa; Comodoro Rivadavia
de.Chubut; Rosarie de Sanla Fé y San Juan, de la provincia homénima.
- N Lo Y
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y es una variable sustituta del ingreso disponible per capita que tiene
el prop6sito de captar distintas situaciones de los presupuestos familia-
res. Como no se dispone de informacidén adecuada a nivel local, se emplcé'
el nimero de automdviles por habitante; la primer variabie se obtuvo de-
los boletines estadisticos de ADEFA, mientras que 13 segunda de las esti-
maciones obrantes en la publicacidn def'ninisterio de Economia "Proyecciog
nes de la poblacién por departamentos 1970-2000". Debe hacerse notar, “sin
mbargo. que la calidad de esta variable es baja pues ademis de estar re-
ferida al afo 1975 (no existia informaci6n mis actvalizada) en 1a mayorfa
de 1os casos comprende al departamento al que corresponde la localidad an
tes que a ésta dltima debido al nivel de agregacidn con que se presentan

los datos de la poblacién.

Se obtuvieron resultados consistentes con 1os anteriores, como se a-
precfa en las ecudciones (4) y (5) de la Tabla n? 1. En efecto, en la pri
mera de ellas se compruecba que la especificacion lineal proporciona el me .

- jor ajuste (R2=0,59), el modelo en su totalidad es apto para.explicar el

comportamiento de los consumidores residenciales de electricidad, los coe
ficientes son significativamente distintos de cero -aungue el del ingreso
para un nivel relativamente bajo- y no existe multicolinealidad entre las
variables, ni autocorrelacién en los errores. Similares observaciones pugr
den formularse respecto de la ecuacion siguiente restando agregar que, en
ambas, el coeficiente del precio ‘ticne el signo esperado, no ocurriendo -

1o mismo con el del ingreso, aunque éste Gltimo debe tomarse con reservas
por las razones apuntadas. '

Como las funciones 11nea1es dc domanda tienen distintas elasticida-
des en cada uno de sus puntos, se las calculd para los precios extremos
de la serie y para uno interncdio, comprobindose que varia desde -1,26
(para un precio de $ 98,80 por kwh, vigente en Tres Arroyos) a -0,13 ]
20,33 en Realicd) asumicndo un valor de -C,41 para el precio medio (5
52,65 el kwh:gorrespondrentc a la ciudad de Rosario)

ﬁﬁgﬁ é&?

Un modelo alternativo para corto y larqo plaze

Seguidamente se eapled un modclo de ajuste parcial de tipo nerlovia-
no, que permite estimar simylldncauente clasticidades de demanda de corto
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b
t

oy largo plazo y que resulta Gtil para contrastar los resuttados anteriores.
Su especificacién es la smgu1cnte

BT LN PA BS)
Dy =Dy = MOFe - D y) -8
donde Dtt es el consumo de electricidad residencial'pqr ano y por usuario

en equilibrio de largo plazo y DLt’ Pat e Yy las variables ya empleadas
en el andlisis de series temporales que tienen por consiguiente el mismo
significado y'alcances, estando DLt-l referida, por su parte, al periodo
precedente; A es, finalmente, una variable de ajuste.

E1 modelo expresa bisicamente que los cambios en el consumo de elec- .
tricidad son una funcién (1) de la diferencia entre el consumo deseado en
el periodo actual y el consumo real del anterior. Sustituyendo 1a ecua-
.cién (4) en 1a (5) se obtiene fipalmente:

-

B, =a_ +a

Lt =% * AP t Ayt (1 -0, - (6)

Si_este modelo se planteara en forma logaritmica los coeficientes a,
Y3, de la ecuacidén (4) medirian las elasticidades precio e ingreso de lar
go plazo, mientras que alx y azx serian las mismas elasticidades pero re-
feridas al. per1odo corto; X por su parte registraria en este caso 1a elas
ticidad de aauste del consumidor.

E1 empleo de una variable enddcena rezagada provoca, $in embargo, pro
blemas de autocorrelacidon an los errores lo que significa que 1os minimos
cuadrados ordinarios proporcionardn estiraciones sesfqacas e inconsistentes
de los pardmetros. Por este motivo se ?lp]éé el procedimiento jterativo
de Cochrane Orcutt que permite ohtener cuoflcxcntes alternativos, logran-
do los resultados que sc presentan en la.ccuacion (6) de ta Tabioa n® 13 a
117 se comprucha que el ajuste loqrado es satisfactorio (R2=0,71) y, adi-
cionalmente, que el modelo es aplo para explicar 1a demanda residencial
de electricidad {F=7,26), sus parinctros individualmente considerados son
significativamente distintos de_cefo conforme al test t y se corrigid la
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autocorrelacidn en los ervores {DU=2,03) /3/.

Las elasticidades precio e ingreso de corto plazo serian entonces de
-0,11 y 0,12 respectivamente mientras que la elasticidad de ajuste ascen-
deria a 0,59 {1 - 0,41); los mismos valores referidos al largo plazo se-
rian -0,19 y 0,20. '

Como puede apreciarse, los resultados obtenidos son consistentes con
los alcanzados precedentemente pues muestran una baja sensibilidad de la
demanda ante cambios en su precio o el ingreso de los consumidores.

Con el propdsito de ofrecer una sintesis de las evidencias empiri- '
cas acumuladas se confecciond la Tabla n® 3a) gue resume las eSpecifica;
ciones que permitieron obtener los resultados estadisticamente mas apro-
p1ados mostrando paracada una de las variables explicativas el grado de co
bertura del modelo y los coeficientes de e]ast1c1dad calculados: precio
de la propia electricidad (cpe), precio de los bienes relacionados (cpg y

y epa) e ingreso (ey).

Las tres primeras ecuaciones estin referidas al largo plazo y mues~
tran, en todos los casos, que el precio no constituye un determinante
significativo de la demanda, lo que cquivale a decir que los usuarios re-
sidenciales no ajustan su nivel de consumo en forma apreciable ante can-
bios en aquél. Este resultado confirma, en principio, las predicciones de
la teoria de la conducta del consumidor que expresa que mientras menos
importante sea el gasto cn un bien en relacién a su presupuesto y menor
el nimero de sustitutos disponibles, mis rigida serd su demanda /4/. L3

ecuacién (1.1) muestra tambifn que existe una lejana complementariedad en

tre el precio de los artefactos eldctricos y la demanda de electricidad
y, finalmente, las tres especificaciones acusan una elasticidad ingreso
negativa que indicaria quc la electricidad no pertenece ala categorla de

737 ET valor find17de e (pardwetra del wodelo autorenresivo) cs de -0,067
con un desvio medio cuadrdtico de 7,20 y un valor t obscrvado de

-3,29.

;47 [1 hecho de que el nasto on electricidad deal consumidor "t\pico" ab-
sorba menos del 1 de su ingresu v la Timitada sustilucion ampirica

que ofrece este producto, 3poyan la validez los resultados alcanzados.
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biénes normales /5/.

Las contrastaciones empiricas referidas al corto plazo que se consig
nan en la ecuacidn (2.1) ponen de manifiesto también una baja sensibili-
dad de la demanda y confirman adicionalmente las presunciones de la teo-
ria econdmica que sefialan que la elasticidad es menor en el corto que en
el largo plazo, pues es preciso queitranscurra cierto tiempo antes'de que
se ldgre al ajuste total inducido por un cambio en las condiciones origi-
na]és.

757 Esta conclusin debe tomarse cen ciertas precauciones, sin embargo,
_por las reservas inpuestas al analizar la validez estadistica de los

parametros estimados.
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La demanda de electricidad para uso industrial

E1 modelo empleado

Para la estimacién de la demanda de electricidad para uso industrial
se utilizé un modelo basado en hipétesis que postula la teoria econdémica.

E1 modelo supone que la unidad de decisién -o un agregado, si se tra
ta de un sector que agrupa a empresés que fabrican el mismo producto-,
tiene un proceso de fabricacish que resulta convenientemente explicado
por una funcién de produccidn del tipo Cobb-Douglas {sin restricciones so
bre sus rendimientos), actia en un mercado de recursos productivos que se
comporta como si fuera competitivo y reconoce el objetivo de maximizar be
neficios (o, 1o que es 1o mismo, minimizar costos).

Teniendo en cuenta que la electricidad es un-insumo que participa en
1a mayorfa de los procesos productivos.por']o que existe un interés espe-
cial en estimar su demanda y analizar sus propiedades cualitativas, se ha
postulado una especificacidn de la mencionada funcién de produccidn que
contempla entre sus determinantes, en forma explicita, el insumo de elec-
tricidad, estando representada por la siguiénte ecuacion: '

0 =ale? e 1)

donde, Q = Produccion medida en unidacdes fisicas,
Insumo medidn en unidades fisicas del factor trabajo,

L =
K = Insumo medidn en unidades fisicas del factor capital,
E = Insumo medidn en unidades fisicas de electricidad y

A, ay © Pardmetros a estimar.

3

E1 costo total aseciado con el proceso productivo es, a su vel, Qel

tipo:
CT=pL+pkt...* Pal (2)

donde, CT= Costo tatal y
Py = Precio unitario del respectivo insumo.

la teorfa econdmica seiala que la determinacidn de los niveles de em-
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"~ pleo de los insuhgs que optimizan el costo total bajo 1a condicién impues
ta por la funcién de produccion se logra minimizando la ecuacién (2}, con
sujecién a la restriccion (1). Resolviendo el sistema que de ello resulta,
utilizando la técnica de Tos multiplicadores de Lagrange, se forma la fun
cién ' o -

G = p]L + pkK'.' ;.- + peE— A(Q - ALulKﬂz Loy Eun)

Las condiciones de primer grado para Ta existencia de un minimo re-
quieren que:

2{' =Py - Aay aLel-lga? | pan g
aG _ al, a2-1 Ean -0 _ (3)

;‘K-pk"cxaz AL K
:_:_(A;_= Q- ALGIKGZ Emn‘= 0

La solucién del sistema (3) de . n+l ecuaciones con el mismo nimero de
incégnitas proporciona las funciones generales de demanda de factores de
la produccién (de la firma o agregados considerados); puede expresarse,
simb6licamente, de la manera siguicnte: '

Bl B2
L =8B Py" Py --- pgn 08n+1
1 g2 -
o B g8l B2, pfn BTl .- @
L 1 @2 n . an+l
E=8 p? pﬁ . pz 8"

‘Se comprueba que las demandas resultan funciones exponenciales de
los precios, los factores y defla produccidn, siendo By paramctros que
representan las distintas elasticidades precio y,a su vez,combinaciones
de los a;- La dltima de ellas. que expresa la demanda de electricidad
para uso industrial por parte de Tas unidades econdmicas representadas

_por el modelo, depende de su precio, del de los demds insumos empleados

en la produccidn y del nivel de ésta.
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L1m1tac10nes en la 1nformae1ﬁn disponible 1mpus1eron, sin embargo,

,geveras restr1cc1ones para contrastar emlrlcamente la forma propuesta en

fi“fw; o =
(4f? razén:por*lawcual sel emplearon alternatlvamengg var1asmespec1f1cac1o
Nty
nes sustitutlvas entre 1as que’ se destacan las 51gu1entes.

£_= AVQE_FU

E=A QBI ts? eV

TR T T TR T

3
E=A QBI pz? pi e
E = A Q%" (pespf)B et
E=A QBI (DEfPf)BZ B3 U

donde E y Q tienen el mismo significado, representando Pe el precio unita
rio de la electricidad, Ps el del fuel-oil, Py el del trabajo, t la varia
ble tiempo y A y Bi los pardmetros a estimar, Los Bi miden la elasticidad

~de la demanda de electricidad con respecto a su propio precio, ai de os
dem&s insumos y al volumen de la produccién, Resta agregar que por tales
limitaciones fue necesario recurrir al émpleo de variables sustitutas,
que se detallardn en cada caso. '

Estimaciones de funcinnes de deranda

Con el propdsito de reunir 1a mayor cantidad de evidencias empiricas
posibles se aplicé el modelo anterior empleando datos de series tempora-~
les y cortes transversales referidos 2 distintos mercados, obteniéndose
resultados relativamente censistentes cuyo detalle se hace en la parte

que sigue,

La demanda de electricidad para uso incustrial en la Repiblica Argen-

tina

En una primera etapa se trab3jé con secries temporales referidas al
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.consumo de electricidad industrial en todo el pafs durante el perfodo
1960—1972;'1as vaﬁiableg empleadas, el origen de los datos procesados y
los ajustes practicados son los que se detallan a continuacién.

Din es el total de Gwh facturados anualmente a consumidores indus-
triales de todo el pafs y se obtuvo de la revista "Energia Eléctrica
1976/ 77" pub]ipada por -la Secretaria de Estado de Energia; |

'pe es un fndice de precios constantes de la electricidad para uso
industrial con base 1960=100 y fué publicado por la Corporacién de Empre
sas Nacionales en "Precios y tarifas de las Empresas Pliblicas 1960-1977";

Pg €S UD fndice de fue]-011 dest1nado a uso industrial de idénticas
caracterfisticas al anterior y proveniente de la misma fuente;

Py €S un fndice de salario medio por hora para los trabajadores de
la industria manufacturera elaborado por el Banco'Central de la Repiblica
Argentiﬁa con base 1970=100; la serie se empalmé con el "Indice de sala-
r1o§ industriales basicos fijaéos por convenio en la Capital federal- obkg
ros y peones" con base 1960=100, del INDEC, a fin de cubrir el periodo
1960-1969 y, finalmente, T

Qm es un fndice del volumen.fisico de la produccidn del sector indus
tria manufacturera de todo el pais, calculado por el Banco Central de
la RepGblica Argent1na.

Las dos primeras ccuaciones de 1a Tabla 2a) muestran que el fndice
de produccidn explica adecuadarente los cambios en el consumo de electri-
cidad en todo el pais y que la inclusién del precio como variable adicio-
nal no mejora la calidad del ajuste, particularmente si se tiene en cuen-
ta que su coeficiente, ademds de no tener el signo esperado, no es signi-
ficativamente distinto de cero conforme al estadistico t vy, ademés. estad

altamente corrclacionada con Qm.

La introduccidn de pg. Como variable explicativa adicional si bien in
crementa ligeramente rR? v elimina 1a autocorrelacion, no 'mejora el valor
descriptivo del modelo, ya que la multicolinealidad que existe entre las
variables explicativas cuestiona la validez del test t que indica ahora
que los coeficientes de los p:ccins son distintos de cero -aunque a un ni
vel de significacidén bastante baJo para p - . Sin embargo, teniendo en
cuenta que el coeficiente de correlacion parc1a1 mis alto entre las varla.
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bles exdgenas se ootiene relacionando ambos precios, se pensé que su aso-
ciacién -vale decir su presentacién en forma de un precio relativo- podria
eliminaria. Este ajuste y la introduccidn de) precio del trabajo como va-
" riable explicativa adicional proporcionan Yos resultados que muestra la e
cuacién (4), que podrfan considerarse los mis apropiados estadfsticamen-“
te /6/. Adicionalmente confirman las predicciones de la teorfa econdmica,
ya que la elasticicdad de la dgmanda respecto de la produccién es positiva
(1,79) mientras que la referida a su precio en relacidn con el del fuel-
oil es negativa {-0,11), al igual que la elasticidad cruzada con respecto
al trabajo (-0,35), lo que evidenciarfa un cardcter de insumo complementa
rio para éste iltimo.

Resta agregar que los resultados obtenidos dependen también de 1a ca -
lidad de la informacién empleada, razdn por la cual las limitaciones de
ésta imponen reservas adicionales sobre la validez de aquéllos. La mayor
- dificultad quizds provenga del nivel de agregacién de las series tempbra-
les empleadas. En efecto, es muy probable que las diferentes posibilida-
des de sustitucién existentes en las diversas ramas de la industria manu-
facturera no se manifiesten en los indicadores globales como consecuencia
de la agregacion, razén por la cual los coeficientes de elasticidad calcu
Jados deben considerarse promedios de cardcter general, que resumen dis-
tintos niveles de reaccién que deberfan detectarse en activicades produc-
tivas mis desagregadas, Tawbién contribuyen a la generalidad de los resul
tados los fndices de precios, que al ser promedios nacionales dejan de 1a
do eventvales diferencias regionales susceptibles de generar comportamien
tos variados. Finalmente, el hechn de que ciertas variables empleadas en
el andlisis no tengan el mismo grado de cobertura podrfa originar un-ses-
go adicional; asf, p.ej., es muy probabie que la facturacidn de electrici
dad que proporciona la Secretaria de Egtado de Energia incluya algunas ac
tividades no comprendidas estrictamente cn el sector de las industrias wa
nufacturcras -al que ¢crresponde el indice de broductién‘empleado coro va

767 Pucs proporcionan 21 P2 mis elevadn, muestran que el modelo en su to-

talidad es apto rara explicar el comportamiento de la cemanda (F sig-
nificativamente distinto de cero), los coeficientes de todas las variables
son también significatives y no exists nulticolineatidad entre las varia-
bles explicativas, aunque el test d no es decisivo,



- 306 -

riable explicativa- y excluya, en cambion, otras pertenecientes al mismoj
los fndices de precios, por su parte, podrian no tener una ponderacion-
consistente con la categoria de consumidores computados en la facturacion;
el de salarios podrfa no representar adecuadamente el costo del trabajo
en todo el pafs, etc.

La demanda de electricidad para uso industrial en Cérdoba

Con el objeto de obtener evidencias empiricas adicionales y contras-
tar_los resultados obtenidos cén informacién bdsica que no presentara 1as
dificultades resefadas en el pdrrafo anterior, se aplicd el mismo modelo
al grupo "grandes consumos" de la Enmresa'ProvinEial de Energia de Cordo-
- ba que comprende primordialmente a consumidores industriales, analizdndo-
se e) comportamiento de esta categoria de usuarios durante el periodo
1967-1980, |

Las variables empleadas y sus fuentes son las siguientes:

Dic es el total de kwh facturados anualmente por la EPEC al grupo
“grandes consumos";

PBlim es el producto bruto interno a precios de mercado del sector
industrias manufactureras de la provincia de Cérdoba, expresado a precios
constantes de 1960 y fué propgrcionado por la Secretarfa de Estado de Pla
neamiento; )

t es una variable de tendencia que asume valores correlativos a par-

tir del valor 1 correspondiente a 1267;
pe es el precio unitario ¢al kwh de e]ectr1c1dad para uso industrial,

obtenido dividiendo el importe facturado anualmente a estos consumidores
por el total de kwh suministrados, e incorporando a este resultado los im
puestos, tasas y contribucinnes que aravan el consumo de electricidad; el
precio "de mercado” asf obtenide sc deflacté con el "Indice de precios al
por mayor-nivel general" base 17(0= 110 del ILIDCC;

Pe ¥ Py SON los mismos ihdicadores empleados en el apartado anterior.

$i al analizar los resultados obtenidos, que se muestran en 1a Tabla
2b), se consideran s1mult6neamnntn las dos pr1meras ecuaciones, se advier
te que la introduccién de la tendencia mejora el coeficiente de correla-
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_ ¢i6n total obtenido en la primera de ellas, aunque la multicolinealidad
que acusan 1§s pruebas destinadas a detectaria harfa perder precision a
los coeficientes pues sus varianzas aumentan a medida que 1o hace la co-
rrelacién entre las variables expliéativas.

- La eliminacién de la tendencia y el agregado de los precios de la e-
lectricidad, el fuel-oil y el trabajo mejora ligeramente el coeficiente
de correlacién de la especificacidén original aunque aparece una marcada
colinealidad entre el precfo de 1a electricidad y el del fuel-oil y entre
el producto bruto interno y los dos anteriores (ecuacién (3)). Por este
motivo y teniendo en cuenta que la relacién que existe entre el PBl y la
tendencia no compromente 1los objetivos del trabajo, se agregd a la segun
da ecuacién el precio de la electricidad como variable explicativa adicio
nal, obteniéndose los resultados que se presentan en la (4); en ésta G1ti
ma se aprecia que el ajuste logrado es el mis satisfactorio (R2 miximo),
que el modelo en su totalidad es apto para explicar el comportamiento de
la demanda industrial de electricidad en Cérdoba (F significativamente dis
tinto de cero) y que el coeficiente del precio de la electricidad (aunque
para un nivel de significacién apreciable) es distinto de cero, no exis-
tiendo adicionalménte evidancias de multicolinealidad entre Pa ¥ las res-
tantes variables explicativas,

Los resultados alcanzados -que no son inconsistentes con los anterip
res-, muestran también que 1a demanda de electricidad para .uso industrial
estd positivamente correlacionada cen el nivel de actividad representado,
en este caso, por el PBlim y con el tiempo (aunque sus respectivos.coefi-
cientes de elasticidad merezcan ciertos reparos) y que es poco sensible a
Eambios en el precio ya que su coeficiente de elasticidad es -0,34.

La demanda de electricidad para usn industrial en Entre Bins

En este apartado se prescntan finalmente Tos resultados correspondiern
tes a la aplicaci6én del modeln a una ‘cross-section’ de la provincia de En-
tre Rfos a partir de la informacidn proporcionada por el Censo Nacional E
con6mico de 1974, _

Las variables referidas a consuuo (kwh) y gasto en electricidad, gas
to en combustibles, pago de sueldos y salarios inclufdas cargas sociales
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y valor bruto de la produccion correspondientes al aio 1973 se agruparon
por departamento y para distintos niveles de agregacién que llegaron has-
ta cinco dfgitos de la clasificacién CITIU. Sin embargo, e! limitado nime-
ro de empresas y el gkado apreciable de concentracion que se detectd en
los niveles-mds bajos no permitié su adecuada consideracion, razén por la
cual solo se trabajé con el sector en su conjunto y con tas givisiones 31
"Productos alimenticios, bebidas y tabaco”, 33 "Industria de la madera y
productos de la madera incluidos muebles" y 38 "Fabricacién de productos
metdlicos, maduinaria y equipo" que representaron el 68, 9 y 6% respecti-
vamente del total de eiec;ric{dad'consumida ese ano por la industria manu
. facturera de Entre Rfios.

‘ La ventaja que supone el empleo de series transversales por la mejo-
ra en los resultados estadisticos que permiten lograr se vig en este caso
limitada, sin embargo, por la falta de una adecuaaa informacién referida
a precios del fuel-oil y del trabajo, que obligé a emplear los "gastos en
combustibles” y los "pagos de sueldos, jornales y cargas sociales” como
variables sustitutas.

En la Tabla 2¢c) se muestran los resultados obtenidos, debiendo sefa-
larse que Dier 3 simboliza la cantidad demanda  de electricidad de toca
la industria, medida en kwh consumidos y correspondiente a 1973, mientras
que p, representa el precio por kwh (obtenido dividiendo el gasto total
en electricidad por el ndmero de kwh consumidos), 9¢ el gasto total en
combustibles, 9, la remuneracién de 1ns asalariados incluidas las cargas
sociales y VBP el valor bruto de 1a pronduccién; en todos Jos casos los 63
tos corresponcden a 14 departamentns /7/. Ce iqual modo Dier 31, 33y 38y
las mismas variables explicativas que se presentan conjuntamente, estan
referidas a las tres divisiones mencicnadas mds arriba.

. Analizando las ecuaciones 1 v 2 se aprecia que el mode1o.exp1ica.ra~
zonablemente las variaciones qn'el consuo de electricidad por par;e de _
las industrias dedicadas a in’prnduccién de alimentos, bebidas y tabaco
(el hz mejora apreciablerente con 1a introduccién del prec{o). arbos coe-
ficientes son significativamente distintos de cero al igual que el F ob--

J77 YeTiciano fugé directarante eliminado en los contados Casos en que apa
recfa, debido a la irrclevancia de su nivel de actividad,
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servado, las variables explicativas no estan relacionadas y no existe au-
tocorrelacidn en los errores. La introduccién de 9. ¥ 9 como variables e,
x0genas adicionales arroja los resultados que muestra la ecuacién (3}, en
12 que se comprueba que si bien el coeficicnte de correlacién mejora apre
ciablemente, aparecen évidencics de multicolinealidad entre el valor bru-
to de la produccidn y las nuevas variab]és. lo que restaria confiabilidad
a sus coeficientes; adicionalmente, el test d se torna indecisivo (la so-
la introduccidn de 9 primero 'y 9, después arrojo resultados similares,
aunque en el primer caso podia descartarse la autocorrelacidn en los erro
res).

Bajo tales condiciones podria admitirse que la segunia ecuacidén pro-
porciona 10s resultados estadisticos mds apropiados, debiendo sefalarse a
- demds que el siagno de la elasticidad de la demanda respecto del valor de
la produccion es positivo -al igual que en los casos anteriores-, mien-
tras que el de la clasticidad con respecto a su propio precio es negativo
y bastante proximo a la unidad (en rigor -1,14), resultado que no es- in-
consistente con los logrados en apartados anteriores.

Efectuando un andlisis similar para las divisiones 33 y 33 se arriba
ra a conclusiones parecidas, aunque cn el primer caso Se obtiene una mayor
elasticidad que en el segundo {-1,62 contra -2,79 si se toman en conside-
racién las segundas ecuaciones). Finalmente, si se considera el comporta-
miento de toda 1a industria manufacturera de Entre Rios registrado en las
Gltimas tres ecuaciones c<e concluye también que la (2) es la estadistica-

mente mds apropiada, obhservindose asimismo que los coeficientes de la e-
lasticidad respecto de la produccidér {2,91) y a su propio precio {-0,89)
son muy parecidos a los de Ja division 31, resultado que parece obvio te-
niendo en cuenta la impertancia relativa de la produccidn de qlinento;.
bebidas y tatiaco dentro del Lotal de la industria.

Mcance_de los resuitadns

Con ¢l propésito de ofrccer un susario de las estimaciones de la de-
manda de electricidad para uso industrial, se han seleccionado las espec)
ficaciones que‘condujcron a los unicjores resultados en cada uno de los ni-
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veles analizados: Pais, Cérdoba y Intre Rios /8/. En total se escogieron
nueve, dos para cada uno de los dos pr1mcros niveles y c1nco para la pro-
~vincia de Entre Rios. Estas espec1f1cac1ones se presentan en la Tabld 3b)
donde se 1as ha ordenado mostrando para cada una sus variables explicati-
vas, el grado de aaregacidn industrial (industria o rama) y los correspon |
dientes coeficientcs de elasticidad: Precio de 1a propia electricidad
(cp )R prec1o del fuel-oil (epf). precio-del trabajo (cp ), precio relati
'vo e]ectr1c1dad fuel-oil" (&p /pe) y produccién (cQ).

Para el conjunto del pais las dos ecuaciones elegidas tienen forma
exponencial. Se diferencian en que en la primera se trabajé con el precio
rglativo electricidad-fuel y el precio del trabajo, mientras la segunda
considera Jos precios de la efectricidad y del fuel-oil por separado. Am-
bas tienen como variable explicativa adicional el nivel de produccién y
responden al conjunto de la industria manufacturera. '

En 1a ecuacidn (1.1) se comprucba que su precio en relacidn ai del
fuel-o0il no es un determinante importante en la explicacion de tos cam-
bios experimentados por el consumo. En otras palabras, la demanda de e-
lectricidad es bastante ineldstica con respecto a su precio relativo al
del fuel-o0il pues asunie un valor de -0,11 /9/.

' Este bajo grado de respuesta a los cambios en su precio con respecto
al del fuel-0il que pone en ev1dcnc1a la escasa pos1b111dad de sustitu-
cidn entre estas fuentes de ennrq1a. no es un resultado inesperado ya cuc
1a utilizacidn de cada uno de éstos insumos estd asociada al empleo de ma
quinarias, herramientas y denis equipo especializado; consecuentemente,
la sustituciodn entre antos sélo serd posiblie dentro de limites aprecia-
bles en 1a medida que oxista un canbio simultdneo en la composicidn del ¢
quipamiento. Pero esto (iltimo es rwy improbable que sea inducido por cam-
bios en los precios d2 Tos combustibles ya que éstos, por lo gencra\{ tie
nen un efecto moderado sobre 1os costos totales de produccidn. Por tal mo

/87 Tambidén se incluyoron otras, sin PIU1I00. dcst1nadas a analizar el
significado ncondnico de algunas Para.otros cuyd validez estadistica

no pudo confirmarseo.

/97 Lo que signitica «4ae un anwrnto {(n dlfn1n001on} del 177 p.ej. ea el
precio de la electiricidad ¢on respocto al de) fuel-oil provocaré una

disminucidn (o aurmento) det 1,17 en c] consumo nacional de electr1c1dad

para uso industrial.
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- SN . P . . i

A N

: Demandamindustrial de?clcctrtc1dad Provincia de Ent T
TS TR SR TSR e AT Su';"‘“uf ntre,Rios .o
% A RIS SUURER Sl ATt - S I ST 1 Qﬁ%ﬁgwn;gqgcww
- Varfables - Espe ;i Siten a4y "] E R o . _ ;
| expllcada -explicativas’ pecificacion:de}:modelo : t, t, t, ts RZ F D 1
" T _.;,, e ATV !l R S ] g i
 Lpfer.3t vert T e n:enal--a 62+.0,9%. Iog vnP S0 - o o.00 49,48 1,800
. PR } (0, 14) . : . e
2.Dter. 21 pe.VBP' log.Dier.31=-3,42- 1, 14 log.p.+ 0,66 log.voP  -2,27° 6,81° - . 0,87 35,84 i.90"
‘ _ . (o 50) . € (0,13) o :
3.Dfer.31 pe.qc.gt.VBP log.Dier.31=- 4 31- 0.93 lo9. P -0,32 log. 9.
(0,36) ~ *© (0,13)
+ 0,48 log, gt+ 0,76 10g.V3P -2,72% -2,40° 3,19% 4,20% 0,94 33.97 1.32!
(0,15) {0,13) -
4.Dfer.33 VBP loy.Dier.33=-3.31+(0.93)109.VBP 6,38° - . . 0,77 40,68 2,16"
: 0,14)
§5.Dfer.33 pe.VBP Yoy.Dier,33=-2,41- l 63 log. Pe* 0, ?3 log. V6P -2,60° 5,238 - - 0,86 233,48 Z.JBA
6.Dfer.2) pe.gc.gt.VBP Yog.0fer.33=-1,45- 1,45 log. Pe? n, 0? log .
' (0,71) € (0,1
+ 0,26 T0g.9,+ 0,3 Jog. Ve -2,02° 0,18 1,08% 1.20% 0,87 15,89 2.2
(0,24) -{0,31)
7.01er.38 V8P Jog.Dier.38 -3.45*(0.97)\og.VBP 7.0 - - - 0,84 61,94 1,82
; a,12
! 8 A
8.0Dfer.38 p_,VOP log.Dier.36v-3,46- 0,79 109.p,¢ 0,77 107.VEP 1489 7,200 . . 0,06 34,84 1,67
e .
: (0,55) ¢ (0.12)
9.0ier.38 p_,9_.g,,V8P log.Dier. 30+-2,17- o £7 loq.p,- 0. oz log.q,
Leet 0,61) (0,10)
+ 0,56 109.9,¢ 0. 31 log vaF -0,77° -0,22 1,35% 0,74* 0,09 18,78 2,08
{0,42) t (0.4
. . ’ ) “
10.0fer. 3 VEP 109.0ier.3=-3.250{0,"5 1o9.V0P g, 04> - - . 0.8 64,74 1,79
.12) .
' A
11.0fer. 3 p_.VOP log.Dier.32-3,70- 0.3 109.p,¢ 0,71 log.vOP -3,34% 10,47 - - 0,92 65,27 1,5
i € : (0.27) ¢ (0.09)
li;Dler.J P..9 .9,.VBP log.Dier.3=-5,14- 0,29 lng.p - 7,35 lng.q
. e et (0,37} ®(0,16) € .
* 0,40 Tog.g,* 1,97 loy.Va? .0.27% -2.265 1,80% 5.7 0,95 43,95 1.1
(0,22) (0. 1) :

Notas: 1dem Tabla 2a).
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Tabla n® Ja)

Estimacidn de la; elasticidades da ta demanda residencial de electricidad

Periodo, cobertura }_

Ecuacién varfables explicativas €, €, '¢,
1. Larqo Plazo _
1.1 777 Cérdoba; py.py.y (1) ’ 0,20 ; -0,07 -0,27
1.3 lhginnal. PerY (5) -0,42 - -0,13
1.4 Cérdoba, Pat Y10 Le-1 (6) -0,19 - -0,20
2. Corto Plazo
2.1 Cordoba, Py ¥,s0,, , (6) -0,11 - -0,12
Tabla n® 1b)
. .
Estimacidn de las elasticidades de 1a demanda de electricidad para uso industrial
fevacién -Hivel. agreqacidn y ) kwh
cuac variables explicativas ‘ve Pe P, /P cQ T000Q
1. Hacioral )
P
l—l lndllstfiﬂ| —eu p -0 (4) - - '0.35 '0.1‘ ll?g -
pf £t 'm
1.2 industria, pe.pf.Om (3) -0,12. 0,33 - - <,01 -
2. térdoba
2.1 Industria, pe.PBIim.t (4) -0,34 - - - 0.569 -
2.2 lndustrid. Pe-P'opt-PUIim (3’ =0,%6 -0.34 -0.02 - 2.19 -
3. Entre Rios ) ~
3.1 Rama 31, p,.VOP (2} -1/ha - - - 0.6 18,7
3.2 Rama 31, p,.9..2,.YCP (3} -0.9, 0,32 0,48 - 0.76 18,7
343 Rama 33, Pe.VBP (5) -}.63 - - - 0,73 36,1
el Rama 38, pe.VuP {8) -0.79 . - - 0,90 26,4
1.5 Industria, pe.VBP (1 =0,7? - - - 0,91 21,9

tiota: Los .nirmeros entre paréntesis indican Je Gu ecuagion de la

labla 2 pravicnen 10s cocficientes.

-~
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vo es fécil admitir que los precios de la electricidad tienen pocas posi-
bilidades de modificar en forma apreciéb]e los costos de produccidn aso-
ciados con distintos equipamientos y por consiguiente la composicidn de
gstos y el nivel de consumo de electricidad.

Las cifra§ muestran adicionalmente que existe una baja elasticidad
de la demanda de electricidad respecto del factor.trabajo (-0,3€) y si
bien el signo confirma el cardcter de insumos complementarios, su reduci-
do va1or indicaria que las p051b111dades reales de complementacion son es
casas. Tampoco es ésta una comprobac1on sorprendente ya que es razonable
esperar que s6lo cambios  significativos en el costo del trabajo estimulen
el consumo adicional de electricidad, pues esta decisidn generalmente es-
tar§ asociada al emplco de un mayor equipamiento y en su evaluacién no sd
" 1o debe computarse el precio de las fuentes de energia sino también el de
las maquinarias, equipos e instalaciones que se incorporen.

Finalmente, debe sefialarse que el volumen de produccidn es el princi
pal determinante de los cambios en el consumo nacional de electricidad in
dustrial (su elasticidad es 1,79) lo que obedecerfa a la introduccién de
jnnovaciones tecnoldjicas basadas en un mayor uso de la electricidad que
provocaria la sustitucion de otros insumos /10/; un aumento en el equipa-
miento de caracteristicas electrointensivas podria constitufr una causa 3
dicional.

La ecuacidn (1.2) muastré 3 su vez una menor elasticidad de la deman
da con respecto a su propio precio (en efecto, su coeficiente es -0,12),
mientras que los referidos a pe ¥ n asumen valores positivos (0,53 y 2,01
respect1vanente), estos valores dnhon tomarse con reservas, sin embarqo,
a raiz de 1a ya comentada CO]]HC]]]dad que existe entre las variables ex-

plicativas. '
Los resultados correspondientes a la ciudad de C6érdoba basados en da
-tos mis desagregados que los anteriores, confirman por su parte la rigi-
dez de la demanda de electricidad para uso industrial, acusando en este
caso un coeficiente do clasticidad de -0,34 respecto de su propio precio

7107 Esta sustitucion no neccsariarenle debn estar asociada a una mejora
en los precios relativos, sino que pucde originarse cn el uso mis c-

ficiente del recurso.
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.y de 0,69 en relacién a los camLﬁos .en ¢l PBlim, tal como muestra la ecua
cidén (2.1); la siguiente, a pesar de las limitaciones que afectan la vali
dez de sus pardmetros, proporc10na coeficientes de elasticidad con respec
to a su precio (-0,56) a) va}or agregado (2,19) y quizds al precio del
trabajo (-0 ,02), consistentes con las pred1cc1ones de la teoria economlca
‘aunque el referido 4l precio del- fuel- 011 (-0,34) tiene swgno contraric
al esperado. - .

Para la prov:nC1a de Entre Rios se obtuvieron también buenos resulia
dos tanto a nivel conjunto de la industria como para las ramas mis impor-
tantes individuaimente consideradas. Esto se comprueba observando e} coe-
f1c1ente calculado para toda la industria en la ecuacitn (3.5) -que regis
tra una elasticidad de -0 »83-, 0 los obtenidos desagregando las tres divi
siones de la CIIU a las que se refirieron las estimaciones -ecuaciones
(3.1) a (3.4)-, aprecidndose en este 91timo caso que la industria de la
madera es la mds sensible a 1os cambios en el precio {(-1,63) siquiéndole

en importancia la produccidn de-alimentos, bebidas y tabaco (-1,14) y Tue

go la fabricacién‘de vehiculos y maquinarias (-0,79). La elasticidad de

1a demanda con réspécto al valor bruto de la produccién, por su parte, a-'

cusa en todos los casos valores positivos que se aproximan a ¥a unidad.

Pensando que las actividades productivas con demandas’ mis e]astlcas

serfan las que emplean un mayor volumen de electricidad por unidad de pro
ducto final, se calculé el coeficiente de 1a Gltima colunna de la Tabla

3b); los resultados que parecen no cenfirmar tal presuncidén (pues a la di

visién 33 que es la que tiene el mayor consumo de clectricidad por unidad

de valor de 1a produccidn y la mdxima. elasticidad precio, le sigue en im-

portancia la 38, que es la menos eldstica, quedando en Gltimo término la
31) deben tomarse con reservas, sin embarqo, ya que el bajo nivel de acti
vtdad de las dos dltimas rarmas con relacidn a la anterior podria propor-
c1onar estimaciones menos confiables de los pardmetros.
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Resumen y consideraciones finales

Los principalces resultados de este trabajo pueden resumirse sedalan-

do que la demanda residencial de electricidad del largo plazo es muy.poco~
.sensible a los cambios en su precio (el coeficiente de elasticidad esta-
ria comprendido entre -0{19_y -0,42) y a las variaciones en el ingreso
del consumidor (su elasticidad oscilaria entre -0,13 y -0,27), y pricti-
camente independiente de las modificaciones en los precios de los elec-
.trodomésticos (-0,07) y del gas; estas rigideces se agudizarian en el cor
to plazo.

La escasa influencia que ejercen tales determinantes sobre el consu-
mo residencial de electricidad por usuario, indicaria entonces, que el
crecimiento logrado en el periodo analizado (alrededor del 1% anual acunu
lativo) obedeceria bdsicamente al incremento en el stock de artefactos e-
léctricos, que aumentd a una tasa aproximada al €%.

Por otra parte, la creciente difusidn que adgquirié la produccién de
artefactos con desarrollos tecnoldgicos electrointensivos -que el consumi
dor agrega a su stock en cardcter de reemilazo o de incorporacidon necta,
casi sin opciones alternativas (la heladera con freezer esta reemplazando
a la comin, los lavarropas automdticos a los tradicionales, etc.)-, confe
rirfa una importancia adicional a esta variable como detenninante de la
demanda de electricidad residencial. ' '

£n el caso de 1a demanda de electricidad para uso industrial, si bien
se halld una mayor rospuesta a 1os ¢anbios en su precio, las evidencias
empiricas rcunidas p°FN1L1llﬂH tamhidn afirmar que su elasticidad es me-
nor que la unidod (lo, coeficientss cestimados estin comprendidos entre
-0,34 y -1,14); seria asimisno %imitasda su complesentaricdad eanpirica con

el trabajo (su elasticidad cruzada ¢s -3,3%) y cn un €aso Cuya validez e5

tadistica no pudo confirmarse, acusaria una nwoderada sustituibilidad con

respecto al fuel-oil.
El principal determinante de fos ¢
dad para uso industrial pirece ser, ontonces, el nivel de actividad de

aubiss en 1a demanda de electrici-

los consumidores, cuyas elasticildades podria esperarse que fucran superio
res a la unidad, Yo que implica que radificaciones en el ritmo de produc-
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- c¢ion de los usuarios provocarian cambios mds que proporcionales en su con

sumo. ,

Las conclusiones alcanzadas son también de gran utilidad con fines
4

predictivos, pues al demestrar que las variaciones en el precio de la e-

ectricidad, en el de los bienes relacionados y adn en el ingreso, si se

manejan dentro de miracres Vimitados, no- juegan un papel importante en la
determinaéién dé niveles futuros del consumo residencial, permiten efec-

| tuar proyecciones relativamente confiables empleando e) stock de electro-
% P .. . . . P e
~ domésticos como principal variable exp]1cat1va; también indicarian que

pueden esperarse buenos resu]tados si se proyecta la demanda de electrici
dad para uso industrial empleando como principal determ1nante el n1ve] de

~actividad de los usuarios, en tanto los precios de los insumos -entre los
. ‘que se cuenta el de la propia electricidad-, no experimenten cambios muy

pronunciados.



1. Variables cmpleadas en ol estudio

ANEXD ESTAIISTICO

Oc-lnjocﬁédda-rciidcnc[cl de electricidad

RIS e Ta
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1. Cérdoba 2. Todo el patls
_AAD DL - 2, . oqw °, yp‘ Sy Localidad DL Py Yoc
1965 1.063 0,02240 0,67 2N 97.% 35,3 Lo 1.Graeral Pico .52 1,1 A%
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1972 1,142 0,01724 ¢, 5.4 1919 S.NSTAT 9. Cérdoba Cheam 59,37 o,nM7
1924 1.192 0. 01045 0,40 ne.7 air,? 6,379,111 10.Persamino .19 49,04 0,1263
1975 1,250 0,010 ,5012 ra,2 LRI §.575.271 11.Colania Caroya 1.0%) 56,79 0,234
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1978 1.186 0,01929 0.3%25 %3.2 46,0 5. 08572 14.Tres Arroyos 835 9,87 0,1165%
1979 1.249 0.02012 0.0450 51.1 404,7 5.485.372 15.01avprerla 820 81,60 0.1264
2. Variables cmpleadas en el citudio de 1a derunda de electiricidad pars wio industrial
1. lodo el pafs 2. Cordobs
Aho bin o Py Py Q, . Ao Dic Pe PBIlu
1960 2.057 12,0 1nn.n 9.0 171,0 19,7 [z 8 4N a.nIn |GG
1561 2.073 9.5% 7.3 114,49 ne.a 1o 127 .044 4.02%23 PRl B
1902 1.905 3.5 1.7 1n .0 143, 1763 210,507 0,02112 21174
1963 2.021 75.1 m.. 1n?.4 93,7 1770 144,725 o.M 17
1904 2.46) 62,0 [ 111.5 15,5 1971 L2 PP LT n,0127% 2inan
1955 2.85) .6 1.5 1723 1.7 1712 £rn 243 0.0123)6 225.905
19766 3.011 75.1 ira? 1.9 115, 1113 arn. sl Q,01176 231.521
1967 1.107 97,3 6.0 l‘p.& 17,7 1974 £53.307 0,01417 250.04)
1968 3.450 Q3,7 ©2.0 Iéﬂ.Z iaf.1 1775 a1.n 1.,01547 260015
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3. Provincia dr Eolre Ting
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g.Fatveal 85 n,rAa in 716 a.97m
G.Felicann - - - - -
P hurbeping pn LR M eI 6302 n.4mM
B.Cualbr pargetu i T T 41.(M 19,5719
"9.409 Far 1.7 LIS R L 141 1.¢Y >.96
10 Lnqnyd 1.004 107 7.am 12,709 167.512
11.Farand | LA LA 6.\ an e 517,674
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1) Urusuny n.eiG P P 1.%14 9.4, 4719112
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15.¥illaqguay N 1.%040 sS4 J.A4% 31.018

L amaas.
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METODOLOGIA PARA EL CALCULO DE LOS MULTIPLICADORES
‘ DE PERDIDAS

Los multip]icadofes de pérdidas, como su nombre lo indica, prétenden
tener en cuenta la relaﬁidn de las pérdidas sobre los costos de capacidad
y energia, asf, para 1a etapa siguiente, el costo marginal de energia debe
rd ser incrementado en el valor marginal de la pérdida que se produce de
una a otra etapa, como consecuencia del incremento de la demanda.

Asf como en generacién se defini6 el costo de 1a energia como la deri
vada del costo total de la dltima midquina con respecto a la potencialj, en
esta etapa el costo marginal de la pérdida serd la derivada del costo total

de 1a misma con respecto a la potencia de esa etapa.

S1 1lamamos:

,Cp.= Costo total de la energia
Pp = Potencia perdida en la etapa
P = Potencia de la etapa

= i fa en 1 t i.
Pr(1) Precio de la energfa en la etapa i
tendremos para la etapa {i):

3  XP
Cp ) B(Pr(l)xPp)
aP aP

aC aP
= P R
3P r(i) " 5p

para la etapa siguiente i + 1,|debemos incrementar el precio de la etapa
oC ' ' .
i = -—-.L
terior Pr(i+1) Pr(i) + ” reempliazando.

1/ Se trabaja directamente con la potencia porque se toma la enéergia en
una hora. ) '
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de donde definimos como ﬁultiplicador de pérdida marginal al término: -

MPM = L
" P

1 -—E
aP

de donde el precio de la etapa de transmisién serd igual al -de Generacidn,

multiplicado por su respectivo MPM.

Para poder trabajar con la informacién disponible (mds usual) en las

empresas eléctricas podemos transformar la expresidon del MPM:

definiendo: n = -——EE-
Pe
en donde:
Po = potencia de entrada de la etapa
P = potencia de salida de la etapa

Ja pérdida de potencia en 1a etapa dé Transporte podrd ser expresada por un '

nultiplicador de pérdida de capacidad (MPC)Y :

P
MPC = —E- = 5—

1/ Este coeficiente es utilizado en el cdlculo del costo de capacidad.
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MPC = 5 Sp—
1 - _Tél 1-n
e
pero:
2
= IR
Py P
P =VI; I = &
e v -
2
p -EEE;- R
Py
P, 2P, . R 2 VI R
5P, V Wi
¥ 21%R
ape VI
_3;2_ 2 p
ae=j;&=2n

reemp]ézéndo en la férmula del MPM:

1
1-2n

MPM =

quedando definidos ast los multip]icadbres, tanto para 1os costos de capaci

dad (MPC), como para l1os de energfa {MPM).



