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1.1 = INTRODUCCION

El trabajo realizado para efectuar el muestreo de campo estd crientado des-
de paréﬁetros f{sicos que influyen en la respuesta espectral de una clase o clus
ter, definido durante el trabajo de procesamiento digital previo.

Desde el punto de vista de la informacidn satelitaria LANDSAT, sobre la que
se basa la metodologfu de procesamiento digital, es importante definir que el
elemento de informacién es el 4rea correspondiente a un PIXEL (picture element),
tque es de 0,45 Ha aproximadamente., Esto hace que, necesariamente, el tamafic de
la muestra deha ser un miltiplo de esta cantidad.

Bl tamafio mdximo -de la muestra de campo estd limitado por las agrupaciones
homogéneas de clases obtenidas en la clasificacién supervisada, Por esta cir--
cunstancia y con fines de homogeneizacidn, en nuestro casoc se disefiaron dos ta
mafios de muestra, sobre la dbase de recorridos gque resuelven el problema a nivel
general y pneden ser recalculados para cualquier necesidad de nuestra,

En nuestro caso contamos con dos tamafios de muestras: las que 1lamaremos /
"grandes" correspondientes a agrupamientos de cuatro pixels por 1fnea y tres
lfneas, o sea un total de 1?2 pixels correspoﬁd{ente a un drea de 240m x 240m
(5,76 Ha} y las muestras "chicas" correspondientes a agrupamientos de tres pi-
xel por linea y un‘total de dos lfneas, o ssa 6 pixels, aproximadamente 170 m
x 170 m (2,89 Ha).

La razén de este diserio se funda en las posibilidades operativas que brinda
el estudio que se estd realizando, donde estos tamafios de muestra son los sue
se encuentran en el terrenc y que cumplen con todos los requisitos v4lidos pa-

ra poder ser transformados en muestras.



2.1 - BEL BLGCK DB MUTSRA

¥n su forma mds general, el block de muestra es un cuadrado de 240 m de la-
do (57.600 m?), o hien 5,76 Ha, cuyo lado izquierdo se apoyard schre un e je in
clinado 10 grados, en la forma en gque se ilustra en la figura 1 { o bien un cua
drado de 170 m de lado).

El objeto de la inclinacidn de la posicién de la muestra, es para que coin-
cida con la posicidn del eje de la Srhita del satélite LANDSAT ¥, por lo tanto,
el eje mayor de los pixel de la muestra se orientard con sus lados paralelos a
un eje cartesianc con dicha inclinacién (ver figura 2).

Este cuadrado tiene un recorrido previamente establecido, con operaciones [/
sistemdticas determinadas por el disefio de muestreo.

Los dos elementos fundamentales a tener en cuenta en el desarrollo que propo
nemos son:

' - Caracterizacién de la cobertura terresire forestal o asociada (caracte
rizacidn del vuelo),

? - .Caracterizacién del sitio.

La caracterizacidn de la cobertura terrest?eusegﬁn categorfas, se realiza so
bre la base de pardmrtros especfficos que la definen como un ambiente tfpico con
cierto tipo de cobertura. £l sitio, en cambio, serd caracterizado per su calidad.
Ta calidad del sitio puede definirse cowmo la capacidad de un drea para soportar
ei crecimiento de los drboles, siendo la suma de las componentes eddficas, cli-
miticas y biolépgicas y sus interacciones.

Mediante este andlisis, pretendemos ligar leos factores de calidad de sitio /
que se entienden como directamente vinculados con la problemitica de los SEenso

res remotos, lo cual hasta cierto puntc, nos aleja del anflisis cl4sico de ca-



lidad de sitio porque hay factores que no serdn tomados para su andlisis,

Las encuestas realizadas son el producto de andlisis de los puntos 1 y 2, en
las condiciones particulares de la provineia de Misiones, dentro del drea de nues
tro interéds y apoyadas scbre la muy importante experiencia bibliogrdfica existen

te sobre el tema.



3.1 — CARACTERIZACTON DRI, ARKA QUE SEEA MUNSTREADA

Dentro de la problemdtica de nuestro tema de interds, en las condiciones par
ticulares de la provincia de Misiones, la colertura {orestal presenta dos varian

tes bien definidas cualitativa y cuantitativamentie en lo gque se refiere a su com

posicién.
A - Plantaciones forestales.
B ~ Monte natural.

Nota: Las plantaciones forestales corresponden a la éategor{a de cohertura /
(CF) CULTIVOS FORELTALLS (ver tabla de categorfas de cobertura terrestre, Infor
me Mdnm. 1, pdg. 92). ¥1 monte natural corresponde a (MN) MONTRE NATURAL en la ci

tada tabla.

3.1.1 = PLANTACIONES FORESTALES

Toda la informacifn relevada hibliogrdficamente, nds el estudio de estas 4re

-as indican que las plantaciones forestales de Misiones generalmente estdn com-

puestas por una especie o, a lo sumo, por dos 5 tres pertenecientes al mismo or
den. Lo mds comin es Pinus elliottii y Pinus taeda, por separado o mezclados. /
Tambien algunos de estos dos pinos con Araucaria angustifolia.

Como se ha mencionado en el informe nimerc 1, existen plantaciones de Buca—-—
lyptus saligna, Melia azedarach y Paulownia sp., pero son de menor importancia.

(teneralmente se trata de plantaciones bien aelimjtadas pero con un grade de
ordenamiento muy dispar que incluyen plantaciones con un excelenite manejo, has-
ta las no raleadas en el momento gue corresponde, mal mantenidas, o bien invadi

das pof un importante sotobosque. Otra alteracién basta:te comin es la presen—-
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cia el vuelo para poder efectuar este tipo de apreciacién,

Por este motivo proponemos una medida indirecta de la densidad, el AREA Pa-
SAL por hectdrea, tomada a la altura del pecho, segiin la técnica de muestras /
circulares de didmetro variable de Bitterlich.

5i bien el relascopio de Bitterlich fue concebido fundamentalmente para ser
utilizado en bosques ordenados, existen experiencias de uso en otras condicio-
nes, con bhuenos resultados que lo definen como un instrumento muy dtil por la
forma en que facilita y acelera las labores de campo. Mencionaremos nuestra /
propia experiencia {(Yussen y Boldrini 1974) en el Chaco Aluvional Salteric , en
un drea con una muy elevada cantidad de pies por hectdrea, parcelas oscuras por
2] grado de espesura ¥y la existencia de fachinal complicando 1a$ posihilidades
visuales de los 4drboles a procesar; hahiendo ohtenido buenos resultados.

Referente a la solucidn que brindaimos al problema de la caracterizacidén de
las categorfas de cobertura patra selva, selva en galerfa y selva degradada, he
mos procedido de la siguiente forma:

En primer término tomamos en cuenta que la radiancia, fundamentalmente, va
a estar influfda por el dosel superior de vegeﬁacidn ¥ lo que ésie deje influir
por debajo de &1; pero como se estima que la altura de los X 4rholes mds gran-
des de una parcela, representan razonablemente un buen estimador de la calidad

del sitio (Bonilla 1972), vemos que del andlisis de magnitudes realizado en //

nuestro primer informe (ver informe nimero 1, pigs. 34 - 47}, podemos confeccio

nar el cuadro que figura en el anexo I, que es una estimacidn ©spacial de la /
forma en gque se ordenan los distintos estratos de cada asnciacién (nos referi-
mos a las especies principales segin Tortorelli 1956) de monte natural,

Como tomamos las plantas que se consideran de mayor importancia (especies /



Para la caracterizacién de la selva marginal tomaremos en cuenta como primer
elemento, el grupo de especies de tercera magnitud que no estd representado en
la selva y, ademds, nos apoyaremos en la circunstancia de que se trata de espe-~
cies con hdbitos francamente higréfilos, lo cual simplifica el problema de la ca
racterizacién,

Bn lo que se refiere a la selva degradada, su caracterizacién es un proble-
ma de criterio del observador; no obstante la posibilidad de repetir nuestro /
trabajo por otro observador, nos lleva a explicitar los siguientes pardmetros,

La degradacién ocurre fundamentalmente, por una ruptura del sistema ecoldgi
co por la intervencién del hombre a favor de la extraccidn excesiva, de e jempla
res pertenecientes a especies cuya madera tiene un alto valor econémico, de ma-
nera que tomaremos como elementos de caracterizacién la "no existencia" de made
ras de interés econémico acompafiados de la evidencia de su extraccién, o bien
el aspecto tipico del 4rea degradada que presenta un aumento de la cantidad de
especies de menor interés econfmico que reemplazan a las dominantes extrafdas,
la cercanfa de 4reas de cultivo y/o extraccién de madera, la existencia de vfas
B de saca o playas de rodeo;

En la prdctica, el c¢riterio de degradacién ;éré la falta de las maderas "de
ley" mds algunas que hemos agregado porque la realidad de su uso intenso lo ha
ce aconsejable,

De manera que selva degradada estard determinada por:

.1- Falta o estd sumamente reducida la presencia de A003, AQQO7, A009, AO011 ,
A019, A020, A021, A022 (estos dos Bltimos, dentro de su 4rea de habitacidn).

2~ La existencia de renovales de las especies nombradas no hace variar la ca
lificacién de selva degradada.

3~ Dailos ecolégicos por accidn antrépica.



las dreas palustres serdn reconocidas por la calidad de su sitio que es muy
caracter{stico por la baja densidad y menor altura promedio de la vegetacidn /
existente,

Lo gque ocurre en este casn es que dichas zonas son citadas por la empresa /
CARTA en 1962/63 (ver informe ntim. 1, pdgs. 92) y son claramente detectables
en las fotos adveas, pero no hemos tenido acceso a ningdn inventario que dife-
rencie su composicién floristica del resto de la selva. No hostante, al estu—
diar las fotos, se hace evidente la diferente compesiciédn, menor densidad flo-
r{stica y menor altura promedio. De manera que recidn al visitarlas podremos

comenzar a tomar en cuenta su composicidn.
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4.1 -~ RECORRIDOS DE MULSTREO

Hemos establecido recorridos de muestreo que puedan dar respuesta a los pro
blemas ecolégicos que presenta cada tipo de cobertura, permitiendo un andlisis
de los mismos lo mds aproximativo posible a 10s requerimientos de la evalua~——
cidén por medio de sensores remotos,

Con este motivo hemos establecido dos tipos bdsicos y distintos de recorri-
dos de muestreo, sobre una misma base comin de un cuadrado de 240 m de lado (o
de 170 m de lado).

Un recorrido estd destinado a todas las clases de cobertura, menos monte na
tural, ¥ su disefio ée apoya en los trabajos de Joyce (1978). Bl mismo consis—
te en un recorrido acorde con las figuras 3 y 4, orientado como ya se explied
sobre un eje con 10° de inclinacién, |

Entendemos que la experiencia existente sobre este disefio de recorrido es
suficiente como para adoptarle para nuestros fines con buenos resultados, no a
sf la encuesta acompafiante, la cual ha sido modificada de acuerdo a las necesi
dades del 4rea de estudio,

A los fines de su identificacién lo llamaremqs recorrido nim. 1, que corres
ponde al formularioe num, 1

Para monte natural adoptamos un disefioc de recorrido distinto del anterior,
porque al ser la selva altamente compleja y variable, con sus estratos inferio
res muy cerrados, no conviene efectuar apreciaciones sobre densidad exclusiva-
mente, pero s{ acompafiadas de medicién de 4rea basal. Como éste es un valor im
portante, tratamos de evaluarlo indirectamente (ver 3,1.2).

Para poder utilizar 4rea basal por hectdrea, segin el método del Ing. Bittexr

lich, adoptamos un recorrido sobre una base que respete las distancias de los
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puntos de pruesha y, a la vaz, el muestreo resulte proporcional al 4rea total de

la muestra. Lo llamaremos Recorrido Nimero bos ¥ pertenece al formulario Nim,

2 (ver fig. 5 y 6).

4.1.1 - RECORRILG NIMERO UKO

Bste recorride implica tareas de campo que no incluyen apertura de picadas.
A Jo sumo serdn necesarias operaciones de limpieza liviana en alguﬁos lugares
para que la comisién se pueda desplazar.

Bl equipo humano ideal estarfa integrado por un jefe de equipo y tres hom—-
hres.

Bl defe de equipo se encarga de la direccidn general, d&reccién de los movi
mientos del grupo, tareas referentes a verificacidn de rumhos de desplazamien-
to, toma de dates de campo y seguridad del personal.

Il perscnal divide sus tareas en la siguisante forma:

llombre 1: marca los rumtros de desplazamionto # los drholes procesados, cola
bora en la toma de medidas (didmetro de érbolesﬂ muestras de sus=lo, etc.).

liombre 2: 1leva la parte delantera de la cinta métrica y despeja el camino
de obatdeulos.

Hombre 3: lleva la parte de atrds de la cinta métrica y transporta herramien
tas.

Para un andlisis de rendimiento efective en tiempo de las tareas, vamos a s
poner que el grupo de trabajo tiene asiento en una base que estd a 30 K del /
punto de muestreo (esto coincide con la realidad de nuestro trabajo, porque nun

ca estaremos a una distancia mayor). E1l persnnal serd reclutado en el Area de



trabajo, de tal manera que procederi del punto base o de sus inmediaciones.

CALCULO DE TIEMPOS

1 - Reunidén de personal y equipos, salida

hacia el 4rea de trabajoseseseersscrnsesecscecesnasasacsasnaes 1/2 h

2 - Viaje al punto de muestra (60 Km/h) y
ubicacién del punto de aproximacién o de

Iniciacidn de MUEBETA.eseeeereeronaseascronssocsssssvoseennans 1 h

3 -~ Pedir permiso de pasada, marcar origen,

Iniciar 1a MarCha. ..o eeessscesonneccsnennrsensancsansesresnns 1/2 h

4 - Ejecucién del diagrama de muestreo (si
se toman didmetros, por ser plantacién di
setdnea, incrementar tiempos 100 %) (ver

formulario nlj-B}Ero1).“.‘I'l.ll.ll..“.‘.‘l.l.lll‘..‘..“..... 2h
5 = Guardar equUIpPO ¥ TEZTES0 8 13 DEBE eececrraercsssrscscecnnenns 1/2 h

Total.......------..-o...--...--.-...-.o--;..-.---.oo...o-------- 4 1/2 h

Total, variante con toma de didMEtTOS.us.ciisssessserensannannanse 6 1/2 h

Eéte cdlculo de tiempo estd efectuado para un cultivo forestal o arborescen
te, 5i se trata de clases de cobertura como agua, £reas de cultivo no arbores-
centes, cultivos arborescentes muy cuidados y, por lo tanto, con una espacia-
cién correcta entre drboles, o 4reas urbanas; el tiempo de operacidn nimero /
cuatro puede ejecutarse en 1 h, de manera que la ejecucién de la muestra deman

darfa 3 1/2 horas.
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Conc el cdleulo de tiempos estd realizado para una muestra "rrande" de 240m

de liado, proporcionalnonte podemos establecer que, al realizar una muesira "chi

ca® de 170 m de lado, zhorraremos un 49,8 % de tiempo. Por lo tanto la realiza-
cién del recorrido de mucstreo pasard de ? hs w 1 h y el tiempo necesario para
la ejecucidn de tado »1 programa tambien se vevrd reducido en 1 h, ¥y para clases
como agua o culiivos no arhéreos el tiempo serd de menos de 4 1/2 horas,

Bste andlisis de tienpos demuestra que encadenando las muestras y trabajan-
do sobre Arcas previanente referenciadas, es posihle efectuar con comadidad dos
muestras diarias de agricultura arborescente o cultivos forestales v hasta tres
de los otres tipos de cobertura.

Para lograr una mayor oficiencia en el trabaio, es conveniente incluir den-
tro del plan, dos dfas por cada diez para referenciacién ¥ reconocimientos de

dreas. Tmranle estos dos dfas, s8lo trabajan el Jefe de equipo, &1 chofer y un

pedn.

Otro punto importante a tomar en cuenta para un racional anprovechamiento del
tiempo, es no mezalar en un mismo dfa, tareas correspondientes al formulario //
nidn. 1 (todas las clases de cobertura menos monte natural} y 2l formulario nim,

2 {monte natural)}, porque sus sistemdticas de trabajo y problemis a resolver /7

son totalmenle distinteos.

d.1,7 — RECOBRIDO RIMURC DOS

Para este recorrido deben sumarse una vesolucidn de los protlenzs ¢lédsicos /
del muestreo asociado a datos LiNDSAT, o sea poder demostrar que la muestra es
representativa de una clase de cobertura terrestre que es un provlema de orden

esladfstico jue se resuelve en gabinete ¥y se cntrega al personal de campo para

13



su verificacién. En nuestro caso el esquema b 4sico serfa asumir que la muestra
es representativa de una clase y demostrar que es homogénea y uniforme.

Para estudiar sus caracterfsticas se crea la encuesta que se basa en los eri
terios expuestos en 2.1 de este informe.

Tambien debe tomarse en cuenta que para una buena resolucién del levantamien

14

to de la informacidn de £rea basal, es necesario una distribucidédn de los centros

de prueba que respeten la teorfa de Bitterlich y, por lo tanto, debe regir una /

proporcionalidad de distribucidn en los mismos y tambien una distancia calcula-

da segin la férmula de Bitterlich

a = 48 + 2«?5

donde, a = distancia entre centros y S = superficie a relevar en hectdreas,

Al mismo tiempo, esto debe conjugarse con el mantenimiento de la proporciona-

1idad;ae la muestra referente a las dimensiones del pixel.

En el caso que vamos a analizar (muestra de 240 m x 240 m, 6 5,76 Ha), es-
te problema se resuelve con un cuadrado de cuatro pixels por 1linea y tres line-
as, 0 sea una supsrficie de 12 pixels.

El recorrido que proponemos (ver fig. 5) arranca del punto 120 m hacia el N
con rumbo 100, al hacer 100 m toma rumbo 1066-por 80 m y luego rumbo 190° por
200 m, a continuacién rumbo 100° por 80 m y, por dltimo, rumbo 10° por 100 m .
De esta forma obtenemos un desarrollo total de 560 metros que se justifican co-
mo se detalla:

Segin Van Houtte (1964) son necesarias 1,79 pruebas por hectdrea para c{lcu-
lo de 4rea basal, utilizando K = 1 (ver Van Houtte, 1964, pdg. 89 y anexo II) ,
gi aplicamos la férmula de Bitterlich para 6 Ha, tenemos que hacer una prueba
cada 52,8 m,

Pero como en el campo es necesario desechar los cm, porque el error propio
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del trabajo que se realiza es mayor y, ademds, nuestra muestra es de aproxima-—
damente & ila (5,76 la), tomamos en definitiva el valor 52 m entro.cantros.

De esta manera, nuestro cdlculo de un centro de prueba cada 52 m, realizan—
do 1,79 pruebas por hectdrea, sobre un total de 6 Ha, resultas;

52 x h x 1,79 = 958,48 que por aproxinacién se toman 560 metros.

ta ritad E y la mitad ¥ de la muestra resultan una imagen especular y rota-—
da 180° una de la otra, porque es la forma de asegurar una distribucién equili
brada de los centros de prusba vy de los puntos donde se relevard todo el resto
de la informacidn que prevde la encuesta.

De cada une de los lados del cuadrado queda una franja que ejuivale a un /
B,30 % de la superlicie, con el fin de prevenir distorsiones de horde en la [/
mueshra por la posihilidad de que la misma esté en centacto o demasiado cerca
de otra clase nue podrfa influir en los valores propios. For este motivo se to
mé este valor que responde bien a los mdrgenes de maniobra operativos en el cam
po y, & la vez, supera holgadamente el 5 % que podrfa ser el valor considerado
razonablemente minime para impedir distorsiones por efecto de bhorde.

En la misma forma se calcula el recorrido_ﬁe muestreo ndmero dos muestra /
"chica (170 m x 170 m) 0 cualquier otra que fesu]te conveniente. La oprrato
ria de desarrcollo de la muestra de 170 m de lado, no la presentamos, pero sf su
diagrama en la figura 6.

K1l contingente hunino necesario estd integrado por un Jefe de grupo con las
mismas obligaciones nue en el recorrido mim, uneo y un itctal de cinco hombres,

Las funciones del personal son:

Hombres 1 y ?: abren picada seguidos del jefe de grupo que 1es va dando el

rumbo. Este personal se va intercambiande en las tarea para darle un ritao er
I I il

manente al trabajo.



Hombre 3: lleva la parte delantera de 1a cinta métrica y marca la picada a
medida que se realiza,

Hembre 4: 1leva la parte de atrds de la cinta métrica.

Homhre %: ¢olabora zn el levantamiento de datos y marca los Arholes releva-
dos.

"Mota: tanto en el caso de recorride mim. 1, comc en éste, hay una serie de
tawreas que no se especifican porgue no hacen a la justificacién del personal y
que se repirten a criterio del jefe de grupo,

A continuacidn procedemos a realizar la estimacién de tiempos, que se hace
sobre la base de jornadus tipo de B hs,

Nia 1

T= Heuniy ejuipo ¥ personal .. eecveecssecsonsnsanacncensnsasana 1/72 b
?- Viaje al 4rea de trabajo (30 Km de distancia a razén

Ae B0 KM/ D it iiiieettttetsateaennnnnssssnsanasssnnnans 1/2 1
3— Ubicar punto de iniciacién del muestreo (o de aproxi-

macidn a la mueshra, $eEN @1 CASO.uuissecssesesvscenenseess 1/2h
4~ Aproximacidén al punto inicial de muestreo suponiendo

una picada de 00 m, realizada al efecyo,de] paso de

UN NOBNMTE POI VBT s sesnscsasesssssssanesansssaaassasnsnnass P h
5- Realizacién de picada, 200 m, incluyendo 1/2 h para

almunrzo y tanbien tareas de MUSSEYEO0. .. cvereenncennsnasans 5 1/2 N
B~ 3alida de 1o MUSSLTA veveenssvonosaes

T~ HEETEeS0 A DABP ueeecreescsccsonsossorrannrasascsnassasensacses 1/2 h

P OTAlewesuueeencnssareenssosansneosncsasseacnsoasssasnsasnacsnass HhH
Dia 7

1T =Reunit equipo y personal...eecesessescecsvesssssassnsnsnncas 1/2h

16
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2= Viajar al 4rea de traha 0.ee.eeesesoecesoseecsesscsnesessnass 1/2 h
= Bntrar A 1o pPleada tiuuiisieesctreerasersnesnanonannsoesonnsns 1/2 h
4= Realizacién picada, 310 m, incluyendo tareas de muestreo
N I T F e 5 1/2 h
9= Salida de la munsbTa. . es e iserieseessnnnacesnsnnnssnnnanss 1/2h

Bm RRATES0 A D0 e 4 s s e s asannusossnesssasssssnennnssesensnnnesnas 1/2 h

LS Y - I

Estos tiempos han sido éonsiderados como Tijos, si bhien en la prdctica exis
tirdn variacionss. Tor ejemplo, el dfa 2 requiere mds tiempo para entrar a Jla
muestra que o1 dfa 1, o obstante, la compensacién de tiempos por la variacién
de tureas hace que se puedan equilibrar las diferencias ¥ se puedan considerar
tienmpos fijo para el cdlculo.

las posihilidades de aumento del rendimiento del tiempo podr{en estar detar
minadas, por ejemplo, por encontrar un sotohosgue menos denso o hien una selva
muy degradada por cxplotacidn y poder, entonces, circular haciendo s&lo limpie
za en lugar de una picada formal,

tara estos casos, la disminucidn de tiempos podrfa llegar a un ahorro de has
ta un 50 Y sobre las tareas 2n e) monte.

Bl cdleulo precedente estf realizado para wna muestra “grande" de 240 n de
lado. Para sjiecutar una muestra "chica"™ de 170 m » 170 m, ol recorrido dis-
minuye de 550 m a 290 m, por lo tante el ahorro total de tiempo puede calcular
se en un 48 Y% de la ejecucidn del recorrido; comn el mismo estd calculadn en 9
horas, podrfa ahorrarse 4 h 41' (aproximadamente § h) por 1a que 1a ejecucidn
de la ﬁuestra pasarfa de un total de 16 hs 2 11 hs, lo cual representa un a-

horro sohre el total del 31,25 %.
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4.7.%3 =« DLIACRAMA TE IEDSTERO PARA LA COMPRCPAC IO Dt LAD ZORAL LIMITTROFES BNPEHRD

BLote diapgrama de mucstreo se desarrolla con el objetivo de poder verificar ex
clusivamente lag vonas limftirofes entre clases,

we trata de una transecta de 10 m de ancho por la longitud nacesaria.

Mara efectuar el relevamiento se realizard una picada con 1 rumbo y la dig-
tancia establecida y sobre el eje central de 1a picada se tomardn 5 m a cada 1a
49, con cinla de acero o bien cuerda inextensible de nylen con alma de acerc /
trenzado. Se realizard un inventario cualitativo de las especies rresentes de
categerfa A4 en el cddigo (ver anexo I), con el fin de caracterizar la cohertura.

A los efertos de ahcrrar costng y tiempo, la Lransecta se relav.urd segin dis
tarncias establecidas en 21 programe Ao muesireo.

Lo nue se bhusca caracterizar es el cambio de tipo de cohertura, -jue indigue
la presencia de una nueva clase. Fara eso el Tormulario estd orientado de esa
fForma.,

En este caso serin necesarios 5 hombres para desarrollar la tarea, mis un je
fe de equipo. la distribucidn de tareas es la-siguiente:

Jefe de grupo: tareas idénbticas a las estabiecidas en ntrps fdisefios.

Hombres 1t y ?: realizan picada turndndose cada media hora.

Hombre 3: 1lleva la parte de alelante de la cinta m&trica y marca el recorri
do de la picada.

lombre 4: lleva la parte de atrds de la cintﬁ métrica y acarrea el equipo.

Houbre 5: marca los 4rboles procesados.

Hombres 4 y S: nueven la cinta de 10 metros para el 4rea de relevamiento.

Houbre 3: marca los 10 m a relavar sobre el ¢ie de la picada v limpia los /

alrededores de los drholes a muestirear,
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1l estudio de tismpos a insunir serfa 1 of ruiente:
1= Heundr enuipn ¥ DorSONA] 4t iseeesoneneasenconsassreanreacennnanss 1/2 h
2= Viaje al drea de miIrStre0..ieiesecesatscnnearnnncsasscssnenenas 1/2
3=~ RHeferenciacidn y ubicacidn del arranque de la picada.......even. 1/2 n
4= Realizacidn de picada 550m, inclnyendo tarezs de relevamiento

v 1/2 h pary U L0 . e ts et e e it sanesusessnasssssssssconnnnaeas 9 1/2h
5= Gallda de Plealite . ettt iieiinereessenesossaneresennssosanannnas 1/2h

6b— Vuelta a e

2

e wanera que pndr%amos estimir un rendimiento de 550 m cada 8 hs de traba—
Jo. E1 primer dfa este rendimiento puede ser merior,si hay que hacer una picada
de aproximacidn (si la estimamos en 500 m podrfa insumir 2 hs), exclusivamente
para circeular,

51 la selva es poco dansa o muy degradada, se pliede aurentar ¢l rendimiento
hasta un 50 4,

Para 1 caso de efrchuar esta tarea en plantacioneas, serdn necesarios Lres o
perarios y ¢l rendimienlo se aprorzimard a log 1.000 m diaries.

Nota: Todos los cdlculos de tiempo erectuad;s son tedricos y se hasan en ox
periencias anteriores, de manera que hasta que la experiencia las corrobore o
rectifique, deben tomarse come una hipdtenis de trabajc y tuse de edlculos eca

ndnicons y de tiempo.
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5«1 = FORHULARICS PARA RELVVANTIENTO DE CAMPC

9«11 =  FORFULARIQ RUM, i

CONVENIO O T K. -~ C,I.T.

FACTIRILIPAD DE L& MLAPCEACION DE UNA METODOLGGIA PARA LA FVALUACTION FUR~STAL EN
UN AREA BHRUCIDA DR LA PROVINCTA DR MISTONES POR PROCESAMIENTG DIGITAL D2 TNFOR-

MACTION LANDTAT

Fornulario Nim. 1 {para todas las clases de cobertura terrestre,menos monte natural)

t - FEncuestador:
2 - Sitio de muestreo:
1 - Departamento:
2 - Localidad:
3 - Lugar:
4 = Plantacién o establecimiento:
3 - Mapa:

4 — Foto adrea:

5 - Coordenadas PBP 11/15 (Kormal M5S):
1 = Primera 1{ineca; 3- Primera columna:
? = Ultima 1inea: 4 =Tltima columma
i = Coordenadas FDF 1/15 (componentes princirales)
1 = Primera }fnea: 53— Frimera columna:
2 = Dltimz 1fnea : 4— Ultima columnas

7 - Dimensiones en liectdreas:



8 ~ C(lage de cubrimiento:
1 — (AU) 4reas urbanas ( )
2 - (CA) cultivos agricolas ( )
3 - (CF) cultivos forestales (
4 - (¥N) monte natural ( )
S - (AO) agua ()

6 ~ (AD) 4reas descubiertas ( )

Nota: 5i la clase de cubrimiento es 4 - (MN) monte natural, seguir a partir

de aqui en formulario nim. 2.
9 - (Al) Areas urbanas

9.1 = Uso predominante:

1 Residencial ( )

2

Comercial ()
3 - Industrial { )

4 - Bspacio verde ( )

5 - Tierras de cultivo ( )
6 - Otros ( ) Especificar:

9.2 - Densidad urbana:
1 - Alta ()
2 - Baja ( )

10 = (CA) Cultivos agricolas
0.1 = (NC) Cuitivoes no arbéreos
10,141 - Especies bajo cultivo

1 - EBOO3Z ()

ro
J
b
[
o
D
—
~—

)

6 -

T -

B012

ED13

(
(

)
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1 -
2 > -
10.1.4 -

.

2 -

10.1.6 -

K009 ()
8010 ()
EOt1 ()

Distancia de plantacién
Entre lineas em :
Entre surcos cm
Irregular { ) Especificar:

Altura promedio (cm)

EOD3
EOOB
ECO9
EO10

011

8

9

10

9

10

EO14
B015

E016

E012
£01%

E014

EO15

EO16

Porcentaje de implantacidén de cada especie

BOO3
BOOB
B009 :
EC10 :

EO11

-

Rumbo de los surcos

N { )} Grados:
S () GCrados:
E ( ) Grados:
W () Crados:

Pendiente del campo de culiivo

¥ ( ) Grados:

6

10

un

E012
EO13
E014
EO1S

EO16

% pendiente:

23

e

.
.

(
(
(

Grados:
Grados:
Grados:

Grados:
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8 -
10,1.7 -
1 -
2 -
L
4 -
10.1.8 -
1 -
? -
10.1.9 -
1 -
2 —
3 -

4 =

10,1.10 -

1

7

AN
I

3

=

N

2]

1

W

(
(
(

Exposicién del campo de cultivo

(

(
(
(

Pstacidén del afio en que se realiza la

(
(
(
(

) Grados:
) Crados:

) Grados:

) Grados:
) Grados:
) Grados:

) Grados:

)
) .
)
)

Primavera ( )

Verano

(
(
(
(

)

3
4

Mes del afic en que fue realizada la

)

)
)
)

fistado del campo

Arado

)

Sembrado ()

Cultivo de uno a cinco afos

Cultivo de mds de cinco afios

(

(
(
(

de cultivo

)
)
)
)

(

(

)

)

9
10
1

12

pendiente:
pendiente:
pendiente:
pendiente:
pendiente:
pendiente:

pendiente:

(
(
- sB (
(

- oW

- Otofic
- Invierno
encuesta

-

)

()

- ()
()

encuesta

)
(

)
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5 - En cosecha ( )
6 - Otros ( ) Zspecificar:

Nota : Utilizar mds de un ftem si es necesario.

10.1.11 = Caracterizacién del suelo
10.1.11.,1 — Textura organoléptica (hasta los 10 cm de profundidad)
i - Arenoso { )
? - Arenoso-franco { )
3 — Tranco-arenoso ( )
4 - Franco ( )
5 - Franco-limose ( )

6 - Limoso ( )

7 - Pranco-arcilloso-limoso ()

8 - Franco-arcillioso ( )

9 - Wranco-arcilloso-arenoso ()
10 - Arcilloso-arencso ( )

i1 - Arcillosc-limoso { )

12 = Arcilloso ( )
10.1.11.2 - Color del suelo
i - Gris ( )
2 - Gris oscuro ( )

3 - pmarillo ()

4 - vardo grisdceo ( )
5 - Pardo rojizo ( )
6 - Pardo rojizo oscurc { )

T - Pardo claro ( )
8 - Pardo oscuro ( )

9 ~ Dlardo grisiceo oscuro ( }
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10 = Rojo ( )
11 - Hojo oscuro ( )
12 - Otros ( ) Especificar:

10.17.11.3 -~ Relieve del suelo

1 Bscarpado ()

? - Quebrade ( )

3 - Colinado ( )

4 - Ondulade ( )

5 - IPlano { )

& — Deprimido ( )

Nota : Utilizar mds de un ftem si es necesario.

10.,1.12 - Agua en el suelo

1 - ilay indicios de humedad hasta 10 cm de profund.: si ( ) no (

2 - Hay agua acumulada en el suelo: si {( ) no { )
2.1 - El agua acumulada corre: si { ) no ()

3 = Hay sintomas de procesos de reduccidn mineral o de materia orgd-
nica en superficie: si ( ) no ()

10.1.13% - TPlagas
1 - Hengos ( )
2 = Insectos ( )

Roedores ( )

j
|

4 - Aves ()

5 - Plaga indeterminada ( )

6 - Otros ( ) Especificar:
10.1.14 - Daflos por plaga

1 - 0-10% ( )



2 - 10-20% ()

5= 20-30% ()

4 - 30-50% ( )

5~ 50-710% ( )

6 - 70-100 % ( )

10.1.15 - Localizacién del dafie por plaga
1 -~ Hojas ( )

2 - Tallos ( )

5 - Raiz ( )

4 -~ bBrotes ( )

5 = Cuellos de la rafz ( )
6 - Flores ( )

7 - Frutes ( )

10.1.16 - Materia orgdnica en el suelo

1 Hojas ( )

2 - Humus { )

A%
1

Ramas { )

4 - Tronces ( )

5 - % de cubrimiento
Del = 0-20% ( )

5.2 ~ 20-40 % | )
5"3 h 40'-60 % ( )
5.4 - 60-80 % ( )

5.5 - BO-100 % ()

6 - Espesor estimado de la cubierta en cm g
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T - Otros ( ) Especificar:
Nota: Utilizar mds de un ftem en casc de necesidad.

10,2 ~ (CA) Cultivos arhbreos

10.2.1 Especies bajo cultivo

1 - Boo1 ()

2 - EBEOO2 ()

3 - E004 ()

4 ~ E005, 006, E0OT ( )
10.2.2 = Estado del cultivo

1 - Latizal bajo ( )

2 - latizal ( )

3 - Fustar ( )

—_
]
.
AW

.

R
1

Cobertura del cultivo
1 - Densa (65-100 %) ( }

? - ®sparcida {menos de 65 %) ( )}

10.2.4 ~ Forcentaje de implantacién de cada especie
1 = EOO1:
2 - k0O2:
3 = R0O4:

4 - EDOH, L0046, EOOT:

10.2.5 = Altura promedio (metros con dos decimales)
1 - EOO1:
2 - B007:
2~ BEQD4:

4 - EO00%, EO06, E0OT7:



10.72.6

Pdad promedio de la plantacién (afios enteros sin fraccidn)
1 - 1001:
¢ - EO002:

;

3 - EOO4:

A - E005, E006, EOOT:

10.2.7 = Rumbo de los surcos

t - N { )} Grados: 5 - NE ( ) Grados:

2~ S ( ) Grados: 6 - W ( ) Grados:

3 - E () Grados: T = SE ( ) Crados:

4 = W ( ) Crados: 8~ sw ( ) Grados:
10.2.8 ~ Pendiente del campo de cultivo

t = N ( ) Crados: 5 « NE () Grados:

2 = 5 { ) Grados: 6 ~NW () Grados:

3 - B ( ) Grados: 7 = SE () Grados:

4 - W { ) Grados: 8 - SW ( ) Grados:
10.2.9 = Txposicién del campo de cultivo

T- 8 () 5- N ()

2~ 5 () 6~ ()

3-8 () 7T- S8 ()

4 - w { ) 8~ sw { )
10.,2.10 = Estacidn del afio en que se realizé la encuesta

1 - Primavera ( ) 3 - Otofio { )

2 - Verano ( ) 4 - Invierno ( )
10.2.11 - Mes del afio en que se realizd la encuesta

1 - () 2 - () 3= ()
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4- () 5- () 6 - ()
7- () a- () 9- ()
10 - () 11 - () 12- ()
10.2.1? -~ HKstado fenolSgico de la plantacién al momento de la encuesta
1 - BOOY ()
2 - E002 ( )
3~ wood ()
g - R005, ECOG, EOOT ( )
- () - () I- ()
- () II- () II- ()
111 - () I3 - () IIT1 - ()
w- () w- () - ()
v () V- () v~ ()
vi - () vi - () vi - ()
Referencias
I - Floracidn
IT - Hrotacidn
I1T - Maduracién de frutos
IV - Cambio de coleor del follaje
V - Cafda del follaje
V1l - Cafda de frutes
10.2.1%3 - Caracterizacién del suelo
10.2,13.1 = Textura organoléptica (hasta los 10 cm dr profundidad)
1 - Arenoso ( )

2 - Arencso-franco ( )



3 -~ PFranco-arenoso ( )
4 = Tranco ( )

% - PFranco=limose ( )
6 ~ Limoso ( )

T - Pranco-arcilloso-limoso ( )

8 — Franco-arcilloso { )

9 - PFranco-arcilloso-arenoseo { }
10 - Arcilloso-arenoso ( )

11 — Arcilloso-limosa ( )

12 - Arcilloso { )

10.7.13.2 - Color del suelo
1 - Gris ()
? - (Gris oscurc ( )
3 = Amarillo { )
4 - Pardo grisdceo ( )

Pardo rojize ( )

un
I

& -~ Parde rojizo oscuro ( )

7T - Pardo clare ( )

8 - Pardo oscurc ( )

9 - Yardo grisdceo oscuro { )

10 = Rejo { )

11 - Rojo oscuro ( )

12 - Otros ) Especificar:
10,7.13.3 -~ Eelieve del suelo

1 - Escarpado { )
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?2 - Quehrrado

(
3 - Colinade ( )
4 -~ Cndulado (
5 - Plano ( )
6 — Deprimido { )

Nota: $i es necesaric utilizar mds de un ftem.

10.2.14 - kxisten fallas en la plantacién

1 = Plantacibdn wniforme ( )
? - Plantacidn con zonas descubiertas ( )
3 - % de falla en la cchertura :
10.7.15 - Existen otras causas de falta de cobertura
1 - Alambrados ( )

2 - Caminos { )

3 - Callejones internos ( )

4 -~ Represas ( )

5 — Casas, depfsitos u otras construcciones ( )
6 - Puentes ( )

7 - Playas de carga y descarga (-‘)

8 - Pista de aterrizaje ( )

9 - Otros ( ) Especificar:
16 - Agua en el suelo
1 - Hay indicios de humedad hasta 10 c¢m de profundidad: si { ) no ( )
? - Hay agua acumulada en el suelo: si ( ) no { )}
2.1 - El agua acumulada corre: si ( ) no ()
%3 - Hay sfntomas de reduccién mineral o de materia orgdnica en super

ficie : si ( ) no )



10.2.17 -

1

2

[V R Y

10.2.19 -

1

2

10°

B

Plagas
Hongos ( )
Insectos { )
Roedores ( )
Aves ()
Plaga indeterminada ( )
Otros ( )
Dafios por plaga
0-10 % ()
10-20 % ( )
20-30 % ()
30-50 % ()
50-70 % ()
T70-100 % ()

Especificar :

Localizacidn del dafio por plaga

Hojas ( )
Talloes { )
Rafz ( )

Brotes ( )

Cuello de la rafz ( )

Flor ( )
Fruto ( )
BOO1 ()
BoC2 ()
E004 ( )

Hojas
Tallos
Rafz

Brotes

Cuello de la raiz

Flor

Fruto

(
(
¢ )
(

()

)

)

)

)
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10.2,20 - Materia orgdnica en el suelo
1 - Hojas ( )
? - Humus ( )
3 - Ramas ( )
4 -~ Troncos { )
¥ 9 — % de cubrimiento

1= 0=20% ( )

2 - 20-40 % ( )

3~ 40-60 % ( )

4 - 60-80 % ( )

5 -« B80-100% ( )
6 - Espesor estimado de la cubierta en cm:
7 - Otros ( ) Bspecificar:

11 - (CF) Cultivos forestales
11.1 = Estade del cultivo forestal
1 - Verdascal ( )
2 - latizal baje ( )
3 — Latizal alto ( )
4 -~ Fustar ( )
LTD
11.2 -« Cobertura de cultivo
1 - Densa (65-100 %) ( )
2 - Esparcida (menos de 65 %) ( )
11.3 -~ Especies implantadas
1 - GOO1 ()
2 - goo2 ( )

3 - 6006 ( )



11.4 - Caracter{sticas generales de la plantacién
1 - Existen elementos de monte natural mezclados { )
1.1 - Distrihucién esparcida ( )

1.7 -= Distribucién agrupada ( )

1.3 = % de la plantacidn afectado :
t.4 = Altura del scotolosque:
1 - Mdxima detectada :
2 - Promedio :
1.5 - Cédigos mds importantes para e) sotobosque:
{. 2 - Plantacién bien cuidada ( )
3 - Plantacién mal cuidada ( )

4 - Suelo limpio ( )

5 - Suelo sucio { )

6 - Raleos efectuados en tiempo ( )

7 - Raleos no efectuados en tiempo { )
8 - Podas efectuadas en tiempo ( )

9 - Podas no efectuadas en tiempo ( )

10 - Falta total de manejo ( )
11.5 = Simultaneidad de la plantacidn
1 - Plantacién coetdnea ( )
2 - Plantacién disetdnea { )
Nota: Si es plantacién coetdnea anula los puntos 10.8 y 10.9 nque

no se contestan.



11,6 - Altura promedio en plantaciénes coetdneas
Durante el recorrido de verificacién, tomar la altura de un 4rbel al

azar cada 50 metros, y al final aplicar la siguiente ecuacién:

sumatoria de alturas

~ altura promedio de la plantacién
nimero de 4rholes medidos

11.7 = Altura promedio en plantaciones disetdneas
Efectuar 100 nediciones de DAP, con forcfpula. $i se trata de mds de

una especie, realizar las mediciones de cada una por separado.

vam. | O wan | PR e, | DAY g, | DAR
1 o 3 4
> 6 T 8
9 10 i 11 12
13 L i 15 16
7 18 19 | 20
21 20 | 23 f 24
25 26 | 27 28
29 30 31 32
33 3 |35 36
31 38 39 40
41 4? 43 44




; ]
i ! !
45 .46 a7 48
49 ! 50 | | 51 52
53 | Y 55 56
57 58 59 60
61 62 63 64
65 : 66 67 68
69 70 ™ T2
73 | 74 75 | 76
77 78 | F ?9; 80
B1 ; 87 8% 84
85 86 87 88
89 90 91 92
93 94 95 96
97 98 | 99 | 100

Estahlecer un mdximo de seis clases didmétricas y encontrar para cada u

na de eilas el 4drbol tipo.

1 - Goov () 2- Goo2 () 3- G006 ( )
T
ARPOL TIFO DE LA CLASE NuM. ,  C/EPRO - yppor wum,

I | | @



II

I11

v

VI

Tomar la altura de cada 4rbol tipo, utilizando hipsémetro, clindmetro o re

lascopio de Bitterlich.

1-0.001() 2 - coo2 ( ) 3 - G006 ()

ARFOL TIPO DE LA ALTURA
CLASE NUM, metros con dos decimales NUM. DE ARBOL

IT

T1I

IV

Vi

11.8 ~ Altura promedio de la plantacién

Promediar las alturas correspondientes a los drboles tipos determinados.



 ARBOL TIPO E L4 CLASE NUM. ALTURA
metros con dos decimales

T1

111

IV

VI

Sumatcria de alturas

Altura prom. plantacidn - Sumatoria de alturas de 4rboles tipo

Nim, de clases diamf€iricas establec.

Altura promedic de la plantacidén:
11.9 - Edad promedic de la plantacién
11.9.1 - Plantaciones coetdneas
1 - Goot () 2 - Gooz () 3 - coo6 ()
El promedio de afios de la plantacién es igual al nlmero de vertici-

los de un 4rtol cualquiera que esté a un minimo de tres hileras del hor

de de la plantacién,
11.9.2 = Plantaciones disetdneas

1 - Goot () 2~ Geoz () 3 - GOCE ()

Sumatoria del nim. de verticilos
de c/4rbol tipo establecido

- Prom, de afios de la plantacién
Mim. de clases diamétricas
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11.10 -

11,11 =

11.12 -

Materia orgdnica en la superficie del suelo .

1 - Yojas

2 = Humus

3 = Lamas

4 -

5 - %
5.1 -
5e2 =
5.3 -
.4 -
D45 -

6 —

T - Otros

Nota: Utilizar mds de un {iem en caso de necesidad.,

(
(
(

Troncos ()

de cubrimiento

0-20 % ()
70-40 % ()
40-60 % ()

¢ )

80-100 % ( )

60-80 %

Mspesor estimado de la cubierta en cm 3

() Especificar:

Relieve del suelo

Escarpado ( )

Quebrado

Colinado

Plano

(

(
Ondulado ( )

)

(

Deprimido )

Rumbo de las lineas de plantacién

1 =

il

5

(
(
(
(

) Grados: 5 -
) Grados: ' 6 -
) Grados: 7T -
) Grados: B -

Gradios:

Grados:

Grados:

Grados:

39



11.13 = Tendiente general del campo de cultivo

1 - N ( ) Grados: % pendiente:
2- 5 { ) Grados: % pendiente:
- E { ) Grados: % pendiente:
4 - W () Crados: % pendiente:
5 = NE ( ) Grados: % pendiente:
6 - ( ) Crados: % pendiente:
7T -5SE ( ) CGrados: % pendiente:
8 -« 5w () Grados: % pendiente:
11.14 - Exposicidn del campo de cultivo
- N () 5~ N2 ()
2- 5 () 6 - N ()
5- & () 7o s ()
b= v () - ()
1115 = Estado fenolégico de la plantacién
1 - G001 ()
2 ~ Gooz2 ()
3 - G006 ()
I- () I- () I- ()
II- () 1 - () IT - ()
111 - { ) ITT - () IIr - ()
v- () v~ () - ()
v- () v- () v- ()
VI - () VI- () vi - ()
Referencias
I - Floracién



IT - Brotacidn

ITTI - Maduracién de frutos

IV - Cambio de color del follaje
V = Caida del fecllaje

VI - Cafda de frutos

11,16 = Estacién del afio en que fue realizada la encuesta

t = PYrimavera ( ) 3 - Otofio { )

2 - Verano ( ) 4 - Invierno { )
11.17 - Mes del afio en que fue realizada la encuesta

1= () 2~ () 3~ ()

4- () 5~ () 6 - ()

T- () 8~ () 9~ ()

10 = () 1M - () 12 - ()

11.18 -~ Textura organoléptica hasta los 10 cm de profundidad

1 = Arenoso ( )

2 - Arenoso-franco ( )
3 - Pranco-arenoso ( )
4 - Francé ()

Wi
i

Franco-limosa ( )
6 - Limoso ( )

7 =~ Franco-arcilloso=limoso ( )

8 - PFranco-arcilloso [ )
9 - Franco-arcilloso-arencse ( )
10 - Arcilloso-arenocso ({ )

11 - Arcilloso-limoso ( )

12 Arcilloso ( )



10

11

12

11 .20 ~

11.21 -

Color del suelo

Gris ( )

Gris oscuro { )
Amarille ( )

Pardo grisdceo { )
Pardo rojizo ( )

Pardo rojizo oscuro ( )
Pardo claro ( )

Pardo oscuro ( )

Pardo gfiséceo oscuro ( )
Rojo ( )

Rojo oscuro ( )

Otros ( ) Especificar:

Fxisten fallas en la plantacién

Plantacidn uniforme ( )
Plantacién con zonas descubiertas ( )

% de falla en la cobertura:

Existen otras causas de falla en la cobertura

Alambrados { )

Caminos ( )

Callejones internos ( )

Represus ( )

Casas, depfsitos u otras construcciones
Puentes ( )

Playas de carga y descarga ( )

(

42



11,22 -

11.23 -

11.24 -

11.25 -

43

8 - Pista de aterrizaje ( )

9 - Contrafuegos ( )

10 - Problenus eddficos { )

11 - Otros ( ) Especificar:

Agua en el suelo

1 - Hay indicios de humedad hasta 10 cm de prof.: si { ) no { )
., 2 = Hay agua acumulada en el suelo : si () no )
2.1 - Fl agua acumulada corre: si ( ) no ()
3 - Hay sfntomas de reducciédn mineral o de materia orgdnica en el
suelo : si { ) no ()
Plagas

1 - Hongos ( )

2 - Insectos { )}
- Roedores ( )
~ Aves ( )

Plaga indeterminada ( )

o un B
I

- Otros ( ) Bspecificar:
Dafics por plaga
1= 0-10-% ()

2 - 10-20 %

A
I

()
20-30 % ()
4 -30-50% ( )
5-50-70% ( )
70-100 % ()

o
1

Localizacidn del dafio por plaga

1 - Hojas () 1- Hojas ( ) 1- Hojas ( )
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2- Flor ( ) 2- Flor ( ) 2- Flor { )

3~ Fruto ( ) 3= Fruto ( ) 3~ Fruto ( )

A= Tallo ( ) 4~ Tallo ( ) 4= Tallo { )

5= Rafz ( ) 95— Rafz () 5= Rafz ()

6~ Brotes { ) 6~ Brotes ( ) 6—-Erotes ()

7 -Cuello rafz { ) 7- Cuello rafz ( ) 7- Cuello rafz ( )
8- coo1 () 8- G002 () 8- G006 ( )

Nota: Utilizar mds de un {tem 8i es necesario.
12 = (A0) Agua
12.1 - Caracterizacién de la clase
1 - Rfo ( )
2 - Arroyo permanente { )
3 - Arroyo transitorio ( )
4 - Drenaje ( )

5 - lspejo de represa ( )

o
|

Salto de agua ( )
7 - Dique ( )
8 - Laguna { )
9 - Utros ( ) Especificar:
12,2 - Tipo de cobertura a los bordes de la clase agua (AC)
1 - Selva ( )
2 - Selva en galerfa ( )
3 - Selva degradada ( )
4 = Area palustre o inundable ( )
5 - Capuera { )

5 - Herbdcea ( )



12.3 -

7 = Cultivo arbdreo ( )

8 - Cultivo no arbéreo ( )

10 - Area descubierta { )
11 = Cultivo forestal
M - Gom ()

1.2 Goo2 ()

1.3 Goos ()

Wota: Utilivar tantos {ftems como sea necesario.

Dentro de la clase agua

1 ~ Se observa el fondo ( )
2 - Trae materiales en suspensién : si ( ) ne ()
?e) - Arena ()

2.2 - Arcilla ()

2.3 - Limo ( )

2.4 - Indeterminado ( )
2.5 - Otros { ) Bspecificar:
5 = llay vegetlacién acudtica visible: si () no { )

3.1 = Algas {( )
3.2 - Fanerfgamas ( )

.3 -~ Arraigadas { )

N N
.

=

|

Flotantes ( )

.5 - Sumergidas { )

A

3.6 = Semisumergidas { )
3

.7 - Emergentes { )

o
i

Porcentajs de cubrimiento por apreciacibn visual de la vegeta~

cidén de cualquier tipo que aflora a la superficie del agua ( )

45
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5 - Afloran bancos de arena: si { ) no ()
5.1 - Cutiertas por vegetacién ( )
5.2 — Descubiertas ( )
5.3 - Parte cubiertas y partes descubiertas ( )
5.4 = Yorcentaje estinado por apreciacién visual de bancos de a

rena de cualquier tipo einergentes:

13 - (AD) Areas descutiertas
13.1 = Caracterizacidn de la clase
1 - Zona agricola ( )
? - YZona deé monte natural ( )
3 - Tierra arada ( )}

4 -~ Tierra recién sembrada ( )

5 - Tierra con la cokrertura recién quemada ( )
& - Obras en construccién ()

7 - Camino de tierra ( )

8 -~ Camino de asfalto ( )

9 -~ Camino de cemento ( )

10 -~ Antiguo cauce de rfo ( )

11 — Colada de lava ( )

12 - Material fgneo ( )

1% = Material sedimentario ( )
14 - Material metambrfico ( )

15 - Material no determinado ( )
16 = Suelo no desarrollade { )

17 = Suelo desarrollada ( )}



15-2 -

13.3 -

18
19
20
21
22
23
24

Notas:

Desarrollo de suelo no determinado ( )

Superficie plana (
Superficie quehrada
Superficie ondulada

Superficie colinada

)
(
()
()

—t

superficie escarpada ( )

Superficie deprimida (

)

Utilizar tantos ftems como sea necesario.

Textura organclfptica del suelo (hasta 10 cm de profundidad)

1

10

11

12

Arencso ()
Arenoso-franco
Franco-arenoso
Franco ()
Franco-limoso ( )

Limoso ( )

)
)

Franco=1limoso-arcilloso

Franco-limeso { )

Franco-arcillosc-1limoso

Arcilloso-arenaso
Arcilloso-limoso

Arcilloso ( )

¢ )
)

()

)

Presencia de dridos en superficie (calificacidn segin anexo 6)

1

2

Losas ( )
Lajas (")
Placas ( )

Astillas ( )

A7



lscamas ( )

wn
1

& = Plojues redondeados { )

7 - Guijones ( )

8 - Guijarvos ( )

9 - Guijas ( )

10 = Grénvlos ()

11 - % de cotrertura estimativa cubierta con Aridos
12 - Cobertura con 4ridos muy densa ( )

15 = Cotertura con 4ridos medianamente densa ()
14 - Cobertura con Aridos laxa { )

13.4 « Color del suelo

1 - Cris { )

2 -~ Gris oscuro ( )

3 - Awmarillo ( )

4 - Pardo grisdceo ( )

5 - Pardo rojize ( )

6 - Pardo rojizo oscuro { )

7 - Pardo claro ( )

ft - Pardo oscuro ( )

9 -~ Pardo grisdceo oscuro ( )
10 -= Fojo ( )

11 - Rojo oscurc ( )

12 = Otres { ) Especificar:
13.5 - Tendiente general
1T - N () Grados: % pendiente:

7 - 8 () Crados: % pendiente:



13.6 -

FECHA:

FITMA DRL

(

(

(

- (
(

(

8

Fxposicidén

1
2
3

il

TARIAY
s

- N
- 5 (
- 2 (
- (
HESTADOR

Gradons:

Grados:

Oirados:

Grados:

Grados:

Gradoes:

g

nendiente:
pendiente:
pendiente:
pendiente:
pendiente:

pendiente:

Nls

[0
U}L

SY

)
MW )
)
¢ )

49



5.1.7 ~

FORMULARIO KNUM.

?

CONVERIO C.N.T

i

- ..l

FACTTRILIDAD D LA ELABURACION DE UNAa FETODCLOGTA TARA LA EVALUACICH

50

FORESTAL KW

U AREA REDUCIDA Dii LA IROVINCIA DF WISTONES POR PROCESAMTIENTG DIGTTAL DE INPOR-

MACTON LAKNDGAT

Foermulario Mim,

o]

h

ContinGa a partir del punto 8, ftem 4 del formulario Niw.1 .

1.1 -

A -

1

N

Magnitud T

ADOG

- ADOT

AD1G
AOPD

AD22

BOZ1

Selva

AQ08
AD?23
AO24

RO30

selva marginal

(
(
(
(

(
(
(
(
(

’

{

(

)
)
)
)

Cagnitud ITT

)

(

{para monte natural exclusivamente)

Tleterminacidn de la clase de cobertura

)



C - Faltan especies de interés econdmico

1 - a003 ( )

2 - a007 ( )

3 - 4009 ( )

4 = 4011 ()

5 - 4019 ( )

6 - Hay dafios ecolégicos evidentes de origen antrdépico ( )

T - Presencia de renovales de las especies A003, ACOT, ACO9, AO11,

A019 (tachar lo que no corresponda) ai () no { )

§ 8 - Clases diamétricas presentes de las especies A007, A009, AQ11Y,
A019 (tachar lo que no corresponda), unicamente didmetros bajos
que no pueden ser calificados como renovales ( )

9 - Selva degradada ( )
D - Areas palustres o inundables ( )}
E - Capueras { )
F - Herbdceas ( )
1.2 = Area basal por hectdrea

51

{Para ser utilizado en todos los casos en que sea factible medir como mfnimo

un metro cuadrado de drea basal por hectérea).

K:

N® de pruebas:

Una prueba cada/ metros:

Prueba | Lectura relascopio Observ Prueba Lectura relascopio |[Observ.
n° m?/Ha NO m</Ha
1 31
2 32
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3 3% f' !
4 34
_5 35
6 36 ;
1 57
8 8
9 39
10 40
11 41
12 42
& i3
14 44
15 45
16 56
7 a7
18 qe
19. 49
20 50
21 51
22 59
23 53




53

24 60

25 55

26 56

27 57

28 58

29 59

30 60

Sudbtotal Subtotal

Total

Lotal = Area basal, m?/Ha (D.A.P.) = m?
N¢ pruebas efect.
1.3 - Pendiente general

1 - N( ) Grados: % pendiente:
2- S { ) Grados: % pendiente:
3 - E( ) Grados: % pendiente:
4 - W ( ) Grados: % pendiente:
5 - NE { ) Grados: % pendiente:
6 - MW ( ) Grados: % pendiente:
7 - SE( ) Grados: % pendiente:
B« SWw ( ) Grados: % pendiente:

1.4 - Exposicién
1- N () 2- 5 ()
3« E( ) 4 - W ()
5- N ( ) 6~ N ()



T - S8 () 8- sw ()
1.5 = Textura organoldptica (hasta los 10 em de profundidad)

1 - Arenoso ( )

2 - Arenoso~france { }

3 - TFranco-arenoso ( )

4 - Franco ( )

5 - Franco-limoso { )

6 - Limeso ()

7 - Franceo-arcilloso-limoso ({ )

8 - Franco-arcilloso ( )

9 -~ Franco-arcilluso-arenoso ()
10 - . Arcillosc-arenose ()

17 — Arcilloso-iimoso ()

1?2 — Arcilleso ()

1.6 - Color

~2

11

12

del suelo

- Gris ()

- Gris oscurc ( )

- hmarilie ( )

- Pardo grisdceo ( )

- TPardo rojizo { )}

- Pardo rojizo oscuro ( )
- Pardo clarc ()

- VPardo oscuro ( )

- Pardo gris oscuro ( )

- Rkojo ( )

- Rojo oscuro ( )

- Otros ( ) Bspecificar:
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1.7 - Materia orgdnica en la superficie del suelo

3 Hojas ( )
? - Hunus ()

3 « Ramas ( )

4 - ‘''voncas { )
5 — Capa continua ( )
6 = Capa discontinua ()
T = kKspesor promedio
1.8 — HKelieve del sielo
1 - Bscarpade ()

2 - Qnehrado

(

3 — Colinadn ( )
4 - Ondulado
)

5 — Plano (

6 - Deprimide { )
1.9 ~ Agua en el suelo
A - Para zonas palustres o inundables
1 - TInundacién temporaria ( )
2 - Inundacidn permanente ( )

3 = JInundable por:
2.1 - Agua fredtica nque aflora (
3.2 — Agua corriente en superficie
3,3 = Otros ()

3.4 - Indeterminado ({ )

4 - Sintomast de procesos de reduccidn mineral o de materia orgdnica

en superficie ( )

)

(

mspecificar:

)

25



B - Para zonas inundadas en el momento del recocnocimiento
1 - Inundacién tenporaria ( )
"7 2 - Irundacién prrmanente  ( )
5 = Trofundidad del agua:
3.7 = lasta 2eom ()
Z.2 = 2=-10 cm ( )
3.3 - 10=%0 e ()
3.4 = S5C=100 em ()
3.5 - Mds de 100 em ()
{ - PFara zonas no inundadas en el momento de la ohservacién
1 = Hay indicios de inundacién previa: si () no ()

? - Hay humedad en el surlo hasta 10 cm de prof.: si () no ( )

Z - fHay sintomas de reduccién mineral o de materia orgdnica en su-
perficie: si ( ) no ()
1,10 = Tara la clase de cobertura herbdceas

1 - Existe una sola especie ()

)

- Weiste una asociacién de especies ( )

3 - cspecies presentes indeterminadas { )

4 - % total de cubrimiento por las herbdceas, estimative visual-
mente:

5 = Albura promedio de la pohlacién, sea una especier o una asocia-

cibén de eupecies lo que cuhre el drea de estudio:

5.1 = 0=20cm ()

5.2 = 20-%0 em { )

53 = 50-100 em ( )

i
£
t

Mis de 100 em ()

56



1.1

A — Txisten Arboles entre las herbdceas: si ( ) no {

Fara

S

]

6.1 = Cantidad de 4rholes ror hectdrea:
6.9.1 = 1 ()
6.1.70 = 2-5 ()
1.3 - 610 ()
6.1.4 = 11-20 ( )
f.1.5 = Fds de 20 ()
6 .1.6— Los drboles estdn aislados ()
£.1.7 — Los drboles estdn agrupados ( )

la clase .de cutrrimiento capueras

Capuera generada por desmonte mecdnico ( )

- Capuera smenerada por rozadc a fuego ()

- Capuera generada por desmonte mixto (necdnico y rczado)

- Capuera generada por sistema indetersinade ()

- Existen indicios de agricultura abandonada ( )

- lxisten indicios de preparacifn del terreno para hacer agricul-

tura ( )

- Bl cubrimiento vegetal,de cualquier tipo nue sea, #g continuo

w
-
PN
g

no ( )

B - % de cubrimiento vegetal estimativo:

8,1 - Gramineas % de cubrimiento estimativo:

£.2 - llerbdceas (incluyendo gramfrieas) % de curriniento esti-

nabivos
8,3 - Arbustivas % de cuhririento estimativo:
8.4 - Arholes indigernas % de currimiento estimativo:

2,5 - Arholes de cultive % de cutrimiento estimativo:

)
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9 - Existe 003 ( )

9.1 - Cantidad de ejemplares por Ha en forma estimativa:
9.2 - Agrujados ()
2.3 - Ddistribufdos ()
1.172 - Marque todas lan especies que reconozca durante la realizacidn de la

encuesta

Himero Cédigo| X [imero Cédigo_ % .Nﬁmero Cédigo| X Nﬁmero‘ Cédigo| X
i AOCT ? A002 3 4003 . q A4
5 ADOS 4 AQDG 7 A007 8 A008
9 ANOY 10 AQ10 1 AN 12 A2

15 4013 14 A014 15 A01% 4 A015
17 AD1T 1 AG18 19 A019 20 A020
21 ADP1 2P ADP2 0% ADP3 24 AC24
25 4025 26 4026 27 AC2T 28 ADPH
9 ADPG 20 AD 50 31 AD%1 30 AQ%2
33 AD33 54 4034 35 ROGH 35 5002
37 1RO03 %0 B004 39 FO05 40 TO0G
41 BOGT 42 7008 4% BOGY 44 EC10
45 TO1 46 RBO12 47 EO13 48 nn14
49 EO1S | 50 RO16 51 017 52 no1e
53 BO19 54 1020 55 BO21 B BOP2




57 2023 56 BO?4 59 7075 A0 BOP6
61 BO?T 67 028 h3 com A oo
65 603 66 €004 67 Cons 13 CONA
49 con?7 70 eoos 71 009 77 Cco10
13 CcO11 74 cQ12 75 013 76 co14
7 Cois 8 FOOY

Fecha:

Firma del encuestador:
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9.1.3 - FORMULARTO FIMIRO 3

-

CONVERTO Coilul i, ~ CLUFLT,

FACTTBTLILAD DF LA ELABCEACTON LE URA METCDOLOGIA PARA LA EVALUACTON FORESTAL KN
UN ARKA RIWDUCIDA Bl LA TROVIRCTA DE MTS1CMES POR PROCESAMIERTO DIGITAL DE INFOR-

MACTOR LANDGAT

r

Formulario Nfm. % (Para cowprobacién de 1imites entre clases de cotertura te-—

rrestre).

1 - [kncuestador:

g = witio de wmuestreo:

1 - Departamentoe :
2 - Localidad:

3 -~ Lugar:

Plantacidén o establecimiento:

RN
|

4 - Fotofs adrea/s :
% = Coordenadas PDP 11/15 (Normal MGS):
1 - TPrimera linea:

? Ultima linea:

3 — Primera columna:
4 - Ultima colunnas

6 - Coordenadas PDY 11 / 15 (Componentes principales)
1 = Primera linea:

? - Jtima lfnea:
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%2 - Primera cclumna:
4 - Ultima columna:
7 - Largo de la transecta en metros (sin decinales) :
i = Origen de la transccta en coordenadas PDP 11/15 (Normal MSS )
1 - Linea
? - Pixel
9 - Fin de la transecta en cocrdenadas PDP 11/15 (Normal MSG)
1 = Linea
¢ - Pixel
10 - Ruabo de la transgcta (en grados) :
11 = Origen de la transecta »n la foto aérea, tomando como Y=0, X=0, el dngu-

lo SW ubilizando como unidad de medida el cm con un decimal:

1= X Foto ndm.:
2 - Y
12 - Yin de la transecta en la folo adrea, tomando Y=0, X=0, el dngulo SW uti

lizando como unidad de nedida el em con un decimal:

1 - X Foto num.:
2o X

13 - C(Clases de cubrimiento a comparar
1 - {AU) Areas urtanas { )

2 = (CA) Cultivos agricclas ( )

3 - {(CF) Cultivos forestales ( )
- (MN) Wonte natural ( )

(AC) Agua ()

52 [ e
|

- (AD) Areas descubiertas ( )

fiota 1: a partir de este punto oyerar repitiendo el formulario como se in



dica.

o~

>
6

(AU} : centro

(CA) : centro

(CF)

(MN)

centro

centro

(AQ) : centro

de

de

de

de

de

(AD) : centro de

Nota ?2: La transecta tiene

cada

cada

cada

cada

cada

cada

10 m

Nota 3: Ceontinuar utilizando el

9

2

4
5

-

(AU} seguir
(CA) seguir
(C¥) seguir
(MN) seguir
(AO) seguir
(AD) seguir
urbanas
Residencial
Comercial

Industrial

(

en
en
en
en
en

en

(

{

Espacio verde

Tierra de cultivo

)

14 .1

14.2

14.3

14.4

14.5

14.6

)
(

)

)
(

pixel
pixel
pixel
pixel
pixel
pixel
de ancho, 5 de cada lado del eje.

formulario como se indica

)

Nota: utilizar tantos {tems como sea necesario.

14.2 -~ Cultivos agricolas

14.,2.1 =

1

- EB003

2 - E008 (

)
)

Cultivos no arbbreocs
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3 - RO09
4 - E0C
5 - RO12

(
(
(
6 - E013 (
(
(
{

T - EO14

8 - ED15 )

9 - EO16 )
14.2,2 — Cultivos arhfreos

1 - koo (

~

- ECo2

)
)
5 - wnng ()
4= ko5 ()
5 - k004 ()
- BoO7 ()
14.%5 - ultivos forestales
1~ oot ()
2 - ooz ()

- 6o0s ()

11.4 -~ Monte natural
1 - a0 ()
2 - Aac02 ()
53— A003 ()
4 - a0od ()
5~ 4005 ()
6 - a006 ()
7T - a007 { )



10

11

12

A008
AQQQ
AO10
AON
A2
ADTR
A014
A1
AD1T6
ADTT
AO18
AO19
ADZD
AG21
AGD?
AD23
AD24
AD25
AQ26
AQP7
AOZE
AQ29
A030
AO31

AO32

AD33

\.I\..,/k._/\._/\._/

~—
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34 - 0% (
35 - P01 (

o -

37 -

36 -
14.4.4 — Selva ()

g

14.4.5. Selva en walerfa { )

14.4.C = Selva degradada { )

14.4.0 - Areas palustres o inundables ( )

14.4.8 = Capueras (
14.4.F - Herbdceas (

MHota: Utilizar tantocs

ORGERVACTONSES §

Fecha:

Firma del encuestador:

)
)

ftems comg sea necesario.
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0.1 — NOBRNAS OPERATTVAL TARA 9T MAURJO DI TOS DYALTANMAD Y FCTTOTAS D M S

TREQ ¥N EL TRRRELG

La descripeifn ue se «fectifa tiene como objeto que, para o} futuro, la repe
ticidn de tareas pusdn reulizarse dontre de los mismos pardmeiros oparalivos de
campo nue los que fueron utilizados, o bien rermitir que los mismos sean cambiy
dos desde wna temdtica operativa conncida. Tambien damos Jas norinas para la ut i
Tizacién de los formularios de levantamniento de dates en el campo,

ba aercripeidn de lLareas comienza a partir el momento en que la comisidn s

le do su hase pars comenzar a trabajar.

£.1.1 = _BLTMAS GRNERALYS

1= Al comnenzar a operar en una zona desconecida, proceder a recorrerla con /
la foto adrea en mano, ha sta fumiliarizarse con los puntos mds destacados y lo
calizables dentro de aada corrida de fotos.

2- Una vez ubicados, localizarlos en mapas y salidas de computadora,

Hota: como 2jemplos nos reflerimos a caininos, curvas destacadas, puentes, ca-

pueras, construccionecs civiles, rfos, meandrogs de rfos, accidenios geogrdficos,
agropuertos, pistas de aviacidn privadas, picadas en o] monte, degtindes entre
canpos, etc,

53— Relerenciar (ﬁOTTG]uCiOHaI) las fotos con el terreno a partir de uno 6 /
ads puntos fehacientemente locatizadres,

4- Recalcular la escala de las foios utilizando alglin tramo del camino rec-—

to, cuyos extremos sean distinguibles sin confusidn. Para esta, nrevianmente de
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ha tenerse corregido el cuenta-kildmetros 4= vehfnule eon que se opota, o mo-

Yir el trame con cinta mftrica o Eeodnlitn,

-

5= Fectificar ol N de la foto afrea, utilizando un tramo de camine, borde de

plantacidn, etc., siempre que z=a localizable en la foto,
fi- Varcar los puntos de fniciacién de miestras, o hien de iniciacién de pi-
radas de arroximacidn,en la foto adrea.

7- Caleular sobre la fotn, 1os romhos de s picadas de aproximacin. Siem-
pre delte tenerse on cuenta qne si no hay alruna picada o algin factor Fisiogrd
Fico que =ea favorable, debe Frabajarse sobre 1a base de 1{neas rertas para con
1

s or

e

as distancias mis cortas ¥ les rumbos menos complicados ponihles Cuan
dn no sen factible proyectar una picada ep 1fnea vecta, Lomadb l1a precancidn de
que los tramos sean rectrs v las irTlexiones resulten Anpvlos de valor conocidoe,

f- Ybicar er el terrena Jos accesns proyentadns solore 11 feln afrea y marcar
log con pintura, estacas o cnalguier otro mftodo qua aresure ou rornnenae ia,

A= Triciar las picadas ulilizando nna oriinla keedelito v cintn odtrica. on
caro de disponer de obtro instrumental ,cnme tendelito, sord mdo trabaioso por o]
transporte de equino mis resado vy aumentard 1a rreciaidn,

10~ Fstajuear todes los puntos impertantes (comn mfnime la iniciacifn de ni
cada y 21 primer vértire),
11— Marcar la picada de aceronn v tambien Y opicada gqilr af realiza durante la

miestra con pintura, prara asesirar sn permanencia en el tiempe y como factor e

saruridad para 1 vaelba del oerannal .

f.1.7 — EURMAT TARTTCTARES

Bedan las nornas opevativans para el wanejo de Tes {tema de lag Lres encues
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bas .

A.1.2.1 = PURMILARTG LIMSRO UNG

T~ Apallido y nombre del encuestador.
2= Completar con 1ng datos disponihles que sg snlicitan,
3— Mapa IGHM; la nomenclalura correspondiente a la hoja en uso; si el mapa &3
de otro orvigen, aclararlo,
J~ Toto adrea: compqﬁ{a que la szcd, norbre del relevawiento y nfinero da vug
lo y foto/s utilizada/s.
H= Colecar coordenadas soliciladzas,
b~ Colocar cecordenadas solicitadas.
7= Dimensidn do la westra segin 21 cdlevlo efectuann sobre la salida de com
putadora normal MS3.
fie Clase de cubrimiento a estudiar, Para cada tipo de cubrimiento, iniciar /
un nuevo formulario. 5i la clase de cubrimicnto es monie natural, marcarlo y se
guir operando en el Tormularie ntimero dos.,
9= ARBAS URBANAS
é,} — Mtilizar mds de un {tem en caso de necesidad. Decidir pPor carachin-—
rizacién visual.
9,2 - Alia darsidad: cuande hay mds de 35 % de vegetacidn.
baja densidad: cuando hay menos de 35 % de vegetacién.
10— CULTIVOS AGRICOLAL
10,1= CUTRTVES 50 ARLOREOS

10.1.1= ULidizar tantos {tems como sen necesario; recurrir a la tubla
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del anexo 1IT1 para eferctuar la caracterizacién.,

10.1.7- Inlorear centimetros de distancia sin decimales,

10,13~ Tomar un drbol reprecentativo de la pluntacidn, Tnformar cen—
timrtros sin decinmalen,

100104~ Culeud or joresnbta s por conteo de 100 njemplures.

iNJ1uh= Infoarsar 1o direccidn del rumbo y el rwibo en grados sin frac
ciones.

10.1.6=~ Inf riar rumre en nue estd hecha la observacién, sohre pendien
te predonizante y o1 runbkn en grados sin fraceiones. 21 porcerntuje de pendion-
tey, infornario sin decimales. in caso de harer mds de una pendionte predominun
bey, utilizcar tantos {ilews cowo sea necesarin,

10,17 Milizar tantos {hemns come sea necesario, si dentro de la mues
tra, existen pendientes encontradas que determinan mds de una expnsictidn Tepre
sentativa.

10,1.8- informar lo que se solicita.

10.1.9- Informar lo que se solicita, entendiendo que el nfwero de mes
corvresponde al niwro del Tiem. Kjemplo, enero = 1 .,
10.1.10= 71 21 canpo de cultivo es muy grande y exizste mds de una si-

tuacidén representativa, utilizar tantos Tte

NG SO0 Sed necesario,

;

10,1.91.0= Levantar una palada hasta 10 em de profundicamd ¥y Biemior-
do el criterio de la Asnciazidn Internucionaul de la Ciencia del Suelo:
frcilla: didmetro medio de las partfeulas inferior que 0,007 wm,

Limo: didmetro medio de las partfeulas entre 0,077 wr y O, 2 mm.

¥

Arena: didmetro m-lio de las partfculas entre 0,02 s y 2,00 mn.

Se denomina textura al "conjunto de datos que involucran los rorcentajes en

peso de arena, limo ¥ arcilla que contiere el suelo".
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Para evaluar practicamente, utilizar tridrgulo de texturas (ver anexo VII).
Operar en forma wanual con el material entre los dedos.

10.17.11.12- InfTormar observardo a la 1uz natural, reinante en 2] monen
to de evaluar, ~n el canno,

10,1.11.1%= 61 2xiste nds de un relieve significativo, utilizar tantos
{tems como sea necesario.

10.1.12,.1- Para determinacién de presencia de apua hasta 10 cm de Pro--
fundidad, levantar palada de tierra y realizar apreciacidn cualitativa {(ne lin-
piar capa de materiu orgdnica que pudisra existir).

10.1.,12.2~ L cantidad de ayua acumulzla debe ser evidente en forma r{
sica.

10.1.12.2.1= Para considerar gue el apua acumulada corre, no debhe ha-
Ler presuncidn. Kste fendmeno debe ser fehacisnte,

10.1.12,3- La presencia de precesos de reduccidén de miteria orgdnica,
se determinard Jevantando una palada de tierra vy revisande e material cuidado-
samente a la luz awmbiente, y tamtien el pozo creado, buscando los cclores oscu-
ros caraclterfsticos del proceso.

10.7.13- Determinar la presencia de plagas y su origen, sin realizar i
dentificacidn taxonbmica profunda. Interesa el tipo de igente. Caso centrario i
dentificar como 10.1.13.6 .

10.1.14= Apreciacidn totalmente cualitativa. 31 existicra mds de una
plaga, o mads do una zona afectada, realizar una evaluacidén dc dafios dnica.

10.1.15- Realizar una cuidadosa inspeccidn en busca d¢ lagiones carac
terfsticas de cada tipo de atague. Resnlver por medio de la incpeccidn visual,

coleccionar material para determinar posleriormente s&lo con ciso de duda.
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10.1.16- Leterminacidn poy inspeceidn visual, sin coleccionar material.
10,1.1A.9= Yorcentaje de cubrimiernto, evaluarlo luego de recorrer itnda
la mestra.
10.,1.16.60- Boundir @1 cuchilln de monte u otra herrumienta, en la cavpa
(siempre que su espescr 1o permita) hasta Tlegar al snelo. Luese medir 1o que
entrd la herramicnta nitilizada. Para peguefios espesores apreciar visuaslmenla,
10.7- CUTUTVOS ARBFOREQS
10.2.7— Proceder como en 10.1.1
100,2,7— Batinar pos apreciacidn visual.,
10,2,%5- Bstimar por apreciacidn visual.
1N,2.4~ Proceder por conteo de 100 ejemplares, si las espeocies estdn
mezcladas, 51 cstdn separadas por dreas, detevminar taxonomicanmente las enpocies
presentes y marcar 1o jue ¢orresponda.
10,759~ Tomar la altura de 10 drbhrles representativor de la poblacidn,
establecer ~1 promedio y anotar,
10.2.6~ Fsticar por verticilos en los 10 drboles utilizados pars 10.0.5
y promediur.
10.2.7= Proceder como en 10,1.5 .
10,9.8- Proceder como en 10.1.6
1t0.7.9- Proceder come en 10.1.7T .
10.2.10- Proceder como en 10.1.8 |
10.2.11= Proceder como on 10,1,9 .
10.72.12~ e debe inspeccionar una cantidad minima de 1% ejemplares vy
establiecer ol estado feneldgico por cada especie por separado,

10,2.,1%3.1= Proceder como en 10.1.11.1%
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10,72.13,0~ Troceder como en 10,1.17,7 .

10.2.13.3= Proceder comn en 10,1,11,7135 .

10,727,119~ Kste punte implica recorrer completamsnie 21 circuito de mues
treo y resclver visualmente.

10,216~ Proceder como en 10,117

10,7,17- Proceder como en 10,1,13 .

10,210~ Troceder como en 101,14,

10.2.19= Procader como en 10,1.15 .

10,2,720- Iroceder como en 10.1.16 .

17- CULTIVCS PCa=5TALED

11.1- Froceder coma an 10,2.9 ,

11.72= Proceder couo ocn 10,23,

11.3= Proceder comoe en 16.7.1 .

1144~ Recorrer el circuite e muestrac complieto y evaluar visualmente,

11.5- Hesponier por informacidn visual.

i1.6- Determinar por compiracidn de verticilos de 30 drteles, totalmen
te al azar, gue deben estar inclufdes en la masa un mfnimn de 15 metros.

11.7= Gegulr las instrucciones de la planilla de encuesta.

11.6= Lns 100 mediciones deben efectuarse en una pavcela ciuadrada o //
rectangular, segin aconsejen las circunstancias, cuyos ladoes osidn inclufdos en
ta masa con un margen minims de 19 metros, para impedir todo posible afecto de
borde, Desuir las irstruccionzs de 1a planilla de encuesta.

11.9= Sepuir Yuas instracciocnes de Ja planillia de encuestia,

11.10- Procaeder como en 10.1.146 .

11.11= Progceder como on 10,1.11.13 .

11.17= Yroceder como en 10.1.% .



11.13-
11.14-
11,15-
11.16-
1.17-
11.18-
11.19-
11,20~
11.21-
11.22-
11.23=
11.24-
11,75~

12— AGUA

Proceder
Proceder
Proceder
Froceder
Proceder
Proceder
Proceder
Proceder
Proceder
Proceder
Proceder
Proceder

Proceder

como

como

como

como

como

como

como

como

COmo

como

como

como

como

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

en

10,16 .

10.2.9 .

10.7.12 .
10,7.10 .
10.2.11
10.1.11 .1
10.1.11.2
10.2.14 .
10.7.15 .
t0.1.12 .
10.1.13 .
10.1.14 .

10.1.15 .,

13

12,1~ Utilizar mds de un {tem siempre y cuando las caracterizaciones e

fectuadas sean representativas de la muestra en su conjunto o de variaciones im

portantes.

12.2- Proceder seglin los criterios generales de evaluacién del sitio y

de las especies presentes; ver 2.1, 3.1 y 3.1.1 de este informe.

17.3= Responder por observacién visual, luego recorrer el 4rea. Para /

responder 7.1, 2,2 y 7.3, seguir los criterios granulométricos expuestos para /

arcilla, limo y arena; ver anexo VII. Para responder el punto 4, si es necesa—

rio, se pueden utilizar prismiticos, siempre que la topograffa lo permita; lo /

mismo para responder 5.4 .

13- AREAS DESCUBIERTAS

13.1- Responder por apreciacién visual. Para los puntos 13.1.17 vy //



13,1.18, realizar un pequefio pozo que permita visualizar los perfiles.

6.1.2l2

1.1~ Efectuar determinacién sistemitica de la presencia de las especies que

1%,2= Proceder como en 10.1.11.1 .

13,3~ Responder segiin los criterios del anexo VI,

1%5.4—- Proceder como en 10,1.11.2 .

1%,5- Proceder como en 10.1.6 .

13,6- Proceder como en 10,1.7 .

- FORMULARIC NUMBEO DOS

T4

se determinan en el punto y caracterizar siguiendo los criterios generales ex-

puestos en 2.1 y 3.1.1 del texto del informe.

1.2- Seguir las instrucciones de la planilla de encuesta. Utilizar para las

mediciones relascopio de Bitterlich, siguiendo la tdcnica habitual para medi--

cién de &rea basal. Se recomienda comenzar la parcela circular de didmetro va-

riable a los 0° y de adelante hacia atrds. Ejecutar la medicién marcando los &4r

boles procesados. Realizar la medicidn en el sentido de las agujas del relo].
Solamente medir los 4rboles de primera a cuarta magnitud, que entren en la es-

cala K =

103-
104_

1.
Proceder
¥roceder
Proceder
Proceder
Proceder

Froceder

C omo

como

C Omo

como

como

COmo

en

en

en

en

en

ern

10.1.6, form. niém. 1 .

10.1.7 , form. nim. 1 .
10.1.11.,1 , form, nim, 1
10.1.11.2 , form. nfm, 1
10.1.11.6 , form. nGm. 1

10.1.11.,13% , form, nim, 1



1.9- ¥roceder como en 10.2.16, form, nim, 1 ,

1.1
1.1
1.1

gal.

6.1.2.

1-

da en

B

O

1~ ldem 1.10

75

Responder luego de recorrer exhaustivamente,por informacién visual,

2- Determinar presencia de especies en cada punto de medicién de drea ba

3~ FORMULARIO

NUMERC TRES

Proceder

Proceder

Proceder

Proceder

Froceder

Proceder

como

como

COomo

C OO

COmo

COmo

an

en

en

en

en

ern

Determinar sobre

el terreno.

A1'

2,
3y
4,
24
6,

la

form.
form.
form.
form,
form,

form.

foto aérea, utilizando la

nim. 1;
ra

nam. 1;

nim. 1;

num, 1;

nim, 1;

nim, 1;

ver

ver

ver

ver

ver

ver

6.1.2.1
61,241
61,21
6.1.2.1
6.1.2.1

Ba1a241

escala de la foto rectifica

Utilizar coordenadas de origen que se determinarcn al planear la transec

ta sobre la salida de computadora.

G- Utilizar coordenadas de finalizacién que se determinaron al planear la /

transecta sobre la salida de computadora.

10=

Irrenc.

H

1

12

Utilizar rumho calculado sobre la foto aérea con N rectificado en el te

Calcular sobre la foto adrea utilizada en el terreno.

Idem 11.

Determinar sobre la base de los ceriterios utilizados en formulario nim.
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1 (ver 6.1.2.1) y criterios generales expuestos en el punto 3.1 del informe,
14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5, 14.6 - Utilizar criterios de formulario WN° 1
(ver 6.1.2.1), puntos 9, 10, 11,12, 13 y formulario N° 2 completo ¥y aplicar /

sus conceptos en forma cualitativa para evaluar,
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7.1 — RELEVAMIBNTO DE CAMPO

Las tareas de relevamiento de campo, se efectuaron en la provincia de Misio
nes, departamento de Iguazd, entre el 15 de junio y el 19 de Julio de 1981,

Se tom§ como base la ciudad de Puerto Iguazd, desde donde la comisidn se mo
vilizé diariamente a los puntos de trabajo, con un desplazamiento mdximo de 40
Km, Para ello se utilizd una camioneta tipo pick-up suministrada, juntc con el
persongl para manejarla y atenderla, por el gobierno de la provincia.

El equipo de personal obrero se integré con un conjunto de cuatro hombres /

experimentados en labores de macheteo,

T¢1.1 = TRABAJO DE CAMPO EN MONTE NATURAL

Bl cuadro presentado a continuacién, resume la totalidad de muestras realiza
das en monte natural y el tipo de muestra de que se trata.

Laa muestras que llamaremos F2, reaponden al recorrido N© 2 (ver anexo X ¥
4.1.2 del presente informe) y tambien al formulario NO 2 (ver 5.1.1 de este in
forme). En cambio, las muestras que llamaremos F3 responden al formulario N° 3

(ver anexo X y 5.1.3 de este informe).

CLASE TIPO DE MUESTRAS TOTAL DE MUESTRAS
1 F2 F3 F3 k3 4
2 F2 | F3 ¥3 b

3 2 F3 ¥3 3




4 F2 | F2 ' F3 | F3 4
5 F2 | F3 | ¥3 | F3 4
6 F2 | ¥3 | F3 | F3 |F3 |F3 |F3 | F3 |P3 9
7 F2 | F3 | F3 | F3 4
Total 3

78

Nota : Para interpretar este cuadro, recurrir a los anexos VITI Y X de es

te informe.,

Teda la informacidn relevada se agrupa en dos cuadros de sintesis y un in-
forme complementario para cads muestra, donde se explica la estructura ecolé-

gica de cada una,

701 01 -1 -

INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO

muestra M.S.S. (L,P)

Muestra nimero 28
Clase 1
Color 2
Tipo de muestra F2
Tamafio de la muestra en Has 2,89
Foto aérea 8
Coordenadas del origen de la

486,812




19

Categorfa de cobertura 41
Altitud (metros s. n. m,) en el
205
origen de la muestra
22,5
24,0
31,5
Area basal lecturas puntos prueba 21,5
’
28,5
16,0
2
Area basal m</Ha 24,00

Nota: En lo sucesivo, léase AB = punto de prueba de toma de Lrea basal; /

por ejemplo, AB! = punto de prueba N® 1 de medicién de £rea basal,

ARl:

Terreno plano; con pendiente 0 %; suelo color rojo oscurc; textura orga-
noléptica hasta 10 c¢m de profundidad, arcilloso-limoso.

Altura del sotobosque, generalmente de 2,5 m, pero que llega hasta los 3 m.
La compoéicién del mismo es, fundamentalmente, de fanerégamas y debajo, en o-
tro nivel, encontramos monocotiledéneas y helechos.

El cubrimiento de materia orgdnica sobre el suelo, que incluye rafces, po-
cos troncos cafdos, ramas, hojas y humus, es del 100 % y el espesor de la ca-
pa, de 2 cm.

El estado sanitario es bueno, existiendo poco ataque a la peblacidn,

El vueloc no ha sido explotado y estd organizado entre doseles caracterfsti

cos; dosel 1: I magnitud + II magnitud ; dosel 2 : III magnitud ; dosel 3 :



ITT magnitud.

En este punto de muestreoc, indudablemente la influencia de los doseles 1 y
2 sobre la reflectancia, es superior a la del sotobosque, pudiendo estimarse
la primera en un 80 %, la segunda en un 20 % y la del suelo en un O %,

Forestalmente podemos caracterizar como, densidad 80 %, espesura normal Y
cobertura incompleta.

Se destaca, como muy importante, la presencia de renévales. Encontramos u-
na gama muy amplia de clases diamétricas que incluye ejemplares de hasta 60 -

70 ¢m de didmetro,

ABR2 :

Idem ARY.

AE3

La materia orgdnica del suelo disminuye su cubrimiento a un BO %, mantenién
dose sus caracteristicas.

Aumenta sensiblemente la cantidad de helechos que llegan a terer alturas mé
ximas de 2 m. y es mayor el niimero de renovales en todos sus estadfos,

Podrfa llegar a caracterizarse visualmente como una poblacién normal (estb
no puede darse como seguro por falta del correspondiente estudio dasométrico},
pero es absolutamente evidente la posibilidad de separacién en clases diamétri

Cads.

ABR4

El cubrimiento de los dos doseles superiores, baja notablemente, no superan

do el 30 %. Desaparecen casi por completo los helechos y aumenta la cantidad /

de luz que se filtra a través de los 4rboles; es notable la presencia de glumi

80
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florales, disminuyendo a 2 m la altura del sotobosque, que se hace denso.

El estado sanitario demuestra un 40 % de ataque de insectos y hongos.

Forestalmente podemos caracterizar como: densidad 30 %, espesura defectiva
¥ cobertura incompleta.

Este lugar se encuentra a escasos metros de un camino bastante transitado,
perc no llega a interceptarlo,

La altura sobre el nivel del mar es de 218 m.

ABS

El sueloc es rojo oscuro; de textura organoldptica hasta 10 cm de profundi-
dad, arcilloso-limoso. Existe una pendiente E = SE, de 1 % tomado sobre un rué
bo de 120° .

El sotobosque adquiere una nueva caracter{stica porque se diferencia en dos
estratos, uno alto y otro bajo. Este dltimo cuenta con pequefios renovales, he
lechos de hasta 50 cm de altura y monocotiledéneas. Bl alto contiene, fundamen
talmente, renovales en todos sus estadfos de desarrollo.

La materia orgénica del suelo, con cubrimiento de un 100 % y un espesor ITo
medio de 1 cm, contiene humus, ramas, troncos y hojas.

Forestalmente se caracteriza con densidad 80 %, espesura normal y cobertura
completa.

La influencia sobre la reflectancia,de los distintos niveles, serfa: doseles
1y 2, 80 % ( 50 % para el primero y 30 % para el segundo); sotobosque, 20 % y
suelo, O %.

¥n este punto,se reduce mucho la entrada de luz del sol por debajo del pri-

mer dosel y llega al suelo con intensidad bastante disminufda.



AB6 :

El terreno sigue siendo plano, manteniéndose las caracter{sticas generales
de ABS; peroc el auelo estd mds limpio de ramas y troncos, aumentando, en cam-
bio la cantidad de hojas y humus, Asf, el cubrimiento por materia orgdnica es
del 80 % y a través de la misma se ve el suelo rojo oscuro.

ts notable la presencia de orquideas Yy hay gran cantidad de helechos, mono-
cotiledéneas y dicot{ledéneas de baja altura.

Bste punto es un semillerc de renovales, con gran diveraidad de didmetros,
que nuevamente podrfan justificar la existencia de una poblacién normal, sobre
todo basdndonos en que es una zona libre de explotacién.

Foregtalmente podemos caracterizar como densidad 90 %, espesura excesiva Y

cobertura completa,

Los doseles 1 y 2 ejercen un 90 % de influencia en 1la reflectancia, el soto

bosque un 10 % y el suelo O %.

Las especies presentes, detectadas durante la realizacién de la muestra nd

mero 28 son las siguientes:

AQOY BOO3 : CO01
A002 B00S C005
AQ03 BOO6 €007
AQ05 BOO7 c008
AQ06 BO11 co11
A007 BO14
A009 BO15
AO11 BO16

AO13 BO21

82
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A016 BO22

A019 B023 ’
K022 BO34

4027

Nota: Es interesante destacar que en esta clase de selva, estd ausente la
especie Solanum auriculatum, solandcea con gran capacidad de colonizacién en
dreae desmontadas o abiertas.

Nota: Se aclara que la evaluacidén sobre la influencia de los distintos nive
les en la reflectancia, es visual,

En resumen, podemos caracterizar este 4drea, como una selva bien desarrolla

da, virgen y con una poblacién de "tipo" normal.

Tel.1.2 -~ INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIOQ

Transecta N© 4
Clagse 1
Color 2
Tipo de muest?a F3
Foto aérea 8

Coordenadas de origen de la tran-

473,827
secta M.S5.5. (L,P)

i Altitud (metros sobre el nivel del
v 120
o mar) en el origen de la transecta
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Longitud de la verificacidn 3 pixels
Cantidad de verificaciones p)
Pixel 1, categor{a de cobertura 41
Pixel 2, categoria de cobertura ' o4
FPixel 3, categorfa de cobertura 41

Verificacidn 1 (pixel 1)

S5e trata de un érea‘de terreno plano con pendiente 0 % ; suelo rojo oscuroc;
textura organoléptica hasta los 10 cm de profundidad, arcilloso-limoso.

Sobre el suelo hay una capa de materia orgdnica de 2 cm de profundidad que
lo cubre en un 80 %. Estd integrada por hojas, ramas, pocos troncos y humus.

El estado sanitario es bueno, presentando un 10 % de ataque de hongos e in
gsectos,

Se trata de una selva completa y virgen, que se acerca a una poblacién fo-
restal normal, que tiene una estructura fitosociolégica integrada por Arboles
de I, II, III y IV magnitud y gran cantidad de renovales. Existe sotobosque la
xo integrado por dicotiledéneas, monocotiledéneas, helechos, hongos y 1lfquenes,

la altura del sotobosque es,generalmente, de 2,50 m, pudiendo llegar hasta
los 5 m,

Forestalmente podemos caracterizarla con densidad 80 %, espesura normal y /
cobertura completa.

Iy EI magnitud ejercen un 80 % de influencia en la reflectanciaj III y IV

magnitud, 0 %; sotobosque, 20 %. El suelo puede influir junto con el sotobosque.
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Las especies presentes detectadas en la verificacién N® 1 son las siguientes:

AODY
AQ02
AQC3
A006
AOOT
ADO9
A0
AO16
A014

A027

Verificacién 2 (pixel 2)

BOOS
BOO6
BOO7
B011
B014
BO16
BO21
BOZ22
B023

BO34

Co01
C00%5
Coo7
coecs

co11

Terreno plano con pendiente 1 % E; exposicién E; suelo rojo oscuro; textura

organoléptica hasta 10 cm de profundidad, arcillosc-limosa.

Sobre el suelo hay una capa de materia orgdnica de 1 cm de profundidad y que

lo cubre en un 100 %. Estd integrado por ramas, hojas, humus y algunos troncos.

E1l estado sanitario es excelente, practicamente sin ataque a la comunidad.

Se trata de una selva completa y virgen, de calificacién similar a la de la

verificacién ndmero 1, con la diferencia de que disminuye btastante la cantidad

de elementos que integran el nivel de drboles de III magnitud y la cantidad de

renovales, aunque £stos {ltimos se mantienen dentro de un niémero apreciable.

Bl sotobosque es similar al de la verificacién nidmero 1.

Forestalmente podemos caracterizar con densidad 80 %, espesura normal y co-

bertura completa.

la influencia en la reflectancia es similar a la de la verificacién 1.
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Las especies presentes detectadas en la verificacién 2 se detallan a conti-

nuacién:

A002 BOO3 C001
AQO3 B0OS | co02
4005 BOO6 C004
A006 BOOT c007
A009 BO11 C009
AD11 R014 co11
A013 BO15
AQ16 ' BO16
4019 BO21

| A027 BO22

Verificacién 3 (pixel %)

Terrenc plano, pendiente 1 % E; exposicién E; color del suelo rojo oscuro;
textura organoléptica hasta los 10 c¢m de profundidad, arcillosc-limosa,

Capa de materia orgdnica sobre el suelo, que lo cubre en un 100 % y con un
espesor de 1 cmj integrada por hojas, ramas, humus, destacdndose la ausencia

de troncos.,

Estado sanitario bueno, con un atagque no superior al 20 %, por insectos ¥y
hongos.

Se puede caracterizar como selva completa y virgen, con una conformacién si
milar a la de la verificacién 1, pero manteniendc una baja en los elementos de
III magnitud; sigue habiendo muy alto nimerc de renovales. Es muy evidente la
presencia de orqufdeas en los érbo;es y de helechos en el sotohosque.

El sotobosque aumenta su densidad con respecto a las verificaciones anterio



res, pero sigue siendo laxo,
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Forestalmente tenemos densidad 90 %, espesura excesiva y cobertura completa,

Con respecteo a la influencia en la reflectancia, la de los doseles superio-

res ( 1y 2 ) es de 90 %, sotobosque 10 % y suelo 0 % .

las especies presentes detectadas en la verificacidén 3 se detallan a conti-

nuaciéng
AQDZ2 BOOZ CoO1
AQO3 BOOS Co0z
AQQ5 BOOK CQ05
A006 ' BOOT C007
AQ09 BO11 Co0%
AD11 BO14 CoO11
AD1R BO21
A016 BO22
AO19
Telaled = INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO
Muestra nimeroc 14
Clase 2
Color 5
Tipo de muestra F?

Tamaric de la muestra en Has

2,89




Foto aédrea 1
Cocrdenadas del origen de la
494,1027

muestra M.5.5. (L,P)
Categorfa de cobertura 41
Altitud (metros s. n, m.) en

190
el origen de la muestra

18,0

13,0
Area basal lectura pun- 19,5
tos prueba 2340

28,5

31,0
Area basal en mz/Ha 22,16

Se trata de una zona plana con pendiente SE 3 %; antiguamente explotada. El
suelo es de color pardo cléro; la textura organoléptica hasta 10 cm de profun
didad, es franco-limosc. E1 predio tiene una exposicién SE.

Existe una regeneracién secundaria que degrada el ecosistema, originada en
un sotobosque resultante de la primitiva explotacidn, gque ocupa el nicho eco-
18gico que fué dejado libre al talar. No obstante, existe una regeneracién na
tural que ha permitido un mantenimiento, aunque degradado, de la estruciura o
riginal de la selva.

Aquf se puede detectar la presencia del "yatevé" o "tacuara brava" (ggé:

dua angustifolia , Bambusoideae). que tiene caflas de hasta 10 m de altura y /

que forma arcos.

88
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El sotobosque estd formado por una masa bastante impenetrable de glumiflo-
rales a veces, mientras que otras monocotileddneas y dicotiledéneas en general.
En otras oportunidades, estos elementos se confunden Yy mezclan formando una mna
8a densa de una altura mdxima de 4 m .

El suelo estd completamente cubierto de materia orgidnica en un espesor de
5 em, estando conformada esta capa por ramas, hojas y humus, Tambien menciona-
remos los troncos que se han derrumbado por muerte de los 4drboles o que han que
dado como resabios de antiguas explotaciones, conjuntamente con los tocones tes
tigos de este hecho,

El eatado sanitario presenta un ataque del 30 % , fundamentalmente debido a
insectos y hongos. Menciconaremos la pPresencia de una cochinilla sobre yatevé ’
que no es muy frecuente, pero s{ visible.

La estructura fitosociolégica nos muestra la existencia de drboles de I, ITI,
I11 y IV magnitud, preseﬁcia de rencvales y la existencia del sotobosque ya desg
cripto,

Forestalmente podemos calificarlo como densidad 60 %, espesura defectiva y
cobertura incompleta.

Ad judicarfamos los siguientes valores a las superficies expuestas a la reflec

tancia: I, II, III y IV magnitud , 60 % ; sotohosque, 40 % y suelo O%.

A continuacibn se detallan las especies presentes detectadas en la muestra:

A0 BOO1 Coo1
A002 BOQ2 Ccooz
AGO3 BOO3 C003
AQG4 BCOS C004
AO0S BOO7 €005

A006 BOOY coo7



AOOT BO10 caos

A0 BO11 Co09
A012 BO14 co11
© o A013 BO17 CO1%
4014 BO19 C016
A015 BO20 c019
AO17 BO21
® AO19 BO23
A022 BOZ5
A023 ' RO26
2024 BO27
K026 B029
2027 E031
| BO3%

Zn resumen, a pesar de haber sido antiguamente sometida a explotacién, por
su drea basal, por su estructura fitosociolégica y por su composicidn florfas-

. tica fundamental, se la puede caracterizar como selva,

Tetela4 = INFORME ECOLOGICC COMPLEMENTARIOQ

Transecta ndmero 1

Clase 2

Color 5




Tipo de muestra F3
; Foto aérea 7
Coordenadas de origen de la tran-
426,804
secta M.5.5. (L,P)
Altitud (metros s. n. m.) en el
120
origen de la transecta
Longitud de la verificacidn 2 pixels
Cantidad de verificaciones 2
Pixel 1, categorfa de cobertura 41
Pixel 2, categorfa de cobertura 44

Verificacidn 1 (pixel 1)

El 1{mite E del pixel es un arroyo serpenteante de 3 m de anche, que lleva
&gua en forma permanente y arrastra sedimentos.

El terreno es suavemente ondulado a plano; el sueloc de color pardo claro;
textura organoléptica hasta 10 cm de profundidad, franco-limoso. Pendiente va
riable, determinada por las ondulaciones del terreno, lo mismo que la exposi-
cidn, no obstante lo cual puede considerarse plano a los efectos de una cali-~
ficacién promedio,

La materia orgdnica presente en el suelo, lo cubre en un 100 % y con un es
pesor de 4 cm, incluyendo ramas, hojas, troncos y humus. |

Se observa un 40 % de ataque por hongos e insectos.

Sotobosque muy laxo, conformado por una masa de glumiflorales mezcladas con

N
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otras monocotiledéneas y dicotileddneas. Debe destacarse la presencia de ejem
plares aislados de Guadua angustifolia, que no permite la implantacidn de nin
guna otra especie importante en el terreno que occupa. La altura mixima del S0
tobosque puede estimarse en 4 m , sin tomar en cuenta a esta Yltima especie /
que puede llegar a los 10 m pero que, como ya se explicS, aparece en forma ais
lada.

La estructura fitosocioldgica estd determinada por 4rboles de I, II y TIII
magnitud y por el sotobosgque ya descripto, siendo notoria la falta de indivi-
duor de IV magnitud dentro de valores que los hagan detectables. Existen rengo

vales, sobre todo en estado de verdascal,'destacéndose los de yerba mate y pal

meras.
El valor forestal econémico es escaso.

Forestalmente se puede caracterizar como densidad B0 %, espesura defectiva
¥ cobertura incompleta.

La altitud en el lugar de la verificacibén es de 110 m s. n. m,

La inf)uencia en la reflectancia serfa: I y II magnitud, BO % ; IV magnitud,
0 % ; sotobosque, 20 % ¥y suelo 0 % .

Esta zona estd conectada con un 4rea de bafiados que se encuentra avanzando
por el rumbo hacia el W.

Las especies presentes detectadas durante la verificacién 1 son las que se

detallan a continuacidn:

AQ02 BOO1 Coo1
AO19 BOG3 co12
BCOT co13
BOO9 co14
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BO12
BC19
BOZ5

BO33

Verificacién 2 {pixel 2)

Eata verificacién cae en plena zona de baflados, ¢on una estructura ondula-
da donde encontramos pendientes entre 10 % y 25 %, asi como exposiciones va-
riables segin el terreno, Estg bafiado ocupa todo el segundo pixel de la clase
23 a medida que se avanza, se encuentran depresiones llenas de barro con hume
dad permanente, de un ancho que varfa entre 1 y 3 metros.

El terreno sigue siendo pardo claro y se mantienen las mismas condiciones
de textura organoléptica y estado sanitario que en la verificacién 1. Con res
pecto a ia materia orgdnica sobre el suelo, hay algunas variaciones porque el
terreno colinado determina que la capa no gea continua aumentando, ademds, la
proporcidén de humus y de troncos cafdos.

Existe un microambiente distinto dentro de las 4reas de baflados, con barro
permanente en el fondo debido al nivel de saturacién hidrico que prevalece. Se
guramente existe fauna y flora microscdpica caracteristica, que no fue muea—
treada por alejarse del objetivo del trabajo.

Interesa mencionar la posibilidad de gue las 4dreas descubiertas de vegeta-—
cién (zonas con barro permanente) tenga cierta proporcién de influencia en la
reflectancia.

Forestalmente puede evaluarse como densidad 80 % , espesura defectiva y co-
bertura incompleta.

La altura sobre el nivel del mar es de 105 metros.
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De acuerdo con la calificacidn de categor{as de cobertura terrestre, con la
evidente desaparicién de una serie de especies caracter{sticas de la selva Y
fundamentalmente, con el ambiente de bafiado, calificamos esta verificacién co
mo dreas palustres o inundables (AP) (44).

Resaltamos como causas que determinan esta cobertura, la topografia ondula
da (las clases de selva analizadas hasta el momento la tienen plana) y el me-
dio ambiente de haflado. En cambio, la compogicidn de la cobertura no parece /
ser de primera importancia pues la verificacién anterior presenta diversidad
especffica parecida y fue calificada como selva,

Con respecto a la incidencia de cada dosel sobre la reflectancia, se reali
za la siguiente apreciacién: I y II magnitud, 80 % ; IV magnitud y sotobosque,
10 % y suelo, 10 % .

Las especies presentes detectadas durante la verificacién son:

AQO" BGO1 coz
AOO2 BOO3 Co13
AO19 BOOT Co14

BOCY9

BO11

BO19

BO25

BO33

7.1.1.5 -~ INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO

B Muestra nimero 29
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Clase 3
Color 5
Tipo de muestra F2
Tamafo de la muestra en Has 2,89
Foto aédrea 8

Coordenadas del origen de la

_ 480,825
muestra M.5.5. (L,P)
Categorfa de cobertura 41
Altitud (metros s. n. m.) en el
120
origen de la muestra
12,5
10,5
16,5
Area basal lecturas puntos prueba 21,5
1]
15,0
21,0
Area basal m2/Ha 16,16

AB1

Terreno plano, leve pendiente NW; exposicién NW. Suelo rojo oscuro; textura
organcléptica hasta 10 cm de profundidad, arcilloso-limoso.

Sotobosque de una altura mdxima de 2,50 m, formado por monocotileddneas y /
dicotileddneas, de consistencia laxa, con presencia de helechosa. Es notable la

Presencia de rencvales de yerba mate.
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Se trata de un 4rea virgen, donde los lnicos troncos cafdos son los de 4r
boles muertos y derribados naturalmente.

El color verde del sotobosque se mds intenso que cuando se trata de uno for
mado por las especies C012, CO13 y CO14.

El estado sanitario es bueno con, aproximadamente, un 20 % de ataque produ
cido por insectos y hongos.

Se observa un 100 % de cubrimiento del suelo por materia orgdnica, gque in-
cluye hojas, ramas, troncos y humus.

Forestalmente podemos caracterizar como densidad 40 % , espesura defectiva,
cobertura incompleta.

©1 40 % de densidad estd integrado, fundamentalmente, por drboles de I y II
magnitud, que son los que incidirfan en la reflectancia porque cubren a las o
tras magnitudes. E1 60 % restante de incidencia en la reflectancia se puede a

tribuir al sotobosque, siendo el valor para el suelo de O % .

AB2 1

En este punto el sotobosgue aumenta su importancia conm respecto a la reflec
tancia y los 4rboles de I y II magnitud disminuyen su densidad.

El suelo sigue teniendo una textura organcléptica arcilloso-limosa, pero su
color cambia a pardo claro,

la materia orgdnica sobre el suelo mantiene las mismas caracter{sticas de A
B1,

Hacia el W aumenta la pendiente , en la parte mis baja corre un arroyo y a
partir de €1, la misma se invierte (W 10 % y luego W =12 %).

La estructura fitosociolégica es bastante similar a la de AB1, con la dife-

rencia de que ahora aparecen, entre los drboles de IV magnitud, ejemplares de
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yerba mate de hasta 12 m de altura en abundante cantidad y tambien aparece ma-
yor numero de helechos.
Forestalmente podemos calificar como densidad 20 % , espesura defectiva y co

bertura incompleta,

AR3

Bn este punto de prueba el sotobosque se hace mds alto, siempre integrado /
por fanerdgamas y exento de glumiflorales,sigue siendo laxo y la altura mdxima
puede estimarse en 5 m. Tambien aunenta la cobertura de los drboles de magnitu
des mayores.

81 suelo sigue siendo pardo claro y de textura organoléptica arcillosa-limo
sa y el estado sanitario se mantiene en los valores anteriores,

La materia orgdnica en el suelo forma una capa de 2 em con cubrimiento del
100 % , integrada por los mismoé elementos de los puntos de prueba anteriores.

Podemos calificar forestalmente con densidad 60 % , espesura defectiva y co
bertura incompleta.

La influencia sobre la reflectancia serfa : I y II magnitud, 40 % ; III vy
IV magnitud, 20 % ; sotobosque, 40 % y suelo,0 %.

En este punto la muestra ha asumido un aspecto de selva completa, con soto=
bosque ablerto que la diferencia en forma notable de AB1 y AB2, fundamentalmen
te por el aumento de densidad.

Otra diferencia de interés, es que la muestra comienza sobre terrenc plano

Y a medida gque se desarrolla empiezan a aparecer pendientes. La altitud es de

125 m 8. n. m.

AB4 :

Inmediato al punto de prueba corre un arroyo de 2 m de ancho, que lleva a-
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gua con sedimentos. Este arroyo es el punto mds bajo entre pendientes NE 20 %
y NE -4% %. £1 punto de prueba estd ubicado sobre la pendiente de -45 %. Las
exposiciones son primero NE y luego SE.

El suelo sigue teniendo las mismas caracterfsticas respecto a color, textu
ra organoléptica y cubrimiento por materia orgdnica. Lo mismo ocurre con el es
tado sanitario.

El soctobosque disminuye su altura mdxima a 2 m y aumenta su densidad, aun-
que nunca llega a ser impenetrable. Se destaca que en su composicidn aparecen
monocotiledbéneas y dicotiledéneas, pero estd totalmente exento de las especies
Co12, CO13 y COi4.

En este punto pasan a ser absolutamente dominantes en el vuelo las magnitu
des I y II sobre las I1II y 1V que quedan relegadas.debajo de las primeras, mi
nimizdndose su valor frente a la reflectancia.

Forestalmente podemos calificar: densidad 60 % , espesura defectiva y cober
tura incompleta.

Evaluando la intervencién frente a la reflectancia atribufmos a I y II mag
nitud, 60 % ; III y IV magnitud, 10 % ; sotobosque, 30 % ¥y suelo, O % .

La muestra en este punto sigue manifestiandose como una selva absolutamente
cldsica en su definicién, aunque de menos densidad y 4rea basal que otras cla
ses de selva evaluadas.

La altura sobre el nivel del mar es de 135 m,

ABS
Aquf se mantienen las caracter{sticas de AB3 y AB4, con las siguientes va-

riantesg:

£l punto de prueba estd sobre una pendiente NE =25 %, exposicién SW.
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La altura mdxima del sotobosque disminuye a 2 m. Aparecen algunos ejempla-
res de las especies CO12 y CO13.

La altitud es de 135 metros sobre el nivel del mar.

AB6

Mantiene las caracterfsticas de AB3 , ADB4 y AB5 en todos sus aspectos,
Aumenta levemente la presencia de las especies C012 ¥y CO13,

El punto de prueba estf sobre una pendiente NE ~25 % de exposicidn Sy y 1a

altitud es de 1295 m s. n. Ma

En resumen, una evaluacién promedio de esta muestra determina la siguiente
caracterizacidén:

Selva, terreno escarpado, color pardo claro, textura organoléptica hasta 10
cm de profundidad arcilloso-limoso + Pendientes hasta 45 %, estado sanitario /
con un 20 % de ataque, densidad 60 % , espesura defectiva, cobertura incomple-
ta, 4drboles de I y IT magnitud claramente dominantes sobre los de III y Iv mag
nitud. Con presencia de sotobosque laxo de monocotileddneas y dicotiledéneas,
con una altura mdxima de hasta 3 m, con €scasai presencia de las especies Q012
y CO1%.

La influencia sobre 1la reflectancia es de un 60 % para la cobertura arbérea,
de 40 % para el sotobosque y 0 % para el suelo.

Las especies presentes detectadas durante la ejecucién de la muestra son de

talladas a continuacién:

AQOZ BOOB Co05
A0S BO11 co18
AOCT BO12

AD13 BO13
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4016 8019
2027 BO21
BOZ4
BO25
BO26
BO30
BO31

BO32

Terlalib ~ INFORME BECOLOGICO COMPLEMENTARIO

Trangecta nmimero 1
Clase 3
Color 3
Tipo de muestra F 3
Foto aérea 8

Coordenadas de origen de la tran-

426,840
secta M.S.5. (L,P)
Altitud (metros s. n. m.) en el
120
origen de la trandecta
Longitud de la verificacién 2 pixels

Cantidad de verificaciones 2
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Pixel 1, categorfa de cobertura 41

Pixel 2, categorfa de cobertura 41

Verificacién 1 (pixeil 1) :

Terreno plano; suelo color rojo oscuro; Textura organocléptica hasta 10 cm de
profundidad arcilloso~limoso. Pendiente 1 ¥ E, exposicién E. Altitud 115 m s.
n, m,

Cubrimiento del suelo por materia orgdniica del 100 % , integrada por ramas,
pocos iromcos, hojas y humus. E1 espesor de esta capa es de 1 cm.

El estado sanitario es bueno, pues se detecta un ataque no superior al 10 %
debido a hongos e insectos.

Bl sotobosque es laxo, totalmente limpio y entreabierto, dejando ver la ca
pa de materia orgdnica que cubre el suelo., Su altura mdxima es de 3 m. Estd /
constitufdo por dicotiledbneas y algunas monocotiledéneas. Las glumiflorales
pertenecientes a las especies CO12 y C013 son escasas y la especie CO14 no e-
xiste. Como caracter{stica interesante puede destacarse la falta de helechos
Y hongos y, entre las ep{fitas faltan las orqufdeas.

La estructura fitosocioclégica estd integrada por 4rboles de I, IT, III y IV
magnitud, renovales y el sotobosque ya descripto.

Forestalmente podemos calificar como densidad 90 % , espesura normal y co
bertura completa.

Los 4rboles de I y II magnitud podrfan ejercer un 90 % de influencia en 1la
reflectancia, los de I1l y IV magnitud O % , el sotobosque 10 ¥ y el suelo

0% .
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Es interesante destacar que dentro de la masa del vuelo, dedbido a la alta
densidad, la luz llega muy filtrada convirtiéndose en un factor limitante de
acuerdo con la "Ley del Minimo" de Liebig y transformidndose en un estimulo en
la competencia de las especies forestales por ocupar el vuelo y llegar lo mis
rapidamente posible a alturas donde la disponibilidad de la misma sea mayor.

A continuacién se detallan las especies presentes detectadas durante la e-

jecucidén de la verificaciébn:

A001 BOO3 C003
A002 BOO8 Co05
A00S | BO11

" 4007 BO13
£011 BO14
4015 BO30
4022 BO34
A027

Interesa destacar que es la primera vez que aparece en selva la especie AO15,
cuyo hdbitat, aparentemente, serfa bastante reducido.

Esta verificacién permite una clara claificacién como aselva.

Verificaciédn 2 (pixel 2):

La segunda verificacién sigue f{ielmente los lineamientos de lo encontrado en
la primera en todos sus {tems, incluyendo la composicién especifica de la cober

tura.
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Te1:1.7 = INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO

Muestra ndmero 1
Clase 4
Color T
Tipo de muestra F2
Tamafio de la muestra en Has 5,76
Foto adrea 7
Coordenadas de origen de la
muestra M.S.S., (L,P) 480,1030
Categorfa de cohertura 47
Altitud (metros s. n. m.) en el 150
origen de la muestra

11,0

8,0

12,0

19,0 (#)

20,0 (#)

14,0
Area basal lecturas puntos prueba

13

13

10,5

16,5 (##)

21 (#)
Area basal m?/Ha 14,36

Nota: (#) zona palustre ; (##) zona de transicidn a palustre.



Terreno suavemente ondulado, con una pendiente general hacia el W y exposi-
cién general hacia el W, pero ocurre que a nivel de la escala de relevamiento,
por laa ondulaciones, debemos considerarlas variables, No obstante podemos de-
cir que en ningin caso la pendiente es mayor del.S %

El suelo es rojo oscuro; su textura organoléptica hasta los 10 cm de profun
didad es arcillosa-limosa.

El sotobosque es muy denso e intrincado, debajo del cual giempre se observa
el suelo himedo, Esto determina una importante actividad biolégica a nivel edd
fico,

El suelo estd cubiefto por una capa de 10 cm de materia orgédnica, continua
(100 % de cubrimiento), integrada por hojas, ramas y humus. Ademds aparecen u
na cantidad de troncos cafdos naturalmente y otros que son fruto de una anti-
gua explotacidn, de la cual quedan, come prueba, los tocones gue se encuentiran
en el drea. El humus se entremezcla en forma notable con raicillas de origen /
herbdceo y con los primeros centrimetros del suelo.

El estado sanitario es bueno habiéndose detectado un ataque del 20 %,fruto
de hongos e insectos y, ademds una cochinilla gque se encuentra en forma mode-
rada sobre la especde C014.

El sotobosgque tiene una altura mdxima de ¥ m y, a pesar de ser generalmente
denso, a veces se transforma en laxo. Tambien se encuentran ejemplares de la
especiq.CO14 que llegan a tener hasta 10 m de alto formando arcos y que jue-
gan un bapel ecolégico muy importante porque se asocian con herbdceas que vi-
ven debajo de ella, impidiendo la instalacién de otras especies arbbreas; ge-
neran verdaderas clpulas vac{as donde casi no penetra la luz.

El sotobosque es una masa muy compleja de monocotiledéneas, dicotiledéneas

y renovales, Ademds el panorama selvdtico se completa por la existencia de /

104



105

lianas,

Los lugares en los que se practicé tala, generalmente han sido repoblados
por C014, que aparece impidiendo el asentamiento de otras especies, como ya
se explicé.

La muestra tiene un estrato dominante de primera magnitud, con un cubrimien
to del 20 % y un segundo estrato de tercera magnitud que, posiblemente sea el
que mis incide en la reflectancia porque tiene una mayor superficie expuesta a
la luz solar.

Desde AB3 encontramos zonas inundables (AB3, AB4, ABI1). Estas se caracte-
rizan por la presencia de agua en forma permanente, que evidentemente estd es
tancada, pues existen sintomas de reduccién mineral u orgénica en superficie.
La cap;;de agua tiene una profundidad de 10 cm,

Dentro de las zonas palustres encontramos un sotobosque que se caracteriza
por la abundancia de monocotiledéneas y helechos y, en los bordes de la zona
es frecuente encontrar C014 (lo que podrfamos llamar zonas de transicién hacia
el 4rea palustre). Tambien se caracterizan por los valores mds elevados de 4—
rea basal en los correspondientes puntos de prueba.

En el inventario de vegetacidn se observa la existencia de especies de in-
teréds econémico que definen el 4rea como selva. Estos son antiguos renovales
que han logrado sobrevivir y desarrollarse.

Forestalmente podemos evaluar con: densidad 50 % , espesura defectiva Y co
bertura incompleta.

Una evaluacién cualitativa de la influencia en la reflectancia podrfa ex-
plicarse de la siguiente manera: I magnitud, 20 % ; III magnitud 30 % s 1T ¥
III magnitud, 0 % ; sotobosque, 50 % y suelo, O % .

Dentro de las dreas palustres, al agua estancada debe adjudicdrsele algin
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valor de incidencia en la reflectancia, que no es apreciable visualmente.

Las siguientes, son las especies presentes gque se detectaron durante la rea

lizacién de la muestra:

A0 BOO1 Co02

ACO3 BOO8 Coo3

AQC2 B0 CO05 .
AOQ7 K014 ' . C014

A0O8 B0O16

A0 BOZ23

AOT3 . RO24

AO019

La caracterizacidén de esta muestra es complicada pormque se dan retrospecti
vamente, en el tiempo, todos los elementos para calificarla como degrada:

1) antigua explotacién.

2) begradacién de la composiciédn florfstica original por la expansién de /
Co14.

3) Un 4rea basal relativamente bajo, en relacién a las otras clases de sel-
va estudiadas.

No obstante, la existencia de especies de la selva ¥ el hecho de que anti=-
guos renovales han podido emriquecer algo, la composicidén florfstica, nos in-
clina a calificarla como {47} . Ver anexo XXIII.

Tambien es interesante apuntar que posiblemente el amhiente palustre sea el
que permite establecerse en el sitio, a la especie AQOB que se considera carac

ter{stica de la selva de transicién por tener una estacién higréfila {ver in-

forme NO 1, plg. 36).
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7¢1.1.8 - INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO

Muestra nimero 26
Clase 4
Color i
Tipo de muestra P2
Tamafno de la muestra en Has 2,89
Foto aérea 8

Coordenadas de origen de la

475,825
muestra M.$.S. (L,P)
Categoria de cobertura - 47
Altitud (metros s. n. m.) en el 110
origen de la muestra
14,5
14,0
12,0
Area basal lecturas puntos prueba 11,5
¥
12,0
14,5
Area basal en mQ/Ha 13,08

AB1 ;
Terreno ondulado, suelo pardo claro, textura organoléptica franco-limoso

(debe considerarse fundamentalmente limoso, aunque tiene porciones de arci-

lla y de arena),

El punto tiene una pendiente gemeral de 15 % SW, exposicidn SW y estd inti
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mamente asociado con un ambiente deprimide de caracterfsficas palustres.

Bl suelo presenta 100 % de cubrimiento por materia orgdnica, que forma una
capa de 2 cm de espesor y que incluye ramas, hojas, humus y troncos.

El sotobosque es una masa integrada, fundamentalmente por C013 y C014, con
altura mdxima de 4 m y denso,

El estado sanitario es bueno, detectdndose un 20 % de ataque por hongos e
insectos.

El ambiente pantanoso se concentra en las lineas de drenaje que estdn en el
fondo de las ondulaciones y tienen humedad y barro permanentes y claros signos
de procesos reductivos de materia orgdnica por estancamiento de agua.

En cuanto al vuelo, encontramos que el nivel II magnitud tiene una mayor su
perficie expuesta a la radiacidn que el de I magnitud.

kncontramos drboles de I, II, III y IV magnitud, el sotobosque va descrip-
to y renovales.

Forestalmente podemos definir come densidad 50 %, espesura defectiva y co-
bertura incompleta.

La influencia en la reflectancia serfa: I magnitud, 20 % ; II magnitud, 30 %;
III y IV magnitud, 0 % ; sotobosque, S0 ¥ ¥y suelo, 0 % .

Cabe comentar que el ambiente de pantano se mantiene dentro del trayecto /
de la transecta de muestreo porque el arroyo que le da origen es serpenteante
Y se intercepta con la transecta, repetidamente en las partes bajas de las on-
dulaciones.

Tambien interesa seflalar que es un excelente ambiente para BO11, de la cual
encontramos gran cantidad de renovales,en todos sus estadfos y en perfecto es-

tado sanitario.
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AB2 :

Terreno ondulado, color del suelo pardo claro, textura organoléptica fran-
co-limoso, pendiente general 10 % E, exposicién E. Se aleja del arroyo y del
ambiente pantanoso.

La estructura fitosociclégica del vuelo, incluyendo el sotobosque, es idén
tica a la de AB1; lo mismo que las condiciones generales de estado sanitario
Y cubrimiento por materia orgdnica.

La caracterizacién forestal y el posible comportamiento con respecto a la

reflectancia, tambien se asemeja a AB1,

AB3 1

Terrenc ondulado, color pardo claro, textura organoldptica franco-limoso;
pendiente N 20 %, exposicién N.

El resto de la caracterizacién se aseme]a a la de AB1, Aparece nuevanmente

el arroyo.

AB4

Terreno ondulado; suelo de color rojo oscurc; textura organoléptica arcillo
Bo-limoso; ambiente pantanoso; pendiente Yy exposiciédn totalmente variables, se
encuentran pendientes de hasta 35 %.

La materia orgdnica sobre el suelo, integrada por troncos en gran cantidad,
Tamas, hojas y humus, forma una capa de 3 cm de espesor y determina un cubri-
miento del 100 %.

El estado sanitario demuestra un 40 % de ataque debido a hongos e insectos.

El sotobosque laxo, formado fundamentalmente por dicatiledéneas, adquiere
una altura ndxima de 4 m.

En el estrato arbdreo encontramos que la vegetacién no tiene una distribu—



cién regular,encontrdndose unas veces agrupada y otras resulta laxa. Los dr-
boles de primera y segunda magnitud no tienen valor de aprovechamiento econd

mico por falta de fuste recto y de didmetros adecuados, Se trata de una zona

virgen,

Forestalmente puede caracterizarse del siguiente modo: densidad 30 % , es
pesura defectiva y cobertura incompleta.
En cuanto a la influencia en la reflectancia estimamos: I, I1 y III magni

tud, 30 % ; IV magnitud, O % ; sotobosque, 70 % ¥y suelo, 0% .

ABS :

Caracterizacién idem AB4.

ARG :

Caracterizacidn igual a AB4.
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Las especies presentes que se detectaron durante la ejecucidén de la muestra,

son las siguientes:
AOO1
A002
AQO03
ADO4
AQ05
A008
A0
AO13

A016

BOO
BOO3
BOO4
BOOT
BOOS
BO12
FO13
BO19
B023

BO25

C0o05
HO ]
coz2
co13

Co2



ERD

BC30
B034

En resumen, nos encontramos frente a una muestra hibrida, donde coexisten
dos tipos de ambientes: el pantano (o de baflado), con terreno ondulado, color
pardo claro, textura organoléptica franco-limosa o bien rojo oscure con textu
ra arcilloso-limosc y el ambiente representado por AP2, tambien con terreno
ondulado, con pendientes y exposiciones variables, suelo pardo claroc y tex-
tura franco-limosa que se aleja del tipo pantano,

Esta caracterizacién refleja, en términos generales, lo encontrado en la /
muestra N© 1 ¥ tiende a definir la clase.6 en forma neta, como una clase mix
ta que agrupa dos subambientes.

Otro detalle de interés es la aparicién de AQOS8, especie considerada carac
terfstica de la selva de transicién, debido al ambiente higréfilo generado en

el pantano.

T.1.1.9 = INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO

Transecta nimero | 1
Clase 4
Celor 7
Tipo de muestra F3
Foto aérea 8

7 Coordenadas de origen_de la tran- 426,804
secta M.5.5. (L,P)
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Altitud (metros s. n. m,) en el 120
origen de la transecta

Longitud de la verificacién 2 pixels
Cantidad de verificaciones 2
Pixel 1, categoria de cobertura 47
Pixel 2, categorfa de cobertura 47

Verificacién 1 (pixel 1) :

Terreno plano, suelo color rojo éscuro, textura organoléptica hasta 10 cm
de profundidad arcilloso-limoso, pendiente hacia una zona de bafiado 5 % rumbo
290 © , exposicién W - NW.

Sobre el suelo hay una capa de materia orgdnica de 3 cm de espesor, consti
tufda por ramas, hojas, humus y troncos ¥ que determina un cubrimientc del /
100 % .

El estado sanitario presanta un ataque del orden del S0 % entre hongos e in
sectos,

Sotobosgque representado por una mezcla alternativa de CO12 Y CO13 con dico
t{leddneas. Su altura mdxima es de 2 metros. Hay presencia de renovales y se
destaca la ausencia de helechos. Este sotobosque a veces es laxo y otras es /
compacto,

Los 4drholes de II magnitud son mds abundantes Y expuestos a la radiacién /
que los de I magnitud. En el vuelo encontramos, ademds del sotobosque ya dese
cripto, drboles de I, II, III y IV magnitud ¥ tambien renovales,

Forestalmente puede caracterizarse como : densidad 20 % (el 60 % del total
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pertenece a magnitud II), espesura defectiva y cobertura incompleta.

La influencia en la reflectancia puede estimarse como sigue: I magnitud ,4%;

II magnitud, 12 % ; IIL y IV magnitud, IV % ; sotobosque, 80 % y suelo, O % .

Las especies presentes detectadas en la verificacién, se detallan a continua

cién:
AOO
A002
AQQ3
AQQO8
AON

4016

BOO8
BO13
BO14
BO16

BO34

COo03

COo05

Nota: nuevamente se sefiala la presencia de AOO8 asociada a la clase.b6, cosa

que ha sucedido en las otras muesiras realizadas., Esta eapecie es considerada,

en la bibliograffa, de hdbitat higréfilo y perteneciente a la selva de transi

cién . No obstante, justifica su presencia la relacién de este pixel con un ba

flado cercanoc que mds adelante, en la transecta, fue encontrado., Es decir, que

podrfames calificar a este pixel como de transicién hacia una zona de bafiado.

Verificacidén 2 {pixel 2) :

Este pixel tiene las m ismas caracter{sticas del anterior, con la idnica di-

ferencia de que aumenta el nivel de tranaicién hacia la zona de bafiado.

Esto determina que la presencia de algunas especies,como AOO8 y BO11, se ha

gan mis evidente.cuantitativamente y que aumenta el cardcter higréfiloc de la

estacidn.

Por otro lado, la materia orgdnica en el suelo si bien mantiene cubrimien-

to en el 100 %, aumenta la cantidad de humus y de troncos cafdos.



114

las especies presentes tambien gon las mismas.
Egﬁé; Estas dos verificaciones tienden a confirmar que clase ., 6 es una cla
se hibrida desde el punto de vista de su composicién,
A los efectos de su andlisis veamos lo que se encontré en las dos muestras
¥ las dos verificaciones realizadas:
Muestra N® 1: 27 % 4rea de bafiado ; 73 % tierra firme.
Muestra NC© 26 : 84 % 4rea de baflado ; 16 % tierra firme.
Transecta 1
Verificacién 1: 4rea dé transicién hacia bafiado (esto equivale al ambien
te encontrado en AB10 de la muestra N® 1)
Verificacién 2: Idem verificacién 1,
Otro dato de interés que ayuda a demostrar que la clase es coherente, es que
drea basal muestra N® 1 = 14,36 m2/Ha y 4rea basal muestra NO 26 = 13,08 m2/Ha,

que son valores muy cercanos.

T«1.1.10 — INFGRME KCOLOGICO COMPLEMENTARIO

Muestra nimero _ 17
Clase 5
Color 5
Tipo de muestra F 2
Tamafic de la muesira en Ha 2,89
Foto aérea 3
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Coordenadas de origen de la 428,981

muestra M.S5.5, (L,P)

Categorfa de cobertura 47

Altitud (metros s. n. m.) en el

origen de la muestra 130
740
8,5
8,5

Area basal lecturas puntos prueba 18.0

’

12,0
2045

Area basal en mZ/Ha 12,41

AB 1 :

Terreno colinado, suelo de color pardo rojizeo, la textura organoléptica hag
ta 10 cm de profundidad es arcillosa-limosa.,

La materia orgdnica sobtre el suelo, forma una capa continua de 2 em de es—
pesor y contiene hojas, ramas, humus Y muchos troncos que son el resultado de
una antigua explotacién y que lleva a cero el valor forestal del drea. Tambien
se observan los tocones que, a medida que se pudren, ingresan materia orginica
al suelo.

El estado sanitario demuestra un 40 % de ataque producido por hongos e in-
sectos,

El sotobosque, con una altura midxima de 3 m, estd formadc por una masa inte
grada alternativamente por CO12 o C013, acompafiade por otras monocotileddéneas

y dicotileddneas y helechos.A veces es denso y otrag es laxo. Ocupa el 90 ¥ de



la superficie disponible y expuesta a la radiacién., Existen renovales de pal-
mera (BO11) en todos sus estadfos y en gran cantidad y presentando un excelen
te estado sanitario.

El cubrimiento es totalmente defectivo en cuanto a las especies de II, III
Yy IV magnitud. De segunda magnitud unicamente podemos citar BO11, el resto son
de IIT y IV, En realidad no puede hablarse de doéeles, simplemente entre los
drboles de estos tres niveles llegan a un cubrimiento del 10 %.

Forestalmente podemos caracterizar: densidad 10 % , espesura defectiva y /
cobhertura incompleta,

Desde el punto de vista de la influencia en la reflectancia, la Gnica y po
sible evaluacién serié: II, 1II y IV magnitud, 10 % ; sotobosque, 90 % ¥ sue
lo, O % .

AB 7

Terreno colinado, de pendiente 10 % a 300°; suelo color pardo rojizo; tex
tura organdléptica hasta los 10 e¢m de profundidad, arcilloso-limoso. La expo-
sicidn es variable entre N - SW, porque se trata de una loma.

La materia orgdnica sobre el suelo mantiene las mismas caracterfsticas que
en AB 1,

El estado sanitario mejora, pues se detecta un 20 % de atagque por hongos e
insectos.

El sotobosque es similar al de AB 1 ¥y sigue manteniendo la presencia de he
lechos, |

Aumenta la cobertura de &rboles de I, II, III y IV magnitud hasta un 50 %,
pero sigue manteniéndose una absoluta indefinicién en cuanto al grado de domi
nancia de cada nivel.

Foreastalmente podemos evaluar como densidad 50 % , espesura defectiva y co
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bertura incompleta.
La influencia sobre la reflectancia podrfia evaluarse del siguiente modo :

I, 11, III y IV magnitud, 50 % ; sotobosque, 50 % ; suelo, 0 % .

AB 3 :
Las condiciones generales y particulares son idénticas a las de AB 2, sal-
vo en que ahora se encuentran pendientes hasta 45 % con rumbo N y exposicién N,

Aquf podrfa calificarse el terreno como escarpado.

AB 4 :

Condiciones de suelo y vuelo similares a las encontradas en AB 2. Presenta
variacién en la pendiente,que es de O % porque el terrenc es plano. Ademds au
menta la cobertura de 4rboles superiores, a un 60 %. Sigue siendo un sitio ex
celente para las palmeras y sus renovales (B011).

Bn este lugar no ha habido explotacién, pero el valor econdmico es nulo, Los
drboles estdn agrupados.

Forestalmente se puede evaluai: densidad 60 % ; espesura defectiva y cober
tura incompleta.

La influencia sobre la reflectancia se podrfa distribuir: I, II, III y IV

magnitud, 60 % ; sotobosque, 40 % ; suelo, 0 % .

AB S :

Idem AB2, pero con pendiente 10 % 5,
Entre AB 4 y AB 5, cruza un arroyo de 6 m de ancho, que lleva aguas claras

¥ que representa el punto mds bajo entre ambos puntos de prueba,

AB 6 :

Idem AB 1, pendiente 45 % S, exposicién S.
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Las especies presentes detectadas durante la realizacidn de la muestra son

las que se detallan a continuacidn:

AQO1 BOO3 CO03
4002 BOOS C00S
4003 BO10 co12
A0O4 BO11 co13
A00S BO14 coia
A009 BO16 c021

BO21

BO24

BO25

BO32

Resumiendo, podemos caracterizar a esta muestra como: terreno ondulado, sue
lo de color pardo rojizeo y de textura organoléptica hastg 10 ¢m de profundidad
arcillogso- limoso; pendientes variables, exposicidn variable. Materia orgdnica
sobre el suelo, integrada por humus, hojas, ramas y troncos, que forma una ca-
pa continua de 3 cm de espesor., El estado sanitario presenta, en promedioc, un
ataque del 30 % por hongos e insectos.' |

El sotobosque presenta una altura méxima de 3 m. Encontramos C012 y CO13, a
compafiadas por otras monocotile%§neas ¥ herbdceas, o hien encontramos dicotile
dbneas. Hay notable presencia de helechos. Este sotobosque, a veces es laxo y
otras es denso..Excelente 8itio para palmeras,

El vuelo forestal carece de organizacién, a veces son dominantes los drbo-
les de 1 magnitud y otras no ocurre asfi, quedando mds expuestas a la radiaciéﬁ

los de II magnitud. En {ltima instancia, los pardmetros de las cuatro magnitu

des deben Jjuzgarse en conjunto.
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Esta zona fue en parte, antiguamente explotada y en parte ne. La explota-
cién resulta degradante y la parte no explotada resulta naturalmente pobre en
valor forestal y econdmico.

Forestalmente podemos evaluar como densidad 40 % (promedio) , espesura de-
fectiva ¥y cobertura incompleta.

La exposicién a la radiacién de los doseles superiores es variable entre
10 % y 60 %, dejando el resto a favor del sotobosque.,

La evaluacién final para la ubicacién dentro de la categoria de cobertura
terrestre que le corresponde es selva naturalmente pobre o degradada (47). Ver
anexo XXIII.

Considerando que AB 1, AB 2, AB 3 y AB 4 podrian caracterizarse como 43 y
que AB 5 y AB 6 como 47, optamos por selva naturalmente pobre o degradada (47)

por adaptarse mejor al anbiente ecolégico de la muestra,

Toa1.1.11 = INWORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO

Transecta nimero 3
Clase 5
Color - )
Tipo de muestra F 3
Foto aérea 3
Coordenadas de origen de la tran 439,811
secta M.S5.5. (L,P)



Altitud (metros s. n. m.) en el 190
origen de la itransecta

Longitud de la verificacién 3 pixels
Cantidad de verificaciqnes 3
Pixel 1, categor{a de cobartura 47
Pixel 2, categoria de cobertura A7
Pixel 3, categoria de cobertura 47

Verificacién 1 (pixel 1):

Terreno colinade, suelo color parde rojizo, de textura organoléptica hasta
los 10 cm de profundidad arcillosa-limosa. Pendiente variable,perc nunca supe
rior a los * 10 %, Exposicién variable.

Materia orgdnica sobre el suelo presente en forma de hojas, ramas, troncos
Yy humus, Este dltimo llama la atencidén por su evidencia. E]l cubrimiento del /
suelo es del 100 % y el espesor es de 2 cm.

Estado sanitario bueno, presentando un ataque del 20 % debido a insectos y
hongos.,

Sotobosque formado por una masa de CO12 y CO13 de aspecto denso. Excelente
sitic para BO11 adultos y gran cantidad de renovales. La altura mdxima es de
3 metros.

La vegetacién superior presenta evidente falta de organizacidén. A pesar de
aparecer las cuatro magnitudes, los 4rboles de la II presentan un mayor desa-
rrollo y exposicién que los de la I magnitud.

De todos modos, cualquier evaluacién de la exﬁosiciOn.a la radiancia pue-
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de hacerse en conjunto, pues la falta de organizacién hace muy diffecil aprecia

¢lones visuales,

La altura sobre el nivel del mar es de 185 metros,

Forestalmente resulta: densidad 20 % , espesura defectiva y cobertura incom

pleta.

El comportamiento de exposicién dd superficies frente a la radiancia puede

evaluarse : I, II, III y IV magnitud, 20 % (3 %, 10 %, 4 % y 3 % respectiva-

mente ); sotobosque, 80 % y suelo, O %.

Las especies presentes detectadas durante la verificacién son:

A002
A009
AQ04
A005

A009

Nota: Esta verificacién responde parcialmente a la evaluacién realizada en

la muestra NO 17, porque corresponde a 1o expuesto en AB 1, AR 2 y AB 6.

BOO3
BOCH
RO10
BO11
BO14
BO16
RO21
BO24

BO25

C003
Ccoos
co12

Co13

mo se trata de una validacién por transecta, para que corresponda en su tota-

lidad habrd que.unir este resultado con el de las otras verificaciones a rea-

lizar y recién entonces hacer la evaluacién total.

Verificacién 2 (pixel 2):

Esta verificacién es exactamente igual en sus pardmetros generales a la ve
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rificacién 1, con la diférencia de que hay evidencias de una antigua explota-
cién y por lo tanto aumenta la cantidad de troncos cafdos y se obgservan algu-—
nos tocones.

La altitud es de 189 metros sobre el nivel del mar.,

Las especies presentes corresponden con las encontradas en la verificacidn

anterior, aumentando la cantidad relativa de co03.

Verificacién 3 (pixel 3):

Terrenc colinadeo, suelo color rojo oscuro; textura organoléptica arcilloso-
limoso. La pendiente general nc excede el 10 %, pero debe considerarse varia-
ble. Exposicién variable,

El estado sanitario presenta un atague del 20 % por insectos y hongos.

La materia orgdnica sobre el‘suelo forma una capa de 2 cm de espesor que
cubre el 100 % de la superficie. Encontramos hojas, ramas, troncos y humus.

Existe un sotobosque formado por una masa de monocotiledéneas herbdceas y
dicotiledéneas, a veces laxo y a veces denso. La altura mixima es de 3 m, Pre
senta gran cantidad de renovales de BO11 en todos sus estadfos Y, ocasional-
mente, CO12 y CO13., Ademds encontramos helechos. Es ‘un 4rea virgen.

Se sigue manteniendo la falta de organizacidén de los estratos superiores,
los que integran un cubrimiento del 50 %.

La altura sobre el nivel del mar es de 180 metros.

Forestalmente podemos evaluar como densidad 50 % , espesura defectiva Y co
bertura, ihcompleta.

Bl comportamiento de las superficies frente a la reflectancia puede eva—e
lvarse asf: I, II, III y IV magnitud, 50 % { 15 %y 30 %, 5% y 0% respecti

vamente ); sotobosque, 50 % y suelo, O % .



Las siguientes son las especies presentes detectadas durante la ejecucién

de la verificacidn:

A0 ' BOOM €003
A002 BOO3 Co05
AOO3 BO10O co12
ACQO4 B014 Co13
A00% BO16 coiB
4009 BO21 co21
A010 BO24

BO25

BO32

Hgﬁg: Esta verificacién responde a las caracterf{sticas de la mﬁestra ne 17,
en AB 3, AB 4 y AB 5.

De esta manera se conforma entre las tres verificaciones efectuadas, un pa
norama similar al de la muestra N° 17, definiendo a la clase . 1 como selva
degradada o naturalmente pobre.

Como se mantiene el cardcter mixto entre esas dos-calificaciones. introduci
mos en la tabla de categorfas de cobertura terrestre, propuesta en la pdg. 92
del informe W® 1, el cédigo 47 (DP) selva degradada o naturalmente pobre, con-
firmando la posicidn de las muestras anteriores que ya calificamos como tal.

"En resumen, la caracterizacién de esta selva es la siguiente:

Terretio ondulado, suelo color pardo rojizo o rojo oscurc; textura organolég
tica arcilloso-limoso; pendiente variable, que no excede el 10 %; exposicién
variable.

El estado sanitario muestra 40 % de atague por hongos e insectos.

La materia orgdnica sobre el suelo forma una capa de 3 cm de espesor que cu
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bre al mismo en un 100 %, incluyendo en su composicidn ramas, hojas, troncos
¥ humus.

El sotobosque tiene una altura wmfxima de 3 m. Algunas veces es laxoc y o-
tras es denso, compuesto por una masa de CO12 y CO13 con monocotileddneas //
herbdceas o bien por dicotiledéneas con presencia de helechos.

Presencia de renovales de BO11, resultando un sitio excelente para su de-
sarrolla.

Los é;boles del vuelo presentan desorganizacién en cuanto a 1la dominanciaj
generalmente los de II magnitud tienen una mayor exposicién a la radiacién /
que la I magnitud.

Forestalmente se puede definir como densidad 50 % , espesura defectiva y co
bertura incompleta.

En cuanto a la exposicién de superficies a la radiancia serfa: I magnitud,
10 % 5 II magnitud, 30 % ; I1I y IV magnitud, 10 ¥ (las cuatro en conjunto, 50
%); sotobosque, 50 % y suelo, O %.

Las especies presentes, generalmente, en esta clase son:

AOO1 BOO1 c003
A0O2 B0OO3 CO05
AQ03 BO10 co12
A004 BO11 o013
4005 BO14 c018
AO09 BO16 co21
A010 BO21

BO24

B025

BO32

BO33



Te141.12 « INFORME ECOLOGICC COMPLEMENTARIO

Muestra nimero 3
Clase 6
;‘ Color 6
Tipo de muestra F 2
Tamafio de la muestra en Ha 2,89
Foto adrea 7

Coordenadas del origen de la

4£91,1038

muestra M.5.5. (L,P)
Categoria de cobertura 43
Altitud {(metros s. n. m.) en el 150
origen de la muestra

7,0

T3

11,0
Area hasal lecturas puntos prueba 14,0

L

12,0

11,5
Area basal en m°/Ha 10,50

Se cruzan dos picadas de explotacidn con rumbos 0O° y 900 respectivamente,
per lo tanto existe gran parte del terrenc descubierto de vegetacién y cober
tura de matéria orgdnica y un sotobosque muy irregular,

Terreno plano, suelo color rojo oscuro, textura organoléptica hasta 10 cm
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de profundidad arcilloso-limoso, Pendiente 1 % E, exposicién E.

El cubrimiento del suelo por materia orgdnica es defectivo pero quedando £-
reas totalmente desnudas y 4reas con cubrimiento del 100 %, todas totalmente /
delimitadas. La capa de materia orgdnica es de 3 cm de espesor. Hay hojas, ra-
mas, humus, formande un colchén con gran cantidad de rafcillas en la capa supe
rior del suelo, y troncos en abundancia, que junto con tocones son evidencia /
de explotacién.

En este caso, es una explotacidén reciente, porque la picada no ha side ain
cubierta por la maleza y que, iﬁcluso, continda en las inmediaciones ya que se
escucha el ruido de las. motosierras trabajando,

El estado sanitario acusa un ataque del 30 %, producido por insectos y hon-
go8.

El sotobosque es laxo, tiene una altura de 3 m de mdximo. Estd conformado /
por una mezcla irregular de C012, C013, renovales de BO30, enredaderas y varias
menocotiledéneas y dicotileddneas,

La proporcién de suelo descubierto de sotobosque y materia orgdnica llega a
un 30 %L’

El vuéio arbdreo estd organieado sobre la base de una c¢lara dominancia de la
I magnitud sobre la II, pero ambas carecen de valor econémico por ser restos de
una explotacién y su valor forestal tambien es mfnimo por tratarse de 4rboles
con fustes torcidos, copas mal desarrolladas y otra serie de defectos como ba-
jo didmetro en relacién con su altura, etc.

La altitud es de 150 m s, n. m.

Forestalmente podemos evaluar as{: Densidad 30 % , espesura defectiva y co

bertura incompleta.

Con referencia a las superficies que se exponen a la reflectancia: I magni-
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tud, 20 % ; II magnitud, 10 % ; III y IV magnitud, O ¥ ; sotobosque, 40 % ¥y

suelo, 30 % .

AB 2 :

Terreno planc; suelo rojo oscuro; textura organoleftica, arcilloso-limosos
pendiente 0 %,

Sobre el suelo hay una capa de materia orgdncia que lo cubre en un 100 % ,
de un espesor de 5 cm, que incluye hojas, ramas, troncos y una espesa capa de
humus.

El estado sanitario acusa un 40 % de ataque por hongos e insectos,

E]l sotohosque se hacé compacto ¥ aumenta notablemente su altura, porgue los
drboles de IV magnitud conforman, practicamente, parte del sotobosgue que lo
podriamos considerar organizado en dos estratos, de &ste modo su altura pusde
llegar hasta 15 metros. Su composicién estd determinada, fundamentalmente por
las especies C012 y CO13, formando una densa masa con otras monocotileddneas Yy
dicotiléﬂéneas Y tambien los &rboles de IV magnitud que se citan al final de
este inféfme.

La dominancia de los drboles de I magnitud sobre los de Ii, es absolutamen
te neta en relacién 3 : 1,

Forestalmente tenemos: densidad 40 % , espesura defectiva y cobertura incom
pleta.

La altura sobre el nivel del mar es de 170 m .

Dlesde él punto de vista de la exposicidn de superficies a la radiancia, e-
valuamos de la siguiente manera: I y II magnitud, 40 % (30 % y 10 % respecti

vamente ); III magnitud, O % ; IV magnitud y sotobosque, 60 % ; suelo, 0 % .

AB 3

Terreno plano, suele rojo oscuro, textura organoléptica arcilloso-limoso.
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Pendiente 3 % a 110° y exposicién £ - SE .

El cubrimiento del suelo por materia orgdnica y el estado sanitario presen
tan las caracter{sticas de AB 2.

El sotobosque tiene la misma composicién que el de AB 2, pero se hace mu-
cho mds bajo, teniendo una altura mdxima de 3 m, aunque generalmente no sobre
pasa los 0,80 m, Tambien es mds laxo.

Bl valor forestal sigue siendo nulo y existen evidencias de explotacidén y
degradacién intensas.

la altitud es de 150 m g. n. m.

Existe un dosel superior formado por los drboles de I magnitud, luego uno
claramente dominado de II magnitud, practicamente nulc y; por ltimo, uno de
IV magnitud, escasoc y por debajo, el sotobosque. |

Forestalmente podemos caracterizar con densidad 20 % , espesura defectiva
¥ cobertura incompleta.

Con respecto a la exposicién a la radiacién podemos discrimminar: I y II
magnitud,20 % (18 % y 2 % respectivamente); IV magnitud, 0 % ; sotobosque,

80 % y suelo, 0 %.

AB 4:

Terreno planc; suelo rojo oscuro, arcilloso-limoso, Pendiente 1 % a 109;
exposicién N - NE .,

Materia orgénica sobre el suelo y estado sanitarioc mantienen las caracte—
risticas &e AB 3,

kl sotobosque llega hasta 4 m de altura sin CO12 y CO13 Y &ran cantidad de
COC3. Algunos drboles de IV magnitud forman parte del sotobosque, cuya mdxima
altura serfa de 15 m.

La altitud es de 160 m g. n. m.,
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La caracterizacidén forestal y la exposicién de superficies en relacién a

la radiancia es idéntica a la de AB 2 .

AB 5 :
Idem AB 4 .

AB 6 :

Idem AR % en toda la caracterizacién. Pendiente 2 % E, Altitud 155 m s. n.m,

A continuacién se detallan las especies presentes detectadas durante la rea

lizacidn de la muestra:
AODN |
A002
A0O3
A004
AQOS

A0

BOO3
BO11
3014
RO23

BO34

Co0o3

€005

Resumiendeo, podemos caracterizar como una clase de éelva degradada (43) por

explotacién muy intensa, con zonas de terreno descubierto por picadas debidas

a la misma.

Ceneralmente, terreno plano. Suelo rojo oscurc, arcilloso-limoso, Pendien-

te que nunca excede el 3 % de rumbo variable. Exposicién variable.

Altitud: 150 m s. n, m.

La materia orgdnica sobre el suelo, presenta a veces cubrimiente irregular

y otras del 100 %, siendo su espesor de unos 3 cm. compuesta por ramas, hojas,

mucho humus y gran cantidad de troncos cafdos y algunos tocones, fruto de la

explotacién,
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K1 estado sanitario indica 30 % de ataque por hongos e insectos.

El sotobosque, algunas veces laxo y otras denso, estd formado por monocoti
ledéneas, dicotiledéneas y las especies C012 y CO13, cuya participacidén en la
constitucién del mismo es variable. (eneralmente la altura no supera los 4 m,
pero a veces se asocian 4drboles de IV magnitud y puede llegar a 15 m.

Existe una clara dominancia de los 4rboles de I magnitud sobre los de 1I,
giendo despreciable la participacién de la III magnitud.

Vorestalmente podemos evaluar como densidad 30 % , espesura defectiva y co
bertura incompleta.

La exposicién de superficies a la radiacién es: I y II magnitud, 40 % (30
y 10 % respectivamente); IV magnitud y sotobosque, 60 % y suelo, O % .

La caracterizacién de esta clase es selva degradada con baja densidad y una
clara dominancia de I magnitud sobre la II y a veces IV magnitud se asocia al

sotobosque.,

T.141.13 = INFORME ECOLOGLCO COMPLEMENTARIO

Transecta niimero 1
Clase 6
Color &
Tipo de muestra F3
Foto aérea 8

Coordenadas de origen de la tran-

.’.‘7 Secta MoS .S- (L'P)

486,804

Altitud {m s, n. m.) en origen trans, 120




Longitud de la verificacién B pixels
Cantidad de verificaciones 8
Pixel 1, categoria de cobertura 44
Pixel 2, categorfa de cohbertura 47
Pixel 3, categorfa de cobertura 47
Pixel 4, categoria de cobertura 47
Pixel 5, pategoria de cobertura 41
Pixel 6, categorfa de cobertura A7
Pixel 7, categorfa de cobertura 47
Pixel B8, categorfa de cobertura 47

Derie I

Verificacién 1 (pixel 1):

13

Terreno levemente colinado. Suelo parde claro, franco-limosc. Pendiente va

riable. Exposicidn variable.

Materia orgdnica sobre el suelo determina un cubrimiento de 100 % formando

una capa de 3 cm de espesor., Incluye hojas, ramas, humus y muchos troncos caf

dos.

El estado sanitario indica un ataque del 40 % por hongos e insectos,

Es un ambiente de baflado que coincide con el pixel. La altitud es de 90 m

2, N. m,

El sotobosque, a veces denso y aveces laxo, estd constitufdo por una masa
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de monocotiledéneas y dicotiledéneas con C012 y C013. La altura mdxima es, ge
neralmente de } m, pero aparecen ejemplares de C014 que la elevan hasta 10 m,
Los ejemplares de C014 forman cidpulas de 3 m de didmetro, aproximadamente, de
bajo de laa cuales crecen herbdceas unicamente.

Excelenye ambiente para las palmeras ¥y sus rencvales.

Los drboles de I y II magnitud forman estratos bien definidos, pero el pri
mer nivel domina claramente al segundo., III y IV magnitudes no son importan—-
tes y son totalmente dominados,

Forestalmente podemos caracterizar como: densidad 20 % , espesura defecti-
va y cobertura incompleta.

La influencia de las superficies expuestas sobre la reflectancia serfa: I y
IT magnitud, 20 % ( 15 % y 5 % respectivamente); III y IV magnitud, O %; soto
bosque, 80 % y suelo, O % .

A continuacién se detallan las especies presentes detectadas durante la rea

lizacién de la verificacidn:

A0O3 BOOY c002
A005 BOO3 C009
ADOT BO11 co12
A008 BO12 ‘ €013
4009 R023 Cco14
AO11 BO26

Nota: Nuevamente aparece como constante en 4reas de baflado, la especie 4008,
que es caracter{stica de la selva de transicién por su estacién higréfila.
Resumiendo, esta verificacién permite calificar a este &rea como palustre ©

inundable {(44)

Nota: A pesar que esta verificacién resulta calificado como (44),aparece u-
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na constante con referencia a la muestra N® 3; se trata de un drea de baja den

gidad, con una clara dominancia del nivel I magnitud sobre el II.

Verificacién 2 ( pixel 2):

Terreno plano. Suelo pardo claro y franco-limoso. Pendiente O %e

La materia orgdnica sobre el suelo forma una capa de 3 cm, cubriéndolo en un
100 % ¥y que contiene hojas, ramas, humus y troncos.

El estado sanitario indica un ataque por hongos e insectos del 20 %.

La altitud es de 110 m s. n. m,

El sctobosque es bajo y denso, su altura mixima es de 3 m, Est4 formado por
c012, CO13 en mayor caniidad Y algunos ejemplares de C014 de hasta 10_m de ale-
tura. Tambien integran el sotobosque algunas monocotileddneas ¥ dicotiledéneas,

Excelente sitio para palmeras y sus renovales ent odos sus estadfos.

Sigue manteniéndose constante la dominancia de la I magnitud sobre la II, /
con baja densidad.

Forestalmente tenemOS; densidad 20 % , espesura defectiva y cobertura incom
pleta.

Las superficies expuestas a la radiancia serfan: I y II magnitud, 20 % (15
Y 5 % respectivamente); III y IV magnitud, O % ; sotobosque, 80 % y suelo, O%.

Las siguientes son las especies presentes detectadas durante la verificaciébn:

A003 BOO1 co02
4005 . BOO3 C009
4007 BO11 Co12
A009 BO12 Co13

Co14
En resumen, este tipo de selva, por su baja cantidad de especies de importan

cia (1 magnitud) puede calificarse como una selva degradada o naturalmente po-



bre (47).

Verificacién % (pixel 3):

134

Terreno plano. Suelo color pardo claro, textura organoléptica hasta los 10

cm de profundidad franco-limosa., Pendiente 0O %.

La materia orgdnica sobre el suelo forma una capa de 3 cm de espesor, inte-

grada por hojas, ramas, humus y troncos, que lo
El estado sanitario es bueno, con un 20 % de

La altitud es de 100 m g. n. m.

cubren en un 100 % .

ataque por hongos e insectos.

El sotobosque esta conformado por una masa densa de C012, C013 con otras mo

nocotiledéneas y dicotiledéneas. La altura mixima es de % m. Ocasionalmente a-

parece algin individuo de C014, pero no puede considerarse tipico. Llama la a-

tencidn la estricta ausencia de helechos.

Continda siendo evidente la dominancia de los 4rboles de I magnitud sobre /

los de II, en un dmbito de baja densidad de 4rboles.

Forestalmente podemos evaluar como sigue: densidad 20 % , espesura defecti

va y cobertura incompleta.

Desde el punto de vista de las superficies expuestas a la radiacién, la e-

valuacién serfa: I y II magnitud, 20 % (15 y 5 % respectivamente); III y IV
magnitud, O %; sotobosque, 80 % y suelo, O %.

Lag especies presentes detectadas durante la verificacidn son:

AO03
AQQOS
A007
ADO9

A0

BOO
BOO3
3011
BO12
BO23

BO26

coo2
Co09
co12
co13

C0o14
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Resumiendo, la clase sigue manteniendo baja densidad y deominancia de I mag

nitud sobre la II. La calificamos como selva naturalmente pobre o degradada

(47).

Vverificacién 4 (pixel 4):

Terrenc planco; suelo pardo claro; textura organcléptica hasta los 10 cm de
profundidad, franco-limoso. Pendiente O %.

La materia orgdnica sobre el suelo forma una capa de 1 cm, integrada por
ramas, hojas, troncos y humus y con un 100 % de cubrimiento,

El estado sanitario muestra un ataque del 20 % por insectos y hongos.

La altitud es de 95 m sobre el nivel del mar.

El sotobosque, denso, tiene una altura mixima de 3 m. Estd integrado por
€012 y CO13 con algunas dicotiledéneas y monocotiledfneas herbdceas.

Existe dominancia neta de los drboles de I magnitud sobre los de II, aspec-
to que parece ser una constante en esta clase, asociado a la baja densidad, Los
Arboles de III y IY magnitud son poco importantes y sumamente dominados.

Zona virgen de muy buena calidad de sitio para B011 y sus renovales, que se
encuentran en todos sus estad{fos,

Forestalmente podemos calificar: densidad 20 % , espesura defectiva y cober
tura incompleta,

Desde el puntoc de vista de la exposicibédn a la radiancia podemos analizar co
mo: I y II magnitud, 20 % ( 15 y 5 % respectivamente); IIT y IV magnitud, O %;
sotobosqué, B0 ¥ y suelo, O %.

Las especies presentes detectadas durante la realizacién de la verificacidn
son las siguientes:

AOO3 BOO3 coo2

ADOS BO11 C0o09
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AQOT BO23 “Co12
A009 BO26 Co13
AO11

Nota: Como sigue manteniendo las mismas caracterfsticas de dominancia de 1la
I magnitud sobre la segunda, baja densidad Y alta influencia del sotobosque en

la reflectancia, caracterizamos como selva naturalmente pobre o degradada.

Verificacidn 5 (pixel 5):

Condiciones idénticas a las de verificacién 4 (pixel 4), salvo en los deta-
lles indicados a continuacién:

Espesor de la capa &e materia orgdnica: 5 cm.

Altitud: 80 m s. n. m,

Densidad 50 % , espesura defectiva Y cobertura incompleta.,

La influencia en la reflectancia serfa: I, IT y III magnitud, 50 % (40 v 15
Yy 5 % respectivamente); IV magnitud, O %; sotobosque, 50 % y suelo, 0 %,

las especies presentes coinciden ampliaﬁénte con las encontradas en la veri
ficacién 4 (pixel 4).

Nota 1: Esta verificacién se califica como selva (41) porque aumenta la den
sidad,#pero haciendo la salvedad de que las demds caracter{sticas siguen sien-
do simiiares a las de la verificacién anterior.

Nota 2: A pesar de que el terreno se define como planc, existe una pendien-
te regional a 2900 (rumbo de la transecta).del 8,8 % entre los pixels ? Yy 5 de

la serie I de verificacién (pixel 1 - §) y exposicién W - Nw .
Serje II

Verificacién 6 (pixel 6) :

Terreno planoj suelo rojo; textura organoléptica arcilloso~limosa. Pendiente
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~10 % a 290°. Exposicién E -SE .

La materia orgdnica sohre el suelo forma una capa de 5 cm con un cubrimien-
to del 100 %, conteniendo ramas, hojas, humus y troncos.

El estado sanitario es bueno, con 20 % de ataque por hongos e insectos.

La altitud es de 110 m sobre el nivel del mar.

El sotobosque es laxo, de 3 m de altura, con dicotiledédneas y monocotiledé-
neas herbdceas. A veces aparecen CO12 ¥ CO13, nunca CO14. Tambien es constante
la falta de orqufdeas y helechos.

Buen sitio para BO11 y sus renovales Y para BC19, algunos de cuyos ejempla~
res alcanzan 10 - 12 metros de altura.

Se tgéfa de un sitio que fue explotado. Sigue existiendo la baja densidad fo
restal y la dominancia del estrato superior sobre el inferior, pero aquf el fe
némeno se da claramente entre los 4rboles de II Yy IV magnitud, porque los de I
¥ II1 son poco importantes en cantidad.

Forestalmente tenemos: densidad 20 % , espesura,defectiva ¥y cobertura incom
pleta,

Lla exposicién de superficies a la radiancia serfa: I magnitud, O % ; II mag
nitud, 15 % ; III magnitud, O % ; IV magnitud, 5 % ; sotobosque, 80 % y sue-
lo, 0% .

Las especies presentes detectadas son las siguientes:

A001 BOO1 003
A003 BOOS 005
4007 BO11 Co12
A019 BO13 Co13
BO19
BO21

BO25
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BO30

BO%4
En resumen, esta clase sigue presentando baja densidad, mucha exposicién del
sotobosque a la radiancia y una clara dominancia de un estrato superior sobre u

ne inferior. Lo encuadramos como selva degradadé 0 naturalmente pobre (4?).

Verificaciédn 7 (pixel 7):

La verificacién 7 es absolutamente similar a la verificacién 6, con la tnica
diferencia de que la altitud es de 120 m s, n, m,; por lo tanto la calificacién
es la misma que para la verificacidén anterior, selva degradada o naturalmente

pobre (47).

Verificacién 8 (pixel 8):

Terreno planc; suelo rojo oscuro; textura organcléptica hasta 10 cm de pro-
fundidad es arcilloso-limoso, La pendiente es de =10 % a 2909. kxposicidn E-SE.,

la materia orgdnica sobre el suelo forma una capa‘da 3 cm, con un cubrimien
to del 100 % e incluye hojasi, ramas, humus y troncos.

El estado sanitario es bueno; hay un 20 % de ataque por hongos y por insec—
tos,

La altura sobre el nivel del mar es de 130 metros.

El sotobosquq es idéntico al descripto en la verificacidn 6. Aumenta mucho
la cantidad derBO19 en todos sus estadf{os, pudiendo llegar hasta 12 m de altu
ra.

Apa;ecen nuevamente bien definidad las cuatro magnitudes, con una clara do
minancia de la primera sobre la segunda.

Forestalmente podemos evaluar como densidad 20 % , espesura defectiva y co

bertura incompleta.
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Con referencia a las superficies expuestas a la radiacidén podemos evaluar:

I yII magnitud, 20 % ( 15 ¥y 5 % respectivamente)}; II1T y IV magnitud, 0 % ; S0

tobosque, 80 % y suelo, 0 % .

Las especies presentes detectadas son:

A001
AQO3
ADQT

AQQ9

BOO1
BOOA
BO11
BO13
BO19
BO21
BOZ2%9

BO30

€005
cote

CO13

Resumiendo, la clase tiene el mismo comportamiento que en otras verificacio

nes: baja_densidad, con una clara dominancia de la I magnitud sobre la II. La

encuadramos como selva degradada o naturalmente pobre (47).

Nota: Del estudio de las muestras y verificaciones efectuadas surje la cali

ficacién general para esta clase de DP (47) selva degradada o naturalmente PO

bre.,

Tala1.14 - INFORME BECCLOGICO CUMPLEMENTARIO

Muestra numero

Clase

Color




Tipo de muestra F 2
Tamafic de la muestra en Ha 2,89
Foto aérea 1
Coordenadas de origen de la 500,1052
: muestra M.S.S5. (L,P)
Categorfa de cobertura 43
Altitud (metros s. n., m,) en el 80
origen de la muestra
945
8,0
745
Area basal lecturas puntos prueba 11,5
14,0
8,0
3 .
Area basal en m“/Ha 9,75

Muestra ubicada en terreno plano, suelo color pardo clarc, de textura orga
noléptica hasta 10 ¢m de profundidad franco-limosa. La pendiente es de 0 %.

Materia orgénica constituye una capa cont{nua (100 % de cubrimiento) de 2
cm de eépesor, que contiene hojas, ramas, poco humus y muchos troncos.,

El estado sanitario demuestra un 30 % de atague por insectos y hongos.

Se trata de un drea muy explotada donde se observan los tocones y los tron
cos, productos de ella.

E1l sotobosque llega a 4 m de altura y s una masa variable, a veces laxa ,
a veces denso, constitufdo por monocotiledéneas y dicotiledéneas y, a veces,

glumiflorales{C013 y C0O14). Estas especies se intercalan entre s{. Cuando es

140
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laxo, aparecen fundamentalmente las monocotiledéneas herbdceas y dicotiledéneas,
cuando es denso, aparecen C012 y CO13.

Forestalmente, existe dominancia del nivel de I magnitud sobre el de 11 y po
ca influencia de III y IV magnitud. De esta manera podemos expresar: densidad,
20 %; espesura defectiva y cobertura incompleta.

La exposicién de superficies a la radiancia serfa: I y II magnitud, 20 % (15
y 5 % respectivamente}; III y IV magnitud, O % ; sotobosque, 80 % y suelo, Ok.

Las especies presentes detectadas durante la realizacién de la muestra son:

A002 BOO1 C003
AQD3% : BOO3 €005
AQ05 PO06 co12
AQO7 BOO7 co13
A009 BOO8 co16
A0 BO11 ‘ coig
A016 BO14
2026 BO21

BO25

BO30

Nota: Eata clase debe ser caracterizada como selva degradada (43). Tiene al
gunas similitudes con la clase . 4 puesto que presenta baja densidad, clara dgo

minancia de maghitud I sobre la II y mucha exposicidén del sotobosque a la ra=-—

diancia.

7.1.1.15 = INFORME ECOLOGICO COMPLEMENTARIO

Transecta numero ‘ 1
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Clase 7
Celor 1
Tipo de muestra F 3
Foto adrea 8

Coordenadas de origen de la tran-

486,804
secta M.5.5. (L,P)
Altitud (metros s. n. m.) en el 120
origen de la transecta
Léngitud de la verificacién 3 pixels
Cantidad de verificaciones 3
Pixel 1, categorfa de cobertura 43
Pixel 2, categorfa de cobertura 43
Pixel 3, categoria de cobertura 43

Verificacién 1 (pixel 1):

Terreno plane, suelo color pardo oscuro, de textura organoléptica hasts 10
cm de profundidad franco-limosa. Pendiente 1 % a 290°,

La materia orgdnica sobre el suelo forma una capa continua de 4 cm de espe
sor con un cubrimiento del 100 % y que incluye ramas, hojas, humus y troncos.

El estado sanitario indica 20 % de ataque por hongos e insectos.

La altitud es de 140 m sobre el nivel del mar,

Bl sotobosque esta constitufdo por dicotileddéneas herbdceas, monccotiledb-

neas y C012 y CO013. Puede llegar a una altura mdxima de 4 m, pero tambien es-
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td invadido de C014 que forma ctpulas de 10 m ¥ que 86lo deja crecer herbidceas
debajo. Generalmente es laxo. Es notoria la falta de helechos y hongos y de or
quideas sobre los 4rboles. Buen ambiente para palmeras y sus renovales.

La especie CO14 desplaza, practicamente, a los Arboles de IV magnitud, sien
do entonces poco comunes estos Gltimos.

Forestalmente podemos calificar como densidad 20 % y espesura defectiva vy
cobertura incompleta.

La influencia de las superficies espuestas en la réflectancia serfa: I y II
magnitud, 20 % (% y 15 % respectivamente); III magnitud, 0 % ; IV magnitud Y so
tobosque, 80 % y suelo, O % .

lLas especies presentes detectadas son:

AQO2 BOO3 cot2
ADOS BOM1 Co13
4016 BO25 c014
4027 RO26

Resumiendo, la invasién de CO14 responde a tala y posterior ocupacién del ni
cho ecolégico. En definitiva, es una regeneracién secundaria degradante.

Esta clase debe caracterizarse como selva degradada (43)

Verificacién 2 (pixel 2) y Verificacidn 3 (pixel 3)

Responden exactamente a las mismas caracter{sticas de verificacién 1. Lo mis
mo ocurre con las especies detectadas.
La diferencia en la altitud, no se puede medir porque estd por debajo de la

sensibilidad del altfmetro utilizado.



T«1.2 -« CUADRQO RESUMEN DE LAS CLASES DE MONTE NATURAL

El siguiente cuadro resume toda la informacidn relevada en el campo, para
las clases de monte natural,

Para una mejor interpretacién del mismo, ya que en €1 se han utilizado mu
chos vai;res promedio, se recomienda leer los informes ecoldgicos complemen-
tarios.,

Tambien es necesario recurrir a los anexos VIII a XXIII de este informe Y

al punto 6.1 del informe N© 1,

Referencias del cuadro

Var, : variable

I m,

-y

I magnitud

IT m, 3 II magnitud
IITI m. : III magnitud
IV ma ¢ IV magnitud
Renov, : renovales

Sot. : sotobosque

144
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A e [ P e e L T
I 28 1 2 F 2 8 436 , 812 41 24,00 5
1l T4V 1 2 F 3 8 473, 827 41 — 5
III T4V 1 2 P 3 8 473 , 827 41 — 5
v T4V3 1 2 F3 8 473 , 827 41 — 5
y 14 2 5 F 2 7 494 . 1027 41 22,16 5
VI V1 2 5 ¥ 3 7 1 426 , 804 41 — 5
VII T1V2 2 5 F 3 7 426 , 804 44 — 4
VIIT 29 3 3 F 2 8 480,825 41 16,16 1
IX V1 3 3 F 3 8 426 , 804 41 — 5
X Y2 3 3 3 8 426, 804 41 — 5
XI 1 4 7 F 2 7 480 , 1030 47 14,36 4
X1I 26 4 7 F 2 7 475 , 825 41 13,08 4
XIII | T1v4 4 7 K3 7 426 , 804 47 — 5
XIV T1y2 4 7 F 3 1 426 , 804 47 - 5
XV 17 5 4 F 2 3 428 , 981 47 12,41 3
WL w1 | 5 | 4 | F3 | 3 | 439 s 47 - 3
WIT | P32 | 5 | 4 | ®3 | 3 | 439, 811 41 — 3
XVIITI | T3V3 5 4 F3 3 439 , 811 47 — 3
_XIX 3 6 6 F 2 7 491 , 1038 43 10,50 5
XX T1V1 6 6 ¥ 3 8 426 , 804 44 —_— 3
XXI T1V2 6 6 P 3 8 426 , 804 47 _— 5
XXIE | T1v3 6 6 F 3 8 426 , 804 47 _— 5
XXIII | T1v4 3 6 3 8 426 , B804 47 _— 5
XXIV_ | Tivs 6 6 F3 8 426 ,804 41 — 5
XXV TIV6 6 6 F 3 8 426 , 804 47 — 5
Xxvi | Tvy 6 6 P 3 8 426 , 804 47 — 5
XXVII | T1v8 6 6 F3 8 426 , 804 47 — 5
XXVITI 8 1 1 F 2 1 200 , 1052 43 9575 2
XXIX | T1vi 7 1 P 3 1 426 , 804 43 — 5
XXX V2 7 1 F 3 7 426 , B804 43 — 5
XXXI T1V3 7 1 F3 A 426 , 804 43 ——— 5
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Columna|Color |Textura jPendiente Exposicidn Altitud [Estado sanit,|Plagas [mat. org.
NO suelo| suelo o m s.n.m| % ataque agente [s/suelo

I 11 11 0 — 205 20 1 -2 si
IT 11 11 0 —ee 120 10 1 -2 si
ITI 11 11 1 E E 120 10 1 =2 si
1V 11 11 0 —— 120 20 1 =2 si
v 7 5 3 SE SE 150 30 1 -2 si
VI 7T 5 VAT. var. 110 40 1 =2 si
VII ¥i 5 var, var., 105 40 1 =2 si
VIII Fi 5 var. var., 120 20 1 -~ 2 i
IX 11 11 1 E 115 10 1 -2 8i
X 11 11 1 : E 115 10 1 -2 51
X1 11 11 Var. var., 150 20 1 -2 ai
XI1 Var. var, var., var. 110 20 1 =2 i
XIIT 11 11 5 W=NW 120 50 1 -2 8i
XIV 11 11 5 W—NW 115 50 1 -2 si
Xv 5 11 VAT, var, 130 30 1 -2 81
XVI 5 11 VAar, Var, 190 20 i -2 si
AVII 5 11 var, var, 185 20 1 -2] si
. XVIII ¢ 11 11 var., var. 180 20 1 =2 ai
XIX 11 11 3 Var. 150 %0 1 =2 si
XX 7 5 var, var, 120 40 1 -2 si
XXI 7 5 0 — 110 20 T -2 8i
XTI 1 5 0 ——— 100 20 1~ 2 51
AXTIII 1 5 0 — 25 20 1 -2 si
XXIV 7 5 0] _— 80 20 1 -2 ai
XXV 11 11 =10 W-NW E-SE 110 20 1 -2 si
XAVI 11 11 =10 W-RW E-SE 120 20 1 =2 si
XXVII 11 11 ~10 W-NW E-SE - 130 20 1 2 si
XAVIII 7 ) 0 —— 80 30 1 -2 gi
XXIX 8 5 1 WeNW W—NW 140 20 1 -2 ai
XXX 8 | 5 1 W-NW WaNW 140 20 1 -2 81
AXXI 8 5 1- W-NW WoNW 140 20 1 - 2 si
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Columna |Componentes [Cubrimiento |Capa mat. org. Estructura fitosociolégico vuelo
NO mat,., orgdn.|mat. orgdn, |espesor prom. {I m, |II m,|[III m.|IV m. [renov.|sct.

I 1=2=3-4 5 2 cm si si i si si si

I 1=-2~3-4 ) 2 cm si si si si si si
111 L ! 5 1 cm 83 gi si si si si
v 1-2-35-4 5 1 cm 8i ai si si si si
N 1=2=-3-4 5 5 cm 8i 8l si si si si
Vi 1=2=3-4 5 4 cm sl i no si gi si
VII A =2=%=4 6 4 cm si | si no 5i 8i si
VIII 1=2=3=4 5 2 cm si 8i si si 8i si
X 1e2=3=4 5 5 em si 51 Si si si si

X 1=2=3-4 5 5 cm si si si 8i si si

X1 1=2=3=4 9 10 cm si si 81 si si si
X1Y 1=2=3-4 5 2 cm si [ si si i si 8i
X111 1 =2-3=4 5 A cm si si si i si si
XIV 1-2-3~4 5 3 em gi ai gi gl gi 51
XV -1-2—3—4 5 2 Cm 8i si si _si gi 8i
XVI 1=-2=-3=-4 5 2 cm ai sl si‘ si si si
AVII 1u2mdal 5 2 cm ai si ai si 51 si
1 XVIII J=2=3-4 ) 3 cm si gi 3i 81 si 8i
XTIX 1=2-%-4 6 % cm si | si no si si gi
XX 1=2-3-4 5 3 cm ai ai si gi 8i ai
X1 1 =P=3=4 5 3 cm si gl si si gi si
XX1I 1=2=3=4 5 3 cm 8i 8i si ai si si
XXIII 1wlalad 6 3 cm si | ai 81 s8i si si
XXIV {m2mBand 6 5 cm si | si si ai 8i gi
XV 1P F=d 5 5 em ai ai 51 si si si
XXVI 1-2-3-4 5 5 cm si | si | si si si | sei
AXVII 1-2-%-4 5 3 em si gi si ai 51 8i
XXVIII 1=2eFad 5 2 cm si ! s8i gi gi si 8i
XXTX 1=2-3-4 5 4 cm si I si 8i 8i 8i si
XXX 1-2-3-4 5 4 cm si | si | si 8i si_ | si
XXX1 1-2=3=4 5 4 cm si si si si 8i gi
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Columna Componentes del scotobosque Cardcter deliAltura mdx.

NO Dicotileddn.| Monocotileddn.|Glumiflorales|Helechos| sotobosque |sotobosgue
1 si si gi si 1 5 m
11 si si si 81 1 5 m
111 si si si si 1 5 m
IV si si si si 3 5 m
v 51 5i 8i s8i 1 4 m
V1 si si si no 1 4 m
VII si si si no 1 4 m
YIII si si si si 1 3 m
1X gi gsi si no 1 3 m
X i gl si no 1 3 m
Al si si si si 2 10 m
X11 ai si si si var. 4 m
AITI si si gi no VaE. 2 m
XIV si si si no var, 2m
XV si si si si var. 3 m
VI gi si gi 8i Var. 3 m
AVIT gl si si si var, 3 m
XVIII 8i si gi si var. 3 m
XIX si gi 8i gi var. 15 m
XX a1 i 8i no var. 10 m
XX1 si si i no 2 10 m
XX1IT 51 si si no 2 2 m
XXIIT si si ai no 2 3 m
AXTV s8i 8i 51 no 2 3 m
XXV ai 8i 8i no 1 3 m
XEVI 81 si i no 1 3 m
XXVII si si si no 1 3 m
XXVIII si 8i si no Var. 4 m
AXTIX gi si 8i no 1 10 m
XXX si si si no 1 10 m
AXXI 81 81 gi no 1 10 m
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Columna [Caracterizacidn forestal % de influencia en la reflectancia
NC Densidad (Espesura [Cobert.| I magn.|II magn. |III magn. |IV magn.{Sotob.|suelo
I 80 % N I 80 0 20 0
II 80 % N c 80 20 0
ITT 80 %. N c 80 20 0
Iv 90 % E c 90 0 0 10 0
v 60 % D I 60 40 0
VI 80 % D I 80 0 0 20 0]
VII 80 % D I 80 0 10 10
VIII 60 % D 1 60 0 0 40 0
IX 90 % N C 30 0 0 10 0
X 90 % N C 90 0 0 10 0
XI 50 % D I 20 0 30 0 50 0
XIT 50 % D I 30 20 0 0 50 0
XIIT 20 % D I 20 80 0
IV 20 % D I 20 80 0
XV 40 % D I 10 60 90-40 0
XVI1 20 % D I 3 10 4 3 80 0
XVII 20 % D I 3 10 4 3 80 0
AVIIT 20 % D I 15 30 5 0 50 0
XIX 30 % D I 30 10 0 60
XX 20 % D 1 15 5 0 0 80 0
XX 20 % D I 15 5 0 0 80 0
XXIT 20 % D I 15 5 0 0 80 0
XXITI 20 % D 1 15 5 0 0 80 0
XXTIV 50 % D I 40 15 5 0 50 0
XXV 20 % D I 0 15 0 5 B0 0
AXVI 20 % D I 0 15 0 5 80 0
XXVIT 20 % D I 15 5 0 0 80 0
XXVIIT 20 % D I 15 5 0 0 80 0
AXIX 20 % . D I 5 15 0 0 80 0
AXX 20 % D I 5 15 0 0 80 0
XXAI 20 % D I 5 15 0 0 80 0
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T«1.3 = PLANILLA DE RESUMEN DE LAS ESFECIBES PRESENTES DETECTADAS EN LAS CLASES
DE MONTE NATURAL

Esta planilla es un inventaric cualitativo de las especies codificadas, en-
contradas en monte natural durante el muestreo de las correspondientes clases,

Para su manejo, conviene recurrir a los anexos VIII,XXII y XXIII; a la ta-
bla de cobertura terrestre, pdg. 92, informe N° 1 y al punto 6.1, cédigo de es

pecies, informe N° 1,

Clase 1, Muestra N° 28, categ. cobertura 41

A0O1, A002, A003, A005, AOO6, AOOT, A009, AO11, AO13, A016, AO19, A022, A027,
BOO3, BOOS, BOO6, BOOT, BO11, BO19, BO16, BO21, BO22, BO23, BO34, COO1, COO5 ,

co07, Co08, COt1, CO17

Clase 1, Muestra T4V1, categ. cobertura 41

A0O1, A002, AOO3, AQO6, AOO7, A009, AO11, 4016, AO19, A022, A027, BOO3, BOOG,
BOO7, BO11, BO14, BO16, BO21, BO22, BO23, BO34, COO1, COO%, COO7, COO8, CO11,

C017, €020

Clagse 1, Muestra T4V2, categ. cobertura 41

4002, A003, A005, AO06, A009, AO11, AC13, AO16, AO19, AD22, AO27, BOO3, BOOS,
B0O6, BOO7, BO11, BO16, BO21, BO22, COO1, COO2, COO4, COO7, CO09, CO11, CO17,

€020, CO21

Clase 1, Muestra T4V3, categ. cobertura 41

A002, AO03, AOO5, AO06, A009, AO11, AO13, AO16, AO19, BOO3, BOOS, BOO6, BOOT,

BO1%, BO14, BO21, BO22, COO1, COO2, COOS, COO7, CO09, COt1, CO17, CO21

Clage 2, Muestra N° 14, categor. cobertura 41

A001, AO02, AOC3, AOO4, AOQS5, AOO6, AO11, AO12, AO14, AO1S, AO17, A019, AO22,

A023, K024, AO26, AO27, BOO1, BOO2, BOO3, BOOS, BOO7, BOOY, BO10, BO11, BO14,



BO17, BO19, BO21,

Co11, CO16

BO23, BO27, CO01, COO2, COO3, COO4,

co05,

coo7,
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cooe, €009,

Clase 2, Muestra

T1Vi1, categ. cobertura 41

A002, A019, BOO1,

CO13, CO14

BOO3, BOO7, BOO9, BO11, BO12, BO19,

BO25,

BO33,

coo1, CO12,

Clase 2, Muestra

TI1V2, categ. cobertura 41

AQCO1, ADQ2, AOM9,

CO14

BOO1, BCO3, BOO7, B0O09, BO11, BO19,

BO25,

BO33,

co12, CO13,

Clase ¥, Muestra

N® 29, categrfa cobertura 41

A002, A0OS5, AQOT,

BO24, BO25, BO26,

A011, AO13, AO16, AO27, BOO8, BO11,

k030, BO31, BO3Z2, C0O05, CO18

BO12,

BC13,

BO19, BO21,

Clase 3, Muesgtra

T1V1, categorfa de cobertura 41

A001, A00Z, AQOS,

BO30, BO34, COO3,

4007, AO11, AO15, A022, A027, BOO3,

Co05

Boos,

BO11,

BO13, BO14,

Clase %, Muestra

T1V2, categ., cobertura 41

A001, A002, AOOS,

BO34, €003, COO05

A0OT, A011, AQ22, A027, BOO3, BOOS,

BO11,

BO13,

BO14, BO30,

Clase 4, Muestra

N° 1, categ. cobertura 41

4001, A002, AQO3,

BO23, BO24, CO0O2,

ACOT7, AQO8, AO11, AO013, AO19, BOO1,

€003, CO05, CO14

BOO8B,

BO11,

BO14, BO16,

Clase 4, Muestra

N® 26, categ. cobertura 41

AQC1, ADOZ, A0Q03,

BOO8, RO12, BO13,

A004, AO05, ADO8, AO11, AD13, A016,

BO19, BO23, BO25, BO30, BO34, CO0S5,

BOO1,

co,

BOO3,

co12,

BOO4, BOOT,

€013, COA
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Clase 4, Muestra

T1V1, categ. cobertura 41

A001, A0O2, AOO3, A00S, AOO7, AO11, AO16, BOO8, .BO12, BO13, BO14, RO16, BO25,
BO34, CO03, COO5, CO11, CO19, CO21

Clase 4, Muegtra T1V2, categor, cohertura 41

A001, ADOZ2, AOO3, AOO5, ADO7, AO11, AO16, BOO8, BO12, BO13, BO14, BO16, PO1S,
BO34, €003, CO05, CO11, CO19, CON

¢lase 5, Muestra N° 17, categ, cobertura 43

AQO1, A0O2, AOO3, ADO4, AODOS, AO09, BOO3, BOO8, BO1O, BO11, BO14, BO16, BO21,
BO24, BO25, BO3%2, CO03, COO0S, CO18, CO21

Clage 5, Muestra T3V1, categ., cobertura 47

A002, A004, A0O5, AOO9, BOO3, BOOS, BO10, BO11, BO14, BO16, BO21, BO24, BO2S,
c003, CO0S, CO12, CO13

Clase 5, Muesira T3V2, categ. cobertura 47

A0O2, AOO4, A005, AOO9, BOO3, BOOB, BO10, BO11, BO14, BO16, EBO21, BO24, BO2S,
€003, C00%, CO12, CO13

Clase 5, Muestra T3V3, categ. cobertura 47

AOO1, AOO2, A0O3, AOO4, AOOS, ACO9, AO10, BOO1, BOO3, BO10, BO11, BO14, BO16,
BO21, BO24, BO25, RO32, CO03, COO5, CO12, CO13, CO18, CO21

Clase 6, Muestra NO 3, categ. cobertura 43

A0O1, AOO2, AOCO3, A004, AOOS, AO11, BOO3, BO11, BO14, B0O23, B0O34, C003, COOS
Clase 6, Muestra T1V1, categorfa de cobertura 44

A00%, ACO5, AOO7, AOCOB, A009, AO011, BOO1, BOO3, BO1t, BO12, BO23, BO26, €002,

co09, €012, CO13,

C014
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Clase 6, Muesira

T1V2,

categ., cobertura 47

A003, AQOS, AOO7,

A009,

BOO1, BOO3, BO11, BO12, CO02, €009, CO12, CO13, CO14

Clase 6, Muestra

TiV3,

categ, cobertura 47

A003, A005, A0O7T,

co12, CO13, CO14

4009,

A011, BOO1, BOO3, BO11, BO12, BO23, B0O26, CO02, CO09,

Clase 6, Muestra

V4,

categ., cobertura 47

A003, A005, AOOT7,

4009,

AO1%1, BOO3, BO11, BO23, BO26, CO02, CO09, CO12, CO13

Clase 6, Muestra

T1V5,

categ. cobertura 41

AQ03, A0O0S, A0C7,

4009,

A011, BOO3, BO11, BO23, BO26, C002, CO09, CO12, CO13

Clase 6, Muestra

TAV6,

categ, cobertura 47

AQO1, AO0Q3, AOOT7,

Ccoo3, C005%, CO12,

AD19,

Co13

BOO1, BOO8, BO11, BO13, BO19, BO21, BO25, BO30, BO34,

Clase 6, Muestra

TV7,

categ. cobertura 47

ADC1, AOO3, AOO7, AO19, BOO1, BCOS, BO11, BO13, BO19, BO21, BO25, BO30, BO34,

C003%, €005, Cco12,

co3

Clase 6, Muestra

TIVS,

categ, cobertura 47

A0O01, AOO3, A0O7,

coiz, €013

4009,

BOO1, BOO8, BO11, BO13, BO19, BO21, BO25, BO30, COOS,

Clase 7, Muestra

categor. cobertura 43

A002, A003, A0OS,

BO11, RO14, BO21,

A009, AO011, A016, A026, BOO1, BOO3, BOO6, BOO7, BOOS,

BO30, CO03, CO0O5, COt2, CO13, CO16, CO18

Clase 7, Muestra

categ, cobertura 43

A002, AO05, AOM6,

BOO3, BO11, BO25, BO26




Clase 7, Muestra NO TI1V2, categ. cobertura 43

A002, A005, AO16, AO27, BOO3, BO11, BO2S, BO26

Clase 7, Muestra T1V3, categ, cobertura 43

A002, AO0%, A016, AO27, BOO3, BOM1, BO25, BO26

T:s1.4 -~ TRABAJO Dl CAMPO EN PLANTACIONES
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El levantamiento de datos de campo en el 4rea de plantaciones, consistid en

la ejecucién de una serie de muestras elegidas previamente en gabinete y en un

reconocimiento a nivel general de algunos lugares de interds,

Tele4.1 - RELEVAMIENTC DE MUESTRAS

Para esta tarea se utilizé el recorrido N° 1 (ver 4.1.1) y el formulario N°

1 (veri5,1.1).

A continuacién se detallan las muestras realizadas:

MUESTRA N© FOTO AEREA CLASE
19 R3 -4 araucari
20 R3 =4 araucari
21 R3-4 3P1,2
23 R3 -4 31,2




24 R3 -4 pino
25 R 3 ~4 pino
30 R 4 - 30 araucari
32 R 4 - 30 3P1,2
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A los efectos de exponer los resultados, se ha confeccionado un informe pa-—

Ta cada muestra en base a los datos de la encuesta de relevamiento y a algunas

anotaciones personales que nos parecieron ttiles.

Tel.4,1.1 - CLASE ARAUCARI

Telad.1.1.1 = MUESTRA NO 19

Foto adrea: R 3 - 4

Coordenadas en el origen NORMAL M.S.S. (L,P): 456 , 959

Tamafio de la muestra: %,76 Ha

Especie implantada: GO

Estado del cultivo forestal: fustar

Cobertura de cultivo: densa

Caracter{sticas generales de la plantacién:

Existen elementos de monte natural que forman un sotobosque, de distribucién

esparcida por toda la muestra; la altura promedio es de 1,00 m ¥ la mdxima lle-

g a 1,50 m.
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Se trata de una plantacién bien cuidada, que presenta el suelo sucio, lo /
cual se justifica por su antigiledad. Los raleos no fueron realizades en tiem—
po y existen muchas plantas dominadas de bajo didmetro; las podas en cambio ,
fueron correctamente ejecutadas.

Es una plantacidn coetdnea de 10 gﬁos de antigliedad.

La materia orgdnica sobre el suelo incluye hojas, ramas, humus y algunos po
cos troncos, Tiene un espesor de 5 cm y el cubrimiento es del 100 %.

Bl relieve es ondulade; la plantacidn se realizd sobre lineas con rumbo N;
la pendiente general del campo de cultivo es de -2% N; exposicién S,

Estado fenoldgico: maduracién de frutos,

Suelo de color rojo oscuro; textura organoléptica hasta 10 cm de profundidad,
arcilloso-limoso,

Estado sanitario excelente, no se advierte ataque de plagas.

Distancia de plantacidn observada, aproximadamente 3 m x 2,50 m , pero muy
irreguiar.

bidmetros observados entre 12 y 20 cm.

Altura mixima detectada: 16 metros. Altura prémedio: 14 metros.

Densidad 70 ¥ ; espesura normal, a veces defectiva; cobertura completa.

Telado1.1.2 = MUESTRA N© 20
Foto aérea: ﬁ 3 -4
Coordenadas en el origen NORMAL M.S.S. (L,P): 482 , 944
Tamafio de la muestra: 2,89 Ha |
Especie implantada: GOO1

Eatado del cultivo forestal: fustar
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Cobertura del cultivo: densa

Caracterf{sticas generales de la plantacidn:

No existen elementos de monte natural mezclados en la plantacién, El Qoto—
bosque existente tiene una altura promedio de 0,6 m ¥ una mixima de 1 m,

Se trata de una plantacién bien cuidada, con el suelo sucio, lo que corres
ponde a su antigliedad que es de 10 afios. Es coetdnea. Los raleos no fueron e=-
fectuados en tiempo.

La materia orgdnica sobre la superficie del suelo se presenta como una ca
pa de 5 cm de espesor y que lo cubre en un 100 %, incluyendo hojas, ramas, hu
mug y muy PpoCcOos troncoé.

El relieve es plano, La plantacién fue efectuada segin 1fneas de rumbo N,
La pendiente general es de 2 % N. Exposicién N,

Fenologfa de la plantacién: maduracidn de frutos.

Suelo de color rojo oscuro, textura organoléptica hasta 10 cm de profundi-
dad afcilloso—limoso.

Se trata de una plantacién uniforme sin fallas. Estado sanitarioc excelente,
no se detectan plagas.

la distancia de plantacién es irregular. Actualmente se ha medido 4 m x
4,5 m {1fnea x entrelfnea) y 4 m x 1,9 m.

Los dfdmetros mfnimos y mdximo observados son 8,5 cm y 22 cm respectivamen
te. La altura mdxima detectada es de 12 m y altura promedio, 11 m,

Densidad 60 % , espesura normal, a veces ddfectiva y cobertura completa.

Nota: E1 sol entra muy bien en la plantacién, Hay un excelente desrame na

tural. En el sotobosque se observan hongos, lfguenes y algunas enredaderas.
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Teleholelsd = MUESTRA K® 30

Foto aérea: R 4 ~ 30

Coordenadas en el origen NORMAL M.S.S. (L,P): 429 ; 1034
Tamafio de 1la muestra: 5,76 Ha

Especie implantada: GOO1

Estado del cultivo: fustar

Cobertura del cultivo: esparcida

Caracter{sticas generales del cultivo:

Hay invasidn por elementos de monte natural. El sotobosque tiene una altura
mixima de 6 m y promedio de 3 m.

Se trata de una plantacién mal cuidada, sueloc sucio, raleos no efectuados a
tiempo, 8{ en cambio lo fueron hechas las podas.

Se trata de una masa coetdnea. La materia orgdnica en la superficie forma u
na capa de 10 cm, con un cubrimiento del 100 % e incluye hojas, ramas, humus y
troncos.

Relieve plano, lfneas de plantacién con rumbo a 09, Pendiente general 14 %
a 180°,

Bstado fenolégico de la plantacidn: maduracién‘de frutos.

Suelo color rojo oscuro, de textura organoléptica arcilloso-arenoso.

Plantacién con fallas,que representan un 40 %, por caminos, callejones in-
ternos, contrafuegos ¥ capueras.

Antiglledad de la plantacién: 19 afics.

La distancia de plantacién es heterogénea, imposible de determinar, Se ob-
servan ejemplares separades por 10 m y otros por 2 m, por ejemplo.

-Se detectaron didmetros entre 20 y 30 cm. La altura mixima es de 18 m y la

promedio, de 16 m,
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La densidad es de 60 %, la espesura defectiva y la cobertura completa.

Resumiendo, la clase araucari detecta plantaciones de Araucaria angustifo-
lia, con una altura aproximada entre 12 y 18 m; densidad 60 - 70 % ; espesu-
ra normal, a veces defectiva; cobertura completa; sotobosque de altura hasta

6 metros; distancia de plantacién irregular, generalmente sobre suelo planoc.

Te1.4.1.2 - CLASE 3P1,2

To14.1.2.1 = MUBSTRA N© 21

Foto aérea: R 3 - 4

Coordenadas en el origen NORMAL M.S.S. (L,P): 484 ; 968
Tamafio de la muestra: 2,89 Ha

Especie implantada: GO

Estado del cultive forestal: fustar

Cobertura del cultivo: esparcida

Caracter{sticas generales de la plantacidn:

Antigua plaptacién, que presenta plantas aisladas a intervales irregulares.
Entre lés plantas existe un sotobosque, a veces laxoc y a veces denso, formado
por una diversidad de especies que iﬁcluyen frutales. Tambien se encuentra en
forma irregular monocot{lédoneas herbdceas, dicotiledéneas y 4Arboles de IV mag
nitud en forma muy dispersa.

La altura promedio del sotobosque es de 4 m y donde estdn los drboles de
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IV magnitud, es de hasta 12 m. No aparecen las especies C012, C013 y CO14.

La plantacién fue bien cuidada, el suelo a veces estd sucio y otras limpio.
Los raleos fueron ejecutados en tiempo y la poda correcta.

La materia orgdnica sobre el suelo tiene una distribucién muy irregular, for
ma una capa de 1 cm de espesor en 4reas limitadas; en otras el suelo estd lime
prio. Esta capa incluye muchas hojas, algunas ramas y muy poco humus ¥ troncos.

La plantacién fue ejecutada segin lineas de rTumbo N.

La distancia actual de las plantas es absolutaménte irregular, oscila entre
6 y 20 metros.

Pendiente general 2 % N y exposicién N.

Estado fenolégico de la plantacién: maduracidn de frutos.

Suelo color rojo oscuro y textura organoléptica arcilloso-limoso.

El estado sanitario es muy bueno,

Los didmetros observados oscilan entre 36 y 38 cm. La altura m&xima detecta
da es de 21 m y la minima es de 18 m,

La densidad es del 10 %, la espesura es defectiva y la cobertura incompleta.

Nota: Esta plantacifn estd integrada por 4rboles de excelente porte para sie

rra, queé han tenido un buen desrrame.

La antigiledad de la plantacién fue estimada en 20 afios.

?.1 .4.1.2.2 - MUES'TRA NO 23

Foto aérea: R 3 - 4
Coordenadas en el origen NORMAL M.8.S. (L,P) :478 ; 947
Tamafio de la muestra: 2,89 Ha

Especie implantada: G002 (Pinus elliottii)
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Estado del cultivo forestal: fustar
Cobertura del cultivo: denso

Caracterfsticas generales de la plantacién:

La plantacién estd formada por plantas a una distribucién regular. Entre e—
llas existe un suelo limpio, que no llega a soportar un sotohosque., Se ven al-
gunas dicotiledbneas aisladas, de baja densidad y que, salvo excepciones, no
superan el metro de altura.

La plantacion est4 muy bien cuidada, con raleos que no fueron realizados en
su momento, Actualmente estd soportando una poblacién superior a la convenien-
te, que retrasa el creeimiento de las plantas mds desarrolladas y ahoga defini
tivamente a las dominadas. Las podas fueron correctamente e jecutadas.

El cubrimiento del suelo por materia orgdnica es del 100 %, la capa tiene
un espesor de 3 cm y estd integrada por hojas de pino mezcladas con algunas ra
mas y humus., La cantidad de troncos cafdos es muy escasa. Se observan hongos
del género Boletus, posiblemente micorrfticos.

La distancia de plantacién es de 2 m x 1,5 m.

El terrenoc es planc a suavemente ondulado. Pendiente mixima del 5 % con Tum
bo 80°, Exposicién E-NE, Las 1fneas de plantacién siguen rumbo 0°,

Se detectaron didmetros entre 8 y 15 cm. La altura mdxima es de 12 m Y la
promedic es de 10 m,

La densidad es 80 %, la espesura normal Yy la cobertura incompleta,

Estado fenolégico: cambic de coloracibn en el follaje.

7.1.4.1.2,3 - MUESTRA N° 32

Foto adrea: R 4 -~ 30
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Coordenadas en el origen NORMAL M.5.S. (L,P): 448 ; 1009
Tamaﬁo de la mueatra: 5,76 Ha

Espeéie implantada: GOO1

Estado del cultivo forestal: fustar

Cobertura del cultivo: esparcida

Caracteristicas generales de la plantacidn:

Plantacién con elementos de selva mezclados en todo su 4mbito. La alturasmg
xima del sotobosgue es de 6 m, pero por lo comin no excede los 3 m,

Se trata de una plantacién bien cuidada, con suelo sucio, raleos efectuados
en tiempo, lo mismo qué las podas. La masa es coetdnea, de 20 afios.

El cubrimiento por materia orgdnica es del 100 % y la capa, de 10 cm de es=-
pesor, estd integrada por hojas, ramas y humus.

El relieve es plano y las lineas de plantacién se han realizado a 0°. Pen-
diente general 2 % N, exposicién N,

Estado fenolégico: maduracién de fruios.

El suelo es de color pardo oscuro; la textura organoléptica hasta 10 cm de
profundidad, es arcillosé-limosa.

No se detectan plagas.

En general, la plantacién es uniforme interrumpiéndése unicamente por calle
Jones internos y contrafuegos. la distancia de plantacién es absolutamente i-
rregular, se han medido distancias aproximadas a 10m x 2 m.

Los didmetros observados oscilan entre 26 y 35 cm., La altura mixima es de
18 m y la promedio, de 16 m. En realidadrhay sélo dos alturas: 4rboles con 18
m, dominantes y los que tienen 16 m que son los dominados,

La densidéd es del 10 % , la espesura es defectiva ¥ la cobertura completa.

Nota: Esta parcela tiene un verdadero sotobosque de selva, con 4rboles de
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hasta 10 m. Se detectan A002, AQ06, 4027, BO11, CO03; que no tienen ninguna po

sibilidad de prosperar, pero pueden confundir la clasificacién.

En resumen, la clase 3P1,2 confunde Araucaria angustifolia de una altura md.
xima de 21 m y densidad 10 % , con Pinus elliottii, de altura mdxima de 12 m y

densidad 80 %. Ambas en terreno ondulado.

7.1.4.1.3 - CLASE PINO

Teledal.3.1 = MUESTRA NC 24

Foto adrea: R 3 - 4

Coor?enadas en el origen NORMAL M.5.S (L,P): 479 ; 982
Tama%b'de la muestra: 5,76 Ha

Especie implantada: G0OO1

kstado del cultivo: fustar

Cobertura del cultivo: esparcida

Caracterfsticas generales de la plantacién:

Presenta mezclados elementos de monte natural ¥y distribufdos en forma homo-
génea. El sotobosque tiene una altura media de 5 m, pero existen 4rboles de IV
magnitud.

Se trata de unaplantacién bien cuidada, con el suelo sucio, raleos efectua-
dos en tiempo, lo mismo que las podas. Es una masa coetdnea, de 25 afios de an

tigliedad.
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El suelo cubierto por una capa de materia orgdnica de 1 cm de espesor e in
tegrada exclusivamente por hojas y ramas., El humus estd debajo de esta capa
en cantidad indeterminada,

El terreno es plano, con pendiente general 1 % N. Exposicién N. Las lineas
de plantacién efectuadas con rumbo 0°,

Estado fenoldgico: maduracién de frutos.

Suelo de color rojo oscuroj textura organoléptica hasta los 10 cm, arcillo
sa-limosa.

La plantacién presenta un 40 % de fallas que originan zonas descubiertas.
Estas fallas estdn originadas por caminos, callejones internos, casas y depé
sitos, playas de carga y descarga y contrafuegos.

No se determinaron plagas que afecten a la plantacién,

Distancia de plantacidn: irregular.

Se encontraron didmetros entre 35 y 39 cm. La altura mfxima detectada es de
23 m y la altura media, de 21 m,

La densidad es del 10 % , la espesura defectiva y la cobertura completa.

7-1 -4-1.5.2 - MUESTRA NO 25

Foto adrea: R 3 -4

Coordenadas de origen NORMAL M.S.S. (L,P): 493 ; 952
Tamafio de la muestra: 5,76 Ha

Especie implantada: G002 (Pinus patula)

Estado del cultivo: fustar

Cobertura del cultivo; densa

Caracteristicas generales de la plantacidn:
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Aparecen esparcidos dentro de ella, elementos del monte natural. El sotobos
que tiene una altura promedioc de 1 m y méxima de 2 m,

Se trata de una plantacién mal cuidada, con suelo sucio, raleos no efectua-
dos en tiempo, en cambio las podas sf{. Es una masa coetdnea de 8 afios.

Sobfe el suelo, se observa una capa de materia orgdnica de 5 cm de espesor
con un cubrimiento del 60 % y que incluye hojas, ramas y humus. No se ohservan
troncos,

El terreno es plano. Pendiente general 1 % E. Exposicién E. Las lineas de
plantacién fueron realizadas con Tumbo 0°.

El color del suelo es rojo oscuro; la textura organocléptica hasta 10 cm de
profundidad es arcilloso-limosa.

la plantacién es uniforme, sin fallas, No se observan plagas que afecten su
estado sanitario. La distancia de plantacién original es imposible de determi-
nar por la distribucién absolutamente irregular de los drboles.

Existen didmetros desde 12 hasta 34 cm, c¢con la consiguiente variacién de al
turas. Estoc da una densidad muy alta porgue estdn muy encima lqs drboles domi
nantes respecto de 1os dominados; practicamente no hay luz debajo del estrato
arbéreo.

La altura mdxima es de 17 m y la promedio, de 16 m,

la densidad es de 90 %, la espesura excesiva y la cobertura completa.

Resumiendo, la clase pino confunde Araucaria angustifolia de 23 m de altura
y densidad 10 %, con Pinus patula de 17 m y densidad 90 %.
Nota : En las clases 3P1,2 y pino ocurre lo mismo, se confunde Araucaria

alta de densidad 10 % con pino de altura media y alta densidad.
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A=

¢cién que da una Trespuesta heterogénea que incluye elementos de selva.

RECONOCIMIENTO A NIVEL GENERAL DE ALGUNOS LUGARES DE INTERES

Linea 940/42

Columna 480/84

Linea 1016/18

Columna 481/99

Linea 986/96

Columna 503/07

Li{nea 980/83

Columna 500/14

Linea 977/79

Columna 503/14

Linea 962/78

Columna 450/82

Esto se debe, en primer término, porque la plantacién tiene un sotobosque
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Se visitaron en el campo los siguientes lugares (coordenadas normal M.S.S.):

Nota: Sobre este punto es interesante comentar que corresponde a una planta

muy alto de hasta 7 m e inclusive algunos 4rboles de IV magnitud. Ademds, los

contrafuegos y caminos estdn abandonados desde hace 4 6 § afios y totalmente in

vadidos de vegetacién de monte natural.

Por otro lado, dentro del 4rea hay lotes de Pinus elliottii, Pinus taeda,’

Pinus patula y Araucaria angustifolia, Tambien aparecen antiguas canchas de ro

deo para raleos, hoy transformadas en capueras pequefias totalmente invadidas /
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por vegetacién.

le manera que los resultados que nos ofrece el sistema son correctos y deben

ser tomados en cuenta al analizar el drea en cuestién.

G- BSe efectud un reconocimiento general del 4drea de interds P3 .

Te2 - CONCLUSTONES REFERENTES AL ANALISIS DE LA INFORMACION RELEVADA EN MONTE

NATURAL

En primer término nos referimos a las siguientes clases espectrales:

Selva 41 Selva 41 selva 41
Clase nueve ,51 |1 Clase . 3 2 Clase Once .51 3
Verde Claro 2 Anaranjado 5 Amarillo limén| 3
AB m?/Ha 24 AB m%/Ha 22 AB m?/Ha 16
Densidad % 80 Densidad % | 80 Densidad % 80

Nota: Como valor de % de densidad, se ha utilizado el mds frecuente y repre
sentative de los registrados.

Estas tres clases tienen una serie de elementos en cohﬁn que permitirfan a
gruparlas formando una nueva clase de selva tinica.

Las tres son selva virgen o antiguamente explotada, pero con grado de rege
neracién que ha permitido ubicarlas dentro de selva con una poblacién "normal"
0 cercana a la normal, kn ellas es factible organizar un estudio dasométrico

ortodoxo, separando en clases diamétricas por especie y analizando por medio
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del 4rbol tipo, cada una de las clases. Tambien serfa posible hacer este and-
lisis por medio del relascopio de Bitterlich. En ambos casos se podrfa llegar
al cdlculo volumétrico.,

En todos los casos se trata de selva con una densidad aproximada al 80 % ,
con una estructura fitosocioldégica que presenta una clara dominancia de los &r
boles de I y II magnitud sobre el resto de la poblaciébn. La organizacidn en es
tratos es completa y evidente.

Encontramos &rboles de I, II, III y IV magnitud; renovales en cantidades im
portantes y en todos sus estadfos y que aseguran la regeneracidn natural y, por
fin, un sotobosgue comparable entre sf{ por su altura de 3 6 4 m ¥y una composi
cién que puede variar segin se ve en cada informe ecolégico complementario, pe
ro que no es suficiente para mantener la separaciébm.

El esquema general de esta clase, con Tespecto a la exposicién de superficies
a la radiancia serfa: 4rboles de I y II magnitud, 80 % ; 4rboles de III y IV mag
nitud, 0 % ; sotobosque, 20 % ¥y suelo, 0 % .

Bsta selva siempre se asienta sobre suelo planc o levemente ondulado.

La creacién de esta clase se propone sobre la base de la realizacibén 10 mues
tras, de las cuales una sola se aparta del esquema general propuesto.

Propondrfamos para esta nueva clase, la denominacién CLASE . SN (Clase S58L-
VA NORMAL).

Las especies presentes en esta selva estdn registradas en la planilla de Te
sumen de especies detectadas en monte natural (7.1.3)

Las 10 muestras sobre las que se propone la creacién de esta clase, son las
que abarcan las columnas I a X en el cuadro resumen de clases de monte natural.

Promediando los valores de 4rea basal obtenidos en las tres clases que se in
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tegrarfan en clase . SN , se obtiene:

Clase nueve , S1 = 24,00
Clase . 3 = 22,16
Clase once . S1 = _16,16
Total 62,32

El promedioc es = 20,77 m¢/Ha £ 20 m2/Ha

Por lo tanto, la caracter{stica de la clase . SN podrfa oscilar entre los si
guientes valores de 4rea basal:

Lfmite inferior AB = 16 m2/Ha

Li{mite superior AB = 24 m%/Ha

Promedio AB = 20 m”/Ha

Por dltimo, la sigla y el cédigo serfan 431 (SN) clase . SN, con lo cual esta
rfamos en condiciones de introducirla en el nivel IT de la tabla de categorias

de cobertura terrestre (primer informe, pdg. 92).

A continuacién pasamos a comparar tres clases pertenecientes a la categoria

de cobertura 47 (DP) selva naturalmente pobre o degradada.

Selva naturalmente 47 Selva naturalmente 47 Selva naturalmente a7
pobre o degradada pobre o degradada pobre o degradada
Clase . 6 4 Clase o 1 5 Clase . 4 6

Verde esmeralda 7 Lila 4 Amarillo 4




AB m2/Ha 14 AB m2/Ha 12 AB m2/Ha 10,5

Densidad % 50 Densidad % 50 Densidad % 20

Estas tres clases pertenecen a la misma categorf{a de cobertura, pero no son
unificables por las siguientes consideraciones.

La clase . 6 es netamente hibrida. Se realizaron 4 muestras y se obtuvieron
los siguientes resultados:

Muestra nim. 1 - 27 % bafiado ¥y 73 % tierra firme

Muestra nim.26 - 84 % baflado y 16 % tierra firme

Transecta 1

Verfic, 1 = Area de transicidn a baflado
Verific, 2 - Area de transicidn a bafiado

Estos resultados son compatibles entre s{ porque en las muestras, al acercar
nes a una zona de bafiado existe el 4rea de transicién, que es la detectada en
la transecta, que es una lfnea recta y que implica la conexién entre el hafiado
¥y la tierra firme,

De modo que todas las muestras responden a un mismo esquema ecolégico mixto,

La clase , 1 tambien es una clase mixta, que incluye selva virgen y selva ex
plotada. Tiene como caracter{stica fundamental una absoluta indefinicidén en la
dominancia de los 4rboles de I, II, III y IV magnitud. Se encuentran lugares
donde el sotobosque ocupa hasta el 90 % del espacio disponible.

La clase . 4, a veces es explotada y a veces no. Tiene una caracteristica /
muy constante que es la baja densidad (generalmente 20 %) y una clara dominan-

cia de I magnitud sobre la II y, a veces, la IV magnitud se asocia con el soto



bosque.

Un esquema representativo para esta clase, de exposicién de superficies a

la radiancia podrfa ser: drboles de T magnitud y de II magnitud, 20 % { 18 y
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2 % respectivamente); III y IV magnitud, O % ; sotobosque, 80 % y suelo, O %.

A veces el suelo puede estar descubierto y participa, entonces, hasta en un /

30 % en la reflectancia, pero no es 1o usual.

Por dltimo, queda analizar la clase cuatro. 1

Selva degradada 43
Clase cuatro . 1 1
Rojo 1
AB m2/Ha 9,7
Densidad % 20

ksta es una selva netamente degradada por explotacién, donde C014 ocupé el
nicho ecolégico de los 4rboles talados, generando una degradacién florfiatica
que cambib la composicién original y asocidndose al sotobosque. Es asf que és

te resulta mucho mds alto, de hasta 10 m de altura.

La dominancia de estratos estd bien definida y el 4rea basal es practicamen

te similar al de la clase , 4 » Pero este valor no es suficiente para unirlas

en una clase Unica.
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En resumen, siguiendo el razonamiento anterior, las clases espectrales que
darfan reducidas a:

1- Clase . SN (41)

2- Clase . 6 (47)

3- Clase . 1 (47)

4- Clase . 4 (47)

5- Clase cuatro . 1 (43)

T+3 = ALGUNAS NOTAS SOBRE LOS RESULTADOS ORTEMNIDOS

Este trabajo ha permitido demostrar la factibilidad de la elaboracién de una
metodologia para la evaluacién forestal por medio de datos LANDSAT digitaliza—
dos, en la provincia de Misiones.

Mediante un desarrollo por aproximaciones sucesivas, hemos conseguido aepa
rar claramente las 4reas de monte natural,de las 4reas de cultivos forestales,
con valores de resolucién totaimente aceptables., Esto resuelve el nivel I de
la tabla de categorfas de cobertura terrestre (primer informe, pig. 92).

En cuanto al nivel II de dicha tabla, queda bien resuelto el esquema pro-
puesto para monte natural, subsistiendo algunos problemas de clasificacién Pa
ra cultivos forestales. No obstante, se ha conseguido separar en forma neta,
Araucaria angustifolia de altura entre 12 y 18'm y de alta densidad.

A continuacién se analizan estos resultados en forma mis detallada.

Te3.1 = MONTE NATURAL

Se verificaron 7 clases de monte natural, que demostraron tener, cada una,
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su propia conformacién, que las hace aceptables para identificarlas plenamen
te con un tipo de ambiente ecoldgico y con un drea basal.

La propuesta de formar una nueva clase (clase , SN) sobre la base de la cla
se nueve . 51 , clase . 3 y clase once . 81, se realiza porque traeria algunas
ventajas desde el punto de vista del manejo de la inflormacién, para el futuro,

En primer lugar, agrupa una superficie mayor y permitirfa crear valores pro
medio para ella. El drea basal promedio de 20 mE/Ha, crea una buena separacidn
con las clases siguientes, permitiendo agrupar los valores con mis certeza.

La clase nueve . 51 estd muy bien definida, porque sobre 4 muestras todas /
responden perfectamente.al esquema y es8 la gue tiene el drea basal mds alta ,
24 mz/Ha.

La clase once . §1, tambien estd muy bien definida, ya que sobre tres mues-—
tras, todas responden bien al mismo easguema y es la que tiene el 4rea basal mis
bajo, 16 mz/Ha.

En cambio la clase intermedia entre las dos anteriores, Clase . 3, con un
4rea basal de 22m2/Ha. no estd completamente definida porque sobre 3 muestras,
2 responden bien al esquema ecolégico. Pero al quedar englobada junto con las o
tras clases, tener un 4rea basal intermedia y responder a un esquema ecolégico
similar, es vdlida la agrupacidn,

No obstante, conviene aclarar que las tres clases anteriores pueden funcio
nar por separado sin ningln inconveniente, por cuanto tienen sus propias carac
teristicas que son suficientes para detectarlas.

Con respecto a las demds clases de monte natural, pedrfa ocurrir cierta con
fusién entre las clases: clase , 4 y clase . 1, debido a que sus 4reas basales
80N muy cercanas. Pero sus esquemas ecolégicos son muy distintos. Ademds la cla

se + 4 es selva degradada o naturalmente pobre , mientras que la clase . 1 es
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selva degradada siempre por accién antrépica,

En la medida en que se realicen nuevos trabajos incluyendo la medicién de a
rea basal, estos valores se irdn decantando hacia valores medios ¥, en tltima
instancia, puede ocurrir que estas dos clases no se puedan separar por drea ba
sal pero si por los otros caracteres.

No obstante, la experiencia nos sefiala que es myy posible que pueda lograr-
se la separacibn por 4rea bhasal porque, si hien los esquemas fitosociclégicos
son parecidos, el nivel de degradacidn y de intervencién de la mano del hombre
no es el mismo, de modo que cuando se realice el cdlculo volumétrico de madera
aprovechable comerciaimente, los valores de estas clases van a ger bien separa

dos.

Te3.2 = CULTIVCS WORESTALES

Ya hemos visto que la separacifn entre selva (monte natural) y plantacién /
{(cultivos forestales) es neta y no deja lugar a dudas.

Observando los resultados de la correlacién entre las labores de campo y de
gabinete, aparecen dos problemas que ya han sido mencionados:

1~ La confusién de araucaria alta, de baja densidad con pinos de altura me
dia y alta densidad. Este problema queda pendiente de solucién con el mane jo /
posterior que se haga de este método,

2- La confusién en ciertas zonas, de plantacién con elementos de selva (ver
7.1.4.2, F), La razén de esta circunstancia est4 aclarada en el texto del infor
me y es, simplemente, una cuestién de interpretacién del operador, el cual sabe

a que atenerse cuando ocurre esta distorsién y la razén que la determina.
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8,1 - PRECISION DE LAS MUESTRAS

B8.1.1 -~ MONTE NATURAL

De acuerdo con les principios generales de la verificacién de "verdad de tie
rra" para operaciones conectadas con sensores remotos, un sitio de muestreo de
be ser uniforme y homogénec para que sea aceptado como vdlido.

Esta condicidn de homogeneidad y uniformidad en el caso de un ecosistema com
plejo céﬁp es la selva, sélo puede demostrarse caracterizando un ambiente tipi-
co y midiendo sus pardmetros de manera que cada vez que vuelva a aparecer este
ambiente, sea caracterizable sin ninguna duda y los pardmetros obtenidos, al ser
nuevamente medidos, estén con las 16gicas desviaciones de la media dentro de va
lores aceptablemente similares. Para que esto sea posible hay que determinar /
qué valores se mantienen constantes o cudles se mantienen indiferentes al cam-
bio de clase y cudles son determinantes.

El disefio de las muestras, ha tendid§ a cumplir con las condiciones enuncia-
das.

51 asumimos que todo lo que agrupa la computadora dentro de una clase, debe
tener condiciones de similitud (aunque sea complejo)}, tenemos una base de par-
tida para muestrear esa clase y aceptar que luego de un cierto nimero de medi-~
ciones que den los mismos resultados, los valores son extensibles.

Sobre esta base explicaremos cémo ha sido disefiado el recorrido de muestreo.

Ya se ha explicado el motivo determinante de que las muestras sean cuadradas
(ver 4.2.1). Agregaremos que una muestra con esa forma, es facilmente encontra
ble en el terreno con cierta precisién porgque es suficiente una picada a uno de

sus vértices. Al mismo tiempo, asegura una repeticidén proporcional de los tra-
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bajos dentro de su 4drea; si se tratara de otro disefio serfa mucho mids complica
do planearla.

La franja libre que queda en el margen de la muestra (ver 4.2.1) asegura el
centrado de la misma dentro de la clase espectral deseada, porgue deja un 4rea
no operativa y asegura gque los resultados no estén alterados por efecto de hor
de.,

la forma del recorrido, estd determinada por la razén de que al realizar u
na forma cuya mitad sea una imagen especular rotada con respecto a la otra, 2
segura:ﬁha distribucién proporcional del espacio relevado y resulta, ademfs, /
la mejor forma de lograr una compensacién de la informacién, al no volver a Ta
sar cerca de un puntio estudiado.

El largo del recorrido se explica por la necesidad de aplicar la teorfa de
Bitterlich en el levantamiento de infommacién de 4rea basal/Ha, ya que los pun
tos de prueba deben guardar una distancia minima entre si.

La utilizacién de puntos de prueba de 4rea basal, se basa en el Postulado /
de Bltterlich, segin el cual "“si deéde un punto cualquiera en medio de un bos-
que, observamos todos los Arboles que tenemos alrededor nuestro y contamos a-—
quellos cuyo didmetro a la altura del pecho abarca un 4ngulo de visién mayor
que un 4dngulo dado, el nimero de ejemplares contados estd en relacidn directa
con el 4rea basimétrica".

Utilizando para 4ngulo de barrido, el 4ngulo formado por un objeto de 2 cm
visto a 100 em de distancia (aproximadamente 19 10'), el nimero de 4rboles con
tados representa el 4rea basimétrica por hectdrea en mZ,

En la préctica, el observador realiza una pruedba de numeracién angular en
centros de prueba repartidos convenientemente en el bosque. Para explicar es-

te hecho presentamos un andlisis ejemplificado:
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Consideremocs primero, un 4rbol de 20 cm de didmetro. Es evidente que s8i eg-
td a 10 m del observador, su digmetro aparente coincide con el gncho de una pla
quita de 2 c¢m colocada a 1 m del ojo. Si el 4rbol se encuentra a mis de 10 m .
su didmetro aparente serd menor que el ancho de la plagquita y entonces no debe
ser contado., En cambio, si estd a menos de 10 m, su didmetro parecerd mayor que
la plaquita y se contard,

De ééto resulta que, un 4rbol de 20 cm de didmetro tiene que estar dentro de
una parcela circular de 10 m de radio (20 m de didmetro) para ser contado. La
superficie de una parcela circular de 20 m de didmetro es de 314,16 m2 yel 4
rea basimétrica del 4rbol es de 0,031416 n® Y, por lo tanto, en 10.000 m° ha-
brd 1 m° de esta dltima,

Generalizando, a cada drbol contado con una chapa de 2 cm a 100 cm del 0jo,
corresponde 1 m° de 4rea basal/Ha. Asf, si en una prueba se cuentan 18 4rboles
de didmetro superior a la chapa, el 4rea basimétrica de la poblacién es de 18
m?/Ha,

Para explicar este desarrcllo, se extrajeron pdrrafos textuales de "Empleo
del Relascopio de Bitterlich en la Medicidén PForestal™{ Julio Van Houtte, IDIA
Suplemento Forestal, 1964).

Para gque la medicidén de 4rea basal sea representativa, debe hacerse en una
clase espectral que tenga un tipo de ambiente ecolégico definido, debido a la
distribucién compleja de la vegetacién en la selva,

Como la cantidad y distancia de los centros de prueba, estd establecido por
la teorfa de Bitterlich y sus posteriores desarrollos (ver anexo II), hemos re
ferido todo el desarrollo de puntos de levantamiento de informacién de ZArea ba
sal, a esta teorfa y, el resto de los datos que solicita la encuesta se levan—
tan en forma ininterrumpida a lo largo de la transecta; vale decir que cuando

se detecta alglin cambio en suelo o vuelo, se toma nota.



178

8.,1.2 « PLANTACIONES FORESTALES

Para evaluar la plantacidén, no es ﬁecesario la determinacidén de drea basal.
En este caso hemos adoptado las propuestas de Joyce (1978) que tienen una am-
plia apoyatura de uso en Alabama, U.S.A., con buenos regultados ¥y para fines
similares.

La encuesta (formulario N© 1) que acompafia a este diagrama, tambien se ha-
sa en Ja utilizada por Joyce (1978), habiéndose ampliade de acuerdo con las ne
cesidades particulares de las plantaciones en Misiones.

Los fundamentos bdsicos del muestreo, son los mismos que para monte natural,
vale decir gque las muestras de las clases espectrales deben ser uniformes N hg

mogéneas para ser aceptadas como tales.

8.2 - ELECCION DEL TAMANO DE LAS MUESTRAS

E1 tamafio de la muestra ha sido determinado, fundamentalmente, por las posi
bilidades de encontrar 4reas homogéneas, que en general no superan los 10 - 12
pixels de superficie,

Segin Bonilla (1978), el tamafio de la parcela no guarda relacién con el ti-
po de muestreo, Este mismo autor compard superficies utilizadas para estudios
dasométricos y encontré que en Escandinavia se utilizan 1.000 m2; en Unién So
vidtica, 2.500 m2; en Alemania Occidental, 500 a 1.000 m2; Francia, 400 a S00
m2; Betados Unidos, 400 a BOO m2. Tambien nos aconseja para nuestro pafs, un
tamafic m{nimo para parcelas de relevamiento forestal, de 400 - 800 m2 para plan
taciones ¥y de 1.000 m? para bosques naturales (PBonilla 1973).

Tomando esta informacidn como base, vemos que sobrepasan comodamente estos

valores.
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9.1 = ESTUDIO COSTO-BENEFICIO

bBste estudio se realiza para las tareas de campafia, computando los gastos
directos efectuados en el campo unicamente.

Los valores estdn actualizados a julio de 1981, segin la informacidén bdsi-
ca de los anexos IV y V.
Total de muestras de Monte Natural....eveeeeeevesoosssscocseenas 31 muestras
Total de muestras de cultivos forestaleS.eeveeeseecessascesssees B muestras
Total de muestras efectuadas..c.esecerssserncesssnsorsncessnnnes 39 muestras
Total de dfas de CaMPAMA. et vueeseneeerosccnoncocassseononennne. 30 dfias
Total de jornales utilizados sEesstseseissesnsssstunsrassraneseas D5 jornales
Cantidad de informacidn tomada en el campo y codificada......... 1.83%9 informac.
Cantidad de jornales promedio por cada muestra efectuada........ 1,774 jornal
Cantidad de metros de Picada efectuUadoSeereeeectonnesncoccnssses 10.25% metros
Metros de picada/Jornal....eeceseceneesossncssosnsessosonnseanes 186 m/jornal
Gastos totales..ceieiruieruerennessoronesnsnssssecnnsrroncccsnas B 7.447.470.-
Gastos pOT cada MUEStIA.ceereeisseesccecssncvasennsansnsnsscarse § 196.960,76 .-

Gasto por cada informacién levantada en el campo Yy

codificadal.ll......l'l.l.'C..I...ll........I‘-.'.“l.l...l.l.‘ 84.049'73‘-
Gastos por cada dia de COMiSibN.eiivsesseseareroscenasonnconsee 8 248.249.,~
Costo por metro de picada...ieeesesreresescssssncsscsaranconnes $ 726,22,

Costo por hectdrea relevada..cseeesssceseececncessoosecncssnnes B 66,076.=
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1¢.1 -~ PROYECCION FUTURA

-

Recagitulando los resultadeos de este trabajo, podemos decir que en la actug
lidad disponemos de una metodologf{a que nos permite estudiar cualitativamente
las clases de cubrimiento terrestre en la provincia de Misiones, mediante pro
cesamiento digital de informacién LANDSAT.

Estas clases pueden ser separadas, en un primer nivel de informacién, en mon
te natural y cultivos forestales.

A su vez, el monte natural puede ser separado en clases espectrales discri
minadas por una caractérizacién ecolégica que las distingue entre sf{ y separa
das por 4rea basal,

las clases de cultives forestales pueden ser discriminadas en clases espec-
trales. Aquf no estdn todos los problemas de caracterizacién resueltos, pero
éstos tienen una solucién que se basa, fundamentalmente, en el uso del siste-
ma, perfeccionando la seleccidn de sitios de muestreo.

Hasta este punto, se ha cumplido el objetivo propuesto, al demostrar la fac
tibilidad de ejecucidén del método y realizarlo con éxito. Indudablemente, he-
mog cumplido una etapa muy importante, como es desﬁejar el camino para poder
separar la cobertura en clases espectrales homogéneas y uniformes.

Pero el objetivo de uso de una metodologfa como ésta, nos lleva a pensar, in
defectiblemente, en el problema del cdlculo volumétrico,

La utilizacidn con éxito, como herramienta de trabajo, del relascopio de Bi
tterlich, dentro de clases espectrales ecologicamente definidas y con un cubri
miento que puede considerarse homogéneo, nos abre un camino futuro con posibi=-
lidades de fesolucidn rdpida y eficiente.

Al respecto, interesa comentar dos puntos:
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1) En la medida en que el método se utilice, se irdn creando tablas de 4rea
basal con valores promedic cada vez mds aproximados a la realidad, por clase es
pectral, en forma similar a la que se realiza con las tablas de volumen.

2) Sobre la base actual, pueden realizarse las tareas que se detallan a con
tinuacién:

A- Didmetro promedic por categorfa diamétrica.

B~ Area basal por especie por hectdrea,

C- Altura promedio segin Lorey (altura promedio ponderada seghiin su seccidn

transversal).
D~ Cubicacién de drbvoles promedio,
E- Coeficiente de forma,

F- Determinacién de 4drea basal, volumen y altura promedio por el método de

Bitterlich-Strand.

G- Altura cilindrica por clase diamétrica.

El listado de tareas posibles {(que no agota las variaﬁtes utilizables) nos
brinda herramientas para poder llegar al cdlculo volumétrico por hectdrea e in
clusive por especie de interés econdémico, dentro de una aproximacién real acep
table..

El trabajo a realizar para cuantifiéar volumetricamente cada clase espectral,
nos llevaria al establecimiento de parcelas en las cuales serfa necesario aba-
tir el sotobosque con la misma técnica utilizada en esta oportunidad y hacer u
na determinacidén sistemdtica de cada especie que entra en la medicién con el /
relascopio, aplicando simultaneamente las tecnicas necesarias para llegar al ob
jetivo propuesto, en monte natural.

Para las clases de cultivos forestales, el cdlculo volumdtrico serfa mucho

mis sencillo y rdpido, porque al tratarse de plantaciones coetfneas y normales,
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el problema se simplifica y su sclucidén es casi inmediata. Se deberia estable-
cer parcelas por clase espectral detectada y hacer un relevamiento acorde con
la extensifn de la plantacién, estableciendo 4rea basal por clase diamétrica,
altura cilindrica y coeficiente de forma y altura promedio, Otra variante se-—
rfa el estudio por clase diamétrica y método del 4rhol tipo, tambien sobre la
base del uso del relascopio como herramienta rdpida y eficiente.

La elaboracidén podrfa terminar con un mapa volumétrico de monte natural Y
plantaciones, sobre la base de trabajo en zonas intesificadas y actualizable
cada 1 8 2 afios, contando para ello con la cinta LANDSAT del dltimo afio y ca

da 3 afios, mediciones programadas de control.
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ANEXO I

MAGNITUD DE LAS ESPECIRS PRINCIPALES DE LA SELVA Y DE LA SELVA DE TRANSICION

!
SELVA SELVA EN GALERIA :
Cédigo | Magnitud | Observ. | Cédigo [Magnitud |Observ.
A0O1 2 AQOS8 3
A002 3 4015 2 (#)
AQOC3 2 AGQ23 3
AQ04 2 A024 3
4005 2 A025 4
A006 1 A027 4
AQQT 1 AQ28 4
4009 3 AQZ29 4
AO10 3 AG30 3
A01M 2
AO12 2
AO13 4
A014 4
4015 2 (#)
A016 %
AOVT 4
4018 3
A019 1




. SELVA SELVA EN CALERIA
Cédigo | Magnitud | Observ, Cédigo [Magnitud | Observ.
AQ20 1
A021 3
AQ22 1
BO21 1

Referencia: (#) Se encuentra en los dos tipos de selva
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TABLA PARA CALCULOS DE PUNTCS DE PRUEBA POR HECTAREA PARA MEDICION

ANEX

0 17

DE _AREA BASAL SEGUN LA TEORIA DE BITTERLICH

Tomado de Van Houtte {1964)

SUPERFICIE TOTAL DISTANCIA ENTRE CENTROS PRUEBAS /Ha
en Ha en metros
1 50 4,0
4 92 3.7
9 o4 3.4
16 56 342
25 58 3,0
36 60 2,8
49 62 2,6
64 64 2,4
81 66 2,3
100 68 2,2
400 88 143
800 108 0,9
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ANEXDO

I 11

INFORMACTION GENERAL SOBERE LA REALIZACION DE LAS LABORES DE CAMPO

PERSONAL

PLRSONAL UTILIZADO

ORIGEN DEL PERSONAL

1 coordinador C. F. I.
1 contraler c .F. I.
i_ 1 experto C. F. I.
1 chofer provincia Misiones

4 jormaleros

C. F. I.

186
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ANEXQO IV

INFORMACION GENBRAL SOBRE LA REALIZACTON DE LAS LABORES DE CAMPO

Total de dfas de campali@ee.cevsssseceesesssncoeonsadl

Total jornales utilizadoS.csescescsvessssisscecses 95

Total costo operaciones directas de campPOiesvesess § T.447.740.-
Total Kl reCOorridoB.iciesssescasessosnacccnsonaseecs’abO0

Total litros nafta utilizadoS.ieiescccesncessveeaes 720

Jornales usados en referenciacién (total)..t....... 8

Total jornales usados en MUESTIEC....sevvearcsassae 45

Total jornales usados en tareas generalesS.....oeso.. 2

Total de muestras realizadas en monte natural...... 31

Total de muestras realizadas en plantacio=-

nes fordstales. . iieesivisisssovonssnansoncanssevese B
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ANEXO v

INFORMACION GENERAL SOBRX LA REALIZACION DE LAS LABORES DE CAMPO

DISTRIBUCION DE CUENTAS _

CUENTA FONDOS UTILIZADOS 9
Gastos g
astos ge[]EI‘_ci 5 617.632-" 8,3

les
Jornales

y $ 5.191.543 .- 69,70

vidticos
Repuestos Y $ 220.000._ 3’0
reparaciones
Combustible $ 1.418,565 19,3
Total $ 7.447.740 100

Nota: Estas cuentas se refieren a los valores que se manejaron en el cam-

po, unicamente,



4ANEXO

v

I

GRADOS DE PEDREGOSIDAD O RCCOSIDAD

189

Tomado de R. A, Ibarguren, 1972. "Reconocimiento de suelos (métodos de cam-

po)*, NOA II, Salta, R, Argentina,
DIAMETROS NOMBRE DEL INDIVI NOMBRE DEL FRAGMEN | LONGITUD
en mm DUO O FRAGMENTO TO DE FORMA PLANA |EJE MAYOR
Pedrego- 256 Bloques redondeados losas 256 mm
sidad
o 64 guijones o pefias lajas 64 mm.
2z
£ o0 .
% g 16 gui jarros placas 16 mm
b
¥ 4 guijas astillas 4 um
2 grénulos escamas 2 mm




ANEXO VII

TRIANGULO DE LAS CLASES TEXTURALES

10 : A4n
N VAVAVAVAVAVAVAY

; %) (o3) -3 o oW . W
= S o < o O < o ©

PORCENTAJE DE ARENA
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ANEXO VITII

CLAVE DE CODIGOS PARA LAS CLASES DE SELVA

CLASE CODIGO
Clase nueve . S5 1 1
Clase . 3 2
Clase once S . 1 3
Clase . 6 A
Clase . 1 5
Clase . 4 6
Clase cuatro . 1 7
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ANEXO IX

CLAVE DE CODIGOS PARA LOS COLORES UTILIZADOS EN LAS CLASES DE SELVA

CLASE COLCR CODIGO
Cuatro . 1 Rojo 1
Nueve . S 1 | Verde claro 2
Once , 5 1 Amarillo limén 3

1 Lila 4
3 Anaranjado _ 5
4 Amarillo | 6
6 Verde esmeralda 7




ANEX O X

CLAVE DE CCDIGOS PARA LCS TIPOS DE MUESTRA REALIZADOS SEGUN EL

FORMULARIO UTILIZADO

TIPC DE MUBSTRA FORMULARIO UTILIZADO CODIGO

Formato cuadrangular - Plan o

Formulario N~ 1 A
tacién
Formato cuadrangular - _

Formulario NC 2 F2
Selva
Transecta -~ Selva Formulario N9 3 F3
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ANEXDO X1

CLAVE DE CODIGOS PARA LAS FOTOS AEREAS UTILIZADAS EN LOS TRABAJOS DE CAMPO

Recorrido y foto Cédigo
R2~18 1
R2-20 2
R3 -4 3
R3-11 4
R 4 - 30 5 .
R4 =22 6
R5 =25 T

cos - 14 8

194

Nota: Se trata de las fotos sobre las que estdn ubicadas las muestras rea

lizadas y los lugares informados visualmente,
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ANEXDO £ 11

CLAVE DE CODICOS UTILIZADOS PARA RELIEVE DEL SUELO

RELIEVE CODIGO
Escarpado 1
Quebrado 2
Colinado 3
Ondulado 4
Plano 5
Deprimido 6




ANEXO XITII

CLAVE DE CODIGOS UTILIZADOS PARA COLOR DEL SUELO

COLOR CODIGO
"Gris 1
Gris oscuro 2
Amarillo 3
Pardo grisdceo 4
Pardo rojizo 5
Pardo rojizo oscuro 6
Pardo claro 7
Pardo oscuro 8
Pardo gris oscuro 9
Rojeo 10
Rojo oscuro 11

Otros

12
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ANEXO XTIV

CLAVE DE CODIGOS UTILIZADOS PARA TEXTURA ORGANOLEPTICA

TEXTURA ORGANOLEPTICA CODIGO
Arenocso 1
Arenoso - franco 2
Franco - arenoso 3
Franco 4
France - limoso 5
Limoso 6
Franco - arcilloso - arenoso T
Franco - arcilleso 8
Franco - arcilloso - limoso 9
Arcilloso - arenoso 10

Arcilloso - limoso

LR

Arcilloso

12
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ANEXO

XV

CLAVE DE CODIGOS PARA PLAGAS

AGENTE CODIGO
Hongos 1
Insectos 2
Roedores 3
Aves 4
Plaga indeterminada )

Otros
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ANEXO

X v I

CLAVE DE CODIGOS PARA DETERMINACION DE PRESENCIA DE MATERIA ORGANICA SOBRE

EL SUELO, DE SUS COMPONENTES MAS IMPORTANTES Y CUBRIMIENTO

MATERIA ORGANICA CODIGO
Presencia si
Ausencia no
COMPONENTES CODIGO
Hongos 1
Humus 2
Ramas 3
Troncos 4
CUBRIMIENTO CODIGO
) Capa continua 5
) Capa discontfnua 6

199
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ANEXO X VIT

CLAVE DE CODIGOS DE ESTRUCTURA FIPOSOCIOLOGICA DE LAS CLASES

DE CUBRIMIENTC TERRESTRE EN LA SELVA

VUELO
PRESENCTIA . CODIGO AUSENCIA CODIGO
I Magnitud gi I magnitud no
IT magnitud si IT magnitud no
11T magnitud 81 ITT magnitud no
IV magnitud 8i IV magnitud no
Renovales si Renovales no
Sotobosgue si Sotobosgue no

ESTRUCTURA DEL SOTOBOSQUE

PRESENCIA CODIGO AUSENCIA CODIGO

Dicotiledéneas si Dicotiledéneas no

Monocotiled&neas si Monocotiledéneas no




Glumiflorales si Glumiflorales no
Helechos si Helechos no
Hongos si Hongos noe
Liquenes si Liguenes no

201

Nota: Tratamos a laé Glumiflorales por separado, a pesar de gue son monoco

tiledéneas, debido a la importancia clave que tienen las especies C012, CO13

Y COt4 en la constitucién del sotobosque.
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ANEXDO AVIIT

CARACTER (DENSIDAD) DEL SOTOBOSQUE

CARACTER CODIGO
Laxo 1
Denso 2

Nota: El caracter, expresado en este anexo, nace de una apreciacidn visual

cualitativa,



CLAVE DE CODIGOS PARA CARACTERIZACION FORESTAL

ANEXGO

X

IX

CARACTERIZACION FORESTAL CODIGO
Excesiva E
Espesura Nortal N
Defectiva D
Completa c
Cobertura
Incompleta 1
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ANEXO

X X

204

NUEVOS CODIGOS CREADOS DURANTE EL TRABAJO DE CAMPO E INCORPORADOS

A LA LISTA EXISTENTE

CODIGO ESPECIE FAMILIA NOMERE VULGAR
BO29 Anadenanthera macrocarpa Leguminosaceae curupay
BO30 Acacia veiutina var, monadena Leguminosaceae yuquer{
BO31 Dalbergia variabilis Leguminosaceae isapyhy
co16 Philodendron bipinnatifidum Araceae gliembé
co17 Aechmea calyculata Bromeliaceae caraguatd
co18 Celtis triflora Ulmaceae tala
cme Cecropia adencpus Moraceae ambay
BQ32 Ruprechtia laxiflora Poligonaceae marmelero
BO33 Cupania vernalis Sapindaceae camboatd
Cce20 Hovenia dulcis Ramonaceae uvenia
BO34 Bastardiopsis densifldora Malvaceae loroc blanco
co21 Eugenia involucrata Mirtaceae cerella

Nota: la

secuencia seguida es la del orden de creacidn exclusivamente.




AOO4
ADOS
AO0O7
AOCS
A011
AD19
AD27
B0OO4
BO19
BO21
BO23
BO24
B026
BO2%
BO30
BO31
BO32
BO33

BO34

ANEXO X X1

CLAVE DE CODIGOS DE LOS NOMBRES VULGARES INTRODUCIDOS

DURANTE EL TRABAJO DE CAMPO

ybird-peré

anchico

cedro

rabo-ité

colita, peterib{
lapacho

inga-puita

ybird-camby

cad

cafia fistola

canelén guazd

cacheta

ambay-guazi

curupay

yuguer{

isapyhy, isapyhy-guazd
marmelero

cambatd, yaguaratay, yaird corpus

loro blanco, petiribf-morot{
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co02
C004
can
Cco14
CO16
Co17
C0o18
Co19
€020

co21

agarrapalo, guapoy, higuera brava, higuerén
4rbol del queso

pata de buey

yatevd

guemhé

caraguatd

yaseg, tala, tala trepadora

ambay

uvemia

cerella

206



NUEVOC CODIGO PARA CATECORIA DE COBERTURA TERRESTRE

ANEXDO XXTTT

NO

CODIGO

DENOMINACION

47

DP

Selva degradada o natural

mente pobre

207

Rota: Ver su fundamentacidn en Informe ecolégico complementario transecta NO

3, clase 5, pdg. 123,



ANEZXO

XX IV

DATOS BASICOS DE UBICACION DE PRANSECTAS DE MUESTREO Y

CLASES VERIFICADAS

208

TRANSECTA RUMEO | CLASE MUESTREADA DISTANCIA DEL | DISTANCIA DEL| CCORD.
ORIGEN A 1A ORIGEK AL FIN| ORIGEN
CLASE DE LA - CLASE M.S5.5.
Lm.) (m-l (L)Pl
clase . 6 135 247,94 426:409
clase , 4 247,94 530,29 4263409
clase cuatro .1 586,76 756,17 4263409
1 2900
clase ., 3 756,17 925,58 4263409
clase . 4 925,58 1094,99 4263409
clase once . S1 1094 ,99 1207,93 4263405
3 108° | clase . 1 340,98 511,92 4733827
4 2089 clase nueve .51 158,5 396,20 439;811
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ANEZXO XXV

CLAVE DE CODIGOS PARA CORBHRIURA DE CULTIVOS EN FORMULARIO N© 1

COBERTURA DE CULTIVO CODIGO

Densa (65 -~ 100 %) 1

Esparcida (- de 65 %) 2
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ANEXO XXVI

TECNICA UPILIZADA PARA MEDICION DE AREA PBASAL EN MONTE NATURAL

(con relascopio de Bitterlich)

1 = Al llegar la picada de aproximacién, al punto inicial de muestreo, se

procede a medir la distancia hasta el primer punto de prueba, abriendo picada,

2 = Al llegar al punto correspondiente, estaquear.

3 - El observador se para en el lugar de la estaca ¥ cuatro macheteros aba

ten el sotobosque respetande los renovales (un hombre en cada punto cardinal

Y en 3600) »

4 - El1 observador mira a través de la escala correspondiente al K utilizado

¥, cuando ve que los 4rboles limpios dejan de entrar en la parcela variable, in

terrumpe el macheteo.

5 - Comienza el recuento desde el N, de adelante hacia atris Y en el sentido

de las agujas del reloj.



211

BIBLIGCGRAPFTI A

Alvarez, R, E, 1969. Principios de Fotointerpretacién adrea y su Aplicacién a
los Recursos Forestales, Actas del Primer Congreso Forestal Ar-

gentino: 824 - 829 , Buenos Aires.

Avery, E., T. 1969. Porester's Guide to Aerial Photo Interpretation. Agricultu-

re, Forest Service, U.5.a.

Bergonzi, F. H. 1974. El1 Andlisis Quimico y Ffsico de los Suelos como Elemento
Diagnéstico de su capacidad Productiva Agrfcola. INTA, Est. Exp.

Anguil, La Pampa, Rca. Argentina.

Boelcke, 0. 1971. Taxonomfa Vegetal. Notas de Botdncia, Facultad de Agronomia y

Veterinaria, Univ., Buenos Aires.

Bonilla, J. A. 1969, Muestreo Aleatorio y Muestreo Sistemétiqo en Relevamientos
Dasométricos. Actas del Primer Congreso Forestal Argentino: 582-

583, Buenos Aires,

1969. Tamafico de Parcela, su Magnitud mds Adecuada para Relevamien
tos Dasométricos, Actas del Primer Congresoc Forestal Argentino :

584-586, Buenos Aires,

1973. Curso de Metodologfa de la Investigacién en Ciencias Fores-
tales. Facultad de Agronomfa y Zootecnia, Universidad Nacional de

Tucumin, Rca. Argentina.

Bruce, D. y Schumacher, F. X. 1965. Medicién Forestal . Ed. Herrero, México.



212

Campana, J, L.; Campi, M.; Fernandez y Marlenko, N. 1980, Sistema Metropolita-
no Bonaerense. Comigién Nacional de Investigaciones Espaciales,

Buenos Aires, Argentina.

Dimitri, M. J. ; Volkart de Hualde, R.; Fano, A, T. 1974. La Flora del Parque Na

cional Iguazd. Anales de Parques Nacionales, Tomo XII, Bs. A.

Downs, S. W.; Sharma, G. C. and Bagwell, C. 1977. A& procedure Used for a Ground
Trurth Study of a Land Use Map of North Alabama Generated from
LANDSAT Data. NASA TN-D-8.420, National Aeronautics and Space Ad

ministration, Washington, U.S.A.
Escudero, L. F. Reconocimiento de Patrones. Bd. Paraninfo, Madrid.'
Finlayson, W. 1969. The Relascope. The Tweeddale Press Ltd., Hawck, Scotland.

Gartland, H. M. 1969. Un afic de registro fitofenolégico integral en diez especies

misioneras. Actas del Primer Congreso Forestal Argentino; pdg.

736-137, Bs. As.

Hancock, M. J., 1978, Inventario Forestal, Ordenacién de los Pinares de Nueva Se

govia. FAQ Proyecto Nic/74/002, Managua, Nicaragua.

Husch, B. 1971, Planificacién de un Inventario Forestal. FAO, Estudios de Sil-

vicultura y Productos Forestales, Roma, Italia,

Ibarguren, R. A. 1972. Reconocimientos de Suelos, Métodos de Campo., NOA ITI, In~
ventario y Desarrollo Forestal del Noroeste Argentino, Manual

N°® 1, Oficina de Suelos, Salta, Argentina.

Joyce, A. T. 1978. Procedures for Gathering Ground Thurth Information for a Su-



213

Pervised Aproach to a Computer - Implemnted Land Cover Classifi
cation of LANDSAT. Acquired Multiespectral Scanner Data. NASA /

Ref. Publ. 1015: 32, Washington D.C., U.S.A.

Kalensky, Z. and Wightman, J. M, 1976, Automatic Forest Mapping Using Remotel
Sensed lata. Forest Management Institute kEnvirement. Canada, Ota
wa, Ontario Invited Paper XVI - IUFRO World Congress, Oslo, Norw

way.

IFONA, Ministerio de Economfa,Rca Argentina. Inventario de Plantaciones Foresta

les, Alto Parand. 1979.

Laserre, 5. 1969, Los Suelos de Misiones y su Capacidad de Uso para Plantacio-
nes Forestales de Coniferas. Actas del Primer Congreso Forestal

Argentino: 104 - 113%, Bs. As.

Marlenko, N. y colab. 1978, Cartograffa y Descripcién Geolégica, Geomorfologfa
y de Uso Actual de la Tierra de un Sector de las Sierras Pampea
nas. Comisién Nacional de Investigaciones Espaciales, Fuerza Aé

rea Argentina, Vaquer{as, Prov, de Cérdoba.

NOA IT, Inventario y Desarrollo Forestal del Noroeste Argentino. 1971. Inventa
rio de los Bosgues de Propiedad de Altos Hernos 4apla. Documen

to de Trabajo FO: SF/Arg. 36, Salta, Rca. Atgentina.

Nyyssonen A, y Montenegro Mejfa, E. 1973. Manual de Campo para el Inventario
Forestal del Noroeste Argentino, NOA II, FO: ARG/70/536, Documen

to de trabvajo N° 3, Salta, Argentina.

Oficina Regional de la FAO para América Latina. 1972. Los Bosques de América La



214

tina, Separata del S&ptimo Congeeso Forestal Mundial 7 CFM/PL
I1/INS, segunda seccién plenaria, 322 FAO-LARO (S), Bs, As.,

Argentina,

Orjeda, J. M. 1971, Estratificacién Forestal con Uso de Iotograffas Aéreas.
Universidad Nacional Agraria de La Molina, Departamento de Ma-
nejo Forestal, Univ. de Carolina del Norte, Misién Agrfcola pa

ra el Perd, Vol. I, Lima, Perd.

Relaskop A Bande Large Finmechanische,Optische Betribsgesellchaft MBH A 5020,

Salzburg, Karolingerstrabe 4.

Robinson, G. W. 1960, Los Suelos,su Origen, Clasificacién y Constitucién. Ed. 0

mega, Barcelona, Espafia,

Rogers, E. J. 1963. Inventariacién Forestal, Notas del Curso desarrollado en
Quintamar de la Sierra, Burgos, Espafa. Serv. Fporest., Be los E.
E.U.U., Centro Reg. de Ayuda Técnica, Agencia para el Desarr. In

tennacional, México .

strasburger, E.; Noll, F.; Schenck, H, y Shimper, A. F. W. 1960. Tratado de Bo

tdnica. Manuel Marin y Cia Ed., Barcelona, Espafia.
Tortorelli, L. 1956. Maderas y Bosques Argentinos., Ed. ACME, Bs. As,

United States Departament of the Interior, Earth Satellite Corporation and the
Rooz- Allen Applied Research Corporation, 1974. Earth Resources

Survey, Benefit - Cost Study.

United States Departament of the Interior. Geological Survey User Services EROS

DATA Center, Sioux Falls, South Dakota. Manual of Characteris—



215

tics of LANDSAT Computer- Compatible Tapes Produced by the EROS

Data Center Digital Image I'rocesain System,

Van Houtte, J. 1969. Empleo del Relascopio de Bitterliech en la Medicidén Fores-

tal. IDIA, Suplemento Forestal: B%-118, Buenos Aires,

Volkart, C. 1969. Determinacién de la relacién didmetro-copa : didmetro-tronco
en Araucaria angustifolia y Pinus elliottii en la provincia de

Misiones. Actas Primer Congreso Forestal Argentino:231-237, Bue

nos Aires.

1972, Revisibn de expresiones de densidad de masa aplicables en
prescripciones de raleo., Séptimo Congrese Forestal Mundial, Bs.

As. 7 C MM/Cc: 1/5 G (8).

Yussen, G. y Boldrini, C. 1974. ManeJo de Recursos Naturales en el Chaco Aluvip

nal Saltefio, Unidad Teuco-Bermejo. IDIA, Suplemento VRENERAS, Bs.

As.

Yussen, G. R. 1981, Factibilidad de la Elaboracién de una Metodologfa para la E
valuacién Forestal en un Area Reducida de la Provincia de Misio~
neg por Procesamiento Digital de Informaciﬁn LANDSAT (primer in=

forme de avance), Consejo Federal de Inversiones, Bs. As.(iné-

dito).



216

e e ged

Arez de muestra

Vonriiinonini

Figs 1 -




217

Ubicacidén de pixels dentro de la muestra
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FE DE ERRATAS

Pig. 69, 1inea 1
Donde dice del anexo III, debe decir 6,1, pdg. 92, primer informe.,

P4dg. 70, linea 1

Donde dice ver anexo VII, se debe leer ver anexo VII y XIV

Pédg. 106, 1i{nea 1% _
Donde dice degrada, debe decir degradada

Pdg. 136, 1linea 21
Donde dice 8,8 %, debe decir 8 %

Pég. 73, linea 5

Donde ge lée inflormacién, se debe leer informacidn

Anexo XXII; por error tipogrdfico se pasé de la numeracién XXI a XXIII, de ma-

nera que dicho anexo no existe.



