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PROGRAMA CLISO 2

FEl programa realiza una clasificacidn no suvervisada de un 4rea utilizando
. « . 7 . s
el algoritmo Je iso”ata . La version implementada corresponde a la utiliza-ta
4 r - -
por el sistema LARSYS, segun lo expuesto en el manual del usuario 4e Jicho
sistema . El método allf “ocumentado es el siguiente :
Sean x,X,, .... X, los N vectores Ae Aimensidn L a ser agrupa-os en
' \ ] .
M clases o clusters . Sean c; ,/uj y D'J {(tofos vectores Ae Aimension L) el
ceniro , media y variancia, respectivamente, -el cluster J-ésimo .

Entonces tenemos : .
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Para comenzar el algoritmo, Aebe establecerse un conjunto inicial 4de centros
de clusters . Esto se realiza calculando el vector de medias m y el vector de

variancias s2 para to?o el conjunto de vectores de observaciones N . Un paralele-
L ]

pipe?o rectangular, que usualmente contenird un gran porcentaje ‘e los vecto-

res ‘e observaciones, tiene los lados orientados en forma paralela a ios ejes de

* 55 (s

coordenadas ¥y 4ad0s por Im i

’ . . 2
i es la raiz cuadrada Ade la variancia s; Y.

Los centros iniciales Ae los clusters se eligen uniformemente espaclados

a lo largo Ae la Aiagonal principal en este paralelep{peﬂo .



De este modo, el centro inicial del cluster j-€simo estd dado por

ejj = mj s 2 -1) _1 i=1,2,.....L
M-1

i=1,2,..... M

Una vez establecidos los centros iniciales, se llega al modo de asignacién .
Este consiste en determinar la Aistancia euclidea Je cada vector a cada centro
Ae los clusters , y asignar ca-a vector al cluster con el centro mds préximo .
51 como resulta;ﬂo e lesta asignacion no cambia la asignacién Ae clusters Ae un
Aeterminado porcentaje de los vectores, el allgo.ritmo Ae clusfering ha finaliza“o ;
Ae 1o contrario se reemplazan los viejos centros Ae los clusters por las medias
“e los nuevos clusters y se vuelve al mo-o ‘e asignacidn .
El algoritmo “escripto se ha implémentar%o con las siguientes moAdifica~
ciones a pedido Ae la Aireccion técnica :
. Posibilitad Ae no considerar la informacidn contenida en un canal determi-
nado.
. Posibilidad 4e limitar el proceso a un nimero arbitraric Ae iteraciones .
Generacion “e la solucion inicial partiendo Ae un paraleleD{pe"‘O cuyos la
Aos estan Aados por mj * 2 si .
. Grabacion “e los valores medios y las matrices Ae covariancias de cada
cluster en un archivo scratch para permitir su posterior confirmacion

. F4 . .
en el archivo Ae estadisticas Ael sistema .
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Para la implementacion se ha tomado :

L

M

Siendo :
CENTRO
SUMOBS
CANOBS

CLUSTER

LINEA

COVAR
KV

MED
RECSTA
ITMAX

MODCLU

RESNBA
RESNOB
ULTFIL

ULTCOL

PORMOD

CANCLU

: Cantiad de canales (cuatro)

: CantidgA Ae clusters {nueve)

: Centros Ae los clusters por cluster por canal
: Suma Ae las observaciones por cluster por canal
: CantidgAd Ae observaciones por cluster

: Cluster al que esta asignado cada pixel del drea por fila

por columna

: Una linea de las observaciones Ael drea por canal por

columna

: Covariancias por: cluster por canal por canal
: Covariancias por canal por Acanal

: Medias por canal

: Registro Ade estad{sticas

: Nimero mdximo Ae iteraciones

: Cantidad Ae pixels que sufrieron modificaciones en la iteracién

corriente Adel cluster al que estdn asignados

: Cantidad Ae canales

: Numero Ae identificacidn 4e los canales por canal
: Canti“ad de lineas Ael drea

: Cantifad Ae d¢olumnas Ael drea

: Porcentaje de modificacidn de pixels Ael cluster al que estdn

asignados

: Cantidad Ae clusters



SUBRUTINAS DEL SISTEMA : PI{CNIE)

GRASTA

. . / - -
- Graba un registro en el archivo de estadisticas abilerto

sobre el canal 7 {siete), tomanAdo el contenido del vector
RECSTA, y las variables IMAGE y KLASE Ael {rea

common ESTADI,

¢t e e ¢




PROGRAMA .CLISO2

Declaracidn e
inicializacion de
variables

Call IMOPEN :
Apertura Ael archivo

!

N Call VENTA]1 :
' Input Ae : Porcentaje
. Ae mo-dificaciones, Pri-
: mera linea, Altima linea,

- 1] -
Primera columna, ulti-
ma columna, canal a eli
minar, cantidad Ae clusters

Call INISO1
Cialculo centros iniciales
Asignacidn inicial

Apertura Ael archivo
ESTSCR
1

r .
Input Ae numero maximo

Ae iteraciones
¢ ITMAX

T
ITER=0

MoA clu = 0
ITER = ITER +1

&)




AANOUT

3

CANOBS(CLUDES)

+

CENTRO(CLUDES, CAN)=
SUMOBS (CLUDES, CAN)
/ CANOBS {(CLUDES)

-Can=1,

cant. de
canales

Impresion de los centros
Ae los clusters y el drea
clasificarda

g

o A

-‘.:, t

CLUDEséi,*’
cant, de

clusters

=
o e e b

17T
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Carga ﬂe la linca '
Aada por FILA:CARUN :

‘ i
CLUORI=CLUSTER (FILA, COL;
NEWCLU=CLUORI

SUMA = 0
CAN-=

y 1,
= cant, de
canales

SUMA=SUMA+ (L.INEA (CAN, COL)

- CENTRO (CLUDES, CAN))**2

I
[ SUMA=SQRT (SUMA) |

MINDIS=SUMA

CLUDES=] R
cant. de

C)clusters

NEWCLU=CLUDES

' CLUSTER (fila, col)=NEWCLU
MODCIL.U-MODCLU =+ 1
CANOBS (CLUORID -
CANOBS (CLUORI}- 3

CANOBS (NEWCLU) =
CANOBS (NEWCLU) +1

CAN:CANOUT 8)
=
SUMOBS (CLUORI, CAN)=5UMOBS (

CLUORIL CAN)-LINEA(CAN, COL)
SUMOBS (NEWCLU, CAN)=SUMOBS!(
NEWCLU, CAN)+ LINEA (CAN, COL)

CAN=3 5
cant. Ae
canales

- - — —

COL-=1,

@

cant. Ae
columnas

EET DY

cant,
Ae

o

FILAA,,
.

il



\C;/, iz

Corte = MODCLU*100/
ULTFIL/ULTCOL

CORTE?®
PORMOD

- ‘
Impresion de los centros
Ae los clusters por canal

o -&\A\P‘—‘

Call CARLIN
Carga “e la linea Aada
por FILA

|
CLUORI=CLUSTER
(fila, col.)

GCAN:CANOUT

*

COVAR (CLUORI, CAN,ICAN)} =

COVAR (CLUORI, CAN, ICAN) +

(LINEA {CAN, COL)-CENTRO (CLUORI, CAN)}
*(LINEA (ICAN, COL)-CENTRO (CLUORI, ICAN))

&)



CANOBS (CLUORD

b |

CLUORI=1

cant, e
usters C)

cl

1

AN: CANOUT

CAN=1,
cant. de
canales

ICAN=1

cant, de
canales

k4

COVAR (CLUORL CAN, ICAN)= COVAR

(CLUORI, CAN, ICAN)/ (CANOBS (CLUORI)-1)

R

{

Impresion de la matriz
Ae covariancia Ael clus-
ter CLUORI

CLUORI=1

[ ]
RECSTA(1) =CLUORI

cant. e
clusters

canales

ICAN=1
KV (CAN:CAN)= COVAR (CLUORI, CAN, ICAN) 9 cant. e

[

F\JIED (CAN) = SUMOBS {(CLUORI, CAN)/CANOBS
(

CLUORID)

Grabacidn de estadisticas
scratch:cal GRASTA

.

CAN=1-
cant. e
canales

Grabacion Ae la cantifa-
Ae clusters

R Ty
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®
FORTRAN TV VO2,1-1 FAGE 001
® C
C EREERKIOOOOKKRAOKKRRKKE DLTR02 RKRKRR KKK KKKk MR R KAk KKKk
C
® 0001 INTEGER¥2 RECSTA(RBE) s HEDCLL)
0002 REALKS MINDISsKU(11s11)
GO0 EQUIVALENCE (RECSTA(2Z) 2KV (1s1)) s (RECESTA(RES: s MED(1 )
® 0004 REALKS SUMDES(3I244) s COVAR(D:454)
0005 DATA COVAR/144%0, /RECSTA/2846%0/
0004 INTEBERKD RESNL I RESNCOy RESNBA» RESNOE (4) s CANCLU
| 0007 COMMON RESNLT» REGNCD» REGNEA s RESNDE
0008 INTEGER¥? LINCOL(&) sERRORFILACOL s ULTFIL s ULTCOL » CLUORT » CLUTE R
0009 DIMENGTON UARTAN(4) s CENTRD (32, 4)
® 0010 INTEGERY?2 CANsLINEA{4»120) » CANDES (32) y CANDUT
0011 LOGICALXL CLUSTER(S0,120)
0017 COMMON /DATIS0/ LINEA,CANDESCLUSTERs VARTAN CENTROLINCOL
® % s CANCLUSsSUMOES » CANGUT
0013 INTEGERKA KILASE (2)» TMAGE (2)
o 0014 COMMON /ESTATIL/ RECSTA:NUMREGyKLASE  TMAGE
C
ﬁ KKK KKK KKK KK KKK KKK KK KK KK KK OK 3 KK K KKK KoK oK 3K K KoK
"
® 0015 TYRE 123
‘ D014 123 FORMAT(Y  COLOGUE CINTA FI EN UNIDAT O 73
0017 _ REAT (5o %) NADIA
@ 0018 Call ITMOFEN
0019 CALL VENTALPORMODSERRDR s CANOUT)
0020 CALL INISOL
® NO21 OFEM(UNTT=8y NAME= D1 ESTSOR DAT » TYFE=" UNKNOWN » RECORDST ZE=286
X S ACCESS=/DIRECT )
DGR ULTFIL=L INCOL(5)
® D023 ULTCOL=L INCOL { &)
D024 N0 101 I=1s4
D025 101 RECETACLLAT) =RESNORII)
® OO E RECSTA L L) =RESNEA
»
C KKK R KKK K HOK KK KK S KKK K KKK 0K KKK S S KR SRR ook ok KoK
o '
0027 TYFE 1513
0028 1513 FORMAT (7 NUMERD MAXIMO DE TTERACIONES 7%)
| o029 REAINCS s %) TTMAX
0030 TTER=0
. 0031 100  MODCLU=0
® 003D TTER=TTERET
003 D0 2000 CLUDES=] s CANGLU
OGX4 10 2010 CAN=1sRESNEA
® DO IF(CANL,EQ,CANQUT) GO T 2010
0037 IF (CANOES (CLUTES) JNE,0) CENTROCCLUDES, CAN) =
¥ SUMDEE (CLUDES, CANY /CANDES (0L ULES )
9 0039 2010  CONTINUE
Q040 2000 CONTINUE
C
® C HOKR K HORKROK AR K KK 3K K S KK KKk K KKKk ok K
>
0041 1111 WRITE (4sS555)
® 0042 5555 FORMAT (717
0047 L0 2222 J=1,KESNEA
D044 WRITE (& ?777) (CENTROCT s T=1 s CANCLLD
o 0045 2207 WRITE (&r3088)
G084 TIVT FORMATCS < s12F10,%)
0047 WHITE (& BRED)
@
®
®



FORTRAN IV Vo2.1-1 @

GO48
304%
00350
051

0052
G053
0054
0055
0054
D057
005G
0059
G040
0042
0063
D04

D045
0067
0049

D07G

Q074
QoD
G076
77
GOTR
0079
oDl
QogR
oog3
G0gd
GoRD
G066
ez
3ORY
0071
Qo932
093
GO
G095
GOe s
G097
0028
099
GLO0
L0l
0103
3104
G106

Q107
G1os
2109
0310
0111

by
a1

DO 3332 I=1.ULTFIL

WRITE(AyBE8E) (CLUSTERII»Jrs t=1ULTCOL)
3333 CONTINUE
Boge FORMAT (7 7 » 132110

IR KOO R R R RO ORI R R R K

C: T3

00 1500 FILaA=3ULTFTL
CALL CARLINCFILAY
un 1160 COH.=1»ULTCOL
CLUDRI=CLUSTER(FILACOL
MEWCLU=1
0 1120 CLUDES=1,CaNCLU
SUMA=0
0 1121 CAN=1:RESNEA
IF(CANER,TANDUTY GO TO 1121
SUMA=SUMA+ (LTNEA{CAN COLY-CENTRO(CLUTES s TAN ) R
1121 CONTINLHE
SUMA=SGRT (SUMA )
TFACLUDES,EQ. 1 MINDIS=GUMA
IF(8UMA.GEMINDIEY G0 TO 1120
MINDIS=5UMA
NEWCL U=CLUDES
1120 CONTIMUE
IF(NEWCLULEQ.CLUORT Y GO TR 1100
CLUSTER(FILASCOLI=NEWCLU
MODCLU=MODCI U+
CANOBRS(CLUORI Y =CANDRS(CLUORTI Y1
CANOBB (NEWCLU ) =TANDRS (HERCLU Y 1
O 1130 TAN=L s RESNEA
TFiCAN,EQ, TANOUTY GO T4 1130
SUHDRS(CLUNRT »CAN Y =SUMDES (CLUDR L s CANY L INEA(CAN TOL )
SUMOEBS (NEWCLL CAM ) =SUMOBE (NEWCLUTANIFL INEA(TAN TDIL 3
1130 CONT IRUE
1160 CONT INUE
1600 CONTINUE
CORTE=MODCLUKLIO0. AULTFILAULTCOL
ITFCITERWGE.ITMAXIGD TO 5341
ITFCCORTE.GT.FORMODDY GO TO 100
5341 CONTINUE
WRITE (& 9000
WRITELA& RO (CLUNES CLUDES=1 » CANTLLD
00 800 CAN=1 REENEA
800 WRITEC(SH»Z0220AN (CENTRO(CLUDESCANY » DLUDES=1 s CANCLD
DO 3000 FIia=1.ULTFIL
CALL CARLINCFILAJ
N0 2010 COL=1ULTCOL
CLUBRI=CLUSTER{(FILA.COL}
00 2026 ITAN=1»RESNRA
IF(ITANLER.CANDUT GO TO X020
[0 3020 CAN=1 RESNRA
TFCCANL.EQ.CANDOUTY GO T0D 3020
COVARICLUORI » CANs ICAN =COVAR{CILUDRY s CaMN- TCAMI +
$ (LINEA(CANs COL Y ~CENTROCCLUDRI » CANY Y X
% (LINEACTCANy COL Y -CENTROCCLUORL » TCAND 2
3620 CONTINUE
3014 CONTINUE
3000  CONTINUE
DO 2160 DLUGRI=1yCANCLU
TFLCANGERS(CLUORIILLE 1) GO TO 2100



L.

FORTRAN TV

0113
2114
211é
0117
119

0120
OlL21
]2
0123
0124
Q120
Qidé
0127
3128
3129
G130
Q131
0132
0133
0134
OL3%
3134
0137
3138
D139
0140
A
DA
0143
044
G1LAS
0146

3400

3100

gz

&1
P&
9
755
270
YO0
241
gaz
QovY

Uoz2.1-1 FAGE (03

Ne 2300 CAN=1yRESNREA
IF(CANLEQ,CANOUTY GO TO 3300
00 3310 ICAN=1,RESNRA
TFCICAN.EQ.CANQUT) (G0 TO 3310
COVARCCLUORT » CAN ICAN ) =COVAR{CLUORI s AN TOANY /
(CANOBS (CLUORYT ¥~1)
GO T NUE
COMT ENLUE
WRITE (&Hy 7500 CLUORT
WRITECA 790 (CAN-CAN=1RESGNEM)
DO 3400 CAN=1.REGNRA
WRITE (6 2700 CAN (CUOVAR(CLUDRI» CAN ITANY s TCAN=1» RESNBA Y
CONTINUE
WRITECASZ70)
CONTINUE
00 20 CLUORE=1,ANCLU
RECETACL r=CLUDRY
[0 91 CaN=1sRESNRA
no 92 ICAN=1RESNEA
KVICAN ICAN =COVARCTLUORY » CAN s TRAM )
CONTINUE
MED CCAN =SUMORE (CLUDRT » CANY ACANDERS (CLUORT)
COMNTENLE
CALL GRASTA(TEND?
CONTINUE
FORMAT( MATRIZ DE COVARIANCTIA DEL CLUSTER »I2:/
FORMAT( 74X 4173
FORMATC 7+ 14:4F7, 20
FORMAT O UALDORES MEDIOS DE LOS CLUSTERS 2
FORMAT (7 74X 32I4)
FORMAT(Y 72 15:32F4,00
STOF
END



FORTRAM

LOCAL VARIARLES,

MNAME
CAN
CoL
FILA
TEND
A
NAalis
SUHA

COMMON

NAME
RESNLI
RESNOR

OIMMON
MAME
LIMNERA
YAaRIAN
CANCLL
COMMON

HAME
RECETa
IMAGE

LOCAL AND

HNAME
CANORS
CENTRO
CLUSTE
CDVAR
IMAGE
KL ABE
Y
LINCOL
LINE#A
MED
RECSTA
RESNOR
SUMORS
MR T AN

SBLBROLT
AaME

CARLITHM
VENTAL

v

STORAGE

SFSECT $DATAS

TYFE  OFFSET
%2 001204
1x32 L61172
Tx2 PO1170
Tk Q01242
T#2 DOl EE4
%2 001204
e ) 001230

BLOCK 7

I

TYPE  OFFSET
Ix2 QOOD0G
TR QOOGoE

BLOCK ADATIGO

TYPE  OFFGET
Ix2 GOOG00
Rk 4 Q18540
T®2 Gidala

BLAOCK ZESTALI/,

TYFE  OFFSET

Lx2 000000 EQVY

Ix4 601104

TYPE
Ix2
R¥4 VUEC
L¥l VED
¥4 VEC
i%4
k4
Bx4 VELD
%2
Ix2 VEC
Tx2
ITx2
T2
x4 VED
LK 4

SECTION
DATISO
DATTE0
LaTES0
$0ATA
ESTALT
ESTADT
ESTALT
HATIGO
TATISNO
LETADT
ESTADI
B HgE,
LATISN
OATISN

INES» FUNCTIONS,

TYFE
¥4
¥4

NAME
GRASTA

MaF FOR

NAME TYFE

CLUDES I

CORTE R

I 1
TTER 1

MEINDIS R

NEWOCLU T

ULTCOL IT#%2

PROGEAM

UNIT

SQIZE = DO1274 ¢

OFFSET

*2 Q01202
*4 WO1234
3 001214
A 001220
x4 001162
*2 Q1224

SIZE = 000016 (

NAME TYFE

RESNCO I

SIZE = ¢}

NAME TYFE

CANQRE T

CENTRO Foka
SUMORE R4

NAME T
NUMREG T

Y k

COMMON ARRAYS?

OFFSET
301700
O1B400
GOI000
Q0000
0311064
Qo074
QOOY4
D1&&00
QO0Go0
QO1020
eIeToTeToTe]
QOGO0E
Gl&6Lb

G15560

STATEMENT AND

TYFE  NAME
R4 IMOF

Q011748

Vi

OFFSET

2 QOOOG2

7E20

4040, WOR

CFF8ET

*2 001700

SIZE = 00iilé |

299,

01%600
Q1a41é

YFE  DFFSET
2 D01074
%4 000054 QY

—emm =G ZE -

00100
001000
213540
oOL100
GO0010
GG G
Qo0744
DooG14e
01700
200024
001074
200010
201000
QOGO20

TYFE
EN  1%2

4

{
{
i

1

{
{
{
(
i
¢

LI
EaxT
0G0
288
4?)
44 )
2R2, 0
&)
480.)

2560
Bl

NAME.
INESTE

+ MATIN .,

351, WORDE)

NAME TYFE
CLUORT Tx2
ERROR  IX2
TTAN TE2
ITHAX  T%2

MOoDCLU I

X2

FORMOD R4
UDLTFIL I%2

o WORTS

NAME TYFE
RESNRA T#2

DG

NAME TYFE

CLUSTE L

*1

LINCOL T*%3

CaNGUT X
WORDS )

NAME T

E 3

YR

KLAGE  1%4
MED I o

(A2
(3204
(e 120
(Frd24)
{2

{21
{1111
(6H

A, 1200
(117
{2H&?
(43
(X2s47
{40

FROCESSOR-DEF INED

TYFE
Ix2

DEMENSTONE

OFFSET
GOL200
001166
001240
001216
001232
001210
001174

OFFSET
QGo00s

OFF3ET
Q02040
0146500
017616

OFFSET
061674
001070

FUHCTIONG?

MAME
SART

TYPE
F¥4g

=Ry



PROGRAMA CLISO 2

Output

1. Salida impresa
El programa imprime el conteniﬁo Ae la matriz CLUSTER, o sea
el mimero Ael cluster al que queda asignado cada pixel del area

- clasificada .
Luego imprime los valores meAdios Ade los clusters por canal, yla
matriz de covariancias Ae cada cluster por canal .
. 2. Grabacion en Aisco

El programa graba en un archivo scratch e-n Aisco llamado ESTSCR
un registro para cada cluster, que contiene los valores medios y

la matriz Ae covariancia Je ese cluster .




A333R344353433333222 :

GA4ZRAID22T44F33TI2E2 3333432354322 343243222334
A3ZH42244483T4333T3L2RTTIZZ22J323444322233344222274
3344424544 333332322002 33333322234334322222234332233
434S3IPASTA4SS442222321202044542244444321 223432333
A4A4TI244T 4SR50 32 2322222334403 223224432221222233%
424442443 34005532333223223444333222223211232222333
AZA4A43T4T 4444504222333 222444 443332325222 333F22222323
B3A443354383443334342233202444484433123333322323333
443432344448444432221123332234444422223 33222222233
4434443312302 2344441124542323443232122403133332222

3444033 4448445005054442123453322233311235561123322221
A44453334444554444432223344332112321334532222223323
SA444334544444450 442222233331 233222123334433333333
3444323355555446644323321112123333223344333332333333
A34333I255555545433222223332233332234333332332 2333
953444456 666505544443 4443333234431 2434233443323432
A4A4TIALELLL6EL 660044484343 2343322443334343334333332331
45333445666656553433443333333222444344443333433342
DA43Z2AT6EH66H444 848323443332V TTATL444423 3433334331
443344566646 544004442223333223333344444443333334431
44334566665 445540443223432344443444434843333344442
G43345564665455554554332233344554443443454234444555
A4455TELEH660344545405433112344553344544444324444444
3440008666 600444 43544333 2T344444344440444444872484444
ASS55E555445444455455322323344334334443444444244444
4445555544450 554545446321323244434434434434T544444444
44444444445 55650445508330F233443433345333334484444445
233332400066 56600445043 323434455533 3443 452322342250
4324445050500 0440444 4332233444555 44443 343233344334
YALORES HMEDIOE TE LGOS CLUSTERS

i b

3
2
2

2 3 4 o &
23X, 24, 5. 25, Db Z2éb.
286, 27, 28, 28, 27. 28,
18- Zi. 24, 26, 2B. 34,
Pe BF. AL, YA, BRL PH.
MAaTRIZ LE COVARIAMCIA DREL CLUSTER 1

Jo Od B2
o
"

1 2 3 4

1 .94 4,28 -1.8% 2.98

: 4&38 ]009 ’4042 7!69

3 “1985 ‘"’4542 4031 :’.96

4 2.98 T AT 2.94 20.94
MATRIZ DE COVARIANCIA DEL CLUSTER 2

i 2 3 4

1 3,43 4,55 =32,27 0,59

2 4,55 10.47 -7.uu 1,78

X =-3.27 -7.55 &.51 1.27

4 0,59 1.74 1,27 745
MATRIZ DE COVARIANCIA TEL CLUSTER 3

1 2 2 4

1 Z.40 4,84 -4.2% 1,03

2 4,84 11.24 -9.74  2,3¢

I 4,25 -%.7 2,52 (.06

4 3.03 2.3&6  0.D& 6,47
MATFIZ DE COVARIANCIA DEL CLUSTER 4

1 2 K 4
2.90 S.83 2456 1.06
6.43 15,93 —-15.07 1.79

~3:94& -15.,07 15.1&6 -0.18B

4 N L 5 O - Y ] — A

O I O I T

43443023432223434444222454




A e R

4 ﬁ

4 o

4.14 S.74

.94 13,29
~5.24 -12,18

2.04 .93

o a5

~12. 18

L] LA 4
Pt R

W34

hY

MaTRIZ UE COVARIANCIA TEL

B b e

1 2
2,25 2+85
2485 778

~4,02 -11.,32

~0.,42 -2,82

K
~4,02
~11.32
2204Q
18,77

RS R I
4
2.04
2,93
0,24
10,16

CLUSTER

4
—0042
~2.,62
18.77
40,07



PROGRAMA EEDCLU

Este programa permite confirmar las estadisticas genera-das por la
ultima ejecucidn Ael programa CLISO?2 en el archivo scratch ESTSCR .
De este modo , eligiendo el mimero Ael cluster a confirmar, e indican-
A0 el nombre y nimero (permite almacenar varias zonas) de la clase, y

. - . s . s
el nombre 4e la imdgen lo incorpora al archivo de estadisticas AJel sis-

tema llamado ESTADI .




FORMATO DEL REGISTRC DEL ARCHIVO ESTADISTICO

(vector RECSTA)

ler Ult Tipo Cant. CONTENIDO
byte byte -~ elem.
1 20 I*2 10 No usado
21 22 I*2 1 Cantida? 4e canales _
23 44 I*2 11 lAentificacidn de los canales
45 529 R*4 11%11 Matriz Ae covariancia
530 572 I*2 11 Valores medios
LongituA Ael registro : 572 bytes

P TIPS



Pl

PROGRAMA : EEDCLU

()

Agertura de archivos
ESTSCR ¥y ESTADI

Declaracion de varia-
bles

clusters

Input cluster a confir-
mar NUMCLU.

Input de :

nombre Ae la clase,
mimero de la clase ,
nombre Ae la imagen

Grabacidn archivo
ESTADI: ¢call GRASTA

cluster ?




FORTRAN TV Vo2, 11 FAGE 001
e
> FROGRAMA § EEDRCLU
€
D001 COMMON /FSTANT/ RECSTAsNUMREG»KLASE s IMAGE
00032 OFEN(UNIT=7y NAME=‘TK1IESTSCR.OAT » TYFE= UNKNOWN' s ACCESS=‘GIRECT 5
¥RECORDST ZE=784)
0003 OFEN (UNIT=85 NAME="ESTARIVDAT ' » TYFE=/UNKNOWN’ s ACCEES=NIRECT 7,
¥RECORNDSIZE=284)
0004 INTEGERX2 RECSTA(RE4)
0005 INTEGERXZ TATD(1) s ERROK
G004 REAL COVARCL1Ls11)
0007 INTEGER¥2 MED(11)
OOOR INTEGER¥2 NEANDsRAND(i1)
Q009 INTEGER¥®4 KLASE(2), IMABE (D)
0010 UOUBLE PRECISION DPRLAS: DFINMAG
0011 INTEGERKZ SINO»NO»BLANK
0012 EQUTVALENCE (RECSTA(2ZYyCOVARCI 1)) (RECSTA(R4S) sMEDIC1))
0013 EGUIVALENCE (RECSTAL11) s NEANDY » (RECSTACL2) s BANDICL Y )
G014 EQUIVALENCE (KLASE{L ) s DFELASY » (IMAGE (1) s P IMAG)
NO1S TATA NOZ/NO’/sBLANK/ X </
0016 REATI(7 710 ICANCLU
C
¢ AKX ENTRADA DE DATOS KKK
¢
0017 210 WRITE(S:200) ICANCLU
Q018 200 FORMAT(//NUMERD DE CLUSTER A CONFIRMAR(L A“sI3s’) 773
0019 READ(S+201) NUMCLU
DOPO 201 FORMAT(I2)
STera IF (MUMCLULGT. ICANCLLD GO TO 210
DO READ(7NUMCLU) RECSTA
D024 S0 WRITE{(S,100)
LA 10O FORMAT (" NOMBRE DE L& CLASE 7/ CLASS NAME 77
007E REATI{S.101) LFKLAS
OO27 101 FORMAT (AR
nO7e 1 WRITE(S,102) ‘ :
HnO2Y 102 FORMAT( NUMERD DE LA CLARE 7/7 CLASS NUMEER 77)
OO0 CALL NUMERD(DATO 1 v ERRORD
anIy IF(ERRORWNELO) B0 TO 1
GOZZ NUMBEG=DaTO( 1)
KT WRITE(S:103)
O0RE 103 FORMAT(’ NOMBRE UE L& IMAGEN #//7 IMAGE NAME 77
HOZE READ(S,101) DFIMAG
C
OOZ7 WRITE (S+145) NUMREG: DFKLAS IFIMAG
OOFE 145 FORMAT( Y NUMERD = <16/
¥ ©CLASE = ‘,AB/
% COIMAGEN = 7y A8)
OOZ9 WRITE(Ss 164
0040 166 FORMATC/ OK 77)
05041 REALI(S,147) SIND
0oaz 167 FORMAT(AZ)
D043 IFCCSINGLEQ,BLANKY JOR, (STNOLEQ.NQY) BD TO 210
C
0 ¥k% FIN DE ENTRADA DE DATOS kKX
C
Q045 CALL GRASTACIENID
G048 WRITE(S»220)
D047 220 FORMAT('/O0TRO CILUSTERT
0048 READICS . 147) SIND
D049 IFC(SINDWEQLNOY L ORL(SINDLEQ.RLANKY) §0 70 %99



® & O @ o o o ¢ C o ¢ O O o & o o O O 5 & O° o ¢

FORTRaN IV Voo, -1 FAGE 002
SIVEA] GO TO 210

OONZ 999 CONTINUE

005X END



FORTRAN 1

STORAGE MAF FOR

LOCAL VARIARLES: JFSECT $0ATA

NAME
BLANK
TENID
SING

COMMON

NAME
RECSTA
IHAGE
NEAND
BPFIMAG

TYFE
Fac
Tx2
I%2

ELOC

TYFE
T2
T*4
T2
RXE

QFFSET NAME
alslelelv ! ERKOR
Qo001 & NQ
COG0L0

K ZESTADL /7y ETZE =

OFFSET NAME
GO000G EGQY NUMRES
0011046 EQY COVAR
000024 EQV BAND
001106 ERQY

LLOCAL AND COMMON ARRAYSE

NAaME
HanND
CovaRk
LDATO
ITMAGE
RLASBE
MET
RECSTA

TY
I%2
Fok4
T%2
T%4
Tk4
T¥32
TH2

HE SECTION OFFSET
ESTADI GOO024
VEC  ESTADI 400054
SHUATH GOGO00
ESTADT 0011064
ESTADI 0010676
FRTADT OGLO20
ESTADT 600060

PROGRAM

SIlZE =

HMIT

gO002¢ (

TYFE  OQFFSET
a2 Q00004
Ix2 000002

Q01114 ¢

295,

TYFE OFFSET
Ix2 001074
R%4 0000654 EQV
Ix2 00G0O26 EQV

- 4 A

0a0024
000744
QOO002
O0DGOLY
Ge0010
Q00026
001674

SUBROUTINESs FUNCTIONS: STATEMENT AND

MAME
GRASTA

TYFE
Fk4

NAME TYFE NAME

NUMERGO  Ix%2

TYHE

(

{
¢
¢
{
(
{

11.)
oL JE
1.9
4.3
4.3
1.2
28&.)

NAME

«MAIN,

8. WORDES)

NAME TYFE
TOANGCL T2
NUMCLU I%x2

WORDIG)
NAME TYFE
KLASE  I%x4

HMED Tk
IFRLAS R

DIMENSIONS
(11)
[i1-112
(13

{2

(2

(11

(284)

TYFE MNAME

OFFSET
000012
COoG14

OF FaET
001076
Q01020
O1G74

FROCESSO0R-DEFINED FUNCTIONSS

TYFE

EQV
EQy
RRLY
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_PROGRAMA ALBA

INFORME DEFINITIVO_

1. Descripcion :

1.1 Este programa permite obtener una cinta en formato PI con
1 a 4 canales de salila. Estos son generados e acuerdo a
una sucesion “e operaciones algebraicas realizaﬂas con los
canales Ae entrada .

1.2 El programa maneja hasta 4 canales e entrada y se les
asigna (para la formula) los nombres A, B,C,D .’

1.3 Cada uno “e ios -canales Ae salida (llamados w, x, Yy z) son

. , .
generados por formulas Ael tipo .-

w -

x |=F1 <cana1 e entrarqa> @p> ¥2 <cana1 Ae entrar*a>

y

z [4)[} F3 <:anal Ae entraﬂa> ..... F9 {canal e entra*‘a)] N
Donde

F1...F9 = coeficientes Jel tipo : xx.x

A,B,C,D

<cana1 Ae entra4a>

{orp ;s

N

1
4
1
H*
~

fin de 1a fdrmula

1

9. Operacion

2.1 El programa “ebe recibir por parte Ael operador primera
linea, ultima linea, primer pixel, uttimo pixel Ae la cinta Je
entrada a procesar.

2.2 A continuacion se le Aebe indicar la cantida? “e canales de

salifa que se desean Obtener .




2.3 La cinta Ae salita numera las lineas y los pixels'a partir 4e 1.

- . 4
2.4 El programa informa al operador, oor medlo de un menu,

J . .
las caracteristicas e la operacich .

2.5 Al cargar las fdrmulas se Aeben tener en cuenta las siguientes

reglas :

a) No se permiten blancos intermedios en la formula .

b) No se permite ningdn caracter invalido (resultado imprevi-
sible) .

¢) Una fdrmula siempre Aebe terminar con N, {Ae otra mane-

. - .I

ra cancela la ejecucion) .

A)  Los coeficientes F1 a F9 deben estar presentes en la formu-
la én forma correlativa .

Ld - - -
e) La formula es procesada Ae izquierda a Jerecha (no existen

3. _Subrutinas

prioridades entre los operadores) .

ALBA usa las siguientes subrutinas

a)
b)
c)
A)

el

FORMUL
IMLINE
IMOPEN
OUTOPN

WRITOU

La subrutina FORMUL se Aocumenta por separa-do .

Las demas subrutinas forman parte 4el paguete Ae subrutinas

Ae INPUT/OUTPUT -el sistema PI.

LT
A




FLOW CHART

PROGRAMA ALBA

ALBA FOR

B
Call .
IMOPEN

Call
OuTPrUT

ReaAd
INLIN,IULTLIN
INPIX, IULTPIX

~ S~

Rea~r

cant canales Ae sa
liAa NTOTOU

Arma label
Ae cinta formato PI

|

Ciall WRITOU 4>
(Call FORMUL >

<Ca11 IMLINE >

ST e

|
ik

Apertura
archivo Ae
entrada

Apertura ar-" |
chivo Ae salida -

Lee primera

linea, dltima
linea, ler
pixel, dltimo
pixel

Graba label
formato _PI

Ver subrutina
Formul adjun
ta

Lee 1 linea

Ae entrada en
toAos los cana-
les e inicializa
newline

Imprime 10
leros pixel
en todos los
canales

p/ control




n
1,Nlin

Neanou
1,4

NCAN
(1, NCANOUP

Asigna coeficientes
y canal

Do B
Ip=1,inco

Aplica coeficientes

leras 2

surma

restal

mul’%

Aiv

i

Y

i

Asigna pixel
resultado sobre aux.

Do
Indsta
3,10

-

Asigna canal y coefi-
- ’ .

ciente proxima opera

cion

|

1, Ncol

1

Aplica coef. y asigna
operadores

2

3

4

B

Fal

.

sumauresta mult

Aiv]

i

1

1

I

I

asigna resultado sobre
‘Aux.

$ Can WRITOU

operacio-

nes de .
stack
(pixel a
pixel)-

NCOL
ultimo
pixel a
procesar

TR

fin de ope-

raciones
en 1 canal
Ag salida

procesa
el regto
Ae las op.
Ae stack
pixel a
pixel

..m .



FORTRAN TV

0G0o1
0002
0003
Q004
0005
D04
Q007
ocoe
0609
Qo110
G011
D012
o013
o014
D015
Q014
0017
0018
G019
D620
0021
3022
0023
0024
0025
D024
o277
Q028
Q02
D0OI0N
VRS
032
0033
Go34
DR
0034
037
0038
0039
0040
QCal
0043

0044
00a%
0044
0047
0048
0049
00S0
D051
0052
0053
D054
DO5HE

Yoz, 1-1 FrAGE

CHRFR K FOACKKAIOAOR KRR AR RAKE ALRA L FOR OO0 KR KOO0 K

C
|

1010

7

Y

2000

&3]

n

INTEGER¥2 NOFE(10-4)NCANCIO:4)

REAL¥®4 NOFELNOFEZ,AUX{1024)

REAL¥A NUCOEF (10240 s NFIX

COMMON /STACK/ NOPEsNCANs NCOEF s NTOTOU
DATA NOFE» MCAN» NCOEF 740%0» 40%0,40%,0/
NATA AUX/1024%,0/

INTEGERXD RESGNLIRESNCDsRESMEA-RESNOE(4)
COMMON RESNLI RESNCO, RESNEARESNOER
INTEGERX2 KANIN:KANDL

INTEGERX2 BUFINLI(1024,4),NEWLINE(1024)
MAX=127

MIN=0

CaLL TMOFEWN

‘Call. OUTORN

WRITE (515000

FORMAT (7 FRIMERA LINEA:ULTIMAFRIMER FIXELsULTIMO! %)
READCE » ) TMLIN IULTL» INPIXs IULTP
NMLIN=TULTL-INLIN+]

NEWLINECLY=NLIN

NCOL =L TR-INFIX+1

NEWLINE (2 =NCDL

WRITE (S, 10100

FORMAT(* CANT. DE CANALES CINTa DE RalLIDAat 4§
FEANCS» ¥)NTOTOU

NEWLINE(3)=NTOTOU

D3 70 K=1sNTOTOU

MEWL INE(K+3 =K

CALL WRITOU(NEWILINE, 1024)

CaLL FORMUL

BO 20 IL = 1«NLIN

LINFUT=TL+INLIN~1

00 2000 KANIN=1,RESNRA

CaLL IMLIME(NEWLIMNEs INFIX: INFIXsNCOLLINFUT RANIN)
0 444 I=1,1024

BUFINI (T »FANIN=NEWLINE(I)

NEWLINE(I)=0

CONTINUE

WRITE(S6,554) ((RUFINLCJIsK)y J=1:10)s K=1sRESNEA)
FORMATC 1010

D0 700 NCAMOU=1:4

IF (NCANCLsNCANDU L ER. Q)Y GD TO 700
NTIFOPE=NOFE (2 NCANOL

il

CRORRRRK AR AR KOIOOK KK PRIM OPERACION 300KE RSO KR KRR R XK

i

111

k2
r3

NCANL=NCANCL » NCANOLD
NCAN2=NCAMN{ 2y NCANDU
COEF1=NCOEF (1 NCANQUD
COEF2=NCOEF (2 NCANOU)

DD 800G IF=1,NCOL
IFI=IF+INFIX-1
NOFEL1=COEF1¥RBUFINI{IFIsNCANL)
NOFE2=COEF2¥BUFINI (CIFINCAND)
GO TO (111,222+333,445)yNTIFORE
NFPFIX=NOFE1+NOPED

GO 70 &4é

NFIX=NOFE1~-NOFE2



FORTRAN TV
0054

OO%? 333
0058

D059 445
GOO0  HES
Qa2

0064

Q0&%S  goo

C
C

006b

D067

G068

D070

D071

Qa72

D073

0074

D075

D074

0077 100
G778

Q079 200
DRBO

G081 300
ooa2

2082 400
o084 400
0084

Q08g

008 Rio
QO 900
091 2?10
Doe2

o933 2222
Q04

Q05

D06

QO7 7006
Qo8 20
099 L00
Q100

VD211

B0 TO &éé
NFTX=NOPELRNOPER

GO TD &4
NFIX=NDFE1/NOFE2
IFINFIX.GT  MAZX) NFIX=MAX
IF(MPIXLET . MIND NPIX=MIN
AUXC(IFI=NPIX

CONTINUE

C***********#*##**#***X*K** RESTO OFERACIONMES

D0 900 INDSTA=3,10
NMTIFOFE=NOFE(INISTA HCANDU?
TF (NTIFPOPE.EQ.?)6B0 TO 910
NCAN2=NCAN{INISTA» NCANTOL)
COEF2=NCOEF (INDSTA: NCANOLD
N0 810 IF=1,NCOL
IFI=IF+INFIX-1
NOFE2=COEF2¥BUFINIC(IFI»NCAND)
NOFEL=aUX{IF)

GO TRL00» 200300400 s NTIFOFE
NEIX=NOPEL1+NORED

GO0 TO &00

MFIX=NOFE]-NOFEZ2

GO TR 400

NEIX=NOFEI1¥NOFEZ

GO TO 400

NEIX=NOFEL/NOFER
IF(NFIX.GT . MAX)Y NFIX=MAX
IFONFIXLLT WMINY NPIX=MIN
AUXCTFY=NFIX

CONTINLIE

COMNT INLIE

WRITE (&%)

OO 2222 I=1,1024
NEWLINE(T ) =aUX (1)

WRITE (4904 (NEWLINE(IY» I=1,310)
WRITE (624

CALL WRITOU (NEWLINE-1024)
CONTINUE

CONTIRUE

STOF

END

FAaGE

R RORROR K

002



FORTRAN TV STORAGE MAFP FOR FROGRAM UNLIT .MAIN.

LOCAL VARTIARLESs LFSECT $0ATA. SIZE = 034160 ( 7224, WORDS)

MAME TYFE OFFSET NAME TYFE OFFSET NAME TYFE OFFSET
COEF1 Rx4 034106 ECEFZ2 R¥4 034112 1 Ix2 034072
1L %2 0340464 INDSTA T¥2 0l4122 INLINMN  T%2 334050
INPIX  IA2 034054 IF I%2 0341146 iFI Ix2 034120
TULTL I%2 0314052 TULTF  TI¥2 034054 J T2 034074
3 T2 024064 KANIN TI%2 034040 KANQLU  Ix2 034047
LINFUT T#2 N34070 HMé X I%2 034044 MIN Ix2 034044
HUEANDU IT*2 034074 NCANT  T%2 0343102 NCANZ  T¥2 034104
NCOL T2 Q34062 NLIN Ix2 034040 NOFEL  R¥4d 034024
NOFE2  RX4 034030 NFIX R4 034034 NTIFOF Ix2 034100
COMMON BLOCK / Fr BSIZE = 00001& ( 7 WORDS)

NAME TYFE  OFFSET NAME TYFE OFFGSET NAME TYFE QOFFSET
REGMLT Ix2 000000 RESNCD T#2 000002 RESNEA Tx2 QOQOGA

RESNOR Tx2 GaQO0s

COMMON RLOCK /STACK /» SIZE = 000002 ( 1461, WURDS)

MAME TYFE OFFSET NAME. TYFE OFFGET NAME TYFE OFFSET
NOPE Ix2 QOOGOG NCAN Ix2 DO0L20 NCOEF  R%4 DOO240
NTOTOU Tx2 DOGHO0

LOCAL AND COMMON ARRAYS!

NAME TYFE SECTION OFFSET  ~—m==- SIZE~——— DIMENSIONE

AalXx Fk 4 SUATH 000000 Q10000 ( 2048, (1024)
BUFINT IX2 VEC $DATA OL0000 020000 4094, (1024-4)

MEAN %2 VEC STACK 000120 000120 ( 40, (106249
NCDEF  H¥4 VEC STaACK Q00240 000240 ( B0, (104
NEWLIN Ix2 $HATA 030000 004060 ( 1024,) (1024
NOFE I¥2 VEC STACK Q00000 OGGL120 ( 40,3 (1G4
FRESNOR Ix2 LE8%%, 0000046 OGGO10 | 4,) (49

SUBROUTINES, FUNCTIONSs STATEMENT AND PROCESSOR-IEFINED FUNCTIONS:

M eME. TYFE NAME TYPE NAME TYFE NARME TYFPE NAME TYPE
FORMUL. R*¥4 IMLLINE  I®2 IMOFEN I%2 QUTOFN  R%4 WRITOU R¥4



1.

1.1

SUBRUTINA FORMUL
INFORME DEFINITIVO

Funciones

Indicar por opantalla de video al opera-dor la forma Ae cargar

L4
la/las formula/s con las cuales se van a procesar los canales

Ae salida a partir 4e los canales Ae entrada 4e la imdgen original .

Ingresar 1 formula de procesamiento para cada canal Ae salida .
Generar un stack de operaciones, que indican al programa prin-
cipal (ALBA) como procesar ca“a una “e las Ifnea}s e salida .
El stacic estd compuesto por 3 arreglos de la siguiente forma :
a) NCAﬁ (10, 4) formato :
. Contiene los canales Ae entrada a ser operados entre si
y el indice del stack indica el orden “e procesamiento .
(Co'rligos validos : 0,1, 2, 3,4) .

b) NOPE (10, 4) formato :

Contiene las operaciones a ser realizadas entre los canales de en-

‘trada para obtener el canal “e salida . (coAigos validos :
0: 1: 2) 33 4: 9)
0=no operar, 1=+, 2=-, 3%, 4=1, 9= fin operaciones .

¢) NCOEF (10, 4) formato : real * 4

Contiene los “coeficientes que “eben afectar a ca-a canal “e en~

trada antes Ae ver opera“or . Formato valido : xx. x
En‘todos los casos el segundo subindice (4) indica sobre cual e
los canales Ae salida se 4Aebe operar .

NCAN, NOPE y NCOEF son procesa”os en conjunto para obtener

una linea e salifa . Por ejemplo :

B ‘;}‘%’..
)




inAice
stack

4

La formula w
w= canal 1 Ae sali‘a
4= canal 1 Ae entrada
C= canal 3 Ae entra“da
N= fin Ae formula

y suponien-do que :

coef F1=1.2

coef F2= 2.5

F1A + F1CN.En Aonde :

’ . . ;
generaria un stack “e la siguiente forma

10

NCOEF(10, 4)
W X v
1.2 10 |0
2.5 |0 {0
0 01{0
0 010
0 010

10

NCAN (10, 4)

W

LS 4

2

-1

10

NOPE (10, 4)

W X YV Z
0 10310 10
116 ]0}0
8 |0 010
0 [0{0 |0
0Jj0oj010

.




Y

-4

SUBRUTINA FORMUL

FLOW CHART
Display por
terminal de vi-deo
Ae instrucciones Ae
uso .

1

Display de canal
Ae salida corres-
pondiente

—Y

lee la formula “e
. Aefinicidh “e 1 ca-
kanou , nal Ae sali“a .

1, ntotoun

Analiza la férmula
Ae 1 canal Ae salida
y asigna en el stack
canales y operadores

instac
3,74,4

si
open="N" fin e formula

ne

In?ica en stack fin -
Ae una formula

. 1, instac

Carga los coeficientes
Ae la fdrmula

I imprime el contenido
Ael stack (p/control)

< RETURN >

5= - . . - - R L S Y. SIS - VU e
oo . : T : Rt s



FORTRAN IV Yo2,1-1 PAGE 001
CARAR KRR ROR KKK SUBRUTINA FORMUL . FOR ooookioconioooek
c

0001 SUBROUTIME FORMUL

0002 INTEGERXZ MNOFE{10,4)yNCANC(IO»4)»NTOQTOU

QOO LOGICAL¥Y STRING(Z4)

Q004 INTEGER®2 NALA(T)

QOOS DATA NADB/FLl s 'F272 'F3/ s 'Fa s "FO s "F& s 'F77 2 'FB s 'FY'/

0006 REAL%*4 NCOEF{1D:4>

Qo077 COMMON/STACK/NOPEs NCAN NCOEF o NTOTOU

QOOR LOGICAL%1 CANAL:DFPERLETRA

0009 oo 111 I=1+%

0010 111 WRITE(S¥)

G011 TYFE 1050

0012 1050 FORMAT( ®kkk INSTRUCCIONES DE US0 XXX’ /73

00313 TYFE 1051

014 1091 FORMAT(Y 1,108 CANALES 1:2:3.Y 4 DE INFUT &E INDICAN EN LA
1 FORMULA COMOY A»B=0C Y DR.7//)
G015n TYPE 1052
D016 1052 FORMAT( 2,L0S OFPERADORES VALITDOS SOND + + - » X 2 / 5 N .
) 1 EL OPERADOR N INDICA FIN DE LA FORMULA,7/7/7)
0017 TYFE 1033
0018 1052 FORMAT(’ 2,L08 COEFICIENTES YALIDOS EN LA FORMULA SONG
"1 FL1sF2s.ssasesF? (EN ESE ORDEM). /7
0019 TYFE 10354
0020 1054 FORMAT(” 4,.EN LA FORMULA ND SE PERMITEN BLANCOE INTERMEDIOS. //)
001 TYPE 1055
D022 10%%  FORMAT(Y S,EJEMPLOT W = FLA+F2R/F3AN 77773

Q0323 DR 190 EANGU=1.NTOTOLU
024 IF (RaNQU.EG.1) LETRA="W’
Q024 IF (KaNQu.EQ.2) LETRA="X’
Q028 IF (FANOUL.ER,3)Y LETRA=7Y'
Q030 IF (KaNOU.EQ.4) LETRA="Z’
Qo WRITE{(S.1030) LETHA

OO0XZ 1030 FORMATOY A" = %)

D03E4 READCS»1040) STRING

O3S 1040 FORMAT(Z44)

0034 INSTAL=0

D037 Do 830 I=3-74-4

e A= INSTAC=INSTACY]

039 CANAL=STRING(I)

D040 OFER=GSTRING{I+1?

(31041 IF(CANAL JEQ. "AY ) NUAIN=1
2043 IF(CANAL WEQ. "B NOCAIN=2
3045 IF(CANAL.EQ.'C’ Y NCAIN=3
0047 TFODANAL LEQ, "D17) NCAIN=4
0049 IF¢CaNal JEQ,"N7) GO TO B&D
D051 NEANCINSTAC  KANOQU 2 =NECAIN
0%z IF(OFERLEQ. "4+ 7 NOFER=1
D054 IF(OFER.EQ, =" NOPER=2
QOH& IFCOPERLEQ. "% NOFER=3
JOSR IF(OFERVEQ /7)Y HOFER=4
Q0&0 IF(QPER.EG. "Ny GO TN 8560
20462 NOFECINSTACHL » RANQUY=NDFER
0043 250 CONTINUE

00464 B&O HOFE (IMSTALHL 2 KANQUY =%
GO&S WRITE(Ss%)

D064 WRITE(S»1140)

0067 1140 FORMAT(’ ®% CARGA DE LOS COEFICIENTES FaONX %k7)
DOLB D0 140 I=1+INSTAC
DOaS WRITE(S: 10700 NADA(I)



FORTRAN IV

Q070
0071
0o72
0073
0074
Q075
Q074
Qa77
0078
Qo079
0080
Q081
0082
3083
Q084

1070

1080
140

1100

Vo2.,1-1

FORMAT(? “A2e’ 1 7 %)

READCE, 1080) NCDEF (I.KaNOU)

FORMAT(F4.1)

CONTINUE

WRITE(Syx%)

CONT INUE

WRITEC(SH»10590) ((NOFE(JsKiy K=1s4)s J=1i,10)
FORMAT(414)

WRITE(S=%)

WRITE(A21090) ({NCAN{J:Kiy K=1s4)y I=1.10)
WRITE (4 %)

WRITE(S,1100) ((NCOEF(J2K)s K=1:4) J=1,10)
FORMAT(4F 4, 1)

RETLIRN

ENII

FAGE 002



FORTRAN IV
.OCAL VARIA
NAME. TYFE
EANAL  LxXx1
4 Ix2
LETRA  L¥1
OFER L*1

COMMON RLDC

NAME TYFE
HOPE Ix2
RHTOTOW I*2

STORAGE MaF FOR FROGRAM UNIT FORMUIL

BELES: PSECT $DATAy

OFFCET
Qoo152
006170
000154
0GO153

KASTACK /o
OFFSET

0060000
GG0500

MNAME
I

K
NCATN

S1ZE =

NAME
NCAN

L.OCAL AND COMMON ARRAYS!

NaME TY
NALA Ix2
NCANM I%2
NCOEF R*4
NOFE Ix2

SGTRING Lx1

FE SECTIOQN OFFSET

SUATA
VEC STACK
VEC STACK
VEC  STaACK
HATA

000112
Q006120
000240
QOGo00
000000

SIZE =

000204 ¢

TYFE  OFFSET
Ix2 000154
Ix2 000172
I%2 000144

Q00502 |«

6é, WORDS)

NAME TYFPE
INSTAC Ix2
RANOU T2
NOFER  T%2

141, WORDS:

TYFE OFFSET
I%¥2 000120

QO00232
000120
000240
QOGL20
000112

NAME TYPE
NCOEF R¥%4

DIMENSIONS
(52

(104
{1024
(1G4
(7473

OFFSET
000162
Q001460
000146

OFFSET
000240



'

Especificaciones el equipo de comnutacidn

PDP 11/15 Modelo 20

24 K palabras e fnemoria (palabra “e 2 bytes)

2 Unidades e cinta “e 800 bpi

2 Unitades Ae Aiscos removibles de 2, 5 Mb ca-a uno

1 CRT mordelo VT 100

1 Impresora “e 130 caracteres por minuto

1 Monitor color RAMTEK Ae 256 lineas por 512 columnas
Sistema operativo RT11

Lenguaje Fortran IV Plus



