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1.0 .= INTRCDUCCION

Como sustrato intrinseco de este traba;o, hemos adoptado el
criterio bdsico, segdin el cual, la Sptica debe ser fundamental-
mente silvicola en todo 10 referente al tratamlento de temas /
bloléglcos.
Sobre 1la base de este criterio, vamosg a d1V1d1r la prOV1ncla
de Misiones en dos forma01ones' 1) selva mislonera y 2) selvas
marginales (Tortorelli 1956)

l.1 .- SELVA MISIONERA

La selva misionera se puede definir como un alto fustar natu
ral, de espesura normal a excesiva, con sotobosque myy denso y
bastante cerrado (Tortorelli 1956).

Dentro de la selva vamos & encontrar un ambiente verde en to
da la gama y con la particularidad de tener un nimero de espe-/
0193 may elevado, con caracteristlcas cualitativas y cuantltatl'
vas muy diversas: edades, estado sanltarlo, grado de desarrollo,
etc. |

la variacidn es practicamente interminable; se encuentran //
pldntulas en sus primeros estad{os hasta 4rboles en estad6 de
sobremadurez; todas las magnitudes ; érboles en plé, que pueden
estar vivos o no; epifitas; lianas; paré31tos. Ias lianas entre
copa y copa, o bien desde el suelo hasta la copa. En el sotobog

que, helechos arborescentes que pueden tener hasta ocho metros

de altura.



Existen una serie de estratos caracteristicos: arbdreo, ar-
bustivo, herbdceo y'musgoso:

Otra caracteristica destacable es que la selva no presenta/’
defoliacién simultdnea de todas sus especies, por lo cual siem

pre se presgenta verde.

1.2 .- SUPERFPICIE DE LA SELVA MISIONERA

Segin celculd Hauman en 1947, la superficie era de 27.000Km°
(2.700,000 Ha), Tortorelli en 1956 estima una superficie equi-
valente a las 4/5 partes de la prov1nc1a de Mlslones (superfl—
cie total de Misiones: 29.801 Km?). )

Actualmente Se con31dera que la superficie de la selva es de
1.759.000 Ha (Atlas de Misiones 1978). -

1.3 - LIMITES DE LA SELVA MISIONERA

Podemos cons1derar que se extiende desde la poblacidn de Bom
pland y Cerro Azul hacia el norte, entre los rios Parand ¥y Uru-
guay, hasta los rios Iguazd, San Antonio y Peplri—Guazd en la /
frontera con Brasil (Tortorelli 1956). ' ‘

1a parte sur de la provincia, no participa de la selva por /
razones de tipo eddfico (Ver anexos 1 y 2; distrito de Los Cam-

pos s/Angel E. Cabrera), El clime sigue siendo el mismo.

1.4 .~ FISIOGRAFIA DE TA SELVA MISIONERA

Ia fisiografia es bastante accidentada, pues la zona ocupada

por la selva estd recorrida por serranfas bajas que determinan
una divisoria de aguas. Existen numerosos arroyos y cascadas //

que bajan las pendientes.



Lag mayores alturas son de 840 m. s. n. m. en la Sierra del
Inédn. Generalmente las alturas no pasén de 500 m. s. n. m.,con
desniveles no superiores a los 400 m sobre los grandes rios.

Como resultaente fisiogrdfica, %émos que no hay diferencias
muy grandes de altura, pero si una diversidad muy amplia de ti

pos de terreno: lomas, barrancos, rocas descubiertas, llanuras,

pantanos, etc.

1.5 .~ SUELO DE LA SELVA MISIONERA

El suelo es muy variable; podemos definirlo como tierra ro-
ja, con fdcil tendencia a laterizarse cuando estd expuesta al
sol. ' |

La formacidén de los mismos estd regida por cuatro elementos
bdsicos: clima, roca madre, morfologia y edad del suelo (San —
tiago Iaserre 1969). | | l -

La vegetacidn y 1la accién antrépica parecen tener una in- /
fluencia secundaria, ILa influencia humana debe tenerse en cuen
ta, fundamentalmente como un factor acelerante de la er0316n.

"El clima condiciona la evolucidn de los suelos (Iaserre 1969)

1a morfolog{a, la roca y su edad, condicionan la forma en que
puede variar esta evolucidn. Exlste una 1ntensa ‘alteracidn de /
la roca por lag elevadas temperaturas y ‘1luvias bien dlstrlbui-
das durante todo el afio. '

'Ia roce alterada muestra empobrecimiento en Si0, y aumenta /
el contenido de sexiéxidos de hierro y aluminio. Este tipo de /
alteracidén lleva a la formacién de caolines e hidréxidos de hie
fro Y aluminio.

Este situacidn es caracteristica de suelos juveniles a la //

que se suma un grupo de minerales llamados aléfanos y arcillas



enriquecidas en 3102 con reticulo 2:1 Al envejecer el perfil/
quedan como dominantes los caolines. | '

Estas tendencias evolutivas son reguladas por el cllma, pe-
ro son modificadas por varlaclones morfoldgicass

a) Yos basaltos, son uniformes en composicién ¥ tienen una
serie de variaciones que son origen de las distintas asociacig'
nes de suelos (ver anexo 3), N

b) Las lavas, han dado ofigen a mesetas de pendientes suaves
cortadas por arroyos y limitadas por zonas de pendientes abrup—
tas,

¢) En las partes mds llanas, se han desarrollado suelos evo
lucionados, profundos, existiendo sectores de morfologf{a nega-
tiva de diffcil drenaje, que impide la traslacidn de productos
de alteracién de la roca, los cuales a su vez, forman suelos /
distintos por los minerales de neoformacidn, siendo los mds ca
racteristicos la montmorillonita y la ilita, con pequeﬁas can=_
tidades de hierro y aluminio libres. .

&) En las zonas de pendientes muy-fuertes sobre coladas muy
duras, se reduce la potencia del perfil y la evolucidn tiende
a tipos later{ticos, pero estd mds influenciado por la roca en
alteracidn, Los suelos se componen de fragmentos de basalto en
parte altérados ¥y susceptibles de nuevas alteraciones y tambien
la fraccién arcillosa correspondiente, caracterizada por mine-
rales de reticulo 2:1 que sigue evolucionando o formando mine-
rales. ' |

Notaz: Desarrollo efectuado por Iaserre 1969,

1.6 .- COMPOSICION DE LA SELVA MISIONERA

El factor climdtico es tan importante que con las temperatu



ras reinantes, cuando la lluvia baja de 1.600 mm anuales, la sa
bana entremezclada con bosquec1llos, reemplaza a la gran selva
(ver anexo 4). ' '

El clima térmico de Misiones difiere del verdadero clima tro
pical por sus inviernos suaves, pero bien marcados"témbién:Sé :
presentan 00831ones en que la temperatura baaa de cero grados/
centigrados por el término de horas. "

El estrato arbdreo estd compuesto por drboles de distintas/

magnitudes (ver anexo 5), luego el estrato arbustivo que con ~
 tiene arbustos y por fin el suelo que, a pesar de las sombras/
estd cubierto por una vegetacién herbdcea densa y sumamente va
riada, con muchas especies de hojas grandes, en la que a su vez
encontramos varios estratos. ‘

Es interesante destacar que, & pesar de la multitudinaria /
variedad de especies'preséntés:en la gelva, solaﬁente se pue -—
den citar hasta el presente, dos especies'de palmeras y dos o
tres de helechos arborescentes y de marantdceas de hojas gran-
des, tambien cﬁatro 0 c¢inco especies de bambuceas y algunas do
cenas de lianas y epifitas. ' '

Ias espec1es de érboles, sunadas a las de arbustos, no supe
ran las doscientas cincuenta en total.

Haciendo un corte ideal en forma vertical, podemos decir en
forma aproximada, que hay unas noventa especies de drboles gran
des, agrupadas en ‘unas treinta famzllas ¥y que la composicidén /
del bosque es sumamente variable porque existe un verdaderc //
control eddfico por el suelo cambiante.

Los érboles ¥y arbustos pequenos superan las cientocincuenta
especies; tampoco hay que olv1dar las epifitas ni 1as parésltas,

facultatlvas u obllgatorlas.



Por dltimo estd el suelo que, a pesar de la sombra, estd cu
bierto casi siempre por unaz capa continua de herbdceas que se
encuentran en varios estratos, ya sea como hierbas altas , me-
dianas, rastreras, musgos, 1iqueﬁés ¥y aproximadamente unas cin
cuenta especies de helechos.'Tambien forman parte de todo este
complejo, bromelidceas, gramineas y hongos.

A los fines de este trabajo, no tiene sentido prédctico ha-
cer una minuciosa descripcidn sistemdtica de la selva : 81 es
importante, en cambio, nombrar las especies con un criterio sil
vicola, No obstante, hemos complementadb esta informacidén por
medio del anexo 6. ‘

El criterio adoptado coincide con el expuesto por Lucas Tor
torelli en su obra "Maderas y Bosques Argentinos™ (1956), divi
diendo las especies arbdreas en'principales, secundarias y ac-
cesorias, en un todo acorde con su ocurrencia promedio por hec
térea. las especies aquf no nombradas serdn manejadas como un
factor constante, en todas las consideraciones que se realicen
a loslargo del tema de trabajo que nos ocupa.

a) Especies principales: Nectandra saligna, Nectandra lance
olata, Balfouredendron riedelianum, Apuleia leiocarpa, Piptade
nia rigida, Cabralea oblongifoliola, Cedrela tubiflora, Loncho
carpus leucanthus, Myrocarpus frondosus, Bastardiopsis densi——
flora, Cordia trichotoma, Chlorophora tinctoria var. xanthoxy-
la, Jacaranda semiserrata, Albizzia hassleri, Enterolobium con
tortisiliquum, Ocotea puberula, Helietta longifoliata, Aspidog
perma australe, Tabebuia ipe. |

b) Especies secundarias: Patagonula americana, Styrax 1le-

prosus, Diatenopteryx sorbifolia, Sebastiania brasiliensigs,



Ruprechtia polystachya, Crysophylium marginatum, Sebastiania
klotzschiana, Allophyllus edulis, Natayba eleagnoides, Vitéx
montevidensis, Arecastrum romanzoffianum, Prunus subcoriacea,
Chorisia speciosa, Crysophyllum gonocarpum, Erythrina falcata,
Holocalyx balansae, Guarea'spiciflora, Picramnia crenata, Ilex
paraguariensis, Inga affinis, Peltophorum dubium, Sapium haema
tospermum, Rapanea lorentziana, bidymopanax morototoni, Iuehea
divaricata, Rellinia eﬁarginata, Pagara sp., Gleditsia amorphqi
des. - | o -
‘ é) Especies accesoriass Britoa sellowiana, Ficus monckii,
Solanum auriculatuﬁ, Jacaratia dodecaﬁhylla;_Longhocarpus miehl
bergianus, Eugenia'pungens, Echatocarpus bicornutus, Eugenia u
niflora, Phytolaca dioica, Tebebuia pulcherrima, Bauhinia can-
dicans. o

Nota: dentro del grupo a, deberia agregarse Araucaria angus
tifolia, Euterpe edulis, Aspidosperma polyreuron y Astronium
balansae; pero ocurre, como veremos a continuacidén, que defi-
nen con su presencia ciertas comunidades caracteristicas den--—
tro de lo que podemos llamar el complejo selva, Con el fin de
aclarar est; punto,'seguiremds el criterio de Angel L. Cabrera
en su cldsica obra de la literatura botdnica argentina "Fitogeo
graffa de la Repdblica Argentina"™ (ver anexo 2), en la cual dig
crimina las siguientes comunidades vegetales en la selva misio
neras |

1) Selva de laurel y guatambd

2) Selva de laurel, pino y guatambd.

3) Selva de laurel, palo rosa y guatambi.

4) Selva de urunday.

Tambien existe uma comunidad caracteristica de valmito y pa-



lo rosa, en el Parque Nacionsal Iguazd Ademds se observan una
serie de comunldades eddficas, cuyo control estd ejercido por
variaciones de suelo Y que no tiene sentido detallar pues eg-
capan a la escala de este trabajo,. Aaimismo-aebemos'mencionar
las comunidades inducidas por el hombre por desmonte,'con pre
dominio de fumo bravo,

Notas |

especie nombre comin (vulgar)

Nectandra sp. ....;........................ Taurel

Ocotea sp. esescssessransnesstsesesastbsens laurel

Araucaria angustifolia ....................‘plno, pino parand
Aépidosperma poiyneuron tscsrseesenssssasee palo rosa

Solanum auriculatUm ceeeecsvsccscssasensess fumo bravo
Balfourodendron riedelianum vecescsssensses guatambii ‘
‘Astronlum balansae tessereentereresacerrrne urunday_

Euterpe edulis teeseesescssesssacsancvessss Palmito

~ Notas el cuadro arriba detallado se ha confeccionado para /
la mejor comprensidn de las especies definitorias de las comu-
nidades establecidas por Cabrera, pero en 10 sucesivo nos guia
remos por los nombres vulgares aplicados en MlSloneS. Para ma-
yor informacién ver anexo 7 de equlvalenc1a entre nombres vul-
gares. o - '

Todo lo considerado hasta este punto, corresponde al llama-
do por Cabrera, dlstrlto de las Selvas Mixtas, que ocupa casi
todo MlSlones. Segﬁn este antor existe otro distrito que ocupa
la parte sur_de Misiones, llamado distrito de los Campos (ver
‘anexo 2}, caracterizado por las sabanas de gramfneas, alterna-
das con bosguecillos o matorrales. De este distrito no nos oég

hparemos en detalle porque nuestro 4drea de trabajo se encuentfa



al norte de la provincia y escapa al marco tedrico del mismos
no obstante lo cual agregamos informacién en el mencionadd'a-l
nexo. |

Aunque parezca repetitivo, se puede aclarar que el limlte /
de la selva estd donde comienza el distrito de Ios Gampos, el

cual es una lfnea imaginaria entre Santa Ana y San Javier.
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2.0 .- SEILVAS MARGINALES O RIBERENAS (EN GALERIA)-

Se trata de una formacién selvética que es un verdadero fug
tar dlsceténeo, siempre estd verde y perfectamente deflnldo por
el factor humedad (Tortore111 1956). _ ——

Estd localizada en una faja larga y angosta en las estacio-
nes hlgréfllas e hldréfllas de ambas mérgenes ‘de’ los r{os Para
nd y Uruguay y tamblén de sus afluentes directos e 1nd1rectos.

E)l medio es favorable para el desarrollo del mayor nimero /
de especies arbéreas, agrupadas en espesura excesiva.

La altura de los individuos no alcanza nunca la magnitud ¥y
densidad de la selva misionera.

Una diferencia importante con la selva misionera, es que el
mimero de especies gque forman los estratos €s menor.

Ia franja que forma la selva en galeria, puede tener un an-
cho mdximo de hasta 300 m ¥ su comp051c10n estd sumamente 1i-
gada al sitio, porgue al alejarse de los rios o arroyos, la //

composicidn cambia,

2.1 .- BREVE CARACTERIZACION DEL SITIO

El clima es cdlido hacia el norte y templado-cdlido hacia el
sur, con una temperatura media de 20°C, |

El suelo suele ser areno-arcillosb, con presencia de humus.
Ias pre01p1tac10nes medias oscilan entre los 900" mm y 1. 100 mm

anuales .,
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2,2 .~ COMPOSICION DE LAS SELVAS MARGINALES

Segin Burkart (Hauman, Burkart, Parodi, Cabrera 1947), apare
cent Arecastrum romanzoffianum, Salix humboldtiana, Ficus ﬁon—,'
ckii, Ruprechtia polystachya, Ocotea acutifolia, Nectandra fql;
cifolia, Rollinia emarginata, Inga uruguensis, Enterolobium con
toftisiliquum, Pelthophorum dubium, Bauhinia candicans, Erythri
na crista-galli, Sebastiania brasiliensis, Sebastiania klotzse-
chiana, Sepium haematospermum, Iuehea divaricata, Terminalia aug

tralis.



3.0 .~ _PAUTAS CLIMATICAS DE TA PROVINCIA DE MISIONES

Hemos hecho algunas consideraciones muy superflclales sobre
el ¢lima de la selva en galeria debido a lo especlalzzado del
sitio. '

En este punto nos vamos a referir al medio climdtico misio-
nero, '

Es‘escasa la disponibilidad de datos climdticos con respal-
do estadfstico, de 1la provincia de Misiones. |

El Servicio Meteoroldgico Nacional posée tfes estaciones en
la provincia : Posadas, Iguazd ¥y Loreto. Para completar de-al-
gin modo los datos of1C1a1es, hemos agregado 1nformac16n extra{
da de un trabajo forestal (Garland 1971).

Estacién Tatitud Longitud m, 8. n. m,
San Antonio 23° 00° S 53° 54° W 550
Pto. Peninsula 250 417 S 54° 31’ W 200
Iguazdi 25° 417 s 54° 27° W 179
Posadas 27° 25° S 55 56° W 133
Loreto 27° 21° S 550 30° W 163
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Temperatura en °C
Estacién Nedia M x, Min. | M4x. M{n.
' media | media absol, absol.
San Antonio 19,00 | 26,80 | 12,80 - —_—
Pto. Peninsula | 20,30 13,60 —_— —-—
Iguazd 120,60 | 28,30 | 14,80 | 39,20| -02,50
Posadas 20,90 | 27,00 | 15,50 39,60 -04,40"
_Loreto 20,30 | 27,40 | 14,10 41,00 | =05,60

Nota: Los datos de Iguazd Posadas y Loreto, corresponden /

al promedlo de dlez anos, entre 1951 y 1960,

Estacién | Precipitacidn media Frec. dias c/hel,
_ o B D -
Igwazd 1,700 2,1
Posadas . 1.755 1,7
 Loreto ' 1.782 6,0

Nota: Datos que provienen del Servicio Metereolégico Naclo-
nal, promedio de 10 afios (1951 - 1960). .

No existe una estaclén 11uV1OSa definiday en promedio, el /
mes de octubre suele ser el de mayor precipitacién. Generalmen
te llueve mds de 70 mm mensualmente. |

A veces nieva en Bernardo de Hyrigoyen y en San Pedro ¥y o=

ca31onalmente, en Leandro N. Alem,
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Runca nieva por debajo de la curva de 300 m s. n. m,

Los vientos predominan del SE, E, y NE, con poca incidencia
en el sector occidental de la provincia.

Resumiendo, el tipo de clima se aproximaria a subtropical /
sin estacidn seca, con precipitaciones abundantes.

Fuentes Atlas de Misiones 1978.



4 O .- COMENTARIOS SOBRE LA DISMINUCION DE L& SUPERFICIE DE IA
SELVA MISIONERA

Teniendo un panoramm general de la selva y de las condicio~-
nes de sitio de 1la misma, consideramos de 1nterés, hacer una /
brev{51ma referencla al retroceso de la misma en el tiempo (ver
1.2). | '

El desembosque en Misiones seria de 13.000 Has anuales, con
szderéndose hasta 1973, un total de 968 000 Has desmontadas. En
éstas se incluyse e1 desembosque para reforestacién (Atlas de Mi
siones 1968)

El proceso de desembosque es el siguientes primero entran ha
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cheros por picadas rudimentarias en busca del cedro (Cedrela tu;

biflora)y luego en busca del pino (Araucarla angustlfolla) y /’
del incienso (Myroearpus frondosus).

Detrds de este proceso comienzan les rozados, o sea agri¢ql
tura trashﬁmante, inclusive a veces, proveniente de pafses li-
mitrofes. Esfds agricultores desmontan y queman y hacen agriéql
tura de subsistencia por uno o dos perfodos vegetativos y lue=-
g0 abandonan el campo, cuando baja su rendimiento, para hacer/
un nuevo rozado. Los rozados suelen hacerse desdé una hectdrea
en adelante.

Luego del abandono comienza una nueva colonizacién vegetal/
con predominic de Solanum auriculatum , solandcea muy agresiva

¥ helidfila, que cambia definitivamente la estructura y compo-
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gicién original, con la conszgulente degradacidn de la selva.
El otro método de desmonte de la selva, es por medlos mecé
nicos modernos ¥ con fines industriales. Se utilizan topado -

ras, tractores, rodillos, cadenas, etc.



5.0 .- LAS ESPECIES CULTIVADAS EN MISIONES

Misiones se caracterlza por una economia en constante expan
sidn, pero todavia no na llegado a utilizar todo el espacio dis
ponible potencialmente. Los datos del Censo Naclonal Agropecua
rio de 1969, establecen una cantidad de tierra dlsponlble para
ser utilizada, de 2.982.000 Has. . |

Esta tierra puede discriminarse, segin su uso; de la siguien
te manera: B

a) Tierra sin usos 925. 914 Has.

b) Cultivos peramnes' son los que no requieren proceso de /
implantacién anual o bienal, como yerba mate, té, tung, etc. H
238.034 Has. | -

¢) Cultivos anualess los que deben ser implantados todos los
aflos, como porotes, arroz, ma{z, mandioca, algoddn, ete.; su-
man 57.534 Has. o

d) Superficie para ganaderfa: 273.898 Has.

e) Bosques naturales e implantados: 1.246.512 Has,

f)VOtros usoss campos en barbecho, superficies para granjas,
vivéros, campos para floricultura, tierra no apta aungue dentro
“de una explotacién econémicé, tierra cubierta por construccio -
nes, cultivos de suhbsistencia; 241,008 Has. ﬁ |

En forma global, mds de un 30 % de la superficie de 1a pro-
vincia, estd dentro de 1a categorfa sin useo. la mayor parte de
esta Superficie estd dentro de los departamentos del NE,

Los bosques agrupan el 41 % de la superficie provinciél.

7
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Los cultivos peremnes corresponden al 25,7 % y debe tenerse
en cuenta su importancia porgue constltuyen una de las bases de
la economia local, ¥y se complementan con los cultivos anuales,
que representan el 1,9 %,

Ia tierra 31gnada como otros usos, representa aproximadamen
te el 8 & de la SuperfICIG y, por dltlmo, la dedicada a ganade
rfa el 9,3 %.

Del rendimiento que representa para la provincia como produc
to; segin el Censo Nacional Agropecuario de:1969, 'se estima que
el 31,82 % corresponde a la agricultura y el 6 % a la ganader{a.

Los departamentos eminentemente forestales son Montecarlo, I
guazd, Eldorade, 25 de Hayo y todo el NE de 1a provincia.

Los de estructura'ganadera son Apéstoles, Concepcidn y Capi-
tal. Todo el resto es de estructura compleja.

& continuacidn, vamos a analizar brevemente los cultivos mds
significativos. |

YERBA MATE: sigue siendo uno de los cultivos mds caracter{s-—
ticos de Misiones, arpesar del esfuerzo diversificador efectua-
do en los dltimos veinte afios. Hasta principios de siglo, la ex
plotacidn se hac{a sobre la base de plantas silvestres; Luego /
se comienza a experimentar con plantas bajo cultlvo y en 1920 /
comienza un ciclo de verdadera expansidn.

Hasta 1920 dependfamos fundamentalmente, del mercado brasile
ro. En 1930 hay una crisis de sobreproduccidn y en 1950 e dﬁ -
mienzan a plantar nuevas cepas. Paralelamente existe un proceso
de transforma016n de antiguas y poco rendidoras plantaciones en
otros cultivos o bien en predios ganaderos.

La yerba mate es indigena, del NE de nuestro pafs.

Las técnlcas de cult1vo admiten hasta 1.000 plantas por Ha ,

con rendimientos entre 4 y 8 ton. de hoja verde por Ha,
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La cosecha se realiza de mayo a azgosto en formra no mecaniza-
da y, por este motivo requiere gran cantidad de mano de obra.

Generalmente, las plantaciones no exceden de 25 Ha, salvo las
grandes firmas productoras. _

El mercado futuro de la yerba mate depende fundamentalmente,
del mercado interno.

TE: se comenzd a cultivar en 1920 debido a la crisis econémi
ca y recesidn, que obligaron a comenzar su cultivo en el pais.
En 1960 se comenzd a exportar con buenos precios internaciona-
les que estimularon la produccidn. los rendimientos no aumenta
ron correlativamente con el aumento de produccidn; lo que suce
de es que aumenta o disminuye la superficie cultivada,

Salvo algunas plantaciones correntinas, Misiones es el si -
tio exclusivo de cultivo de té en Argentina.

ILa densidad de cultivo oscila en laé 3.500 plantas por Ha.
Los rendimiientos varfan entre 2.500 y 3.000 Kg por Ha. General
mente los promedios cultivados oscilan entre 2 y 6 Ha.

Hay algunas variedades gue presentan muy buena resistencia
al frio y a las heladas. .

La cosecha se lleva a cabo entre setiembre y marzo, épocz en
que las hojas estdn en periodo de brotacidn. En su mayor parte
es mecanizada,

TABACO: es el cultivo anual mds importante de la provincia /
de Misiones; se conoce desde la época de asentamiento de la or-
den religiosa de los Jesuitas en la provincia. Ia expansidn del
cultivo comenzd en 1920, época en gue el mercado internoc se de-
sarrolld lo suficiente como para crear la infraestructura del a
copio.

Se siembra como primer cultivo sobre terreno recién desmonta

do. Esto hace que a los dos afios no se lo pueda cultivar mds por



que es sensible a la composicidn de las sales del suelo, que en
estos terrenos alteran muy rapidamente su constitucidn origihal,
creando una baja fertilidad para este cultivo. ' '

Esto trae como caracteriética, que el tabaco es un cultive /
que se desplaza en los frentés agricdlas, junto con la exﬁah -—
sidn de la frontera agricola en Misiones. ' ‘

Al pasar los dosg afios, se 1o‘reemp1aza por otros cultivos me
nos sensibles‘a las condiciones de fertilidad,inaptas para el /
tabaco. ' ~ |
| Es muy apreciado por los agricultores porque permite graﬁdes
ganancias en plazos relativamente breves. Se trata de un culti-
vo que exige mucha mano de obra para su atencidn, motivo por el
cual, generalmente, los predios son pequefios, Generalmente no /
pasan de dos hectdreas, utilizando mano de obra familiar.

Todo este panorams explica porqué su cultivo se ha deéplaza-
do hacia el NE de la provincia, junto con la expansién de la //;
frontera agricola.

Los rendimientos son del orden de los 1.200 Kg por Ha.

El 90 % de la produccidn corresponde a la variedad de tabaco
“eriollo misionero.

La cosecha se realiza entre diciembre y marzo, produciento o
da la provincia, aproximadamente 15,000 tonelédas (Atlas de Mi~
siones 1978)., -

TURG s Sﬁ cultivo comienza a expandirse en 1940, como conse -
cuencia de la crisis yerbatera y por la pérdida de los producto
res de Oriente para los pafses de Europa y América, por la Se -
gunda Guerra Mundial. El1 tung produCe una sustancia utilizada en
elaboracidn de barnices y pintures. '

El mdximo de superficie cultivada se obtuvo entre 1940 y 1950

20

’

con 48,000 Ha, cifra aproximada a la registrada por el Censo Na '



cional Agropecusrio , que en 1969 era de 45,680 Ha., Ia rehabi-
" litacién de los mercados de Oriente debido a la finalizacidn de
la Segunda Guerra MUndlal, produjo una crisis de aobreproduc-—
clén. Actualmente los agricultores, si no tienen la segurldad
de vender, no cosechan los frutoes.

Argentina cubre aproximadamente el 40 % de las exportaciones
mundiales, en coﬁpeteﬁcia con Paraguay y Brasil.

Se plantan 200 piés por Ha, rindiendo en la cosecha un minl
mo de 800 Kg y un mdximo de 3.000 Kg por Ha, e

la cantidad méxima de hectéreas cultivadas correaponde al /
departamento de Eldorado con el 23 %; siguen en orden decrecien
te Oberd, San Ignacio y Leandro N. Alem, que producen algo mds |
de un 10 % cada uno.

Es un 4drbol originario de Oriente, perfectamente adaptado a
las condiciones misioneras en la selva, porgque en la sebana no
prospera. |

La cosecha se hace esperando que el fruto caiga al suelo Yy
con mﬁcha libertad en el tiempo de recoleccidn porque es difi-
c¢ilmente ﬁutreciblé; |

CITRICOS: la produccién de citricos se conoce desde la épo-
ca de las misiones jesui{ticas. Hasta los éﬁos 60, la produccidn
se destinaba al consumo interno misionero y familiar, En esa §
poca se produjeron heladas tardfas en Entre Rios y Buenos Ai--
res, que provocaron disminucidn de las disponibilidades, pudien
do entrar el mercado misionero en el Fitoral, donde sigue comer
cislizando actualmente, ' -

Hoy,la pfoduccién de c{tricos estd bastante asegurada por la
presencia de varias fédbrieas de jugo ¥ derivados. De todos mo-
dog siguen existiendo dos problemas, que los precios suelen ser

bajos y que la capacidad de absorcidn de las fdbricas alcanza/
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hasta el 60 £ de la produccidn.

Segin el Censo Nacional Agropecuario de 1969, en esa época,
se producian 180.000 toneladas anuales, ' |

Ia adaptécién del cultivo es muy buena en las zonas donde /
hiela menos, como son las riberas de los rfos Parand y Uruguay,
lo cual se debe a la proteccidn contra las heladas geherada por
el alto tenor de humedad. A pesar de &sto, dichas zonas no tie
nen una gran produccién por falta de infraestructura. Las zo-
nag menos.aptas de la provincia, se encuentran en el centror Yy
NE, porque las mayores alturas aumentan los riesgos de heladas.

Generalmente se plantan alrededor dé 200 piés por hectdrea,
con predominio de naranjas, pomelos y mandarinas., En 1970 ha-
bia en Misiones 2,500,000 plantas, que se distribu{an en una
superficie de 12.000 Ha (4tlas de Misiones 1978).

El 8&'%-de la produccién se concentra en Eldorado; Montecar
lo y Libertador San Mart{n. Dentro de estos departamentos, los
cultivos estdn sobre une franja de 30 Km sobre el litoral.

La mayor parte de las plantas de pfoduccién de jugos, eétén
concentradas en esta zona.

El futuro de esta actividad depende, fundamentalmente, de su

capacidad de competir en el mercado interno nacional.

Nota: Los cultivos analizados hasta ahora (yerba mate, t€ ,

tabaco, tung y citrus) son los mds importantes para la economfa
provincial, Los éiguiéntes, en camﬁio, son de importancia en un
4drea determinada para subsistencia de.lbs agricultores. Por es

te motivo, los cultivos que siguen serdn analizados como un cqg_

junto, salvo los cultivos forestales que to@avia no han sido /
tratados.

5.1 .= QTROS CULTIVOS




Entre log cultivos no comentados hasta ahora, podemos citar

cafia de azdicar, soja, arroz, esencias, algodon, anané mandlo-'

ca, maiz, porotos, batata y zapallo.

La 1mportancla de los mismos no es similar. la cafia de azd—

car, la soja, el arroz, las esencias y el anané tienen su rele.

vancia en ciertos departamentos donde se concentra su produc—-

cién; por ejemplo, la cafia de azdcar representa el 63 % de 1la
produccidn del departamento de San Javier ¥ las esencias el 85
% en el departamente de Guaran{ fﬁtlas de Misiones 1978).

" En cambio el mafz, el zapallo, el poroto ¥y la mandioca, son

cultivos que no entran en gran me@ida en los circuitos de co--—

mercializacidn, porque fundamentalmente, son consumidos por los

agricultores., Un indicativo de esta situaciSn, es el hecho de/
que el tamafioc promedio de las parcelas de cultivo de ma{z tie
nen 1,4 Ha y las de mandioca 0,8 Ha (Atlas de Misiones 1978).
| Es muy interesante comentar, el caso de los pequeiios agri—-
cultores trashumantes que hacen las rozadas ¥ plantan cultivos
de subsistencia, & veces complementado con tabaco y que, a 1lo
éumo, estdn en la parcela dos afios. Este proceso se da en for-
me continuada en el NE misionero. |

La cafia de azdcar estd fundamentalmente, centralizada en el
departamento de San Javier, porque allf existe un 1ngenlo que
procesa toda la produccidn.

Les esencias comenzaron a desarrollarse en 1950, en una zo-
ns libre de heladas que pertenece al departamento de Guaran{ .
Generalmente las explotaciones tienen una superficie promedio
de 1,9 Ha (Atlas de Misiones 1978). las mds importantes son la
citronella (Cimbopogon nordus}), el pasto cedrdn (Cimbopogon ci
tratus)) ¥y la menta (Mentha piperita).

Existen en el drea de cultivo, un gran nimero de pequefios a
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lambiques para destilar la produccidn.

5.2 .= CULTIVOS FORESTALES

El cultivo forestal se efectda mediante dos variantes, la fo
restacidn y la recforestacidn, entendiéndose por forestacidn la
plantacidn de especies forestales de interés econdmico dende an
tes no existfan especies érhéreas, por ejemplo en la sabana; ¥y
por reforestacidén , la implantacién de especies de interds eco-
némico en zonas que antes estaban ocupadas por otras especies ar
bdreas, por ejemplo selva.

El ritmo actﬁalkde'forestacién y reforestacidn, se aproxima a
lag 6.000 Ha anuzles (Atlas de Misiomes 1978).

las especies mds utilizadas son las siguientesy

1) Pino parand, pino o cury (Araucaria angustifolia), que es
una conifera indigena.

2) Pinos exdiicos (Pinus elliottii y Pinus taeda).

3) Eucaliptus (Eucalyptus saligna).

4) Pa}a{so (Melia azedarach).

5) Kiri (Paulownia sp.). ‘

Sobre el total de la superficie forestada, el 63 % estd repre
sentado por los pinos exdticos, el 29 % por pino parand, 6 % por
Eucaliptos y el 2 %4 por otras especies como el paraiso y el EKiri

(Atlas de Misiones 1978)

5¢3 «— SUPERFICIES OCUPADAS POR LAS ESPECIES CULTIVADAS

El siguiente 2s un resumen sintético de las superficies ocu-
padas por los cultivos mds importantes de la provincia.

Los valores expuestos fueron tomados del Censo de Plantacio-
nes Forestales dz la provincia de Misiones , efectuado en 1971

y del Censo Nacional Agropecuario de 1969. Puente s Atlas de Mi
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siones 1978. (Para actualizacidn sobre este tema ver anexo 8).

CUADRO I - SUPERFICIE DE IOS CULTIVOS' MAS IMPORTANTES (en Ha)

25

Yerba

departamento mate | & | tabaco| tung citricos
Kpbstoles 11.117| 350 10 —_— 48.298
Cainguas 8.479| 8,118 2,532 595' 48,393
Candelaria 3.954| 208 101 26- 32,284
Capital 4.032| 261 | ~m= | —— 31.969
Concepcidn 4.692| 287 19 6. 5.519
Eldorado 9. 381 52 3 10.§O4 569.856
Gral. Belgrano k! 1 20 33 5.930
Guaran{ 2.011 569 581 237 8.464
Izuazd 4.731| 273 19 3.252 | 127.970
L. N. Alem 11.253| 1.367! 1.115 4.777 96.471
Lib, Gral. San Martin| 7.539 682 400 4.472 541.233
KMontecarlo 6.044 | 747 58 4,040 680.510
Oberd 21.2451{12.810| 906 7.947 85.380
San Ignacio 16.758) 1.710| 514 7.288 —_—
Saﬁ Javier T 1.264 340 1.205 13.217
San Pedro 7 16 68 5 5.818
25 de hayo 1.308| 1.634 987 1.238 25.024
Total 116.433[30.149| 7.682 | 45.680 |2.519.376




CUADRO 11

- SUPERFICIE DE LOS CULTIVQS DE

IMPORTANCIA SECUNDARIA (en Ha)

departamento maiz | mandioca c:zzcgg esencias lotros (»)
Apdstoles 977 289 20 | — 18.261
Cainguas 1.348 931 30 11 21.497
Candelaria 212 170 300 6 18.877
Capital 105 155 8 -_— 4.921
Concepcidn 356 194 100 —— 10,077
Eldorado 121 113 25 ——— 9,098
Gral. Belgrano 171 T2 —-— — 1.399
Guarani 1.080 272 10 2.205 9.286
Iguazd 147 101 25 - 9.956
L. N. Alem 885 1.846 50 - 29.049
Lib, G. S. Mart{n | 1.813| 983 | 700 —- 8.071
Montecarlo 199 165 60 — 20.516
Oberd 473 436 294 -—- 39.860
San Ignacio 373 676 130 15 . 16.687
3an Javier 965 255 2.930 4 12.040
San Pedro 250 256 3 2 1.946
25 de Mayo 2.321 581 5 363 9.467
Total 111.796 | 7.495 | 4.690 | 2.592 | 241.008

(+) Agrupa campos en barbecho, granjas, viveros, floricultura y

agricultura de subsistencia.




CUADRO III - SUPERFICIE DE 10S

CULTIVOS FORESTALES (en Ha)
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departamento araucaria pino _Eucalipto 'f0§::::195
Apdstoles — 805 520 17
Cainguas 675 645 125 - 80
Candelaria 5 988 55 142
Capital —_— 992 1.140 120
Concepcidn —_— 413 256 1
Eldorado 5+691 9.186 339 387
Gral. Belgrano 1.652 181 97 28
Guaran{ 883 1.050 7 69
Iguazd 4.304 10.862 71 34
L. N. Alem 68 601 137 226
Lib. G. S. Martin 1.50% 3.040 215 280
Montecarlo 4.496 8.952 1.427 126
Oberd 341 1.155 152 155
San Ignacio 475 T.642 284 102
San Javier 9 96 3 11
San Pedro 1.607 1,084 1 8
25 de Mayo 515 1.146 67 44
Total 22,226 748.841 4.896 1.830




6.0 .- CODIGO — IISTA DE ESPECIES

Con el objeto de lograr un manejo adecuado de la informacidn

referente a las especies vegetales del monte

cultivo, se toman las especies nombradas
gin una letra seguida de una clave numérica. En lo sucesivo los

nombres especificos y/o vulgares‘de las especies serdn sustitqi

dos por el cédigo=corréspondiente.

te

A continuacidn se detalla la codificacidn creada.

Selva misionera y selva en galeria

A 1 especies principales.
B! : especies secundarias,

C ¢ especies accesorias.

Espebies cultivadas no forestales

E : categoria dnica.

Pasturas

P : categoria dnica.

FPorestales bajo cultivo

G & categorfa uUnica,

Categoria especial

natural y/o bajo

Y se las codifica se-
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D r categoria que antepuesta a cualquiera de las letras de es

cdédigo, guidn mediante, implica degradacidn.

Nuevos c¢ddigos

En caso de necesidad se creardn, siguiendo el alfabeto caste-



llano, siempre utilizando letras maydsculas.

6.1 .- CODIGOS DE IAS ESPECIES DE LA SELVA MISIONERA Y DE IA

SELVA EN GALERIA

ESPECIES PRINCIPALES

29[

CODIGO ESPECIE PAMILIA
ACQ1 Nectandra saligna Lauraceae

A002 Nectandre lanceolata lauraceae

A0O3 Balfourodendron riedelianum Rutaceae

A004 Apuleia 1eiocarpé”' ' leguminosaceae
A00S5 Piptadenria rigida Leguminosaceae
A006 Cabralea oblongifoligla Meliaceae
AQOT Cedreia tubiflora - Meliaceae

AQQS8 Lonchocarpus leucanthus Leguminosaceae
A009 Myrocarpus frondosus Leguminosaceae
A010 Basiardiopsis densiflora Malvaceae

AQ11 Cordia trichotoma ' Borraginaceae
A012 Clorophora tinctoria var, Moraceae

xanthoxyla T

A013 Jacaranda semiserrata Bignoniaceae
£014 Albizzia hassleri Leguminosaceas
A015 Enterolobium contortisiliquum Leguminosaceae
A016 Ocotea puberula ' Lauraceae

A017 Helietta longifoliata Rutaceas

AO18 . Aspidosperma australe Apocinaceae
Ablg Tabebuia ipe Bignoniaceae
AQ20 Araucaria angustifolia Araucariaceae
A021 Euterpe edulis Palmaceae

AQ22 Aspidosperma polyneuron Apocinacese




AQ23 Salix humboldtiana Salicaceae
AQ0Z24 Ocotea acutifolia Lauraceae

AQ25 Nectandra falcifolia Lauraceae

AQ26 Rollinia emarginata Anonaceae

AO027 Inga uruguensis Leguminosaceae
A028 Erythrina crista-galli Leguminosaceae
A029 Terminalia australis Combretacease
A030 Arthrosamanea polyantha Leguminosaceae
A031 Pouteria salicifolia Saﬁbtaceae
A032 Citharexylum montevidensis VErhenéceae
A033 Cephalanthus glabratus Rubiaceae

A034 Tessaria integrifolia Compositaé

ESPECIES SECUNDARIAS

CODIGO ESPECIE PAMILIA
BOO1 Patagonula americana Borraginaceae
BOO2 Styrax leprosus Estiracaceze
BOO3 Diatenopteryx sorbifolia Sapindaceae ‘
BOO4 Sebastiania brasiliensis Fuforbiaceae
BQOS Ruprechtia polystachya Poligonaceae
'BO06 Chrysophyllum marginatum Sapotaceae
BOO7 Sebastiania klotzschiana Euforbiaceae
BO0OS Allophylus edulis Sapindaceae
BOO9 Matayba eleagnoides Sapindaceae
BO10O Vitex montevidensis Verbenaceae
BO1l Arecastrum romanzoffianum Palmaceae

BO12 Prunus subcoriaceae Rosaceae

BO13 Chorisia speciosa Bombacaceae
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B0O14 Crysophyllum gonocarpum Sapotaceae
BO15 Erythina falcata ' Leguminosaceae
BO16 Holocalyx balansae Leguminosaceaé
BO17 Cuarea spiciflora Meliaceae

BO18 Picramnia crenata Simarubaceée
BO19 flex paraguarievsis Aquifoliaceae
BO20 Inga affinis Leguminosacese
BO21 Peltophorum dubium Leguminosaceae
BO22 Sapium haematospermum Euforbiaceae .
BO23 Rapanea lerentziana Mirsinaceae
B0O24 Didymopanax morototoni Araliaceae
B025 Lueﬁea divaricata Tiliaceae

B0O26 Fagara sp. Rutaceae

BO27 Gleditsia amorphoides Leguminosacesae
B0O28 Citharéxylum montevidensis Verbenaceae

ESPECIES ACCESORIAS

CODIGO ESPECIE FAMILIA
Co01 Britoa sellowizana Mirtaceae

coo2 Ficus monckii Moraceae

€003 Solanum auriculatum Solanaceae
co04 Jacaratia dodecaphylla Caricaceae
Co0s5 Lonchocarpus muehlbergianus leguminosaceae
CO06 Fugenia pungens Mirtaceae

Co07 Achatocarpus bicormutus Achatocarpaceae
C0o08 Bugenia uniflora Mirtaceae

C00¢g Phytolacca diocica Fitolacaceae
€010 Tabebuia pulcherrima

Bignoniaceae
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COll
€012
€013
€014
cOl15

Bauhinia candicans
Chusquea ramosisime
Guadua trinii
Guadua angustifolia

Guadua paraguayensis

Leguminosaceae
Bambusoideae

Bambusoideae

' Bambusoideae

Bambusoideae

Notas CO12,

de familia.

C013, C0l4 y CO015 se indica subfamilia en lugar

ESPECIES CULTIVADAS NO FORESTALES

FAMILTA

CODIGO ESPECIE

B001 Jlex paraguariensis Aquifoliaceae
£002 Thea sinensis Teaceae

003 Nicotiana tabacum Solanaceae
E004 Aleurites fordii Euforbiaceae
E005 . Citrus reticuiata Rutaceae

EQOQ6 Citrus paradisi Rutacéae

EOOT Citrus sinensis Rutaceae

EQO8 . Saccharum officinarum Panicoideae
E009 Zea mays ' Panicoideae
EQ10 Manihot sculenta Buforbiaceae
B011 Glycine soja Leguminosaceae
E0l2 Oryza sativa Orizoideae
EO13 Gossypium sp. Malvaceae
EOl4 Ananas comosus Bromeliaceae
E015 Chacra (1)

EO16 Esenciag(2)

(1) Incluye porotos, zapallo, batatas y todo otre cultivo a-
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nial de subsistencia.

(2) Incluye citronella, pasto cedrén, menta ¥y todo cultivo de

esencias de menor importancia.

Nota: EQ08, E009 y E012 se indica subfamilia en lugar de fami
lia.,

PASTURAS

FOO01 cédigo dnico para todas las especies cultivadas

ESPECIES FORESTALES BAJO CULTIVO

CODIGO ESPECIE FANMILIA
GO0l Araucaria angustifolia Araucariaceae
G002 Pinus sp. Pinabeae
G003 . Eucalyptus sp. Mirtaceae
G004 ~ Paulownia SP. Serofulariaceae
G005 Melia azedarach leliaceae
GQ06 ) otros |

Nota ¢ Los nombres vulgares de las especies codificadas figu-
ran en los anexos 7 (nombres vulgares de las especies de las sel
ves misionera y en galerfa y sug equivalencias) y 11 (nombres vul
gares de las especies cultivadas). |

Las especies Araucaria angustifolia e Ilex paraguariensis se
encuentran codificadas como especies silvestres y cultivadas, pre
sentando dos cédigos cada una. En cada oportunidad se utilizard

el gue corresponda a las condiciones de crecimiento.



7.0 o+~ INFORMACION SOBRE MAGNITUD, DIAMETRQ Y ESTACION DE ILAS ES-
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PECIES FORESTALMENTE MAS SIGNIFICATIVAS EN LA SELVA MISIONERA Y
EN LA SELVA MARGINAL

El objeto de este punto es disponer de un paque%é de informa
cién dtil, para realizar correlaciones en la medida en que se /
disponga de resuliados provenientes del procesamiento de infor-
macidn,

ILa secuencia de las especies sigue el orden de codificacién

¥ la disponibilidad de datos bibliogrdficos.

A0O1 - Nectandra saligna (n. v. ayui-hu), Lauraceae.

Magnitud : 2

Didmetro mdximo : 100 cm |

Estacidn: se trata de uno de los representantes mds cons
picuos de la selva misionera. Tiene preferencia
por las zonas altas, aumeniando su frecuencia
entre 200 my 800 m s. n. m.

Mesohigréfila,

A0Q2 ~ Nectandra lanceolata (n. v. ayuf-saiyd), Iauraceae.
Magnitud: 3
Didmetro mdximo: 60 cm.

Estacidn: selva misionera, poco abundante.



AQO3 -

AQO4 ~

AQOS5 -
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Normalmente estd ascciado con A003, A006, AOOT7 , A0O4 ,
A005, AOQ9, AOQ17 y AOl6. Tambien estd presente en las ma
sas dominadas por A020.

Termohigréfila.

Balfourodendron riedelianum (n. v. guatambd blanco), Ru-
taceae,

Magnitud: 2

Didmetro mfximo: 60 cm

Estacidn: estrato superior de la selva misionera.

Termohigréfila.

Apuleia leiocarpa (n. v. ibird-peré), Leguminosaceae, Ce

salpinoideas.

Magnitud: 2

Didnetro mdximo: 100 em
Estacidn: selva misionera en toda su extensidn.

Semwihelidfila.

Piptademia rigida (n. v. anchico colorado), Leguminosa—
cege, Mimosoideae.

Magnituds: 2

Didmetro mdximo: 80 cm

Estacidn: selva misionera. Conspicuo. Se destaca por su

‘constancia dentro del estrato arbdreo superior.

Mesohigréfila, helidfila.



AQQ6 -

AOOT -

AQ08 -
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Cabralea oblongifolicla (n. v. cancharana), Meliaceae.

Nagnitud: 1 |

Didmetro mdximo: 230 cm

Estacidn: selva misionera. Resulta mds frecuente en la
mitad norte de la selva,

Es uno de los drboles mds altos ya que puede llegar a te

ner 35 m de altura. Helidfila.

Cedrela tubiflora (n. v. cedro misionero), Meliaceas,
Yagnitud: 1 '

Didmetro mdximo: 130 cm.

Estacidn: selva misionera.

Helidfila, _

Una caracteristica interesante de esta especie es que cre
ce en rozados. Es de rdpido crecimiento.

En el Parque Nacional Iguazd se encuentran dos formas de
ésta especie, C. tubiflora f. parvifoliola (foliolos pe-
quefios) y C. tubiflora f. grandifolia (foliolos grandes).
Ia presencia de cedro se encuentra muy restringida en ra-

zén de que ha sido sometido a una intensa explotacién.

Lonchocarpus leucanthus {(n. v. rabo amarillo), legumino-
saceae, Papilionoideae.

Magnitud: 3

Didmetro mdximo: 40 cm

Estacidn: costa del rio Uruguay en Misiones.

Higréfila.



AQQ9 -

A010 -

AQll -

AQl2 -

AO13 -
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Myrocarpus frondosus (n. v. incienso), Leguminosaceae, Pa
pilionoideae,

Magnitud: 3

Didmetro mdximos 100 cm.

Termohigréfitica.

Bastardiopsis densiflora (n. v. peteribi-moroti), Malva-
ceae, o
Magnitud: 3

Didmetro mdximo: 50 em

Estacidn: selva misionera. Estratos arbdreos superior v

medio.

Cordia trichotoma (n., v. peteribi), Borraginaceae.
Magnitud: 2
Didmetro mdximo: 50 cm

Estacidn: selva misionera.

Chlorophora tinctoria var. xanthoxyla (n. v. tatayivd-sai
yd), Moraceae. |

Magnitud: 2

Didmetro mdximo: 80 cm

Estacidn: selva misionera.

Jacaranda semiserrata (n. v. caroba), Bignoniaceae,

Nagnitud: 4



Didmetro mdximo: 45 cm

Estacién: provincia de Misiones.

AO014 ~ Albizzia hassleri (n. v. anchieco blanco) Leguminosaceae.
Megnitud: 4

Estacidn: selva misionera.

A015 - Enterolobium contortisiliquum (n. v. %timbd), Leguminosa-
ceae, Mimosoideée. |
Magnitud: 2
Didmetro mdximos 160 em
Estacidn: selva misionera.

Semihelidfila, medianamente higrdéfila.

A016 -~ Ocotea puberula (n. v, guaica), lauraceae,
Magnitud: 3
Didmetro mdximo: 40 ecm

Estacidn: provincia de Misiones.

AQO1T7 - Helietta longifoliata (n. v. ibird-obi), Rutaceae.
Kagrnitud: 4
Didmetro mdximo: 35 ecm
Estacidn: selva misionera. Se la encuentra esparcida.

Termohigréfila y de media sombra.
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A018 - Aspidosperma australe (n. v. guatambd-saiyd), Apocinaceae.

AQ19 -

AQ20 -~

Magnitud: 3
Didmetro mdximo: 60 cm

Estacidn: selva misionera. Crece esparcido.

Tabebuia ipe (n. v. lapacho negro), Bignoniaceae,
Magnitud: 1

Didmetro mdximos 150 cm

Estacidn: selva misionera, estrato superior arbdéreo.
Heliéfila, mesohigréfila. '

Una caracteristica importante es que se cubre de flores
rosa-moradas antes de aparecer las hojas. Como las flo-
res son muy abundantes, el drbol toma ese color caracte

ristico.

Araucaria angustifolia (n. v. cury), Araucariaceae,

Magnituds: 1

Didmetro mdximos 150 cm

Estacidén: NE de la provincia de Misiones. Ampliamente do
minante en el estrato arbdreo superior.

Arbol heliédfilo, durante el primer afio de vida prefiere

media sombra.

Cabrera, en su Fitogeografia de la Repiblica Argentina,

cita una asociacidén tipica de la selva con cury, laurel

¥ guatambd,

Nota: existen datos fenoldgicos de la Araucaria angusti-

folia, tomados por el Ing. Garland en la Estacidn Fores-

tal Manuel Belgrano, del Centro de Estudios del Bosque /
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Subtropical, en San Antonio, cuyas coordenadas geogrdfi-
cas son, 26° lat. S, 5.345' long. W y 540 m sobre el

nivel del mar la altitud.

Fenofases: (ver fig, 1, anexo 9)

Maduracidn de frutos; comienza a fines de abril ¥y ter
mina a fines de junio. |

Cafda de frutos: comienza a principios de junio y ter
mina a mediados de julio.

Floracidns comienza a fines de julio y termina a prin
qipiolde octubre,

Brotacidn: comienza a principio de setiembre y termi-

na a fin de diciembre.

Caracter{sticas climdticas de la estacidn de estudios
Temperaturas., -
NMedia anual: 19,1 °C
Mdxima absoluta: 31,3 °C
Minima absoluta: 5,7 °C
- Vdxima media: 26,1 °C
Minima media: 12,8 oC
Heladas,-
Frecuencia media de dias con heladas: 8,1
Precipitacidn.-

Precipitacidén anual: 1.935 mm

AQ022 -~ Aspidosperma polyneuron (n. v. palo rosa), Apocinaceae.
Magnituds: 1

Didmetro mdximo: 100 cm



AQ23 -

AQ24 -

AQ25 -

Estacidn: Selva misionera, fundamentalmente hacia el NO.

Termohigréfila.

Se asocia con A0O2, en una zona conocida como del palmi-

to y palo rosa, que estd totalmente incluida en el Parque

Nacional Iguazd.

Salix humboldtiana (n. v. sauce criollo), Salicaceae,

Magnitud: 3
Didmetro mdximo: 140 cm

Estacién: mdrgenes de los rios Parand, Uruguay y Paraguay.

Pregsenta marcada preferencia por las estaciones muy hiime-

das, incluyendo mdrgenes de arroyos.

Ocotea acutifolia (n. v. ayui-moroti), lauraceae,
Magnitud: 3

Didmetro mdximo: 70 cm

Estacidn: selva marginal.

Higréfila.

Nectandra falcifolia (n. v. ayuiy), Lauraceae.
Magnitud: 4 |

Didmetro mdximo ;3 60 cm

Estacidn: selva marginal

Siempre se los encuentra asociado con una serie de

plan-

tas indicadoras de ambiente higrdéfilo: B022, A035, A023,

A027, AO30 y A028,
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AQ27 -

AQ28 -

Inga uruguensis (n., v. ingaf), Leguminosaceae, Mimosoi-
deae.

Magnitud: 4

Estaciéns margen del r{o Uruguay en Migiones.

Mesohigréfilo.

Erythrina crista-galli (m. v. seibo), leguminosaceae ,

Papilionoideze,

. Magnitud: 4

A029 -

AQ030 -~

Didmetro mdximo: 50 cm

Estacidn: selva marginal

Tiene preferencia por estaciones muy himedas, generalmen
te a orilla de rios o arroyos. Tambien se 10 encuentra en

quebradas,

Terminalia australis (n. v. tanimbd), Combretaceae.
Magnituds: 4

Didmetro mdximo: 35 cm

Estacidn: selva marginal

Hidréfila

Arthrosamanea polyantha (n. v. timbd blanco), Leguminosa
ceae, Mimosoideae,

Magnitud: 3

Didmetro mdximos 40 cm

Estacidn: selva marginal

Higréfilo
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BOO1 -

BGO2 -

BOQ3 -

BOOS -

BO08 -

Patagonula americana (n. v. guayaibi), Borraginaceae,
Magnitud: 3

Didmetro mdximo: 75 em

Estacidn: provincia de Nisiones.

Meséfila, medio-helidfila.

Styrax leprosus (n. v. carne de vaca), Estiracaceae,
Magnitud: 4

Didmetro mdximo: 35 cm

Estacidn: aeiva'misionera

Higréfila.

Diatenopteryx sorbifolia (n. v, ibird-pihdi), Sapindaceae.
Magnituds: 3

Didmetro.mdximo: 60 cm

Estaczén: selva misionera, Diseminada.

Mesohigréfila.

Ruprechtia polystachya (n. v, ibird-pitai), Poligonaceae.
Magnitud: 3
Didmetro mdximo: 80 cm

Estacién: provincia de Misiones, diseminada.

Allophylus edulis (n. v. koku), Sapindacesae.
Magnituds 4

Didmetro mdximo: 20 cm
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B0OO9 -

BOl2 -

BO13 -

BO1lS -

BO16 -

Estacidn: selva misionera, selva marginal {rio Parand)

Meso o termohigréfila.

Matayba eleagnoides (n. v. cambo-atd}, Sapindaceae
Didmetro mdximosr 75 em
Estacidn: selva misionera. Se la encuentra formando

chones en su forma salvaje, a veces es abundante.

Prunus subcoriacea (n. v. persiguero), Rosaceae.

Didmetro mdximo: 60 cm

Chorisia speciosa {n. v. samohd), Bombacaceae.
Magnitud: 4
Didmetro mdximo:100 cm

Estacidn ¢ selva misionera.

Erythrina falcata (n. v. seibo) , Leguminosaceae.
Magnitud: 2

Estacidn: selve misionera.

Holocalyx balansae (n, v. alecrin), Leguminosaceaze.
Magnitud: 2

Didmetro mdximo: 60 cm

Estacidn: Selva en galeria. Provincia de Misiones

Mesohigréfila
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BO19 -

BO20O -

BO21 -

BO22 -

BO24 -

Ilex paraguariensis (n. v. yerba mate), Aquifoliaceae.
Magnituds 3

Didmetro mdximo: 40 cm

Estacidn: selva misionera. Se la encuentra formando man-—

chones en su forma salvaje, a veces abundante.

Inga affinis (n. v. ingai), Leguminosaceae, Mimosideae.

Estacidn: NE argentino.

Peltophorum dubium (n. v. ibird-pitd), Leguminosaceae
Magnitud: 1

Didmetro mdximo: 80 em

Estaciéns selva misionera, estrato arbéreo superior.

Se destaca por sus grandes flores amarillas en la é&poca

de floracidn.

Sapium haematospermum (n. v. curupi), Euforbiaceze.
agnitud: 4
Didmetro mdximos 40 cm

Estacidn: selva marginal

Didymopanax morotetoni (n. v. ambay-guazd), Araliaceae.
Magnitud: 3
Didmetro mdximo: 60 em

Estacidn: selva misionera, Pargue Nacional Iguazd.
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BO2S -

B028 -

CO03 -

CcO04 -

Co0s -

Luehea divaricata (n. v. ibatinguf), Tiliaceae.
Magnitud: 3
Didmetro mdximo: 50 cm

Estacidn: selva marginal y selva misionera.

Gleditsia amorphoides (n. v. espina corona), Leguminosa-
ceae, Cesalpinoideae,. -
Magnituds 3

Didmetro mdximo: 50 cm _
Estacidn: selva misionera, estrato arbdreo medio.

Mesoxeréfila, que vive en pies aislados.

Solanum auriculatum (n. v. fumo bravo), Solanaceae.
Magnitud: 4

Didmetro mdximo: 25 em

Estacién: selva misionera.

Helidfila y termohigrdéfila.

Colonizador en rozados y picadas, compiten por abajo ¥

por arriba.

Jacaratia dodecaphylla (n. v. yacarati-a), Caricaceae.
Didmetro mdximo: 100 em

Estacidn: selva misionera.

Lonchocarpus muehlbergianus (n. v. rabo molle}, Legumino

saceae, Papilionoideae,



Estacidn: Costa del rio Uruguay.
Higréfila.

C010 - Tabebuia pulcherrima {(n. v, lapacho amarillo), Bignénia-
ceae,
Magnituds: 4
Didmetro mdximo: SO cm

Estaciédn: Misiones.

C011 - Bauhinia candicans {n, v. pata de vaca), lLeguminosaceae,
Cesalpinoideae, |
Magnitud: 4
Estacidn: Misiones.
Forma matorrales densos y bajos porque tiene raices gemi-

feras,

Notas En todo este desarrollo, se ha dado la estacidn solamente

para lg provincia de Misiones,
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ANEXO No 1

TERRITORIOS FITOGEOGRAFICOS DE LA REPUBLICA ARGENTINA
Segiin Angel L. Cabrera

En la Repiblica Argentina, solamente estdn revpresentadas tres
regiones fitogeogrdficas, La mayor parte del territorio continen
tal pertenece a la regidn Neotropical; los bosques australes y
la Antdrtida pertenecen a la regién Antdrtica; el Mar Epiconti--
nental pertenece a. la regidn Ocednica. '

Los dominios y provincias existentes en la Argentina se indi-

can en el siguiente cuadro:

I .- Regidn Neotropical

A.- Dominio Amagzdnico
1.~ Provincia de la Yunga

2.— Provincia Paranense

B.--Dominio Chaquefio
3+= Provincia Chaquefia
4,- Provincia del Espinal
5.— Provincia de la Prepuna
6.- Provincia del NMonte

T.- Provincia Pampeana

C.— Dominio Ardino-patagdnico
8.- Provincia Altoandina
Q.- Provincia Punefia

10.- Provincia Patagdnica



ITI .- Regidn Antdrtica

D.~ Dominio Subantdrtico
11.~ Provinecia Subantdrtica

12.- Provincia Insuylar

I1I.- Regidn Ocednica
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ANEZXO No 1
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ANEXDO Ne 2

COMUNIDATES DE SELVA CITADAS PARA LA REFUBLICA ARGENTINA
Segin Angel I. Cabrera

Provincia Paranense

"Esta provincia fitogeogrdfica cubre todo Misiones y se conti
mia por el E de Paraguay y por Brasil. A1 SO limita con el domi-
nio Chaquefio formando un amplio ecotono donde se mezclan Yy alter
nan selvas higréfilas, bosques xerdfilos, sabanas, esteros, lagg
nas, etec. Ias selv;s marginales de esta provincia se extienden
hacia el sur, formando angostas galerias a lo largo de los rios
PATand § UIUEUBY e e et o st o sanantanntoneosassesnacnsasescennnsnsss

o--o-toouoo.n..o-------l.oloooioi..o.uc.oooloo-co-o-g-.......-.

El tipo de vegetacidn predominante esg la selva, pero en el /
sur del territorio existen zonas con clara dominancia de sabanas.
Se pueden diferenciar dos distritos: a) distrito de las Selvas/

Mixtas y b) distrito de Los Campos".

Distrito de las Selvas Mixtas

"Ocupa este distrito casi toda la provincia de Misiones, con
tinudndose sus comunidades riberefias a lo largo de los rios, Ia
selva de Kisiones forma una compacta masa verde, casi impenetra
ble, dentro de 1la cual se pueden diferenciar tres estratos arhé
reos, un estrato de bambuseas, un estrato herbdceo y uno musci-
nal. Se encuentran en estas selvas casi todos los tipos bioldgi
cos vegetales, predominando netamente los megafanerofitos de ho
Ja perenne. Existen algunos tipos bioldgicos especiales que fal

tan en otras provincias fitogeogrdficas de la Argentina, como /



Plantas mirmecdfilas (Cecropia adenopus, el ambay, en cuyos tron
cos viven hormigas guerreras), plantas sapréfitas, etc. Algunas

comunidades caracteristicas de este distrito son las siguienteg:®

l.- Selvas de laurel. .y guatambd.

2.- Selvas de laurel, guatambd y palo rosa.

3.~ Selvas de laurel,“guatambﬁ ¥y pino.

4.- Selvas con urunday. El nombre especifico del urunday es
Astronium balansae. Estas comunidades forman una faja ifre-
gular en el sur de Misiornes, en el limite con el Distrito de
Los Campos. Frecuentemente acompafian al urunday, ademds de
las especies caracteristicas del distrito, 4drboles del Domi-—
nio Chaguefio.

5.- Comunidades eddficas.

a) Selvas marginales en las orillas de los rios.
b) Comunidades inducidas por el hombre por desmonte, con

 predominio de fumo bravo.

Distrito de Los Campos
"Se extiende por el sur de Nisiones y el noreste de Corrientes,
donde se funde en complejo ecotono con la Provincia Chaquefia. Ca
racterizan a este distrito las gabanas de gramineas, alternando
a veces con matorrales o bosquecillos. Existen varias comunida--
des".
1.- Sabanas de Aristida jubata, en la que tambien hay Paspalum
7 urvillei, Panicum bergii, Eragrostis lugens, Eragrostis ro-
Jasii, Paspalum notatum y otras especies.
2.— Sabanas de Andropogon lateralis, con Axonopus compressus,
Paspalum notatum y otras especies.

3.- vabanas de Elionurus muticus y Elionurus tripsacoides.
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ca,

4.~ Pantanos dcidos, en depresiones sin drenaje, con una flo
re muy rica en la gue predominan los géneros Panicum, Pag-

palum y otros.

la Provincia Paranense estd muy alterada por accidn antrdpi-

fundamentalmente cultivos.
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ANEZXO No 3

COMPLEJOS DE SUELOS MISIONEROS

Segin Santiago Laserre

Se pueden considerar una serie de complejos (asociaciédn de /

suelos) que estdn definidos para una escala 1:50.000,

Complejo 1

Suelos muy evolucionados, lixiviados, generalmente hidromdérfi
cos profundos, fuertemente dcidos, de baja fertilidad, proceden-
tes de depfsitos fluviales del rio Parznd, Abarcan una superfi-
cie total de 4.075 Ha. Aparece en Monte Carlo, Tabay, Naranjito
y, con cierta importancia, en Corpus, San Ignacio y Candelaria,
Entre esta dltima localidad y Posadas hay una franja de cierta /
importancia, con glgunas interrupciones hasta el arroyo Itaembé
y constituyendo el suelo de algunas islas del rfo Parand. Gran /

parte de estos suelos es inundable.

Compleijo 2 -

Aluviones del rio Uruguay, suelos poco evolucionados, general
mente arenosos, bien drenados, profundos, ligeramente dcidos, de
poca fertilidad. Cubren una superficie estimada en 5.100 Ha. Co-
mienzan a hacerse visibles en El Soberbio y se hacen frecuentes

en aguas abajo, adquieren magnitud en San Javier, Itacuaré y San

Lucas.,

Complejo 3

Aluviones de los arroyos principales, suelos variadamente evo
lucionados, generalmente hidromérficos, de medianamente profun-

dos a profundos, dcidos, de baja fertilidad, derivados de depd-
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sitios aluvionales de los arroyos principales. Comprende 150.645

Ha y se lo encuentra distribuido en toda la provincia, mds fre-
cuentemente en la zona sur. Comprende albardones bien drenados,
guelos de bafiados, malezales, suelos hidromdrficos (suelos fiau):
soportan inundaciones periddicas y ocasionales de los rios Para

nd y Uruguay y de sus arroyos principales.

Complejo 4

Suelos superficiales de la zona del rio Uruguay, poco evolu-
cionados, superficiales, de roca compacta continua, a menudo a-
florante, 1igerame£te dcidos, medianamente fértiles; incluyen a
menudo suelos de 1a unidad 6. Se han verificado 35.471 Ha de es
te complejo. Ocupan una franja discontinua, intermedia entre la
zona de campo y la zona de monte, forma un arco que corre désde
santa Ana por Fachinal, hasta San Javier. Hay algunas 4dreas me-
nores al pie de la Sierra Central, San Ignacio, Roca, Campo Vie
ra, Campo Grande. Son suelos totalmente superficiales y suscep-
tibles de erosidn. Estdn apoyados sobre un manto de basalto may

duro y de d}ficil alteracidn,

Comnlejo 5

Suelos mezclados en la zona del Cerro Azul, jévenes, poco e-
volucionados, medianamente profundos, fértiles, de melafiro al-
terado y fracturado hasta una profundidad de 1 - 2 m, muy aso—
ciados a suelos rojos de la unidad 9 no separables en escala de
trabajo. Alcanzan una superficie de 22,498 Ha. Establecido para
zonas como el Cerro Azul, donde se encuentran entreverados con

zonas tipo 3, 6 y Q.

Complejo 6
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Suelos pedregosos, jévenes, poco evolucionados, derivados de
melafiro alterado y fracturado hasta un mdximo de 2 metros, per
meables, ligeramente dcidos, fértiles, a veces asociados a sue—
los hidromérficos, derivados del melafiro. Esta asociacidn tie-
ne dos fases:

a) Relieve plano o poco inclinado, escaso peligro de erosidn,
perfil mds profundo. Cubren una superficie de 1.064.850 Ha (35,6
% de la superficie provincial)}, son los que mayor @ifusién tie-
nen en la provincia. Se los conoce como tosca, pero carecen de
cantidades de CO3Ca como_para justificar este nombre. Son muy /.
fértiles, estdn distribuidos en toda la provincia. Estdn confor
mados por una masa de minerales primarios, fragmentos de rocas
en alteracidén que incluyen arcillas tipo caolin. Son bastante /
profundos, encontrdndose a la roca madre fragmentada en profun-
didad. Suele encontrarse actividad biolégica y rafces por deba-
Jo de los 2 metros. Tienen una elevada saturacidn del complejo
mineral de intercambio. A veces, poco profundos, porgque se apo-
yan sobre basalto duro, sobre todo en las primeras estribacio-
nes de la Sierra Central. En todos los casos inaptos para la A-
raucaria anéustifolia, gue se desarrolla muy lentamente en ellos,
ademds a partir del décimo al décimo-guinto afio suelen sufrir /
mortandad,

b) Relieve fuertemente inclinado, gran peligro de erosidn, /
perfil superficial. La pedregosidad y rocosidad alcanzan su mi—
xima expresidn. Cubren 735.373 Ha (24,58 % de la superficie pro
vincial. Con mayor frecuencia bordeando a ambos lados de la sie
rra central. Los suelos de este complejo ocupan dos posiciones
morfolégicas distintas, se los encuentra en las pendientes mds
acentuadas, a lo largo de las inciciones fluviales, y tambien S0

bre morfologia ondulante, de pendientes menos acentuadas, pero
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coincidiendo con afloramientos de basalto dure poco alterado. Es
tos suelos no pueden evolucionar por continua erosidn. la arauca
ria no tiene posibilidades en este complejo, deben ser protegi--

des por los bosques que 1los cubre,

Complejo 7

Suelos hidromérficos, muy evolucionados, lixiviados, deriva--
dos de sedimentos aluvionales antiguos de la zona del Iguazd. Su
perficie que cubre 27.065 Ha entre Wanda e Iguazd y hacia el es-—
te existe una amplia zona dé'morfologia muy suave ocupada por sue
los de la unidad 9. Dentro de esta zona se observan rastros de u
na antigua hidrografia interrumpida, mds baja que el paisaje cir
cundante, cubiertos con vegetacidn natural, con condiciones de hi
dromorfia y donde se han formado estos suelos a partir de los an-
tiguos rfos. En general presentan buenas caracteristicas f{sicas,

pero algunos perfiles son arcillosos de cardcter expansivo.

Compleio 8

Suelos de San Antonio y Bernardo de Irigoyen, pardos, muy evo
lucionados, lixiviados, dcidos, profundos, medianamente férfiies,
cubren una superficie &e 13.074 Ha en toda la provincia y se lo-
calizan en el NE. Se formaron sobre basaltos de mucha acidez, en
la zona mds fria y lluviosa de la provincia. Son suelos profundos
de buenas caracteristicas fisicas y qguimicas. Soportan mﬁy bien

la Araucaria angustifolia,

Complejo 9

Tierra colorada, suelos rojos profundos, muy evolucionados, 1i

Xiviados, arcillosos, permeables, dcidos o ligeramente dcidos, me

dianamente fértiles, derivados de basalto y sus fases erosivas ’
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cubren una superficie de 926.940 Ha (31 % de la superficie pro-
vincial), tiene buenas condiciones fisicas, se los encuentra en
toda la provincia, pero con mayor expresidn en una faja parale-
la al rio Parand, que se ensancha visiblemente a partir de Wan—
da hacia el E y hasta el rio Iguazd, en la Mesetz Central. Géqg
ralmente son sectores de morfologia miy suave, con pendientes /
que no exceden el 12 %, tiene acumulacién de arcillas, a pesar
de 1o cual presentan un buen drenaje, porque la mayor parte son
arcillias caolinicas, Ademds hay un buen porcentaje de sesquiéki
dos gue permiten la formacidn de compuestos establés, excelente
para la araucaria..Junto con el poco difundido complejo 8, son
los Unidos en que A. angustifolia desarrclla con buenas condicio
nes, no obstante sdlo deben considerarse aptos los sectores del

complejo 9 en los 2/3 superiores (N de la provincia).

Complejo 10

Suelos arenosos, derivados de areniscas, contiene suelos pro
fundos, altamente desarrollados, no lixiviados, rojos, arenosos,
pobres, dcidos. Suelos superficiales derivados de su erosién, /
Complejo de poca importancia pero may caracteristico, cubre una
saperficie de 1.417 Ha. Se los encuentra en Santa Ana, San Igna
tio, algunas pequeflas extensiones de Concepcidn, la Sierra y El

Soberbio, Susceptibles de erosidn, poco valor agricola.

Complejo 11

Antiguos aluviones del Parand, suelos rojos, altamente desarro
llados, no lixiviados, arenosos, profundos, pobres, derivados de
estratos aflorantes de cantos rodados, Ia unidad abarca 3.290 Ha,

localizdndose en Candelaria, Villa Iands, Posadas e Itaembd.



ANEZXDO Ne 4

TIPOS DE VEGETACION (FORMACIONES)
' Segin Angel L. Cabrera

"La predominancia de una o mds formes bioldgicas determina el
tipo de vegetacidn que cubre una zona determinada. De modo que
si predominan los drboles tendremos un bosque; si lo hacen los
arbustos, matorrales, y si las dominantes son las hierbas, pra-
deras o estepas herbdceas. Estos tipos de vegetacidn se denomi-
nan también formaciones., Como en el casc de las formas bioldgi-
cas, eXisten numerosos sistemas de clasificacién de los tipos de
vegetacidn, pero en general, los mds frecuentemente aceptados /

son los siguientes:

Selva: con predominancia de drboles de gran altura y abundan
cia de lianas y epifitos. Caracteristicas de las zonas
‘tropicales himedas. En la Argentina existen selvas en la
provincia de }Misiones y en los primeros contrafuertes de

las montafias del noroeste,

Bosque: predominancia de drboles, generalmente de mediana al
tura, con escasas lianas y epifitos. Existen numerosos
tipos de bosquess: aciculifolios, perennifolios, escleré:
filos, caducifolios, etc. En la Argentina existen bos -
ques xerdfilos en el Chaco y bosques perennifolios y ca

ducifolios en la cordillera austral.

Sabana arbolada: drboles muy dispersos con vegetacidn herbd-

cea de alto porte entre ellos,

Matorral: formado por arbustos elevados y densos, como en /
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ciertas zonas del centro de Argentina.
Estepa arbustiva: con predominancia de arbustos bajos Y espar
cidos con suelos mds o menos desnudos entre ellos. Pata

gonia,

Pradera: vegetacidn herbdcea con desecanso invernal. Existen /
praderas tipicas en algunos puntos de la cordillera aus
tral y de Tierra del Fuego. las vegas son praderas de la
provincia fitogeogrdfica Andina determinadés por la acu

mulacidn de agua o la presencia de vertientes.

Sabana: con predominio de gramineas de alto porte, con un Pe
riodo de reposo debido a una estacidn seca. Caracter{s—

ticas de las regiones tropicales.

Estepa herbdcea: con predominio de gramineas cespitosas espar
cidas y suelo mds o menos desnudo entre ellas. Suele te
ner dos periodos de reposo, uno en el invierno, debido /
al frio y otro en el verano ocasionado por la sequia. Ia
vegetacidn del oeste de Buenos Aires § de Ia Pampa perte
nece a este tipo. Los pastizales del este de Buenos Ai-

res serian una Pseudoestepa.

Tundra: vegetacidn densa, de escasisima altura, formada por /
ciperdceas, juncdceas, musgos y liguenes, con suelo con
gelado casi todo el afio. Caracteristica de las regiones

circunpolares y de las montafias muy elevadas.

Cada uno de estos tipos de vegetacidn puede subdividirse en /
tipos subordinados. Por otra parte, algunas formaciones no tie--

nen denominacién generalizada en castellano y reciben nombres re
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ciben regionales o locales, como pajonal, juncal, camalotal, ete.,
nombres que con frecuencia cambian de significado en los diferen

tes paises de habla castellana”.
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ANEXDO Ne 5

ALGUNAS DEFINICIONES DE INTERES FORESTAL

Segiin Lucas Tortorelli
Una clasificacién silvicola se basa en:

Densidad: cardcter cuantitativo, expresa la relacidn entre el nﬁ
mero total de individuos de una masa forestal y la super
ficie comprendida.

Magnitud: Altura de los individuos.

Primera magnitud: cuando sobrepasan los 30 metros.
Segunda magnitud: entre 20 y 30 m.
Tercera magnitud: entre 15 y 20 m,

Cuarta magnitud: menos de 15 m.

Espesura: Relacidn de luz en masa arbdrea.
Excesiva: cuando las ramas de las copas se entrecruzan.
Normal: cuando las copas se tocan.

Defectiva: cuando las copas estdn espaciadas,

Cobertura: Es la proyeccidn horizontal sobre el suelo,de la copa.
Completas cuando el suelo estd totalmente cubierto.

Incompleta: cuando el suelo no estd totalmente cubierto.
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ANEXO Ne 6

GENEROS Y ESPECIES DE PLANTAS
SUBARBUSTIVAS, HERBACEAS, MUSGOS, LIANAS
Y ENREDADERAS, PRESENTES EN LA SELVA MISIONERA

(no citadas en el texto de este trabajo).

Fuente: L. Hauman, 1947.

1) Alsophila atrovirens, 2) Bauhinia langsdorfiana, 3) Pyros
tegia ignea, 4) Seguiera parvifolia, 5) Pisonia aculeata, 6) Pei
reskia aculeata, 7) Adiantopsis sp., 8) Adiantum sp., 9) Athy -
rium sp., 10) Blechnum sp., 11) Doriopteris sp., 12) Dryopteris
sp., 13) Polypodium sp., 14) Aneimia sp., 15) Selaginella sp. ,
16) Gleichenia sp., 17) Oplismenus sp., 18) Panicum sp., 19) Pha
rus sp., 20) Olyra sp., 21) Setaria sulcata, 22) Spathicarpa has
tifolia, 23) Taccarum variabile, 24) Bilbergia bonplandiana, 25)
Ananas macrodontes, 26) Bromelia balansae, 27) Dichoriséndra SPe
28) Maranta arundinacea, 29) Calathea sp., 30) Saranthe sp., 31)
Warrea tricolor, 32) MNarica northiana, 33) Piper sp., 34) Piper
parthenium, 35) Peperomia sp., 36) Dorstenia sp., 37) Pilaea sp.,
38) Petiveria sp., 39) NMicrotea sp., 40) Desmodium uncinatum ,
41) Pavonia sp., 42) Oxalis sp., 43) Hydrocotyle sp., 44) Helio
tropium sp., 45) Begonia sp., 46) Cora pavonia, 47) Lophophytum
leandri, 48) Whulschlalegelia aphylla, 49) Apteria lileacina, 50)
Triuris lukea, 51) Psilotum triquetrum, 52) Aechmea sp., 53)Vrie
sia sp., 54) Tillandsia sp., 55) Philodendron selloum, 56) Pepe
romia reflexa, 57) Rhipsalis sp., 58) Corytoloma sp., 59) Millo

nia flavescens, 60) Oncidium sp., 61) Epidendron sp., 62) Vani
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1la sp., 63) Rodriguesia sp., 64) Pleurothallis sp., 65) Maxi -
llaria sp., 66) Capanema sp., 67) Zygostates sp., 68) Catasetum

simbriatum, 69) Croton succirubra.

Nota: S5i bien esta lista no es absolutamente completa, es en cam

bie muy representativa.



AQ01

AQQ2

A003

AQ04
AQQ5

AQO6

A0OT
A008
AQO9
AD10
AOl11
A0l2
AQl13
AOl4
A015

AQ16
AO17
AQ18
AQl9
AQ20

-
L g
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ANEXO Ne 7

NOMBRES VULGARES DE LAS ESPECIES
DE INTERES FORESTAL

ayui-hi, laurel negro, canela negra, laurel-hd, laurel ca

nela, laurel, laurel amarillo.

ayui-saiyd, canela loro, canela, canela de brejo, laurel

canels, laurel amarillo.

-
»

-e

e

>

guatarbd blanco, guatambd, guatambi-moroti, ibirafiot{.
ibird-peré, grapia, grapiapufia, ibird-piapufia.

anchico colorado, curupay-ra, curupay-na.

cancharana, cedro macho, cedro-rd, acayara.

cedro misionero, igary, cedro colcrado, yapora-izi.
rabo amarillo.

incienso, ibird-payd, cabridva, oleo pardo.
peterebi-moroti, loro blanco.

peterebf, afata, peterebi-hd, loro negro, loro amarilio.
tatayivd-saiyd, mora amarilla, tatayivd4, mora.

caroba.

anchico blanco.

timbd, timbdé colorado, pard, oreja de negro, timbd-cedro,

timbo-puita, cambd-cambi.

-

guaica, guaica blanca, canela guaica,
ibird-oby, canela de venado, canela ararilla.
guatambi-saiyd, guatambd amarillo.

lapacho negro, ipé.

cury, pino, pinoparand, pino brasil, pino misionero.



4021
4022
4023
4024
4025

AD26
A027
A028
A029
A030
A031
A032
A033
A034

BOO1

BOO2

[
L
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palmito.

palo rosa, ibira-romi,

sauce criollo, ibird-pucd, sauce colorado, sauce,
ayui-moroti, laurel blanco.

ayui~y, laurel del rio, laurel blanco, laurel de isla, lau

rel amarille, laurel-saiyd.

a4
-

*
*

*
L

araticd.

ingai, ingd colorado.

seibo.

tanimbd. )

timbd blanco, timbd moroti, timbd-atd, palo flojo.
mata ojos.

espino de bafiado.

sarandi colorado.

buibé, aliso del rio, aliso bobo, pdjaro bobo, palo bobo,

mbuibé, buibé-cuazd.

guayaibi, lanza blanca, guayaibi-r4, guayaib{ blanco, gua

yaib{-moroti.

B0OO3 :

B0OO4
BOOS
BOO6
BOO7
BOO8B
BOOg
B0O10O
BO11
BOl2

-

carne de vaca, ibird-cuati, maria molle.
ibird-pinhd, marifa preta, maria molle, quebrachillo.
blangquillo.

ibird-pitd.

vasurifia,

palo de leche,

coced, vacd, picazi-rembid, chichita.

canbo-atd,

tarumd.

pindé.

persiguero.



BO13
BO14
BO15
BO16
BOL17
BO18
BO19g
BO20
BOZ21
BO22

BO23
BO24
BO25

BO26
BO27

B0O28
CO01
coQ2
C003
C004
CO05
CO06
Coo7
C008
CG09
COl0

-

"

-8

-
*

samohd, algodén, palo borracho, palo botella,

aguay.

seibo, seibo jujefio, seibo rosado, seibo de la selva.
alecrin, ibird-pepé.

cedrillo

palo amargo

yerba mate

ingadi

ibird-pitd, virapitd, ibira-puitd, cana fistula

curupi, lecherédn, blanquillo, curupi-caf, pega-pega, 4rbol

de leche,

»

caneldn
ambay-guazi

ibatingul, sota caballo, caiboti, azota caballo, Francis-

co Alvarez, drbol de San Francisco.

tembetart

espina de corona, coronillo, espina de Cristo, quillai,

guillar, caranchi.

*
L[]

an

espina de corona
sieté‘capotes
higuerén

fumo bravo, caoveti
yacarati-4
rabo-meolle

guabiyd

talera

pitanga

ombd

lapacho amarillo

67.



€011
c012
C013
C014

e

pata de vaca.
tacuarembd
tacuapi

tacuara brava.
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ANEXO No 8

EMPADRONAMIENTO NACIONAL AGROPECUARIO Y CENSQ GANADERO

Actualizacidn de algunas cifras a 1974

Departamento {monzziuiagzzques monzizniagg:ques' totales

‘ (en Ha) {(en Ha) (en Ha)

Apdstoles ! 12,466 3.146 | 15.662
Cainguas ! 56. 301 : 3.699 6.000
Candelaria 1 11.468 3.174 14.642
Capital I 30.738 5.652 ' 36. 390
Concencidn | 10.425 1.095 11.520
Eldorado | 105.100 17.482 | 122.582
Gral. M. Belgrano‘ 16.741 1.477 17.948
Guarani | 47.601 | 1,942 | 49.593
Icguazit l 44.795 25.'792 i 70.587
L. N. Alem 23.412 2.836 26,248
Lib. G. 3. Martini 38,704 6.234 45.938
Montecarlo 211.891 20.664 232.555
Oberd ! 37.196 ’ 5.062 42,258
San Ignacio 55529 13.977 I 69.506
San Javier I 14.645 1.233 15,878
San Pedro i 146,086 3.004 149.180
25 de Mavo : 92,067 3.296 : 05.363
Totales L 956.165 119.955 1.076.120

Nota: segun estos valores, habria una disminucidn de 170,392 Ha

en el total de bosques naturales e implantados con respecto a
19649,
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(s/ Garland)
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ANETXO No 10

ESQUEMA FITOGEOGRAFICO DE LA REPUBLICA ARGENTINA

Segin Lucas Tortorelli

"Dado nuestro fin puramente silvicola y teniendo en cuenta las
masas forestales o agrupaciones boscosas en espesura que ocupan
gran espacio de terreno, hemos dividido el pais en formaciones de
acuerdo a su extensidn, estando representadas casi todas las for-
raciones lefiosas y todas las densidades.”

I.- Selva misionera

a) Zona central
b) Zona noroeste
¢) Zona noreste
IT.- Selva tucumano-boliviana
a) Piso de baja montafia
b) Piso de media montafia
¢} Piso de alta montafia
ITI.- Selvas marginales o riberefias
iV.- Bosques subantdrticos
a) Zona septentrional
b) Zora meridional
V.- Parque chaqguefio
a) Zona oriental
b) Zona occidental
VI.-~ Parque pampeano-puntano
VII.- Parque mesopotdmico

VIIIl.- Monte occidental

71
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NEXO Ne 10
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ANEXO Ne 11

NOMBRES VULGARES DE LAS ESPECIES
CULTIVADAS EN MISIONES

EQO01 : yerba mate
E0C2 : té

EQ03 : tabaco

EO04 ¢ tung

EQOS5 : mandarina
EQO6 : pomelo

EOOT7 ¢ naranja
EQ08 : cafia de azdcar
BECO09 : maiz

EO1lO : mandioca
EO11l : soja

EGl12 : arroz

EQ1l3 : algodén
GO0l : pino parand
G002 : pino

G003 : EBucalipto
G004 ¢ kiri

G005 : paraiso



SEGUNDA& PARTE

Tarea 1.1
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1.1 - INTRODUCCION

Esquematizaremos una serie de elementos derivados de la expe-
riencia en materia de reconocimiento forestal por medio de senso
res remotos.

El objeto es establecer bases metodoldgicas para nuestro tra-
bajo.

La revisién ha sido efectuada sobre la bibliograffa citada y
fundamentalmente, en base a "Manual of Remote Sensing" (vol. 1I1),
editado por The American Society of Photogrametry y al trabajo de
A, T. Joyce, "Procedures for Gathering Ground Truth Information
for a Supervised Approach to a Computer-Implemented ILand Cover /

Classification of landsat-fAcquired Multispectral Scanner Data."

1.2 - NORMAS GENERALES

De acuerdo con los conocimientos acumulados hasta el rresente,
es factible el estudio de masas forestales por medio de sensores
remotos y deben tenerse en cuenta algunas condiciones generaless

1) disponer de materiales de trabajo actualizados.

2) Estos materiales deben pertenecer a una época del afio acor.
de con la tarea a realizar. Para ello es importante contemplar /
minuciosamente la ecologfa del 4rea de estudio y la fenologfa de
lz2s especies.

3) Disponer de elementos humanos que posean buenos conocimien

tos del drea de estudio, particularmente quien interprete las i-

médgenes.
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2.1 - SELECCION DE SITIOS DE MUESTREOC DE ENTRENANIENTO

Para la seleccidn de sitios de muestreo de entrenamiento, de-
ben tenerse en cuenta una serie de elementos y categorias de ti-

po general que se tratan a continuaeidn.

2,1,1 - ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LA SELECCION DE SITIOS DE MUES-
TREQ DE ENTRENAMIENTO

1) Caracterizacidn de los rasgos distintivos de la superficie
del suelo,

2) Ndmero y distribucidn de los sitios de muestreo.

3) Grado de homogeneidad y cobertura del suelo.

4) Uniformidad de la cobertura del suelo.

2.1.2 - CATEGORIAS DE LOS RASGOS DISTINTIVOS DE LA SUPERFICIE DEL
SUSLO

Hay tres categorias de factores que afectan la energia refleja
da: los que se refieren a la cobertura vegetal, los gue se dan en
la superficie del suelo sin vegetacién y los que pertenecen a la
topografia del suelo.

En todo andlisis general debe tomarse en cuenta lo expresado
en 2,1.1 ¥y en 2.1.2 .

2.1.2.)1 - FACTORES CUE SE REFIEREN A LA COBERTURA VECETAL

De los factOres que infiuyen en la reflexidn de 1la radiacién,

podemos citar en primer término la composicidn dspec{fica de los
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vegetales y la forma en que se asocian las especies presentes.

Para cada especie vegetal, influyen una serie de factores en
su reflexibn especifica, tales como: 1) tamafio de las células ,
2) espesor de la pared celular, 3) espacios intercelulares, 4)
distribucidn y tamafio de los espacios intercelulares, 5) filota
xia, 6) forma y tamafio de las hojas, 7) posicidn de las ho jas
8) edad de la planta.

Para el andlisis de la cobertura vegetal, vamos a separar a
la misma en tres grupos: I) cultivos, II) bosque, III) vegeta—

¢ién subyacente,

I) Cultivos.-

Se deben tomar en cuenta los siguientes elementos:
1) tipo de cultivo (anual, bianuwal, perenne, etc.)
2) presencia de patdgenas (especies animales o vegetales)
3) cultivo bajo riego o secano
4) tipo de riego (por surcos, curvas de nivel, inundacidén,
ete. )
5) especie bajo cultivo

6) 8i es un cultivo uniespecffico o un consorcio de espe-

cies.
7) densidad de la plantacifn.
Cuando se cultiva mds de una especie, hay que tratar de encon-

trar sitios de muestreo separados para poder hacer una buena ca--—

racterizacidén.

' La experiencia obtenida en Estados Unidos, Alabama (Joyce 1973)
aconseja crear tres categorias para densidad de plantacidn: 1) 40-
60 %; 2) 60-80 %; 3) 80-100 % .

II) Bosque.-

Se debe tomar en cuenta la densidad de la vegetacidn {ver anexo
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N° 5), para bosques y matorrales. la experiencia en Alabama (Joy
ce 1378)) es que es conveniente crear dos categorfas: 1) 20— 65 %3
2) 65~100 %.

Es conveniente tener en cuenta que los trabajos que dieron o-
rigen a estas categorias, se realizaron en bosques con predominio

de coniferas y algunas latifoliadas.

I11) Vegetacidn subyacente, -

Hay que distinguir los distintos tipos y buscarlos donde sea /
factible realizar los sitios de muestreo de entrenamiento.

Las clases a crear pueden ser tantas,como los conocimientos e

coldégicos del operddor lo indiquen necesario.

2.1.2.2 - FACTORES QUE SE DAN EN IA SUPERFICIE DEL SUELO SIN VEGE-
TACION

Existen diversos casos que pueden ser analizados por el opera
dor. Por ejemplo, en el caso del suelo arado se pueden considerar
tres variables: humedad del suelo, tipo de suelo y estado fisico

de la superficie del suelo,

‘ 1) Humedad del suelo. Se distingue: a) campo seco, b) camﬁo i-
nundable,

2) Tipo de suelo. Este punto se refiere a caracteristicas que
hagan identificable el suelo problema. Podemos citar como e-
jemplos: color, suelo oscuro, suelo arenoso, suelo arcilloso.

3) Bstado fisico de la superficie del suelo. Vamos & distin ——
guir dos variables: a) superficie rugosa por aradura, b) su-

perficie lisa después de serbrado.

2¢1.2.3 - FACTORES QUE PERTENECEN A LA TOPOGRAFIA DEL SUELO

Se establecen categorfas por pendientes 1) 0-10 %, 2) 10-30 %;
3) 30-50 %; 4) 50'% $ nds.
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3.1 - AMBIENTE URBANO

Se caracteriza por alta y baja densidad, segin el siguiente
esquema que tiene en cuenta la cantidad de'vegetacién presente,
1) Alta densidad &+ mds del 35 % de vegetacidn

2) Baja densidad : menos del 35 % de vegetacidn.



4,1 -~ MATERIALES INERTES

En este caso puede llegar a ser necesario un sitio de mues-—
treo de entrenamiento para cada sitio caracteristico.

Nombraremos algunog:

1) arcillas

2) fajas de arena

3) bancos de lodo

4) afloramientos de roca

5) 4dreas mineras

6) asfalto

7) concreto.

19
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5.1 ~ EVALUACICON DE LOS ASFECTOS FORESTALES

La evaluacidn forestal responde a las caracteristicas generales
del estudio de ambientes ecoldgicos por medio de sensores remotos.
Tambien presenta algunos aspectos particulares que interesa comen
tar.

Para efectuar clasificacién especifica, debe recurrirse a gran
des escalas., Existe un factor personal del analista, referente a
su habilidad para interpretar la problemdtica del drea y tambien
un buen conocimiento de su ecologia y fenologia.

Un aspecto importante del trabajo con grandes escalas, es la po
sibilidad del reconocimiento de las caracteristicas propias de la
corona de..los drboles,

Segﬁﬁ Clew (1965), es muy importante la utilizacidn de vistas
oblfcuas para revelar el sitio ecoldgico preferido por cada tipo
forestal y vistas laterales de los estereogrames hasta gue el in-
térprete pueda actuar con seguridad.

También cuando se ansliza un 4rea se deben tomar en cuenta los
factores que pueden afectar la calidad de la imagen del sensor re
moto, como la combinacién de filtros utilizada, la escala de la i
magen, la época del afio y la hora del dia.

La tarea del analista comienza con una excelente familiariza--—
cién del drea, a través de la imagen. Logrado esto, estd en condi
ciones de discriminar rasgos distintivos t{ipicos en la imagen.

El analista prepara toda la imdgen necesaria, pero clasifica

delineando directamente sobre la imagen una pequefia y representa-
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tiva porcién forestal.

Comienza intentando una estratificacidén del drea en estratos
homogéneos, tomando en cuenta:

1) el grado de complejidad del ambiente forestal.

2) un nimero de clases que combine en forma representativa las
diferencias entre clases existentes.

Una vez realizada la interpretacidn preliminar, el analista de
be hacer una inspeccidn de campo hasta corroborar con absoluta se
guridad, la realidad de su apreciacién,

Posteriormente puede terminar su trabajo de interpretacidn de
las dreas restantes.

Ante la aparicidn de dudas debe verificarse la realidad de cam

po {(verdad de tierra).

5.2 - ELEMENTOS QUE DEBEN SER TOMADOS EN CUENTA PARA LA EVALUACTION

Ciertos elementos para la interpretacidn, pueden ser vistos en
la imagen, mientras que otros no.

Los que nec pueden ser vistos y deben ser relevados en el Campo,
son inclufdos en los diagramas de muestreo (al hacer verdad de tie
rra) de acuerdo con el tipo de andlisis a realizar. Por ejemplo si
vamos & realizar un inventario forestal de una zona implantada Y
nos interesa correlacionsr los datos con el volumen de madera, ten
dremos que tomar datos necesarios para un estudio dasométrico. En
camblo si se trata de un estudio de relacidn suelo - vegetacidn ,
relevaremos profundidad, pH, color del suelo, textura del suelo ’
estructura, presencia y profundidad de napa fredtica, especies pre
sentes, frecuencia de las especies presentes, etc.

Entre los elementos de andlisis que se ven en la imagen, se de
be tomar en cuenta los siguientes puntos: 1) pendiente, 2) exposi

¢idn, 3) cobertura vegetal, 4) largo de la pendiente, 5) cobertu-



ra sobre el suelo, 6) temperatura de la zona, 7) configuracién

de drenajes, 8) clases de rio o escorrentia,

82
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6.1 - PRESELECCION DEL SITIO CON USO DE FOTOGRAFIA AEREA

Antes que las categorfas de cobertura estén determinadas Yy sus
variaciones listadas, se puede usar foto adrea para preseleccio--
nar sitios de muestreo de entrenamiento.

Para esto'se deben utilizar criterios previamente definidos so
bre cada condicién de cubrimiento del suelo.

Este paso no es imprescindible, pero aporta una mayor eficien-
cia a las tareas.

Se estima que la aerofoto debe tener una antigiiedad no mayor
de 5 aifios. Se debe tener en cuenta que esta afirmacidn se genera
en la expefiencia realizada en E.E.U.U. En nuestro pafs, esta an-
tigliedad mdxima puede variar.

La férma nds eficiente es utilizar escalas entre 1 ¢ 60.000 Yy
1 : 120.000. No obstante ésto, existe buena experiencia utilizan
do escalas hasta 1 : 15.000. Estas escalas son perfectamente com
patibles con datos Landsal.

Al buscar los lugares para hacer sitios de entrenamiento, el
fotointérprete no analiza a fondo cada sitio, sino que lo delimi
ta en sus caracteristicas generales,

Utiliza criterios de validez general: composicidn de la cober

tura, caracteristicas del sitio ¥ su propia experiencia personzal.



84

7.1 - I0S SITICS DE MUESTREC DE ENTRENANMIENTO

A continuacidén vamos a puntualizar zlgunas caracteristicas im
portantes para los sitios de muestreo de entrenamiento.

£

T¢l.1 - FORMA DEIL SITIQ DE MUESTREO DE ENTRENAMIENTO

-

La forma no es determinante para la validez del sitio de muesg
treo de entrenamiento. la experiencia indiea que debe haber una
coincidencia con la estructura fisica del terreno, para gue sus

limites sean facilmente identificables.

7.1.2 - TAMANO DE L0S SITIOS DE MUESTREQ DE ENTRENAMIENTO

Como mirimo deben muestrearse 16 Ha (36 pixel). No es conve~
niente exceder las 65 Ha (147 pixel), porque se corre el riesgo
de vioclar el principio de uniformidad.

Cuando se ha realizado una estadistica vdlida, se pueden iden
tificar sitios por extensidn de condiciones (patrones ya conoci-
dos). En este caso se puede establecer un minimo de 4 Ha (9 pixel).
Para condiciones particulares de conocimierto del drea, se pue

de interpretar hasta 0,45 Ha (1 pixel).

7.1.3 - NUMERC DE SITIQS DE MUESTREO DE ENTRENANIENTO QUE SE DE-
BEN ESTABLECER

Teoricamente, con un sitio de muestreo de entrenamiento seria
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suficiente, Por razones estadisticas se ha establecido como mini

mo conveniente, tres a cinco sitios.

T.1l.4 - DISTRIBUCION DE SITIOS DE NUESTREQ DE ENTRENAMIENTO

En algunos casos es posible concentrar los sitios de muestreo
de entrenamiento con el objeto de reducir las tareas de control de
campo. Para ello se toma un mimero reducido de fotos aédreas dentro
del drea que interesa (8 a 12 fotos), dependiendo del lugar y esca
la, Se preseleccionan los sitios, se va ampliando el ndmero de fo
tos hasta llegar a la cantidad de sitios necesarios.

Tel.5 — UNIFORMIDAD Y HOKOGENEIDAD DE I0S SITIOS DE KJESTREO DE
ENTRENAMIENTO

Es necesario tener en cuenta que la distribucidén de la pobla--
cién en un sitio de muestreo, debe ser normal, lo cual es un refle
jo de una condicidn uniforme y homogénea de cobertura vegetacidn-
tierra. -

En caéo de ser necesario, se pueden crear sitios de muestreo
de entreﬁamiento caracteristicos y representativos de zonas comple

jas,

7.1.6 - REFERENCIACION DEL SITIO DE MUESTREO DE ENTRENAWIENTO

Deben referenciarse claramente tomando como base puntos feha—-
cientemente visibles de la fisiografia y descripta su posicidn de
modoe gue un observador pueda llegar a encontrarlo sin inconvenien
tes. |

Al llegar, es uUtil marcar el lugar , estaquedndolo o reali —-—

zando cualguier otro tipo de marcacidn visible y caracteristica.
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8.1 - OPERACIONES DE CAMNPO

Ia esencia del trabajo de control de campo, es establecer la
"verdad de tierra"™, con el fin de encontrar localizaciones rea-
les para los sitios de muestreo de entrenamiento y verificar que
los mismos son uniformes y homogéneos con respecto a sus condi-
ciones de cobertura y suelo.

Tambien verificar que los mismos son extensibles fuera del é
rea donde se establecid la verdad de tierra, para condiciones si
milares.

En un sitio potencial de entrenamiento que fue preselecciona
do, el eéncargade de campo, simplemente localizard el drea deli-
mitada y verificard que cumpla las condiciones de homogeneidad y
uniformidad realizando un relevamiento de campo de contenido pre=
establecido (verdad de tierra).

Si el d4rea no cumple con las condiciones fijadas, se amlas ¥y
se utiliza otra de reserva o bien se selecciona una nueva.

Tambien es tactible utilizar parte del 4rea originariamente fi
jada. |

Hay casos en que el intérprete caracteriza sitios de vegeta-
cién uniforme y homogénea, pero interpreta incorrectamente. Por
ejemplo, utiliza imagen de invierno sobre campo de coniferas ¥y
latifoliadas, donde las latifoliadas perdieron las hojas. Para /
este caso se cambia la identificacidn del sitio de entrenamiento

llevdndolo a2 su verdadera posicidn.
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8.2 — FORMA DE INFORMACION DE VERDAD DE TIERRA

Ia informacidn de "verdad de tierra" se debe desarrollar in-
dividualmente para cada categoria principal de cobertura de tie
rra.,

Tambien puede formarse una categoria con elementos asociados
que forman un complejo, por ejemplo una categoria formada por fo

restales y sotobosque en forma conjunta.

8.3 - EPCCA PARA TONAR NUESTRAS DE CAMPO

Es deseable restringir las operaciones de campo a und estacidn .
definida. Hay que evitar los perfodos de transicidn, que tienen
validez para un lapso de tiempo muy corto y crean una serie de in

definiciones.



9.1 — IDENTIFICACION DE 1LOS SITIOS DE MUESTREOC DE ENTRENAMIENTO

Los sitios de muestreo de entremamiento se identifican con /
seis digitos compuestos de letras y/o ndmeros, que luego los . i-
dentificardn en forma permanente durante el proceso de computa-

cidn.
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TERCERA PARTE

Tareas s 1.2
1.3
1.4
2.1
2.2

Pég- 89 - 95
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1.1 - RECOPITACION CARTOGRAFICA Y DE FOTOGRAFIA AEREA

Se efectud un andlisis del material disponible, surgiendo co
mo relevante el que se detalla a continuacidng

1) Relevamiento aerofotogramétriqo de la provincia de Misio-
nes en escala 1 : 50.000, efectuado por la empresa C.A.R.T.A, en
1962/63, que consta de : a) cartas temdticas (mapa forestal, ma
pa edafolégico y mapa geoldgico), b) informes, ¢) relevamiento
topogrdfico en escala 1 : 10.000 y 1 s 20.000, d) foto adrea en
escala 1 : 33.000.

2) Relevamiento forestal en la zona del Alto Parand, efectua

do por IFONA sobre foto aérea en escala 1 : 20.000 (inddito).

1.2 - SELECCION DE LA INFORMACION LANDSAT

Del material disponible se selecciond una imagen del 5/10/80,
por ser la nds actual y la que permite un anflisis mds acorde con

la realidad contempordnea.



2.1 — ANATISIS PRELIMINAR DE LA INFORMACION CARTOGRAFICA, AEROFO-
TOGRAFICA Y LANDSAT DISPONIBLE, TENDIENTE A LA SELECCION DEL AREA
DE ESTUDIO

En base al estudio preliminar del material aerofotogréfico,mi
pas forestales y material LANDSAT disponible, la Direccidn Técni
ca del estudio en comin acuerdo con el experto forestal, decidid

adoptar como drea de estudio, la totalidad de la superficie de Mi

siones, encuadrada dentro de los limites que se citan: al N, fron

tera con Brasil; al E, frontera con Brasil; al W, frontera con Pa
raguay; al S, rfo Uruguaf y la lfnea imaginaria que lo prolonga
hacia el E, hasta la frontera con Brasil.

Ia seleccidn de este drea de estudio, se realizé considerando
gue la parte N de Misiones conserva un mosaico representativo de
todas las categorias de cobertura de interés para este estudio NG
tambien la posibilidad de encontrar todavia algunas dreas de sel
va virgen. Tambien por la existencia de selva degradada por la ex
plotacidn del recurso maderero y por las agriculturas trashuman-
tes.

Desde el punto de vista de la reforestacidn, tambien es impor
tante por la existencia de toda la gama de plantaciones foresta-
les que se efectdan en la provincia.

En resumen, se considera un drea representativa desde el pun-
to de vista silvicola.

Tambien se puede agregar que del estudio visual,en el monitor

del sistema de computacidn, de este drea, surge un nivel de defi
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nicién aceptable para las tareas propuestas.

2.2 = VUELO DE RECONOCIMIENTO

De comin acuerdo entre la Direccidn Téenica del Proyecto y el
experto forestal, se decidid aplazar la realizacidn del vuelo de
reconocimiento hasta tener mds avanzada la preseleccidn de 4reas

de interés, con el fin de que su rendimiento técnico sea &ptimo.

2.3 - DETERMINACION DE IAS PRINCIPALES FORNMACIONES DE COBERTURA
FORESTAL NATURAL Y MONTES DE PRODUCCION

Para establecer las principales categorias de cobertura fores
tal y montes de produccidn, factibles de determinar con el néto-
do en desarrolle, se consideraron primeramente todos los antece-—
dentes disponibles para el estudio de zonas forestales, a partir
del procesamiento visual y automdtico de informaciédn LANDSAT, se
origind un andiisis que permitid elaborar una propuesta gue se a
compafia a continuacidn en forma de "TABLA DE CATEGORIAS DE COBER
TURA TERRESTRE".

Esta tabla constituye una hipétesis de trabajo que esperamos
poder reafirmar en la medida que el método en desarrollo lo haga
posible.

Para su diagramacidn hemos tenido muy en cuenta como anteceden
te inmediato la propuesta efectuada por Downs, Sharma y Bagwell

(1977) una tabla de este tipo en Alabama (U.S.A.).
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TABILA DE CATEGORIAS DE COBERTURA TERRESTRE

(generada para el drea de estudio)

NIVEL I NIVEL 1II
N° Cdédigoe  Denominacidn No cddigo Denominacidén
1 AU dreas urbanas
2 CA  cultivos agricolas |21 AC cultivos arbdreos

22 NC cultivos no arbdreos

3 CF cultivos forestales | 31 PP araucaria

32 PE pinos exéticos
33 PO otros

4 MN monte ﬂatural 41 SM selva
42 SG selva en galeria
43 SD selva degradada

44 AP dreas palustres o
irundables

45 CcO capueras
46 HO0  herbdceas

AQ a.oua

AD d4reas descubiertas 61 TT tierra temporalmente
- expuesta

62 01 otros inertes

2.4 - ANALISTS VISUAL SOBRE LA INAGEN SATELITARIA Y/0 AEROFOTO=- .
GRA¥TCA PARA LA PRESZLECCION DE AREAS DE KUESTREO

Se ha dado comienzo al andlisis visual de tipo fotogrdfico ,
monitor color y salidas impresas de los sistemas P.D,P.-11/15 ¥y
ER-MAN 1II, dentro del drea de estudio. Tambien se ha efectuado
la consideracidn de la composicidn de la cobertura vegetal.

Este proceso concluird con la preseleccidn de las "zonas de
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interés" y posteriormente de las dreas de muestreo de entrenamien
to.
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3.1 - TAREA DE ENTRENAKIENTO

El experto ingeniero forestal, ha recibido entrenamiento en
el sistema ER-MAN II (Earth Resources Management), para poder
operarlo en forma autdnoma.

El ER-MAN II es un sistema interactivo para el proceso digi-
tal de imdgenes de sensores remotos.

Este sistema se ha implementado por un convenio celebrado en
tre la Secretaria de Planeamiento y la empresa IBM, al cual se
asocidn la Comisidn Nacional de Investigaciones Espaciales (CN
1E).

Este sistema se emplea en nuestro caso como un complemento
del trabajo que se desarrolla en la computadora P.D.P.-11/15,
del Centro Espacial Vicente Lopez de la CNIE.

Actualmente el experto forestal ha comenzado a entrenarse en
el manejo del sistema P.D.P.-11/15.
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ANEIXO Ne 12

FORMACIONES FORESTALES DE LA PROVINCIA DE MISIONES
(MONTE NATURAL Y REFORESTACION)

Segin la empresa C.A.R.T.A.

Tomado de la leyenda de los mapas forestales 1962/63.

l.- Bosque natural en proceso de regeneracién y/o naturalmente

pobre/capuera. .
2.—- Formaciones arbdreas en dreas palustres.

3.~ Formaciones arbdreas en terrenos periddicamente inundables,

bosque en galeria.
4.- Bosgque natural alto de latifoliadas.

5.- Bosque mixto con araucarias, dominantes sobre un plano de 1la

tifoliadas.
6.- Formaciones arbdreas sobre planos rocosos.

7.~ Areas reforestadas con ejemplares adultos.
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Contenido de este informe

Informacibdn sobre tareas 2.1 y 2.2

Informacién parcisl sobre tareas 3.1, 3.2 y 3.3



1.1 - INTRODUCCION

Las tareas realizadas, corresponden al segundo informe
parcial del Plan de Trabajos. Ellas son, fundamentalmente,
trabajos de gabinete en el &rea de computacibn, donde la mg
- yor parte de lo ejecutado corresponde a acciones destinadas
a proporcionar informacibn a los equipos para su procesa—-
miento. Por este motivo, desarrollamos una sintesis de es-
tos trabajos, acompafiada con una seleccibn de salidas impre
sas de la computadora P.D.P.11/15 de 1la C.N.I.E. Las sali

das documentan los trabajos realizados,

2.1 - ELABORACION PRIMARIA DE LA INFORMACION

Este proceso estf constituf{do por una serie de etapas /
que comienzan por la generalizacién tembtica de las cuestipg
nes a resolver y posteriormente, por aproximaciones sucesi
vas, llegar a la etapa de anilisis de problemas particula-

res en que actualmente nos encontramos.

2.1.1 - DETERMINACION DE ZONAS DE INTERES

El an8lisis visual se comenzd a través de exhibiciones /



de la imagen en el monitor de televisibn, salidas de compu
tadoras normales del M.5.5. correspondientes a los cuatro
canales, salidas de componentes principales, mapas temti-
cos, antecedentes bibliogréficos generales y antecedentes
fisiogr&ficos y botinicos existentes.

Tomando en cuentas todos los antecedentes mencionados hg
mos determinado ocho zonas de interés, de las cuales seis
han sido elegidad para estudiar monte natural (MN), denomi
nadas 51, S2, 53, 54, S5 y S6, Las zonas restantes fueron
establecidas para estudiar el resto de las categorfas de co
bertura y se las denomina P1 y P3,

Para una mejor informacibdn sobre las zonas de interés,da
mos a continuacidn, la ubicacién de cada una de ellas en 1f
nea y columna para las salidas impresas de la computadora
P.D.P.11/15; como todas ellas son rectangulares, se estable

cen cuatro vértices del poligono.

T
Zona . Localizacibn Observaciones
Cédigo NQ Linea Pixel
1 777 454
a1 2 829 459
3| 829 511
a | 777 511
1 7717 276 ubicado como
s2 2 829 276 continua




2 3 829 511 cibn de $1
4 777 511
1 711 640
s3 2 825 640
3 825 717
a 711 717
1 836 435
S4 2 926 511
3 926 511
4 836 435
1 795 804
2 955 804
ss
3 555 924
4 795 924
1 234 253
se 2 274 253
3 274 281
4 234 281
1 933 398
Py 2 1054 398
3 1054 518
4 933 518
1 882 591
pa 2 1015 591
3 1015 762
4 882 772




2.1.2 - SUPERFICIE DE LAS ZONAS DE INTERES

Denominacién Superficie
Cédigo Hectdreas
S1 1.216,8
S2 5.,499,0
S3 3.950,1
54 3.078,0
S5 8.640,0
S . 504,0
P1 6.534,0
P3 10.234,0

Total 39.655,9 -

Dado que el &rea de estudie tiene una superficie de 1,200
Km2, la sumatoria del total de las zonas de interés que es-
t&n siendo estudiadas representa el 33 % de la zona de estu

dio.

2.,1,3 - MOTIVOS DE LA ELECCION DE CADA ZONA DE INTERES

S1 bien cada zona de interés es un comple jo donde pueden
ser estudliadas todas las variébles de cobertura que se en—-
cuentran presentes; cada zona de interés se eligid con un ob

jeto determinado, consider&ndose que el aspecto a estudiar 3




parece como t{pico en cada Srea elegida.

Denominacidn

Cédigo

Cobertura motivo

de eleccidn

Observaciones

S1

Selva (SM) 41

52

Selva (SM) 41

Capueras (C0)45

Herblceas (HQO)46

Continuacibn de
S1 por ampliacibn
posterior del §&-
rea inicial,

s3

Areas palustres
o inundables
(AP) 44

Aguya (AO) S

S4

Selva (S5M) 41

55

Selva degradada
(SD) 43

36

Selva en Galeria
{SG) 42

P1

Cultivos arbbdreos
(AC) 21

Cultivos no arbd
reos (NC) 22

P3

Araucaria (PP) 31

"Pinos exbticos

(PE) 32

Otros (PO) 133

Tierra temporal-
mente expuesta




P3 (TT) 61

Otros inertes (0I} 62

2.1.4 - ANALISIS VISUAL DE LAS ZONAS DE INTERES

Una vez determinadas las zonas de interés, se procedid a
su exploracibn visual, mediante todos los recursos disponi-
bles, vale decir su estudio a través del monitor de televi-
sién, generando salidas de computadora normales MSS para los
cuatro canales y salidas de componentes principales.

Esta exploracibn se complementd con los antecedentes dis-
ponibles y una vez estudiada la disposicibn de la cobertura,

se procedi® a comenzar a elegir sitios de muestrec (training

set),

2.1.5 = ELECCION DE TRAINING SETS

Cada sitio de muestreo, una vez elegido, pasa por una se
rie de tareas de control y anflisis con el fin de aceptarlo
como representativo de una categorfa de cobertura o rechazar
lo como no representativo. Estas tareas de control incluyen:
homogeneidad de niveles de gris, anlisis del valor medio de
la radiacién, anllisis de la desviacién standard, anflisis

de la homogeneidad de cobertura a través de la matriz de con

fusibn, etc.



Cuando un sitio de muestreo pasa favorablemente todas las
etapas mencionadas, es aceptado comeo representativo e incor-

porado al repertorio destinado a las futuras tareas de con-

‘trol de campo.

2.1.,6 = TRAINING SETS ACEPTADQS

Por anflisis visual se eligieron aproximadamente 50 mues

tras, de las cuales se aceptaron parcialmente las que se de:

tallan:

A - Para clases de cohertura de monte natural

Cuatro. 1, Ocho. S1, Nueve., S1, Diez .S1 y Once. S1.

B -~ Para todas las clases de cobertura menos monte natural

1P1(1), 1P1(2), 2P1(1), 2P1(2), 2P1(3), 3P1(1), 3P1(2 ),
4P1(1), 4P1(2), 5P1(1), 5P1(2),

2.2,7 = CLASIFICACION SUPERVISADA

Los sitios de muestreo parcialmente aceptados estén sien-
do utilizados en clasificaciones supervisadas del &rea, que
al ser completadas en forma definitiva, serfin las que permi-
tir&n elegir los lugares para efectuar tareas de campe con .el
fin de realizar la recolecéibn de informacién terrestre.

A manera de ejemplo adjuntamos a este informe salidas de
l1a computadora P.D.P. 11/15, donde se han realizado clasifi-

cacliones supervisadas de cada una de las zonas de interés,



3.1 - VERIFICACION DE CAMPQO

Se ha comenzado con las tareas correspondientes a la ve-
rificaci$én de campo; a estos efectos se ha realizado una bls
queda bibliogr&fica espec{fica y posteriormente se ha comen-
zado con el desarrollo de los block de muestra, en un todo 4 e
acuerdo con la problem&tica surgida hasta el momento. No se
incluyen estas tareas porque todo el trabajo representa un sg
lo cuerpo tebrico, cuya entrega se efectuar8 conforme lo es-
tablecido en el correspondiente cronograma dé& trabaijo.

No obstante y con fines informativos adelantamos las ta--
reas efectuadas hasta el momento.

1 - Fundamentacibén de los block de muestra.

2 - Block de muestreo. Se han crédado tres block de muestra,
uno para monte natural, otro para el restoc de las cober
turas que no son monte natural y un tercero actualmente
en proceso de elaboracibdn para verificacibn de la tran
sicién entre clases. Cada block de muestra estd acompa
flado de su respectiva encuesta e instruccliones operato
rias,

3 - Estudio tebrico de tiempos para ejecucibn de tareas de

relevamiento de campo.

3.2 = VUELO DE RECONOCIMIENTO

Actualmente se ha solicitado el vuelo correspondiente a ta

reas de reconocimiento de campo, porque seglin se entiende, de




A

comOn acuerdo con la Direccién técnica, ha l2egado el momen

to en que es conveniente efectuarlo.

3.3 -~ TAREAS DE RECONOCIMIENTO DE CAMRANA

Se ha comenzado a gestionar los medios previstos con fi-
nes a una prbxima salida a campafa para tareas de levanta—-

miento de campo.

4.1 - TAREAS DE ENTRENAMIENTO

Habiendo finalizado el entrenamiento para el manejo de 1la
computadora P.D.P. 11/15, este Experto se encuentra en condi

ciones de operar dicho sistema.
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