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. PANORAMA’ DE 1LAS INDUSTRIAS: ELECTROINTENSIVAS Y CONSUMIDORAS -,
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“en;fﬁbcién'ae la mayor escasez de los recursos gnergéticog“y la cre
3acida:ih¢idenéié de sus preciosfenilos costps;&e los .productos fina-
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Esta- conszderac;én orienta a rastrear la caracter:zacién"~~
“'de las 1ndustr1as ‘enérgo- intensivas ~en funcién de 1a part1c1pacién

"“ﬁde—los insumos‘enefqeticos-(energia e;eqtrica © combustlbles) en el

g"' Ta

- sto de los productos, mas que -en, una arb1trar1a cuantificacién de
su. consumo -én unldades flslcas._J;A “EFﬂ:ﬂf Q; '_u - -7‘_i5~ KA
Podemos enﬁonces ir elaborando por etapas una- def1n Bﬂ—g'?

perat;va sobre dicha base, tenzendo-en consxderac16n_que,”dadas‘ias

d1ferentes condxciones de costos entre: dlStlntOS paises,Aes posible

‘wque dna - 1ndustria que resulte energo—1ntens1va en un pais,_puede no

- . . nah
- Lt T . . ca T -

;cpnsxﬂerarse de~1gua1 manéra en~otro;¢-f'9‘ﬁ*

- ) A

Hzpoteticamente, esta diferencia016n pueée producirse aun

= w._. .
- ' -

-entre dlstxntaS*localizac1ones de un ‘mismo pals.“Esta'1ncong;ugng;agq”

H

es. partlcularmente fact1b1e en paises como el nuestro. ehiqﬁerlasf

largas dlstanc1as y la def1c1ente 1nfraestructura V1al y de trans-

portes cgnfleqenmayor;1mportanc1a_aﬂlas part;qularldades-deﬁqpq.QQ—-
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terminada localizacién. = - .. - ital

Intentando entonces la def1n1c16n sobre la base de la 1n-

[

'cidenc1a en los costos del consumo . de Energia, caben las 31gu;entesu

jalternativas; : ,‘ : e fﬂ T
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1. Definir .una Industria Ehergo-lﬁtenS?&é(I,E,I.yicgmg‘
~aquélla en que el insumo énergéfiéo'zegiéééﬁfgiun por -

[

”ceﬁtaje‘importahte_(a definir) Qel;c05£oi;ihdepeﬁdie5 .
temenFeidel_costq de los demis factores .individualmen .
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2. Defin;r una I.E.I. como aquélla en que el insumo energé
tico representa el costo principal de un producto, indg
pendientemente del porcentaje que ello S1gnifique.

De las dos alternatlvas planteadas, la prlmera tlene el 1n

-ﬂZCOnvenlente de la arbxtran;edad en 1a fijacién del o- de ios porcen-

"tajes de 1ncidenc1a, y 1a venta;a de la flex1bilidad para adaptar la -

¥, i3

h definxcién a un-esquema conceptpal-deflnido, pero. no claramentg cnaﬂr;

L A fin de ev1tar inc1u1r elementos dlstor51onante5 en una

- comparacién emlnentemente tecn1ca, se tomari como- base el costo d1-

{ecto, incluyenéo la mano de obra d1recta.

. Finalmente entonces,'llegamos a la siguiente.definici6n'que.f
es operatlva a 1os efectos del presente estudxo?

SERAN CONSIDERADAS INDUSTRIAS ENERGO INTENSIVBS AQUELLAS

DE ALTO CONSUMO ESPECIFICO DE'ENERGIA, EN 'LOS QUE'DICHO‘

'CONSUMG ESPECIFICO REPRESENTE EL 'ITEM' INDIVIDUAL DE . MAYOR

IMPORTANCIA EN EL COSTO DIRECTO DE LA SUMA DE LOS PRODUC—

_TOS OBTENIDOS-DE DICHA'INDUSTRIAQ_"

Debe tenerse en clienta que esta definicién no es taxativa,

en cuanto aVQueﬂsi algﬁna{%nauétria (no.fetroquimica)}l) ttadiéiof?;

nalmente considerada energo-intensiva queda excluida‘dehla miéma-y:

por ‘condiciones, locales especificas, seri tratada .individualmente °

a efectos de decidir su inclusidn o no én el anilisis.

{1) Tal como se -definiefavoriginalmente en reunidén con representan: '

tes del C.F.;I. y la Pcia. del Neuquén,y dado que paralelamente
- ‘ ‘ ‘ o : i :
se estdn efectuando éstudios sobre industrias Petroquimicas, és

tas‘quedan ERCIUidaS del Pfesente trab&BO.

. [
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“'las dlsponibllldades de dichos recursos.:

?5lzzan gas ‘o petréleo. L 3" ' I ]. -

rcarlas como gas-inten&ivas o petrdbleo-intensivas.

.Dado que en general representan consumos 1mportantes de e

- B

nergia eléctrxca, gas o combustlble liquido, el comportamiento de

RO
P

‘una’ I,E.I.. %) de ‘un conjunto de ellas tiene espec1a1 incidencia en

+
*

yr - . . -
+ T N -b

ren01ac16n entre aquellas 1ndustrias que conSUmen intensivamente e~

\.

-nerg!a electrica o termica, y en este ultxmo caso entre las que utL

-;:!,'.-. B Lo :

Evidentemente el prlmer caso . 1dent1f1ca como eléctro 1nten'

o »

s1vas a la industria en é1 comprendldas. Sln embargo,:esta qqnsrde:
. . _._ % K L. : ‘.—

_rac16n; nos obllga a tratar’ los 51gu1entes casos p051bles. ﬁ”ﬁ;g.,j'

S .-

A} Industrlas que compran la energia eléctrlca que requie-'”

- . - el ;

- D

-ren, o que la generan por via hldroelectr1ca por encontrarse en 1a'

ﬂs1tuac16n espec1al de estar ublcadas sobze saltos de agua aprovecha~

.

'”7blesbpara generacion. Estas 1ndustr1as _son 1nequ1vocamente electro—

intensivas y no requiéren m3Yor aclaracién.

B) Aquéllas que utlllzan en el proceso productlvo 1a e ner

Luﬁgia preponderantemente en forma .de energia eléctrlca,_pere encuen-;

_tran ventajosa contar con su prop1a generacxon termlca. Anallzando

3
- P i

globalmente establec1m1entos de este tipo, se encontrar1a que sur

consumo de energia electrlca externa es relatlvamente bajo, y muy—

1mportante el de combustible. Este .razonamiento llevarla - ide Eifi.

Avanzando.un paso mas en el aﬁélisis,‘poﬂemps diferenciar

dos - casos pr1nc1pales.-B.1) Industrias éue requieren altds cdnsul

mos de Energla Electrlca para su. operac16n, con un balance energé-

tico tal que sus excedentesfde'vapor de alta o_medza;pre516n hagan

V . _

e w12



‘conveniente su aprovechamiento en la generacién propia de Energia

Eléctrlca.

.B.2) Aquéllas cuyo balance energét;co no petmite contar

S s 0
. <.

con excedentes .de vapor para . generac16n electrlca, pero. que puedan

- . --;"._ oo

o encontrar "ecohdmico produc1rla por ‘razones de locallzacién, dxsponi

A

: hoTE -

bi11dad Y precios de combust:bles.

- Tenlendo en cuenta que las def1n1C1ones pretendldas son fru

- _ to de compromlsos conceptuales,y actuando en func16n de los objeti

L iVOS, del presente estudio, ca11f1catemos‘como 1ndustrlas eléctro%in-;

wt
L. \-_. -

ten51vas a aquéllas de alto consumo energet1co en las que la ener—;

" z - . - . . e

-¥~g o gia -es ut111zada en el proceso pr1nc1pa1mente como Energ;a Electrx—_

ca, 1ndegend1entemente de la forma en gue 1la mlsma,es obtenida. -

" . Bsta .definicién puede dar lugar a que finalmente una .misma
LR T s L : 7 - ' ‘ ' T
industria pueda considerarse electro-intensiva y gas-intensiva o pe

tréleo intensiva,. situacidén que aclararemos en los casos particula.

‘res en quevla misma se presente.-

—

N Es notor1o que esta def1n1C16n -es sustancxalmente ch.st:.n-~

s | ta de la adoptada por el Poder Ejecutzvo Nac1ona1 en los Decretos
o '13ﬂﬁ'y S del aﬁo‘ ‘7, en los que se tlplflca como 1ndustr1as

eléctro 1ntens1vas a aquéllas en las gue el costo de la E. Electrlca

-

utlllzada representa el % -del precio final del o de los produc;"

tos.obtenidos de la planta en cuestidén. Sin.entrar a considerar los

beneficios o perjuicios que tal tipificacidn pueda generar, enten-

demos gque la misma responde a objetivos antiinflacionarios y de sim

plicidad de contrel, y no es_ﬁtil-a los efectos del éresente-estu—

dio, mdxime por ligarla a situaciones coyunturales de mercado.
- . . . ' - -

Una vez establecidas las condiciones bisicas que desalien

tan él conjunto de industrias a analizar, es de interés considerar

N .
:_l' . » . \ . . . //
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otras caracteristicas 1mportantes .de las mxsmas, que hacen a su re
1ac16n con las centrales eléctricas o redes de las cuales se a11men

tan.
Dado que en generil representan dqnsumOS‘impdtééﬁEes, el

‘comportamiento'de_una I1.E.E., o‘dé-un cdnjunto de ellas, tiene una
errte incidencia en los dlagramas de carga. Es oportdno-coﬁenfaf,
que en este sentido se comportan en manera dlferente las plantas e

Iéctroquimicas que.otras”electrointensivas. En;efeéto,-mientras las

plantas productoras de ferroaleaczones, celulosa Yy pdpel, etc. pue-‘

- den operar {y de hechowasi.lo.hacen) con importantes variadioneé-a

4 u

lo largo del -dfa, en- func16n de’ 1a programac16n de 1os arranques b4

paradas de grandes motores, puesta en serv1c1o v detenc16n de hor-

nos dlscontlnuos, etc., 1as plantas que’ reallzan procesos electro—

- ’quimicos operan tipicamente con uﬁw“diagrama cuéﬂrado? de cafgas,

normalmente constante no s6lo durante el dia 31no por 1argos ‘perfio-

ﬁos, salvo salldas de serv1c1o tanto de’ la Planta en sI como de 1a

!Ii.

central o sistema que_la alimenta.: -
Por otra parte, y.dependiendo de las- consideraciones eco-

-

—_—

- . némicas del caso, las plantas eléctrointensivas en.general (inclu

yendo las electroqguimicas), son eSpecialmenté:aptas para constituir_
se ‘en "reservorios de energfa™, pudiendo actuar._-si ello se ha teni
; ) 3 ) - R

do en cuenta en su disefio- como compensadoras de’ las variaciones

dgfpapacidad_estacional y/o0 diaria de una central o sistema eléctri
co. Es decir gue, si bien estas plantas son particularmente depeh-

- dientes de la seguridad de suminiqtnb de eneréia eléctrica, una bue

= na'programacién de la operacidén y ‘un grado.razonable-de sobredimen-

s1onam1ento en sectores crltlcos hace gue puedan trabajar absorbien

do 165 excesos temporales de capacidad del sistema eléctrico {por

e

=

L



ejemplo durante las horas de valle nocturno), y reducir su marcha

durante los periodos critzcos en el diagrama- de carga del sistema

- (por ejemplo en las horas p1co§,utillzando la ventaja de las tari-.

fas dxferenC1a1es, cuya econom1cidad debe contrastarse con ‘la mayor

- 1nvers16n necesarla en los menclonados sobredlmens1onamientos.

LIV LY s ]

Aungue los aspectos‘econémicqs,que esta posibjlidad signi-
fique para una industria en particular se analizaré en elrpréximq;
‘Capitulo para los proyectos-que se seleccionen, cabe mencionar en

este item 1la factzbzlldad tecnlca de operar estas Plantas util:zan

e

do 'su capacidad de "pulmén" de los_s1stemas eléctricos a los cuales

estin asociadas.

En el curso de las discusiones preliminares se sugirié con

siderar los requerimientos de mano de- obra para las I.E.I. Analizan

do el tema, no se encuentra un patrén definido en cuantc a la ocupa

. cidén de mano de obra. Estos requerimientos varian en proporcidn im-

- 'poftahte para cada industria. Si se puede establecer gue dentro de
iina planta éada, el sechr_eléctro-intensivo de la misma (celdas

- electroliticas, hornos elégtricbs, etc.) en general es también dapi

- : _tal-intensivo, exigiehdo.relativamentg escasa mano de obra. Pero los

o sectores auxiliares (recepcién,.pigparécién y_tiatémienfo de.mate_
ria prima, asi como de.productos-termiﬁados) puéden'enfglgunos casos
ﬁeqesitar‘abundanté mano de obia.-Pﬁr esta diéparidad, que'impide
generalizaf los conceptoé, se tratard caga caso separadamehté.

Con respecto .a las gaséintgnsivas y_pefréleo-intensivas,
Se dan;casqs:totalmente"disparesuc6mb para establecer patrones de -
lconsumo. Aquéllas de proceso confiquo 'participan.de-ias-mismas ca

] - .

racteristicas gque las petroguimicas. En el caso del gas, asociadas

L]

)
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a gasoductos, suelen servir de pulmédn compensador en el sistema de



captacién y distzibuéién, como 'lo hacen las eiéct:o—intensivas teE_
pecto de-las redes de energia eléctrica. Sus requerimientos“de mano

de obra son tipxcamente bajos, ¥ altos los de capital

.En cuanto a 1as petr61e0-1ntensivas, salvo casos particula

" e L@S: se trata &e establec1mientos alejadcs de los grandes gasoductos_l

y que reciben combustible liqu1do por camidén o ferrocarril, (E1 com— 
bustible liquldo 1ndustr1al por excelencia 10 const1tuye ‘el fuel- oil
- en sus d1st1ntos grados}.

) ‘ o En estos casos suele-tratarse-de.industrias de proceso dis-

contlnuo, o de capac1dad relatlvamente pequeﬁa, y bastante cercanos .

a. destzleria como para poder ‘absorber el costo del transporte. Sue-

len contar con un stock prop1o de combustlble en sus proplos tanques,

- . . ¥y una cantldad apreC1ab1e en ruta, cargada en camiones o vagones

tanque.

Por las carédcteristicas de la produccidn de las destilerfas,
que permiten cambiar 1é composicidén.de su produccidén en funcidn de

1a dgﬁanda de‘lés}distihtés cortes, asi como .a .las Garacteristicas’
preéﬁminantemenég disccntinﬁ;s;dé;las-industrias_coﬁéntadas, no es
-6pe¥étivamente4;éncillo, peroltémébcd de gran‘necesidad; mghtengr
1a éggabilidadzﬁé.los cpnsﬁmoé;

En -términos generales suelen tener un nivel medio de ocupa

" .

cidéh de mano de-obra.

v

ENUNCIACIQN DE LAS PRINCIPALES INDUSTRIAS ENERGO-INTENSI- . -

VAS:

A fin de establecer el listado de actividades a.tratar, se

efectué un "rastrillado” general de los siguientes sectores indus-
R T ” ! :
triales: - : Lz

$.
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12)

29)

3e2)

.42)

5e)

INDUSTRIAS METALURGICAS: B

. Sideridrgica

. Automotrig

" . Tractores y Maquinaria Agricola®

. Motores a combusti6n . :
. Naval

. Artficulos del Hogar

INDUSTRIAS QUIMICAS

.. Acidos y Alcalis
. Caucho y Neuméticos
. Plasticos

. Pintufa, Barnices y Solventes

. Farmacia, Cosméticos y Perfumes

. Plaguicidas y Pesticidas

. Fotografica .

INDUSTRIA DE LA CELULOSA Y EL PAPEL

- -

INDUSTRIA TEXTIL - -

. Fibras-Nafuralés
. Fibras Celulésicas y Sintéticas
. Tejidos

. Confeccién.

i

INDUSTRIA CURTIDORA, DEL CUERO ¥ DERIVADOS

. Génerai



ki 1

:.'Cai;ado
. -59) INDUSTRIAS DE PRODUCTOS DE CONSUMO MASIVO
N '. Carne y Pesca
- ) ; : '.'Frutas'y'Legumbres
o . Azdcar
i . Harinas
e . Galletitas
~ _ ) R -
7 : o . Aceites
b . . - .
. o - . Productos Lacteos
'} - . __‘ . Lo
) < ’ . Yerba Mate
,A . « Te ‘ : ' N _.
i '.-Bebidas'Gasedsas,uVinQ y Cerveza
R . Cigarrillos (Tabaco y manufactura)
) . Jabén_y Deteigentes
72) INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION Y EL CEMENTO
- = " . Construccién
. Cemento
- . Yeso
= 8¢2) _INDUSTR_IA CERAMICA Y DEL VIDRIO
. Cerédmica roja
« ‘Vidrio
- . Esmaltados vidriados
- ] ;
. - .

e
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92) INDUSTRIAS AGROQUIMICAS

- . Plaguicidas -

. Fertilizantes

. Nitrogenados
. De Fésforo

- De'Potasio

-102) INDUSTRIAS ELECTROLITICAS Y ELECTRCTERMICAS

. Aluminio
.‘Clorq-scda
. C&bre
- . Magnesio
. Oro
- 7 . Plomo, Plata y . Cinc c

. - . .
. Ferroaleaciones y Carburos

- -Del listado precedente se seleccionan las energo-intensi-

"vas de mayor importancia, descartando aquéllos précesoa cuya apli-

cacidén comercial ha sido abandonada por otros mis modernos y de pro

bada ébonomicidad (por ejemplo agua;oxigenada'y antraguinona por

. via electroguimica).
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mente atienden o representan.

]
COMENTARICS GENERALES SOBRE LA INFORMACION UTILIZADA

En’ 1a elaboracidén de cada uno de los temas -tratados en el
Panorama Nacional, hemos encontrado una doble:difieu;tad para la e-
laboracidn estadistica de las ptoducciones Y consumos. )

En primer lugar, neo por conocida y generalizada, debe pasar

se por_alfo la deplorable situacidn de 1la infbrmacién estééistica

~ en nuestro pais, particularmente aguda en lo gue se refiere a los

distintos sectores industriales. -

, N . o
En efecto, salvo pocas y remarcables excepciones, ni.los or
ganismos estatales ni los sectores privados (Cémaras y Asociaciones

empresarias)-cuentan con informacidn adecuada N4 actpalizada respec-—.

to de la evolucidén de los respectivos sectores a los que p;esunga-

De no tener la trascendencia que le asignamos en todo inten-
to de elaborar una politica de desarrollo industrial, hubfére resul-
tado jocoso comentar que en mis de una de las-organizaciones menta-

das, se nos solicitd copia de la informacidén que habiamos obtenido

de otras fuentes ya que no contaban con hinguna posterior—-a los afios

1972/1973.

Consideramos gque la importancia de ésta supera la;méra anéc-

dota. El estancamlento de la actividad empresaria y su perdlda de

~

rentabllldad se ha reflejado fuertemente en la evolucidn de las Ca-
ma;as, en .su personal, sus presupuestos y publicaciocnes, y_su estruc
tura y actividad general. Una de las consecuencias visibles es gue

dichas organizaciones en muchos casos han abandonado el registro es-

{
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‘nuestro, cuenta con un

f :;‘,‘

‘tad{stico que, por otra parte se les fue dificultando ya Que muchas

firmas temen publicar datos gue permitan inferir una endeble situa-

cidén empresaria. -
- ' De otra manera seria incomprensible en un pais que, como el

minucioso, detallado y confiable regiétro de

las tasas de intérés vy de la cotizaciédn del dblar y demés monedas

. fuertes, el empresariado y el Estado no hayan volcado un esfuerzo

siquiera parecido en la cuantificacidédn de la produccién y consumo de
bienes industriales y de las materias primas en ellosrutiliiados.

Pirrafo aparte merece la confiabilidad en aquellos casos en

LR

que 1 exi te.la;informacién. Encontrar discrepancias.del .orden del
1.000 ¢ para datqs supuestamente referidos a lo mismo,”en;fe el

INDEC y la Secretarfa de Mineria, para c¢itar.un .ejemplo entre varios,

no aporta precisamente .a la sana toma de decisiones. Resulta por 1lo

-menos dificil compatibilizar estos hechos con la circunstancia de ha

ber sido recientemente nuestro pais, sede del Congreso Internacio-

nal deé Estadisticas.

"""" La segunda dificultad que encontramos tiene sin duda vincu-

lacidén con lo comentado, pero es de otra categoria.

El andlisis de los datos de prodhccionés y consumos de los

‘filtimos afios muestra una situacidn general que era previsible carac

terizar a partir-deé las informaciones periodisticas y de los conoci
dos indicadores macroeceondmicos. -
Nos referimos a gue las actividades industriales que inclu-

ye el Panorama Nacional muestran en casi todos los casos un marcado

-

descenso tanto de las producciones como de los ?onsumos. Esta condi

cidn. generalizada, asi como el panorama de plantas paradas, la re-

.duccibébn de los modestos consumos per capita, y las instalaciones

sw gAY
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,tra el del estancamiento y la retraccidn. g %f

trabajando marcadamente por debaJo de sus capac1dades, no resulta
preclsamente estinmulante cuando se encaran estudlos del tlpo del pre
sente. .

De hacer prevalecer las técnicas estadisticas y realizgn p;é

yecciones en funcion del cuadro comentado, el resultado hubiere sido

en general una propuesta para la Provincia del Neuquen, basada en la
venta de gas, petrdleo y energ1a eléctrlca y abandonar las pretensio

nes de agregar valores a dichos recursos. Parecidas conclusiones re-

— . .

sultarian para el conjunto del pais.

Ante esta perspectiva el experto no puede menos gue plantear-

rd - r - L » -'
se -y plantear-. para orientar su anédlisis, la disyuntiva entre la "Ar-
gentina en reduccion que representan los datos de la Gltima década,
y.la Argentina con el vigoroso. crecimiento deseado y que tanto su his"

- . \ - .
toria como sus recursos permiten "plantear como factible.

Frente a dicha disyuntiva, cabe sefialar gue el sélo hecho.

de haber encarado el presente estudio es un claro indicic de gue las

autoridades de la Provincia han eiegido el pais del crecimiento congz

A parf?r de esﬁ convicbiﬁﬁ, debe definirse el mo@elo a ;e—
guir para definir objetivo;, que t;rminan'doncreténdose en capécidaj
des y éonsgmosresperaples:a fin de planﬁear proyectos concretos.

Enlese éentido.oétamos eﬂ cada ca#o qéncretq por asimilar i
nuestra situaciénﬂ—con sus ventajas Yy desventajas espec1flcas- a la

de aquellos paises que partzeron de. CapaCldadES Yy consumos per capi

ta -similares.sa-710s inuestros.-actuales:y .con un marco estructural pa-

recidob y supieron resolver su. desarrollo en forma y medida satisfac

torias. -

H

besde esta Sptica -que obviamente coincide con nuestro enfb:

g drAd



*l‘uf‘li‘(-. kil

h—y

gue personal del pais que deseamos ver concretado- el andlisis y las
propuestas se vuelven radicalmente distintos. Los datos gque configu
ran el actual estado de las industrias comentadas, lejos de consti-

tuir el rigido andarivel para marcar rumbos inamovibles, relativi-

zan su importancia y se convierten en el piso.a partir del cual de-

be estructurarse el andamiaje del desarrollo gque gueremos contribuir

a impulsar.
Obrando en funciSn de lo expresado, sin dejar de laao la ne-~

"cesaria prudencia es qgue, consultando con técnicos y funcionarios

de distintas Empresas, hemos considerado por ejemplo un crecimiento

F . -

de la generacién'de hiégﬁo_y acero gue Llega a 1990 con una produé—

cidén total de millones de toneladas anuales.

- 3

Sin constituir estudios de mercado detallados -los.gque se
efectuarin con mias profundidad para cada uno de los seis productos
gque la Provincia y el C.F.I. seleccionen, .1os datos han surgido de

publicaciones y estudios anteriores, y en todos los casos. fueron

consultados y comentados don técnicos o funcionarios de Empresas

vinculadas a cada sector, para lo cudl se realizd una buena canti-

dad de entrevistas personales.
En muchos casos hemos optaddﬁpqr los datos y estimaciones

alcbales de dichas pe;sohas, frente a estadisticas incompletas o

sin fundamentoé claros.
Dos casos especiales los constituyen las industrias del Es-

tafio -que comentamos en el item respectivo- y del vidrio. En. este

Gltimo caso, las Cémaras respectivasnho cuentan con informacibén al-

guna valedera.. ' [ i

eyl

e
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qu2 la se vuelca en el panorama respectivo.

Los estudios anteriores existentes manifiestan no haber po-

dido obtener ‘informacién adecuada y, excepto una Empresa lider, que

proporcioné exclusivamente datos técnicos sobre su instalacién, no

fue posible obtener otras entrevistas ni informacién mis general
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ALUMINITO

ANTECEDENTES GENERALES Y DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS

El aluminio es el-meta['estrﬁqtural m&s abundante en la
corteza terrestre. Es;de importancia en casi todos los 6rdenes de
la economfa mundial y s;s u505_pr}gcipales abarcan seis industrias:
transportes, construccidn, productos eléctricos,rcontenedorés y en-
vases, productoé de consumo duﬁabfg y equipos mec&nicos.

El r&pido crecimiento de su consumo lo sitGa ahora como el
metal m&s empleado después del hierro. Menores aungue importantes
usos indﬁstriales se han desarrol lado para sus formas no metélicas.
- Las reservas de bauxitafﬁsu principal mineral, son abundan
tes y se cuencuentran generalmente en pafses enrvfas de desarrollo,
lejos de los principales productores.-Norte América, Europa y Ja-
pén- . La industria mundial se encuentra dominada por seis grandes

empresas integradas.

Desde que el metal se consiguid en cantidades comerciales

hace 90 afios se han introducido muchas mejoras tecnolb6gicas en su’

*

obtencién a partir de -la bauxita!.pero el proceso b&sico sigue sien

do el hismo.AEste-consiste en elifratamiento hidrometaltrgico de la

bauxita para producir alGmina y la posterior reduccibn de la misma
para obtener metal mediante electrolisis de alGmina fundida en un

bafio de sales de Fludr. =

Los mayores costos de construcci6n de nuevas plantas y de
energfa eléctrica, asf como los mgygres tributos exigidos por los
gobiernos de los pafses productores-de baugita énticipan un encare-
cimiento relativo que'puede.reducir la tasa de crecimiento histéri-
ca y provocar un cambfo.de los patrones de consumo.

Se espera que parte de estos efectos negativos serén afeg

perados por las mejoras que se anticipan en el préceso productivo
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tales como un menor uso de energfa por el agregado de litio y otros
compuestos al electrolito, cambio de configuracién de celdas y movi_
miento de materiales y electrodos, contéol computerizado de proce-
sos. En 1979 se encontraba en la fase de desarrollo comercial un nue
vo.proceso el cual, de resultar econémicamente gxitoso;~puedé redu-
cir signiFicativamenté el consumo de energfa. Consiste en transfor-
mar la alGmina en cloruro de aluminio y la posterior reducci 6n elec
trolftica de un bafio fundido del mismo.

Si bien la bauxita es la principal fuente de aluminio se es

pera que en el futuro se usarén asimismo otros minerales tales como
caolinés; anorthosita y alunita. |

' El empleo de chatarra de aluminio como complement; de la
produc0|6n sblo puede pensarse para programas espeCIalmente coordi-
nados a nivel de pequefias regiones dada la gran dispersi6n de la cha
tarra y los a[tOS costos de recoleccibn y transporte.

- Se espera que continuar§ la actual tendencia a producir la
alﬁmina cerca de las fuentes de bauxita._ﬁunque las plantagrde pro-
duc€i6h de éluminib primario se instalardn donde haya abundante dis
ponfbilidad de energfa e1éctrfca, sea ésta térnica de bajo costo o
hldroeléctrlca no aprovechada, donde la economfa de energfa compen-
sefjos costos de transporte adicional. Lo mis probable es que estas
plantas dependan de-meécados de exportacibn para la comercnallzaC|6n
delgu produccibn.

«LE— Los productos realacionados con el aluminio y su comerciali-
zaci%h se definen a continuaci6n: - .

;';. Bauxnta- es un material heterogéneo compuesto principalmen
te de 6xidos de aluminio trihidrato (gibbsita: A1203 .3H 0) y monohl.
dratos (bohemita y diaspore: Al203 HZO) Las impurezas més _usuales
son. 105 6xidos de hierro, snllcatos de aluminio y 6xidos de tatan:o.

Las comp05|C|ones tfplcas se ven en la tabla Ne tIl-1.

‘il"'
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En el momento de salir de la mina, la bauxita cruda tiene
entre 5 y 30% de humedad libre. La bauxita seca se prepara calentén
dola en secaderos rotativos a 315°C que reduce la humedad libre. La
bauxita calcinadé se obtiene proceséndola entre 930 y 1600°C para
reducir el material vol&til total, incluyendo el agua qufmicamente
combinada a. menos de l%._Aproximadamente 2 toneladas de bauxita cﬁgr
da producen una de calcinada. ta bauxita activada se produce por mo
lienda vy caleﬁtahiento de bauxitas seleccionadas para eliminar el
agua libre. Tras adicionales moliendas y tamizados ~es _activada tér
micamente a diferentes temperaturas segln eI uso del producto final.

AlGmina: es 6xido de aluminio Al2 3" Sus formas minerales
naturales son el corindén, el rubf vy el zafiro. La altGmina hldrata-
da, preC|p|tada de licores de aluminato de sodio es calentada a 1300/
1500°C para producir altmina calcinada.

En su forma comercial es un polvo fino, blanco, que contie
ne menos de 1% de impurezas. -

Se usan distintos tigbs de alGmina calcinada para producir
abrasivos f refractarios para alta temperatura.

La alGmina activada es un tipo de 6xido de aluminio en for

ma granular y altamente porosa, con alta capacidad de absorcién deé
humedad de gases y QaPores y de élgunOS lfquidos;.una vez saturadé
puede ser reactivada. s

Aluminio metélico: tiene_una densidad relativamente baja:
alta conductlv:dad térmica vy eléctrrca, es maleable, bien res:sten-
te a la corrosibn y con propiedades de buena reflectividad y ant:—
magnético. Puede ademés ser aleado para lograr altos Tndices de re-
s:stencna/peso. Se han desarrollado aleaciones que tras adecuados
tratamientos térmicos y mecénicos alcanzan resistencias que se acer

can a los aceros dulces. .

!
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" TABLA I11-1 : COMPOSICION QUIMICA DE BAUXITAS TIPICAS

TI1 PO

Al,0

SI0

Fe 04

TIO

273 2 3
Seca (1)
MetalGrgica 40 - 60 | i= 15 2325 1.5 - 3.5
Qufmica Mfnimo 56 Méximo 5-12 M&ximo 3 M& ximo 3,5
Calcinada
Refractaria 85 - 90 5 -8 Méximo 2.5 | M&ximo 4
Abrasiva 85 - 88 M&ximo 7 Minimo 3

3-8

: ;(l)_Pqede conténgq.entre_lo y.QO% de agua qufmicaméntéﬁéombinada.




MERCADDO

En un mercado como el americano, que puede tomarse como re
presentativo, en 1979 el 1% del aluminio consumido lo fue en la for
ma de bauxita o alﬁmlna en apllcaC|ones no metélicas. Como bauxita

se usa en abrasnvoa, refractarios y la andustrla qufmlca. El sulfato

-de aluminio y otros derivados que se obtuenen ‘a partir de la bauxi-

) apaﬁétos de iluminacién, capacitores, etc.

ta se usan para el tratamiento de agua y eFIuentes, la industria
del curtido, tintura y el papel. Como alﬁmlna, ademés de refracta-
r{os y abrasivos se usa para deshi dratar Ifquidos y gases en la in-
du§tria qufmfca y petrolera, paré fabricar vidrios y cerémicas y co
mo retardante de fuego en tejidos y papeles. =

Un 20% del aluminio total} en forma met§lica, se consumib

en la industria de la construccién en aplicaciones tales como puer-

tas, ventanas, revestimientos exteriores de paredes, cortinas, baran

das de puentes y rieles protectores en autopistas.

Otro 20% fue empleado por la industria del transporte. Mien
tras que en 1955 un auto promedio insumfa unos 15 kg de aluminio,

uno modelo 79 requiere 60; un 10% del consumo de este segmento se di

rigi6 a la industria de la aviacién. J ‘

El mayor mercado para el: alumlnao es |la |ndustr|a del emba—

IaJe, en latas, tapas, envolturas Flex:bles,*etc. que en conjunto

representan el 21% totals

- Otro 10% se usa en la |ndustr|a eléctrlca donde en 1979 el

cable de aluminio reforzado de acero ha desplazado al cable de co-

bre para Ifneas de transmisi6n de alta ten5|6n. Otros usos inciluyen

La industria de bienes de consumo durables tales como refri

geradores, equupOS de aire acondlcronado, lavarropas, etc. insume

un 7% adicional.

El resto del consumo se reparte entre Ia agrlcultura, la de

Fensa, méqunnas especiales y ‘otras . apllcaCIOnes menores.

IR
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Hist6ricamente la bauxita ha sido considerada la Gnica
fuente de aluminio, sin embargo son comunes otros yacimientos que
contienen aluminio bajo otras Formas; el contenido promedio de alu-
minio en la corteza terrestre es del 8.3%. Las réservas conocidas se

indican en la Tabla.l11-2,

t
- -
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DE BAUXITA 1979

TABLA 111 - 2 : RESERVAS

Millones ton. cortas de Al.equivalente

Total

Reservas Otros Total
Rgcursos
.América .
Jamaica 460 60 520
Brasi | 610 _ ;6I0 1220
Otros 450 0 360 . . 810
Total 1520 - 1030 2550
Europa _
Grecia 160 60 220
Otros 235 . 285 520
Total 395 . 345 740
7 Africa
Guinea - 1500 400 . - 1900
~ Otros 360 610 970
- Total 1860 - 1010 2870
Asia y‘OceénTa .
Australia I 000 . 550 1550
India 225 - . 225 - 450
QOtros 1055 ' 490 1545

2280.: 1265 3545




ta estabilidad histérica del precio del aluminio y més aln
su abaratamiento en términos reales ha sido uno de los factores de
la répida expansi6ﬁ de su mercado, aunque se observa que esta tenden

cia se ha quebrado en los Gltimos afios.

TABLA 111-3 :. SERIE DE PRECIOS DEL ALUMINIO:

. Precio promedio anual cent. u$a/ljbra
Afo - Precio corriente Basado en d6lares |-
: constantes de 1978 -

1958 ' 27 62

1959 27 ~ 161 )

- 1960 A 26 - 1 - 58 ;
1961 - 26 - 57
1962 24 ' 52

1963 23 i 49

1964 24 7 50

- 1965 25 51

1966 ' 25 . ' ‘50
1967 | 25 . 48

1968 - 26 48
1969 .27 : 47 .
1970 | 29 ' - 49 '
1971 29 , A6
1972 - 26 : 40 i
,l97§ 25 36 : =
19745 _ 34 : 45 - 1.
1975 40 - 48 =
1976° 45 51 1.
1977 52 o P T 56 s
1978 55 _ “ 55 B A
1979 60 _ 55 -
1980 . NA | _

Eﬁ 1979 en 22 pafses se produjeron més de 80 millones de
toneladas de bauxita de calidad metalGrgica. Adicionalmente se pro
dujerosn. distintas cantidades de bauxitas:espééﬁales para ser usa-

das en abrasivos, refractarios y cemento.



.El 28% del total se produjo en el hemiéFerio Occidental
principalmente Jamaica, Surinam, Brasil y Guayana, Australia (el
principal productor muﬁdial) Guinea y Rusia prédujeron un 51%.
Grecia; Hungria; Francia- y Yugoeslavia también produjeﬁon cantida

des significativas.

La industria mundial del aluminio se encuentra contralada

por seis grandes empresas integradas, con intereses en aproximada-
mente la mitad de la capacidad de pﬁoduccién mundial. Un cuarto de
la capacidad productiva mundial es propiedad de apr'oxim_a_d_amente 50
firmas priv;das; y_eI_ZS% restante pertenece a 24 gobieﬁhos o tiene

un grado de c¢ontrol por parte de los mismos. _'

ot
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TABLA 11 —;4:,CAPACIDAD MUNDIAL Y PRODUCCION DE ALUMINIQ ESTIMADA EN 1978

(Miles ton. cortas de aluminio o aluminio equivalente)

¢ i 1 \ l- [
Bauxitg Alumina Metal

Capacidad | Produccién Capac?daa Produccién | Capacidad | Produccibn

Norte América:

Estados Unidos 600 386 4.132 3.420 5,197 4.804
Canad§ - - 702 600 175 0 | 1.156
| Jamaica . 3.800 | -2.690 1.619 - .|: - 1.230 - -
. "Otpos w450 | i 260 - .o 50 47
Total 1 4.850 3.336 6.453 5,250 6.422 | . 6.007
e ————— e ety ey
Sud América: | ' o | |
Brasil Loa o w350k, 275 2460 0 220 | 251 205
Guyana o ”‘”Hij_l.OOO X 640 203 . 7, 1407 | - -
Suriname 2.000 1.335 774 | 760 73 . 63
Otr'os o - - - - 364 ' " 142
Total .. - 3.350 2.250 | 1.223 I.120 688 410
Europa | o oo , o } : .
|:;iFrancia - 750 | 450 . 757 610 452 431
Rep.Fed.Alemana - 1.7 - _ 99| 10 840 _ 815
Grecia ' 830 - 595 286 280 160 {59
Hungrfa 750 630 453 450 101 .79
"ltalia 10 5 527 460 315 295
Noruege : - - - - 772 705
U.s.S.R. |.200 905 1.949 1.490 3.037 |.840

Yugoeslavia 650 555 594 280 226 216




|
.iCont: Tabla: ll-4 =~ ~ | o |
Bauxits Alumina - Metal
'Qapécidad Produccibén [Capacidad Pgoducci6n-.'Qapacidad Producci én
N EUr‘D'Isﬂ- "(Cont. )'I" -l: S : __\!‘f A X ‘Iw"'l | " .|i=-!-» et I o o . .l ' ' . ' "1
Otros cae T 200 155 |~ 479 ].. 390 2.030. | 1.718
Total | ' 4.390 | 3.295 | 6.336 4.770 - | 7.933 6.258
Africa L 7 : -
Ghana ' . 100 74 : - - 220 ' 125
Guinea 3.200 | .3.190 - 401 - .350 - -
! 1Otros oo 2000 | 165 - - 267 246
Total |  3.600 | 3.420 | 40l 350 487 371
. M ===#==’ . g=================-= :
Asia - - |
India 400 375 387 280 390 236
Japon - - 1.498 870 .803 1,166
Otros - 940 | 785 539 420 679 |. 605
Total 1.340 1. 160 2.424 1.570 - 2.872 2,007
Oceanfa | : N ' o .
Australie 6.700 1 5.390 4.038 3.880 275 290
" Nueva Zelandia ' - - - - 1.65 i67
Total 6.700 5.390 4.038 3.880 440 457
Mundo Total 24.230 18.860 20.875 16.940 18.842 15.510
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El U.S. Bureau of Mines ha estimado la futura evolucién de
la demanda seg@n se indica en la Tabla lII—SJ teniendo en cuenta la
probable evofucién de los correspondientes fndices macroeconbmicos
asf como an&lisis individuales de los sectores de

derados precedentemenfe.

uso final consi-

Las reservas comprobadas de bauxita aseguran un holgado su

ministro de materia prima hasta bien entrado el préximo siglo, con-
s|deréndose muy problable la ampliacibn de as mismas por descubri-
mientos de nuevos yacimientos en zonas tropicales o el desarrollo
comercial de minerales no bauxfticos; especialmente arcillas. Se an

eléctrica.

ticipa un desplazamiento de la producci6n de aluminio primario hacia
pafses o localizaciones con bajos costos de generacibn de energfa

rwo"ﬁ



TABLA 111 - 5 ¢ EVOLUCJON PROBABLE DE (A DEMANDA
| ‘fMi]esyde.toneladas) e
Crecimiento
1978 1990 2000 Anual Medio
' . (%)
Metal
Primario 14.900 28,148 45.400 5,2
Secundario i, 100 2.724 5.448 7,6
No metal : Primario 2.300 4,080 6.992 5,2
Total Primario 17.196 32.234 52.392 5,2
Total Secundario 1,090 2,724 5.448 l7,'6
Total 36,586 34,958 57.840 5,4
Acumulédo (Primario)l - 710,964 -

295.100

FRENEE




TECNOLOGTI A

_ La bauxita se forma por la erosién de rocas que contienen
aluminio bajo condiciones que conducen a la disociaci6n de los mine
rales de la roca madre, la retencibn del aluminio como minerales de
6xido de aluminio hidfatadoly la lixiviaci6n de los otros constitu- -
yentes de la roca madre. Las condiciones més-Favorables para el de
sarrollo de la bauxita generalmente se dieron en 4reas y perfodos
geolbgicos que aportaron climas célidos y hGmedos, rocas madres de
alta permeabilidad y alto contenido de aluminio y minerales éltameg
te solubles;—buen drenaje superficial y largos perfodos de estabili
dad tect6nica. '

La deteccibn de yacimientos de bauxita generalmente‘és el
reéultado de cateos en zonas donde alguna vez se han dado Iés condi
ciones para su desarrollo. No pocos, se han descubierto al detectar
se alto contenido de alumina en muestras de suelo estudiadas para
otros fines. los dep6si£ds subterréneos son més dificiles de detec-
tar yva que las técnicas geoffsicas no son de utilidad, se usan méto
dos de resisﬁividad; magnéticos, gravimétricos y &fsmicos.

Entre el 80 y 90% de la éxplotéci6n mundial se hace en mi-
nas a';ielo abierto. La mayorfa de la explotacibn en caverna“se e
va a cabo en Franéia y Huhgpfa y algo en la Unién Soviética.-En es-
tos casoé son frecuentes los-problemas de inundacién en las minas.

El tratamiento de la bauxita generalmente se Iimitq a 'mo-
lienda; lavado 9 secado ya que ho necesita los costosos tratamien-
tos de beneficiado usados con otros minerales. El grado de secado
que se aplique depende de !aéfventajaquue se obtengan en el costo
de transporte y dependiendo del tipo de bauxita, en lo que facilite
su manipuleo. .
; Aungue el desarrollo de métodos para la extraccitn de alG-

mina se otros minerales es constante, précticamente toda la alGmina

comercial se produce a partir de bauxita mediante el procédimiento



patentado por Karl Bayer en 1888, Las condiciones de procesos asf
como los costos dependen del tipo de bauxita qﬁe se use; en conse-
cuencia cada planta Bayer es disefiada segfin el tipo de bauxita a pro
cesar.

En la Unién Soviética también se obtiene alGmina a partir.
de concentrados de flotacién de nefelina (NaAISiOz) y otros materia
les no bauxfsticos con un contenido del 30% de alGmina. También se
obtiene alGmina a partir de alunita (KAIS(OH)6(504)Z) en la Reptbli
- ca de Azerbai jan. )

Tanto en Noruega como en Suecia se ha usado el proceso Pe-
dersen para obtener alﬁmlna a partir de bauxita de alto contenido
de hierro en el primer caso y;ég ?ndalusit§‘(AE28i05) en el segundo.

El* aluminio primario se obtiene médiante la electrolisis
de 1a alGmina en un bafio de crlollta (NaBAIFG) natural o sintética
que sirve como so[vente de la alGmina y como electrolito. Las celdas
de reduccién se conectan eléctricamente en series de 100 a 24Q por
Ifnea; obteniéndose producciones de 400 a ISOO kg de alumiqio por
celda/dfa. ' - '

El revestimiento de carb6n de las celdas actGa de c&todo
y debe ser reemplazado cada 3 q_} anos, Ioé'énodos (que se consumen
durante.la opera0|6n) pueden sef del tip0<§63érberg contfﬁLos,,o del
tipo pre cocido. El primero‘requiere_menos.mano de obra pafa su ope
_ raci&n; mientras que el segundo brinda unaﬁyejor eficiencia eléctri

ca.

)

Las celdas emplean corriente contfnua entre 65.000 y

-ISO 000 Amperes,'mlentras que la densidad de-corriente del &nodo va
rfa de 600 a 800 Amps. por pie cuadrado. La cafda de’ voltaJe puede
estar entre 4.5 a §5 volt. por celda llegando a 1.000 para una 1fnea.
Las celdas més grandes requieren menos mano de obra por unji
dad de sluminio producido pero a partir de Tos 100.000 amp. comien-

zan a aparecer problemas operativos derivados de la existencia de



poderosos campos magnéticos.

En USA una parte importante de la oferta de Galio se ob-
tiene como subproducto del pfocesamiento de la Bauxita._En Europa
es usual que se ﬁgcupere Hierro y en particular en Francia ocasio
nalmente se recupera Vanadio. En Rusia el potasio, carbonato de so
dio;.y aditivos paFa ceméntos son subproductos importantes de mine
rales no bauxisticos. '

La inversibn estimada por tonelada en 1979 se estimaba en:

_ton/ Capital Capital
Producto ton.de uds/ton ufs/ton
""" - Aluminio de producto de aluminio
N _ —
Bauxita 4.5 o - 495
Alumina 2 825 1.650
Aluminio primario . | 2.750 2.750
Inversi6n total/ '
ton. éﬁo' : : 4.895

Se requieren 2,2 kW de pétencfa eléctrica por ton. de ca-
pacndad de produccnén anual de alumlnio primario, con un costo de
;nstalaC|6n de u$s 500 - IOOO/kW o sea que hacen fTalta otros
uls I.I00/2 200 por tonelada de capacidad anual.

Taqﬁp.la bauxita como la alGimina pueden ser transportédas
a granel; expﬁééado como aluminio equivalente el costo de transpor-
€é de la gegunda es la mitad que la primera. EI aluminio semifabri-
cado debe ser paletlzado y embalado y su costo de transporte sobre
la misma base excede los anteriores.

La industria del aluminio es especialmente vulnerable a los
cortes de enépgfa eléctricaf ante esa eventualidad, las celdas se J
§biidifican en 30 minutos y pueden requeririse varios meses para re-

cuperar el estado de régimen-en la |fnea.

e o
i
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Para una dada Planta los cambios en el origen de la bauxita
generalmente van acompafiados de un cambio de composicibn quimica y
se reduce en cénsebuencia_la eficiencia de la operacibn.

Las pérdidas de aluminio en el proceso de obtenci6n de la
glﬁmina a partir de la bauxita dependen del tipo y origen del mine
ral y varian desde el 5 al-ZO%. La reducci6n de la alﬁmfna es muy
eFicienfe y las_péﬁdidas oscilan en el 2%.. l

Los problemas aﬁbientales mds diffciles de resolver son la
disposicién de los barros rojos residuales de la produccidn de alG-
mina a partir de bauxita y la recuperaci6n de los gases Fludrados
despedidos por las celdas de reduccibn. Los parmetros de costos méis
representat:VOS se indican en las sigﬁientesrtab!as.

La Tabla 1l1-6 indica los insumos para producir la alGmina
"que se requiere para | ton. corta de aluminio metdlico. la Tabla
111-7 indica los insumos especfficos para una ton. de aluminio me-

t4lico. ' -



TABLA |1l - 6 : INSUMOS PARA FABRICAR LA ALUMINA NECESARIA PARA OBTENCION.
DE_UNA TONELADA DE ALUMINIO METALICO EN ESTADOS UNIDOS.

Segfin Origen de la Bauxita

Lapibe Sud-América
Bauxita (ton. secas) 5,2. -15,5 < 4,4 - 5,0
Energfa (Kcal x 10 ) . :
Extracci6bn y secado 0,275 - 0,550 0,550 - 0,826
Fletes marftimos (petréieo) 0,550 - 0,826 1,101 - 1,377
Mano de Obra (horas—hombre) 4,4 - 9,9 3,3 -9,9
Produccibn de AiGmina
Soda Cafistica o 7 .
(COSNaz equivalente) (kg) 100135 110-140
Cal | (kg) 30-100 | 50-100
Almidb6n (kg) | 5-20 - 243
Energfa {Kcal x LOG) . o , 3
Vapor 6,883 - 8,26 5,507 - 6,883
Calcinacién de AldGmina 1,377 - 2,753 1,377 - 2,753
Varios ' 0,500 - 1,10l 0,550 - 5,507
Mano de Obra (horas hombre) 3,3 -

5;5 ‘ 3;3 -"‘5;5'

1
|. 1 , b {J . o N o . . te



TABLA. I1] - 7: [INSUMOS PARA UNA TONELADA DE ALUMINIO METALICO EN ESTADOS UNIDOS

Unidades/ton.

TIPO DE ANADO

Precocido

Soderberg
"AlGmina v Tons. 1,9 - 1,95 | 1,9~ 1,95
Agregado Criolita Kgs. 5 =~ 35 =35
Agregado Fluoruro de Aluminio " 12 - 30 12 - 30
FIQP?PPQ de Cﬁl?i?hg s |J'-', ; L T.‘ é;» 2 - 4\ 2 - 4
Energfa D I " Keal x 107, |
Reducci6n de Alumind (Electricidad) " 13 - 17 16,5 - 18
Electrodos de Carbén
Coque dé betr&leo calciﬁado
~ (350/475 kgs.) " 2,7 - 3,6 2,7 - 3,6
L' Brea (140/165 kgs.) ' “ 0,9 - 1,2 | 0,9- 4,2
Carb6n Autracftico (20/40 kgs.) . 1,5 - 2 2,1 - 3
Coccibn de electrodos - " 0,7 - 1,7 0,3'- 0,6
Horno, Operacién de Fusihn y |
colada de |ingotes “ 1,6 - 2,4 1,6 - 2,4
Mano de Obra Horas~hombre 8,8 - 16,5 Il - 22

v




Ly

Foangiih s



LT A FTIR T

MAGNEG STIO _ -~

ANTECEDENTES ¥ DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS - '

.- El magnesio ocupa el tercer 1uga¥ en orden de importancia en
tre los eiementqs gétruct;f;les de la corteza terrestre, se obtiene
comeréialme;te a pgrti; del aqua de mar, salmuera de pozos y lagos,
de la magﬁesita y de la dolomita. |

La mitad del magnesio metdlico se usa en aleaciones de alumi

nio, mientras gue la mayor parte de los compuestos de magnesio se em-

plea para producir materiales refractarios. Siendo sus fuentes de pro-
£} S .
visién pricticamente ilimitadas se estima gue el magnesio metdlico asi

como sus compuestos encontrardn cada vez mis aplicaciones comerciales

como sustitutos de materiales mas escasos.

El desarrollo de nuevos métodos de aleacidn qgue reduzcan los
costos de extrusién, asi como métodos que reduzcan la corrosidn de

productos con él fabricados, también contribuirdn a expandir su consu

b

mo.

EI empleoc dé cloruro de magnesio anhidro para la alimentacidn.

de las celdas en el Efoceso electrolitico permite la recuperacidn de

¢loro y réduce los costos de operacidn.

‘El magnesio mégélico fue obtenido por primera vez por H.Da-

vy en 1806. en 1833 Mf;Faraday obtuvo magnesioc por electrolisis de

cloxruro de magnesio anhidro fundido, en 1852 R. Bunsen disefid una cel
da electrolitica para este fin. Con este disefio, modificado, se produ

jo metal en Alemania—én 1886 a nivel de planta piloto y como escala

industrial limitada en 1909. En 1914 la empresa Genéral Electric ins
taié la ﬁiimera planta industrial en;bSA‘

- ot}
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El mayor consumo de compuestos delmagnesio es en refracta-
rios siendo la industria del hierro y el acero su principal consumi-
dor, se emplean 6 kgs. de 6xido de magnesio por ton. de lingote de a -

cero producido.

) El éxido de magnesio se emplea también como estabilizador
del ﬁfbceso de vulcanizacidén de la goma. La alta resistencia eléctri-

ca-de la magnesia fun@ida libre de boro la hace un adecuado aislante

para hornos eléctricos y aparatos domésticos. También sirve como ab-

sorbente y catalizador en los circuitos de lixiviacidn.de carbonato

en la recuperacidén de 6xido de uranio a partir de minerales de ese me

tal.—El magnesio es un elemento esencial como nutriente de plantas y

animales donde se agrega bajo la forma de magnesia cadstica calcina-

da.

El carbonato de magnesio se usa como aislador térmice de cal
deras y cafierias, en sal de mesa para mantenerla corrediza y en la pre

paracién de medicamentos y cosméticos.

= Los usos de los principales compuestos se pueden resumir co

imed * mo sigue:

COMPUESTO Y TIPO. . .U S0 S

Oxido de magnesio

. -Tipo refrac¢tario Refractarios en general

" Cafstico calcinado Cemento, raydn, fertilizantes, aislan

- ) - tes, metal, goma, fundentes, refracta

rios, productoes quimicos, uranio, pa-

pel. -
: . Carbonato de magnesio Aislaciones, goma, pigmentos, pintu-_
3 precipitado . ras, vidrio, tintas, ceramicas, fer-

tilizantes.
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Hidréxido de magnesio ~Refinacidn de azlcar, medicinas.
Cloruro de magnesio Magnesio metdlico, cemento, ceramica,

- textiles, papel, productos quimicos.

Se emplea mas magnesio_metélico en aleaciones dg aluminio
que.en las de magnesio. En su forma estructural ambos tipos se.em-
plean en la industria aeronéﬁ;ica y en misiles, maquinaria en general;
productos quimicos incluido el polvo de magnesio, herramientas y pro-
ductbs de consumo..Las aplipaciones mas importantes de tipo no estruc

tural son como agente reductor. en la produccidén de metales, y como a-

)

[

nodos para proteccidén catbédica de otros metales, en la industria gr

fica vy en la produccidn de acero atctil.

La empresa Volkswagenwerk A.G. fue el priﬁcipal consumidor

de magnesio metdlico hasta gque discontinudé en Europa la produccidn

de su motor enfriado por aire.

MERCADO

Entre 1969 y 1979 la producqién de magnegio metilico cre- -

cid en 63% en USA‘y.37€ en el resto del mundo para alcanzar 147.000

y 144.000 ton. respectivamente. Los compuestos de magnesio alcanza-

‘ron 882.000 y 3.969.000 ton. después de haber alcanzado picos méxi-

mos de 999.000 y 4.487.000 respectivamente. Esta disminucidn se atri

buye en parte al desarrollo de refractarios qgue alcanzan una vida

.

mas larga a altas temperaturas.
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TABLA III-'8 .: PRODUCCION MUNDIAL DE MAGNESIO ¥ PERFIL

Estados Unidos
No metdlico

Metdlico

Resto del Mundo
No metédlico

Metdlico

[}
[

No metalico
Refractarios

Prod. quimicos

Metalico

Transportes
Maguinarias

Prod.Quimicos
Ctros

~P 0P A L

P RODUCCTIORN

DEL CONSUMO EN EE,UU.. {MILES DE TONS,)

1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
999 926 791 853 860 855 787 823 827 864 882
‘90 93 111, 109 . 110 N 109 109 113 135 147

1089 1019 902 962 970 855 896 932 940 999 1029

3823 4487 4024 3737 3943 3992 4291 4187 - 3767 3969 3969
105 118 129 121. 125 126 127 133 135 147 144

3928 4605 4145 3858 4068 4118 4418 4320 , 3902 4116 4113

v vl ' ’ .- ‘ |I v

PERFIL DEL CONSUMO EN EE.UU.

900 B55 765 810 832 . 827 747 765 756 785 810
126 96 79 88 103 90 78 66 67 72 76

1026 951 844  B898B 935 917 825 = 831 823 857 886
36 36 36 39 38 40 27 18 22 27 22
24 27 27 31 .36 40 25 50 53 63 54

18 13 13 12 N 8 1 2 9 8 9
15 13 18 15 23 29 22 32 20 20 20
93 89 94 97 108 117 73 102 104 118 105
“v119 1040 1,938 995 1043 1034 898 933 927 975 ' 991
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Estados Unidos, Noruega y la URSS fueron los pr1nc1pales
productores de magnesio metéilico, mientras que los principales pro

ductores de magnesita fueron Austria, Checoeslovaquia, Grecia, Co-

rea del Norte, China y la URSS.

Las principales series de_produociéhfse resumen en la Tabla

ITI-8B. h -

.

El aluminio y el cinc son las alternativas m&s viables al_

magnesio, én aplicaciones de fundicién, mientras que las tierras ra-

-

rashy_el carburo de calcio pueden sustituirlo en la produccidn de fuﬂ

diciones nodulares de hierro y la desulfurizacién del acero. En algu

nas aplicaciones, la aldmina’, zirconio,

cromita o kyanita pueden re-

emplazarlo en refractarios.

Segin €l origen de la materia prlma empleada los subproduc-
tos y coproductos mas importantes pueden ser compuestos de petasio,
sal, compuestos de sodio, litio, iodo o estroncio,y bromita.

La progresién de los precios se indica en la tabla IrI-9.

- -

i b
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TABLA III-9

: EVOLUCION DE LOS PRECIOS

Metal, u$s/1ib. -
1

No met&lico u$s/ton.corta

Ao (1) (2) (1) (2)
1958 0.3525 0.81 ' 60.00" 138.09
1959 .3525 .79 62.50 140.73
1960 .3525 .78 64.00 141.72
1961 .3525 .77 64.00 140.47
1962 - .3525 .76 66.50 143.32
1963 .3525 .75 69.50 147.62
1964 .3525 .74 69.50 145.34
1965 .3525 .72 72.50 148.32
1966 .3525 .70 71.50 141.64
1967 .3525 .68 74.00 142,39
1968. .3525 .65 . 74.00 136.28
1969 _ L3525 .62 82.00 143.79
1970 . .3525 .59 84.50 140152
1971 .3625 .57 93.qb 147.27
1972 .3725 .57 37.50—= 133.04
1973i .3825 ° .55 85.40 122.74
1974 .7500 .98 - 99.90 130.93
“1975 .8200 .98 117.61" 140.65
1976 .9200 1.05 122.38 139.16
1977 - L9900 1.06 124.15 133.23
1978 1.0100 1.01 136. 22 136.22
1979 - 1.0900 1.00 ND ND -

{1) Precios corrientes

(2) Preéios en u$s constantes de 1978




Hibdarmdy /

Py

y Se espera que el precio del metal continuard en asc¢enso reflejando

los mayores costos de mano de obra y energfa, fundamentalmente.

o

PROYECCION DE LA DEMANDA

. i
TABLA ‘III - 10 ¢

(Miles ton. mégnesio contenido)

Tasa de

1978 1990 2000 Crecimiento
' Anual (g )
Estados Unidos -7 '
Metal ' )
Primario 105 198 333 5,4
Secundario =~ B 22 36 4.9
No metal (primario)- - 857 1062 1260 1.8
TOTAL 975 1282 1629 2.4
Resto del Mundo o .
Metal 144 270 450 5.3
No metal 3969 4950 . | 's940 | 1.9
TOTAL RESTO DEL MUNDO 4113 5220 6390 2.0
Muondial ) ’Lf - : .
Metal - i ;‘ - .
Primario . 249 468 783 .
Secundario ;-:'13 22 ’ 36 1.9
No metal (primario) 4826 6012 ; 7200 1.8
‘TOTAL —5088 . 8019

En la Tabla III- 10 fpromedio) se ve la evolucidn estimada

para el mercado del magnesio hasta el afio 2000. La alternatiﬁa'de mé

xima, anticipa el aumento de la demanda como consecuencia del desa-=

rrollo del empleo del magnesio para el controi’de escorias y desulfu-

4
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racién de hierros y aceros, para la producci&n de fundiciénes nodulé
res de hier:o.y su difusidn eg Yehiculos de transporte. La alternati
va de'baja considera la reduccién del conéumo como consecuencia del
_desarroilo de fefractarios de més larga vidé‘y ia.éubstitucién de 1la
foém a metéliﬁa pof'otro; metaies o por plésticog reforzados con fi-

bra de vidtio.j-

TECNOLOGIA

En Estados Unidos ocho compafifias producen compuestos de

magnesio a partir de agua de mar, cuatro a partir de salmuera de po-
s ) ) ‘

zos y dos a pattir de salmuera de lagos, una sola empresa explota

una mina de magnesita. De los demds paises productores, indicados en

Ed

la Tabla III- ii .
Japén, Canadi, Irlanda, Israel, México, No;hega, Chiﬁa,
URSS y el Reinb Unido'produceﬁ-compuestos de magnesio a partir del

agua de mar,

- _

- Los principales productores de magnesita fueron Austria,

..... —

Grecia, URSS, China y Corea dél Norte.

T



TABLA ITII- 11 - PRODUCCION Y CAPACIDAD

{(Miles Ton. Magnesio contenido)’

— =
’ Prodﬁcéién: ' Capacidad
1978 ., 1978 .- 1985 -
- S O S B :
Estados Unidos 864 135- 1080 161 [ 1350 175
Canadé - . 8 -1 - 18
URSS 544 " 69 630 72 900 90"
Austria 437 - 540 - 540 -
Grecia - - 234 - 360 - 360 -
Checoeélovaquia 189 - 270 - 270 -
Corea del Norte . 428 | T - 630 - 630 .--
China - 285 o 360 . 540 4
Noruega - - ‘ 39 - _ 40 A - 50
Otros i 1851 29 2340 33 | 2880 33 m;
4832 281 6210 321 | 7470 370

{E) Via electrolitica

. {T) Proceso térmico

De los cuatro principaleé‘productbres de lingote metilico
en USa, tres-emplean el proéeso_electrclitico y el restante el térmi
co a partir de dolomita_combiﬁadaicon ferrosilicio y aldimina. La pro
duccién de magnesio en los demis principales productores (URSS'y NB--

ruega) se hizo en plantas electroliticas. Pequefias plantas térmicas

ey
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se encuentran en los demds paises.

Diferentes minerales se usan como materia prima para la

obtencidn, tanto del magnesio metalico qomo_de sus compuestos: Dolomi
ta (Ca, Mg(CO3} contiene hasta 22% de maénesia (ouéj, con eéte nompre'
también se conoce a la roca dolomifa que es una qaliih en parte trans
éormada en mineral dolomita por alterhcién hidrotermal. Magnesita,
(MgCO3) tiene un coqtenido teérico de magnesia del 47,6%.'Brucita
(Mg(oH,), hasta 69%. Olivina o Criolita((MgFe),5i0,).
. La dolomita, el agua-de mar y la salmﬁqra de pozos y lagos

qstén disponibles en casi todos lés paises. El agﬁa de mar con un con

tenide de 0.13% en peso es una fuenée_inagotablé.‘Las reservas mundia

les de magnesita se indican en la tabla III-12,

.......

4y



TABLA III- 12 : RECURSOS DE MAGNESITA

({Millones de Ton. de magnesic contenido)

Reservas Otros Total
Estados Unidos 9 4 . '-13
Canada | 27 9 . 36
Brasil B 135 45 180
Checoeslovaquia 18 ) 9 . 27
Grecia - 27 4 31
URSS : 650 72 - 722
Otros de_Europa ‘ 50 18 | 68 i
Africa . a 4 8
China . 740 300 1040
India ' 27 18 - 45
Corea del Norte ' 440 300 740
Otros de Asia - 300 - 13 313
Australia =~ - 86 63 149;
 TOTAL" E 2513 869 3372

r

Ademas del agua de mar y la sal de pozos y lagos, sélo cua
tro minerales se explotan comercialmente para la obtencidn de magne-
;siortdélomipa, magnesita, brucita y olivina). Estos minerales gene-
'ralmenﬁe se éxplotén en minas a cielo abierto.

En el proceso electrolitico Dow, el agua de mar es mezcla
da con barros de hidréxido ée calcio. El magnesio precipita entonces

como hidréxigp de magnesio en tanques de sedimentacién de donde es

bombeado como barro con un contenido del 17% de hidrdéxido deée magnesio,



En este proceso se elimina el 98% del agua de ﬁar. Los barros son fil
trados y neutralizados con Acido clorhidrico para formar una solucidn
de cloruro de magneéio, 12 que es posteriormente deshidratada formén-
dose grénulos que contienen 75% de plqruro de magnesio.y 25% de agua.
Este granulado es alimentado a las células electroliticas:

Como Anodos ge emplean electrodos de grafito suspendidos
deﬁtro del bafio de cloruro de magnesio, 15 pared exterior.de las cel

das oficia de cdtodo. La corriente continua descompone el-bafio en

cloro y magnesio. Cada celda opera con 6 - 7 volts a 60.000 amperes

y alcanza una temperatura de 7209C, La eficiencia de la corriente es
4

de 75 a 80%. El cloruro de magnesio se alimenta en forma continua a

la celda y los requerimientos de energia son de aproximadamente 17 a

20 kWwh por kg. de mangesio producido.

El magnesio liberado con una pureza del 99.8% nada en la su

perficie del bafio ¥y es guiado por un vertedero a lingoteras. El clo-

ro y el 4cido clorhidrico son recuperados y reciclados.

Bl proceso silicotérmico emplea silicio como reductor y el

Fp—

magnesio es colectado en un condensador removible.

El magnesio se funde y alea en criscles de acero abiertos,

ya gue este (Gltimo no se combina ficilmente con el magnesio especial-

mente si el bafio contiene pequefias cantidades de manganeso.

El proééso electrolitico para la obtencién de mégnesio me- - -

=

tdlico se presenta como el mis viable econdmicamente especialmente
alli donde hay energia eléctrica disponible a precios razonables.

_Las investigaciones en cursc en cuanto a la preparacién del bafio de a-

rl

if limentacidn a 1las celdas y en el disefio de éstas mejorarén-la eficien

cia de este proceso.

T

Algunos valores indice en el caso de metal obtenido por 1la



via electrolitica son los siguientes (por ton. de metal).

.Clorurc de magnesio I4.2 ton.

Gas natural - ' : 1.000 m3. (9,3 x 106 Kcal)
Energia eléctrica . 18.500 kWh

Elect;édQs de'grafigo 0.1 ton.

Mano.de Obra | 25 hhl

En el caso de la obtencidn de metal a partir de agua de mar

el consumo de energia eléctrica se estima en 35.000 kWh para una ton.

de metal. La ubicacién de unajpianta estard definida por la disponi-

bilidad de la materia prima 'y de combustibles baratos tales como gas

o enngia eléctrica.
Las inversiones de capital se estiman en u$s 1000 por ton. -

de_capacidad anual de cloruro de magnesio parq'alimentar las celdas.

-Adicionalménte, en el caso d; una planta e}ebtrolitica de entre 30 ¥y

70 mil ton/a la inversién extra serd de unos u$s 3000 por ton. de ca

‘pacidad anual,

v

;Para una plaﬂtardeéﬁroceso silicogérmico de unas 25.000

ton/a la inversién especifica seréd de u$s 2.500 la que podrd ser al-

go menor en el casd de no fabricar su propio ferrosilicio.

r

B _
El efluentede las plantas de agua de mar no se considera

nocivo para el medio ambiente. Algunas formas de magnesio metélico
tales como polvo y limaduras pueden reaccionar con el agua generan-

do hidrdgeno lo que puede ocasionar explosiones espontéineas.
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CELULOSA Y PAPEL

Dado que los productos de esta industria son ampliamente
conocidos, no se justifica efectuar una descripcidén de los mismos.

La caracteristica mas notoria ée esta industria es su al-
to nivel de inversidn de capital. En general se puede decir que uti
liza una tecnologia altamenge eficiente, pero conservadora. La mayo
ria de sus practicas tecnolégicas bésicas fueron desarrolladas en
el Siglo XIX cuando se inventaron las maguinas Cartimas Fourdrinier,
y se desarrollaron los diversos procesos de pulpado.

Los grandes avances producidos desde entonces se han pro-
ducido en la ingenieria de procesos, Y escasamente en la tecnologia
basica.

De la misma manera gue sucede en mineria, metalurgia no
ferrosa y otras industrias primarias, la caracteristica distintiva
de esta actividad es la gran competencia en ingenieria mds gue en
la investigacién basica.

Una gran parte de la produccidn primaria se vende direc-
tamente de las Ffdbricas a grandes usuarios tales como periédiéos,
editoriales, impresores, etc. Sin embargo, la mayor parte se orien-

ta al Sector Convertidor que la transforma en productos tales como

cajas, containers, bolsas, productos sanitarios, papel para cartas
y cuadernos, etc.

En lo que respecta a la distribucidn geografica de las
instalaciones, puede afirmarse que en general las pastas se produ-
cen en localizaciones cercanas a las plantaciones o bosgues, s$in re
lacidén con los mercados finales, mientras los productos convertidos

se fabrican en zonas de altos ingresos per cépita. La produccidn de



papeles y cartones primarios muestra un comportamiento intermedio.

M ERCADQO

La industria de la celulosa y papel atraviesa periddica-
mente por situaciones de sobreéapacidad o de oferfa'insuficiente.EE
to es atribuible a gue la necesidad de contar con plantas que garan
ticen importantes economias de escala, obliga a proyectar plantas
de gran tamafio las que no pueden dejar de hacer sentir su peso al
momento de entrar en produccidn.

Se estima gue para los prdéximos afos la demanda crecera
a un ritmo del 3 - 5% aungue con apreciables diferencias régionales-

En términos generales se espera que el mercado de la celu
losa de 1los préximos afios estara marcado por una oferta restringida
y precios crecientes. En 1981 los principales productores de celulé
sa de mercado anunciaron aumentos del 10% gue llevaron el precio al
nivel de 60ﬁ usSs/ton. CIF puerts del norte de Europa. Muchos obser-
vadores anticipan éste como el primer paso qué llevara la celulosa
a niveles mucho mis altos en los prdéximos afios lo gue puede acarrear
problemas a muchos fabricantes de papel.

Dentro de este panorama los afios 73-74 fueron muy buenos
para los productores,seguidos por afios de depresidén que no se revir
tieron hasta 1972, si bien esporadicamente va que 1880 fue otra vez
un mal afio.

En 1980 la produccién mundial de papeles y cartones as-
cendid a 171 millones de toneladas, un aumento marginal del 0,4%
respecto al afio anterior. .

El aumento en la produccidén de celulosa fue mds importan-



te aungue no espectacular (2.1%) con la industria de los EE.UU. apor
tando un millén de toneladas adicionales y la puesta en régimen de
los grandes proyectos brasileros (Jari, Aracruz y Cenibra).

La depresidn parece haber sido superada en los EE.UU., no
asi en Europa. En el Reino Unido se ha desactivado un promedié de
una maguina de papel por semana y una fabrica por mes, habiendo per-
dido un 15% de la capacidad }nstalada en el curso de 1980. En Fran-
cia también élgunos de los principales productores se han visto en
problemaé y en Escandinavia los grupos de forestadores han requeri-
do el apdyo masivo del estaﬁo para continuar operando.

El proceso de cierre de las plantas menos eficientes ha
dominado la escena europea de los dltimos afios. Casi la mitad de las
plantas europeas han cerrado en la Gitima década vy se espera que lo
mismo pasaréd con muchas mas en el curso de la presente.

El pasado también ha sido un mal afio para Japdén donde los
altos costos v la sobrecapacidad son los principales problemas.

La estrategia apropiada para estos paises gue dependen
del exterior para su abastecimiento de materia prima y energia péte—
ce ser la especializacidén en papeles de alta calidad en detrimeﬁto
de los de gran volumen Yy béjo precio.

En América Latina a pesar de un panorama generalmente de-
primido el réapido aumento de la produccién de México y Brasil, los
principales productores, contuvieron la caida de las cifras totales.

El panorama mundial de produccidn y consumo de la indus-

tria de la celulosa vy el papel se resume en las siguientes cifras:
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CUADRO 111-52: CAPACIDADES, PRODUCCiONES‘Y CONSUMOS MUNDIALES DE CELULQOSA Y PAPEL

(1)
(2)
(3)

Poblacidén (1)
Fabricas
Papel y Cartdn
Celulosa
Capacidaa (2)
rapel y Cartdn

Celulosa

Consumo (Papel y Cartédn)

Per cépita (3)
Total'79 (2)
Total'80 {2)

Produccidén (Papel y Cartédn)

Total'79 (2)
Total'8o {2)

Produccién (Celulosa)

Total'?79 {2)
Total'80 (2)

Millones
Miles ton.

Kg.

Europa

743

2.022
622

66.806
45.882

76
56.783
56.583

59.024
59.048

39.869
40,354

América
del Norte Latina
247 350
792 435
262 117
76.892 g9.548
70.401 7.034
2602 29
. 67.452 9.512
65.064 10.120
71.029 7.754
70.235 8.426
64.554 4,766
65.812 5.874

Asia vy
bustralesia Africa
2.467 442
2.280 61
262 24
38.347 1.892
21.434 1.912
14 6
33.376 2.357
35.129 2.654
30.774 1.617
31.763 1.721
16.7189 1.369
16.783 1.518

TOTAL

4,249

5.590
1.287

193.485
146 .663

40
169.4890
169.550

170.198
171.183

127.227
130.341



Este pancrama global puede complementarse con los siguien

tes anilisis sectoriales:

Europa: 1980 ha sido un afo peor gque 1979 parala industria
europea; todo el afio se caracterizd por las guiebras y cierres de
plantas en casi todo el Mercado Comin Europeo y Escandinavia.

Existieron tres factores determinantes de esta situacidn:
por un lado la recesidén general de la economia caracterizada poriun
alto nivel de desemplec y su correspondiente efecto en el consumo.
El segundoc fue el encarecimiento de la divisa estadounidences fren-
te a las'europeas, con sus indeseables efectos sobre la industrié en
general. El tercero fue el aumento de costos; durante los aflios pre-
cedentes el aumento del petrdleo fue en parte amortiguado por la de=x
clinacidén del valor del ddélar, ahora con esta tendencia revertida
el costo de la energia comprada ha aumentadc hasta un 50%, el aumen-
to de la madera oscila en un 30% y el de la mano de obra en un 14%.

Frente a este paneorama, y ante la imposibilidad de aumen-
tos de precios, aln aquellos gue pudieron mantener el volumen de ven
taé se vieron-en dificultades para mantener niveles de rentabilidad
aceptables. |

El analisis de proyecciones de nueva capacidad a instalarse
durante loé préximos cinco aflos indica que las fabricas n; integra-
das se encontrardn cada vez en una situacidén competitiva pero yva gue
hay muy pocos proyectos para fabricar celulosa para la venta.

En el Cuadro III-53 se ilustran las cifras relevantes del

mercado en Suecia y Espafia.



CUADRO III-53 : PRODUCCION DE PASTAS Y PAPELES EN SUECIA Y ESPANA (MILES DE TONELADAS)

Espafia | Suecia
1979 1980 1979 1980
Papel y Cartén
Para diarios 29 ‘ 108 1.484 1.534
Impresidén y escribir 731 717 ’ 999 998
Para cajas _ 848 857 2.102 2.115
Otros de envolver 190 225 1.084 970
Higiénico 118 123 223 224
Otros papeles 240 | 241 | 385 341
Cartdn 308 294
Total produccidn 2.534 2.565 6.281 6.182
Importacidn 336 366 163 177
Exportacién 252 264 4,726 4.495
Celulosa |
Sulfato blangueado 574 622 3.168 3.089
Sulfato no blanqueado 294 318 2.372 2.279
Sulfito blangueado 14. 25 613 531
Sulfito no blangueado .- - 405 390
Semiguimica 145 147 ' 348 328
Mecanica ‘ 180 208 1.981 1.960
Otras 12 3 126 122
Total produccidn _ 1.225 1.328 : 9.083 8.699
Importacidn 253 272 40 45
 Exportacidn 129 189 3.519 3.052
Para venta 474 513 3.912 3.597
Fidbricas de Celulosa 87 ' 72
Fabricas de papel y cartdn 240 7 62

consumo por habitante (kg) 71 105



ASTA ¥ AUSTRALASIA:

Es agui donde se presentan las mejores perspectivas para
esta industria que se basa tanto en su importante mercado interno
Yy Sus reservas forestales lo gue le permite desarrollar un importag
te rol exportador sobre bases muy sdlidas. El panorama cambia por
supuesto de pais en pais pero lo dicho puede tomarse come represen-—
tativo del conjunto. Uno de los paises mis comprometidos es el Japdn
en razén de su dependencia de la energia y madera importada, asi co-
mo del mercado estadounidense. Las perspectivas de desarrollo son
muy buenas para Australia y Nueva Zelandia basadas en las premisas
precedentes. Un hecho significativo es la aparicién de China en el
mercado mundial, por el momento como importador y sus compras de pa-
pel kraft estadounidense son las que mantienen saludable este merca
do y se estima que su influencia seguird creciendo.

Como representativos de este mercado se ilustran en el Cua-
dro III-54 las cifras correspondientes a Japdn y Australia. E1 pri-
mero pPor =su grévitacién en el mercado mundial. El segundo por =su ni.
vel de produccidn similar al de nuestro pais. En este casoc cabe des-—

tacar la concentracidn industrial en un reducido nimerc de f&bricas

AFRICA:

La largamente demorada explotacién de los montes de creci-
miento rdpido del Africa parece por fin haberse puestoc en marcha.
Diferentes proyectos que han estado en consideracién por afios se en

cuentran en construccién o en la etapa de puesta en marcha.



Algunos de ellos como el de Celucam f{en Camerun) se basan
en la-exploﬁacién conjunta de maderas mezcladas de fibra corta de
monte, (mads de trescientas cincuenta especies silvestres). De todas
maneras el mas importanté productor es la Repiblica Sud Africana,

cuyas cifras de produccidn y consumo se ven en la tabla III-54.



CUADRO III-54: MERCADQ DE PASTAS Y PAPELES EN JAPON, AUSTRALIA Y SUDAPRICA (MILES DE TONS.)

Papel y Cartdn

Para diarios
Impresidén y escribir
Para caias

Otros de envolver
Higiénicos

Otros papeles

Cartdn

Total produccién
Importacidn

Exportacidn

Celulosa

Sulfato bl%nqueado
Sulfato no blanqueado
Sulfito blangueado
Sulfito no blangqueado
Semiguimice

Mecénica

Ctros

Total produccidn
Importacidn
Exportacidn

Para venta

FAbricas de celulosa

Fidbricas de papel y cartdn

Consumo por habitante (kg)

3

2.566
3;772
5.350
1.199

B63
T.581
2.530

Japébn

17.861
1.323
459

4.132
2.472
72
136
501
"1.772

508

9.993
1.867

110
1.431

70
593
153

2.674
4.138
5.063
1.120

9040
1.704

2.489

18.088
493
655

4,195
2,324
148
34
456
1.770

861

9.788
2.218

100
1.242

Australia

212
196

103

799

1.310
673
71

204

278
196

678
249

15
17
145

228
223

{en otros)

(en otros)

115

{en otros}

925

1.490
747

119

174

331

231

736
276

Sud Africa

224
182
395
100
73
11

137

1.122
154
175

)

255

82
152

404

988
130
320
357

223
208
423

82

10
148
1.200
253
139

113
i64

93

62

185

395

1.012

142

323

352
11
i5
490



AMERICA DEL NORTE;

A estos efectos incluye solamente a los Estados Unidos de
Norteamérica y Canadad, que en 1980 en conjunto produjeron miés de la
mitad de la celulosa del mundo y del 40% del papel, consumiendo més
del 38%.

5i bien la mayoria de los papeles producidos son consumidos
localmente, cada uno de los paises es un importante exportador mun-
dial de un tipo de papel. Canadi participa con el 70% de lés expor-
tacioneé mundiales de papel para diarios entre otros,con el 80% de
las importaciones de los EE.UU. Por otra parte, los EE.UU. contribu-
yeron con el 60% de las exportaciones mundiales de papeles kraft que

han experimentado importantes incrementos en los despachos especial-

mente hacia Europa y China.

AMERICA LATINA:

La produccidén de papeles muestra una tendencia creciente,
atemperada por la reduccidn experimentada en el tercer productor del
continente, Argentina. En cuanto a la produccién de celulosa a la to
talidad del incremento registrado en 1980 fue aportado por Brasil
con un milldén de toneladas sobre el afio precedente equivalente a un
45% de aumento.

El répido crecimiento de estos {iltimos afiocs parece haber
llegado ahora a una etapa de estancamiento debido a la falta de capa-
cidad de financiamiento para proygctos de envergadura internacional.
Una excépcidn a este panorama general pueden ser México y Venezuela

en razén de su particular situacidén como paises exportadores de pe-



trélec.

Es de especial mencidédn el potencial de Chile, que junto
con Australia y Nueva Zelandia poseen el dnico potencial significa-
tivo de fibra larga en el hemisferio sur.

El panorama del papel para diarios anuncia cambios signifi-
cativos para los proximos anos. El aumento del grado de autoabaste-
cimiento de los EE.UU. obligard a Canadéd, el principal productor
mundial a buscar nuevos mercados para su produccidn actual, asi como
para la qgue se encuentra en curso de ser agregada antes der1984, un
proceso que se viene desarrollando gradualmente desde hace algun
tiempo., Quienes més sufren las consecuencias de esta pfesién son las
fiabricas de Europa Occidental las que presentan muchos problemas
o han cerrado (la capacidad actual del Reino Unido llega a 50.000
t/a. frente a 750.000 hace 10 afios). Japdén también enfrenta proble-
mas y la mayor parte de las inversiocnes de las empresas Jjaponesas
se efectuardn en Norte América o Australasia. Esta Gltima estad ex-
pandiendo satisfactoriamente su produccidn y-puede convertirse en
un proveedor de importancia hacia fines de la década.

Distinto es el panorama del papel kraft para cajas: Esta-
dos Unidos como productor del 80% de este tipo de papel en el mundo
y principal exportador asiste a un panorama muy alentador. Con una
situacidén competitiva muy favorable frente al segundo exportador
mundial, Suecia, como se observa en el cuadro siguiente enfrenta un
mercado subabastecido en los proximos afios. Como consecuencilia todas
las fidbricas esperan operar a plena capacidad con precios de merca-
do del orden de los u$s 100 shperiores a los actuales de 330 uS$s/

ton.



En Japd6n aln con un precio interno de u$s/ton. 700 no tie
ne una operacidén rentable o sea que en vez de transformarse en una
fuente de suministro para las crecientes necesidades de China, se
estd transformando gradualmente en un importador de este tipo_de pa_

pel.

Comparacidn de costos (u$s/ton.)

EE.UU. Suecia
Madera 78 168
Energia 29 37
Mano de Obré 32 40
Otros Costos 01 50
TOTAL

HoNo
N o
<
H o
n o
1w

En cuanto al panorama del mercado internacional de la celu
losa, el hecho mas significativo es el ingreso de Brasil al mercado
internaciconal como proveédor de primera magnitud, con casi 800.000
toneladas despachadas en 1980, ¥y en un mgmento muy oportuno ya gue
internacionalmente en estos Gltimos afios no se han habilitado plan-
tas de celulosa al mismo ritmo gue plantas de papel por né ser los
precios retributivos.

Dentro de este contexto Australia y Nueva Zelandia estén a
punto de irrumpir al mercado mundial aprovechandec sus reservas de
madera de fibra larga y 1o atraétiyo de los precios gue se anticipan
de por lo menos 650 u$s/ton. de pasta kraft blangueada CIF puerto
del norte de Europa. Chile también cuenta con significativas oportu-

. nidades de capitalizar esta situacidbn.



CUADRO III-S5: MERCADOS DE PASTAS Y PAPELES EN ESTADOS UNIDOS ¥ CANADA (MILES TONELADAS)

Papel y Cartén

Para diarios
Impresidn y escribir
Para cajas
Otros de envolver
Higiénicos
Otros papeles
Cartdn
Total produccidn
Importacidn
Exportacidn
Celulosa
Sulfatec blangqueado
Sulfato no blangueado
Sulfito blangqueado
Sulfito no blangueado
Semiguimica
Mecénica
Otras
Total produccidn
Importacidn
~ Exportaciédn
Para venta
Fabricas de celulosa
Fabricas de papel y cartdn

Consumo por habitante (kg)

3.685
13.601
18.452

4,732

4,101

1.043

11.884

57.498
8.142
2.803

16.377
17.773
1.251
359
3.683
3.9886

_1.358

44.787
3.882
2.662
5.151

EE.UOU.

1980

4.239
13.807
18.613

4.268

3.948

995

10.893

56.764
7.843
4,131

17.232
17.773
1.325
349

3.668 -

4,154

1.368

45.868
3.652
3.452
5.886

225
677
272

8.756
1.481
1.624
586
334
36

744

13.531
301
9.217

7.481
1.6%0

407
1.833

323

7.640
393

19,737

169
7.191
5.600

37
115

192

Canada

8.625
1.511
1.752
533
344
33
673

13.471

282
9.165

7.935
1.686
405
1.763
333
7.4814

338

19.944
140
7.243
7.144



.CUADRO III-G6: MERCADO DE PASTAS Y PAPELES EN MEXICO Y BRASIL (MILES TONELADAS)

México Brasil
1979 1980 1979 1980
Papel y Cartdn
Para diarios 95 116 : 125 109
Impresién y escribir 501 l560 737 840
Para cajas 1.014 1.108 739 796
Otros de envolver 228 240 655 897
Higiénico 162 184 230 267
Otros papeles 54 44 : 124 140
Cartdn 191 210 387 418
Total produccidn 2.245 1.462 3.002 3.468
Importacidn 352 305 271 202
Exportacidn - 8.D 5.D ‘ 121 174
Celulosa _ _
Sulfato blangueado ' 223 224 1.205 1;756
Sulfato no blangueado 153 156 B49 1T.114
Sulfito blangueado 9 2 61 23
Sulfite no blangqueado 11 10 42 21
Semiquimica - - 152 168
Mecanica ' 59 46 145 315
Otros 261 290 S.D 110
Total produccidn 716 728 2.443 3.507
Importacién ‘ 161 183 67 66
Exportacidn S.D S.D 529 775
Fidbricas de Celulosa | 13 48
Fibricas de papel y cartdn 65 160

Consumo por habitante (kg) 46 29



TECNOLOGTA

El proceso de transformar la madera en papel comienza en
el bosque o la plantacidén, donde los 4rboles se cortan y transpor-
tan por ferrocarril, camidén o via acuatica a las plantas de pulpa.
Los trpncos se descortezan y "chipean" en peguefios trozos. Luego de
uﬁa seleccibébn por tamafios, ibs chips se transportan a los pulpeado~
res para reducir la madera a fibra. También pueden utilizarse descar
tes de aserradero para estos procesos.

La pulpa © pasta de celulosa se prepara por procesos meca-
nicos o gquimicos. En los primeros se desgarra la madera por medios
fisicos. La pasta resultante consiste de fibras de madera entera in
cluyendo ;iquina y otros componentes no éelulésicos. En los proce-
sos guimicos (Kraft,sulfito y soda) se trata de madera éon reacti-
vos quimicos gque forman compuestos solubles con los materiales no ce
lulésicos liberando la celulosa residual. Las pulpas guimimecénicas
y semiguimicas se obtienen tratando primeroc la madera con reactivos,
gquimicos suaves y separando luego las fibras mecanicamente.

El proceso Kraft o al sulfato es dominante en la industria.
La pasta quimica producida por el mismo es la m&s econdmica y de ma
yor resistencia, y se adapta a una gran variedad de maderas. Sin em-
bargo es oscura (hasta hace pocos afios) y dificil de blanguear. Ade-
mas, los rendimientos en fibra son relativamente bajos (45/50%).El
proceso es complejo y requiere un elevado nivel tecnolégico. FE1 1i-
guido de coccidn (licor blanco) es una solucidn alcalina de soda
cdustica v sulfuro de sodio.

Las pulpas al sulfito utilizan un licor de coccidn consis-

tente en una base salina y &acido sulfiirico. Originariamente se uti-



liza calcio como bisulfito de calcio, con el inconveniente de gue
al ser insolubles las sales de Ca. formadas, los reactivos no po-
dian recuperar econdmicamente. Los productores se han ido volcando
a las sales solubles de Mg. Na o NHZ + due producen mayores rendi-
mientos y acortan el tiempoe de coccibn.

En los procesos mecinicos, troncos cortos se desgastan por
friccidén contra una piedra rotativa de material abrasivo, que separa
las fibras.

Los troncos usualmente se descortezan pero no se chipean.
En la década del '50 se produjo una modificaciédn importante con la
int?oduccién de la pasta mecanica por refinacidn usando chips o ase-
rrin en lugar de troncos, con una mayor resistencia mecédnica final

Yy mayor flexibilidad en cuanto a las maderas aprovechables.

El desarrollo mads reciente en este campo es el proceso ter-

momecanico o TMP. En el mismo los chips de madera se tratan con va-

por u otro agente térmico antes o durante el proceso de disgregacidn
mecénica,
Otra innovacidn importante en pulpa mecédnica fue el desa-

rrollo de procesos guimimecanicos. La madera es pretratada con sulfi-

to de sodioc y soda caustica en un recipiente a presién de modo gque la
accion mecénica reqguiere menos energia y genera-menos calor. Se adap
ta bien a maderas de fibra corta; ¥y sus rendimientos en fibra alcan-—
zan 85 a 95% comparados con 45% para muchas pulpas mecénicas.

Las pastas_semiquimicas también se producen sometiendo los

chips a suave tratamiento guimico antes de separar las fibras por me-
dios mecdnicos. El tratamiento gquimico consiste generalmente de una

coccidn con sulfitc de sodio regulado con carbonato o bicarbonato.



Las mayores ventajas son rendimientos del 80% y su adaptacidén a ma-
dera de fibra corta. Las caracteristicas de estas pastas se adaptan

mejor para la fabricacidn de papel corrugado.

BLANQUED

~.

Luego de la coécién 0 separacidn mecdnica de las fibras,
la pulpa se lava y filtra para eliminar particulas extrafias y mate-
rial mal procesado. La pulpa gue se guiere blanguear, se envia a un
sistema de blangueo de miltiples etapas.

Las pulpas al sulfito son las mas fAcilmente blangueables
vy la secuencia tipica requiere tres etapas: cloruracidn con cloro
elemental, extraccidn con soda cdustica y blanqueo con didéxido de
cloro.

Las pulpas kraft, més oscuras, requieren generalmente cin-
co etapas, y la secuencia tipica actual es: cloruracidn, extraccidn
con soda cédustica, blangueo con diéxido de cloro, una segunda ex-
traccidén y un nueve tratamiento con C102. También se usan etapas
con hipoclorito de sodio.

Los agentes blangueantes utilizados para las pastas guimi-
cas son todos fuertemente destructivos de la liguina y por lo tanto
no adaptables a su uso con las pastas mecdnicas. El blangueo de és-
ta se realiza con suave tratamiento con cloro y agentes oxidantes,
principalmente agua oxigenada.

Una vez completadas las etapas anteriores, la pulpa esta
preparada para ingresar a la papeleria, donde se prepara el empaste

gue alimentara la maguina de papel.La suspensidn fibrosa, que puede



ser de un solo tipo © una mezcla de varias pulpas, se somete a tra-
tamiento mecanico en un refinador. Las fibras se hinchan,cortan; ma-
ceran y reducen de tamafio para aumentar la adherencia mutua y consi-
guientemente la resistencia del papel. Actualmente la gran mayoria
de los refinados son de discos o cdnicos.

Antes de comenzar el proceso de formacidén de la hoja se a-

~

gregan varios aditivos al empaste para mejorar las propiedades del
papel o facilitar su procesamiento. Algunos materiales no fibrosos
como agentes de control de resinas o funguicidas se agregan en dis-
tintas etapas de formacidn de 1la hoga a medida gue se necesitan.

Pigmentos blancos come didxido de titanioc o cargas tales
como caolin se agregan para mejorar caracteristicas de impresién
{brillo, opacidad, rugosidad y receptividad a las tintas).

Los encolantes hacen al papel resistente a la penetraciédn

del agua u otros liguidos.
La mayoria de los encolantes son internos y sSe agregan cCOmoO

aditivos en la zona hdmeda. Los encolantes mé&s comunes son resina

natural y almiddén de maiz, pero también se usan en gran cantidad re-
sinas sintéticas, derivados de celulosa, dimeros de algquil cetonas,

etc. Los encolantes superficiales, gue se agregan a la hoja ya forma

da en la prensa encoladora, también alisan la superficie del papel

y reducen la porosidad. Se utilizan para esta funcidn almidones co-
munes o modificados, cera,colas, caselinas, resinas sintéticas y car-

boximetilcelulosa. El sulfato de aluminio o alumbre de papeleria

se utiliza para fijar la resina vy otros encolantes.

Los colorantes se agregan en su mayor parte en la etapa

de batido. Aln los papeles blancos requieren colorantes, que compren-



den los sintéticos hidrosolubles y también pigmehtos dispersables
como negro de humo,

Qtros agentes quimicos ampliamente utilizados son las resi
nas urea-formaldehido vy melamina-formaldehido, poliacrilamidas, neo-
prene, latices acrilicos, polielectrolitos de diversos tipos, agen-
tes tensiocactivos y dispersantes, coloides protectores y funguici-
das como cloro, fenoles qlo;ados y sus sales Yy compuestos bérgano-
sulfurados.

La operacidén de fabricacidén de papel bdsicamente distribu-
ye las fibras con mas de 99% de agua en forma uniforme eﬁcima de
una malla por la gue drena el agua, y gque luego se comprime formando
una lamina de papel hdmedo. Los dos tipos principales de magquinas
de papel son: (1) de tambor o cilindro y (2) fourdriniers.La dife-
rencia basica entre ambas radica en el método de soportes la malla
metdlica de formacién y en los métodos para controlar el drenaje.

En la fourdrinier la suspensidén de fibra se bombea a una
caja de alimentacidn, de donde egresa Ppor un preciso mecanismo de
control a una cinta de malla de alambre gue se mueve continuamente,
soportada por una serie de rollos gque avudan al drenaje del agua.

Se aplica succidn tanto en las cajas de succidén bajo la malla como

en los rollos gque atraviesa el papel himedo cuando se orienta para

dirigirlo a los rollos prensa para Su mayor secado.

En la maAquina de cilindro, unc o mas cilindros recubiertos
de malla de alambre estan parcialmente sumergidos, en bateas a las
gue se bombea la suspensién fibrosa. La hoja se forma sobre las
mismas a la manera de un filtro rotativo al vacio.

A mediados de la década del '60 aparecid un tipo de magui-

na radicalmente diferente, denominada formadora de doble tela. En




este tipo, la hoja se produce éntre dos cintas de.malla de alambre
drenando en ambos sentidos. Esto da como resultadoe un drenaje répido
y controlado qué contribuye a una mejor formacidén de la hoja y mayor
uniformidad. Dadoc gque el drenaje es mas rapido y eficiente, estas ma-
quinasrrequieren aproximadamente el 50% del espacio gue toma una
foprdrinier.

Luego gue se ha formado la hoja, se elimina mas agua mecani-

camente mediante varias prensas rotativas, que actlan por compresiodn

de la hoja. Posteriormente el papel pasa rapidamente sobre cilindros
secadeores calentados a vapor, que evaporan el agua remanente. Luego
el papel se calandra para suavizar y dar mas brillo a su superficie
por pasaje entre roolos de fundicién con superficies frias y endure-

cidas.

ENERGTIA

La industria de 1la éelulosa y el papel es una de las mayo-
res ;consumidoras de energia. Como ejemplo cabe sefialar qﬁe en 1976
consumidé en EE.UU. el 2,8% de los requerimientos totales de energia.
Aproximadamente el 47% de su consumo total se genera en las propias
plantas en los ciclos de recuperacidn de reactivos y calor y gueman-

do residuocos de la madera.
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HIERRO Y' ACERO

ANTECEDENTTE:?S:

""El hierro v el acero son los materiales metdlicos de ma-
yOor. cConsumo en el mundo. Los productos gue se incluyen en esta cla-
sificacién comprenden laminados, forjados y fundidos y una pequefia .

participacidén de productos de pulvimetalurgia. Se espera gue para

el afio 2000 el consumo mundial llegard a unas 7.215 millones de to

neladas, de éstas, 160 en USA, el 78% de las cuales se dirigird a

las industrias de la construccidn, transportes y maquinarias.

A pesar que para dicho afio el hierro y el acero seguirdn -
siendo los metales de mayor consumo, esa cifra ya considera impor-’

tantes sustitucicnes, : 7 .

En muchas aplicaciones no existen substitutos para el hie-
rro y el acero a precio razonable, dadas su combinacidn de propieda

des-mecanicas y fisicas. En algunos usos sus substitutos pueden ser

¥

él:hqrmigén,-los p{gsticos, madera, cartén, madera aglomerada y el

vidrio, pero cuando se reguiere una combinacién de alta resistencia

mecanica y ductilidad como por ejemplo partes de maquinas, rieles

de ferrocarril y algunas piezas estructurales no existen reemplazos

econdmicamente viables. El hormigén armado es el principal sustitu

to del hierro estructural para uso en edificios, pero adn asi se re

-

duce su participacidén en el consumo aungue no se lo reemplaza total-

mente ya que esté presente en la armadura. . .

- Para vehiculos, especialmente donde la reduccién de peso
]

es importante, el.éluminio, el magnesio y el plastico pueden presen

tarse como sustitutos, asi como madera, los plisticos y las aleacio



nes de cobre ¥ aluminio lo son para aparatos y muebles. El aluminio,
las aleaciones de cobre, plésticos y aln papel lo reemplazan en la

tas y recipientes en general.

Todos los procesos actuales consisten en convertir arrabio
(hierro con alto contenido de carbono produété del alﬁo horﬁo) cha
tarra © ﬁierro de reduccién directa o mezclas de ellos en acero por
un prbceso de refinacidén que baja el contenido de carbono y silicio
y elimina las impurezas en especial fésford'y azufre. Eé_exceso de
oxigeno quérqueda en el écerq fundiéo se nedtraliéa poséeriormente

por medio de agentes dexoxidantes tales como manganeso, .aluminic o

silicio. C e -

Por tratarse de una industria de gran importancia y capi-
tal intensiva,diferentes paises le dan un tratamiento iﬁpositivo-

especial.-

Asi, en USA el periodo minimo de amortizaciéniﬂa sido re-
ducido de 14,5 a 12 afios, mientras gque los equipos de control am-
biental pdeden hacerlo en 5. En Gran Bretafia, Francia, Klemania Oc-

cidental, Bélgica y Japdn los periodos de aifiértizacidn son 1; 8; 9;

10 y 11: afios respectivamente.

-primer afo,

Japén permite un crédito fiscal del 25% en el

1o que reduce considerablemente el costo base a recuperar. Luxem-

bufgo y Suecig admiten deducciones especialgs de 18.y 39;'fespectj

vamente en el;primer afio. : | - -
-Adicionalmente algunos paises otorgan incentivos en efec-

tivo para inversiones en nuévas planfas y equipos de coﬂtrol de la

polucién..Francia, por ejemplo, otorga un fomento inicial del 50%

de los gastos de control de efluentes y enASuecia, el 50% del cos-

to de equipos calificados para el mismo fin es subsidiado por el



estado.

De todas maneras, las inversiones en la Oltima década han

sido bajas internacionalmente debido a la baja rentabilidad y a 1la
sobrecapacidad,

El acero en crudo es transformado mediante diferentes pro-
cesos de resulta de los cuales, al menos en los EE.UU., un 30% del

acero se transforma en chatarra y es como tal, recirculado.
Las acerias fabrican varios tipos de aceros disefiados pa-

ros al carbono, inoxidables'y aleados.
;!

ra los més diferentes usos pero bisicamente se clasifican en: ace-
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“TABLA 'ITI-18: PRODUCCION 'Y CAPACIDAD MUNDIAL DE ACERO

(Millones toneladas)

* Estimado

PRODUCCION CAPACIDAD
1978 .- 1978 1985
AMERICA: _ _
Estados Unidos 123 142 146
Canadé 15 17 22
México A 7 g 13
Otros * ' ' 17 22 43
TOTAL 162 190 224
EUROPA
"C.E.E. 134 200 184
.0tros QOccidente - 25 44 48
TURSS 150 166 201
Otros Oriente ‘ €3 67 75
TOTAL 372 477 - 508
AFRICA 10 13 - 22
AsSIA - -
Japbn o ' 101 144 146
China ‘ a1 34 45
otros : : 22 35— 54
. g TOTAL 154 213 245
OCEANIA o : 8 - 9 11
i TOTAL MUNDIAL 706 902 1.010

|
ll"



En la Tabla III-18 se pueden ver las cifras de produccién
y capacidad mundial.
Se llamé industria totalmente integrada a aquélla gque ope

ra el alto horne, la aceria y la planta de produccidn. Otras com-

ok pra i |

Pran acero ofhier;b‘semiprocesado y terminan el ciclo. Existe un nd
merd'crecienté"de empresas.que operan "miniplantas" y “midiplangas“
difiniéndosé,como tales a aquéllas que emplean el.proéeéo de horno
de arco elébtrico,.para prohucir-bar£as de aceroAal carbono, vari-
llas y pequeﬁag piezas estructuréles. Las primeras pueden tener ca-
pacidades de hasta 450.000 ton/a. y las segundas hasta 950.000 ton/a.

Lag plantas de especialidades producen acero inoxidable, aceros pa-

ra herramientas, alambres y cafios.

- En Estados Unidos la industria siderirgica produce la ma-

yor parte de su mineral, carbbén, caliza, dolomita y opera sus pro-
pias plantas de coke que producen gran cantidad de subprodudtos.
Entre los paisés de'economia abierta la mayor produccidén

se centra en UEA Europa occ1denta1 y Japbn, mientras que en las cen

tralmente plan1f1cadas lo es -en Rus1a. Otros paises con industria
significativaféon Polonia, Checoqélovaquia, China, Rumania, Canadé,

Brasil, Argentiha,.Sud'Africaje India.

En la tabla I1II-19 se puede aprec1ar la evoluC1on del in-
~d1¢e de prec1os comblnado de la 1ndustr1a 51derurglca, expresado

en centavos de dolar por libra.
Desde 1960 a 1972, 1a competenc1a mantuveo los precios de-

primidos. En. este afio ‘el ddlar fue devaluado, pPero 1os controles -

. de ,precios evitaron los aumentos que recién se evidenciaron en 1974
’ - - ’ )
cuando los precios fueron liberados.



HABLA III- 19: EVOLUCION DE LOS PRECIOS

Precio indice de 1la publicaéién " IRON AGE"

Ponderadoc de una mezcla representativa de

- productos manufacturados

.Precios A valores constantes

-Aﬁos . _ Corrientes de 1978
1958 6.060 13.947
1960  T6.196 13.720
1965 | _ 6.368 | ' 13.028
1970 7.650 12.731 s
1975 ‘ 13.102 i 15.669
1976 14,213 16.182
1977 ~_15.577 16.716
1978 T 17.957 17.957
1979 19.984 | 18.363
Mayo 1980 . : -21.739 ‘ NA

LR

Vi

Yol

Los productos de aceria se conservan en el inventario de
las fabricas, de los distribuidores y de los usuarios. El nivel
de los mismés es co;stante-perﬁ ésﬁé puede crecef consideraslemgﬂ
.te si se anticipan‘faltantes—po; ejemplo debido a huelgas o desa-
justes entre oferta y demanda. - |

| La evoluciéngdelzéongumo.dé hierro y acero -en las indus-
gr;as del 1r$nsporte, constfﬁcﬁién y maguinaria, sigue de cerca
] - ) B .

la:del nivel de actividad industrial. El uso de hierro ¥y acerqien

latas, recipientes, aparatos domésticos y equipos, se ajusta mas

s
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a la evolucién del consumo global.

En los paises industrialmente desarrollados la probable
evolucién de la demanda futura acompafia muy de.cérca el crecimien-_
to demografico, a nivel mungial Se<éebe sumar ia creciente partici
pacién del hierro y el aéero en el copsuﬁ; diarié de todos los ha-
bitantes 'y es en consecuencié mavor, como.sé ve én Tablas III-20 ¥y

ITI-21. S | )

TABLA III-20: PRGYECCION DEL PERFIL DE LA DEMANDA EN EE.UU.

{Millones ton,)

) 1978 2000

TRANSPORTE - - 37,1° 48,6
CONSTRUCCION : 32,6 - 45,0
MAQUINARIA | ‘25,2 30,6

LATAS Y ENVASES | 1,0 é,9
INDUSTRIAS DE PETROLEO ‘Y GASi 8,6 10,8 ’
ARTEFACTOS .Y MAQUINARIAS =~ - 6,8 . 9,0 _
OTROS . - 4,¢? 6,3
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TABLA III-21: PROYECCION DE LA DEMANDA

(Millonés toneladas)

Tasa de crecimiento
1978 1990 2000 . Promedio (%)
Estados Unidos 121,4 143 160 | £ 1,4
Resto del Mundo 479,6 828 1053 ' 2,85 |
Total Mundial 601,0 972 . 1215 B 2,65

T ECNOLO.GCIA

La mayor superficie de una aceria integrada esti destinada

a los trenes de laminado y lineas para la transformacién de lingo-

‘'tes y planchas en productos tan diversos como tubos, perfiles, cha

pa, etc. Debido a las grandes reducciones de espesor y las altas ve

10cidédes’linéa1es todos estos procesos ocupan mucho lugar.

) ' ’ ) ‘ ]
Para sus expansiones, la industria siderdGrgica ha tendido

a construir en las adyacencias de instalaciones existentes y¥ya que

los especificos costos de plantas nuevas en lugares a desarrollar
pueden llegar al dcble de las expansiones o anekiones. Con muy po-

cas excepciones todas las nuevas plantas que se han levantado en los

tiltimos afios en nuevas localizaciones han sido miniplantas.
'El modo mis econdmico de producir acero en pegquefias canti

dades es mediante el empleo de chatarra en hornos de arco eléctri-

3 ‘ R
co. Para grandes voliimenes, las economias de escala favorecen las

grandes plantas integradas que combinan el alto horno y la aceria..
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El punto de equiliSrio entre cada una de estas opciones varia cons-
tantemente en funcién del estado de la tecnologia, el dosto del ca-
pital necesario, materiales y‘energia.

Los materiales.bésicos paré 1la industriaksbn el mineral de
hierro, carbdn (para el coke y el vapor), fundentes (cal, calizé,
espatofluor}) y éolsmita, ferroqleaciones y otros aleqntbs. B

En 1979,en USA para la produccidén de 136 millones de tone-

ladas de acero crudo se empleadron 129 millones de toneladas de mi-

neral de hierro ¥y aglomerantes, 72 millones de toneladas de carbén,

28 de fundentes, 77 de chatarra y 271 billones de pies cibicos de

. . V. : 3
oxigeno. La energia utilizada se ve en la tabla III-22. -

-

TABLA III-22: ENERGIA CONSUMIDA PARA PRCDUCIR HIERRO YAACERO -

(EE.UU - 1978)
- Energfa equivalente
. Item _ Cantidad o (10'% Rwhv) i
ACERIAS _ A | ‘ i
Coke - ) 46.900.000 ton. 39,7 , -
Carbdn p/vapor-y_;A ‘ , ] -
otros usos . ‘ “ 2.630.000 " 2,3 -
Energia comprada i .57.573 x 106-Kwhv 5,8 o
‘'Fuel oil : - 7.330 x 10° 1ts. 8,6. 1~
Alguitran ' 562 x_106-1ts. 0,7 :f
Gags de petréleo - 96 x 106 1ts. 0,1 .
Gas natural- B 14 x 109 m3. 17,4
Gas de horno de ) 9 :
coke e g 17 x 107 m3. _ 10,5
Sub—Total' 85,1
FUNDICIONES- Combustibles y Energia comprada 5,3
TOTAL ‘ . 90,4 -
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Las pérdidas de proceso reducen los despachos de acero a
un 70% de la.produccién ée ac;ro crudo, este porcentaje se espera
seri mayor en el futuro en la medida qué.aumente ia produccidn en
hornos 6e colada c§ntinua. |

_Enréuantq'a‘los costos de capital, se estima la inversiép
en 1980 puede.bscilar desde 125/150 u$s por.tone}ada de capacidad
anual de acéro sin terminar en‘miniplantas, hasta u$s 1200/1400 por
tonelada de capécidad anual en ‘el caso de una nueva planta integra-
da, incluyendotel costo de tratamiento de efluentes,el gue se esti-
ma del orden del: 5 al 15% gdel totél segﬁn él ﬁipo de inétalacién.

.} En USA, el costo por hora de mano de obra fue de 12,84 u$s,

mientras gque la productividad crecid® en un 21.8% entre 1967 y 1978.

Este indice eléborado por el Depéktamento de Estadisticas Laborales

refleja el efecto comblnado de los cambios de tecnologia, 1nvers16n

~de capital por hora hombre, utlllzac1on de capac1dad, habllldad la-

boral y gerendial vy relaciones laborales.

Las acerias y fundiciones presentan una amplia dama de pro

blemas de con;amindcién{ En estado de régimen producen desperdicios
sélidos liguidos, gaseosos y ruido.

Las .escorias se pueden usar como lastre, carga inerte pa-

ra el hormigén'armado o relleno de suelos.QEn el caso de las ace-

rias son recxcladas para recuperar el acero y el manganeso. El es-

cape del alto. horno es pr1n01pa1mente é6xido de hierro Gtil en 1las

plantas de sinteriiado, el de las acerias muchas veces contiene

otros valiosos “elementos pero que por seér impurezas impiden su recir

culacién al sistema.
L . Las aguas descargadas por su temperatura y contenido de

4

éqidos, grasa 'y aceites, también son un problema. Una planta prome-
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dio usa del orden de 116 m3. de agua por ton. de acero, de éstos,
_solamente 12 se neqesitan como reposicién en caso de un circuito to
"talmente cerrado,

Los licores de picle a partir de 4cido sulfirico estin sien
‘do reemplazados por los de 4cido ciorhidqico qué preseﬁtan la venta
ja de ser regenerables y eliminan el.pr&blema de su eliminacién.

El problema mas aificil.de controlar es el de 1la contamina
cién aérea ténto de altos hérnos, acefias comalde los hornos de co-
ke. :' i .

Un estudio de 1a OECE (Organizaciéﬁ para la Cooperacién
Econdmica y el Desarrollo; indica que los costos. de cqptrol de con-
taminacidén varfan de pais en pais. Dado que los costos operativos
actuales son bajos en comparacién con los precios de venta, esta dis
persidén no ha afectado significativamgnte el comercio internacio-
nal. De todps modosrsé estima. que el cggto de las medidas m&s es-
tric;aé actualmente en conéideracién {estimados en 40/50 u$s ton.)
conéfituirén en breve plazé una parte sigﬁificativa de los costos
ée préduééiéﬁ. -

El reemplazo de los’procesos.aégpales por nueva tecnologia
-esfaré determinado,por-facfores tales_comélsu viabilidad_gconémica,
dispoﬁibilidadide.cag;tgl, ?re;ién de 1la démanda,'ﬁiségnibilidad
de determinados tipos de materiaéhpfimas y eneféia Yy ias reglamen-
‘ﬁaciones-qficiales.

Lo-que‘se espera en el futurc éréximo son mejoras al-ac£u31

ciclo basado en el .alto horno/hornc de. coke/aceria BOP (proceso de

oxigeno bésicq}. Las mejoras se.centrardn en el uso intensivo de

---instrumentacién y computacién de procesos de aceria y terminacién

n

Y en la colada y laminacién Qontinﬁas.




La mayor difusidn del proceso de reduccidén directa depen-
derid de los avances de los procésos de combustibles sélidos o de 1la
gasificacidén de los_pombustigles sélidoé lo que permitiri el empleo
de procesos en base a gases.

También se esperan desarrollog en el sentido de la aceria
continua en vez dei actual-éistema por lotes.

A mds largo plazo se prevéf}a produccidén directa de aceros

a partir de mineral de hierro usandé por ejemplo, plasma, y el uso

de la energia atdémica. o
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FERROALERACIONES.

ANTECEDENTES

Las ferroaleaciones se emplean para conferir caracteris-
ticas especiales a los acerog o fundiciOnes ae hierro o cumplen iﬂnh
portantes fuqciénes durante el ciclo productivo. La produccién mun
dial del afic 1978 de los princip&lés tipos (manganeso, silicié}cig
mo)rse estima en 12 milloneé de ton. En 163 Estados Unidos el ferro
fésforo es un subproducio iﬁportante de la produccidédn de fésforo.

Las ferroaleaciones de manganeso ée emplean en casi todos
los tipos de acero para neutralizar los efectos nocivos de las-impu
rezas de azufre y como elemento aleante. Las de silicio se usan co

mo desoxidantes en los aceros y como aleantes en las fundiciones.

Otros elementos importantes son el boro, c¢romo, cobalto, columbio,

cobre, molibdeno, niquel, fésforo, titanio, tungsteno, vanadio, zir

conio, y las tierras raras.

La industria moderna del acero y las ferroaleaciones co-

menzé en 1856 con el descubrimiento del proceso Bessemer, ese mis-

mo afio se comenzd a agregar manganeso.en los -hornos Bessemer para

mejorar las caracteristicas de 1aminac16n en caliente.

En USA la 1ndustrla puede dividirse en tres sectores de

espeCLallzaczén Y pocas empresas operan .en mas de uno de ellos.
El primer sector produce el volumen mas importante de fe-
rroaleaciones de manganeso, cromo y silicio .y sus respectivos meta

les.Con excepcién de_ménganeso ¥ cromo metdlicos y algunos ferro-

manganesos; electroliticos de bajo contenido de carbono, estos pro

.ductos se fabrican en hornos eléctricos de arco sumergido. Desde

1977 no hay produccidn de ferromanganeso de alto horno.




El segundo sector produce el resto de las ferroaleaciones
con la exclusidén adicional de ferrofdsforo. El tercer grupo produ-
ce ferrofésforo como .subproducto de la obtencién del fésforo.

Empresas de ingenieria Japonesas, Noruegas y Alemanas se

han especializado en el disefio e instalacidn dq‘pléntas‘dé fabrica -

cién de ferroaleaciones.
La Sociedad Americana de Metales define las ferroaleacio
nes como’ "aleaciones de hierro que contienen suficiente cantidad

de elementos quimicos como para introducir estos elementos en metal

-

fundido,,usualmente acero”, En la pféctica, el término'incluye alea

ciones madre, con bajo contenido de hlerro empleadas para introdu-

cir elementos” reactlvos a. aleaC1ones de nlquel, cobalto, aluminio

- Ed

y titanio.

- Las ferroaleaciones de gran consumo se clasifican seglin el

contenido de carbono, silice y aluminio. Asi{, los ferromanganesos
se tipifican en diferentes clases seglin su contenido de carbono

- ’ ) : ' o,
(alto, medio y bajo). Generalmente los farrosilicioqfse clasifican

seglin su contenido de silice,pero también-lo son segiin los de alu- _

) minio y calcio. S -

Existen mas de 150 clasificaciones de ferroaleaciones,

siendo las normas de especificaciones de la ASTM unas de las mas

aceptadas. - _ ) _ o

En las Tablas s1gu1entes III-23 y III-24 se. aprec1an 1os
usos mas 1mportantes de las ferroaleac1ones Tmas representatlvas, a

titulo de ejemplo se informan las cifras para los EE.UU.

e
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MABLA III-23: CONSUMO DE FERROALEACIONES COMO ALEANTES

: ¢
ii’.. |i

(EE.UU., 1979 - Miles ton.)

_ Ferro Ferro . . Fetro - " Ferro Ferro Ferro
USO FINATE - Cromo  Molibdeno -Tungsteno Vanadio ' Columbio Niguel
ACERO
. Al carbono ' 4.1 '0.09 -  0.98 0.64 -
. Inoxidable y termo ' _
resistente 200.4 0.58 | 0.06 0.04 0.37 28.5
. Otras aleaciones . ‘ 56.9 0.99 0.06 3.54 1.02 4.2
. Herramientas 3.1 0.35 o 0.20 0.77 - ) -
. No especificados ‘ - - - - o -
Lo , . : ) ! . ik
SUB-TOTAL 263.6 2.01 g 0.32 5.33 ' 2,03 v 32.7
) . S " 'l
Acero fundido : .- 8.8 o1.23 - ~0.06 - 0.2
Superaleaciones ” 11.2 0.18 0.02 0.02 . 0.80 0.7
Otras aleaciones . ' 5.4 0.47 ) - : 0.01 0,02 .
Varios . 1.9 .09 - : 0.05 .- -
TOTAL . . 290.9 3,98 .34 5.47 2.85 35.9
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III-24: CONSUMO DE FERROALEACIONES COMQ'ADITIVOS

5 _ . Ferro Ferro Ferzo ' ' ' Ferro
T a "~ Manganeso 'Mdnganeso Silicio ~ Fésforo
ACERO o .
. Al carbono 681 85 122 0.4
. Inoxidable y o o . o
. . [ e ! [ EPEEI) . . LA ! |5 Il"- ! , L . ' '
termoresistents R k. | 7 33 .2.0 "
. Otras aleaciones 167 40 94 0.8
. Herramientas - 1 1 - 1 -
. Varilios 1 3 19 -
SUB-TOTAL 867 135 o291 3.2
Acero fundidd 19 A ¥ R 296 0.1
Superaleaciones 1 i - - -
Otras aleaciones 14 L2 69 0.2
Varios 1 2 55 -
TOTAL 503 157. 711 3.5

(EE.UU. 1979 - Miles ton. de aleacién).

Ferroc

Boro
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La industria del acero consume un 95%, - en pesc, de 1la pPro
duccidén de ferroaleaciones. Otras aleaciones aungque de poce volumen
geéreséngan mé;éadqs de alto-crecimiento Y mayor valor unitafio, cé
mo Qor'ejemplo: éilicib para.fundicioqes de aluminio, aleaciones de
niéuel y cobalto, aleaciones de titanio, (esto, como mercado interme
éig; ya'que.tanto 165 éceros'como las demés éleaciones se désﬁinan
a diferentes mercados finales). Una idea de loé mismos se aprecia
en la evolucidn del perfil del consumo final en los EE.UU. qgue. se iﬁ
dica junto con 1la progresién de la produccidn mundial en-la Tabla

IfI—ZSC
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“TABLA III-25: EVOLUCION DE LA PRODUCCION -MUNDIAL Y PERFIL DE LA DEMANDA EN LOS EE. uu.

(Miles de ton. de elemento aleante)’

1969 1970 1971 1972 1973 1974_ 1975 1976 1975 1978 1979
ESTADOS UNIDOS '
s¢TAleaciones de manganesd 725 705 635 654 594 497 ' 494 419 309 283 327
"; Kleaciones de cromo 235 230 . 195 196 234 235 132 146 150 118 160
. Aleaciones de silicio 424 4717 403 481 520 - 530 - 426 484 484 ' 484 553
. Resto del ﬁundp 4726 5157 . 5442 . 5545 6148|r 6708 6645 6844 6734 6977 7880
. ] Vi x . ' B vl .
TOTAL 6110 6569 6675 6876 7496 7970 7697 7893 7677 7862 8920
PERFIL DE LA DEMANDA
. Transportes A 442 396 - 415 445 595 556 440 . 593 545 590 640
. Construcciones 430 408 - 364 387 7 490 495 i 356 390 335 368 399
. Maquiharia . 321 299 274 314 393 419 302 - 361 342 anm 402
. Articulos del Hogar ., 81 80 75 84 - 105 112 78 105 99 106 115
. Petrdleo Yy Gas 75 - 75 74 76 106 114 94 8B5S 90 95 103 .
. Otros ) 362 391 261 379 328 371 259 246 232 . 259 281
TOTAL. T 2R 1649 1463 - ° 1585 2017 2067 1529 1780 1643 1789 1940
. - ey ' - %-1 '==== - -%—1 3] =S EE-2- %3 =m- ls=== %X
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En USA los costos de energia representan un 40% del costo
de pfoduccién de los tipos de alto consumo como por ejemplo los de
silicio. Por este motivo mﬁchos gobiernos estan desanimando este
tipo de inversiqne; Yy aquellosrpaises con una base tecnolégiéa gdg
cuada, economias de escala raéonables y bajo costo de energié sér%n
con el tiempo faétores_cada veé.més impértantes en esta industria.

gn Europa se estd danto una concentracidn geogréfipé en
aquellos paises_coﬁ menores &ostos de energia tales como Noruega,
Fracia e Italia. |

ﬁl creciente poteﬁcial exportador de paiges como Noruéga

y Sud Africa ha restado viabilidad a las producciones en pequefia eg'

cala, o aln en gran escala, alli donde la cohtaminagién y el alto

costo de la energia son de consideracién, cono es el caso de la in-

dustria japonesa. =
‘Como se ve en la tabla III-26 - se espera gue durante los

préximos afios continie el desplazamiento de la produccidén desde los

paises desarrollados hacia otros menos desarrollados donde se en-

cuentren reservas de minerales y generacidén de energia a bajo cos-

to. -



LI RS EEEI ]

o

‘CUADRO III-26:

FERROALEACIONES, PRODUCCION EN 1978 Y CAPACIDAD

AMERICA

Estados Unidos
Canadd -
México
Brasil
Otros

SUB-TOTAL

EUROPA

Francia
Alemania (RF)
Noruega
Espafia

URSS

Otros -

SUB-TOTAL

OTROS

China
India
Japdn ]
Sudafrica

Otrbs

SUB-TOTAL

i

g

ESTIMADA EN 1985

{Miles de ton, como aleacidn)

1985
PRODUCCION CAPACIDAD CAPACIDAD
1.310 2.280 2.070
- 226 360 400
170 198 240
; 366 520 700
88 142 140
_ 2.160 3.500 3.550
746 1.125 1.080
- 380 567 522
' 753 1.053 1.260-
382 470 630
. 2.020 ~2.700 3.330
. 1.564 - 2.335 . 2.558
- 5.845 . 8.250 9.380
_ 553 684 790
. 300 486 603
- 1.316 2.729 2.070
71,135 1.770 2.160
576 1.555 1.727
3.880 7.215

7.350
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Dentro de este esquema se espera una gran expansidn de 1)
aleaciones de manganesc y cromo en Sud Africa; 2) de manganeso en

Brasil y Australia y 3) de silicio en Islandia, Noruega y Canadi.

Al mismo tiempo, limitara el desarrollo de la industria del acero

en USA, Japdn y Europa Occidental.
| Los cambios tecnocldgicos que se estén'dando‘en'la produc-
cidén del acero estén aiterando las relaciénes dé consumo entre las
distintas ferfoaleaciones, los mas importantes son iOS-Sigqientes:
-COLADA CONTINUA;‘Los-acéros d;soxidados al silicié tendran
qnalpértifipacién crecienté en la produccién de bérras, chapas y al
gunos tipos de chapés finas; el consumo un1tar1o también aumentard
ya gue muéha;_“mihiplantas“ funden su producc1on en continuo Y pos-
téridrﬁepte la trangforman en barras ¥y perfilesﬁ
| ACERO DE‘HORNO ELECTRICO: E1 éorcentaje-dg ésté tipo de ace
ro estéi aﬁmeﬁtando ripidamente pb; la creciente tendencia a la ins-
talaciép ée "miniplantas™, tanto en USA como en los paises en vias
de desarrollo. |

Como la chatarra se funde exclusivamente en un ambiente oxi

~dante y los productos son aceros desoxidados, la teﬁ&encia es hacia

un mayor‘consumo especiflco de manganeso y s111c10. Del mismo modo
la tendenc1a en las fundicicnes es hacia. el horno electrlco con una
carga de 50% de chata;ra reciclada Y otro tanto de acero comprado.o
chatarr; de hierro, esto requ1ere ﬁas silicio y manganeso por tone-

lada de producc1on.
PROCESO AOD (Decarburizacién.con argén/ogigeno): La intro-

duccibdn de este proceso ﬂara la producclén de acero inoxidable ha

me]orado 1a recuperac1on de cromc y en consecuenc1a reducido la de-




manda especifica de ferrocromo. Ademds, como este pkoceso permite
usar materia prima con alto contenido de carbeono, la demanda de fe
rrocromos de bajo contenido de carbono ha caido.

T ECNOLOGTI A

Los ferromanganesos de alto contenido de carbono, apiege-

leisen, y ferrosilicios (10 a 20% de silicio)se producen en muchos
paises en los mismos altos hornos en que se produce el arrabio.Des

de 1977 en los Estados Unidos. estas calidades, asi como las de cro-

me se producen exclusivamente en hornos eléctricos de arco.
¥

Los hdrnos eléctricos modeﬁnos son derivados de los hornos

sarrollados en la década del '20. La tenden-

de carburo de calcio de

cia moderna es hacia plantas con pocos pero grandes hornos con capa’

"~ cidades del orden de los 105 MVA. Los hornos més grandes estan dise

flados para una sola aleacién y su cambio puede requerir modificacio

nes fisicas del mismo.

La mayoria de las ferroaledciones gque ‘'no se producen en hor

nos eléctricos se obtienen por reduccidn metalotérmica, generalmen- -

te usando aluminio o .silicio (como ferrosilicio}.

Las .principales ferroaleaciones usadas segin el efecto bus

cado, son .los siguientes: . . C_

DESOXIDACION: Silicio, aluminio, calcio, vanaqio, titanio,
.zirconio y manganeso, aungue este Gtlimo no se usa cuando &ste es el
inico efecto deseado. .

NEUTRALIZACIO& DEL AZUFRE: Manganeso._ £l zirconio y tita-

nic también son aptos, si bien caros, escasos .y pueden presentar

complicaciones metaliirgicas. - ‘. ] s



AUMENTAR EL ESPESOR DE LA CAPA QUE ADMITE SER ENDURECIDA:
Boro, cromo,;molibdeno, niquel, silicio, vanadio, tungsteno. Gene-
ralmente dependiéndo del tipo de acero se usan varios en combina-~
cidn. |

- ACERO PARA MATRICES Y HERRAMIENTAS: silicio; cromo, vana- -

dio, molibdeno, tungsteno y cobalto.
RESISTENCIA A LA CORROSION: cromo, columbio, niquel, fésfo

ro, gilicio, molibdeno, titanio, tungsteno y cobre.

CARACTERISTICASIMAGNETICAS Y ELECTRICAS: silicio, cobalto,
niquel, c;oﬁb ¥ tungsteno.
iﬁthCAéIONES pﬁ ALTA TEMPERATU#A: cromo, niquel, cobalto,
molibdgno, columbio, tiianio, vanadio y tungsteno.
‘_QEJORAR CONDI&IONEé bE TRABAJADO: plomo, azﬁfre, fésforo
y selenio. B |
iéRANO FINO: Aluminio, columbio y vapé@io.

FUNDICION NODULAR: magnesio, a veces asociado con tierras

raras. -

"Solamente el cromo y el niguel se recuperan de manera sig :

nificativa, especialmente a partir de desperdicios de aceroc inoxi-_

dable. Aﬁmenos que el haéerial-recuperado contenga porcentajes re-

lativamente. altos de aleantes tales como niquel o molibdeno, gene-

ralmentedﬁd es ecpnémicd encarar la clasificacidn de la chatarra
y la recuperacibén de esos elementos. La facilidad de recuperacidn
de cada tipo de aleante depende de su capacidad de oxidarse cuando

- se funde la chatarra. Asi, la recuperacidn de cromo (un oxidante

Arelativaménte fuerte) es mds dificil qué-la.de nigquel o molibdenoc.

El proceso de desoxidacién argén-oxigeno (AOD) y otros similares

controlan la pérdida de elementos tales como el cromo, pero su uso
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esta limitado al acero inoxidable u otros de valor relativamente
alto. |

Las ferroaleaciones también pueden ser producidas por re=-
cuperacidén a partir de éesperdicios de-acerias, tales como polvo de:
horno eléctrico, escorias, etc. |

Los principaies elehentos'de costo son: 1) mineral; 2) ener
gia; 3)-reductor ~coke o carbén-; 4) hierro; S5)mano de obra. En los
Gltimos afios el costo de la energia se ha inerementaao significati-
vamente, asi como los costos d; capifal derivados de las instalacig
nes -de control de'efluénteg, La.demanda de.las ferfoaleaciones est§
afectada por el nivel de actividad de 1a 1ndustrla 51derurglcé y en
el corto plazo, presenta una baja elasticidad del precio. Como con

secuencia de esto los precios tienden a variar en forma significati

va en funcidén de condiciones de oferta o demanda dgue no necesaria-

mente guardan relacidén con las fluctuaciones de costos, segin pue-

de verse en la tabla I1II-27.

Li



afo

1960
1965
1970
1975
1976
1977

1978

1979

(1)

(2)

{3) Precibs'gaiékes constantes de 1978

TABLA III-27: EVOLUCION DE LOS PRECIOS DE FERROALEACIONES REPRESENTATIVAS

T

(1) (2)
22.5 49.8
15.6 30.7
25,0 .. 41.8,
50.0 59.8
43.0 48.9
41.0 44.0
41.0 41,0
44.2 40.7

Precios corrientes u$s/1b.

Precios corrientes u$s/ton.

8.6

FERROMANGANESO . '50% FERRbSILICIb FERRO“IQUEL
(3) (2) (1) (2) (1) (2)
246 546 14.6 32.3 69.6. 154
173 - 354 12,7 26,0 72.2 148
190 316 7. 15.3 25.5 430 217
440 526 32.5 38.9 216 258
425 483 34.5 39.2 234 266
400 | 429 33.5 36,0 234 251
‘4%5}» a2 e as.s 35,5 188 188
490 450 42.0 315 289

ARO

1960

1965

1970
1975

'1976

1977
1978

1979



La contaminacidén del aire és el principal problema ecold-
gico gue enfrenta la industria de las ferroaleaciones, la mayoria
de los hornos en USA tienen filtros para controlar este aspecto,
tampién se usan_sérubberg y precipitadores electroestiticos. El cos
to de limpieza del aire se éstima en 20% de los costos de capitai
de una nueva planta y en unAjoi.de-los costos operativos,

Las ferroaleaciones producidas en hornos de arco sumergido

son consumidores intensiveos de energia eléctrica. Las aleaciones de
silicio requieren 10/12.000 kWh por tonelada de contenido de sili-

cio. El ferromanganeso comin es el gue requiere menos energia de
entre los tipos prificipales, su consumo ronda los 2,100/2.700 kWh

por tonelada de aleacién.

- Para conseguir energia eléctrica a bajos costos los pro-

ductores suscriben contratos de largo plazo con las empresas gene-

radoras, pero en condiciones qué pueden restringir su flexibilidad

operativa. Por ejemplo los contratos que especifican una carga mi-

nima limitan las-reducciones de-produccién que pueden hacerse en

épocas.de poca dem&ﬁaaﬁ En otros casos las generadoras pueden inte-

rrumpir el suministro en caso—de insuficiencia de generacién, dan

do prioridad a otros consumidores, por ejemplo los domiciliarios.

Japén ha liderado el desarrollo de la sinterizacidén de mi

nerales de;manganeéo y crbmita_§ e1 bmpleorde una meécla de sinter
y mineral a granel‘céﬁo carga ag%_hérﬁo‘de arco_sumergido. Esto ha
meiorado la productividad y redudido.el Eonsumb especifico, los be
ﬁeficios éecundarioé incluyen una operacidén mis estable y uniforme,

una reduccidén en el consumo de_%oke y de la emisidén de particulas.
: . - {
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MANGANESD O

ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE ‘LOS ‘PRODUCTOS

El manganeso es esencial para la fabricacién de casi;todos
los acerqé y esa industria constituye ei:pr}nciﬁai de sus me;eados.
No existen sustitutos satisf%ctorios para esge Uso. Aléu;os tipos de
minerales deldiéxido de ﬁanganeso, aungue en cantidades relafivameg
te pequeﬁé%, son estratégicamente impoftanfes para la ﬁ;oduccién ée
baterias eléctricas secas y para ciertas aplicaciones quimicas,

"La produccidn mundial en 1979 se estima en 9.000.600 de ton.

. " )

de las cuales 1.150.000 se c¢onsumieron y'éé.ooo se proﬁujéron'en USA.
Para el afio 2000, el consimo mundial se eétima en 17.600.000 de ton.

- =

de las cuales 1.800.000 lo seran en USA. lLas reservas mundiales son -

amplias y se estiman mds que suficientes para satisfacer este consu-

mo y 'S€ concentra principalmente en la URSS y Sudéfrica;

L.a demanda de mangéneso varia en proporcibn directa con la

B

demanda de acero. ' . I

-

Antiguamente el manganeso se confundidé con una variedad de

—

hierro, asimismohhubo confusiones entre minerales de manganeso y mag

nesio, recién en 1772 Scheele reconocié al manganeso como un elemen-

to, el que luego fue aislado por Gahn eh elrmismo aﬁo.-.j—

_ B L -

El uso del manganeso en la fabricacién del hierto y el acero
se rémonta a‘1839 cuando Heath demostré gque mejoraba 1éiﬁéleabili—

dad del producto. Asimismo el proceso Bessemer, anunciado en 1856 no

-

pudo ser pﬁesto a régimen hasta que Mushet sugirid el égregado de

manganéeso., ' -

El ferromanganeso con contenido de 25 a 30% de ﬁanganeso fue



lanzado en su forma comercial en 1865 por Henderson seguido de cer-
ca pof Prieger gue produjo una aleaciédn con 75% de contenido.
Ep 1866 Leclanché.presenté su paéente para la pila seca a ba-

se de diéxido de manganeso, cloruro de amoﬁio y cinc la gue con mo-
.dificaciones es la misma en uso hoy.

- . - El Bureau of Mines (Departamento de Minas) de los EE.UU. cla-
sifica‘como mineral de manganeso a todos aquellos que tengan un con
téniao mayor de 35% de manganeso, como manganeso ferruginoso a agqué-

llos que contienen entre el 10 y 35 y como mineral de hierro mgnga-

nifero- los gue contienen entre el 5 y el 10%. La industria en gene-

-t

ral _baja este limite al 2%.

A nivel mundial la tendencia es a considerar como mineral de
manganeso a aguéllos que tengan mis del 30% y ain mds, en los dlti-

mos afics el contenido declarado del mineral de muchos paises ha cai-

do por debajo de esta cifra llegando incluso al 25%. -
' ) "Esta categoria, admite a su vez cuatro divisiones categoriza

das segun su adecuacidn al uso final a que estdn dirigidos, a saber:

- -

> metalirgico, baterias, quimico y diverso. El término "sintético” se

usa-para designar un material geu es equivalente o mejor gque un mine-

ral _natural, que puede ser usado para los mismos fines pero que es

producido por otros. métodos que los clasicos de concentracién, cal-

- ‘cinado, sintétizado ¢ nodulizado. El uso mas habitual de este término

es para caracterizar el diéxido de manganeso producido por la via
quimica o electrolifica usado en la fabricacidén de pilas secas.

Las ferroaleaciones guedan definidas por las correspondientes

normas, aungue algunas aleaciones esenciales se comercializan bajo
- ) | : X
. diferentes nombres comerciales.

Como fue diéﬁb, el principal uso del manganeso es la fabrica
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" ¢ibén de hierro y acero donde ademas de sus propiedades desulfuran-.

tes y desoxidantes y de aqguellas acondicionantes tales como inhibir
1a formacién de carburos en borde los granos, imparte efectos alean-
tes de resistencia, tenacidad, dureza. En. los aceros la obtencidn de

estos efectos se estd volviendo mis importante que el tradicional pa

pel deAdeéulfurante y desoxidante.
La principal forma de consumo en la industria del acero es co
mo ferromanganeso o silico manganeso, aunque hay también alglin consu
mo de métal elecfroliticé. 7
El manganeso imparte dureza, resistencia, rigidez y propiedau
des anticorrosivas al magnesié y al aluminiol-En este ‘dltimo césdﬁse,
agrega como briquefas de manganeso-~aluminiec, de aleaciones patrén

manganeso-aluminio o como metal electrolitico. Al magnesio se agrega

como un fundente, el mayor -componente del cual es un compuesto de

manganeso, usualmente cloruro manganoso. También se usa para tipos

»

navales de aleaciones de cobre.

El tipo conmumente usado en baterias jpuede ser natural, sinté

tico o una mezcla de ambos. Existen una serie de usos quimicos tales

como la produccién de hidroquinona, lixiviacidn de minerales de ura

-

nio, etc. ' : o

. RN

Los recursos de manganeso, tanto de ro2servas concocidas como

‘otras. se. indican-en la. Tabla III- 28 . . :



TABLA III-28

RECURS0S5 MUNDIALES

AMERICA
EE.UU.
Ccanadé
México
Brasil
Chile 4

Bolivia

TOTAL -

EUROPA

Bulgaria
Grecia

URSS

AFRICA

Gabon
Ghana
Sudifrica
Alto Volta :

otros

. TOTAL

"RESERVAS

{Miles ton. contenido

OTROS
- 66.240
- 15.750
4.050 11.340

39.330 23.400

315 =
- 4.500

43.695 121.230

4.005 ’ -

207 -

345.600 - .540.000

- 540,000

de manganeso)

TOTAL

66.240
15.750
15.390
62.730

315

4.500

164.925

4.005
207

885,600

B89.812

72.000
14.940
1,413.000'

9.000

i7.578

349.812
72.000 -
5.940 9.000
711.000 702.000
- ' 9.000
_ 5.238 . 2.340
794.178 “'722.340

1.516.518



- RESERVAS OTROS - TOTAL

ASIA Y OCEANIA

China ' -- - 13.500 15.300 28.800

_ India'- . 19.350 10.800. 30.150
Australia .117.000 13.500 130.500

otros: ‘ : 1.102 2.790 3.892

 TOTAL 150.952 42,390 193.342
3 TOTAL MUNDIAL © 1.338.637 1.425.960 2.764.597

La produccidn mundial de manganeso se ve en la tabla III-
La produccidén de aleaciones de manganeso se concentﬁé principalmen-

te en ﬁSA, Japdn, Noruega y los paises industrializados de Buropa, -

sin embargo los paises eﬁportadores de mineral -en especial Sud Afri

cay India, ﬁéiico, Australia y Brasil- han estado aumentando sus des ..

';pachos de aleaciones en‘détrimento_del mineral en bruto.

) Eliméial de calidad eledtrolitica es producide por dos emprgf

_sas[eh Sud gfrica;'por dos en Japbén y por la URSS. Varias firmas

‘_producen diEkido sintético en Japdn para exportacid4n 'y han hecho de

_:ﬁste paig é}jﬁayor productor y exportador.

' -, I ’ ' - B
Las principales areas productoras del mundo estan ubicadas

en las zonas tropicales, subtropicales o calidas en unos 30 paises.’

Los principales productores .de mineral son: la URSS, China,

Aﬁusttalia, Btasil, Gabédn, Gahna, India, México, Marruecos, Sud Afri-

" _ - co- - ‘
-ca, Zaire. _ - =



TABLA III- 29

: PRODUCCION Y CAPACIDAD

AHERICA

EE.UU.

México

Brasil

Otros .o

TOTAL

EUROPA

Bulgaria

Hungria7 5 ‘
URSS

Otros
TOTAL"
AFRICA ' -
Gabon
Ghaya
sud Africa

Marruecos -5

TOTAL

¥

(Miles d? ton. manganeso contenido)

PRODUCCION CAPACIDAD--
1978 - 1978 1985
34 s a5
187 180 270
777 1.215 1.215
34 36 ) 36
- s -'}
1:032 1.476 . 1.566
11 13 13
34 36 -
3.145 3,420 3.780
14 18 27
3.204 . 3.487 > 3.820
840 1.170 1.350
125 225 - 135
1.713 2.475 - 2.610
67 76 27
2.745 3.946 4.122




ASIA 'Y OCEANIA

China

India

- Australia

Otros

TOTAL

TOTAL MUNDIAL

378 - 396

544 720
624 1.035
95 103
1.641 2.254
8.622 71.163

450
630
1.350

85

2.515

12.023
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Los precios del mineral se negocian en funcidn de variables
tales como su anélisjs quimico, caracteristicas fisicas, fletes, con
diciones de‘abéstepimiento;'etc. Las cotizaciones publicadas refle-
jan solamente las cﬁndiciones generales del mercado.

Histéricamente el flete maritimo ha representadc por lo menos
un tercio del precio del mineral entregads en puertos americanos, en

consecuencia fluctuaciones importantes de los precios pueden ser a-

‘tribuibles a causas completamente ajenas al mercado de oferta y de-

manda. : ' -
La evolucién de los precios para los (Bltimos afios se ven en

la Tabla ITI- 30.

TABLA III- 30 : EVOLUCION DE LOS PRECIOS {uSs/ton.)

] -

Afio Precios corrientes Basados en db&lares

constantes 1978

1958 , 1,21 _ B 2,78

- 1960 : | 0,94 _ 2,08
1965 " 0,73 o 1,49

- i 1970 : 7 0,54 | _ C 0,90
1975 1,38 ' 1,65

1976 _ 1,45 1,65

1977 1,48 By 1,59

1978 1,40 ‘ 1,40

1979 | 1,40 . 1,29

1980 : 1,70 -




Los precios que se indican son promedio para minerai de tipo
metalirgico con un contenido de mineral del 46-48% en condiciones c¢.
i.f. puerto USA. La deciinécién registrada a partir de 1958 obedecé
fundamentalmente ; la entrada en produccidédn de nuevos yacimientos

de alta ley, mientras gque al aumento ﬁosteriof es el- resultado alta

demanda, mayores costos de energia y fletes e inflacién.

La evolucién de la demanda se ve en la tabla III-31.y como fue

dicho sigue mPy aproximadamente la del acero.

Por no tener sustitutos conocidos la demanda es ineldstica al

precio. - . .
A 2
Muchos minerales de manganeso y casi todos los manganiferos

tienen al hierro como coproducto.

H
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CUADRO III =~ 31 : PRODUCCION 69-79 Y PERFIL DE LA DEMANDA EN EE.UU.(Miles ton.manganeso contenido).

1969 . - 1970 1971 1972 1973 1974 1975 - 1976 1977 1978 1979
o
" PRODUCCTION MINERA
EE.UU. - 84 59 34 26 28 3t 17, 28 24 . 34 28
Resto del mundo 8.273 8.080 8.964 8.985 9.636 9.166 9.712 9.906 ' 8.628 8.590  9.438
TOTAL .  8.357 8.139 8.998  9.011 9.654 9.197 9,729  9.934  8.652 8.624  9.466

PERFIL DE LA DEMANDA EN ESTADOS.UNIDOS'

Construccidn 241 234 227 512 292 - 285 224 214 | 216 251 262
Transportes .. 228 203 235 215 306 283 234 268 270 285 266
Maquinarias . 166 158 . 157 . 154 206 220 166 167 169 194 195
e Envases~ - N | I 66 - 64 - 'S?LEV 65 71 - 53: ' 57 54 - 54 55
Otros 494 535 370 596 530 . 484 343 522 662{ 443 347

- TOTAL | o - 1.185 1.194 1.053 1.229 1,399 1.343 1.020 1.228 1,371 1.227 1.125 -
Sh=cox aom=m= Ez=ae= Z=ass =S === === sa==== z=awsz 0 o ===o= S=sm= ===

. ; 4 i . : '
Sy e hts ' ottt o o e, et o _‘I: !'L. i \ J 7 l,' B . '“ L g . e




ma gue sera posible y rentable la explotacién de yacimeintos de me-

- los mercados de uso final, no se cree gue los mismos afecten sensi’

Vbiemente la broyeccién de la demanda indicada en los Cuadros III-32

Entre los cambios tecnolbgicos que se anticipan se esti-

'y TII=33.

nor ley y los depdsitos submarinos y aungue se esperan cambios en

TABLA III- 32 :

CONSTRUCCI
TRANSPORTE
MAQUINARIA
ENVASES

EQUIPAMIEN

. PETROQUIMI

" QUIMICAS

. BATERIAS

-~.- OTROS

ON

S

TO

CAs

TOTAL

il:“' il

Afios

1978 2000
251 387
285 382
194 225
54 81
52 76
67 76
55 99
16 22
253 450
1.226 1.798

PERFIL PROYECTADO DEL CONSUMO EN USA (MILES TON.}



TABLA III- 33 : PROYECCION DE LA DEMANDA (MILES TONELADAS)

- 0 . ' ’ Tasa de cre
cimiento

1978 1990 2000 promedio
1978-2000
— e _— _ (%)
Estados- Unidos 1.230 1.600 1.800 1,4 ~
_ -
Resto del Mundo 7.400 12.420 15,840 2,9 '

n N
-

Total - 8B.630 14.020 17.640

-

TECNOLOGIA : . ' ' . -

La explotacidén del manganeso se hace tanto en minas abier -
tas como cerradas aungue la tendencia es hacia las primeras usando
cada vez mas mecanizacién. Con el preogresivo empleo de materiales ca -

da vez mas pobres, el beneficiado del mineral se ha hecho una necesi-

dad en casi todos los casos. Entre los métodos empleados se encuen- -

tran el lavado, molido, flotacidén tamizado y 1la separaciénfpor magne-

tismo de alta intensidaﬁ. En algunos lugares, por ejemplo Marruecos, —

se ha usado concentracién- neumdtica. El nodulizado, la sintetizaciény¥ ~

la pelletizacidén son los métodos usados para la recuperacién de 1los
finos.- ) . .

Se han desarrolia@o métodos guimicos y pirometalidrgicos pPa
ra seneficiar los minerales de baja ley como los Americaﬁos.

La forma principal en gue el manganeso es usado bor la in-

dustria siderGrgica es como ferromanganeso de alto contenido de car-

bono el que puede ser producido tanto en hornos eléctricos como al-

tos hornos.



Los silicomanganesos -gque son ferromanganesos con alto
contenido de silice- as{ como los ferromanganesos de medio y bajo

carbono y los especiales son hechos en hornos eléctricos. Los ferro-

manganesos de bajo carbono también se-producen por eléctrolisis de

sales fundidas.
Los altos hornos usados son similares a los empleados pa-
ra hacer arrabio y es comin que sean adaptados para uno u otro fin.

Los hornos eléctricos que se usan son similares a los empleados pa-

-

ra hacer carburo de calcio. Sin embargo la transformacidén de un hor-

no para hacer ferroaleaciones de alto a bajo carbono o viceversa no

% .
es recomendable. ) . -

Aunque el metal se puede obtener por la via electrolitica

-a partir de minerales de baja ley, por razones de costos lo habitual

~ es emplear minerales de alta ley o escorias con alto contenido de man

ganeso y preferentemente poco hierro obtenidas del horno eléctrico

empleado en la produccién de ferroaleaciones.
El proceso electrol1t1co para produc1r ledeO de mangane—

80 sintético esmmuy similar al empleado para la produccidn de metal,

- . -

La materia prima y la energia requeridas para la fabrica-

¢idén de las aleaciones de manganeso varfan aprec1ablemente segun el

proceso usado, la capacidad del-horno, el tipb‘de mineral,;etc.
El costo la disponibilidad ininter{;mpida.de energia reque

rida para la conversién, son motivos de creciente preocupacién para

el productor de ferrocaleaciones.
- La energia consumida en forma directa para producir ferro-~

manganeso de alto carbono por fundicidén eléctrica varia generalmente
entre 2300 y 2800 Kwh por ton. dé;fundicién,ﬂsé estima que-el proce-

so de alto horno puede emplear un ' 10% menos., . ’

'
L




El porcentaje de recuperacidén en los procesos de fundicién
y refinacién promedian el B85%.

En el beneficiado, la dispersidén de resultados es muy am-

plia en razén de los diferentes factores que influyen.

La operacién de los hornos presentan serios problemas am-

bientales que deben ser estrictamente controlados.

i
1
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ANTECEDENTES'Y'DESCRIPCION‘DE LOS PRODUCTOS'

Los usés del cobre se remontan a mis de 6000 afios como tél:-
posteriormente a través de su aleacidén con estafio para formar bronce
aié éu nombre a toda una edad de nuestra civilizacién; aleado con
zinc para formar latén se ha usado extensamente por mids de 2000 afics.
Ultimamente, desde_elugdvenimiento de la electricidad su ﬁ;o toma Aug
vo impetu acompaﬁqndo~éi_desarrollo de ééte, su principal mercado.

En 1979 1la prqduccién munqial de mineral fue“dé 7.4 millones .
de tons, casi todo produecido por el contenido de cobré aungque adicio-
nalmente se obtienen~importantés cantidadeé de oro, plata, molibdgéo,

selenio, telurio y rhenio como subproductos y copraeductos.
La mayor parte del consumo se dirige a aplicaciones de elec-

tricidad tales comoc motores, genradores, distribucién de corriente,

controles industriales, equipos de comunicaciones y cableado de casas.

‘Otras aplicaciones importantes son techados, cafierias, elementos de-

corativos, intercambiadores.de.calor, caldereria, instrumentos, uten-

silios domésticos, joyeria y monedas. . i -

La mids elemental clasificacién del cobre se hace en funcién _

del método empleado para su refinacidn, a saber: electrolitico, por

deposicidn electrolitica; llama pof procesos pirometalirgicos y elec- -
tro. refinado ., cobre directamente depositado como citodo de solucio-

nestde . cobre.ivEstas >soluciones se obtienen por lixiviacidén de mate-

rial que contenga cobre aumentando posteriormente la concentracidn

mediante extracéidn con solventes. -

¢

El cobre refinado es fundido y colado en lingotes o formas

—
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diversas; la cantidad dg oxigeno absorbido durante esta etapa del
proéesp es critica pa?a las propiedades fisicas del metal, en conse
cuencia hay tres dife;entes.clases de cobre segin los métodos emplea
dos para controlar él contenido ée-oxiéeno: Ii con un contenido de
oxigeno bajo la forﬁd'de éxido cuprosa, controlado entre 0.02 y 0,05%;
2) libre de oxigeno, se.cuela en una atmdésfera desoxidante que elimi_
na todo el 6xido usando desoxidantes metdlicos o metaloidébg y 3)deso
xidado, cobre ;éﬁinédo libérado del O6xido mediante el usc de desoxi-

dantes.

El fosforo es el desoxidante mas habitual pero como reduce la .

conductividad no es apropiado-para todas las aplicaciones.

* Aungque las propiedades del cobre lo hacen un material muy par

ticular encuentra. competencia del aluminio, plastico, acero y otros

materiales. E1_¢ampio mis importante ha sido en las lineas de trans- .
misidén de alto Gbltajé donae uh_40%'ée'lés cableg‘aisiados Yy el 90%
de los desnudos'soh aho}a de dluminiq, Eﬁ_los caﬁles_para uso en
cons%ruccién-la€*1imitaciones del aluminio ante determinados proble-

mas -técnicos sostienen la posicién del cobre. En el caso de alambre

barnizado para ‘bobinado de pequefios motores, el cobre sigue siendo

mis -barato que el aluminio.

El cobre y el aluminic son intercambiables en muchas aplica-

ciones de intercambiadores de calor, .en el caso particular de los ra-

diadores para autopéviles11a posicidn del cobre es vulnerable.

M ERTCAD-O

En 197% el pr1nc1pa1 productor mundial' de cobre fue Estados

Unldos de Norte Amerlca segu1do por Chile, la URSS, Canadi, Zambia

vy Zaire.

g e atril



En USA la capacidad de fundicidn se estima en 8.200.000 ton.
de carga lo que equivale a unos 1.900.000 ton. de producto en lingo-
tes. La capacidad de refinacién es de ﬁnos 2.600.000 ton; de las cua
les el 88% es por la via‘electro;itica Yy el resto pirometaldrgica. -

En 1967 Chile, Perd, zambia y Zaire estableciéron el Consejo
de Paises Exportédores de Cobre con el osjeto de elaborar estudios

de mercado, hacer difusidn internacional de los usos del cobre y coo-

b ]

perar con los paises miembros individuag'o cdlectivamente para evitar
bruscas fluctuaciones de los precios. Eani§74 el Conséjé tomé su pri
mera accién tendiente a un positivo;controlvde los preéios, anuncian-
do reducciones en la produccién; Chando lé accidn égpi?é en 1976 1la

informacién no reveld gue haya Qido-exitosa. Otros paises se uniercn

a la organizacién posteriormente y en 1978 a estar de sus manifesta-

-~

_ciones, controlaba el 40% de la produccibén minera y el 72% del comer

cio mundial de productos mineros de fundicién.

:Los principales datos de capacidad y produccidn para 1978 y

su proyecciénm para 1985 se ven en la tabla III-34.

3 i
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TABLA III-34' : CAPACIDAD Y.PRODUCCION 1978 (MILES TON.)

AMERICA
~ Canadi.:
Estados Unidos
Chile
Perd .

Otros
TOTAL

EUROPA: TOTAL

AFRICA
Zaire
Zambia

Otros

ASIA:TOTAL

OCEANIA: TOTAL.

PAISES CO%HNISTAS
e 4

v SR ITE
TR

TOTAL MUNDIAL

SN,

e DY
te oA,

MINA FUNDICION REFINADO
Capacidad Produccién Capacidad Produccidédn Capacidad Produccidn
950 647 640 425 630 446
1.810 1.358 1.870 1.343 2.620 1.869
1.060 1.029 940_ 927 760 749
440 366 420 327 205 185
140 96 150 87 135 118
4.400 . 3.496 4.020 3.109 4,350 3.367
220 i 157 620 7' 579 1.670 1.286
560 424 530 391 250 103
770 643 870 654 770 628
RELLT 301 330 . 265 200 178
} o ] !!-r . , e, . .L I .
1,710 1.368 1.730 1.310 1.220 909
770 486 1.420 1.030 1.410 1.073
430 418 230 169 210 175
1.810 1.501 1.910 1.774 2.400 1.832
_I-_==... = _=a= _—_mmEm e e . -_—— e = -850 -5 -
9,340 7.526 9.930 7.971 . 11.260 8.642
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TABLA III- 35 : RECURSOS (MILLONES DE TON.)

RESERVAS - OTROS TOTAL
NORTE AMERICA
Estados Unidos 92 . 290 ' 382
canada 32 109 141
- Otros 30 27 57
. TOTAL 154 426 580
SUD AMERICA
. Chile 97 172 269
Perd . 32 36 68
o Otros . 10 _ 64 L 74
: | o .
- TOTAL 139 272 411
EUROPA ¥ MEDIO
.~ ORIENTE L 22 36 58
¢ - - F
AFRICA .
Zaire | 24 27 : 51
.7 zambia 33 : 64 . 97
_ otros 12 18 30,
TOTAL - 69 109 178
- ASIA : TOTAL \ 27 . 64 91
" OCEANIA : TQTAL 123 54 ) 77
PAISES COMUNESTAS 60 172 232
TOTAL EN TIERRA 494 1.133 1.627

TOTAL NODULOS SUBMARINOS 689 689

|
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CUADRO III- .36 1 PRODUCCION MUNDIAL Y PERFIL DEL CONSUMO EN ESTADOS UNIDOS.

4 ’ .- ] N . . .\ l e ! |I l"" ,’ ; ' T
B - ‘ 1969~ 1970 Mui97y " 1974
. . e ' 1. - e

ey Lo
| o )

1975 " 1976 " 1977 .° 1978 1979

T
1692 7 973

PRODUCCTI,O0ON-
PRODUCCION DE MINA
Estadod Unidos 1,401 1,560 1,381 1,510 1,558 1,449  1.282 1,457 1,364 1,358 1,441

Resto del Mundo 4,245 4,462 4,687 . 5,132 5,559 5,852 5,727 6,056 6,286 6,168 6,163

TOTAL. .. : 5,646 6,022 6,068 6,642 - 7,117 7,301 7,009 7,513 7,650 7,526 7,604

PERFIL DEL CONSUMO EN ESTADOS UNIDOS

. ELECTRICIDAD 14082 999 1,010 1,136 1,311 1,134 880 1,021 1,188 1,385 1,402

CONSTRUCCION 309 297 318 392 322 386 222 354 376 . 433 - 438
MAQUINARIA 23d 228 221 _ 272” 229‘.-- 308 151 232 192 214 217
TRANSPORTEé 180 157 V 174 206 180 233 112 218 - 170 205 207
MUNICIONES 156 108 63 | 70 | 52 is 32 .25 21 24 24
OTROS 183 94 94 109 109 111 72 97 103 119 120
TOTAL - 2,060 1,883 11,880 2,185 2,203 2,210 1,469 1,945 2,050 2,380 2,408
. S EE S EE SRS S SE NSNS SSSSSOSOXSESSSSSSSSSaSSN-mmm-s-o-SmmCSSSSommm-s—cmmacsssoonssasooEsa
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En la tabla precedente ITI- 35 se indica la distribucién
de las principales reservas y otras fueﬁFes delcobre.

La industria del cobre se encuentra-internaciOnalmente en
un estado de depresién.lb gue hace'éue.grén cantidad de obreros de
la ihdustrja se encuentre; desocupados., Asimismo los mayo:eé §aises

productores y consumidores se reunieron sin éxito bajo los auspiéios

‘de la UNCTAD en 17 oportunidadeé-entre 1976 y 1980 para considerar

formas de lograr una mayvor estabilidad ‘del mercado.

Y




La tabla III-37 muestra la'evoluqién de la produccidédn desde
1969 a 1979 y la pauta de consumo en los EE.U&., las relaciones de
produccidn y consumo pafa 1a URSS son muy similares y en ambos la.
mayoria de la E;oducciéﬁ'se consumé internamente.Los demés grandes
productores tiendéh a coqcent;ar sus ventas cada vez m&s en el refi

nado o sea con el mayor porcentaje de valor agregado posible.

TABLA III- 37 -: EVOLUCION DE LOS PRECIOS

PRECIO PROMEDIO U$S CENTS/LB.

Precios constantes

Ao Precios corrientes .de 1978 --(1)
1958 6.3 - 60.5
t9s9. - 30.7 69.1
1960 32.1 . 71.1
1961 30.0 ]  65.9
1962 30.8 o 66.4
1963 30.8 o 65.. 4
1964 32.6 : : 68.2
1965 3s.4 - , 72.4
1966 i o366 72.5
1967 T o38.6 ] 74.3 .
1968 - 42.2 - 77.7
1969 47.9 _ 84.0
19870 - 58,2 = - 96.9
1971 s2.0 - 82.3
1972 s os1.2. 77.8
1973 59.5 o 85.5
1974 o 77.3 .. 101.3
1975 . 64.2 - " 76.8
1976 - ° 69.6 . R 79.1 .
1977 17 . "66.8B . - 71.71.7
1978 -  66.5 . 66.5 ;
1979~ ~_ 93.3 . . 8537 -
1980+ Tt 109.5 . gee |

{1) Precios de productor en mercado EE.UDU, alambrén de cobre electroli-
tico. ' ' ’



La evolﬁcién de los precios muestra que los mismos pueden
ser muy volétiles dependiendc de la situacidn politica internacio-
nal, fluctuaci;nes en -1la oferta o la demanda ¢ diferencias en la for -
ma de cotizar de los p;incipales productores, tal es el caso de 1978
cuando los principales product&res americanos pasaron a fijar sus
précios de acuerdo a las flucfuacioﬁes del Comex (New York Commoai

ty Echange) mas un adicional del 2,5%.

La proyeccidn de la demanda en Estados Unidos y el resto del

mundo se aprecia en la-tabla siguiente'III-38.



Estas cifras cohsideran tanto la proyeccidén de series his-
téricas como su modificacidédn en razdn de andlisis de mercados parti-
culares como es.el casc considerado en el parrafo dondé se discuten
las posibles sustituciones del cobre_por otros,matefialgs.'

Se ha considerédo asimismo la creciente ténden&ia a reciclar
la ch%tarra la que tendrd una maydr_tasa de crecimiento que el mate-
rial érima:io Y en consecuencia aumentard su pérticipacién en el con

sumo total.

Se ha consideradc asimismo gue el mayor crecimiento del con-

sumo en los paises en vias de desarrollo aumentard el consumo del

‘ : . 2 * <. :
"resto del mundo®" con relacidn a los Estados Unidos.

TECNOLOGIA

= El cobre se manifiesta en unos 250 mineraleg,'siﬁ embargo

solamente unos pocos son comercialmente interesantes tales como cal-

5

copiri;a (CuFeSZ), calcocita {Cuzs), bornita (Cu Fegﬂ), crisocola

2

(Cusi0,.2H,0) y malaquita {Cuz{dﬂ)zco

3

La transicién de la explotacidn en caverhafde las vetas de

alto contenido relativo de cobre a la explotacidén a cielo abierto de

yacimientoa de baja ley del tipo diseminado, comenzd. hacia 1905. Ac-

_tualmente en USA por ejemplo, el 90%‘de’;as explotaciones se efectian

por este Gltimo método, mientras que en el resto dei mundo la explo-

tacién en caverna es mas comin.

La mayoria de los minerales en explotacidén son sulfurados

los que. son molidos y concentrados por flotacidén. Los minerales oxi-

genados no son apropiados para este tratamiento y son lixiviados con

acido su;fﬁrico diluido para disolver eilcobre..El cpbre es posteriéﬁ

mente recuperado de las lejias.

ot



B

i

LIFLY AT R

r

TABLA III- 38 ; PROYECCIQON DE.LA DEMANDA

(Miles ton.)

Tasa de cre-
cimiento pro

- - 1978 1990 2000  dio (%)
ESTADOS UNIDOS
Primario 1,879 2,500 3,200 2,4
" Secundario 501 900 © 1,400 4,8
TOTAL 2,380 3,400 4,600 3,0
' RESTO DEL MUNDO
< pPrimario 6,221 9,900 14,500 3,9
Secundario 1,499 2,700 4,500 5,1
" poTAL : . 7,720 12,600 19,000 4,2
MUNDO
Primario - 8,100 12,400 17,700 3,6
.. Secundario . 2,000 3,600 5,900 5,0
~ TOTAL 10,100 16,000 23,600 3,9
“PERFIL DE LA DEMANDA
EN -ESTADOS UNIDOS
"  ELECTRICIDAD " 1,385 3,170
.- CONSTRUCCION 433 540
MAQUINARIAS  ~ . 214 360 ]
- TRANSPORTES 205 180
" MUNICIONES 24 Y

fOTROS' : 119 : 260 B

" TOTAL - 2,380 4,600



En el caso de minerales mezclados, el tratamiento depende

de las respectivas proporciones.

~

En las fundiciones antiguas los concentrédos, junto con los
fundentes_adecuados son,fundidos'en hornos reverberatorios donde el
cobre,el,hiefro, Yy c¢asi todo el azuf?e Y los metales preciosoé fqil
man una masa y el-resto de las impurezas se retiran como escoria.La
masa fundida ée trqnsfiere a un converti@or donde el aire burbujea-

do a través de la masa guema el azufre, oxida el hierro que se reti-

ra como escoria y da un cobre con una pureza del 99%.
En la mayoria de las fundiciones construidas en la Gltima
década se usan procesos continucs. Aungue como fue--dicho estos co-

bres pueden ser refinados mediante procesos pirometalirgicos, la ma-

yoria tras una refinacidén parcial en un horno es fundido en forma de
inodos de cobre para el proceso de refipado electrolitico. Eétoé-éng
dos y finas lémiﬁas de cobre son suspendidos en una solucién de éui
fato de cobre y &cido sulfirico. La éorriente eléctrica que circula
'por la solucién, produce la migracién del éobre que se depositazén

el catodo en estado refinado. Los barros que se depoéitan en el fon-

do de la cuba coﬂtienen oro, plata y otros valiosos metales.

El cob;e-refinado se funde en barras, lingotes u otras- for

mas adecuadas al proceso de.terminacidn subsiguiente.

Los costos de producéién del cobre dependeﬂ}en gran med{da
de la localizaciéﬁ Y garacteristica de los yacimientos. En 1979‘un§
operacidn represegtativa de una mina de c¢cielo abierto de gran tamafio
responderia a la siguiente composicidn expresada comé porcentaje del
precio: 30% para exblotacién de lé mina, 20% para beﬁeficiado dgi mi_
neral, 20% para flete, fundicidén y refinacidén. El 30% restante sufra-

£

ga gastos de exploracidn, desarrollo, impuestos, gastos de comercia-



lizacién, generaies y utilidad. La produccidn de cobre se conside;a
como de capital intensivé Y en 1978 se requerian u$s 7000 por tone-
lada anual de capacidad, dgsde la mina_hasta la réfinacién. La am-
‘pliacidén de plantas exisﬁentes regquiere us$s 5000,

Un factor qugiaféétﬁ 10% costeéide produccidn es el rendi-
.miento declinante de 1os_yacimien€§; que ha bajado en USA desde 1950
a 1978 de 9 a 5 kgs/ton. de mineral. Esto afecta también el rendi-
miente de las plantas de benefiéiaqo. |

La energia requerida por éon. de cobre érimario‘refiﬁado

es de 25 x 106 Kcal. Su d15tr1buc;6n es la-siguiente: 19% extrac-

ES

c1on del mineral, 38%‘éoncentraci6n,'fundicién'34% Y refinado 9%.
Las cifras incluyen el transporte desde la mina hasta el proceso de
refinado tanto del mineral como de otros materiales.

La productividad de 1la mano de obra es de 60 HH por ton.de

produccidbn; de éstas, 40 se emplean en la mina y tratamiento del mi

neral y 20 en la fundicién Y refinacién, aproximadamente.

La mecanizacién intensiva . de todo el Proceso ha ido reducien

do la cantidad de personal por unldad de produccxon pero asimismo ha

1do cmabiando el perf11 requerldo;ﬁque se va desplazando de 1a mano

de obra no espec1allzada hac1a of1c1os tales como. mecanlcos operado'

res de miquinas, 1nstrumentlstas, etc;

El broblema aﬁ%ien;al'méS‘EGrio lo plantean las emanacio-

nes de azufre y particulas, lo que estd requiriendo creciente inver-
siones para su tratamiento.

Las necesidades de transpofte deben ser .cuidadosamente con-

-

sideradas. Dado el baJo contenldo de cobre en el m1nera1, las ecoﬂo

mias del proceso dlctan 1a necesidad de ub1car 1as plantas concentra

doras cerca de la mina y como adén los concentrados llegan sélo a un




‘ll:i-i‘l

25% de contenido, también las fundiciones tienden a

encontrarse en
~las proximidades.

Lag plantas de refinado aceptan otros parametros tales como

disponibilidad de mano de obra, de energia eléctrica barata y proxi-
1

‘midad a los centros de consumo.

El proceso de concentracién mids eficiente con una recupera-

cidén del 82% es el de flotaciédn. La recuperacién en la fundicién pro;

media el 98%, mientras que las pérdidas en-1la refinacidn son despre-
ciables.

<.
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El cinc es el cuarto metal de mayor consumo en el mundo,

después del acero, aluminioc y cobre. Altamente versdtil, gran parte

de su produccién se dirige a la industria del autombévil bajo la for
ma de piezas fundidas, en el bronce, como capa protectora de chapa
o partes de acero y como compuesto quiﬁico'en gomas ¥y pinturas.

En;19?9,'25% del consumo como metal ¥y 4% de la p;odhccién

de mineral se centrd en los Estados Unidos.

3 .
Un importante.porcentaje de las reservas contienen cinc

sclamente, mientras gque el resto se presenta con pglomo como sui mis

importante coproducto, o cadmio, talio, indio y germanio como sub-

productos.

a1
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" TABLA III- 39 : CAPACIDAD Y PRODUCCION MUNDIAL

CINC PRIMARIO, 'T978
(Miles ton.)
. MINERAL - METAL -
Capacidad Produccidn Capacidad Produccién -

NORTE AMERICA

Laph

Canadd : 1.560 . 1.067 | 644 495
México 340 245 205 173
EE.UU. 490 303 ' 716 407
Otros ~ 50 28 - -

_ TOTAL . -2.440 1.643 1.565 1.075

SUD AMERICA ‘
Perd - ' 540 458 80 68 .

otros:. 220 175 ' 109 81
. . TOTAL ' : =
760 633 189 149
: " EUROPA , )
B Bélgica L= - 393 234
FinTandia . 65 53 160 :133
Francia . . 45 40 - 335 216
‘Ale€mania (RF) _ 155 97 449 289
Groenlandia ' 110 82 | - -
Irlafda ° 280 176 - -
Itatia _ 100 74 265 178
. Polonia ‘ 235 194 - 240 222
Espafia 190 144 ‘ 260 163
Suecia 190 - 163 - -
URSS. 860 770 1.090 770
 Yugoeslavia . 140 9% 120 - 82 -

Otros : - -= 300 240 _ 560 459

TOTAL 2.610 2.130 3.872 2.746
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MINERAL - ' . “METAL -

Capacidad Produccidn :Capacidad -?roducc:i.én
AFRICA
Sudéfrica - 130 .72 ' 84 79
zaire . : 110 - 74 68 a4
“zambia o 90 a5 55 42
Otros : 120 . 61 40 .26
TOTAL | ' ‘ g
450 252 247 191
ASIA
China : 130 - 120 . 175 120
Japén 355 275 -~ 1.010 768
Corea 70 . 66 81 - 59
otros 505 286 230 217
TOTAL 1.050 747 1.496. ' 1.164
OCEANIA -
Australia . 623 473 330 290
Nueva Zelandia -2 . ~ - -
TOTAL 625 . 2473 330 290

TOTAL MUNDIAL - 7.935 - 5.878 7.699 5.615



én 1979, 48 paises prédujeron mineéral mientras que 34 pro-
dujeron metal. Desdé 1969.1as minas mas importantes que entraron en
produccién 16 han sido en Brasil, Canada, Groenlandia, Irlanda, Sud
Africa y Espaifia. B

Desde el mismo aﬁo Fin{andia, Sud Africa, Vietnam, Argél%g
Ve Turquia’iniciaron la pfoduccién de metal. Los principales consumiiu
dores son'ademés_de USA,-la.URSS, Japén, la RepGblica Federal de .Ale
mania, Francia y el Reino Unido. )

El cinc - producido diréétamentg'dgl mineral se conoce comb
"primario”, mientras que el ?roduéto de chatarra se conoce como se-
cundario, redestilado o refuﬁdido, segﬁﬁ sea el proceso qtilizaégé
El primario se conoce a su vez como electrolgtico o Qestilado segﬁn
el tipo de reduccién empleada. . - -

Se conoce como cinc refinado a un tipo mejorado, mﬁchas ve
ces.repitieﬁdo el proceso original. Los tipos de cinc comercigl se-
gin la ASTM ég indican en la tabla giguiente:

.

,- ¥ » - -
TABLA III-40 : PRINCIPALES TIPOS DE CINC COMERCIAL LI

- ANALIISIS %

Plono Hierro ~ Cadmio . Zinc
T I PO . miximo  méAximo méximo. minimo

{como dif)

Especial _‘ 0.003°°  0.003 0.003 99.990
Superior .03 © .02 .02 99.90

nprime Western" ‘ 1.4 :_ .05 .20 98.0
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El tipo Prime Western fue el primero en. ser especificado,
especialmente para galvanizado por inmersiéﬁ en caliente. Otros dog
tipos que se adecuan a especificacioneS*de usuarios -han ganado difu
sién, éon 105 tipoé para Galvaélzado éoﬁtinug, conlhasta 0.35% de
.élomo y vestigios de alﬁminio Y el-P}omo;contro}ado con hasta 0.18%
sin aluminio.l |

Los tipos Bronce Especia; e Intermééiorse espeéificarbn has
ta 1977 y se usan para aleaciones éé cobre_paralproduccién dérbronCe.
Los tipoé sﬁperior ¥ eépecial-se instituyerpn Euéndo se.comenzaron a
emplear aleac;ongs con -bajo conten%do de,alumiﬁio‘para-la prpduccién
de piezaS'ﬁundldés de forﬁ;s inf;inéadas y con tdlerancias dimensio

nales muy estrictas. i

El cinc guema al aire para formar el polvo blanco de Sxido

de cinc. Las especificaciones ASTM segin se trate del proceso ameri-

cano o francés son:

- -

TABLA III-41 : ALEACIONES. DE CINC SEGUN PROCESO

R
iy

Proceso

. : : Americano Francés .

oxido de cine, minime . 96.0 _  99.0
Azufre, maximo : . o .,zji o
Humedad y Otros,.méximo ‘ .g; : ‘7.5'
Impurezas, maximo 2.0 1.6

v

- Material retenido en tamiz-

de malla 325, (44 microneé) .

médximo : ; . 1.0 1.0

il



P-‘d!,‘[l L ]

La ASTM 520 especifica que el polvo de.cinc.tipo”I debe con

tener por lo menos 94% de cinc metdlico y hasta 6% de 6xido y por lo

'menos el 96% debe pasar por malla 325 {44 m1crones). El tipo II con-

tiene por lo menos 94% de cinc metdlico, hasta 0.11% de impurezas es

pec1f1cadas ¥y por lo menos el 97% pasa por la malla prec1tada.

El polwvo con particula promedlo 7 a 9 micrones se considera

estandar, 4.5 a 7 superfino-y 2.5 a 4.5 ultrafino.

MERCADO -

El cinc metilico se usa en galvanoplastia, bronce, fundicio

nes y laminado. Porcentajes importantes se consumen como pigmentos o

en diversos productos guimicos.
La industria de la construccién es el principal mercade del

acero galvanizado, en piezas estructurales, techados, cerramientos

y canaletas.
La chapa gal#anizada es el material c¢clisico para c<onductos
de aire acondicionado, y de cables en edificios grandes. Las pintu-

ras con base de polvo de cinc estdn creciendo en importancia como

fondos ant1corr051vos en construcciones metalicas de todo tipo. El

édxido de_qinc~se usa .en las.pinturas al aceite y es el-ihgrediente

necesario en algunas al latex como agente antimoho.

La industria del transpofté es un importaﬁte consumidor.
En algunos paises.se estd incrementando el consumo de chapa galvani-
zada Earaliés partes inferiocres de ios chasis y reducir asi los pro
blemas de corrosién. El uso mis importante del cinc es en piezas
fundidas paré automotores.- La mitad ael consumo total de 6xido de

) . ; .
cinec se di:ige a la fabricacién de goma cuyo mayor uso son 105 neu-

maticos de dutomdviles.
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Su uso es extenso en maquinaria en general, tableros y ma-
quinaria eléctrica y usos diversos. Su uso en pilas eléctricas y pla

cas litograficas es pequefio pero importante,.

El cloruro y sulfato de cinc encuentran uso en materiales

a prueba de fuego, preservacidn de la madera, como fundentes, micro-~

nutrientes y en gran diversidad de aplicaciones. Muchos otros produc
tos derivados del cinc encuentran aplicaciones especializadas en la

industria quimica en general y en la farmacéutica. El cinc es un ele

mento necesario para la nutriciédn humana y un aditivo en fertilizans °

tes de plantas. ) ' Lz
: Vo

Las reservas demostradas que se indican en la;mébla ITI-42.

se limitan a localizaciones mineras comprobadas y que pueden ser eco

némicaménte explotadas en 1979, B L



TABLA III-42 ': RECURS0S MUNDIALES DE CINC

{Millones ton., contenido de c¢inc)

R L

RESERVAS OTRAS - TOTAL

NORTE AMERICA ;
EE.UU. - 15 50 65
Canada ._ : ' 30 33 63
México ' 3 -1 4
América Central - S 1 - -
TOTAL 49 84 133
SUD AMERICA .

- Brasil -9 3 12
Pera . 7 4 11
Otros - 2 -2 4

TOTAL - 18 9 27
EUROPA :

Irlanda - _ -8 - _10
Polonia R 3 4
Espafia - 4 6 10
URSS ' ) ‘ 11 11 22
Otros - , 14 6 20
"roraL = - - 40 26 66

AFRICA T
Sudafrica ) _ 11 19
Otros. - . -3 2 6
- TOTAL S 15 10 25

K
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Si se agrega a esto los recursos inferidos y subecondémicos
los totales indicados se modificarian aproximadamente como sigue:

TABLA III- 43 : RECURSOS POTENCIALES -

. Con;enido de cinc

(millones ton. )

Norte. -América E | ~1.000
Sud América - 270
Europa (incliido URSS) -5.730_
Africa o ;-é - ;: 270
Asia : H 700
Oceania - < 410
TOTAL -1.380

La produccién mineral ha crecido de 5.34 millones de ton.

en 1969 a 6 millones en 1979.:En este afio Canadi produjo 1.15 millo
nes ton. seguido de la URSS con 770.000, Bustraiia con 530.000, Pe-

- A

rd 490.000 y USA con 267.000.-
La produccién de‘métal‘pfimarié yatﬁé de 4.97_a 6 millones

de ton. en el mismO'periodo.‘ﬁn 1979 Japéﬂlfue-él principal produc-

tor con 790.000 ton, lo siguieron la URSS éon 770.000, Canadi con
' 580.000, USA con 473.000. =
Desde 1974 el 41% del consumo del~mercado de USA y 38%

del de los demas paises de economias no centralmente planificadas

se dirigié al mercado de 1la ghlvanoplastié,;productos de brbnce_y la
tén 14 y 22%, piezas fundidas 35 y 17%, laminados 3 y "10%, éxido

.

de cinc 4 ¥y 7%, otros usos 3 y 6%.
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Existe un activo comercio internacicnal de concentrado de
mineral de cinc, estimado en 2.1 millones de ton, o sea un tercio de
la produccidn mundial, desde paises productores a industrializadores,

principalmente Europa Occidental, Japbn y USA, desde donde por exis- -

tir exceso de capacidad fundidora se equrta-metal a terceros paises.

"Las exportaciones mundiales de lingotes en 1978 se estiman en 1.7 mi-
llones de ton.

La recuperacidén de cinc a partir de épatarra'represehta un

6% de la produccién total. La fuente de mayor éotencial radica en 1la

recuperacidén de piezas de aleaciones de cinc de automdviles dados de

baja. . _ Lt -

La viabilidad de log substitutos del cinc depende tanto de

su precio como de su disponibilidad y aptitud fécnica. Por el momen

to no existen sustitutos razonables para los usds importantés de gal

vanoplastia con excepcién de algunas aplichcioﬁés especiales.
Las aleaciones de aluminio, el acero7ipoxidable y el plis-

.. ' - 3, ‘ . -
tico han reemplazadoc algunos usos de latones y ‘bronces en la indus-

tria del automévil, marina y construcciones., Pero la competencia de

- materiales alternativos es m&s importante en Ta industria quimica y

en' la fabricacién de pigmentos. N o

La estabilidad de las series de precios, expresados en va-

lores constantes se aprecia en la tabla III- 44%
. I
’ ’
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. PTABLA III-44 : EVOLUCION DE LOS PRECIOS (1)

" Precios- Basados en u$s

Afio - co;rientes de 1978
constantes
1958 .10,31 ' 23,7'3--
1960 . ) 12,95 28,68
1555 14,50 29,66 -
1970 15,32 25,50
1975 38,96 | _46,59
- t976 37,01 . ‘41,68
1977 34,39 36,90 )
1978 _ 30,97 : 30,97
.1979 37,30 34,58_

1980 37,48 -

{1) Precios de fabrica, promedio anual {centavos pbr libra)

A partir de 1973 se produjo un brusco incremento ocasiona-

do por el alza internacional de los precios del petréleo y sus pos-

terior caida hasta 1978 es el resultado de una situacién de sobre-

oferta mundial.

- La evoluciéﬁ probable de ia'demanda se resumen en las ta-

blas-III—¢5y IIT-46, Se observa que se espera una tasa de crecimien

to del 1.7% anual para los Estados Unidos vy 2.1% para ei:resto del

mundo. Esta cifra resulta de componer un crecimiento similar al de

los EE.UU. para los paises industrializados Yy una tasa mayor para

. . ’
los paises_en vias de desarrollo. Durante este periodo se espera

que Canadid~seguird siendo uno de los principales paises en la pro-



duccién y comercio mundial aunque en razbén de su politica nacional
cada vez procesara-un porcentaje mayor de su producciédn exportando

*
mAs metal y menos mineral. Lo mismo se espera suceda con México y Pe

ri, con lo gue se espera se restringird el comercio mundial de con-

centrado y aumentard el de metal. . :

Para 1985 se espera gue la mayor oferta de concentrado pro-.”

vendri de Australia, Sud Africa e Irlanda, mientras que Brasil, Perd,

‘México y Canadi aumentardn su exportacidén de metal.

-t
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TABLA III-45 ': PROYECCION DE LA DEMANDA

ESTADOS UNIDOS
Primario ,:_
Secunda;io

TOTAL

-
¥

RESTO'bEL MﬁNDO

Metal: ”
Primario
Secundario

No metal: Primario

TOTAL RESTO DEL MUNDO

P

TOTAL MUNDIAL -
Metal:
Primario -
Secdndario 7 -

No metal: Primario —

TOTAL

(Miles de ton.como cinc).

Crecimiento

‘1978 1990 2000 ‘anual prome

- T Y
1,152  1.300 1.650 1,6

77 100 150 3,17
1.229  1.400 1.800 1,7
4.900 6.300 7.650 2,0
300 420 550 2,8
350 470 600 2,5
5.550 7.190 8.800 2,1
5.852- 7.300 - 8.800 1,9
377 520 700 2,9

550 800 1.100 3,2
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PERFIL DE LA DEMANDA Y SU PROYECCION EN EE.UU.

TABLA III- 46:

{Miles Ton, como cinc).

2000
- Proyeccidn Probable
US0O FINAL 19?8 Estadistica :
Metal;
Construccidn 440 730 _ 670
Transportes 255 . 440 200
Electricidad 125 120 - 160
ﬁaquinaria 55 ' 15 ) 80
Otros 154 310 190
SUB-TOTAL 1.029 ' _— -~ 1.300
Nometal:- .
Pinturas 20 0 30
Productos ) )
Quimicos 55 190 110
Pfoddctos
de Goma 106 190 - Ll 160
ottos 19 0 T 200
SUB-TOTAL 200 -——— 500
TOTAL 1.229 g 1.800




Se esperan cambios en el patrdn de demanda. Se consumirén
menos cine para piezas fundidas en la industria automotriz, por sus

titucidn por otros materiales. Por otro lado este mercado usari mis

cinc debido-al mayor uso de chapa galvanizada, as{ como la industria ™~

de la conétruccién. Después de 1990 se espera que las baterias de
cinc para la propulsiéﬁ de automdbviles eléctricos y compensécién de
cargas eléctricas serdn un mercado impoftante. Después de 1995 au- -
mentard el porcentaje de metal recuperado enAla-oferta tdtal,_ésPe-
cialmente a partir de la fecupe:acién del metal de las baterias pre
citadas. - |

Los mayores adelantos tecnoldgicos se esperan ehﬁlas_técni
cas de explotacidén minera y de beneficiacién'y en el emplo del mate
rial en diferentes mercados lo que puede reflejarse como mayor de-
manda. ; -

T ECNOLOGTIA

La mayoria de los depdsitos del mundo contienen sulfurc de

rma

cinc (ZnS) bajo 1la forma de mineral conocido como sphalerita. La ma

yor parte estd asociada con cadmio en porcentajes variables desde

vestigios hasta un 2§ Y pequefias canti&ades de.germanio, galio, in-
dio y talio. : |

Con algunas excepciones, la mayoria de las minas-se explo-
tan en caverna. El ciclo dgrexplotacién consiste en: perforacidn, ex

plosidn’y remocidn de rocas. Las perforaciones generalmente se hacen

usando herramientas neumiticas de percusiébdn, para la explosidn se

z

usan diferentes tipos de explosivos.

El mineral es mblido para preparar un concentrado que puede
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ser tratado para recuperar de €1 el cinc asi como los metales asocia
dos como sub o coproductos. Un esquema bdsico del proceso de flota-

cidén puede ser: 1) flotacidén de los minerales de plomo y cobre, con

depresién del cinc y el hierro, 2) sepafaciéﬁ también por flotacién
de los concentrados de cobre y plomo, 3) acti?acién_y separacién pof
ﬁlotacién de la sphalerita del mineral @e‘hierro y la ganga, 4) flo-
tacidn de la pirita si se desea su récuperacién.

La reduccidn de los concentréddﬁ para obtener cinc se consi
gue por depoéicién electrolftica de una solucidén de sulfato 5 por des

tilacién en retortas u hornos. Para ambos métodos el concentrado se

. L 3 — ra .
calcina para eliminar la mayoria de azufre y obtener 6xido de cinc

impuro conocido como concentrado tostado o calcinado.

En las plantas electroliticas, %ue comprenden tres cuartas
partes de la capacidagd instaléda mundiaf,el calcinado'es di}uido con
4cido sulflirico para obtener 1la soluciéﬁfde sulfato der?inef. La so-
lucidn es entonces purificada previo a la eleétfodeposicién dgl cinec

sobre citodos de aluminio en.celdas electroliticas. Los ¢&todos son

levantados periédicamente y-el cinc es transferido a hornos donde

es fundido y colado en lingotes. .La electrolisis regenera dcido sul-

firico el gue es vuelto a usar. - . :

El cinc se despacha en lingotes,usualmente ‘de.25.kg. Las a-

&

leacionés de cinc para fundicion.contienen aluminio-y cobre comc a-

leantes principales, las mds comunes contienen entre 3.5‘y.4.3% de
aluminio, hasta 1,25% de cobre y entre 0.03 y 0.08% de'ﬁagnesio.-El

aluminio imparte propiedades mecédnicas, el cobre mejora la resisten-

cia a la traccién y dureza y. el magnesio contrarresta la corrosién

superficial causada por impiirezas. Los latones y bronces son aleacio

I3

nes de cobre con contenidos de cinc variables entre un 4.5 y 40%.
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El costo de extraccidén de mineral depende dé las caracteris
ticas mineraldgicas como morfolégicas de 1la mina, para 1979 este_cqg
to puede estimarsé entre 10 y 20 u$s/ton. lo que puede llegar hasta
40 en ei caso qﬁe se-obtengan metales preciosos como . subproductoes.

El costo de fundicidn puede estiharse para el mismo afio enfrwﬁ
tre 135 y 120 u$s/ton. de concentrado. E1l cost6 total en una planta-
eleétrqlitica hipotética localizada en Europa, con una capacidad de
100.000 ton/afio se calculd para diferentes grados de utilizacidn y
de costos de energia eléctrica, variando entre 3;-y 42 centavos u$s/
l1b. en 1977. } |

Los costos de capital en 1978 eran de 1.500 u$s/ton{aﬁo Pa

ra una planta electrolftica nueva y de u$s 26.000 por tonelada dia-

.ria de mineral para -una mina subterifdnea.

La productividad de la mano de obra en las minas ‘de zinc y

p10m61 inseparaB1e dada la relacidn de cop:od;ctos existente ha au-

mengédo de 9.4 a:0.65 ton/d.h. entre 1969 y 1979{ mientras gque en el
mismo lapsoc la productividad de lés.plantas de procesamiento ha dis-
minuigo_de 0.43 a 0.34 ton: de metal por dia hombre debido.a la sub~
utilizaciSn, -" ' -

i El contenido de cinc de los boncentrado§ oscila desde 60%

a 54% segln la composicién del mineral. Usualmente el mineral es be-

neficiado en la mina. E1 proceso de reduccidn recupera entre el 87 vy

'99% del mineral presente en el concentrado dependiendo de su . tipo, mé

todo empleado y eficiencia de planta. El didxido de azufre emitido

durante el tostado es recuperado y convertido en-icido sulfidrico con

una eficiencia del 98%.
1

El consumo de energia en proceso electrolitico es del orden

e 6
de 17 x 10" Kcal/ton. de cinc y es a la vez el mis eficiente desde
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te reductor en las briquetas.

este punto de vista comparado con procesos alternativos tales como

el de retorta vertical © el electro térmice. En el segundo, se usa

carbén o gas natural para calentar las retortas y carbdn como agen-
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ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE 'LOS PRODUCTOS

El estafio es uno de los primeros metales gque conoccid el
hombre. Debido a su efecto endurecedor scbre el cobre, se usd en
implementos de bronce desde 3500 afios antes de Cristo, aungue no se
usdé cemo metal puro hasta el 600 A.C.

La separacidén geogrédfica entre paises productores y consu
midores de estafic influyd fuertemente sobre el desarrollo de los
primeras rutas comerciales.

Los mayores usos del estafio radican an la mejora de pro-
piedades de otros materiales. Es un metal esencial para 1la Socie;
dad industrial y para muchas aplicaciones para la que no hay susti
tutos completamente satisfactorios.

Desde 1956 la mayoria de los paises productores y consu
midores de estafio, como miembros del Consejo Internacional del Es-
tafio, han entrado en convenios de 5 afios de duracién para estabili
zar suministros y precios.

El estafio puro comercial, denominado "Grado A", tiene un
contenido minimo de 99,8% de estafio., Los grados superiores, como
el Grado Electrolitico, contienen como minimo 99,5 y hasta 99,98%.
.El estafio Duro contiene 99,5% v un gradoe inferior, Estafio Comin,
tiene un minimo de 99%.

La hojaiata es una chapa fina de acero c¢on un recubrimien
to muy delgado de estafic en ambas caras.

El estafio participa de aleaciones tan importantes cemo

el bronce, y a veces en pequefia proporcidén en el latdén, que es pri



mariamente una aleacidén de cobre y cinc.

Existe una gran variedad de aleaciones para socldadura
en las que se incluye este metal, como estafic-antimonio {95% Sn-
5% Sh), estaﬂo-piata {95% Sn-5% Ag) y aleaciones blandas gue varian
entre 1% y 70% Sn, con el resto esencialmente Plomo. En los dltimos
aiios el contenido promedio de aleaciones de soldadura ha sido lige-
ramente superior al 24%.

La mineria del estafio estd concentrado en el Sudeste Asid
tico (Indonesia, Malasia y Tailandia) y en menor grado son produc-
tores importantes Australia, Bolivia y China Continental. Los pai-
ses asiaticos producen aproximadamente la mitad de su mineral de es
tafic en minas pequefias trabajadas por métodos precarios. Estos‘la—
boreos han coexistido con grandes instalaciones privadas, la mayo-
ria de los cuales han sido nacionalizados. Excluyendo a los paises
del Area Socialista, las tres mayores compafiias gue en el mundo se
dedican a la ﬁineria del estafio son: P.T. Timah (Indonesia), Corpo-
racién Minera de Bolivia (COMIBOL) y Malaysian Mining Group, en Ma-
1asia. |

El Cuadro IIXI-55 indica las capacidades de produccidn de

mineral y metal.



. CUADRO III-55:

S

CAPACIDADES MUNDIALES DRE PRODUCCION DE ESTARO (TONS.}

MINERAL M ETA AL
' Capacidad Produccidn Capacidad | Produccidn

NORTE AMERICA

México 600 100 2.200 1.000

otros 800 400 7.300 5.900
TOTAL NORTE AMERICA 1.400 500 9.500 6.900
SUD AMERICA

Bolivia 33,000 31.000 17.000 16,200

Otras 10.500 9.100 18.300 7.300
TOTAL SUD AMERICA 43,500 40.100 35.300 23.500
EUROPA

URSS 37.000 34,000 39.000 34.000

Otros 8.300 5.700 52.200 12.500
TOTAL EUROPA 45.300 39,700 91.200 56.500
AFRICA

Nigeria 5.000 2.800 13.000 3.000

Otros 12.400 11.300 6.700 2.000
TOTAL AFRICA 17.400 14.100 19.700 5.000
AUSTRALASIA

Malasia 65.000 63.000 130.000 72,000

Tailandia 33.000 31.000 31.000 19.000

Indonesia 30.000 27.000 33.000 26.000

Otros 21.900 36,100 49,800 28.400
TOTAL AUSTRALASIA 0 169.900 157.100 243,800 155,400
TOTAL MUNDIAL 278.000 252.000 400.000 247.000




El dnico mineral de estafio de importancia comercial es la
casiteuta (Suoz), aungue peguefias cantidades se recuperan de los
sulfuros complejos.

Las reservas mundiales se distribuyen principalmente en:

Australasia: 20,5 millones de tons.
Sud América: 6,9 Som " "
Europa: 5,1 " " "
Africa 3,7 n n "
Norte América: 0,5 n " n
TOTAL MUNDIAL 36,7 " " 0

M ERCADO

El estafio primario representa aproximadamente el 80% de
la demanda, cubriéndose el 20% restante con estaifio seéundario o cha
tarra proveniente de lata, griferia de bronce, radiadores de automo
tores, etc,

El 29% del estafio se utiliza en soldaduras y una proporcidn
igual en hojalata. Bronce y latdn consumen el 14% y la industria
gquimica el 8%, derivandose el 20% restan&e a usos varics.

Considerando los usos finales, podemos sefiales que el 32%
del mercado de este metai estd representado por su utilizacidn en
recipientes tales como latas de bebidas y alimentos,y containers.

El sector transportes es un usuario importante de aleacio-
nes de soldadura. Otros.usos son: rodamientos, revestimientos de
piezas de motores, radiadores (soldadura), material de relleno, com

ponentes electrdnicos, filtros de aire y aceite y tanques de combus



tible. Aplicaciones en aeronéutica incluyen aleaciones para cojine
tes, y aleaciones de alto impacto para trenes de aterrizaje.

En la categoria del mercado de maguinaria .el estafio encuen
tra innumerables aplicaciones especialmente en aleaciones; un 10%
del estafic se destina a este rubro.

Se estima que el 17% se utiliza en industria eléctrica y e-
lectrénica como aleante en soldaduras de bajo punto de fusidn y otros
usos,

La industria de la construccidn, en 1la que el estafio se uti
liza en aleaciones para plomeria, calefaccién, griferia, etc., re-
Presenta un 14% del consumo.

En la industria quimica a la que se deriva aproximadamente
11% del estafic, se utiliza en formés muy diversas, desde compuestos
organometdlicos como estabilizantes, bafios de estafiado, agentes re-
ductores y otros.

Existen otros usos menores del estafio que abarcan un 4% de
su disponibilidad,entre los cuales tiene tendencia creciente el Dro-
ceso Pilkington para vidrio plano flotado.

La demanda mundial de estafio en 1978 alcanzd las 281.000
tonelada;, Y se espera un crecimiento promedio del 0,9% anual acumu
1a£ivo hasta el afic 2.000, para llegar a un consumo total de 343.000
tons. Se espera que los paises productores aumenten Sy consumo por
encima de dicho promedio. Asimismo, para este metal estratégico se
nota una tendencia de los paises productores de mineral a instalar
sSus propias plantas de procesamiento para llegar a ser productores

de metal. Es previsible que el comercio mundial de metal se incre-

mente y disminuya el del mineral.



Log precios mundiales se establecen cada dia en Penang,

Malasia. Su evolucidén ha sido la qgue indica el cuadro siguiente:

CUADRO III-56: EVOLUCION PRECIOS DE ESTARO

Promedio anual, centv./lb.
AfO '

Corrientes Constantes .

(Base 1978)

1958 95,09 218,85
1960 101,40 224,53
1970 174,13 289,79
1975 339,82 406,39
1976 379,82 431,89
1977 534,60 573,68
1978 629,58 629,58
1979 753,89 692,75
1980 846,00 --

T-ECNOLOGTIA

La casiteuta extraida de minas de distinto tipo se con-
centra por flotacidn con porcentajes de recuperacidn que raramente
superan el 70%. Se cree que en Bolivia dicha‘recuperacién no exce-
de del 50%.

El concentrado se reduce a metal por calentamiento con

carbdn a 1.200/1.5002C. En las fundiciones modernas, se usan hornos



de reverbero para fundir e1 concentrado primario vy re-fundir la es
coria para una recuperacidn adicional del metal. Aungue en algunos
lugares se ﬁsan hornos eléctricos, se prefieren los de reverbero
porgque permiten mejor control y mayor eficiencia en la recuperacidn
de escoria vy en la fusidén de material finamente dividido.

La fusidn es una operacidn discontinua. La carga tipica
consiste de concentrado de casiteuta, carbdén, y caliza y arena co-
mo fundentes. Se requieren 10 a 12 horas para fundir una carga. El
gstaﬁo fundido del fondo de la cuba se vuelca en moldes para sSu pos
terior refinacidn.

Este proceso se puéde efectuar por via térmica o electro-
litica siendo la primera la mas masivamente utilizada y esencialmen
te consiste en calentamiento del estaiio en horno, a una temperatu-
ra ligeramente superior al punto de fusidn del estafio puro, e infe=
rior al de las ‘impurezas.

El estarfio rélativamente puro fluye a un recipiente y las
impurezas quedan en el sobrenadante gque se trata para recuperar su
contenido en estafio.

En el proceso electrolitico,el mineral se trata con una
solucidn caliente de soda ciustica en presencia de un oxidante pa-
ra discolver el estafio a estamato de sodio. Luego se electroliza
la solucidn de estamato para obtener estafio metdlico refinado al
99,99%.

Otro procedimiento, desarrcllado por la American Smalting
and Refining Company, especialmente para el mineral boliviano, uti-
liza un electrqlito con 8% de SO4H2, 4% de &4cido cresol-fencl sul-

firico y 3% de estafio. Se incorporan también agentes de adicidn pa-



ra mejorar las caracteristicas fisicas del depdsito catdédico, como
emulsiones de Acido cresilico y cola.

Los procesos electroquimicos son también utilizados para
la recuperacidén a partir de chatarra y para la refinacidn del pro-

ducido por la fusidén en horno, con metal resultante de gran pureza.
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I NTRODUOCCTION

Importancia de los Materiales Elésticos

El caucho es un especifico gque forma parte de un peguefio
grupo de materiales industriales entre los que se incluyen: la ma
dera, el vidrio, los plésticos, el hormigén, los metales y las fi-
bras. De ellos depende toda la tecnologia moderna.

Mas de la mitad del caucho producido es empleado en la fa
bricacidn de neumdticos, debido a las necesidades del transporte
moderno.

La cantidad restante de la produccidn mundial es utiliza-
da en la fabricacidén de una extracrdinaria variedad de articulos in-
dustriales y de consumo masivo.

Se elaboran defensas para muelles; tapas para envases medi
cinales y cosméticos; mangueras, etc. y, pasando por infinidades de
productos, hasta cierres hidriulicos y rifiocnes artificiales.

La propiedad que distingue al caucho es la flexidn o elas-
ticidad gue posee.

Una cinta por ejemplo, se puede estirar hasta diez veces
su longitud original sin romperée. Al soltarla vuelve a su forma y
tamafio primarios sin alteracidn, pudiéndose doblar o torcer en cual
quier direccién.

Ningun otro-material tiene este particular tipo de flexidn.

Pero el caucho tiene también otras propiedades importan-
tes. Es impermeable y hermético -una combinacidén de aspectos gque sé_
lo existen entre los plésticos-.

Tiene una elevada resistencia a la abrasidén que lo hace



superior al acero o cualguier otro metal.

No lo afecta la corrosidn provocada por la mayoria de los
productos quimicos normales, y se adhiere con firmeza a textiles vy
aceros.

En muthas de sus aplicaciones modernas, se lo refuerza con
textiles'como el raybén, nylon, poliéster y fibra de vidrio. Esto
produce un aumento en la resistencia de tensidén, dureza y flexibili
dad.

La unidn caucho~-metal combina flexidén y elasticidad con re
sistencia y rigidez del acero:;empledndose en toda la gama de la in-
genieria mecénica.

. Para todo lo anterior, el caucho no sdlamente se puede de-
finir como un material atil, sino gue es un bien indispensable.

La ausencia de suministros continuos de este producto, da-

ria marcha atrds a la "rueda"de la civilizacidén contemporanea.

LA HISTORIA DEL CAUCHO

Como ya es conocido, los indios de América fueron los pri-
meros en descubrir y utilizar las caracteristicas especiales del
caucho (8iglo XVI}).

Segdn el libro "Caucho Sintético: la Historia de una In-
dustria" del International Institute of Synthetic Rubber Producers,
Inc.los indigenas fabricaban una pelota con la savia lechosa que ma
naba de la corteza de un A&rbol, gue era secada y coagulada e inclu-
s0o les permitia impermeabilizar ropas, fabricar primitivos calzados,
algunos recipientes flexibles y 1o ofrecian como incienso a los dig

ses.



El interés por la "goma eldstica® surgié verdaderamente
a mediados del siglo XVIII a través de los franceses: C.M. de la
Condamine 'y C.F. Fresneau que definen la palabra caucho como "caa"
-tomado de 1la madera- y "o-chu"- tomado de fluir o gotear.

Después de muchos afios de experimentos, se construyvd la
primera fibrica de caucho en Paris (afio 1803). Esta fabrica produ-
cia bandas eldsticas para su uso en ligas y tiradores.

A pesar de ello, subsistid el problema de 1la "pegajosi-
dad" de la goma hasta el afio 1839, cuando el americano Charles Good
Year descubrid el proceso ahora conocido como vulcanizacidn.

Luego de la introduccidn de la vulcanizacidn en. ambos la-
dos del Atlantico, en muy corto tiempo se 1llegdé a utilizar con éxi-
to el caucho, en casi todos los usos modernos conocidos.

El climax llegd en 1888 cuando John Dunlop patentS el neu
matico para cubrir las necesidades de 1la joven industria automovis-
lita. Ambas industrias, como es obvio, se fueron desarrocllando en
forma pareja.

Hasta el final del sig;o XVIII todo el suministro mundial
provenia del caucho salvaje cultivado por tribus indias en Amazonas.

Luego, el gobierno inglés comenzd los cultivos de ;a Hevea
Brasiliensis en Asia (Malaya y Ceylan) antes de la terminacidn del
siglo y, algo mas tarde en Indonesia.

En 1910, la demanda habia aventajado en mucho al suminis-
tro por 16 gue el precio del caucho natural subid hasta 7.05 ddla-
res/kqg.

A partir de alli se .tomaron las primeras medidas para co-

menzar una industria sintética del caucho.

En 1916, Alemania producia caucho metilc derivado del di-



metilbutadieno (150 TM/mes}, con.proceso elaborado por Hofman, aun
gque a un costo elevado de 7,70 u$s / kg.

Entre 1934 y 1939 se construyeron en Alemania cinco gran-
des fabricas con capacidad productiva de 3'175.000 TM de caucho sin
tético/afio; y en Rusia, la produccién alcanzd a 90.000 TM/afic en
1939,

Para dicha fecha, USA ya habia comenzado la produccidn in
cipiente de un caucho polisulfuro (resistente al aceite); policloro
preno; nitrilo y butilo {(unas 10.000 TM/afio).

Cuando en 1942 los Jjaponeses se apoderaron de todas las
fuentes principales de caucho natural del sureste de Asia, la produc_
cidén de sintéticos americana comenzd su auge, llegando a 700.000 TM
en 1945,

Los cauchos estireno-butadieno producidos durante 1la gue-
rra fueron esencialmente un recurso de emergencia para sustituir el
caucho natural; obteniéndose un SBR con propiedades muy mejoradas
que se llamd "caucho frio" pues era polimerizado a una temperatura
de ¥ 4/5°2C en vez de 49/502C como antes, y gue aventajd al produc-
to natural particularmente en la banda de rodamiento de los neumati-
cos para automdviles.

Al auge de este tipo de caucho sintético, también se de-
bio a la imposibilidad de ampliaciones de 1la produccién de caucho
natural.

Durante los Gltimos afios cincuenta y primeros de la decada
dei sesenta, comenzaron a operar numerosas plantas en Europa, Japén,
Australia y América, muchas de ellas, basadas en la experiencia ame-

ricana.



Pesde entonces, no s6lo se incrementd el nimero de fibri-
cas en el mundo, © la cantidad de toneladas producidas, sino, se am
Plid el espectro de diferentes tipos de cauchos sintéticos desarro-

llados para cubrir las distintas necesidades de la industria.

TIPOS DE CAUCHO

Fundamentalmente, sélo hay un tipo guimico de caucho natu
ral. La variedad de las propiedades fisicas depende de los diferen-
tes métodos en los procesos de plantacidén, siendo su polimero base-
un cis 1,4~ poliisopreno-.

Contrariamente, los cauchos sintéticos pueden ser de mu-
chos tipos quimicos diferentes, no sdlo isopreno, sino también otros
mondémetros, tales como: butadieno, estireno,cloropreno, etileno, bu
tileno, propileno, acrilonitrilo, ete., propofcionando las unidades
de repeticidn para las moléculas de larga cadena.

Hay también copolimeros con dos diferentes clases de mo-
némeros en la misma cadena Yr @ veces, terpolimeros con tres.

En consecuencia hay muchos tipos de cauchos, cada uno de
los cuales, tiene ventajas y desventajas respecto al resto, rango es
pecifico de caracteristicas y area de utilizacién particular.

Hoy existen més de 20 tipos diferentes de cauchos sintéti-
€cos en uso comercial, de distintos grados, relaciones de mondmeros,
propiedades y aplicaciones.

Entre todos los cauchos disponibles (incluyendo al natural),
no hay ninguno gue sea mejor que otro en términos absolutos.

La eleccién pasa primeramente, por el andlisis de las pro-

piedades esenciales para cada aplicacidn particular Y. en segundo 1lu



gar, por las consideraciones comerciales de precio, calidad y dis-
ponibilidad.

El resumen gue veremos a continuacidn (Tabla 2) sobre los
principales tipos de cauchos sintéticos disponibles en el mercado oc
cidental, no es exhaustivo. Tiende a brindar una idea general de las
diferentes combinaciones de propiedades que han llegado a necesitar-
se en la tecnologia moderna y, las respuestas elaboradas por la in-
dustria mediante el desarrollo de polimeros gue cumplan con dicho

requerimiento.

CAUCHO ESTIRENO-BUTADIENO (SBR)

El SER es un copolimero de butadieno y estirenc el cual,
aproximadamente, un 25% de las unidades de estireno, estédn distri-
buidas al azar entre el 75% de las unidades de butadieno en las ca-
denas meoleculares. |

La mayor proporcidn de la produccidn de SBR utiliza el pro
ceso de polimerizacidén en emulsidn.

Se espera gue en esta década los procesos de polimeriza-
cidn en solucidn y copolimerizacién en blogque (para SBR termopldas-
tico) ganen en importancia.

Es el tipo de caucho gque més se emplea v supone alrededor
del 60% de la produccidn de caucho sintético y mads del 30% del cau-
cho consumido ya sea natural o sintético.

Existen méds de 500 grados diferentes, incluyendo una gran
proporcidén de cauchos extendidos y masterbatches ya mezclados con
negro de humo.

Sus propiedades resultan similares a las del producto na-

tural peroc con algunas diferenciaciones apreciales. Por ejemplo, es



menos eldstico perc posee excelentelresistencia a la abrasién v es
superior en adhesiones goma-metal. Ambos,constituyen la clasifica-
cidn de cauchos de uso general por excelencia, debido a una gama am
plia de aplicaciones, qgue los diferencia de los "cauchos especiales”
gue se aplican a usos especificos.

Otras caracteristicas sobresalientes del perfil del SBR,
son: buena resistencia al desgarre, al hinchamiento por agua, ozo-
no, intemperie y corrosidén de metales y amplias propiedades eléctri

cas.

ESPECIFICACIQONES TECNICAS

El caucho estireno-butadieno posee entre un 22,5 vy 24,5% de estire-
no.combinado, oscilando su peso especifico entre 0,935 y 0,955,s5e~
gin los tipos.

Su minima resistencia a la traccidén estd entre 204 y 250
kg/cm2; en tanto que su minimo porcentaje de alargamiento va de 400

a 520 segun los tipos.

RANGO DE APLICACIONES

Aproximadamente dos tercios de SBR producido en el mundo
se utiliza en la produccién de neumdticos y material de reparaciédn
de los mismos.

El resto se utiliza en una gran variedad de productos pa-
ra los cuales ninguna propiedad es particularmente critica, pero pa

ra las gque un precio bajo es importante.



Esto incluye fondos para calzados, caminos y pisos de go
ma, alfombras de tode tipo, cintas transportadoras,mangueras, rodi-
llos, cubiertas menores, amortiguadores, arandelas, juntas v gran
nimero de piezas industriales de variados destinos.

Adicionalmente, alrededor del 10% del SBR producido es co-
mercializado en forma de litex para dorsos de alfombras, revestimieﬂ
tos de papeles y cartones, vehiculo para pinturas Yy espuma de latex.

También se estd utilizando progresivamente en adhesivos.

OBTENCION DEL SBR

Esgueméticamente, en la fabricacidén del SBR, el mondmero
principal es el butadieno, producto gaseoso a temperaturas normales,
pero puede ser licuado bajo presidn, utilizédndolec, generalmente en
esta forma.

El otro mondmero es el estireno, un liguido que tiene un
punto de ebullicidn de 145°C, Ambos son hidrocarburos derivados del
petrdlec, como es sabido,

Los dos, se mezclan coﬁ agua y jabdén, y se agitan en un
reactor para producir una emulsidn.

Para la fabricaciédn del moderno "caucho frio", se utili-
za una combinacidén de agentes reductores y oxidantes conocida como
sistema Redox, y los reactores son enfriades a aproximadamente 5€C
por la circulacidén de un refrigerante a través de las camisas de los
reactores.

El catal;zador se aflade al primer reactor y la polimeriza-
cidén comienza inmediatamente.

La emulsidén pasa a través de una serie de reactores hasta



terminar la polimerizacidn. Las particulas de caucho suspendidas en
la emulsidn se transvasan a depdsitos de evaporizacidn (se evapora
butadieno mediante presidn) v luego a una columna de arrastre (eli
mina estireno por destilacidn con vapor a alta temperatura); obte-
niéndose un litex relativamente puro que luego, en su mayor propor-
cidén debe pasar por la etapa de coagulacidén (mediante salmuera Aci-~
da y violenta agitacidn}.

Las pequefias migas obtenidas, se lavan, se secan, pesan v
comprimen, para formar las conocidas "balas" que se comercializan.

Una gran parte del SBR se hace todavia en emulsidn pero
una proporcidn ;ustancial se elabora por un procesc de solucidn,que
otorga al producto asi elaborado, propiedades diferentes.

En este proceso, los monémeros son disueltos en un solven-—
te orggnico en lugar de ser emulsionados en agua.

Actualmente, la polimerizacién en solucidn posee ciertas
dificultades técnicas, pero a causa de sus ventajas probablemente
prevalecerd en los afios por venir.

Los cauchos asi obgenidos tienen una mé&s baja histéresis,
son exentos de olor y tienen propiedades dieléctricas mejoradas vs.
los SBR obtenidos en emulsién,

También pueden ser adaptados a ciertas necesidades del mol
deo por inveccidn. Hasta el momento se los utiliza en compuestos pa-
ra neumaticos, en caucho esponjoso, en cables eléctricos, fondos
para calzados y algqunos compuestos especiales para la ingenieria.

El procesoc de solucidén ofrece adicionalmente la ventaja
de que las instalaciones se-pueden utilizar con sélo minimas modifi-

caciones para la fabricacién de diversos tipos de cauchos.



SBR - EVOLUCION DEL CONSUMO Y CAPACIDADES PRODUCTIVAS

El consumo mundial de cauchos fue de alrededor de 12,2 mi
llones de toneladas en 1980, de las cuales, el 69% correspondid a
los cauchas sintéticos -8,42 miliones de TM- y el resto fue cubierto
con la oferta del producto natural. (Tabla 5).

El desarrollo en los consumos aparentes de elastdmeros en
los Gltimos cinco afios, alcanzd una tasa del 3,2% anual acumulativa,
conformada por un crecimiento periddico del 3,6% en sintéticos y 2,42
en natural,.

Dentro del mundc occidental, se observa gue los sintéti-
cos obtienen una participacidn relativa del 65,6% sobre el total con
sumido de 8,6 M de TM., mientras gue en los paises de economia cen
tral planificada (interprétese, 4reas socialistas}), la incidencia re
lativa de los sintéticos se eleva hasta un 77%.

El caucho SBR y dentro del mundo occidental- no se conocen
estadisticas de paises socialistas- habria llegado en 1980 a un con-
sumo de 3,2 M dé T™™ (37% s/el total), creciendo en el (ltimo quin-
quenioc a razdn del 0,8% por aflo.

Este desempefio estuvo por debajo de la media del grupo,
debido al avance operado por otros sintéticos gue mostraron un desa-
rrollo relativo muy superior (6,2%).

La regidén de mayor consumo de cauchos en general, es Améri
ca del Norte, éue abéorbe el 33,1% del total de caucho nuevo deman-
dado, posicidédn de liderazgo que mantiene en el consumo de sintéticos
(37,7%), pero gue baja a un tercer puesto si se considera el consumo
de - caucho natural. (Tabla 6).

La regidén de may®r consumo relativo de caucho natural, ob-



viamente, es Australia y Asia que en conjunto y para 1980, represen
taron el 34,9%.

Para que.— tengén una idea de la magnitud de consu-
mo del area latinoamericana, mencionaremos simplemente gue represen
ta un 8,6% del total de caucho demandado en el sector de paises de
economia no c¢entralizada, con leve incremento en la participacidn de

los sintéticos (9,6%).

EN AMERICA LATINA

Durante el afio 1980 se habrian consumido en esta Aarea
737.000 TM de caucho nuevo con un crecimiento anual del 3,9% acumu-
lado entre 1975 y 1980,

La participacié4n que alcanzaron los sintéticos sobre el
total (73,1%), superd a idéntica relacidn para la media mundial.

Este hecho, también fue visualizable para el caucho SBR
sélido y 1l&tex, que representd en 1980 un 49% del total de elastéd-
meros consumidos, incluyendo el producto natural. Dentro de la re-
gién el caucho SBR tuvo un crecimiento del 3,6% a/a, mientras que
en su forma de lAtex su desarrollo alcanzd al 1,6% en idéntico sen-
tido.

También en America Latina, al igual gue en el mundo, como
no podria ser de otra forma; se dio un crecimiento importante en
cauchos sintéticos de usos no tan generalizados como el SBR (7,2%
a/a entre 1975-'80).

Dentro del area que estamos tratando, el principal con-

sumidor de cauchos es Brasil con un 46% de la demanda global; si-

guiéndole en orden de importancia México con el 25,1% y en tercera



posicién Argentina (como pais individual) con un 10,6%, en tanto el
resto de paises demandaria un 18,3%. (Tabla 8).

En el afio 1980 y mientras nuestro pais registrd un consumo
global de cauchos de fS.DOU TM, Brasil orilld las 340.000 TM y Méxi_
co 185.000 TM,

Mas aln y, para tomar mavor conciencia de donde estamos pa-
rados; digamos que el consumo detallado para nuestro pais significd
en el afio anterior, apenas un 0,6% del total de caucho nueve insu-
mide en el mundo.

Hemos visto los consumos de cauchos en el mundo, y en Amé-
rica latina.

Para finalizar este "batch" (de ndmeros y cifras), desea-
mos mostrar la siguiente Tabla III-64 donde se pueden visualizar las
capacidades productivas de cauches sintéticos en el mundo Y su aper-
tura por regiones.

Del andlisis surge que el balance entre facilidades produc-
tivas v niveles de demanda, es ampliamente favorable a las primeras
¥ no existirian déficits de suministros; tedricamente al menos por
unos cuantos afios maxime teniend§ en cuenta las condiciones recesi-
vas de la economia internacional.

A fines del afio 1957 existian capacidades productivas de
10,5 M de TM para cauchos sintéticos en todo el mundo; gque para 1980
se habrian transformado en aproximadamente 12,0 M de TM para abaste-
cer un nivel de consumo de 5,4 M de TM.

En los paises que constituyen el A4rea occidental, existen
capacidades productivas para caucho SBR, de unas 5.000.000 de TM/
afio para satisfacer una demanda de 3.200.000 TM.

Los paises de mayor capacidad productiva para el caucho



gue nos# ocupa son: USA 1,9 - Japbn 0,8 —'Reino Unido 0,4 ~ Italia y
Alemania Occidental 0,3 ¢/, - Francia 0,260 - Brasil 0,176 - Holan
da 0,171 - Canadd 0,160 - México 0,095 y Argentina 0,058; todo ex-—

presado en millones de TM/afio.

SBR - ESTIMACIONES DE DEMANDA FUTURA

Luego de reflexionar sobre el pasado, intentaremos espiar
el futuro para especular como le ird al caucho (y especialmente el
SBR) en los préximos 10 afios y, aln més importante, cémo nosotros
podemos ayudar en ese programa.

Deseo, que la corta revisidn gue hemos efectuadoc scbre el
mercado del caucho, particularmente desde un punto de vista estadis-
tico, apoyve una declaracidn que una vez hiciera Thomas Jefferson,
que dijo: "La historia, al informar a los hombres sobre el pasado,
les permitird juzgar el futuro", Dicho de otra forma, el pasado es

el prélogo del porvenir.

EN EL MUNDO Y AMERICA LATINA

En los Gltimos 25-30 afios, la produccidn de caucho natural
ha crecido sostenidamente a un 3% anual.

Pero con los continuos problemas de aumentos de precios pa-
ra los cauchos sintéticos basados en el petrdleo, podriamos antici-
pPar una tasa de crecimiento adn méds rdpida en los afos venideros.

Dicha tasa se estima en un 3,5%/aifio para la década en curso,
arribando a un estimadoc de consumo en 1990 de 4,2 M de TM en el wmun-
do occidental (33,6% sobre el total de caucho nuevo).

Se puede prever gue el MR se volverd cada vez mas competiti-

Vo a causa de su calidad en constante mejora, la acrecentada habili-



dad para aumentar su produccidn y los elevados gastos realizados
en investigaciones para combinarlo © copolimerizarle con otros ma-
teriales.

Los sintéticos vy fundamentalmente el SBR, mostraron una
tasa de crecimiento del 7 al 9% anual hasta el presente, desde el
comienzo de su producé¢idn a escala importante en los primeros afios
de la Segunda Guerra Mundial.

Teniendo ahora la historia a nuestras espaldas, debemos
notar gue también se ha dicho "los hechos venideros proyectan antes
su sombra". Por lo tanto, miremos hacia el futuro para estudiar
esas"sombras" que estén apareciendo cada vez mis aceleradamente, al-
gunas bastante claras, muchas adn confusas.

El crecimiento de los consumos mundiales de cauchos,mues-—
tra adin buenas perspectivas de expansidén y probablemente al menos,
al comienzo del proximo siglo, dicho crecimiento hava comenzado a
asumir la tipica forma de curva en "S5" o una tendencia a desacele-
rar el crecimiento, hecho representativo de una industria en madura-
cidn.

En la Tabla gque continla, podremos ver las expecta-
tivas de consumo futuro en el mundo.

El sector Occidental, estima para 1990 un consumo de
12,4 M de ™M, de las cuales 8,3 M corresponderian a los cauchos sin
téticos y, dentro de ellos 4,6 M serian de SBR sdélido y latex.

En otras palabras, el SBR representaria un 36,8% del
total de caucho nuevo aungue su participacidn muestra signos de de-
clinacién por el avance de otros cauchos sintéticos de novisima in-
cursidén en el mercado.

En resumen, se espera que la demanda del SBR crezca



a una tasa de = 3,7 anual hasta 1990 (s/estimaciones del Instituto
de Productores de Cauchos Sintéticos), dentro del mundo occidental.

Incluso, se observa gque adn en &reas industrializadas don__
de el producto ha alcanzado su etapa de madurez; presenta aln bue-
nas perspectivas de crecimiento: USA y Canadi 3,0%, EBuropa Occiden-
tal 2,1% y Japdn 2,3% por afio acumulado.

En Tabla III-65 podemos vyer los desarrclles esperados en-
tre 1980/1990 para los grandes rubros de caucho, por regiones geo-
gréaficas.

Refiriéndonos exclusivamente a sintéticos, destacamos que
el mayor crecimiento se daria en América Latina (+ 7,7%/afio), si-
guiéndole Austrélia y Asia con 4,3%, América del Worte con 3,3% y
Europa Occidental un 2,8%.

Este mayor crecimiento relativo de América Latina, la lle-
varia a absorber un 13,7% del total de cauchos sintéticos gue deman-
daria el mundo en 1990, excluyendo el &rea de paises socialistas.

Continuando con América Latina, las proyecciones de consu-
mo del caucho SBR arrojan una tasa de crecimiento del 7,4% anual
para la presente década.

A fines de la misma, el Adrea en su conjunto demandaria mas
de 700.000 TM de dicho elastdmero, alcanzando una incidencia rela-
tiva del 48,7% en relacidén al total de sintéticos. Tabla

Durante estos diez afics, Brasil mostraria la menor evolu-
¢idén de consumo para los sintéticos vy contrariamente, en nuestro
pais se estima la menor tasa de desarrollo en el &rea para cauchao
natural.

Argentina, dentro de la regidn se ubicaria en 1990 en ter-



cera posicidén de consumo -detrads de Brasil y México- con un 10,7%
de participacidn.

Ellos nos da una idea de las reducidas dimensiones gue se-
guiria manteniendo nuestro mercado interno; méxime teniendo en cuen-
ta que para dicho afic representaria apenas el 0,9% del consumoc to-

tal mundial.



TABLA -5 ¢

PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE 1LOS CAUCHOS

i2) . FLEXIBILIDAD
22y ., IMPERMEABILIDAD

32) ., HERMETICIDAD

lo

42) . RESISTENTE A LA ABRASION

jo

52) . RESISTENTE A LA CORROSION PROVOCADA

POR PRODUCTOS QUIMICOS NORMALES

62) . OPTIMA ADHESION A TEXTILES Y ACERO
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TABLA OI-9€ -

PRINCIPALES TIPOS DE CAUCHOS

NATURAL

ESTIRENG - BUTADIENO
ISOPRENO
POLIBUTADIENO
NITRILO

ACRILICO

CLOROPRENO

POLIETILENO CLOROSULFONADO

FLUORADO

BUTILO
ETILENO-PROPILENO
ETILENO Y VINIL-ACETATO
SILICONA .=
POLIURETANO . =

TERMOPLASTICO

DES IGNACION

NR
SBR
IR
BR
‘NBR
ACM
CR
CSM
CFM
I1IR
EPDM
EVAC
S1
Ue

TR
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TABLA TT—-459

CAUCHO ESTIRENO-BUTADIENO (SBR)

PRINCIPALES CALRACTERISTICAS

MENOR ELASTICIDAD QUE FL CAUCHO NATURAL
EXCELENTE RESISTENCIA A LA ABRASION
OPTIMA ADHESION CON METALES

BUENA RESISTENCIA AL DESGARRE,
AL HINCHAMIENTG POR AGUA, AL QZONO,
INTEMPERIE Y CORROSION DE METALES

AMPLIAS PROPIEDADES ELECTRICAS




an
-h
a Anflisis Tipico

Estabilizante Tipo Antioxidante
Drogas NBS (National Buresu Of. Standnrd)

—— - _ . P
TABLA L-wOC
ESPECIFICACIONES
COPOLINEROS DE BUTADIENO - ESTIRENO
SuUR  IRIO
. EATENDIDO
SBR FRIO C/ALCEITE
DESCR1PCION 1500 1502 1510 1712
Establilizante + ¥anchante ¥o Manch. No lManch. Manchante
Eaulsionante Rec.Acid, Jab, Yezc, Jab.Mezc, Jab.Meze.
Congulente Sal Acido Sal Acido Sal Acido Sal Acido
Accite ~— - - Alt.Arom,
Fartes/100 Polfiwecrod .- - - 37.5 part.
ESPECIFICACIONES
Quinicos % Pcso
Mat,Veldtiles - Max, 0,75 0.75 0.75 0,75
Cenizas - Max, 1.50 1.50 1.50 1.50
Acldo Orginico 5.00-7.25)4,75-7.00] 4.75-7.00 3.80=-5.70
Jab6n - Max. 0.50 o.50 0,50 0.50
Estirenc Combiopado 22 5-24.5|22.5-24.5) 22.5-24.5 22,5-24.5
Fstabilizaote Agregndo 0.6* 1,254 1.25%= D.G*
FISICAS
Peso Especifico & 0.540 0.935 0.935 0:955
Viscocidad ¥ML(1+4)a 100 °c
Polimero 44 - 56 46 - 58 32 - 40 45 - 56
Coupuesto - Max 88 85 73 64
Yulc.35'a 144°C
Resist.a la Traccidén-ninm. | 250kg/cn2 239kg/cm2 225kg/cm2 204kg/en2
Alargamiento & ¥in. 425 400 400 - 520
Médulo a 300% - kg /en2 ke/cm2 kg/cn2 4 kg/cn2
Vule,25'a 144°C 120 - 165 120 - 155 60 - 95
35%'a 144°C 115 - 169 141 - 190 148 - 183 74 - 109
50'a 144°C 159 - 210 172 - 207 B2 - 120
FORMULAS DE ENSAYO
(partes)
Policero - 100 Caucho 137,50
Kegro de Fumo N.Fumo
HAF (IRB X2 4) 50 . HAFP 68,75
Oxido de Oxido de
Zing “*% 3 Zinc *++ 3
Aguire **% 1,75 Azuf.s** 1,75
TBBS bl d 1 TRRS *+++ 1,38
Acido Estedrico *** 1 A.Egtees 1
TOTAL PARTES 156,75 213,38
* Estabilizante Tipo Antiozonante

P!
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TABLA Y ~{4

CONSUMO APARENTE DE CAUCHO NUEVO EN EL MUNDO

(s6lo los paises de economia cen

(000 TM)
A % anual
Afios . acumulado
Detalle 1975 19380 1975-1580
1. Paises Occidentales
~ SBR sblido . } 2.746
3.056., 0,8
- SBR latex 435
- Otros sélidos y ldtices 1.817 2.453 6,2
Total Sintéticos 4,873 5.634 2,9
Z Natural (sb6lido y ldtex) 2.567 2.955 2;9
Total Caucho Nuevo 7.440 8.589 2,9
% Sinféticos \ 65,5 65,6
% SBR (sdlido ¥y lﬁtéﬁ) 41,0 37,0
2. Paises de Economia : . L
Central Planificada (*) 2.956 3.592 4,0
- .Total Sintéticos 2.155  2.761 5,0
- Total Natural 801 831 0,7
% Sintéticos ] 72,9 76,9
3. Total Mundo 10.396 12.181 3,2
—-Total Sintéticos 7.028 8.395 3,6
- Total Natural 3.368 3.786 2,4
% Sintéticos 67,6 68,9
Nota: (*) Incluye Europa Oriental, China y Asia,

tral planlflcada)




TABLA 1iX-02

CONSUMO DE CAUCHOS POR REGIONES GEOGRAFICAS

(006 TM)
% participacion
Detalle Afio 1980 en los seciores
1. Cauchos Sintéticos 5.634 100,0
"~ América del Norte 2.127 37,7
- FEuropa Occidental,
Africa y M.Oriente } - 1.877 29,8
- Australia y Asia 1.291 22,9
- América Latina. - 539 9,6
2. Caucho Natural . 2.955 . ' 100,0°
- América del Norte . 710 . 24,0
- Europa Occidental, ’ .
Afrieca y M.Oriente 1.015 : 34,3 -
- Australia y Asia } 1.032 34,9
- América Latina - 198 6,8
3. Total Caucho Nuevo (*) 8.589 100,0
- América del Norte _ 2.837 33,1 .
- Furopa Occidental, , -
‘ Africa y M.Oriente 2.692 ' 31,3
- Australia y Asia 2.323 27,0 °
~ América Latina - - 737 8,6

- Nota: (*) Excluye paises del iArea socialista.




TABLA [T 42

CONSUMO APARENTE DE CAUCHC NUEVO EN AMERICA LATINA

(000 TM™M)
% anual
: Afios acunmulado
Detalle 1975 1880 1975-1980
- SBR sblido ) 292 . 348 3,6
- SBR litex 1z 13 1,6
- Otros:'sélidos y latices 127 178 7,0
Total Sintétices 431 539 4,6
-~ Natural (sélido y létex) ) 179 198 2,0
Total Caucho Nuevo 610 737 : 3,9
% Sintéticos - 70,7 © 73,1
% SBR z;élido y létéx) | 50,0 49,0




TABLA Ti-63

AMERICA LATINA - CONSUMO DE CQUCHOS POR PAISES

(000 TM)
% -
_ participacion

Detalle Ano 1980 ' " en el sector
1. Cauchos Sintéticos 539 ‘100,0

~ Argentina 52 ) 9,6

-~ Brasil ' 256 47,5

- México 133 - 24,7

- Tros - : 98 18 3 2
2., Caucho Natural 198 . 100,0

- Argentind } -t26 o 13,1

- Brasil: . 83 . 41,9

- México - . 52" 26,3

- Otros 37 : 18,7
3. Total Caucho Nuevo 737 | 100,0 )

- Argentina 78 10,6

- Brasil 339 46,0

- México 185 25,1

- Otros ' 135 ‘ -.. 18,3
A) Consumo relativo: )

(Argentina vs.Mundo en %)

A1) - En Sintéticos : T 0,6

Ag) - En Natural ' - 0,7

Ag) - En Total Caucho Nuevo 0,6




TABLA i~ C§

CAUCHOS — CAPACIDADES PRODUCTIVAS INSTALADAS EN EL MUNDO

Area y Paises

1. América del Norte
~ USA
- Canada

América Latina
< Argentina (¥*)
-~ Brasil
- México

w

3. Europa Occidental
Austria
- Bélgica
- Finlandia
- Francia

~ Alemania Occident.

- Italia

- Holanda

- Espaha

- Suecia

~ Turquia

— Reineco Unido

4, Asia y Africa

- Australia

- India

- Japdn

- Sudafrica
Corea del Sur
Taiwan

5. Total Occidénte

6. Total Paises
Socialistas

7. Gran Total
del . Mundo

7.1, Previstas
para fines
de 1980 -

(000 TM)

Fines de 1977

SBR -

2.036

- 1.876

160

329
58
176
95

1.576

45
12
256
287
318
171
81

32
362

1.050
51

30
829
48

38 -

54

4,901

7.046

Otros Sintéeticos

1.390
1.248
142

47

34

<+
A

1.0S0

95
337
183
169
125

14
148

511

4,923

Nota: (*) SBR s6lido 50.000 TM - SBR latex 6.000 TM

Estireno 2,000 TM

& Caucho Nitrilo.

Total Sintéticos

3.426
3.124
302

376

58
210
108

2.656
6
140
12
5¢€3
470
487
296
S0 i
6
46
510

1.561
75
. 92 -
1.293
w40 .
. 38 .
54 -

. 8.019
2.452

10.471

11.969

7 Resina Alto




TABLA i1 69

ESTIMACION DE DEMANDA DE CAUCHO NUEVO

(000 TM)
A% annal
Aiios acumulado
Cetalle | . 1835 1990 1850-1990
1. Paises Occidentales : : .
- SBR sélido 3.400 3.058 3,7
- SBR latex 534 615 3,5
- Otros sdlidos y ldtices 3.687 3.690 .4,2
Total Sintéticos 7.021 3.263 . 3,9
- Natural (sbélido y latex) 3.535 4,175 -+ 3,5
Total Caucho Nuevo © 10.556 12.438 . ) 3,8
% Sintéticos 66,5 66,4
% SBR (sblido y ldtex) 37,3 36,8
2. Paisces de Economia _
Central Planificada (*) 4,445 5,337 4.0
-~ Total Sintéticos | 3.520 4,374 ' 4,7
- Total Natural 925 963 1,5
% Sintéticos - 79,2 82,0 |
3. Total Mundé 15.001 17.775 - 3.8
- Total Sintéticos .10.541 12.637 . 4,2
~ Total Natural 4,460 5.138 ' | 3,1
% Sintéticos ' 70,3 71,1

Nota: (*) Incluye: Europa Oriental, China y Asia,
. (s6lo los paises de economia central planificada).




TABLA Li-@6

ESTIMACION DEL CONSUMO DE CAUCHOS POR REGIONES GEOGRAFICAS

(000 T™)
A% anual
acumulado
Detalle Ano 1980 1980-1990
1. Czuchos Sintéticos 8.263 3,9
- América del Norte 2.946 3,3
- Europa Occidental,
‘ Africa y M.Oriente ' 2.208 : 2,8
- Australia y Asia ' 1.974 4,3
~ América Latina : 1.135. 7,7
2., Caucho Natural 4.175 . 3,5
- América del Norie, 8957 3,0
-~ Europa Occidental, ' _
Africa y M.Oriente . 1.272 2,3
- Australia y Asia 1.543 4,1
-~ América Latina o 403 7,4
3. Total Caucho Nuevo (*) 12,438 3,8
- América del Norte ~ '3.903 3,2
- Furopa Occidental,
~ Afxrica y M.Oriente 3.480 2,6 -
- Australia y Asia C 3.517 4,2 .
- América Latina. - 1.538 7,6

Nota: (*) Excluye paises del drea socialista.

JrI—— .



TABLA Wi-+0

ESTIMACION DE DEVMANDA DE CAUCHO NUEVO EN AMERICA LATINA

(000 TM)
N % anual
Anes acumulado
Detalle 1985 1990 1980-1290
- SBR sdélido 497 713 7,4
- SER latex 20 - 28 i 7,2
- Otros sdlidos y litices 262 396 8,3
Total Sintéticos 779 1.135 7,7
- Natural (sblido y ldatex) 283 403 7,4
Total Caucho Nuevo 1,062 1,538 7,6
% Sintéticos 73,4 73,8

% SBR (sdlido y ldtex) 48,7 48,1




. .

AMERICA LATINA - ESTIMACION DEL CONSUMO

TABLA Ti~¥#

DE CAUCHO POR PAISES

(000 TH)
% anual
_ acumulado
Detalle Ano 1990 1980-1990
Cauchos Sintéticos 1.135 7,7
Argentina 119 (*) 8,6
Brasil 477 6,4
México 323 9,3
Otros 216 8,2
Caucho Natural 40 7,4
" Argentina 45 (¥*) 5,6
Brasil 170 7,4
México 111 7,9
Otros 77 7,6
Total Caucho Nuevo 1.538 7,6
Argentina 164 (*) 7,7
Brasil 647 6,7
México 434 8,9
Otres 293 8,0 .
Consumo Relativo -
(Argentina vs.
Mundo en %)
A{) En sintéticos - 0,9
As) En natural ) 0,9
A3z) En total caucho nuevo 0,9

Nota: (*) Estas éifrag tienen un desfasaje en la .estimacidn de dn afio.
Se mantienen por homogeneidad del conjunto.
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CLORD * = ' SODA ‘CAUSTICA

ANTECEDENTES 'Y DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS

El Clorc y la Soda Céu#tica, Principales proauctos de 1la
indﬁstria de cloro-soda (en tercer lugar genera cantidades importaﬂ'
tes de Hidrbgeno) son productos quimicos biésicos de produccidn y
consumo masivos, = -

Sus caracteristicas de reactividad hacen que ambos pértici
pen como ;ntermgdiarios en los-més diversos procesbs vy.a la manera
del écido:sulfﬁricd, se utilicen como indicadores de la evolucidn de.
la economié de un pais.

Lo conocido ae las caracteriéticas fisico;quimicas de es-

tos productos hace innecesarios mayores comentarios- al respecto.

MERCADDO

ﬁnp-de los ;nconvenientés que plantea la comercializaciédn
de la soda éédética y el cloro radica en la necesidad_de mantener
en la demaéda Ae estos dos productés en la misma relacidn eséequeg
mé;rica en gue se prOQUcen. Un ejemplo de esto es 1la situacién gue
sé ha desa;rollaao en los paises industrializados desde mediados de
1980; debido a la caida de 1a demanda de productos vinilicos desti-
nados:a 1arindustria automotriz y de la construcciéﬂ se retrajo con
siderabiemente la demanda de cloro, gl que ante la;imposibilidad de
ser almacenado 051196 a un? redﬁccién de la.produccién; El balance

asi 1ogrado:§ntre la demanda y oferta de cloro generd una aguda es-

casez de soda clustica que ocasiond serios inconvenientes a las in-



-

dustrias usuarias (por ejemplo la del papel) y generd aumentos de
precios y cuotificacién de entregas. La evolucidén de 1a produccidn,
en miles de ton. de cloroc gas ha sido la siguiente: 1978: 9,941;:-

1979: 11.045; 1980: 10.296.

Con esto se revierte una tendencia de varios afios de greci
mientos parejos para los dos productos (4% para la soda y 5% para
el cloro), que pasa a ser del 4-5% para la soda y 2-3% para el clo

ro, situacibdn gue se piensa perdurard por varios afios agravando adn °

mis este estado de cosas. A esto contribuird la reduccidn del consu

mo de cloro en el blangueo de paétas de celulosa donde se usa d4ib6-

. . £ . + .
xido de cloro cada vez mas por razones ambientales y de -calidad de -

hl - . - - ”~ - N -
producto. Asimismo el perdxido de hidrdgeno se perfila como un serio

competidor en este uso por motivos de costo.

Por otra parte se usari mé&s soda ciustica para mejorar la
reéuperacién de azuf;e en el proceso de.pulpado.'

Por estos motivos los precios de la soca cAustica han au-

mentado de un nivel de 140-175 u$s/ton. a principios de 1980, a 250{t

340 u$s/ton. a fines de 1981 y se considera que se han é&%abiliza—V_f

do en este nivel. Por el contrario los precios del cloro se han man

tenido entre 80 y 145 u$s/ton. en funcidn de las condiciones de pa--

go y de contratacién.
Para satisfacer sus necesidades de &lcalis, los, usuarios .-
estan recurriendo a mezclas de hidrdxido.y carbonato de sodio.

La mayor reserva de clorurc de sodico (materia prima basico

en -la. €laboracién) 'se encuentra en los ocednos.El agua de mar con-

tiene un 3.5% en peso (1.75% por volumen) de materiales sdlidos di
sueltos, el principal de los cuales es el cloruro de sodio. La re-

posicidén continua de sodio y iones de cloro a partir de fuentes te-
| ]

-



rrestres y submarinas contribuye a establecer una reserva inextin-
guible de sal. Casi todos los paises dél mundo cuentan con reservas
de sal de diferente magnitud que aseguran el abastecimiento de todas
las. necesidades muﬁdiaies previsibles.

La qapaéidad éé producciéﬁ de cleoro en 1975 se ve en. la t;—

bla siguiente:

MILES TON.

EUROPA | ;
Alemania (RF} 2.573 |
'Hé Franciaf _ - ‘ 1.569
Italia:r' . 1.222
Resto - 3.517
- “TOTAL _ 8.881
AMERICA -
EE.UU. | ‘ . t0.700
A Canadi :; o i 1.b25 —
- Br;sil'¢: S _ ' 305 L
- Resto = o 342
= . TOTAL - 12.372
OTROS . L
Japén ';iA . . 3.042
.URSS 5 = _ : 2.000
Rumania . ' ‘ . 360
Polonia?; A ' 300
Otros - | : ) _ 1-037{
. roraL o __6.739

'TOTAL MUNDIAL 27.992



por tres factores.

En los afios posteriores los incrementos de capacidad res-

ponden en su mayor parte a proyectos ya maduros con anterioridad a

1975, en gue las tecnologias clisicas para esta industria entran

en declinacién.

Los precios de cloro-soda se ven afectados Principalmente

1. Energia
2; Costos de Capital
3. La Relacidén de Oferta y Demanda

El primer concepto se estima que-crecerd internacionalmen

te a un ritmo promedio del 14% anual hasta 1985; el segundo, al 7%,

el tercero depender& de la evolucidn de los . mercados de uso final;

como ilustracién se detallan los mercados mis importantes, asi co-

mo su_tasa de crecimiento estimado:

% de mercado crecimiento (%)

CLORO- Pléasticos _ ) 20 9
v .Hidrocarburos clorados 13 4
B :_Papel Yy Celulbsa .13 o 2,5
Oxidos.:de propileno: _ fD‘:_ © 6,5
- Compuestos Inorginicos 11 _ 4
Otros Organicos | _ 21 _ e
Tratamieﬁto de agua ' . 6 | -
Varios 6. g -
SODA_';AUS.TI(;JA - Quimica Orgénica B 41 ' PBI
| Papelry.celulosa {7 ) 4

- Compuestos?Inorgénicos 11 9



%2 de mercado - crecimienfo‘(%r

Aluminio ' ‘ 6 PBI

Tektiles . 6 ‘ PBI
Petrdleo ) l 4

o Jabdn Yy Detergénte : ) 4
Varios 11

TECNOLOGTI A

La célula de electrolisis a mercurio es una cuba de fondo

Plano ligeramente inclinado sobre el que se deposita ‘una delgada ca
: € 3 a

pPa de mercurié que oficia de cidtodo, el sodio forma con el mercurio
una amalgama ligeramente soluble en éste. Esta.amalgama se descom-

pone en el agua lo que aporta soda caustlca, hldrogeno ¥ regenera

-~ mercurio gue es reciclado.

El cloro gaseoso gue se desprende del &nodo es purificado

y enfriado, cuando la producc16n no esté destlnada a consumo’ inme-

‘diato se llcua por compre51on para fac111tar su almacenamlento y

———

transporte. ST : - -

Los anodos estdn fijados a las tapas de las celdas por las

gue circula en forma permanente la salmuera. - .-

Los anodos de las celﬁassge.més antiguo disefio eran de gra

'fito'lo; que présentaban el inconvéniente de L@'baja estabilidad di
meﬁéiénal Y de un répido consumo. La iﬁtroduccasa de los Aanodos de
titanio revestidos dé platino u 6xido de rutenio representan un Pro
g}eso decisivo en la tecnoiogia Ae'ié électrélisis de la salmuera.
Estos electrodos presentan muy buena establlzdad dimensional y so-

portan muy alta den51dad de corrlente lo que permite aumentar 1a pro



)

duccién con inversiones menores para adaptar las celdas., Estos &no
dos ya se encuentran ampliamente difundidos en algunos paises como
por ejemplo Francia.

En las celdas a diafragma la electf{dlisis se realiza en

" cubas con fondo de cobre sobre el cual se fijan las placas anédicas

forradas en plomo y protegidas por una capa bituminosa.
- El cuadro catédico se constituye por una tela metidlica gque

sopor%a el diafragma de amianto cuyo objeto es separar el cloro del

amianto y evitar la mezcla no deseada entre las soluciones anidni-

cas y catédicas. -

- -~ Aqui .también los 4dnodos de carbono presentan inconvenien-
tes como ser el rapido consumo, un aumento de la distancia entre el

énodofy el citodo Y la saturacidn del diafragma con particulas de

carbono.

Aqui también se han producido importantes cambios en los

dnodos con tecnologia similar a los de las .células de mercurio,sin.

embargo a -diferencia del caso anterior, las modificaciones de cel-

das existentes representa una inversidn de consideracién.’

; Como resultado de su consumo especifico'y de su volumen de

produccién la industria de cloro-soda es el principal consumidor

de energia eléctrica dentro de la industria electroquimica de muchos

paises industrializados.

- . En las celdas a mercurioc el consumo especifico es de unos
3600 kWhr/ton.de cloro, con &nodos de grafito ¥ una intensidad de

6 KA/ﬁz contra 3700 de los anodos metilicos los que ademis por ope-

-, -, . 2 P . .
rar.con intensidades de 12 RKA/m" permiten producciones superiores

e importantes economias de energia.

En las celdas a diafragma con anodos de grafito el consumo
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especifico oscila en los 3400 kWh/ton. de cloro con 1.4 KA/mz. Se

deben agregar a estas cifras el gasto de energiartérmica ya que la

‘concentracidén y purificacién de la soda obtenida requiere unas 3 t.

de vapor por ton. de cloro. -

|  En Europa y hasta recientemente en Japén la mayoriarde ia'
produccién se obtuvo a partir de células a mercurio. La situaéién
en los EE.UU. es dife;ente ya éue las célﬁlas a diafragma produje-

ron la casi totalidad del cloro hasta el fin de'la guerra. A partir

de alli se comenzé a difundir el procesoc a mercurio gue 1llegd a te

ner una participacidén del 25% de la produccidn total en 1974.:

Esta tendencia se esti revirtiendo répidamente en atencidn

a los problemas de contaminacién del medio ambiente planteados por

el mercurio. Esto sin embargo presenta como problema la falta de ca

lidad apropiada de la sgda ciustica para algunas aplicaciones; como
per ejemplo ias empleadas en la faBricacién de raydén y en la:rege-
ne?acién de resinas de intercéﬁbiédores idnicos; esto. es asilyé que-
la solucidén al 50% de soda;céustiéé broducidé en Félulés a-ﬁ}rcg-

rio contiene menos gque 0.03% de sal mientras que-las de diafragma

pasan el 1%F-

.Estudids efectuados en EE.UU. y confirmados en Alemania

{RF) estiman gue un-16 a 18% de las necesidades.de soda ciustica del

mercado'sdn para el producto de alta pureza. Un %studio'simifér efec
tuado en 1974 en Japdn por la Asociacidén de la Industria de_ia_Soda
estima esté_pércentajg en un 25% del mercado_de ese pais lo gque re-
presenta unéﬁ 700.000 t/a. | -

Lalpueéta a punto de células a diaf:agmg capaces defprodu-
éir soda cdustica de élta pureza en condicibnesfgconéﬁicas es un ob

H

jetivo prioritario de la industria.

i abed}
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Sin embargo estos dos procesos, considerados tradicionales,

estdn siendo desafiados por una tercera alternativa tecnolédgica,las

celdas de membrana.

B Se . piensa que este sistema puede revolucionar 1la estructu-
ra de la industria ya gue abre la posibilidad de descentralizar la
producciébn -de cloro y soda.en pequefias unidades, econdmicamente via-
bles, en los lugares de consumo. Esto:reduce‘lﬁs costos de:tﬁaﬁspor-_
te y evita los riesgos del tragsporte par via pdblica gde éstosupro{

ductos peligrosos.

Ciertas estimaciones indican que para fines de la década

entre un 20 y un 50%. de la nueva capacidad instalada usari este ti-

po de céldas. Este tipo de celdas se torna atractivo tanto para
plantas de papel ¥y de§servicio$ uBicadas en zonas industriales de
los paises aesarroliahos ¥ tambiéﬁ'en los paiées en vias de desarro
ilo per que pueden oper;r econémicaﬁeﬁté en escalas menoreé, del or
den de las 10 ton/d.. | 7

| Qstas Plantas estén'generalmente';oncebidas en'forma modu-~

lar, portéjemplo, un. médulo tipicovpuéde constar de 60 celdas ope-

rando con una densidéﬁ de corriente de 2700 A/m2 con una pfoduccién

de 4.5 a5 ton/dia deccloro y 5 a 5l5 ton./dia de soda ciustica con

centrada del 5 al 20%.

'Conceptualmgﬁfe 1as células a membrana tienen bastante en
coman con las de diafragma, usando un diafragma de 4cido polifluo-

rosulfénico en vez que uno de sabestos.
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CARBONATO DE SODIO

ANTECEDENTES Y DESCRIPCION DE LOS PRODUCTOS

El carbonato de sodio natural se conoce desde los princi-
pios de la historia, encontrandose referencias en el Antiguo Testa-
mento. Hasta el Siglo XVIII se obtenia el carbonato guemando plantas
marinas, extrayendo el material soluble de sus cenizas y evaporando
la solucidn resultante. Se obtenia material gque, aungque impuro, po-
dia utilizarse para fabricar vidrio y jabén;

En 1971, en Francia, Le Blanc desarrclld un proceso para fa
bricar carbonato a partir de sulfato de sodio, carbdn y caliza.

En 1860, l1os hermanos Solvay elaboraron una mejora al pro-
ceso de obtencidn, partiendo de sal, coqﬁe, caliza y amoniaco. Este
proceso se popularizé con el nombre de Proceso Solvay, y es actual-

mente el proceso bdsico para la produccidén de CO_.Na, sintético (o So

3772

da Solvay) en el mundo. Incluso se utiliza la denominacidn "Soda
Solvay" para los carbonatos de origen sintético o natural.
Se comercializan dos tipos principales de carbonato de so-

dio, denominados pesado y liviano ambos con una pureza superior al

99%. Los términos"liviano” y "pesado" se refieren a la densidad apa
rente del producto, que en el primer caso es de alrededor de 1000 kgy
m3. v en el segundo de 550 kg/m3. La pureza se especifica por el con

tenido en Na20 equivalente, gue en el producto comercial es 58%.

M ERCADO

El Cuadro III- j 2 indica la localizacidédn actual y proyec-

tada de las capacidades productivas, del carbonato y el de origen



CUADRO III-
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PRODUCCION MUNDIAL DE CARBONATO DE 'SODIO

Y CAPACIDPADES (Miles de toneladas)

Produccidn

1978

Norte América

Estados Unidos 7.530

Otros
Total Norte América 8.395
Sud América 340
Europa

Reino Unido 1.600

URSS 5.350

Francia 1.350
Total Europa 15.870
Africa 190
Asia y Australia

China 1.330

Otros o
Total Asia y Australia ' 3.630
Total Mundial 28.430

Capacidades

1978

8§.700

9.600

500

1.600

5.400

1.700

18.000

330

1.400

4.260

32.700

1985

11.200

12.100

600

1.800

5.900

1.800

19.600

640

1.400

4.240

37.100



natural. El 42% del suministro mundial del carbonato sintético pro-
viene de Europa Oriental; Europa Occidental genera el 31%; Asia el
16%, Morteamérica el 8%; vy el 3% restanteAlo cubren Africa, América
Latina y Australia. Los mayores paises productores son Estados Uni-
dos, U.R.S.8., Reino Unido, Francia y Chiné Continental, que conjun-
tamente producen dos tercios del carbonato de Sodio del mundo.

Estados Unidos produce la casi totalidad del carbonato natu-
ral del mundo, gracias al desarrollo de depdsitos de trona préctica-
mente ilimitados (se estima que al ritmo actual de consumo, sdlo los
depbsitos de trona de Wyéminq alcanzarian para 3.700 afios).

Otros depdsitos de carbonate natural significatives se en-
cuentran en el Valle del Rift en Africa Oriental, pero sélo uno en
Kenya se explota comercialmente. Otros paises africanos gue pueden
ser futuros proveedores son Batswana, Chad, Etiopia, Nigeria, Sud
Africa, Tanzania y Uganda. También se encuentran'depésitos naturales
en Brasil, Canada, India, México, PakistAn, China Continental, Tur-
guia, URSS y Venezuela.

El Cuadro III-- indica la evolucidn de las produccicnes
mundiales de carbonato. El Cuadro III- traza un perfil del mercado en
Estados Unidos, que es representativoe de la composicidn del consumo

mundial.



Estados Unidos

Resto del mundo

CUADRO TIII- : PRODUCCION MUNDIAL DE CARBONATQO DE SODIO (Miles tonecladas)
1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
6.420 6.500 6.830 6.840 6.870 6.470 6.860 7.300 7.530 B.250
12,730 13.330 13.650 14.5490 15.590 16.910 - 17.630 18.160 21.580 21.230
19.150 1%9.830 20.480 21,380 22,480 23.380 24.490 25.460 28,430 29.480

TOTAL




CUADRO ITI- : PERFIL DEL MERCADO EN 'ESTADQS UNIDOS

Destino _%
vidrio 55
Industria Quimica 23
Pulpa vy Papel 3
Tratamiento de Agua 3
Jabdén y Detergentes 5
Otros _ 11
Total 100

La fabricacién de vidrio, priﬁcipal destino del carbonato
de sodio, insume en promedio 25 toneladas por cada tonelada de vi-
drio. Un 5% del carbonato se destina a la formulacidn de jabones y
detergentes, gque adicionalmente consumen 5% del bicarbonato total.
El resto de la industria gquimica absorbe en distintos usos de proce-
so el 23% del carbonato total, vendo un 3% adicional a tratamiento
de aguas. Otros usos varios requigren el restante 11%.

La Tabla III~ indica la evolucién de los precios de este

producto gquimico bésico:



TABLA ITI- : PRECIOS DE CARBONATO DE SODIO ({uSs/short ton.)

Délar corriente Délar constante

AN © (base 1978)
1958 27,08 _ 62,32

1960 25,79 57,11

1970 21,03 35,00

1975 42,20 50,47

1976 49,70 56,51

1977 ‘ 54,19 58,15

1978 54,51 54,51

1979 ‘ 64,55 -

El ritmo de crecimiento del mercado se estima en 1,8% anual
acumulativo para Estados Unidos, y 2,6% para el resto del mundo. Se
estima probable gue los paises menos industrializados tengan un rit_
mo de crecimiento mayor que eée promedio.

Se considera gque, en funcidén del crecimiento de la poblacidn
mundial, los requerimientos de carbonato para tratamiento y potabi-
lizacidén de agua, y para jabones y detergentes, evolucionen al mis-
mo ritmo que dicho crecimiento. Si se tiene en cuenta que los pai-
ses no industrializados tienen en general una tasa de desarrollo de-
mografico superior al promedio, estos sectores del mercado podrian
convertirse en los de desarrollo mas dindmico.

Se prevé asimismo un crecimiento superior al promedio debido

a la indystria del vidrio tanto plano como hueco y en fibras, mien=



tras que se visualiza una declinacidén en los consumos por parte de

la industria gquimica y de la celulosa y papel.

T ECNOLOGTIA

El1 75 al 80% del carbonato producido mundialmente, se gene-
ra por el proceso Solvay.'El resto se obtiene por beneficio y tra-
tamiento de trona {casi exclusivamente en Estados Unidos). No tie-
ne actualmente relevamiento comercial a escala mundial, del proceso
de carbonatacidn gque parte de la Soda CAustica electrolitica.

Dado gue estén planteados en nuestro pais éos proyectos
por proceso Solvay y por carbonatacidn, las tecnologias respectivas
se"comentan en el Panorama Nacional.

En Estados Unidos (primer productor mundial) sdle el 10% se
obtiene por proceso Solvay; el 90% restante se obtiene de los vaci-.
mientos de trona. En dicho pais existian en 19392, 17 plantas Solvay,
las gque se redujeron a 10 en 19%69 y en 1979,

La obtencidn del carbonato a partir de trona tiene un rendi
miento de aproximadameﬁte 55% en.Carbonato (se requiere en preomedio
1,85 toneladas de trona para obtener una de carbonato) y de alto
consumo energético aunque muy inferior al proceso Solvay. La tecno-
logia en vigencia regquiere un promedio de 1.900 kWwh para producir
una tonelada de carbonato natural, contra 4.200 kWh/ton. para lq
sintética.

En resumen, la "Soda Solvay" natural se obtiene calcinando
la trona en horno rotativo, con lo gque se eliminan .agua ¥ COZ' Lue-
go se combina el material con agua, lo gue disuelve el carbonato y

permite la separacidén de insolubles que lo acompafian, por filtracidn.



El licor resultante se concentra en evaporadores de triple o cuéadru
ple efecto, precipitando el carbonatoc como monchidrato. Esto deja
al cloruro y sulfato de sodio en solucidn, vy la separacidn de cris-

tales se efectla por centrifugacidn.



INDICADORES MACROECONOMICOS

Los productos resultantes de la industria electrointensi-

va aqui analizadas tienen una significativa participacién en la e-

conomia de los paises con grados de desarrollo avanzado y medio.

A fin de acotar esa significacidén hemos seleccionado tres indicado-

res gue dan una idea global de la insercidén de dichos productos en

el contexto econdmico. Ellos son:

1. Participacidén de los Productos en el intercamb

mundial.

io

2. Participacidén en el P.B.I. de algunos paises selec-

cionados.

3. Participacidén en los consumos de Energia Eléct

del misme trupo de paises.

rica

Las cifras se han referido al afio 1978, para el cual la

informacidn estadistica es més completa.

Se contd con informacién extraida de diversas publicacio-

nes del Banco Interamericano de Desarreclleo, G.A.T.T., U.S.
ment of the Interior, Electrochemical Society de ER.UU., ¥
internacionales especificas de algunas industrias.

Algunas aproximaciones fueron necesarias, como la

Depart-

revistas

utiliza-

cidén de precios promedio de los principales mercados como represen-

tativos del conjunto mundial y de los paises seleccionados.



1. INTERCAMBIO MUNDIAL

Las exportaciones mundialesdel afio 1978 alcanzaron la cifra
de 1,3 billones de dbélares, correspondiendo a los productos de nues-

tro estudio aproximadamente 30.000 millones, lo gque representa el

2,3% del total.

2. PARTICIPACION EN EL PBI Y EN LOS CONSUMOS DE ENERGIA ELECTRICA.

Ver Cuadro aAdjunto.



PARTICIPACICON DE LAS INDUSTRIAS ELECTROINTENSIVAS ESTUDIADAS EN EL P.B.I.

Y CONSUMO TOTAL DE ENERGIA ELECTRICA DE PAISES SELECCIONADOS

B. I.

ENERGIA

ELECTRICA

Participacidn de las

Total producido

‘Participacién

P A I TOTAL industrias comentadas (GWH) (GWH) (%)
millones u$s | iilones uss | (%)

Augtralia 114.100 . 3.600 3,1 98.200 1,4 8
Brasil 190.100. 5.100 2.7 122.800 2,8 %
Canadé 211,100 . 7.200 3,4 349.500 1,1 %
EE. UU. 2,125.600 60.000 2,8 2.200.000 2,0 %
Francia 441.700 10.200 2,3 265.400 8,8 %
México 86.900 3.100 3,5 60.700 3,3 %
Japdn B36.200 400 0,5 524,000 4,0 %




| PANORAMA NACIONAL
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- Legiglacidn Espec{fica

La legislacidn especffica ha sido tratada en el Capftulo I, en la -

zeccidn " Estructura Econdmico - Jurfdica ®.

o
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INDUSTRIA DEL ALUMINIO -

Acompafiando el inéipiente_deéarrollo industrial en 1la décé
da del '40, aparecén en ﬂuéstré pais los productos de "aluminio de
segunda”, recuperado a partir de 1la entoncés.poco abundante chatarra
de.este metai. ' ‘

Dado que no existid en 1la Argentina produccién de Aluminio

primaric hasta mediados de la década del '70, dicha recuperacién y

la importacién, fueron cubriendo la creciente demanda del metal. Ca

be consignar que en 1973 las importaciones de Aluminio alcanzaron

el nivel de 80.000/85.000 ton., y la recuperacién suplid las 15/
20.00q tons. adicionales que totalizaron las 100.000 que aprox&madg
mente requierid el me;cado en dicho afio.

En el inﬁerior se habia comenzado la.copstruccién de la

primera planta de obtencidén de aluminio primario por electrorréduc

" cidn en Puerto Madryn, Pcia. de Chubut.

La .misma, propiedad de Aluminio Argentino S.A. (ALUAR), co-

menzd a operar con capacidad reducida en #974, constituyendo un ja-

16n de‘trascendencig en el desarrollo de la industria nacional de

los metales livianos.

La operacidn de esta Planta estd basada en la importacién
de alamina calcinada, mediante un contrato a largo plazo (15 afios).
Esta situacién reproduce la habitual en .cuanto los grandes produc-

tores mundlales de aluminio metdlico estan, en general, en paises

‘de mediano o -alto desarrollo industrial, Y lejos de las fuentes de

la materia prima masiva (bauxita).

) .
~ Asimismocabe [sefialar que el transporte de bauxita tiene

un costd (referido a su contenido en Aluminio) doble que la Alémina.
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Esta situacidén impulsd a ALUAR {al igual que a la mﬁjoria de los
grandes productores mundiales)-a disefiar su 'instalacibn con punto
de partida en la AlGmina calﬁinada y no en la bauxita.
_ iPor otra;pérte, debé considerarse gque la.tendencia'mundiél
apunta. a prodhcif la Aléimina en ‘los paises qgue explotan el mineral
{y en las cerc;hias de los yacimientos).

| Tal,comp se desprende del Panorama Mundial, es previsible
que 1a oferta dérAlﬁmiAa por parte de'los paises productores experi
mente creciente; dificultades tanto en-volﬁmengs a suministrar como
en los precios préteqdidos. Hay sefiales de gue, siguiendo ténicas
similére# ; lagjque distinfog paises pfoductores han convenido para
ofras materiagwprimas criticas, se impongan tasaé crecientes a la
comercializadén de Aldimina (y Bauxita). En previsidén de gsta‘situa—
cidén y ante la—retracéién en la demanda.local de_mineral, la empre-
sa ALUAR S.A. ha establecido.convénios con sus proveédores mediante
los cuales recibiré aldémina a cambio.de me£a1 terminado, comprome-
tiendo por est$=v{a la?entrega de aproxiﬁadémente 40,000 ton/afio.de
Aluﬁinio. |

- e

Por esta via alcanza dicha Empresa dos objetivos:~A) Ase-

gurarse el suministro de materia prima para la continuidad de su o-
. = . . i ]

_peracién industrial, y B: mantener dicho operacidn en niveles cer-

‘canos al de su_mixima capacidad productiva.

En_él én}erin, cabe hacer algunas consideraciones sobre
la; condiciones éétratégicas aeihdesargollg futuro de esta indus-
trié. |
- En pr%aer-término, digamos gque el esguema tecnalégico adqé
. ‘ i .

tado por ALUAR-permite ampliaéiones de .capacidad .en mbédulos de

70.000 tons/afio, hasta duplicatr la capacidad actual, con lo cual,
L}
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quedaria cubierta la demanda local por un periodo presumiblemente

largo.

Sin embargo, queda sin resolver la debilidad basica de

nuestro pais respecto de esta industria, representada en la inexis.

tencia de minerales bauxiticos adecuados para 1l0s procesos :conoci=r.

dos.
En este fundamental aspecto, la Argentina cuenta con yaci-

mientos detectados de otros minerales de aluminio diseminados en su

territorio y que aparentemente permitirian, una vez desarrollados

los nuevos procesos adecuados,abastecer los requerimientes de la

Planta de metal primario., Corresponde destacar gque €sta es una preo

cupacién compartida con los mayores paises y empresas productoras,
que estdn trabajando activamente en el estudio y ensayo de diversos

procesos, , -

COPEDESMEL en nuestro pais, tiene en desarrollo un progra

ma de investigacién para la produccidén de allmina metalilrgica a par

tir de los minerales que se encuentran en nuestro territorio,.y

ALUAR ha emprendido un programa propioc en el mismo sentido, aﬁhque

no se conocen hasta el momento resultados que permitan definir la

posibilidad de producirla en forma econdmica. .

MERCADO

El mercado .tiene como principal componente la demanda pa

ra el sector eléctrico (cables con alma de acero, especialmente),

gue tuvo importante desarrollo con el comienzo de ejecucidn del

t

Plan Eléctrico Nacional y la consiguiente instalacién de las gran-

des lineas de transmisibén. Este segmeﬁto del mercado representa
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aproximadamente el 23% del total.
Le sigue en importancia cuantitativa la industria de 1la
construccién, con el 21 del mercado, especialmente destinado a per-

files, puertas y ventanas, toldos metdlicos y cortinas de enrollar,

*

paneles para revestimiento vertical de'paredeé, etc.
El mercado de envases y embalajes representa el 16% de la
demanda, incrementada en este segmento por su uso en latas de bebi-

das, tapas pilfers-proof y aumento en el consumo de hojas deigadas

("papel de aluminio") para alimentos, e industrias farmacéutica, de

galletitas y golosinas, y cigarrillos, asi como los usos tradiciona

3
les en pomos y aerosoles., - -

El sector Transporte consume aproximadamente el 14% del to

tao del aluminio metdlico utilizado en el pais, incluyendo-automé-

‘viles, camiones y otros medio& de transporte pdblico de pasajeros,

y de transporte de cargas.
El 7% del mercado local estd cubierto por el sector Hogar
y Oficina con la utilizacién.de artfculcs en gque el aluminio es tra

dicional (baterias de cocina), .a los gue .se agrega el uso mis exten

so de aluminio en bienes de consumo durables, como heladeras, lava-

rropas, lavavajillas, etc. otros implementos de oficina como estruc

turas metalicas para siltas, escritorios y archivos, herramientas

eléctricas para uso hogarefio, y articulos de 5ardineria y camping.

El 19% restante se constituye po;_otros'usos no identifi-

cados, entre los cuales se cuenta, por ejemplo, el metal que se'deE

tina ‘a la produccidén de reactivos quimicos varios para distintas

- industrias.

En el Cuadro III-1D1 adjunto, se indica la evoluciédn de

la produccién de aluminio en nuestro pais y de los demis rubros
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que conforman la demanda aparente, incluido glcocbalmente el mercado

. externo para aluminio primario y semiterminados.

Es oportuno mencionar que, en el mercado local, la mayor
parte del metal se comercializa como semiterminado por los princi-
pales transformadores, destacidndose los siguientes sectores de trans

formacién: laminacibén,extrusién, cableado y hoja delgada.

LAMINACION: Produccién de chapas -canaleta, chapas y ro-

llos-. Las principales firmas que operan son Camea, Kaiser Alumi-

nio, P. Bertlisch, L.A. Costa, Industrial de Metales, Impa y Talle

res Rivadavia (Pirometal).

EXTRUSION: Produccién de perfiles, cafios y barras,. por
las firmas Camea, Kaiser Aluminio, Flamia, Espinosa, Talleres Riva

davia, A. Cozzuo, B. Bianchi, etc.

CABLEADO: .Pirelli y Cimet son las principales, con menor

participacién de E.C.A. e Indeéelqui.

-HOJA DELGADA: Los productores son Camea, Kaiser e Impa.
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CUADRO III-101: CONSUMO APARENTE DE ALUMINIO (T/A).

' ‘Importacién | Exportacidn

, Importacidn , Productos de Product.| Recuperacidén| Consumo
aAfoOS Lingotes Produccidén| Intermedios| Semielabor.| Secundaria |Aparente
1970 50,701 - B32 437 5.500 56.956
1971 59,337 - 954 548 8.000 67.743
1972 72.800 - g8.700 699 8.000 88.801
<1973 69.030 - " 6.500 2.233 8.000 B1,297
1974 85,556 999 1.000 1.778 9.500 95,277
1975 45,8113 23.710 1.200 1.462 10.500 79.761
1&?6 . 20,232 43,122 500 2.613 9.500 70,741

‘ o

197? 108 49.875. 277 2.627 6.500 ;:54.133
1978 - 53.098 500 7.462 ‘ﬁ.OOO 54,136
1979 - 126.393 - 51.916 .10.000 84.477
1980 §/D s/D 5/D 5/D" s/D 5/D
1981 | 137.000*

{*) Estimaciones propias.

5/D:

Sin Datos
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'~ da en Puerto Madryn, Provincia del Chubut,

¢

TECNOLOGTIA

Como se menciond al principio, ALUAR S.A. es el idnico pro-'

ductor de aluminio primario en la Argentina, con su planta localiza-

La instalacidn opera con el clésico proceso Hall, y tecnolo-

gia proporcionada por Montecatini-~Edison. Las secciones b&sicas son =

las siguientes:

CONVERSION DE. ENERGIA:

La energia eléctrica es suministrada por la. Central Hidro-
. ) - .

eléctrica Futaleufd, que alimenta a la Planta de Reduccidn a través

de la Subestacidén Puerto Madryn de A. y E.E. Adicionalmente, se'cheg

.ta con 4 unidades T.G. de 27 MW c/u., y de propiedad de ALUAR, y 2

unidades T.G. de 22,8 MW c/u. de A. y E.E. I

El sistema de conversidén consta de dos seccidnes gemelas

con rectificadores de estado sélido, c/u. de las cuales alimenta

o

200 celdas electroliticas. Se alimenta en c.a. en 33 kV y la salida’

en qoﬁtinua se realiza a una tensién de 900 V. La'§gfriente nominal
es de’ 156 KA.

-

Cada seccidn estd compuesta por cuatro grupos en paralelo,
que constan -de 1 autotransformador para regulacién-de tensidn, un
trafo para alimentar los rectificadores, ¥ un rectificador con dia-

les de silicio. -

SALES .DE ELECTROLISI1S:

El corazén de la instalacién es la seccidén electrolitica

que consiste de 4 salas con 100 céldas-é/u, cuya produccién unitaria

el
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es de 1.050 kg/dia.

FUNDICIONY

- El-aluminio ;bt;nido de la Electrdlisis se transporta en
c?isdles Y es.véciadﬁ'en 5 hornos de 60 t. éada uno, gue, a 800§C,
homogefnizan la cﬁhposicién del metal proveniente_de;distintas cel
das. Luego se trasvasa a 10 hornos de colada de 30 t. c/u..Postev

L2

riormente se envia el metal a 2 migquinas lingoteras donde adquie-

ren su conformacidén comercial final.

FABRICACION. DE ANODOS:

El pfoceqp utiliza &nodos precocidosg fabricado§ a partir de
coque de petréleo calcinad§ Y brea dura de alqﬁitrén de hulla.

La planta*dhenta con su ﬁropia instalacién, gque abarca ias
operaciones ;de méiienda ¥ clas;ficacién de‘las menciohadaé materias
primés, preparACién de la mezcla (“paéta aﬁédica“) por medio de un

s1stema dos1f1cador, el moldeo y formac16n de ancdos por compacta-

PR -

C16n medlante v1brado mecanico, la-coccién de 105 mismos en dos hor

nos ad-hoc-con quemadores de gas y f1nalmente su varillade, que es

" el proced1m1ento de unién con elementos metallcos que actilan como

saportes mecanlcos y como conexiones eléctrlcas.

3 . - —

FORMAB DE COMERCIALIZACION:

_El aluminio se comercializa en:e2lymercado local en forma

de lingotes de 20 kg, barras extruidas:deﬁﬁistihtos diidmetros y has
. % . - - ) i —_—

‘ta 6 mts. de long.'y placas con -una secciéh hasta de 2 mx0,45.

r -
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Los lingotes palletizados, son la forma habitual de entrega

para exportacidn. .

El transporte de. aluminio metdlico no tiene restricciones y

se efectila libremente por .via ferroviaria y por camiones a las plan-

. tas transformadoras, y por via maritima a los mercados de exporta-

T 4
cion.
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LA INDUSTRIA SIDERURGICA

P RODUCTOS

En la industria siderdrgica participan cuatro grandes tipos
de productos gue se elaboran en sus tres distintas etapas {(reducciédn,

aceria y laminacidn). Estos cuatro tipos de productos son:

. Hierro primario
. Acero crudo
. Semiterminados

. Laminados

El hierro primario se produce en las seccidén de reduccién o

sea en los altos hornos o en los hornos de reduccidn directa. En el
primer caso lo gue se obtiene es arrabio y en el segundo el hierro
esponja.

E1l arrgbio a su vez puede clasificarse por ser producido
con cogue met&llrgico o con carbdn vegetal.

. . . 7 .
El acero crudo se produce en la seccién de esta industria

denominada "Acerias" y pueden ser clasificados segin el proceso apli-
cado para su produccidén (Siemmens Martin; Eléctrico; Convertidor Ba-
sico al Oxigeno LD; Convertiéor Thomas) © seg(in la calidad del acero
obtenido {(de bajo y medio carbone; alto carbono y aceros finos al car

bono; aleados).

Los productos semiterminados se producen en las secciones de

aceria y laminacidén, y se los clasifica seglin estén destinados a la

produccidén de no-planos, tubos sin costura o planos,.



Productos semiterminados para no planos:

. Lingotes para forja

. Tochos para laminar rieles y perfiles

. Palanguillas de colada continua para laminar
. Palanguillas de desbaste para laminar

. Lingotes laminados a un solo calor

. Palanquillas para forja

Productos semiterminados para tubos sin costura:
. Esbozos para laminar

. Redondo de colada continua

Productos semiterminados para planos:
. Planchones
. Slabs vara flejes

. Platinas

Los productos laminados se producen en la tercera seccidn

de esta industria: los trenes-de laminacién.
Los productos laminados se clasifican segdn sean laminados
en caliente o laminados en frio.
Los laminados en caliente a su vez se dividen en planos y no
planos.
Productos laminados en caliente:
No planos: Redondo para hormigbn
Alambrén
Barras comerciales
Perfiles

Tubos sin costura



Planos: Chapas

Flejes

Productos laminados en frio:
Planos: Chapas

Fiejes

A continuacidn se transcriben las definiciones particulares
cuyo simple enunciado podria resultar ambigue. En general se ha toma
do como base para ello lo indicado en la NORMA IRAM U 500-01.

Definiciones particulares referidas al producto:

ARRABIO: Es la aleacidn de hierro-carbono obtenida de 1la

reduccidn de mineral de hierro por fusidn en alto horno.

HIERRO ESPONJA: Es una masa porosa de hierrco, obtenida por

la reduccidén del mineral de hierrc o de pellets producida directamen

te sin fusidn.

ACERO: Es‘la aleacidn hierro-carbono deformable plastica-
mente, cuyo contenido de carbbno se mantiene inferior al limite de
saturacidn de la austenita gue es aproximadamente 1,9% ¥y contiene
ademas otros elementos incorporados en forma accidental o delibera-
da v gue le confieren propié&ades caracteristicas.

El contenido minimo de carbono es aproximadamente 0,005%

pudiendo ciertos aceros de alto contenido de cromo superar el limite

maximo.

LINGOTES: Es el producto de la solidificacidn del acero en
un molde (lingotera) de forma troncdnica o troncopiramidal con aris-

tas redondeadas v destinado a una transformacidn plastica posterior.



PLANCHON: Es un producto semiterminade de seccidn rectangu
lar, destinado a ser laminado. El espescr es mavor a 40 mm., y el
ancho es rayor o© igual a 500 mm.

Las aristas son redondeadas.

LLANTON: Es un producto semiterminado de seccidn transver-
sal rectangular, destinado a ser laminado. El espesor es mayor de &
mm. ¥ mencor o igual a 40 mm. el ancho es mayor a 150 mm v menor a

500 mm.

Las aristas son redondeadas. .

PLATINA: Es un producto‘semiterminédo de séccién transver-
sal rectangular.

El espesor es mayor a 40 mm, y el ancho menor a 500 mm.

La relacidén entre el ancho y el espesor debe ser mayor o

igual a dos. Las aristas son redondeadas.

TOCHO: Es un producto semiterminado, cuva seccidn transver-
2 . 2
sal es mayor a 15.600 mm . En caso de ser de seccidn transversal rec
tangular, la relacidn entre el ancho y el espesor seri menor a dos.

Las aristas son redondeadas.

PALANQUILLA: Es un producto semiterminado destinado a ser .

laminado o forjado cuya seccidn transversal es menor o igqual a 15.600
2
mm . El espesor es mayor a 40 mm.

En caso de ser de seccidn rectangular, la relacidédn entre el
ancho y el espesor serd menor o igual a dos.

Las aristas son redondeadas.



REDONDO PARA TUBOS: Es un producto semiterminado de seccidn

transversal circular, especial para fabricar tubos sin costura.

COILS: Es un producto semiterminado destinado a ser lamina
do en frio, presentado en bobinas, con bordes de laminacidn, ancho

> 500 mm; espescr > 1,5 mn.

CHAPA GRUESA: Es un producto terminado cuyo espesor es mayor

a 4,75 mm y cuyo ancho es mayor a 500 mm.

CHAPA MEDIANA: Es un producto terminado, cuyo espesor es ma

yor a 3 mm y menor o igual a 4,75 mm ¥y cuyé ancho es mavor a 500 mm.

CHAPA FINA: Es un producto terminado cCcuyo e€S5pesor es menor

o igual a 3 mm y cuyoc ancho es mayor a 500 mm,

FLEJE: Es un producto terminado cuyo espesor &S5 menor o©

igual a 5 mm vy cuyo ancho es menor © igual a 500 mm.

PERFIL PESADO: Es un producto terminado, cuya seccidn trans

versal esta constituida por una composicidn de figuras geométricas
simples gque se mantienen uniforme en toda su longitud,suministrado
en tramos rectos, cuya dimensidén caracteristica de la seccidn trans-

versal es igual o mayor gue 80 mm.

PERFIL LIVIANO: Es un producto terminado cuya seccidn trans

versal estd constituida por una composicidn de figuras geométricas
simples que se mantiene uniforme en toda su longitud,suministrado en
tramos rectos, cuya dimensidén caracteristica de la seccion transver-

sal es menor de 80 mm.



BARRAS: Es un producto cuya seccidn transversal estd cons-
tituida por una figura geométrica simple, que se mantiene uniforme

en toda su longitud, suministrado en tramos rectos o en rollos.

BARRAS PESADAS: Aguellas cuya dimensidn caracteristica de 1a

seccidn transversal es mayvor o iqual a 80 mm.

BARRAS LIVIANAS: Aquellas cuya dimensidn caracteristica de

la seccidn transversal es menor a 890 mm.

ALAMBRON: Es un producto obtenido por laminacidn en calien-
te cuya seccidn transversal esti constituida por una figura geométri~-
ca simple apto para su transforracidn por trefilado ¢ laminacidn en

frio, suministrado en roilos.

Definiciones particulares referidas a las calidades:

Son definiciones tentativas gue se usan a falta, de otras
normalizadas y que pretenden {nicamente aportar una mayor uniformi-
dad de lenguaje en un momento en ¢gue la ambiguedad de ciertos térmi-
nos tales como acero comiin y acero especial, por ejemplo,perturban

la compilacidén del dato estadistico.

DEFINICION DE CALIDADES DE ARRABIO

Arrabio para aceria: Contenido de silicio menor o

igual a 1%.
Fosforeso: Contenido de fosforo mavor de 0,5%

No fosforoso: Contenido de fdsforo menor o

igual a 0,5%.



Arrabio para fundicidn: Contenido de silicio mayor

de 1%.

Fosforoso: Contenido de fdsforo mavyor
de 0,5%.

No fosforoso: Contenido de f£4sforo menor

o igual a 0,5%

M ERCADO

En el orden estructural puede sefialarse que la Industria
Sideriirgica- Argentina sigue siendo una importadora de materias pri-
mas, productos semiterminados para abastecimiento de laminadbras, a
la ves que no se producen en el pais toda la gama de productos pla-

nos que deben ser provistos del exterior.
Capacidad de produccidn:

De acuerdo a las Gltimas estimaciones la capacidad tedrica
de produccidn ha liegado en lo gque hace a reduccidn a 3,2 milleones
de toneladas. Practicamente el 75% de esta capacidad corresponde a
reducidos proveniente de altos hornos (arrabio) el 25% restante es
hierro esponja.

En el Cuadro III-JO{;podemos observar la evolucidn de la

capacidad tedrica de la Siderurgia Argentina.



"CUADRO ITI-4p4VARIACIONES DE LAS CAPACIDADES DE PRODUCCION

Variacidn

1970 1980 1981
PROCES SO OS 1981/1970
Miles de toneladas mil. ton % .
REDUCCION (Hierro primario) 988 3.227 3.227 2.239 227
- ALTOS HORMNOS {(arrabio) 988 2.357 2.357 1.369 139

- a cogue metallrgico 850 2.0890 2,080 1.230 145

- a carbdn vegetal 138 277 277 139 100
- REDUCCION DIRECTA (Hierro esponja) - 870 870 870 -
ACERIA (Acero crudo) 2.134 5.298 5.301 3.167 148

- Hornos Siemens Martin Grandes 1.100 1.100 1.100 - -

~ Hornos Siemens Martin Chicos 423 - - (423) (100)

~ Hornos eléctricos 516 2.348 2.351 1.835 356

- Convertidores al oxigeno (1) - 1.660 1.660 1.660 -

-~ Convertidores Thomas (2} 95 - 190 190 95 100
COLADA CONTINUA 70 3.235 3,235 3.165 4.521
LAMINACION EN CALIENTE 2.570 3.821 3.984 1,414 55

- No planos 1.395 2.131(3) 2.274(3) 879 63

- Planos 1.030 1.360 1.380 350 34

- Tubos gin costura 145 330 i3e 185 127
LAMINACION EN FRIO 839 1.460 1.500 661 79

- Planos 839 1.460 1.500 661 79
HOJALATA 110 110 110 - -




Observaciones del Cuadro III-40k

(1) Desde 1979 la capaciddad instalada es de 3.187.000 ton/afio.
Se considera la capacidad operable dnicamente.

(2) Capacidad instalada 240.000 t. Se considera el B86% de capa
cidad de produccidn de arrabio.

(3) Capacidad estimada en 92% del monto, gue a nivel de palangui-
Lla fijd la DGFM en su Acta de Inspeccidn del 20 de marzo de
1975, eliminando cada afio las empresas que cesaron activida-
des definitivamente.

() Las cifras entre paréntesis indican magnitudes negativas,



La capacidad teérica de aceria por tipo de planta 7y su evo

lucidn en los Ultimos afios se observa en el Cuadro II1T1- Avs

CUADRO III-JA¢s : CAPACIDAD INSTALADA DE ACERIA

- por tipe de plantas y productos

- miles de toneladas -

PLANTA/PRODUCTO 1970 1975 1977 1978 1979 1980 1981

Integradas 1.235 2.905 3.580 4.156 4.451 4.540 4.546

- Hornos Siemens

Martin Grandes 1.100 1.119  1.100 1.160 1,700 1.3100 *1.100
- Hornos Eléctricos 40 50 636 1.206 1,501 1.590 1.594
- Convertidores '

Badsicos al 0Oxigeno - 1.660 1.660 1.660 1.660 1.660 1.660
- Convertidores

Thomas 95 95 190 190 190 190 190

Semiintegradas 8§99 1.675 946 940 802 758 755

- Hornos Siemens

Martin Chicos ' 423 415 148 88 - ~ -
- Hornos Eléctricos 476 1.259 798 852 802 758 755
TCOTAL 2.134 4.580 4.526 5.096 5.253 5.298 5.301

La capacidad tedrica de produccidn de semiterminados se mues

tra en el Cuadro III-AQDL



CUADRO III-490p:

CAPACIDAD TEORICA INSTALADA DE PRODUCCION DE

SEMITERMINADOS PARA LAMINACION EN CALIENTE

1978 1979 1980 vy 1981
PROCESOS Y PRODUCTOS miles miles miles
de ton. de ton. de ton.
DESBASTE DE LAMINACION 3.007 56 3.095 50  3.159 49
- Planchones 1.180 22 1.180 19 950 15
- Tochos para rieles y
perfiles . 130 2
- Palanquillas T.827 34 1.915 31 2.079 32
COLADA CONTINUA 2.375 44  3.980 50  3.235 51
- Tochos 1.250 23 1T.250 20 1.250 20
- Palanguillas 825 15 1.530 25 1.625 25
- Redondos para tubos 300 6 360 S 360 6
TOTAL 5.382 100 6.175 100 6.394 100

La capacidad tedrica de laminacidn en caliente se muestra

en el Cuadro ITI- Asti



CUADRO III-ACY

CAPACIDAD TEORICA INSTALADA DE LAMINACION EN CALIENTE

- por tipo de plantas y productos -

- miles de toneladas -

PLANTAS 1870 1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981
INTEGRADAS 1.083 1.377 1.727 1.852 2.747 2,747 2.767 3.014
- No planhos 198 277 277 277 1.077 1.077 1.077  1.304
- Planos ; 885 1.100 1.300 1.300 1.360 1,360 1.360 1.380
- Tubos sin costura - - 150 275 310 310 330 330
SEMIINTEGRADAS 1.270° 1.619 1.806 1.8089 924 780 780 780
- No plancs 1.000 1.3719 1.646 1.649 - Bo4 780 780 780

- Planos 125 150 160 160 60 - - -

- Tubos sin costura 145 150 - - o= - - -
LAMINADORAS 217 501 471 390 366 318 274 190
- No planos 197 451 451 390 366 3i8 274 190

- Planos 20 50 20 - - - : - -

TOTAL




La capacidad de laminacidn en fric de chapas y flejes esg ac
tualﬁente del orden de 1,300.000 tons/afio y 80.000 tons,. réspectiva—
mente.

Para completar este panorama sobre la capacidad instalada
de la industria siderlirgica Argentina bdsica se debe mencionar las
2.000.000 tons/afio de capacidad de produccidn de pellets extraidos-

del mineral de Sierra Grande.

P RODUCCTIORN

La produccidén siderdrgica basica ha crecido levemente du-
rante los ﬁitimos afios, debido a 1la puesta en marcha de nuevas capa-
cidades de hierro esponja y aceria. Sin embargoc es sensible 1la dismi_
nucidén de la actividad laminadora como consecuencia de la contraccidn
de la demanda.

En el Cuadro I1I1I-Ap9¥Yestd resumida la evolucidn y principa-
les caracteristicas de la produccidn sideridrgica nacional.

En este cuadro se especifican ademéds de ;os valores tota-

les, el tipo de horno, los destinces, tipo de proaucto o calidad se-

gun corresponda.



CUADRO III-AQ9 : PRODUCCION SIDERURGICA ANUAL

- miles de toneladas -

1976 1977 1978 1979 1980
ARRABIOQ (TOTAL) 1.279,5 1.100,2 1.434,8 1.135,3 1.048,0
~ Segln tipo de horno:
Alto horno a carbén vegetal 63,1 114, 1 83,0 125,0 157, 1
Alto horno a carbédén mineral 1.216,4 986 ,1 1.351,8 1.010,3 890,9
- Segiun destinos:
Para aceris . 1.166,6 1.043,8 1.391,1 1.071,9 969,0
i
Para fundicién : 112,9 56,4 43,7 63,4 79,0
HIERRO ESPONJA (TOTAL) 30,2 284,8 389,8 803,0 757,56
ACERC CRUDC (TOTAL) 2.448,6 2,723,8 2.831,4 3.425,1 2.727,1
~ Segln producto:
Lingotes para laminar ' 1.502,1 1.696,4 1.427,8 1.433,6 1.014,5
Lingotes para tubos sin costura 213,9 205,7 180,4 163,6 171, 2
Lingotes para forja u otros usos 23,5 38,7 26,3 35,8 47,2
Piezas moldeadas 45,6 46,3 51,4 47,5 44,1
Tochos de colada continua 348,6 258,9 420,0 479,7 415,4
Palangquilla de colada continua 299,9 398,8 572,0 904.,3 835,3

Redondo de colada continua para tubos 15,0 79,0 153,5 180,6 199,4



Continuvaciédn Cuadro 'III-4p9

- Segun tipo de horno:

Siemens Martin
Eléctrico
Thomas

LD

- Segln calidad: (1)

De bajo yv medio carbono
Alto carbono y aceros finos al C

Aleados

LAMINADOS TERMINADOS EN CALIENTE(TOTAL}

- No planos:

Redondo para hormigdén armado
Alambrdn .
Demés barras comerciales (2)
Perfiles (3)

Tubos sin costura

Otros (4)
- Planos:

Chapas (5)
Flejes

1976 1977 1978 1979 1980
1.084,8 1.274,9 972,2 788,9 448,5
851,8 1.074,8 1.286,0 1.613,7 1.463,4
42,17 90,4 59,6 84,9 96,7
470 ,1 283,7 " 513,6 757,6 718,5
2.080,9 2.258,2 2.378,0 2.860,9 2,284,1
105,1 187,9 178,5 123,2 139,7
222,6 237,17 229,9 219,0 263,3
2,426,9 2.865,5 2.693,9 3.159,6 2.672,2
1.260,1 1.323,4 1.388,3 1.575,8 1.445,0
358,6 422,5 402,6 575,3 543,0
284,3 263,7 298, 344,5 291,5
232,8 260,8 229,0 225,3 180,5
194 ,4 136,9 173,3 146,5 125,0
152, 1 203,2 269,1 261,1 284,0
37,9 36,3 16,2 23,1 21,0
1.166,8 1.542,1 1.305,6 1.583,8 1,227,2
1.115,0 1.488,1 1.273,1 1.522,6 1,155,9
51,8 54,0 32,5 61,2 71,3



Continuacidn Tabla III-498

LAMINADOS TERMINADOS EN FRIO (6)

(2)
(3)
{4)

(5)

(6)

Chapas
Flejes
Hojalata

No incluye
calidad.

Comprende:
Comprende:

Comprende:

1976 1977 1978 1979 1980
700,4 856,8 777,5 867,0 674,9
19,1 27,0 22,5 38,0
69,2 79,4 52,2 69,2 41,3

el acero moldeado de la CAmara de Industriales Fundidores por desconocerse su

;

redondo para otros usos, cuadrados, exagonales, media cafia y otros, planchuelas.
tes, molduras y otros, angulos, carpinteria metalica, IPN, UPN, ecliasas y riales.

llantas y ejes para ferrocarriles, palanquilla fria para forja y otros laminados.

Hasta el afic 1968 inclusive se consideraba la produccidn bruta de la laminacién de chapas en
caliente. A partir de 1969 se suma a la produccidn de chapas y bobinas en caliente para 1la
venta. La produccidén en frio para la venta y la de hojalata para la venta, transformadas a
su equivalente en caliente,

Produccidn

no aunable a la produccidén de planos terminados en caliente.



OFERTA - DEMANDA

La reduccidén del consumo aparente de acerc gue se viene pro-
duciendo en la Repiblica Argentina es significativa, llegandose a ci
fras de consumo por habitante de s6lo 415 kg/afic o sea qgue se estd en

los valores mas bajos de consumos de toda la década anterior.

CUADRO III-4o9 :

CONSUMQ APARENTE ¥ REAL DE ACERO

-millones de toneladas de acero crudo -

Consumo ’ Consumo Variacidn Por habitante, kilos
Aparente real de exis- -
Afos Total tencias Consumo Consumo
(1) aproximado (2) Aparente Real
1970 3,4 3,5 -0,1 146 150
1971 3,7 3,8 ~0,1 157 161
1972 4,1 4,0 0,1 173 167
1973 4,0 4,1 -0,1 162 168
1974 4,2 4,4 -0,2 168 177
1975 4,7 4,1 0,6 186 163
1976 3,2 3,4 -0,2 124 133
1977 3,9 3,9 - 149 149
1978 3,2 3,6 -0 ,4 121 136
1279 4,4 4,1 0,3 163 154
1980 4,2 3,9 0,3 155 143
1981 3,2 3,5 -0,3 115 126

(1) Incluve el consumo directo en forma de laminados y de acero
moldeado v el consumo indirecto (saldo de acero contenido

entre importaciones y exportaciones de bienes terminados).

(2) Variacidén estimada de las existencias de laminados terminados

en plantas, distribuidores y usuarios.



La caida de la demanda gue se muestra en el Cuadro III-
estd estrechamente relacionada con la disminucidn de la actividad

econdémica en general.

CUADRO III-44{D : VARIACIONES DEL CONSUMO APARENTE DE ACERO, DEL PBI

Y PE LA INVERSION

. Variacidn anual 3 i
Afios Consumo Producto Invers%én
aparente bruto bruta in-
de acero interno terna fija
1971 9,2 3,7 7.7
1872 11.7 1,8 | 0,6
1973 - 4,4 3,6 - 7,0
1974 5,9 6,1 2,2
1975 12,6 - 0,8 0,1
1976 - 32,6 - 0,5 . 8,2
1977 22,4 6,4 19,7
1978 - 18,1 - 3,4 - - 10,1
1979 35,1 7.1 6,4
1980 - 3,6 1,0 10,1
1981 - 25,0 . - 3,0 - 13,0

En los dltimos afios, especialmente desde 1975, la estructu-
ra de la oferta de acero cambidé y cada vez ha ido adquiriendo mas im

portancia preoporcional la oferta de acero nacional para laminar.



CUADRO TII-AAq :

GRADO DE ABASTECIMIENTO NACTIONAIL DE ACERO

- miles de toneladas en término de acero

crudo -

ITEMS 1976 1977 1978 1979 1980 1281
Produccidn nacio 7
nal. 2.449 2.724 2.831 3.245 2.727 2.6040
Consumo aparente
total. 3.181 3.895 3.189 4,352 4,244 3.200
Grado abasteci-
miento nacional % T 70 39 75 X 81

Por su parte la importacidén de laminados semiterminados y

laminados terminados ha ido perdiendo significaciédn.

Es destacable

sin embargo la mayor importacidén de acero contenido en bienes fina-

les.

También en la estructura de la demanda de acero crudo hu-

bo diferencias significativas desde

1975.

aparente directo e incrementandose el indirecto.

Disminuyendo el consumo

La falta de desarrocllo o contraccidn del merxrcado interno

ha tenido como consecuencia un incremento de las exportaciones en

especial de laminados.



CUADRO III-442

OFERTA DE ACEROQO

- en términos de acero crudo -

1976 1977 1978 1979 1980 1981
Origen y forma
Mil.t % Mil.t 3 Milt.t] % Hil,.t| % Hil.el % Mil.tk | &

Nacional para
laminar 2.40¢9 60| 2.684 61 2.786 | 72¢{ 3.203; 69 2.687 57 2.600| 66
Importado semi-
terminado(inclu
ye coils) 993 25| 1.072 24 449 12 630 | 14 810 17 310 8
Importado lami-
nado 405 10 303 7 277 7 340 7 639 13 510 13
Nacional moldea .
do y forjado " 60 1 57 1 59 1 68 2 30 1 25 1
Contenido en bie
nes importados 160 4 290 7 372 8 370 8 581 12 500§ 12
Oferta aparente 4.027 1100 4.406 100 3.9437100} 4.611 100 4.747} 100 3.9451100
Oferta total 284 48 -438 -455 ~ 85 ~195
Variacidn exis-
tencias y ajuste~* 284 48 -438 ~-455 - 85 -195
* Obtenido por diferencia entre la demanda (oferta) total y la oferta aparente. Incluye

variacidén de existencias en las empresas y ajustes diversos.
de las mermas debido al aumento de la proporcidn de acero por colada continua gque ha
1978 y gque explica una proporcidn importante de esta di-

aumentado sensiblemente desde

ferencia.

No se ha hecho el ajuste




CUADRO III-A443:

DEMANDA TOTAL DE ACERO

-en términos de acero crudo -

1976 1977 1978 1979 1980 1981
DESTINO
Mil.t % Mil.t % Mil.t % Mil.t % Mil.t % Milt. %
Consumo aparente .
directo 3.123 |83 |3.692 84 | 2,977 68 14.073 80 | 3.828 79 | 2.900 | 70
Consumo aparente
indirecto 58 2 203 5 262 6 279 6 416 9 300 7
Consumo apar.total 3.181 t85 13.895 89 | 3.239 74 14.352 86 [ 4.244 88 3.200 | 77
Exportacidn de se-
miterminados - - - - 200 5 256 5 144 3 180 4
Export.de laminados 460 12 376 9 832 19 367 8 279 6 560 14
Export, de bienes
finales 102 3 87 2 110 2 91 1 165 3 200 5
Export. siderlrgica
total 562 |15 463 11 11,142 26 714 14 88 12 40 | 23
Demanda total 3.743 |100]4.358 100 |4.381 [100 |5.066 |100 {4.832 [100 ] 4.140 [100




En el cuadro siguiente se muestra la oferta y demanda de
laminados considerando solamente la produccidn, importacidn y ex-

portacidédn de laminados terminados.



CUADRO III- 44y :

OFERTA Y DEMANDA DE LAMINADOS TERMINADOS

—en términos de laminados en caliente-

-miles de toneladas-

Oferta Oferta Demanda s de s de

Anos pProduccidn g . ., Consumo Exportacién|Exportacidn

Nacional Impertacion Demanda j{Exportacidn cobre el sobre la

Aparente consumao demanda

N O PLANTUOS
1977 1.121 43 1.164 101 1.063 9,5 8,7
1978 1.119 56 1.175 219 856 22,9 18,6
1979 1.315 48 1.363 154 & 1.209 12,7 11,3
1980 1.161 91 1.252 116 1.136 10,2 9,3
1981 1:000 . 50 1.050 240 810 29,6 22,9
PLANZOS
1977 1.542 172 1.714 133 1,581 8,4 7,8
1978 1.306 147 1.453 277 S 1.176 23,6 19,1
1979 1.584 200 1.784 41 1.743 2,4 2,3
1980 1.227 373 1.600 18 1.582 1,1 1,1
1981 950 325 1.275 60 1.215 4,9 4,7
T UB O 8 S5 I N COSTURA

1977 203 14 217 56 161 34,8 25,8
1278 269 8 277 145 132 109,8 52,5
1979 261 9 270 128 142 90,1 47,4
1980 284 19 303 87 216 40,3 28,7
1981 284 19 303 87 216 40,3 28,7
1981 300 15 315 130 185 70,3 41,3




Continuacidén Cuadro III-444

3 de

Oferta Oferta Demanda % de
. . Exportacidn (Exportacién
Produccidn Consumo
Afios . Importacidn Pemanda Exportacidn Sobre el Sobre la
- Naciconal Aparente Consumo Demanda
TOTALTES _
1977 2.866 229 © 3.095 2990 2,805 10,3 9,4
1978 2.694 211 2.905 641 2.264 28,3 22,1
1979 3.160 257 3.417 323 3.094 10,4 9,5
1980 2,672 483 3.155 221 2.934 7,% 7.0
1981 2.250 390 2.640 430 2.210 19,5 16,3

NOTA:

Se suma a la produccidn de laminados plancs en caliente para la venta la produccidn

de
de laminados en caliente:
ma manera, computando los

nados en caliente.

planos en frio para la venta y la de hojalata para la venta expresada en términos
con las importaciones y exportaciones se procede de 1la mis

tonelajes de chapas en frio y hojalata en términos de lami




Si bien la caida o falta de desarrollo del sector siderdr-
gico esta en directa correlacidén con la evolucidn general de la eco
nomia, esto puede observarse claramente al analizar la evolucidn de

la actividad de los principales sectores consumidores de acero.

CUADRO III-44{5 : EVOLUCION DE LA PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES

SECTORES CONSUMIDORES DE ACERO (Cifras en unidades)

Maquinaria Vial Pozos
- : . Petro-
AfRos jAutomotores Tractores (Cargadora|Motonive!Excava .
. — — t1liferos
frontal ladora (doras
1970 21%.599 10.990 167 468 62 603
1971 253.640 13.822 367 491 71 568
1972 278.222 15.412 422 403 84 615
1973 311.596 21.306 382 235 74 599
1974 322.410 24.573 405 206 123 606
1975 251.12¢6 18.827 g4 157 212 547
1976 193.517 23.923 406 110 1186 556
1977 235.336 25.845 643 215 169 680
19738 1792.160 5.939 810 218 307 834
1979 252.882 10.610\ 772 263 228 773
1980 281.669 3.658 394 1836 94 953
1981
9 meses 137.836 637 111 70 8 685

NOTA: Los subrayados permiten apreciar el afio de mdxima produccidn.



Construccidn Artefactos para el Hogar
Afios Permiscs |Despachos Helédgras Lavarropas Coc%ngs Calefones Termo
Otorgados [de Cemento| Familiares Familiares Tanques
Miles m2.| miles t,. - Miles de unidades
1970 5.557 4,743 202 203 387 172 --
1971 4.159 5.515 239 230 466 250 -
1972 | 2.71% 5.398 . 230 220 442 271 --
1973 2.804 5.;95 247 187 . 414 244 --
1974 3.699 '5.410 ' 236 214 531 236 -~
1975 4.078 5.481 242 191 422 ' 204 76
1976 2.488 5.673 183 118 322 164 86
1977 7.037 6.026 . 192 126 345 130 80
1978 4,687 6.314 128 124 279 86 79
1979 1.442 6.620 233 144 364 127 114
1980 3.612 7.052 254 150 348 127 113
1981 _
({9 m.) 2,196 4,971 108 91 166 (1) 64 (1) 62(1)

(1) 7 meses

FUENTE: CIS sobre la base de informacidn.de ADEFA, AFAC, SEDI, Secretaria de Energia, AF
d : . L.
e Cemento Portland y Tendencias EcondOmicas, INDEC y ADIM.




VENTAS - IMPORTACIONES - EXPORTACIONES

Los montos gque durante 1980 implicaron las ventas de las
empresas siderGrgicas ardentinas fueron del orden de los 2.400 millo
nes de dbélares en el mercado interno v 143 millones de ddlares en
el mecado externo, Estas cifras no son del todo comparables pues es
tan referidas a dos monedas (pesc y ddlar} con poder adguisitivo va
riable a lo largo del periocdo analizado.

El valor de las importaciones siderometallirgias argentinas
alcanza précticamente a 5.500 millones de dblares, mas del 50% del

total de importaciones del pais.

CUADRO III-44{, : VALOR DE LAS IMPORTACIONES ARGENTINAS

- miliones de ddlares -

RUBROS 1977 1978 1979 1980
Mineral de hierro 78 69 93 88
Carbon mineral . 90 60 43 63
Hierro y acero(cap.73){1) 4038 274 410 686
Total siderirgico (2} 576 403 546 . 837

Articulos,magquinarias vy

vehiculos . 1.473 1.458 2.201 4,229
Total sidero-metaldrgico 2.049 1.861 2.747 5. 066
Otras importaciocones 2.113 1.973 3.965 5.488
IMPORTACIONES TOTALES = 4.162 3.834 6.712 10554

Fuente: INDEC
(1) fncluye bascos para desguace

(2) No incluye otras importaciones de insumos destinadas a la indus

tria siderdrgica.



A continuacién podemos observar la composicidn de estas im
portaciones como materias primas, semiterminados y laminados y las
exportaciones sidérﬁrgicas (Cuadro III- 44 ).

Las exportaciones siderometalligicas fueron en 1980 del or
den de los 158 millones de délares v representan aproximadamente sé

lo un 2% del total de las exportaciones del pais.



o

CUADRO III-117:

O

COMERCIO EXTERIOR SIDERURGICO

{Por principales productos)
miles de toneladas

IMPORTACTIONTES

(1)

Incluye cables,alambres,bulones,tuercas,clavos,cadenas,estructuras,ejes,etc.

{2)

11 meses

T PRODUCTOS —_—
1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980
MATERIAS PRIMAS . R
Eﬁg}hé;al de hierro t.029,2 1.235,1 1.033,5 1.520,1 1.744,8 2.377,2, 2.114,9 2.932,6 2.390,7
- ﬁrrab{b ;121 110,4 146,6 179,4 71,5 135,6 39,6 185,5 152
- Chatarra 217,5 234,5 152,6 323,1 83,5 160,2 16,4 6,4 1,6
Ferroaleac;ones 3 6,8 6,9 936 10,8 7,1 T 3,3 3,1 5,7
LAMINADOS SEMITERMINADOS
zATochos, palanguillas, . . _ .
“”Elabs, llantones y colls. 1.124,9 1,598,5 1.153,7 .1.193,1 790,8 850,5 s, 503,6 650,6
=LAM1NADos TERMINADOS ¥ S Y P PR _ oo
PRODUCTOS FINALES. 456 .6 331,1 365,7 586,5 256,1 213,8. . 204,5 ' 217,1 467,3
hstula =S a= =Eo=== mem ==os= === =====‘ 3313 1 ...==.== = ====
PREE_EiEEEE 64,2 ' 54,1 59,0 64,4 47,5 57,2ﬁ 64,9 55,8 115,8
- Barras 16,3 16,1 13,5 23,4 9,1 9,5% 7.1 7.6 11,1
Pérflles 12,5 20,2 16,9 30,3 16,9 i9,2" 13,1 12,7 29,2
Qtros productos flnales(I) 28,7 14,; 23,4 7.6 10,7 14,1 36,4 26,5 56,8
:: 1 . ' |. -
Sgbos §in costura ‘'’ - 6,7 3,5 5,2 3,1 10,8 14,4 8,3 9,0 18,7
-. Phanos 392,4 277,0 306,7  522,1 208 ,6 156, 6 139,6 161,3 351,5
- gggpas y flejes 244 ,1 161,2 203,4 . 423,2 120,1 93,1 89,9 99,5 202,0
Hojalata 142,2 109,0 . 90,9 88,7 82,7 43,3 22,3 56,9 57,0
?upos con costura 5,8 3,5 8,5 5,2 2,7 9,2 26,0 3,9 90,8
otros . — 0,3 3,3 3,9 5,0 3,1 11,0 1,4 1,0 1,7
Oty

(1) 0z P




)

\

toneladas

ESPORTACIORNZES’

~——--—-—- PRODUCTOS ~ p . . _ _ , : :
o 1972 1973, 1974 1975 . 1976 . 1977 1978 1979 1980
L e i . . .
~LAMINADOS SEMITERMINADOS T o aZa .- a=l= ==Z= e=ZI= -=oe 1813000 233.272 121,873
2A 8L 5Hquilla - - - - : - 181,000 233:272 121.873
iaMiNADOS TERMINADOS Y
PRODUEPOS FINALES - 316,352 583,100 380.484 57.601 355,812 278.863 616.480 319.301 221.043
2 RODUCTL,, g I | ‘ -
=-No=plahos 262.020 467.708 317.20) 45.731 246,266 160.214 366.307 283.230 203.956
- Herpds 291.068 158.113 112.285 3,067 ~ 65.146 41.381. 76.806 84.407 56.790
..... 81
Alambrén 22,454 84.650 28,272 195 57,998 8.659 69.647. 22,711 40.844
Perfiles 104.540 123.756 82.673 769 76.821 35.004 51.407 30.031 9.591
Alambres (1) ,26.600  44.303 41.563 10,346 9,254 6.953 7.700 9.145 5.409
Tubog& sin costura 34,292  49.648  41.971 21.614 20,010 55.907 145,095 127.731 87.121
Ottbs productos finales (2) 3.066 7.283 - 10.435 9.740 17.037 12,310 15.652 9,205 4,201
- Planos ‘ 54,332 115.392  63.283 11,870, 109.546 118,649 250.173 36.071 17.087
Chapas lisas 30.163 68.317 . 34.927 1.298 103.195 109,207 245.003 20,122 14.136
Flejes 867 1.339 1.741 73 501 901 538 426 128
Chapas galvanizadas 12.892 - 30.882 11,205 342 881 4.876 7 12,483 3
Tubos con costura 8.485 12,404 10.109 3.027 2.731 1.496: 2.098 974 1.335
Otros productos finales(3) 2.450 5,301 7.130 2.238 2.169. 2.527 2.066 1.485

1.925

(

H

(1)
(2)

Incluye:

alambre con ptas

Incluye depésitos,recipientes y hojalata -

(2) Incluye: cables, bulqnes, clavos, estructuras, etc.

Fuente: Elaboracién propia en base a datos del INDEC
|




ABASTECIMIENTO DE MATERIAS PRIMAS

Las materias primas de la industria siderdrgica Argentina
sen en buena medida de importacidn: combustibles, reductores, ferro-
aleaciones especiales, mineral de hierro y chatarra. Las materias
primas de origen nacional son el gas natural, el carbdn vegetal,mine
ral de hierro, chatarra y ferrcaleaciones.

MINERAL DE HIERRO: Précticamente el 90% dei mineral de bie—
rro es importado, del orden de las 2 millones de toneladas. S5u ori-
gen es latinoamericano, principalmente del Brasil fBO%).

La produccidn nacional de hierro se limita a unas 1006.000 to
neladas gue utilizan los Altos Hornos Zapla v la produccidédn mineral
de HIPASAM, gue si bien tiene una capacidad de 2.000.000 de tons/afio,
hasta ahora se la utiliza, con caracter experimental inicidndose ac-
tualmente sSu consumo en proporciones mas importantes.

COMBUSTIBLES Y REDUCTORES: El consumo de carbdn de hulla de
importacidén supera el milldn de toneladas anuales principalmente de
Usa (50%3) y Polonia (30%).

El abastecimiento de gas natural es nacional y no presenta
dificultades.

CARGA METALICA PARAVACERIAS: La carga metdlica empleada por
la siderurgia para producir acero es algo superior a las 3 millones
de toneladas: el arrabio un 36%, la chatarra un 38%, el hierro espon
ja un 24% y las ferrocaleaciones un 2%.

Globalmente mAs de un 99% es de origen nacicnal fabricado en

su mayor parte con materias primas extranjeras.



COMERCIALIZACION ¥ TRANSPORTE

En la comercializacidn de productos siderdrgicos podemos dis
tinguir dos tipos de mercados o destinos comerciales: el referido a
la comercializacidén de productos semiterminados entre las empresas del
sector y las ventas a las empresas (no consideradas del sector) dedi-
cadas a la laminacién , forja y galvanizado.

El otro des;ino comercial es el de los productos siderirgicos

terminados destinados a los uscs del mercado interno, cuyos despachos

al mercado y tipo de productos se indican en el Cuadro III- A48 -

CUADRO III-44¢ :

DESPACHOS PARA MERCADO INTERNO

-’

toneladas -
PRODUCTOS 1978 1979 1980 g 1980
1979
LAMINADOS ¥ TREFILADOS DE
SO ESTRUCTURAL .836.085 2.436.408 1.974.735 -19,0
Barras p/hormigédn 426,675 550.719 539.199 - 2,1
Barras comerciales 85.231 126.395 8§2.700 ~-34,6
Perfiles 89.184 124.280 99.149 -20,2
Alambrén . 43.242 35.034 24.953 -28,8
Alambres v sus derivados 91.634 119.596 89.089 -25,5
Planos en caliente 322.881 422.503 330.436 -21,8
Planos en frio 607.425 842.446 637.849 -24,3
Planos revestidos 169.813 215.435 171.360 -20,5
LAMINADOS PARA CONSTRUC-~
CION MECANICA Y OTROS
DESTINOS 72.865 149.078 131.136 -10,7
Barras comerciales 44.039 97.103 89.890 -27,9
Alambrdn 5.490 11.828 85.886 -24,9
Barras terminadas en
frio 23,334 406.147 32.360 -19,4
TOTALES 1.968.950 2.585.486 2.105.871 -18,6




En general para comercializar sué productos las empresas
siderdrgicas atiendén directamente sdlo en pequefio nimero de sus
grandes clientes; el grueso del mercado es atendide por distribuido-
res regionales gue tienen a su cargo el transporte a sus depdsitos
de stocks, la promocidn y ventas a los clientes y despacho final.

En cuanto a la distribucidn regional de esta industria en
el Cuadro III-A4¢ se muestra la produccidén de acero y laminados por
zonas. Podemos observar que en el pais existen dos concentraciones
regionales de la produccidn que también coincide con ubicacidn regio
nal de la demanda principal.

En el transporte y distribucidn de los preoductos siderirgi-
cos terminados y semiterminados se utiliza el transporte carretero
para distancias medianamente cortas (hasta 300 km) y en general para
mavores distancias el transporte ferroviario.- Con respecto al precio
final el costo del transporte es fundidn de la distancia a recorrer

v oscila entre un 2 a 3% hasta casos extremos de un T0°a 15%.



.CUADRO III-4A9 : PRODUCCION DE ACERO Y LAMINADOS POR ZONAS

Afios 1970-1975-1979=-1980 :
miles de toneladas

LAMINADOCS TERMINADOS

ACERO CRUDO (1) En caliente (2)

2 O N MNS AN O s AN O S

1970 1975 1979 1980 1970 1975 1978 1980

. S5an Niceolas, Villa
Constitucidn, Rosario

y Santa Fé 1.081 1.339 | 2,283 1.848 1.259 1.681 i.846 1.451

. Gran Buenos Aires,

{Radio de 100 km.) 621 706 667 550 846 1.192 1.198 1.085
/
. Centro QOeste - 49 1186 127 39 54 54 69
. Noroeste 120 104 137 162 90 65 62 67
TOTALES 1.822 2.198 3.203 2.687 2,233 2.992 3.160 2,672
{1) - 8in considerar la produccién de los asociados a la CAmara de Industriales Fundidores

(2) - Incluye las producciones de chapas en frio y hojalata, en términos de chapa'en caliente.



PLANTAS EXISTENTES

Bajo este titulo se indicard las principales caracteristi-
cas de las instalaciones con que cuenta la industria siderdrgica Ar-
gentina a través de las principales enpresas gue actualmente se man-
tienen activas en este importante sector industrial.

Para ello se muestra en el Cuadro III-A72¢ por Empresa:

. La caracteristica empresaria, la ubicacidédn de las plantas

vy la extensidn gue occupan.

. Si se trata de una planta integréda (agquéllas que cuentan
con las tres secciones: reduccidn, aceria y laminacidn) o en su de-
fecto semiintegrada. Indicandose qué procesos tecnoldgicos son utili-
zados en cada seccidn, la caracteristica y capacidad productiva de

cada uno,

. En caso de existir, se especifican los planes y provectos
gue posee cada empresa; las principales caracteristicas de los mis-

mos ¥y el grado de avance en su realizacidn.

. Se indica ademéds las caracteristicas actuales de la pro-
duccidén, si es consumo propio o ventas, el monto de estas Gltimas y

el personal ocupado.

. Finalmente se mencionan las principales materias primas
adgquiridas y si son de origen nacional o importadas.

Complementariamente a lo expuesto se entiende oportuno sefia
lar que algunas de las empresas siderlirgicas cuentan con instalacio-
nes de forja y galvanizados que hemos incluido dentro de 1la actividad

gue desarrollan.
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MOMINA DE EMPRESAS INTEGRADAS
AL SISTEMA DE ESTADISTICAS 1AS

PRODUCTOS SIDERURGICOS PRODUC.
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\Qéem‘m}gm_JOno_,_qui,JX,Zqu
Clo|wm|C|u<L[O]a (& heia <1:1C1 & [ ulw (] EMPRESAS
. 1 ) B ACERIA BRAG/DO S.A. T
) 3 [5) ACERIA SAN NICCLAS 5.A.
@ ACEROS BRAGADD S.A. }
( ceo0ese 200 <CO ACINDARSA. S
T HERC ALEACIONES METALICAS ARGENTINAS 5.4,
T B G ARMCO ARGENTINAS.A__ ]
T . ) i BELLUCCI __ T
) , S . TABALLERD ' CIAS.A o -
i) T CANDIAGO -
. ; ‘© | CARBOMETALS.AIC T
o CAVALETO T
) CIA. DE FORJA SAFERATTI T
9 COMESI S.4. i
o6 | CONARCO 5.A.
© CORPOR. MATRIFORJ T
) CRAFSA
Y] o | @6 | DAUMINE SIDERCA S.A. _ ‘_‘ B
N | 1 g, | ELECTROMETALURGICA ANDINA SA ]
HRERE @ T ESGINSANTIAGO
ceod ©0 © 0] 1006'@ ST ALTOS HORNOS ZAPLA .
) o . ] EST_MET.SAN JOSE —
BN X ) T 99 1@ || EST._MET SANTA ROSA
(, _ =1 B FAESCA
: o FASSERO Y BONAUDO ] ~
RN P e FELIX SIMON ]
..___ie ] [ FIAT CONCORD
'® B FORJA ARGENTINA B
O, FORJSA S.A, -
T o FORJA SAN MARTIN
& FORJESTAMP
i e ' FORTUNATO BONELL! ]
i H 3] FORTUNY HNOS,
® i FRANCQVICH
| __g | GALVAMETA
- - ) 80 o GURMEND! L
16 | _HERMAC
@ T | HISPANO FRANCESA
i@ | IND. SIDERURGICAS GRASSI S.A.

{1} En colaboracidn can et Centro de Laminadores Metalurgicos de 1a Argenting lentidad afiliada al 1AS).
(2} En colaboracién con la Camara de Elaharadores de Alamure v sus Dernwvados
(3) Er colabaracian con fa Camara de Galvanizadores.

{41 = eoiaboracidn con Srlore,
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) . JUAN NAVARRO
) [+ LA LAMINAGORA
[«] 5.0 [] LA CANTABRICA | _
~ ] CAMNACION BASCONIA
( ! : i ) CSTRILLON
@ | PAMETS.A_ ARGENTINA
i [+ PROMESA
i © PROFULSORA SIDERURG.
[+) RENAULT ARGENTINA
; S ROSAT! ¥ CRISTOFARO
! i ~ SAFFRATTI JACINTO
A ) i | SIPAR ILAMIN. DE ACERCS
L. PR, . iy I\ S RN P —
9080 G060 '® 2090 | SOC. MIXTASID. ARGENT,
FTITT o i STAMFORJ !
al s j ©. | STEIN FERROALEACIONES SACLFA.
Co ] L , | | TORCOLETTLY BASSETTI }

(1) Er colaboraeion con el Centro de Laminadores Metalirgicos de ia Argenting (enlidad atiliada al FAS).

(2} En colaboracian con la Cdmara de Elaboradores de Alambre ¥ Sus Dnnvados

BANE e e L

(3} En coiabaracion con ta Cdmara de Galvanizadores.
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Cariclor de 1a
emprosn
locallzaclén

Capacidadens y principales
caracteristican de Ia planta
en 1981

_ Progroma de expanaién .

-Datos representativos de in
actividad en'sl afo 1080

-—

]
Matearias primne 5
adquiridaa y ortgen

de Ins migmas

Caractay:

Biderurgia Mixta
{Aporto privade
0,03%).

13
Ubieaeldn;
Sobre el rio Para
nd, 07 kmdelal
ciudad de San M1~
colis de lon Arrg
yon, Partido de
Ramallo; Provin-
cin de Buvnon
Alrea, 6 232 km
de 1a_eciudad de
Buonos Alres,

Superficle:
Tounl 836 heatd-

reas.

Planta 576 hecia~
rens.

INTEGRADA

Puerto de l.ntralnar- 2 muelles squipados da 300 y
800 m para uso general y descum materia prlma

raspaotivamenta.

Coquarfas: 4 huterl'ns de 188 homoa ¥ capacidad
total de 3471 t/d. .

' Elanta de Bintey: ds 1.818 t/d."'

Planta da nreablo: Alto Horno N2 1 de 2300 d
¥ Alto Horno N2 2 da 3830 t/d d= capacidad,

Acerfs Slemens Martin: 5 hornos bisicon do 288 ¢
de eapuciad cada uno, ¥ capactdad anual de
1.100.000 ¢,

Aceria LD: 3 convortideres biimicos al vxlgono de .
200 t/coladn de capacldad mixima, Crpacidad
anunl 3.100.000 ¢,

htfnua de tochos: 2 miquinae de 8 Lsezs
cnda una. Capacidad 1. 106, 000 t/s.
Dimensiones dosde 178 x 11! mm hasta
2.:4 x 254 mwm.

Lamlnnclon on callenta:
Un laminador deabastnedor de toohos ¥ planchones
y homoa de losan. Capacided 1.100, 000 t/a.
Laminador contfouo de palanquilias y 2 hornos.
Capacidad 1. 300,000 t/a.
Laminador de Tleles y perfiles: Capactdad
140, 000 t/a.
‘Laminndor de chapas con 4 bornos: Caputdad
1,100,000 t/a,

. Laminncldn en frlo: Compranda un lamlnm:lur ds .

4 tajas, decapado, limplota elaotrolftiea, A
cido, laminadores de temple y hojn]nln.
Cnpneldad 860,000 t/a,

Plants do hojalata electrolftion,
Inatalaciones Lomglememariau' Playus do mineral

¥ carbon, central tarmoelecr.rlca. ‘plantaa de
oxfgeno, plants da ualolnnolon tallores de man-
teatmients. ' A Lo

i
S [

SOMISA

Plan de 4,000,000 L/sounles da aare

{modificac!én sujeta g aprobacidn)

Prevé la Instalocién de:

= Playna da materta primans,
- Planiys de Sinter.

- Coquer{ns

- Alto Horno N2 3

= Colada contfiue da desbastes planos *
= Laminudor de chapa ancha

= Laminndor de ohapas en callente **

‘Bervicion auxilinres:

= Hornos de doshastes -

= Liheus da proceando de chapa ancha.
- Intorconexién con AyEE an 220 Kv.
« V{us y ¢camincs.

k]
Como adelonto s aets plan se inatalaron:
~ 3er, vonvarildor en acorfa LD.
= 4to. horno de deahaste en laminador
chiapna én calients.

Ademﬂs 26 comprd el squipamiento

“ béelco para los nuevos laminadores da

producton planos.

Adjudicades.

** Engestlén con consorato Japonds,

Produccifn

A - Productos de coneumo propio o venta:

= Coque matalirgice 568,485 t
- Arrablo . 818221t
- Acero . 1.182,252t
- "Sintar" , 827.432 ¢t
i,
B - Productos para la venta:
= Palanquillas 375.636 ¢
= Perfilen ulrucmrala- 11.277 ¢
- Rieles 20.100 ¢t
= Chupa laminada an
callente 376,987 ¢t
= Chapa laminada en . :
fric 288.349 t
= He alata electyolltica 43, 102¢
Capltal » soripto 31~12-80
2.37...603 millones §
Inversion en activo fljo
84.752 millonas de §
Venlas slderﬁmicag .
1.389.585 millonen 3
Personal
|
Total 11.508
Menavalizade 5.202
6.308

" Jornalizade

* Comprende arrahio, nmltomlnldoa
¥y lerminados da acero,

Minerat de hlerro
impoxtado.

Carbon da los Fata-
dos Unidos v Polonin
(105 de Rio Turbio,
argantino).

Minesa) de Mangane-
] lmporm_dq.
Fundentes naclonales

Planchones impor-
turlog.

Bobinas de chupas
para relaminur en
fefo tmportadas.

Bobinas de chapas
para hojalata naclo-
nal,

Chatarra y lorroas
teacionea hacicnales,




Cardctar do la

- Capacidades y principales

Datop represeviativos de la

Materise primas

_!Eggaclén

ompresa onractar{atioas de La planta Programa ds sxpansién sdquiridad y origes
toeanmﬁ,n . \ n 1081 p.-y Co " sotividad wn ol sllo 1980 de 1as tiemas
Loyt W ,!; s v 3 oot Loy URT . ceo
! ALTOS HORNOS ZAPLA
Cariictey INTEGRADA ' - éonvoﬂhin al Slataria OBM de los mm Mivernl de Hierro y

Stdeeurgla guber~
nameninl {Direc~
cldn Genereal de

Fabricaciones A
litares),

Polpali { Provin-
+ ein de Jujuy), a
17 km de San Sal-
vodor de Jujuy
{1.336 km de Bug
. nog Alren),

‘[ = 170 ltormos de Mamposterfs, Cap, 12.000-t/aflo

= Pionta para Caloinsr Dolomita

Centros Mineros
= Mina "9 de Octubre™ & 17 km &s Is Planta Bldanfr-
glen, ley media mineral concontrado 49% de Fe.,
Explotncidn Bubterrinea. Planta de Beneftalnoidn
de Alinernles (Eink and Float), m“ntndo Frus-

80 25,500 t/mes.

- Mina * Puegto Viglo™: A ) lml de la Plania Siderir-
glea, ley media mineral concentrado 43, 5% do Fa.
Explotacién Bubterrinen’ y a Ctelo Ableris, Plants
de Denclicincion de Minerales {8ink and Float),
Concentrado grueso 14. 800 1/mes.

Centro Forestal v Carbonaro
Extension 15,000 Ha de euealiptus

- Manta de Coquificacidn, cap. 14.000 t/ano

Centro Bidunirgico

Planta Arrablo: Clnco Altos Hornos a carbén de leha!
2 de 50 t/din, % de 128 t/dfa y | de 250 t/dfn. Capa-
cidnd conjunta 218,000 t/aflo (1)

Acerly Thomns: Trea Convertidores da 18,8 t 0/s,
Capacldad conjuntn: sujeta & produceidn de Arreblo,
Acern Eléctriea: Dos Hornos de Arco de 18,7ty
1,8 kwA. Copacldad conjunta: 5, 800 t/maes.. ‘

Laminacion en Collents

= Tren Desbustadop .
= Tren Terminador Mediano: oap, $0,000 t/aflo de

barras y perfiles (1),
= Tren Fino: cap, 317,000 t/afla. (8) (3)
= Uorne de Fosas Pit: onp, 20-40. /% |
- MNnquina Peladora de Barras '

Inatalacicnes Complementarlnu

= Hormo ée Produccion de Fermnlnaioul
{FeSi ¥ FaMn)

= Planta de Cal

- 'Pinnta Abono Posfatndo

~ Planta de Oxfgono ’

- Planta de Tratamlentos T&mlws
= Planta de Aguo Industriai y Potable
= ‘Toller de Fundioién y Modelos .-

= Usina Termoesldotrion -

= Plantn de Sinter i r

(1) = Var(a con ley promedio oargs matdlica.

(#) ~ Begin mezalas de producolén sujetas o ajuste

(3} - Al 20 de Julio ain no se encuantra recepoionads
provisoriaments.

Converiidorea Thomne.

Pionta de Ca) Pulverisada.

.-~_Dunlmc-ei3n al vach, . %

Refusién Bajo esvoria Cap. 3,000
t/afto,

Plonta 4o Foris.

. Notai Las oantidndes todividuales de .

. producotSn correspondsn & las ca-
pacidades tedricas o neminales, en

. tanto qus las conjuntas tenca en cuen~-

ta Ins venirioclonss operacionales,

Amgpilacidn do 1a Planta de Oxfgenc.

74,937 ¢ Mineral de Hisrro
113,431 ¢ deo Arrabie

183,31} ¢ de Acero
" 96,688 ¢ Converildor Thomas
90,450 ¢ Homos Eldctricos

67.040 ¢ de Laminndos

antas

115,042 mlllloan d¢ posos

Inveralén Active Pile

31.511 millonos de pesdy

Porasonal

Total 4,843
Mensualizados 1.491
Jormalizados 3.002

| tmportaaién. -

do mangancse, Cartde
vegetal, garbén rest=

dual de petedlee, pte- |-~

dra calixa, dotomits,
nacionales. -

Chatarra nacional.

Relractarios naclona-

Mineral de hlerro da

.

Farrosleaciones nacjo-
nales ¢ importadas,
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Cardctor de Ia
empresa y
Jooslizacidn

Capacidades y prinoipales
caracterfoticas da ia planta
on 1681

Programa de sxpansidn

Datos fepressntatives do Ia
sotividad en 8) afio 1080

Materias primoes

sdguiridan y erigon
de 1as mismay

Enﬁ;-.ler: Sidero-
metalurglea

_priveda.

Ubigacidn; Campa=

Ka { Pela, de
Buenos Alres)y
sobrs ol rfo
Parand, a 87 Km
al X.0. de Pue-

Puerto de ultramag) Muelto-de homlgdn dojosm

do largo por 17,59 m de ancho, con muqulm deg~
cargadora do 800 t/hora,

Manpta e ralucglon dirgets "Midrey" - de 320.000 ¢

nfio de hie rro ewponje. *

peerfn etéctricn; & harnos sléotricos da arco de

DALMINE BIDERCA SA

Blan do smplingiongs

= Amplinaidn plants de tubos hagts
480.00{0 t/lﬂ.o

- Amplincién de 1a acerf basta

B0, 000 {/nfo.

Producelén:
i93,8101¢ de hierro ssponia
| de acero crudo
171,193t en lingotes
159,449 t an redondos ds polsda contibua
282,210 § de tubos ain costurs
Ventase
760.231 millonos ds. pesos

Copltal suscgipte:
244.052 millones de posas

Minsral de biereo
imporiado {pelote o
trozos).

Chatarea aacknal
Imporiada,

Forroaleacionee
nactonales @ Impoy-
tadas.

Buperficle tolal,
205.798, 713 md.

. Buperticle oubleg

ta; llw.zs:.u
nd,

Campana (l’l;ov.

de Buencs Alres)
Buparlicis tolat,
R, 978.808 md,

Productos (inale.
Laminagidp: Tren continus BCHLOEMANN para ba-
rros de 18 cajas dild cambinado con tres termina=
dor de Alambrén ASHLOW de § enjas.a dobls hilo, .
con todillos do carbure de  tungateno, lorsidn en- .
tre anjas y enfriamieiits mlrohdo $OT agua ¥ ajre.
Horne de ueatanmmlonh de palnnqulllnp OFENBAU-
UNION,
Capaotdad! 283, 000 ¢/aNo,

alvanirag(dn do ohapas; Capacidad: §0. 000 t/lﬂo.
Ireflilacion do slambres; Capacidad) 34.008 \/ano,
Otras producciongs Maliss soldadas, clavos y puntas

46,860 millonos da pance

[nygrsiones en actlyo fijo:

390,433 miliones de pasce
]

Tota) 79
Mansyalisado o8t
Jornalizado T

won Afres, B0tc/i deddty)de704 (385,000 t/ano de ace- Inveraién en activg fijo:
o erudo. 1.049,048 millones de pesce

&qurnclc total: Perponal:
237 hectarens, Colada contfrunr & méguinzs da custro Ifhean e/u Total By208

Satficte cub m de 110y )70 mm ds didmatro. . Menaualisadc 1.814

. Superficie cubleitu: ) . o Jomatiando 9.291 ..
., 18 heclaroas, Pianin do tubos sif ﬂ-t_\;rg: Capaé. 330,000 1fano, ° ’ .
. . 1 b
rellingidn de tubo gn {xfo: 3.800.000 metros/afto.
GURMEND! SA
- * ' ' ‘
N 1||‘. } 1 . "‘.I \.'
Qg:::::lru ;I:::ro- ssuumrsnm‘m o ‘ N S » oo E_:-_o_g“ ;::1'6:. v ' o e 4o oot - Chatarrs nsotonal @
palanquills de colade continus. | Importada.
privada, Acerfn eléelrlgg H bomm LBC‘I‘RO-MBL‘A‘ ds ! 185,381 t d» lnmliTldo- therro u:;o y i
Capltalos argen- | ultra-alts pioacia do 68 t oads wno. almnbrén). - Ferroslesolooes
Unog, Capacidads 340,300 lonalldu/nﬂo. 33,540 1 d¢ chapas galvanizedas. " aaclonales ¢ tmporta-
17,271 4 ds alambroa dan.

LWepeignes; Colitda cont(nun 2 wiqitnas DEMAQ de 4 lﬁun Yontas: *
Avellaneda cndn una, parn palonguillye de 100 x 100. - ores A 1
{Gran Buenos Capacidad: 480, 000 hmladai/nﬁo. : 3':‘5-:;3 m:llelml de peaos Palanquiils savioosl
Alrgp):

Chaps nsofotal (pars
palvanissr).

[P p—



" Pela.de Buenon
Alres (210 Jom

de Buonos Alres).

guperficie thaly

801.939, 95 m2.

fuperficly cublerta;

47,508,560 m3.

l.nmigac[gg‘ 1 120.000 t/aflo {redondo y plénchuetas).

Coladi contfaunt 3 Ifnaas de 76 x 78 mm hasts
140 x 140 min (120,000 4 de capasidad aso).

Planta ds oxfgeng. '

68,994 ¢ do redondo purs hormign

Yentas:

104,830 millonsn de posos.

apits] susgripto & In i

$,000 millonens da pesos.

Dotwona)
Total
Pereonal puperior
Mensuallzade
. Jorunalisado

8% of

N f o " ! [ -
it b . '
Cagicter de I . Capacidades y principales . " Datos NMW. do Ia Materins primas
ampresa y caraoter(sticas de la plania . - . Programs de expansién actividatl e el alio 1080 sdqulridad y origes
loealisacidn o 1901 o . ‘ . de las mimmas
'""“" PROPULSQRA SIDERURGICA
Carfotor: LAMINADORA EN FRIO " | EnEjocunidny Lines Correctiva de Producessn: Colls Importados
Siderurgis idad. ’ - 352,200t de chape on frfb y nactonales.
privada. Puorio de ultramay: mueile do hormigdn Yo 184 m . :
: dolamporltmd.unctn. ¥ 't“! wale
s&lcl.clr.'m', Plantn da tnminneidng 1fnea de doonpado contihua. 453,884 millones de pence
Ensenads Tren laminador contfnuo de chaps en Irfo de |
{ Pela.de Buonos 1.650 mim de nrcho (onpac. 730,000 t/nfo). Capita] syscriptor
Alres),. Linea de hornos dé recooido tpo campana. 180. 660 millohas de pascs
30 km de Buends Tren de laminador da tampie do 1,650 mm da
Alres. anche, Inveralde en ective fjja:
1 Ifnen do oorte longitudinal ¥ 3 “Ifmoas de corte ]
. tranaversal, aptas para ourtar chapas Jsedo el #.300 ritllonss do poscs
Iclg totals .sspesor mfnln\u da 0,4 mm hasta ol miximo de ;
900 hectarens. 4 mm j dasde 400 mm hasta 1.428 mm de ancho. ' Porsonal:
. . ' Total L4897
_ r e Mensualizado 702
" o - Jorualizado 788
. N
JACEROS BRAGADO S A
'gai:;citeg' 2 l gMIlHTEgMDA En sstudio, Produceidn Chatarys haclonal,
derurgla 112,909 t de palanquiliade C. contf '
privada. Acerfar-3 bornos °|‘°m°“ do arco do 95 t o/u. . 12,101 t do lce:::nll:;otn :::lo?.. Farroalezoicnds
. {135,000 t/aho). T 124,104 ¢ deacero tota} aaclovales #
Uhicacién: Bragedn, jmportadis.
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Cordcter do a

empresa
lonllnck!:

Capacidadas y principalos
onrsoter{stions de la planta
on 1541

FPrograma de axpanaién

Datos repreasniatives de la
sotividad en ] mio 1980

MuterTing primas
sdquiridan y origen
ds [as mistas

i .
Cardcteds Sidero- *

metalurgics
privada,
Cupltale’s naclo~
nalew,

. Iblescidm Tablada

{Gran Duenow
Alres)”

" Byperflelo wotal:

324.708 ma

© Buperficlo cublarta:

SEMIINTEGRADA C iy

Lt

Aeé;fy 4 hornotnaléutrlon de nroo (8 de 38 te/u,

"1ds 20¢, y1de304ds capacidad de carga)s

Cnpacldad totaly 260.900 /a0 da scers }juida,
Lominaclin

‘Tren do desbaste: capaoidad ltﬂ/ﬂﬂ 460 t/afo
de palanquiilaa.

Tren do barras y planchuslam c:plebd-d 100 s00

“t/afio de agervs eepaolalas.| t
Tren'do a umbr&n ¥ barran: Capacidad’ IN. ooo”

t/nﬂa. .
Capacidad wln‘.l de termlnadnm 230.000 t/afo.
Estivmlo en frfu do borras; 40,000 t/afto.

SANTA ROSA SA

Aumonto del grado de upoclllllul&;j“
¥y dol nivel de capaotdad de las distin~
tas instalecionss,

Conlinuagidn del reequipamints y mo-
davnizaoidn dg las instalsciones de tra-|
filacién y onblerfy.

Instatagién de squipe’ pu-n desguaifi-
ouni&n bajo mlo. AT

, T

s
133.878 ¢ de noero crude !
184.108 t de laminsdos (alambrdn,
tedondae pars bormigdn,
«  palanquillas pars forja, ba-

rrav da acerca sapeciales). .

4313 1dealambres y oables.
20.2701da barras entlradu en Irfo.
Ventam:
352,806 millones da penca.
apital suser!
318.498 milionea ds pescs,
Inversiones on 1vo filo:
B37.177 millonas do posas.

Chataren nationsl &
fmportads.

Terroalesciones
sacionales e impor-
tadss,

Palanqulils naeional,

220.000 m3, Trefilnclon de glambresi. 80.000 t/aRo. Peysonal. ‘
Plants de vables; 18,000 t/ahe. Totnl - 8,000
* Plunti dy forja 20.000 t/ufto. ’ Monsualzado 1.300
) I Jornalizado 1.900
LA CANTABRICA S A
[ L l' ) ' 1
*C-\rgcter' Sidoro~- BEMIINTEGRADA No hay previeto a In foohs ningip Produsolén: Chatarrs ¥ lorro-

metnlurgln de

régimen privado.

Ublescién: Haedo

{Gran Buenos
Alres). '

Buperlicie total:
187.268 mi

Buperlicle cublorta:

0k 442 m2

Acerfa; 4 hornos Slemens Martin do 38 t o/u.
{84.000 t/u.no) {Clavaurada on octubre de 1979)
Laminacian de perfil barra t 140, 000 t/afo,
Dtras produceiones

Materinlen y muqulnarlﬂu para la ngrioulmn .
Importante pnﬁlclpocloh en |8 Inbricaoidd de
tractores.

Plexaa pare l‘urrourrllu. .

Torres pats ilneas do transmiaién de energfa.
Materinies pars Ia minerfa, entre otros sroos
da entibacidn,

programa de expansidn,

493t de ncero
47,2371 de laminpdos {pecliles,
planchuaine y barras para
ugoe diversos).
Ventas;
31.84¢millones de pesos.
Caplin] suscriplo:
11 millones da pesos
Inveraidn en active fijor .
1.097,000 millonas de pesce
r .

Totn] 91e
Mensualieadoe 304

Jornnlinade 411

slesclones nacio-
nales ¢ imporiadas,

Palanguilla nxolonal.




—— S e mimm et e 3 e g

wird

Vilia Constity-
¢ién sobre ol Rio
Parand (Pein.de
Santn Fé) » 247
km desda Byencs
Alres.

Buperficte)

En conjunto lom
Centroa oou=

pan 460 heotdrons|

oon utia superfi-
ele cubldrta ds

rofe do 170,000

= Plantn de reducclén divecta Midrex, Cap,
840, 060 /aflo, '

= Planta de colada continua formada por 3 miquinss

" da molde eurve 8 Ifhoas c/u, Cap. 770.000 t/aflo.

-3 hornos eldatricon ds sroo trifhsicos, con elac-
trodos de 24", con mus tesnstormadores de 48/88
MVA y Cop. do 921.000 t do acero erudo.

-Orilas puente para cuchara de 180/40 §, parn car-~
gos de B8/23,/M t y pava la colada oontinus de 28 ¢.

= Planta para producly oxfgeno, oon una capacidad
nominal do 700 m3/ hora do oxfgeno gnaccso: 48 m3
_ hora de oxlgeno Ifutde y 70 m3 de nltrdgeno gasao-
" #6 con uns puresa en todos sllos de 9,899 %,

- Planta para tratamients de gases do aoerfl ¢on una

_ ¢ap. de 678.000 ples odbicon por minuto.

=3 trenes pars laminacién, continuos para alambrén,
barras, perfiles ¥ flsles. con cap. de 880,000
t/afo.

= Plonta bﬂquotndo ds minerales (incs,

Planta dgg' o108 (10w ¥ egpeclale ? )
+Acorln sldotrica trifisice foymuds por B hornon

de arco con capue. nnual 224, 000 t de asero orude-
al oarbono y de mediana y alta alesdidn,

= Planta para forjsdo do soeros y mtnmhnhl thr-
mloos ton Clp. la.uoo um. ’ )

- Colada ﬂt!ml!p 1 miguina do 4 lfmu m pulin
quilias de hasta 130 mm de lado.

Capaoldad: 330,000 t/ado,

b 0 '
= Plants da tubos con vosturs tegros ¥y galvanizades
ean Capae, 81,000 tfaflo.
= Planta do alambres ¥ trafiindon upum
182,040 ¢/alle,
~ Plinis pays trafiladcs l?am. Cap. b0, 006 mu. ,3

= Plaata pan prodecsidn clavow Cap. 10,000 t/ado,” |

= Plants de alambres tejidos Cap. 10.000 1/anb, -
= Planty para produseidn de oxfgeno pats uso prye-.
pie Cap. ID.OM uky 90,8 %de menn. .

54.241 t ds tubos con costura.
3.583 t de barras y productos lorjsdns
de aceros espechles.

Yontiag: (notas de boniffonciones y
descuenion):

-B1T.096 millones de 3

Capita] (susoriplo al 31.12.80)
230.488 millones de 3.

m (oD blanes d¢ wxo):

789.099 millones de §.

Borgonej:
" Tota] 8,37
Moansualizado 2,528
Jornalizedon 8.049

Cardetor do In Capacididen y prihcipaies : . Materias primas
smpresa saracristioas de 1n plants . Programa ds expansifm "".'::"'i'::’;‘:';f;:;m ds 1s sdquirkias y origen
ocallanc . : - 1M de tas minas
"ACINDAR SA.

c%l?m INTEQRADA Aumento do eupacidsd de la flentade | Pradugetdn Mineral y pallets de
erometalirgi~ reducoifn directs Midrex hasta log : hisero (importado).
aa privods, nta de tituoldn . . ) 720,000 t/eflo, 1 459,368 t de hisrro esponja.

. Capitalon nuﬁa-' <Degargader de minerales, gria pdrtioo con plums | e 086.211 t de ncaro. Gas astursl (nacioosl),
tinon, i rebatible ¥ balde grampa, montads sobre rlnln. . , 807.483 t ds laminados hmhmlu.
Cap. 800 t/hora. " - 118.263 t de alambras. . ' Chatarrs y carbdn de
=Tronsporiadores de minerales s cints, con 0o- 7.183 t de barran trafiladeg coqus (nacionsl),
Ieacifn: ¥roas planas.

Liogotes, palanquillss
¥ slabe {nacioual).

Farroaleacionas eo--
munse ¥y sepacizles

1 (haclonal o Inporiade).

Alaminlo (naclonal}.
Zibo (nactomal).

Electrodos y niples de
gealite {importado).

Acidos sulfirico y
clorhfdrics (naclonal).

Matsrisles vefractarios
{nacionales ¢ linporia-
doa}.




QOSTOS OPERATIVOS Y DEMANDA DE ENERGIA

Desde el punto de vista del objetivo del presente estudio
es importante destacar gque la industria siderlrgica pertenece clara
mente al grupc de las dencominadas Energpintensivas.

En todas sus diferentes formas y estructuras broductivas la
participacién del rubro energia es de relevante importancia, desta-
cdndose gque en general su incidencia crece en forma directa con el
ritmo de produccidn, casi independientemente del nivel de utilizacidn
de las instalaciones.

La_participacién de la energia en la estructura de 1los cos-
tos vafia si se analiza el sector siderdrgico globalmente frente a la
de cada empresa en particular gue integra el mismo.

Asimismo son diferentes las formas de energia regquerida ¥y
las caracteristicas en los diferentes procesos © seccicones analiza-
das.

Resulta sumamente ilustrativo observar para el caso de 50-
MISA la estructura de su presupuesto de explotacidén donde la energia
representa el 25,68% (Fig.1).

En la Fig. 2 podemos observar, también para el caso de S50-
MIisA, 1la incidencia de la energia en el costo integrado de algunos
de sus principales productosi

Cuando se analiza la situacién_general del sector a nivel
nacional, la participacidén de la energia como componente del costo
disminuye Frente al caso particular de SOMISA, habiéndose estimado
gue en 1981 el consumo de energia por tonelada de acero producida
fue del dorden de los 7 G.Kcal para todo el sector siderdrgico nacio

nal.



El total de energia consumida por la industria sidertrgica
se distribuyd en forma diferente en los distintos sectores gque la in
tegran, destacandose la etapa de reduccidn como la mis importante de-
mandante energética.

Los porcentajes de energia cansumida per los diferentes sec-—

tores fueron los siguientes:

S

. Desde la preparacidn de minerales

hasta la etapa de reduccidn inclui

dos altos hornos y reduccién direc

ta. - 50
. Etapa de aceracidn por cualguier mé

todo. 16
. Laminacidn mis todas las terminacio

nes, como ser galvanizado v forja asi

como todo 1o que es conformacidn

plastica. 23
. Resto (Servicios y transporte) ' 11

100
Finalmente se adjunta en el "Balance Energético” élobal
del sector preparado por el IAS (Instituto Argentino de Siderurgia)
la correspondiente al afo 1981.
En el mismo se puede observar claramente los distintos ti-
pos de combustibles utilizados, y la energia eléctrica consumida
por cada uno de los procesos basicos gue intervienen en el sector y

las producciones anuales.
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NUEVOS PROYECTOS

Existen actualmente en la Repliblica Argentina tres proyec-
tos de nuevas plantas siderirgicas integradas.

Estos proyectos presentan distintos grados de avance en la
consideracién de los organismos oficiales y pertenecen a las siguien

tes empresas: SIDINSA, SIDERSUR y SIDINOX.

PROYECTOQ SIDINSA:

Fue creada por la Direcciédn General de Fabricaciones Milita
tes (98%) y la colaboracidn del Banco Nacional de Desarrollo (2%),
con el objeto de proyectar, construir y operar la segunda gran planta
integrada del pais, destinada a cubrir el mercado de productos planocs
de acero y sustituir los proyectos no concretados por iniciativas an-
teriores. Se ha previsto dar amplia posibilidad de participacidn en
su estructura al sector privado, tanto nacional como extranjero.

Concebida originalmente como una planta para 3,8 millones
de toneladas anuales, se completd (Gltimamente la revisidén del proyec
to en un trabajo conjunto con la empresa Davy McKee, de Inglaterra,
que ha formulado ademas una propuesta concreta de participar en el ca
pital de riesgo, pero las disponibilidades de gas natural posibilita
a la fecha el uso de la via reduccidédn directa-horno eléctrico qgue per
mita ademas un crecimiento modular con disminucidédn de inversiones.
Elloc significaria cambios en la locacidn originalmente prevista para
trasladarla a la regidn patagdnica, sobre puerto de aguas profundas,
con una tecnologia que permita el miéximo aprovechamiento de recursos
nacionales, como ser: los minerales de hierro de HIPASAM, ‘el gas na-

tural, proveniente de los vacimientos argentinos, la energia hidro-



eléctrica v la posibilidad de adoptar la mis moderna tecnologia a-
corde con los tltinmos desarrollos siderirgicos mundiales.

El proyecto estd a la espera del desarrollo del mercado vy
de completar su financiacidn. La carta de intencidn firmada por Davy
HMcKee en mavo de 1979 fue ratificada por la oferta de asociada a
SIDINSA del 13 de agosto de 1980, junto con un andlisis del provecto

gue ratifica la concepcidén elaborada por la empresa.

" PROYECTO SIDERSUR:

Ha sido presentado para su evaluacidn al HMHinisterio de In-
dustria y Mineria que es el gue debe dar la decisidn definitiva en
cuanto al acogimiento a los beneficios promocionales, y también la
Direccidn General de Fabricaciones Militares, a la cual compete por
su funcidn de asesoramiento en virtud de la Ley Savic, un proyecto
de instalacidén de una planta siderurgica inteérada en el puerto de
San Antonio QOeste, Provincia de Rioc Negro, en una conjuncidén de apor-
tes de capitales privados nacionales de dive?sas empresas laminado-
ras argentinas, e inversiones de las empresas Hojalata y Lamina, de
México, y Mannesmann Demag, de Alemania Federal, y contandoc para la
planta de reduccidn con el financiamiento del grupo japonés KAWASAKY-
MARUBENI . -

El objetivo de la empresa es producir semiterminados de ace_
ro para abastecer a los relaminadores nacionales.

La materia prima seria provista en su mayor parte por Hie-
rro patagdénico de Sierra Grande (HIPASAM) y la planta integrada com-

pPrende la instalacidédn en una primera etapa de una unidad de reduccidn

directa'por el sistema HYL III con una capacidad de 550.000 toneladas



por afio de hierro esponja, y en una segunda etapa la instalacidn de
una aceria eléctrica con dos hornos de arco de 80 toneladas cada uno,
dos maguinas de colada continua, una pafa palanguilla y la otra para
tochos, ¥y un tren laminador dGo reversible desvastador para palangqui-
llas de secciones menores y aceros especiales, con una capacidad de
350.000 toneladas afio.

La inversidn prevista para la primera etapa que contempla la
infraestructura necesaria para producir 500.000 toneladas de hierro
esponja, asciende a 135 millones de ddlares, monto gue se eleva sus-
tantivamente a unos 350 millones de délares; cuando se instrumente la
segunda fase del proyecto, destinado a la produccién de 350.00C tone-
ladas de palanquilla de acero utilizando la parte proporcional de hie-
rro esponja vy destinando el resto de esta Gltima (unas 225.000 tonela
das) a la exportacidén o al uso por parte de otras acerias nacionales.

Es propésito de los laminadores intervinientes en el proyec
to, tender a la especializacidn de sus productos finales, sobre 1la
base de aceros no comunes.

Dada la situacidn del mercado, la aceria y laminacién se pon

drian en marcha cuando las exigencias del mercado la requieran.

PROYECTO SIDINOX =

El proyecto SIDINOX estd referido a los laminados planos de
aceros especiales (inoxidables, al silicio y alto carbono)cuyo consu-
mo en el caso de los inoxidables se ubica en el orden de las 26.000
toneladas anuales seglin las cifras correspondientes a 1980 y que se
abastece en su totalidad por via de la importaciédn. Las proyecciones

realizadas ubican al consumo futuro en el orden de las 53.000 tons.



anuales al finalizar la presente década, de las cuales el 85% corres
ponde a los laminados en frio.

Se prevé instalar -en una primera etapa- una planta de lami-
nacidén en frio de capacidad acorde con el mercado previsto, la cual
se ajusta a las dimensiones rentables para esta linea de productos.
Se prevé también su posterior integracidn con la laminacién en calien
te, la aceria correspondiente v lineas complementarias gue permitan
completar el ciclec productivo y realizar también los otros tipos de
laminados planos especiales.

Se sustituiran divisas con el eguivalente a 75 millones de
dblares de promedioc anual a valores actuales y segin la evolucidn de
mercado, prevista.

Corresponde a una iniciativa de mayoria privada liderada por
el grupo FINSIDER, de Italia, con la participacidn de la Direccidn
General de Fabricaciocones Militares, a través de SIDINSA.

A la fecha se encuentra a la consideracidén de las autorida-

des el correspondiente estudic de factibilidad.



- FERROALEACIONES



INDUSTRIA DE LAS FERROALEACIONES

Se conoce como ferroaieaciones una variedad de diferentes
productos de aleacidn, y aln a metales puros gue se utilizan como adi
tivos en la produccidn de aceros y fundiciones.

Es evidente, de la anterior descripcidn, gue la denomina-
cidén de ferrocaleacidn se refiere principaimente a la utilizacidn £i-
nal del producto y no a su constitucidn, en la gue generalmente par-
ticipa el hierro, pero no en todos los casos. Es mas, por extensidn
se suele incluir entre las ferrocaleaciones a productos ceomo carburo
de calcio gue, sin tener participacidn en la produccidn siderdrgica,
se fabrican por los mismos procesos gue las ferroaleaciones

Aparte de las dificultades de denominacidn gue se presen-
tan al tratar estos aditivos sidertfirgicos, hay problemas al agrupar-
los estadisticamente. EL criterio de clasificacién ha sido realizado
segln el uso principal a gue se dedican las ferroaleaciones.

Las clasificamos en dos grupos:

a}) Ferroaleaciones basicas o comunes: incluyen las ferro-
aleaciones empleadas como desoxidantes y/o constituyen_
tes en aceros v fundiciones: ferromanganeso, ferrosili-
cio y silicio manganeso.

b) Ferroaleacionesﬁespeciales: fundamentalmente empleadas
como elementos de adicidn en la Fabricacidn de aceros
especiales.

Conviene aclarar que esta clasificacidn no correlaciona con

el nivel tecnoldgico necesarié para la fabricacidn de ferrocaleaciocnes.
Hay ferroaleaciones basicas que requieren una tecnologia elevada y fe

rroaleaciones especiales cuyo proceso de fabricacidédn es simple.



Como una gran pérte de las ferrcaleaciones se obtiene en
horno eléctrico, existe cierta tendencia a separarlas de las gue se
obtienen por otros procesos, como son los aluminotérmicos o silico-
térmicos, incluso el alto horno (spiegeleisen). Ninguno de los crite-
rios de agrupacidén estéd exento de criticas e incluso es difficil usar
las calidades normalizadas, tanto‘porque las normas no coinciden unas
con otras, como porgue atn hay cierto volumen de operacioneé gque se
hacen sin atenerse o sin cumplir con ellas.

En genéral debémos considerar gue la normalizacidén de las
ferrocaleaciones a nivel mundial no se ha conseguido. Existen varios
tipos de normas a nivel nacional gue especifican y definen cada ti-
po de ferroaleaciones, siendo las mas completas las ASTM de los EE.
UU. vy las DIN de Alemania. No obstante estas apreciaciones, para es-—
te estudio se han adoptado las definiciones vy descripciones que fijan
las normas COPANT.

Por su consumo, las ferroaleaciones se pueden clasificar
ep: comunes Y especiales y no comunes. Las comunes son an peguefio gru
po de consumo masivo, y las no comunes © especiales son el resto de
las ferroaleaciones, cuyo consumoc relativo es mucho menor. Esta dis-
tincién se ha adoptado dado gque el pais, prdcticamente, se autoabas-
tece de ferrocaleaciones comunes; el resto de los aditivos son de im-
portacidn. Para analizar la oferta o sea la capacidad de producciédn
de ferroaleaciones del pais, se contd con la colaboracidén de la em-
presa Electrometalirgica Andina S.A. y el Instituto Argentino de Si-
derurgia (IAS).

Un grupo de ferfoaleaciones que se pueden denominar comu-
nes y que son el ferromanganeso, el ferrosilicio y el silicomangane-

S0, representa mas del 90% del mercado total; mientras que las lla-



médas eépeciales ~-ferrocromo Alto Carboﬁo (AC) y Bajo Carbono (BC),
ferromolibdeno, ferroniquel, niquel, ferrocromosilicio, ferrocirco-
nio, ferrovanadio, ferrotungsteno, silicocalcio, ferroboro, cobalto,
etc.~- toman el resto del consumo. |

Sus usos principales en siderurgia son:

a) Aditivos desoxidantes, como ei ferrosilicio, el silico

© calcio, el aluminio y otros.

b} Aditivos desoxidantes vy a}eantes, como- el ferromangane-
S0,

c) Aditivos aleantes, como el ferrocromo, ferromolibdeno,
niguel, etc., que influyen en 1la résistencia a la traﬁ—
cidén, tenacidad, templabilidad, etc.

d}) Aditivos afinadores de grano, como el ferroniobio y el
ferrotitanio.

e) Aditivos carburantes, como el carburo de_silicic.

f) Aditivos que influyen en propiedades magnéticas, "como
el cobalto.

Es necesario consignar que el agregado de estos aditivos
influye la mayox partg de las veces en mas de un aspecto de los sefia-
l1ados.

Es muy importante tomar en consideracién algunas de las pau
tas siguientes respecto de este conjunto de productos:

. Posee un notable valor estratégico, no existen produc-

tos alternativos y apenas si existe posibilidad de in-
tercaﬁbio entre ellos, “

. Su incidencia en los proceos siderfirgicos es primordial

por dos causas:



a) Porque las ferroaleaciones de tecnologia elevada
reducen sustancialmente los tiempos de proceso de

las instalaciones sideridrgicas.

b) Por el incremento en la produccidn de aceros espe-
ciales.

Ciertas ferroaleaciones especiales sblo pueden producirse

cuando se poseen los minerales correspondientes o se tiene acceso a

las fuentes

fectada por

cogue ¥ por

de suministro.
La industria de las ferroaleaciones estd singularmente a-

los incrementos de costos de energia eléctrica, carbdn de

-

‘las disposiciones antipolucién.

TIPOS PINCIPALES

FERROMANGANESOS: Hay tres tipos principales segun la cantidad de car

bono:

bono

de alto carbone (AC), de medio carbono (MC) y de bajo car

(BC). El1 primero de ellos es la ferrocaleacidn de mayor con

sumo en la siderurgia. El porcentaje de manganeso estéd en el en

torno de 75 a 90%.

Dentro de los ferromanganesos figura el spiegeleisen, ferrcalea

cidn cuyo elemento caracteristico es el Mn en contenidos gue no

sobrepasen el 30% y puede reemplazar al ferrcmanganeso de A.C.

FERROSILICIOS: Se untilizan cuatro tipos, ferrosilicio/15, ferrsilicio/

45, ferrosilicio/75 y ferrosilicio/90. El tercero sigue al fe-

rromanganesc A.C. en el volumen de consumo. Los nimeros a con-

tinuacidén del nombre indican los porcentajes de silicio.



SILICOMANGANESO: Reline, como su nombre lo indica, en una misma. fe-

rroaleacidén, un contenido de manganeso mayor o igual al 65% vy

un porcentaje de silicio de alrededor del 20%.

FERROCROMOS: Bajo esta denominacidn hay una gran variedad de aleacio-

nes comerciales, en las que, ademas del contenido de cromo y
carbonoc se tienen en cuenta otros elementos aleantes.

Los dos tipos mds comunes de ferrocromo, alto carbono y bajo
carbono, tienen generalmente un porcentaje de cromo de alrede-

dor del 67%.

FERRONIQUEL Y NIQUEL: Como ferroaleacidn el contenido del niguel es

bajo, entre 25 y 35%.

FPERROVANADIO: En el comercio hay varios tipos, los méds usados tienen

una ley de 50 a 70% de wvanadio.

E

FERROTITANIO: Hay muchas variaciones de ferrocaleacidn con leyes que

van de sé8lo 20 hasta 70% de titanio.

FERROTUNGSTENO: Las normas dan generalmente una ley de 75 a 85% de

-

tungsteno.

FERRONIQBIOQO: Los grados segun normas dan una ley variabhle entre 50 vy

70% de niobio mads tantalio. Por acuerdo de partes, la relacién

entre ambos se fija en 10 a 1 & 15 a 1.

FERROFOSFORQ: Hay dos tipos de ferrofdsforo, pero el mds usual es el




gue contiene 20 a 28% de fésforo.

FERROCTRCONIO: Esta ferrocaleacidén contiene siempre porcentajes altos

de silicio -{alrededor de 40%)- existiendo en el conercio con

leyes gue van de 128 a 40% de 2zZr.
ALUMINIO: Su empleo masivo en siderurgia es como agente desoxidante
por su gran afinidad con el oxigeno y se emplea con un 98-99%

de pure=za.

MATERIAS PRIMAS:

Es este uno de los temas gue mids preocupacidn generan a ias fir-
mas productoras. En efecto, salvo la excepcidn constituida por el fe-
rrosilicio, para el cual se cuenta con abundantes explotaciones de
cuarcita, existe una significativa dependencia del mineral importado.

En lo que respecta al ferromanganeso, el pais importa mineral
de manganeso de alta ley, siendo Brasil el proveedof fundamental, es-
tableciendo como ley promedio 44% de Mn., valor gque probablemente no
sea real, pero como el registro de las partidas indica diferentes te
nores de Mn, se adoptd este valor como ley minima del gue ingresa al
pais. .

La Repiblica de Sud&africa (en la actualidad el segundo produc-
tor del mundo), también figura entre los paises del cual dependemos,
con un tenor promedio en sus menas superior al 40% de Mn.

Con respecto a la produccidn nacional de minerales manganesife-
ros, se intenta la produccidn nacional de mandaneso a preclos remune-

rativos.



En el Cuadro III-AZ{se sintetiza la informacidn principal so-
bre yvacimientos de manganeso argentino. Se 1los presenta en grupos cons
tituides de acuerdo a rasgos comunes, ubicacidn v antecedentes de pro
duccidn y estudios que también le son comunes. La produccidén de mine
ral de manganheso en nuestro pais, tiene lugar fundamentalmente en el
norte de Cérdoba, Catamarca, Santiago del Estero y en la provincia de
Mendoza.

El producto de estas explotaciones se obtiene en forma casi ab
soluta por seleccidn manual y posterior zarandeo, con el propésito
de mejorar su ley v eliminacidén de finos.

Sobrerla base de los expuesto y en orden prioritario, existen

esperanzas en los yacimientos de Aguas de Dionisio{Faralldén Negro) en

la provincia de Catamarca que podria ser una solucidén a mediano plazo.



REGISTRO DE PRODUCTORES MINEROS

MINERAL N2 REGISTRO

4284
Cromo 3118
827
Molibdeno 3127
4283
4446
Wiolframio 1671
3884
38
1829
2217
2218
2872
2983
3127
4002
309
3175
1005
2344
2556
1706

1805

2038

UBICACION

Calamuchita {Cdérdoba)

Calamuchita (Cdérdoba

Rio Cuarto (Cbrdoba

Calamuchita (CSrdoba)

Calamuchita (Cérdoba)

Calamuchita (Cdérdoba)

Tinogasta {Catamarca)

Tinogasta {(Catamarca)

Minas San Alberto Pocho (Cérdoba)

Calamuchita {Cdérdoba)

Calamuchita (Cérdoba)
Calamuchita (Cérdoba)
Calamuchita (Cérdoba)

Calamuchita (Cérdoba)

Calamuchita (Cdrdoba)
Punilla (Cérdoba)
Chilecito Capital (La Rioja)
Chilecito (La Rioja)
Valcheta (Rio Negro)
Iglesia (San Juan)

Iglesia (San Juan)

Pringles {(San Luis)
Pedernera (San Luils)

Pringles {San Luis)



2336 Pedernera (San Luis)

2362 San Martin {San Luis)

4195 Chacabuco (San Luis)

4505 Chacabuco (8an Luis)

Vanadio 3404 Chilecito (La Rioja}
1005 San Antonic (Rio Negro)

382 San Martin (San Luis)

PRODUCCION:

Los tipos més usuales de aleantes, sdbre todo aguéllos gue se
denominan comunes, se fabrican en hornos eléctricos de reduccidn, sal
vo peguefias cantidades de ferromanganeso alto carbono y spiegel due
atin se procesan en altos hornos. Los hornos eléctricos son de cuba £i
ja o giratoria, trifdsicos, con electrodos tipo Sderberg.

Para las ferroaleaciones especiales se usan en general Drocescs

-t
de metalotermia, ya sea silicotérmicos o aluminotérmicos, en ocasio-
nes combinados con hornos eléctricos de variados tipos.

Las materias primas necesarias estdn constituidas por los mine
rales de base para cada tipo de ferrocaleacidn, y los reductores ade-
cuados a cada proceso.

Asi, para el ferrosilicio, se parte de cuarcita (510,), polvo

2
de coque, carbdén vegetal o residual de petrdleo y hierro en forma de
cascarilla de laminacidén o chatarra de diversos tipos. -
Para el ferromanganeso, se parte de mineral de manganeso ¥ los
reductores y aleantes mencionados.
En la produccidn de todos los aleantes los consumos de energia

eléctrica son considerables y van de 3.000 a 11.000 Kwh por tonelada

producida.



En consecuencia, es imprescindible contar con minerales de ba
ce en cantidad v calidad suficiente, con los reductores, y también
con abundante energia eléctrica.

Los esfuerzos de la industria siderdrgica por encontrar proce-
sos mejores pueden tener un efecto de gran magnitud en-la industria
de las ferrcaleaciones.

El empleo de ferrosilicioc de magnesio en la produccidn de hie-
rro nodular y la tendencia a la desulfuracidén del arrabio vy del ace-
ro con carburo de calcio, son ejemplos de una tecnologia cuyos cam-
bios afectan 1la industria de las ferrocaleaciones.

La industria de las ferroaleaciones debe ser receptiva a estos
cambios y ser capaz de adaptar sus procesos a esta evolucidn.

La mavor parte de las ferroaleaciones basicas se fabrican en
hornos eléctricos. El Fe.Mn. de alto C. v el spiegeleisen se fabrica
ron en altos hornos, aunque esta practica se ha abandonado gl produ-
cirse un desplazamiento a la produccidn de hornos eléctricos.

El horno eléctrico de reduccidn ha ganadeo importancia en forma
ininterrumpida desde los primeros ensayvos de reduccidn. En los alti-
mos afios la capacidad instalada de los hornos ha aumentado considera
blemente. El horno eléctrico de reduccidn ha demostrado ser una uni-
dad de fusidén muy versdatil para la produccidn de ferrcaleaciones. Pa
ra la produccidén de aleaciones de alto punto de fusidn, como el fe-
rrocromo y las aleaciones con alto contenido en silicio, el horno
eléctrico prActicamente no tiene competidor.

El conocimiento mejorado del proceso ha dado como resultado
un dimensionamiento mas c¢orrecto del horno, es decir, de la profun-
didad de la cuba, del didmetro de los electrodos y del espacio en-

tre ellos, del diadmetro del crisol y de la seleccidédn mas correcta de



los parémetros del transformador. Al mismo tiempo este desarrello ha
tenido como consecuencia una mejora en el rendimiento de los hornos.
Por ejemplo, para la fabricacidn de Fe.Si. 75% se disponia en un prin
cipio de un consumo de 11.500 a 12.500 Kw/h. por tonelada de metal,
valor que se consideraba razonablemente bueno. Actualmente los consu
mos normales estan en el orden de los 106.000 Kw/h.

Dor lo general los hornos mds grandes tienen un consumo de ener

gia por tonelada de metal mias favorable que las unidades pequefias
por las siguientes razones:

. Las unidades mis grandes reqguieren una preparacidén de carga
mas critica. La cuidadosa clasificacidén de las materias pri-
mas permite una operacidn estable del horno y una alimenta-
cidén constante de fuerza. La utilizacidén de energia es méas
eficiente v esto produce un mencor consumo de la misma por to

nelada de metal caliente.

. Se considera gue el tiempo improductivo y el tipe de materia

prima, etc., son idénticos en ambos casos.

En un horno de ferroaleaciones, la enefgia llegya al hornec a
través de los electrodos y el calor del proceso se desarro-
lla dentro del horno mismo. Por consiguiente el electrodo
debe ser considerado de importancia primordial en el circui-
to eléctrico del horno. Los hornos de ferrocaleaciones operan

generalmente con electrodos de tipo Sdderberg de autococi-

miento.

La tecnologia de los aditivos de aleacidn o ferroaleaciones

se ha desarrollado en funcidén de los siguientes parametros:



- Pactibilidad termodinéamica.

- Disponibilidad y costo de las materias primas.

- 1Inversidén inicial de capital y costos de operacidn.
Desde el punto de vista termodinamico, casi cualquier reac-
cién es posible siempre que haya energia suficiente. La e-
nergia es uno de los factores claves y en algunas operacio-
nes de ferroaleaciones es responsable de mds del 50% de los
costos de produccidn.

Otra consideracidén clave es la materia prima. La fuente de
suministro v la impureza o contenido de ganga, son los fac-
tores mas importantes.

Las instalaciones para la clasificacidén del preoducto terminado
son generalmente muy similares. En las operaciones con hornos eléc-
tricos se‘emplean sistemas de recuperacidén de metal de la escoria,
excepto en el caso de los productos de ferrosilicio.

Las instalaciones de captacidén de polvos son, por lo general
muy importantes en las operaciones de horno eléctrico, por el gran

volumen de gases que deben ser limpiados.



CUADRO Ne III - 4272

PRODUCTORES DE FERROALEACIONES

mico. Silico

térmico.

Localizacion de Tipo de Capacidad
Productos las plantas herno actual
Industria Side- | Mendoza Eléctrico 218 x 106 kwh/
rirgica Grassi (2 Plantas) afio.
Electrometalur San Juan Eléctrico 214 x 106 kwh/
gica Andina afio.
Carbometal Mendoza Eléctrico 150 x 106 kwh/
(2 Plantas) afho
Samae cdérdoba Eléctrico 20 x 106 kwh/a.
. . . 6
Altos Hornos Jujuy Eléctrico 10.4 x 10 kwh/
Zapla afio
Stein Mendoza Eléctrico 40 x 106 kwh/a.
Pamet Buenos Aires Aluminio tér -

Aleaciones
Metdlicas

Argentinas

Buenos Aires

dluminio tér

mico. Silico

térmico.




A principios de siglo comenzd la fabricacidén de acero, y autn
mucho antes la elaboracién de fundiciones de hierro en la Argentina.

Con el correr del tiempo y sobre todo luego de los agudos pro-
blemas de abastecimiento gue se sucedieron a causa de la Segunda
Guerra Mundial, se inicid la produccidén de ferroaleaciones de uso
mas intensivo y comin.

En esos momentos ya el mercado era interesante por el desarro-
llo alcanzado en la siderurgia.

Ademas, se dictaron leyes de fomento, que hicieron mas facti-
bles 1a instalacidn de plantas preductoras de carburc de calcio y fe
rroaleaciones comunes.

Por otra parte, como se consignd anteriormente, la elaboracidn
de ferroaleaciones exige un elevado consumo de energia eléctrica.Por
ello, aprovechando las obras de embalse para regulacidén de caudales
y riego de la zona andina, se facilité a precios promocionales la e-
nergia hidroeléctrica necesaria.

Fue asi como se instalaron hornos que inicialmente produjeron
carburo de calcio para acetileno, y luego también ferrosilicio, fe-
rromanganeso vy silicomanganeso para la industria siderdrgica. Todo
esto a partir de la década del 50.

Las fébricas instaladas cubren las necesidades actuales de fe-
rroaleaciones béasicas, o coéhnes para fundiciones y acerias.

Con respecto a las ferroaleaciones especiales, 0 no comunes,
la dependencia de la importacidn es casi total. Solamente se fabri-
can pegquefias cantidades de Fe-Mo y Fe-Mn afinado en procesos de me-
ta%otermia, y se estidn haciendo tentativas para elaborar ferrotungs
teno a partir de minerales de San Luis.

La industria de las ferroaleaciones en nuestro pais se compone



actualmente de 10 plantas productoras con hornos eléctricos de re-

duccidn vy procesos de termita ubicadas segin se indica en el Cuadro

ITI~ A25
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CUADRO IITI - 12% 3 FERROALEACIONES PRODUCIDAS POR LA INDUSTRIA NACIONAL.
Ferroalea- Fer_rosili:':hi-o Ferro Ferro Silic:‘.ﬁ Ferro Fertro Ferro Férro Ferro | Ferro | Ferro
- ciones. (rooo oyt e—lEi1iéio| Silico |ro de  [Molibde|Mangane|Vanadio{Tungs- |Titanio Cromo Boro
Magnhe~ Manga- |[Calcio no ‘80 teno - 18/22
14/18% |45/50% 70/807910 cae | noeo? ™ |" > er i me
de Si | de Si |de Si(rio. ' -
~Industrias , :
Siderdrgicas ® ® ® ® ®
Grassi S.A.
Electrometa- '
lGrgica Andina ® N N ._. . 4 @
S.A.I.C, ' N ‘
L ‘ , . . ’ N N
Sociedad Anén.
Mixi;a Aceros | '
f‘?.spec: SAMAE ‘ o
) i
| Stein Ferroalea I
cliones S.A.C.I. ® o ® j
F.A, ' ' ' |
‘ i
Carbometal @ I
S.A.1.C. ® o o |
- N \ 1 1 3 L " . L i !

e



i
!
|
!

il

Lttt
s, & ot} ety .30 - 0
. L.

O QO ;t
e ] vyt
t it
. _ H
\ . ’ . 1 . ) P
CUADRO. IIT - 42% . PRODUCCION E IMPORTACION DE FERROALEACIONES (TON.} I
. e e o i . ' . s 4‘
" i R . i IS
' , Afios : : . . | _
i PRODUCTOS 1970 1971 1972 {7 1973 | 1974 1975 1976 1977 1978 1979 .1 1980
: ‘ I .
1
1 \
. PRODUCCION NACIONAL | 8 . I8
. b TR — ' v Ao W = K ol L g
' RFerrosilic:o 15/208 81 | 321 689 | 749 615 | " 655 | 1.106 626 - - - -
. ﬁﬁgrd8111010u45/50% 5i 1.184 2,082 2,220 3.1%2 3.410 1.988 | - 3,336 21983 | 2.815 | 3.185| 1.722
e , ' B . . | B
. Eérrosilicib 60/65% Si 3 34 13 16 12 - - 0= - - -
‘. Fﬁrrosillcio . B5% .Si - .51 1 8 79 - - {- - - 34
. Esrrosillcio 70/80% Si 8.087 7.75% 13.034 A12.813 14,363 | 13,177 | 13.716 123330 7.528 | 10,730(106.025
.‘Eerroszlicio manganesp - 1 : |
¥ - i’ i , . ' | .
60/658% Mni  14/20% gy - 4.695 | 3.741 | 4.554 - - - - - - -
. §Srr03111C1o manganeso ‘ _
65775% Mn; 20/25% Si 3.330 - - 437 7.541 | -5.797 6.288 6.152 1 10.281 | 15.271|11.835
v Fab .
. gggr051llczo manganéso . ﬁ
Wy -
Suraffiné < - ~ - - “ 12 16 - - -
. Faexr :
. gggrosillc1o magnes1o- g '
cario ———— - - - - - 487 " 735 278 | 1.060 -
. Feroni - _ .
. ggg;omanganeso 70/80% 18,299 [13.102 |22.486 |22.132 |23,330 | 29.336 | 23.789 |36.092 | 25.115| 34.211]|23.047
: ’ .
s Fgrromanganeso de medio - :
- reL e f '
garbono - - - - - - - - - 162 187
Farrd . ‘
. Ferromanganeso de bajo
cax . .
Eggbono - 4 - - .- 76 52 2279 34 = -
. gegromollbdeno 60/70%Mb 14 - - - - 24 41 61 171 105 154°
- £ .
;'gg;rocromo 71 - - - 21 5 - - - - -
._ggrrotitanlo 25/29% 3 - . e - - 10 2 12 5 - -
L TR
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CUADRO III- 423 Continuacién
% |
Afios ‘ : :
PRODUCTOS 1970 | 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

. Ferrotungsteno - - - - - 1 - \ 4 46 92 17
. Ferrofésforo - - - - - 1 - ; - - - -
. Ferroboéro - - - - - 1 3 o= - - -
. Ferrovanadio - - - - - - - L3 18 150 101
«» Ferroaluminio - - 36 - - - - 3 8 59 250 417
. Ferroniobio ~ - - - - - - i - 1 - -
. Ferrocalcio-silicio - - - - - - - ; - - 570 805
. otras o - - - Sy - - - - - - 732
I e i i)
IMPORTACION | | ; '
.“Ferrosilicio - 6 8 24 217| 3.328 | 2.008 " 381 46 109 156
. Ferromangaheso 537 741 | 1.833 890 823 | 2,189 | 1.034 | 1i028 396 508 | 2.193
. Pérrocromo 926 810 | 1.876 | 3.108| 4.104| 2.790 2,492 31265 | 2.315 | 1.983 | 2.270
. Ferrddlisdenc 1205 “jégﬁ'”!uéég; RPLTS R | 212 413 ﬁaéé' 49 44 7
JeFerrocaleio-silicio - AR 147 420 | 480 240 ﬂ170 150 - 282
. Fe;roézganio, | 111 77 | 54 52 55 68 64 . 99 31 49 .
. Ferroniquel 769 160 [ 1.200 | 1.328| 1.837 841 298 | 11229 .90 - 62
. Ferrosilicio-magnesio- ‘ f

cerio L - - -, - - - - f - - 47 113
. Ferro-niobio i - 10 - _J. - - - f - - 29 37
. Fe;:étungsteno 56 15 87 - - - - ; - - 6 -
. Ferrovanadio 38 17 49 - - - - po- - 13 216
. Otros s/d s/d e/d 879 | 1.714 920 575 f633 259 282 398

vl

5/D. ' Sin‘datos

Cie




FABRICAS DE FERROALEACIONES

Zona Nihuil {(San Rafael}
CARBOMETAL

En este establecimiento sélo se produce carburo de calcio pero
de todas maneras es interesante observar que la instalacidn permiti-
ria (con leves cambios operativos) la fabricaciédn de Fe.Si. o Fe.Mn.
y también arrabio eléctrico. -

El equipamientoc consta de 2 hornos eléctrices (3 de 6.000 ¥
otro de 12.000 Kw) cuya produccidn diaria es de 50 y 120 t/dia respec
tivamente; ambos funcionan con electrodos Sdderberg # ' m v la pasta
electrdédica de los mismos es de fabricacidn propia.

Posee revestimiento de alta alumina y sistema automitica de do-

saje; el consumo de electrodos es de 15/20 kg por t.



La cal yv el carbdén coquificado {(ambos de su produccidn) son
mezclados en tolva en proporciones correspondientes (1 kg de carbu-
ro requiere 1 kg de cal; 0,600 kg de carbdén y 3,2 y 3,4 Kw‘de ener—
gia) v 6 tolvas automaticas van agregando mezcla nueva por la parte
superior en la proximidad de los electrodos. La colada se efectla
por la parte inferior (perforando en 3 puntos a 1202 entre si con
arco eléctrico producido por electrodo de carbén) sobre vagonetas de
aproximadamente 1,6 t.é/u. Luego se vuelca el pan que se disgrega en
trozos tamafio comercial (parte del pan se rompe con pera vy luego pa-
sa por una trituradora de mandibulas y un clasificador}. Se envasa
herméticamepte y se despacha al mercado.

Los sistemas de control son totalmente automatizados y contro
lan variables tales como temperatura del agua de refrigeracidén de la
béveda, temperatura del horno (la temperatura de operacidn es de al-
rededor de 25009C); presién de las placas de contacto en los electrg
dos; determinacidn de CO. ¥ H2 en forma permanente; diferencial de
presidén entre interior horno y atmdésfera; regulacidén de altura de e-
lectrodos también puede ser manual {(los 3 tienen alimentacidn inde-
pendiente a través de 3 transformadores monofdsicos relacidén 13.200/
300 V). Ademds por razones de seguridad hay determinaciones automdti
cas de c0ncentraci6n de gases en periodos fijos de tiempo en varios
puntos criticos todo conectébo a un sistema de alarma y un automati-

co de corte de energia.

I.5. GRASSI

En este establecimiento se produce Fe.Si, 70/80% v también

puede fabricarse Fe.Mn. y Si.Mn.; operan 5 hornos de 5.400 Kw, cada



uno de los cuales efectGa una colada de 2 t. de Fe.S5i., cada 6 horas,
lo cual representa una produccidén mensual de 1.200 t. de Fe.Si.

Los hornos son de tipo abierto, cada uno de ellos con 3 elec-
trodos Sdderberg de 0,80 m de @ c.u., la cuba tiene 6 m. de diametro
y el revestimiento es de refractario y carbono amorfo. Las coladas
de 2 £t c/u., se efectliian sobre moldes rectangulares metidlicos, reves
tidos de refractario y finos de Fe.Si., que ayudan al desmoldeo de
la pieza. Luego de la solidificacidén se tritura en medidas comercia-
les parte manualmente y parte mecinicamente.

Los sistemas de carga y alimentacién‘estén semiautomatizados;
la mezcla gue se carga se prepara y mezcla con maguinaria vial sobre
la playva {(la mezcla se compone aproximadamente de 2 t. de cuarzo, 0,5
t. de carbdn de %eﬁa, 0,7 t. de residual de petrdleo v 0,2 t. de cha
tarra (consumo energia 11 Kwh aprox., por t.) v luego es trasladado
a la zona de hornos a nivel boca de cargé que corresponde al piso so
breelevado.

La energia, como a Carbometal, le es suministrada por Nihuil
Ne 1 con relacidén estacidén transformadora 130.000/13.200 V.

Debemos destacar que eéta planta esté trébajando a potencia
reducida debido a la retraccidn del mercado. De reactivarse la deman
da estarian en condiciones de producir 1.500 t/mes de Fe.Si, 70/80%
con los hornos actuales y al;anzar las 2.000 t/mes con la instala-

cidn del horno N2 6 de 9.000 Kw de potencia, aumentado por tres trans

formadores de 3.000 Kw cada uno, c<on circuito en tridngulo.



ZONA MENDOZA

CARBOMETAL (Carrodilla)

En el establecimiento de Carrodilla hay 4 hornos eléctricos
del tipo abierto, con electrodos Séderberg {(continuos) cuvas poten-

cias de transformador y capacidad de produccidn indicados seguidamen

te:
HORNO 1:

3.000 Kw; produccidn de 5 t./dla de Fe.Si.{o 21 t de carburo).
HORNO 2:

2.000 Kw; produccién de 3/t.dia de Fe.Si. (o 14 t de carburo).
HORNO 3:

2.100 Kw; produccidn de 6 t/dia de Si.Mn.{o 16 t de carburo).
HORNO 4:

2.100 Kw; produccidn 6 t/dié de 8i.Mn.(o 16 t. de carburo)}

Las mezclas para produccidn de 1 t. Fe.Si., son: cuarzo 2 t.,
carbén 0,900 t, chatarra 0,150 t, y para 1 t de Si.Mn.: mineral de
Mn.: 2 t, cuarzo: 0,5 t, ca;bén: 0,7 t; los minerales de Mn. utilizg
sos usualmente son la pirolusita y el psilomelano (generalmente im;
portados}.

En esta planta tienen también en produccidn un peguefio horno
eléctrico de afino (1,2 t por dia de Fe.Mn, afiné-0,10% C). Este es
similar a un horno de afino de acero eléctrico (ellos 1o usan a veces

para colada especial de acero para su uso}, el transformador es de



500 Kw, y refractario de magnesita.

En la misma fabrica hay un horno de cal (otros 4 hay en Reta-
mito, donde estd la cantera); tienen también una coqueria con produg
cidén 1.000 t cogue/mes (para usar en planta Nihuil en la fabricacidn
de carburo) y una brigueteadora de carbdn con produccidn 6.000 t/mes
gue venden a FF.CC.

La subestacidén entrega relacidn 66.000/13.200 V., y reducen pa
ra los hornos en transformadores Electra; fAbrica ésta que les perte-
nece v esta en pfoduccién desde hace 20 afios en transformadores de
potencia para hornos; también hacen otros tipos de transformadores y
motorreductores‘y otros equipos eléctricos (rotativos, no); esta fa-
brica es realmente importante y cuenta c¢con una dotacidén de aproxima-
damente 250 personas, e importante plantel de maquinarias. En la mis
ma firma se hace proyecto y construccidn de hornos y transformadores
({todos han sido construidos alli) v ademds incursionan en el tema
concentracidén de minerales con proyecto y construccién de plantas de
flotacidn v clasificadores (trommels).

También del mismo grupo (Casale) hay una fédbrica de carburo
de silicio, otra de anhidrido.sulfuroso y otra ée oxigeno con admini
traciones separadas.

Dentro de la fabrica de ferroaleaciones,esta el sector de fa-
bricacién de electrodos de carbdn, que se hacen con cogue residual
de petrdéleo de la planta de Lujin de Cuyec, se conforman en una pren-

sa de extrusidén y se confeccionan de 85 y 130 mm de didmetro.

I.S. GRASSI (Blanco Encalada)

En el establecimiento de Blanco Encalada hay 4 hornos

eléctricos de tipo abierto, con electrodos S&derberg continuos



(3 x 0,50 m) con potencia de transformador 2.250 Kw c/u., donde indi-
can una produccién total de 1.500 t/mes de las cuales aprox. 900 t.
son de Fe.Mn. (30 t/dia) y Fe.Si 14/18% para SOMISA colado en lLingo-
tes v también Si.¥Mn.

Las mezclas indicadas para produccidn de Fe.Mn., son: Mineral
de Mn. 2,2 t, carbdén vegetal 0,45 t, cogque SOMISA (0,25 t, chatarra
0,1 t.

La pasta electrddica la producen en Malargiie, zona donde se
encuentran también las canteras de caliza {(CO_.Ca.) v mineral de Man-

3

ganeso. (Las de cuarzo se encuentran en San Luis).

ELECTROMETALURGICA ANDINZ (Valle del Tulum - San Juan)

En este establecimiento cuentan con horno de 4.500 Kw, 1 de
6.500 ¥y 2 de 10.000 Kw, dende se producen,segin los requerimientos
del mercado, carburo de calcio, Fe.Mn., vy Fe.Si., dada la retraccién
actual tienen hornos parados.

La generacidn de energia es propia, 12.000 Kw por hidroelec-
‘tricidad y 4.800 Kw, de origen térmico; los adicionales necesarios
son provistes por A v E y el central "Dispachting” es manejado por
la empresa.

Consumen 50% de la energia generada en San Juan.

También fabrican pasta electrddica para los Sdderberg pero en
este caso, a diferencia de los demds, preforman cilindros (éstos se
unen luego entre si en operacidén al licuarse y coquificar dicho; blo-
ques). En esta fabrica también la regulacidén de altura de electrodos
es automatica como funcidn directa de la conductividad de la carga.

La alimentacién de la carga se realiza por tolvas con control de disg

tancia y en el horno de carburo hay una tolva con mezcla elaborada



que tiene programador automédtico (el factor humano sélo controla el
funcionamiento).

Las materia primas como piedra caliza y cuarzo son de la zona,
el residual de petrdleo es de Lujdn de Cuvo gue junte a los minera-
les de Mn. y energia integran los productos elaborados. Piedra cali-
za v cuarzo son de canteras de la empresa gue cuenta también con tres
hornos de cal con produccidén mayor de 160 t/dia (uno de 100 t/dia y
los de 30/35 t/dia).

Datos de produccidn de los hornos en funcionamiento:

Horno 1: de 4,500 RKw: 1.000 t/mes carburo de calcio.
Horno 2: de 10.000 BKw:2.000 t£/mes carburo de calcio.
Horno 3: de 6.500 Kw: 1.000 t/mes Fe.Mn.
Horno 4: de 10.000 Kw: 800 t/mes Fe.S1i.

Han informado haber obtenido Si., de alta ley como via de ob-
tencién de Si. metdlico (99%). (Usado en industria del aluminioc para
aleaciones.)

En cuanto al rubro ferrocaleaciones especiales los esfuerzos

estidn orientados en las sigulentes empresas:

STEIN S5.A. {Planta Mendoza)
S5u capacidad actual en funcidén de la energia disponible permite apre
ciar el siguliente esguema: h
a} HORNO N2 1 - 3.000 Kw.
En funcionamiento produciendo ferrosilicio-magnesio-cerio
para fundicidén nodular {con tecnologia propia).

Consumo estimado: 1.500 t/afiio.

Produccidn estimada: 300 t/mes.



b) HORNO Ne 2 - 3.000 Kw

Se destina a la produccidn de siliciuro de calcio.

Utilizando procesos aluminotérmicos o silicotérmicos tenemos:

PAMET S.A. (Planta Lavallol

- Bs.As.)

Su capacidad productiva estid en el orden de las 200 t/afo. El pano-

rama Fue evaluado de la siguiente forma para 1976, dnico afioc para el

gque se obtuvieron datos:

FERROMOLIBDENO (Fe.Mo.)

Lev:

Mineral:

Procedencia:

Cantidad fabricada en 1876:

Aplicacidn industrial:

FERROTITANIO (Fe.Ti.}

Ley:

Mineral:

Procedencia:

58,62%

Trioxido de Molibdeno {(MoO.,), Sulfuro

3

de Molibdeno (MoS.).

2
70%:Chile, Perd, Canadéa, USA.
30%:Nacional (Yacimiento propio en ex-
ploracidny).

75.000 kg.

Siderurgia fabricacidn de electrodos pa-

ra soldar,fundicidn de hierro, industria

gquimica.

28-32 y 38-42%.

Oxido de Titanio (Ti0O,.) como Rutilo, Il-

2

menita (Fe.TiOB).

Australia, India, Brasil.



Cantidad fabricada en 1976: 18.000 kg.
Aplicacidn industrial: Siderurgia, fabricacidén de electrodos
para soldar, fundicidén de hierro, indus-

tria quimica, fundicidén de metales no fe

Frosos.
FERROBORO (Fe.B3)
Ley: 18-22 v 14-16%.
Mineral: Varios: Boracita,Hidroboracita, Acido

Bérico, etc.)

Procedencia: Totalmente argentina ({(Yacimiento propio
en exploracidn).

Cantidad fabricada en 1976: 8.500 kg.

Aplicacidn industrial: Siderurgia, fabricacidén de electrodos pa
ra soldar, fundicidn de hierro, industria

guimica, fundicidn de metales no ferrosos.

FERRONIOBICO .0 COLUMBIO (Fe.Nb.)

Ley: 55-58%
Mineral: ' Columbita + Tantalita ﬁFe.ﬂn.). szos}.
Procedencias: Argentina v ALALC.

Cantidad producida en 1976: 1.700 kg.
Aplicacidn industrial: Siderurgia, fabricacidén de electrodos
para seoldar, Fundicidn de hierro, indus-

tria quimica.



FERROTUNGSTENO (Fe.W.)

Ley}

Mineral:
Procedencia:

Cantidad fabricada en 1976:

Aplicacidén industrial:

FERROSELENIO (Fe.Se.)

Ley:

Minera-::

Procedencia:

1976

Cantidad fabricada en

Aplicacidén industrial:

FERKROMANGANESO SURAFFINE:

Ley:

Mineral:

Procedencia:

Cantidad fabricada en 1976:

Aplicacidn industrial:

70-80%
Wolframita [(Fe.Mn.).WO], Scheelita.

{(CaWw0O )}, Huberita.

4

Totalmente argentina (Yacimiento propio
en exploracidn).

7.000 kg.
Siderurgia, fabricacidén de electrodos pa

ra soldar, fundicidn de hierro.

55-60%

Selenita (CaSe02-2H20}.

ALALC.

250 kg. ‘ i
Siderurgia.

70-80% C.méax.: 0.10%.

T pirolucita (Mnoz}, Psilomelana

(EaMn 016)(OH ) y otros.

9 4
65%, Africa, ALALC.
35%, Nacional

70.000 kg.

Siderurgia, fabricacidén de electrodos

para solc¢ar, fundicién de hierro,ind.

quimica,fundicidén de metales no ferrosos.



FERROSILICIOMANGANESC SURAFFINE . (Fe.S5i.Mg.S.A.)

Ley: 60-20-20%
Mineral: Cuarcita
Procedencia: Totalmente argentina.

Cantidad fabricada en 1976: 12.000 kg.
Aplicacidn .industrial: Siderurgia, fabricacién de electrodos

para soldar.

F.A.F.5.A.(Planta Lanfs- Bs.As.)

En esta planta se producen 200 t/afio (Eundaﬁentalmente Fe.Mn.
afinado). El1 100% de esta produccidn se efectila por aluminotermia o
silicotermia.

Dentro de los valores expuestos se complementa con: FeMo-FeV-
FeNb-FeTi~-FeCr afinado vy FeW.

El problema mas importante lo constituyen las materia primas
debido a la evidente postergacidn del sector minero ya expuesto en

este mismo informe,



DEMANODA

La denanda de las ferroaleaciones estd directamente ligada a
su Gnico mercado: la produccidn siderlrgica. Las estadisticas disponi
bles no permiten un examen detallado para establecer el consumoc dife-
renciado péra aceria S.M., eléctrica, al oxigeno, etc. Se optd en con
secuencia por un indicador accesible: el consumo por tonelada de ace-
ro equivalente, tanto en grupo de las comunes o0 bésicas, como en las
especiales.

Analizando los ingresos a Planta consumidora {datos disponibles

hasta 1976), se confecciond el siguiente Cuadro.



CUADRQ III- A1l :

INGRESOS A PLANTA

DE FERROALEACIONES BASICAS {(Ton.)

\

Afios
PRODUCTO 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976
Ferromangahneso 16.335 13.318 20.885 22.057 21.866 26.846 23,250
Ferrosilicio 4.681 4.274 8.362 10.464 T1.410 7.206 11.750
Silico manganeso 2,855 4.784 3.942 4.316 5,206 5.883 5.000
Spiegeleisen 50 130 137 - 188 - -
TOTAL 23.92% 22.506 33.326 36.837 38.668 39,935 40.000
CUADRO III-A72¢% : CONSUMO DE ALEACIONES BASICAS (KG/TON.ACERO CRUDO)
Fe=-Mn 8,81 6,84 9,77 10,24 9,36 12,14 9,30
Fe-Si 2,51 2,07 3,89 4,86 4,80 3,31 4,70
Si-M¥n 1,53 2,45 1,83 1,00 2,21 2,64 2,00
TOTAL 12,85 11,36 15,49 17,10 16,37 16,09 16.00




En lo que respecta al grupo de ferroaleaciones especiales,
se han obtenido para igual periodo los valores gue consignamos en

el Cuadro III—.43§.

CUADRO III—426'. CONSUMOS ESPECIFICOS DE ALEACIONES ESPECIALES

{Kg/ton. acero crudo)

ANOQ KG/TON.
1870 1,97
i971 1,47
1972 2,74
1973 3,14
1974 2,88
1975 1,72
1276 2,80

Esta informacidn, del IAS, proviene de datos de algunos pro-
ductos y estimaciones. De la combinacidn de los Cuadros ITI-AZ8 vy
III- A28 se compagind el III-4Z}gque cubre los consumos especificos

totales de ferroaleaciones bédsicas y especiales.

CUADRO III - 42?F. CONSUMO ESPECIFICO TOTAL

-~ ANO KG/TON.
1970 14,82
1971 12,83
1972 18,23
1973 20,24
1974 19,25
1975 19,81

1976 18,80



Se observa entonces Jgue:

1)

2)

3)

4)

3)

6)

La produccidén nacional abastecid casi totalmente la de-
manda de ferrcaleaciones comunes. Las pequefias importa-

ciones cubrieron falencias coyunturales.

Computando las variaciones de consumo de ferromanganeso
A.C. y silico manganeso, se detecta una compensacidn
entre ambos, que mantiene constante el consumoc de manga-

neso.

Mientras los consumos especificos de ferrosilicio/14 y /
45 fueron peguefios, crecid el de Fe-51/90, atribuible
al aumento en la produccidén de aceros para elasticos y

chapas al silicio.
Se ha ido incrementando el uso de carburo de silicio.

Una sola aceria (productora de aceros especiales) consu

me Fe-Co.

Una aceria S.M. consume regularmente silicocalcio alumi

nio agregado en cuchara, para desoxidar aceros utiliza-

dos en la fabricacién de alambres industriales.

No se consignan datos sobre los insumos de ferroaleaciones

especiales en las fundiciones debido a que medio millar de empresas

dispersas en el pais, grandes, medianas y pegquefias, no importan dai-

rectamente por su bajo consumo, sino que adguieren a intermediariocs



y en su mayoria no llevan estadisticas actualizadas.

De todas formas en relacidn con el mercado de aceria se puede
considerar gue estos insumos no van a afectar en mucho las conclusio
nes a extraer,

En efecto, los tonelajes de piezas de fundicidn aleada son pe-
quehos. Las plezas fundidas en acero en 1974 fueron estimadas en
54.000 toneladas y de éstas sblo un 4% corresponde a aceros refracta
rios e inoxidables.

Como se ve, estas cantidades no tienen influencia sobre mis
de 2.350.000 toneladas coladas en forma de palanquillas de colada con
tinua o lingotes en las acerias.

Respecto al origen de las fe;roaleaciones, para este mercado

Se repite 1o gue sucede con 1los aceros: autoabastecimiento de ferro-

aleaciones comunes e importacidn de las especiales.

CONSyMOS ESPECIFICOS FUTUROS

Para las distintas ferroaleaciones se considera:

FERROMANGANESO: Para el cdlculo se fijé el consumo unitario

en 8.5 kg/t. de acero liquido, estimacidn conservativa dado gue por
el momento no existe ninguna nueva tendencia tecnoldgica gque incline
a los aceristas a disminuir g} consumo de manganeso como desoxidante
y aleante de primera eleccidn. Por el contrario, afio a afio se nota
mas bien una mayor demanda de aceros con contenidos elevados de man-

ganeso.

FERROSILICIO/75: Se considera un consumo de 4 kg/t.

SILICOMANGANESO: Se piensa que en el futurc no bajara de 2 kg

/t. el insumo de esta ferroaleacidn.

FERROCROMO A.C.,: Manteniéndose 1la cantidad de acero aleado ela




borado en un 10% del total de acero crudo fabricado, se toma como
consumo unitario 1 kg/t.

FERROCROMOSILICIO ¥ FERROCROMO B.C.: Para cada uno de ellos

se toma 0.15 kg/t como consumo especifico probable.

FERROFOSFORO: Su consumo estd limitado a una sola aceria pro-

ductora de aceros de corte libre. El consumo unitario se fija en
0,015 kg/t.

FERROMOLIBDENO: Se calculd una necesidad de 0,2 kg/t.

FERROTITANIC: El valor adoptado para el cdlculo fue de 0,04

kg/t.

FERRONIQUEL Y NIQUEL: La tabla estd confeccionada con un indi-

ce de 9,5 kg/t. para el primero y 0,04 kg/t. para el niquel metalico.

FERROTUNGSTENO: El consumo previste es de 0,03 kg/t, similar

al del Ferrovanadio.

FERRONIOBIO: El insumo histdérico de este material ha sido dis

continuo y obliga a ser cauteloso en las previsiones. Se estima que
en el futuro los consumos van a Ser mas regulares, sobre todo en a-
ceros microaleados y refractarios. Se adopta un consumo de 0,01 kg/t.

FERROCIRCONIO, SILICOCALCIO ALUMINIOQ Y COBALTO: Al igual que

el ferronicbio los consumos histdricos han sido discontinuos ¥ no se
conocen datos fidedignos del panorama futuro; en consecuencia, no se
adoptan valores de consumos especificos de estas adiciones; sin em-

bargo, en el cilculo de los vollmenes totales se indican los consumos
previstos por algunas empresas que tienen programado fabricar algunas

especialidades de acero utilizando estas ferrcaleaciones.

SILICOCALCIO: La proyeccidn se calculd con 0,25 kg/t.

ALUMINIO: Se calculd un insumo especifico de 0,4 kg/y.
Los valores adoptados se indican en la primera columna del

Cuadro III-aA7%
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INDUSTRIA DEL COBRE

Desde hace m&s de 6000 afios es uno de los més importantes .,
materiales utilizados en el avance de la industria, la tecnologfa y
el arte de la humanidad.

En 1980 la produccién mundial de cobre llegé a casi & millo
neg de toneladas, su resistencia a la corrosividad y su conductivi-~
dad eléctrica lo hacen insustitufble en numerosas apl!icaciones.

Sin duda la mé&s importante de las aplicaciones actuales
del cobre egs en la industria de la electricidad, sin por ello des-
cartar otras no eléctricas también de singular importancia.

El cobre es f&ciimente aleable en variados porcentajes con
otros metales (zinc, aluminio, hierro, estano, eté.) dando fugar a
numerosos materiales para miltiples aplicaciones.

La industria primaria del cobre incluye las actividades mi
neras y metaldrgicas destinadas a producir materiales que contienen
cobre en diversos grados. Los productos de esta industria son los
concentrados de mineral (25 - 30% de Cu) y el cobre refinado (térmL
co o electrolftico) que es el insumo bésico de la industria elabora
dora del cobre a través de un proceso industrial de simples caracte

risticas.

PRODUCTOS

El cobre metdlico en estado natural prdcticamente no exis-—
te, la clasgificaciébn comercial comunmente utilizada para este pro-
ducto est& referida principalmente al método por el cual el mismo
es refinado. Es as{ que b&sicamente existen dosg tipos de cobre: co
bre térmico y cobre electrolftico.

El cobre térmico ge obtiene por refinado a través de proce
sos pirometalGrgicos donde generalmente se elimina el azufre por oxi

dacién al fuego.



La conductividad eléctrica de este producto es mediana con
un contenfdo de Cu de 99,85%. Cuando esta propiedad resulta de im-
portancia el cobre térmico es nuevamente refinado pero electrolfti
camente, pefundide vy colando como &nodo en diversas Tormas.

El “cobre electrolftico” es la forma como este producto es
mayormente utilizado y posee un contenido minimo de cobre del 99, 9%,

En otras aplicaciones del cobre la conductividad eléctrica
no es la fundamental y si se requiere otras caracterfisticas, como
ser la eliminact6n del contenido de oxfgeno que resulta perjudicial.
En tal caso el cobre es sometido a un tratamiento con fésforo que ac
tlla como agente desoxidante. Existen dog tipos de cobre desoxidado
uno con alto contenido de fésforo (hasta 0,5%) y otro con bajo con-
tenido (hasta 0,01%) o sea con un contenido de cobre minimo del
99,85 y 99,9% respectivamente.

Para completar mencionaremos los seis tipos de cobre comer
cialmente més conocides v a continuacibn las principales aleaciones

que se obtienen a partir de cobre:

el

5

COBRES:

“Cobre térmico

Cobre térmico de alta conductividad

Cobre electrolftico

Cobre exento de oxfgeno

Cobre desoxidado con bajo contenido de fésforo

Cobre desoxidado con alto contenido de fésforo

PRINCIPALES ALEACIONES:

Latones (cobre-cinc)
Bronces (cobre-estafio)
Alpacas (cobre-nfquel-cinc)
Cupronfqueles

Cuproaluminios

ETC



Finalmente v con el objetivo de introducirnog en la reali-
dad actual de la industria dei cobre en la Argentina; donde este pro
ducto no.es elaborado sino que se lo Importa y recupera para sbtlo
ser transformado. Mencionéremos las principales formas comerciales
en que el cobre primario es adquirido por la industria transformado
ra para ser transformados en productos semielaborados v finales.
Productos forjados: para la elaboraci6n de alambres, cintas, perfi
fes, chapas, barras, tubos, etc, la industria transformadora parte
de:

- Lingote WIREBAR (laminacién, trefilacién)

- Placas (laminacidn de chapas y cintas)

- Tochos (punzonado, extrusidén, laminaci6n, estirado)

Productos moldeados: el fundidor adquiere los Iiﬁgotes con los que

carga su horno y produce sus piezas coladas.

MERCADO®O

A pesar de que en la Repiblica Argentina la explotacién in
tegral del cobre data de mediados del siglo pasado, a partir de la
extraccién y tratamientos de minerales de Famatina y Capillitas, es
ta importante actividad industrial fue abandonada a principios de
siglo, vy actualmente nuestro pafs no produce cobre.

Existen importantes provectos basados en la potencialidad
que significa disponer de adecuados yacimientos y reservas, los cua

les se egtiman serfan concretados recién en el mediano plazo.

DEMANDA

Ya que la producciébn de cobre en el pafls es practicamente
"nula, el dimensionamiento de la demanda corresponde al cobre virgen
proveniente del exterior m&s el cobre secundario de recuperaci6n ob

tenido de instalaciones, equipos y maguinarias en deguso.



Existen en nuestro pafs una veintena de empresas de muy va
riados tamafios y caracterfsticas dedicadag a la produccién de semi-
elaborados o derivados del cobre; o sea industria transformadora
del cobre.

Estas empresas demandantes o consumidoras de cobre poseen
una capacidad instalada de semielaborados del orden de las 70.000
tons/afio. Sus instalaciones industriales son en |{neas generales del
nivel de las utilizadas internacionalmente. La materia prima utiliza
da es el cobre primario de importacibn en sus diversas calidades y
caracterfsticas v el cobre secundario (la chatarra) también de dife
rentes caracteristicas vy calidades pero de origen local.

Teniendo en cuenta que la demanda actual de cobre de la n
dustria transformadora (de semielaborados) es de! orden de las
50.000 toneladas, se deduce que la capacidad instalada de este gec~
tor transformador egs suficiente.

En el Cuadro 111-429 se puede observar el perfil del consu

mo actual de cobre en la Reptblica Argentina.

CUADRO=N® 111-4286

PERFIL DE CONSUMO DE COBRE (1980)

Industria Eléctrica ' 52,0
Construcciones - 20,1
Trangporte , 8,6
thngenierfa Industrial 7:5
Uso doméstico 7.9
Otros 3,9

TOTAL 100



CONSUMO APARENTE

Las importaciones de cobre corresponden principalimente a
“cobre electrolftico” y "cobre térmico” de pureza minima 98%. Estos
materiales se importan como |ingotes o "WIREBARS” y provienen funda
mentalmente de Chile; Estados Unidos y Perd.

El cobre de importacién representa normalmente més del 90%
del| abastecimiento nacional, correspondiéndole el resto al denomina
do cobre secundario o sea material de rezago.

En cuanto a las exportaciones registradas se entiende que.
se¢ han debido a puntuales oportunidades comerciales, ya que nuestro
pals no es exportador de manufacturas de cobre.

En el Cuadro N° 111-429se muestra la evolucibn del consumo
aparente de cobre en la Argentina, indicéndose las importaciones de

cobre primario, la recuperaci6n de secundario y las exportaciones.

CUADRO N° 111-426 :

CONSUMO NACIONAL APARENTE DE COBRE {TONS.)

ARo Recuperacibn ! Importacibn Exportacién Consumo aparente
1971 3.800 35.030 145 38.685
1972 4.050 38.405 590 41.865
1973 2.900 37.245 [.280 38.865
1974 4.100 47.715 695 51.120
1975 3.455 43.635 210 46.880
1976 |.535 30.935 235 32.235
1977 4.000 38.925 290 42.635
1978 3.940 34.365 960 37.345
1979 4.000 48.505 195 52.310
1980 3.800 40.085 90 43.795




Diversas empresas y organismos especializados, han estudié
do y establecido pautas sobre el comportamiento de la demanda/consg
mo de cobre en la ReptGblica Argentina, estableciéndose proyecciones
de la misma para los prbximos afios, en el Cuadro [11-43 se muestra
fa estimacidn de la demanda esperada (méxima y minima) para los pré

XIMOs Anos.

CUADRO (1I-1350:

ESQTIMACION DE LA DEMANDA DE COBRE

EN LA REPUBLICA ARGENTINA

(TONS.)
AR Hipbtesis Hipbtesis
no de minima de m&xima
} 985 50.000 58.000
1990 ) 54.000 73.000
1995 60.000 98.000

COMERCIALIZACION Y TRANSPORTE

Las empresas transformadoras de cobre en la Repiablica Argen
tina se encuentran localizadas en su gran mayorfa en el gran Buenos
Aires. Esta localizacién obedece a dos factores que tiene en cuenta
este sector industrial: el mercado consumidor y el abastecimiento de
la materia prima.

La materia prima en su gran mayorf{a es cobre primario'que
debe ser importado, que a su vez se transporta por via marftima, ¥y
el mercado consumidor estd en el gran Buenos Aires.

La mayorfa de las empresas gon importadoras directas del



cobre primario que consumen.

En cuanto al cobre secundario, las empresas en general lo
consumen, teniendo las m&s importantes a sus propios clientes como
proveedores de chatarra la que debe ser seleccionada por su calidad.

S6lo las empresas mds importantes venden ademés de directa
mente, a través de distribuidoras oficiales. Las restantes hacen

sus operaciones comerciales con sus clientes habituales.

PROYECTOS

Actyalmente existen en la RepGblica Argentina dos proyectos
destinados a la produccién de cobre, ambos son de significativa mag-

nitud v se espera sean concretados en el mediano plazo:
EL PACHON

La Compafifa Minera Aguilar es la titular de este proyecto
que tiene como objetivo explotar los yacimientos cupriferos de la
zona de Pachon (Pcia. de San Juan) cuyas reservas comprobadas son
del orden de ios 800 mililones de toneladas de mineral con leyes pro
medio de cobre del 0,65% y de molibdeno del 0,15% con interesante
presencia de oro, plata y selenio.

La Cfa. Minera Aguilar utilizando la m&s apropiada vy moder-
na tecnologfa prevee producir anualmente [00.000 toneladas anuales
de cobre por refinacibn electrolftica.

Adicionalmente también se producirén unas 300.000 toneladas
anuales de &cido sulfGrico, 1700 toneladas de concentrado de molib
deno y unas 200 toneladas afio de barros con plata, oro, selenio,:
etc.

La inversibén total estimada resulta actualmente del orden
de los 900 millones de délares, el proyecto se encuentra en su eté
pa de iniciaci6n y en caso de concretarse la misma y avanzar de a-

cuerdo a cronograma podrfa estar en operacién para |984/85. Ademés

de las importantes instalaciones que prevé este proyecto y su signi



ficativo volumen de produccién resulta interesante e ilustrativo des
tacar los niveles que alcanzarén algunos insumos: donde sin duda se
destaca la energfa eléctrica cuyo requerimiento anual seré del orden
de los 500 millones de Kwh, la caliza 60.000 tons/afio, acero para e-
lementos molidores 10.000 tons/afio, corraza para revestimiento de
tos molinos IS.OdO tons/afo, explosivos unas 5.000 toneladas anuales,
combustibles 50.000 toneladas/afio, refractarios unas |.000 toneladas/
afo, etc.

La concepcibn de este proyecto abarca desde la etapa de ex-
plotacibn minera hasta la obtencién del cobre de la mds exigente ca-
lidad. Su produccibén tiene como objetivo abastecer las necesidades
del mercado interno, lo que en una primera etapa podré satisfacer,
pero si el consumo evoluciona razonablemente a mediano plazo y se
presentan oportunidades de exportacién, la produccibn del Pachon se
r& insuficiente justificando la presencia de otros proyectos.

Finaimente resulta conveniente mencionar que la industria-
lizaciébn del cobre del Pachon reviste la caracteristica de energo in
tensiva, ya que se estima que la energfa consumida como combustible
y energia eléctrica regresentaré entre el 20 al 30% del costo opera

tivoe de produccibn.

BAJO LA ALUMBRERA

Este proyecto ha sido estudiado en su factibilidad por la
DGFM, e! yacimiento est& ubicado en el departamento de Belén,distri
to de Hual!fin (Pcia. de Catamarca). Es de cobre porfirico, cuenta
con reservas de mineral por més de 400 millones de toneladas con una
ley de 0,49% de cobre y 0,62 gramos de Au por tonelada. También po-
see plata magnetita y molibdeno.

El estudio de factibilidad ha previsto una inversibtn total
del orden de los 700 millones de délares para una produccién anual
promedio de cobre de 75.000 toneladas, 280.000 de Acido suiftrico,
770 de m;“bdeno, 20 de Ag y & de oro.



E! mercado previsto a abastecer por este proyecto es el in
terno y de exportacibn.

Los requerimientos de ingumos también son significativos des
tacdndose los 250 millones de Kwh/afio de energia eléctrica, 20.000
toneladas/afio de combustible, 30.000 tons/aio de caliza, 20.000 tons/
afio de sflice y 2.000 tons/afio de explosivos.

El grado de avance de este proyecto es actualmente |imitado,
el migmo ser8 llevado a cabo por la actividad privada y recientemen-
te la Subsecretarfa de Minerfa invité a las empresas interesadas a
ingcribirse en el concurso para eaIiFicarlas vy asgi participar en la
licitaciébn internacional para la exploracibn y explotacidén del yaci

miento Bajo l.a Alumbrera.



INDUSTRIA DEL ZINC

P RODUCTO

Zinc metalico en lingotes, segitn Norma IRAM N® 576.

Peso atdmico: 65,4

Densidad a temperatura ambiente: 7,1 kg/dmj.

Punto de fusidn: 419,5¢eC

Lla norma mencionada especifica siete calidades comercia-
les, en funcidn de porcentaje de Zinc y de las impurezas que con-
tenga, gue son: Fe, Pb, Cd, As, Sn y Cu,

El contenido de Zn varia desde 97,5% (Grado §) hasta 99,994
(Extra).

Se producen también aleaciones especiales, denominadas
ZAMAK III (96% Zn, 4,3% Al; Cu, Fe, Pb, Ug, Cd, Sn), y SUPERELASTI-

CO Zn (80% Zn, 206% Al; Cu, Fe, Pb, Cd).

O FERTA

La producqién de Zinc en nuestro pais ha seguido un ritmo
erratico, mis alla de las variaciones experimentadas por el conjun-
to de la actividad productiva.

Por una parte, ias nicas reservas de mineral (blshda) de
tectadas de capacidad suficiente para sopertar una actividad meta-
lirgica de 2Zn, corresponden a la Compafiia Minera Aguilar, acompafia-
da en muy pequefia proporcion por algunas otras, entre las que se des
taca la Empresa Minera Pan de AzlGcar SRL.

Es significativo que las reservas totales medidas sean del



orden de las 3.500.000 tons. de mineral, con un contenido de Zn a-
proximadamente 280.000 ton., siendo las cifras cofrespondientes a
.Aguilar de aproximadamente 3.200.000 y 265.000 ton. respectivamente.

Resulta evidente de estas cifras gue, de no determinarse
nuevos y/0 mayores yacimientos, las reservas mencionadas se agota-
radn répidamente, con lo cual se deberd recurrir a la importacidn de
mineral © incrementar la de Zn metdlico.

Debe tenerse en cuenta gue en los afios 1976 v 1977 se im-
portaron 3,2 v 1,2 miles de toneladas de mineral y concentrado.

Actualmente, los Gnicos productos de Zn metalico operando
en el pais son SULFACID S.A. en Fray Luis Beltran (Santa Fé} vy
METEOR S§.A. de Zarate (Pcia. de Buenos Aires).

La capacidad instalada de SULFACID es de 24.000 ton./afio,
vy la de METEOR de 14.000 ton./afio.

Ambas firmas producen por via electrolitica.

La Empresa METALURGICA AUSTRAL, que funcionaba en Comodoro
Rivadavia (Chubut), produciendc el 2inc por via térmica,lcesé sus
operaciones en 1979, -

Por otra parte, lo propio sucedid con la Planta electroli-
tica gue operaba la Direccidén General de Fabricaciones Militares,
gque también producdia Cadmio, v utilizaba el cinc en forma cautiva
{aprox. 2000 ton/aiio} para ia fabricacidén de vainas.

En lo gue respecta a las dos plantas operativas (Sulfacid
y Meteor}, cada una ha optado por un modelo diferente de integracidn
industrial.

Sulfacid S.A. ({(localizada en las cercanias de San Lorenzo,
Pcia. de Santa Fé), gue pertenece al dencominado "Grupo Bunge ¥

Born), sigue el clasico proceso de tostacidn de la Blenda, lixivia-

cidn y electrolisis en medio Sulfirico, con separacidn del cadmio.



La tostacidén de la blenda produce didxido de azufre, gue
se utiliza en la misma planta para la obtencién de 4icido sulfirico,
por el proceso de éontacto.

En el otro extremo del proceso de produccidn, Sulfacid S.
A. genera aproximadamente el 50% de la energia eléctrica gque requie
re en su planta, con un grupo T.V.

En lo que respecta a Meteor, ugicada en la localidad bonaE
rense de Zarate, opera asociada con Zéraée Sulfdrica S.A., a la que

transfiere el 502 proeducido en la tostacidén de blenda, con lo cual

dicha Empresa obtiene Acide Sulflrico.

M ERCADO

El uso mAs importante de este metal radica en su aplica-
cidén a la proteccidn anticorrosiva de los aceros comunes, especial-
mente como recubrimiento superficial (galvanizado)} de chapas y alam
bres tanto para uso industrial como domiciliario. Este segmento del
mercado representa el 57% del consumo, lo cﬁal significa que, una
vez alcanzados los estados de régimen en los suministros, se produ-
ce una estrecha relacidn entre la evolucidn de los mercados del
Cinc y del Acero.

El segundo sector mayor consumidor de Cinc en el mercado
local esta representadc por el rubro aleaciones (14% del total).,.de
los cuales la de importancia predominante es el latdn, en el cual
el Cinc participa con aproximadamente un 30% en peso.

En orden decreciente de importancia siguen la utilizacidn

del Cinc en fundicidn (12% de la demanda) y en laminacidn (7%).

El sector de fabricacidn de vaina para pilas representa



luego él 6,5% del consumo, pudiendo considerarse uno de los secto
res dindmicos de la demanda.

Por dltimo se utiliza el 1,5% y el 1%, respectivamente,en
la refinacién de plomo y en la elaboracién de sales, doxidos y pig-
mentos. |

A continuacidn se incluyen ios datos gue definen el consu-
mo aparente del metal hasta 1978. Si bien las empresas productoras
son renuentes a proporcionar informacidn estadistica para el perio-
do 1978/1981, funcipnarios de la firma Sulfacid S.A. han sefialado
que se produjo en dicho subperiodo una reduccidn de la produccidn,

acompafiada de la consiguiente reduccién en las producciones de Cad-

mio ¥y Acido Sulfdrico.



CUADRO III-434: CONSUMO APARENTE DE CINC

(miles de toneladas)

Consumo
Afios Produccién Importacidn Exportacidn Aparente
1970 31 5,0 - 36
1971 34 2,0 0,5 35,5
1972 41 2,0 - 43
1973 37,5 3,3 0,1 40,7
1974 35,5 1,0 ' 0,5 36
1875 37,8 4,0 - 41,8
1976 2,2 3,2 1,2 34,2
1977 32,8 2,4 - 35,2
1978 37 N.D. N.D. N.D.

A las cifras indicadas de consumo aparente, corresponde
adicionar el cinc proveniente de recuperacidén a partir de chata-
rra gque, segln estimacioneé de una de las Eméresas dedicadas a
esta actividad representa entre el 5% y el 8% del consumo total.

En lo gue respecta a su comercializacidn y transporte,am
bas firmas productoras lo venden en atados de 24 lingotes con un
peso de 700 kgs. y pureza entre 99,96 y 99,99% a distribuidores,
acerias y fundiciones. La localizacidn geografica de ambas, ubica
das en los grandes mercados industriales del cordédn Buenos Aires-
Litoral, minimizan la incidencia del transporte, gue se efectia

integramente por camidn.

Respecto de las perspectivas futuras de este metal en



nuestro pais, e insistiendo en lo sefialado anteriormente, la capa-
cidad productiva de cinc electrolitico es insuficiente péra cubrir
la demanda de un normal nivel de actividad industrial del pais.

Un modesto desarrollo de la industria del Hierro y el Ace-
ro movilizardn una demanda de Cinc gue, de no desarrollarse nuevas

fuente de mineral, deberdn ser cubiertas por la importacidn.



'SODA CAUSTICA

——



CLORO Y SODA CAUSTICA

PRODUCTOS:
CLORO
SODA CAUSTICA
HIDROGENO
CLOCRDO

El cloro es un gas pesado, tdéxico, de coleor amarille verdoso
con un olor penetrante e irritante, gue puede comprimirse para obte-

nerlo liguido a 159C a una presidén de 5,7 atm.

Peso molecular: 70,91
punto de ebullicidn: -34,62C
Punto de fusidn: -101,62C

Densidad:relativa

Gas: 2,49 (02C; aire = 1)
Liquido: 1,56 ( - 33,62C)
Peso por metro cibico: 3,219 Kg (gas)

1,468 Kg (1iquidd)

Valor limite aceptable 1 ppm (en volumen):

En aire:

El cloro liquido es soluble en agua (1,46% a 02C) y.en dlcalis.
El cloro gaseoso es soluble en agua hasta 177 ml cada 100 g a joecC.

En nuestro baSs se comercializa en sus formas liguida y gaseo
sa. El1 cloro liguido estd regulado por normas IRAM,

En su forma gaseosa se despacha solamente a consumidores adya
cente a las instalaciones productoras, por cafieria sin sujecidn a

normas oficializadas, sino en las calidades definidas por los fabri-



cantes, que oscilan entre 93 y ags de pureza (V/V}) y con un conteni-
do maximo de humedad {critico en este ptcducté) inferior a 150 ppm.

L.a comercializacidén del cloro licuado se efectua en cilin-
dros de acero con capacidades gue van de los 12 kg. hasta los 1000
kg, siendo de 870 y 300 kg los gue transportan casi la totalidad del
cloro comercializado de esta manera.

En nuestro pais aln no se efectla transporte de cloro liqui-
do a granel —préctica comin en el comercio interno de la mayoria de
los paises con altos consumos de cloro, v en el transporte interna-
cional- aungue algunas Empresas ya han fabricado los equipos para e-
fectuarlo de esta manera (pof camiones tangques) y se han realizado
viajes de prueba.

La generalizacién de esta practica -y aln mas la incorpora-
cidén del transporte a granel por ferrocarril- tendra un previsible
efecto positivo en los precios finales a los consumidores.

Las plantas productoras instaladas en nuestro pais son:

EMPRESA LOCALIZACION CAPACIDAD DE PRODUCCION
ton./a

Cloro Soda caustica
Agrocam Aldo Ronzi{Bs.As.) 4.400 5.000
Atanor Rio Tercero (Cba.) 13.300 15.000
Celulosa Argentina Cap.Bermidez (5.Fé) 54.000 58.000
Compafiia Quimica Dock Sud.(Bs.As.) 6.200 7.000
Indupa Cinco Saltos{R.N.} 40.000 45.000
Ledesma Pueblo Ledesma (J.)} 3.100 3.500 -~
Viplastic _ Chacras de Coria{(Mza) 3.100 3.500
Varios 2.600 3.090

TOTAL 126.700 140.000



Existen también pequefias electrdolisis dispersas que produ-
cen Hipoclorito de Sodio, utilizando tecnologias primitivas, en gene
ral desarrolladas por los propios duefios v operadores de 1la instala-
cidn. Estas electrdlisis, con producciones unitarias de 2/5 tonela-
das diarias, en lugares alejados de las fuentes de materias primas,
con altos costos de energia, y en la mayoria de los casos fuera de to
do control legal, impeositivo y tecﬁolégico,,y alejados de toda norma
de seguridad, sélo'pueden operar en condiciones marginales a favor de
condiciones especiales de microlocalizacidn.

En las plantas gque hemos tenido en cuenta en el listado
precedente,se utilizan los procesos hasta ahora mas ampliamente difun
didos: celdas con diafragmas de amianto, v. células de cidtodoc de mer-

curio.

PLANTA PROCESO
Agrocam Mercurio
Atanor "
Celulosa Argentina Diafragma

Compafiia Quimica
Indupa Mercurio
Ledesma "

Viplastic ~ "

Para ambos casos, los principales insumos son: energia eléc

trica, sal, &cido sulfirico y combustible,



CUADRO III- A3%:

CONSUMO APARENTE DE CLORO

ANO 1970 1971 1972 f973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Produccidn §3.300 99.850 110.093 108,198 109.866 85.800 83.100 92.300 8%.200 102.400
Importacidn - - - - - - - - - -
Exportacidn 1.811 127 98 147 113 90 18 3
Consumo
Aparente 62.289 70.523  77.495  85.741 90.453 90.013 86.029 98.005

CUADRO IITI- : CONSUMO APARENTE DE SODA CAUSTICA
afo 1970, 1971 1.972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979
Produccidn 98.600 116.100 124.507 122.127 121.313 113.600 110.600 126.000 105.800 114.500
Importacidn 15.200 19.000  26.800  32.100 67.500  S5.500 62.800 40.421
Exportacidn - 6 16 - - - 5 3
Consumo
Aparente 109.885 131.916 151,291 154,227 188,813 173.689 177,175 168,488



SODA CAUSTICA

La Soda Caustica se comercializa en nuestro pais en solucio
nes acuosas con una concentracidn del 45/50% vy, en muy pegquefias can-
tidades, scolidificada en forma de lentejas.

Como se visualiza del Cuadro III- {Consumos aprentes),
la Argentina es un fuerte importador de soda ciustica en condiciones
normales de funcionamiento de su economia, a pesar de la capacidad
productiva instalada.

El mercado se distribuve segin el perfil que se indica a con

tinuacidn:

Celulosa y Papel: 35,5 %
Productos quimicos: 16,5 "
‘Rayén v celofén: 12,5 "
Jabones v detergentes: 13,0 "
Industria textil: 7,5 "
Petrdleo: 4,5 "
Refinacidn aceites: 2,5 "
Varios: 8,0 ¢

En el rubro Celulosa y Papel, si bien los consumos de soda
cdustica siguen y seguiran siendo importantes, es previsible una ten
dencia a la disminucidén relativa ya que las principales empresas pro
ductoras de pastas quimicas estdn realizando un esfuerzo por cerrar
sus circuitos de reactivos, incorporando calderas de recuperacidn de
guimicos; adicionalménte, los proyectos nuevos suponen en su totali-
dad dichas instalaciones.

Desde el punto de vista de la produccidn de Soda, puede pre



vVerse, al igual gque con el cloro, gue al cumplimentarse los nuevos
proyectos en ejecucidén la capacidad superara la demanda nacional, con
lo cual el pais podria convertirse durante algunos afios en un exporta
dor de soda céaustica.

Junto con el Carbonato de Sodio, la Soda Céiustica conforﬁa
el mercado conjunto de los Alcalis sédicos, merced a un alto grado
de intercambiabilidad en los procesos en gue los mismos se utilizan.

Adicionalmente, pueden convertirse tanto e% Carbonato de 5o
da Caustica (Cauétificacién) como la Soda Caustica en Carbonato (Car
bonatacién). En ambos casos se trata de procedimientos guimicos sim-
ples y bien. conocidos.

En el segundo caso -1la Carbonatacidén- el simple burbujeo de
C02 en una solucidn de soda cdustica genera el equivalente estegquio-
métrico de Carbonato de Sodio en solucidén. Si, por razones de econo-
mia de transporte O por no ser admisible el agua en el proceso, se
requiere cérbonato seco, se evapora y cristaliza dicha solucidén, con
un tratamiento posterior de tamizado para obtener la granulometria
deseada. Este esquema, con el posterior envasado en bolsas de 50 kg.
¢/u. o despacho a granel es el que tigne previsto la firma INDUCLOR
en su proyecto de Bahia Blanca.

Esta previsidn puede desdibujarse si no existe un adecuado
desarrollo del mercado de cloro (esencialmente la produccidén de VCM,
e industria quimica general) que habilite a las plantas gxistentes
(v a las nuevas) a trabajar a un régimen de produccidn que permita
satisfacer por lo menos, al consumo nacional de Soda Cidustica. Lo
contrario implicaria satisfacer la demanda parcialmente por la via
de la importacidén, o efectuar importantes "matanzas"” de cloro para

general la soda equivalente, encareciendo el producto, y creando pro



blemas de polucidn dudosamente aceptables en gran escala.

Mayores comentarios se efectiian al tratar el tema Carbonato
de Sodio.

Las caracteristicas de la demanda de Energia Eléctrica per
parte de esta industria, respeta las generales de las industrias elecg
trogquimicas. Efectivamente, se benefician de un ritmo de operaciédn
continua a nivel constante. Las variaciones gde régimen operativo son
relativamente sencillas si se efectian en forma programada v el nuevo
nivel se mantiené por periodos minimos de varias horas.

Las variaciones bruscas no programadas y las oscilaciones
muy frecuentes, causan problemas operativos y desajustes gue redundan
en perjuicio de 1la economia operativa y, en casos extremos, en la se-
guridad de personas Yy en instalaciones.

Las plantas de Cloro-Soda en nuestro pais siguen, desde el
punto de vista de su integracién, lineamientos coincidentes con la
practica internacional.

Siendo la sal un articulo de libre y ficil comercializacidn
en todo el mundo vy de bajo precio, es infrecuente que los producto-
res de Cloro-Soda encuentren necesario incorporar a su esguena indus
trial la explotacidén de salinas. De écuerdo con nuestro conocimiento
ello no se produce en ningﬁﬁ caso en nuestro pais, aungue sabemos de
algunos estudios realizados al respecto, con resultados negativos.

En cambio, si es comin la integracidén con los productos de-
rivados del Cloro. Es asi que los productores locales presentan la

siguiente situacidn:



Nuevos Proyectos

Estin planteados en nuestro pais (y en distinto grado de de

sarrollo y/o ejecucidn) los siguientes proyectos:

1.

ALTO PARANA S.A.

Grado de avance: Estudio de factibilidad

Localizacidn: Puerto Esperanza, Pcia. de Misiones

Capacidad: 6.000 t/a Cloro, 6.750 t/a Soda |

Tecnologia: . A definir {probablemente membranas semipermea-
bles).

Insumos: Los mencionados en Cuadro III- .

Mercado e Integracidn: Planta cautiva para alimentar al Complejo
productor de Pulpa Blangueada de la Empresa, ;ti
lizando energia excedente y aprovechando las ins
talaciones de Recepcidn de Sal y Purificacidn

de Salmuera qgue instala la Empresa para su Elegc

trolisis de Cleorato de Sodio.

INDUCLOR S.A.

Grado de avance: En construccidén (equipos mayores comprados).

Localizacién: Bahia Blanca, Pcia. de Bs.As.
Capacidad: 90.000 t/a de Cloro, 102.000 de Soda Ciustica.

Tecnologia: Células de cdtodo de mercurio de alta densidad
de corriente.

Insumos: SegGn Cuadro III- .

Mercado e integracidn: El cloro sera consumido integramente den-

tro del Complejo Petroguimico Bahia Blanca, por



las Plantas de VCM. La soda se utilizara parcial
mente en el mismo.Complejo. El resto tiene dos
destinos previstos: la mayor parte se volcara

al mercade, sustituvendo importaciones, y una
cantidad estimada en 38.000 t/a se transformara
en Carbonato de Sodio en una instalacidén ad-hoc
en el mismo complejo, supliendo asi parte de la
demanda que actualmente se satisface con carbo-

nato de Sodio importado.

3. PAPEL DEL TUCUMAN S5.A.

Grado de avance: En construccidn

Localizacidn: Provincia de Tucuman

Capacidad: ) 7.200 t/a de cloro, 8.100 t/a de Scoda
Tecnologia: Células de membrana semipermeable.
Insumos: Segtin Cuadro III-

Mercado e integracidén: Planta cautiva para alimentar al Complejo
productor de Pasta y Papel para diarios de la

Empresa, utilizando excedentes de energia-.

PROYECCION:

En funcidén de la capacidad instalada y los proyectos en cur
so mencionados, se puede considerar que el pais, ain emergiendo répi
damente de las actuales condiciones recesivas, tendra exceso de capa
cidad instalada en Cloro-Soda hacia 1985, situacidn gue nho es previ-

sible que se supere hasta entrada la prdxima década.



Sumando capacidades actuales y futuras, tenemos (consideran

do los nuevos proyvectos en funcionamiento a 19853):

CLORO SODA
1981 126.700 140.000
1985 230.000 256.800

Es evidente dentro del contexto de esta industria gque, sal-
vo la aparicién de grandes proyectos consumidores de Cloro (loc gue
contraria a 1la tendeﬂcia mundial) convenientemente localizados, que
darédn en el pais dos Plantas (INDUPA y CELULOSA ARGENTINA) con apro-
ximadamente el 50% de su capacldad vacante.

De lo dicho se desprende que no hay lugar previsible en nues
tro pais para nuevas Electrdlisis de Cloro-Soda excepcidn hecha de pe

guefias plantas cautivas o muy alejadas de los actuales productores.



- CARBONATO DE SODIO



CARBONATO DE SODIO

MERCADD®O

El Carbonato de Sodio (Soda Solvay) es uno de los produc-
tos b&sicos de la industria qufmica, constituyendo un insumo necesa
rio para mGltiples aplicaciones.

Como se mencioné al tratar e! tema CLORO y SODA CAUSTICA
comparte, junto con la Soda CaGstica, el mercado de los Alcalis S6-
dicos.

Esto es as{ por dos grupos de razones: en primer término,
ambos productos son altamente (aunque no completamente) intercambia-
bles en sus aplicaciones, como vehfculos del i6n Sodio, En segundo
Iugér, cualguiera de ellos puede con bastante facilidad transformar-
se en el otro, por los procesos de Carbonataci6n {(conversién de Soda
Catistica en Carbonato) o Caustificaci6n (conversién de Carbonato de
Sodio en Soda).

El primero de estos procesos se basa en la siguiente Pegc—
cibn: .

2 Ng OH + 002 ———————> C03Na2 + HZO

En tanto la caustificacidn se obtiene por la via de:

N + Ca (OH) . ——emeeo
003 a, Ca (OH)2 > 2 NaOH + CO3Ca

En instalaciones de gran tamafo, el carbonato de calcio ob-
tenido (insoluble) se preci;ita, se espesan los barros resultantes y,
tras un posterior lavado de los mismos para recuperar el méximo de
soda posible, se calcinan en horno rotativo para obtener el Ca0O. EI
apagado de esta Ca0 regenera el Ca (OH)Z’ con lo que se cierra el
circuito.

La solucién de NaOH as{ obtenida puede utilizarse tal cual,

o enviarse a evaporadores para su concentracibn posterior.



Este procedimiento de Caustificacién, que se utiliza en al-
gunos pafses en peguefia escala para la obtenci6n de Soda CaGstica,
forma parte habitual del Ciclo de Recuperacibén de Reactivos del pro-
ceso Kraft para la obtencién de Pastas Celulbésicas. Dado que el ci-
clo requiere reposicibn de reactivos como Make Up, no libera Carbo-
nato ni Soda para el mercado, por |lo que no se incluye este tipo de
instalaciones en los cémputos de capacidad instalada.

En cuanto a la oferta actual, como es conocido, es totalmen
te dg_importacién y en los Gltimos afios ha seguido la evolucién que

se indica en el Cuadro siguiente:

Consumo Aparente
Aftos (Import. en mites de ton.)
Carbonato Bicarbonato
FO71 - 149,2
1972 181, 9
1973 150, 2
1974 166, 8
1975 178,7 4,8
1976 190, 8 4,4
1977 t50,0 3,8
1978 142,9 ' 2,7
1979 25,0 6,0

la estructura de la demanda queda reflejada en el Perfil

que se indica a continuacibn:
Vidrio vy Esmaltado : 55%
Jabones y Detergentes: 22%

Industria Qufmica: 6%



Textiles : 2%
Aceites: 2%
Celulosa y Papel: 4%
Varios (Petréleo, metalurgia,

quebracho, azGcar, etc.) : 0%

| 00%

Corresponde evaluar, en funcibn de la ya mencionada inter-

cambiabilidad, cémo é&sta podrfa afectar al mercado. Para la elabora

cidn de los comentarios pertinentes se consulté en su momento a las

siguientes firmas y Camaras:

Cimara Gremial Fabricantes de Vidrio
Duranor S.A.

Lever Hnos.

Pittsburgh Plate Glass

Llaurd

Rigolleau

SA1PE

Villa, Aufrischt y Cla.

Vidrierfa Argentina S.A.

Se analizaron en particular las condiciones que afectan a

l[os mayores consumidores de Soda Solvay:

[

VIDRIO Y ESMALTADOS

El consumo de este sector estd representado en un 45-50% por V.A.
S.A. y Rigolleau, aproximadamente 30% por los fabricantes de bo-
tellas {que reciclan material) y el 20-25% por industrias varias
del sector.

Tanto Rigolleau como V.A.S.A. sefalan que sus respectivas tecnoig
gfas no admiten el reemplazo por Soda Cafstica, y consideran que

eso es extensivo al sector.



JABONES Y DETERGENTES:

En las reacciones de saponificacién este segmento del mercado con
sidera précticamente indistinto utilizar Soda o Carbonato, estan-
do la decisién sujeta a la relacibn de precios entre ambos, y al-
gunas venta jas marginales para la soda desde el punto de vista de
la facilidad de manipuleo y dosificacién.

Dado que aproximadamente el 25/30% del Carbonétorconsumido por es
tas industrias lo es en las reacciones de saponificacién (el res-
to como cargas), es &sa la proporcibn que puede reemplazarse por
la cantidad estequiométricaménte equivaiente de Scoda, lo que re-

presenta unas 10.000/12.000 t/a de Carbonato (7.500/9.000 de Soda).

INDUSTRIA QUIMICA

La opinidén vertida por los técnicos de Villa, Aufrischt y Cfa, se
refiere exclusivamente a su propio consumo de C03N62' del|l orden
de 8.000 t/a, el que puede reemplazarse fntegramente por NaOH si
los precios son convenientes.

Estimamos prudente valorar en 50% el consumo de carbonato por par
te de la Industria Quimica, gue puede ser reemplazado por Soda
Caﬂstica.‘Esto significa un consumo reemplazable de unas 5.000/

6.000 t/a.

CELULOSA Y PAPEL:

-~

Dado que los digestores Kraft se alimentan con Soda CalGstica, es
obvia la posibilidad de utilizarla como &lcali s6dico en el pro-
ceso,

Por otra parte, las Plantas integradas de Celulosa Kraft cuentan
con su instalacién de Caustificacibn, por lo que no existen difi-
cultades de fondo para intercambiar &lcalis, aunque algunas de es

tas plantas requerirfan pequefias modificaciones en sus instalacio



nes para alcanzar esta mayor flexibilidad.
Coho apreciacibn conservadora, se puede afirmar que unas 3.000
t/a de Carbonato podrfan reemplazarse por Soda CatGstica.

No obstante, debe considerarse la creciente competitividad
del Sulfato de Sodio como fuente de Na para el proceso Kraft, que
ir4 desplazando tanto a la Soda como al Carbonato en funcién de las
relaciones de precios que se produzcan.

Las consideraciones. vertidas, permiten avanzar un paso més
en el andlisis del mercado de &lcalis sé6dicos.

Utilizando una préctica comin, analizaremos el mercado en
términos de Oxido de Sodio equivalente (NaZO); siendo las equivalen

cias las siguientes:

CO3N32 Na, 0 NaQH
I 0, 585 0,755
b,710 | . 1,29
I,325 Q0,775 !

En funcibn de dichas equivalencias, expresaremos los Cua-
dros I11- y 1= . que reflejan los mercados individuaies de

Soda CaGstica y Carbonato de Sodio, respectivamente:

MERCADO DE SODA CAUSTICA

(ton. NaZO equivalentes)

Produccibn: 03.700
tmportacién: 38.700
Consumo Aparente: ' 132.400



MERCADO DE CARBONATO DE SCDIO

(ton. Na,O0 equivalente)

Consumo aparente: 82.000

CUADRO 11 -

PERFiL MERCADO ALCALIS SODICOS
(en ton. NaZO equivalentes)

' DESTINDO SODA CARBONATO TOTAL
Celulosa y Papel 47 .000 3.300 50.300
Jabones y Detergentes 17.300 18.000 35.300
Industria Textil 9.900 I.600 11,500
Rayén y Celofén 16.500 - 16.500C
Vidrio v Esmaltado - 45.100 45.100
Industria Quimica 21,800 5.000 26.800
Aceites 3.400 {.600 5.000
Varios , 16.500 7.400 23.900

TOTALES 132.400 82.000 214.400
Computando las posibilidades de intercambio mutuo menciona-

das, resultarfan los siguientes rangos para uno u otro &lcali:



RANGOS DE UTILIZACION DE ALCALIS SODICOS

EN FUNCION

DE SU

INTERCAMBIABILIDAD MUTUA

(Todo en ton/a. NazO equivalente)

Consumo méximo de |Consumo minimo de

DESTINO C?”:”TO soda y minimo de Soda y méximo de
ota carbonato Carbonato

Soda Carbonato! Soda Carbonato

Celulosa y Pape! 50.300 | 48.700 1.600 | 45.000] 5.300
“Jabones y Detergentes| 35.300 | 24.100 | 11.200 17.300{ 18.000
Industria Textil 11.500 9.900 1.600 9.900 .600

Rayén y Celofén 16.500 16.500 - 16.500 -

Vidrio y Esmaltado 45.100 - 45.100 - 45.100
Industria Quimica 26.800 24.300 2.500 . 20.000 6.800
Aceites 5.000| 3.400 | 1.600 | 3.400 1.600
Vartios 23.900 19.500 4,400 15.500 8.400
TOTALES 214.400 1 146.400 68 .000 127.600 86.600

Resulta evidente de la comparacién entre estas cifras con

las del Cuadro 11l - , que los consumidores de §lcalis sb6dicos
se esfuerzan por utilizar la m&xima proporcibén posibie de Carbonato,
siendo marginales las posibilidades de su incremento a costa de la So

da CaGistica.

" En nuestro pafs aproximadamente el 55% del Carbonato que se
consume es del tipo pesado.
Localmente se comercializan ~tanto el liviano como el pesa
do- en bolsas de 50 kg. y también a granel. El transporte marftimo

se efect(ia asimismo en ambas modalidades. No existen restricciones

para el transporte de este producto en el orden local o internacio-

nal.



En relacién con nuevos proyectos, son conocidos en el pafs
los proyectos de antigua data de ALPAT (Alcalis de la Patagonia S.A.)
con radicacién en San Antonio Oeste - Pcia. de Rio Negro e |INDUCLOR,
en el Complejo Petrogquimico Bahfa Blanca. E! priméro estd planteado
sobre la base del Praoceso Solvay, con una capacidad prevista de
200.000 t/a, y el segundo basado en la carbonatacién de Soda Calsti
ca electroltica, con una capacidad de 50.000 t/a.

Los principales insumos, tal como se indicara en el ftem
correspondiente de! Panorama Mundial, y los costos operativos de una
eventual instalacién en nuestro pafs, se resumen en el cuadro al fi-
nal del Capftulo.

Debe tenerse en cuenta que esta industria genera cantidades
masivas de‘Cloruro de Calcio como residuo, material cuyo consumo es
muy inferior a los vol(imenes a obtener, y gue pltantea un agudo pro-

blema en lo que respecta a su eliminacibn final.

TECNOLOGIA

Procesos de obtencién de Carbonato de Sodio

|. Proceso Solvay

Se basa en las siguientes reacciones:

Ca C03 —p Cal + C02

¢+ 0, ——» 0,

Ca0 + #,0 ——®Ca (OH),
NH,OH

HN3 + Hzo —_D 4

NH40H + Coz——%NH H CO

4 3
+ NaCl —pNaHCO,. + CL N
NH4HC03 NaCl —p a 3 H4
2 NH4CI + Ca(OH)z—pZNH3 + CaCl, + H,0

2 NaHCOS——————£> Naz CO3 + CO2 + H20



La sal se disuelve en agua y la salmuera saturada asi pre-
parada se trata para eliminar calcio, magnesio y metales pesados,
los que forman barros que se decantan y separan en clarificadores y
filtros.

La salmuera purificada se envfa a una torre de absorcién
con refrigeracién interna, en la que se satura con amonfaco, [legan
do a concentraciones aproximadas de 80 g pl de amonfaco y 260 g p |
de clioruro sé6dico.

Se envia luego esta solucién a dos etapas de carbonatacién
con torres en serie. En la primera etapa entra en contacto con CO

2

débil proveniente del horno de cal, ¥ en la segunda con CQ, concen-

2
trado producido en la calcinacién del bicarbonato.

En las torres mencionadas se produce l|la reaccién de forma-
cién de bicarbonato. De la segunda etapa de carbonatacibn egresan ba
rros de bicarbonato de sodio y una solucién que contiene bicarbonato
de amonio, cloruro de amonio, cloruro de sodio, bicarbonato de sodio,
disxido de carbono vy trazas de sulfuros. EI CO2 dilufdo que sale de
cabezas de las torres de carbonatacién y el amonfaco gaseoso de ab-
sorbedor se utilizan en el sistema de tratamiento de salmuera.

El barro de bicarbonato se filtra bajo vacfo, derivando lue
go el s6lido a un calcinador, el lIfquido a destilacién de NH3, y los
gases con 002 y HN3 se regresan a la carbonataci én.

Del calcinador rotativo se obtienen gases ricos en di6xido
de carbono y carbonato de sodio liviano (“light ash”). De este Giti
mo, una parte se enfrfa,envia a silos v luego a embolsado y despacho.

Otra parte se muele con agregado de agua, y se deshidrata
en un segundo secador “densificador, para obtencidn de carbonato de
sodio pesado” {("deuse soda ash”).

El ifquido de la filtracibn al vacfo se bombea a destila-
cibn de NH3' y reaccibébn de cioruro de amonio con lechada de cal. Es-
ta operacién permite recuperar NHS' y tener como residuo el cloruro

de calcio.



2. Concentracibén de Trona

La trona es un sesquicarbonato natural (Nazcos—NaH C03.2H20),
con aproximadamente 4 - 5% de impurezas, constitufdos por sulfatos
de hierro y sodio.

Se extrae de sus depésitos por procedimientos mineros. lLa
sal compieja extrafda se disuelve y envia a clarificadores para eli-
minar insolubles, se filtra y trata de manera de mejorar su cristali
zacibn, se concentra en evaporadores-cristalizadores al vacfo, y se

calcina para obtener el carbonato liviano. Parte del insumo se trata

como en el proceso Solvay para obtencién del carbonato pesado.
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GELULOSA Y PAPEL



CELULOSA Y PAPEL

La industria de la Celulosa y el Papel en nuestro pais ha sido beneficia
ria y potenciadora de la tradicional -aungue limitada- actividad forestal. Benefi
ciaria porque ha sabido sacar provecho del desarrollo de ﬁaderas v otras materias
primas fibrosas, resultante de las adecuadas condiciones climiticas -y ecolégicas
en qéneral— del pais.

Potenciadora porque ante la necesidad de aségurar su materia prima, em-
prendid vy desarrolld en forma directa un razonable nivel de actividad forestal, y
estimuld su desarrollo por terceros.

A fin de ordenar la exposicién, y dada la enorme variedad de productos
de este sector industrial, adoptaremos para papeles y cartones, la clasificacidn
por familia de productos que es de uso universal y utiliza en nuestro pais la

Asociacién de Fabricantes de Celulosa y Papel.

1. TIPOS DE PASTA
1.1 Quimica
De Madera
De otras fibras vegetales
1.2 Semi-Quiaicas
1.3 Mecénicas

1.4 Otras

=~

2. FAMILIAS DE PAPELES, CARTONES Y CARTULINAS
1. Papel para diarios’
2. Papel para impresos y escritura
2.1 ©No estucados

2.2 Estucados



3. PAPEL, CARTON Y CARTULINA PARA ENVOLTURA Y ENVASE
3.1 Papel para corrugar
3.2 Papel Kraft
3.3 Cartulina para envases
3.4 5Sulfitos para embalajes
3.5 Cartones
3.6 O0Otros
4. PAPEL HIGIENICO Y DE USO DOMESTICO

5. OTROS PAPELES, CARTONES Y CARTULINAS

A fin de aclarar los criteriogs, diremos que los papeles no estucados,
involucran los papeles Obra y los de uso comercial y para impresiones. Los estu
cados comprenden ;

Los papeles para corrugar son los "liner" y "onda" que constituyen el
liamado cartén corrugado. En cuanto a los papeles Kraft, son los utilizadﬁs mayo
ritariamente en la fabricacidn de bolsas de cemento, de alimentos balanceados,
azdcar{ etc. ]

Los-sul%itoé son papeles para embalaje, muy utilizados en el empaque de
fruta.’ -

En otros se involucran un conjunto de papeles especiales como papeles im
permeébilizados, los utilizados para la construccién, cartulinas para fichas y di
bujos,- papeles delqgados especialeg para cigarrillos y base carbdnico, etc.

De los cuadros adjuntos, resulta claro que la Argentina es un importador
neto de pastas celulésicas, en una cantidad anual que ronda, en niveles actuales
de actividad econdmica las 120.008/140.000 tens., casi en su totalidad integradas
por pasta quimica de madera.

También en papeles la Argentina es atn pais de importacién neta (70% de

la importacién es papel para diarios) aunque también ha demostrado en algunas 1i



neas una limitada capacidad exportadora.

La evolucién de los distintos rubros que componen el Consumo Aparente
(Produccién, Importacién y Exportacién) han sufrido fuertes variaciones en la dé
cada 1970/80, respondiendo a la incorporacién de Papel Prensa 5.A. al parque pro
ductor del pais y también en funcién de las notables variaciones de la demanda, y

la incidencia de las medidas arancelarias y cambiarias durante el periodo.

HMERCASC OE PAPELES, CARTONES Y CARTULINAS

Las variaciones tanto en los consumos de las distintas familias de pape-
les, como en la estructura de la oferta, por los profundos cambios que sufrid la
actividad econdmica en el perioda analizade, no permiten un anédlisis de la evolu-
cién de esta industria, que numéricamente se basa en las conocidas curvas de re-
gresidn y pueda servir de base para las proyecciones futuras. No obstante, comen

taremos las distintas familias con las reservas que el caso impone.

PERFIL DE LA DEMANADA POR FAMILIAS

Papel- para diarios 23,3%
Papel para Impresidn y Escritura 20,4%
Papel para corrugar 22,2%
Papel Kraft ' 11,1%
Cartulinas para Envases 4;5%
Sulfitos para embalaje 3,4%
Cartones 4,0%
Otros para envoltura y envase 1,5%
Higiénico y de uso doméstico 4,9%
Otras 4,7%

TOTAL 160%



PAPEL PARA DIARIOS

Con amplias variaciones en el intermedio, es visible que el consumo de
papel para diarios se ha igualado en los afies 1970 y 1980. 5in embargo, en este
dltimo afio ha duplicado aproximadamente la cifra de 1976, con crecimiento sosfe—
nido a partir de entonces. Esta mejora se did, no por aumento de tiraje (N2 de
lectores)} sino por incremento de pdginas en los medios, exigidos por una mayor

competencia.

 ESTRUCTURA DEL MERCADQ DIAhIUS Y REVISTAS

Diarios ] 41%
Escolares 5%
Historietas 11%
Actualidad 14%

Modas 10%
Deportes P4
Entretenimientos %
Culturales y Cientificas %

* Televisidn %
i " Otras | %
TOTAL 100%

PAPEL PARA IMPRESION Y ESCRITURA

En esta familia, la demanda estd compuesta por el mercado interno y un
restringido mercado de exportacién, (al que la industria local accedid en 1974
y recuperd en 1977) que representé en 1980 el 7% de la demanda total de esta fa
milia.

También en este rubro se nota la incidencia de las importaciones que,

con ritmo variable durante el periodo, tuvieron una incidendia del 22% en la sa



tisfaccién de los consumos aparentes.

PAPELES PARA ENVOLTURA Y ENVASE

El segmento de papeles, cartones y cartulinas para envoltura y envase, tu
vo un desarrollo dispar durante la déc¢ada, con un alto crecimiento en los dltimos
afios, respondiendo a la demanda del mercado de alimentos, y a la originada en la
exportacién de carnes y del sector frutihorticola. Estos mercados inciden sustan-
cialmente en los papeles para corrugar y sulfitos,

La demanda de papeles Kraft fue creciendo al compdas de la buena evolu-
cién de los despachos de cemento y cal.

Este alentador comportamiento se desmorond en 1980, con una caids del

conjunto de esta familia, del 15%.

HIGIENICGS Y DE USO DOMESTICO

A
La demanda’dirigida a este segmento se mantuvo en niveles est4ticos du
rante el periodo, con un salto visible en 1979 que, segln fuentes de la industria,
engrosaron stocks sin tener la esperada respuesta por parte de los consumidos fi-

nales, lo que explica la caida notada en 1980.

CONSIDERACIONES GENERALES

La estructura de la Oferta de Pulpa y Papel estd representada por més
de 100 fébricas, la gran mayoria de las cuales no estén integradas.

Los Establecimientos del ramo registrados en la Asociacién respectiva su
man 75, pertenecientes a 62 Empresas; de ellos,18 son parcial o totalmente inte-
grados, uno produce exclusivamente pulpa de Celulosa (parado hace algo mas de un

afio) y 56 fabrican exclusivamente papeles, cartones y cartulinas a partir de pul-



pa comprada a terceros o de papel reciclado.

Laos mencionados 75 Establecimientos (que representan el 100% de la pro-
duccién total de pastas celuldsicas, y el 95% de papeles, cartones y cartulinas)
cuentan con 141 mdquinas.

La distribucién geogrdfica de los establecimientos y sus respectivas ca
pacidades es la que se detalla a continuacidn:

La Capital Federal y Provincia de Buenos Aires cuentan con 11 plantas in
tegradas (pulpa y papel) y 45 de papel, no integradas, con un total de 108 miqui-
nas de distintas capacidades. Esto representa aproximadamente el 75% de los esta
blecimientos del pals, con el 40% de las miquinas instaladas. Las capacidades de
produccidén de pulpa y papeles son, respectivamente t/ay t/a, gue
representan el %y el % de las capacidades instaladas en el pais.

Le sigue la Provincia de Santa Fé, con dos plantas integradas y cincﬁ de
papeles, sumando un total de 16 mdquinas (11%). Las capacidades instaladas en pul
pa y papel, respectivamente, son de t/a ( % del total nacional) vy

t/a ( %).

En tercer lugar en cantidad de establecimientos y mdquinas figura la.
Provincia de Cérdoba, con una planta integrada y 3 de papel, y 7 méquinés. Las ca
pacidades instaladas en esta Provincia son de 16.500 t/a de pulpa y 31.700 de pa-
pel, que significan dna participacidn del 3,5% y 3,3% en la capacidad nacianal..

La-Provinéia de Misiones cuenta con una planta de pulpa y una integrada,
sumando capacidades productivas dé 63.000 t/a en el primer caso, y 36.600 en el
segundo, con una sola maquina.

Jujuy contabiliza dos plantas integradas, con capacidades de 68.000 t/a
de pulpa y 72.000 t/a de papeles, y dos mdquinas.

Finalmente, Entre Rios y Tucumdn tienen: una planta integrada y una de
papeles la primera, con capacidades de 2.400 t/a de pulpa y 12.500 de papeles,

en dos méquinas; y .la segunda, 6.000 t/a de pulpa y otro tanto de papel, en una



sola planta integrada, con una mdquina instalada.

El bajo grade de integracién de esta industria se manifiesta no sélo en
el andlisis de la cantidad de establecimientos, sino también en la composicidn
de las producciones.

Desde este punto de vista, la capacidad instalada de produccidn de pape-
les, cartones y cartulinas es de 1.000.000 t/a, y la de pastas de 470.000 t/a.con
lo cual se anota un déficit en pulpas de 530.000 t/a de capacidad.

Si tomamos los afios de la década analizada de méximas producciones de
pulpa y de papeles, respectivamente, como representativos de las méximas produc-

cicnes alcanzables (en condiciones satisfactorias de mercado), llegamos a:

MAXIMA PRODUCCIGN (1979)

Pastas (t) Papeles (t)

413.000 756.000

El déficit a que se puede apuntar, de no variar la estructura de la in-
dustria, es del orden de las 340.000 t/a de pulpa. Dado que la importacidn de pas
tas en dicho afio fue del orden de las 140.000 ton. (y el afio anterior, de 110.000
ton.), cabe pensar gue la diferegéia (200.000 ton.) se compensd con papel reci-
clado (recortes) que cubriria asi una proporcién del 25% del total de la demanda
de pulpas.

Resumiendo, podemos decir que a lo largo de la década del '70, la indus
tria de la celulosa y el papel avanzé hacia un mayor grade de autoabastecimiento

en pastas, con una estructura de la oferta que,en términos aproximados es la si-

guiente:



1. OFERTA TOTAL 10G%

2, OFERTA NACIONAL B2%
’ Produccidn 56,5%
Recortes 25,5%

3. IMPORTACION 18%

NUEVCS PROYECTOS

Los nuevos proyectos anticipados por el sector, se resumen en el cuadro

adjunto.



Producto

Empresa

Localizacidn

Capacidad

Puesta en marcha

t/a anunciada

Pasta de fibra blanca, semi- Alto Parand S.A. Puerto Esperanza 172.500 1982
blanca y marrdn : Misiones
Pasta semiquimica al sulfito CELCAR S.A. Z4rate (Bs.As.) 10,500 1983
neutro
Papel Onda CELCAR S.A. Z4rate (Bs.As.) 10.500 1983
Papeles higiénico y para uso Celulosa del Litoral | San Pedro (Bs.As.) 8.000 1982
doméstico 5.A.
Pasta Kraft no blangueada Celulosa Puerto Pi- Puerto Piray {(Mi- 170.000 sin informacidn

ray S.A. siones)
Papeles Kraft ! - id. id. 136.000 id.
Papeles envoltura y envases CEP S.A. Bragado (Bs.As.) 24,000 id.
Pasta al sulfito neutro CEP 5.,A, id. 24,000 id.
Pasta semiquimica Massuh S.A. Quilmes (Bs.As.} 15.000 id.
Papel p/diarios integrada Papel del Tucumdn La Reducecidn(Tucumén) 105.600 1982
Pasta semiquimica Scheolnik S.A. Z4rate (Bs.As,) 31.200 1983
Pasta semiquimica sulfito Tucamar S.A. Ranelagh (Bs.As.) 19.900
neutro
Papeles y cartdn corrugado ©id, id. 8.200




‘Como resultado, se ve un incremento de aproximadamente 500.000 t/a en
la capacidad de pulpas, y 300.000 t/a en la de papeles.
Sumando dichas capacidades a las actualmente instaladas, llegamos para

mediades/fines de la presente década a la siguiente situacidn:

CAPACIDADES INSTALADAS PROYECTADAS

Actual (t/a}{Futura (t/a)

Pastas >35.000 1.090.000

Papeles 1.020.000 1.315.000

La diferencia entre pastas y papeles, de 225.000 t/a, se compensaté
con la utilizacién de reccrtes y la impﬁtacién. El primero de los items nombra-
dos, con solo un incrémento del 20% respecto de los volUmenes actuales, se llega
ria al total necesaric para cubrir las necesidades de fabricacidn de papeles sin
recurrir a la importacién. A la vez, se reduciria‘la participacién de los recor-
tes del 25,5% actual, al 17,6%, lo que representa una posibilidad realista.

Si se apuntara a un 10% de uso de recortes, coincidentemente con la
pféctica mundial, quedaria un remanente del orden de 100.000 t/a a cubrir cen

pastas importadas, o con nuevos proyectos.
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CUADRO III-432 : PRODUCCION DE PAPELES, CARTONES Y CARTULINAS‘(TONELADAS)

canla e d

™ oywg gt 1

Impres.y ederitura

Papel cartulina y cartén »ara envoltura y envase

& Higién.y
Afio Diario "No * Para . 1Cartuliv.; sulfitos : uso - | Otros Total
Estucados Estucados|Corrugar | Kraft ;| Envase EmbalajeiCartones | Otros | doméstico :

4970 3.167 | 122,711 (x}. 100.894 110{873E 53.035 35.883 | 129.056 | 26.472 33.083 | 28.219 '6h3a&43
1971 2.612 131.480 (x) | 104.982 | 128,889, 55.033 33,393 | 167.125 | 23.736 38.605 | 31.248 | 717.103
1972 3.372 121.883 (x) | 131.732 | 123.799| 55.126 30.306 | 178,217 | 24.303 40.427 | 38.430 | 747.595
1973 5.472 150,864 (X) | 125.914 | 132,520 47.879 | 30.945 | 183.374 | 18.660 | 38.25%1 | 40.979 | 774.858
1974 100 -.176.316 (x) | 133.610 | 153.221; 54,016 26.109 | 195,311 | 12.225 36.134 | 39.752 | B26.794
1975 - ~ 149,988 (x) | 125,215 150.669| 61.872 21.166 | 195.850 | 12.092 35.374 | 33,173 | 784,349
1976 3.018 | 159.358 (x) 6.611 139.735( 47.674 |,,20.378 | 145.837 | 15.245 39.030 | 24,792 | 731.678
1977 15.046 | 173.890 (%) 164,270 [.141.335] 46.692 | 18.539 | 170.965 | 17.298 37.102° | 23.760 | 808.897
1978 35,702 | 157.160 (x) 117.373 | 147.801| 46.246 15,693 | 162.646 | 16,662 37.474 ] 19.611 | 756.308
1979 101,501 { 163.775 {x) 130.611 | 186.168| 49,579 27.171 | 185.868 | 15.258 37.573 | 20.521 | 918.025
1980 No se publicaron los datos de este afio

1976 11.600 | 118.800 22.200 | 137.000 | 99.800f 35.500 25,100 27.900 8,300 38,100 | 27.200 { 551.800
1977 15,300 | 141.800 21.500 | 173,000 | 82.400| 30.600 24,200 28.400 8.300 37.400 | 26.100 { 589.000
1978 539.000 | 117.000 23.100 | 184,200 | 82,700| 33,100 22.800 33.100 8.600 37.700 | 26.400 | 607,700
1979 95.600 | 139.100 26,900 | 205.400 { 101.000| 36.700 31.100 34.900 § 13.800 45.000 | 27.100 | 756.600
1980 98.100 |.128.000 21.000 | 157.500 | 99.500| 26.000 29.300 34,800 | 12.600 38.100 | 25.700 | 670.600
1981 108.000 _rj‘fﬁz‘fow (x) | s/ s/d | s/D s/D 5/0 5/D S/D S/D S/D

(x) No se discrimina en los .conceptos sefialados,
NOTA: La parte superior del-Cuadro se confeccioné siguiendo la metodologfa del INDEC, que 1ncluye en cartones los voliumenes

de cartén corrugado, amén de otras diferencias.

La tabla inferior, que consideramos m4s ajustada a la realidad, se confecciond con los datos y metodologia de la Aso-
013016n Fabrlcantes da Celulosa y Papel, que realiza esta estadistica desde 1976.

[
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CUADRO III -42%: EXPORTACION DE PAPELES, CARTONES Y CARTULINAS (TONELADAS)
‘ . — — e .
- %%‘é%z—si;jn F‘apel ca"rtulina' y cartén j:;ara envoltura y envase Higién.y )

Ao Plario ) Eséitt&zra CO’:?ESM .’ Kraft C:;‘t:;ina zrln%:i;gzs Cartones (Dtros' dogzgticmvptroB Io.tal

, : Yascrite
1970 122 42719 - - - - - 2 - 959 |  5.362
1971 156 4,110 - .- - - 1 1, - 551  4.819
1972 - 163 6.796 700 46 - - 34 - - 1.665 | 9.404
1973 247 12.395 7.435 2.783 - - '21 1 - 5.280 | 28.138
1974 13 23,841 2.223 | 17.126 2,093 - 148 241 - 13.637 | 59.122
1975 - 23,690 . 123 . 40 149 - - 188 | 2,185
1975 161 6.568 “ 8 77 - 29 9 - 3.575.| 10.427
1977 Y620 20.035 - 636 1,192 - 80 166 - 4.693 | 28.422
1978 128 18.989 - 963 671 - 47 41 - 2.076 | 22.915
1979 35 28,940 - 1.500 400 - 50 110 - | '1.870 | 33.765
"1980 - . - 19,900 - } S/D *
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CUADRG III -434: i¥PORTACION DE PAPELES, CARTONES Y CARTULINAS (TONELADAS ,
o — | ' ,
. : .iéEFégidn " papel cartuliha y cartén para envoltura y énvase ' Higiénico
Ao Diario o 7?ii, Para : Lartulina|Sulfitos ' : y uso Otros| , Total
Fapéjtpra Corrugar Kraft envase |embalajes Lartones Qtros doméstico '
,.S.YCI‘J'.T;;..'« . o ’
- 4970 274.275 |- -—49+822 co | 67 3,28 530 142, 42 - '6.958| 311.067
L J'" NI ‘->“ - ‘ "p.fi'g.l";'»:"' {‘,"- T ";‘ ) i -. g‘ "r‘ a1 | wi,’ ' |? ' [N P Vo . . 1’ ’. .

1971 220.043 - . 19.403 .| | 3.407 3,449 . | © 52 110. | .24 - 5.802| 249.990
1972 181.553 23.177 = 5,073 2,974 .30 86 19 - '6.169| 221.081
1973 187,425 20,478 - 2,779 4,656 42 77 26 - 5.364| 220.847
1974 202,518 18,231 - 3,001 4.405 46 105 28 - 6.408| 232.742
1975 14883511 | 16,402 - a2 - 16 51 - 901 | ,9.392|176.570
1976 - | 109.972 16.423 - 1.346 - 7 67 - - B.146| 125,025
1977 159,838 10,809 - 1,248 - 177 74 - - 9.872/ 182.018"
1978 142,890 10,808 534 3.844 364 157 1.414 - 13 6.866| 155.458
1979 116.308 22.900 - | 1.%00 4,900 - 1.500 - - 17.000| 168.600
1980 171.266 33,813 - 7.400 - - - - - -
1981 130.000 33,613 5/D
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GUADRO III -43S : PASTAS CELULOSICAS o a -
‘AS " CELU; o |
wPiR 0 D U C C I 0 N
) Q Ul TCAS | T -
"Afo : e - Semi-quimicas - Mecénicas. - Otras Total
Maderd . {4 | -Fibras vegetales | - ' - ‘ - :
1970 89.851——fen- .. 27.945 51.256 27.946 . '8.783 205,781
1971 115,94 2932 53,733 31.652 13.916 244,567
1972 125.625 30.835. 70.827 41,057 13,125 281.463
1973 137.25¢ | 27,189 64:212 34.370 15,018 278.046
1974 156.742 28.711 73.222 33,389 . 10,657 302.721
1975  163.695 24,402 89,924 29.000 ' 12,166 317.957
1976 |, 1e0.577 | 31,726 62,066 31400 ' 10,152 275.921
1977 179,969 38.855 63.128 29,300 3 9.810 320,784
1978 ©177.198 35.120 ' 61.805 28.700° ; 7,051 324.973
| 1979 201,283 | zsl_ar.safa | 7se0ss | 32.200 | - ,| 7.352 426,031
1980 | ass.xd | . 47,278 Y4t aa 23000 i 7.00(e) | 344cs6t
N ' | | ! '
(e) Estimado - ' | H ‘



LT ALENSRERE .

v b ¥ L
R | P 0 R C I o ‘ |
A &6 TR Gimicas T . PPYR |
, — — Semi-quimicas . Mecénicas ¥ Otras Jotal
Maderd ‘|  Fibras vegetales, ' | !
i oL |
1970 164.721— s T 96 ;512:729 187216
1971 141.746° | " hes T 286 7.665 1118.753 1168.610
1972 145,140 833 493 3,520 i21.683 171,669
1973 157';2@8 198 6 1.482 $22.792 181.682
1976 157,019 60 187 484 23,197 180.947
1975 o4109.098 84 716 3.682 s-17.:_;350 131.009
1976 101,252 163 . 892 :;12.1‘42 114469
1977 70,453, 157 - 2,059 £ 13,724 86.392
1978 93.904 - ER?S 122 "13.650 108.805
1979 99,000 - 1.900 3,700 . 34.000 138.600
1560 T 122:500 2.700 - "125.200
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CUADRO III -43%

b Ié’ASTAS CELULOSICAS - CONSUMOD AF’ARENTﬁ . (TONELADAS) -

LT R PP

. ‘.'i- 1
« QUIMICAS

‘ ;_‘_‘
i
i

- e el e

d it e ks e b e -

o et Semi-quimicas I Mecénicas. Otras Total
»Madeggéiifi_f_‘;ibras vegetales ' o ' h
1970 2sa.572. | T 28472 51.326 37.115 21.512 392.997
1971 257.685 29.489 | 54,017 39,317 32,669 412.177
1972 270,765 31.668 71.320 84,571 34.6808 453.132
1973 294,465 27,387 64,218 35.852 37,810 459,732
1974 | 313.761 28.771 73.409 33.873 33.854 483.668
1975 272.793 - 24,486 190,640 31.452 29,596 448.967
1976 241,829 | 31.889 62,066 34,433 22,294 392,511
1977 250,421 39,012 63.128 31.081 . 23,534 407,176
1978 271,102 35,120 62.934 43,921 20,701 433.778
1979 300,283 39,684 76,965 106,347 61,352 564,631
1980 401.200 26.100 & 36.400(e) a5357no
— _ i 4
(e) Estimado
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Este metal blanco argentino, ligeramente amarillento en es-
tado puro, blando, maleable, y pocoO tenaz, €S especialmente aprecia
do en su utilizacidn para revestimiento de hojalata en liminas nuy
delgadas, y para muy diversas aleaciones.

En la Argentina esta en la categoria de los materiales es-
tra;égicos, por lo cual la informacidén respecto de produccidén y con
sumo, no esté éisponible.

Sin embargo, de las entrevistas-efectuadas a funcionarios
de las dos Empresas vinculadas con las distintas fases del suminis-
tro del estafio (Cia Minera Pirquitas, Pichetti y cia., y Estansa),
asi como de las reuniones realizadas en la Direccidn Nacional de
Economia Minera, se obtuvieron datos gue permiten ubicarse respec-
to de las perspectivas de esta industria.

Independientemente, y habida cuenta de las caracteristicas
v destinatarios del presente trabajo {C.F.I. y Pcia. del Neugquén)
ambas Empresas han tomado el compromiso de acglerar sus gestiones
para poder liberarnos la informacion solicitada.

En el interin, comentaremos los aspectos gue hemos podido
conocer tanto por publicaciones como de las entrevistas realizadas.

Los usos fundamentales han sido desarrollados bajo el titu
io correspondiente en el Panorama Mundial:; la participacidn de ca
da uno de ellos en nuestro palis seri indudablemente diferente de
la expresada en dicha elaboracidn, en respuesta a la distinta es-

tructura de la industria a la gue alimenta.



0 FERTA

La produccidon de mineral de estafio (principalmente casite-

ritas) se realiza casi exclusivamente en la Provincia de Jujuy,por

-
-

la Empresa Pirquitas Pichetti vy Cia.

Esta firma, gue extrae y concentra el mineral con un conte-
nido promedio de 5n de 11% y 3% de Plata, se envia al Reino Unido
en concepto de exportacidn temporagia, donde se lo transforma en es
tafio metidlico y se re-envia a nuestrc pais. Este procedimiento'(mo—
aalidad que se denomin§ "derecho de maquilo") se completa con la
retencién por parte del ﬁransfo;médér ingiés de una proporcidn acor
dada del mineral en concepto de pago por la operacidn. Queda enten-
dido gue el contenido de Plata también es recuperado en el pProceso.

Por otra parte, la firma Estansa opera hace varios afios
también en la Provincia de Jujuy, produciendo estafno metdlico por
via térmica, a partir de mineral importado de Bolivia, y marginal-
mente del mineral jujefio gque le vende el Estado Provincial. Este es
el que la Provincia recibe en concepto de regalias.

Bace poco mas de un "afio esta Empresa puso en marcha una
planta electrolitica en Palpald (Jujuy) para utilizar el broceso
electroguimico en la obtencidn del metal.

Las dificultades que en los Gltimos afios encontrd la acti-
vidad industrial, afectaron también a dicha instalacidén, gque actual-
mente se encuentra parada.

Segin informacidén proporcionada por INDEC, 1la produccidén na-

cional de Estafio mds Plata fue la siguiente:



CUADRO III- /[Lb(D: PRODUCCION DE PLATA Y ESTANO(Tonelada)

ANO (Ag + Sn} (1) Ag (2) sn (2)
1978 2.526 12 2.514
1979 2.602 12 2.590
1980 6.059 33 6.026
1980 (3) 5.572 28 - 5.544

{1) Datos del INDEC
(2) Estimaciones propias

{(3) Primeros 9 meses

La Plata cuya produccibén se indica en el Cuadro anterior
es solamente la vinculada con el mineral de estafo, tantc local co
mo importédo.

Debe sefialarse que los datos proporcionados por INDEC tie-
nen diferencias muy grandes con los gque maneja la Secretaria de Mi
neria, por lo que deben coBsiderarse con cautela.

Como comentarios adicionales al Cuadro anterior, cabe indi
car que en 1980, el promedio de produccidén de los 8 primeros meses
fue de 278 t/mes (Sn + Ag) con lo gue, de haberse seguido ese rit-
mo, se hubiere completado el afio con 3.336 toneladas producidas.
Las 2.723 tons. adicionales para completar las 6.059 totales.:se

produjeron en los Gltimos 4 meses de dicho afio,con un promedio de



681 ton./mes.

Asimismo, en 1981 los 4 primeros meses muestran una produc
ﬁién.promedio (suma de ambos metales) de 854 t/mes,mientras que en
los restantes 5 meses contabilizados dicho promedic se redujo al
50% (431 ton./mes).

El Gltimo cﬁatrimestre de 1980 coincide c¢on 1a puesta en

marcha de la electrdlisis de Estansa.
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TNDUSTRIA TRANSFORMADORA DEL CAUCHO

PRODUCTOS

Se define a un caucho o elastébmero como material macromoie
cular que retornan répidamente a su aproximada dimensién inicial vy
forma, luego de una sustancial deformaci6n por una tensibn y relaja
miento de la misma. El caucho puede estar o se modifica a un estado
en el cual es esencialmente insoluble en solventes calientes.

La gran industria del caucho estd integrada por la industria
de las materias primas o sea la que produce los distintos tipos de
caucho v la industria de transformacibén del caucho.

La industria que produce los distintos tipos de caucho abar
ca el caﬁcho natural vy los distintos tipos de cauchos sintéticos de
origen petroquimico.

La industria transformadora de! caucho en la Repablica Argen
tina puede considerarse formada por dos sectores de productos bien
definidos: neumdticos por un lado y artfculos moldeados en goma por
el otro.

La Federacién Argentina de la Industria del Caucho agrupa a
los industriales moldeadores y la Cémara de la Industria del Neumétj
co a los productores de cubiertas y camaras para automotores, tracto
res y afines.

Las més importantegﬁfamilias de productos de la industria

transformadora del caucho son las siguientes:

- Camaras y Cubiertas (aeronaves, autombviles, bicicletas,
camiones, motocicletas, motonetas, rodados, tractores, etc.
- Piezas de goma para automotores.

- Cafos, mangueras y tubos de goma.

Calzado, suela, tacos, etc. de caucho vulcanizado.

Correas, cintas transportadoras, telas engomadas, alfom-

bras, etc.



~ Adhesivos, cintas adhesivas, selladores y afines.

- Varios

COMERCIALIZACION Y TRANSPORTE

ta industria del neumé&tico no comercializa directamente su
produccidn, sino que lo hace a través de redes de concesionarios y/o
representantes a los que asesora técnicamente a fin de que presten
también la asistencia técnica al usuario.

La produccién de neum&ticos, si bien se encuentra localiza-
da en fa zona dé mayor concentraci6n de consumo, se distribuye por
todo el pals transporténdosela por carretera o ferrocarril. En 'gene
ral los costos de transporte frente al valor del producto no éon de
significacibon.

En el caso de los productos moldeados de caucho, si bien
tambi &n en forma general son distribuidos y comercializados por concg
sionarios o representantes, existen productos que por su especifici-
dad o importancia son vendidos directamente por sus productores.

En este caso el transporte tampoco incide determinantemente
en el costo del producto.

En lo que respecto al transporte de las materias primas pa-
ra esta industria, hay que deétacar que un 70% de las mismas son de
origen local y un 30% de importacién, y su disponibilidad estd loca
|izada en la zona de Capital! Federa!, Rosario y Campana. Su transpor
te a las fF&bricas transformadoras se realiza normalmente por camibn
y su incidencia es muy baja frente a un valor promedio de | u$s/kg

de materia prima transportada.

MERCADZGO

Desde hace casi 50 afos la RepGblica Argentina cuenta con

una industria transformadora del caucho y antes de 1930 existfan ya



En nuestro pafs se producen gran cantidad de productos qui-
micos y auxiliares para la industria del caucho. As{ se cuenta con
la Fabricacién de: emulsiones y dispersionesde silicenas, 6xidos de
zinc, negros de humo, azufre, acelerantes, antioxidantes, plastifi-
cantes, extendedores, coagulantes, peptizantes, aceites regenerado-
res, etc.

Pero sea por tipos especiales, precios o problemas de pro-
duccidn local, la industria cauchera importa regularmente cifras im-
portantes de estos materiales b&sicos.

Las rebajas arancelarias permiten importanciones competiti-
vas con la fabricacién local en numerosos productos creando una situa
cibébn crftica en las empresas productoras.

El negro de humo es abastecido regularmente por la Gnica pro
ductora en el pafs CABOT S$.A. gue posee su planta en Campana (Pcia.
de Bs.As.) y su capacidad de produccién anual es de 54.000 toneladas.
Abastece regularmente el mercado local (unas 40.000 tons.) y exporta
unas 5 a 6.000 tons. por afo.

Finalmente existe también cierta recuperacibn de residuos de

produccién de caucho que se estima en un 5% del materia! elaborado.

DEMANDA DE ENERGIA Y COSTOS OPERATIVOS

Resulta de interés para los objetivos de este estudio puntua
lizar que la industria transformadora del caucho requiere para su nor
mal funcionamiento un elevadd suministro energético. Las caracteris-
ticas de las operaciones y procesos industriales involucrados en la
misma han llevado a considerarla industria energointensiva. Tanto es
asf que el consumo de energfa eléctrica es un par&metro normalmente
utilizado para medir el éomportamiento de este sector, resultando es
te consumo directamente proporcional al volumen de produccibn.

En el gr&fico siguiente se puede observar la evolucibn del

consumo eléctrico del sector caucho(excepto neumdticos) en la Repl-



-

una veintena de establecimientos que ocupaban m&s de 5000 personas.
Al comenzar {a década del 70, esta industria estaba en con
diciones de producie,y de hecho producfa, la casi totalidad de los
artfculos consumidos en el pafs, con excepcibdn de aquéllos que por
su complejidad o escasa demanda no justificaban su fabricacioén.
Las cifras estimadas de consumo de cauchos durante la Glti

ma década puede observarse en el gr4fico N° |.

GRAFICO N° | : UTILIZACION DE LOS CAUCHOS EN LA
REPUBLICA ARGENTINA

(incluye al sector de neuméticos)

Indice base: afo 1970=[00
F.A.L.C.

Fuente:

115,47

105 4

100 4

95

70 87,39

¥ 1 3

70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 . 81



Del an&lisis del mismo surge un répido y uniforme crecimien
to durante el primer quinquenio con un promedio anual del 10, 6% acu
mulativo.

De una cifra de 71.887 toneladas en 1970 se llega a un méxi
mo de 105.600 toneladas a fines de 1974. A partir de entonces se pro
duce una disminuciéd4n gradual y continua del consumo que llega a
77.000 toneladas a fines de 1980. De acuerdo a las estimaciones exis
tentes este consumo se redujo a 62.000 toneladas a fines de 1981,

Durante el primer guinquenio de! perfodo analizado la impor
tacién de productos elaborados se mantuvo dentro de valores normales,
més bien reducidos, conforme al grado de competencia que permitfan
los niveles arancelarios y cambiarios en vigor. En cuanto a las ex-
portaciones, se reducfan a los paflses vecinos, excepto aquellos po-
cos rubros que se enviaban al exterior.integrando conjuntos, maquina
rias o equipos integrados.

A partir de 1976 se estructuraron medidas tendientes a redu
cir aranceles y simulté&neamente se subvalué el nivel de la divisa;
lo que favorecié ia produccibébn externa y las importaciones crecieron

en forma espectacular como se muestra en el Gr&fico adjunto.



EVOLUCION DE LAS CIFRAS DE IMPORTACION

Indice base : | mm. = |,000.000 de 149, 7

dblares.
) 104, 8
68,6
i2, 2
4,1 7.3 5.4 '
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FUENTES: Hasta afio {978: INDEC - Comercio Exterior

Desde afio 1978: Tabulados de Precios Declarados

de Importacién.



El perfil de consumo de la itndustria transformadora del
caucho en la RepGblica Argentina presenta las siguientes caracteris

ticas:

Matertales para la fabricacién de

neum&ticos 60%
Calzados, suelaé, tacos | 2%
Adhesivos y afines | 0%
Artfculos técnicos y otros _18%

1 00%

SECTOR NEUMATICOS

La industria del neumdtico cuenta con 5 grandes empresas;
las marcas comercializadas:son seis, ya que una empresa encomienda
su produccidn a terceros.

La tecnologfa aplicada puede considerarse de las més moder
nas y su nivel de calidad muy adecuado. Normalmente se abastecié la
mayor parte de la demanda, aunque se iniciaron en 978 fuertes impor
taciones,

El conjunto de estas empresas localizadas en el gran Buenos
Aires emplea unas 6.000 personas, con un consumo en 1930 de! orden.
de las 55.000 toneladas de caucho (25.000 tons. de natural y 30.000
de sintético); la capacidad utilizada para ese afio fue del 65% apré
ximadamente. |

El destino de los neumdticos producidos para autombviles
fue de un 66% a reposiciébn y 34% a terminales. En el caso del de los
caﬁiones, a reposicién s6lo un 17% y a terminales un 83%.

En el Cuadro N° Il[4lUfsepuede observar la evolucibébn del

consumo de cubiertas en unidades y toneladas.



CUADRO N° 111 - 444

EVOLUCION DEL CONSUMO DE CUBIERTAS

ANOS UNIDADES TONELADAS
1970 6.769.898 54.953
1971 7.730.177 62.137
1972 7.621.018 68.984
1973 8.008.027 73.545
1974 8.479.498 72.300
1975 6.627.805 77 .231
1976 $.748.277 81.463
1977 8.556.385 83.980
1978 8.155.359 69.298
1979 8.997.412 87.405
1930 7.220.240 74.360

La participacién de cada tipo de cubierta en el mercado to

tal en funci6n del peso de caucho es aproximadamente la siguiente:

DESTINOS %
Automébviles 30
Camiones 48
Tractores 2
Bicicletas ) 4
Otros _ b

100

SECTOR MOLDEO

Hacfa 1965 este sector ya agrupaba a m&s de 60 empresas con

una gran gama de artfculos producidos y reduciendo enormemente la can



tidad de importados.

A fines de 1979 existfan en el pafs mds de medio miiiar de
empresas elaborando calzados, piezas y partes de automévilies, co-
rreas y cintas transportadoras, mangueras y tubos, etc.

La mayor parte de estas empresas estdn localizadas en el
Gran Bucnos Aires y el Litoral, siendo la distribuci6n aproximada

la siguiente:

LOCALIZACION N° DE ESTABLECIMIENTOS
Gran Buenos Aires 300 plantas
Capital Federal . 137 ”

Santa Fe ' - © 29 g

Coérdoba ’ 26 "

Resto 16 "

El tamafio de estos establecimientos es muy variado y en ge
neral con una elevada participacién de mano de obra.

El total de personal de este sector industrial es de mis de
16.000 personas. Cuatro firmas emplean més de SOO personas, 22 entre
100 y 500; 105 entre 26 y 100 y unos 400 establecimientos con menos
de 25 empieados.

La capacidad de procesamiento de caucho estd siendo utiliza
da en un 60/70% y en 1980 consumieron aproximadamente 20.000 tonela-
das de distintos tipos de cauchos.

En general este sector est§ dotado de adecuados equipos y
tecnologfa, existiendo algunos establecimientos que deber&n moderni-

zarse o les resultard muy diffcil competir adecuadamente.

INSUMOS PRINCIPALES

El principal insumo de esta industria transformadora son
los distintos tipos de cauchos y l&teces que representan casi un 50%

de los materiales consumidos por el sector.



El caucho y 1&tex natural no se producen en la Argentina;
son de origen importado y representan entre un 30 y un 35% aproxima
damente del consumo total de cauchos. El precio actual FOB Buenos
Aires oscila entre 1,30 ufs/kg para el caucho y 0,90 u$s/kg para el
idtex.

De los distintos tipos de cauchos sintéticos que se consu-
men el ~8BR y el caucho nitrilo se producen en el pais. Petrogquimi-
ca Argentina S.A. es el {nico productor de estos tipos de caucho,co
mercializdndolos y exporténdolios con la marca ARPOL. Los produce en
su planta industrial localizada en San Lorenzo (Pcia. de Santa Fe).
La capacidad anual de produccibén de estas plantas es de 535.000 tons.
de SBR y 2.000 tons. de caucho nitrilo.

El resto de los diferentes tipos de cauchos que cubren una

existiendo proyectos concretos para su elaboracién en el pafs.

En el Cuadro |l - AlU4?Q puede observarse la evoluci6én del
consumo de los distintos tipos de caucho en la Rep@blica Argentina.
Valorar la evoluci6én de consumo de dichas materias primas ineludi-

blemente reflejan el grado de actividad del sector.

i
amplia gama de usos y aplicaciones son todos de origen importado, no
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CUADRO N° 111 - A4D : EVOLUC|ON DEL CONSUMO DE CAUCHOS
A I R . 7 8 9 0l 1z 3 14
) , —
-970. 19.963  6.294 23.550. .k, 100 5.000 900 350 230 3.000  5.000 1.500 ' 66.887
1877 22,512 6.642 28.700  1:400 5.500 . 14,100 500 150 3.500 .,5.100° 1.700 . . ' 76.804
e L R DR R ) .
1972 24.903  6.963 30.850  1.600 '5.900 ' 1.600 550 100’ 4,200 6.500 2.800 85.966
*,p A . ' . B ' . K o a
1973 26.886  6.484 36.800 2.230 6.700.. 1.200 700 420  3.300  6.900. 2.200 93.820
1674 23.833 8.266 39.500 2.700 9.000 1,200 1.100 500 4.000  7.000 2,500 70 99,669
195" 21,133 6.057 36.906 2.600 8.800 ~ 1:600 800 300 3,000 5.000 3.000 60  89.256
1976 24.474 - 4.822 34.150 §i400 6.500 1.550- . '850 200 4.600  7.000 2.500 70  88.116
189% 23.537  5.640 32.100 1.800 5.200 1.650 700 300 4.500  7.000 2.600 . 100  85.127
1698 21.050 4.439 29.000 2.000 5.000 1.380 800 ' 500 2.974  4.000 1.800 100  73.052
1998 23.200 7.021 33.306— 2:300 4.800 2.000 1.800 1.300 4.000  5.000 2,000 200  84.30
1980 20.416 5.968 29.500 2:070 4.320 1.800 1.350 1.170 3.600 4.500 2,500 190  77.384
3 =9(':‘Q . — & — — - - ; .
Lo eifiiom I, Ao R " 6. Caucho regeneprado 1. Caucho cis-polibutadienc
2. Caucho natural 7. Caucho nitrilo |2, Caucho policloropreno
3. L&tex naﬁgépl 8. E.P.D.M. 13. Caucho poliuretano
4. S.B.R. gy 9., Caucho poliisopreno 14. Total
5. Con alto contenido delestireno 10

] . ."‘
ol

. Caucho butflico



;blica Argentina elaborado por FAIC..

EVOLUCION DEL CONSUMO ELECTRICO DEL SECTOR CAUCHO -

(Excepto neuméticos)

Valor en
millones .

327,3

de KWH
330

320
310 |
300 -
290
280 -"-
270
260 J4-
'250.
240 |
230 - 235.5

220 |

210 211,9

+ . i [) ¥ ] [ 1 1

1970 771 72773 74 75 76 '77 '78 *7




En la época en que se recurrfa a los permisos de importacién
por cuotas; las mismas se otorgaban en funcién de la facturaci6n de
energfa eléctrica consumida por el establecimiento sélicitante.

De acuerdo a las distintas induétrias que integran este sec
tor; el consumo de energfa eléctriqa por kg. de produccién varfa des
de valores de I;S KWh pa;a ciertos cauchos a 2,5 KWh para el caucho
natural principalmente, ) A

: El promedio del sector se-ubica en 2 KWh/kg y para el caso
de las cubiertas en I;9 KWh/kg;
_ En cuanto a las caracterfstiéag de los costos operativos de
este seétor; a comﬁosicién porcentuél_bromedio de materiales e in-
sumo. de energfa eléctriCQ;paré todo p] sector y en particular para

la fabricacibtn de cubiertas és aproiimaaamente el siguiente:

MATERIALES - : SECTOR CUBI ERTAS
Cauchos (natural y sintéticos) . 40 | ' 46
Negro de humo _ ;“ 20 o 25
Plastificantes y aceites ‘ 15

Productos qufmicos =N 14 -8
Telas cord _m; :P 5 - lo
Azufre S = L

Varios , . 5 . 4

En cuanto -a las perspectivas de evolucibén del sector, las

mi smas deben partir considerando la grave disminucién de la activi-

dad ocurrida en los Gltimos afios y |3 recesiva situacién actual de

la economfa toda.
El consumo-de caucho per cépita durante el Gltimo :decenio ..=

en la: Argentina fueiel: stiguicentes te:- .



CONSUMO DE CAUCHO PER CAPITA

ANoS e
1970 2,5 B
1971 2,6
1972 2,9
1973 3,0
1974 ' 3,4
1975 3,2
_ 1976 3,1
1977 3,2 o )
1978 ' 2,7 : f'} -
1979 3,0
1980 2,7 -

De haberse mantenido el crecimiento observado en el primer
quinquenio el consumo per cépita en 198! habrta sido del orden de -
los 4A5 @ 5 Kg de caucho. Espafia.tiene un consumo de 6, 5 kg, Italla

de 10 y Francia de 14 kg por habltante

De producirse la esperada y necesaria recuperacu6n de la -
economfa nacional - resulta razonable estimar un consumo de caucho ps
ra su lndustrla de transformacién del orden de las 130.000 toneladas
para 1985 y para el afio 1990 este consumo podrfa ser del orden de

las 200.000 toneladas. . . ’ : | : ‘t“
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El sodio, tipico elemento del grupo de los metales alca-
linos, es un metal liviane, dictil, blando y maleable, de color blan_
co plateado, gue se oxida ripidamente en contacto con el &ire.

A temperatura ambiente es de consistencia cerosa, pero se
vuelve guebradizo a bajas temperaturas. En contacto con el agua reac
ciona con violencia, generando NaOh. En su grado técnico se comer-
cializa con una pureza del 99,85%,

G, oS consumos mAs
importantes de eéte metal son la produccidn de Tetrictil Plomo y
Tetrametil Plomo y en pequefia proporcidn, de Titanio.

La Argentina importa tantoe T.E.L. como el Titanio.

La fabricacidn de sodio es una tipica industria eléctro-
intensiva. El proceso de fabricacidn se resume a continuacién:

S5e mezcla sal éomﬁn con fluoruros alcalincs y C12Ca para
reducir el punto de fusién de la‘sal a 6002C, y se funde l1a mezcla
en la célula electrolitica tipo Downes. Esta consiste de un reci-
pienﬁe de acero revestido interiormente de ladrillo refractario,
con compartimientos anddicos y catddicos separados. El &noco car-
bon o grafito ingresa por el fondo de la celda, y el citodo -de hie
rro o cobre- en una pieza anular.

Los compartimientos anddicoc y catddico estdn separados
por malla de hierro que constituye un diafragma ¥ se prolonga ver-
ticalmente hasta un domo colector de material ceramico, a través

del cual circula el cloro generado en la reaccidn electroguimica.



En el compartimiento catbddico se libera sodio elemental
en estado fundido que es guiddo por el espacio anular entre diafrag
ma y cdtodo hacia una cafieria de salida, por la cual asciende y re-
balsa al recipiente de recoleccion, donde el sodio es protegido de
la oxidacidn.

El sodio fundido extraido de dicholrecipiente se filtra
para eliminar las impurezas y se enfria, solidifica y embala en for
ma de ladrillos bajo atmdsfera inerte.

En el proceso se recupera Cloroc como gas Seco Y puro en
relacidn Clz/Na = 1,5.

pado gue el uso del sodio como refrigerante para reacto-
res nuclearés ¢S més una perspectiva promigoria que una tecnologia
madura, una eventual planta debe basarse en su uso para los clési
cos antidetonantes para nafta (TEL y TML); que el pais no fabrica.-

En este contexto, cualquier proyecto de nueva instaiacién
debe incluir la pfoduccién tanto del sodio comc los productos men-
cionados (esencialmente Tetrictil Plomo),_en.ubicacién cercanha a
refineria.

No ha sido posible obtener datos sobre el mercado mun-
dial del Sodio,.éue se comercializa como tal en muy pegquefia escala.
Adn las completas estadisticas de EE.UU. sblo registran la produc-
cién hasta 1973, y un dato del afioc 1979 gue indica que dicha pro-
duccidén fue ligeramente superior a las 137.000 tons.

Vale la pena mencionar, sin embargo, que en ese pals la
produccidén aumentd entre 1960 y 1966, de 100.000 a 150.000 tons/afo
{50% en 5 afos), estabilizandodse alrededor de ese nivel (1970:

155.000 t/a; 1971: 140.000; 1972: 145.000; 1973: 160.000; 1979:

151.000).



Sodio
Plomo
Cloruro
Varios:

Mano de

SODIO

Sal
Cloruro
Energia

Mano de

de Etilo:

Obra

calcico

Eléctrica

Obra

70

3200

13500

1i

H.H./ton.

kwh/ton.

H.H./ton.



El Tetrédctil plomo (T.E.L.) es un liquido incoloro, de pun-
to de ebullicidn relativamente bajo (2002C), soluble en nafta y éter
e insoluble en agua. Tanto su ingestidén como el contacto con elrmis-
mo producen distintos grados de envenenamiento.

84y Unico uso es como antidetonante en nafta en las que se
requiere alto nﬁmera de octanos, lo gue resultd necesario para ali-
mentar motores coh cada vez mayores relaciones de compresidn.

El incremento del octanaje de la motonafta basicas (que en
Estados Unidos, por ejemplo, varid entré B3 en 1940, y 100 en 1970)
es uno de los factores gue ha ido reduciendo el consumo especifico
de T.E.L. E1 firme desarrollo de los reactores para aviacidn comer-
cial y militar, con un importante cambio en el tipo de combustible
utilizado, précficamente congeld mundialmente el consumo de TAL pa-
ra este sector, manteniéndose los automotores como su mefcado acti-
vo. |

En Estados Unidos y los paises industrializados de Europa
Occidental, la creciente utilizacién de los tratamientos cataliti-
cos para gases de combustién han ido reduciendo su adicidn a moto-
naftas, va que produce el envenamiento de los‘catalizadores.

Loszfaqtores mencionados han detenido el crecimiento de es
te producto internacionalmente; en EE.UU. se mantiene estable el con-
sumo desde 1968 en el nivel de las 310.000 tons/afic, ya que la reduc-
cidén en los porcentajes de adicidn a naftas, se ha compensado con el
crecimiento del pargue automdtor.

Se estima que se ha alcanzado el limite inferior enl porcen-—
tajes de adicidédn compatibles con la tecnologia vigente en la indus-

tria automotriz, por lo cual debiera esperarse un crecimiento cohe-



rente con la tasa vegetativa de dicho parque, salvo gue nuevas tec-
nologias, {aplicadas a escala masiva, cambien ;adicalmente la escena
{motores turbo, células de combustidn, etc.)

La utilizacidén de este compuesto antidetonante deja depdsi
tos residuales de plomo en la cidmara de combustién. éara eliminar-
los se adiciona el TEL con una mezcla de dicloro etileno y dibromo-
etileno en proporciones aproximadas 50/50. Las relaciones aproxima-
das de TEL y la mezcla halogenada en el compuesto antidetonante son

aproximadamente 60% vy 40%, respectivamente.

T ECNOLUOGTIA

El proceso basico de produccién de TEL parte de la prepara-
cidn de una aleacidén de Plomo y Sodio en relacién 9 a 1, realizada
en atmbésfera de nitrdgeno. Una vez preparada dicha aleacidn se que-
branté, muele vy enfria,_y se alimenta a un autoclave agitado. Luego
se carga lentamente‘moﬁocloroetano con un exceso de 70% respecto del
reguerimiento estequiométrico. El calor de la reaccidn evapora-par-
te del cloroetano; los vapores pasan a un condensador de reflujo vy
se.devuelven al autoclave, Esta evaporécién, junto con refrigeracidn
por la camisa del autoclave, mantiene la temperatura a aproximadamen=-
te 702C. S5e suelen utilizar algunos catalizadores orgdnicos para ace-
lerar la reaccidn.

Cuando la misma se ha completado, se ventea el autoclave a
destilédores de vapor llenoé de agua. Se evapora el resto del cloro-
etano v luego se destila el TﬁL de la masa metdlica esponjosa. Luegp
de evaporar el TEL crudo, los barros residuales Plomo/Sal se lavan

para disolver el ClNa y el plomo no reaccionado se funde nuevamente



en un horno de recuperacién, donde se recqbra el 70% del agregado
al autoclave.

El TEL crudo se lava, decanta y bombea dl'equipb de mezcla,
en el cual se agregan dicloro y dibromoetileno colorante. El pro-
ducte se filtra previo a su deSpacho a refineria.

Si bien no ha cobrado importancia comercial (sdélo conveni-
mos que lo utilice la firma Nalco Chemical Co. de EE.UU.), cabe men-
cionar la existencia de otro proceso, que se basa en la electrdli-
sis de un reactivo de Grignard.

Suscintamente, este proceso se inicia reaccionéndo exotér-
micamente magnesio metdlico con cloruro de etilo en presencia de un
csolvente electroliticb formado por una mezcla de éter de tetrahidro-
furano y de dietilenglicol.

La solucién de Grignard asi formada se envia a células eleg
troliticas, en las que el radical etilo migra hacia un 4nodo de pe-
llets de plomo, con el que se combina para formar Tetraetil Plomo
(TEL). Los iones de Mg migran hacia el catedo (gue ez la caja'meté—
lica de 1la célula). Alli se agrega CzHSCI para precipitar MgClz.
Este, asi como los solﬁentes, se recuperan. Tanto la produccidn del
reactivo de Crignard como la electrdlisis son procesos discontinuos.

El proceso se desarrolld para TML y fue iUego adaptado pa
ra TEL.

‘Las principales materias primas para este proceso son:

Materia Prima Consumo (kg/ton)
Magnesio ‘ 150
Cloroetano 800

Plomo 650



Zn nuestro pais

Es sabido que la Republica Argentina no produce este agen-
te anﬁidetonante, proveyéndose en su totalidad de la importacidn.
Las tres principales empresas comercializadoras de nafta

utilizan las siguientes proporciones de TEL en sus formulacioches:
Contenido de TEL (ml/1):

Moto nafta

Empresa Comuan Siper
A 0,34 0,10
B o 0,77 0,80

C : 0,63 0,81

Estimamos qgue, en promedio, se utiliza una adicidén de 0,55
ml/litre sobre el total de nafta comercializada. En un mercado de
6 3, _ . 6 3
7 x 10 m~/afio, gue sSe espera llegue a aproximadamente 11 x 10  m™/
afio, la demanda de TEL se ubica en los 4.000 m3/aﬁo actuales (aprox.

6.000 t/a) vy poténcialmente en 10.000 t/a hacia el final de la déca-

da.



CEMENTO
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LA INDUSTRIA DEL CEMENTO

rLa actividad cementera en nuestro pals data del afio 913 con
la instalacién de la primera planta industrial, que producfa 14.400
tons./afio, y el inicio de una evolucién pau[atina del sector, -que
Itega en 1929 a las 370.000 tons. de produccién. A partir de allf
tiene lugar unVFundamental auge con la puesta en marcha de 8 nuevas

plantas que permiten incrementar la capacidad en el afo 1939 a casi

dos millones de toneladas.

En 'la actualidad existen 18 plantas productoras con una capa-
cidad tebrica de producci6én anual de 10,5 millones de toneladas, que

permitirfa una oferta efectiva de aproximadamente 8,8 millones de

‘toneladas o sea 733.000 toneladas mensuales.

PRODUCTOS : ‘ ' 'a;

En nuestro paférse pﬁoﬂﬂ?en y comercializan distintos tipos de:
cementos portland de acuerdo a normas y niveles de calidad dicéadas
por el Instituto Argentino de Racionalizacién de Materiales. Cbrreg
ponde al cemento portlénd normal la norma IRAM 1503 cuyas caracferfg

ticas principales son las siguientes:



I 2 *
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CUADRO No! 445 o T |’,,|' '53 o L o A

: " _NORMAS IRAM 1503 PARA CEMENTO PORTLAND NORMAL
--‘.d:'l"l . 1 )

Requisfl%é ffsicos Rubro ‘ Minimo Méximo| Metodo de ens.
Material retenido sobre el -
S - tamiz-1RAM.74 (N° 200) e | 5% IRAM 1621
" FiNURA Superficie.especifica Promed] o
- | 2,500 cm2/g
Individual
2.250 cm2/g - IRAM 1623
Constancia de 7 Ensayo de expansibn en - I,3% | RAM 620
valumen , 7 autoclave
Tiempo de fraguado Inicial 45 min. | 10 h.|  IRAM 1619
Resistenciara la A los 7 dias . 35 K/cmi -
flexion tHiv A los 28 dfa K -
exi T os . s | 35 K/cm IRAM 1622
. Resistencia a la A los 7 dfas 170 K/dmg -
compresién - |A los 28 dfas 30 K/cm -

En todos los casos los valores de resistencia obtenidos a los 28 dfas deberén ser mayores
que los valores obtenidos a fos 7 dfas. '

+  Requisitos qufmicos.. . Mfnimo ' M& ximo Método de ens.
Residuo insoluble | LR - g " IRAM 1504
Anhfdrido sulfGrico - 2,5 % ” "
Oxido de magnesio -- 5% " o
Pérdida de'éalcinaci6n —— 3% " ”

. L]
i
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Asimisﬁo, el IRAM establece los requisitos de calidad para

los cementos especiales tales como:

Cemento portland de alta resistencia inicial (Norma IRAM 1646)
Cemento bortjand puzulénico_{Norma IRAM 1669)

Cementos portland clase-"G"” petroleros (Normas APl 10B y STD
| OA '

Cementos de albafiilerfa (Norma IRAM 1685)

Otros

rir ol




MERCADO

Si bien la capacidad instalada total es del orden de les 10;5
millones de tons, la capacidad de oferta estimada por la asociacién
que nuclea a los fabricantes de cemento portland es de unos 8,8 mi-
|lones de tons.

- Esta Gltima puede resultar una cifra optimista si se conside
ra que précti?amente un 50% de los hornos han superado la vida media.
econdmica (25 afios). Es innegable que la productividad de toda indus
trié est8 relacionada con el nivel de tecnologfa de su parque de ma-
quinarias vy la vida Gtil.

Para el cpéo de la industria cementera, se considera que el
pﬁbﬁgdiq de vida Gtil de un horno sin disminucibén de su capacidad
prgductiva y consiguiente pérdida econbmica es de 20 afios.

Conjuntaﬁente con el problema de antiguedad sefialado, existe
un problema de obsolencia en buena parte del aparato productivo del
sector. En la actualidad existen Il hornos funcionando por. la "vfa
hGmeda” cuya explotacién se estima no es la mds conveniente desde
el punto de vista econémico.

* En el cuadro N° III-,Jprpdemos observar la evolucién en los

Gltimos 10 afos-de 1a capacidad instalada de produccién:

TR
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CUADRO Ne 111 - 44l

CAPACIDAD DE PRODUCCION INSTALADA (TONELADAS)

ANoO ANUAL PROMEDIO MENSUAL

1971 © 8.095.000 | 674.583

1972 8.105.000 675.417

1973 8.150.000 679.167

1974 8.550.000 712.500

1975 - 8.650.000 720.833

1976 8.650. 000 720.833

1977 ' 8.650.000 | 720.833

1978 ‘ 8.650.000 _ 720.833

1979 . 8.855.000 ' 737.917 ]
1980 10.326.000 - 860.500 =

.PRODUCCI ON

En-el perfodo 1970 a 1980 la producci6n de cemento portland
en nuestro pafs registré un incremento anual acumulativo muy modeﬁai
do pasaﬁdeen 10 afios de 5,5 a 7,1 millones de toneladas anuales.

Duhgﬁté este perfodo se destaca el subperfodo 1972 ail877 en

que la crisis del sector de la construccibén provocd una retraccibn

en el merdado cementero, desacelerando el ritmo de actividad que ba

j6 a una tasa del 1;9% anual acumulativo, llegando recién en 1976 a

superar los niveles de 1971,  »e . . sl v .

Du@énte 1980 las fébricas despacharon 7.108.504 toneladas que

. . . ¥
representan un 6,7% més que en 1979. De este total fueron destinadas

B a obras ptiblicas 1.898.95é toneladas, equivalentes a un 26,7% del to

tal despachado.



Vale decir que se va volviendo a incrementar el consumo rela
tivo de cemento nacional en obras pGBIicas, va que del 22% due era
en 1977, fue de 23,5% en 1978, 24,7% en 1979 para llegar en 1980 al
referido 26,7% como en 1975.

CUADRO N° 111 - A4S

DESPACHOS DE CEMENTO (TONELADAS)

T B R e e B
1971 1.532.747 | 27,8 - | 3.982.685 | 72,2 ' | 5.515.432
1972 1.490.052 | 27,6 3.908.252 | 72,4 5.398.304
1973 1.305.227 | 25, 3.889.523 | 74,9 5.194.750
1974 1.409:366 26, | 4.000.204 | 73,9 5.409.570
1975 1.462.564 | 26,7 4.018.557 | 73,3 5.481.121. -
1976 | 1.434.282 | 25,3 | 4.238.896 | 74,7 |5.673.178
1977 1.324.806 | 22,0 4.701.369 | 78,0 6.026.175
1978 1.483.375 | 23,5 4.830.129 | 76,5 - | 6.313.504
1979 1.644.563 | 24,7 5.016.939 | 75,3 | 6.661.502
1980 1.898:952 | 26,7 5.209.552 | 73,3 | 7.108.504

El consumo total de cemento en 1980 rnclufdo el cemento de im

portaC|6n, alcanzé a 7.318.504 toneladas. - n
La importaci6n alcanzé 210.000 toneladas en su mayorfa prove-
nientes del Uruéuay . |
El consumo relatlvo, entre obras pﬁbl|cas 'y : prLyadas, ‘resulté
de 25 o% para‘las primeras y 74,1% para Ias segundas, representando
un 2 4% m8s para obras pGblicas en 1979, '

En el cuadro N° 1}] - se muestra la evolucidn del mercado

del cemento portland en =la RepGblica Argentina.



CUADRO N° |11 = Akf: EVOLUCION DE LA'INBUSTR!AHDEL CEMENTO PORTLAND EN ARGENTINA

NGmero | Capacidad de Producci 6n Despachos Importac. {Exportac, Consum§ Poblaci6n media| Consumo
Afos de prod.instalada. |(toneladas) (tonelédas) | (tons.) (tons.) aparente del perfodo p/habit.

fébric.|anual (toneladas) ’ (toneladas) (hqbitantes)(l) (ka) (1)
1970 16 7.353.000 4.743.375 | 4.742.712 | 295.831 | 1.405 | 5.037.138 | 23.277.240 216,4
1971 [ 16 8.095.000 5.533.101 | 5.515.432 23.007 848 - | 5.537.591 23.579.850 234,8
1972| 16 |  8.105.000 5.444.958 | 5.398.304 5.160 | 9.286 | 5.394.178.| 23.886.390. | 225,8
1973 16 8,150,000 5.181.430 | 5.194.750 1.565 | 7.141 5.189.174 | 24.196.910 214, 5
1974 1 16 8.550.000 | 5.392.240 | 5.409.570 - 4.868 | 5.404.702 | 24.511:470 | 220,5
1975 | 17 8.650.000 5.463.590 | 5.481.121 | - | - 5:481.121 | 24.830.120 | 220,7
1976 {3 17 7| 8,650,000 |7 5:712.279 |*5.673.178 i o - - 5.673.178 | 25.152.910 | 225,5
1977 { 17 ~ 8.650.000 6.001,554 | 6.026.175 | . - 6.026.175 | 25.479.900 236,5
to7s | 17 8.650.000 6.316.129 | 6.313.504 - 110 | 6.313.504 | 25.811.138 244, 6
1979 17 - 8.855. 000 6.667.197 | 6.661.502 | 100,000 - 6.761.502 | '26.729.000 | 253,0
498G | 18| 10:326.000 L#7:|32.77d".i,;o§2504h‘1 2ro.000 | - | 7.318.504 | 27.862.77 262,7

(1) Serie rectificada a partir del afio 1980, de acuerdo a los resultados del Censo Nacional de Poblacién y Vivienda

{i:iti'
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) Resta sefialar que la produccién en los (iltimos afios satisfi
' - -

zo el consumo hasta marzo de 1978. En abril de 1979, el cierre del

horno N° 7 de Loma Negra para su modernizacibn fue uno de los facto

tes que motivd la importaci6h de cemento.

‘DISTRI1IBUC! ON

Lla existencia de plantas elaboradoras. de cemento en 12 pro-
vincias da una idea errénea del grado de diversificacibén geogr&fica
del égctor. En razén del diferente tamafio relativo de las plantas
proddctoras; el mercado presenta wuna gran concentracibn geogré%ica
de la éapaCIdad productiva instalada. |

En el cuadro N° 111 —z‘L? se muestra la ubicacién geografica

de Tas fé&bricas argentinas de cemento portland.



CUADRO 111 - Ak?

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS FABRICAS DE CEMENTO

" San s loma Nega CLASA
_ ‘' Cérdoba _ Corporacidn Cementars
. ., Argentine 8A -
 Cicdoba  Juan Minstd SA..
—£1 Wolrguefio * Cérdoba = duan Minetti SA -

- 2

i S

Fee ey ‘.r_._!;. A
_ Loma Mugna CIASA
Calers hnllnada SA

P




En nuestro_pafs cerca del 80% de la capacidad productiva
real se encuentra localizada en tres provincias: Buenos Aires, Cér-
doba y Mendoza.Tal situaci6n ha I[legado a constituirse en uno de los
principales problemas del sector; este grado de concentracién.en la
oferta del cemento ha determinado que la demanda excedente de la ma-
yorfa dg-las provincias sea atendida desde;regionés muy distantes con
el consiguiente encarecimiento del precio final del producto debido
a la alta incideﬁcia del costo del flete por unidad de volumen. Tal
situacibn se agddiza para élgunos puntos en el norte y sur del pafs,
con distaﬁéias superiores a los 1000 kilbmetros desde los centros dé
abastecimiento. | |

A titulo comparativo, cabe sefialar _que en un pals como Méxi-
co no existe ningtGn lugar del pafs a una“a}stancia maéor de 300 km.
desde los centrbs de abastecimiento. o

En el Cuadro N® 1l -AL® se ha dividido el pafs en cinco zo-
nas y se muestra la capacidad de produccibn y despacho‘de cemento por

zonas y fé&bricas.



CUADRO 11| — 448

CAPACIDAD DE PRODUCCION Y DESPACHOS

DE_CEMENTO _POR ZONAS

Zonas y

- Capacidad de

..000

1.182.166

F&bricas - producci6n instalada Despachos
1979 1980 1979 1980 % en +
ZONA 1 . o _
Loma Negra 2.500.000 2.250.000 1.390.271 §.718.088 + 23,6
Barker 1.300.000 1.300.000, 1.194.379 '1.102.093 - 7,7
Sierras Bayas 845.000 845.000 7I5.243' 756. 548 5.7
| v.C.von'Bernard  750.000  875.000  760.380  780.314 2,6
Pipinas 220000  220.000  178.017  176.105 - 1,1
Zapala 170.000  170.000 = 154.211  156.648 1,6
| TOTAL  5.785.000 5.660.000 4.392.501 4.689.796 + 6,8
ZONA 11 g |
Yocsina 1.200.000 1,200.000 -701.730  646.831 - -7,8
Mal aguefia - 544.000 - 98.733 +100,0
Dumesnil . ggé.ooo 202.000 . 181.655 192.215 + 5,8
Kilémetro 7(%¥)  165.000 - 175.612  63.344 - 63,9
Parang " 146,000  146.000  123.169  120.666 - 2,0
2.092.000 1.121.789 = 5,1




ZONA |11

Capdeville 210,000  590.000 173.131  154.403 - 10,8
Panqueua 340.000 340,000  244.903  235.053 - 4,0
San Juan 160.000. _]160.000  147.624 . 143.379 - 2,9
San Luis 100.000 ©130.000  51.749 57.882 + 11,9
I TOTAL 810.000 1.220.000 617.407  590.717 -~ 4,3
| zZONA 1V
1 catamarca - . 810.000 - 201.998 +100,0
Campo Santo 234.000  234.000 203.257  228.947 + 12,6
| Frtas 150.°000 150.000 133.310  117.197 - 12,1
) TOTAL 384.000 1.194.000 336.567  548.142 + 62,9
| zona v
_ éomddobo - . S
Rivadavia 163.000  160.000 - 132.86]  158.060 + 19,0
" TOTAL DE LA o | _
| INDUSTRIA - 8.855.000 10.326.000 6.661.502 7.108.504 + 6,7

‘(*) Dej6 definitivamente de producir en el mes de febrero de 1960.
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Para hacer frente a la demanda esta zonificaciébn de la pro-
ducci6n debe distribuirse por todo el pafs.

El consumo provincial de cemento durante los Gltimos tres
afios se muestra en el cuadro N° |11 - 449

Con respecto a la distribucifn de cemento es de hacer notar

el fuerte incremento de-consumo con respecto a! afo anterior en. las

provnnC|as de Santa Cruz con un 71,8%, Neuquén con un 68 8%, Formosa:

con un 44,1% y Corrientes -con un 30, 0%.

Aslmlsmo, de los grandes centros consumidores del pafs Cérdo -

ba aumenté su consumo un-11,5% y Buenos Aires un 7.1%. Los tres res- -

tantes grandes consumi dores o sea Capital Federal, Santa Fe y Mendo-

za se han mantenido en una constante al igual que el resto de las pro-
vincias. o :
CUADRO N° 111 -449 _ ;
CONSUMO DE CEMENTO PORTLAND POR PROVINCIA (TONS.)
Divisién polftica 1978 (%) 1979 (¥) 1980(¥) (%)
Capital Federal 720.108 968.567 1.004:807 -
PROVINCIAS . ' o e
Buenos Aires '2.431.678 | 2.538.570 | 2.719.188 -
Catamarca 37.069 45.647 42.930 .
Cordoba 581.717 622.401 693.866 --
Corrientes 59.328 67.107 87.196 :
Chaco 120.936 138.338 131.319
Chhbuf%wt ) 95.41Q 414 rh|5;¢¢6445 ﬁuso 128, 1 =
{ _:'.
Entre-iRTo& fas 161 222723 4|45ﬁ046fhv%'}|38 645**~ =
Formosa 22.532 21.481 39.962
Jujuy 110.010 '84.346 94,093

LT TP
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La Pampa 37.328 40.103 46.257
La Rioja 38.118 31.512 25.984
Mendoza 385.873 390.097 385.285
Misiones - 50.413 48.162 59.317
Neuquén 100.146. | 88.397 149.177
Rfo Negro 106.190 113.507 103.677
Salta ioo.slo 122,329 124.082
San Juan 130.897 | .123.750 115.357
San Luis 55.963 62.700 64.253
Santa Cruz 37.595 28.689 . 49.28)
Santa Fe 548.024 | 587.122 596.487
Sgo. del Estero 91 052 83.019 89.643
Tierra del Fuego 9.083 8.392 6.772
Tucum&n 204.7086 1.74.999 185.437 -
(*) Exclutdo el consumo de las proprés f&bricas y despachos de

exportacién.

™

{(**) No incluye ceﬁpnto importado

-

COMERCIALIZACION Y TRANSPORTE%

No existen dlsp05|0|ones oficiales espech|cas que rijan el

consumo de cemento. tampoco exnsten normas que alcancen a la polf-

tica de precios de venta de las_empresas{

Existen dos modalidadesidéiventa del cemento a granel y en-
vasado,.svd@ | -

EI dﬂmentordmgranpknegfentnegadowpbr;ia ‘figbificdtaridirettaménte: mt
al consumldor Final rque en este'caso ‘se trata :de: empreSBS*CDnstrudauc
toras de grandes obras pblicas-o privadas;’ empresas productoras de

estructuras de horm196n, premol deados, cafos, columnas, etc.; empre
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sas productoras de hormigbn a granel, etc. En este caso el precio es

el de f&brica y tal como se muestra m&s adelante en el Cuadro N° |-

el mismo vaFfa entre cada fébrica influfdo por la tecnologfa em
pleada, su vida media econémica, el grado de eficiencia, la polftica
de amortizaciones, etc.
La venta de cemento envasado en bolsas de 50 kg. llega al
consumidor final después de recorrer parcial o totalmente el circui-

to distribuidor, intermediario, comerciante minorista o corralbtn.

En este caso el costo de explotaci6n estar§ influenciado por el cos
to de distribucién que en general es funcidn dg !q distancia de la
fébrica al mercado y de-su accesibilidad a este seglin sea el medio
de tranqurte a utilizér (camibn o %errocarril).

En el Cuadro N° 11l - 450 podemos observar cbmo se expande

el snstema de transporte a granel que en 1980 1legb a Pepresentar ca

si el 30% del total de los despachos.

"CUADRO 111 -450: DESPACHO A GRANEi‘! EN BOLSAS DE CEMENTO (TONS.)
Cnes | o beleme Despache | inbelste | otates
4.202.942 | 1.005.004 307.486 5.515.432
4.075.599 | 1.075.802. .|  246.903 5.398.304
4.104.768 990.612 99.370 5.194.750
4.132.662 | 1.261.814 15.094 5.409.570
4.105.277 1.375.633 211 5.481.121
4.304.952 | 1.368.007 219 5.673.178
4.662.303 | 1.363.480. | ° 392 6.026.175
| . 4.735.512 | 1.577.753 239 6.313.504
! ~ 34.860.262 [.801.240 - 6.661.502
5.003.181 { 2.105.323 - 7.108.504

ol 4
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En general el transporte por camib6n ha representado entre
el 80 y 90% del cemento movilizado en el pafs. 7

El precio por tonelada-km en bolsas de 50 kgs. se estima
que oscila entre | y 2 céntayos de délar; segfin sea menor o mayor la
distancia a recorrer de transporte.

En e]“caso de la tonelada a granel, el precio por tons/km. -
es aproximadamente un 40% m&s caro que en bolsas. |

En caso de utilizar ferrocarril el precio de la tonelada en
bolsa es de alfededor de un centavo de d6lar por kilémetro, en tanto

que la tonelada a granel es un 8-10% m&s cara que el embo]sado. -

CUADRO I11-4%54: MEDIOS DE TRANSPORTE PARA EL DESPACHO DE
o | CEMENTO (TONELADAS)

Afios = Por 1 . Por . Por . _ Consumo Total

: . camién |ferrocarril |via fluvial [interno(3*) ,

1971 | 4.340.706|-1.159.450 | 15.275 | © - | 5)515.432
1972 | 4.240.183) 1.157.750 | - 371 | - | 5.398.304
1973 | -4.249.217| 945.328 | 205 - - | 5.194.750
1974 | "4.520.515| 882:072 | - - . 6.893 5.409.570
1975 |-4.755.370) 7i9.651 |- - 6.100 _|5.481.121°
1976 | 4.812.100| 854.366 | - - 6.703 | 5.673.178
1977 |=5.082.075| 939.128 o ] 4972 |6.026.175
1978 | 5.385.599| 910.395 - | 17.500 . | 6.313.504
1979 |.3.842.274| 780.510 - | 38.718 6.661.502
1980 | 6.224.763| 860.967 | = - 22.774 7.108.504

-(*)éEn?Léﬁfpnopiasnfébricasaﬁap
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La evolucién de los precios de venta del cemento en los G-
timos afios ha recuperado su crecimiento frente a los otros indicado
res de la economfa,

A los efectos de las series de los precios histéricos del ce
mento portland, la Asociaci6n de Fabricantes toma como base el valor
medio ponderado de toda la industria, para la tonelada de cémgnto-
normal puesta sobre vagbn o camién en FéBrica, libre de envase; en

el caso del precio a valores constantes establece como afo base

960 = 100.

L




CUADRO |1} -#52': EVOLUCION DEL PRECID DEL CEMENTC
il .
L Salario . Precios Promedio | Precio real
AR = Ppecio . del obrero Con§tr"ucm6n '|mayoristas(no-| _ _ 2 a 4] d/cemento
nos L {(vivienda) vl —, .
cemento del cemento agropecuarios’ 3 6 = 1
- nacional ‘ 5
1972 | 921,4 1.486,0 1.748,9 1,292, 1.509,0( 61,1
Yoz | T 1.342,0 2,591,277 3.122,6 “1.,980,8 2.564,9| 52,3
1974 1.700, 3 3.316,6 5.001,6 2.454,2 3.590,8| 47,3
1975 4.373,4 8.626,4 21.582,6|  7.573,3 | = .12:627,4| 34,6
L S O n <',|-.!’,;:| . 'I 1_,1:- 'I_I!' ;' - o o “", '- e . - A .
1976 27.197,0 || 25.479,6 109.853,5 43.107,3 | - 59.480, 1 45,7
1977 67.802,6 /|~ 50.358,9 242.451,8|  106.451,8 | 132.964,8| 51,0
1978 211.267,6 |  211.784,5 696.782,8 |  273.171,4 |  393.912,9| 53,6
1979 | Bia.n2,2° | 617.618,8 | 1.759.735,4| 692.555,0 | 1.023.303,0f 50,2
1980 | 1.847.976,4 | 1.300,229,5 | 3.278,506,3| 1.249.556,2 | 1.942.764,0| 53,9

B S
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Y 25% de su preéio en fébrica.

r

En el caso de los despachos en bolsas de papel (tres plie

gos) de 50 kgs, el material sufre un recargo por el manipuleo y el

costo de envase del 3 al 6%. .
Finalmente y como ilustracién diremos que cuando una bolsa

ée transporta entre 300 a 500 km. este flete representa entre el |18

LA INDUSTRIA INSTALADA

De 1950 a 1970 el desarrollo de la produccibn de cemento,
necesario tanto para Ia_construccf6nfpriva&a, como péra los progra-
mas de obras pﬁblicas; superé en rapidez al mismo creéimienfc delr
cohjuntq del.sectdr industrial.lLa ampliacién de 1as f&bricas exisfeg
tes; mis la instalacién de nuevasrplantas pehmitieron duplicar la ca
pacidadrinstalada de produccibn. |

No obstante; si bien la capacidad global .de produccibn se

‘ha acrecentado notoriamente, la capacidad unitaria-de produccién si-

gue siendo relativamente béja._En nuestro pafs s&%re un total de 18
plantas sslamente tres superanrel mi | 16n de tons/afio de capacidad
real; tres gstéh en:el orden de las 800.000 tons/aﬁo y el resto por:
debajo de las 500.000 tons/aﬁq.

| -%Po; otrd lado: independientemente de la qaﬁacidad de pian-
ta; revigfe importancia si la misma esté conFordeafpbr una o varias
| fneas de hornos. En nuestro pafs comparado con la téhdencia mundial

de hornos con capacidad sdperior a Ias_GOO.QOO tonsfsﬁo,_el-so% del

' parque es de inferior capacidad y un 60% inferior a6n a las 300.000

tons/afo. _
7Lo-expuesto conjuntamente con el problema de antigliedad que

aFectazgnamAparteqdel\parquewdeahprhos=3evve.neflejadqhenipnoduc~

‘ciones sinz€conomlas: fadecuadasiiias.,

)



TECNOLOGIA Y EQUIPAMIENTO

Si bien el cemento portland es elaborado con elementos abun
dantes en la naturaleza; es producto de un complejo proceso indus-
trial que requiere el tratamiento f}siCO—qufmico de gréndes vol Gime-
nes -de maﬁerial. El sistema empleado e@ la mezcla de las materias

primas define los dos procesos principalmente empleados:
. . ) l.
- VIA HUMEDA: cuando los materjales se combinan_ previamente desléf

dos en agua. A -

- VIA SECA:  cuando se realiza por homogeneizaciébn de materiales

pulverulentos.

En el esquema anexo pueden observarse las-principales etapas
de ambos procesos. . ' )

El proceso por vfa_seca se desarrolla consfantementg despl a- -
zand9 el de via hGmeda por los mejores rendimientos que obtiene al
éeémitir mayores capacidades, m&ximo aprovechamienﬁpfde bombﬁstible,'
energfa, duracibn de Trefractarios y de materiales de reposicibn. -

El procedimiento por via seca disminuye notablemente el éog
sumo energético pues, de 1600 Kcal o més que consume la via hGmeda
por kg de "clinker”, la vfa seca desciende a consumos por debajo dé -

las 900 kcal. | N

: En nuestro pafs |l hornos aGn gperaﬁ por via hGmeda; con  _

excepcibn de dos, el resto fue instalado con anteFibﬁidad a 1950.

Los aspectos comentados y la localizacién son en gran parte

la justificacién de las diFerencias'derprecios que-se presentan pa-

ra el cemento en las distintas fébricas, y que el precio del cemen-

to_é?.gﬂ;pSTSaseassigniﬁicativamentegsupenior?aJ-pdegio;deﬂﬂmercado;ﬁ&

ihténdacionéhwaiu

Vi

INSUMOS PRINCIPALES LA BN S

Las materias primas utilizadas principalmente en la elabora-
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| PROCESOS DE LA FABRICACION DEL CEMENTO PORTLAND
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ci6n de cemento portland son la caliza y la arcilla, con agregados
de mineral de hierro y arcilla.

La caliza es el insumo fundamental de la prbduccién de ce-~
mento ;ortland y Junto coﬁ la proximidad al centro de consumo; la

existencia de canteras

de calcdreo son los factores técnico-econbmi.
cos éravitahtes para fijar la ubicacién de las fé&bricas.

) Existen'yéciqientos de caliza; arcilla y yeéo en numerosas
regiones del pafs y sus reservas se consideran suficientes para un
futuro indefinible.

Se utiliéan explosivos {(como promedio en las ekplotaci6n de
las canteras a nivel nacional se consumen tunos 0,15 a 0,2 kg por
fonetada de cemento producida).

Finalmente el insumo que dfa a dia cobra mayor importancia
en esta industria es el combustible. La importancia en la. competiti
vidad de esta in%ustria'que tiene la 6ptima forma de utilizarlo, ha
llevado a introduc]b me joras en los procesos y sistemas de recupera
cibén de‘energfa;fdé forma tal que en 1971 se consumieron 1,7 millo-

nes de calorfas superior por tonelada de cemento producida y en 1980

'se bajb a },4 mixllones de calorfas por tonelada. -

»  En nuestro pafs la tendencia sin duda es utilizar gas natu-

Jpr—

ral -como combustible, pero existen hornos que utilizan fuel oil,

otros que_indistintamente pueden utilizar gas o fuel y hasta uno que

utiliza gas o fuel o carb6n mineral.
- La demanda. de combustible para cubrir los requerimientos

energéticos de esta industria permanece pr&cticamente constante a

lo largo de aﬁo;-ge alli las previsiones de disponibilidad y com-

pensaci-ones.que rhay :que .tenér:ien cuentacduandoirsé uti Litza isobrexlto- to-
do ghs qaturdli~al- _
- -LosﬁvodG@éﬁés*fnvdlucﬁadOSbéon%#mpdmtanﬁesdndg all fr lque cen -&n"

invierno debe preverse no afectar el incrementb de demanda y capaci-

dad de transporte a los centros.'de consumo doméstico.

RN
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En e! Cuadro N° 111 -inﬁ se muestra la evolucibén en el con-

sumo de calorfas en la industria del cemento.

cuwko Ne 11l -45%
CONSUMO TOTAL DE CALORIAS. '
Millones de
Afos . calorfas supgriores #*
1971 9.252.254
1972 : 8.655.179 o
1973 8.I89.052
1974 - 8.227.458
1975 = . ‘ 8.897.926
. 1976 9.680.595
977 | '8.938.101
1978 7 9.162.978 - -
1979 . 9.738.449 ‘
1980 - | 9.951.464
* Los poderes calorfficos superiores adopta
dos para la copyersi6n son los siguientes?
~ Petr6leo y sus derivados y combustible If
quido. mezcla . 10.500 cal. pitkg.
- é:a.«b(sn .de piedra y carbén vegetal
7.500 cal. p/kg.
-~ Gas natural
9.300 cal. p/m3.
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Lla industria del cemento en la Rep@iblica Argentina se pre-
senta como una industria integrada en su proceso productivo. Sus fé
bricas atienden en general; desde los aspectos de explotaciédn mine-
ra de sus insumos hasta la cqmercializaéibn del producto con sus di-
versas caracterf{sticas.” ' -

En cuanto a los ‘costos operativos de esta induétria, como ya
se indic6;'difiergn seg(in sea la fébrica y los factores que en ella
influyen. .

De todas formas para este sector se pueden mencionar paréme-
troslgenerales representativos de} coﬁﬁ;rtamiento global.

- Los principales i nsumos Consuhidééhbgr_tohelada promedio de

cemento portland producido son los siguientes:
* ¥

- ' MATERIAS PRIMAS - ~ TONS./ton.
Calcéreo ~ ‘i 1,35
Arcilla ) g _ 0,15
Yeso . | - 0, 05-.

Mineral de hierro y alGmina

COMRUST| BLE

.}- 1,4 - |06 cal/ton:

- -
2L A

SERVICIOS R =

Dentro de la estructura de costos operativos el consumo de
energfa posee una variada participaci6n que depende de las caracte-

rfsticas del proceso y tecnologfa .de féFBlanté.analizada. Se estima

que esta participacién porcentual osci-Hla entre un 22% a un 15% del

- —

total de costos operativos.
Finalmente y a modo de resumen.se muestra el Cuadro N° |)i- .

' Abaconfﬂﬂs'bniUCﬂpaﬁgsﬁcarqc&enistﬁbééitécdﬁhaémdenkéséﬁﬁbﬁiﬁa§ﬁﬁn>ﬁr%:

gentinas de cemento portland. ;
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CUADRO 111 -.454

Ubicacibn de las Proced.| Hornos Combustible Capacidad
fabri de ela [horizon | usado para -instalada
prcas bora- |tales los hornos al 31/12/80+
. cién rotativ.| '
9
BUENOS AIRES | _ ~
'_Lomé Negra HGmedo 4 Gas natural o : ‘
‘ Seco 3 Fuel oil 2.250.000
Barker Seco 2 Gas natural 1.300.000
ASier'r-as Bavas Seco 7 Gas natural o
' ' fuel oil 845.000
Villa Carlos von | Seco 3 Gas natural o ‘
B d Fuel oil o _
| oerner Carbén mineral | - 875.000
Pipinas | "Hﬁmedo 1 Fuel oil 220.000
CATAMARCA ] )
El Alto Seco I Gas natural 810.000
CORDOBA
Yocsina - Seco 2 Gas natural o"4$"
e ' Fuel oil 1.200.000
"{ Malaguefio Seco I Gas natural o ‘
- Fuel oil 544.000
Dumesni | Hame do 2 Gas natural o -
- Fuel oil 202.000
i _ i i :
CHUBUILIBUT J
ComdﬁonaﬁﬂiyéﬁawihuiH?méﬂbmﬁm I -Fu'Fuiﬁlmii j 1601000 ¢4 §
ENTRE. RIOS_ - ‘
Paran& =T HGme do | Fuel oil . 146.000
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MENDOZA

>

Capdeville Seco o Fuel oil 590.000
.Pénqueua. ..... Seco 4. ] Fuel oil. . 1. .340.000
NEUQUEN - o
Zapala“ Seco | Gas naturé!Lo ]
Fuel oil 170.000
SALTA o ;
Campo Santo Seco 2 Fuel oil 234.000
| san Juan _
San Juan Seco B Fuel oil 3 160.000
SAN LUIS _
La Calera Homedo | | Fuel oil 130.000
SANTIAGO DEL ESTERO -
Frfas Homedo I Gas natural 150. 000
TOTAL 39 TOTAL - 10.326.000

() Tondadaé por afio

NUEVOS PROYECTOS

" - Actualmente existen en la RepGblica Argentina dos ppﬂ}ectos

de nuevas f&bricas de cemento que se encuentran en etapa de Ebncre-

cién.

- El ‘proyecto-de planta-en Puesto Viejo (Pcia. de Jujuy)_se;enCuena,

traten: etapa<de: construccibn. =~

Pertenece’ a la empresa.JUAN MINETTI S.A., tiene unarcapacfdad

anual de produccién de 720.000 toneladas y ufi}izaré proceso de

via seca.
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Su produccibn ser& destinada a abastecer las necesidades de! mer
cado del NOA y sus insumés principa!es; inclufdo el combustible
son de origen regional,
- El segundo proyecto también se encuentra en etapa de ejecuéibn;
:pertenecé a la empresa CEMENTOQOS NOA S.A.; esté& localizada en Rfo
Juramento y Rufa‘34;éﬁ la brovincia de Salta. |
Su capacidad de. produccién ser§ de 625.000 toneladas anuales y
utili#aré también proceso de vfa seca. ‘
Su principal mercado y el origeﬁ de sus insumos son de caré&cter

regional.

" ‘Finalmente existen una serie de cinco proyectos anunciados
por las empresas y que presentan distintos grados de desarrollo y po
'siblenééhcresién. )

En el Cuadro N° I11-4SS se muestran las principales caracte

rfsticas de estos proyectos anunciados,

CUADRO N° 111-4S$: PROYECTOS ANUNCIADOS
' o ' Capacidad . .
Empresa ) (Tons./Afo) | Ubicaci6n
qupora;j6n Cementera L - .
Argentina S.A. 330.000 " El Volc&n (Pcia.de Jujuy)
NoroestE'S.A,‘ -  350.000 :' Guandacol (Pcia.La Rioja)
Cementera Séﬁ Juan- S.A. 330.600 Cienaguitas (Pcié. San
. _-1_- _ - Juan.)
Cemenfgra Santa Cruz— | = 600.000 Pico Truncado (Pcia. San-
L e _ ta Cruz.
"GRUPO ALEMAN” . '500.000 - Lumbreras (Pcia. Salta)

- Los proyectos de nuevas plantas ya en construccién, los anun
ciados por.las empresas y las obras de modernizaciiébn y expansién de
. . < . . L '-. . . . . i .
las instalaciones existentes, estén justificades en funcibn de un

crecimiento moderado, = 7 sostenide; de la demanda de cemento.



v

La Asociacién de fabricantes y otras instituciones especiali
zadas estiman que este mercado podr& representar en el futuro las ci

fras que se muestran en el Cuadro N° |[1 - ASC.

CUADRO N° 111 - 456

CEMENTO : PROYECCION DE LA DEMANDA

ARos Miles de Tons. :
1985 _9.200

. 1990 11.600 -

1995 ; 14.600

FUENTES:
Instituto Argentino del Cemento Portland

Estudio Sectorial BND
- Propiedades:6G.Z43.7. .

- Asociaci6n de FaBrTéahtes de Cemento Portland

¥
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INDUSTRIA DE LA CERAMICA

Hace mads de 6000 afios Chinos y Egipcios eran ya diestros
alfareros. Los procesos esenciales de fabricacidén précticamente no
sufrieron cambios importantes hasta la década del 20, en gue se in-
trodujeron adelantcs como ser el uso de carburos, nitruros, borutos,
dvidos refractarios puros, évidos bimetdlicos, etc.

Dentro de la industria de la Cerémica tenemos fundamental-

mente, si dejamos de lado las pequefias artesanias (alfareria,etc.):

. La cerdmica blanca

. Los productos de arcilla pesada o© ceramica roja

. Los refractarios,

. y eventualmente podriamos agregar los esmaltados
v esmaltados de metales.

Las Materias Primas bdsicas son tres: la arcilla {(la funda-

mental, los feldespatos y la arena o mayo.

Por lo general las arcillas llevan integradas a las otras
dos. En algunos casos hay que agregarlas individualmente a la mez-
cla.

Las arcillas se encuentran mias o menos impuras, hidratadas
con silicoaluminatps. Hay varias especies de minerales conocidos co
mo minerales arcillosos: caolinita, bordelita, montmorillonita, ha-
losita, etc.

Las arcillas desde el punto de vista cerdmico son moldeables
Yy plasticas cuando estédn suficientemente hiimedas y finamente pulve-

rizadas, rigidas cuando estan secas y vidriosas cuando son cocinadas



a temperatura adecuada.

El mineral de arcilla bdsico es la caclinita, sin embargo
la bentonita (arcilla basado en montmorillonita) es muy usada cuan
do se requiere elevada plasticidad.

En cuanto a los feldespatos hay tres mis comunes: feldespi
to de potasio, de sodio y de calcio. El mas fdcil de hallar es el
de potasio. A vecesrse hace necesario integrarlo directamente,_otraS;
basta con su presencia en la arcilla.

Las arenas con un poco de &6xido de hierro son'aptas para ob
tener piezas ligeramente coloreadas.

Sintetizando:

Caolinita (Al 2.0 2H20) incorpora plasticidad, es

2%2 2519,
refractaria y tiene mucha capacidad de contraccién.

Feldespato (K20 A120365202) no tiene plasticidad, es fé
cilmente fusible y homogeiniza la mezcla favoreciendo la fusidn de
la misma.

Arena O cCuarzo: (5102) no tiene plaéticidad, es refracta-
ria v no tiene capacidad de contraccién.

También hay una segie de otros mineréles, sales y 6vidos
gue sdn incorporados en peguefias cantidades como agentes fluyentes
o fluidificantes: B&rax, Acido Bdrico, Carbonato de Sodio, Nitrato
de Sodio, Criolita, Oxido de Hierro, Oxidos de Antimonio, Oxido dé
plomo, Carbonato de Potasio, Fluoruro de Calcio, etc.

Por Gltimec hay algunos ingredientes especialmente indica-
dos para la elaboracidn de productos refractarios: Alamina, Cromi-

ta, Silicoaluminatos, Magnesitas, Cal, Carbonato de Calcio, Oxidos

de Zirconio y de Titanio, Carburo de Silicio (Carborunclum), etc.



PROCESOS FUNDAMENTALES

Cualguier proceso ceramico se,basa-en las siguientes eta_

pas:

. Formacidén de la mezcla con las cantidades variables ae
las diferentes materias primas (fundamentalmente arci-
lia)

. Moldeado automatico o manual de la pieza u objeto

. Cortado de la misma

. Secado

. Coccidn de la misma a temperafuras variables segln el

producto, generalmente elevadas.
Las reacciones bdsicas que se producen son:

. Deshidrataciédn
. Calcinacidn
. Dxidacién

. Formacidén de silicatos

CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES PROCESOS DE FABRICACION:

CERAMICA BLANCA: flujo variable de la mezcla, calentamien

to a temperaturas moderadamente altas, vitrifica-
cidén variable.

CERAMICA ROJA: flujo abundante de la mezcla ; calentamien

to a temperaturas moderadamente bajas; pequefia vi-
trificacidn.
ESMALTES; flujo muy abundante; calentamiento a temperatu-

ras moderadas, vitrificacién completa.



PRODUCTOS DE LA CERAMICA ROJA:

Los ladrillos macizos cerédmicos; los ladrillos huecos ce-
ramicos, las tejas, las baldosas ceramicas vy degress son todos pro-
ductos de arcilla pesada también llamada de ceramica roja. -

Esta es un material ampliamente usado por la industria de
la construccidédn de pasta poroda y no refractario. Se obtiene por
coccidn a temperaturas no muy elevadas de arcilla amasada con agua
a la gque se agrega pequefias cantidades de arena, 4éxido de hierro,

carbonato de calcio, etc. . _ .

Las arcillas de mejor calidad son agquéllas que no presen-
tan un elevado contenido de impurezas. Estas son utilizadas como Ha
teria Prima sin tratamiento previo.

Las diferentes plezas se moldean mediante magquinas automi-
ticas provistas de boquilla y elemento de corte. En pequefias indus-
trias artesanales todavia se moldean a mano.

Para agquellas pilezas cuyo disefio exige el empleo de sec-
ciones delgadas (tejas, ladrillos huecos,,baldosines, etc.) se pre-—
sentan mafores requerimientds en cuanto a la calidad de la arcilla.
Se hace necesario entonces someterla a un tamizado para lograr una
mayor homogeneidéd en el tamafio de las particulas.

El rol de 1la tem;eratura durante el proceso de coccidn
es preponderante: si ésta es baja los objetos salen porosos, absor-
bentes de agua y de menor compacidad; en cambio altas temperaturas
provocan vitrificacidén anulando la porosidad, lo que da por resul-
~tado una pieza mas compacta. Para este objetivo se utilizan también

esmaltes o barnices, obteniéndose en los materiales superficies du-

ras v lisas.



Desde el punto de vista de su estructura, los cerédmicos
se definen por un aglomerade de fases cristalinas cementadas por
fases vitreas (amorfas) intersticiales.

Estos materiales constituyen un insumo bésico.en la cons-
truccidn de edificios.

Las industrias del Gran Buenos Aires dedican principalmen-
te su atenéién a la elaboracién de 1adrillos hueéos. Los estableci-
mientos gque tienen acceso a arcillas de mejor calidad porcesan una
mayor variedad de productos.

"En el ;nstituto Argentino de Racionalizacidn de Materia-
les =se registran:

Ne 12518 = ladrillos comunes

Ne 12532 = ladrillos huecos

Ne 12527 = tejas tipo colonial

Ne 12531 = tejas tipo marsella

Entre algunos de los productos mis comunes tenemos las

siguientes medidas:

LADRILLOS HUECOS: para paredes no portantes en las medidas:

8 x 18 x 25; 18 x 18 x 25; 12 x 18 x 25; 8 x 18 x 26

(siempre en cm.)

LADRILLOS PARA LOSAS: para techos prearmados: 9 x 3B x 25

BLOQUE PORTANTE: Medidas: 18 x 40 x 25; 8 x 25 x 490

LADRILLO SEMIMACIZO REJILLA: ‘12 x 25 x 11,3; 18 x 25 x 11,3

LADRILLO SEMIMACIZO CARA VISTA: 12 x 25 x 7,1

BALDOSAS Y TEJUELAS: 20 x 20; 25 x 25; 10 x 20




ALGUNAS CARACTERISTICAS DEL PROCESQO DE FABRICACION

El proceso de coccidn ldgicamente depende del horno. Por
1o general dura unos 50 minutos.

él adelapto tecnoldgico de la planta estd definido por el
nivel de automatizacidn del proceso de moldeado y corte y por 1la ra
pidez del proceso de secado.

Mo hay gue olvidar que existen todavia plantas donde el
moldeado se hace practicamente a mano y 10 que es mas géneralizado,
el'proceso de secadq muchas veces se realiza en forma natural, el
cual varia entre los 3 v-5 dias segiin laé condiciones climdticas.

También tiene importancia la demora en producirse el en-
friamiento del horno, una vez producida la coccidn, para poder re-

tirar el material. A veces se hace necesaria una espera de 4 a 5

r

dilas.

LOCALIZACION

El nimero de establecimientos dedicados a la produccidn
de articulos de cerémica.roja manifiesta una constanfe disminucidn.
Se ha producido una concentracidn de la industria.

Se han concentrado en zonas proximas a la Capital Federal
Y el Gran Buenos Aires. José C. Paz, Escobar, Campana y Chivilcoy
son partidos gue disponen ademds de materias primas adecuadas.

Los establecimientos de Olavarria y Azul abastecen cen-
tralmente la demanda de la costa atlédntica. Si bien no poseen ar-
cillas de superior calidad las condiciones competitivas por distan
cia les son favorables.

En Neuquén, Santa Fé, Cérdoba y Parana Se encuentran el res

to de empresas de respetable magnitud.



Mendoza, Chaco, Salta y San Juan cuentan con plantas de
menor volumen pero de avanzada tecnologia.

El cierre de algunas plantas se debid al‘agotamiento del
yacimiento abastecedor de la materia prima ¥y a la presencia de nue-

vas instalacicones mas modernas.

UBICACION GEOGRAFICA DE LAS PLANTAS - {(1976)
Canteras Cerro_Negro S.A.C,.I.F. Qlavarria (Bs.As.)
Cerémica Argital S.A.I.C.I. José C. Paz (Bs.As.)
Cerédmica Azul Azul (Bs.As.)}
San José -Garcia Hnos- Castelar (Bs.As.)
Ceramica Sevilla Monte Chingolo (Bs.Aas.)
Juan Stefani Moreno (Bs.As.)
Unidn i Chivilcoy (Bs.As.)
Corinema Mercedes-S5.Miguel (Bs.As.)
Alberdi -José C. Paz (Bs.as.
Gandolfo e Hijos Chivilcoy (Bs.As.)
Inceia S.R.L: . Chivilcoy (Bs.As.)}
Loimor S.A.C.I.F.I.C. vy A. Tandil (Bs.As.)
Losa - Ladrillos Olavarria ODlavarria {Bs.As.)
Ceramica La Hilda S5.R.L. : Colénia Caroya (Cbérdoba)
Mohon e Hijos Bjada.Ferreyra {(Cdrdoba)
Palmar S.A.C.I.F. Cno.Montecristo (Cordoba)
Branucci Hnos. N.Avellaneda {(Chaco)
Ceranica Nietto R.S. Pefia (Chaco)
Valle Viejo S.R.L. Tres Puentes {(Catamarca)

Patagonia - CEPAT- Be Industrial (Chubut)



Tremara C.A.-I.C.

Avichini Hnos. S.R.L.

Franchini

Coceramic Ind. vy Com.

Vda. de del Porto e Hijo S.R.L.
Cerdmica Industrial Jujuy
Ceramica Alberdi

Ceramica del Valle 8.3.I.C.1I.
Cerédmica Stefani-Cutral C& SAICIF
Cgrémica Zanén-Pgue. Industrial
Cerdmica Neugquén S.A.I.C.
Ceramica Cunmallen 5.A.I.C.A.I.
Ceré&mica Rio Negro

Puerto Gral. San Martin
Annichini e Hijos S.R.L.
Cerdmica Fighiera S.R.L.
Alberdi

Strnad e Hijos S.R.L.

Vitrogres

Cerdmica del Norte

Ceramica Saltefa -
Cerdmica Ind. San Juan

Ceramil

Cer.San José-Garcia Hnos.

Cer.Santiago S.A.I.C.I.

El Teheulche S.A.I.C.I.

B2 Industrial (Chubut)
Paranid (Entre Rios)

Paranid (Entre Rios)

Paranid ({Entre Rios)

Paranid (Entre Rios)

Huaico Hondo {Jujuy)

San José (Mendoza)
Cnia.Confluencia (Neuguén)
Catral-Cé (Neuguén)
Neuguén (Neuguén)

Pgue, Industrial (Neuguén)
Allen (Rio Negro)
Cipolletti (Rio Negro)
Pto.Gral.S.Martin{Santa Fé)
Colastiné (Sénta ré)
Fighiéra {(Santa Fé&)
Rosaric (Santa Fé)

Be Barrangquitas (Santa Fé)
La Guardia (Santa Fé)
Salta

Salta

Rivadavia (San Juan)
Chimbas (San Juan)

San Juan

San Luis

Santiago del Estero

Rio Gallegos (Santa Cruz)



Ceramica Cartajuna S.R.L. Cevil Redondo {(Tucumén)

Sacet Cerdmica Tucumana Tucumin

DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS ESTABLECIMIENTOS - (1975)

PROVINCIA Ne DE ESTABLEC.
Buenos Aires | i4
Cérdoba

Chaco

Catamarca

Chubut

Entre Rios

Jujuy

Mendoza

Neuquén

3
2
1
2
4
1
1
4
Rio Negro 2
Santa Fé 6
Salta 2
San quan 3
San Luis 1
Santiago del Estero 1
Santa Cruz 1
Tucuman 2

TOTAL

1 v
i <



DISTRIBUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA DE CERAMICA ROJA

(1974)

REGIONES TONELADAS
Gran Buenos Aires 169.564
Pcia. de Buenos Aires 165.381
CSrdoba 188.937
San Juan 90.057
Entre Rios 86.063
Tucuman 64.746 i
Patagonia 57.877 '
San Luis 49,440
Salta 40.490
Mendoza 34.17130
Catamarca 26.184
Santiago del Estero 19.021
Misiones 10.000
Chaco §.600
Santa Fé | 3.412
Jujuy 3.340
Corrientes 900

TOTAL 1.618.142

Del total de la produccidédn un BO0% corresponde a los dis-
tintos tipos de ladrillos ceridmicos huecos.
Se estima gue actualmente la capacidad instalada total de

ceramica roja en el pais supera los dos millones de toneladas.



LADRILLOS MACIZOS CERAMICOS

La capacidad de produccidén rondaba a principios de la dé-
cada del 70 (Estudio de la S$.E.D.I. (nico estudio disponible) en
kis 25 millones de unidades.

La provincia de Buenos Alres, el centro de mayor demanda,
concentraba el 52% de lq capacidad instalada. Santa Fé, cubria el

16,7% del total.

Capacidad instalada Total de Produccién

Ubicacidn Planta (en miles de unid.) (en miles de unid.)
Gran Buenos Alres . 11.446 8.857
Buenos Aires 4.0}8' 2.840
Catamarca 886 443
Chaco 3.992 3.642
Entre Rios 246 246
Santa Fé 4.174 ' 4.099
Santiago del Estero 140 70
TOTAL 24.902 10.197

LADRILLOS HUECOS CERAMICOS

Siempre para 1970 la capacidad instalada para todo el
pais era de unos 120 millones de unidades. Cérdoba ocupa el primer
lugar con 56% del total, siguiéndole la provincia de Buenos Aires
con el 32%. Segin el estudio de la Secretaria de Estado de Desarro-

1loc Industrial.



LADRILLOS HUECOS CERAMICOS

Capacidad instalada Total de Produccidén

Ubicacidn Planta {en miles de unid.} {en miles de unid.)
Gran Buenos Aires 45.445 41.3f6
Pcia. de Buenos Aires 328.284 249.068
Catamarca ) 5.037 2.959
Cérdoba 656.729 655.320

Chaco | _ 2.000 600 )

Entre Rios ' 4;463 : , 3.822 .-
Mendoza 15.013  13.698
Misiones 4 3
Salta 17.604 13.558
San Juan 39.155 | 35.591
San Luis 21.496 16.982
Santa Fé 1.484 1.335
Santiago del Estero 3.301 5.811
Tucumén' ‘ 28.151 231.928
TOTAL 1.113.1686 1.063.791

El &rea de Investigacidn y Desarrollo Industrial de la
SEDI estimdé que en los afios posteriores se produciria un aumento

de la capacidad instalada de los 120 millones de unidades.



LADRILLOS HUECOS CERAMICOS - CAPACIDAD INSTALADA

Gran Buenos Aires 37.520 Mil unidades
Pcia. de Buenos Aires 5.163 "
Catamarca 7.282 n
Chaco 18.947 g
Cérdoba 2.000 "
Entre Rios 37.895 n
Neuquén 12.632 "
Rio Negro 600 n

TOTAL 117.039 n

Con esta estimacidn: la Capacidad de Produccidn de Ladrillos Hue-

cos Ceré&micos para 1975 era:

Miles de Unidades

Gran Buenos Aires 77.965
Buenos Aires 333.448
Catamarca 12.319
Cdrdoba 657.329
Chaco 10.947
"Entre Rios 6.462
Mendoza 15.013
Misiones 4
Neuquén 37.895
Salta 17.604
San Juan 39.155
San Luis 21.496
Santa Fé 1.484
Santiago del Estero 8.301
Rio ¥egro 12.632
Tucuméan 28.151

TOTAL

1.290.205



T EJ A S

En 1970 la produccidn total de tejas alcanzd cerca de 40 mi-
llones de unidades.

Se incluyen tejas francesas, coloniales y tejuelas.

TEJAS FRANCESAS - 1970

Capacidad instalada Total Producciédn

Ubicacidn Planta. {en miles de unid.) {(miles dé unid.)
Gran Buenos Aires 1.826 1.789
Pcia. de Buenos Aires 8.465 5.465
Catamarca 15 15
Entre Rios - 4,752 4.752
Mendoza 1.245 1.158
Misiones . 3 ‘ 2
Salta 2.851 2.134
Santa Fé 6.183 5.565
.25;339 23.880
TOTAL N ======= ) =======

TEJAS COLONIALES

En 1972 se produjeron 15 millones de unidad.en todo el pais,

"PEJUELAS - 1970

Capacidad instalada Total Préduccidn

Ubicacidn Planta {en miles de unid.) {miles de unid.)
Buenos Aires 13 10
Catamarca 547 87
Tucuman 1.723 250

TOTAL 2.293 347



BALDOSAS CERAMICAS - 1970

Capacidad Instalada Produccidén Total

Ubicacién Planta {en m2.) {en m2.)
. Gran Buenos Aires 498.848 38z2.713
Catamarca 18.331 4.620
Entre Rios 342.329 303.89¢6
Misiones 120 90
San Juan ' 8.000 8.000
Santa Fé 767.835 691.428
Salta 13.544 8.804
Tucuméan 36.612 31.13120
TOTAL 1.685.619 1.430.671

ESTRUCTURA DE COSTO05 - DISCRIMINACION CONSUMO ENERGIA

La industria ceramica es alta consumidora de energia en par-
ticular de derivados del petrdelo fundamentalmente fuel oil.

E]l consumo se centra en los hornos de cocido aungque en empre
sas de moderna tecnologia también hay un consumo importante en el
proceso de tamizado de la arcilla, el moldeado y cortado v secado
de las piezas.

Internacionalmente la discriminacién del consumo de energia

en industrias de ceramica es aproximadamente.

85% derivados petrdleo: fuel oil

15% energia eléctrica.



COST0CS COMPARATIVOS

Anilisis de costos comparativos realizados por Institutos

Provinciales de vivienda
valor 100 como base para

drillo comin:

Costo de 1 m3. de

Costo de 1 m3. de

Costo de 1 m3. de

arrojan la siguiente relacidn tomando el

el m3. de mamposteria construido con la-

mamposteria de ladrilleo comin = 100

mamposteria de blogques de hor

migén = 97

mamposteria de blogue cerami

co = 85

Estas relaciones ilustran sobre la conveniencia de utilizar

materiales ceramicos en la construccidn de viviendas vy edificios.

MERCADO EXTERNO

Tradicionalmente las importaciones han decuplicade varias-

veces a las exportaciones de productos provenientes de la industria

cerédmica. A pesar de esto las importaciones tampoco llegan a repre

sentar volGmenes muy significativos salvo en el Gltimo afo regis-

trado (1980}.



EXPORTACIONES EN TONELADAS

1970 561
1971 598
1972 959
1973 1.778
1974 2.865
1975 1.041
1976 1.575
1977 2.403
1978 2.891
1979 2.256
1980 1.430

Las exportaciones se orientan a los paises vecinos fundamentalmen-

te Paraguay.

FUENTE: INDEC

IMPORTACIONES EN TONELADAS

1970 26.172
1971 32.970
1972 26.086
1973 22.495
1974 29.666
1975 31.439
1976 . 24.459
1977 23.289
1978 27.975
1979 69.326
1980 129.334

Las importaciones de cerimica provienen de: Italia, Brasil, Es-

tados Unidos, Rep. Federal Alemana y Uruguay.

FUENTE: INDEC



PROYECCION DE LA DEMANDA-

Las dificultades existentes para cuantificar la demanda han
llevado a la necesidad de determinar el consumo nacional a través
de un método indifecto.

En este caso es el coeficiente consumo de Cemento/consumo
de Cerdmica Roja estimado para 1980 en 4.4 toneladas Cem/C.R:

Dichos coeficiente presenta tendencia decreciente, debido al

continuo perfeccionamiento de los materiales cerémicos y la amplia-

cidn del espectro de aplicacidn:

Cemento Portland Ceramica Roja

Consumo aparente Cons.estimado

{(miles de ton.) {miles ton. }
7.100 1.600

PROYECCION CONSUMO NACIONAL CERAMICA ROQJA (EN MILES DE TONELADAS)

1285 : 2.090
1990 : 2.640
' 1995 3.320

COMERCIALIZACION:

Por lo general las empresas grandes y medianas trabajan con
un distribuidor exclusivo el cual vende a los corralones de materia
les de construccidén y éstos a contratistas de obra y particulares.

Cuando el consumidor es una Empresa Constructora que traba-
ja con grandes volUmenes también existe el sistema de Ventas Direc-

tas. Esto tanto para Obras Piblicas o Empresas Privadas.



Los corralones v comercios gue cumplen las funciones de mi-

noristas, cuentan con depdsitos y/o salones de exposicidn y venta

y poseen flota

distribuyen la

TRANSPORTE

Se hace
También

utiliza la via

de camiones propios o de terceros con los cuales

mercaderia.

fundamentalmente por carretera.
es relevante el uso del ferrocarril. Rara vez se

fluvial (Parand y Uruguay).

El transporte vial tiene una rapidez y agilidad gque influ~

ye en los calculos del productor y comercializador frente a la ma-

yor lentitud del transporte ferroviario.



Dentro de la industria cerdmica de la Repdblica Argentina,
la cerdmica roja por sus volUmenes e importancia determina las ca-
ractgristicas del sector. La ceramica blanca de aplicaciones muy
especificas presenta volimenes no comparables y su importancia
frente al total de esta industria es de poca significacién a los
objetivos del presente informe.

De acuerdo a las opiniones vertidas en las consultas realil

zadas existe actualmente en el pais un elevado porcentaje de capa-’

cidad de produccidn ociosa. La utilizacidn de esta capacidad ocio-
F = -

-

sa estd en funcién-de l1a rehabilitacién de la indusﬁria de la cons
truccidn.

Por otra parte, se nos indicd que ademas de lo expuesto son
numerosos 1os establecimientos industriales gque tienen estudiados
v en condiciones de concretar cuendo las circunstancias del merca-
do y la evolucidén econdmica del pais lo permitan nuevas plantas y/
o expvansiones de la capacidad instalada actual.

Estos proyectos de nuevas plantas y/o expansiones se esti-
man representan una capacidad adicional a la .actual del orden del
50%; magnitud ésta gue cubriria las necesidades de un mercado en
crecimiento hasta mediados de la proxima décéda.

Resulta oportuno destacar que los establecimientos cerami-
cos ubicados en la provincia del Neuquén poseen importantes proyec-

tos de expansidn de sus actuales capacidades.



ANEX0O MANUFACTURA DE LA PORCELANA

Hay tres lineas de Produccidn:

. Proceso himedo: utilizado para la produccidn de aisladores para
servicio de alto voltaje.

. Proceso seco: empleado para producciones ripidas o de textura
apierta o aisladores gue soporten bajos volta-
jes.

. Porcelana cast.: Para hacer piezas demasiado dgrandes o demasia-

do complejas.

Estos tres procesos utilizan las mismas materias primas pe-
ro se diferencian en la manufactura sobre todo en el secado © en

el moldeado de la pieza.

CERAMICA BLANCA

En Argentina hay dos empresas lideres en porcelana blanca
Ceradmica San Lorenzo {Santa Fé) y Porcelana Verbano.
Productos:
. Vajilla, articulos de Bazar, articulos para aislacio-
nes eléctricas.
. Azulejos
. Sanitarios (podrian ser piezas de arcilla pesada a pesar

de no ser de ceramica roja).
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INDUSTRIA DEL AZUCAR

Aproximadamente un 57% de la proguccién.mundial de azdcar
tiene su origen en.la indusfrializacién de ia cafia de azilicar, el res
tange 43% proviene del procesamiento de la remoclacha azucarera.

_- . En nuestro pais no existe ninguna planta de elaborépiéﬁ dé
azlicar a partir de la remolacha. Hacia fines de la década del 50 se

;inténté erigir una en la ciudad de Viectoria (Entre Rios). Se llegd a

nivelar los terrenos y a adguirir toda la maquinaria pero éstd quedb

-aqkumbada sufriendo el deterioro del paso de los afos.

Los .plantios de cafia de azdcar llegaron a Tucumin en las

- postrimerfas del siglo XVIII. En 1821 se instalaron los primeros tra
:piches para moler cafia, los cuales fueron introducidos por el obispo

" ‘Colombres a quien se considera el padre de la industria azucarera at

‘gentina. ) ' : T

Estos primitivos trapiches estaban instalados a cielo abier

fgo, eran'de madera y_hovidos peor tiros de bueyes. La ciudad de San

Miguel de Tucumdn se convirtidé en el centro urbano de una prdspera

_“comarc¢a agricola de una industria naciente.

‘Bl llegar el riel en 1876, la industria de la azdcar pudo

~<dar un gran paéo adelante con una impbrtante ampliacién de-la elabo-

racién y de los cultivos. = ..«

. Tucuméin pudo, gracias al Ferrocarril, ponerse en condicio-

nes de abastecer de azicar a toda la Argentina y de introducir la pe-

-sada maguinaria de hierro necesaria para el funcionamiento en grande

de sus ingenios,



(IRl }

Farhrine

LOCALIZACION

Debido.al gran wvolumen de.caﬁ; que insume la molienda ¥y
al requerimiento de que ésta se efectde al poco tiempo de césechéf
da, cafiaveral e ingehio_copstituyen una asociacién‘agroin@uqtrial
imprescindible. La'localiéécién coincidente de los cultivos y "de
la fibrica de azdcar es una necesidad técnica ineludiblé.

El cultivo de la cafia de azlGcar requiere paia su Sptimo
de un clima,subtropicél con abundantes §recipitaciones y pocas hela
das. Aéimismo la zafra requiere una importante movilizacidn de mano

de obra.

Cultive de la cafa e industri; del azficar han sido la.ba-
se éel desarrollo e impuesto su sello identificatorio a ciudades co
mo San Miguel de Tucuqén,_Concepcién, Aguilares, etc. y a la provin
cia toda. Actualmente ha? en la provincia de Tucumé&n 16 ingenios en

actividad, siendo el de mayor molienda el Concepcidn.

Sin embargo los mayores rendimientos en los cultivos se

obtienen en Jujuy y Salta g_incluso en Santa Fé. . -z
Esto es probablemente asi porque en Tucumdn los piantios
se.hén extendido a una fr;;ja distante éel pie de la montafia donde
los caracteres climéticés Y una excesiva distancia a los ingenios
conspiran contra la productividad de los miSMOs.
En 15 provincia de'Qujﬁy se encuentra el Ingenio Ledesma,

el de mayor capacidad de moiienda de cafia y de produccidn de azificar

de nuestro pais. Este ingenio ha dado corigen a la ciudad de Liberta

:dor General San Martin, mis conocida como "Pueblo Ledesma®.

1 .
‘ —— Completanto el Noroeste, en Salta se levantan dos-ingenios

el San Isidro y el de San Martin del Tabacal.



Ya en el litoral,en'la ilamada "cufia bosqosa“ santafecina
tenemos el Arno en Villa Ocampo ¥y el ﬁas Toscas en la localidad ho-
ménima. -

Complétan el cuadro de los ingenios en actividad en nues-
tro pais_e%‘ingenio'ﬁas Palmas en la provincia del Chaco y gl pegue-
fio Ingenio San Ja;ier en la provincia de Misiones.

Cabe aclarar que el Ingenio Santa Rosa de Tucumin no tuvo

actividad durante 1980 pero no ha sido cerrado de manera definitiva,

CAPACIDAD INSTALADA
A través de las cifras histéricas que arrojan las miximas

moliendas de cafia y de produccién de azlcar, se puede tener una idea

aproximada de la real capacidad de produccibén de cada ingenio. En el

cuadro adjunto se explicitan las mismas indicando el afio en que fue-

ron logradas. También se explicitan los mé&ximos promedios efectivos

de molienda de cafia alcanzados. | -

-y -

e
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cocunan Tomelande.amo TRCE ane  Miomedio fin
de molienda
en ton.
-Aguilares . 436.634 1980 .  43.847 1980 4.161 1980
REREE o " ' :

Belia vista  558.084 1978 48.743 1978 4.123 1976
Concepcidn 2.201.250_ ‘1980 198,032 1980 19.159 1980
Cruz Alta 366.812 1980 34,673 1977 2,172 1978
La Corona 947,239 1980 84.705 1980 5.375 1979
La Florida 549.779 1980 50.370 1980 4.602 1977
La Fronterita 496.973 1980 96.098 1980 6.052 1979
La Providencia 834,138 1980 81.024 1980 6.233 1980
La Trinidad 571.634 1973 55.691 1973 4.126 1977
Leales 402.584 1973 38,225 1973 3.355 1980
Marapa 400.368 1980 38.890 1980 3.339 1980
fufiorco 727.929 1978 72.405 1977 4.761 1979
San .Juan -459,795 197allr-.39.oo4 1978 3.350 1977
San Pablo g}&.esg 1980 ' 80.151 1980 6.331. 1980
Santa Birbara" 601,755 1980 56.624 1980 4,266 1978
Santa Rosa 479,237 1973 46,795 3.900 1976

1974
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fonelééa'de

Afio

""Ton.netas

Afio

Promedio dia

103.760

g0 J. v x cafia molida dé azicar rio miximo (Afto
I " 'de molienda
en ‘ton.

La Esperanza 1.107.640 1980 121.479 . 1980 5.751 1979

Ledesma 2:351.293 1980 263.362 1977 14.132 1979

Rio Grande 473.1587 1976 56.543 1977 2.835 1975
SALTA

San Isidro 355,728 1980 36.588 1980 2.057 1980

San Martin 1.313,298 1980 140,030 1980 8.019 1978
SANTA F

uhf - . L R e
' “Arno 356.965" " 1975 . 35,317 1975 2.503 1977

Las Toscas 185.087 1975 17.998 1979 1.497 1980
CHACO ‘

Co - Sl by . . Do . - :

Las Palmas 224,864 ' 1963 18.817 1976 1.767 1974
MISIONSES

San Javier 1974 9,505 1974 651 1975



TECNOLOGIA DE PROCESAMIENTO -

Una vez cosechada la cafila, se la somete a un . lavado para eli
ﬁinar_tieira,piedras'y demas impurezas. A veces este lavado es prece

dido por una limpieza en seco.

Asi preparado, es cortado en trozoa Y pasa al trapiche,don-
de es sometida a molienda para poder extraer el jugo. E1l subproducte

de'1$ molienda es*el "bagazo“ que con un contenido en fibras del 50%

se ut1112a como combustible de las calderas del propio 1ngen10 ©o e-

ventualmente en la fabricacién de papel Se pasa luego al proceso de
K . _

pur;f1c301on del jugo. Este es sometido a un sulfitado. con ah{drido

sulfuroso y a un encalado con (H0)2Ca. El jugo asi tratado es calen

-

tado y pasa a un_decantadér de barros.
Por la parte superior del decantador sale el jugo clarifi-
cado. Los barros son pasados por un filtro del cual se reéupera el ju

go turbio que vuelve al inicio de la etapa de purificacién y el res-

to da- origen a la cachaza.

o El "jugo_clarificado es nuevamente calentado y pasa a .la eta

pa de evaporacién: En ella es pasado por varios vaporizadores (de 1e,
2¢ y;Be;.efectof: De los mismos-se désprende vapor que a través de
un épnéensador se %epara en agua y gasés. Pot el fondo se obtiene el
llamado melado qpe.pasa a 1a etapa de cocimiento de fabrlca.

El melado es coc1nado en una serle de tachos de fibrica ca-
lefaccionados por vapor. De cada tacho se desprenden vapores por la

parte superior yrpor la parte inferior el producto Pasa por un cris-

talizador primero y luego por una centrlfuga. be la Primer centrifuga

. se separa el azlcar por un lado y la miel por el otro que alimenta al

préximo tacho y asi sucesivamente. De la idltima bentrifuga se separa

fl
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la melaza cuya postetior destilacidén va a dar lugar al alcohol.

El azdcar mezclado con agua separado por las centrifugas es
_pasado por tierra filtrante obteﬁiéndose un jarabe turbio.

A este Jarabe se lo somete a fosfoencalacién_y a unaicarbo—
natacidén (con anhidridq carbbénice) y es pasado por filtrés sucegivds
que eliminan imﬁurezaé, obteniéndose un jarabe claro. -

Sé entra ya en la etapa final o de cocimiento de refineria
.que tiene por objeto remover la peliculé superficial de melaza que
envuelve-el cristal de é}ﬁcar..ﬁstg es similar a la anterior: coci-
miento en tachos dé_refinéria, cristalizacidén y céntrifugado. De la
primer centrifuga se obtiene por un lado azﬁcar_refinadof%e primeraff
¥y por otro lado miel-que va a alimen;ar el‘segundé tachb. De la se—-
gunda centrifuga se obtiene azlcar granulado-de segunda y miel que -
retorna a la etapaidé cocimiento de fAbrica.

Los azécareg-obtenidos pasan por un proceso de secado y son ~
almacenados en silos. Para su despacho previamente son pesados en bg 
lanzags y embolsados quedando en condiciones de ser Eranspprtados ha-=-
cia los mercaos éonsumi@ores. . ' . ) %ﬁ

DISCRIMINACION DEL CONSUMO DE ENERGIA

Los ingenios de nuestro pais consumen fuel o0il, gas, lefia

y bagazo. Pricticamente en todos la energia eléctrica es autogenera-_.

da en el propio ingenio.
Durante 1980 se dio.la siguiente estructura de consumo de

energia considerando‘el_total de las plantas en actividad.

P i .
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$ del Costo total
de Energia

Fuel oil : - 93,800.480 kg.
Gas: 240.325:-729 m3.-
Bagazo : 4.986.419.776° kg. .

Lefia : 53.992.670 kg.

100

Esta estructura de consumo es'huy variable y depende de las
particularidades de la zona donde estdn asentados los ingenios.Salvo

en el caso del bagazo, producto de la molienda de la cafia, que es a-

provecﬁado casi completamente en todos” para alimentar las calderas

del propio ingenio.

Los ingenios de Jujuy, Salta y Tucumén localizados cerca del
gasoducto Campo Durin-San Lorenzo consumen importantes voldimenes de
gas. Asi tenemos los ingenios La Florida {Tucumén), La-Esperanza (Ju-

juy) y San Isidro (Salta) que durante ygso han -consumido so}émente gas.

y bagazo. -

Todos los ingenios del litoral-.consumen grandes .volimenes de

lefia (el San Javier (Misiones) consume sélo lefla y bagazo). Consumen

también fuel-o0il. No tienen acceso al ‘gas natural.

umanos son grandes consumido-

“La mayoria de los iingenios tuc

res de fuel-o0il aungque en varios el gaZ-'y la lefia tienen relevancia.

PRODUCT: O

El azlcar se clasifica en primer lugar en aziicar crudo{"rawé

sugar") y azlcar blanco o refinado. Este dltimo a vecég.se lo discri

mina en granulado de pPrimera y granﬁlado de segunda,
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Existe un sub-producto de relevanci;: la melaza obtenida al
centrifugar el jarabe obtenido en el cocimiento de fabrica. La desti
lacién de ia melaza pgrmite obtener el alcochol etflico. Este proce-
so de destilacién que a veces estd integrado en el mismo ingenio y
. otras vecesrlo desarrolla una empresa independiente légicamente con-~
tribuye a abaratar. los costos de produccién'de azlcar.

En determinadas ocasiones, cuando el precio del azdcar no
compensa los costos de produccidén o hay problemas para acceder al mer
cado internacional, los ingeniqs muelen cafia c;n el solo fin de elabo
rar alcohol.

Hay que tener en cuenta la perspectiva de un aumento signi
ficativo en la demanda de alcohol en la medida que avance la implé*
mentacién del proyectc de uso de la alconafta como combustible auto-
mbtor yva iniciado en la provincia dé Tucumin.

El alcohol etilico se clasifica déjbuen y mal gusto. A este
:Gltimo Se_le agrega un desnaturalizante.para impedir su uso en la fé
bricacién de bebidas y no lieva los impueétos'que gravan al de buen
gusﬁé:

El1 bagazo sub-producto de la molieﬁdg tiene dos destinos:
suﬂbonéumo como combustiblé en las calderas del propio ingenio y la
fabricacién de papel. Por ahora este altimo solamente es elaborado
‘en el Iﬁgenio Ledesma {Jujuy). La empresa Papel Tucumin 'que se en-
‘cuengra en construccidn ﬁa a consumir'ﬁagazo-par§ ia fabricacidn de

papel de diario.



Afio "~ -

1870
1971
1972
- 1973
1974
1975
1976
1977
- 1978
1979
1980

1981+

PRODUCCION DE AZUCAR (en toneladas)

Azildcar. total

Azlicar blanco

Azdcar crudo

908.306
926.043
1.209.849
1.541.837

1.432.136

1.260,957

1.459.857

1.579.770
1.307.440
1.310.484
1.627.024

918.589

;819.618
806.459
1.072.436
1;100.815
1.119.704
:15b56:005

1.138.293

994.408

1.028.999
1.154.938
1.027.159

. 664.594

‘88.688
119.584
137.413

441.022

©312.432

. 204,952

321.564
585.362
278.441
155.546
599.935

253.995

* TLos datos de 1981 corresponden a los meses de:- Mayo, Julio y

" Agosto.

FUENTE: Centro Azucarero Argentino : El Aziicar Argentino en Cifras.

" Cifras de 1981: INDEC.



PRODUCCION DE ALCOHOL ETILICO.

{Buen y mal gusto)

en litros

e

Afio - - ‘ Totai Buen Gusto Mal Gusto
1970/71 81.427.000 sfd. s/d.
1971/72 95.635.000 s/d. s/d.
1972;73 112.978.000 s/d. s/d.
1973/74 121.830.000 s/d. s/d.
1979}75 155,264.577 11§.3so:957 35.883.610
1975/76 146.719.575 114.753.624 31.965.951
19?6;77 155.773.495 123.638.307 32.140.188
1977175 .153.038.624 121.213.345 31.825.279
1975)79 '230.093:000 185.517.000 44.576.000
1375?80 212.263.000 173.386.000 38.877.000

FUENTE: Centro Azucarero A

rgentino



PRODUCCION DE MELAZA Y MIELES

ARoO . (Toneladas})
1970 _ 352.924
1971 384.836
1972 470.552
1973 - 686.432
1974 ' 693.574
1975 614,495
1976 | 583.817
1977 599.546
1978 802.236
1979 793,321
1980 653.824

FUENTE: Centro Azucarero AArgentino

L



Afios

1973/74

- 1974/75

1975/76

1976/77

1977/78

1978/79

1979/80

. FUENTE:

ALCOHOL DE MELAZA Y MIELES

i ! .
Consumo Interno (litros)

Buen Gusto Mal Gusto
s/d. s/d.
s/d, 8/‘3.

[
SR
s/4.

s/4d.

A

73.445.000 17.471,000

7 591:1|22.00|0|'

. 16,070,000

PO i i
69.244.000

65.096.000

8.093.000

8,473,000

Centro Azucarero Argentino

Total

101,079,000

108.968.000

98.801.000

90.916.000

+75.192.000

77.337.000

73.569.000

IR PR O |

Exportacién (litros)

Buen Gusto

41,267.000
28.829.000
s/d.

by S/do

105.058.,000

116.928.000

- 14.882.000.

Mal Gusto

25,792.000

6.962.000

15.517.000
s/d.

s/d.

19.683.000.

36.022.000

Total

67.059.000

21.844.000

44,346,000

62,165.000

74.153.000

124,741.000

152.950.000
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MELAZA Y MIELES CON DESTINO A ALCOHOL ETILICO

Melaza y Mieles Alcohol Etflico Rendimiento
Afios destilada (kg.) obtenido- (1t%) 1/ton.
1976/77 ‘ 540.600.743 _155.778.49? 288,16
1977/78 _. 580.000.388 153.038.624 o 263/83
1978/79 . 739;615.000 530.093.000 -' 311,10
1979/80 - 754.260.000 212.263.000 281,42

FUENTE: Centro Azucarero Argentino
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PRODUCCION DE BAGAZO

1970

1971

1972

——=7 1973

y 1974
1975

1976

- 1977
1978

1979

1980

FUENTE: Centro Azucarero Argentino

(en toneladas)

2.722.3;}
2.704.326
3.510.986‘
4.739,867
<
4.458.154
4.3961505
4.294.591
4.575.553
4.250.664
4.321;759

5.180.366



COMERCIALIZACION -

El azidicar se envasa en bolsas de papel de diferentes tamafios.
Las m&s comunes son de 50, 2 y 1 kg. aunque también se envasa en bol

sas de 30 ¥ 5 kg.
B fambién“se comercializa en bolsas de polipropileno, yute,
pelipropiletno-yute, papel-yute y papel-polipropileno. Casi todos

ellos de 50 kg.;y eventualmente de 30 y 5 kg salvo los de polipropi-

1enp¥yute que corresponden a envases de 60, 68 y 70:kqg.

MERCADO INTERNO’

La produccidén de azlicar en nuestro pais estuvo siempre esen
cialmente orienéada a satisfacer plenamente el mercado interno y even
tualmente al mé;cgdo_extérno;

Las coﬁpaﬁias'azucaré;as distribugen el prg&ucto a todo el

pais a través de toda la red de comercializacidén mayorista y minoris

ta‘ 1- .

e También. trabajan con ventas directas cuando se trata de vo-

- . -

' ldmenes importantes: Industrias {de. la Alimentacidén y Bebidas,etc.),

cadenas de supermercados, etc.,

En el cuadro adjunto:se pueden observar las entregas de azi-

car.al Mercado -Interno durante la Gltima década de los cuales hemos

desglosado las correspondientes a la Provincia de Neuquén.



ENTREGAS DE AZUCAR AL MERCADO INTERNO

(Ejercicios del 1/6 al 31/5 del afio siguiente)

en toneladas

Afios To£a1 Pais Prov.de Neuquén
1970/71 906.366 s/datos
1971/72 913,740 s/datos
1972/73 968.720 2.375
1973/74 " 901.558 887
H
1974/175 984.693 1.933 '
1975/76 1.001.956 1.818
1976/77 ' 904.189 1.552
1977/78 ‘ §é1.165 1.198 '
1978/79 971.514 500
1979/80 ' 960.717 484

Hay que hacer notar queﬁlas entregas de azficar al mergad;“
interno no reflejan-siempre cén’é;actitud la real dimensién del con-
sumo interno porque a veces los i;dustriales yv/0o los intermediariés
acumulan stocks con fines especulativos,anée un bajo'precio rélaf%vo
del producto.

A pesar de esta salvedad estas cifras son las gue dan con ma
yor aproximacidn la éerie estadistica del consumo interno de azicar

en Argentina.

¥



TRANSPORTE -

Varias décadas atrds el ferrocarril era el medio préctica-

mente excluyente para evacuar el azlicar de los ingenios hacia los

grandes centros de consumo y puertos de exportacién.
a partir del desargollo-de las carreteras el transporte en

camiones fue incrementando su participacidén hasta llegar a equiparar

al ferrocarril en los primeros afios del setenta.
- Mas recientemente aparece sin embargo una cierta recupera-
' . cidén del volumen transportado por riel. Esto se puede observar en el

cuadro adjunto: o ’ ' .

. . ' % de Azlicar total transportado
Ejercicio Anual

L

(del 1/6 al 31/5) F.F.C.C. camién
- 1969/70 .. 58,8 a0
1970/71 © 55,7 . 44,3
1971/72 . 57,6 42,4
1972/73 N 48,9 | - 51,1
1973774 . - “ff 50,4 -f 49,6
’”‘ 1974775 . _ o 48,9 - 51,1
1975/76 - :if_56 T a4
1976/77 . . Ee a2
1977/78 " :7-53,1 o ' 41,9
: 1979/80 T e1,3 38,7

Los porcentajes de transporte ferroviario incluyen:

Ferrocarril Belgrano -
Ferrocarril Mitre ; } i

Redespacho en Tucumdn por Ferrocarril Mitre -



Ferro-fluvial Santa Fé (FPFCC hasta Puerto Santa Fé y de

ahi en barco)

Ferro-fluvial Barranqueras (FFCC hasta Puerto Barranqueras

y desde ahi en barco)



. .iIV) BUSSINES TRENDS (1378):

e . ' i LEL IR B T

DATOS PARA .COSTOS - AZUCAR

. ‘ r ; . .
1) ‘Namero . de ‘Nimero. de Total horas Sueldos ' a Sueldos a Total General
Afio obrercs emp.adm, obr.trabaj. obr.MM $ emp.MM $ MM §
1978 ©13.235 3.994 33.380.,800
1979 : 13.023 3.815% _31.916.600 .
11980 12.681 3.623 31.444.600 161,869 93.543 _255.415_
IT)

TOTAL CANA MOLIDA para elaboracidn azilcar : 16.431.661 t.

(Afio 1980)
Precio ton.,cafia 1980 : $/t.
III)
COSTO ENERGIA: Total Afio 1980
Fuel-o0il : 23.800 ton. X $/ton. =
Gas : 240,325.729 m3. X $/m3. =
Lefia : 53,993 ton. X $/ton, =

. P
e "
L]

Estructura de costos Industria Azucarera

Mano de Obra : 11,4%
Materia Prima: 57,9%

rqtrOﬂs . 30,7%
bl p It i TR ‘ : "
1/1/80 i  8.865
1/3/80 11.698
1/7/80 15,207
1/11/80 ¢ 19.617

o oy D ."nll
V) JORNAL BASICO:',

U 1 0 0



MERCADO EXTERNO -

El mercado mundial del azidcar busca tener una cierta estabi

lidad a través de acuerdos azucareros que fijan cuotas de exportacién

con precios sostén. . . _
Comprende una serie de submercados mis © menos interdepen-

dientes, desarrcllados en condiciones especiales ¥y un mercado "resi-

dual" llamado Mercado Libre Internacional regido por el Acuerdo de Gi

nebra.

Nuestro pais participa centralmente en el mercado de impor-

tacidn de’ los EE.UU. reglamentado por el "Sugar Act" Y en el Mercado

Liﬁre Internacional. ~
EE.UU. sigue siendo por lejos nuestro principal comprador
de azlcar adquiriendo unlSO% de nuestras exportaciones. Le siguen Chi
le, URSS y Argelia.
El Mercado Libre Internacionél es en general un mercado de

poco volumen de transacciones y sujeto a amplias fluctuaciones de pre

tios.

El "Sugar Act® a causa de los compromisos contraidos por los

paises exportadores y a la mecdnica del mismo se caracteriza por ser

un mercado gue mantieﬁe—hierta estabilidad en los precios que por otra

parte -son superiores a los del mercado libre internacional.

Existe un comsenso generalizado de que Argentina a pesar de

haber cumplido siempre sus compromisos en el mercado externo ajustan-
do sus crisis al mercado y reduciendo incluso su capacidad productiva

recibe un tratamiento en cierta medida discriminatoria por parte de

. . ) . . L
USA en materia de importacién de azicar.

L&}Ley N" 19.597 posibilité‘qﬁe las exportaciones de azicar

vt}



se realicen directamente por el Ingenio o por medio de firmas exporta
doras gue actdan por su cuenta y orden. En virtud del articulo 55 de
la mencionada Ley, el Poder Ejecutivo queda facultado para autorizar

o fijar cuotas de exportacidn obligatoria de azidcar que se prorratean

TR LN R LA |

entre los ingenios,

azlicar durante la Ultima década en toneladas métricas.

Azdcar blanco

A continuacidn se explicitan las cifras de exportacidn de

Afio Azdcar Crudp Total
1970 - 120.816 120.816
1971 - 121.138 121.138
1972 - 167.134 167.134
1973 99.695 362.0@9 461.784
1974 306.898 3265122 633.020
1975 51.104 141.311 192.415
~ 1976 75.400- 210.639 286.039
1977 175.945 748.724 924.669
1978 152.110 210.487 353.597
1979 134,246 206. 289, 340.535
1980 89.950 399.545 489.495

nos de nuestras exportaciones durante 1980%

La siguiente es la discriminacién porcentual de los desti-

Pais ////
. U.S.A. 50,5¢6%
; .

Chile 27,01%

URSS 13,88%

e e —e e e tmwe = e e v = - - . o mame a e e pe— o .-



Argelia 2,15%

Venezuela 1,04%
Tdnez 2,04%
; Uruguay - 1,30%
% Sudéan ©1,02%

IMPORTACIONES

Nuestras importaciones de azlcares y derivados han sido tra
' dicionalmente irrelevantes e incluyen jarabes, melazas y confituras.
Sin embargo en los dltimos afios se observd un pequefio incremento en

las mismas debido a compras de importantes volimenes a Bolivia.

Importaciones totales

_ Afio - de Azficar

1970 921

1971 2.466

1972 i 2.478
) 1973 o igég -

) o : 1974 ) 1.524
1975 - T920 -

1976 - 7}1

1977 ' 19105

1978 2.845

1979 : 12.514

) 1980 _ 25.820

FUENTE: INDEC o g - .z
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D EMANTDA

Aventurar una proyeccidén futura de nuestras exportaciones
~de azlcar evade a las posibilidades del presente trabajo por lo tan-
to nos referiremos s6lo a la probable evolucién del consumo interno.

. Se puede inferir sin incurrir en un error muy grueso gue el

Fd

incremento del consumo de azicar se encuentra relacionado bastante di

rectamente con el crecimiento de la péblacién.

Légicamente también tienen influencia otros factores como
=

ser:

. el precio relativo del azflcar

el nivel de ingresos medio del consumidor

: . hébitos dietéticos y empleo de azdcar en usos domésti-

cos e industriales

. Actualmente el-consumo per capita ronda los 35 kg. Enuales.

¥

Con todos estos elementos se puede estimar la siguiente'éemanda inter

4

na de azlcar en nuestro pais:

o 1985, 1.008.000 t.

1990 1.078.000 t
) 1995 1.160.000 t.

- Tasa crecimiento demogréfico = 1,5% a. (base afio 1980)

B T - - [Ep—_—




PRODUCCICN DE

MELAZA Y MIELES

DISCRIMINADA POR INGENIO

INGENIDS

TUCUMAN

Aguilares
Bella Vista
Concepcion
Croz Alta ............
13 Corgna
ta Florida
La Fronterita

La Providencia
La Trinidad
teales

Marapa
RNuforco
San Juan
San Pablo
Santa Bérbara
Santa Rosa

Total Tucuman ....

Juuy

La Esperanza ........
Ledesma ._...........
Rio Grande .........:

Total Jujuy ........

SALTA

San Isidro
San Martin

Total Szlta

Total Norte

LITORAL

Ao .. eeaa
Las Toscas
Las Palmas ..........
San Javier ...........

Total Litoral ........ ‘

Total ge{iéral e

1974 19715 1578 1977 19718
15.543.000 12.143.000 13.156.000 15.207.300 25,934.000
23.356.000 15.607.600 12.778.000 12.568.000 30.629.488
95,297.000 75.831.600 80.555.000 78.135.000 126.996.000
15.972.000 14,273.000 14.129.000 17.574.000 19.5%0.500
37.103.1C0 34.439.600 29.861,800 30.802.450 49745720
26.939.000 24.121.000 19.708.030 18.374.000 _—
35.645.200 27.838.500 23.542.400 25.463.400 34.194616
35.648.000 27.140.000 26.340.000 28.698.000 41.140.286
25.852.000 22.337.000 17.737.000 16.847.100 T -
18.755.000 13.636.000 11.731.000 13.116.000 30.636.000
15.676.000 11.608.000 12.560.000 -14.313.000 16.946.000
28.367.000 26.600.000 21.000.000 28.500.000 28.082.155
20392.000 14.076.200 14.026.100 11.710.660 25.899.525

- 32.404.000 32.776.400 27.950.200 33.932.000 50.537.267
22.029.000 22.434.000 19.959.000 19.310.000 16.178.000
24.090.000 18.550.040 16.540.000 16.375.000 18.389.000

473.068.300 393.461.900 361.603.560 380,926,910 514 898.557
44.766.000 41.974.000 43.800.000 46.199.0G0 40.285.580
84.574.000 84.591.000 79.568.000 80.174.000 126.536.000
15.432.000 13.657.000 15.916.000 14.920.000 14.354.000

144.772.000 140.222.000 139.624.000 141.293.600 181.175.580

6.625.000 .10.435.000 10.444.000 10.356.000 15.092.940
41.030.360 40.705.000 47.453.000 42.913.000 60.577.630
47.655.360 51.141.000 57.897.000 53.309.000 75.670.570

192.427.360 191.363.000 197.521.000 - - 194.602.000 256.846.150

11.145.300 . 13.435.000 10.438.950 10.229.000 6.997.000
7.265.000 8.310.000 5.650.000 . 5.389.000 10.070.000
5.481.747 4.360.597 5.235.510 477331 9.903.162
4.186.540 . 31.564.70C 3.367.940 1 1626.200 3514.700
28.078.587 ' 29.670.297 24.692.400 24.017.5N1 30.450.862
693.574.247 614.495.197 583.816.900 599.546.481 802.235.568




PRODUCCION

DE BAGAZO DISCRIMINADO POR INGENIO

Total general ...

INGENIDS 1974 1975 1978 19717 tav7e
TUCUMAN
Aguilares ............ 102.528.310 93.537.670 99.640.110 105.675.705 102.946.252
Bella Vista .......... 114.763.760 119.096.815 106.811.954 109.268.000 155.364.651
Concepcibn .......... 536.370.282 494.789.080 538.408.969 563.170.370 539.122.370
Cruz Alta ............ 103.614.930 80.932.501 * 95.773.080 97.139.310 96.071.470 -
ia Corona ........... 223.7%6.870 236.177.550 216.514.660 235.971.030 257.177.970
La Florida ........... 149.726.000 146.986.000 129.027.000 128.535.000 —
l.a fFronterita ........ 270.802.860 271.830.000 219.213.000 217.879.000 190.102.000
La Providencia ...... 192.944.000 193.674.06% 181.650.000 195.208.000 198.835.000
La Trinidad ......... 158.576.000 149.961.180 127.559.000 132011.000 —
Leales ............... 121.747.81¢ 98.812.190 92.890.730 84.998.745 94.582.439
Marapa ......ovovenes 99.103.000 78.540.600 96.700.000 93.905.020 67.454.614
Rufiorco ............. 161.238.000 169.203.000 147.912.000 208.191.300 220.362.930
San Juan ............ 94.941.230 94.367.510 93.565.160 99.852.190 122.078.561
San Pablo ........... 221.877.800 210.414.900 182.503.000 256.063.000 250.272.566
Santa Barbara ....... 143.574.500 175.519.800 " 144.236.100 167.807.250 123.600.950
Santa Rosa .......... 140.187.000 133.826.940 114.495.120 116.100.110 95.935.000
Total Tucuman .... 2.835.799.362 2.747.719.136 2.591.899.903 2813.227510 2.515.011.803
Juiuy
La Esperanza ........ 269.967.000 288.417.000 295.021.000 319.426.000 277.298.000
Ledesma ............. 634.102.000 613.104.000 €60.363.000 683.864.000 722.106.000
Rio Grande .......... 122.170.000 115.864.000 116.945.000 121.847.000 93.559.000
Total Jujuy ........ 1.026.235.000 1.017.335.000 1.073.329.000 1.125.137.000 1.092.963.000
" SALTA p
San Isidro ........... 76.220.036 78.456.958 79.619.778 78.966.624 75.723.541
San Martin .......... 319082600 - 342.034.893 3563.760.000 363.655.300 370.866.000
Total Salta ........ 396.202:835 42[}.491.\351 443.379.778 442621.924 446.589.541
Total Norte _....... 1.422.441.836 1.437.876.851 1.516.708.778 1.567.758.924 1.539.552.541
LITORAL
T 72.124.880 87.700.000 74.037.530 74.464.360 57.871.810
Las Toscas .......... 42.988.120 51.499.485 32405410 46.070.780 46.019.160
Las Palmas ....-..... 52.937.434 47653125 43.860.3% 48.358.973 63.565.923
San Javier ........... 31.862.070 24.156.770 - 34.678.890 25671.720 23541130
Total titoral ...... 199.912.504 211.009.380 .185.982.226 . 194566333 - 196.100.023
'
4.458,153.702 4.396.605.367 4.294.590.907 4575.552,767 4,250,564 367
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INDUSTRIA DEL VIDRIO -

La sorprendente transformacién de arena comin. en un mate-
rial rigido ¥y transparénte capaz de ser dotado de mil diferentes for

mas. es una de las industrias mas antiguas. Ya los egipcios 5000 6

. 6000 afios a. de Cristo conocian el vidrio.

A pesar de los notables avances cientificos y téchicos que

contemporineamente ha logrado esta industria, todavia conserva gran:

parte de.sus caracteristicas de verdadero arte con gue se la conocia

en tiempos remotos..

h La produccidén de vidrio comprende en una primera gran cla

sificaqién:
. Vidrio moldeado o hueco (envases, vajilla, articulos de

bazar y .escritorio, etc.)

. Vidrio-plano (utilizado preferentemente por la industria

de la construccidén como laminado, tipo "ventana", etc.)
. Toda la gama de las fibras (Eibras de vidrio propiamen-

-t te dichas, lana de vidrio, espuma de vidrio, seda de vi

drio}:etc.)

También existen los denominados vidrios especiales, la ma-

yoria de ellos de ‘segunda elaboracién o sea no obtenidos directamen

te del vidrio‘fquido,‘sino a partir de algunos de los vidrios bési.

cos anteriormente citados. Entre ellos encentramos: los vidrios op- -

ticos, se seguridad, difuscores, atérmicos, fotosensibles, opales,

translicidos, etc.

. En Argentina aparecen como empresas de primera linea las

. - . ¥
siguientes: Co ‘ - -

Rigolleau S.A. en Beréghtegui - Bs.As. lider en la elabo-

"
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racidén de vidrio moldeado o hueco.

. vidrierfias Argentinas S.A. en Llavallol - Bs.As. lidér en’

]

la produccidn de vidrios planos 'y fibras.

., Cristalerias Catorini con una planta en Avellaneda - Bs.
As. y otra en San Jpan productora de vidrio moldeado.

. ﬁurlingham S.A.i.C. en Hurlingham - Bs.As. fabricante de
vidrios planos.

. Cristalerias de Cuyo S.A. con.sﬁs plan£as en Mendoza y Ro_
sario para vidrio moldeado. |

En otro nivel._se ugican un conjunto de empresas dedicadas

todas ellas a la elaboracién de vidrio qpldeado, fundamgntaiéente en
vases: N

. Cristalux S.A.I.C. en Avellaneda-Bs.As.

. Cristaleria Birmania S.A. en Wilde - Bs.As.

. Cristaleria La Esperanza S.A. en Quilmes-Bs.As.

. Cristaleria Moya S.A. en Capital.Federal

. Nuevas Cristalerias Avellaneda.S.A..en'Lanﬁs—BsiAsi

. Damajuanas Reconquista 5.A.-en Ciudadela - Bs.As. ~
. Rayén Curd S.A.I.C. en Rodéo'de la Cruz - Meﬁd&za-

. Rilmar S.A. en valentin Alsina - Bs.As.

. Cristale;ia_Cé;dosa S.A. en Cbérdoba

. Cristaleria Quilino Ltda..en.Qﬁilino - Cérdoba

. Norglass en Tucuman:

LOCALIZACION

: . Como se puede observar del listadeo de industrias preceden
' - "
tes la gran mayoria se hallan concentradas en la zona del Gran Bue-

E

nos Aires.
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Esta ubicacidén busca la cercania dgl mercado consumidor in-
terno y el facil acceso a la arena, méteria prima fundamental en cuan
to a su volumen en la fabricacién del vidrio.

Las plantas que se levantan en Cuyo tienden a cubrir la de-
manda de envases :para vino principalmente y secundariamente aceitu-
nas, alcohol, conservas de frutas, etc.

Las dos‘fébricas_de Cérdoba abastecen en su gran mayoria a
fraccionadores de vino derla'grovincia ¥y todo e1.Noroeste Argentino.

La planta de Tucuméﬁ se dirige fundamentalmente a suplir la

demanda de envases para alcohol producido en-los‘ingenios de la pro-

A :

vincia.

Las dos empresas de vidrios planos ubicadas en el Gran Bue
nos Aires han venido en los Gltimos afios ampliando sus ventas a los

paises vecinos y a Venezuela.

MATERIAS PRIMAS:

En la fabricacién del vidrio intervienen bisicamente la are

ser

na o el cuarzo, el carbonato~de sodio ¥y la qal,‘también se emplean

en pequefia proporcién -la aldmina y el 6xide de magnesio.

ARENA:. Cuando mayoflporcentaje de 'silice tiene la arena me

jor es la calidad .del vidrio obtenido.

Las arenas "rubias”" como las-de la zona de Gualeguaychil e Ibicuy en
Entre Rios con contenido de éxido férrico entre 0,1 a 0,15% son ap-
tas para la elaboracidén de vidrios planos.

Las arenas "blancas{ como las de Diamante (Entre Rios) ex-

I

traidas de yac1m1entos subterraneos son aptas para la fabricac1on

de envases blancos y verdes por su bajo contenldo en 6xido férrico

v lrel
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(del 0,02 al 0,08%).
_ Todas las indﬁstrias del Gran Buenos Aires y Rosario emplean
arena de las costas e islas de los rios Uruguay Yy Parané.

Eﬁ Cérgoba para la elaboracién de vidrio blanco se emplea
cuarzb extraido de yacimientos de 1la prohinciaf El‘cuar;o tiene res-
pecto de.la arena la desventaja de su ﬁayor costo de extraccidn y el
requerir un proceso de eliminacién de las impurezas con gue viene a-

compafiado.

»

- CARBONATO DE SODIO: Tiene la funcidn de fundir la silice

produciendo silicato de sodio y anhidrido carbénico.

E1l total del carbonato de sodio utilizado es importado.

Su incidencia en el costo del producto final es fundamental
Por_cadé 100 partes de arena se necesitan entre 15 y 25 partes de

Carbonato de Sodio. La industria del vidrio exige tenga un alto gra-

do de pureza (prdxima al 99%).

'CAL: Obtenida fundamentalmente de las calizas, es el ele-

) mento aglutinante de la mezcla.

OXIDO DE MAGNESIO: Se cobtiene de las-calizas magnesianas

incorrectamente llamadas dolomitas. Es un ingredien-

te‘géencial en la fabricacién de vidrios planos‘porque evita la des-
vitrificacidén. Su uso para vidrio moldeado no es determinante.
ALUMINA: Generalmente se incorpora a través de los feldes-

patos gue son silicoaluminatos deé:rsodio y potasio.

Estos también cumplen la funcién de incorporar mas silice a la mez-

cla.

Por Gltimo; merece mencionarse el aporte de desechos de ori-

gen internc o externo de la propia industria del vidrio.



DESECHOS EXTERNOS: Son los "cascos® o vidrios rotos utili-
' zados particularmente en la elaboraciédn de vidrio ﬁo}
deado destinado a envases. Generalmente se agregan en una pfoporcién
que puede llegar al 20% durante la operacién;de cocido. Facilita el
.cocimiento de la mezcla y reemplaza la pérdidq-de'peso poer vaporiza-

cidén y calcinacién. -

DESECHOS INTERNOS: Toda industria del vidrio recupera los

productos defectuosos. Particularmente la de vidrio

plano lb'convierté en espuma de vidrio utilizada por la industria de

la construccidn. : .

TECNOLOGIA:

Todo proceso de fabricacidén de vidrio cualgquiera sea su ti-

po y destino final como producto se basa en tres etapas basicas:

. Fundido de la mezcla

. Proceso de formacidén del envase, lamina o fibra

. Recocidoe - .

————

1. VIDRIO MOLDEADO O 'HUECO:

Las Materias Primas son moiidas, tamizggas, pesadas y-
" mezcladas 'antes de ir al hb;no de qocidég*
Obtenido el vidrio fupdid; pasa a la grandes méquiﬁgé automiticas
con los moldes. Cae el gotdén en el moide gque se cietrra. Luego se "so

pla® lo que antiguamente hacia el operario y gque todavia en pequefias

industrias se usa y que diera origen al: cldsico "soplar y hacer bo-

tellas". La miguina automiticamente larga el envase, vajilla, etc._

gque pasa al horno de recocido para eliminar tensiones internas. .~
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El vidrio moldeado se lo puede clasificar en:
- Vidrio blanco: de mayor calidad requiere un horpo con material re
fractario de una calidad que no se fabrica en el

pais. Se destina_principalmente a envases de gaseosas, aceitunas,

y conservas de frutas y legumbres.

- vidrio 4mbar: destinado fundamentalmente a envases de cerveza y

alcoholes.

"=~ Vvidrio verde: el de mayor voluﬁen de produccidn destinado masiva

mente a envases de vino.
- -.!' -

2. VIDRIO PLANO:

Se distinguen dos grandes tipeos de vidrios planos:

vidrios laminados y vidrios "ventana"

2.1 Vvidrio laminado: : ; -

, También llamado vidrio inglés, fantasia,etc.’
La mezcla es cocida en un horno de cuba y el vidrio

P

es formado por un proceso de laminado horizontal ;ntre dos rodillos

giratorios y enfrentados. El rodillo inferior es .liso y el superior

tiene grabado«un,dibujo'que_queda-impreso,en al TAmina. Hay un peque.

EE

fio estiramiento y pasa.al horno de récocido.

LA}

2.2 vidrio estirado o "ventana":

También 1lamado transParente} "vitrea", etc. El vi-
drio fundido mediante una pieza de refractario gue

osee una ranura es "pescado" (por varios métodos) formdndose una 1l&-
P P . L
. . : 1

mina que se levanta verticalmente.- : .

- - ] T
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El método Fourcault es el mds antiguo. En nuestro pais lo
utiliza Hurlingham S.A.I.C. y V.A.S.A. lo utilizé hasta 1954. La 1&-
miné se sostiene por un sistema de rodillos verticales y se la esti- -
ra para légrar la transparencia.

El método Libbey Owens: Esta tecnologia no se aplica en nues

tro pafs. La lédmina se curva scobre un gran rodillo situado muy cerca
de -la superficie del vidrio fundido y se hace luego horizontal sos-

tenida por rodillos..

" Bl método P.P.G. (Pithsburg Plate Glass): Es el m&s moderno
de los utilizadog. en Argentina. Lo posee V.A.S5.A. con patente de 1la

Cia.?ilkington Brothers (Reino Unido). La pieza de refractario se en

cuentra sumergida en la mezcla fundida y la lamina se levanta desde

el interior de la cuba sostenida por un sistema de rodillos.

El_métodc.Float o de vidrio "flotado". No se aplica en Ar-

gentiﬁa a pesar gue se donoce desde comiepéos de la década del 60.
Ha_permitido.oﬁfenek un vidrio de elevada calidaﬁ gue ha ido reem-
plazéﬁdo progresivamente al vidrio plano pulido-érréneameﬁte_llama—
do “cris;al". La lémiﬁa'de vidrio se formﬁ "flotando" sopre estafio

a-—

fundido en la misma cuba de refractario.

3., FIBRAS DE VIDRIO:

T " Son producidas por V.A.S.A. S.A. Su volumen- de produc-

cidn respecto . al vidrio moldeado y al vidrio planb es

o=

poco relevante pero (ltimamente ha cobrado importancia por su gran

variedad de aplicaciones.

3.1t Lana de wvidrio: i

Se produce a partir del Proceso Tel también llamado

Crown o proceso inglés.



Consta de una pieza de acero en forma de sombrero llamada corona gque
posee pequefios agujeritos. A través de un eje giratorio se manda el
chorro de vidrio fundido que cae en una canasta con agujgros grandes.
Por fuerza centrifuga es forzado a salir de 1la coroha donde prﬁviamqg'
te se ﬁabia acumulado. El chorrito de vidrio es estigadg'pbé una 1lla-
ma dé alta ;elocidad que lo transforma en una fibra delgada-.

Se-puede usar: tal cual sé produce; se le puede pulverizaf

resinas fendlicas curédndolo o no en estufa.

3.2 Fibra para refuerzos de Plisticos o fibra textil:

El vidrio fundido se pasa por una}hilera de platino con

gran cantidad de agujeros salientes llamados: "tetones"

y se calefacciona eléctricamente.

Se va formando un hilo, enroscado luego en un cilindro rota

torio. Se lo utiliza en la industria textil para embarcaciones, etc.

3.3 Pibra de Seda o Seda Glosslerrs

"El vidrio fundido cae a través-de;una chapa perforada

.y es enrollada sobre un gran cilifndro de baja velocidad

de rotacidén. Las fibras se van entrecruzando y luego se cortan segin

la generatriz:del cilindro. . "

Se le aplica almiddén como apresto y se obtiene 1; seda tam-

bién 1lamada velo de vidrio. Se emplea en impérmeabilizacicnes, re-

vestimientos de techos y cafierias, como anticorrosivo. etc.
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COSTOS

COMERCIALIZACION ¥ TRANSPORTE

Las empresas productoras de vidrio plano tfabajan con distri
buidores mayoristas (pequefias y medianas vidrierias) propias-o no y a

través de ventas directas.

Para los articulos de bazar, menaje, accesorios de automdvi-

les la intermediacidédn es mayor y se hace a través de los canales del
comercio mayorista y minorista.
En cuanto.a las industrias productoras de envases,llegan fue

ra de su Area propia de influencia fundamentalmente a través de via-

jantes propios. En el caso particular de los sifones, su comercializa

cidén se efecta a.través de distribuidores.

En cuanto a las exportaciones de vidrio en todas sus formas

- ———

ha experimentado en el Gltimo lustro un significativo avance respec-

‘to a los anteriores. Este se hace mds notable en el rubro de vidrios

planos. "

La exportacidén se dirige fundamentalmente a los paises veci-

nos ({Brasil, Paraguay, Chile, Bolivia) y a Venezuela.

Respecto de su transporte, el medio mis usado es el carrete-

ro. Los vidrios planos, vajilla y menaje se envian enfardados. Los en

vases enviados a j;anel compensan su .menor flete con un porcentaje im

poftahte de roturas_Trespecto al enfardado.

?

Internacionalmente se considera gue se necesitan unas

7.000.000 de Kcal para producir una tonelada de widrio hueco o moldea
. * . - . i

d’o. oL . B _‘_: .

Esta estimacidén se eleva & 8. y 9.000.000 de Kcal para la

r
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produccidén de vidrios planos y fibras de vidrio.
En Argentina la fabricacidédn del vidrio aparece nitidamente
como una industria -altamente consumidora de energfa ya que ésta apa-

rece en la estructura de costos como el insumo principal exceptuando
las Materias Primas.’

Asi tenemos por ejemplo-para una planta tipo productora de

vidrio moldeado © hueco blanco, verde y ambar de 50.000 ton./afio de
produccién;

Materias Primas

: "60%
Mano de Obra: 5%
Energia: 714% , ;.i
Otros: 21% :
Costo de Produc- .
cidn: 100%

En el caso de la fabricacidn de vidrios planos (laminados

y estriados tipo "ventana"™) la participaciédn porcentual del insumo

energia en el total del costo de Produccidn ronda el 18%. N
La fabricacidn de vidrio én,la Argentina -una vez defini- .

i

da como energointensiva- es posible también catalogarla como petrd-

lec-intensiva ya que el consumo de derivados de este hidrocarburo

(fuel-o0il y gas natural) es preponderante respecto al consumo de e-
nergia eléctrica.

En este marco se observa en los (ltimos afios un paulatino

reemplazo del Fuel-0il por Gas Natural. Esto se basa tanto en una

optimizacién de los costos de produccidn como de los procesos de fa
bricaci®bn.

Como ‘ejemplo se detallan a continuacidédn los consumos energé’.

sy
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DEYRT A

ticos de la empresa V.A.S5.A. durante el afo 1981 y la

porcentual de los costos de los mismos:

Energfia Eléctrica 31.812.000 Kw/h" 23%
Fuel Oil - 37.833 t. 37%,
Gas Natural "38.824.000 m3. 40%

Costo total de Energia = 100%

= 26.988 MM $ del 31/3/81

discriminacién

Esta Empresa ha reemplazado en-un gran horno de 3800 1lts.

de Foil/hora de consumo el Fuel por el Gas Natural. (Este insumo es

preciso que cumpla las espe%ificaciones;de estar completamente libre

de azufre y sus compuestos. ' -

No se conocen nuevos proyectos para esta industria en nues-

tro pais. ,
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PREMISAS. BASTCAS

- En el andlisis de los proyectos individuales que se detalla a conti-
nuzcidn, se prefirid explicitar en délares estadounidenses los valores moneta-
rica. Psto se debe exclusivamente a que una gran cantidad de vnroductes tienen
su precio definido en nuestro pals en funcidn de los precios de equivalencia —
con el producto similar de importacidn. A su ﬁez, los costos de inversidﬁ se -
comparan, tanto en nmuesire nafs como internaciomalmente, en dicha moneda.

Nada la variable parxidad entre el ddlar v nuestrs moneda, y las con-
diciones particulares de la estructura de costos de cada pafs, esta prdctica -
iniroduce distorsiones. N¥o ohstante, la revisidn hoy de andlisis similares rea-
lizados hace pocos afios, en que se optd por discriminar monedas, permite cons—
tatar que esta dltima modalidad se dizstorsiona mucho mds en plazos mediancs y
largos, invalidande el trabajo.

T

La paridad adeoptada uniformemente en todos 155 cascs es de 1 ULS =
% 10,000.,—

- Respectc del gas y la energia eléctrica, hemos optado por valorizar—
los arbifrarismente en 4 y 3 centavos de d8lar, respectivamente. Estos precios
1o éoinciden con los actualmente en vigencia. Sin embarge, estimamos mds pru—
dente basarnos en dichas cifras, gue son reoresentativas de lag tendencizs in-
ternacionzales para consumidores intensivos { industrias petrequfmicas v elec-
trogufmicas )-antes que en los que a la fecha se factursn, cuva vigencia en el
plazo de maduracidn de proyectos como los planteados es improbable.

Independicntenente de esta consideracidn, estimamos que los precios
utilizados sirven de referencia para constatar la incidencia de esos insumes

en los costos. Es nuesira conviceidn que los proyectos gue se definan merecerdn

una polftica zd - hoc respecto de los insumos energéticos.



PRESELECCION DE UN GRUPO DE ANTEPROYECTOS -

En el presente Capitulo se han definido los criterios con
los que caracterizamos a las industrias energo-intensivas en gene-
ral, v los casos particulares de las que consideramos electro-inten
sivas y consumidoras intensivas de combustibles (gas y derivados del
petrdleoc). Se ha trazado un panocrama mundial de las primeras, y un
sanorama nacional del conjunto, en funcidén de informacidén disponi-
ble en organizaciones privadas, oficiales y Empresas de los respec-—
tivos sectores.

Como resultado final de esta elaboracidn, y de acuerdo con
lo estipulado en el Planta de Trabajce oportunamente convenide, cabe
pre-seleccionar entre la§ industrias analizadas, aquéllas que merez
can un andlisis mas detallado, en funcidn de criterios econdmicos
vy estratéqgicos que explicitaremos en cada caso.

Entre las industrias analizadas, conviene descartar, en
primer término, lag gue a nuestro juicio con claramente no viables
en un futuro previsible.

En este caso estarian:

+. CLORO-S80DA CAUSTICA: La capacidad instalada en el pais vy

en la regidén guedara parcialmente ociosa al ponerse en marcha los
nuevos proyectos en concrecidn. En caso de reqguerirse aumento de ca-
pacidad en la zona, es sustancialmente mis econdmico ampliar la Plan

ta de INDUPA gue instalar una nueva Electrélisis.

. FERROALEACIONES: Las consideraciones son parecidas al ca-

so anterior. Con el desarrolle que prevemos para la industria side-

o



rirgica existe suficiente capacidad instalada para satisfacer las
necesidades. Por otra parte, el traslado de los procesos de INDUPA
v ELECTROCOLOR a Bahia Blanca para producir VCM via etileno, deja~

ra capacidad scobrante en los hornos de Carburo de Calcio, gue pue-

den con pocas modificaciones producir ferrcaleaciones.

. CERAMICA: Existe émplia capacidad instalada, y en caso
de un gran incrémento de ia actividad en la industria de la cons-
truccién, las Empresas existentes (incluso en Neuguén) tienen estu-
diados planes de ampliacidn gque incrementaria la capacidad produc-

tiva en aproximadamente un 50%.

. CARBONATO DE SQ0DIC: Fese a contar la provincia con abun-

dantes materias primas adecuadas para una eventual planta producto-
ra de Soda Soivay, existen dos proyectos en marcha en el pais para
producir Carbonato de Sodio, que suplirdn adecuadamente la demanda

previsible.

. ESTaNO: No se cuenta con yacimientos adecuados en la Pro-
vincia ni en las vecindades para encarar un provecto de obtencidn
de Estafo. Existe una Planta moderna en las cercanias de los vaci-
mientos cqnocidos, con capacidad y tecnologia adecuada para esta

-produccién dentro de los limites que fijan las reservas conocidas.

. CINC: Situacidén similar a la del estafio. En ambos casos las

plantas existentes podrian ampliarse para cubrir eventuales incre-

mentos de la demanda gue superen las capacidades actuales.



. ALUMINIO: La planta exisﬁente de ALUAR en Puerto Madryn
tiene capacidad suficiente para cubrir la demanda actual y un merca
do de exportacidn marginal pero importante. Estd disefiada previendo
ampliaciones hasta duplicar su capacidad actual. Una alternativa gue
no puede descartarse a priori, pero gue sale del marco del presente
estudio, es la obtencidn de allimina metalilrgica a partir de minerales
distintos de la bauxita, si tienen éxito los nuevos procesos en de-

sarrcllo en el mundo y en andlisis nuestro pais.

. MAGNESIO: Con los procesos comercialmente en uso no resul-
ta viable su produccidn en la Prbvincia, a menos que se detecten ya-
cimientos de Dolomita de reservas adecuadas y con contenidos de MgO2
del orden del 40%. Actualmente resultaria mds ventajoso producirlo

a partir de agua de mar.

. MANGANESO: No se conocen en el pais yacimientos con cali-
dad v reservas suficientes para justificar una Planta de obtencién

de metal, aungue se esta intentando el desarrollo de los coneccidos.

. AZUCAR: No cabe el analisis de la industria basada en un
cultivo inexistente en la Provincia, en un ramo en el cual existe
en el pais una sobrecapacidad gque impone ciclicas trestricciones y

cuotificacidn de la produccidn.

Pasaremos ahora al analisis de los proyectos gue a priori
no resultan descartables, para definir tentativamente sus posibili-
dades. En primer lugar, tratarémos aquéllos para los cuales las prin
cipales materias primas se encuentran en el territorio de la .Provin-

cia.



En este caso se encuentran:

. SODIO Y TETRAETIL-PLOMO

. AMONIACO

. CELULOSA Y PAPEL

. COBRE

. HIERRO Y.ACERO

. CEMENTO

. VIDRIO HﬁECO

En sequndo lugar, trataremos agquéllos woductos que, sin
contar con las fundamentales materias primas, podrian por sus ca-
racteristicas ser viables para su implantacidénen la Provincia. Es-

te caso comprende las siguientes:

. FOSFORC Y ACIDO FOSFORICO

. TRANSFORMACION DE CAUCHO



PROYECYT(Q ACERIA ELRECTRICA

FANNUCTCS: Acero v Semiterminades

Tamano tentativos

100,000 T/Afio de semiterminados de colada continua ( palan—

quilla, tochos y redondas para tubos )
ercado

Analizando los Cuadros insextos en el Panorama Hacional del Sector,
se visualiza que, a pesar de la retraccidn entre 1978 = 1981 del mercado de -
sroductos finales { autowotriz, artefactos para el hogar, etec. }, la subocupa-

cidn de la capacidad instalada en Reduccidn y Acerfas, fue practicamente comy

censada por la importacidn de Hierro primario v Acero crudo. La capacidad de

1~
4]
=

inacidn cue enfrentd la misna competencia, tuvo un mayor porcentaje de uti-

Esto lleva a estimar que, pese a que mundialmente el merecado del -
nierrg ¥

7

del acero tiene caracterfsticas cfclicas en la utilizacidn de su ca~

1

pacidad, en la Argentina existe un amplioc potencial rara -todas sus etapas, como

0 demuestran las decisiones de Sicersur y Sidinsa de continuar con sus proyec-—

twos de acerfas integradas.

El prorecto considerado contempla ia fabricacidn de producitos de co-

lada continua destinados a la laeminacidn de no planocs, para los cuales la con-

crecidn de los rroyectos petroleros,

£4.5

fferos, quimicos v petroquimicos gene-
rard un £vido mercado =onal.

Precios
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Los precios actuales pars los productos planteados se ubican en pro-

.ecio-en el nivel de los U§S/t 300

[gerpSpte 1c)
———

Insunc
Heducido
Chatarra
Ferrozleaciones
mnersia Eléctrica

Gas Yatural

.~iicaderes Bcondmicos del Provecto

Oricen

Nacional { Extraprovinecial

3

/

Hacional ( Provinecial v Extravrovinecial)

. P . .
Macional { Exiraprovincial
Provincial

Provinecial

- (nversidn Hstimada: T3S  20.000.000

Insuios
Reducido i chatarra
Znergfa Eléctrica
Gas Fatural
¥, Aleaciones
Varios
ilano de {bra

TOTAL C.D.

- Facturacidn Estimada

100.000 x 0,8 t/a x uls

Uss/t

126

WM
— N

I
i

300 = U§S/a 24.000.000

!
/



- Rotacidn del Capital:s 3,3 afios

Tsnsideraciones Bstratémicas

Tsta industria no utilizarfa practicamente otros recurscs nrovincia-
Les que los enérgéticos { Energfa Eléctrica ). S5in embarsc, es previsihle que -~
~2 disponibilidad en la regidn de intermedios para laminacidn, estimule el uso
» la radicacidn de laminadores locales ﬁara abasiecer las industrias usuarias -
en la zona { ez previsible que 1z produccidn de tubos parﬁ zasoductos, oleoduc-
“28 e industria qulmica en general se conviertz en uno de los mayores compdnen;
tes de la demanda).

Como inconvenientes deben considerarse: El reducido deberé sufrag;f
costo de fletes desde San Antonio Ceste ( o Bahfa Blanca Y, para lo cuzl dabew

iz implecentarse un adecuado transporite ferrvoviario. En el otro extremo de la

cadena producbiva, inicialmente la laminacidn de los productos deberd realizar-

ce en laminadoras existentes fuera de la Provincia, con lo cual tendrd que so-
zorta el cosio de transporte del producto terminado.

Se considera el aprovechamiento de chatarra generada en la Provincia

1o cual deberd analizarse en funcidn de los costos respectivos.
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ACIDO

PFPOSFORICO

PRODUCTOSs Acido Fosférico
MERCADO

El fésfors no se produce en sl pafas. Existe un solo producto de -
dcido fosférico a partir de fésforo elemental importado, con capacidad para -
20.000 t/a, y tecnologfa desactualizada. En funcidn de las precisiones ipdi-
.' cadas en Panorama Nacional, puede resultar interesante una planta con capaci-
dad de 30.000 t/a por el proceso por via himeda, partiendo de fosforita impore
tada. E] marcado a abastecer cubre geogrificamente el territorio nacional con
sventuales exportaciones marginales. El mercado zonal es pequefio, pero la pro-

duccién local puede estimular su crecimiento.

Precios
Se comercializa s preeio equivalente al importado., Actuvalmente ep =

de aproximadamente equivalente a u$e/t 850.

Como ya se indicé en Panorama Mundial, los insumos bdsicos para el

proceso hfimedo song

1ngumo Oxigen
Roca foofdrica Importacidn
Acido sulfiirico Extraprovincial (Wac.)
Energfa Eléctrica Provineial

Mano de CObra Local



INDICADORES ECONCMICOS DEL PROYECTO

- Inversién estimadas U8S 35,000,000

Costo Dizeoto ( USS/t )

Roca fogférica 150
Acido sulfdrico 165
Mano de Cbra 25
Energfa Fldctrica 90
. Varioa 110
TOTAL C.D. 524

= Pacturacidn estimada

30.000 x 0,8 t/a x uds 850 = _UES 20,400.000
a
= Rotacién del Capitals 1,7 aiios

Congideraciones estratégicas

La planta de ‘5ci‘.io fosférico an mueatro pafs dependerfa de roca ime
‘ portada, ya que no se han detectado en nuestro pafs yacimientos significativos.
Como suceda con los productos de gran volumen y valor relativamente bajo, el -

flete do la roca fosférica tiene marcada incidencia en el coato final,

Como se sefialé en el Panorama Mundial, es comin que las plantas =
p:oductoraa de fésforo y dcido estdn alejadas de los pocos pafses que cuentan
con yacimientos de fosforita.

Una planta en Neuquén tendrf{a la desventaja de que su meaditerranei-
dad impondrfa un remanipuleoc y flete terrsatre adicional. La conexidn ferrovia=-
ria San Antonio Ceste = Neuquén con vagones mineraleros podrfa ofrecexr una so-

lucién satisfactoria.
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Esta instalacién podrfa ser un adecuado complemento de una planta de

iszonfaco, para obtener Mono y Di Fosfatos de Amonio ( MAP y DAP ).



PRCYECTO AMONIACO ELLCTRCLITICO

e s e

TICDUMG: Amenfaco

Cavacidad Tentativa:s 100 T/D

El tema ha sido desarrollado en el Panorams Nacional. Dado que es —~

srevisible la concrecidn de por lo menos uno de los grandes proyectos nlantea-

dos en el pafs, sblo se prevé asbastecer el mercado de fertilizantes del Alte —

valle, parte de Mendoza, v una penetracidn marginal en el Valle Medio del Rfa
erro, como mercados principales.,

En segunda instancia, se abtastecerfa a los frigorificos instalados -
en la zona de influvencia.

Dado gque las técnicas de fertiligacidn con amonfaco 1fguido va en .=
u50 limitado en la Pampa Himeda ain no estdn suficientemente vopularizadas, 1a
sana concrecidn de este Froyecto requerirfa la implementacién de una planta de
fertilizante sdélido que, en razdn de la ubicacidn geogrifica, podriz ser Nitra—
to a Sulfato de Amonio.

La. instalacidn de aire 1fquido que requiere este Proyecto generaria

oxfzeno como subproducto, Lo que proporcionaria un beneficio marginal al mismo.

El precic actual del Amonfaco a granel F.0.B. Buenos Aires es de al-
rededor de U§S/t 420, incidiendo el flete aproximadamente en 0,01 délares por -

ton. - Km,.
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T A5UR0s
Insumos Origen
Aire Local
Asua Provincial
Energia Bléctrica Provincial
Tmdicadores Econdmicos del Provecto
- Inversidn Bstimada: UHS 45.000.000
- Jos3tec Lirecto
Ttemn B 4
Bnerzia Eléctrica 290
Mano de (bra 15
Yarios 45 -
TOTAL C.D. 350
- racturacidn Estimada
. 35.000 % 0,85 t/a x uiis/t 450 =  UsS/a  13.400.000
3,4 afos

Hotacidn del Capitals:

[ad
oS

(onsideraciones Estratégic
La inversidn especifica para una planta de baja capacidad, induda-

instalaciones de 1.000

blemente la ccloca en desventaja respecto de las sgrandes
T/I a partir de gas. En ese sentido, puede plantearse la controversia entre la
radicar en la Provincia, de gran ta-

~

f="

gie agquf ponemos a consideracidn, u otra

- rafio.
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A muestre juicio, una planta de 100 T/D en Heuquén, con la técnolo-
gla propuesta, tiene algunés ventajas gue merecen considerarse:

1. o entra en competencia dirascta con una planta grande ubicada_en
el litoral marftimo, sino que la complementa en una regidn donde agquélla ten-
drfa la carga adicional de los fletes y la atomizacidn del mercado. Por lo tan-
to se reduce el riesgo de que tal proyecto en HNeuquén resuite " taponado *.

2. 8i bien la inversidn especifica es alta, resulta menor para la -
capacidad considerada que la correspondiente de una planta tradicional.

%s La crdnica escasez de capitales en el pafs puede agravarse con la
concrecidn de los provectos en marcha en la industria petrcqufmicaQ Una inver-
sidn del orden de la planteadaz, permitiria con mds facilidas interesar a inver-—
gsores, estando al alcance de empresas nacionales con intencidn de invertir en -
el sector.

4. La posterior implementaciéq con un proyecito de fertilizantes séli
dos podris hacerse a través de Sulfato de Amonio utilizando yeso, potenciando -
los yaclmientos provinciales de este material.

Como desventaja notoria, debe mencionarse que esta tecnologia no se
presta econdmicamente para la produccidn de Urea, a menos aue se verifique la
existencia de yacimientos de Didxido de Carbone de buena calidad en las cerca-
nias, en cuyo caso.se vuelve altamente competitiva.

Un tema asociado de diffcil evaluacidn y que mereceria un extenso -
desarrcllo posterior, es la complementacidn de la planta electrolitica con una

electrdlisis de amua pesada.



PROYECTO CELULCSA 1 PAFEL

PRODUCTOS:  Celulosa Quimica Blanqueada y Marrdn, Papeles Industriales

'"Pamafic Tentativo:

Pasta Marrdn: 100 T/D
Pasta Blancas 15¢ 7/D
Papeles: 200 /D

Tl esquema planteado genera 06.000 ton/a de papeles blancos v ma=
rrones, 7 50 T/D de pulpa blanca para venia a terceros ( " mariket pulp " ).

De los datos expuesfos en el Panorama Nacional de estos productos,
se verifica cue a fines de la presente década se prevé. un crecimiento de la -
oferta de vapeles del orden del 507% en cuanto a capacidad nominal, lo gue re-
presenta un modestfsimo objetivo, 5i tenemos en cuenta que la demanda toial de
paveles trepd hasta 1579 a las 260.00C toneladas (de las cuales 34 mil se expor-
taron). De esta canitidad, unas 520,000 fons. corresponden a papeles industriales.
Tanto en este rubro, como en papeles de impresidn y escritura, se produjo una -
importacidn encubierta acompafiando en forma de cajas, envases verios, folletos,
envoltorios, cuaderncs, libros, etc. a los articulos cue se importaban decla~
radamente ( bienes de consumno durable, artfculos indusiriales, alimentos, etc.).
De rervoducirse un ritmo de crecimiento general econdmico similar al modesto -
que el pafs experinentd entre 1950 ¥ 1579, con un incremento anual acumulativo
del P,B.I. del 3,5 % y dado que histdricamente el consumo de papel sigue en su
creciniento estrechamente al del P.B.I., es razcnable esperar para fines de la

presente década una demanda de papeles del orden de 1,4 millones de toneladas -



efectivas,'lo cual requeriri una capacidad instalada de aproximadamente 1,7 ~
milicnes.

Comoc se ve, esta nada brillante espectativa de crecimiento lleva a -
un défiéit para fines de la década de 400.0C0 tons. de.capacidad instalada,

El estado de manutencidn de las insialaciones existentes en nuestro
mals, la obsolescencia de airededor de un 30 % del parque de mdguinas { muchas

do ellas de la década del '40 ), los tamafios antiecondmicos de muchas papeleras

D

¥ algunas [doricas de pulpa, y los serios problemas de control de efluentes que
estdn comenzando a hacer crisis en el Cran Buenos Aires v el Litoral, llevan =z

comprender que en condiciones normales de mercado se impondrd la desavaricidn -

de parte de la industria actualmente instalada, y su sustitucidn por otras nue-
vas mds eficlentes, alejadas de los grandes centros poblados y cerca de las -

fizentes de materia prima, cuyas reservas mds importantes se encueniran en el -

lor Este y Delta del Parand, y potencialmente en Neuauén.

Precics

Bn términos generales la evolucidn de los precios de los distintos
rapeles se adapta a los del producto de importacidn. Actualmente es razonablie
considerar un precio promedic { F.0.B. Buenos Aires ) de aproximsdamente T3S/t

850 npara

jol

apeles, ¥ 730 parz la pulpa blanaueada.



Insunos

Insumo Origen
Madera Provincial (1)
Azufre Extraprovincial
Soda cdustica .Extravrovincial
Gloro Extravrovincial
Sulfato de Aluminio Extraprovﬁncial
Energfﬁ Eléctrica Provineial
Fuel 0il Provincial
¥ano..de Obrz Local

{1} En un principio deverd provenir de otras fuentes.

Indicadores Econdmicos del Provecto

- Inversidn Estimada: ~ U$S ~255.000.000

- Costo Directo

Insumo ' ULs/+
Madera &0
Azufre 2
Soda 20
Cloro il
Sulfato de aluminio 7
Energia Eléctrica 24
Mano de obra 40
Varios __35
TOTAL C.D. 7 192



- Taciuracidn Estimada uss / a

Papel Marrdn:

33.000 T/D x 0,8 » uds/t 780 = 20.590.000

Papel Elanco:

33,000 T/D x 0,8 x ubs/t 850 = 22,440,000

Pulpa Blangueada:

16,500 7/D x 0,8 x u$s 730 9,640,500

TOTAL : 52,670,000

~ Dotacidn deil Canital: 4,8 afios

wonsideraciones Estratdézicaz

Tal como se desprende de nuesire andlisis del Hecursc Maderero en —
veuquén ( Capftulo IT ), el material chipesble actual en el territoric neuquine
gs insuficienze para.plantearée el abastecimiento de una plantz de pasta celu-
163ica; Sin embargo, existe dentro del drea de Parqueslﬂécionales una reserva

de madera cuva extraccidn mejorarfa lasz condiciones fitocsanitarias de los bos-

gues, que permitirfa absstecer una planta de tamafo razonable como la que hemos

O

upuesto. El adecuado complemento del recurso serfs la continuidad ¥ acelera-
cién del Plan de Forestacidn de 100G.000 Fas. con pinos, de CORFOIR.

Bl adecuzdo aprovechamiento del recurseo forestal impone avanzar en

complejos integrades, en los que el residuo de la produccidn de aserrade—

[
O
0

ro, 7 los ejemplares de menor calidsd de hosaues y plantaciones, son aprovecha-

para la produccidén de celulosa y papel.

[¥]
]
0]

Consideranos nue la instalacidn y puesta en marcha de esta planta -

motivard una transformacidén visible tante en los aserraderos, que deberdn en —
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gran medida adecuar méfodos para aprovechar el beneficio que les significa de-~
rivar sus residuos a uso productivo, como los forestadcorez, que tendrdn un com—
prador de gran escala a la mano para absorber su producecidn.

Debe ténerse en cuenta que dsta es una industria que requiere para

su maduracidn varios afios, va gue se asienta sobre un recurso renovable de len-

to crecimiento,.



PREOYRCT O CEMENTO

Producto: Cemento Portland

Tamafio Tentativo: 250.000 T / Afio

Hercado

Se considera que, de la capacidad nominal instalada de 10,5 millones
de toneladas anuales, resulte una capacidad efectiva estimacda en 8,8 millones,
debilitado por un grado elevado de obsolescencia en cuanto a vrocesos y parque
de mfquinas utilizado, Resulia ejemplificador seflalar cue en 1979, con una ca—
pacidad nominal instalada de 8,8 millones de toneladas y una demanda de 6,7 mi-
llones, el cierre transitorio de un horno de Loma ﬁegra obiigd a la importscidn
de cemento.

En este encuadre, el plan de Ubras de infraestructura gue requiere
el pafs ( cuyo priacipio de ejecucidn motivd un aumento en la participacida del
sector Obras Pdblicas del 22,0 % al 26,7 % entre 1977 v 1980 ), as{ como la ma=-
yor aciividad esperada en obras privadas, tanto en el ramo industrial como en —
viviendas, lleva a considerar como conservadores los consumos estimados de 11,6
millones de toneladas en 1990.

De todos modos, este incremento ( de €3 % respecto de la demanda en
1980 }, reouerird no sdlo la instalacidén de una capacidad adicional de 2,8 mi-
liones de toneladas anuales, sino también reemplazar o renovar capacidad exige
tente eguivalente a aproximadamente 3 millones de toneladas / afio.

En lo gue resvecta a ia Provincia del Meuguén, la planta instalada

‘en Zapala alcanzd a abastecer el consumé provincial en 1980 ( 150.000 tons. ).

Pero si consideramos un crecimiento de la demanda en la década del orden del -

10 % anual ( nuy -inferior al 22,5 § anual ocurride entre 1978 y 1980 ), se re-
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querird para 1990 una capacidad instalada efectiva de aproximadamente 450.000
t/afio, sdlo para los requerimientos provinciales. Si a ello agregamos los re=-
guerimientos de partes de las Provincias de Rio Negro, Chubut y La Pampa, con
su elevado dinamismo en construccién de obras piblicas y privadas, los requeri-—
mientos a principios de la préwima década podrfan alcanzar el milldn de tonela-

das/afic, de las cuales la mitad podr{a abastecerse ventajosamente desde Neu-

guén.
InsSumos
Insumo Origen
' Calecdreo Provineial

Arcilla : Provincial
Yeso Provincial
[fineral de hierro y alUmina Provincial y Bxtraprovincial { Hac. )
Gas Provincial

Precios

o

Consideradc F.0.B. puerta de fdbrica, se puede tomar un promedio ( en—

AT

tre velores muy variables ) de U§S / ton. 90 / 100.

Indicadores Econdmicos del Proyecto

-~ Inversidn Estimada: 188 T70.000.000

- Costo Directo

.

LA
£ g



Tnsumo ' Uis / ¢

Caledreo ‘ 5 .
Arcilla 2
Gas Natural _ 6
Varios 15
Hano de Chbra 25
TOTAL C.D. 53

-

« Facturacidn Estimada

250.C00 % 0,8 t/2 x uds 90 = USS/a 18,000,000

~ dotacidn del Capital: 3,9 afios

Donsideracicnes Estratdeoicas

La ubicacidn de une planta de cemento en la Provincia, indudablemen—
te responde a la doble necesidad de asegurar el suministre para las importantes
obras en ejecucidn in situ, y garantizar que dicho suministro sea avastecido -
desde la Provincia, lo que redundard em reduccidn de costos.

Si bien ya en la actualidad la Planta existente motorizd un dindmico
desarrollo del interés provincial en lo que hace a exvlotacidn de canteras en-
tre ctras, una nueva plania ( o lz ampliacién de la existente ) sin duda servi-

rd para multiplicar dicho dinamismo en 1a actividad minera, de la construccidn

v econdmica general.



PROINCTOs Cobre metdlico y Acide Sulfdrico
Tamadio Tentatives 30.000 t/a Cobre

21.000 t/a S 0, H,
Horcado

El cobre no se produce en el pafs, aunque existen dos proyectos de
gran envoraadurn.- en ol Noroeste ( El Pachdn y Bajo La Alumbrera )+ El mercado
lecal actual quedarfa de esta forma totalmente abastecido. Cabe considerar las
posibilidades de que el mismo se incremente sustancialmente en la medida en que
ge discontinde la dependencia de la importacién.

Por otra parts, las grandes obras eldctricas planeadas para ol pafs
¥y para la Provincia de Neuquén pormiten suponer que las necesidades de aluminio
para cables de alta tenaién y de cobre para equipos, motores, redes de distrie
bucidn urbana, etc. crecerin con un ritmo superior al del conjunto de la econoe

nfa en los préximos 15 afios.

Precios

Cobres En el rango de U3S 3.000 por tonelada.
Acido Sulfiiricos En los dltimos afios se mantiene entre 90 y 100 -

UsS/ton.



Ingumos

Insumo . Origen
Mireral concentrado Provincial y extra provincial

Combustible ( Gas o Fuel Provincial

0il )
Energfa Eléotrica Provincial
Agua Local

Indicadores Econdmicos del Proyecto
Inversidn estimadas U$S 80.000.000

Corto Directo

Insumos Ugs / ¢
Mineral concentrado (*) 220
Gas Hatural 34
Energia Eléctrica' 72
Mano de Obra 28
Varios —_—
TOPAL C.D. ‘ 354

(*) Suponiendo una concentracidn de 15 %

Pacturacién estimada
Cobre Ugs / a

30,000 x 0,7 t/a x us/t 3.000 = 63,000,000

Acido Sulfirico

21.000 x 0,7 t/a x u$s/t 95 = 1,400.000
TOTAL - 644400,000
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Rotacidn del Capitals 1,24

Consideraciones Esiratégicas

8i bien las reservas ubicadae de mineral de cobre en la Provincia no
son extremadamente grandes, su magnitud es apreciable como para alimentar una =

instalacidn del tamafio que indicamos, que es el considerado mfnimo econdmico =

para una instalacién de tostacién, fusidn y refinado, asociada con una planta

de 4dcido sulfirico.a partir del azufre generado en el proceso.

Adn teniendo en cuenta que los proyectos de El Pachdn y Bajo La -
Alumbrera producirfn $00.000 y 75.000 t/a de cobre. El tamafio de planta aupuéa-
to en la Provincia permitirfa con ventaja alimentar mercados locales tanto da =
metal para uso esencialmante.eléctxico, como de aleaciones para industria mecse
nica, petrolera y petroquimica.

Esta perspoctiva requiere el desarrolleo adicional do la explotacidn
minera del cobre, y de la industria de tranaformacidn en la Provincia.

Dado que el tranaporte de mineral es wun iﬁem costoso por las bajas -
leyes usuales, las instalaciones de beneficio deben ubicarse en boca de mina, -
o centralizar el procesamiento de minas no alejadas entre sf{. En menor escala,
¢l procesamiento del concentrado hasta su conversidn en metal debiera locali-
zarse en una ubicacidn relativamente central respecto de las plantas de benefi-
cio. ;

Aunque no es el caso definir la microlocalizacidn, cabe pensar que -~
la zona de influencia del Avea Indusirial Zapala es la sdecuado para el proyec—
to analizado.



PROYECI'Q REDUCCION DIRECTA

ZBODUCTCS: Hierro Esponja

“amaflo Tentativo: 300.000 T / Afio

Se considerd el itamafio de planta que actualmente se considera mini-
—~o econdmico. Si bien hay en desarrollc tecnologfa que resultaria econdmica -
cara tamafios menores de planta, la misma no es afn de conocimiento general y

no justifica basar un provecte seobre la misma,

¥l mercado potencial lo constituirfa esencialmente la Acerfa Eléc-
trica analizada en el proyecio respective, para lo cual deberfa ampliarse su -
capacidad a 300.000 T/A de Acerxro Eléctrico y Semiterminados, Cabria el andlisis

de producir no mds de 250.0C0 t/a de estos productos, y vender el excedente -

( aprosimadamente 50.000 t/a ) a acerfas extraprovinciales.

Frecios
El precio promedic obtenideo actuaimente por el reducido oscila alre-

dedor de 100 délares por tonelada. Sobre las 200.0C00 t/a que se ftransportarfan

fuera de la Provincia, debe considerarse una reduccidn del 10 %.
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LOEUROS
Parialr st /e

Insumo Oripmen
Mineral fino y pellets Nacional ( Exitraprovincial )

Gas Natural Provincial

Indicadores Econdmicos del Provecto

- Inversidn Estimadas: U$S 90.000.000.-

-~ Losvo Directo

Insumosg UsS
Mineral v pellets 50
Gas Hatural 13
Varios 10
Manc de Cbra _Jlo
TOTAL C.D. 83

~ Tacturacidn Estimada

. 100.000 x 0,8 t/a3 x u$s 100 = U$S  8.000.000.-
t

200.000 x 0,8 t/a x u$s 90 = USS  14.400,060 .-
.t

TOTAL U$3  22.400,00C.-

-~ Gotacidn del Capnital: 4 afios

- {onsiderzciones Estratésicas

A los fines de estas estimaciones preliminares se ha considerado una
relacién Reducido / Acero igual a 1. En la realidad, esta relacidn serd menor -

( 0,75 / 0,85 ) con lo cual se incrementarfa la cantidad a transportar fuera de
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la Provincia para abastecer otras acerfas.

También competirfa esta Planta con los nuevos Proyectos en la utili-
zacidn de pellets de HIPASAM y de mineral importado, lo gque sin duda contribui—
rd a incrementar el precio de materia prima ¥ por lo tanto el costo del produc-
to final.

Mientras no se detecten en la Provincia Yacimientos de Hierro de -
magnitud y calidad adecuados, o alcance éxito comprobado la tecnologfa de:pro—
duccidn de reducido a pequefias escalas { del orden de 106.000 t/a ), el proyec-
to que comentamos sufre de los inconvenientes de movilizar en largas distancias
productos y materias primas de gzran volumen y bajo valor,

No consideramos, en consecuenciz, gue el mismo tenga probabilidades
de desarrollo exitoso, frente a las plantas integradas ya planteadas por SIDIN-

SA y SIDERSUR y sus eventuales ampliaciones futures.



TETRAETIL PLOMO (TEL)

PRODUCTOS

Sodio Metdlico, Cloro y Tetraetil Plomo

MERCADO

Considerando un consumo de nafta del orden de los
7.000.000 m3/aﬁo, y con una adicién reducida de 0,55 ml/lt. de TEL
como antidetonante, se requiere una cantidad anual de 3.800 m3/aﬁo
de T.E.L., lo gue eguivale a unas 6.400 ton/afio. Considerando razo-
nable plantear una capacidad tentativa de 8.000 tons/afic. Esta ca-
pacidad requerird una planta electrolitica cautiva productora de spo

dio de 2,600 tons/afio, con una produccién de cloro de 3900 ons/afio.

PRECIOS

Los precios F.0.B. Costa del Golfo oscilan entre 1,55 y
1,95 us$s/kg, lo gue lleva el precio C.yF. Buenos Aires a aproximada-

mente 2,20 u$s/kg.
INSUMOS

A partir del proceso clasico en gque se hace reaccionar
una aleacién Sodio/Plomo con Cloruro de Metilo, los insumos princi-

pales para el conjunto de ambas plantas son:



INSUMO ‘ ORIGEN -

Sal Provincial

Provincial

Plomo.

Extraprovincial (Nacional)
Cloroetano Importacidn
Energia Eléct. Provincial

Mano de QObra Provincial



INDICADORES ECONOMICOS DEL PROYECTO

INVERSION ESTIMADA: u$s 45.000.000.-

COSTQ DIRECTO ‘ usSs/t.
Sal .4
Plomo 500
Cloruro de Etilo 470
Mano de Obra 12
Energia Eléctrica 460
Varios 80
TOTAL C.D. 1.526

FACTURACION ESTIMADA

8.000 x 0,85 t/a x u$s/t 2.200 = us$s 15.000.000

a

ROTACION DEL CAPITAL: 3 afios




CONSIDERACIONES ESTRATEGICAS

Amén de utilizar recursos provinciales ya desarrollados,
como Cloruro de Sodio, el consumo de unas 5.000 tons. anuales de
Plomo puede significar_un excelen;e incentivo para desarrollar la
mineria de dicho metal en la Provincia.

Adiéionalmente, su localizacidn en la zona de influencia
de Refineria Plaza Huincul puede convertir a la misma en la gran pro
ductora de nafta de alto octano del pafs, potenciando su debarrollo
actualmente restringido.

Desde otro punto de vista,‘la produccidn de este antideto-
nante para nafta liberaria al pais de su importacidén obligada.

Asimismo debe considerarse que se trata de un producto de

alto valor, en el gue los fletes no tienen incidencia notoria.
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PROYECPO TRANSFOEMACION DE CAUCHO

Productoss Manufaciura de caucho / ldtex, especialmente para uso industrial -
( cafios, mangueras, tubos, corrsas, cintas transyortadoxras, telas -~

engomadas, planchas, etc. )

Tamafio tentativos 2,000 t / afio

Mercado

Segin 1o viasto en Panorama Nacional, un mediano crecimiento de la =
actividad industrial en la Argentina, requerirfa pasar de un nivél de consumo =
de 105.000 toneladas { 1974 j:‘para lo cual es suficiente la capacidad instala~
da en ol pafs, a alrededor de 130.000 toneladas en 1985, lo que requerird la =
instalacién de nuevas plantaa.

El previsible 'desarrcllo de las industrias petrolera: , qufmica: y =
petroquimica en Neuquén convertirfa a una industria como la analizada en coome-
plementaria de aguellas.

No se considera conveniente la produccién de neumfticos en la zona.

Precios

Los niveles de preciosz son ampliamente variables en fnnciéﬁ de log -
productos a producir, entre 2,5 y 5 U$S/Kg. Descartando el mercado de neumfti-
co8, puede astablecerse un promedio aproximado de 3,4 Uss/Kg Para productos inw

dustriales.



Insuros

Insumos \ Origen
Caucho Natural Importacidn
Litex Inportacién
SBR w'Extraprovinoial ( Nac. )
Caucho Nitrilo Extraprovincial ( Nac. )
Energf{a Eléctrica ‘Provincial

. Indicadores Econdmicos del Proyecto

« Inversién Estimadas U$S 13.000.000

= Costo Directo

Insumos Ugs / ¢
Cancho Natural 700
Litex 225
Negro de Humo 7
Energfa Eldctirica | 60
Mano de Obra 25
Varios | _ 20
TOrAL C.D. ‘ 1.20%

= Facturacién Estimada

2,000 x 0,8 t/a x uls/t 3.400 = U$S/a 5.440.000

- Rotacién del Capitals 2,4 afios
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Conanideraciones Estratégicas

La industria transformadora del caucho cuya consideracién proponemos
es un caso atfpico de una activided marmfacturera electrointensiva.

Su eventual radicacidén tieme como desventaja la necesidad de trans-
portar materias primas desﬁe el Litoral y Gran Busnos Aires. Por el contrario,
son ventajas el que los altos precios de dichas materias primas hagan poco sige
nificativa la incidencia de los fletes, y el que de todas maneras un volumen =
parecido deba fletearse como productos terminados,

Estructurzlmente, sdlo puede prosperar esta actividad en el marco de
un sostenido desarmcllo de las industrias petrolera, quimica y petroqufmica en
1la Provincia y el Nor Oeste Patagdnico.

Es de interds consignar que un establecimiento de la capacidad plan-
teada ocuparfa en la parte productiva unas 25 personas,

De profundizarse el anflisis de esta industria, deberfan plantearse
etapas poateriores de MplﬁmtmiGn que confemplen la panufactura de productos
de cauchos sintéticos ( S B R y caucho nitrilo ), lo que podrfa dar lugar a una
etapa posterior de produccién fntegramente provineial de otros productos, como

conductores eléctricos de cobre aislador,



PROYECTO VIDRIO HUECO

PRODUCTOS: Invases de vidrio verde y blanco parz sidra, jaleas, mermeladas y

Jugos

Tamafio Tentativo

Segin cifras proporcionadas por el Instituto Nacionzl de Estadfsti-
cas y Censos, la capacidad insialada en nuesiro pafs, ftanto en huscos como -—

planos, excede sustancialmente la demanda aciual v votencial, habiéndose con-

it}

vertido la Argentina, desde 1973, en exportador neto de ambos tipos de produc-

tos, por un margen tan amplic gue resulta diffcil justificar un andlisis de -

mayvor profundidad.

A pesar que, como indicamos alcomienzo del presente Canftulo IIT,
ne fue factible obiener informacidn referente a producciones v demanda inter—
na, se vuelcamwen el Panoramé Facicnal del Vidric las cifras correspondientes

al comercio exterior, que entendemos son suficlentemente significativas.
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CUADRO IIT -~ IMPCRTACION Y EXPORTACION DE VIDRIC
Afio Bxportacidn ImportaciSn
Plancs Huecos Planos Huecos
{ m2 ) ( Ton.) (m2 ) { Ton. )
1974 618 18,793 749 8.815
1975 212 2.675 629 19,951
19754 1.293% 2.141 376 14.266
1977 1.834 33.494 STT 4,480
1978 2.169 74.983 636 5.64%
1979 2.821 37.518 1.237 11.697
1980 25.913 24,568 18.51% 16,279
1981 (*) 16,031 5.183 S.D. 5.D.

(*) Primeros seis meses
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RAWKING DE PROYECTOS

En =1 transcurso del presente Informe, hemos ifratado de trazarAun -
sanorama general de las in&ustrias electrointensivas de mayor significacidn en
muestro pafs v en el munde., Isualmente, hemos considerado aquellas gue en nues-—
<m0 vafls son intensivas consumidoras de combustibles. De este panorama de In-
Sustrias Enerso - Intensivas se han exclufdo las Petrogufmicas, yva cue se es—

. 2fn desarvollando estudios especf{ficos al resvecto.

Corresﬁonde en este punto establecer un "-rankiﬁg " de los Frovectos,

=siie avarte elementos a la decisidn que debe tomér la Frovincia del Feuguén en
‘cuanto- s ios Provecios a estudiar con mds proefundidad.
Al respectc, consideramos nara cada uno dos. aspectos bdsices: la -

economicidad de cada uno en t€rmincs del mejor rendimiento esperable de la in-

versidn correspondiente, y las caracterfsticas estratdgicas, en lo gue hace a
su repercusidn en el conjunto de las actividades de la Provincia y sus posibi-
1iiades reales de concrecidn, no medibles dirsctamente en térﬁinos gcondmicos
cuantificables.

. Dado el enfoque panorimico de’ esta parte del estudioc, nemos utiliza-
6o come indicadores econdmicos el Costo Directo, la facturacidn anual, la in-
rersidn estimada, 7 el terfode de rotacidn de dicha inversidn. Suede clazo aue
no ce puaede tomar sananentie decisiones de inversidn soore la hase de tales in-
iicadorss, sino estrictamente utilizarlow como razonables clementos orientati-
vos para definir que temas vale la pena analizar en profundicdad.

Znilo que recspecta a los criterios cue hemos denominade estraiécicos,
corresponde insistir en aue el marce szeneral de nuesiro enfoaue estd dado por -
la conviccidn de que el desarrollo industrial del pafs serd una realidad inde~
rendiente de los traspiés que se puedan dar en el camino, y de las transitorias




circunstancias adversas que enfrentemos. Fn lo gue particularmente se refiere a
apta para encabezar dicho desarrollo.

¥euquén, la disponibilidad enérzética de aque estf dotada la hace especialmente

Dentro de este contexto, hemos consicderado con mds peso mauellos -
royectos que utilizan materiss primas existentes en la Provincia, adn en los
ok o)’ X

casos en que las mismas estdn .insuficientemente desarrolladas; en la misma co-
e la

rriente, con la conviccidn de que se concretardn los emprendimientos vlanteados
ridad

a
en las dreas hidroeléectrica, zasffera, petrolers, qufmica v vetrogufmica, asig~
cia del Heuguén.

namos especial imdortancia a aguellos provecios aque abasitecerdn z dichos emprgg

dimientos, a mds de la tradicional actividad frutihertfccla del scte provincial.

Jomo consecuencia, hemos ordenadc los proyvectas asizndndoles

a2
<

cada,
une dos Srdenes de prioridad, en funcidn de su interéds econdmice v estraiégico,

final gque nos permitimos poner a conzideracida del C.T.

oy ]

compativilizacidn de ambos, surge el segundo listado, en el orden de priag
v de la Provin-

-
Algunas conclusiones que surgen del desarrsllo del Cema,

do

5

-

fod

=

on las si-
Electrointensivas no resulia compatible con
tintas materias primas.

para el conjunio de industrias scugerides. T1 concepto de

Beonom{in de Taeala:

en v para paizes en

Localizacidn: Yo parece conveniente definir una localizacidn dnica -
cables a nuestra ci

es

Complejo de Incdustrias
a ubicacidn de las fuentes de dis-
los criterios de economin de
avanzado hrado de desarrolio, no
TUE

cala

ey
dermanda ( adn trensitoria

acidn. La experiencia internacional

desarrolla~
son mecdnicamente apli
gastos fijos unitarios, son también mucho mds vulnerables a retraccisnes de la
3
PR

_
denuestrs aue las gran
des lfneas Unicas de produccidn, de menores inversiones especiiicas v menores

paradas per problemas +técnices o laborzles, difi-



cultades derivadas de la infraesiructura local y regional, ¥ problemas de conta
minacidn.

Bajo esta dptica, y exceptuando aguellos casos en que se detecta una

autieconomicidad obvia, corresvonderd vrofundisar el andlisis.



PRIORIZACTCON DE PROYECTQOS

Listado ' Orden de Friocridad segin
Criterio

Econdmico Eatratéaico

-

icerfa Dléctrica 5 7
Acido Tosidrico .2 8
amcnizco Eleetreolitico 6 2
Celulosa 7 Pavel Q A
Cemento i 1
Cobre Electimolftico 1 o)
Reduccidn Directa 8 i
TetTaetil Flomo {T.E.L.) 4 5
Zransiormacidn de Caucho 3 3
Yidrio 'ueco Descartade



RANVIYG DE PROYECTOS PRESELECCIONADCS

pet
s
L3

ck
B
o

Prioridad

acerfa £lécirica
icide Tosfdrica
Amonfaco Electrolftico
Zelulosa ¥ Papal
Cemento

Cabre Elecirolftico

Zaguceidn Direais

Tetraetil Plomo (T.EuL. )

rd '

Trznsiormacidn de Caucho

Jidrio Tueco

o Hom N -3 (o4}

O

W
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del Heucudén

De mi. consideracién:

De acuerdc cen les compromisces asunicoes en la
reunién maentenida en Neuocuén con represcntantes de la lfGViﬂCih ¥
del C.'oIs, 2djunto l; infermocién conplencntaria uc}icitadﬁ. i
el caso de "deio y Tetraetil Flomo", considero cue la resultmnfﬁ
del andlisis de sensibilidad permite rgcomendar que diche pr csogto
se 1ncluya entre los gue se aaallzsrén en el cavitulo IV del Lotue
le. : .

En lo qus respecta a la pchiblé produccidn de
"lelaza a pzriir de Remc¢lacha azucarera", entiende cue ne se cufe=
rplen lzs caracteristicas de energe intensiza y, esencialmente, el
rmercado zenal ne permite dimensicner una Ylenta de tamario econémi-
cOe

En cuantc & laz pocibilidad de instalacidén o
ungé industria de "Lana mineral a psrtir de Basaltoe", el coerie lap=
so transcurride nce ha permitide resclver dudas esgnciales sobre
12 audantabilidad del basalto neuguine vara diche fin, asi come
log aspectoes econémicos bédsicoes que peramitan busar una recemnendtys

¢ién, por lo cue continioe la investigacién sobre el tpma.

A e L ——.

g e

,‘ .
Yo A,



VIiCTOR P. SILBER
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sententes de 1a rrovincie del Heuwauén, hage propicis

verea saluderle con ni mayrr congideracidn,
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A le espera de le infermacién comvremctide

ner loew ror:

-

Ty o=

L cvertuniarg

o A7 o




SODI0.Y TETRAETIL PLCNC

Se analizan dos lecalizacicnes alternativas para el
Preoyecto propuesto, comparande la incidencia de fletes y costoes
diferenciales de energis eléctrica entre la Previncia dél Neuguén
¥ Prgvinqia de Buencs Aires., BSe ppeseleccioné esta Vltima ubi-
cacién (zona Bahiz Blanca) para la ccemparacién, Dor ser la nés
cercana a los grandes mercados de combustible gue cuenta con sa-
linas importantes en sus cercanias. Respecte del suministro de
FPlomo, te considera en ambas localizacicnes su transporie desde
la zona Sur del Gran Bueres Aires. En cusnte 2l Clerure de Etilo,
sé utilizan les valeres correspendientes a diche producte impor-
tade, contemplznde teabién su'transpcrte per via ferroviaria.

En 1l¢ referente a 1los precios de nergia Eléctrica, se
utilizaren para la hipctétice leocalizacién en Feia. de Buenos
Aires les indicados en nu strc Informe {3 centavos de délar). En
cuanto el pr.cic en la Pcia. del Neuguén, se informé gue Hidronor
cebra 7,1/7,2 mills por XWH en barras. Dade gue no se puede de-—
finir a pricri el precice final del scrvicic & un consumider como
la industria.en cuestifén, se ha preferido dejar el mismo variabkble,
caiculande el precic de indiferencia para.ambas localizaciones.,

Lada 1z fuerte incidenciz de la inergia en el coste de-
este preducto, el peguefie diferencial de precio regueridoe puede
considerarse inexisterte, ya que cae dentre del meargen de incerii-

gumbre de estas estimaciones.



En el transcurso de este andlisis, hemos avanzade algo
més en el tema, ya gue sigue vigente la preccupacién de cudl es
el futuro previsible del T.E.L. LoOs especialictes que hemoes con-
sultadoe pestericermente a la reunidn mantenida con el CUPADE, ra-
tifican gue &a éscala mandial es demasiadce riesgesc predecir una
tendencia definids., Se sefiela al respeéte gue en E.E.U.U. se ha-
cisn previsicnes de r4duceién de conswmoe & la mitad del mercado
de 1979 psra mcdiaces de la presente década (136.000 t/2). Luege
de laz asuncién de la Adninistracién Reaga en aguel peis, el cam-
bic de pelitices respecto de polucidén ambiental ha lavantade las
espeétativas sustancialmente, estimédndose cue la reduccién para
el misme pericde llevard 12 cifra de consumc & 2lgun punte entre
1as 180.000 y 200.00C t/a.

En 1o gue respecta a nucstre pais, cabe consignar que

]

informacicnes confidenciales as las tres principales empresas s
comercializadores de naftas (incluyendo YFF), sefialan gue & di-
ferencia de leos dates gue incluimoes en nuestre Informe, actuai-

mente 1z adicidén en todas las naftas es la méxime permitida, es

decir 1,6 cc/lt; y consideran imprebable gue se reduzca dicho
nivel. De demestrarse cen certeza este informacién, la capaci-
dad necesariz de planta se incrementaria a 18.600 t/a, haoieﬁdo
aconsejable une capscidad instalada del crden de las 23.000 t/a.
La aclaracidn completa de esta situacién imzplica un
estudio (e incluse verificaciones de laberatoric) gue exceden el
alcance de esta esiimacién, poer le que dejames planteada le si-

tuacién a definir en casc¢ gue la2 reia. considere conveniente



incluir este prcducto entre 1los éue se analizarén en el Capitulo
iv.

De tecdos medos, ¥ & efectes de conparar los des extre—
mes plenteados, se acjuntan les indicadores econfmicos correspon-—
dientes a ambas capacidadeé.

En ambes cases hemos actualizade los precics de insu—
mes, fletes y preducte final, notdndose esvecialmente en este
ultime un incrementce sustancisl rospecte del ¢btenide para nues-—
tro informe antericr. Debe sefialarse gue este precic corresponde
5 les Gltimas importaciocones efectuadas. Cabe indicar que, & Gi-
ferencia del antcrior andlisis, se han censidzrade eh el oresente
1cs fletes por ferrccarril, con datos proporcicnzdos por E.F.A.,
105 cue se han incrementade en un 25 % en GClares en funcién de
las tzndencias sugeridas por Iuncicnearios de la ﬁsoci%cién Lati-

' *. . -
noanmericana de* ferrocarriles, de 1a cual nuestiro pails forma parte.



PROYRCTO SODIC Y TETRAERTIL FLOMO

CASCO II: Cavpacidad de 23.000 t/a

INDICADORES ECUNCHICCS.

INVERSICON ESTIMADA: u$s 93.0C0.060

¢OSTO DIRECTO 7 uis/t
Sal ‘ 4
Ploemo 527
(leruroe de =tilo 508
Varios 90
Keno dz Cbra 12
Fletes ‘ 35
Energ. Eléctrica ‘ £39
T70TAL C. D 1.615

PACTURACICN ESTIHADA

23.000 x G,85 t/a x u$s/ 2.712 = ufs/a 53.020.000.-

ROTACICN DEL CAPITAL: 2 afos.




PROYECTC SODIO Y TETRAETIL PLONO

COMPARACICN DE COST0S CON UNA LOCALIZACION ALTEIRNATIVA

ITEMN CUSTO LBIRECTU BN
Neuguén Pecia. Bs. Aires
(zona Bahia Blanca)
Szl 4 4
Piomo 527 527
Clerure de Etilo 508 508
Varioes 90 g0
Menoe de Ubra 12 12
Tletes

Plomo 16 &.

6 6 gloruro de"Etilo _ E9_ - 8 L
SUBTCTAL SIN E. LLECTRICA 1.176 1.155
ENERGIA ELECTRICA —— 460
SUBTUTAL II (CON %. sLBCTRICA) 1.615

Diferencia: 1.615% - 1.176

souivale & 28,6

= uis/t 439.-

1ills/EWH, ceme precic en Neuwguén.



OBTEWCION DE MELAZA A PARTIR DL REMOLACHA AZUCARERA

An 1a Qeunién mantenida en Neuguén con representantes
de la Provincia y del C.F.I. se planted el estudic de la factibi-
lidad de instalacién en la Provincia de una Planta que predujera
melaza a partir de remeclacha azucarera, destinada a ser adicio-
nada ccmo edulcorante a los dulces, jaleas y mernelades ﬁroduci—
das.en el Alto Valle del kio Negrec.

Cabe sefialar gque hube una experiencia anterior en la
zona, traténdese del Ingenic San Lorenzo, en la Fcia. de Rio Ne-
gre, que operé entre les afies 1529 y 1940. En el pais se compu~
tan también las experiencias de l& C{ia. Azucarera de Cuye, ubi=
cada er la Feia. de San Jusn, que cperé entre 1929 y 1933, as{
gorno un irntento en la localidad de Victoria {Entre Rios). Segin
la infermacién reccgida, el Ingenie de San Juan se vic obligade
a cerrar pof serias dificultades financieras derivadas de haber
trabajade muy por debaje de su capacidad de disefic. En el caso
de Victeria, se compraroen les equipes princeipeles a principios
de los 2itos '60, guedande arrumbades. En 1975/1976 hube un in-—
tentoe de reactivapién gue ne prosperd. Recientemente se verificéd

. )

un nueve intente, gue cheed cen dificultades legales y financie-

ras, Yy cuyoc resultade final desconocemos.

Dificilmente pueda censiderarse esta industria como
energe intensiva, considersnde que unsd instalacidn moderna con-—
sume arroximadamente 400 rn3 de gas por tenelada de szzlcares ito-
tales centenides en la melezza. Este eguivaldria a una parficiu
pécién en =1 coste de 16 délares peor tonelsda.

Ne c¢betante, hemos verificade vue existe una dificultad

"

fundamental para la instalacién de una plente de este tive en la



zona, vy es la referida &2 15 dimensién del mercade a abastecer.
En efecto, el mayer toenelaje histérice de aztcar entregade al
consume, considerande conjuntamente las Froevincias de !ie Negro
y Neuquén, fue de 5.000 t (pericde 30/6/16 al 30/6/77). De este
total aproximadamente el 10 % correspendié a Neuguén. Suronien-—
do un consume directe de aztcar de séle el 20 %, tendriames un
consume maxime pesible de melaza en ambas provincias'de 4.000
t/a. Teniendc en cuenta las caracteristicas climdticas de Neu-

guén (zona Confluencia), se puesden considerar alrededer de 100

dias de c¢peracién por afic, 1l¢ gue arrcja unz preduccibén diaria
de la planta de 40 t/d. Esta preoducciébn, gue consideramos surge
de consideracicnss cptimistas, estéd muy por debzjo del tamafio
consideradc minime ecendémico para uns instalacidén de este tipo,
gue es del orden de las 150 ten/dia.

én ccﬁ%ecuencia, e independientemente cdel no constituir =
una indusiria snerge intensiva, me permito recomendsr yue, a menos
gue se produzcan impertantes camblices tecneldégicos gue reduzcan
sustancialmente los temafios econdmices de planta, no se dedlgue

mayer esfuerzo a analizar esta pesibilidad.



LAVNA MINURAL A PARTIR DE BAGALTO

Se planteé por prrte de técnicos del CCPADE la cenve-
niesncia de analizar la preduccién en la Frovincia de Lana ming-
ral para su utilizacién come aislante térmice para construccio-
nes industrializadas.

21 consumo de enrgiea es impoertanie, adel orden.de 500
m3 de gas por tonelada de luna mineral preducida, a lc gue debe
agregorse un :cdeste censwar de energis eléctrica de apreximada-
mznte 35 KWH/%.

Sin embarge, de las consultas efectuadasz, no se han
poaide detcrminsr perdmetres ecendmicos suficientemente clares
comG para que permitan respaldar un andlisis de factibilidad &
nivel preliminer. Asimisme, guedan ain <udas sobre la adecuacitén

del basalto neucuinc parza este uso, por 1o gue continuames la
-,

investigacién.
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VICTOR P. SILBER
INGENIERC QUIMICO
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..................

Ate: Ing. Juan J. Cidcera

Coeordinador Convenio C.F.J.-
- Pcia. Neuguén.-

De mi consideracién:

Tengo el agrade de sdjuntar a la presente el
Informe scbre industrias factibles die instelar en la Yeia. de Neu=-
guén, dentre der contexto del Trabaje gue me fuera encomendadoe por
el C.F.I.-

Cumple con &stoe le convenido en la reunién man-
tenida el dia 10 del cte. en su despache, en la que participaron la
Ing. M."Lobo‘y el Yr. bub.ecretaric del CUOPADE, Cdor. M. Rejo, usi
come con los términces del Acta del 19 de Marzoe ppdo.

. ' KM

Aprovecho la ¢oportunidad para sai udarle muy

).\l

atentamente.




INDUSTRIAS DE INSTALACION FACTIBLE iN NEUYUBN

De acuerde con lo scordade en la reunidén realizada en la

Provincia de Neugquén eX 19703/82, segin constia en el Acta res-

pectiva, y con la informacién entregada per la Provincia el
13/04/82, se eluaboré ¢l presente Informe.

corresponde sefialar gque se¢ excluyen del mismo algunces te-

mas por las razones que indice en cada casod

1.

2

Sodic y Tetraetil Ileomo: LBl andlisis sclicitade ya fue un-

tregado el dia 1/04/82.' La recomendacidén es efectuar el es-
tudie de prefactibilidad de esta industria.

-

Melaza & partir de lemclache azucarera: Ya fue entregado, Jun-
to coen el anterier, en la misma fecha. La recomendacibén, a
estudio de la Frrovincia y del C.F.1., e8 discontinuar el tema

por insuficiencia de mercado.

Celulesa v Papel: No se recibidé adn la informacién que la Pro~

vincia sometidé a l# Yirecciln de Bosques. Ue estd a la espera

ge la misma. Indepemiientienente, se convine efectuar el estu-
dlo de préfuctivilidad en base al minime tamafic econémico.-

Lana daislanie a purtir de Basslto: Se informé someramente el
1/04/82. Fue necesaric requerir infermacibén del exterior, de

1a cual aun ne se tiene respuesta.

Amenfaco Electrelitico y Fertilizantes Derivados: Se adjunta.



FrRTILIZANTES NITROGENADOS

De 1la 1nformac16n proporcicnada por la 1rcv1n01d de Neu-
gquén respectoe de cste tema(l), se visualiza que no hay datos
concluyentes que apeyen la utilizacién de une u otro fertili-
zante nitrogenado en.la regifén. Aparentemente, por la informa-
cién vorbal obtenida en ccasidén de nuestro Wltime viaje a dicha
Proevincia, las decisicnes de les productores se toman esencial-—
mente en base a los precices comparativos de los distintos ferti-
lizantes uispoenibles en el mercado, y a esta disponibilidad en
el momento de su utilizacién.

Los estudies de mercade velcados en diches estudios coin-

ciden en senialar que la aplicacidén de estos fertilizantes en

1 dmbito de los mismos es muy inferiér al potencial. Sin em-—
barge, difieren sustancialmente cuando se trata de estimar 1los
tamafics de llanta regueridos para satisfuacer diches mercados
dentro del lapso de vida til de cada Yroyecto. Los tamafios
contrapuvstos soen, por una parte, los analizados en el trabajo
de UNUDI, que plintea capacidades de produceién de 240 T/D y

400 1/D para amcniaco y Urea, respectivamente, y los elaborades
por la Comisién Mixta Previncia del Neuguén - Y.P.F., gque propo-
ne capacidades para Amenfaco y Urea, de 133 y 200 T/D.

En ninguno de los des casos se plantean profundizer estu-—
dies relativos a sulfate y/o nitrateo de amonio come fuente de
Hitrégeno alternativa.

Resulta remarcable que no se aportan estudios en profun-
didad scbre la efectividad de respuesta de los cultivos a tipo
dosis, y métode de aplicacién de fertilizantes, salvo un buen
andlisis preliminar de les Ings. Agrs. Cirio F., Canosa . y
White, D. de dates apertados por Emtaciones Experimentales.

' Evidentemente, esto debilita la base objetiva que permiti-
ria en cada caso y campafia prever la rentabilidad esperable de
la fertilizacidén. |

Sobre esta base, hemos planteado una rosicién prudente que
se aprexima esencialmente a la de la Comisién Mixta Frovincia-



~Y.FoF., tomande come base una Planta de Urea con capacidad pa-—
ra 200 T/D, y unet de Amcniaco capaz de producir un excedente que
pueda comercializarse come Amenfacce anhidre, tanto para usos
agricolas experimentales, como para la industria frigorifica de
la regién.

Al analizar el Nitrate y Sulfatoe de Amonio, se tomaron
capacidades aproximadamente equivalentes (en cuanto & su conteni-
de de Nitrégenc) & la de la Planta de Urea. For lo tanto, 1la
Planta de Amoniaco permanece con capacidad constante en todos
los casos.

Utra consideracién que se tuvo en cuenta fue gue, en el
rang0 planteade, se obtenia una impoertante economia de escala
en la Flanta de Amenface respecto de la capacidad de 100 T/D
previamente prepueste en mi Informe. En efecto, con aproximada-
mente un 10% de inversién marginal, se obtiene aproximadamente
un 50 % de aumento de capacidad, ya que se trata en este caso,
mds gque de una ampliacién, de un "debottlenecking", o elimina-
cién de cucllos de betella. Estas cifras deben confirmarse ¢n
el estudio de prefactibilidad,

Come conclusién, me permito recomendar que se discontinde
el estudie del Nitrate de Amoenio, y se efectien los estudios de
prefactibilidad para Amonfaco, Sulfato ge Amonio Y Urea, a nds
de les antes mencirnados de Celulosa y Papel y Tetraetil Plomo,



PROYECTO AMUNIACUG ELECTROLITICO

Preoducte: Amonfiaco anhidro

Capacidad Tentativa: 150 T/D

Precios: Alrededor de U$S/t 420.-

Indicadores Lconémicos del Proyecto

- Inversién Estimada: U$S 49.000.000.-

Costo Directo: U3S/t 350.-

- Facturacién lstimada
52,500 t/a x 0,85 x U$S/t 420 = U$S/a 18.700.000.-

- Rotacidén del Capital: 2,6 afios.

Consideracicnes kstratégicas

Se ha ccnsiderado un incremento de capacidad de 50 % res-
pecto de la contemplada en nuestro Infbrmg No. II1, partiendo de
la necesidad de alimentar plantas de fertilizantes sélidos de ca-
pacidad minime econémica, y dejande un margen modesto de amonia-—
co para su comercializacién como tal. '

51 se compara la inversién en la presente propuesta, con
la estimada en diche Informe para una Plenta similar de 100 1/D,
se verifica dentrc de este range une& muy importante economia de

escala (327.000 %%%%ﬁ%% vs. 450.000 %%%%ﬁ%g)"

Esta comparacidén, que involucra utilizar diferentes tecno-
logias, tiene un rango restringido de aplicacidn ya que les:in=.
crementos importantes de inversién se producen por escalenes
cuando el aumento de capacidad supera ya sea la capacidad portan-
te de un bastidor de células (obligando a agregar otro pastidor
completo), o la preductiva del modelo de celdas, obligando en
este caso a cambio de modelos.

Queremos sefialar con éste que en cada tecnologfia {Electro-
lyser, Hydrotechnik, Norsk-Hydrco, e$c.) se encuentra un diferente
"punte de corte" que optimizard la inversién especifica en una
capacidad distinta, lc que deberd analizarse en detalle en el
estudio de prefactibilidad.



AL TERNATIVA I: PROYLECTU UREA

Producto: Urea perdigonada

Capacidad Tentativa: 200 T/D.-

Precios: Los precios (a Enero de 1982) sobre camién en pucrta
de Fdbrica en Campana, oscilaban en los U§S/t 400.-

Insumos Origen
Amoniaco Local (Planta NH3)
Diéxido de Carbono Provincial (Yozos C02)
Gas Provincial
knergia Eléctricsa Yrovinecial
Agua Provincial

Indicadores lLicondémicos del Proyecto

- Inversién estimada: U$S 34.000.000.- {Incluye la inversién ne-
cesari& en activacién de 3 pozos y canerias hasta Cutral-Cé).

Costo_Directo

Item Uds/t

Amoniace 245
Diéxido de Carpeno 5,5
Gas (#)
knerg. Lléctrica 5,5
Meno de Ubra 26
Varios 10
TOTAL C. D. 292

- Facturacién estimada:
70.000 t/a x 0,85 x U$5/1 400 = U§S/a 23.800.000.-

Hotacidén del Capital: 1,5 aillos

Consfideraciones Estratégicas

la ¥Yrovincia cuenta con yacimientos naturales de Didéxido
de Carbonc de pureza adecuada para lv produccién de Urea, ¥y en
cantidad suficiente para asegurar holgadamente el suministro por



un pericdo muche més large que la vida util del Proyecto.

Esta situacién infrecuente se convierte en una ventaja es-
pecial para complementar una }lanta de Amoniace Electrolitico
que, de otra manera, no serfa la més adecuada ecendémicamente
para la produccién de Urea.

La particular relacién de la VFrovincia de Neuquén con Y.P.F.
permite considerar como realidad ecendmica gue este 002 pueda
considerarse al costoe para el Proyegto; en este costo se inclu-

~yen sélo la amortizacién de las instalaciones de conduccién en-

tre los tres pozos principales, y de colector a la Planta, y su
manutencién.

S5in embarge, en el andlisis de prefactibilidad deberd ana-
lizarse esta condicién con més detalle, calculande el precio
mdximo yue el Proyecto pedria soportar sin deteriorar su renta-
bilidad.

censumoe ne significative.-



ALTERNATIVA II: PROYECTU SULWATO DE AMONIO

Producto: Sulfato de Amonio para uso agricola

Capacidad Tentativa: 450 T/D

Precios: Uscila (Bnere 1982) alrededer de U$S/t 280 sobre camién
puerta de fdbrica en Campana, Pcia. de Buenos Aires.

Insumos Urigen
Amoniaco Local {Planta NH3)
Diéxido de Carbono Provincial (Fozos 002)
Yeso Provincial
Gas Provincial
nerg. Eléctrica Provincial
Agua | Frevincial

Indicadores kKconbmicos del Proyecto

- Inversién estimada: U$S 34,000.000.--(incluye inversién necesa-

ria para activar 3 pezos de COé ¥y caflerias hasta Cutral-=Cé).

— Coato Directo:

Ilten Ugs/t
Amoniaco 112
Diéxide de Carbono 2,5
Yeso 14,5
Gas (#)
Energia Elécirica 1
Mano de Ubra 35
Varios 10
TOTAL C. D. 17%

~Facturacidén Letimada: .
155.250 t/a x 0,85 x U$S/t 280 = UES/a 36.900.000.-

~ Retacién del Capital: 1 afic.~




Consideracicnes Estratégicas

El menor contenido de Nitrégeno respecto de la Urea tiene
pare el Sulfato de Amonio desventajas obvias (como el mayor cos-
to del flete por tonelada de nutriente, costo adicionel per bol-
sas y manipuleo, etc.) y algunas ventajas menos visiblesk pero
gue han contribuide a su difusién y consolidacién como fertili-
zante de amplico uso, como la mayor estabilidad respecto de la
Urea y mencr requerimiento de controles en la desificacién al
terrenc. *

El precceso propuesto, utilizandoe yeso como fuegte de sul-
fato, presenta la caracteristica interesante de utilizar unsa
cantidad wnual de Didxido de Carbone similar a la reguerida por
1a Urea, y movilizar adicicnalmente un abundante recursoe Frovin-
cial com¢ es el Yeso. (Acotemos Que el consume anual de yeso
pvara la lFlanta a plena cuapacidad, es del orden de lus 200.000
toneladas anuales.

T?‘“Cormv.mo ne significative.-~

i



ALTERNATIVA TI1I: PROYECTU NITRATG DE AMONIO

Producto: Nitrate de Amonio

Capacidad Tentativa: 300 B/D.-

Precios: Los precios tienen fuertes oscilaciones, pero se puede
considerar una tendencia & ser ligerémente superiores a la Urea
en el orden de los U§S/t 420, sobre camién en puerta de Féabrica.

Insumos _ Origep

Amoniaco Local (Flanta de NH3)
Afaa Provineial

Gas "

tnerg. Llectrica H

Indicaacres Lconbmicos del Proyecto

- Inversifn Estimada: U$S 29.000.000.- (incluye klanta de Aci-
do Nitrico).- a

-~ Cosfo Directo

Ifem . ugsS/t
Amonfaco 198
Gas (#)
Energ. Lléctrica 11
Mano de OUbra 28
Varios 20
TOTAL C. D. 257

-~ Pacturacién estimada;
103.500 t/a x 0,85 x U$5/¢% 420 = U$5/a 36.950.000.~
~ Rotacidén del Cajpital: 1 afic.~-

Consideraciones Estratégicas

E1l Nitrato de Amonic no se ha impuesto en nuestre pails en
su utilizacidén como fertilizante, a pesar de que su contenido en
Nitrégeno es superior al del Sulfate de Amonio. Fundamentalmente
e lo ha destinado a la preparacién de explosivos.



Por. otra parte, su precic¢ ha seguido aproximedamente &al
precio ‘de. la Urea (con importantes variaciones puntuales), lo
que 10 hace més costoso por tonelada de nutzlente, sin que este
mayor coato se vea compen*ado por ventaaas edpecfflcas.

" Esta situacién, a la que debe agregarse un manipuleo algo
més cuidadoso en los depbsitos, y-un control estfibto de éxis-
tencias. para prevenir su utilizacién como exploalvo por persoe—
n&as no autorizadas, hace que o exlste prOpiamente un mercado
eopcciilco para el mismo.

-

Gﬁaconsumo fto s gn1f1cat1vo.




