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BUENOS AIRES, noviembre 26 de 1980

Sefior

Secretario General del

CONSEJO FEDERAL DE INVERSIONES
Coronel Don Carlos Benito Pajarifio
S / D.-

De mi mayor consideracién:

Tengo el agrado de dirigirme al Sefior Se-
cretario General a efectos de enviarle adjunto original y tres co-
pias del informe parcial del estudio sobre "Tecnologfa e Inversio-
nes en la Industria Petroquimica®, de acuerdo al contrato de obra
oportunamente suscripto, segiin expediente N° 7292.

Se incluye en el mismo informacién detallada sobre la seleccién

de los productos que serin objeto de posterior anilisis. Dicha se—
leccidn esti basada en primer término en consideraciones sobre el

mercado de productos oleffnicos y aromiticos, de acuerdo a la in-

formacién suministrada por ese Organismo. En los casos que fueron

necesarios, dicha informacién se complementd con datos actualiza-

dos del mercado argentino de los productos mencionados.

En segundo término se incluyen también consideraciones sobre la
disponibilidad de recursos gasiferos en las cuencas Neuquina y
Noroeste, en base a informacién oficial suministrada por YPF, Gas
del Estado y la Secretarfa de Estado de Energfa.

Dicha informacién fué complementada con datos adicionales obteni-
dos a través de entrevistas personales a distintos funcionarios

v expertos. Se incluyen también, algunos resultados provisorios
acerca de las disponibilidades de etano, propano y butano para el
afio 1990 en las regiones anteriormente mencionadas.

Estos resultados surgieron de la elaboracién de la informacién ob-
tenida y de una serie de hipbtesis de trabajo que se detallan en
el informe.

8in otro particular, hago propicia la oportunidad para saludar a
Usted con la consideracidn mis distinguida.

e (T

Ing. Jorge A. Gazzo
JAG/jr.



I NFORME PARCTIAL

OBJETIVO

El objetivo final del presente estudio es realizar un anjlisis de la
existencia de tecnologfas adecuadas Yy accesibles para la elaboracidn
de productos petrogquimicos bisicos y derivados en las provincias de
Neuquén y/o Salta. Se determinarin también en forma aproximada, la

magnitud de las inversiones involucradas.

Este anflisis estari precedido de una adecuada seleccidn de los pro- .
ductos que, en primera instancia, serfan factibles de ser elaborados
en dichas provincias, teniendo en cuenta no s8lo la existencia de las
materias primas necesarias sino.también las posibilidades de una pos-
terior colocacidn de los productos en el mercadolargentino. De este
modo se trata de propiciar el posible establecimiento de industrias
de procesos que, a través de la elaboracién de dichos productos, lo-
gren un mejor aprovechamiento de los importantes recursos gasfferos
de las cuencas neuquina y noroeste, maximizando al mismo tiempo el
uso de los recurses provinciales en el valor agregado del producto.

-

DESARROLLO

A los fines de su realizacién, el estudio ha sido dividido bAsicamen-—
te en dos etapas. La primera comprende la seleccién de los productos
petroqufmicos bisicos y derivados gque, en primera instancia serfan
factibles de ser elaborados en las provincias de Neuquén y/o Saita.
En la segunda etapa se realizari la blsqueda y caracterizacién de las
tecnologflas involucradas en la elaboracién de dichos productos, esti-
mindose también en fofma aproximada la magnitud de las inversiones

requeridas.



Este primer informe parcial comprende el desarrollc de la etapa de

seleccién de los productos que serin objeto de posterior anilisis.

Para su mejor realizacidn esta etapa ha sido a su vez subdividida

en tres capitulos que se desarrollarin a continuacién:
I. An3lisis del mercado nacional de productos oleff{nicos y aromiticos.

IT. Anilisis de los recursos gasiferos de las cuencas Neuquina y Nor-

oeste.

ILL. Consideraciones finales y seleccién de productos.



ANALISIS DEL MERCADC NACIONAL DE PRODUCTOS OLEFINICOS Y AROMATICOS

En este capitulo se realizé un anilisis global del mercado de pro-
ductos oleffnicos a partir de la informacidén que nos fuera oportuna

mente suministrada por el Consejo Federal de Inversiones.

A fin de poder realizar una primera seleccidén de los productos ob-

jeto de interés, se adoptd la siguiente metodologia:

1. Se procedid a la revisién de la informacién y, en los casos que
é1lo fué posible, 'a la actualizacién de los datos del mercado.
Ello introdujo algunas modificaciones, por cuanto los valores
consignados oportunamente para los afios 1978 y 1979 en los res-
pectivos estudios de mercado, correspondfan a las primeras.esti—
maciones suministradas por las empresas involucradas. Un resumen

de esta informacidén se incluye en los Cuadros N° 1, 2, 3 vy 4.

2. Se determinaron los productos del listado total que representaban
una demanda insatisfecha para el afio 1987. En esta etapa sélo se
tuvo en cuenta la capacidad actual instalada de las empresas pro-
ductoras y la démanda_total estimada del producto para dicho afic

(columna oferta actual vs. demanda 1987).

3. Se realizéd una actualizacidn de la informacidn respecto al grado

de avance de todos los proyectos conocidoes.

A continuacién se procedid a establecer los productos que presen-—
taban una demanda insatisfecha para el afio 1987, teniendo en cuen
ta esta vez, la capacidad de las nuevas plantas y/o ampliaciones

proyectadas.

En esta etapa sb6lo se consideraron aquellos proyectos que fueron
presentados a la Secretarfa de Estado de Desarrcllo Industrial

y cuya consulta previa estuﬁiera a la fecha oficialmente aproba-—



da. Esta informacién se consigna en la columna Oferta probable

vs. demanda 1987.

Seguidamente se resumen las distintas consideraciones efectuadas en

el anflisis del mercado de cada grupo de productos.



ETILENO Y DERIVADOS

Etileno (Cuadro N° 1)

Este es el producto bisico de mayor demanda en el pais, pero a pe-
sar de éllo, s8lo existen hasta el presente tres pequefias producto-
ras: Duperial S.A., Ipako S.A. y PASA Petroquimica Argentina S.A.,
con capacidades de produccidén comprendidas entre 15.000 y 25.000
toneladas énuales. Cabe hacer notar ademis, que las tres plantas han
sido instaladas hace mis de 15 afios, que sus posibilidades de amplia-
cién son muy restringidas y que en la actualidad su capacidad no al-

canza a cubrir la demanda total del producto.

La produccién actual de etileno '‘se:destina a-la elaboracidn de PEBD
y etilbenceno, quedando sin.cubrir la demanda de sus otros derivados
inmediatos: acetato de vinilo, PEAD y 6xido de etileno. Respecto al
cloruro de viniloc monémero, cabe acotar que si bien existen plantas
productoras, éstas lo elaboran con acetileno proveniente de carburo

de calcio, proceso actualmente obsoleto.

La demanda estimada para 1987 (305.000 toneladas anuales) incluye el
etileno necesario para cubrir las necesidades originadas por todos
sus productos derivados, tanto de aquellos que se producirin local-
mente como de los que deberin importarse. Si bien se prevé que para
esa fecha habri una capacidad total de 256.000 toneladas anuales,
formada por las tres empresas hoy instaladas y Petroqufmica Bahfa
Blanca, el etileno a producir se destinari dnicamente para la elabo-
racidén de PEBD, PEAD, estireno y cloruro de vinilo monémero, quedan-
do sin cubrir la demanda de éxido de etileno y acetato de vinilo,

por cuanto no existen ailin proyectos para elaborarlos localmente.

Se supone que, de los proyectos conocidos para producir etileno,en

1987 sélo se habri concretado Petroquimica Bahfa Blanca, por cuanto
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los estudios de Dow (Neuquén 100.000 toneladas anuales a partir de

gas natural) y Petroqufmica San Lorenzo (Santa Fe, 300.000 toneladas
anuales a partir de gas oil} sélo han sido aprobados por la Secreta-
ria de Estado de Desarrollo Industrial en la etapa de consulta pre-
via. Existe otro proyecto para producir 200.000 toneladas anuales

de etileno en un polo de olefinas a localizar en Ensenada, que uti-
lizarfa loé gases de refinerfa de Destiler{fa La Plata. Este proyec-

to iniciado por Petroquimica General Mosconi, no fué presentado a la
SEDI hasta el momento, por lo cual se le otorga escasa probabilidad de
concrecidn antes de 1987. Si no se definiera ningunc de estos tres 1l-
timos proyectos, serd necesario cubrir un déficit de etileno, que de-
berfa destinarse fundamentalmente a la produccidn de acetato de vini-
lo y éxido de etileno, ya que no se conocen adn estudios tendientes

a una posible elaboracidén local de los mismos. Otra alternativa digna
de estudio serfa la elaboracién de estireno, por cuanto se conoce que

habri inconvenientes para la ampliacién de las actuales instalaciones.

PEED y PEAD

En la actualidad s6lo se produce PEBD en las plantas de Duperial e
Ipako, las que en forma conjunta tienen una capacidad de 33.000 tone-—

ladas anuales.

Se prevé que en 1987 la demanda de PEBD alcanzari las 150.000 tonela-
das, mientras que la de PEAD llegari a 42.000 toneladas. Para cubrir
el déficit de abastecimientos de polietilenos se proyecté la cons-
truccién de dos plantas satélites al polo de Bahfa Blanca: Polisur
con capacidad para producir 77.000 toneladas de PEBD, cuya puesta en
marcha se'prevé para fines de 1681 y Pétropol, destinada a producir
30.000 toneladas anuales de PEAD, aln sin fecha de puesta en marcha.
Tanto esta planta como la de Mondémeros Vinflicos consumirin buena

parte de la produccién de etileno de Petroquimica Bahfa Blanca, pero
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debido al retraso observado en ambas, se decidid utilizar temporal-
mente el etileno en la elaboracién de polietileno de baja densidad
en una planta flotante operada por Polisur. Esta tendri una capaci?
dad de 122.000 toneladas y comenzari su actividad a fines de 1981
y estari preparada para elaborar tanto PEBD como PEAD, mediante el

cambio del catalizador.

Como la capacidad proyectada de Petropol.no alcanzarf{a a cubrir 1a
demanda total de PEAD en 1987, es 1légico suponer que .dicha planta

podria ampliarse para cubrir las 12.000 toneladas faltantes, o que
las mismas podrian ser elaboradas en la planta flotante de Polisur,
por lo cual, durante esta década, ambos polibutenos verin satisfe-

chos sus mercados con productos de elaboracién local.

Corresponde también tener en cuenta que Dow Argentina S.A. obtuvo
la aceptacién de la SEDI a su consulta previa para elaborar en Nue-—
quén 100.000 toneladas anuales de un polietileno de caracterfsticas
intermedias entre el de alta y baja densidad, capaz de sustituir en
muchos usos a ambos polietilenos, por lo cual, de producirse un dé-
ficit en cualquiera de los polietilenos, el mismo podrfa cubrirse
con la produécién de esta nueva pl%nta. Si no existiera déficit ¥y
llegara a concretarse el proyecto Dow, seri necesario volcar gran

parte de la produccién al mercado externo.

Cloruro de Vinilo - PVC

Las tres empresas que actualmente producen cloruro de vinilo monémero,
Electroclor S.A., Indupa S.A. y Viplastic S.A., utilizan carburo de
calcio como materia prima. Sus actuales capacidades son 32.000, 19.000

y 6.000 toneladas anuales, respectivamente.

Se supone que en 1983 estari en marcha la planta de Monémeros Vin{li-

cos S.A. {satélite del Polo de Bahfa Blanca) cuya capacidad prevista



alcanzari las 130.000 toneladas anuales. Para tal fecha es posible que
Indupa S.A. cierre su planta de Rfo Negro y Electroclor S.A. sélo uti-
lice sus instalaciones de Capitin Bermidez para polimerizar parte del

mondémero producido en Bahfa Blanca a partir de etileno.

Cabe recordar que los inversores de Mondmeros Vinflicos son Electroclor,

Indupa y Fabricaciones Militares.

En Bahfa Blanca se instalarin ademis dos plantas productoras de PVC de
45.000 y 55.000 toneladas anuales. El resto de CVM seri utilizado por

Electroclor para producir PVC en Capitin Bermidez.

Respecto a la planta de Viplastic localizada en Mendoza, se puede men-
cionar que, dada la pequefla capacidad de sus instalaciones y la obso-
lescencia de la tecnologfa utilizada, sumada a los problemas econdmicos
financieros que sufre en la actualidad, no estari en condiciones de
competir por el mercado y, hacia 1987 habri cerrado definitivamente

sus instalaciones.

De acuerdo a todo lo dicho anteriormente y teniendo en cuenta que 1la
demanda de CVM para 1987 ha sido estimada en alrededor de 75.000 to-
neladas, es posible inferir que la misma podri abastecerse totalmen-

te con la produccién de Bahfa Blanca.

Acetato de Vinilo Mon8mero (AVM) ~ Poliacetato de Vinilo

El acetato de vinilo es uno de los derivados del etileno que afin no
se produce en el pafs y para el cual no se conocen ailin proyectos con-

cretos que contemplen su produccién local.

El 80% de la demanda de AVM proviene de la produccidén de poliacetatos

para las conocidas emulsiones vinflicas.

Las empresas que actualmente producen poliacetato de vinilo son: Qui-

mica Hoechst S.A., Atanor SAM, Cfa. Casco, Refinerfas de Mafz y Sipak



con una capacidad total de produccién de 27.000 toneladas anuales.

La demanda de AVM podrfa 11égar a las 12.000 toneladas hacia 1987,
en tanto que la del polfmero alcanzarfa las 8.000 toneladas. De lo
anterior se deduce que la capacidad de las plantas polimerizadoras
ya instaladas es suficiente para cubrir totalmente la demanda de po-

l1fmero prevista.

Dado que en la actualidad el AVM utilizado es abastecidoc totalmente
a través de las importaciones, resulta de interés analizar la posi-—
bilidad de la instalacibén de una planta elaboradora de acetato de

vinilo que permitiera la sustituciédn de dichas importaciones.

La mencionada planta podrfa instalarse en las provincias de Nuequén

y no existen, hasta el momento, proyectos que ofrezcan garantfas de

concretarse en el mediano plazo.

Se ha estimado que para 1987 la demanda de 8xido originada por el con-
sumo de etilenglicol, di, tri y polietilenglicoles, éteres glocdlicos,
etanolaminas y tensiocactivos no iénicos, alcanzari las 317.000 tonela-
das, correspondiéndole un 40% de la misma al etilenglicol ¥y alrededor

del 30% a los tensiocactivos no iénicos.

A pesar de que existen tecnologfas que utilizan el dxido de etileno
como materia prima para la produccién de acrilonitrilo, este dltimo
producto no ha sido inclufdo en la demanda de éxido de etileno debi-—
do a que la mayorfa de las plantas productoras existentes en el mun-

do, utilizan propileno como materia prima.
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Dado que en el pafs no existen empresas que fabriquen éxido de eti-
leno, etilenglicol ni tampoco la mayorfa de los tensioactivos no id-
nicos y no se conocen proyectos de posible concrecidn antes de 1987,
serfa 1légico suponer que cualquier planta a instalarse para producir
8xido de etileno deberfa contemplar la necesidad de colocar sus saté&-

lites en las inmediaciones, por cuanto este producto es de muy diffeil

manipuleo.

Como en demanda de &8xido de etileno, el etilenglicol Yy los tensioacti-
vos no idénicos son los productos de mayor importancia por su volumen,
teniendo en cuenta que en la elaboracidn de etilenglicol se obtienen
en forma simultinea di y tri etilenglicoles, serfa de interés anali-
zar la posible instalacién de una planta productora de glicoles en

las provincias de Neuquén o Salta.

Respecto a los tensicactivos no idnicos cabe acofar que en la demanda
estimada se incluyen una gran variedad de productos con usos especi~
ficos muy diversos, por lo que hay que tener en cuenta que su posible
elaboracidn local «implica contar también con otra serie de materias
primas, aparte del Sxido de etileno, como por ejehplo: alquil fenoles

¥ alcoholes superiores, los que en su mayorfa deberfan importarse.

Etilbenceno ~ Estireno poliestireno

La produccidédn de etilbenceno y estireno esti centrada en una sola
Planta perteneciente a PASA Petroquimica Argentina S.A., localizada
en Santa Fé y con capacidad de 65.000 toneladas/afio de etilbenceno

Y 54.000 toneladas/afio de estireno.

Las proyecciones de mercado realizadas para 1987 indicarfan la nece—
sidad de cubrir un déficit de aproximadamente 25.000 toneladas en
ambos productos para lo cual deberfan ampliarse las actuales instala-

ciones o en su defecto instalar una nueva planta. Si bien PASA tenfa



prevista una ampliacibén para llegar a producir 75.000 toneladas de
estireno, en las actuales condiciones de la empresa se considera‘po—
co probable que lo mismo se llegue a concretar. En cuanto a la plaﬁ—
ta de etilbenceno, es opinidén generalizada que deberia ser reempla-
zada por otra de mayor capacidad para abastecer adecuadamente a la

demanda.

Cabe recordar que el estireno tiene como destino principal el merca-
do de los poliestirenos. (51% para alto impacto .y 14% para expandi-
ble) los que se abastecen a través de varias plantas todas éllas
instaladas en la Provincia de Buenos Aires. Se estima que la actual
capacidad de polimerizacién de estireno cubriri perfectamente la de-
manda de poliestirenos hasta fines de la presente década, por lo
cual s6lo es conveniente pensar en la posibilidad de una nueva plan-
ta de etilbenceno v, eventualmente; de estirenoc que provea de mate-
ria prima a las empresas productoras de peliestireno y a otros con-
sumidores menores como son los que elaboran caucho SBR, litices de

estireno~butadieno y resinas ABS y SAN.

Se debe tener en cuenta que para producir 1 tonelada de etilbenceno
debe disponerse de 0,3 toneladas de etileno y 0,70 de benceno por
lo que seri necesario contemplar la provisién de benceno, ya que

en principio el etileno podria obtenerse a partir de gas natural.

Caucho SBR - Resinas ABS — SAN y poliéster

PASA Petroquimica Argentina S.A. es la unica empresa local produc-
tora de caucho SBR, cuyo destino es, fundamentalmente, el mercado

de neumaticos.

Como se estima una demanda para 1987 del orden de las 50.000 tonela-
das y s6lo con la capacidad actual de la planta ya se podria cubrir

ese mercado, es de prever que cualquier aumento posterior en la



demanda, seri factible de abastecerse por ampliacién de las insta-

laciones de PASA Petroqufmica Argentina S.A.

Las resinas ABS y SAN son obtenidas por copolimerizacidn de acrilo-

nitrile, butadieno y estireno.

En la actualidad, ambas resinas son producidas localmente por Monsan
to Argentina S.A., y si bien la cdpacidad conjunta actual es inferior
a la demanda estimada para 1987, se estima que estas plantas podrfan
ampliarse con facilidad para cubrir los déficit previstos para esta

década.

Las resinas poliéster, elaboradas a partir de acrilonitrilo maleico,
anhidrido ftilico, etilenglicol y estireno, son producidas en nueve
plantas industriales localizadas todas en Buenos Aires y con una ca-

pacidad total de 17.000 toneladas.

No se estima que la demanda de estas resinas alcanzari en 1987 1las
15.000 toneladas; su mercado estari totalmente cubierto hasta fines

de 1990.



CUADRO

Ne 1

ANALTISTS DEL MERCADO ARGENTINO DE ETILENO Y DERIVADOS

kel B ARA ATEMER U AT T XA

: - 3
GRADO ) . e . o _ )
PRODUCTO DE CAPACIDAD DEMANDA DEMANDA PROYECTOS OFERTA ACTUAL{OFERTA PROBA- PRODUCTOS
GENERA ACTUAL ACTUAL 1987 Vs. BLE 1987 vs. DE
c1on”| A0 1979 ANO 1979 ) DEMANDA 1987 |DEMANDA 1987 INTERES
it : 4
. ( Dow: 100.000 T. 5
1 I 6.000 130.0 05. p ] .
§ Etileno (1) 5 30.000 305.000 _roxecto(PBB (1981): 120.000 T. 250.000 50.000 x f
% Ampliac.: PBB (1981) 80.000 T.
Proyectos bajo est.prelimin.:
San Lorenzo: 300.000 T.
, Ensenada: 200.000 T.
} PEBD (I1)! 33.000 65.000 150.000 |Proyecto: Polisur (sept.1981)  120.000 - i
: 77.000 T. ;
Polisur (dic.10981)
3 122.000 T.
Dow {Neuquén) 100.000 T.
PEAD (11) - 18.000 42.000 |Proyecto: Petropol (1985): 42.000 12.000 X
30.000 T.
VCM (I11) 57.000 39.000 75.000 Proyecto:Mondmeros Vinflicos 18.000 -
(1982): 130.000 T.
PVC (1TV) 54.000 42.000 84.000 Proyecto: Indupa (1981): 30.000 -
. 55.000 T.
Electroclor (1082): 45.000 T.
Acetato de Vinilo (II) - 8.000 12.000 - 12.000 12.000 x
i
Poliacetato de Vinilo (III) 27.000 6.000 8.000 - - -
. Oxido de Etileno (11} - 17.000 37.000 - 37.000 37.000 x
tileno (I1)
: i i - . .000 - 20.000 . 20.000 x
Etilenglicol 6xido de etilend (IIT) 10.000 20.00 |
tilenglicoll (IV) .
i 1 : = .00 11.000 0.000 - 20.000 20.000 x
Fibras quLéster<::§TM (IV) 30.000 5
Di~Tri-Polietilenglicol (111) (IV) - 2.000 3.200 - 3.200 3.200 x
Tensioactivos no idnicos ' (111) 1.200 9.500 24.000 - 23.000 23.000 x
Etilbenceno (1T1) 65.000 53.000 90.000 - 25.000 25.000 x
| Estireno (111) 54.000 44.000 80.000 - 26.000 ! 26,000
X
Poliestireno (1Vv) 49.000 22.000 40.000 - - -




CUADRO

N° 1 (cont.)

.:.[J\ AT T

o Bmar i E TIXE ik & LT aET T

> gl

A T A

£t vy

GRADO E
DE CAPACIDAD DEMAYNDA DEMANDA o OFERTA ACTUAL {OFERTA PROBA~ PRODUCTOS
. TROYECTOS .
J PRODUCTO GENERA ACTUAL ACTUAL 1087 CYLel Vs, BLE 1987 Vs. DE i
o ~ ~ TN T Qs LN AL SO QL
I CION Ao 1979 ANO 1979 DEMANDA 1937 [DEMARDA 1937 INTERES i
y R ' ol
' ;
SBR (IV) 50.000 30.000 50.000 - ~ - !
3
| '
i ABS - SAN (IV) 7.900 4.500 10.000 - 2.000 2.000
! Resinas Polidster (IV) 17.000 7.000 15.000 - - -




PROPILENO Y DERIVADOS

Propileno — Cuadro N° 2

El propileno se obtiene en las refinerfas de petrdleo como resul-
tado de las operaciones de craqueo (térmico y/o catalitico)} y re-
formado. Se produce, ademis, como coproducto del etileno en los
procesos de craqueo con vapor de propano, butano, naftas y gas

oil, junto con otras mono y diolefinas.

La capacidad actual de produccidn es de alrededor de 65.000 tonela-

das, distribuidas de la siguiente forma:

Compafifa Capacidad (Ton/afio)

Refinerfas YPF

La Plata 22.300
Lujan de Cuyo 17.500
Refinerfa ESSO SAPA 10 500
Refinerfa SHELL CAPSA 14.300

Total: 64 .600

Para los préximos afios estin previstas ampliaciones de las Refine-
rfas de Lujin de Cuyo y La Plata y la puesta en marcha de la plan-
ta de Petrogquimica Bahfa Blanca. De acuerdo a éllo las capacidades
sufrirfan los siguientes aumentos:

Capacidad (Ton/aiio)

Ampliacidn Refinerfa La Plata 21.100
Ampliacién Ref. Lujin de Cuyo 18.500
Petroquimica Bahfa Blanca 20.000

Total: 59.600

De esta manera la oferta total de propileno para 1987 seria de al-

rededor de 125.000 toneladas.



Existen otros dos proyectos en estudio que contemplan la produc-—
cién. de propileno. Son éllos el Polo Petroquimico San Lorenzo y

el polo de olefinas de Ensenada, cuyas capacidades de produccidn
serfian de 105.000 y 90.000 toneladas anuales de propileno, respec—
tivamente. Dado el actual estado de avance de ambos proyectos, no
se los ha tenido en cuenta a los efectos de estimar un posible

mercade insatisfecho para el producto.

En lo que respecta a la demanda de propileno, conviene mencionar
gque en la actualidad, el uso principal del producteo lo constituye
su empleo como combustible, mezclado principalmente con propano y,
en menor proporcidén, c¢on butano y butileno, constituyendo lo que

se conoce como gas licuado.

También se emplea el propilenoc como materia prima para la obten-
cién de gaftas de alto octanaje por los procesos de polimerizacidn
y alquilacién de isobutano. Hasta el momento, los Unicos usos de-
sarrollados en el pafs que emplean al propileno como materia prima

quimica son:

a. Elaboracién de alcohol isopropflico el que a su vez se destina,
fundamentalmente, a la fabricacidén de acetonas.

b. Elaboracidn de dodecenc, el que por alquilacién de benceno pro-
duce dodecilbencenc, base de los detergentes no biodegradables.
Dado que la iegislacién vigente en la Argentina prohibe el uso
de este tipo de detergentes, la totalidad del dodeceno elabora-
do en la actualidad se destina al mercado de exportacidén. Es por
ese motivo que la produccién de dodeceno en los préximos afios
resulta diffcil de predecir, ya que las posibilidades de expor-
tacién dependen de muchos factores entre los que se cuentan los

precios internacionales, el tipo de cambio, etc.



En lo gue respecta a demanda de propileno para uso petroquimico

prevista para el aflo 1987, ésta alcanzarf{a las 180.000 toneladas.

Cabe destacar que en esta cifra se incluyen los volémenes de pro-
pileno necesarios para satisfacer todas las necesidades originadas
en sus productos derivados, sea que éstos en la actualidad se pro-~
duzcan localmente ¢ sean abastecidos a través de la importacién.
Dicho de otro modo, esa serfa la demanda real prevista para 1987
caso que todos los productos derivados del propileno se produjeran

localmente.

Del balance de la oferta y la demanda estimadas para 1987 surge
un déficit de 55.000 toneladas, el que serfa cubierto con creces
en caso de concretarse la instalacién de alguno de los polos pro-

vectados para San Lorenzo o Ensenada.

Es de hacer notar, sin embargo, que a los fines de este estudio,
el propileno es objeto de interés toda vez que se estudia la ins-—
talacién de plantas productoras de algunos de sus productos deriva
dos, con el objeto de aprovechar los recursos gasfferos de las

cuencas Neuquina y/o Noroeste.

Polipropileno

El polipropileno es un termoplistico que se obtiene por polimeri-
zacién del propileno con catalizadores adecuados. Su principal
uso en la Repliblica Argentina es la fabricacién de raffia sinté-

tica y cordeleria.

En la actualidad la demanda alcanza las 18.000 toneladas y es abas-
tecida totalmente por la importacién. Se estima que para 198% dicha

demanda serfa de alrededor de 36.000 toneladas.

Existe un proyecto perteneciente a la empresa Petroandes que ya



cuenta con aprobacidén oficial. El mismo contempla la instalacién
de una planta de 35.000 toneladas/afio en Lujin de Cuyo, Provincia
de Mendoza. La fecha de puesta en marcha de la planta est4 estima
da para mediados de 1984, aunque la misma esti supeditada a la
ampliacidén de la destilerfa de YPF en Lujin de Cuyo. Sin embargo,
cabe mencionar que, teniendo en cuenta la capacidad actual y la
ampliacidén prevista, la capacidad de produccién total de propileno
de dicha destilerfa serfia de 35.000 toneladas. Dado que parte de
ese propilenc se destina a la elaboracidn de combustibles, es de
prever que de todos modos habrfa un déficit de materia prima para
la planta de polipropileno que podrfa ser cubierto con propileno

proveniente de los recursos gasiferos de la cuenca Neuquina.

Acrilonitrilo

En la Reptiblica Argentina este producto se usa principalmente para
la elaboracidén de fibras acrilicas y, en mucho menor grado, para
la fafricaciédn de resinas ABS y SAN y de caucho nitrilo.

La demanda, que en la actualidad alcanza las 11.000 toneladas, es
abastecida en su totalidad a través de la importacidén. Se estima
que hacia 1987 el consumo de acrilonitrilo estarfa en el orden de
las 27.000 toneladas y no existen hasta el momento, proyectos para

la elaboracién del producto en el pais.

Serfa entonces conveniente analizar la posibilidad de instalar una
planta productora de acrilonitrilo que utilizara como materia pri-
ma propileno proveniente de los recursos gasiferos de las cuencas

Noroeste y/o Neuquina.

Fibras acrilicas

Estas fibras son derivadas del poliacrilonitrilo y se utilizan,

mezcladas con fibras naturales o artificiales, para la fabricacién



de tejidos de punto. También se emplecan como fibra pura en telas
de lencerfa, tapicerfa, lanas, voiles, etc. y en tejidos para la

industria en telas para filtros. -

En 1979 la demanda de dichas fibras fué de 9.500 toneladas y se

prevé para 1987 un consumo del orden de las 24.000 toneladas. La
evolucién de la demanda de este producto dependeri en gran medida
de la competencia de las importaciones de productos terminados de
Taiwan, Hong Kong, Corea del Sur, etc., lugares donde la mano de

obra es muy barata.

La capacidad instalada de la dinica empresa local productora de fi-
bras acrflicas, Hisisa S.A., es de 15.000 toneladas. Por lo tanto,
se prevé que, de no haber expansiones de capacidad por parte de
esta empresa hacia 1987 habrfa un déficit de abastecimiento del
orden las 9.000 toneladas, que justificarfia el estudio de la ins-

talacidén de una nueva planta productora.

Es de hacer notar, sin embargo, que el anilisis para la instalacién
de dicha planta en Neuquén o Salta, con el propésito de aprovechar
los recursos gas{feros de estas provincias, estari supeditado a

que también se estudie la instalacién de una planta productora de

acrilonitrilo, materia prima fundamental para las fibras acrilicas.

Caucho nitrilo

El caucho nitrilo, elaborado a partir de acrilonitrilo y butadieno,
es uno de los elastdmeros que entra dentro del grupo de los cauchos
especiales. Su precio es mayor que el de los cauchos mis comunes
(natural, SBR, polibutadieno) pero menor que el de los cauchos de
mejores propiedades fisicas, tales como el policloropreno. Por lo
tanto debe cdmpetir con los primeros en la confeccibén de articulos

de baja calidad y con el policloropreno en productos cuyas especi-



ficaciones son muy estrictas.

Su uso esti dirigido a todas aquellas aplicaciones en que las pie~
zas estén en contacto con hidrocarburos, aprovechando la buena re-

sistencia del caucho nitrilo a estos productos.

En la actualidad, la capacidad de la planta productora de PASA Pe-
trogqufmica Argentina S.A. es suficiente para abastecer el mercado
local y, dado que el crecimiento de la demanda es s6lo moderado,

se estima que hacia fines de la presente década los incrementos

del consumo serian cubiertos mediante una ampliacién de las actuales
instalaciones antes que a través de la instalacidén de una nueva

planta.

n-e isobutiraldehfdos

Los butiraldehidos normal e iso se obtienen por.hidroformulacién
/del propilenoc (proceso oxo) en una relacién n-butiraldehfdo:
isobutiraldehido variable entre 2:1L y 10:1. En una etapa poste—
rior se obtiene el 2 Etilhexanol por aldolizacién del n-butiralde—
hfdo en tanto que la hidrogenacién del isobutiraldehfdo da como

resultado el iscobutanol.

La demanda de butiraldehfdos ha sido hasta el momento abastecida
dnicamente a través de la importacién, en razén de que no existe
produccién local. Los butiraldehfdos importados se destinaron en
su totalidad a .la produccién de n e isobutanoles, ya que el 2 Etil

hexanol se importa directamente como tal.

En la actualidad, sin embargo, la demanda de butiraldehfdos ha de-
crecido porque resulta mis econbémico importar directamente el buta
nol como consecuencia de las reducciones arancelarias dispuestas

por la actual conduccién econbmica.



Teniendo en cuenta el crecimiento del consumo de butanol, la de-
manda potencial de butiraldehidos hacia 1987 seria de 15.000 to-

neladss.

Dado que no existen hasta el momento, proyectos concretos que con-
templen la elaboracién de estos productos, seria de interés anali-
zar la instalacién de una planta productora en las provincias de
Neuquén y/o Salta, que utilizarfia comoc materia prima propileno

proveniente de los recursos gasiferos provinciales.

La planta a instalar deberia ser de una capacidad tal que contem-
plara la produccién de butiraldehfdos para cubrir, no sélo la de-

manda de butanoles, sino también la de 2 Etilhexanol.

2 Etilhexanol

Entre la variedad de alcohcles de Cg dos fienén una importancia co-
mercial especial: el 2 Etilhexanol, obtenido a partir del n-butiral
dehfdo y el conocido como isooctanol, que en realidad es una mezcla
de varios isdmeros de C8 obtenidos por el proceso oxo a partir de

propilenoc y n-butenos (vfa hepteno).

Ambos productos se destinan a la fabricacidén de ftalatos, que a su

vez se utilizan como plastificantes para los compuestos de PVC.

En la actualidad la mayor parte de la demanda de alcoholes octfli-
cos es abastecida con el isooctanol en razén de que su precio es
algo menor que el de 2 Etilhexanol. Sin embargo, se cree que, de
producirse localmente a un precio razonable, el 2 Etilhexanol po-
drfa cubrir casi totalmente el mercado de los alcoholes de Cg que

hacia 1987 alcanzaria las 31.000 toneladas.

De este modo la demanda de n-butiraldehfdos asociada a la produc-~

cidn de alcoholes octflicos, serfia de alrededor de 38.000 tonela-



das y la demanda total de butiraldehidos para producir butanoles

v alcoholes oct{licos, estaria en el orden de las 53.000 toneladas.

Ftalatos de dioctilo y diisooctilo

Estos ftalatos encuentran su principal aplicacién como plastificantes
de las resinas de PVC. Es por este motivo que su deménda esti direc-
tamente ligada a la evolucidn del mercado de PVC flexible. En este
sentido es de destacar que, debido a su olor desagradable, el PVC
flexible puede sufrir cierto grado de sustitucién por parte del po-
lipropileno. De todos modos se estima que é€llo no seri obsticulo pa-
ra un crecimiento moderado de la demanda, la que para 1987 ha sido

estimada en alrededor de 30.000 toneladas.

En la actualidad el consumo local es abastecido por seis empresas:
Cfa. Qufmica S.A., Duperial S.A., Neo Plax S.A., Princz S.A., Qui-~
mica Olivos S.A. y Viplastic S.A. que, en conjunto, suman una capa-
cidad de 33.000 toneladas anuales. De este modo resulta evidente

que la actual capacidad instalada es suficiente para satisfacer 1la
demanda de la presente década y que posteriores aumentos del consu-
mo podrfan ficilmente ser cubiertos por ampliaciones de una o varias

de las plantas existentes.

Oxido de Propileno - Polioles -~ Propilenglicol

El 8xido de propileno es un producto que ain no se produce en la
Repdblica Argentina y del cual, en la actualidad, sélo se importan
pequefias cantidades destinadas exclusivamente a la fabricacién de

polioles para espumas de poliuretano rigidas.

Su demanda futura ha sido estimada por lo tanto, en base a la deman-
da de sus dos derivados mis importantes: los polioles para espumas

y resinas poliuretinicas y los propilenglicoles.



Para 1987 se prevé que el consumc de &xido de propileno podrfa al-
canzar las 40.000 toneladas, aunque conviene acotar que &llo depen-
de en gran medida de la evolucién del mercado de las espumas poliu-
retinicas, cuyos usos principales no han sido afin suficientemente
desarrollados en nuestro pafs, fundamentalmente por falta de una
adecuada promocidn. En tal sentido es de esperar que la puesfa en
marcha de las plantas de TDI de Petroquimica Rfo Terceroc S.A. ¥y de
Polioles de Indoquim S.A., previstaé para principios de 1981 y 1982
respectivamente, tengan una influencia positiva en el aumento de la
demanda de espumas poliuretinicas, ya que dichas empresas contarin
con instalaciones y laboratorios aptos para brindar un buen servi-
cio técnico a los fabricantes de espumas, incentivando por consi-

guiente el desarrollo de nuevos usos para estos productos.

No existen hasta el momento proyectos concretos para la instalacién
de una planta productora de 6xido de propileno en el pafs, por lo
que serfa de interés analizar esa posibilidad con vistas al aprove-

chamiento de los recursos gasiferos de Neuquén o Salta.

Respecto a los polioles podemos mencionar que la demanda destinada
al mercado de las espumas rigidas se ve satisfecho a través de la
produccién de Duperial S.A., quien a su vez tiene previstas amplia-

ciones que cubririan los posteriores incrementos ‘de consumo.

Los polioles para espumas flexibles serin abastecidos con la produc-—
cién de la planta de Indoquim S.A. aunque, si el mercado evoluciona
favorablemente como serfa de esperar, hacia fines de la presente dé
cada existirfa un déficit que podrfa ser cubierto por ampliacidn de

dicha planta o mediante las instalacién de una nueva.

En cuanto a la demanda del otro derivado del 6xido de propileno, el

propilenglicol, que fuera estimada en alrededor de 10.000 toneladas
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para 1987, se piensa que estari abastecida por la planta instalada
por parte de Indoquim S.A., dado que ese proyecto ya tiene la in-

versién aprobada.

Isopropanol

En la Repiblica Argentina el isopropanol se obtiene a partir de ga-
ses de refinerfa ricos en propanoc y propileno, mediante tratamiento

con acido sulférico y posterior hidrélisis.

La finica planta instalada hasta el momento pertenece a Carboclor S.A.
quien usa cautivamente la mayor parte de la produccién para la elabo
racidén de acetona. Se estima que la demanda del producto para tal
fin decreceri en el momento en que se ponga en marcha la planta de
Fenargen que produciri fenol y acetona via cumeno. De este modo, ha-
cia fines de la presente década el consumo de isopropanol seri sélo
de alrededor de 5.000 toneladas, las que serin holgadamente cubier-

tas con la actual capacidad instalada.

Acetona

Como se menciond anteriormente, en la Replblica Argentina la aceto-
na se obtiene a partir de alcohol isopropilico en la planta de Car-—

boclor .S5.A, sita en Campana, Provincia de Buenos Aires.

El producto se destina fundamentalmente a la elaboracién de pinturas,
thinners y de cetona; en menor proporcidn se utiliza también en la

industria quimica y farmacédutica.

Para la estimacién de la futura demanda se ha tenido en cuenta tam-

bién la acetona incorporada en el bisfenol A y el metacrilato de me-
tilo, productos que en la actualidad son abastecidos a través de la

importacidn. De este modo resulta que en 1987 el consumo total de

acetona alcanzarfa las 22.000 toneladas.
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Dado que el proyecto de Fenargen S.A. contempla la produccidn de
20.000 toneladas de acetona y teniendo en cuenta la capacidad de
la actual planta de Carboclor S.A. (12.000 toneladas), se prevé

que en los préximos afios la demanda podrid ser totalmente cubierta

con producto de fabricacidn local.

Metil isobutil cetona (MIBK)

La MIBK es un producto elaborado a partir de acetona, v{a diacetona
alcohol. Se utiliza fundamentalmente como solvente para la fabrica-
cibén de pinturas, barnices y thinners y productos farmacéuticos; en
menor grado es utilizada también para sintesis quimica y en la in-

dustria plistica.

La capacidad instalada actwal de la tnica empresa local productora
de MIBK, Carboclor S.A., es suficiente para abastecer la demanda
estimada para 1987, que estarfa en el orden de las 3.000 toneladas.
Se piensa que posteriores incrementos del consumo podrian, eventual-
mente, ser cubiertos por ampliaciones de la planta de Carboclor, an-

tes que por la ingtalacién de una nueva unidad productora.

Metacrilato de metilo

Es un producto derivado de la acetona y el metanol, cuyo destino
fundamental es la elaboracién de polimeros y copolfmercs, que a su
vez son usados como plisticos y componentes en pinturas, barnices

v productos dentales.

La demanda actual, que es del orden de las 7.000 toneladas, es abas-
tecida totalmente a través de importaciones. Se estima que hacia 1987

dicha demanda podrfa alcanzar las 15.000 toneladas.

Existen dos proyectos para producir localmente metacrilato de metilo,

ambos con con consulta previa aprobada: el proyecto de Metacril S.A.
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que contempla la elaboracién de 12.000 toneladas anuales del produc-—

to a partir de acetona y el proyecto de Petroquimica Huarpes que pro

pone una planta de 18.000 toneladas‘anuales de capacidad usando iso-

butileno como materia prima. De acuerdo a las opiniones recogidas, el
primero de los proyectos mencionados es el que tiene mayores proba-

bilidades de concrecidén.

De este modo, a fines de la presente década, la demanda estarfa to-

talmente abastecida con producto de fabricacidén local.

Polimetacrilato de metilo

Este producto, derivado del metacrilato de metilo, se destina casi

en su totalidad a la fabricacién de planchas y coladas.

Cinco empresas: Noren Plast S.A., Paolini S.A., Rohm y Haas S.A.,
Basf Argentina S.A. y Prothoplast S.A. abastecen al consumo local,
que actualmente alcanza las 6.500 toneladas. Se estimg que hacia 1987
dicha demanda estarf{a en el orden de las 13.000 toneladas. Dadas las
caracteristicas de produccidn de los polfmeros acrilicos, en forma
discont{nua, se piensa que no existen problemas para ampliar las ca-
pacidades productivas existentes en forma tal de seguir abasteciendo

totalmente el consumo.

Cumeno

Se trata de un producto intermedio para la fgbricacién de fenol y a-

cetona. De este modo su demanda futura esti directamente vinculada

a la concrecidén del proyecto de Fenargen S.A. A este respecto, pode-
mos mencionar que YPF cuenta ya con una planta instalada que seri la

encargada de abastecer a la demanda del producto cuando este comien-

ce a existir. En tanto &llo ocurra, la planta de YPF se destina a la

elaboracidén de tetrimero de propileno para el mercado de exportacién.
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Fenol

El fenol es un producto derivado del cumenc que en la RepGblica Ar-
gentina se destina fundamentalmente a la fabricacién de resinas y

polvos de moldeo. Otros usos importantes son tambidn la fabricaciédn

de 4cidos 2,4-D y del Acido salicflico.

En la actualidad existe en el pafs una sola planta productora, perte-
neciente a Atanor SAM que elabora fenol por cloracidn catalftica del

benceno y subsecuente hidrélisis.

La polftica de reduccidn arancelaria de la actual conduccidn econd-—
mica ha llevado a la situacién de que el producto local elaborado por
esta via no pueda competir en precioc con el producto importado, por
lo que Atanor SAM ha discontinuado la produccidn, en principio en
forma temporal. La concrecién del proyecto Fenargen, que ya cuenta
con aprobacién gubernamental y cuya puesta en marcha se estima para
1985, implicarfa el cierre definitivo de la planta de Atanor, ya que
la capacidad de dicha planta (33.000 toneladas/afio) serfa mis que su
ficiente para cubrir la totalidad de la demanda de fenol, gque hacia

1687 serfa del orden de las 15.000 toneladas.

Resinas fenbélicas

Existe en la actualidad gran cantidad de empresas productoras de re-
sinas fen&élicas capaces de abastecer los distintos tipos de resinas
que requiere el mercado. La capacidad conjunta de dichas empresas

es de alrededor de 15.000 toneladas.

Dado que la demanda de estos productos hacia 1987 ha sido estimada

en 11.000 toneladas anuales (expresadas al 100% de sélidos) se piensa
que la misma estari cémodamente abastecida por los actuales producto-
res. De todos modos, el tipo de proceso utilizado para la elaboracién

de las resinas (proceso discontfnuc) hace que dicha capacidad pueda
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ser ficilmente ampliada para cubrir posteriores aumentos del consumo.

Acido salicflico

Este producto, que se elabora por carboxilacién del fenol con anhf-
drido carbénico, es destinado en forma exclusiva a la produccién de

aspirina.

Existe en la actualidad un solo productor local, Ind. Quimicas Sa-
lix S.A., quien con capacidad instalada de 1.600 toneladas anuales,
abastece totalmente el consumo, que durante 1979 alcanzé las 1.200

toneladas.

El crecimiento de la demanda de este producto es vegetativo por lo
que se estima que en 1987 sélo llegari a estar en el orden de las
1.800 toneladas. Consecuentemente se piensa gue pequeflas ampliacio-
nes en la capacidad de produccidén de Salix S.A. serin suficientes

para abastecer los incrementos de la demanda.

Acido MCPA

Este 4cido se obtiene a partir de o-cresol y Acido monocloroacético
v es usado exclusivamente como herbicida, compitiendo con el 2,4-D

particularmente en cultivos de lino.

Se estima que, salvo la aparicién de nuevas aplicaciones, el MCPA
ha alcanzado en nuestro pafs una saturacidén en su empleo, por lo
que el crecimiento de su consumo serd muy limitado, llegando en 1987

sélo a las 200 toneladas anuales.

Existe un soloe productor local, Atanor SAM, cuya capacidad instalada
resulta suficiente para cubrir holgadamente la demanda estimada pa-

ra la presente década.
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Acido 2,4-D

El Acido 2,4-D se obtiene por reaccidén entre el diclorofenol y el.
dcido monocloroacético. Este producto, al igual que sus ésteres, en-

cuentra especial aplicacién como .destructor selectivo de malezas.

La demanda actual del producto, que alcanza las 2.600 toneladas anua
les, es abastecida por tres compafifas productoras locales: Atanor
SAM, Cfa. Quimica S.A. y Sfntesis Quimica S.A. El crecimiento futu-
ro de dicha demanda esti restringido debido fundamentalmente, a las
siguientes causas:
La aparicidén de herbicidas sustitutivos del tipo preemergente.
El uso del 2,4-D en los dltimos afios ha provocado una modificacién
de la flora adyacente al cultivo con preeminencia de malezas re-—
sistentes a este herbicida; consecuentemente. se comienza a obser—
var una disminucién de las dosis empleadas, que a su vez se suelen
acompafiar con otros herbicidas.
Estid latente la accién de organismos oficiales reguladores de la

contaminacién ambiental, que podrfan restrigir el uso del 2,4-D.

Todo ésto determina que el consumo estimado para 1987 alcance sélo

las 3.000 toneladas.

De este modo, la actual capacidad instalada total (7.000 toneladas
anuales) resulta suficiente para abastecer holgadamente el consumo

durante la presente década.

Bisfenol A

El bigfenol A es un producto elaborade a partir de acetona y fenol
que, en la Rapliblica Argentina se usa en su mayor parte para la pro-
duccidn de resinas epoxi y, en menor escala, para fabricar resinas

poliéster de base bisfenol-fumarato.



-16

En la actuslidad, la demanda del producto es abastecida totalmente

a través de importaciones.

La demanda estimada para 1987 incluye también el bisfenol A involucra-
do en la fabricacién de las resinas policarbonatos que, en la actuali-.
dad no se fabrican en la Argentina sino que son importadas como tal.

De este modo la demanda total resultarfa del orden de las 2.300 ton.

Sin embargo, a pesar de presentar un mercado insatisfecho, no resulta
de interés la fabricacidén de este producto en las provincias de Neu-
quén o Salta, con vistas al aprovechamiento de los recursos gasiferos
provinciales en tanto no se fabrique localmente acetona a partir de

gas natural.

Resinas epoxi

Las resinas epoxi son productos termoendureciblés que se fabrican a

partir sw bisfenol A y epiclorhidrina.

En la Rep@iblica Argentina la produccién de estas resinas est3 compar-
tida por dos empresas: Ciba-Geigy S.A. e Indur S.A. E1l 87% de parti-

cipacidén de Ciba en el mercado, le permite el control del mismo.

Se estima que la demanda prevista para 1987, que alcanzarfa las 3.400
toneladas, seri convenientemente abastecida por ampliacidén de las
mencionadas empresas. De todos modos no serfa de interés analizar

las posibilidades de instalacidén de una planta productora eﬁ las pro-
vincias de Neuquén o Salta, a menos que se instalen también plantas

productoras de acetona y bisfenol A.
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i (prod.) 50 petrog.) Ref.La Plata: 21.100 T. 5
! Ref.Luj4n de Cuyo 18.500 T.
1 Petr.B.Blanca(1981)20.000 T.
; Prod.total 1985: 125.000 T.
i Polo San lLorenzo: 105.000 T.
Ensenada: 00.000 T.
¥ Polipropileno (11) - 18.000 36.000 Proyecto: Petroandes (1984):
l 35.000 T. 36.000 -
%
. e propileno (I11)
Acrllonltrlqu:::etileno (111) _ 11.000 27 .000 - 27,000 27.000 x
Fibras acril._——acrilonitr%lo (I11) 15.000 9.500 24..000 _ 9.000 9.000 <
acrilonitrilo (IV)
: e butadieno (11)
h 1 ) ; X ) - - -
Caucho nitri 0<:acrilonitr. (ITT & IV) 2.000 1.400 2.500
n—- e Isobutiraldehfdo (II) - 6.000 15.000 - 15.000 15.000 x
2—-Etilhexanol (11) - 700 1.500 - 1.500 1.500 x
Ftalato de Di-Isoctilo (IV) 33.000 14.000 30.000 - - -
Oxido de Propileno (1I1) ~ 18.000 40.000 - 40.000 40.000 x
-Poliéteres (Polioles) (111) 1.000 14.000 35.000 Ampliacién: Duperial a 34.000 10.000 x
1.500 T.
Proyecto:(1982) Indoquim:
(San Lorenzo) 25.000 T.
Propilenglicol (I11) - 6.000 10.000 Proyecto: (1982) Dow: 10.000 10.000 x
(San Lorenzo) 10.000 T.
Isopropanol (11) 18.000 14.000 5.000 - - -
'Acetona (r11) 12.000 11.000 22.000 Proyecto:(1985) Fenargen: 10.000 -
: 20.000 T.
MIBK (Iv) 3.000 1.300 3.000 - - -
Metacrilato de Metilo (IV) - 7 .000 15.000 Proyecto:(1984) Metacril: 15.000 -
12.000 T.
n Qufm. Huarpes: 18,000 T,




CUADROO

N° 2 (cont.)

T WUT —deakon L RS ARE et o T LA

] GRADO
DE CAPACIDAD DEMANDA DEMANDA OFERTA ACTUAL!OFERTA PROBA- PRODUCTOS
PRODUCTO , g :
B D GENERA ACTUAL ACTUAL 1087 PROYECTOS Vs, BLE 1987 Vs. DE
ﬂ CTION ANO 1979 | ARO 1979 DEMANDA 1087 {DEMANDA 1987 INTERES
i
H Polimetacrilato de Metilo (V) 10.000 6.500 13.000 - - -
! (prod.)
? Cumeno (Tetr.Propileno (I1) 46.000 - 27.000 - - -
! Fenol (ITI) | 10.000 has-} 10.500 15.000 [Proyecto (1985): Fenargen 15.000 -
ta Sept./80 33.000 T.
donde Atanor b
cerrari 5
&
Resinas Fendblicas (IV) 15.000 R.000 (ex~ 11.000 - - - i
presada al
N00% de s&6—~
lidos)
Acido Salicflico (1V) 1.600 1.200 1.800 - - -
P il-dc: i -
MCPA (2meti. 4clorofeno?1acé (V) o d. 170 200 _ _ _
. tico)
g
! 2-4 D (2~4 diclorofenoxiacético) (IV) 7.500 2.600 3.000 - - -
.
d
j Bisfenol A (IV) - 1.100 in- 2.300: - 2.300 2.300 x
a cluyendo ra
. sinas poli-—
g carbonato. .
! Resinas Epoxi (V) 1.900 1.800 3. 400 - 1.500 1.500
i' | pe. Hanve!
'BE‘-\J rand
.
!
\

ST T g™




OLEFINAS DE C4 Y DERIVADOS

En el Cuadro N° 3 se resume la informacidn correspondiente al anli-
sis de los mercados de los hidrocarburos oleffnicos de Cq4 ¥y sus de-

rivados.

BUTILENOS Y DERIVADOS

Los butilenos se pfoducen, en la actualidad, en las destilerfas de
YPF en La Plata y Lujin de Cuyo y en las de ESSO (Campana) y SHELL
(Dock Sud) en volémenes muy superiores a los destinados a uso pe-
troqufmico. Por este motivo su disponibilidad sobrepasa .holgada-
mente las cantidades requeridas para la elaboracién de butanol se-—
cundaric. La demanda de este dltimo producto estd, a su vez, limi-
tada a su uso como cetona (MEK). La capacidad instalada de la dni-~
ca planta productora de MEK, perteneciente a Carboclor S.A. supe-

ra ampliamente el consumo interno actual.

Pbr otro lado se debe tener en cuenta que la MEK debe competir

con el acetato de etilo, dado gque este Gltimo producto tiene un

precio de venta menor que la cetona. Es por este motivo que sélo
se puede esperar un moderado aumento de la demanda en los prdéxi-

mos afos.

De este modo resulta légico esperar que Carboclor S.A. amplfe 1la
capacidad de su planta hacia fines de la presente década para cu-
brir los futuros incrementos de la demanda, dado que la magnitud
de dichos incrementos no justificarfan la instalacién de una nueva

planta productora.

ISOBUTILENOS Y DERIVADOS

El iscbutileno es un producto gue se obtiene de destilerfias en for-



ma conjunta con los n-butilenos. Hasta el momento se destinan ex-
clusivamente a la producciédn de combustibles. El uso petroguimico
no se ha desarrollado debido a que no hay alin plantas productoras

de polibutenos o caucho butilico, que son sus principales derivados.

Polibutenos

Los polibutenos ‘son productos destinados, principalmente, para la
elaboraciédn de aditivos dispersantes para aceites lubricantes y,
en menor escala, para la fabricacién de masillas, selladores y adhe-

sivos de contacto, etc.

En la actualidad se importan en su totalidad. Sin embarge, a partir
de la puesta en marcha de la planta de Polibutenos Argentinos en
Ensenada, prevista para mediados de 1981, seri bosible abastecer

al total de la demanda con producto local.

Dade que la capacidad de broduccién de la planta de Polibutenos Ar-
gentinos, que es de 9.000 toneladas anuales excede en gran medida
a la demanda prevista para 1987 (6.000 toneladas), se estima que
no se justificarfa en los préximos afios la instalacidn de una nue-

va planta productora.

Caucho Butflico

El caucho butflico es un producto elaborado .a partir de isobutileno

con un agregado de isopreno variable entre el 1,5% y el 4,5%.

En la Repiiblica.Argentina su uso fundamental es la fabricaciédn de
cimaras de neumiticos; un pequefio porcentaje se destina a otros mer

cadeos de piezas moldeadas.

En la actualidad el producto se importa en su totalidad y no hay to-

davfa ningin proyecto que prevea su fabricaciédn local.

La razdn principal de la falta de proyectos serfa el hecho de que



su consumo presenta moderadas tasas de crecimiento, las que estan
vinculadas en parte al crecimiento de la industria automotriz, pe
ro se ven disminuidas por la penetracién en el mercado, de las cu

biertas sin cAmaras.

El consumo previsto para los préximos afios no justificarfa, apa-~

rentemente, la instalacién de una planta de tamafio econdmico.



CUADRO

Ne 3

ANALISIS DEL MERCADO ARGENTINO DE HIDROCARBUROS DE €4 Y DERIVADOS.

GRADO

1
X el L YRV = =L RS LA TTARTT - LTSI e L.
ST CTET A" LT s G T . AR - s T R e . ot o~ TL Rl AW TTILITIS WS LT ¥y

CAPACTDAD DEMANDA DEMANDA _ OFERTA ACTUAL |OFERTA PRODA- PRODUCT (B
PROYECTOS
PRODUCTO GEEERA ACTUAL ACTUAL 1987 ' Vs. BLE 1987 Vs. DE
—— Ao 1979 | aANo 1979 DEMANDA 1987 {DEMANDA 1987 INTERES
n~butilenos (1) 25.000 3.500 7.000 (usd Ampliaciones: (1985) T = - -
(prod.) petroquimic) 50.500
Ref.La Plata: a 20.700 T,
Ref.Lujéin de Cuyo a:14.000 T
Butanol secundario " (I1) 6.000 3.700 7.000 -~ 1.000 1.000
MEK (I11) 4.000 3.000 6.000 - 2.000 2.000
Isobutileno (1) 25.000 7.000 13.000 (uso] Ver n-butenos - -
petroqufm. )
Polibutilenos (11) - 2.500 6.000 Polibutenos Argent.: ¢.000 T 6.000 -
: - {1981)
Caucho butfilico (11) - 4.000 6.000 - 6.000 6.000 x
Butadieno (1) 37.000 26.000 60.000 Polo San Lorenzo (1986): 23.000 23.000 x
75.000 T
Caucho polibutadieno (11) - 6.000 15.000 ~ 15.000 15.000 x




HIDROCARBUROS AROMATICOS Y DERIVADOS

Benceno — Cuadro N° 4

F 1
Este producto se obtiene en volimenes considerables principalmente
por reforming catalftico de nafta virgen o por hidrodealquilacién

de tolueno.

En la actualidad las empresas proveedoras de benceno son PASA Petro-
quimica Argentina S.A., Petroquimica Gral. Mosconi S.A., Fabricacio-
nes Militares y Carbogqufmica Argentina S.A. (benceno de origen no
petr0quimico) con una capacidad total de 200.000 toneladas anuales.
De éllas, Petroquimica Gral. Mosconi es la empresa de mayor enverga

dura y la Gltima que se instald en el pafs.

A pesar del alto volumen de benceno disponible sélo parte de é1

se usa con fines petroquimicos para la elaboracién de estireno, al-
quilbencenos y ciclohexano. Este Gltimo se exporta totalmente por
cuanto no se ha construfdo todavfa la planta de caprolactama que lo

utilizari como materia prima.

Teniendo en cuanta el consumo de benceno en todos sus derivados di-
rectos como por ejemplo estireno, fenol, ciclohexano, alquilbencenos,
anhidrido maleico y clorobencenos, se estima que la demanda del pro-

ducto bAsico alcanzari las 213.000 toneladas anuales en 1987.

Si bien se producirfa un pequefic déficit, éste podrfa cubrirse con

la ampliacién de algunas de las plantas actualmente instaladas.

Debe recordarse que el proyecto del Polo de San Lorenzo, cuya consul
ta previa fué recientemente aprobada, contempla la producciédn de
60.000 toneladas de bencenoc, por lo que desde el punto de vista del
mercado no se justificarfa la instalacién de una nueva planta pro-

ductora de benceno.



Ciclohexano y derivados

De los procesos conocidos a nivel mundial se observa que el ciclohexa-
no es insumo para la produccidén de-caprolactama, fcido adipico y hexa-
metilendiamina. El primero de los tres se consume en la elaboracidn

de poliamida 6 y los dos Gltimos para producir poliamida 66. Si se
considera este eéquema de elaboracidn, la demanda de ciclohexano en
1987 llegarfa a 96.000 toneladas y su déficit a 50.000 toneladas anua
les. Cabe aclarar que las dos poliamidas son productos que entran en

competencia mutua cuando se los utiliza en la industria textil.

Petroquimica General Mosconi es el Unico productor de ciclohexano en
el pafs. Su planta de 45.000 toneladas entrd en funcionamiento en 1974
/vy si bien esta empresa presentd el proyecto a la SEDI para ﬁroducir
33.000 toneladas de caprolactama, existe un gran retraso en sus pla-
nes, lo que hace presumir que su puesta en marcha no se producira

antes de 1985.

Las 8 empresas que elaboran poliamida 6, totalizan una capacidad de
17.500 toneladas, pero dos de éllas: Hilanderias Olmos y Sniafa in-
terrumpieron su produccidén a causa de problemas econdmicos originados
por la importacién de productos de menor precio. Se estima que la de-
manda de poliamida 6 en 1987 alcanzari las 25.000 toneladas, por lo
que deberi cubrirse un déficit de aproximadamente 8.000 toneladas.

En este caso se justifica ampliar las instalaciones existentes o cons
truir una nueva planta en las cercanfas de Petroqufmica Gral. Mosconi

futura proveedora de la materia prima.

Tanto el 4cido adfpico como la hexametilendiamina (HMDA) son produc—
tos que afin no se elaboran en el pals y tampoco existen proyectos
para instalar sus plantas en el mediano plazo. Cabe mencionar que

la HMDA, ademis de elaborarse a partir de ciclohexano, via adiponi-



trilo, puede fabricarse utilizando butadieno o acrilonitrilo como

insumo principal.

Las capacidades de las dos plantas de Ducilo S.A. para producir pé—
liamida 66 no lograrin abastecer el mercado en 1987 por lo cual de-
berin ampliarse estas instalaciones o colocar una nueva planta de

al menos 16.000 toneladas.

En base a la disponibilidad de los recursos gasfferos en las cuencas
nuequina y del norte, la posibilidad de elaborar HMDA a partir de bu-
tadieno o acrilonitrilo, el déficit que se producirfa en el mercado
de Nylon 66 y la competencia en la industria textil entre el nylon 6
y nylon 66, surge la posibilidad de instalar una planta productora
de HNDA y nylon 66 en alguna de las localidades mencionadas con la
salvedad de que deber3 importarse el 4icido adfpico necesario o elabo.
rarse trasladando ciclohexano desde Ensenada, el que actualmente se

destina al mercado externo, por no existir una planta que lo insuma.

Alquilbenceno lineal (LAB)

YPF puso en funcionamiento en 1978 una planta para elaborar detergen-
tes sintéticos, en la que puede obtenerse hasta 30.000 toneladas anua
les de alquilbenceno lineal (ABL) y 15,000 toneladas anuales de dode-
cilbenceno (DDB}. Con motivo de las restricciones de orden legal res-
pecto al uso de detergentes duros (no biodegradablies), la empresa
tiende a utilizar la capacidad total de la planta, 40.000 toneladas
anuales, en la elaboracién de LAB, mientras que la actual produccidn
de DDB se destina en su mayorfa al mercado de exportacién. Como se
supone que el marcado interno demandari alrededor de 30.000 toneladas
de detergentes en 1987, é&ste podri estar totalmente abastecido con la

produccién de YPF.



Anhfdrido Maleico

Este producto, cuyo consumo se distribuye entre resinas poliéster,
alqufdicas, maleicas, aditivos pafa lubricantes y plastificantes, no
se produce aln en el pafs. La SEDI aprobé un proyecto presentado por
la firma Maleic S.A. para elaborar 10.000 toneladas de anhidridoc en
Ensenada. Con su‘puesta en marcha prevista para 1982 se podri abas-

tecer totalmente el consumo del producto durante la.presente década.

Tolueno v sus derivados

Igual que para Eenceno, este “aromético se obtiene generalmente por
reforming catalftico de nafta virgen. Las empresas locales producto-
ras de tolueno, PASA Petroquimica Argentina S.A., Petroquimica Gral.
Mosconi S$.A., Fabricaciones Militares y Carboquimica Argentina S.A.
totalizan una capacidad de 50.000 toneladas, pero hasta el momento
su produccidn se destiné a la obtencién de benceno para mejorar naf-

tas, como solvente y, en menor proporcién, para fabricar explosivos.

Su uso petroquimico se iniciari recién con la produccién de diisocia-
nato de tolueno (TDI)L Petroquimica Rfo III esti contruyendo una plan
ta para elaborar hasta 16.000 toneladas de TDI, pero su actividad co-
menzari en 1981. Como la demanda de este producto en 1987 podri lle-
gar a 15.000 toneladas, para satisfacer este mercado deberi disponer-—
se de aproximadamente 11.000 toneladas de tolueno las que podrian

obtenerse de las plantas hoy instaladas.

Xilenos.y derivados

Los xilenos (orto-meta y paraxilenos) se obtienen junto con el bence-
no y tolueno en el proceso de reforming de nafﬁas. S5i la mezcla de
xilenos se somete 3 destilacibn fraccionada puede obtenerse cada isé-
mero en forma separada. La mezcla de xilenos se utiliza principalmente

como solvente, compitiendo en este rubro con el tolueno.



La capacidad de las plantas de Petroqufmica Gral. Mosconi, PASA y
Fabricaciones Militares (33.500 toneladas) abastece sobradamente

el mercado actual y de ser necesario cubrir una demanda superior a
la capacidad instalada se deberi enviar un volumen menor a destila-

cidn o suplir el déficit con tolueno.

De estos isémeros sblo el o-xileno y el p-xileno se destinan a petro- -
quimica. El1 primero de éllos es materia prima para la elaboracién

de anhf{drido ftilico con el cual se producen las resinas alquidicas
y poliéster,mientras que el p-xileno se utiliza en la fabricacidén de

dimetil-terftalato (DMT).

Exceptuendo el mercado de DMT, se observa que tanto la demanda del
o-xileno cono la de sus derivados podrin ser abastecidas con las
plantas instaladas actualmente ya que admiten la posibilidad de ser

ampliadas en el momento en que la demanda supere la actual oferta.

En cuanto al mercado del dimetil tereftalato, utilizado en la fabri-
cacibén de fibra poliéster, cabe aclarar que Petroquimica Sudamerica-
na S.A., Gnica empresa que lo producfa en el pafs, cesé sus activi-

dades en 1978 y, actualmente, se han levantado sus instalaciones.

Teniendo en cuenta que en el pafs existe la materia prima, deberia

pensarse en la posibilidad de élaborar nuevamente el DMT, pero con-
templando la instalacién conjunta de plantas que elaboren etilengli
col, DMT y fibras poliéster, por cuanto los déficit en sus mercados

lo justificarfan.
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N° 4

ANALISIS DEL MERCADO ARGENTINO DE HIDROCARBUROS AROMATICOS Y DERIVADOS.

-LycpaTan

.
i PGP I AT 3 T g i~ LTS Y. ST

GRADO ,
) , CAPACIDAD DEMANDA DEMANDA OFERTA ACTUAL {CFERTA PROBA- PRODUCTOS
P 0 DE PROYECTOS
RODUCT ACTUAL ACTUAL 1087 ROYECTOS Vs. BLE 1987 Vs. DE
GENE~- DEMANDA 19837 |DEMANDA 1987 INTERES
RACTON }
Benceno (1) 200.000 100.000 213.000 |Polo San Lorenzo: 60.000 T. 13.000 - 3
Ciclohexano (11) 45.000 45.000 96.000 - 51.000 51.000 x 2
(potencial) G
]
Caprolactama (IIT) - 12.000 30.000 {PGM: (1985): 33.000 T. 30.000 ~ ;
{Ensenada) E
Poliamida 6 (IV) 17.500 9.000 25.000 ~ 8.000 8.000 X &
i.
Acido Adipico (111) - 11.000 25.000 - 25.000 25.000 x %
3
Hexametilendiamina (rrr) - 9.000 20.000 - 20.000 20.000 x |
Poliamida 66 (1Vv) 19.000 15.000 35.000_ - 16.000 16.000 X |
Alguilbenceno (xr) (III) 30.000 22.000 30.000 - -~ -
Anhfdrido Maleico (I1) - 2.700 5.000 |Proyecto: Maleic SA (1982) 5.000 ~
(Ensenada): 10.000 T.
Tolueno (1) 50.000 5.500 11.000 |(Polo San Lorenzo: Tolueno + 39.000 -
uso petroq- Xilenos: 130.000 T.
TDI (11) - 7.000 15.000 Proyecto: Petroqu. Rfo ITTI: 15.0060 -
(1981) 16.000 T.
¥ilenos Mezclas (1) 33.500 20.000 38.000 Polo San Lorenzo: Tolueno -+ 4.500 4.500
Xilenos: 130.000 T.
O-xilenos (1) 25.000 15.000 30.000 - 5.000 5.000
Anhfdrido Ftilico (11) 2.5.000 15.000 30.000 - 5.000 5.000
Resinas Alqufdicas. (111) 21.000 16.000 22.000 - 1.000 1.000
P-xileno (1) 40.000 6.000 40.000 - - -
DMT (IT) - 15.000 60.000 - 60.000 60.000 x
3
i




CONCLUSIONES DEL ANALISIS DE MERCADOS

Como resultado de esta parte del estudio se realizd una primera
seleccién de los posibles productos objeto de interés. La lista

resultante es la siguiente:

Productos bisicos:

Etileno
Propileno

Butadieno

Productos de segunda generacién:

Caucho butflico
Caucho polibutadieno
Acrilonitrilo

2 Etilhexanol
Oxido de Propileno
PEAD

Acetato de Vinilo
Oxido de etileno
Etilbenceno
Ciclohexano

DMT

n—-e isobutiraldehfdos

Productos de tercera generalcidn:

Etilenglicol
Di y trietilenglicoles
Polieteres (Polioles)

Tensioactivos no idnicos

Acido adipico



Hexametilendiamina

Fibras acrilicas

Productos de cuarta generacidn:

‘Bigfenol A
Poliamida 6
Poliamida 66

Fibras poliéster

Productos de guinta generacidn:

Resinas epoxi

Estos productos serin objeto de un posterior anilisis una vez
realizado el estudio de la disponibilidad de materias prim&s en
las-zonas consideradas (Cuenca Neuquina y Salta) a fin de proceder

a una nueva seleccidn.



IT. ANALISIS DE LOS RECURSOS GASIFEROS DE LAS CUENCAS NEUQUINA Y
NOROESTE.

En esta segunda parte del estudio se realizd, de acuerdo a lo pre-—
visto en el contrato de obra correspondiente, un andlisis de los

recursos gasiferos de las cuencas Neuquina y Noroeste.

Para la realizacidén del mismo se recab$ informacidén oficial de YPF,
Gas del Estado y la Secretarfa de Estado de Energfa, sobre los si-

guientes temas:

* Reservas gasiferas

~ A nivel nacional.
- A nivel regional (Cuencas Neuquina y Noroeste).

- A nivel de yacimiento (Cuencas Neuquina y Noroeste).

Reservas a nivel regional (Cuencas Neuquina y Norceste).

- Caracteri{sticas generales de la cuenca.
—~ Ubicacién de los principales yacimientos.
- Caracteristicas de cada yacimiento.
Produccidn anterior.
Produccién actual.

Composicidén.

Instalaciones existentes y previstas

~ Captacién.
- Planta de tratamiento.

-~ Gasoductos.
Consumos

— Extraccidén total: volumen y caracteristicas.
-~ Consumo propio y reinyeccidn.

~ Inyeccibn a gasoducto.



Esta informacidén fué complementada con informacién sobre reservas,
estado de explotacidén de los yacimientos, instalaciones existentes
y proyectos de nuevas instalaciones obtenidas a través de entrevis

tas personales a distintos funcionarios y expertos en el tema.

A continuacién se incluye un resumen del anilisis total de los
datos recogidos como asf{ también de los resultados y conclusiones

extrafdos.



INTRODUCCION

La utilizacién del gas natural como elemento combustible en la RepG-
bica Argentina se remonta a mediados del siglo pasado, cuando la

Compafifa Primitiva de Gas, utilizando como materia prima hulla, pro-
duce un gas de bajas calorfas que era distribuido a través de redes

en la ciudad de Buenos Aires.

Hasta fines de la década del 50 se utilizd en el pais este gas manu-

facturado, aunque su importancia relativa en esa época era minima.

Al nacionalizarse el servicio de distribucidn de gas por redes y
transformarse en empresa la divisién de combustibles gaseosos de
Y.P.F. en el afio 1946, el Estado Nacional a través de Gas del Esta-
do, pasa a controlar totalmente la produccién, explotacién y comer-

cializacién de este combustible.

A partir de ese entonces, se tomaron muy importgntes decisiPnes en
materia energética, gue otorgaron un gran impulso al consumo gasfi-
fero, destacAndose la construccibén del gasoducto que, partiendo de
Comodoro Rivadavia, traerfa este flufdo hasta la misma Capital Fe-

deral.

Sin embargo, la primera expansidn recién se producfa a partir de
1960, cuando entra en servicio el gasoducto Campo Durdn-Buenos Ai-

res, obra clave para el desarrollc logrado en esa etapa.

La década del '60 marca el comienzo de una etapa de gran demanda

de gas en el pafis y asi lo certifican las cifras del consumo que
tuvo lugar en su transcurso. Durante esos diez afios, el consumo

de gas crecibé casi 8 veces, pasando de 513 millones de metros cabi-
cos anuales a 4.032 millones de metros cibicos, correspondiéndole

a las industrias y a las centrales eléctricas, los mayores fndices

de expansidén en la demanda.



Este notable ritmo declindé sensiblemente entre los afios 1970 y 1979,
perfodo en el que el consumo crecid apenas el 33%, al pasar de 4.550

millones de metros cilbicos a 8.330 millones de ﬁetros clibicos.

Pese a lo expuesto, durante la dltima década, el gas natural se ha
constitufdo en la segunda fuente energética del pafs e incrementd
su participacibén en la estructura de consumo interno de un 18% en

1970 a un 23% en 1979.

La presente década se presenta con factores —~tanto externos como in-
ternos- que hacen prever una nueva etapa de significativo desarrollo
del uso del gas natural y que se elevari la participacién de este
hidrocarburo, tanto en la estructura energética nacional, como en
su adecuada utilizacidén como materia prima petroquimica; correspon-

dientemente .con las cuantiosas reservas comprobadas.



2. GENBRALTDADES

La RepGiblica Argentina, costa adentro y excluyendo el sector AntaAr-
tico, tiene una superficie de 2.791.810 km2. De esta superficie,
aproximadamente, el 85% (2.400.000 km2) corresponde a la extensién

ocupada por las catorce (14) cuencas sedimentarias hasta hoy iden-

tificadas.

La superficie Gtil para la bGsqueda de hidrocarbuQOS'de cada una de
las cuencas, determinadas con los recursos técnicos y la informacidn
actual disponible, totalizan.aproximadamente 1.500.000 km2; cifra
que representa aproximadamente el 54% de la superficie costa adentro

del pais y el 62% de la cubierta por las cuencas sedimentarias.

"Costa afuera” el pafs dispone de una plataforna submarina de aproxi
madamente 1.000.000 de km2, dentro de la cual se han detectado cua-
tro cuencas sedimentarias como continuidad de otras con probado de-
sarrollo "costa adentro" y una, denominada "Malvinica", cuyo conoci-

miento geolégico conduce a suponer que puede ser continuidad de la

cuenca Austral o Magallinica.

CUENCAS SEDIMENTARIAS

La existencia de una cuenca sedimentaria es condicién primordial pa-
ra que un pafs tenga cierta posibilidad de ser depositario de alguna
reserva de hidrocarburos. En la Replblica Argentina se han individua

lizado 18 cuencas, que fueron denominadas:

1. Cuenca del Noroeste o Subandina.

2. Cuenca Mesozoica del Norte (Caimancito).
3. Las Salinas.

4. $8chigualasto-Villa Unidn.

5.

San Luis.



Cuenca Cuyana.
Mercedes.
Levalle.

Macachin.

Mo 00 1 Oy

10. Del Salado.

11. Cuenca Nuequina. -

12. Del Colorado

13. Cuenca de Nirihuau.

14. Peninsula de Valdés.

15. Cuenca del Golfo San Jorge.
16. Cuenca Austral.

17. Marina Austral.

18. Rawson.

De las 18 cuencas sedimentarias argentinas diez (10), segfin las inves
tigaciones realizadas a la fecha, poseen ios atributos geoldgicos y
fi{sico~quimicos que hacen factible la ocurrencia de hidrocarburos vy
de éllas s6lo seis (6) producen a la fecha petrdleo y gas en cantida-
des econémicas y, por consiguiente, soportan las actuales reservas

recuperables y brindan las mis seguras posibilidades de incremento.

) ) Con condiciones Productoras de
Cuencas sedimentarias - -
para hidrocarburos hidrocarburos
1. Del Noroeste o Subandina X X

Mesozoica del Norte(Caimancito) X X
lLas Salinas - -
. I8chigualasto-Villa Unién - -

San Luis - -

Mercedes ‘ - -

2
3
4
5
" 6. Cuyana X X
7
8. Levalle _
9

Macachin -
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10. Del Salado - -
11. Neugquina X X
12. Rfo Colorado - -
13. de Nirihuau

14. Peninsula de Valdés

15. Cuenca Geolfo de San Jorge
16. Austral

17. Marina Austral

Mok ok ok M

18. Rawson

En 1a Repiblica Argentina la superficie dtil para la bisqueda de hi-
drocarburos en las cuencas sedimentarias costa adentro, alcanza a
cerca de 1,5 millén de km2; aproximadamente el 50% corresponde a
aquéllas que producen petrdleo y gas y, dentro de élla, la superficie
realmente productiva es del orden del 0.5%, cifra que da la signi-
ficacidn del riesgo minero y de cuil es la magnitud del esfuerzo

exploratorio.

ANALISIS DE LAS RESERVAS DE LA CUENCA NOROESTE

La Cuenca Noroeste incluye la Cuenca Noroeste-Subandina y la Cuenca
Mesozoica del Norte. La parte 6til para la explotacidén petrolera de
esta cuenca, en territorio argentino, alcanza a unos 11.000 km2 co-
rrespondientes a territorios de las provincias de Salta y Jujuy. Es-
ta cuenca se extiende hacia el norte en territqrio boliviano, limi-
tando al oriente con las formaciones geoldgicas Chaco-Paranaense y

al oeste por el arco punefio-transpampeano.

Geolégicamente YPF clasifica esta cuenca, estratigrificamente y des-
de el punto de vista del interés petrolero, en tres estratos parcial-
mente superpuestos denominados: carbdnico, cretdsico y devénico-ordo-

viciinico. Esta clasificacién esti en funcién de 1la edad de los re-
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servorios donde se forma el gas y petréleo, recibiendo también otras
denominaciones que tienen en cuenta el origen de los hidrocarburos

en el cuenca.

Desde 1928, cuando YPF descubre el yacimiento Vespucio hasta fecha
reciente, la produccidén de gas y petrbélec se ha realizado en los re-

servorios pertenecientes al carbénico y cretésico.

-

Entre los yacimientos explotados y en explotacidén de esta cuenca po-
demos citar: Campo Durin, Icua, Madrejones, Vespucio, Tranquitas,

Agua Blanca, Rfo Pescado, Caimancito y Martinez del Tineo.

Los yacimientos pertenecientes al carboniferos y crqtésico se encuen-
tras actualmente en declinacién y algunos en franca declinacién. La
produccién de los dltimos afios y la actual corresponden a estos re-
servorios pero, a pesar de los indicado, YPF estima incrementar las

reservas pertenecientes a estas formaciones.

La informacidn geoldégica y descubrimientos mis recientes indican que
los futuros incrementos en la produccién de hidrocarburos en la Cuen-
ca Noroeste, provendrin principalmente, de los reservorios pertene-

cientes a estructuras devénicas.

Los descubrimientos maAs importantes producidos tiltimamente (Ramos,
La Cuchara, Tranquitas) corresponden a la formacidén devénica. Estos
reservorios de gas natural y condensado contienen las Areas de mayor
potencial considerando las probables reservas no descubiertas, que
las transforman en las principales de la cuenca y de gran significa-

cidn a nivel nacional.

Las consideraciones que surgen de los egtudios realizados y del de-
sarrollo del potencial estimado de las &reas en la cuenca Devdnica,
han tenido como consecuencia la divisién de la misma en las dos

ireas siguientes:



~ Cuenca Devdnica Este.

— Cuenca Devdnica Oeste.

La cuenca Devénica Este posee una extensién total de 625 km2 y esti

integrada por los siguientes yacimientos:

Yacimiento Superficie estimada (Km2)
Ramos 125
Cuchara y Tranquitas 150
Aguazque 225
San Pedro 125

La cuenca Devdnica Oeste posee una extensidén total de 663 km2, in-

tegrada por los siguientes yacimientos:

Yacimiento Superficie estimada (Km2)

Cinco Picachos
FPescado
Pintascayo

. Las Pavas

320
225
34
50

Las caracteristicas generales de estos yacimientos, pertenecientes

al devdnico y ordovicidnico y las informaciones complementarias con

que cuentas actualmente los geblogos, permiten presentar el cuadro

de reservas en la cuenca Noroeste, que se detalla a continuacidn.

Reservas Totales

El total de reservas estimadas de la Cuenca Noroeste al 31/12/1978

responde a la siguiente discriminacién:

Reservas
Medidas
Indicadas
Inferidas

No descubiertas (Este)

No descubiertas (Oeste)

Total:

Millones M3

5.
44.
2
57.
108.

454
800

. 000

100
100

217.

454



Reservas medidas

La distribucién de las reservas medidas entre los distintos yacimien-

tos de la cuenca es la siguiente:

Reservas Medidas

Yacimiento (Millones M3)
Campo Durin _ 2.528,5
Ramosg 1.114,6
Madrejones 890,1
Caimancito # 779,0
Varios 141,8

Total: 5.454,0

P

Es el {nico yacimiento de la cuenca ubicado en la provincia de

Jujuy; los restantes estin ubicados en la provincia de Salta.

Reservas inferidas

Las reservas inferidas corresponden a los vacimientos de Campo Durin

y Caimancito,

Regservas indicadas

La distribucién de las reservas indicadas corresponderia al siguien-~

te esquema:

a) Cuenca Devénica Este

Yacimiento Reservas Millones M3
Ramos - 20.000
Cucharas 6.000
Tranquitas 6.000
Total: 32.000

b) Cuenca Ordovicidnica Este

Yacimiento Reservas Millones M3
Ramos 8.000
Cucharas 2.400

Tranquitas 2.400

Total: 12.800



Total Reservas Indicadas: 44.800 Millones M3.

Reservas no descubiertas:

Las reservas no descubiertas se distribuirfan de la siguiente manera:

a) Cuenca Devénica Este

Yacimiento Reservas Millones M3
Aguarzgue 26.200
San Pedro 14.600

Total: 40.800

b) Cuenca Ordovicifnica Este

Yacimiento Reservas Millones M3

Aguarzgue 10.500
San Pedro 5.800

Total: 16.300

Total Reservas No Descubiertas (Este): 57.100 Millones M3

c) Cuenca Devénica Oeste

Yacimiento Reservas Millones M3
Cinco Picachos 37.200
Rfo Pescado 26.200
Las Pavas 5.800
Pinfascayo 4.000
Piedra Colorada 4.000

Total: 77.200

d) Cuenca Ordovicildnica Oeste

Yacimiento Reservas Millones M3
Cinco Picachos 14.900
Rfio Pescado 10.500
Las Pavas 2.300
Pintascayo 1.600
Piedra Colorada 1.600

Total: 30.900



Total Reservas No Descubiertas (Oeste): 108.100 Millones M3.

Reservas Mn Descubiertas Totales: 165.200 Millones M3.

En cuanto a la informacidn oficial sobre las reservas medidas de la

cuenca al 31/12/79, s8lo se ha podido conseguir hasta el momento,

informacién sobre los siguientes yacimientos:

Yacimiento Reservas Medidas
> (Millones M3)
Campo Durin/Madrejones 8.521
Cuchara y Tranquitas 7.706
Caimancito i41,0

No se ha podido obtener informacién actualizada sobre las reservas
del yacimiento de Ramos pues no hay datos oficiales sobre los resul-

tados de las tareas de cubicacidn realizadas durante 1979.

El aumento observado en las reservas medidas, como ya se ha indica-
do oportunamente en la cuenca Neuquina, no implica un aumento en las
reservas totales, sino que se realizd a expensas de las reservas in-

dicadas e inferidas.

En el Cuadro N° 3 se incluye un resumen de la informacidén obtenida
sobre la composiciédn de los yacimientos mis importantes de la cuen-—

ca, como asf también del gas importado de Bolivia.

Instalaciones de Superficie en la Cuenca Noroeste

Las instalaciones principales que en la actualidad posee la Cuenca
Norceste son:
. Gasoducto Troncal del Norte
. Planta de Tratamiento de YPF en Campo Duréin
Planta de Tratamiento de Gas del Estado en

Caimancito.



Gasoducto Troncal del Norte

A este gasoducto concurren en la actualidad, las corrientes gaseo-
sas procedentes de Bolivia (5,5 x 106 M3/dfa) vy de los yacimientos
Campo Durin, Madrejones, Ramos y Cucharas. Su capacidad de transpor-
te es de aproximadamente 9,5 millones M3/diarios con una extensién
de 1.744 km. cubierta entre Campo Durin y Buenos Aires a través de

la zona litoral.

El gasoducto troncal del Norte posee una longitud de 1.744 km. al
que debe adicionirsele los correspondientes tramos paralelos. El
primero corresponde al "loop Campo Durin" con 61,4 km. de longitud.
A partir de Campo Durin continfa el tramo paralelo por 140 km. em-
palmando con la cafierfa que YPF utilizé como oleoducto entre Cai-

mancito y Tucumin.

Recientemente fué inaugurado un tramo adicional de este paralelo que

ahora llega a unos 40 km. al sur de la ciudad de Tucuméin.

En general, el gasoducto troncal y sus tramos paralelos tienen un

di.afhetro de 24 pulgadas, que varfa en algunos tramos del recorrido.
De igual modo varfa el tipo y espesor de chapa empleada. El1 dijme-—
tro hasta San Nicolis es de 24 pulgadas y de San Nicolis a Pacheco
es de 24 pulgadas con excepcién del tendido entre Caimancito y Tu-

cumin que es de 18 pulgadas.

El gasoducto cuenta para su operacidn con 4 plantas compresoras
intermedias que poseen un total de 18 motocompresores instalados

de 2.000 HPF cada unc, lo que hace una potencia total de 36.000 HP.
Préximamente se pondri en marcha una nueva planta de compresidn que
se construye en la localidad de Recreo. (Catamarca) y que agregari
dos unidades de 6.700 HP de potencia de compresidn cada una al sis-
tema del Gasoducto del Norte. Con esta obfa la capacidad de trans-

porte se incrementari considerablemente.



Originalmente el caudal real transportado por este gasoducto troncal
ascendfa a unos 7 millones de metros citibicos por dfa; en la actuali-
dad la capacidad de transporte es de aproximadamente 9,5 millones de
m3/diarios. Esti prevista la ampliacién del mismo a 12,5 millones de

metros cibicos por dfa a partir de 1985.

Inicialmente este gasoducto recibfa las corrientes gaseosas de los
vacimientos saltefios de Campo Durin y Madrejones, coenjuntamente con
el procedente de la Repiiblica de Bolivia. Desde principios de la
década del 70, estos gases son tratados y despojados del LPG en la
planta de tratamiento de Campo Durin. Durante 1979/80 Gas del Esta-
do completé el tendido de los ramales correspondientes de los yaci-
mientos de Ramos y Cucharas, que se incorporan al gasoducto troncal.
El tramo que parte del yacimientos de Ramos tiene una longitud de
40 km. y un didmetro de 12 pulgadas y el tramoc que parte del vaci-—
miento de Cucharas, una longitud de 15 km. y un didmetro de 10 pul-

gadas.

Planta de Tratamiento de Campo Durin

La planta de tratamiento de Campo Durin operada por YPF tiene una
capacidad de procesamiento de 7 millones de m3/diarios de gas .natu-
ral. Actualmente sélo trabaja con el gas de Bolivia y el que pro-
viene de los yacimientos de Campo Durin y Madrejones, los que son
sometidos a un proceso de separacién de etano, propano, butanc ¥

gasolina.

En las condiciones actuales, los rendimientos de operacidén son:
56% de etano
80% de propano
90% de butano
100% de gasolina

La corriente se C3 es reinyectada a gasoducto por cuanto no existen



atin consumidores de la misma. Respecto a las corrientes de C3 y Cy,
se inyectan al poliducto YPF con recorrido entre Campo Durin, Monte

Cristo y San Lorenzo.

La planta de tratamiento de Caimancito, operada por Gas del Estado,
trataba el gas natural extrafdo del yacimiento Caimancito. Hoy se
conoce gue, por encontrarse totalmente agotado este yacimiento, la

planta se halla fuera de operacidn.

Su capacidad de tratamiento es de aproximadamente 1 millén de M3/dfa
operando con rendimientos en extraccién de condensables de 85% para

propano, 95% para butano y 100% para gasolina.

Se cree que esta planta puede ser aprovechada para el tratamiento del
gas de los yacimientos de Ramos ¥y Cucharas, los que actualmente se

inyectan himedos al gasoducto Norte.

GAS NATURAL DE IMPORTACION

Contrato original de importacién de gas natural de Bolivia

El contrato referido ampara la compra de gas natural a la Repfiblica
de Bolivia por el término de 20 afios; se trata de la primera compra
de una mezcla de hidrocarburos en la que se fijan precios distintos
para el gas residual, para el propano, para el butano y para la ga-

solina que contenga el gas a recibir.

Se define como gas residual al total del metano mis el total del
etano mis el 20% de propano ¥y todo el contenido de inertes; el res-
to de los condensables se factura aparte. A los fines de este contra
to el término gas licuado significa el 80% del propano y el 100% de
los butanos contenidos en el gas; por otra parte el término "gasoli-
na" designa al isopentano, al pentano y a los hidrocarburos mis pe-

sados contenidos en el gas.



El contrato prevé una entrega durante los primeros 7 afios de 4 MM
M3/diarios de gas residual y para los 13 afios restantes 4,5 MM M3/dia

rios de gas residual.

El anexo t&cnico del contrato es un documento, a la fecha de su pro-
mulgacidn, original y Yinico en lo que respecta al detalle minucioso
dg los sistemas de medicidén y andlisis del gas a recibir en fronte-
ra. Como dato ilustrativo se puede mencionar que en este anexo téc-
nico se detallan las caracteristicas de todosllos instrumentos que
participan en la medicidn y anilisis del gas a recibir de Bolivia
sin descuidar las especificaciones de medidores de caudal, de tem-
peratura, de densidad; detalles técnicos de cromatégrafos y sus co-

rrespondientes equipos automiticos accesorios.

También en el anexo mencionado se incluye todo el procedimiento de

cdlculo que serviri de base a la facturacidn del gas entregado.

Otras cliusulas muy importantes del contrato tratan de las condicio-
nes que cumpliri el gas a entregar en frontera en lo relativo a su
contenido de contaminantes: sulfuro de hidrégeno, de agua, de azufre

libre o azufre mercaptan y de anhfdrido carbénico.

A partir del 1° de mayo de 1972 se puso en funcionamiento la recep-
cién de gas natural de Bolivia, suministro que se rigié por el con-
trato previamente descripto. Los caudales, como asf{ también las es-
pecificaciones técnicas del gas recibido coincidieron estrechamente

con lo previsto.

En lo que respecta a los precios que el contrato especificaba, la

situacidn se ha presentado significativamente diferente.

La crisis mundial del petrdleo a partir de 1673 y los sucesivos y
cont{nuos reajustes que sufren los precios del mercado mundial de
los hidrocarburos, ha llevado a la necesidad de reajustar peribdi-

camente la tarifa aplicada.



1T

Actualmente & hasta marzo de 1981, Argentina reconocera a Bolivia

33 centavos de délar por millén de BTU.

ESTIMACION DE LAS POSIBILIDADES DE OBTENCION DE ETANO, PROPANOC

Y BUTANO EN EL GASODUCTO NOROESTE.

Para poder estimar la cantidad de hidrocarburos condensables dis-
ponibles en 1996 en la Regidn Noroeste, se debe tener presente que,
en la actualidad, cerca del 70% del gas que se inyecta en el gaso-
ducto del Norte proviene de las importaciones de Bolivia y que di-

cho contrato internacional tendri vigencia hasta 1992.

Por otra parte, Gas del Estado piensa transportar, de acuerdo a
sus previsiones, alrededor de 12 millones de M3/diarios en 1990,

seglin se muestra en el Cuadro N° 6.

De lo expuesto puede ocurrir que, a partir de 1992, se firme con

Bolivia un nuevo contrato que permita continuar con esa importacidn
o, en caso de que &llo no ocurra, la explotacibén de los yacimientos
argenﬁinos de la Cuenca Noroeste produzca a un elevado ritmo de ex-—

traccién, de modo de satisfacer las previsiones de Gas del Estado.

La estimacién de la produccidn de hidrocarburos de Cp, C3 v C4 se
puede realizar en base a las ecuaciones que se detallan a continua-
cidn.

La produccién Py del hidrocarburo considerado viene dada por:

Donde: 3
Py = Produccién del hidrocarburo (ton/afio) 3
\
Cq = Concentracidn del hidrocarburo en la corriente gaseo-
sa (ton/m3)

Fy = Caudal volumétrico del gas (m3/afio)

13 = Rendimiento del proceso de separacibn del hidrocarburo consi-

derado.



Cy puede calcularse 2 partir de las concentraciones Cy (% molar)

consignadas en el Cuadro N° 7 de la siguiente manera:

Cyy = Cy (%molar) PM
H H x My x
? G
100 — (2)
PMG
Donde:
PMH = peso molecular del hidrocarburo considerado ( g/gmol )

?ﬁc = peso molecular medio dei gas ( g/egmol )

Tra = densidad media del gas {(ton/m3)

A los efectos de nuestros cilculos pueden considerarse los siguien—

tes valores para las propiedades medias del gas:
PM; = 20 g/gmol

_ 0,866 /1 = 8,66 x 10 ¥ ton

EG ;5“
Reemplazando (2) en (1) y teniendo en cuenta los valores arriba

mencionados resulta la siguiente relacidn:
Py (ton/afio) = 4,33 x 10 -7 CH.(% molar) x ?EH x Fy x 3 (3)

Para estimar las posibilidades de recuperacidén de etano, propano y bu
tanos de los yacimientos de 1a cuenca Noroeste se han hecho ademas

las siguientes consideraciones generales:

1. En 1690 se transportaran por gasoducto Norte, de acuerdo a las

previsiones de Gas del Estado, alrededor de 12,5 millones M3/d{a.

2. 'En todos los casos habri una variacidn estacional de consumo co-

rrespondiendo a un valor aproximadamente el 25% inferior en ve-

ranoc.



3. La composicidén molar del gas de Bolivia podria aproximarse a:

(Cuadro N° 7)

Componente %
eténo 7,20
propano 3,99
butanos i,52

Respecto a los yacimientos de la provincia de Salta sélo se conside-
ran los de Ramos y Cucharas, por cuanto las reservas conocidas a la
fecha del yacimiento Campo Durin permiten estimar que sdélo se podra
disponer de &llas por 8 aflos mds. Se supone ademis que -cualquier

otro yacimiento que entre en operacién tendri una composicién simi-

lar a las que poseen Ramos y Cucharas, la que se detalla a continua-

cidn: Componente %
etano 5,0
propano 1,80
butanos 0,77

4d.También se supone, a los fines de nuestros cdlculos, que se produ-
cirid una ampliacidén en la planta de extraccién de condensables que
va existe en Campo Durin y que actualmente sb6lo procesa 7 millones de
M3 diarios, o que se instalari otro turboexpander de capacidad sufi-
ciente como para someter los 12,5 millones de M3/diarios de gas de la

Cuenca a separacién de condensables.

5.No se hace mencién del yacimiento Caimancito (Jujuy) per euanto ae=

tualmente cesd su actividad.

+

6.Los rendimientos considerados para la planta extractora de condensa-

bles, de acuerdo a informacidén suministrada por YPF son los siguien-

tes:
Co 70%

C3 90%
Cy 90%



De la combinacién de las distintas posibilidades contenidas en este
conjunto de consideraciones surgen los dos casos particulares que se

detallan a continuacidn:

Caso 1 - Afio 19900

Hipétesis de trabajo

1. Contintan las importaciones de gas boliviano con posterioridad

a 1992 a través de la firma de un nuevo contrato.

2. La cantidad de gas entregado por Bolivia en 1990 sera de 5,5 mi-
1lones de M3/dia en invierno y 4,12 millones de M3/dia en verano.

La composicién de dicho gas seri:

Cy 75 20%
Cs 3,99%
Cy 1,52%

(%]

De Salta se extraerin 7,0 millones de M3/dfa en invierno y 5,25

millones de M3/dfa en verano con la siguiente composicidn:

. Cq 5%
C 1,8%
Cy4 0,7%

4. La variacién estacional del consumo (25% inferior en verano) hari
que de Bolivia se importen 4,8 millones de M3/dfa (promedio anual)

vy de Salta se extraigan 5,9 millones M3/dia (promedio anual)

Resultados

De acuerdo a las hipbtesis de trabajo arriba enumeradas y teniendo
en cuenta los rendimientos de extraccién de condensables antes men-
cionados, se calcularon con la ecuacidén N°(3)cantidades de etano,

propano y butanos que en el aifio 1990 estarian disponibles para ser

usadas como materia prima petroquimica.

£



Componente Disponibilidad-Ton/afio
Etano 160,000
Propano 160.000

Butano 80.000

Caso 2 — Ano 1990

Hipdtesis de trabajo

1. Se interrumpen los suministros de gas de Bolivia.

2. Los 12,5 millones de M3/dfa a ser transportados por el gasoducto
provienen de los yacimientos de Salta.

3. Persiste la variacidn estacional de consumo 25% inferior en vera-—
no por lo cual se transportan 10,9 millones de M3/dia {promedio

anual).

Resultados

De acuerdo a esta hipdtesis de trabajo y teniendo en cuenta los ren-
dimientos de condensables ya mencionados en 1990, las disponibilida-
des de etano, propano y butanos para ser usadoas como materia prima

petrogufmica serfan:

Componente DisponibilidadeTon/aﬁo
Etano _ 160.000
Propano 110.000
Butano 55.000

Del anAlisis de los casos 1 y 2 surge que el primero corresponderia
a la hipbtesis de mixima. De esté modo, para contar con voldmenes
altos de C,, C3 ¥y C4 convendrfa seguir importando gas de Bolivia,
por cuanto en su composicién contiene un porcentaje mayor de conden—
sables. De ser ésto imposible, los aportes provenientes de la cuenca
Noroeste darfan volémenes de hidrocarburos algo inferiores, pero de

todos modos no despreciables.



CUADRO N° 6

CAUDALES DE GAS A SER TRASPORTADOS POR

GASODUCTO DEL NORTE

PERIODO 1980/90

ANQ CAUDAL
(Millones M3/dfa)
1980 9,5
1981 9,5
1982 9,5
1983 | 11,0
1984 | 12,5
1985 12,5
1986 12,5
1987 12,5
1988 ' | 12,5
1989 12,5
1990 12,5

Fuente: Gas del Estado
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ANALISIS DE LAS RESERVAS DE LA CUENCA NEUQUINA

La cuenca neuquina se encuentra en la regién centro oeste de la Repid-
blica Argentina, cerca del lfmite con Chile e incluye a las provincias
de Mendoza, Neuquén, Rfo Negro y La Pampa. Limita al noreste con el
sistema Sierra Pintada (prolongacidén de la precordillera) y al sur

con la Patagonia.

Evidencias geolégicas indican la probable existencia de grandes re-—
servas recuperables de gas ¥y petréleo en la parte noroeste de la cuen-

ca neuquina, zona ain inexplorada.

En base a los trabajos exploratorios ya realizados se pudieron esti-
mar las reservas de esgta cuenca al 31/12/78, las que responden a la

siguiente discriminacién:

Reservas Millones M3
Medidas 314.064
Indicadés 94,200
Inferidas _ 89.600
No descubiertas 26.900
Total: 524.764

Las reservas medidas se distribufan entre las provincias de la cuenca

de la siguiente manera:

Reservas Medidas

Provineia (Millones M3)
Neuquén ' 279.413
R{io Negro 26.347
Mendoza (sur) 5.974
La Pampa 2.329

Total: 314.064

b



Durante el afio 1979 se produjo un aumento de las reservas medidas
por trabajos de cubicacidn en los yacimientos ya conocidos. Este au-
mento no implicé, por lo tanto, un aumento de las reservas totales,

sino que se realizd a expensas de las reservas indicadas e inferidas.

La informacidn oficial de las ‘reservas medidas al 31/12/99 suminis-—

trada por la Secretarfa de Energfa es la siguiente:

Reservas medidas Millones M2
Gas libre 414. 358
Gas disuelto 26.180
Total: 440.538

De acuerdo a esta informacién las reservas sc distribuirfan entre los
principales yacimientos de la cucnca de la siguiente manera:

Reservas medidas

Yacimiento (Millones M3)
Loma de la Lata 202.541
Lindero Atravesado 19.950
R{o Neuquén 13.678
Fernindez Oro « 11.454
Asuada Toledo 8.471
Centenario 7.700
Medanito 2.888
25 de Mayo 2.163
Varios # 71.693

Total: 440.538

Incluye el yacimiento Aguada Pichana que alin no estd en explotacidn
y cuyas reservas medidas al 31/12/78 ya alcanzaban los 28.637 millo

nes de metros clibicos.

Las reservas consignadas para el yacimiento de Loma de la Lata no



incluyen las correspondientes a las estructuras geolbgicas de Sierras

Blancas y Quintuco, que todavfa no han sido cubicadas.

En en Cuadro N° 9 se incluye un resumen de la informacién obtenida

sobre la composicién de los yacimientos mis importantes de la cuenca.

Como se puede apreciar, los yacimientos mis interesantes a los fines

de nuestro estudio, teniendo en cuanta sus contenidos de Cg, Cq ¥ Cy

son, por orden de importancia: Medanito, Charco Bayo, Centenario, .

Rfo Neuquén, Fernindez Oro y Loma de la Lata.

Sin embargo, con excepcién del nombrado en dltimo término, todos tie-
nen ya su produccién comprometida con la planta extractora de conden-

sables de General Cerri.

Ingtalaciones de superficie en Cuenca Neuguina

Actualmente en la Cuenca Neuquina existen las siguientes instalaciones:
Gasoducto Oeste.

Gasoducto Plaza Huincul-Gral. Conesa.

Plantas de extraccidén de condensables en Centenario, Medanito y

Charco Bayo.

. Plantas de acondicionamiento en Sierra Barrosa, Fernidndez Oro, Lin-

dero Atravesado y Rio Neuquén.

Entre las instalaciones previstas para el futuro estén:

Gasoducto Centro-0Oeste.

Planta de extraccidn de condensables en cabecera de gasoducto Centro-

Oeste.

Gasoducto Troncal QOeste

El gasoducto del Oeste posee una longitud de 568,3 km. con un didmetro

ceneral de 24 pulgadas. Fué disefiado para una capacidad de trabajo de

— oA S
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0 millones de m3/diarios, pero no siempre se llegl a utilizar la tota-

lidad de esta capacidad.

Este gasoducto conecta los yacimientos de la cuenca Neuquina con 1la
planta extractora de Ceneral Cerri en la Provincia de Buenos Aires,
punto en el que se une al gasoducto Sur con origen en Tierra del Fuego.
Ambas corrientes gaseosas abastecen finalmente el consumo de la Provin
cia de Buenos Aires y la Capital Federal. En General Cerri el gas es
sometido a la extraccidn de las fracciones de hidrocarburos de Cg a Cy

y gasolina, para proveer de materia prima a Petroquimica Bahfa Blanca.

Los yacimientos mis importantes que lncorporan su produccidén a este
gasoducto son: Rfo Neuquén, Sierra Barrosa, Estacién Fernindez Oro,

Lindero Atravesado Oriental, El Medanito, Charco Bayo.

El gasoducto troncal completa el sistema de transporte de la cuenca
Neuquina con una serie de gasoductos menores como SOn: Plaza Huincul-
Gral. Conesa, de 462 km. de extensién y & pulgadas de didmetro que
abastece el consumo del valle del Rio Negro; Medanito-Allén de 102 km
y 24 pulgadas de didmetro y capacidad de 1 millén de m3/dfa; Plaza
Huincul-Zapala de 66 km. y 6 pulgadas de diimetro; Loop Allén-General

Roca de 18 km y 24 pulgadas de diametro, etc.

A lo largo del trazado del gasoducto troncal se han instadado plantas
turbo~compresoras CcoOn un total de 12 equipos de 30.600 HP de potencia

instalada.

Plantas de extraccién de condensables

Son plantas de caracterf{sticas similares a la de Caimancito, con ca-
pacidad de tratamiento aproximada al millén de m3/dfa de gas y ren—

dimientos del 85% para propano, 95% para butano y 100% para gasolina.



Plantas de acondicionamiento

En estas plantas el gas tratado es sometido a deshidratacién y desga-
solinaje para evitar condensaciones en la lfnea. En junio de 1980 se
inauguraron las obras de ampliacién de las plantas de acondicionamien—
to de Rfo Neuquén y Fernindez Oro. En la primera de éllas se amplid
la capacidad a_3.000.000 m3/dfa de gas natural captado y se elevd la
potencia de la antigua planta a 35.000 HP. As{mismo se incrementd la

capacidad de almacenaje de gasolina desde 500 m3 a 1.200 m3.

En la planta de acondicionamiento de Fernindez Oro se amplid la poten
cia instalada desde 1.600 HP a 7.600 HP, llevando la capacidad ante-
rior de 160.000 m3/dfa a 910.000 m3/dfa de gas.

Gasoducto Centro—-Oeste y Planta extractora de condensables

Este gasoducto con cabecera en el yacimiento Loma de la Lata de Neu~-
quén, captari el gas de dicho yacimiento y de Centenario y Lindero A-
travesado Occidental. La construccién y operacién de este gasoducto

fué otorgada por licitacién a las firmas NACAP BV y Nederlandse Gasuni
(ambas holandesas), TECSA S.A. y PAMAR S.A (argentinas), con vigencia
por un perfodo de 15 afios. Este gasoducto empezarfa a operar en 1982
transportando 5 millones de m3/dfa y con una capacidad final de 18 mi-
1lones de m3/dfa a partir de 1989. (ver Cuadro N° 8 ). Dado que la
eficiencia de operacién del conducto se ha establecidoe en un 80% anual,
en el perfodo invernal trabajarid a pleno, mientras que en el mes de mi-

nima utilizacidn, éste no serd inferior al 60%.

Esta corriente gaseosa permitiré abastecer el consumo de las prqvincias
de Mendoza, San Luis, San Juan, Cérdoba y Santa Fe, y con punto final
de récorrido en San Gerdnimo {Santa Fe) donde se uniri a la corriente
procedente del Norte del Pais. (Ver grafico adjunto). Ademds de cons-—

truir y operar el gasoducto, la empresa contratista deberi instalar



una planta extractora de condensables en cabecera de gasoducto con
capacidad para tratar hasta 6 millones de m3/dfa provenientes de Loma
de la Lata. Su riqueza en Cs a Cy serfa superior al gas procedente de

. . ) 0
Lindero Atravesado y Centenario (gas ya tratado) (Ver Cuadro N°[ ).

Es necesario aclarar que segin el contrato, la empresa adjudicataria
se compromete a extraer Cjg, C4 vy gasolina, pero debe prever la futura
instalacién de equipos para desetanizar el gas. Entre los requerimien-—
tos del contrato, esta planta deberi operar con rendimientos superio-
res al 00% en la extraccién de propano, 95% en butano y 98% en penta-
no y superiores. Durante la vigencia del contrato, Gas del Estado abo-
nari una tarifa por el transporte del gas y por la entrega de gases
licuados. Al vencer el contrato, todas las instalaciones guedaran en

propiedad de Gas del Estado.

Si bien por el momento no existen anuncios oficiales; puede adelantar-
se que habrfan posibilidades de aumentar la explotacién de los yaci-
mientos de la cuenca Neuquina, para proveer de gas natural a Brasil. De
liegar a un acuerdo, se entregarfan 5 millones de m3/dfa durante el in-
vierno y 10 millones de m3/dfa en verano, lo que permitirfa mantener

un régimen anual estable de operacién en los gasoductos, compenéando
las variaciones estacionales provocadas por el consumo doméstico. Esta
posible exportacién darfa lugar a un transporte de 23 millones m3/dia
por el gasoducto Centro-Oeste y, considerando los 10 millones m3/dfa
que se inyectarfan por el gasoducto QOeste, se llegarfa a una extraccidn

total de la cuenca Neuquina de 33 millones de m3 diarios.

Recordando que las reservas medidas de la cuenca llegan a 440 x 109 m3
de gas, se estarfa en condiciones de asegurar dicha entrega diaria du-

rante 37 afios.

Estimacidn de las posibilidades de obtencién de Etano, Propano y Butano

de los yacimientos de la Cuenca Neuquina - Afio 1990. -~




Para realizar una estimacién de las posibilidades de recuperacién de

etano, propano y butano de los yacimientos de la Cuenca Neuquina, se

han hecho las siguientes consideraciones:

1.

La dnica corriente de la cual es posible extraer etano, propano y
butano es aquella que se derive al gasoducto Centro-Oeste, dado que
el gasoducto Oeste transportari gas hiimedo ya comprometido con la
planta extractora de condensables de Gral. Cerri. El gasoducto Pla-

za Huincul-Conesa no fué tenido en cuenta por su baja capacidad.

De acuerdo a las previsiones de Gas del Estado para 1990, el gaso-
ducto Centroloeste tendri una capacidad de transporte de 18 millo-
nes de m3/dfa. Dicha capacidad no incluye el gas a ser transporta-
do cn caso de realizarse exportaciones a Brasil.

Para nuestras estimaciones de la cantidad de gas a tratar, se han

considerado, entonces, dos casos lfmites:

a) Se transportan 18 millones de m3/dfa durante 6 meses y 13,5 mi-
llones de m3/dia los 6 meses restantes (invierno y verano res-—
pectivamente). Estos datos corresponden a una variacién estacio-

nal promedioc para nuestro pafs del 25%.

b) Se transportan 23 millones de m3/dia durante todo el ano. En es-
te caso las variaciones estacionales son compensadas por el trans
porte de gas para exportar a Brasil. Dichas exportaciones, de a-
cuerdo a la informacidn oficial, serfan de alrededor de 5 mille-
nes de m3/dfa durante los meses de inviarneo y 10 millones ds ma/

dfa durante los meses de verano. En este caso la capacidad del

gasoducto deberfa ser ampliada a través de instalaciones conve-

nientes.

3. El gas a ser transportado por el gasoducto Centro-0Oeste provend{a,

fundamentalmente, del yacimiento de Loma de la Lata, aunque se pre-

vé también que parte de la corriente pudiera estar constitufda por



gas seco proveniente de los yvacimientos de Centenario y Lindero A~
travesado. De esta manera, el Gnico gas a tener en cuenta a los fi-
nes del presente estudio es el de Loma de la Lata, pues el resto de
1a corriente corresponderia a gas previamente tratado. También en
este caso se han considerado para nuestros cidlculos, dos posibili-

dades:

a) La totalidad del gas transportado por el gasoducto en 1990 pro-

vendra del yacimiento de Loma de la Lata.

b} Se transportarin aproximadamente 2 millones de m3/dfa de gas pro
veniente de otros yacimientos y previamente tratado. El resto de
1a corriente estar# constirufdo por gas proveniente de Loma de la
Lata.

Los contenidos de Co, C3 vy C4q del gas proveniente de Loma de 1a Lata

de acuerdo al Cuadro N° 1 serian:

Componente % Molar
Co 4,95
o 2,31
Cy (n+i) 1,36

Los rendimientos de la planta extractora de condensables de acuerdo
a las condiciones del contrato con el consorcio Nacap-Gasunie-Tecsa-—
Pamar, deberfan ser los siguientes:

Cs 90%

C4 95%

En el caso del rendimiento de la extraccién de C, alin cuando no es-
t4 inclufda en el contrato actual, se estima que estari comprendida
entre el 60% v el 75%, de acuerdo a los datos obtenidos de otras

instalaciones similares.

De acuerdo a las consideraciones anteriormente mencionadas, se ana-

lizaron todas las posibilidades de combinacién de las suposiciones



hechas y teniendo en cuenta la ecuacién N° (3)
Py (ton/afio) = 4,33 x 1077 x Cy (% molar) x PMy x Fy x7

se calcularon en cada uno de los 4 casos restantes las cantidades de
etano, propano y butano que estarfan disponibles para la elaboracién
de derivados. A continuacién se detallan las hipbétesis y resultados

correspondientes a cada caso:

Caso 1 - Ario 1990

Hipbdtesis de trabajo

1. No se realizan exportaciones a Brasil.

2. Del total de gas transportado por el gasoducto Centro-Oeste una par-
te proviene de yacimientos muy pobres en condensables o ha sido pre-
viamente tratade en otras instalaciones. El resto del gas proviene
del yacimiento de Loma de la Lata y es el Gnico al que se le pueden
extraer los condensables.

3. Hay una variacidén estacional del 25% por lo tanto se transportan

. F . 1iime :
los siguientes voliamenes Millones M3/dfa

Loma de la Lata 18 (invierno)
13,5 (verano)
Otros yacimientos 2 {(invierno)

1,5 (verano)

Resultados

Las disponibilidades resultantes a la salida del turbo-expander bajo
estas suposiciones y teniendo en cuenta los rendimientos de operacién

anteriormente descriptos, son las siguientes:

Componente Disponibilidad Ton/afio
Etano 200.000
Propano 180.000

Butano 130.000

r
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Caso 2 —~ Ano 1990

Hipdtesis de trabajo

1. No se realizan exportaciones a Brasil.

2. De acuerdo a las previsiones de Gas del Estado se transportan 18 mi-
1lones de m3/dfa (Cuadro N° 8) en invierno. Aceptando una disminu-
cidn estacional del 25%, el caudal transportado en verano serfia de
13,5 millones de m3/dfa.

3. La totalidad del gas transportado proviene del yacimiento de Loma de

la Lata y es tratado para la extraccién de condensables.

Resultados

A partir de las suposiciones anteriormente enumeradas y con los rendi-
mientos de operacidn ya mencionados, las disponibilidades a la salida

de las instalaciones de extraccidn serian:

Componente Disponibilidad-Ton/afio
Etano 235.000
Propano 200.000
Butano 150.000

Caso 3 — Afio 1990

Hipbdtesis de trabajo

1. Se exportan 5 millones de m3 diarios de gas a Brasil en invierno y
100 millones de m3 diarios en verano y dichas exportaciones provie-—
nen de la Cuenca Neuquina. )

2. Se transportan 23 millones de m3/dfa durante todo el aflo, ya que las
variaciones estacionales del consumo argentino se verin compensadas
por las exportaciones a Brasil.

Idem punto 2. Caso 1

L
.

.
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Resultados

En este caso las disponibilidades resultantes serfan:

Componente ~ Disponibilidad-Ton/afio
Etano 310.000
Propano ‘ 270.000
But ano 200,000

Caso 4 — Afo 1990

Hip&tesis de trabajo

1 y 2. Idem caso 3

3. La totalidad del gas transportado proviene del yacimiento Loma de

la Lata y es tratado para la extracciédn de condensables.

Resultados

En este caso, y con los mismos rendimientos de extraccién que en los

casos anteriores, las disponibilidades resultantes serfan:

Componente Disponibilidad~Ton/aﬁo
Etano * 250.000
Propano 300.000
But ano 220.000

De la comparacidén de los resultados obtenidos en los cuatro casos an-—
teriores surge que la hipétesis de mixima disponibilidad de hidrocar-
buros para ser usados como materia prima petroqufmica, corresponde al
caso 4 es decir, aquél en el que el caudal procesado es miximo (debido
a que se realizan exportaciones a Qrasil) v la totalidad del gas trans

portado proviene de yacimientos ricos en condensables.

En el extremo opuesto, el caso 1 resulta la hipétesis mfinima de dispo-
nibilidad, pues no sélo se cuenta con un caudal menor, sino que parte

de ese gas es tratado previamente o proviene de yacimientos pobres en

condensables.



CUADRQO N° &

CAUDALES DE GAS A SER TRANSPORTADOS POR

GASODUCTO CENTRO OESTE.

PERIODO 1982/90

ANO CAUDAL
(Millones M3/dfa)
1982 5,0
1983 750
1984 10,0
1985 : 10,0
1986 10,0
1987 12,0
1988 16,0
1989 18,0
1990 18,0

Fuente: Gas del Estado
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SELECCION DE PRODUCTOS

En el capftulc de anilisis de los recursos gasfferos, se pudo determi-
nar la disponibilidad en ambas cuencas, de hidrocarbures de 2 & 4 &to-
mos de carbono. Si bien esos vollmenes son superiores en la cuenca Neu
quina, los de la Norte no pueden dejar de considerarse importantes.
Debe tenerse en cuenta que el mercado nacional no ha alcanzado atin un
verdadero desarrollo, por lo cual se puede adelantar que es factible
la elaboracién de una serie de productos Con demanda insatisfecha uti-

lizando los recursos gasiferos disponibles en ambas cuencas.

De mis estid decir que el relevamiento de tecnologfas a realizar en la
préxima etapa del estudio) podri ofrecer criterios de mayor sustenta-
cién que permitan determinar desde el punto de vista cuantitativo la

factibilidad de su elaboracidn.

En base a las consideraciones de mercado y analisis de recurso, se
realizé una nueva seleccidn adoptindose para cada producto los crite-

rios de eliminacidn que se resumen a continuacidn:

Etilbenceno: para su elaboracidén se necesita benceno en volimenes muy
superiorcs al etileno y su mercado se localiza en Santa
Fe donde se encuentra la planta elaboradora de estireno.

Bisfenol A ¥y

Resinas epoxi: son productos de cuarta y quinta generacién que para
su elaboracién se debe disponer de fenél, materia prima

no disponible en ninguna de las cuencas bajo estudio.
Ciclohexano y
Poliamida 6: son productos imposibles de obtener a partir de los re-

cursos gasiferos ya que su finica materia prima conocida

es el benceno.

—



De esta manera se definen como productos de interés para la etapa

posterior de relevamiento de tecnologlas, a los que se detallan a

continuacidn:
Bisico 2a. Generacidn 3a.Generacidn da. Generacidn
Etileno PEAD
Acetato de Vinilo
Oxido Etileno Etilenglicol Fibras poliéster
Tensicactivos
no idénicos
Propileno Acrilonitrilo Fibras acrilicas
n-isobutiraldehido
2 etil hexanol
Sxido propileno Propilenglicol
Butadieno Caucho polibutadieno

Hexametilendiamina

Acido adipico Poliagmica 66

En el listado anterior se colocan los productos seleccionados, de mane-
ra de poner en evidencia la secuencia de produccibén de los mismos.

Cabe aclarar que para éilo se tuvieron presente,sbélo las vias de produc-
cidn mis conocidas. En base a los vollmenes de mercado insatisfecho de
cada producto de la generacién, los procesos de elaboracién mis conoci-—
dos y los consumos especificos correspondientes se determinaron los vo-
lYimenes mfnimos de cada producto bisico que serfa necesario producir en

el pafs para abastecer esos mercados.
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Producto D&ficit de Mercado Factor Demanda de Bisica

1987 (tn/a) 1987 (tn/a)
PEAD 12.000 1.08 : © 13.000
Acetat Vinilo 12.000 0.37 4.400
Oxido de 37 .000 : 1.0 37 .000
Etileno
54.400
Etileno
Acrilonitrilo 27.000 1.25 \ 33.700
n-iso Bgﬁiag%— 15.000 ) 0.75 11. 300
2 etil hexanol 31.000 0,92 28.500
4xido propileno 40.000 0.78 31.200
104.700
Propileno
Caucho polibuta- -15.000 1.1 16.500
dieno.
Butadieno 16.500

El Acido adfpico, hexametilendiamina y poliamida 66, si bien se elabo-~
ran geheralmente -con materia prima aromitica, se tiene conocimiento de
la probable existencia de tecnologfas por las cuales se puede fabricar
partiendo de olefinas. En caso de ser asi,en la etapa posterior del es-
tudio podrin determinarse los bésicos y volGmenes correspondientes, que
insumirfan los procescs de elaboracién de estos productos.

Dejando de lado estos productos cuya materia prima bisica no esti defi-
nida por el momento, se concluye que para abastecer el mercado interno
de los productos que se elaboran con hidrocarburos de 2 a 4 Adtomos de
carbono, deberfan producirse al menos 16.000 tn de butadieno, 54.000 tn
de etileno y 105.000 tn de propileno. Queda reflejado en estas cifras ,
que el mayor déficit que se produciri en el pais se ubica en la linea

del C, (propano-propileno)



