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INFORME DE AVANCE |

"EL INFORME FINAL” requerido se compondr& de tres entregas par
ciales que acompafiarén al Informe de AVANCE L, 1l y Final res

pectivamente.

Teniendo en cuenta lo expresado corresponde transcribir la

INTRODUCCION correspondiante al Tomo | que se adjunta.

INTRODUCC 1 ON

El Rfo Grande es el més caudaloso de los rfos andinos de la

cuenca del Rfo Colorado. Se origina en la confluencia del Tor

“dillo y Yalenzuela on la Provincia de Mendoza, aguas abajo de

la Quebrada de la Estrechura y se desarrolla por 220 km hasta
su unién con el Barrancas, originando el Rfo Cblorado.

Dado que abarca el Rfo Colorado la jurisdiccién polftica de .
cinco Provincias: Buenos Aires, La Pampa, Mendoza, Neuquén y
Rfo Negro es que se realizaron estudios'que luego de seis son
ferencias de "Goberradores del Rfo Colorado® (1956/76) permi-
tieron arribar a un Acuerdo celebrado en la "VI Conferencia”
(26-!0;76) y aprobar e! Programa Unico de Habilitacién de Area
~de Riego y Distribucién de Caudales del Rfo Colorado” el aborga
do por l|la Subsecrqterfa de Recursos Hfdricos de la Macién con’

participacién de las cinco provincias riberefias.
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Dicho Acuerdo fue aprobado por Ley Nacional 21.611 del 01/08
1977.

Dicho Acuerdo en su Artfculo 3¢ cxpéesaﬁ"Adjudfcar a la bro;.
vincia de Mpndoza un caudal medio anuaf de 34 metros cdbicos por
segundo para derivaer a la cuenca del Rfo Atuel, compuesto de

la siguiente manera; 24 metros cdbicos por segundo provenientes
del aprovechamiento total de los rfos Cobre y Tordillo y los
arroyos Santa Elena. De las Cargas y .Los Oscuros, méa ds 10 me
tros ctbicos por segundo del caudal medio anual provenientes
del Arroyo Yalenzuela. La Provincia de Mendoza podr§ iniciar

de inm;diato los‘estudios y proyectos requeridos para la deri-
vacidn autorizada poﬁ ol presente Artfculo. Estas obras serén
coordinadas en tiempo con las que se preveen en el artfculo 8
guiente y fiscalizedas en graduacién y ejecucién por la entidad

interjuriadiccional que se menciona m&s adelante”.

Por Acta de los Sefiores Gobernadores de las Provincias citadas

(02/02/76) se establece el Estatuto del Comité Inter jurisdiccio
nal del Rfo Colorado (COIRCO) creado por el Artfculo 5° del A-

cuerdo de la VI Conferencia de Gobernadores a efectos de asegqu

rar la ejecucién del Programa Unico Acordado y su adecuacién

al grado de conoeimiento de la cuenca y su comportamiento en

las distintas etapas de su ejecucién.

Por Convenio entre la Provincia de Mendoza y Aguh y Energfa E-

léctrica (1976), la Empresa Nacional encara los proyectos def -
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nitivos de las obras de trasvase y regulacién de los caudales
de la alta cuenca del Rfo Colorado al Rfo Atuel que le han si-

do adjudicados a la Provincia de Mendoza.

Esto elementos citados se han tenido en cuenta para las "ta- .
reas de bsqueda, anflisis y evaluacién de la informacién exis
tente relacionada con el estudio de la Presa Hidroeléctrica de

Portexzuelo del Yiento, incluyendo informacién de campaita”.

Del estudio preliminar de los antecedentes disponibles (Biblio
graf fa Anexa) ha surgido ia posibilidad de una serie de aprove
chamientos escalonados complementarios con el aprovechamiento
hidroeléctrico de la Presa Portezuelo del! Viento los que surgi

rén del posterior avance del trabajo.

Teniendo en cuenta especialmente 1o dltimo expresado seanalizé
y evalué el Recurso Hfdrico, Geologfa y Sfsmica del Area de la \
Cuenca del Rfo Grande y sus afluentes, efectulndose las recomen

daciones correspondientes.

Con estos aspectos procesados (Recurso Hidr&ulico y Geologfa)
se avanzar§ sobre el anflisis y evaluacién de proyectos a dis

tinto nivel y sobre nuevas localizaciones de aprovechamientos.




Ze

Ze

JNFORME DE AVANCE |

“EL INFORME FINAL® roquerido se compondrs de tres entregas pap

ciales que ecompofierén al Informe de AVANCE L, I y Final reg
pectivaneante,

Teniendo en cuenta lo expresado cerresponde transeribir la
INTRODUCCION correspondiente al Tomo | que se adjunta,

JATRODUCCION

El Rfo Grande es ¢! ms coudaloso de los rfos andinos de la
cuenca del Rfo Colorado. Se origina en le confluencia del Tep
dillo y Valenzuela en la Provincia de Mendoza, aguas abajo de
ta Quebrada de le Estrechura y se desarrolla por 220 km hastes
su unién con el Barrances, originands el Rfeo Colorade.

Dado que abarca el Rfe Colorsedo la jurisdiceisn polftica de
cinco Provincias: Buenos Airves, La Pespa, Mendoza, Neuquén y
Rfo Negro es que se realizeron estudios que luego de seis mgn
ferencias de “Bobernadores de! Rfo Colorade” (1956/76) permi-
tieron erriber a un Acuerdo celebrado en la “VI Conferencia”
(26-10-76) y aprober o} Prograsa Unico de liabilitacién de Areas
~de Riego y Distribucién de Caudales del Rfo Coloredo™ elaborg
do por la Subsecretarfa de Recursos Hfidricos de la Nacida con
participacin de las cinco provinciss riberefias,
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Dicho Acuerde fue eprobado por Loy Necional 21.611 del 01/08
1977.

Diche Acuerdo en su Artfcule 3° expresa: “Adjudicor a 1o pro-
vincia do Mendoze un caudal wmedio mnual de 34 wmetros ecdbicos por
segundo pare deriver a la cuenca del Rfo Atuel, compuesto de

la siguiente wmanera; 24 metros clbicos por segundo provenientes
del sprovechamiento total de los rfos Cobre y Tordillo y leos
arroyos Santa Elena. De las Cargas y Los Oscurcs, mée de 10 mg
tros cibicos por segundo del ceudal medio anwal provemnientes

del Arroyo Valenzuela., La Provincia de Mendoza podrs iniciar

de inmediato los estudios y proyectos requeridos para la deri-
vecién autorizede por el presente Artfeulo, Estas obras serén
coordinadas en tiewpo con las que se preveen en el artfcule si
guiente y fiscelizades en graduacién y ejecucién por la entidad
interjurisdiccional que se menciona mfs adelante”,

Por Acta de los Sefiores Gobernadores de las Provincias citades
(02/02/76) se establece el Estatuto del Comité Interjurisdieccje
nal del Rfe Colorado (COIRCO) ereado por el Artfcule 5° del A-
cuerdo de la VI Conferencia de Gobernadores s efectos deo asegy
ror la ejecucién del Progreme linico Acordado y su adecuacién

al gredo de conocimiento do la cuence y su comportamiento en
las distintas etapas de su ejecucibn.

Por Convenie entre lo Provincia de Mendoza y Ague y Energfe E-
léctrica (1976), la Empresa Nacional encara los proyectos defi-
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nitives de las obras de trasvase y regulecin de los caudales
de la alte cuenca del Rfe Colorade al Rfo Atuel que le hen si-
do adjudicados a la Provincia de Mendoza.

Esto elementos citados se han tenido en cuenta para las “te-
reas de bsqueds, anSlisis y evaluacién de la informecidn exjs
tente relacionads con el estudio de le Presa Hidroeléctrice de
Portezuelo del Viento, incluyendo informacién de cempafia®,

Del estudio preliminar de los antecedentes disponibles (Bibljo
graffe Anexa) ha surgido la posibilided de una serie de eprovg
chemientoe eecalonados complementarios con el aprovechemieanto
hidroeléctrico de la Press Portezuelo del Viento los que surgl
rfn del posterior avence del trabajo.

Teniendo en cuenta especialmente lo @ltimo expresede semalizé

y evalué el Recurso Hidrico, Geologlfa y Slfemica del Area de la

Cuenca del Rfo Grande y sus af luentes, efectulindose las recomgn
deciones correspondientes.

Con estos aspectos procesados (Recurso HidrSulico y Ceologfa)
se avenzars sobre el am8lisis y evaluecién de proyectos a dig
tinto nivel y sobre nuevas local izeciones de aprovechamientos.
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JNTRODUCCION

El Rfo Grande es el més caudaloso de los rfos andinos de la
cuenca del Rfo Colorado. Se origina en la confluencia del Top
ditlo y Valenzuela en la Provincia de Mendoza, aguas abajo de
la Quebrada de la Estrechura y se desarrolla por 220 km hasta
su wién con el Barrancas, originando el Rfo Colorado,

Dado que abarca el Rfo Colorade la jurisdiccién polftica de
cinco Provincias; Buenos Aires, La Pampes, Mendoza, Neuquén y
Rfo Negro es que se realizaron estudios que luego de seis cop
ferencias de "Gobernadores del Rfo Colorado” (1956/76) permi=
tieron arribar a un Acuerdo celebrado en 13°V| Conferencia”
(26~10-76) y aprobar el Programa Unico de Wabilitacién de Areas
de Riege y Distribucién de Caudales del Rfo Colorado” elaborg
do por la Subsecretarfa de Recursos Hidricos de la Nacién con
participacifn de las cincos provincias riberefias.

Dicho acuerdo fue aprobade por Ley Nacional 21,611 del 01/08/
1977,

Dicho Acuerdo en su Artfeulo 3° expresat®Adjudicer o la provig
cia de lendoza un coudal wedio envael de 34 metros cdbicos por
segundo pare deriver a la cuonce dol Rfo Atuel, compueeto de
ia siguiente menera; 24 setros cbicoe por segundo provemien-
tes del aprovechamiente total de los rfos Cobre y Jordilleo ¥y
los erroyos Senta Elena., De lee Carges y Los Oscures, als de
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10 metros cdbicos por segundo del caudal medio anual provenign
tes del Arroyo Valenzuela, La Provincia de Mendoza podrs§ iniciar
de inmediato los estudios y proyectos requeridos para la derivi
cién autorizada por el presente artfculo, Estas obras serén
coordinadas en tiempo con las que se preveen en el artfeule sj
guiente y fiscalizadas en graduacifn y ejecucién por la entidad
interjurisdiccional que se menciona mfs adelante”.

Por Acte de los Sefiores Gobernadores de las Provincias citadas
(02/02/76) se establece el Estatuto del Comité Interjurisdicd
cional del Rfo Colorado (COIRCO) creado por el Artfculo 5° del
Acuerdo de la VI conferencia de Gorbenadores a efectos de ase
gurar la ejecucién del Programa lUnice Acordade y su adecuacién
al grado de conocimiento de la cuenca y su comportamiento en
las distintas etapas de su e jecucién,

Por Convenio entre la Provincia de Mendoza y Agua y Energfa E-
léctrica (1976), la Empresa Nacional encara los proyectos defj
nitivos de las obras de trasvase y regulacién de los caudales

de la alta cuenca del Rfo Colorado al Rfo Atuel que fe han si-
do adjudicados a la Provincia de Mendoza.

Estos elementos citados se han tonldp en cuenta para las “te~
reas de bdsqueda, anSlisis y evaluacién de la informacién exig
tente relacionada con el estudio de la Presa Hidroeléctrica de

Portezuelo del Viento, incluyendo infmlg_a_ f,_i_l‘c.m-lh".
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Del estudio preliminar de los antecedentes disponibles (Biblig
graffa Anexa) ha surgido la posibilidad de una serie de aprove
chamientos escalonados complementarios con el aprovechamiento
hidroeléctrico de la Presa Portezuelo del Viento los que surgj
rén del posterior avance del trabajo.

Teniendo en cuenta especialmente lo Gitime expresado se anali-
z8 y evalué el Recurso Hfdrico, Geologfa v Sfemica del! Area de
la Cuenca de! Rfo Grande y sus afluentes, efectulindose las re-
comendaciones correspondientes.

Con estos aspectos procesados (Recurso HidrSulico y Geologfa)
se avenzar$§ sobre el anSlisis y evaluacién de proyectos a dis-
tinto nivel y sobre nuevas localizaciones de aprovechamientos.
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Se considera conveniente como introduccién transcribir parcialmen
te dgunos aspectos del Estudio preliminar de IT-S0,

El! Rfo Grande es un curso de agua de tfpico régimen torrencial.
Por su caudal es el més importante de todos los rfos gque nacen en
la provincia de Mendoza. Su méduleo es el 100% mayor que el més
caudaloso de los ubicados al norte del Paralelo 35, y representa
el 40% del caudal total de los rfos mendocinos. Sus afluentes més
al norte, que lo son, a su vez, del Rfo Tordillo, nacen en los //
faldeos del Volesn Tinguiririca (4.816 m) punto que marca el Ifmi
te con la cuenca de su vecino, el Rfo Atuel. A partir de allf deg
cienden sus cursos de agua con pendientes del 2,3% ¢ més, hasta
que aproximadamente a los 2,300 m de altura se presenta un amplio
valle que, tomando el nombre de Valle Hermoso, actGa como gran rg
cinto de afluencia de un conjunto de emisarios cordillerancs que
convergen en &l. En este lugar, que hace honor a su toponimia, los
af luentes del Rfo Grande suman un caudal que constituye el 35% del
caudal del mismo. Ello da idea de la intensa precipitacién de nig
ve que recibe esa zona debido a los vientos del Pacffico que cone
densan allf su humedad puesto que su circulacién queda interrumpida,
en un primer momento, por la cordillera Ifmite y, ep segunda ins-
tancia, por la cordillera paralela que, ubicada hacia el este, es
en algunos lugares més alta.

Inmedi atamente después del cordén que forma el extremo sur del Vo=
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Ile Hermoso aparece, hacia el oeste, otra singularidad geogré&fi-
ca con forma de amplio anfiteatro del cual es emisario el cauda-
loso Rfo Velenzuela cuyas aguas bafian longitudinalmente los pies
de!l llamado Cordén del Cura. El gigantesco anfitestro de unos
200 km2 de superficie - hasta el Rfo Grande - uno de cuyos puntos
més elevados es el volcSn Peteroa (4.135 m) y que incluye el paso
del Planchén, permite un amplio desarrollo de frente cordilleranc
que, a su vez, se traduce en una gran acumulacién de nieve en in-
vierno y por lo tanto de posterior derrame hidrico elevado. Es /
asf que el Rfo Valenzuela con un médulo calculado en alrededor de
16 m3/seg s ol mSs importante afluente del Rfo Grande. Su pendign
te es aquf de 0,012, |

Por unos 70 km m&s el Rfo Grande corre, en amplios valles o en prg
fundos cafiadones recibiendo, tanto por |a margen derecha como por
la margen izquierda, afluentes de relativa importancia.

A los 35° 40’ latitud sur, la direccién media del rfo (que era /
frencemente norte-sur) comienza un amplie recodo de unos 30 km de
radio tendiendo a tomar la direccifn ceste-este, cosa que logra en
las inmediaciones del lugar denominado Portezuelo del Viento. En
el tramo que media entre Valenzuela y Portezuelo del Viento, es dg
cir a lo largo de unos 80 km, la pendiente wedia es de 0,006.

Casi al terminar el recode del que hemos hablado, por margen derg
cha, vierte sus aguas al Rfo Grande un rfo de vasta cuenca (793
km2) que tiene por noubre Rfe Chico.
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En el Portezuelo del Guanaco finaliza el frente sobre la Cordi-
llera Limite del Rfo Grande. Desde allf el borde al ceste de la
cuenca coincide con los puntos més elevados del Cordén de Marf,
del Cordén de Mayln, el Volcsn Cochiquito hasta la confluencia
con el Rfo Berrancas, Este dltimotrame cordilleranc de la cuenca
del! Rfo Grande es el que corresponde precisamente a la subecuen-
ca del Rfo Chico, y en &) sobresale la imponente mole del Cerro
Campanario (4.020 m) con campos de hielo de los cuales derivan
infinidad de afluentes; Arroyo Cajén Chico, Cajén Grande, Las Ove
ras, Turbio, ete,

En lo que se refiere a la margen izquierda, la cuence del Rfo Grgn
de limita con las de los Rfos Atuel, Salado y Malarglie por medio
de la segunda cordillera longitudinal que posee elevaciones de //
5.000 m que presentan una franca barrera al avance de los vientes
de! Pacifico resultando a su vez, la IfTnea Ifmite de las isoyetas
de alto valor, comprendidas entre 600 y 1,100 mm, Estas isoyetas
se intensifican, diremos asf, sobre el Rfo Grande y a solo 40 km
hacia ol este, on la Villa del Malarglie, manifiestan una precipj
tacién media anual de 200 sm. Sin embarge, los curms de agua que
provienen de la margen izquierda no son ten caudalesos como los
de la margen derecha, resultando ese déficit hidrico del! hecho
que los vientos cargados de humedad que provienen del Pacffico,
después de dejarparte de la misma en Chile, condensan otra gran/
parte en la cordillera Ifmite y s6lo un remanente es el que ee//
condensa en esta segunda cordillera.

Los arroyos Infiernillos, Calqueque, Totoral, Carrilauquén, etec.
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no representan meyor caudal de aportes séle un 118 del caudal del
Rfo Grande haste Portesuelo del Viento, La cuenca del Rfe Grande
haste Portesuelo del Viento es de 4,438 ka2 (1.0.M, 13500,000),

En Porteszuelo de! Viento comienze un tramo de direccién ceste-es~
te que so desarrolla por unos 13ke haste el puente de la Rute N®
40 en la localided de Bardas Bloncas y agrege 1.012 ka2 ¢ su cueg
ca. En esta zons, ol rfo se ewplfa, presentendo el Valle lo elfs]
ca conformacién de valle en forma do U amplie con una coluatecitn
de su vértice efectuada por ¢l material de arrastre del rfo y/o

del antigue gleciar. Creemos que este enorme manto duvional puede
alcenzar en este zona grandes espesores y debe tenerese en cuente
pare le eventual estimeciée del coudal sub-Siveo,

Si en Portezwelo del! Viento el lecho o8 dnice y bien definide, en
la sona do Berdes Blances no os asf y en grendes crecidas posiblg
sonte el Rfo Grande divague en el valle,

En los 800 @ de ancho del rfo Sste ocscila, se recuecsta contre una
u otra ladera, y su pendiente es de 0,005,

Entre Portezuelo del Viento y Bardas Slancas ¢! Rfo Crande ve ine
corporedo su caudal por el asporte del Rfo Potimalel que con una
cuence do 842 ka2 eos ol segundo de sus afluentes en importancia.
La cuenca del Rfo Potimalal tiene sus nacientes en ol Cordén de
Marf y os linftrofe con la cuenca del Rfe Chico, Sus puntos mfls
elevados se encuentran por los 2,500 m de slititud y su desemboce~
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do nivel de 1,000 m y siendo la longitud del rfo de 54 ka, su pen-
diente madia ee del 1,858 lo que indice les carecterfoticas torreg
ciales del mismo,

Cerca do au confluencie con ol Rfo Crande el Servicio NeteorelSyj
co Necional! ha colocado una estecifn de aforos que desde el afie

1947 hasta ol afio 1952 obeervé un coudel medio anuel de 15 nl/eep
fo que darfe un coudel especifico medio de I8 |/seg/kn2 de cuenca.

Poco después de Bardas Blances se produce una brusce vuelta hecias
e! sur tomendo ol rfo su entigua direccifn, comenzando acquf la ag
gunda parte del curso del Rfo Grende que corre por unoe 130 ke bae
flando los ples del! gran mecizo volelnico del Payln y Fineliza on
la confluencia con el Rfe Berraencas a 36° 55° latitud swr y 69° -
45° longitud ceste,

En su mergen izquierda, inmediatsmente después de Berdas Blancas

o en su proximided, ol Chenqueco y el Loncoche, son los mis lmpor-
tantes, Luego por esa margen dnicamente concurren al rfo imponentes
cafiadones en los que la presencie de egua se produce dnicemente /

despufe de algunas lluvias en la mesctae.

En los Gitinos kilSmetros de su recorrido, luego de lo aﬂmlg
do! Arvoyo ConuleS, es decir, pesadebl mecizo do! Metrd (3,680 w)
el Rfo Grande recibe de margen izquierds y derecha una serie de pg
quofios of luentes, Los de mergen izquierda que bajen de la Sierre
de Cors Cura son mfe numercsos pero su aporte hidrico ee prectice-
mente nule,
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La pendiente media de este segundo tramo entre Bardas Blancas y
Confluencia es de 0,004 bajando el rfo desde §.400 a 835 m que
es la cota de su pelo de agua al encontrarse con el Rfo Barrancas,

La superficie de cuenca incorporada desde Bardas Blancas a Confluen
cia es de unos 6,440 kn2 (wmargen izquierda; 3.280, margen derecha:
3.160) con lo que resulta pera e! Rfo Grande una cuenca total de

« 10,900 kn2 valor cercano al calculado por el Ing. Forti en su
estudio sobre los rfos Andinos.
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ALIMENTACION DE LA CUENCA DEL R1O GRANDE
lntroduccisn

Los vientos hdmedos del Pacffico, al encontrar la Cordillera de
Los Andes en forma normal o casi normal a su direccién dominante,
ascienden, condensan su humedad y dan lugar a precipitaciones en
ambas vertientes de la |fnea de cumbres andinas.

El carScter invernal de las precipitaciones, la gran altitud del
§rea y las mayores latitudes del sector determinan que un buen
porcentaje del eporte metebrico se haga bajo forma de nieve,

Sefiala el hecho en su estudio 1T-80 que en la cuenca del Rfo Grgn
de no serfa oportuno una determinacién de derrames en base a los
registros en pluviSmetros totalizadores porque, sus datos no son
fndice de lo que ocurre en la Alta Cordillera circundante.

Un ejemplo es el caso del Rfo Cobre que con una cuenca de 189 km2
virtié 255hm3/afio entre 1951 « 1959 lo que representarfa un esco-
rrentfa equivalente de 1,350 mm de agua, mientras que el registro
de los pluvibmetros totalizadores es de |.100 mm como valores meg
dios m8s altos para el agua que ellos recogieran,

Para determinar el agua cafda se fija un coeficiente de escorren-
tfa de 0,6 la tluvia cafda calculada serfa de;



P Ladil = 2.200 ew/afie
0,6 '

Esto es porque hay Falta do estociones do eltura que pormiten wee
dir lo precipitecién on puntos de la cuence estratégicemente ubleg
dos y por oncine do los 2,000 o,

Analizads le dificulted para prediccibn de derremes se recurris,
para leos wediciones de nieve, & coteos con el objeoto de deternines
dorrancs mediente correlaciones entre lo scumulacidn de nieve en
Valle Hermoso y el caudal reglstredo en Pichi-lshufda. Lobor gque
realize Agua y Energla Eléctrica.

Los buenos resultados obtenides permiten juzgarie come suficientg
mente representativa de la precipitecifn general de la cuenca,

Pare el inventario de los gleciares y campos de nieve permenentes
en ¢} pafs, durente ol perfodo comprendido entre el alfio 1958 y //
1960, se realizé un reconocimiente de toda la regifn cordillerana.

Por los datos deo diche inventario, puede decirse que:

“tn las cabecoras del Rfo Grende, Mendoza, comprendides entre los
34° 50° y los 36° Letitud Sur, se observan glacisres de circo co=
rrocpondiontes o los Rfcs Cobre y Tordillo, Em alguncs otros luge-
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res de la cuenca del Grande se encuentran acumulaciones de nieve
de regulares dimensiones que no siempre coinciden con |as mayores

elevaciones.

Hacia los 35° 05’ Latitud Sur se encuentra un pequefio glaciar del
*Cerro Torrecillas o Dedos de Fraile” cuya cota méxima se encuen-
tra a los 3.800 m y corresponde a la cuenca del Atuel.

Hecia los 35° 05’ Latitud Sur, en el nacimientodel! Rfo Cobre, //
existen campos de nieve permanente, hielo a los 3.750 m. En la cup
bre del Cerro Campanario a los 4.000 m se encuentran un campo de
nieve permanente y hielo?



10.

La informecién disponible por IT-S0 sobre las estaciones de aforos
de la cuenca del Rfo Grande complementada por eleboracién propia
de! estudio, permitieron hacer consideraciones sobre las caracte-
risticas hidrolégicas para la totalidad de la misma y extendida
para las subcuencas.

Estos cursos de agua eran cobservados en forma sistemétice y permg
nente por el Departamento General de Irrigecién de la Provincia de
Mendoza en la época del estudio 1T-S0.

Las secciones de aforos se encuentran en las proximidades de su cgn
fluencia a cota 2.150 m.

Como valores caracterfsticos del perfodo 1951 = 52 a 1958 « 59 IT-
SO sefialé para el Rfo Cobre un médulo de 8,1 m3/seg lo que represgn
ta un caudal especffico de 43 1/seg/km2 segln D.G.I|. (Mendoza). Eil
régimen de gastos medios mensuales muestra estacién de crecidas cgm
prendidas entre los meses de Noviembre y Marzo inclusive con méximo
en Diciembre. Durante el resto del afioc las descargas se mantienen
inferiores al médulo, correspondiendo el valor medio mensual mfnimo



al mes de Agosto. El caudal medio dierio méximo hallado es de //
55,9 m3/seg en Diciembre de 1953 y el minimo 1,0 m3/seg en Mayo
de 1952 y Julio de 1956,

Con respecto al Rfo Tordillo, d& un médulo de 10,2 m3/seg. siendo,
para los 590 ka2, el gasto especifico medio de 17 1/seg/kn2 para el
perfodo 1951 =52 a 1958 « 59. E! menor rendimiento de la cuenca del
Rfo Tordille con respecto a lo del Cobre, puede explicerse por el
heche de encontrarse Ssta mfs expuesta a los vientos del oceste. El
régimen de variacién anual del! Rfo Tordille presenta ceracteristi-
cas parecidas a su cuenca vecina. Los valores dierios méximos y mf
nimos son de 72,1 m3/seg y 1,2 m3/seg, correspondiendo respectiva-
mente a Diciembre de 1953 y Julio de 1956.

2. RIO CHICO EN MAPICSA

En este importante afluente del Rfo Grande, que drena les aguas de
un &rea de 792 km2 el Servicio Meteorolégico Nacional instalé una
estacién de aforos que cuenta con registro de alturas hidrométricas
desde 1947 hasta la fecha del estudio IT-S0. Se hicieron tres medj
ciones de descarga, de pequella emplitud de variacién que no permj
tieron establecer una relacién altura « caudal y en consecuencia la
reconstruccidn de los caudales para el perfodo de observacién.

Sin embargo, 17«80 calculé para este curso de agua un médule de 9,3
n3/seg, que significarfa un gasto especifico de 12 |/seg/km2. El /
célculo fue realizado baséndose en una serie de mediciones de cau-
dales casi simultsnes de la totalidad de los af luentes principales
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del Rfo Grande, efectuada por una comisién del Servicio Meteorolg
gico Nacional en 1943,

El gasto especifico calculado resulta wenor que los af luentes supe
riores del Rfo Grande y cabrfa, como explicacién al fenSmeno, “el
hecho de que la cuenca del Rfo Chico ests a sotavento del alte Cor
dén de Marf y que se trata de un Srea extensa de drenaje con un a-
preciable porcentaje de la misma de menor riqueza debido también

a su menor altitud” <segin IT-80,

En Ifneas generales parecerfa tener el Rfo Chico un régimen simi-
lar al del Potimalal, con alguna incidencia de aporte por |luvias
invernales y en razén de la menor altitud de ambas cuencas, con
respecto a las superiores tributarias del Rfo Grande.

3. RIO GRANDE EN PORTEZUELO DEL VIENTO

Esta estacién de afores, ubicada a 1.488 m s.n.m. fue instalads en
Octubre de 1942 por el S.M.N,, funcionando pré&cticamente sin intee
rrupciones hasta el presente. Los aforos, son numerosos y cubren
una considerable superficie de alturs y caudales, siendo pequefia
la extrapolacibn necesaria para la reconstruccién de valores.

Los caudales medios diarios méximes y ninimos son de 672 m3/seg
en Diciembre de 1953 y de 15 m3/seg en Marzo de 1955, respectiva«
mente,
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El mbédulo establecido por IT«S0 para el perfodo comprendido entre
los afios hidrolSgicos 1943 «44 al 1954 ~55, smbos inclusive, es
de 92,9 m3/seg y por lo tanto, para la cuenca de 4,438 kn2, el rgn
dimiento especifico medio de 19,9 |/seg/km2,

4. RIO POTIMALAL EN POVINALAL

El Rfo Potimalal fue observado por el S.M,N, durante ¢! perfodo
comprendido entre Julio de 1947 y Mayo de 1952 en las proximidades
de su confluencia con el Rfo Grande,

El perfdo de observecién de 1947 - 48 al 1951 « 52, da para el Pogi
walal un m8dulo de 15,6 m3/seg, siendo el gasto especifico de I8 1/

seg/km2,

qu la inseguridad de los valores altos y porfalta de aforos durgn
te las crecidas, IT-80 aconseja aceptar un caudal de 13 m3/seg, sg
gln informacién previa de los “oaloga del S.M. N,

Ciertos incrementos del uﬁal. aunque de carscter aislado, sefialan
que en esta cuenca el régimen nival, sunque predominante, no es eox
clusivo, y comenzarfan a incidir las lluvias como en el resto de los
tributarios inferiores del Rfo Grande. Los valores medios diarios
extremos son de 101,4 m3./seg y 1,0 m3/seg. en Noviembre de 1951 y
Febrero de 1948,

5. RIO GRANDE EN BARDAS BLANCAS

Esta estacién de aforos, fue instalada por el Servicio Meteorolégi~
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co Nacional en 1939, continuSndose las observaciones hasta 1942
en que la escala hidrométrica fue trasladada a Portezuelo del Vign
to. Las observaciones realizadas consistieron en lecturas de altu-
ras y algunos sforos que por ser muy pocos no permiten obtener la
ecuacién del rfo.

Por esa razén IT-80 no tomS en consideracién las observaciones de
esta estacién para el estudio, prefiriendo obtener sus valores de
manera indirecta sumsndo las descargas del Potimalal a los valores
determinados para Portesuelo del Viento.

Al carecer de informacién sistemStice sobre numerosos e importantes
sfiuentes del Rfo Grande llevé a IT-S0 a ciertas hipStesis que regm
plazarsn la falta de datos incorporando en forma estimativa, valo-
res de aportes de las subcuencas no aferadas.

Para calcular estos ceudales, se dispuso por 1T-S0y"de una serie de
aforos casi simulténeos realizados por una comisién del Servicio Mg
teorol8gico Nacional en Diciembre de 1943 los que fueron relacioge
dos con la descarga del Rfo Grende para igual fechs, y estableciép
dose a su vez la relacién entre este caudal y el médule calculade
para tods el perfode. Elle permitis establecer los mSdulos de los
principales tributarios, su aporte en porcentaje con respecto a //
Portezuelo del Viento y su rendimiento especffico en |/seg/km2.

El estudio asf efectuado permitié disponer de una idea general de
la cuenca del Rfo Grande y sefialar rasgos evidentes; como la mayor
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riqueza de los afluentes superiores de margen derecha sobre los
de margen izquierda.

Segldn IT-S0;:"La variacién del rendimiento especifico dentro de
cuencas de igual margen puede asociarse a la forme de la cuenca,
al desarrollo de frente cordilleranoc y a la presencia de cordones
transversales a la direccién de los vientos predominantes, resul-
tando significativa la riqueza de cuencas como el Valenzuela y el
Montafiez”.

Esquema de distribucién de caudales de la cuenca del Rfo Grande
segln el estudio citado serfa:

i) Haste Portezuelo del Viento
Caudal medio (1943-50) 92,9 m3/seg

Superficie afluentes margen derecha 2714 km2
Superficie afluentes margen izquierda 1724 km2

Superficie total de la cuenca 4438  km2

Derrame especffico de afluentes

margen derecha 29,21 /seg/km2
Derrame especffico de af luentes
margen izquierda 11,5 1 /seg/km2

Derrame especffico de la cuenca
total 20,8 1| /seg/km2



Porcentaje de afluencia sobre el Rfo Grande;

Margen derecha : 79,5 %
Margen izquierda 19,8 %
Cuenca propia 0,7 %

2) Desde Portezuelo del Viento hasta la confluencia con el Bamen-

cas
Caudal medio 26,9 m3/seg
Superficie afluentes margen derecha 3.160 km2
Superficie af luentes margen izquierda 32280 km2
Superficie total de la cuenca 6.440 km2

Derrame especifico de afluentes
margen derecha 7.5 1/seg/km2

Derrame especifico de af luentes
margen izquierda 1,0 1/seg/km2

Derrame especffico de la cuenca
total 4,2 |/seg/kn2

Completando el cuadro preliminar de aportes modulares fijade en bg
se a tales mediciones aisladas en la cuenca de! Rfo Grande, el es~
tudio traté de ampliar en el mayor ndmero posible de lugares, el pe
rfodo de datos en base a correlaciones con otras estaciones de ma-

yor registro.

Como la estacién de aforos de Pichi-Mahuida sobre el Rfo Colorade
resultaba ser la de record m&s extenso, fue empleada como elemento
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b&sico de correlacién.

Se hallé una estrecha relacién entre los caudales medios anuales
en Pichi-Mahuida y Portezuelo del Viento, y fue posible recons~//
truir pare 6sta ditima el perfodo comprendido entre 1918 <19 y 1042
=43 en que no existfan dates.

El caudal medio anual del Rfo Potimalal de! que s6lo se contaba
con registro para los afios hidrolSgicos 1948 -« 49 a 1951 - 52, fue
posible determinarlo y completar desde 1918 <19 a 1959 <60, por cg
rrelacibn con la estaciSn de aforo de Buta Ranquil sobre el Rfo Cg
lorado.

El gasto anual para el perfodo total del Rfo Grande en Bardas //
Blancas fue establecido por suma de los caudales calculados o afg
rados para Portezuelo del Viento y Potimalal.

La reconstruccién de los valores medios anuales del Rfo Barrancas
en El Batro fue fijada también por correlacién con Pichi-Mahuida,
determinSndose que la ecuacién respectiva era:

Q@ Barrancas = 0,159 Q@ Pichi=Mahufda + 6,6

Los arroyos Butacé y Buta Ranquil fueron calculados con un aporte
igual al 10% del! Rfo Barrancas en El Batro, o sea:

Q Butacé + Q Buta Ranquil = 0,10 0 Barrancas

También fueron calculadas las descargas medias anuales de los a-
fluentes del Rfo Grande que drenan la porcién de la cuenca |imi-
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tada entre Bardas Blancas y su confluencia con el Rfo Barrancas
@ los cuales les fue asignado un 15% de Portezuelo del Viento.

Los Rfos Cobre y Tordillo se los relacions con el Rfo Tinguiriri-
ca de los Briones (Chile).
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(S/D.to. de la D.ccl."‘h“...)

Latitud; 35° 107 Lengitud: 70° 16’ Altura; 2.150 m s.n.m.
Provincia: MENDOZA

Dependencia: Direccién General de Irrigacién (Mendoza)
Superficie de cuenca: 189 ka2 (dato D.G.l. Mendoza)

Eechg de Instalacién: Julio de 1951

Elementos;

Hidrémetro comdn vertical.

Limnfgrafeo tipeo Friexz.

Cable ancledo para aforos con vagoneta. Velocimetreo tipo Ott. Elég
trico,.

Datos
La estacién operé en forma permanente efectuando aforos periédicos

con frecuencia semanal y para cualquier estado del rfo.
Los valores extremos aforados resultaron

Méximo; 55,9 m3/seg. |
Mfnimo; 1,0 m3/seg. )

4
Por la presencia de personal exclusivo especializado, la frecuencia

de las observaciones y las caracterfisticas de las instalaciones, pue
den considerarse los datos como aceptables.



Observaciones complementarias

Se efectdan, ademfis, observaciones meteorolégicas y se practican

cateos de nieve,

Cargcterfisticas del rfo en la estecibn

Brazo dnico, de lecho relativamente estable y de fondo con cantos
rodados y erenas, pues corresponde a depésitos de morenas,

El manto rocoso en la estacibn puede no estar muy profundo, dada
la presencia de dos morros de pérfidos tobas por margen derecha e
izquierda respectivamente,

Caracterfstica singular ofrece el hecho que, inmediastamente aguas
abajo de la estacién de aforos del Rfo Cobre, af luye un cauce de
crecida del Rfo Tordillo con lo cual se desplazarfa la confluencia
de ambos, en ese estado, unos 5km aguas arriba. La D.G.l. de Mendo
za, para evitar perturbacién de las mediciones, efectué trabajos /
de rectificacién tendientes a encauzar el Rfo Tordillo en su cauce

natural.
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2, ESTACION DE AFOROS DEL R1O TORDILLO

(s/datos de la D.G,|.~-Mendoza)

Lstitud: 35° 09’ Longitud: 70° 14’ Altura: 2.180 m s.n.m.
Provincia: MENDOZA

Dependencia: Direccién General de Irrigacién (Mendoza)
Superficie de cuenca: 590 ka2 (dato D.G.). Mendoza)

Fecha de instalgcibn: 1° de Julio de 1951

Elementos:

Hidrbmetro cowdn vertical.

Limnfgrafe tipe Friez.

Cable anclado pare aforos con vagoneta. Velocfmetro tipo Ott. Elég
trico.

Datos

La estacifn opers§ permanentemente efectuando aforos periédicos con
frecuencia semanal y para cualquier estado del rfo.
Los valores extremos aforados resultaron:

Méximo; 72,) m3/seg.
Mfnimos 1,2 m3/seg.

Yalidez de los datos

Por la presencia de personal exclusivo especializado, la frecuencia
de las observaciones y las caracterfsticas de las instalaciones, //
pueden considerarse los datos como aceptables.

Observaciones complementerias

Se efectdan, ademfs, observaciones meteorolSgicas y se practican cg
teos de nieve,
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Caracterfsticas del rfo en la estacién

Brazo dnico, de lecho relativamente estable y de fondo con cantos
rodados y arenas, pues corresponde a depSsitos morénicos.

La estacién de aforos estf colocada aguas sbajo de una lengua de

porfiritas y tobas, que obligan al rfo efectuar una desviacién hg
cia el poniente, anulada de inmediato por la fuerte pendiente log
gitudinal, que lo encauza nuevamente segin el gradiente gravfifice.

El remanso producido por esa lengua puede ser el motiveo por que el
rfo, en aguas altas, haga verter parte de sus derrames por el cay
ce de crecidas hacia el Rfo Cobre.
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3, ESTACION DE AFOROS DEL RIO CHICO EN MAPICSA
(s/datos del S.M.N,)

Ubicacifn: aguas abajo confluencia del Pichi-Trolon,

Latitud: 35° 50° Longitud: 70° 04’ Alturg: 1.580 m s.n.m.

Superficie de cuencas 792 km2 (planimetrada en plancheta 1.6.M, es
. cala 13500,000),

Provingias MENDOZA

Dependencia: Servicio MeteorolSgico Nacional,

fecha de instalecifn; Enero de 1947,
Elementos: Hidrémetro escalonado vertical.

Amplitud: de 0,00 & 4,00 w

Datos
En la estacién se han practicado sélo tres aforos en el afio 1947 y

los caudales medidos y alturas respectivas son;

Fecha Alturss Caudales Seccién Profund. Anche  Veloe.

s/hidrom, w3/seg. m media m media

W ™ m/seg.

30/05/47 1,45 4,46 7,78 0,42 18,70 0,57

18/10/47 1,65 12,26 1,77 0,60 19,50 1,04

24/10/47 1,67 13,00 12,12 0,60 20,06 1,07
Yolidez de los datos

Resulta légicamente imposible el trazado de la curva de descarga,
dado el poce record de observaciones, y por lo tanto la determina-
cién det régimen de coudales, Desde 1947 hasta la fecha del Estudio
IT-S0 se posefan los registros de alturas diarias. Su oscilacibn eg
t& comprendida, pare los afics observados, entre un winimo de 1,34 =
y un méximo de 2,83 m sobre la escala hidrowmétrica, el primero para
el mes de Julio de 1957 y ol segundo parael mes de Noviembre de //
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4. ESTACION DE AFOROS DEL RIO GRANDE
EN_PORTEZUELO DEL VIENTO
(s/detos del S.M.N, )
Latituds 35° 53*  Longituds 69° 56° Alturas 1.488 m s/altfmetro
por S.M.N.
Provincia: Mendoza
Dependencia: Servicio MeteorolSgico Nacional. (Hoy A. y E.E.)

Superficis de cuenca: 4.438 km2 (planimetrada en plancheta 1.6.M,
escala I3 500,000,

Eecha de instalecifn: Septiembre 1942,

Elementos:

Limnfgrafo Friez F.A. 3 N® 17029 en torre de madera dura s/tiran-
tes de hierro. Registro vertical.

Hidr6metro escalonade vertical.

Cable anclado para afores. Vagoneta colgada de tren rodante. Velg
climetro Ott, Eléctrico,

Datos
Los valores de alturas de la escala se traducen en caudales a través

de la ecuacién del rfo trazada con un record de 11! aforos compren~
didos entre;

Fecha Alturas Caudales Seccién Profun. Anche Veloc.

m mn3/seg. m2 wedia ™ media
m -/“.o
22/05/47 0,60 21,6 28,8 0,75 38,10 0,76
winimo
20/40/42 2,93 419,3  160,8 3,75 55,80 2,61

méximo
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Para los valores aforados la ecuacién del rfo fue:

Q = 44,36 (1 + 0,10 )26

Yalidez de los datos

Los aforos fueron efectuados entre 1942 y 1948 y no hay observacig
nes posteriores hasta el Estudio IT-S0. Aunque la seccién es rela-
tivamente estable, los valores debieron controlarse periSdicamente,

Con respecto a los registos de alturas en las bandas del limnfore-
fo debe hacerse notar que los mismos se registraron durante los //
afios 1942 al 1954 con interrupciones debidas a desperfectos en el
aparato de medicién. Leyéndose en esas ocasiones la altura diaria~
mente en la escala hidrométrica.
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5. [ESTACION DE AFOROS DEL RIO POTIMALAL
(s/datos del S.M.N,)

Ubicacidn: 800 m aguas arriba de su confluencia con el Grande,

Latitud: 35° 54’ Longitud: 69° 55’ Alture: aprox.!.475a s.n.m.

Provincia: Mendoza

Dependencia: Servicio MeteorolSgico Nacional.

Superficie de cuenca: 842 km2 (planimetrada en plancheta 1.G.M, «
escala 13 500,000)

EFecha de instalacifn: Julio de 1947.

Elementos:
HidrSmetro tipo "B* escalonado vertical. Amplitud total; 1,00 a

2,00 en un trozo s/tirante de madera dura.

Limnfgrafo Friez F.W.Z. N® 12437 en cafio del F.C. de 0,25 m, de
diSmetro y transmisién meclnica al aparato registrador por cable
horizontal a 7,40 m de distancia colocado en cafio de F°G®. Tiempo
de revoluciéng 8 dfas.

Cable para aforar y bote, Velocimetro tipo Ott,

Datos
25 aforos efectuados entre Octubre de 1947 y Febrero de 1948 com=

prendidos entre;
Altura Caudales Seccién Prof. Ancho Veloc.

m n3/seg m2 ® m wedia m/seg
afnime 1,10 1,24 4,38 0,31 14,20 0,28
méximo 1,44 10,34 10,26 0,60 17,60 1,00

Las bandas del limnfgrafo cubren el perfodo 3/11/1948 - 17/4/1951
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con interrupciones, durante las cuales se efectuaron lecturas
diarias en la escala hidrométrica, Datos Aceptables.
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6, ESTACION DE AFOROS DEL RIO GRANDE

EN BARDAS BLANCAS
(s/datos del S,M.N.)

Ubicgeibn: 2 km aguas arriba del Puente Bardas Blances.

Latituds: 35° 517 JLongitud: 69° 47’ Alturas 1,400 » s.n.m,

Superficie de cuenca: 5,450 ka2 (planimetreada en plancheta 1.G.M.
escala |3 500,000)

fecha de instalaciSn: Se efectuaron dos dnicos aforos; en esta eg
tacién provisoria se observs diariamente la
altura de la escala desde el |® de Diciembre
de 1938 hasta Junio de 1942,

Elementos: Hidrémetro escalonado vertical,

Datos
Los valores de los finicos aforos registrados song
Fecha Altura (m) Caudales m3/seg
22/03/1939 1,61 52
29/11/1938 2,12 124
Yalidez de los datos

Pueden tomarse los valores de la altura de la escala como indicati-
vos de la oscilacién del rfo en ese perfodo.
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7. ESTACION DE AFOROS DEL RIO BARRANCAS
EN_TEL BATRO®
(s/dates del S.M.N.)

Ubjcacifn: entre Arroyos Chadileo y Huaracs.

Latitud: 36° 41’ Longitud;: 69° 58 Altura: 1.040m s.n.m.

Provincia: Mendoza

Dependencia: Servicio Meteorolégico Nacional y Agua y Energfa Elég
trica.

Superficie de cuencas 2.630 km2 (planimetrada en plancheta 1.6.M,

escala 15500,000)

fechs de instelacisn: 21/02/1948.

Elementos:

HidrSmetro tipo "B" escalonado vertical; amplitud de 1,00 a 4,00m

en tres trozos.

Limnfgrafo registrador alejado del flotador. Transmisién por cable

en cafio F® G® de las oscilaciones.

Cable anclado para fores, con velocimetro Ott,

Datos
El Servicio MeteorolSgico Nacional estuve a cargo de la estacién

desde 1942 hasta 1955. En 1959 Agua y Energlfa Eléctrica reinicié
nuevamente las observaciones y las continda hasta el Estudio IT-S0.

En 1948 se practicaron 30 afores en el rfo, cuyos valores extremos
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Fecha Altura Caudales Seccién Prof. Ancho Yelocidad

m m3/seg. m2 o = Media m/seg.
17/03/48
Mfnimo 1,51 19,4 15,0 0,61 24,0 1,30
06/11/48

Con los valores de caudales se trazé la ecuacién del rfo que nap;a
de a una curva del tipo:
= 31,5 (1 - 0,70)%%

Yalidez de los dstos

Los datos de esta estacién deben towmarse con cierta reserva.
Para el aflo 1950-i951 el resultado de las alturas tomadas parece-
rfa no fuese correcto en los meses de mfnimo por embanques.

Se hace notar que la ecuacién del rfo se determiné en un solo aflo
y no se han aforado nueves valores, todo lo cual contribuye a ma-
yor incertidumbre,

Ademfs, desde 1955,hasta 1959, por retiro del servicio de parte del
S.M.N, y por su posterior trasladeo a A, y E.E., las lecturas se han
practicado sin inspecciones periédicas.

Las bandas del limnfgrafe cubren el perfodo 6/3/1948 a 15/10/1955,
con interrupciones durante las cuales se observaron las alturas en
la escala hidrométrica.
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8, ESTACION DE AFOROS DEL RIO COLORADO

EN_BUTA RANGUIL
Ubicacifng 26 km agues abajo de la confluencia de! Rfo Grande con
el Barrancas.
Latitud, 37° 04’ Longitud: 69° 45’ Altura: 811 w s.n.m.
Provincias,Neuquén
Dependenciass Servicio Meteorol8gico Naciona! y Agua y Energfa Ee
léctrica.
Superficie de cuencas 15.306 km2 (plenimetrfa escala ;500,000 /
1.6.0,)
Fecha de instalacisn: 23/11/1939

Elementos -
Hidrémetro tifo “B" escalonado vertical; amplitud de 1,00 a 5,00m

en dos trozos. Trozo | de 1,00 a 2,00 m y trozo 1) de 2,00 a 5,00
m; en cuatro eh.u de 1,00 m, '
Limnfgrafe Friez FW2Z 146-37.

Cable permanente anclade para aforos d-sd. u.ucta y velocimetro
Ott. Eléetrico.

Datos
Existe una serie de 61 aforos efectuados desde el 3/12/1941 hgltc

el 20/11/1948 con los ylmlatc- valores extremos:

Fecha Altura Caudales Seccién Ancho Prof.med. Veloe.
m m3/seg m2 m m m/seg.

10/05/44 1,04 56,14 62,11 60,95 1,02 0,90
Minimo
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03/12/41 4,02 716,4 253,12 65,90 4,69 2,83
M&ximo

Para los valores aforados se trazé la ecuacibn del rfo, que respon
de a la forma;

Q=30 ( + 0,30) 217

Yalidez de los datos ~

La seccifn es estable y por lo tanto los valores son aceptables.
Desde 1959 Agua y Energfa Eléctrica toms o su cargo el registro de
ls estacién, realizande mée de 100 aforos en la citada seccibn que
permitieron el trazado de una nueva curva de caudales la cual resyl
ts muy similar a la del Servicio Meteorolégice Nacieonal.



( ./M.. de A. b 4 tu!.)

Ubicacién: @ Skm aguas arriba de la estacién Pichi-Mahuida del
F.C.N.G.R.

Latitud: 38* 40’ Longitud: 64° 50° Altura: 118 m s.n.m.

Provincis: Rfo Negro =

Bependencias Agua y Energfa Eléctrica.

Superficie de cuencar 15.306 kn2 (considerada igual a la de Buta

Ranquil).

Fechs de_instalecisn: 1929

Elementos

HidrSmetro comfin vertical; amplitud total 4m en 6 trozes.

Fluvidgrafo. Fuees 60 Day escala 2:4 (Firez & Sons).

Cable anclado para afore con vagoneta suspendida y velocfmetro Ott.

Cota del cere del hidrémetro: 117,07 (s/cere Riachuelo).

Dates

1) Datos desde 1937 hasta el estudio iT-S0; aforos centrolades y
peraanentes,

2) Datos desde 1933 a 1937; aforos volantes.

3) Datos desde 1929 a 1933s aforos controlados y permanentes.

4) Datos desde 1918 a 1929; sin aforos. Los datos reconstrufdos re
sultan entrar en la ecuacién del rfo determinada después de 1929
con los valores de la altura medidos entre 1918 y 1929,

Volidez de los datos
Se consideran desde 1929 a 1933, y desde 1937 hasta el estudio IT-
$0.
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Se hallan en regular estado. La Provincia operé hasta 1976. En //
1977/79 se hicieron aforos puntuales. Operable actualmente por Agua
y Energfa Eléctrica con registros durante el primer semestre de //

1980.

2. ESTACION DE AFORO DEL RIO VALENZUELA

Opera desde 1977. Posee escala, cable y limnfgrafo semestral, colo-

clndose en verano un |limnfgrafe quincenal.

3. ESTACION DE AFORO DE VALLE NOBLE

Opera desde 1977. Posee escala, cable y limnfgrafo sewestral, colg
céndose en verano un |imnfgrafo quincenal.

4. ESTACION DE AFORO DE RISCO NEGRG




En

7.

En

R Mt Al L Ll et & o it 0

ESTACION DE AFORD DE POTIMALAL

actividad completa.

ESTACION DE AFORO DE LA GOTERA

actividad completa.

36.
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SALIDAD DE LAS AGUAS

Sobre el particular IT+S0 refiere que Agua y Energlfa Eléctrica ha
extrafdo en s¢ campamento de Huelches y durante varios afios musg
tras sistemfticas de las aguas del Rfo Colorade que fueron poste-
riormente analizadas por Obras Sanitaries de la Necién, no hacign
do expresa referencia al Rfo Crande.

Posteriores estudios realizados a través de COTIRC procesados por
el estudio del M,1.T. y continuados en la actualidad, asnalizen el
parSmetro salino., Los valores se hallarfn en C.0.1.R.C.0. A nive-
les de Prefactibilidad de Aprovechamientos Hidroeléctricos no es
determinante.
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SEGUN EL ESTUDIO IT-SO
OBSERVACIONES REALIZADAS

En 1938, la Direccién General de Irrigacibn, sntecesora de Agua y
Energfa Eléetrica, inicié las observaciones sistemStices del mate
rial en suspensién llevade por las aguas del Rfo Colorade, en la
estacién de aforos de Pichi-Mahuida.

El método de muestreo semanal consistié hasta 1958 en la extraccién
mediante botellas comunes, convenientemente lastradas de tres mueg
tras en cada vertical. El ndmero de verticales elegido era de tres,
que dividian la seccién en cuatro partes iguales, Observaciones con
aplicacibn de ambos wétodos mostrs similitud de resultados suficien
temente como pare considerar homogénea la serie de determinaciones.

En resumen, apoyfindose en los valores de Agua y Emergfa Eléctrica,
1T-S0 sefiale los siguientes valores ceracterfsticos;

Transporte medio anual en suspensién 7.987.000 ¢
Caudal sélido medio anual en suspensién 253,70Kg/seg
Concentracién media anual en suspensién 1,89Kg/m3

Los téenicos de Agua y Energfa Eléctrica pars la época del estudio
IT-S0, habfan hecho un pronfstico de colmatacién para ¢l embalse de
Huelches sobre el Rfo Colorado que sefiala para 50 afios un volumen
de starquinamiento de 210 hm3.
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Con respecto al material de arrastre de fondo no se habfan realizg
do determinaciones hasta la fecha por falta de métodos adecuados.
Es decir, sobre el Rfo Grande no se expresa el estudio de I1T-S0 eg
pecificamente,
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Este estudio por razones de ordenamiento divide al Rfo Grande en

tres zonas;

a) Cuenca Superior: comprende los Rfos Tordille, Valenzuela,
y los afluentes del primere en Valle Hermoso y Quebrada de

la Estrechura.

b) Cuenca Media: entre Quebrada de la Estrechura y Bardas /
Blancas.

¢) Cuenca inferior: entre Bardas Blancas y confluencia con el
Rfo Barrancas,

El estudio analiza a los afluentes del Tordillo, Cobre, Senta Elg
na, De las Cargas y Tiburcio y al Yalenzuela.

La documentacién topogr&fica disponible fue limitada con el objeto
de definir hidrogr&ficamente |las subcuencas, con cartas completas
en escala 131,000,000 y 13500.000 en general 1:100,000 para los

Rfos Cobre, Tordillo, Santa Elena y De las Cargas y 13250.000 para
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los Rios Vglenzuela y Tiburecio,

€l estudio realizado sobre caracterfetices hidrogrsfices de sube
cuences so realizé con detenimiento en el tramo superior porque
ere necesario establecer correlaciones entre ellas ya que ere Iy
gar previsto pere leplentecién de obras. Ea el tramo sedie e ig
ferior no se realizé esl porque se considers suficiente les valg
res obtenidos de oforos para las obras proyectadas en el tramo
inferior a nivel de Prefactibilidad,

£l estudio se apoys en un record existeate sceptable (veriabilie
dod del wédulo 1% a 128) pere el tipo de estudio de prefactibiij
dod y se auplié el registro de 1951/1970 mediante correlaciones
con rfos vecines parae el perfodo 1941 « 51, o sea, disponer de /
29 afios. :

Se realizd lo correlacifn entre loo Rfos Cobre y Tordillo y el /
Rfo Atuel, lo que es sceptable enualmente y medianamente aceptae~
ble, sensualmente pare el perfodo Noviembre a Harzo y no ascepte-
ble para perfodos de estiaje.

$i tien Horza recomienda correlacionar con el Rfe Chile no Tingul
ririce para un estudio de factibilidad y/o proyecto, la prosecu~
cifn de aforos en afios subsiguientes mejoran y aclaran el nivel
de aceptacifn.
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Determinado o cosficiente de derreme anueal del Cobre en 47 1/s/
ka2 se o eplica ol Sents Elena, De Las Cargas y Tibureio por af
militud fleice entre los cuencas. (1T=S0 Fij6 54 1/e/knl), ¥ oo
colcularon los coudales mensueles, Anflogamente parae calcular los
caudales del Valenzuela so multiplicd los valores del! Cobre por
la relecién do wSdulos con base en el estudie 1T-80,

€l estudio se bass on registros de la estecibn do sforos de Pog
tezuelo del Viente pera el perfodo 1943/1955 ampliade por corrg
laciones mansuales con los ceudeles doi Rfo Coloredo on Bute Rap
ﬂ.'o

De! estudio surge que el mSdulo del rfo permancce pricticenente
constente y se adopta en 95,7 ul/eeg. Se pueden comparer:

R10 GRANDE (en Portesuelo del Viento)

Yarisbilided del sbduio-ni/s
Perfodo Alige Calidad Yédulos
1943 « 1955 12 - aforados 93,6
1941 - 1951 10 correlecionades 99,1
1951 « 1960 8 - 93,5
1941 « 1969 28 aforados y 95,7

correl adionados
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Para el Rfo Potimalal, con un bajfsimo record disponible (reini-
ci6 A, y E.E. en 1970), se efectuaron correlaciones mensuales con
el Rfo Colorado aforade en Buta Ranquil para completar los regis-
tros. Esta correlacién no es adecuada y si bien es buena la corre
lacién anual entre mbdulos se deber§ intensificar los estudios /
cuando se analice la factibilidad y/o proyecto de una obra.

En la época del estudio de Harza no tuvo en cuenta la estacifn de
La Gotera instalada por Agua y Energfa Eléctrica ya que el record
era exiguo y fije en Bardas Blances el caudal como suma del Po-

timalal y Grande en Portezuelo del! Viento.

CUENCA INFERIOR

El aporte de los af luentes en este tramo se fijé en 7 m3/seg con
distribucién mensual similar al Rfe Grande, valor adoptado a su

vez por la Comisién de Estudio del Rfo Colorado ~(IT<S0 fijé un

valor de 9,8 m3/seg.).



El estudio calculé las crecidas milenaria y méxima de desvio (re
torne de 30 afios), utilizando los registros disponibles en cada

rfo, sin poder establecer correlaciones entre los picos anuales

del Cobre, Tordillo, Grande (P.V.) y Potimalal con rfos de cuen-
cas vecinas con mayor record disponible.

Se deber$§ profundizer el estudio para niveles de factibilidad /
y/o proyecto.

CRECIDA MILENARIA  (=3/ses)

Rio Perfodo Método

(afios) Frecuencias _ Stefen  Galton-Gibart
Cobre 19 107 105 107
Tordillo 19 120 120 134
Grande (PV) 12 1.300 1.250 1.219
Potimalal 5 270 260 266

SRECIDAS MAXIMA Y DE DESVI0 (w3/ee0)

Rios 1,000 Recurrencis en afios ég
Cobre 110

Tordillo 135 60
Grande (PV) 1.300 780

Potimalal 270 165
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HATERIAL SOLIDO

Si bien existen detos para un perfodo reducide disponible (este-

cién de aforos de Buta Ranquil aflos 1960 « 67) el estudio adopts

valores conservadores globales en base a experiencias internacio-
nales del 2%o y 1,5%0 del derreme |fquideo para rfos del tipo toe

rrencial y trame medio y bajo respectivamente.

Estq estudios deben profundizerse ys que si bien por ol volumen
do los proyectos que analisé Herza, la presencia de “embalses /
muertos®, disainufa le significecifn del tema, puede ccurrir que
estos valores importen en vasos del tramo medio o superior gque
surjon de un eprovechamiento “escalonade” del rfo. CGrande y sus
af luentes.



SESUMEN DE DATOS HIDROLOGICOS
1) Seudeles medios snueles (N%/0) do los rfos:
Cobee 8,9
Tordillo (o) ,4
® Santa Elena de las Corgas —tad
Tordillo (-q [strechura)
Tibureio S.9
Valenzuela ]
Grende on Portezuvele del Viente 95,7
Potimalal ddel
Grande en Bardes Blancas
Barrancas 31,0
& Grande (en confluencia) 100,5
futaco —iald

Coloraedo en Bute Ranquil

48,3

110,4

134,5

46.
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Los otros Rfoe enelizedos no tienen oforos sistembticos ni refe-
rencias @ picos de crecidas, por lo que el estudio aplics une cg
rrelacién con el Cobre afectede por le relecién de médulos,

Los valores asf obtenidos son eceptables pare un nivel de prefaec-
tibilidad,

L R S 1 e e T



48,

PERDIDAS EN EL CAUCE DEL RIO COLORADO

Anal izendo los caudales entre Bardas Blancas y la confluencia
con el Grande los primeros anflisis han determinado una zona

de pérdidas para ello se comprobar§ cuantitativamente con afo-
ros sisteméticos.
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e Aporte do las seflaladas al ofectuar los anSlisis parciales
de cads estudio evaluade se pueden establecer otras a conti-
nuacifn,

2. La carencio do "record disponible sceptable” a llevedo o Fi-
Jar correlociones para completer regletros, fijer velores por
“decisifn®, o ecoptar “errores senores” con el cbjeto de tee
ner un resultado, que por ol nivel de los "ESTUDIOS PRELINING
RES® de ITALCONSULT=-JOFRELEC & do "PREFACTIBILIDAD de HARZA®

es aceptable,

Pero si entresos @ un nivel de Prefactibilidad que contesple
obras de “eprovechamiento sscalonado” en el ceuce del Rfo Crgn
do y/o sus af luentee distintas o las localizades en estudios
anteriores habr§ que desarrollar mediciones paralelamente,
las que serln neceseriss ¢ imprescindibles on cuanto se pase
a nivel de Foctibilided o Proyecto de aprovechamientos en nug
vas o distintas locelizecionee o las Fljades on estudics antg
riores. (Deriveocién Cobre « Tordilleo - Estrechure - Portesue~
o del Viento « Bardes Blances).

3. Es conveniente establecer o completar estaociones completas de
wodicifn climatolfgice en Barrances, Bardss Blancaes, Potimalel,
Arroyo Calguenque, Valle Hermoso y Cuenca del Valeanzuela.
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En cuanto ¢ los oforos y o Fin de aslconzer niveles de Factibie

lidad y/o Proyecto en toda la cuenca del Rfo Grande y sus o~/

fluentes es necesarios

a)e Reestablecer operativamente loe Estaciones de Aforo de los
Rfos Colwe y Tordillo,

b)e Intensificer los aforoe on ol Valonsuels o través de ou og
tacibn,

c)= Oporer sctivesento las estaciones de aforo on Valle Neble,
Rieco Negro, Arroyo Calquenque, Potimalal, Portesuelo del
Viento y la Gotera,.

d)= Establecer on lo Cuence Medie oforos sistemSticos sobre los
of luentes; € NMontafles, Montafiecito, dol Yese, E! Seguro,

e)= Esteblecer una seccisn de oforo en el Tiburcio.

f)= Establecor une ostecién do aforo en ol Rfo Chice,

g)= Aforar sistemSticamento los arroyos de le Cuenca Inferior

Hanzano, Hechenquil, Calaueco,

Eate plan (ordenado prioriteriesente), de continuer wmidiends en
las estaciones ectives, de reoctiver y wejorar las no operables
actualmonte, de establecer nuevas y realizer oforcs sditiples
os sencillo y justificable por ol deserrollo esbeltez y volumen
de los aprovechamientos en desarrolle y/o a desarrollar,

Se deberfin comletar las cartas topogr8ficas disponibles pere
el estudio ajustade do cusnces o cecale 13 25,000 en o posie
ble.
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NOTAs Les estaciones de afore deberSn tener como winimo; a)- escy
la hidromStrice; b)e Limnforafo quinesnal tipe SIAP § ¢)e
Limnfgrafo OTT con intervalos de perforecién do 15° (semeg
tral) con vieor digits! de | cn y c8dige de cinco cansles;
d)« cable y vegonete pare ofores con wumolinete. En lo posie
ble msedir ¢! subalveo.
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con los registros de otras. (1.N.C.Y.T,H.- Centro Regional
Andino - Mendoza 1976).

Memorias C.0.T.1.R.C., Comisi6n Técnica Interprovincial del
Rfo Colorade - Mendoza, M,0.,5.P.~
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JNTROOUCCION
Los estudios geollgices muluuln el &ree de lo cuenca del
Rfo Crande se han desarrollado en extensifn por verias couaisiones

de costudios y profesionales del tema., Los mismos se hallan cite-
dos en la bibliogreffa anena.

Estos estudioa sbarcen Sress generales de la cuence y &reas locg
iizedas donde se hon intensificedo por la presencias de proyectos
de distinto nivel en dichos Sreas.

€l estudio y recopilacifn de antecedontes de HARZA eo euficionte
poare def inir una prefactibilidod en la cuence en especiel en el
origen dol Rfo Grande, Porteszucle dol Viento, RineSn de loe Godos
y Bardas Blancan,

I. Como recomendecisn especial lo geologfe de la zona superior
(Valle llermoso) umsestre presoncie de Veso Principal of lorante o/
cublerto y en goneral al este del Valle, Esto es signiicstive pg
ra lo estebilided do las obras, las quo ol proyectarse deberfn tg
nerlo especialuwente en cuenta.

Los af loramientos de callizes, nergas y colclrecs bituninosos son
senos jmportontes que los of loromientos de Yeso Principel que ee
encuentra principalimente en el Vado de la Vesera, Arroyo de lae
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Lagunitas, Cajén de los Corrales, Yesera del Areo, etc.

Sin embargo, dependiendo del nivel del o los embalses es que podrén
quedar bajo nivel de aguamenores o mayores extensiones con yeso
principal.

Otra observacin ser§ estudiar en la Estrechura el comportamiento
de las endesitas fuertemente diaclasadas.

En general, la impermeabilidad de los vasos se podr§ gerantizer
y superar los problemas de fundacién.

2. En la zona del Portezuelo del Viento aflora el ndcleo del an~
ticlinal de Bardas Blancas, compuesto por rocas de la serie Porfj
rita. (aglomerados volcBnicos, pérfires y ortéfires y brechas).

La roca de fundacién es una brecha poligénica con clastos de rocas
fgneas principalmente y en especial riolitas y andesitas que en sus
afloremientos se presentan diaclasades. La potencia del aluvién dg
ber§ ser determinada fehacientemente.

En general la roca de fundacién es apta.
La zona de! vaso no presenta inconvenientes y los problemas por

infiltracién en la zona de cierre por presencia de diaclases y fa
Ilas tendrén solucién al fundear. En cuanto al yeso solo aflora en
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pequefias extensiones y no hay evidencias de que se pueda sumentar

la salinizacifn por contacto con formaciones con sales solubles,

3« En la zona de Bardas Blancas el embalse posible abarcars re
cas de ndcleo fgneo del anticlinal de Bardas Blancas y se consi-
dera apta su fundacibn y vaso. La falla inversa en Arroyo Chacay-
co se considera que no afectars$.

4. Los estudios del Ingeniero Edgardo Cebrelli a través de las
Ifneas sfsmicas longitudinales y transversales han predeterminado
prvisionalmente profundidades de la roca pero sin especificar
espesores de aluvién seco y seturado. Este trabajo debers ser tg
nido en cuenta.

5. Todo proyecto a desarrollarse en la cuenca debers§ considerar
el aspecto sfsmico por hallarse la zona en &rea afsmica que regig
tra sismos de magnitud 4,1 a 5,3 en escala Richter y con coeficien
te 0.07.

Pero es necesario un estudio sistemStico de la actividad local me
diante registros de las estaciones ubicadas en la zona. Osea, se
hace necesario la determinacién del riesgo sfsmico en los posibles
lugares de emplazamiento de las obras.

Ser§ necesaria la determinacifn de los espectros de respuesta de
los sismos "potencial méxime™ y "base de Proyecte”.






e

Esta propuesta es similar a la labor que realiza el 1.N.P.R,E,S.
(Instituto Nacional de Prevencién Sfsmica) para Agua y Energfa /
Eléctrica en el Complejo Hidroel&ctrico « Cordén del Plata-Mendo-

CEONCLUSIONES

l« Aparte de las sefialadas al efectuar los an8lisis parciales se
pueden establecer otras e continuaciéng

2, La informecifn geolbgica disponible es apta con el objeto de
definir proyectos de Prefactibilidad en Sreas localizadas; //
a)+ Valle Hermoso; b)« Portezuelo del Viento; y c)= Bardas //
Blancas y ampliable en el caso de "aprovechamientos escalona~
dos” en e! cauce del Rfo Grande y/o sus af luentes.

3. Para estudios de factibilidad serd necesario desarrollars

3.a.1. Levantamientos geolSgicos en escala 1:500 para Sreas de cig
rre. '

3.0.2, Levantamiento geolégico en escala 1:5.000/10,000 para &reas

~ del vaeo,

3.8.3. Perforaciones sobre el eje de cierre (por lo mence 6, sien-
do 2 inclinadas) obteniéndose testigos, efectuSndose ensa-
yos de permeabilldad, verificSndose probables fallas presen-
cia de agua y flujos térmicos , diaclasas, etec.



3.a.4.
3.2.5.
3.a.6.
3.a.7.

3!..80

3.a.9.
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Ejecutar Galerfas de observacién en los ejes de cierre pa~
ra determinaciones petrogré&ficas y tecnolégicas.

Realizer geoléctrico y sfemica en las Sreas del eje de cig
rre,

Determinaciones de niveles, piezométricos, anflisis qufmices,
ensayos geotécnicos, etc.

Determinacién de canteras para material de presa y su cubi-
cacién,. '

a) Para nivel de Factibilidad y Proyecto, la informacibn de
ensayos y/o perforaciones existentes se deben tomar a tftu-
lo de inventarie y/o antecedente.

b) Se recomienda tomer muy en cuenta los informes del Doctor
Alejandre Anfbal Palma.

Se recomienda concretar con el I.N.P.R,.E.S. una red de esta-
ciones sismol8gicas.
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Geologfa Regional del Area bajo Estudio.
Escala  13200,000

Mapas GeolSgicos del Desvfo de los Rfos Cobre y Tordillo
a la Cuenca del Rfo. Atuel.

Escala _1325,000

Geologfe Area Dique Portezuelo del Viento y Rincén de los
Godos.

Escale  1;50,000

Geologfa Dique Rfo Valenzuela - Conduccién Valenzuela ~ Estreg
chura « Dique Estrechura.

Escala 1315,000

Geologfa Embalse Valle Hermoso.
Escala _1;50,000

Geologfa Bardas Blancas.
Escola 145,000

Mapa geolbgico de la zona cordil lerana de las Provincias de
Mendoza y Neuquén. Preparado para el Plan Cordillerano., Aero-
exploracién S.A. Mendoza.

Escala _15500,000
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8. Recopilacién de la fotointerpretacién geolfgica de Mendoza y
Neuquén. Preparado para el Plan Cordillerano. Mendoza.

Escala 1;50,000

9. Mapa geol8gico de Mendoza. (Recopilado por Criado Roque,P. y
Rolleri, E.) Mendoza.

10. Perfiles de Perforaciones de Valle Hermoso-Temporada 1955-56.
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Civalero, E.~ Mendoza.

1l. Estudio GeolSgico del anteproyecte C(Co. El Porterc) relaciopa
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Estudio geolégico del aprovechamiento de los tributarios supg
riores del Rfo Grande. Dir. de HidrSulica -~ Mendoza.
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