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' ANALISIS DE PREFACTIBILIDAD:

1.

"PRODUCTO. = CLORO

‘DESCRIPCION DEL PRODUETO

1.1. CARACTERISTIQAS FISIéé%QUIMiCAS

El cloro es un gas Verde amarillento, gque no ée encuentra

‘libre en 1la naturaleza, pero se encuéntra comblnado en grag,

des cantidades v entre sus comb1nac1ones, merece mencionar-
se la Sal Comfin o Cloruro de Sodio.

Es un gas muy t6xico, de. oler irritante y sofocante. Ataca

- las mucosas, 1los pulmones v la nariz causande leslones gra=

ves afin en bajas.cpncentrac1ones.

El cloro se licfia fécilmente en forma de un liquido amarl—
110 .Verdoso osciro que tiene un punto de ébullicibn a pre-

‘SlGn atmosfériéa de —34 ,6°C, su férmula quimica es Clz, su
' peso molecular és 70, 91, su densidad en estado gaseoso y

en condlc1ones normales (0°Cc y 1 atm) es 3 2204 gramos/litro
¥y su nfimero at6m1co es 17. El cloro, ocupa el periodo 3

del Grupo VIII-A de la tabla perfodica y e& un mlembro del

Grupo de eleméntos denominados "Halégenos"

El cloro és $oluble en agua, disolviendo un ydlgmen de agua,

4,61. volﬁmeheé‘ae gds a 0°C vy 2, 26 yolfimenes a 20°C., La

'Solucién dé cloro en agua se denomlna "agua de cloro" ia
cual cuandd sé enfrfa a 0°C separa cristales oetaédrlcos

amarillos de hidratos de cloro.



El agua de cloro es de color amarillento y se descompone
 gtadualmente en el tiempo. Expuesta a 1a‘1uz‘solar des~
prende oxfgenc segfn la siguiente reaccifn:

Cl, _ H0 —___ __, HC1 + HOC1

El &cido hipoclorcso se descomponé a la luz solar dando:

2 HOC1 s 2 HC1 + .0,

El cloro no se combina directamente con el oxfgeno, el ni
tr6geno ni con el carbono aunQue indirectainente se pueden
obtener combinaciones con los tres. Con la mayorfa de los
dem&s no-metales, lo hace con facilidad y ademés forma
compuestos con los otros halégenos.

El Cloro y el Hidr6geno, se combinan para dar Clorurs de
Hidrégeno a una velocidad de reaccidn proporcional a la
intensidad de la luz a que se expone la mezcla.

Con excepcibn de algunos metales del grupo del Platino,to
‘dos los metales son atacados por el Cloro libre. Muchos
de ellos como el antimonio, el cobre, el zinc, el magnesio,
los metales alcalino térreos‘y alcalinos, quemén con lug
brillante en el gas forméndose compuestos de c&oruros su-
periores a menos que estos sean inestables.

Los hidruros de los no-metiales, reaccionan con cloro, dando
generalmente cloruro de hldrégeno vy el elemento no-metal,

o bien un clorurc del ho-metal.

El cloro htmedo o agua de cloro es un oxidante eéenérgico y
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‘esta propledad ‘se utiliza paraeﬂ.blanqueo de muchas mate- .

rias colorantes orgénlcas.: |

P | " "I - ’ ’

- El cloro reacc1ona con v1olenc1a con muchos materiales or—z
'Eg&nlcos, partlcularmente en presenC1a de 1uz o algfin otro

u

-fﬁagente catalitlco.-

&

.'FORMAS DE COMERCIAL‘I’ZACI’ON‘ Y TRANSPORTE .

En la Repﬁbiica A;gentina; el-Cioro se envasa en tubos de
* acero de capacidad. Gtil de 50,.90 y 150 Kg. O bien en ci-
lindros de acero de 800 y 870 Kg. de capacidad Gtil.

Para evitar el atagque quimico del cloro a sus recipientes
contenedoreé,"el cloro es totalmente secado. Posteriormen
te es licuado y luego envasado en esas condiciones.

El método més generalizado de transporte es por medio de
camiones aungue en ocasiones se ha transportado por ferro-
carril.

En otros paises, se transporta cloro seco y- licuado tamblén
a granel.en camiones tangues disefnados espec1a1mente o se
transportan los cilindros mencionados en barcazas. |

| i
En E.E.U.U. el disefio de recipientés de almacenaje y trans- ..
porté de cloro estd regulado por las normas del "Chlérine
Institute”, normas estas cuya aplicacifn se ha cbﬁenzadolg
utilizar en la Repfiblica Argentina. ' |

.MATERIAS'PRIMAS UTILIZADAS EN SU ELABORACION




Todo el cloro utilizado industrialmente en gran escala en
el pais, es obtenido'pdr electr6lisis de solucibn de Clo-
ruro de Sodio.en las plantas de elaboraciftn de Cloro e Hi
droxido de Sodio.

Otro insumo que reviste importancia para la producc16n deg

cloro por EIGCtréllSlS, es la energia eléctrlca.

" En menor cantidad los demis insumos que se necesitan para

la produccifn de cloro en el pais, son:

- Mercurio

- Clorurc de Bario

- Carbonato ‘de Sodio
. = Soda Cafistica

- Acido Clorhidrico

- Agua

- Vapor

~ Agua Ablandada-

-~ Aire Comprimido

Las cantidades de estos.insumos varfan segfin la tecnologia
utilizada para la eléboraciﬁn de Cloro y fundamentalmente
por el tipo de celda electrolftica utilizada ya que en el
caso de emplearse celdas con catodos de mercurio- es nece-
sariom este metal el-cufl .no es-usado-en las denominadas - "

celdas -a diafragma.

Por otra parte el consumc de vapbr de agua, sufre grandes
- variaciones segfin la tecnologfa empleada debido a que en
las plantas electroliticas se produce simulté&neamente con



1.4.

el qloro, una solucién de hidréxido de sodio cuya concen-

'trécién<es 50%,:en las plantas con celdas a c4tado de ﬁég-_
- curio y 13-14% e impurificada con cloruro de sodio en cel
das a diafragma. Comercialmente la sdlucidn“de hidréxido

de sodio se utiliza en distintas concentraciones y -con

contenidos -de ~clorurc de.sodio minimos. Estos requeri-

mientos son logrados concentrando la sdluéién de Hidr6xido

 de Sodio y cristalizando el exceso ‘de Clqrﬁfb de Sodio.

. Estas operaciones se realizan empleando vapor como flufdo

calefactor y por consiguiente el consumo de vapor es en

funcibn de las necesidades operativas.

COEFICIENTES DE UTILIZACION

]

Para las distintas tecnologfas empleadas en el pafs se dan

los consumos especificos de materias primas y servicios

en la tabla siguiente: (por tonelada de Cloro obtenido).

»
Materia Prima o Celdas con
Insumo de Servijr ' c&todo de
cios . Unidad mercurio -
Cloruro de Sodio Tonelada 1,6
Energia Eléctrica KWH 73.400
Agua Ablandada m3 1,8
Agua-de=Enfriamiento y— m3 18
Vapor:de Agua Tonelada 0,3
Mercurio Kg. 0,2

il
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1.5. USOS DE CLORO

El uso de este producto tiene un amplio espectro de aplica
ciones, interviniendo bAsicamente en la produccién de &ci-
do clorhidrico de preoductos quimiéos clorados, plasticos

y blanqueos industriales (textil, celulosa y papel); adem&s
en el tratamiento para potabilizaciéh del agua en consumo
humano. Para mayor informacién sobre los posibles usos in
dustriales del r«cloro, ver Cuadro N° 1 (ANEXO A).

El esquema de consumo en el mercado local es:

Fabricaci6n de plé&sticos de

PVC | 27,5 &
Industria quimica ' 25,5 %
Hipoclorito de Sodio 13,0 %
Potabilizacifn del agua | 7,5 %
Plaguicidas ‘ 7,5 %
Celulosa y papel : 7,0 %

-Varios 12,0 %

it
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. 2.  MERCADO NACIONAL

2.1. OFERTA

2.1.1.

.Plantas Productoras, Localizacién, Fecha'de,Puespa en

‘Marcha, Capacidad Instalada, Proceso y Estado de la

Planta. (Cuadro N°1).

Produccién. Importacién. Exportéci&n (Siete Afos). "7 -
(Cuadro N°2).

Proyectos de ampliacitn de capatidad;'Nﬁéﬁbﬁ'Proyeetbs
En la actualidad se estén éjébutéhdb dos nuevos proyeg

tos-de instalacifn de plantés de cloro-soda, a saber:

- Pétroquimica Rio Tercero, en Rio Tercero, Provincia
de Co&rdoba. ' ‘
Capacidad Instalada:11.000 toh/aﬁo
Proceso: Celdas a diagragma.
Aﬁo; de Puesta en Marché: 1581.

Estado del Proyecto: Finalizando—surccnstruccién.-~¢

- Induclor, en Bahia Blanca, Provincia de Buenos Aires.
' Capacidad-:Instalada:-90.:000- tonyafio. .

Proceso: Celdas con cdtodo - de mércurid

Afio de Puesta eﬁ marcha: Estimada 19%2

Estado del Proyecto: Ingenierfa avanzada.

Y
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CUADRQ N° 2

e

Produccién‘

Importacién

Afo _Exportacién } Consumo Aparente *
1970 83.300 3 1.811 62.289
: 1971 99.850 : 127 70.523
1972 110.093 3 98 77.405

1973 -108.198 _ 147 85.741

1974 109.86% _ 113 90.453

1975 107.503 _ 90 90.013

1976 103.847 _ 18 86.029

1977 114.805 98.005

£

o

[ T L

sy B ey

TR PPOLTY

* La- dlferenC1a entrenia—produ3016n y—el consumoﬂaparente correspon_H

de ‘al::cloro:.destrufdo—-como tal .o “como - 5c1do_clorhidr1coa.f



PROYECCION DEL MERCADO

Entfe los anos 1962 - 1877 se observa un continuo creci-
miento de la demanda, con una tasa anual del 9,5 % con un
ritmo sostenido salvo en 1966 - 1967 y 1975 - 1976.

Se estima una firme demanda futura, pero inferior a la
histfrica, debido a que muchos productos quimicos clora-
dos estén dejando de fabricarse por su toxicidad, tales

como los pesticidas, etc.



s

T TR a i,

R L R T

i

-0

EETTNFY MR YTy

R TN T ey

Bia? cioan i N

s e
. B e N e
LD vl NN S 2 Edl NS 5 Yk - e b T 2 S Sy Ty 4T 3 AR S - I o g‘ I
i ) ol T o o O S ] T ] o v o v Tt v St o SN TRl et ol T Aty

R R T L N O R s2vdhe g W MY
) G0 it ad o L e T R R R L LR L L T O S5 i
25 vl o 2] 9 ved Tkl 8 o 1] 23w e ol d ol o |l ol o T R e ) A e
- - T = — - —— —
™ e e e 2 T — T
= mmam e frae gy PR T S - - e e - -
T P e s - maat ey N T N T | T
e i ey I e Y gy T T e ) SR e e mar = pm s e~
N Y e e ——— s am e Lo R I R ] T BT T4 meid —
R W T e g Ty TN et il okt v ] e e R e e T B T
e K T I T T I P Tl ML en® ek ron -
| SOt aneg ke gl s A L e 2T i I KN A ——t 5 7. i
o R e B B TS B I Y e iicaac o el we 3 Sl el vy ol 24
- iy aF) i -E 30 Ay el Jeeey eyl i, Al 0 v} ol i Y e T
Y b s~ A o o e oy o . e B B s ) W g
e R e Y R I T ™ A ) ol b o] ey B I 4
R e e T e 2
Al ol o e i A
28 ind oy e &30 ] g ™

+ o —— : -
——— T——g - - - - =
- — SR T — T = — n : =
o J - = = - — v - = - = 4 L .
L2 = = .- 0 e - H = = - = -
S - CENENE TN .
= 3 - . N S
] T e = T T i
y 3 E R R
£ - bl = Sl e T2
L B FIE WP O R IR W T Py e g =rede e ke o
I T N ey e e T I T I n-“b"vlﬂandn--‘:
e L e B BT, B B ooy = oo T e T T _.:‘u.m_..puﬂ i
i R e T e e N e L e L E SEB ek e
N e R T I I W v - TRTY f T
e e ] ol B LT G I BT I N LY, T T reer m T P e o i, T i "a_ Ko
ooy ik g gL > A —gand - A e g g ~4 4 R :
- . -
d A1 g gt F I - o e T W "a
R EE NN EEEC 42 T4 d A A Ava 4+ 3 ? :
R EERETEEr N A=0-4 7] 1.3:d 44 1Y » z
s ol = — . . —
c = v A= RS S T = == LIS Ty FEE I | - +
o S A ] CEE) L == - . [ . 3 T R . i T
- = ) At 4 e DI A+ = - - Y ) o s R = - . ‘..
N N SR R T oo T — v T >~ & . T = -
= A= e L — ~ Y . - S e W - - F L — . -
LA i i ST N . BT M T Cy " r PN T N | - S Ry Y - : —
oyt -t e ot s o o e = A e & T . .. 4 4§ 4 ¢ * -~ d v T -
- S i SIS Y -y ~ - el " ae 4 a . res = Pamr—— e b g e e T v T v, - 4 =
2 e R e —— - . A T N A S UL TR o I L SIS, Pt e
A yre i e RN ) ~1 4 . b N TR g _So = I - s _nr-l
DA A an T w ety " CH—F o~ s 4 4 A+ v § i dm v A = a— 3
e N R TR T P E Tl g e g R R TES St B ER BT EE RPN T e R =
b ERCIEE N e r e ey T b il e - A o4 dim N BT BN ] PrYSI T .. “:
i L BELCE MUY R TR PV R S B oy LT [T ey LSRR B R R P I E SRR L el
L I X oy e B b Y T R B RN R T AT I A e T e
= . e il
T -3 -3c - A- = e e

kI Ry

o

ek W Q.

e B

- .

de]w

ALy Ty

3

[]

A -t .
1

1

RN




PRODUCTO - HIDROXIDO DE SODIO (SODA CAUSTICA)

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

'El Hidréxido de Sodio es un s6lido blanco cristalino que

absorbe rédpidamente la humedad y el diéxido de carbono de
la atmSsfera. Se comercializa internacionalmente, en so-
luciones con agua o Fundido. Es muy soluble en agua y ori
gina mucho calor al disolverse. Sus soluciones, tienen al
tacto, la caracterf{stica jabonosa de los alcdlisis y son
eXtremadamente corrosivas. Es un alcali muay fuerte, estéd

muy ionizado en solucién. Es poco soluble en alcohol.

Reacciona con sales de metales, exceptuando las sales de
metales alcalinos, precipitando el hidréxido del metal, el
cual en algunos casos reacciona a su vez con exceso de hi-
dré6xido de sodio,por: ejemplo con el zinc.

ZuSO, + 2 NaOH——— — Zu (OH} ,+ Na, SO

4 2 4

Zu(OH)2 + 2NaOH——— Na., Zu0., + 2 H.0

2 2 2

Con sales de amonio llbera amoniaco gaseoso debido a 1a ca-

‘racteristica inestable del hldréxldo de amonio.

El hidréxido de sodio reacciona con muchos elementos llbres,

metales Y no~meta1es.



"aEl hldr6x1do de sodlo fundido ataca a la mayoria de los

- metales, algunos como el anuel Yy 1la plata sOon apenas

atacados. Tamblén reacciona con el vidrio Y la porcela—

~ na.

£ d

En el cuadro siguiente se detallan las constantes f151cas

de Hldrﬁxldo de Sodio S6l1ido -~ CUADRO N° 3.

CUADRO N° 3

Férmula Quimica ~  Na OH

Peso Molecular ' ' 39,999
Punto de Solidificacién (Punto de '

Fusién) °C | | | 320
Calor latente de Fusién gm-cal/gm. 42,5
Capacidad calorifica: ,

kcal/(mol) (®*C) a 25°C - 19,2
Calor de formacibn

kcal/mol , a 25°C~ (-101,599)
Energia libre de. formacién

kcal/mol, a 25°C (-90,6)
Peso especifico a 21,1°C 2.130

FORMAS DE COMERCIALIZACION Y TRANSPORTE

Internacionalmente se.lo. comercializa como_sélldo_ﬁundldo“o__.
en solaciones - acudsas al 73% o al 50%.

En la RepGblica Argentina se lo comercializa en scluciones

- acuosas al 45-50% de concentracién. En estas condiciones

se presenta como un liguido viscoso e incoloro.



Existen dos grados de calidad: calidad rayon y calidad

‘comércial, dependiendo el grado del contenido de impu—

rezas, especialmente el exceso de Cloruro de Sodio y de
Hierro. '

Se transportan estas soluciones de hidr6xido de sodio a .,

‘granel -en camiones tanques o vagones tangques.

MATERIAS PRIMAS PARA SU ELABORACION
Son las mismas descriptas al tratar el Cloro como producto
ya que sus producciones son simult&neas en las plantas de

elaboracién de Cloro e Hidr6xido de Sodio.

COEFICIENTES DE UTILIZACION DE INSUMOS-

Fueron descriptos al tratar el Cloro como producto, pero
en este caso deberd hacerse la correlacifén de que por cada
tonelada de Cloro producido, se elabora 1,122 toneladas de

Hidr6xido de Sodio expresado como 100%.

USOS DEL- HIDROXIDO DE SODIO

Tiene una amplisima gama de aplicaciones, usindose en gran

‘escala en la industria de celulosa y papel, refinacibn de

" derivados:del: petrfleo  y~aceites-comestibles;~industrias.- -~ -

textil, rayfn, celofén, quimicas, etc.

Su estructura dé consumo nacional es:



© Celulosa y Papel |
Productos quimicos .

RaySn y celofén

Jabones y detergentes

‘Industria textil

.PetrSleo _ ,
Refinacibén de aceites
vegetales

Varios

- 35,5
16,5'

12,5
13,0

C1,5

4,5

o 9 de P op 0P



Fosfato de

-sodio trlbé—

S B sico
- Clorito de
sodlo

. Cloroacetato
* S6dico

Productos

Quimicos

Cianuro de
‘Sodio

_-Blanqueador p/textiles, pulpa'

Agente ox1dante p/el mejorado‘
. de agua potable

de papel,aceites comestlbles,“:f:;;' - - '

) paja. Lo - - <. .
Agente oxidante p/colorantes a.
la tlna )
Acido 2,4 -DiclorofenoxiacBtico i
2,4-D Herbicida
Acido 2,4,5 Tr1colofenox1acét1co -
2,4,5-T Herbicida
Colorantes . .
Vitaminas
Defoliantes -
. Carbox1met11celulosa sﬁdlca . Films .
_ nylon -6, 6——f1bra5'
Adiponitrilo nhexgme?ll : ‘ re51nas
endiamina _
nylon-6 10—-—monof1-'
lamento:
Acido Et11end1am1notetraacétlco (EDTA)-—— agente
_ ' guelante
Agente de Cianurado p/aceros ’
Colorantes
Farmacé&uticos
Esencia de mostaza
artificial

Tratamiento del caucho
Recubrimientos de Niguel
negro

Solvente del poliacrilato

Tiocianato de Sodio

Agente de extraccidn de sus minerales-
del oro y -la plata
Agente de electrodep051c1on p/el cobre,
zinc, latdén y. cadmico ..
Flotacifn de minerales (depresor de sulfuros)
Colorantes :
Productos farmacéutlcos .
Plisticos’ ‘ -

Acido c1anhidr1co (para productos quimlcos espe-
- - ciales)
- Fgggigto-de- Agente reductor
Producteos farmac&uticos
. Pesticidas Acido f&rmico
Propianato . . . . .
de Sodic — Freventivo antihongo Acido ox&lico

Sodio -

Meta5111cato de

.para alimentos
Fenolato de

Mordiente ]

Formiato de Niquel
Agente para el curtido
del cuero.

Impresidn de papel de-

Antispeptico
Acido salicilico

empapelar
Sodio - , Galgaﬁopléstica
Ortosilicato de_ Catalisis . X
; . Sodio a
T Plcramat03der:-- _ ‘ =
' Intermediario de Colorantes..: =

- Spdio —
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2. . MERCADO NACIONAL

2.1. OFERTA

2.1.1. Piantaé Productoras, Localizacidén, Fecha de Puesta en
Marcha, Capacidad Instalada, Proceso-y Estado de la.
Planta.

Este ftem fué desarrollado al tratar el Cloro.como pro

ducto, CUADRO N°1, ya.que sus producciones son simulti

neas en las plantaé de'Cloro_Soda en las cuales ﬁor ca -

da tonelada de Cloro producido se elaboran 1.122 tone-

ladas de Hidréxido de Sodio, correspondiendo en conse-~
. cuencia a este Gltimo, una capacidad instalada de

136.000 toneladas por ano expresada como 100%.

2.1.2. Produccibdn. Importacitn.,— Exportacidn (siete ahos).-

Cuadro N°4. (cifras expresadas en toneladas).

2.1.3. Proyectos de ampliaci6n de capacidad. Nuevos proyectbs.

Son los mismos tratados al describir al Cloro como produc
to. 'Correspondiendo.en este caso una capacidad instalada
de elaboracién dé;.

- Planta.de Petrogquimica-Rio Tercero:
Toneladas / Afio: 13.000

- Planta de Induclor:’
Toneladas / Afio : 100.000



CUADRO N°®° 4

‘

. Aho . Pr.oduc_c.i_én_ ] Importacién Export.ac.ién. Consumo VAparer_ite
f1971 112.922 - 19.000 6 131.916
1972 124.507 26.800 16 151.291
1973 122.127 32.100 - 154.227
1974 1151.313 67.500 - 188.813
1975 113.139, 55.500 - 173.689
1976 | 114.380 62.800 5 177.175_
1977 128.070 §0.421 3 168.488

"~
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1.

. PRODUCTO - CARBONATO DE SODIO

DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Se restimen a continuacifn, de acuerdo al temario en estu
dio, algunas caracterfisticas salientes de &sta produccifn,
en la escala internacional, por cuanto no se verifica to-

davia su fabricacidn en la Argentina.

FORMAS DE COMERCIALIZACION

El producto, s6lido, es transportado en vagones ferrovia-
rios y bafcazas, en forma granel. Es habitual su presenta

cién en bolsas 6 barricas.

Calidades comerciales:

- Denso 58%

-~ Liviane 58% (el porcentaje corresponde al con
' ‘ tenido en Oxido de Sodio)

- . Extraliviano

- Natural

~ Refinado

MATERIAS PRIMAS PARA SU ELABORACION :
En el proceso Solvay, de mayor difusién:

- Sal

.- Calizag

- Combustible: gas natural, cogue § betréleo.'

Amoniaco de reposicién.
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" .En

1.4.

1.5.

el caso de la via de obtencién, mediante la soda: -

T - Soda'caﬁstica'(oxigenada en la electr6lisis de sal~

maeras)

- Anhidrido Carb6nico

~ Energia Eléctrica

USosS

Es masivamente empleado en la industria del vidrio, de

la

celulosa y papel, en la industria quimica, en el tra-

tamiento de agua, manufacturas textiles, etc.

Distribucién del mercado Argentino:

Vidrio y esmaltado 55 % ’
Jabones . 20. %
Industria quimica 6 2
Industria textil 5 %
Celulosa y papel 5 %
Varios usos 9. %

MERCADO NACIONAL

Es
a)
b)

c)

abastecido por importaciones de distirtos origenes.

no existen en el pafs plantas productoras

no corresponde por ello indicar logalizacibn
Proyectos: '

Alcalis de la’ patagonia (BRLPAT}, a conétruirse. Capaci
dad: 200.000 ton/afio., en San Antonio Oeste (Prov: de
Rio Negro). ‘ ‘

Utilizard el proceso Selvay, segfin la versién tecnolf-

.gica de PPG de E.E.U.U. Han sido establecidos contra-

tos de suministro.deé ingenierfa y equipes con firmas de
Alemania,. las obras -comenzarém-.a breve-plazo;. "En el -
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terreno se hallan equipos principales de dicho origen.
Induclor S.A.M.:, en el polo petrogufmico de Bahia
Blanca. Ha sido propuesto un proceso de carbonatacién

de Bertrams y-a su vez emplear§ soda disponible en la .
misma planta, prbﬁeniente de la electrflisis de salmuera.
Se considera que este proyecto serd efectivizado en caso
de resultar insuficiente el abastecimiento de ALPAT. De-
berdn crearse ademds para su concrecifn particulares con
diciones de valorizacifn de la soda cafistica, cuyo proce
so habitualemnte supera al del carponato. Esta via no
es muy difundida a escala mundia;, en razbn de esta posi

cifn relativa de precios de. los productos.



2.

2.1.

2.2.

-MERCADO NACIONAL

OFERTA

DEMANDA ESTIMADA

L]

El consenso nacional histérico y proyectado del producto,

puede resumirse en las siguientes cifras:

Importacién/

Ano Demanda en' T.
11970 ' 160.538

1971 144.240

1972 181.897

1973 150.178

1974 166.824

1975 178.745

1976 190.799
1977 150.000

1978 -142.951

1979 | 125.000 |
1980 132.000 (estimado)

Proyeccidn de
© 0 Comsumo

1981 140.000

1882 - 147.000

1983 155.000

1984 165.000

1985 " 180.000

1986 | 195.000

1987 220.000

1888 260.000

1889 310.000

1590 __ . 360..000..
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“La evoiﬁcién proyectada supone una firme recuperacién
de los niveles de consumo, con tendencia creciente.
Dichas premisas serén ajustédas en ocasién del estudio
comercial a incluirse en la evaluacién final, del proyec
to. Juegan evidentemente, las perspectivas que se asigﬁan -3
a los diferentes sectores de consumo, gque abarcan un espectro
amplio de la actividad industrial. La evolucién del mercado
sufrié las alternativas que ilustra el gr&fico adjunto, ha-
biéndose alcanzado las 190.000 ton/afic de importacifn en
1976. & partir'de allf se verifica una cafda, sehalando
cierto nivel recesivo en el consumo, seguramente asociado a
las industrias del wvidrio, de productos quimlcos y textiles;
cuya disminucién de actividad es notorla. A partir de las
132.000 ton/ano estimadas para la 1mportacién de 1980 (afin
no se conocen cifras oficiales de INDEC, ?ara tedo el ano});
ha sido considerada una recuperacifn del consumio, gue podria
asentarse en la esperada reactivacién de la industria local.
Entre los anos 1982/1985 pueden predecirse aumentos de deman
da,_considerando la entrada en eéeracioaes de algunas ﬁlan—
tas quimicas, y expansiones de las érincibales destilerfas
del pais. En este pronSstice, gue como se dijo ser§ ajusta-
do en el estudio final, se retomarfa una. 1fned de tendencia,
hacia 1986/1987, basado siempre en dicha evoluci6n ?robable,
Cabe sefialar las notables diferencias gue nos sebaran en
"consumo per clpita"de los mercadoslmés desarrollades. La
Argentina consume 5,2 Kg per cipita, habiendo mostrado un
pico miximo de 7,09 Kg. en 1976f*Mientras~tahto los E.E.ULU.”-
superan los 36 Kg. per cdpita, con firme tendencia de créci
miento, pues en 1920 solamente consumfan 9,5Kg, ha dicha ba-
se. Por tanto existe todavia un-cambo-amblié, ﬁara satisfa-
‘cer una esperada evolucifn 1ndustr;a1.ii" _

Asimismo. puede sefiallarse la perspectiva exportadora, pues

'aunque se presentan a mercado condlclones de dumping; la

- econemfia- a—mercadosQIegmonaleSwzpor ejempto, brindard oportu-
nidades::de -interés ;s ==. 7 = N ' 7



La produccifn mundial supera los 28 millcnes de tonelada,
t;aténdose de un producto de intercambio masivo, en la
economia de hoy.
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TECNOLOGIA

El proceso soda-amonfaco, denominado Solvay, es un proceso
continuo y utiliza como materias primas sal, amonfaco (re-
posici6n), piedra caliza, combustible y agua. Constituye

el proceso dominante, en especial fuera de los E.E.U.U. En
dicho pafs son extraidos grandes volGimenes de producto de

los dep6sitos naturales "trona" existentes en el Green Rlver,‘
Wyoming; Searles Lake y Owens Lake.

En el proceso Solvay, que es licenciado por diversas empre-
sas, la salmuera saturada es inicialmente purificada en un
~grupo de absorbedores, con amoniaco y diéxido de carbono,
provenientes de gases residuales. Precipitan entonces, el
caicio, magnesio y otros iones de metales besados, removién

doselos en forma de barras en -equipos decantadores.

La salmuera precipitada se bombea .a una torre de absorcién
para ponerla en contacto con la alimentacién de amonfaco.
Esta salmuera amoniacal que deja el absorbedor (80 gr. de

NH3 Yy 260 gr. de ClNa por litro), pasa a las torres de carbo
natacién, dispuestas en serie. Se forma bicarbonato de so-
dio, retirindose del fondo del filtimo equibo cristales de
bicarbonato cristal. La solucién contiene los demis elemen-
tos originados en la reaccibn: bicarbonato de amonie, cloru-
ro de amonio, clorufo de sodio, biéarbonato-soiuble, didxido
de-carbono~y trazas se sulfuros. '

La 11echad; de bicarbonato‘sé filtra al vacfo, el s6lido es
enviado .a ca1c1nac16n, recuperéndose el d16x1do ¥y los gases
de amonfaco.

El bicarbonato entonces pasa a 2° calcinacién, éroduciéndose
el carbonato de sodio liviano, gue luego es envasado.

- El. producto_del tipo..denso_puede ser_preparado;‘agrggando una
pequeﬁa"cantidad;de:agua:@l;producto;1iviano;envungmqlinoi;se:

)

~guido-de-una deshidratacibnermrun-secadero-secundarioci:6=- -



densificador, en el cual el producto denso retiene la for-

-ma de los cristales monohidratados.

En otro circuito se recupera el amoniaco gue retorna al pro
ceso, asf como también el cloruroc de calcio gue podr& en-
viarse a la venta, 6 ser eliminado, en caso de no éxistir un
mercado definido.

Proceso de Carbonatacién

Habitualmente el licor cafistico 50%, ‘de las celdas electro-
liticas es reaccionado con anhidrido .carbfnico, en lechos-
fludificados; y el producto asf obtenido es separado del
liguido sobrenadante que retorna al circuito. E1 producto
s6lido es tratado a continuacién en forma similar al caso

de las plantas cléisicas citadas.

PERL T
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SULFGE® DE SODIO

PRODUCTORES

Existen tres productores en nuestro pais que totalizan una
capacidad de 36.000 /ton/afio. Las compafiiias Progreso S.A.
Yy Ossur S.A. fabrican el sulfuro de sodio a partir del

804 Na2 por reduccibn con carbdn. Por el contrario la
empresa Mebomar S.A. utiliza como materias primas azufre y

carbonato de sodio o hidr6xido de sodio. En este iltimo ca

S0 se puede obtener también calfihidrato de sodio.

El principal productor de sulfuro de sodio es Cfa. Industrial
Progreso S.A. con una capacidad aproximada al 50% del total

instalado, le sigue luego Mebomar y Ossur con menor capacidad

FORMAS DE COMERCIALIZACION

El sulfuro de sodio puede comercializarse como producto s6li-
do en trozos, en tambores de 200 6 300 Kg. y a granel en so-
lucién acuosa. Esta Gltima forma de expendio es la gue se

utiliza también para el sulfihidrato.

. MATERIAS PRIMAS

Se utilizan dos procesos para producir el sulfuro de sodio en

-nuestro pafs. El1 mis utilizado emplea sulfato de scodio y

carbén como agente reductor. El otro proceso emplea azufre _
Y carbonato de sodioc 6 hidréxido de sodio. '

AfGn no se emplea localmente el gas natural (metano) como
agente .reductor del sulfato de sodio, circunstancia que debe
considerarse seriamente en los proyectos para la Provincia

de La Pampa.




5.

Usos

b
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La demanda principal del suifuro de sodio es en curtiembres, }

donde conjuntamente con otros 4lcalis, como el hidréxido de

-calcio, se utiliza en la depilacién de los cuerocs. La es~

tructura aproximada del consumo es:

Curtiembres 95%
Industrias qufmi

cas varias 3%
Textiles 2%

INSTALACION DE NUEVAS PLANTAS

2

No se conocen proyectes de instalacién de nuevas plantas.

-

i
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-PRODUCTC - HIPOCLORITO DE SODIO

1.

FORMAS DE COMERCIALIZACION Y TRANSPORTE

El hipoclorito de sodio que se comercializa en 1a Rep@iblica
Argentina es una solucifn acuosa de hipoclorito de sodio con
una. concentracién de 105gr/litro, su aspecto a simple vista
es un producto limpido y libre de partfculas en suspensiéﬁf
Su peso especifico a 20/20°C est& entre 1,150-1,180.
Cumple las Normas IRAM: N° 1.173 (uso doméstico) y

| 1.171 (uso industrial).

Se lo expende a granel en camiones tangues, en damajuanas de
25 litros y en envasado de 5, 2 y 1 litro para uso domicilia

’

rio. Se lo transporta en camiones o ferrocarril.

MATERIAS PRIMAS

o AR Rl g S e o B Db O AP & Y

gy

La elaboraci6n de hipoclorito de sodio puede realizarse segﬁn '

dos procedimientos:
a) Por pasaje de una corriente de cloro gaseoso por una solu
cién de soda cafistica dilufda y enfriada. '

b) Por electrb6lisis de una solucién frfa y de dilucién adecua |

da de-Cloruroc de Sodio.

En el-primer -caso laé_materiasnprimas serfn: -Cloro,Scda Cafis-

- tica-y-agua suavisada,-mientras-que en-el segundo_caso. las

*
E

mismas seran.Cloruro de Sodio Yy agua suwavizada, teniendo impor

tancia también, como’ insumo la energia eléctrica.

Usos

El hipoclorito-de sodio es un oxidante enérgico, tiene una
fuerte accién-decolorante.y..germicida... ..



]

' Es utilizado en la preparacién de‘agua laﬁandina, para

blanqueo en general, como decolorante, como desodorante,
como desinfectante, etc.

La estructura de. consumo se divide en los siguientes rubros:

Domé&stico 60%
Industria papele

ra y textil . 35%
Usos varios 5%

PLANTAS PRODUCTORAS -

Es elaborado por las siguentes empresas:

- AGROCOM S.A. - Adlo Bonzi - Prov. Bs.As.

-= ATANOR S.A.M.- - Rio Tercero - Prov. C&Srdoba.

- CLOROSUR S.A. - San Justo - Prov. Bs.As.

- COMPARIA QUIMICA S.A. - Dock Sud - Prov. Bs.As.

- ELECTROCLOR S.A. - Capité&n Bermfidez - Prov.Santa Fé&.

- ELECTROQUIMICA,ARGENTINA S.A. - Valentin Alsina-Prov.Bs.As.
~ INDUSTRIAS QUIMICAS PIRESOL S.A. - Cérdoba

- INDUPA S.A. - Cinco Saltos - Prov. Rio Negro.

- INQUITEX S.A. - Villa Martelli - Prov. Bs.As.

- LEDESMA §.A. - Pueblo Ledesma - Prov. Jujuy

- MOLEROgS;Aﬁi--Tgéslhrroyos --Prov. Bs.As. T

- QUIMICA INTERNACIONAL S.A. - Mar del Plata - Prov. Bs.As.
- QUIMISUR S;A. -Bahfa Blanca - Prov. Bs.As.

—VSALMEC S;A;_; villa Martelli - Prov. Bs.As.

- TABASCA S.A. - San Martfn < Prov. Bs.As.

- TRAVERSA S.A. - La Plata - Prov. Bs.As.

- TRONA S.A. - Capital Federal

- VIPLASTIC S.A. - Chacras de Coria - Prov. Mendoza



CAPACIDAD INSTALADA

La capacidad instalada en el pafs es de 180.000 toneladas %
anuales.

P Y R

La curva de consumo se grafica en el anexo siguiente, con

2,

una tendencia anual de crecimiento a una tasa media pondera
da del 7% anual acumulativo.

mg el

N

En la actualidad la cifra de consumo es coincidente con la dé

la capacidad de produccién instalada.

PROYECTOS DE NUEVAS PLANTAS

La instalaci6n de nuevas plantas de cloro soda, trae apafejada
la posibilidad de nuevas plantas de elaboracién de hipoclori"‘j
to de sodio, debido a la necesidad de eliminar parte del clo-

ro producido en distintas etapas de su elaboracién y procesa-
miento.

Como se ha expresado.al desarrollar los productos Cloro e Hi-
dréxido de Sodio, en el pafs se estén construyendo dos nuevas
Plantas de Cloro Soda:

1. Petroquimica Rfo Tercero S.A., en Rio Tercero, Prov. Cérdoba.
2. Induclor S.A. en Bahfa Blanca, Prov. de Buenos Aires.

5i consideramos:quefés:usual:en plahtas:deuesteﬁtipo,:denivarué
un 10% de su produccién-para.elaboracién-de Hipoclorito. de %
Sodio y las capacidades de las mismas son de 13.000 ton/afio

Y 100.000 ton/afo . de produccisn de Hidréxido de Sodio expresa
do comoflUO%'respectivamente, poaemos deducir qﬁe se podré&
contar con una capacidad instalada adicional aproximada de

100.000 ton/afno de produccién de Hipoclorito de Sodio-en solu
cién.
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Buenos Aires,19 de Febrero 1981

EXPEDIENTE Ne
Agregado N¢

Seﬁorés: 2 4 F - T
CONSEJO FEDERAL DE _ EB 1981
. c8L22. FEGHA
INVERSIONES . e
Capital . At: Ing. LOBO
Ref: Estudio Prov. de La Pampa

(Cloruro/Sulfato de Sodio)

be mi consideracién:

Por la presente elevo algunas
aclaraciones referidas al Informe de Avahce, del ci-
tado trabajo,a los efectos de cumplimentar las obser-

vaciones puntualizadas.

Salidole muy Atte.

T ——

e

—— ' h
Ing. JORGE BRAVO

" Jefe de Grupo

JB/mi



- Capacidddes de Plantas de Cafbonato de Sodio

" "El proyecto ALPATftiene prevista una é%pacidad de produccién *
PEy » . c B . ’
de 200.000 T/a. '

El proyecto Induclor,de carbonatacibn de Soda Cafistica ten-
dré "una capac¢idad de producé¢ibn de 50.000 T/a .

Cloruro de Amonio

v
La Gnica f&brica gque operd hasta un tiempo atrfs,tendri®

una ca@aéidad no superior a 500 T/a.En este momento no hay
produccién local.

Hipoclorito de Sodio

La capacidad instalada en el pais alcanza las 180.000 T/a.
El mercado’ del -producto, particularmente el sector
doméstico se vé afectado por la creciente utilizacién de
productos de sintesis,entre otros,ei tricloroisocianurato
de sodio}'qowo agente bactericida.

Sulfu:o Qe.SOdio

Capacidad instalada: 36.000 T/a



Sulfhidrato .de Sodio

El informe indica uﬂa ﬁroyéﬁcién en ascenso,pero con

menor tasa acumuiativé anual;debido a la'probéda evolucidn
de las industrias usuarias.Véase adem&s el comentario sobre
el mercado de sulfuro de deio}Un estudio de mercado mis
detallado,podria reﬁelar la incidencia de los numerosos
factéres que afectan su evolucidn. La capacidad instalada
~de produccidn 15.000 T/a.

6.a Ascheri

Falta agregar este pirrafo: La fAbrica produce bombas de
mano comunes, bombeadores en cuatro  modelos, bombas a dia-
fragma, centrifugas con sus respectivas valvulas y cilindros

para’ - la-extraccidn de agua.

2.4.6.Aprovechamiento del Rio Colorado,Proyectos Hidroel&ctricos

El parrafo Central:_“Casa‘de Piedra", tendri una poténcia
instalada de 60.000C EW. - ‘

2.1.4 Produccibn actual de los minerales m&s importantes,Reservas

sulfato de Scdio




En el 51gu1ente p&rrafo debe agregarse: Hasta el afio 1978
el promedio anual de despachos Sulfateros en el Pafs es
de 2005 T. ' '

Sulfateras composicifn quimica

Dep6sito Laguna de San Marcos

Debe decir:Composicién de las --mComposicidn de cristalizado
Aguas o en las Riberas.

Proximidad dél Polo de Bahia Blanca

3.4.En dicha localizacién ser&n produéidos: Cloro,Soda Cafistica
(con problable derivacién a Carbonato de Sodio). Todos ‘
ellos son productos bésicos-para su eventual transformacibn
en Industrias siénificativas.Véase al'réspecto el amplio cua-
dro que ofrecen los derivados de estos tres productps:inclui—

do: en otra parte del estudio.

Asimismo el Polo produc1ré Cloruro de Vlnilo Monfmero y Poli-
clorurc de Vinilo; 1ntermed1ar10 y pl&stico’ ‘de uso final,en
much151mas_vap15cac;qnes-doméstlcas,;ndustrlales;recreatlvas,
etc .Existe en tal sentido un vasto campo de utilizacibn.
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Similéres conceptos pueden seﬁalé?se‘aéercafdel_Polié-:.
tileno de baja densidad; y polietileno de alta densidad;
‘que en volfimenes masivos tambien habr&n de originarse en "~
~ las plantas en construccifén de Bahia Blanca. El primero N
es el Plastico de mayor aplicacibn a escala munaial,y jﬁs4
tamente el mercado Argentino ofrece para las industrias de .
transformacibn excelentes perspectivas.Mientras tanto el
pelietileno de alta densidad serd producido pof vez pri~ -
mera en nuestro pais ., -encontrando fitiles aplicaciones

ﬁ_en recipientes ; envasamiefito,peliculas y otros rubros de

similar importancia.

Si' bien en primera etapa no se presentarfn excedentes de
etano (Planta Gral. Cerri ) vy de Etileno (Planta .de Petro-
guimica Bahfa Blanca);las unidades de extraccibn y de craqueo
en el futuro podrfan justificar ampliaciones,ensanchando tales

perspectivas.



