5.1.
5. COMPUTOS Y PRESUPUESTOS

5.1. COMPUTQS METRICGS

Se desarrollan a continuacidn los cémputos métricos correspon--
dientes a todos los componentes importantes de la planta depuradora. A los --
efectos de confeccionar un. presupuesto lo suficientemente claro, se parciali
z6 el total de las obras en 22 Rubros, con la intencién de tratar por separa-
do cada edificio, local, o unidad de tratamiento. Los c6mputos métricos, en -

consecuencia, se han dividido de acuerdo a los Rubros mencionados.-
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COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO “A"
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ESTACION ELEVADORA DE LIQUIDOS CRUDOS Y REJAS

. ﬁ . CANTIDADES
: &' | INDICACION DE LAS OBRAS 3é [MENSIONES 3]
' g " =R PARCIALES TOTALES
Excavacidn:
Fundacidn sala de miqui
nas; 10,45 x 2,70 x 8,50 m3 239,828
8}
&7
P
10.45
Canal by-pass: 5 2,60 x 2,00 (17,90 + 12,6)j m3 158,600

Ingreso a los tornillos 7,90 x 4,70 x 6,0 +
2,40 x 4,20
+ ——2—’— x 6,0 m3 253,020
)
2
12.10
E
= <
o
790
Camara de rejas gruesas 6,95 x 4,40 x 3,0 +

1,25 + 3,85

+ -1-—2——1—— x 1,80 x 1,1{m3 96,789

/1.
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Ndmerz

v de Ordes

INDICACION DE LAS OBRAS

Ne de panes

iguales

DIMENSIONES

Unidad
métrica

CANTIDADES

PARCIALES TOTALES

Banquina de piedra:

Banquina de Piedra:

Hormigdn Armado:

a) Tabiques:
. TAB1

TAB2

TAB3 - TAB4

TABS

TAB6
TAB7 - TABS

10,45 x 8,50 + 2,60 (17,9+
+12,6) + 7,9 x 6,0 +
+ 3,0 x 6,95) x 0,30

x 2,40 x 0,20 +
0 x 13,10 - 5,80 x

)x0,25 - 5,60 x
0,10 + (7,215 x

x5,10 - 3,80 x 1,50 -
- 0,40 x 0,20 - 2 x 1,20)
x 0,25

(7,50 x 13,10 +-11935194§x

5,60 x 5,80 +
0.98,,,@,0-214,2x

7,80 x 2,60 +
2 -1,50 x 4,1)x

(7,50 x 13,10 +-l¢925194§x
3,65 + 2,25 X

x],0+_l_2__z_
X 2,25 - 5,60 x 5,80 +

P 170 0,08, o0

X 2,65 + 7,80 x 5,10) x
x 0,25

6,10 x 6,90 x 0,15
2,55 x 6,90 x 0,15

m3
m3

m3

m3

m3

m3
m3
m3

70,913 819,150
70,913 70,913

43,778

51,297

59,423

34,083
6,314
5,279

/17~
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. g CANTIDADES
-,;g INDICACION DE LAS OBRAS | ﬁ DIMENSIONES if
Z g ;’ > > B{ parciaLEs TOTALES
=1/
TAB A 3 x1,75x(4,10 - 0,75) x
x 0,25 + 2,20 x (5,80 -
- 0,75) x 0,25 m3 7,174
TAB C 2,25 x 6,0 x 0,25 m3 3,375
: . 0,25 + 0.4
Otros tabiques 5,10 x 6,0 x (“L"jr“l‘) m3 9,945
2,20 x 4,30 x (91357;-945) m3 3,075
1,0 x 2,20 x 0,25 m3 0,550
2,20 x (1227 388y, 551n3 1,403
3 | 0,90 x 0,25 x 4,10 m3 2,768
2,20 x 0,50 x 0,10 m3 6,110
3 [ 1,75 x 0,50 x 0,10 m3 0,263
b) Vigas:
V602 4 10,25 x 2,8 x 1,75 m3 4,900
V505 0,1 x 1,10 x 2,25 m3 0,248
M506 0,1 x 1,10 x 1,10 m3 0,121
M508 0,25 x 0,40 x 1,0 m3 0,100
V507 0,1 x 1,10 x 3,20 m3 0,352
V1 0,30 x 0,50 x 5,70 m3 0,855
R®501 0,30 x 0,40 x 2,20 m3 0,264
R°502 a R°504 3| 0,30 x 0,40 x 1,75 m3 0,630
¢} Losas:
Platea fundacidon sa-.
1a de miquinas 10,45 x 8,50 x 0,30 m3 26,648
L1, 1,75 x 1,75 x 0,40 m3 1,225
L2 6 x 1,50 x 0,40 m3 3,600
L3 5,45 x 2,20 x 0,40 m3 4,796
1.301-L302-L303 316,60 x 1,75 x 0,30 m3 10,395
1L304-L305-L306 3110,0 x 1,75 x 0,35 m3 18,375
L307 2,20 x 39,0 x 0,30 m3 25,740
L308 3,30 x 2,20 x 0,15 m3 1,089
L309 3 12,0 x 2,0 x 0,15 m3 1,800
L310 1,25 x 2,20 x 0,15 m3 0,413
LE3T1 1,0 x 4,0 x 0,1 m3 0,400
1501 2,20 x 5,95 x 0,40 m3 5,236
L 502-L503-L504 315,15 x 1,75 x 0,40 m3 10,815
L505-1506-L507 312,10 x 1,75 x 0,40 m3 4,410
L508-1L509 (5,60 x 2,15 - 2,60 x
x 1,35) x 0,40 m3 3,412
L5710 2,45 x 0,85 x 0,30 m3 0,625
L511 32,0 x 0,85 x 0,30 m3 1,530
LEBT2 1,0 x 3,0 x 0,10 m3 0,300
LES13 1,0 x 4,0 x 0,10 m3 0,400
L6017 6,20 x 2,20 x 0,25 m3 3,410
L602-L603-1604 316,20 x 1,75 x 0,25 m3 8,138
/17 .-




5-5

" a : . CANTIDADES
§ g INDICACION DE LAS OBRAS | é DIMENSIONES if
£ % & S8 | parciaLes TOTALES
- FA
11/
L605 6,20 x 2,15 x 0,25 m3 3,333
L606-1608-L609 311,75 x 1,15 x 0,10 m3 0,604
d) Varios:
Bloque fundacién in
greso a tornillos
N
. 3| 223 080 4 05 5 1,75 | m3 33,488
o
405
Nariz aguas abajo -
del partidor
ST 105m
B
o~
1,05 x 2,80 m3 2,940 409,429
Rellenos de Hormigén --
SimpTe:
a) Cama tornillos
. T x 0,7252
31(0,78 x 1,75 = X 0s725
x 14,28 2 m3 23,106
/.-




" ' g CANTIDADES
;;('g INDICACION DE LAS OBRAS -:,-i DIMENSIONES 3
zy ‘; = SH PARCIALES TOTALES
Y7
b) Fondo by pass: 9115_5_9139 x39x2,2 |m3 15,015
¢) Varios: m3 4,000 42,121
Mamposteria:
a) 0,25 m. de espesor: 5,60 x 5,95 m2 33,320 33,320
b) 0,10 m. de espesor: 1,60 x 5,60 m2 8,960
1,50 x 2,90 me 4,350
0,70 x 2,90 me 2,030
1,35 x 2,90 m2 3,915 19,255
Revoques:
&) Impermeable:
- By pass (2,2 + 2 x 2,10) x 39,0 m2 249,600
- Tornillos 3| LX Ly 14,08 m2 97,575
6 | 1,48 x 14,28 m2 126,806
- Conductos de sali-
da (0,9 +1,75) x 2 x 6,5 mZ 103,350
- Camara de salida 1,70 x 2,00 m2 6,800
1,70 x 5,75 me 9,775
1,30 x 5,75 m2 7,475
- Cimara de rejas (2,2 +2x4,8) x 6,5 m2 71,500
- Cémara de ingreso (2 x 4,4 + 3,5) x 6,0 me 73,800
~ Pared sala de md-~
quinas 5,60 x 5,95 m2 33,320 780,001
b) Exterior simil pie--
dra salpicado: 212,15 x 5,95 me 25,585
6,10 x 5,95 m2 36,295
2,40 x 6,30 m2 15,120
3,00 x 8,00 me 24,000
5,60 x 5,95 m2 33,320
5,00 x 8,00 m2 40,000 174,320
Revestimientos:
a) Azulejos:
- Sala de miquinas 2 | 5,60 x 5,50 m2 61,600
10,60 x 5,50 - 2,90 x
x 1,75 x 3 - 2,90 x 2,20 { m2 36,695
10,60 x 5,50 - 0,75 x
x-1,75 x 3 - 0,75 x 2,20 | m2 52,713
- Office 1,50 x 2,80 m2 4,200
0,90 x 2,80 m2 2,520
/1.~
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o a CANTIDADES
£ 2| INDICACION DE LAS OBRAS i DIMENSIONES 3!
53 5 X o3 PARCIALES TOTALES
€ z
-///
0,75 x 2,80 m2 2,100
- Bafio 1,40 x 2,80 m2 3,920
0,75 x 2,80 m2 2,100
2 11,15 x 2,80 m2 6,440 172,288
8|Cielorrasos - (aplicados
2 la cal): |
~ Sala de miquinas: 5,60 x 10,60 m2 59,360
0ffice y bafio: 1,40 x 2,15 m2 3,010 62,370
9 [Techado: 11,0 x 6,10 m2 67,100 67,100
10 Contrapisos:
a) H°P°- h = 0,25 m. 10,60 x 5,60 - 3,0 x 1,20x
x 1,90 - 2,60 x 1,45 -
- 5,20 x 0,50 - 0,60 x
x 0,80 x 2,00 - 0,80 x
x 6,25 - 0,30 x 12,40 m2 36,470 36,470
b) H®P°- h = 0,15 m. 8,70 x 1,30 m2 11,310 11,310
11 [Pisos:
a) Granitico: 10,60 x 5,60 - 3,0 x1,20x
x 1,90 - 2,60 x 1,45 -
- 5,20 x 0,50 - 0,60 x
x 0,80 x 2,00 - 0,80 x
x 6,25 - 0,30 x 12,40 m2 36,470
8,70 x 1,30 m2 11,310 47,780
b} Granito reconstitui-
do: (5,20 + 3,80) 1,10 m2 9,900 9,900
12 |Carpinteria: '
a) Ventanas:Tipo I 3 11,75 x 0,75 m2 3,938
_ Tipo II 2,20 x 1,90 mé 4,180
Tipo IV 0,40 x 0,60 m2 0,240
Tipo V 2,20 x 0,75 m2 1,650 10,008
b) Puertas: Tipo IlI: 3 }11,75 x 2,90 m2 15,225 15,225
c) Barandas cafio 1": m. 58,000 58,000
d) Tapa de chapa rayada: 0,30 x 12,40 m2 3,720 3,720
13 |Veredas: (5,0 + 14,0 + 4,0 + 3,0 +
i + 46,0 + 6,5 + 7,0 +12,5)
x 1,0 me 98,000
4,00 x 1,50 m2 6,000 104,000




COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO “B"
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REJAS MECANICAS Y DESARENADORES

Camara de Ingreso

a Desarenadores,-

5-8

0| § P) N CANTIDADES

,~,§ 'INDICACION DE LAS OBRAS | 4 2 DIMENSIONES .g%

Zy b S8  PARCIALES TOTALES
Excavacion: 2,40 x 1,90 x 3,88 m3 17,693 17,693
Banquina de Piedra: 2,40 x 1,90 x 0,30 m3 1,368 1,368
Hormigdn Armado: 2,40 x 1,90 x 0,20 m3 0,912

2 12,00 x 0,20 x 6,20 m3 4,960
1,90 x 0,20 x 4,20 m3 1,596
2 10,45 x 0,20 x 2,00 m3 0,360
0,252 g :
-ﬁr— x {2 x 2,0 + 2x 1,50+
¥4 x76,10) m3 0,981
1,90 x 0,20 x 6,20 m3 2,356
2 11,50 x 2,20 x 0,20 m3 1,320
1,50 x 1,00 x 0,20 m3 0,300
6,45 x 1,60 x 0,20 m3 2,064 14,849
Revoques:
a) Impermeable: 1,50 x 2,00 m2 3,000
1,50 x 6,20 m? 9,300
1,50 x 4,20 me 6,300
2 12,00 x 6,20 m2 24,800
1,00 x 1,75 Ime 1,750
2 12,00 x 1,75 m2 7,000 52,150




5-9
COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO "C"
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SEDIMENTADORES ' PRIMARIOS

Camara de Salida de Liquidos

29| i& . CANTIDADES
& ¥ | " INDICACION DE LAS OBRAS’ Y DIMENSIONES g%
zy : P 28| parciaLes TOTALES
Excavacibn: 3,20 x 1,70 x 3,08 m3 16,755
L0 % 3,10 4 4 40 x 3,08 | m3 10,349
3,10 x 1,50 x 3,08 m3 14,322 41,426
Banquina de Piedra: '
= (3,20 x 1,70 + 1707 3,10,
x 1,40 + 3,10 x 1,50) x
x 0,30 m3 4,035 4,035
Hormigén Armado: (4,70 x 3,28 + 2,05 +
t+ 1,30) x 0,20 x 4,50 m3 10,197
1,30 x 0,20 x 3,38 m3 0,879
(2,00 x 1,50 x 0,20 + X
+ 2,70 x 0,15) x 2,95 m3 2,965
(2,70 x 1,35 - 1,20 x
x 0,96) x 0,15 m3 0,374
1,50 x 2,70 x 0,10 m3 0,405
(2,90 x 1,30+ 12307 2,70,
x 1,40 + 2,70 x 1,25) x
x 0,20 m3 1,989 16,809
Revoques:
a) Impermeable: 2 13,00 x 4,30 m2 25,800
1,30 x 4,30 me 5,590].
211,30 x 3,18 m2 8,268
(1,35 + 1,85) x 4,30 m2 13,760
2,70 x 1,65 m2 4,455
211,50 x 2,60 mée 7,800
2,70 x 1,35 - 1,20 x 0,96 | m2 2,493
2,70 x 2,60 me 7,020 75,186




COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO “D"
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CAMARA DE AERACION

%) E ﬁ - CANTIDADES
# & | INDICACION DE LAS OBRAS %i [IMENSIONES 32
zZy 3" 5% |  earciares TOTALES
Excavacidn: 64,80 x 36,80 x 5,05 m3| 12.785,792
— 311,052 x 7 x 1,55 m3 16,106
- Banquina de piedra 68,80 x 36,80 x 0,30 m3 759,552 | 13.561,450
Banquina de Piedra: 68,80 x 36,80 x 0,30 m3 759,552 759,552
Hormigdn Armado:
a) Losa de fondo: 68,80 x 36,80 x 0,50 m3{ 1.265,920
b) Paredes: (32,40 + 64,40) x 2 x
x 4,10 x 0,40 - 0,96 x
x 13,00 x 0,40 m3 312,512
(32,40 + 2,00 x 64,00 -
- 13,00) x 1,25 x 0,20 m3 36,850
32,40 x 1,25 x 0,40 m3 16,200
¢) Tabique central: 48,00 x 5,40 x 0,20 m3 51,840
d) Pasarelas: (64,0 +24,0) x 0,25x 1,50 ) m3 33,000
813,65 x 1,0 x 0,20 m3 5,840
e) Plataformas:
- Losas 4 (§;Z§_§_§L§§ - 3 x
x 2232 % 0u3)  g,25 m3 19,616
1 IR
x 230 X 0,28) g, 25 m3 14,983
- Vigas 124 0,33 x 0,25 x 5,63 m3 5,574
120,28 x 0,25 x 4,94 m3 4,150
0,35 + 0,75
- Columnas 12 "L_—TT_J__ x 0,35 x 5,40 m3 12,474
12| 2305 0:8% 5 0,30 x 5,40{ ma3 9,234
f) Cimara vertedero: 2,5 x 1,30 x 0,15 m3 4,875
3,35 x 13,0 x 0,20 m3 8,710
3,35 x 3,10 x 0,20 m3 2,077
212,75 x 3,35 x 0,20 m3 3,685
311,65 x 3,35 x 0,20 m3 3,317
181 0,05 x 0,25 x 1,35 m3 0,304
(1,70 x 13,0 - 3,0 x 1,0x
x 1,0) x 0,25 m3 2,825
31 (2,0 x 1,05+ 1,10) «x
X 2,0 x 0,20 m3 3,840
3fmx 1,80 x 0,30 x 1,25 m3 6,362
/7.




. g . CANTIDADES
i E| INDICACION DE LAS OBRAS ‘i DIMENSIONES 3
3 ; - % PARCIALES TOTALES
<11/ 2
311,05 x 7 x 0,30 m3 3,117 1.827,305
Revoque Impermeable: '
a) Cémara aeracién:
- Fondo 32,0 x 64,0 m2 2.048,000
- Laterales (32,0 + 64,0) x 2x5,35 m2{ 1.027,200
b) Tabique central: 48,0 x 2 x 5,40 me 518,400
¢) Columnas: 121(0,35 x 0,75+ 2 x0,40)
% 5,40 me 123,120
121 (0,30 x 0,65 + 2 x0,35)
X 5,40 me 106,920
d) Cdmara vertedero: 2,50 x 13,00 me 32,500
241,50 x 3,35 x 2,00 m2 20,100
211,10 x 3,35 mZ 7,370
212,75 x 3,35 x 2,00 me 36,850
311,65 x 3,35 x 2,00 m2 33,165
1,14 x 13,00 m2 14,820
0,90 x 13,00 m2 11,700
3,10 x 13,00 mZ 40,300
1,10 x 13,00 -~ 3,00 x
x 1,00 x 1,00 mée 11,300
181 (0,05 + 0,25) x 2,00 x
x 1,35 m? 14,580
314,00 x 1,00 x 2,00 me 24,000
37 x 1,50 x 1,25 me 17,670
3{m x 0,75° m2 5,301 4.093,297
ICarpinteria:
a) Baranda cafo H°G® 1" m. 360,000 360,000
Veredas: (2 x 66,00 + 33,0 + 22,0 +
+ 13,0)x 1,00 me 200,000 200,000
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SEDIMENTADORES SECUNDARIQS

' Esta, asf como las restantes estructuras de revolucién genera--
déé por 1a rotacidén de una superficie compleja, serdn computadas calculando -
superficie y volumen limitado por 1a 1inea externa y 1a 1fnea interna por se-
parado. E1 volumen de hormigbén se obtendri por diferencia.-

E1 método descripto no se aplicard en los cuerpos de revolucidn

generados por la rotacidén de figuras en las que sea sencillo calcular 1a sy--

perficie y 1a posicidn de su centro de gravedad.- |

Sector a calcular por diferencia de 10s
2 volimenes de revolucidn de ambos contor
nos. -

Los sectores punteados se calculan por separado.-

s
e -
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Contorno Exterior

Radio Ah Superficie Lateral Volumen
Punto | “(m) " | (m) (m2) (m3)
1 17,10
2,40 257,862 2.204,719
2 17,10
0,00 73,670 0,0
3 16,40
1,95 200,936 1.647,677
4 16,40
0,70 112,209 620,795
5 17,20
0,00 231,944 0,0
6 14,90
0,91 594,733 325,976
7 - 5,80
0,30 15,061 30,093
8 5,50
' 1,37 47,344 130,185
9 5,50
0,00 94,531 0,0
10 0,40
1.628,291 4,959,457
-
TR
|
|
LT
!
i
481 |
:51220
|
{
W%\T
T R= 16,15
\V1
vV, = 2,15 x 0,30 x 16,15 x 2 x v = 65,45 m3

1

E1 volumen de excavaci6n se obtiene de sumar los troncos de co

nos o cilindros 6~7, 7-8 y 8-9, V. , V2e (el cilindro envolvente superior) y

le
Vaa (volumen de banquina de piedra)
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Vpe = T % 17,20° x°4,81 = 4,470,456
Vg = 7 x 17,20° x 0,30 = 278,82
Voo = 4.470,456 + 65,45 + 325,976 + 30,093 + 130,195 + 278,82 =
Voyc. = 5.300,993 m3
Contorno Interior
Radio Ah Superficie Lateral Volumen
Punto 1\ “(m) | (m) (m2) (m3)
n 16,90
2,10 222,990 1.884,268
12 16,90
10,00 | 93,023 . 0,0
13 16,00
2,25 226,195 1.809,557
14 16,00
1,26 775,929 425,501
15 =3320
1,50 29,273 41,787
16 2,75
0,00 23,256 0,0
7 0,40
1,370,665 4.161.113

Volumen de hormigdn:

Diferencia de volumen entre ambos contornos:
AV = 4,959,457 - 4,161,113 = 798,344 m3
Se deberdn sumar los volumenes de los siguientes sectores ain no computa-
dos:
a) V1, calculado antes.-

b} Muro sobre fondo de canaleta y viga apoyo carro.

L, 050 "~
: ; v, = (0,30 x 0,60 - 25—+ 0,2 x 0,5) x 2 x
SI D_2fl '—R—‘]Sl?‘ X T X 16,15 =
- (__Ell_a-rg_.‘ V2 = 26’383 m3

Volumen Pilar 2
84 x 0,15 x (0,30 x 0,25 + 1aZ) =
= 1,197 m3

reyestir 3

=] V3

: 3
. 030 ¢

Superficie a revocar
S = (0,60 + 0,10 + 0,28 + 0,40) x 2 x 7 X 16,15 = 140,033 m2

-z
I



¢) Columna central

1.20

L 150

A——
I J;O 3
020 0.80
2 Ya
Ls]

QX | 045i

it

n x 0,6

3,977 m3
0,45 x 1,50

___2__2_

La superficie exterior a revocar serd:

S =28,118 + 17,266 = 25,384 m2

d) Aforador de salida

x2xmx 0,75 = 1,590 m3

4.80

2.20

0.25

025

0.20

121

0.20

5-15

x 6,08 - m x 0,42 x 5,78
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Ve = 1,61 x 4,80 x 0,25 + 2 x 4,80 x 2,20 x 0,20 = 6,156 m3

Excavacién = 4,8 x 1,61 x 2,21 = 17,08 m3

1t

Revoque impermeable = S = {2 x 2,20 + 1,21) x 4,80 = 26,93 m2

e} Conducto de empalme con canal principal {L ~ 6,5 m.)

TRRGTGRATRZ Yy = (1,61 X 0,25 + 1,39 x 0,2) 2 x 6,50 =
o
2 2 v, = 8,847 n3
(=]
Revoque impermeable = S = (1,21 + 1,39) x
a X 2 x 6,50 =
0.20 121 020 Rev.impermeable = 33,8 m2
Excavacidn:
— |
N V.= (1,39 +2x0,25+0,5) x (1,21 +

exc
+ 0,40) x 6,50 =

Vexc.= 25,0 m3

f) Cilindro inferior

normigén Vg = 7 x 0,9% x 1,65 = 4,199 m3
volGmen excav. = ¥ = 4,199 m3
g) Revestimiento cafic salida de barros (L = 12 m.)
Véxc. = 1,15 x 1,60 x 12 = 22,08 m3
V, =V, =V _-mx0,26 x 12 = 19,5 m3

Hn G exc

VARIABLE

(:) (h medio= 160)

115

-+
Heor oo
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h) Cémara de regulacidn de caudal de recirculacién de barros

o
™~
o
0.80 1.00
0.30 020 1630
i
:'\.!
[ab]
'?J
<« TN
I
RIS
o
[
w
0.8 100
ol 0.30 020 T 70,30
o
™~
Lok
(323
...... d.,c
%s . —___J
d.n:..
Excavacidn:

Vexc= 1,80 x 1,30 x 7,36 + 1,80 x 1,30 x 6,0 - 1,8 x 2,6 x 0,8 =

Vexc = 31,122 - 1,8 x 2,6 x 0,8 = 23,378 m3
Hormigdn:

Vi = 31,122 - 1,40 (0,80 x 7,0 + 1,0 x 5,70) = 15,302 m3
Superficie de revoque impermeable:

S=2x (1,40 + 0,80) x 7 + 1,40 x 0,80 + 2 (1,40 + 1,0) x 5,70 +
+ 1,40 x 1,0 = 60,68 m2
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RESUMEN SEDIMENTADOR (una unidad)

Excavacién:

L]

2 =
Vexc. 5,301 + 17 + 25 + 4 + 22 + 27 = 5,396 m3

Banquina de Piedra:

Y. =279 m3

b

Hormigdn:

VH =798 +65+26+1 +4+2+6+5+4+19+15=949m3

Revoque Impermeable:
SR = 7,371 + 140 + 25 + 27 + 34 + 61 = 1,658 m2

Veredas (para las tres unidades)

2 2
?
sv=n(18,02-1?,1“)x3+(1%9~t930°-ﬁr-§-60ﬂ‘x30)x3+
2 1 x18,0°
(18,07 - LEIBD ) y 04 25 4,5x1,0x 3
S = 489,91 m2



COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO “F"
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ESTACION ELEVADORA DE BARROS DE RECIRCULACION

de Orden

1. E-T-H

"INDICACION DE LAS OBRAS '

perees
iguaies

No de

[IEMENSIONES

CANTIDADES

PARCIALES

Excavacibn:

Banquina de Piedra:

Hormigdn Armado:
a) Tabiques:
TAB A

TAB B

TAB C

5

5

3

5 x 6,55 + 4,05

55 + 7,35 x 4,40$x
3

(9270 £ 10,25 | 4 454

x 1,12 +

» 10:25 + 12,29

+ 10,25 x 1,12 + 4,0 x
x 2,25+ 1,85 x 6,93 +
6,93 + 2,21

+_..L._2._L‘x
+ 5,32 x 2,2
- 9129_%%11119 x 6,90 -
- 2,0 x 3,75 - 8,35 x

x 4,50 + 2255 x 1,05
+ 5,46 x 0,65] x 0,25
[9 70 + 10 25 x 4,43 +

8,18 +

4 10,25 + 12 25
Z

+ 5,81 x
X 2,35 +

x 1,12 +

15,40 + 4,0 x
2,25 x 8,40 +

m3

m3

m3

483,609
33,159
17,132

155,555

2,188

47,823

47,823

61,245

32,346

TOTALES

739,466

/.-
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03 gg : . CANTIDADES
§E| INDICACION DE LAS OBRAS | % i DIMENSIONES IE
zy ‘_‘,,‘: & 58|  PARCIALES TOTALES
-1
+ 3,21 x 0,65 - 1,20 x
X 2,40 - 1,20 x 0,60 -
- 2,20 x 1,0 - 4,50 x
x 2,207 x 0,40 m3 64,380
TAB D 5,75 x 3,60 x 0,40 m3 8,280
TAB E (1,75 + 1,60 + 1,10) x
x 0,25 x 2,35 _ m3 2,614
TAB F 1,75 x 5,70 x 0,25 m3 7,481
TAB G 3 12,45 x 1,75 x 0,25 m3 3,216
TAB H 5,75 x 5,81 x 0,40 m3 13,363
b} Vigas:
YF 0,65 x 1,0 x 1,75 m3 3,413
V204 0,25 x 2,65 x 5,75 m3 3,809
V302 a V304 0,25 x 0,85 x 1,75 m3 1,116
V305 a V307 0,10 x 0,85 x 1,75 m3 0,893
M309 - M310 0,25 x 0,85 x 0,55 m3 0,935
¢} Losas: .
LP1 5,75 x 6,90 x 0,50 m3 19,838
LPZ a LP4 7,70 x 1,75 x 0,50 m3 20,213
Zapata ﬁ2z§§-§-5=59 x 0,15 +
+ 0,20 x 4,407 x 7,35 m3 9,252
L107 a L103 9,40 x 1,75 x 0,25 m3 12,338
L104 1,50 x 1,75 x 0,40 m3 3,150
LP101 3,80 x 5,75 x 0,25 m3 5,463
Fondo C3mara Ingreso 1129_%_2359 x 1,10 m3 1,980
L20% 3,80 x 5,75 x 0,40 m3 8,740
L20z 3,75 x 5,75 x 0,40 m3 8,625
£203 a L205 3 11,75 x 1,80 x 0,25 m3 2,363
L3071 a L303 3 8,35 x 1,75 x 0,10 m3 4,384
L304 6 10,90 x 1,70 x 0,10 m3 0,918
Escalera acceso 2 12,3¢ x 1,20 x 0,20 m3 1,104
Pasarela acceso 1,20 x 5,40 x 0,20 m3 1,296 302,755
[].-
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- g CANTIDADES
,u,ﬁ INDICACION DE LAS OBRAS i DIMENSIONES g%
2 3 ‘_;" X 5 PARCIALES TOTALES
74
Rellenos de Hormigbn --
Simple: - —
- Cama tornillos:
™% 0,5752
3 (1,75 x 0,63 - ————%————)x
x 9,40 ' m3 16,445
0,80 + 1,80

--—-g——i—— x 0,90 x 5,75{ m3 6,728 23,173

Revoques:
a) Impermeable:
- Tornillos 3 {rx 0,575 x 9,40 m2 50,941
- Tabiques separa--- :
cidn 4 | 1,175 x 9,40 m2 44,180
4 15,00 x 1,7 m2 34,200
- Murpos laterales 2 Elgg—%rlﬁlg§ X 5,31 m2 109,121

l¢19-§-§119 x 1,12 m2 2,688

- Muro aguas arriba 5.3 x 5,75 m2 30,533
- Losa 203 a 205 3 11,75 x 1,80 m2 9,450
- Cémara aguas abaio (3,80 x 2 + 2 +1,80) x
X 5,75 + 2 x 2,00 x 4,10 | m2 81,950
- Varios - m2 5,000 368,062

/7.~
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o g - CANTIDADES
£ 3] INDICACION DE 1AS OBRAS a4 DIMENSIONES if
Zy - S8 | parciaLes TOTALES
N ¥4
117
6 [Revestimientos:
a) Azulejos: 4,30 x 5,75 - 3 x 1,60 x
x 1,00 me 18,925
(3,45 + 1,00) x 5,75 - 3 x
x 1,70 x 1,00 m2 20,487
8,35x4,30 ~ 222X 1,05 |
-0,9%x 2,0- 2,50 x4,15 m2 23,441
8,35x4,30:- 232 X 1,05
. - 2,50 x 1,00 ~0,9%x2 m2 31,316 85,169
7 |Cielorrasos:
a) Aplicados a la cal: 5,75 x 8,35 m2 48,013 48,013
& |Techado: 10,85 x 5,75 me 62,388 62,388
9 {Contrapisos:
a) HeP® - h = 0,15 m. 7,55 X 5,75 - 0,5 x 5 -
- 8,40 x 0,30 - 0,6 x1,4x
x 3 m2 35,873 35,873
b} H°P® - h = 0,05 m. 5,40 x 1,20 mZ 6,480 6,480
10 {Pisos: '
a) Granitico: 7,55 x 5,75 - 0,5 x 5 -
- 6,30 x 0,30 - 0,6 x 1,4%x
x 3 ] me 36,503
5,40 x 1,20 m2 6,480
2 |(1,80 + 1,10) x 1,20 me 6,950 49,943
11 [Carpinteria: '
a) Ventanas:
V1 2,50 x 1,00 me 2,500
Ve 6 11,70 x 1,00 m2 16,200 12,700
b) Puertas:
P1 2 10,80 x 2,00 me 3,600
p2 2,50 x 4,15 m2 10,375 13,975
¢} Barandas: m. 11,000 11,000
d) Tapas de chapa raya-
da: 0,5 x 5,0 + 8,40 x 0,30 mZ 5,020 5,020
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POZ0 Y SALA DE BOMBEQ DE BARROS FRESCOS Y LOCAL DE INTERCAMBIADORES

e X ﬁ CANTIDADES
#8 | INDICACION DE LAS OBRAS’ 3‘& DIMENSIONES 3]
z 2" S%| parciaLes TOTALES
Excavacidn:
a) Pozo de bombeo: 2,80 x 6,00 x 5,45 91,560
b) Sala de bombas: 5,70 x 6,00 x 3,25 111,150
¢) Local de intercambia-
* dores: (1,80 + 2,40} x 6,00 x
x 1,70 + 4,35 x 6,0 x
x 0,15+ 2 x 4,35-x1,55x
x 0,30 50,801
17,05 x 6,00 x 0,30 30,690 284,201
Rellenos de Hormigbn Po-
bre:
a) Pozo de bombeo: 1159—%—91§9 x 5,40 3,240
'b) Local de intercambia-
dores: 2,20 % 0,20 & 5,40 0,972 4,212
Banquina de Piedra: 17,05 x 6,00 x 0,30 30,690 30,690
Hormigon Armado:
a} Tabiques: 4
TAB 1 (2,80 x 5,90 + 5,70 x
x 3,30 + 8,55 x 1,75) x
x 0,30 30,176
TAB 2 - TAB 3 - TAB4 5,40 x 1,75 x 0,30 8,505
TAB & 5,40 x 3,30 x 0,30 5,346
TAB 6 - TAB 7 5,40 x 5,90 x 0,30 19,116
TAB 8 3,70 x 2,20 x 0,20 3,256
b) Columnas:
C1 a C4 (0,20 x 0,60 + 0,20° x
x 2) x 4,0 3,200
C5 - C6 (0,20 x 0,60 + 0,20° x
x 2) x 3,60 1,440
c) Vigas:
Vipl - vi02 0,20 x 0,35 x 5,40 0,756
M200-M202-M215-N221 0,15 x 0,80 x 0,98 0,941
/.-
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B ' g . CANTIDADES
§ E| INDICACION DE LAS OBRAS | & i DIMENSIONES if
;a ;_ S PARCIALES TOTALES
~/1/ _
M203-M205-M222-M225-
M206-M208-M209-M211 -
M212-M214 16 | 0,20 x 0,70 x 1,05 m3 2,352
V20t 210,15 x 0,80 x 5,50 m3 1,320
V216 a v220 10 | 0,15 x 0,80 x 2,65 m3 3,180
V204-V207-Y210-¥213 | 6 | 0,20 x 0,70 x 5,50 m3 4,620
vazs 2 10,20 x 0,70 x 5,80 i3 1,624
V224 2 | 0,20 x 0,70 x 8,65 m3 2,420
d) losas: ,
L1 2,20 x 5,40 x 0,30 m3 3,564
L2 5,40 x 5,40 x 0,30 m3 8,748
13 1,50 x 5,40 x 0,30 m3 2,430
L4 1,80 x 5,40 x 0,30 m3 2,916
LES - 7,80 x 1,15 x 0,30 m3 2,691
L100 2 {0,35 x 5,40 x 0,20 m3 0,756
L1 4,35 x 5,40 x 0,20 m3 4,698
L102 (1,10 x 1,35 + 3,00 x
x 0,20} x 0,20 m3 0,417
L103 2,30 x 5,40 x 0,20 m3 2,482
L104 T x 5,40 x 0,20 m3 1,080
L.200 4 11,15 x 1,15 x 0,10 m3 0,529
L201 2 | 1,15 x 5,70 x 0,10 m3 1,31
L202 i0 | 1,15 x 2,85 x 0,10 m3 3,278
L.203-1204-1.205-L206- '
L207 51 2,85 x 5,70 x 0,10 m3 8,123 131,277
Mamposteria:
a) 0,30 m. de espesor: 5,10x 3,60 - 4,90 x 0,90 | m2 13,950
5,10x 4,00 - 4.90 x 0.90
3,60 x 3,00 m2 5,180
5,10x 4,00 - 0,90 x 2,00 | m2 18,600
5,10x 4,00 - 4,90 x 0,90 { m2 15,990
5,10x 4,00 - 1,80 x 4,00 } m2 13,200
2 | 7,95x4,00 - 7,34 x 0,90 { m2 50,388 117,318
Revoque Impermeable:
a) En pozo de bombeo: (5,40 + 2,20) x 2 x 5,45 m2 82,840
5,40 x 2,20 m2 11,880
5,40 x 1,00 me 5,400
4 12,20 x 3,70 m2 32,560
/17.-
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. g o CANTIDADES
H§ INDICACION DE LAS OBRAs | & i DIMENSIONES 3 2
Zy P = FARCIALES TOTALES
/1
b) En local de intercam
biadores: (1,25 x 4 + 1,50 + 1,80) x
x 5,40 + 2 x (1,50 +7,80)x
x 1,25 m2 53,070 185,750
7{Revestimientos:
a) Azulejos: 5,40 x 3,60 - 4,90 x 0,90 | m2 15,030
5,40 x 4 - 4,90 x 0,90 -
- 3,60 x 3,00 me 6,390
2 15,40 x 4,00 ~ 0,90 x 2,00 { m2 39,600
5,40 x 4,00 < 4,90 x 0,90 i m2 17,190
5,40 x 4,00 - 1,80 x 4,00 | m2 14,400
2 8,25_x 4,00 - 7,34 x 0,90 | m2 52,788 145,398
8| Contrapisos:
a) H°P® - h = 0,10 m, 5,40 x 5,40 me 29,160
1,1 x 1,35 + 3 x 0,20 me 2,085
4,95 x 5,40 m2 26,730 57,975
9| Pis0s:
a) Granitico: 5,40 x 5,40 m2 29,160
1,1 x 1,35 + 3 x 0,20 m2 2,085
4,95 x 5,40 me 26,730 57,975
10{Cubierta: 16,55 x 8 m2 132,400 132,400
i1jCarpinteria:
a) Ventanas:
V1 4,90 x 0,90 m2 13,230
v2 7,34 x 0,90 m2 13,212 26,442
b} Puertas:
Pl 0,50 x 2,00 me 1,800
p2 1,80 x 4,00 m2 7,200
b3 3,00 x 3,60 me 10,800 19,800




COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO "H"
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n B ﬁ P . CANTIDADES
;:?, "INDICACION DE LAS OBRAS | , 3 IHMENSIONES 3f
Zy s 5B  wparciaLEs TOTALES
1 iExcavacifn: ’
a) Vigas de fundacidn --
VF1 a VF4 4 10,26 x 0,30 x %94 m3 2,477
b) Bases:
B81-83 2 13,70 x 3,70 x 1,0 m3 27,38
BZ2-B4 2 13,60 x 3,60 x1,0 m3 25,92 55,777
2 1Hormigdn Armado:
a) Bases:
B1-B3 2 13,70% x 0,20 + 22 (3,7%
+ 0,52 + \/3,72 X 0,62) m3 7,104
2 0,15 2
32-84 2 13,60° x G,20 + -%r- (3,654
+ 0,62+ 3,6 x 0,6°) 3 6,732
b} Vigas de Fundacidn:
YF1 a VF4 4 10,20 x 0,50 x 7,94 3 4,129
¢) Columnas: 5
€101 a Ci04 4 (0,20 x 0,60 + 0,20° x 2)
x 4,20 n3 3,360
d) Vigas:
M101-Mi05-M112-M116 8 10,15 x 1,0 x 1,30 m3 1,560
M106-M108-M109-M111- '
M117-M119-M120-M122 116 40,20 x 0,89 x 1,30 m3 3,702
V¥102 a V04 - V113 a
V115 12 10,75 x 1,0 x 2,45 n3 4.410
¥107-¥110-v118-v121 8 i0,20 x 0,89 x 7,54 m3 10,737
e} Losas:
L101 9 12,65 x 2,65 x 0,09 m3 5,688
Ligz 4 17,30 x 1,30 x 0,09 m3 0,608
L103 12 11,30 x 2,65 x 0,09 03 3,724 51,751
3 jMamposteria:
Ia] g,?ﬁ m., de espesor 7,34 x 4,20 - 0,9 x 2 -
- 0,9 x 7,34 e 22,422
2 17,34 x 4,20 - 0,9 x 7,34 m2 48,444
7,34 x 4,20 - 0,9 x 7,34 -
-2 x 3,30 x 1,80 me 12,342 3,208
///.-
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i ; CANTIDADES
'u_-g INDICACION DE LAS OBRAS —E DIMENSIONES § £
2 °© 4 5 =l PARCIALES TOTALES
3 3

11
Revestimientos: '
a) Azulejos - 7,70 x 4,20 - 0,9 x 2 -

- 0,9 x 7,34 m2 23,934

217,70 x 4,20 - 0,9 x 7,34 |m2 51,468

7,70 x 4,20 - 0,9 x 7,34 -

2 x 3,30 x 1,80 m2 13,854 89,256
Contrapisos: ,
H°P®, h = 0,20 m, 7,70 x 7,70 - 8 x 2,20 x

x 0,70 m2 59,290 59,290 |
Pisos: '
Granitico 7,70 x 7,70 - 8 x 2,20 x

x 0,70 me 59,290 56,290
Cubierta: 10,54 x 10,54 me 111,092 111,092
Carpinteria:
V1 ' 4 {7,34 x 0,90 m2 26,424
P1 1 |0,90 x 2,00 m2 1,800
p2 2 1,80 x 3,30 me 11,880 40,104
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Parte 1) Cdmara de Cloracidn y Camaras de Desagote y Derivacién a Riego.-

0D éc y CANTIDADES
%X | iNDICACION DE LAS OBRAS | .3 IMENSIONES %g
Zy 2 =] SARCIALES TOTALES
1 jExcavacidn: 5,90 x 3,00 x 3,50 m3 61,950
2,90 x 1,70 x 6,50 m3 32,045
15,94 x 29,75 x 6,50 m3 3.082,398
(5,90 x 3,00 + 2,90 x '
x 1,70 + 15,94 x 29,75) x
x 0,30 m3 149,054 3.325,447
2 |Banquina de Piedra: (5,90 x 3,00 + 2,90 x :
x 1,70 + 15,94 x 29,75) x
x 0,30 m3 149,054 149,054
3 | HormigBn Armado:
a) Losa de Fondo: 13,60 x 29,75 x 0,50 m3 202,300
b) Paredes 0,50 m.: (12,55 x 2,00 + 27,40) x
: - x 6,00 x 0,50 m3 157,500
¢} Tabiques (chicanas): {13 (10,50 x 3,90 x 0,15 m3 79,853
d) Canal by pass: (2,384 x 3,50 - 1,94 x3,30)
' X 31,35 m3 56,054
e) Cémara de riego: (3,00 x 3,20 + 1,00} x
x 3,50 x 0,20 + 3,00 x
%x 3,060 x 0,20 m3 9,220
f) Cémaras desagote: (0,80 + 1,30 + 3,50) x
x 6,50 x 0,20 + 3,00 x
x 3,20 x 0,20 + 1,30 x
x 2,70 x 0,50 m3 10,955
g) Losas apoyo carros -
gria: 4,60 x 5,32 x 0,20 m3 4,894
. 5,20 x 4,90 x 0,20 m3 5,096
h} Bajo by-pass: 2,34 » 3,00 x 31,35 m3 220,077 745,949
4 jRellenes dé Hormigén --
Pobre:
a) fondo cdmara clora--
cibn: 27,15 x 12,30 x
o (0235 ¢ 2,400 x_0,50, 3 112,706 112,706
5 | Revestimiento Impermea-
Ble:
a} Laterales cadmara clo
racifn: 2,00 x (27,15 + 12,30) x
x 5,75 - 13,00 x 0,15 x
3,90 me 446,070
/7.~
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., gt . CANTIDADES
gg INDICACION DE LAS OBRAS t1 DIMENSIONES 3f
Zy ‘; = 5% PARCIALES TOTALES
-1
b) Fondo cdmara clora---
cidn: 27,15 x 12,30 - 13,00 x
x 10,50 x 0,15 me 313,470
e} Chicanas: 1312,00 x 10,50 x 3,90 m2{ 1.064,700
d) By pass: (1,94 + 2,00 x 3,30) x
x 31,35 m2 267,729
e) Cémara de riego: 4,00 x 3,30 + 3,00 x 3,00 {m? 22,200
f) Cémara de desagote: 2,00 x (1,30 + 1,50 +
4+ 1,30 +1,80) x 6,00 +
+ 1,30 x (1,50 + 1,80) m2 75,090 2.189,259
6 ICarpinteria:
a) Baranda cafio H°G° 1": m. 85,000 85,000
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CAMARA Y LOCAL DE CLORACION

Parte I1) Local de Cloracién.-

5-30

o | ﬁ CANTIDADES
-,=§ |INDICACION DE LAS OBRAS | ﬁ DIMENSIONES gg
zZy s SE|  PARCIALES TOTALES
1 | Excavacion:
a) Vigas de fundacidn:
VF5 a VFI0 6 0,26 x 0,40 x 5,00 m3 3,120
VF1 - VF4 2 10,26 x 0,60 x 10,00 m3 3,120
b} Foso: 5,20 x 1,90 x 4,70 m3 46,436
¢) Bases:
B1-B2 2 13,25 x 3 25 X 1 co m3 21,125
B3/4-B5/6 2 12,70 x 10,60 x 1,00 m3 57,240
B7-B8 _ 2 |2,80 x 2,80 x' 1 00 m3 15,680 ]46,721
Rellenos de Tierra: 10,00 x 5,00 x 1,20 m3 60,000 60,000
Hormigén Armado:
a) Bases:
B1-B2 2 13,25 x 0,20 + 200
x (3,25% + 0,60° +
+ \[3,252 x 0,60%) . m3 5,083
B3/4 - B5/6 2 1 (2,70 x 0,20 + 0,15 x
2,70 + 0,60
X ,—l———?———- + 0,60 x
x 0,75} x 10,60 m3 26,235
B7-B§ 2 [2,80° x 0,20 + 122
x (2,80% + 0,60 +
+ ~V§,802 x 0,60%) m3 3,465
b) Vigas de fundacidn:
VF5 a VF10 6 0,26 x 0,60 x 5,00 m3 4,680
VF1 - VF4 2 10,26 x 0,80 x 10,0C m3 4,160
/1.~
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. g g CANTIDADES
g§ INDICACION DE LAS OBRAS _é DIMENSIONES iz
4 3 "_." - > PARCIALES TOTALES
Rt
¢) Columnas:
£i-C2 2| (0,20 x 0,60 + 2,00 x
X 0,20%) x 3,80 m3 1,520
€3 a (8 61 (0,20 x 0,60 + 2,00 x
x 0,20%) x 5,80 m3 6,960
d) Vigas: _
V101 - V104 - V105 310,20 x 0,95 x 10,00 m3 5,700
V102 - V103 210,26 x 1,00 x 10,00 m3 4,000
V106 a Y108 616,20 x 0,95 x 5,00 m3 5,700
e) Losas:
L100 1,10 x 40,00 x 0,15 m3 6,600
LI0T 2 L1O3 315,00 x 10,00 x 0,15 m3 22,500
f) Cenefas: ,12 x 1,00 x 50,00 m3 6,000
g) Foso: 5,20 x 1,90 x 0,20 m3 1,976
214,50 x 5,20 x 0,20 m3 9,360
214,50 x 1,50 x 0,20 m3 2,700 116,639
4 {Mamposteria:
a) 0,30 m. de espesor: 3,80 x 9,40 - 2,00 x
' X 4,40 x 1,00 me 26,920
1,00 x (2,60 + 1,00) me 3,600
214,40 x 3,B0 - 4,40 x
x 1,06 - 2,00 x 1,00 m2 20,640
4,40 x 4,60 - (4,40 1,00 m2 15,840 67,000
5 jRevestimientos:
a) Azulejos 214,70 x 4,60 - 4,40 x
x 1,00 - 2,00 x 1,00 me 30,440
4,60 x 9,70 - 2,00 x
x 4,40 x 1,00 me 35,820
1,00 x 2,60 me 2,600
0,80 x 9,70 me 7,760 76,620
6 (Contrapisos:de H°P®:
a) h = 0,20 m, 9,70 x 4,70 me 45,590 45,590
b) h = 0,15 m. 9,70 x 4,70 me 45,590 45,590
7 iPisos:
a) Gres alta resistencia 9,70 x 4,70 m2 45,590 45,590
b) Cemento rodillade --
h=0,05m,: 9,70 x 4,70 me 45,590 45,590
¢) Similar pavimento ex
terior: 10,20 x 4,70 me 47,940 47,940
8 iCubierta: 10,20 x 17,20 + 2,00 x
x 1,10 x 10,20 me 197,880 197,880
/1.
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. a . CANTIDADES
;g INDICACION DE LAS OBRAS “-;-. DIMENSIONES gg
Z y e SH ] parciaLEs TOTALES
. FA
i
9|Carpinterfa:
a) Ventanas: Tipo V1 2 |4,20 x 2,80 m2 23,520
Tipo V2 5 14,40 x 1,00 me 22,000
Tipo V3 2 13,30 x 1 00 m2 6,600 52,120
b} Puertas: Tipo P1 2 11,00 x 2,0 m2 4,000 4,000
10] Vereda: (11,00 x 2 x 3,00) x 1,00 |m2 17,000
2 16,00 x 1,00 m2 32,000
1,50 x 7,00 m2 10,500 59,500
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ESPESADORES PRIMARIOS Y SECUNDARIO

Parte 11 - Espesador Secundario y Cdmaras de Regulacidn y Extraccion de Barr-os.T
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COLUMNAS: Cantidad 12
v

L}

12 x 0,25 x 0,95 x 3,60 = 10,260 m3
S

1t

12 x (0,25 + 0,95) x 2 x 3,60 = 103,680 m2
BANQUINA DE PIEDRA:

i

Vb T X 6,62 x 0,30 + 5,65 x 0,3 x 2 xmx 7,55+ (122 - 10,752) X T X
x 0,30 =
Vv 148,263 m3

CONTORNO EXTERNO:

[H]

R Ah Superficie Lateral Yolimen
Punto | () (m) (m2) (m3)
1 11,00
0,25 17,279 95,033
2 11,00
0,00 72,257 0,0
3 12,00
2,10 158,336 950,018
4 12,00
0,00 89,339 0,0
5 10,75
3,60 304,222 849,446
6 6,40
2,10 84,446 270,227
7 6,40
0,00 8,168 0,0
8 6,60
1,40 58,057 191,587
9 6,60
0,00 51,899 0,0
10 5,20
0,60 73,644 26,038
11 2,00
0,50 7,775 4,843
12 1,50
1,10 10,367 7,775
13 1,50
I = 935,788 2.394,967
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Para calcular el volimen de excavacidn se
deben sumar el volimen de revolucidn Ve,

el volimen total del contorno exterior y

el voldmen de banquina de piedra:

V =2,19x0,2x 2x7x 6,50 =17,888

Vexc = 2,394,967 + 17,888 + 148,263 =
Vexe = 2.561,119 m3
CONTORNO INTERNO:
R Ah Superficie Lateral Volimen
Punto (m) (m) (m2) (m3)
1 11,00
0,00 20,452 0,0
14 10,70
1,55 104,207 557,505
15 10,70
0,00 32,830 0,0
16 10,20
4,20 302,294 885,100
17 6,00
2,30 86,708 260,124
18 6,00
0,50 19,963 54,685
19 5,80
0,80 102,678 35,219
20 1,20
1,80 11,586 5,730
21 0,80
L = 680,716 1.798,363

;. Vol{men paredes externas y fondo

V = 2.394,967 - 1,798,363 = 596,604 m3

y la superficie interior a revocar desde 1 hasta el fondo, sera:

S = 680,716 + 7 x 0,80° = 682,727 m2



PANTALLA DEFLECTORA Y CANALETA:
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Punt R Ah Superficie Lateral Vol{men
unto (m) (m) (m2) (m3)
22 6,95
0,15 6,550 22,762
23 6,95
0,00 21,049 0,0
24 6,45
1,05 42,553 137,233
25 6,45
0,00 19,478 0,0
26 5,95
0,70 26,169 77,854
27 5,95 :
1,70 79,931 222,632
28 6,95
0,08 6,603 11,914
29 6,82
= 202,333 472,395
35 5,95
0,00 5,537 0,0
30 5,80
1,90 69,241 200,798
31 5,80
1,78 81,337 223,138
29 6,82
= 156,115 423,936
22 6,95
0,00 29,028 0,0
32 6,25
1,00 39,270 122,718
33 6,25
0,00 11,498 0,0
34 5,95
= 79,796 122,718
35 5,95
1,00 37,385 111,220
34 5,95
L = 37,385 111,220




Ve

(:}“// Los signos se refieren a los volimenes
) lLas superficies son todas positivas.-

A 4

O

-3
1]

472,395 - 423,936 - 122,718 + 111,22C

w
n

202,333 + 156,115 + 79,796 + 37,385

reda de Lajas:

Sy

T x 12,07

= TG0 4 24,0 x 12,70 - 7 x 11,0% =

CAMARA DE REGULACION HIDRAULICA:

a) Excavacién:

v, =7 x 1,152 x 1,50 = 6,232 m3
b} Hormigén:
Vy =T x 2,15 X 0,15 % 1,90 + 7 x 12 -
Vy, = 5,067 m3
¢} Revoque impermeable:
S=mx2x1,60+mr=13,195 m
CAMARA EXTRACCION DE BARROS:
a) Excavacidn:
Vg =T 0,82 x 6,60 = 13,270 m3
b} Hormigén:
V=7 x 1,80 X 0,20 X 7,0 + 7 x 0,60° =
v, = 7,288 m3

= 36,961 m3

475,629 m2

150,860 m2

5-37
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¢) Revoque impermeable:

$ 2

1

mx 1,20 x 6,70 + 7 x 0,6
5

26,389 m2
RESUMEN:

a) Banquina de Piedra:

Vy = 148 m3

b) Excavacifn: T

Ve = 2.561 + 6 + 13 = 2,580 m3 :

c) Hormigdn Armado:

VH = 10,26 + 596,60 + 36,96 + 5,07 + 7,29 = 656,18 m3

d) Revoque Impermeable:

Sp = 103,7 + 682,70 + 475,6 + 13,20 + 26,40 = 1.301.60 m2
e) Vereda:
S. = 150,86 m2

v
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COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO "K"

. T

DIGESTORES PRIMARIOS

Coémputos para 1 unidad.
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14
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CONTORNO EXTERNO:
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R _ Eh Superficie Lateral Volumen
Punto (m) (m) (m2) (m3)
1 1,30
0,44 3,594 2,336
2 1,30
1,76 90,611 67,585
3 5,30
0,00 40,432 0,0
4 6,40 -
0,53 21,313 68,200
5 6,40
0,00 15,582 0,0
6 6,00
7,30 275,204 825,611
7 6,00
0,35 14,045 38,668
8 5,86
3,9 135,639 210,704
9 2,14
0,14 4,551 1,711
10 1,80
I = 600,972 1.214,814
No hay volumen de excavacifn.-
CONTORNQ INTERNO:
R Ah Superficie Lateral Volumen
Punto (m) (m) (m2) (m3)
N 0,70
0,40 1,759 0,616
S 2 0,70
1,80 77,369 50,686
13 4,80
1,00 44,379 86,802
14 5,70
6,655 238,343 679,278
15 5,70
0,55 21,163 53,712
16 5,45
3,325 111,913 159,302
17 2,12
0,25 7,004 2,693
18 1,57
0,00 7,744 0,0
19 0,00
I = 509,674 1.033,090
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E] volumen de hormigdn seréa:

v, = 1.214,814 - 1,033,090 = 181,724 m3 para cada digestor
La superficie de revoque impermeable:

S = 509,674 mZ para cada digestor
La superficie de revoque exterior ( azotado, grueso y fino) serd:

Se = 159,72 m2 para cada digestor



L
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COMPUTOS METRICOS DEL RUBRO "L"
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14

18




5-43

- Banquina de Piedra:

V, = 0,30 x 7 x 2,507 + 4,8 x 0,30 x 4,20 x 2 x 7 + (7,9% - 5,9%) x 7 x
x 0,3 = .
vy = 69,004 m3
CONTORNO EXTERNO:
R Ah Superficie Lateral Voldmen
Punto (m) (m) (m2) (m3)
1 1,86 ,
0,40 4,675 4,347
2 1,86
1,60 100,913 79,337
3 5,76 '
0,00 54,137 0,0
4 7,10
8,60 383,651 1.361,962
5 7,10
0,00 37,699 0,0
6 7,90
1,60 79,419 313,707
7 7,90 .
0,00 86,708 0,0
8 5,90
i 3,40 126,889 198,710
9 2,50
0,952 14,954 18,692
10 2,50
L= 889,045 1.876,755




—/ >

- 7
S

10

v, = 7,92 x 7 x 1,86 = 364,684 m3

Para calcular el volimen de excavacidn se suman el volimen de revolucidn
de los sectores 6-7, 8-9 y 9,10 ya calculados, el voldmen Ve’ y el volimen de la -
banquina de piedra:

v 313,707 + 198,710 + 18,692 + 1,86 x = x 7,90° + 69,904 =

exc

It

v 965,697 m3

exc

CONTORNO INTERNO:

R Ah Superficie Lateral Voliimen
Punto (m) (m) {m2) (m3)
1 1,20
: 0,40 73,016 1 1,810
12 1,20
: 1,60 83,432 56,247
13 5,10
1,00 62,698 106,196
14 6,50
6,60 269,549 876,033
15 6,50
1,50 62,091 184,176
16 6,00
4,50 149,947 222,660
17 1,50
0,00 7,069 —_—
18 0,00
L= 637,802 1.447,122




.. Volimen de hormigdn:

vy = 1.976,755 ~ 1.447,122 = 529,633 m3,

y la superficie interior a revocar:

S = 637,802 m2
DIPOSITIVO PARA EXTRACCION DE COSTRAS:

a) Volimen de Hormigbn:

VH = 5 m3

b) Superficie a Revocar

Sp = 35 me

R
DISPOSITIVO PARA EXTRACCION DE SOBRENADANTES Y REBOSE

a) Volimen de Hormigdn:

VH = 3,20 m3
b) Superficie a Revocar (interior):
Sp = 15,5 m2

PILETA TOMA DE MUESTRAS

a) VYol{men de Hormigén:

VH = 7,10 m3
b) Superficie a Revocar
SR = 6,00 m2

DISPOSITIVO EXTRACCION DE BARROS

a) Voldmen de Hormigdn:

VH = 2,70 m3
b) Superficie a Revocar
SR = 12,8 m2
SOPORTE CARERIA INGRESO
a) Viga: 020 0.200.20
ikl Longitud = 5 m,
015 Vy = 0,16 x 5 = 0,8 m3
0.35 S =2.2x5 =11 m
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b) Puntales:

$.30

Longitud = 3,90 m,
0.30 VH = 0,09 x 3,50 = 0,35 m3

S .

_f_

SR = 1,20 x 3,90 = 4,680 m2

ESCALERA CARACOL

-

a) Columna,Pasarela Superior; y Base:
~ Voldmen Hormigdn:

V, =7 x 0,252 x 8,70 + 0,35 x T x 0,75

b) Peldafios:
- Voldmen Hormigbn:
VH = 1,1 m3

VEREDA DE LAJAS DE 0,50 m. x 0,50 m,

2+ 2,55 x 0,25 x 0,80 = 2,837 m3

a) Superficie de Vereda:
n x 8,62

51“r = —-——EJL—— + 17,20 x 8,60 - w x 7,1

RESUMEN:

2 105,728 m2

a} Excavacidn:
Ve = 966,0 m3

b} Banguina de Piedra:
Vb = 69,9 m3

¢} Hormigén Armado:

VH =530 +5+3+7+3+1+4= 547 m3

d) Revoque Impermeable:
SR =638+ 35+15+6+ 13+ 11 +5=723m2

e) Revoque Exterior { azotado, grueso y fino):

S, = 466,589 me

f) Vereda:

Sy = 105,728 mé
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CONTORNG EXTERNO:

5-48

Punt R Ah Superficie Lateral Yoldmen
unto (m) (m) (m2) (m3)
1 6,25
0,30 11,781 36,816
2 6,25 :
0,40 24,139 45,265
3 5,75
0,00 6,401 0,0
4 5,57 -
5,80 202,985 565,312
5 5,57
0,00 5,40 0,0
6 5,75
0,40 14,451 41,548
7 5,75
L= 266,159 688,940
CONTORNO INTERNO:
R Ah Superficie Lateral Volimen
Punto (m) (m) (m2) {m3)
8 5,25
6,50 214,414 562,836
9 5,25
0,00 86,590 0,0
10 0,00
E= 301,004 562,836

« Banquina de Piadra:

2
Vg = -2 x 7 x 0,30 = 31,161 m3

- Volamen de Excavacidn:

2
v = —”-35— X T x 3,90 + 31,161 = 436,25 m3
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- Superficie Revogue Impermeable:
S = 301,004 m2
- Volimen de Hormigbn:
Vi = 688,940 - 562,836 = 126,104 m3
Se deben sumar los volimenes correspondientes a los siguientes elementos:
a) Columnas (cantidad 8) y viga circular:

Volimen de hormigdn:

V2 = (0,18 x 0,50 x 5,80 + 0,50 x 0,50 x 5,10) x 8 + 0,3 x 0,70 x 2 x

X wx 5,60 =
V2 = 21,765 m3
b) Cémara de desagote:
05
Excavacidn: . 015 130 015
Ve = 1,50 x 1,30 x 1,30 x 4,10 - 0,2 x 100
x 1,50 x 1,30 0
v, =7,995 - 0,39 = 7,605 m3 S0
ozoi
Hormigén: %
V3 = 7,995 - 1,20 x 1,00 x 3,95 = 3,255 m3
375
Revoque impermeable:
$=2x{1,00+1,20) x 3,95 + 1,20 x 1,00 = 59645
015 [ .
= 18,58 m2 i 05
¢) Cémara de purga:
————— - e 020 120 | 020
A { 300
: 020 0.20
I g
? ________ g 180
b%
0.20




Banquina de piedra:
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Vb = 2,40 x 2,40 x 0,3 = 1,728 m3

Excavacidn:

Ve = 2,40 x 2,40 x 2,20 +
Hormigln:

V4 = 2,40 x 2,40 x 2,20 +

- 1,0 x 1,20 x 3,0
?4 = 8,144 m3

It

Superficie revoque impermeable:

1,40 x 1,60 x 2,60 + 1,728 = 20,224 m3

1,40 x 1,60 x 2,80 - 2,0 x 2,0 x 1,80 -

S=(2+2)x2x1,80+2x2x2-1,20x1,0+ (1,20 +1,0) x

X2x3=
$ = 34,40 m2
Yereda:
s, = (6,75°
RESUMEN:

a) Excavacidn:

Ve = 436 + 8 + 20 = 464 m3

b) Banquina
¥

de Piedra;

¢} Hormigdn Armado:

- 5,75%) = 39,27 m2

b= 31,161 + 1,728 = 32,889 m3

VH = 126,104 + 21,765 + 3,255 + 8,144 = 159,268

d} Revoque Impermeable:

Sp = 301,004 + 19 + 34 = 354,004 m2

e) Vereda:
Sv = 39,3 m2
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PLAYAS DE SECADO Y CAMARAS DE COLECCION Y VUELCO
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ol ﬁ CANTIDADES
| INDICACION DE LAS OBRAS %é DIMENSIONES §g
™ 2% PARGIALES TOTALES
Excavacion:
a) Playas: 0,05 x 20,20 x (96,00 +
+ 93,00 + 90,00 + 87,00 + ‘
+ 80,50) m3 450,965
10,10 x 0,30 2,00 x
x (96,00 + 93,00 + 90,00+
+ 87,00 + 80,50} m3| 1.352,885
0,40 x 0,60 x 2,00 x
x (96,00 + 93,00 + 90,00+
+ 87,00 + 82,00 + 80,50} |m3 253,680
0,05 x 24,70 x 82,00 m3 101,270
12,30 x 0.0 4 2,00x82,0 | m3| 303,564
b} Muro perimetral: 0,65 x 0,60 x [(96,00 +
. 93,00 + 90,00 + 87,00 +
80,50) x 2,00 + 20,50 x
x 10,00 + (82,00 + 25,00) x
x 2) m3 511,680
c) Camaras: 12 11,30 x 1,10 x 1,30 m3 22,308
(1,34 ; 1,28 + 2,56; 2,25x
x 1,80) x 3,43 m3 17,790 3.014,152
Manto de Canto Rodado: 19,10 x 0,30 , (96,00 +
+ 93,00 + 90,00 + 87,00 +
+ 80,50) m3 676,448
1230 % 0,30 82,00 m3{ 151,782
0,60 x 0,40 x 2,00 x
x (96,00 + 93,00 + 90,00 +
+ 87,00 + 82,00 + 80,50) {m3 253,680 1.081,910
Manto de Gravilla: 0,20 x 20,20 x (96,00 +
' + 93,00 + 90,00 + 87,00 +
+ 80,50) m3 | 1.803,860
0,20 x 24,70 x 82,00 m3 405,080 2.208,940
Manto de Arena: 0,20 x 20,20 x (96,00 +
+ 93,00 + 90,00 + 87,00 +
+ 80,50) m3{ 1.803,860
/17 .-
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. g ; CANTIDADES
gg INDICACION DE LAS OBRAS | X i DIMENSIONES 3!
Zy by 28| paRCIALES TOTALES
- z
-'///
0,20 x 24,70 x 82,00 m3 405,080 2,208,940
5 |Ladrillos Comunes Colo-~
cados a Junta Abierta: 20,20 x (96,00 + 93,00 +
+ 90,00 + 87,00 + 80,50) mZi 9.019,300
24,70 x 82,00 m2| 2,025,400 | 11.044,700
Rellenos de HOp°: 12 x 0,25 + 0,50 m3 3,500 3,500
Hormigdn Armado:
a) Muros perimetrales:
(0,15 x 1,40 + 0,65 x
x 0,20) x [{96,00 + 93,00 +
+ 90,00 + 87,00 + 82,00 +
+ 80,50) x 2,00 + 20,20 x
x 10,00 + 24,70 x 2] m3 444,856
a
Q
b} Puente de distribu--
¢ibn de barros:
- 1.50 N
amfj .
0.15
(0,15 x 1,50 + 1,65 x
155 x 0,15 + 0,20 x 1,00) x
L=148 m x 148,00 m3 99,530
0 of '
.2
1‘&:::::2222
1.00 !
c) Cdmaras receptoras -
de Tos drenes: 12 1{(1,15 + 0,95) x 2 «
X 2,10 x 0,15 + 1,00 x
x 0,80 x 0,20 m3 17,796
d) Cémara de vuelco de
1iquidos drenados: (1,40 + 0,95 + 2,10+ 1,20+
+ 2,30) x 2,20 x 0,30 m3 5,247
2 [(0:85 % 0,85 , § 15,
x 1,20) x 0,30 m3 1,045
0,80 x 1,20 x 0,30 m3 0,288
/1]
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Y g v CANTIDADES
§§ INDICACION DE LAS OBRAS 5-& DIMENSIONES gg
g o o =N PARCIALES TOTALES
N F4
l-///
(0,95 + 1,35) x 2,00 x
X 2,00 + 0,60 x 2,00] x
X 2,33 x 0,15 m3 3,635
(0,80 x 1,20 + 0,60 x
x 0,80) x 0,15 m3 0,216 572,613
8 Revoques:
a) Impermeable:
- Mures perimetrales (1,40 + 0,25 + 0,20) x
x {(96,00 + 93,00+ 90,00+
+ 87,00 + 82,00 + 80,5) x
x 2,00 + 20,20 x 10,00 +
+ 24,70 x 2] {m2| 2.420,540
- Muro Puente (1,65 + 0,20 + 0,425) x
x 2,00 x (148,00 - 20,00) | m2 582,400
- Camaras 12| (1,00 + 0,80) x 2,00 x
x 1,90 m2 82,080
1210,80 x 1,00 me 9,600
(0,85 + 1,00 + 0,88 +
+ 1,30} x 1,60 mZ 6,448
(0,80 x 2,00 + 1,20} x
x 3,13 m2 8,764
1,20 x 2,33 m2 2,796
2 (9;§§_§_91§§ +1,15 x
x 1,20) m2 3,483
210,80 x 1,20 me 1,920
0,60 x 0,80 m2 0,480
(2,00 x 0,60 + 4,00 x
x 0,80 + 2,00 x 1,20) x
x 2,18 me 14,824 3,118,511
9 iCafio Dren: (96,00 + 93,00 + 90,00 +
' + 87,00 + 82,00+ 80,50) x
x 2 m. 1.057,000 1.057,000
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COMPUTOS METRICOS DEL_RUBRO "0
INCINERADOR
Tinglado
o B 1 §§ CANTIDADES
#& | INDICACION DE LAS OBRAS | 43 DIMENSIONES §;§ _
z s - 28 PARCIALES TOTALES
Excavacibn:
a) Vigas de fundacidn: 0,20 x 0,30 x 7,00 m3 1,680
b) Bases: '
B1-B2-B3-B4 2,05 x 2,05 x 1,00 [m3 16,810 18,490
Hormigln Armado:
a) Bases:
B1-BZ2-B3-B4 2,05 x 2,05 x 0,20 m3 3,362
b) Vigas de fundacidn:
VF1 0,20 x 0,50 x 7,00 m3 2,800
c) Columnas: (0,20 x 0,60 + 2 x
X 3,50 m3 2,800
d) Vigas:
V100 0,20 x 0,60 x 7,00 m3 3,360
V101 0,20 x 0,50 x 6,70 m3 1,340
e) Losas:
L100 a L103 3,60 x 3,60 x 0,10 m3 5,184 18,846
Contrapisos:
a) H°P® - h = 0,20 m, 6,80 x 6,80 m2 46,240 46,240
Pisos:
a) Cemento rodillado -
h = 0,05 m. 6,80 x 6,80 m2 46,240 46.240
Cubierta: 7,20 x 7,20 m2 51,840 51,840
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COMPUTOS METRICOS DEL_RUBRO_"P”
EDIFICIO PRINCIPAL
] K gn CANTIDADES
#E | INDICACION DE LAS OBRAS |, 8 DIMENSIONES 38
zy 2 S PARCIALES TOTALES
1 | Excavacibn:
a) Bases:
B1-B4-B12-B13-Bi7 5 13,30 x 3,40 x 1,0 m3 57,800
BZ 3,10 x 3,10 x 1,0 m3 9,610
B3-B5-B18 3 12,60 x 2,60 % 1,0 m3 20,280
B7 1,85 x 1,85 x 1,0 m3 3,423
BB-B11-B16 2 14,10 x 4,10 x 1,0 m3 50,430
B19-820 2 11,55 x 1,55 x 1,0 m3 4,805
B6 3,15 x 2,00 x 1,0 m3 6,300
B2/106/14/15 6,8§ x 8,65 x 1,0 m3 74,823 227,473
2 { Reileno de Tierra: 10,80 x 10,80 x 0,40 m3 46,656
2 15,46 x 10,80 = 0,40 m3 46,656
2,70 x 8,10 x 0,40 m3 8,748 162,060
3 | Hormigbn Armado: '
a) Bases: ) ) )
-BA-B12-B13- Ay
B1-B4-B12-B13-B17 | 5 |3,4° x 0,2 + (3,4 +Do{g ¥
+ V3,42 x 0,62) x == m3 13,887
B2 3,12 x 0,2 + (3,12 + 0,62+
+ V312 5 0,62) x 9%?9 m3 2,316
B3-B5-B18 312,62 x 0,2 + (2,62 + 0,62+
+ 2,62+ 0,62) x L2 I3 4,490
B7 1,85 x 1,85 x 0,20 m3 0,685
B8-811-815 314,17 x 0,2 + (4,1% + 0,6%
¢ V12 x0,62 ) x B2 (3 14,994
B18-B20 2 11,55 x 1,55 x 0,20 m3 0,961
BE 3,15 x 2,00 x 0,20 m3 7,260
B9/10/14/15 8,65 x 0,2 + [(2 x 8,65 +
+ 6,0} x 8,65+ {2 x 6,0+
. 0,60 _
+ 8,65) x 3.:] X~ m3 41,934
b) Vigas de fundacifin:
VFT a VF3 - VF6-VF7-~
VF3 & YF11 - VF14 -
VF15 ~ VF24 - VYF26& -
VF27 13 10,26 x 0,60 x 5,40 m3 10,951
VF4-VF21-VF18 310,26 x 0,60 x 2,70 m3 1,264 1
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. g . CANTIDADES
ag INDICACION DE LAS OBRAS é DIMENSIONES 1f
ga f“ o8 PARCIALES TOTALES
- r
Yy
VF5-VF8 2| 0,60 x 0,20 x 2,70 m3 0,648
VF12 - VF19° 2| 0,20 x 0,40 x 5,40 m3 0,864
VF16 - VF20 2] 0,60 x 0,20 x 5,40 m3 1,296
VE17 0,20 x 0,40 x 2,70 m3 0,216
VF22 - VF23 210,20 x 0,60 x 5,40 m3 1,296
¢) Columnas: :
C1-C2-C6 a C8-C11- )
C13-C16 8l (0,20 x 0,60 + 0,2% x 2) x
6,40 m3 10,240
€3 a C5-C12-C17-c18 | 6| (0,20 x 0,60 + 0,22 x 2) x
4,80 m3 5,760
£9-C10-C14-C15 400,20 x 0,60 + 0,22 x 2) x
8,20 + 0,202 x 2 x 3,0 m3 7,520
C19 - €20 21(0,20 x 0,60 + 0,22 x 2) x
' 3,20 m3 1,280

d)_Vigas?

V100-V104-V106-Y110-
V114-¥115-V119-Viz22-
V123-v¥206-V222 1110,20 x 0,60 x 4,80 m3 6,336

V101-¥107-v109-V¥118-
V121-V203-Y¥210-V218-
vz20 : 910,20 x 0,60 x 2,10 m3 2,268

¥102-Y108-V116-Vi20-
V200 a V202-V204-
V209-V211 a V2l16-

V219-Y225-V226 1810,20 x 0,52 x 4,80 m3 8,986

V103-Y117-V205-V217 410,20 x 0,52 x 2,10 m3 0,874

V105 0,20 x 0,52 x 2,50 m3 0,260

V207 0,20 x 0,80 x 10,20 m3 1,632

V221 0,20 x 1,72 x 4,80 m3 1,651
- V223 0,20 x 0,80 x 10,00 m3 1,600

Cenefas 0,12 x 0,60 x 71,20 m3 5,126

e) Losas:

L100-1102-L105-L106-

L201-L203 a L205- -

L207 a L209 115,20 x 5,20 x 0,12 m3 35,693

L7101 - L202 212,50 x 2,50 x 0,08 m3 1,000

103 2,50 x 1,40 x 0,08 m3 0,280

/-
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i g - 'CANTIDADES
£ 3| INDICACION DE LAS OBRAS é DIMENSIONES 3]
fa o 5| paRCIALES TOTALES
- FA
-1
L104 4,00 x 1,20 x 0,13 m3 1,248
L200 1,08 x 59,20 x 0,12 m3 7,672
L206 5,20 x 2,50 x 0,12 n3 1,560
f) Tanque reserva de --4
agua:
TAB1-TAB? 215,60 x 2,97 x 0,15 m3 4,990
TAB3-TAB4-TABS 312,60 x 2,97 x 0,15 m3 3,475
LF 212,575 x 2,60 x 0,15 m3 2,009
LT 2| 2,575 x 2,60 x 0,07 m3 0,937
Pasarela 5,20 x 0,70 x 0,15 m3 0,546 210,004
Mamposteria:
a) 0,30 m. de espesor: 2,35 x 2,00 m2 4,700
414,80 x 1,55 m2 29,760
52,10 x 2,60 m2 27,300
2,10 x 1,55 m2 3,255
212,10 x 2,00 m2 8,400
614,80 x 3,15 me 90,720
4,80 x 4,20 m2 20,160
514,80 x 0,95 me 22,800 207,095
b} 0,20 m. de espesor: | 4| 1,0 x 2,60 - 0,80 x 2,00 | m2 4,000
212,10 x 2,60 me 10,920
413,30 x 2,60 m2 34,320
2] 1,20 x 2,60 m2 6,240 55,480
c) 0,10 m., de espesor: 2] 2,65 x 2,60 m2 13,780 13,780
Terminaciones:
a) Revoque interior ---
grueso + fino: 5,10 x 3,20 m2 97,920
5,10 x 4,20 me 21,420
2,55 x 2,00 m2 5,100
312,40 x 2,60 m2 18,720
515,10 x 1,00 me 25,500
2,40 x 1,60 mZ 3,840
713,30 x 2,60 m2 60,060
411,20 x 2,60 m2 12,480
212,40 x 2,60 m2 12,480 257,520
Revestimientos:
a) Azulejos: 415,10 x 2,60 - 4,70 x 1 m2 34,240
212,40 x 2,60 - 2,10 x 0 m2 10,170
212,40 x 2,60 m2 74,880
411,00 x 2,60 - 0,80 x 2,00} m2 4,000 123,290
Contrapisos: _
a) H°P°- h = 0,20 m.: 5,40 x 5,30 m2 28,620
/.-




. g . CANTIDADES
53 INDICACION DE LAS OBRAS é DIMENSIONES 3f
23 f~ 58 PARCIALES TOTALES
. A
~11
10,55 x 10,50 me 110,775
5,20 x 5,10 me 26,520
10,50 x 5,10 m2 53,550
4 12,45 x 1,00 m2 9,800
3,30 x 2,50 m2 8,250
1,85 x 2,90 me 5,365 242,880
b) H°P°- h = 0,05 m.: 5,20 x 5,20 m2 27,040 '
5,15 x 5,10 m2 26,265
1,85 x 2,90 m2 5,365
10,50 x 5,10 m2 53,550 112,220
8 |Pisos:
a) Lajas de hormigdn la
vado: 5,40 x 5,30 m2 28,620
5,20 x 5,20 me 27,040 55,660
b) Gres cerdmico rojo: 5,20 x 5,10 m2 26,520
4 12,45 x 1,00 m2 9,800
10,55 x 10,50 m2 110,775
3,30 x 2,50 m2 8,250
2 11,85 x 2,90 m2 10,730
6,15 x 5,10 m2 26,265
10,50 x 5,10 me 53,550 245,890
¢) Gres cerdmico rojo -
antideslizante (esca
lera): 2,50 x (3,30 + 3,20) m2 16,250 16,250
d) Gres cerfmico rojo - ‘
de alta resistencia
(1aboratorio): 10,50 x 5,10 m2 53,550 53,550
9 |Carpinteria:
a) Ventanas:
V1 514,70 x 1,60 m2 37,600
Ve 1014,70 x 1,00 m2 47,000
K] 2,10 x 1,00 m2 2,100
V4 212,10 x 0,55 me 2,310 89,010
b) Puertas:
P 4,70 x 2,55 m2 11,985
p2 2,35 x 2,55 me 5,993
P3 4,70 x 2,55 me 11,985
P4 2,35 x 2,55 me 5,993
P5 311,50 x 2,55 m2 11,475
P6 4 10,80 x 2,00 m2 6,400 53,830
c) Barandas de cafo ne-
gro - h = .1,00 314,70 m 14,100 14,100
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“%hl g g CANTIDADES
% E{ INDICACION DE LAS OBRAS 35 [MMENSIONES %E“
zy s = PARCIALES TOTALES
1 |Mamposteria:
a) 0,30 m. de espesor: 4,40 x 2,60 m2 11,440 11,440
b) 0,15 m, de espesor: 1,15 x 2,60 m2 2,990 2,990
c) 0,10 m, de espesor: 1,70 x 2,00 “|m2 3,400
2 | Terminaciones: (1,20 + 6,30) x 2,60 m2 5f460 8,860
a) Revoques interiores
{fino y grueso): 4,20 x 1,10 m2 4,620
1,70 x 1,10 + 0,90 x 2,60 mé 4,210
4,20 x 2,60 - 0,70 x 2,00 |m2 9,520
3,35 x 2,60 - 2,50 x 1,50 m2 4,960 23,310
3 | Revestimientos:
a) Azulejos: (4,40 x 2 + 2,20 x 2) x
x 2,60 - 2,60 x 1,20 -
- 2,05 x 0,55 m2 30,073
2,05 x (2,60 = 0,55) m2 4,203
4 x 2,15 x 1,40 me 12,040
2 x 0,95 x 2,60 me 4,940
2 x2x 0,30 x 2,15 m2 2,580
4,45 x 2,60 - 1, 80 x 0,55 {m2 10,580
2 x 0,95 x 2,60 m2 4,940
2 x 2 x 0,30 x 2,15 me 2,580
2 x 1,25 x 2,15 m2 5,375
1,15 x 2,60 m2 2,990
1,30 x 2,60 m2 3, 380
2 x (1,20 + 0,90) x 2,60-
- 1,00 x 0,55 - 0,70x2,00{m2 8,970 92,651
4 | Cielorrasos. Suspendidos ;
de Yeso: 8,70 x 3,20 m2 27,840
1,25 x 2,00 m2 2,500
3,35 x 6,55 m2 21,943 52,283
5 | Contrapisos: _
a) H°P® - h = 0,15 m, 8,70 x 3,20 m2 27,840
1,25 x 2,00 m2 2,500
3,35 (4,20 + 2,05) m2 20,938 51,278
6| Pisos:
a) Gres cerdmico rojo: 4,20 x 3,20 me 13,440
1,25 x 2,00 m2 2,500
0,90 x 1,20 me 1,080
3,35 x (4,20 + 2,05} m2 20, 938 37,958
117 .-
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. g < CANTIDADES
;-;g INDICACION DE LAS OBRAS i DIMENSIONES 3
S 3 ‘f - o8 PARCIALES TOTALES
. A
1
b) Gres cerémico rojo -
antideslizante: 4,50 x 3,20 - 0,90 x 1,20 {m2 13,320 13,320
7 | Carpinteria:
a) Ventanas:
V1 212,05 x 0,55 m2 2,255 _
V2 1,00 x 0,55 m2 0,550 2,805
b) Puertas:
P1 410,60 x 1,60 m2 3,840
P2 1,20 x 1,60 m2 1,920
P3 0,70 x 2,00 m2 1,400 7,160
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ol 1 . CANTIDADES
;§ " INDICACION DE LAS OBRAS ué [IMENSIONES 32
Ty ; = 58 PARCIALES TOTALES
1 | Excavacifn:
a) Vigas de fundacidn:
VF5 - VF10 - VF12 3 10,20 x 0,50 x 8,0 m3 2,400
VF1 a VF4 - VF6 g -~
VF9 - VFIl - VF13 |10 0,26 x 0,50 x 8,0 m3 10,400
b) Bases:
B1-B4 2 13,40 x 3,40 x 1,0 m3 23,120
B2-B3 2 4,26 x 4,25 x 1,0 m3 36,125
B5-88 2 13,35 x 3,35 x 1,0 m3 22,445
B6-B7 2 14,50 x 4,50 x 1,0 m3 40,500
89-810 2 13,25 x 3,25 x 1,0 m3 21,125 156,115
2 [Hormigdn Armado:
a) Bases:
B1-B4 213,42 x 0,2 + 9202 (3,42 +
+ 0,62+ 3,82 x 0,62 ) |m3 6,020
B2-B3 2 14,252 x 0,25 + 1222 (4,255
+0,62+ 4,252 x 0,62 ) {m3 12,527
B5-B8 23,387 x 0,2 + %l (3,352 +
+ 0,62 + /3,352 x 0,62) |m3 5,395
B6-B7 2 14,57 x 0,3 + 12 (4,57 +
+0,62 + 14,52 x 0,62) |n3 16,035
B9-B10 2 13,252 x 0,20 + 200(3,25%+
+0,6°+y3,25° x 0,62 ) |m3 5,083
b) Vigas de Fundacidn:
VF5 - VF10 - VF12 3 10,20 x 0,70 x 8,0 m3 3,360
VF1 a VF4 - VF6 a --
VF9 - VFI1 - VF13 {10 {0,26 x 0,70 x 8,0 m3 14,560
¢} Columnas: »
Cl a C8 8 1(0,20 x 0,60 + 2 x 0,2°) x
X 5,0 m3 8,000
£9-C10 2 1(0,20 x 0,60 + 2 x 0,2%) x
x 4,0 m3 1,600
/.-
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i} g ; CANTIDADES
-,;*5 INDICACION DE LAS OBRAS E DIMENSIONES _3;5
g: f~ 5% PARCIALES TOTALES
z
i
d) Vigas:
V100 & 102 - V121 -
V123 - V126 - V127 -
V131 - V137 - V140 {10 |0,20 x 0,90 x 8,0 m3 14,400
V130 - V136 2 10,20 x 1,0 x 8,0 m3 3,200
vizz 0,20 x 2,0 x 8,0 m3 3,200
V128 - V129 - V132 a |
VY135 - V138 - V138 g (0,20 x 0,90 x 7,80 m3 11,232
V103 a V120 - V124 -
Y125 24 10,20 x 0,90 x 2,46 m3 10,627
e) Cenefas: 0,12 x 1,0 x 73,60 m3 8,832
f)} Losas: '
L100 0,88 x 23,96 x 0,10 m3 2,108
2 10,88 x 7,88 x 0,10 m3 1,387
‘ 3 (0,88 x 7,96 x 0,10 m3 2,101
L1071 a L106 36 2,467 x 2,467 x 0,10 m3 21,910 121,577}
Mamposteria: |
a) 0,30 m, de espesor: | 2 3,70 x 3,0 m2 22,200
7,40 x 3,0 m2 22,200
2 13,70 x 4,0 me 29,600
5 17,40 x 4,0 me 148,000 222,000
b) 0,20 m. de espesor: 3,70 x 3,0 m2 22,200 22,200
Revestimientos:
a) Azulejos: 4 13,70 x. 3,0 m2 44,400
7,40 x 3,0 m2 22,200
2 13,70 x 4,0 me 29,600
5 {7,40 x 4,0 me 148,000 244,200
Contrapisos:
H°P® - h = 0,15 m, 7,70 x 7,715 me 59,675
3,85 (7,75 + 7,95) mz2 60,445
217,70 x 8,0 m2 123,200 243,32
Pisos:
Granitico 7,70 x 7,75 m2 59,675
3,85 (7,75 + 7,95) me 60,445
2 |7,70 x 8,0 m?2 123,200 243,320
Carginteria:
a) Ventanas V1 10 17,40 x 1,0 m2 74,000 74,000
b) Puertas Pl 3,70 x 3,70 me 13,690
p2 3,70 x 3,70 me 13,690
P3 2 13,70 x 2,70 me 19,980 47,360
/1]
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. % g CANTIDADES
;g INDICACION DE LAS OBRAS i DIMENSIONES 3t
zg o DH | PARCIALES TOTALES
. z
=11
¢) Rejas R] 3,70 x 3,0 m2 11,100
R2 | 3,70 x 3,0 me 11,100 22,200
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Profundidad

Longitud de Cafierfal|longitud Ancho iVolimen de Excavacién
MATERIAL de Exca-| Media de de
Tramo Total lvacidn Excavacibn |Execavacion Tramo Total
(m) (m) {m) (m) (m) (m3) (m3)
CoHeA° ., 108,0 108,0 3,6 2,6 1.010,9
P 1600 23,0 23,0 3,7 2,6 221,3
27,0 158 27,0 3,9 2,6 273,8 1.506,0
COH°A®
@ 1200 35,0 35,0 3,1 2,2 238,7
18,0 18,0 3,2 2,2 126,7
20,0 20,0 2,9 2,2 121,6
55,0 5,0 2,5 2,2 302,5
160,0 160,0 2,7 2,2 950,4
164,0 452 164,0 5,4 2,2 1.948,3 3.694,2
CGHDAO
@ 800 14,0 14 14,0 3,1 1,6 69,4 69,4
C°HeF°
@ 800 51,0 51,0 7,2 1,6 £87,5
3,0 31,0 7,2 1,6 357,1
5,0 133 51,0 7,2 1,6 587,65 1.532,2
CQHO FQ
g 500 16,0 16,0 6,6 1,0 105,6
17,0 17,0 6,6 1,0 112,2
18,0 18,0 6,7 1,0 120,6
21,0 21,0 4,2 1,0 88,2
11,0 11,0 4,2 1,0 46,2
37,0 120 37,0 4,2 1,0 155,4 628,2
COHO FD\:
@ 250 38,0 38,0 1,5 0,75 42,8
7,0 45 ——— -—- -—- -— 42.8
CDHO FO
P 200 80,0 80,0 3,1 0,7 173,6
95,0 95,0 1,7 0,7 113,1
15,0 12,0 6,7 0,7 56,3
27,0 25,0 2,35 0,7 1,1
32,0 30,0 1,3 0,7 27,3
8,0 5,0 3,9 0,7 13,7
8,0 5,0 3,9 0,7 13,7
16,0 16,0 1,6 0,7 17,9
61,0 61,0 2,4 0.7 102,5
37,0 37,0 1,9 0,7 49,2
6,0 6,0 0,5 0,7 2,1
15,0 15,0 0,5 0,7 5,3
15,0 7,0 0,7 0,7 3,43
70,0 485 70,0 0,5 0,7 24,5 643,5

/17
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/1
Longitud de Cafieriallongitud|Profundidad Ancho Volumen de Excavacidn
MATERTAL de Exca-| Media de de
Tramo Total |vacidn Excavacidn {Excavacibn Tramo Total
(m) (m) (m) (m) (m) (m3) (m3)
COHOFO
g 150 36,0 32,0 0,9 0,65 18,7
22,0 22,0 1,2 0,65 17,2
18,0 18,0 0,8 0,65 9,4
15,0 15,0 1,1 0,65 10,7
33,0 124 33,0 1,2 0,65 25,7 81,7
COCQCO
§ 200 150,0 150 150,0 1,0 0,7 105,0 105,0
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aol g CANTIDADES
,~,§ " INDICACION DE LAS OBRAS 55 DIMENSIONES §§
z " P =3 PARCIALES TOTALES
En Conducto de Ingreso {(Petalle 1)
1 |excavacisn: l;ﬂﬁ_;_gzég x 1,80 x 3,15{ m3 10,630 10,630
2 |Banquina de Piedra: L5 2,30 4 1,80 x 0,30 m3 1,013 1,013
3 |Hormigdn Armado: (1,80 + 2,05 + 1,20 + .
+ 1,40) x 0,30 x 5,74 m3 11,107 )
lﬁﬂi%gfhég x 1,80 x 0,30] m3 1,013 12,120
4 Revoques:
a) Impermeable: (0,95 + 1,65 + 1,20 +
+ 1,40) x 5,74 m2 29,848
lﬁ¥i§}942§ x 1,20 m2 1,560 31,408
En Conducto de Ingreso (Detglle 2)
1 | Excavacisn: (6,40 x 2,20-+9459%§1A2-x
%x 3,83 m3 70,441 70,441
2 |Banquina de Piedra: (6,40 x 2,20 + 220X 1220
x 0,30 m3 5,518 5,518
3 {Hormigdn Armado: 2,00 x 2,20 x 0,30 m3 1,320
4,40 x 2,20 x 0,30 m3 2,904
3.88 x 2,20 x 0,30 m3 2,561
2 5459-§-119§ x 0,30 m3 2,587
(3,80 + 4,40) x 1,80 x 0,3 m3 4,428
2 12,0 x 4,03 x 0,30 m3 4,836
2 ,60 x 2,23 x 0,30 m3 2,141 20,777
4 Mamgosteria:
a) Espesor 0,30 m. 3,70 x 1,80 m2 6,660 6,660
5 jRevoques:
a) Impermeable: 1,70 x 1,60 me 2,720
3,88 x 1,60 me 6,208
4,40 x 1,60 me 7,040
2 (00X 172 m2 7,000
4,70 x 1,80 m2 8,460
3,60 x 1,80 m2 . 6,480
11/
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o g e CANTIDADES
ﬁg INDICACION DE LAS OBRAS g DIMENSIONES if A
Zy > 5! PARCIALES TOTALES
A FA
//
. 212,25 x 1,60 m2 7,200
2 14,03 x 1,40 m2 11,284
3,75 x 1,80 me 6,750 63,142
De Conducto de Ingreso [Detplle 3)
Excavacibn: (4,40 x 2,20 +.§;29%%142L X 7
x 4,23 m3 48,674 48,674
. 2,90 % 1,26
Banquina de Piedra: (4,40% 2,20 + 2==2=")x
x 0,30 m3 3,452 3,452
Hormigén Armado: (1,80 + 2,40 + 1,50 +
+ 1,65 + 1,60 + 4,40) x
x 0,30 x 4,43 m3 17,742
1,60 x 0,175 x 2,50 m3 0,700
(4A0x230+§£2%l£§)x
x 0,30 m3 3,452 21,894
Mamposteria:
a) Espesor 0,30 m. 2,00 x 4,03 m2 8,060 8,060
Revoques:
a) Impermeable: 1,60 x 3,80 m2 6,080
2432_%_1115 m2 1,409
2 11,60 x 4,43 m2 14,176
{2,05 + 1,30 + 2,40) x 4,43| m2 25,473
211,20 x 4,43 m2 10,632
2 11,60 x 2,50 m2 8,000
2,20 x 4,03 me 8,866 74,636
De Inspeccién en Cafic dp Inpreso a Desarenadores
Excavacion: 2,20 x 2,20 x 3,40 m3 16,456 16,456
Banquina de Piedra: 2,20 x 2,20 x 0,30 m3 1,452 1,452
Hormigbn Armado: 411,90 x 2,60 x 0,30 m3 5,928
. 212,20 x 2,20 x 0,30 m3 . 2,904 8,832
Revoques:
a) IMpermeable: 4 11,60 x 2,60 m2 16,640
213,60 x 1,60 me 5,120 21,760




- i mr T A TR M Em o W AR WE e A Am e o w w YR O e

CANERIAS, CANALES Y OBRA DE DESCARGA

Parte II1 - Canales.-

5-68

03 K Ei CANTIDADES
5 E | INDICACION DE LAS OBRAS | , 3 DIMENSIONES %E
zZy s =3 PARCIALES TOTALES
Canal Principal y Aforadpr
1 |Excavacibn: 2,44 x 2,95 x (28,0 +
+ 35,0+ 2 x 39,0 + 3 x '
x 5,0 + 3,30) -1m3 1.146,641 1.146,641
Banquina de Piedra: 0,3 x 2,44 x 159,30 m3 116,608 116,608
Hormigdn Armado: 1 (3,25 x 2 +1,94) x0,25x '
x(2&0+2x39£0+3&0mlﬂ 297,510
(2,00 + 1,94) x 2 x0,25x
x 3 x 5,00 m3 29,550
2 11,8 x 2,40 x 0,25 m3 2,220
2 | 0,61 x 2,50 x 0,25 m3 0,763
2 10,95 x 2,50 x 0,25 m3 1,188
1_,94_’%_1112“,80 x 0,25 |m3 0,711
0,63 x 1,22 x 0,25 m3 0,192
l:.".'z—;‘—'S—zxo,Q?, x 0,25 |m3 0,319
310,70 x 2,40 x 0,15 m3 0,756 333,209
4 | Revoques:
a) Impermeable: (2 x 3,0+ 1,94) x (28,0 +
+ 2 x 39,0 + 35,00) me 1.719,540
(1,94 + 1,50) x2x 3x5,00 {m2 103,200
2 11,85 x 2,40 m2 8,880
2 l0.61 x 2,50 m2 3,050
2 10,95 x 2,50 m2 4,750
1_L94_42-_Lz_2 x 1,80 m2 2,844
0,63 x 1,22 m2 0,769
‘_&’5—11-5—2 x 0,93 m2 1,274
3 |0,60 x 2,40 m2 4,320 1.248,627
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o B g ° CANTIDADES
gg "INDICACION DE LAS OBRAS 55‘ DIMENSIONES 3L
zZy o ¥ PARCIALES TOTALES
Hormigdn Armado: 5,00 x 1,50 x 0,60 m3 | 4,500
1,50 2 3,00 2,70 x 0,60 n3 3,645
2,30 x 3,00 x 0,60 3 4,140
2275 % 6.20 x 0.60 m3 10,230
5115-5-2435 x 0,60 m3 5,021
11,50 ¢ 10,75 330 x
x 0,30 m3 1,014
QQ%L%%§4§9 x 8,10 x 0,30 |m3 8,748
9z19-§-911§ % 0,30 m3 0,079
iz§9-§-ﬁxl§ x 0,30 m3 2,988
€25 x 1,50 4 9,30 m3 1,406
1,75 x 3,70 x 0,30 m3 1,943
2.00 + 0,30
(22005 030 5 2,20 +
1.80+0,50
+ 0,45 x 1,90 + 8070290
x 1,10) x 2,70 m3 12,555
5,80 x 0,50 X 2,70 m3 7,830
(2,60 x 0,60+—§L§9%%9159 X
x 2,10) x 5,70 - 2 x
x 1 x 0,72° x 1,50 m3 22,560
(0,50% + 2,00 x 0,30) x .
x 5,50 m3 4,675
2 1x99~§-9&§9 x 2,30 x 0,30 |m3 1,035
ﬁg__g.é x 2,10 x 2 +
+ 4,0 x 0,60) x 0,70 m3 4,253
(0.52 + 2,50 x 0,30) x 4,50im3 4,500
2 9459-5-3199 % 2,30 x 0,30 {m3 1,725
-—2——!——1'80 0,50 o0 x 2+
+ 5,30 x 0,60) x 0,70 3 5,607
/711~
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. % CANTIDADES
ag INDICACION DE LAS OBRAS E NIMENSIONES §£
zy : ‘f S8 1  parcIALES TOTALES
. FA
11/ )
2 1(0,50% + 2,75 x 0,30) x '
x 2,70 m3 5,805
2 (255 2104 2,30 x 0,30 | m3 1,794
4 |(0,70 x 0,25 + LT D03
x 0,35) x 2,70 +
¥ 2;29_%“9;§9 x 1,60% 0,30 m3 6,564
18 [(0,7 x 0,25 + 2L a3
x 0,35) x 2,30 +
+ 2400 7 0,80, 4 35x0,30| n3 18,641
(0,5 + 0,30 x 3,00) x
x (3,10 + 2,80 +2,10) m3 9,200
(0,52 + 0,30 x 2,90) x 30,0| m3 33,600
. 34 |n x 0,302 x 2,00 m3 19,227 | - 213,285
Revoques: )
a) Impermeable: 5,00 x 1,50 m2|’ 7,500
LﬁﬁL%%QJQQ x 2,70 m2 6,075
2,30 x 3,00 ' m2 6,900
2°75 x 6,20 m2 17.050
5,15 x 3,25 I 3,368
1.2 210,75 4 3,30 m2 36,713
0,20 7 9.9 x 8,10 m2 29,160
0,70 X 0,75 " 0,263
M m? 9,960
w m2 4,688
1,75 x 3,70 m2 6,475
10,00 x 2,10 m2 21,000
(2195230 « 3,20 m2 7,040
5,15 x 2,30 me 11,845
(002 2,30 5,15 m2| 13,648
3,00 x 38,00 m2{ 114,000
2 [ (2205230 3,60 m2 19,800 320,486
/7]
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Nimer

- de Ordes

g . CANTIDADES
INDICACION DE LAS OBRAS % DIMENSIONES 3
*; Bo CR PARGIALES TOTALES

=11

Cafio de hormigdn simple
@ 600 mm,, para cilin--
dros de fundacibn: 3 |2x 1,00 m. 68,000 68,000
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" OBRAS COMPLEMENTARIAS

Parte 1) Pértico de Acceso a Planta.-
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¢y - gg - CANTIDADES
2% | INDICACION DE LAS OBRAS | . 7 [NMENSIONES éﬁ
zZy 2 - =3 PARCIALLS TOTALES
1 |Excavacidn:
a) Vigas de fundacion:
VF13-VF25 4 10,20 x 0,40 x 5,40 m3 1,728
b)'Bases: .
B21-B22-B23-B24 4 11,85 x 1,85 x 1,00 m3 13,690 15,418
2 | Hormighn Armado:
a) Bases:
B21-B22-B23-B24 4 (1,85 x 1,85 x 0,20 m3 2,738
b) Vigas de fundacidn:
YF13-VYF25 4 10,20 x 0,40 x 5,40 m3 1,728
¢) Columnas:
C21 a C24 4 {(0,20 x 0,60 + 2 x 0,2%) x
: x 4,80 m3 3,840
d) Vigas:
M111-M113 4 10,20 x 0,60 x 1,20 m3|° 0,576
V112-v124 4 10,20 x 0,60 x 5,40 m3 2,592
e) Losas:
L107 7,60 x 5,20 x 0,15 m3 5,928 17,402
3 { Cubierta: 7,60 x 5,20 m2 39,520 39,520
4 | Carpinteria:

a) Portdn cafio negro:

2 hojas de 2,40 x 2,00c/u
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COMPUTO Y PRESUPUESTO

D

5

5.2. ANALISIS DE PRECIOS

5.2.Y. Jdornales a Marzo de 1981 - Zona "A"
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5.2.2. Costo Horario de Equipos
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5.2.3. Costo del Transporte

E1 valor del transporte por tonelada desde los distintos sitios
de origen hasta San Juan, en base a un costo de 200 $/tkm (camién como medio -

de‘ transporte), resulta:

ORIGEN DISTANCIA (Km) COSTO ($/tn)
Gran Buenos Aires 1.280 256,000
Préx. San Juan 10 a 20 Km 3.000

Fstos valores no incluyen carga y descarga.-
5.2.4. Costo del Manipuleo

Material: Cemento Portland, cal,etc.

Se considera que cuatro (4) ayudantes cargan,descargan y estiban una
(1) tonelada (en bolsas) en 0,5 hs.
4 x 0,5 h/t x 8.378 $/h = 16.756 $/t

Material: Arena, canto rodado, etc.

No se considera por entregarse sobre camidn volcador.-

Material: Hierrc redondo para hormigén

Se considera que cuatro (4) ayudantes descargan del camifn una (1) -
tonelada en 0,65 hs.
4 x 0,65 h/t x 8.378 $/h = 21.783 §/t

Material: Madera para encofrados (Pino Brasil)

Se considera que cuatro (4) ayudantes descargan del camifn y estiban
una (1) tonelada en una (1) hora.

4 x 1 h/t x 8.378 $/h x 0,0025 t/pi& = 84 $/pis
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Material: Emulsidn bituminosa soluble en agua

Se considera que cuatro (4) ayudantes descargan y ubican en obrador
una (1) tonelada en una (1) hora. -
4 x 1 h/t x 8.378 $/h = 33,512 §/t

Material: Ladrillos comunes para frente

Se considera que cuatro (4) ayudantes descargan del camidon y estiban
un millar (1.000) en una {1) hora.
4 x 1 h/mitlar x 8.378 $/h = 33.512 §/millar

Material: Azulejos

.Se considera que cuatro (4) ayudantes descargan del camidn y estiban

200 m2 en media {1/2) hora.

(4 x —’2- h/200 m2) x 8.378 $/h = 84 $/m2
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5.2.5. Planilla de Costos de Materiales en Obrador (en $)
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5.2.6. Andlisis de Precios de los Items Importantes

Se hace a continuacidn, contemplando mano de obra (ver 5.2.1.),
materiales incluyendo transporte y manipuleo (ver 5.2.3., 5.2.4, y 5.2.5.) y
equipos incluyendo amortizacifn, intereses, reparaciones y repuestos, combus-
tibles y lubricantes (ver 5.2.2.).-

La suma de dichos valores, arrojard un costo directo "C", al --

que se le adicionardn los siguientes conceptos, para obtener el precio:

Gastos generales = 15 %

Beneficios = 10 %

1

Financiacion = 6 %

Impuesto al Valor Agregado = 20 %

Entonces:

P=¢C(1+0,15+0,10) x 1,06 x 1,20 = 1,59 C
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EXCAVACION PARA ESTRUCTURAS ENTERRADAS

Unidad: m3
COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD
Maro de Obra: UNITARIO TOTAL
0ficial Especializado h 0,05 16.404 820
0ficial h 0,10 11.612 1.161
Ayudante h 1,50 8.378 __12.567_
$ 14,548
Combustibles y Lubricantes:
Retroexcavadora LC 80 h 0,05 20.855 1.043
Bomba Flygt h 0,75 544 408
Camidn volcador h 0,10 24.482 __.2.448
$ 3.899
Amortizacibn, Intereses y Reparaciones y Repuestos:
Retroexcavadora LC 80 h 0,05 53.318 2.666
Bomba Flygt ) h 0,75 1.298 - 973
Camifn Volcador h 0,10 21.327 2.133

e A

PRECIO (1,59.C0STO)
PRECIO ADOPTADO

oA am W mm e WM W M Em am o AR M de ke dm A M W e W A M e e Em mr Em o B dm w wm mr w we w re e e

EXCAVACION PARA CANERIAS Y CONDUCTOS

$
€0STO g 24.419
$

Unidad: m3
COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:
Oficial h 0,05 11.612 581
Ayudante h 4,00 8.378 __33.512_
$ 34.093
Combustibles y Lubricantes:
Bomba Flygt h 0,50 544 272
Camidn Volcador h 0,05 24,482 __1.228
$ 1.496
Amortizacifn, Intereses y Reparaciones y Repuestos:
Bomba Flyqt h 0,50 1.298 649
Camidn Volcador h 0,05 21.327 1.066

-

$
COSTO %

PRECIO (1,59 COSTO) § 59,313
$

PRECIO ADOPTADO

v % wm mm ma e 8 e we ee M wm de W e ml wh m Ar T v Te w W W E Er ms mm Em W e " e R tm wm am o am m am
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BANQUINA DE PIEDRA BAJQ ESTRUCTURAS
Unidad: m3

COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:

Oficial Especializado h 0,02 16.404 328

Oficial h 0,05 11,612 581

Ayudante h 0,50 8.378 ___4.189
$ 5.098

Materiales:

Canto Rodado m3 1,00 10.000 __10.000_
$ 10.000

Combuystibles y Lubricantes:

Retroexcavadora JD h 0,02 11.788 236

Camidn Volcador h 0,05 24.482 __1.224
$ 1.460

Amortizacién, Intereses y Reparaciones y Repuestos:

Retroexcavadora JD h 0,02 25.770 515

Camidn Volcador h 0,05 21,327 1.066

- -

$
€osT0  §
PRECIO (1,59 COSTO) § 28.841
$

PRECIO ADOPTADO

- o T W Em m w Em Em Em m E A W W MR R e e M S w M dm e a e o m mm e wm mr w

HORMIGON ARMADO PARA EDIFICIOS Y CAMARA DE CLORACION

Unidad: m3

COSTO COSTO
DESTGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:
0ficial Especializado h 20 16.404 328,080
Ayudante h 20 8.378 _167.560_
Materiales: $  495.640
Cemento t 0,350 310.000 108.500
Arena m3 0,500 25.000 12.500
Canto Rodado m3 0,630 10.000 6.300
Hierro de Alta Resistencia 0,075 2.400,000 180.000
Tablas de Pino de 1" (10,76 B' ) m2 1,000 46,285 46.285
Tirante de 2" x 3" (2,07 piéZ} 4 000 7.054 _ 28.216_
Combustibles y Lubricantes: 5 381.801
Hormigonera h 0,20 1.45] _____290_
Amortizacidn, Intereses y Reparaciones y Repuestos: $ 230
Hormigonera h 0,20 2.133 427

$ 427

| COSTO ¢ 878.158
PRECIO (1,59 COSTO) $ 1.396.271

PRECIO ADOPTADO $ 1.400.000

e E S Em m m m m m W a m m e e M e o o W s R o M m m G e e m @ W m = w m wm =



" HORMIGON ARMADO PARA CAMARA DE AERACION
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Unidad: m3
. €0STO €0ST0
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:
0ficial Especializado h 15 16.404 246,060
 Ayudante h 20 8.378 _167.500_
Materiales: 413.620
Cemento t 0,35 310.000 108.500
Arena m3 0,50 25.000 12.500
Lanto Rodado m3 0,63. 10.000 6.300
Hierro de Alta Resistencia t 0,12 2.400.000 288.000
Tablas de Pino de 1" m2 0,45 46,285 20,828
Tirante de 2" x 3" m 2,00 7.054 __14.108_
Combustibles y Lubricantes: 450.236
Homrigonera: h 0,20 1.45] 280
Amortizacidn, Intereses v Reparaciones y Repuestos: 290
Hormigonera h 0,20 2,133 _____ 427_
5 427
COSTO § 864,573
PRECIO {1,59 COSTO) $ 1.374.671
PRECIC ADOPTADO $ 1.400.000
HORMIGON ARMADQ PARA SEDIMENTADORES SECUNDARIOS
Unidad: m3
{0STO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD ,
Mano de Obra: UNITARIO TOTAL
Oficial Especializado h 15 16.404 246,060
Ayudante h 20 8.378 167,500
Materiales: 413.620
emento t 0,35 310.000 108.500
Arena m3 0,50 25,000 12.500
Canto Rodado m3 0,63 10.000 6.300
Hierro de Alta Resistencia t 0,11 2,400,000 264,000
Tablas de Pino de 1" me 0,45 46.285 20.828
Tirante de 2" x 3" m 2,00 7.054 _14.108_
Combustibles y Lubricantes: 426.236
Hormigonera h 0,20 1.451 290
Amortizacidn, Intereses y Reparaciones y Repuestos: 290
Hormigonera h 0,20 2.133 427
427
COSTO 840.573
PRECIO (1,59 COSTO) § 1.336.511

PRECIC ADOPTADO $ 1.350.000

- e ws m e e M e 4B e M dm e e o oW m Er e o & m m E mm wm mr Em o R im mm wm m e A s



- HORMIGON ARMADO PARA ESPESADOR SECUNDARIOQ

Unidad: m3

DESIGNACION UNIDAD
Mano de Cbra:

0ficial Especializado h
Ayudante h
Materiales:

Cemento t
Arena m3
Canto Rodado m3
Hierro de Alta Resistencia t
Tablas de Pino de 1" m2
Tirante de 2" x 3" m
Combustibles y Lubricantes:
Hormigonera h

CANTIDAD

30
25

0,350
0,500
0,630
0,135
0,400
2,000

0,20

Amortizacidn, Intereses y Reparaciones y Repuestos:
n

Hormigonera

™ e e m oEm Em A e Hr B B M = e e m om e B Mt w m o om m o m m e o m m e o e o e e o omr

HORMIGON ARMADO PARA DIGESTORES
Unidad: m3

DESIGNACION UNIDAD
Mano de Obra:

Oficial Especializado h
Oficial h
Materiales:

Cemento t
Arena m3
Canto Rodado m3
Hierro de Alta Tesistencia t
Tablas de Pino de 1" mZ
Tirante de 2" x 3" m
Combustibles y Lubricantes:
Hormigonera h

0,20

COSTO
UNITARIO

16.404
8.378

310.000
25,000
10,000

2.400,000
46.285
7.054

1.451

2.133

€OSTO

PRECIO (1,59 C0ST0Q)
PRECTO ADGPTADO

CANT IDAD

30
25

* v

L

NAaEOOOoO0
L

O g — O O L

OO WDWm

Amortizacidn, Intereses y Reparaciones y Repuestos:
h

Hormigonera

T ™ | m e e m m m s m s e e o ey m 3 o e v m m M e w wm m mr e e m e e e me e om

COSTO
UNITARIC

16.404
8.378

310.000
25,000
10.000

2.400.000
46.285
7.054

1.457

2.133

COSTO

PRECIO {1,59 COSTO)

PRECIO ADOPTADO
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$

$

COSTO
TOTAL

492.120
209,450

~ 701.570

108.500
12.500
6.300
324,000
18.514

- -
- — o " s

S BT

$1.186,209
$ 1,886.072

$ 1.900.000

$

COSTO
TOTAL

492.120
209,450

701.570

108.500
12.500
6.300
288.000
208,282

- - ——
o -

-

1.375,247
2.186.643
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"HORMIGON ARMADO PARA ESTACION ELEVADORA DE LIQUIDOS CRUDOS

Unidad: m3
COSTO C0STO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD
Mano de Obra: UNITARIO TQTAL
0ficial Especializado h 25 16.404 410.100
Ayudante h 25 8.378  _209.450
Materiales: $  619.550
Cemento t 0,35 3710.000 108.500
Arena m3 0,50 25.000 12,500
Canto Rodado m3 0,63 10.000 6.300
Hierro de Alta Resistencia t 0,10 2.400.,000 240,000
Tablas de Pino de 1" - m2 1,00 46,285 46.285
Tirante de 2" x 3" m 4,00 7.054 __28.216_
Combustibles y Lubricantes: $ 441.800
Hormigonera : h 0,20 1.451  ___ 290
Amortizacion, Intereses Y Reparaciones y Repuestos: 5 230
Hormigonera h 0,20 2,133 _____ 427
$ 427
COSTO § 1.062.068
PRECIO (1,59 COSTO) § 1.688.688
PRECIO ADOPTADO $ 1.700.000
HORMIGON ARMADO PARA ESTACION ELEVADORA DE BARROS DE RECIRCULACION
Unidad: m3
CoSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD
Mano de Obra: UNITARIO TOTAL
0ficial Especializado h 25 16.404 410.100
Ayudante h 25 8.378 209,450
Materiales: $  619.550
Cemento t 0,35 310,000 108.500
Arena m3 0,50 - 25,000 12.500
Canto Rodado m3 0,63 10.000 6.300
Hierro de Alta Resistencia t 0,12 2.400.000 288.000
Tablas de Pino de 1" m2 1,00 46,285 46,285
Tirante de 2" x 3" m 4,00 .7.054 _ 28.216_
Combustibles y Lubricantes: $  489.801
Hormigonera h 0,20 1.451 _____290_
Amortizacifn, Intereses y Reparaciones y Repuestos: $ 230
Hormigonera n 0,20 2,133 _____ 427
$ 427

COSTO  $ 1.110.068
PRECIO (1,59 COSTO) $ 1.765.008

PRECIO ADOPTADQ $ 1.800.000
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RELLENO DE HORMIGON SIMPLE
Unidad: m3

: COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:

Oficial h 2 11.612 23.224
Ayudante h 7 8.378 __58.646_
Materiales: $  81.870
Cemento t 0,26 310.000 80.600
Arena m3 0,56 25.000 14,000
Canto Rodado m3 0,74 10.000  ___7.400_
Combustibles y Lubricantes: _ $  102.000
Hormigonera h 0,20 1.45v 290
' $ 290
Amortizacifn, Intereses y Reparaciones y Repuestos:
Hormigonera h 0,20 2,133 _____ 427_
$ 427

COSTO $ 184.587
PRECIO (7,59 COSTO) $  293.493

PRECIO ADOPTADO $ 300.000
REVOQUE IMPERMEABLE
Unidad: m2 :
' COsTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:
Oficial h 2,60 11.612 30,191
Ayudante h 1,40 8.378 __11.729_
$ 41,920
Materjales:
Cemento t 0,013 310.000 4.030
Arena m3 0,028 25.000 700
Hidr6fugo Kg 0,680 3.000 _.2.040_
$ 6.770

COSTO $
PRECIO (1,59 COSTO) $ 77.417

PRECIO ADOPTADO $ 78.000

- e W Em M MR m Em e ER W Em M A M & M m m m R W e W e W e o W W W M m e & v = = a e
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MAMPOSTERIA DE fADRILLOS COMUNES VISTOS COM JUNTA TOMADA, DE 0,30 m. DE ESPESOR

e e e S B T T e T T U,

Unidad: m2

DESIGNACION UNIDAD
Mano de Obra:

Oficial h
Ayudante h
Materiales:

Cemento t
Arena m3
Cal t
Ladrilleos 1,000
Hierrc Redondo Comn t
REVOQUE INTERIOR COMUN A LA CAL
Unidad: m2

DESIGNACION UNIDAD
Mano de Obra:

Oficial h
Ayudante h
Materiales:

Cemento: t
Cal t
Arena m3
Hidréfugo Kg

T Em e W 4 W o W A W Em @ E o ow e o o om oW W

COSTO
CANTIDAD  \\1TaRIO
4,50 1.612
3.80 8.378
0,004 310.000
0.080 25.000
0.010 120.000
0,114 635. 000
0,002  2.300.000
COSTO
PRECIO (1,59 COSTO
PRECIO ADOPTADO

COSTO
CANTIDAD  NITARIO
1,30 11.612
0,90 8.378
0,007 310.000
0,003 120,000
0028 25000
0.110 3.000
COSTO
PRECIO (1,59 COSTO)
PRECTO ADOPTADO

W Em m wm W Em e o e e A e m Em e o o e

COSTO
TOTAL

52.254

e e

e s —— —

165,520
263.177

. v ———

22,636

2,170
360

- - —
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REVOQUE EXTERIOR CON MATERIAL DE FRENTE

Unidad: m2
COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNTTARTO TOTAL
Mano de Obra:
0ficial h 1,90 11.612 22,063
Ayudante h 0,90 8.378 ___7.540
$ 29.603
Materiales:
Cemento t 0,012 310.000 3.720
Cal t 0,002 120.000 240
Arena m3 0,026 25.000 650
Hidrofugo Kg 0,110 3.000 330
Material de Frente Kg 3,000 1.000 3.000
Aditivo Cementicio 1 0,400 10.000 ___4.000_
$ 11.940
CosTO % 41.543
PRECIO (1,59 COSTO) § 66,053
PRECIO ADOPTADO $ 66,000
REVESTIMIENTO DE AZULEJOS
Unidad: m2
COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:
Oficial h 1,10 11.612 12.773
Ayudante h 0,30 8.378  ___2.513,
$ 15.286
Materiales:
Azulejos me 1,02 20.000 20.400
Cemento t 0,009 310,000 2.790
Cal t 0,006 120.000 720
Arena m3 0,041 25.000 1,025

- ——— e -

$
COSTO  §
PRECIO (1,59 COSTO) § 63,951
$

PRECIO ADOPTADO

- m e m m e W Em e e s m m m S R m W e W m e o W m e M M W B e e w e e e we w e
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CONTRAPISOS
Unidad: m3

COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de QObra:
Oficial h 3,00 11.612 34,836
Ayudante h 6,00 8.378  __50.268_

$ 85.104

Materiales:
Cemento t 0,03 310,000 9.300
Cal t 0.05 120.000 -6.000
Arena m3 0,39 25.000 9.750
Cascote de Ladrillos m3 0,78 60.000 46.800

$
COSTO  $ .
PRECIO (1,59 COSTO) $ 249,557 -
$

PRECIOC ADOPTADO

e m R m W e m R A mom oAme e m e s om e = e m om m s e o~ w s om e om e om ee = e a a e e

PISO DE MOSATICOS GRANITICOS
Unidad: m2

COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de QObra:

Oficial h 0,90 11.612 10.451
Ayudante h 0,60 8.378 __.5.027
$ 15.478
Materiales:
Mosaicos m2 1,05 40,000 42,000
Z6calos m 1,40 5.000 7.000
Cemento t 0,002 3710.000 620
Cal t 0,003 120.000 360
Arena m3 0,024 25.000 600

——

$

COSTO § 66,328

PRECIO (1,59 COSTO) § 105,461
$

PRECIO ADOPTADO 105.000

T m m oEm m ® R F S m m W o W R R W R m mr o W o m S e e 8 m mm m om W s A e a4 W e e e
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PISO DE BALDOSAS CERAMICAS

Unidad: m2
COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNTTARIO TOTAL
Mano de Obra: '
Oficial h 0,80 11.612 9.290
Ayudante h 0,50 8.378  ___4.189
$ 13.479
Materiales:
Baldosas Cerémicas m2 1,02 24,000 24,480
Zbcalos Cerimicos m 1,40 1.800 2.520
Cemento t 0,002 310.000 620
cal t 0,003 120.000 360
Arena m3 0,024 25.000 600
$ 28,580
.COSTO  § 42.059
PRECIO (1,59 COSTO) ¢ 66.874
PRECIO ADOPTADOD $ 66.900
PISO DE LAJAS
Unidad: m2 .
COSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:
O0ficial h 0,70 11.612 8.128
Ayudante h 0,50 8.378  __4.189
$ 12.317
Materiales:
Lajas m2 1,02 48.000 48,960
Cemento t 0,002 310.000 620
Cal t 0,003 120.000 360
Arena m3 0,027 25,000 675

-y e

$
COSTO  $  62.932
PRECIO (1,59 COSTO) $ 100,062
$

PRECIO ADOPTADQ 100.000

--u...-—---—-.-——..--———--—-—-—n_—-—--------_—_
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PAVIMENTO DE HORMIGON

Unidad: m2
C0sSTO COSTO
DESIGNACION UNIDAD CANTIDAD UNITARIO TOTAL
Mano de Obra:
Oficial h 0,30 11.612 3.484
Ayudante h 0,80 8.378 _..6.702_
$ 10.186
Materiales:
Cemento t 0,087 310.000 26.970
Arena m3 0,125 25.000 3.125
Canto Redado m3 0,157 10.000 1.570
Hierro Redondo Comiin t 0,002 2.300.000 ___4.600_
$ 36.265
Combustibles y Lubricantes:
Hormigonera h 0,04 .45 58 _
: $ 58
Amortizacibn, Intereses y Reparaciones y Repuestos:
Hormigonera h 0,04 2.133 85

-

$
COSTO  § 46.594
PRECIO (1,59 COSTO) $ 74.085
$

PRECIO ADOPTADO

e d s mr wm wm um = M Em E am e W e o W em R W W g e e we We AR Em m S W e e o = o mm =




5.

COMPUTO Y PRESUPUESTO

5.3. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS
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UNT PRECTIO($)
ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
' Unitario Total
RUBRO "A": Estacibn Elevado
- ra de Liquidos -
Crudos y Rejas.-
1 | Excavacién,........ PP m3 820 39,000 31.980.000
2 | Banquina de piedra bajo hor
mighn armado.......... veene| M3 n 29.000 ~2.059.000
3 | Hormigdn Armado............ m3 410 1.700.000 697,000,000
4 } Hormigdn simple...... cieees| M3 42 300.000 12.600.000
5 | Mamposterfa:
a} 0,25 m. de espesor (la--
drillos huecos)......... m2 34 115.000 3.910.000
b) 0,10 m, de espesor (la--
drillos huecos)........ m2 20 54,500 1.090.000
6 | Revoques: '
a) Impermeable............. m2 780 78.000 60.840.000
b) Exterior simil piedra --
salpicado...eveenevnnnnn m2 175 66.000 11.550.000
7 | Revestimientos:
a) Azulejos, incluso revo--
QUE gruesSO......... R 173 80.000 13.840.000
8 | Cielorrasos aplicados a la
cal...... P 62 20,000 1.240.000
9 | Techado segln plano y espe-
cificaciones........ Cereaan me 67 170.000 11.390.000
10 | Contrapisos de hormigdn po-
bre:
g8) h=0,25m.,0iiinnennnnn m2 37 62.500 2.312.500
b) h=0,16m ,.e0vvenvee.. (M2 11 37.500 412.500
11 | Pisos:
a) GranTtico......covvvvnnn m2 438 105.000 5.040.000
b) Granito reconstituido...|m2 10 350,000 3.500.000
12 | Verada de lajas, incluso --
contrapiso y corddn........ m2 104 125.000 13.000.000
13 | Carpinterfa:
a) AbErturas. . ivviireenenns G ——— | ememees 16.000.000
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TTEM DESCRIPCION N cavToa PRECTO (§)
Unitario Total

=11/

b} Barandas de cafio...... Gl R 3.500.000

c) Tapas de chapa rayada. |Gl -——- | mmeee-- 1.500.000

d) Escalera marinera..... Gl e 600,000
14 Provisién y montaje de -~

tras (3) bombas a torni--

1o de acuerdo a especifi]

caciones técnicas...... . |N® 3 785,000.000(2,355.000.000
15 Provisitn y montaje de un

puente gria de acciona --

miento eléctrico con capa

cidad de 5 tn.....ooien G1 —e= mememe 130.000.000
16 Provisidn e instalacidn -

de rejas gruesas fijas...|Gl _——— | mmmeen- 7.000.000
17 Provisién e instalacidn -

de compuertas.......... LR 3 3,600,000 10.800.000
18 Provision e instalacidn -

de grGa manual giratoria. |G] | e 3.500.000
19 Provisidn e instalacidn -

de tramo vertical de ca--

fieria de acero de p1200mm ;G] R B 12.500.000
z0 Provisitn e instalacidn -

de tableros de alimenta--

1o 151 A G1 O S PP 250,000.000
21 Ejecucidn de instalacién

eléctrica. .vevievrennnsn Gl —— b mmmmeas 18,000,000
22 Ejecucidn de instalacidn

sanitaria.  vveeeiniraean Gl —— e 2.500,000
23 Fidrios., .. civeiiinnenannn Gl ——— | ereema- 1.280.000
24 Pintura....... Cereane e 61 ehe N B LS C T T S 6.400,000_

Total Rubro "A" $ 3.6590.344.000
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ITEM

DESCRIPCION

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO (%)

Unitario Total

y Desarenadores
Existentes,-

Demolici6n de hormigdn ar-
mado segin plano, desmonte
compuerta , etC.yvevnn. -

Excavacitn,.vvvveeennarnas
Banquina de piedra........

Hormigén armado, incluso -
empalme con estructura ---
existente.........00s cees

Revoque impermeable.......

Reparacidén partes metd&li--
cas deterioradas y provi--
sifn y montaje de escalera
marinera, suplementos gar-
ganta salida y provision y
colocacidn de compuerta --
H°F°en camara ingreso.....

Tolva de chapa y cafio de -
acero para descarga de re-
tenido en rejas, incluso -
montaje. . iiienenneinnan.

Reparacién total de rejas
mecdnicas y tablero de co-
1174 To (o

G}
m3
m3

m3
me

Gl

Gl

18
1,4

15
52

....... 3.000.000
702.000
84.000

1.500,000 22,500,000
78.000 4.056.000

....... 38.000. 000

....... 4.500.000

....... 48.000.000

Total Rubro "B" § 120.842.000
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ITEM

DESCRIPCION

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECTIO(3%)

Unitario Total

RUBRC "C": Sedimentadores -
Primarios.-

Reparacidon del fondc de las
unidades existentes de tal

forma de obtener una super-
ficie plana, para el contac
to con los barredores......

Reacondicionamiento total -
de Tos barredores existen--
tes, sistema de alimenta---
cién eldctrica, tablero de
comando, rejas de piso y -~
vdlvulas telescBpicas..... .

Remodelacifn de la cdmara -
de salida de espumas segin
plano y especificaciones, -
incluso canerias, rejas, --
= e .

Excavacifn para nueva cama-
ra de salida de liquidos se
dimentados.....ccoveevnnnn.

Banquina de piedra, bajo --
nueva cédmara de salida de -
1iquidos......... v e csanne

Hormigdn armado, para céama-
ra de salida de liquidos...

Revoque impermeable para --
nueva cémara de salida de -
Tiquidos..vvvienrnennn e

Provisidon e instalacidn de
compuerta de hierro fundido
segin plano y especificacio

Gl

G1

Gl

m3

m3

m3

m2

17

75

....... 60.06C0.000

....... 70.000.000

_______ 7.500.000

35.000 1.638.000

60,000 240.000

1.400.000 23,800.000

78.000 5.850.000

A

30.000.000 60,000,000

e B W S -

Total Rubro "C" $ 219,028.000
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UNT PRECIO ($)
TEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO "D": Camara de Aera-
cibn.-

1 JTExcavacion,...vovieenenin. m3 12.562 39.000 528.918.000
2 | Banquina de piedra........ m3 760 29.000 22.040.000
3 | Hormighn armado........... m3 1.830 1.400.000 { 2,562,000.000
4 | Revoque impermeable...... .| m2 4.094 78.000 319.332.000
5 | Vereda de lajas, incluso -

contrapiso de 0,10 m, de -

espesor y cordén.......... m2 200 125.000 25.000.000
6 | Baranda de cafio y rejas de

PISO. i ieereernaneinnnanns G1 s T I 31.600.000
7 | Compuertas vertedero, in--

cluse actuadores y montaje| Ne 6 65.000.000 390,000,000
8 i Aeradores verticales com--

pletos, incluso montaje y

repuestos:

a) de 40 HP, . .......... v..| N2 4 350.,000.000 | 1.400,000, 000

b) de 50 KP.........ouvs. NE 4 400.000.000 | 1.600,000.000

Total Rubro "D"

$ 6.878,890,000

b o e -
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UNI

PRECIO (%)

Total Rubro "E" &

ITEM DESCRIPCION AT CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO "E": Sedimentadores Se
cundarios.-
1 Excavacion......oveuiiuinn. .| m3 16.200 39,000 631,800,000
-2 Banquina de piedra.......... m3 - 837 29,000 24,273,000
3 Hormigdn armado............. m3 2.847 1.350.000 | 3,843,450.000
4 Revoque impermeable......... m2 4,974 78.000 387.972.000
5 Vereda de lajas, incluso con
trapiso de 0,10 m. de espe--
sor y cordOn....ovienieiinn. m2 490 125.000 61.250.000
6 Cafierias y piezas especiales
de hierro fundido empotradas
en el hormighn.......ccunu.. Ne 3 30.000.000 93.000,000
7 Valvulas te]escéplcas @ 450
tmm., un ramal T a 90° @ 500
mm., X 450 mm., en H°F® y com
puerta de 0,50 m, x 0,50 m.
con actuador....... Cerenean Ne 3 36.000,000 108,000,000
8 Barredor completo, incluso
pantalla deflectora, chapa
vertedero y pantalla para -
ESPUMRS . v vvnenvnnens R N2 3 241.000,000 723,000,000
9 Equipamiento del aforador a
resalto. . v.ivvenrienricnenns N2 3 1.000.000 3.000.000

5.872,745.000
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UNI

PRECTIO (3)

ITEM DESCRIPCION DAl CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO_"F": Estacidn Elevado-
ra de Barros de -
Recirculacidn.-
1 | Excavacibn,....viieeeveene..| m3 740 39000 28.860.000
2 | Banquina de piedra..........| m3 48 29.000 1.392.000
3 { Hormigln armado........oue.n m3 303 1.800.000 545.400,000
4 | Relleno de hormigdn simple..| m3 23 300.000 6.900.000
5 | Revoque impermeable......... m2 368 78.000 28.704.000
6 | Revestimiento de azulejos, -
incluso revoque grueso...... m2 95 80.000 7.600.000
7 | Cielorraso aplicado a la cal| m2 48 20.000 960.000
8 | Techado segin especificacio- ‘
1111 G earresiesieaas m2 63 170.000 10.710,000
9 | Contrapisos de hormigén po--
bre:
a) h = 0,15 M iieerennnnnes m2 36 37.500 1.350.000
b) h = 0,05 m.yueuervnnnns Vo m2 7 12.500 87.500
10 | Piso granitico,eieeniieneannn m2 50 105,000 5.250.000
11 | Carpinterfia:
a) Aberturas.......vevevinns Gl e 26,000,000
b} Baranda de cafio y cadena.| GI et 7.000.000
¢) Tapas de chapa rayada....| Gl T R 4.000,000
12 | Vidrierfa..,..cvveiivenienen Gl e " 1.000.000
13 | Pinturac.ciiiniiiiinnnnnes G1 et 1.500.000
14 | Instalaci6n eléctrica....... 61 --= | e 18.000.000
15 | Compuertas de doble empuje ~
con sus actuadores.......... N2 2 27.000,000 54.000.000
16 | Monorriel con aparejo manual
para 2 tn, incluso montaje..| G1 T RS 6.500.000
17 | Tablero de alimentacién, in-
cluso instalacibn........... G1 el B T 500.000.000
18 | Provisidn y montaje de bom--
bas a tornille, segilin especi]
ficaciones técnicas......... N2 3 550.000.000 | 1.650.000,000
Total Rubro "F" § 2.899,213.500




5-97

PRECIO ($)

ITEM DESCRIPCION DAG | CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO "G": Pozo y Sala de Bom
~ beo de Barros Fres
cos y Local de In-
tercambiadores.-
1 | Excavacidn....... Ceerireneene m3 284 39.000 11.076.000
2 | Rellenos de hormigbn simple.. |m3 4 300.000 1.200.000
3 |Banquina de piedra...........|m3 3 29.000 899,000
4 | Hormigbn armado........... vas | M3 131 1.500.000 196.500,000
5 | Mamposteria de 0,30 m. de es-
PESOr. civinernisssanarannen .| m2 117 265,000 31.005.,000
6 | Revoque impermeable....... R 1V 186 78.000 14,508.000
7 | Revestimientos:
a) Azulejos, incluso revoque
QrUBS0.ccensvrorenaeanenas m2 145 80,000 11.600.000
8 | Contrapiso de hormigén pobre
de h=0,10m ,.00viiiiennss .| m2 58 25.000 1.450.000
9 jPiso granTtico.......cvvunnns me 58 105,000 6.090.000
10 | Cubierta segiin especificacio-
nesS...... feerarees R V4 132 170.000 22,440,000
11 | Carpinterfa:
a) Aberturas.....coiiuiieianes G1 —— ) emmm——- 45.000.000
b) Barandas..... Cerieiesaaees Gl —— ] eemem—— 1.000.000
12 1 Vidrierfa.ioeeirieiinnennanes G} e e 2.000.000
13 | Pintura........ Ceeearaaaaans Gl _——— | mmeeme- 5.000.000
14 | Instalacidn eléctrica, inclu-
50 extractores de aire...... .| 61 T 39.000.000
15 | Tablero de alimentacibn...... Gl “w— | eeeee- 170.000.000
16 | Cafierias de interconexidn, in
cluso juntas de expansidn, --
vdlvulas esclusas y telescépi
cas con sus actuadores....... Gl T 230.000.000
17 | Bombas completas, incluso mon
taje:
a) Tipo "Moyno" 28m3/h - 35 m| N2 2 60.000.000 120.000.000
b) Tipo "Flygt" 70m3/h - 20 mj N° 2 75.000,000 150.000.000
¢} Tipo "Flygt" 18m3/h - 8 m,| N2 1 3.200.000 3.200.000-

11/
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. UNT PRECIO($)
ITEM DESCRIPCION DAT CANTIDAD
Unitario Total
/17
18 | Monorriel con aparejo manual
de 2 tn, incluso montaje....| GI == | eeee—e—- 6.500.000
19 | Intercambiador de calor, in-
cluso instalacifn...........| N2 2 72.000.000 144.,000.000
20 | Cafieria para agua caliente -
entre caldera e intercambia-
dor...... et araseean oo | GI == | esmceaa 50.000.000

Total Rubro "G" § 1.262.468.000
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UNI PRECIO (%)
ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO "H": Sala de Bombeo de
- - Barros en Proceso
1 | Excavacidn......... e m3 56 39,000 2.184,000
2 | Hormigdn armado........ ceeeas m3 52 1.400.000 72.800.000
Mamposteria de 0,30 m. de es-
pesor...... eieeen Crereraneas m2 83 265,000 21,995,000
4 | Revestimiento de azulejos, in
¢1uso revoque gruest......... me 89 80.000 7.120.000
5 | Contrapiso de hormigdn pobre,
h=0,20m.,....... Craeeeane m2 59 50.000 2.950.000
6 | Piso granitico....... trrevees m2 59 105.000 6.195.000
7 | Cubijerta............ Ceeeen eeo | m2 1M 170,000 18.870.000
8 | Carpinterfa....cvueevnnennns Gl ——= | emmmaa- 42,000.000
§ | Vidrieria..... Crerereanranane Gl e . 2,000,000
10 | Pintura..ionseninennnnnnness Gl === ] eemeee- 6,500,000
11 | Instalacién eléctrica, inclu-
so extractor de aire......... Gl - -—- | meeme—- 22.000.000
12 | Tabiero de alimentacién...... G1 et T . 184.,000.000
13 | Caflerias de interconexibn, in
cluso piezas especiales, vil-
vulas esclusas, soportes, ete
y montaje...... Ceitreteeraas G1 ——— | mmmmee- 160.000,000
14 | Bombas completas, incluso mon
taje:
a) Tipo "Moyno" 28m3/h - 35 m| N2 4 60.000.000 240,000.000
b} Tipo "Mpyno", con 3 rela--
ciones de reduccibn, 28 --
m3/h - 35 M yuviiinnnnnns .| N2 4 66,000,000 264.000.000
15 | Monorriel con aparejo manual
para 2 tn, incluso montaje...| Gl --- ======- | ____7.200.000 |

Total Rubro "H" 1,059.814.000
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UNI

PRECTIO (%)

{TEM DESCRIPCION DAT CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO _"1": Cdmara y Local de -
- Cloracién.-
Parte I) Camara de Cloracidn
1 | Excavacién....... cennas veeseselm3 3.325 39.000 129.675.000
2 | Banguina de piedma............ m3 149 29.000 4,321.000
3 | Hormigbn armado........ ceaeana m3 746 1.400.000 (1.044.400.000
4 | Hormighn simple....ivuvunevnss m3 113 300.000 33.900.000
5 | Revoque impermeable........... mé 2.189 78,000 170.742.000
6 | Baranda de cafio.....vevevensea| Gl T . 8.160,000
7 | Compuertas de madera dura, in-| :
cluso recatas...veevneeeceenns G1 ——— | eemm—a- 10.000,000
8 | Compuertas con volante y vdlvuy]
Ta eSClUSA. v e riiinnnrnnnnns 61 --= | emeecas 10.000.000
9 ! Pértico de maniobra de compuer
tas, incluso aparejo.......... Ne 2 4.600.000 ' __ 9,200.000_
Total Parte 1) 1.420.398.000
Parte II} Local de Cloracidn
T | Excavacion. . iviveiieinns cevead| M3 148 39.000 5.772.000
2 | Rellenos de tierra.......o.. ..} m3 &0 50.000 3,000,000
3 | Hormighn armado........covuvn et m3 109 1.400.000 152.600.000
4 | Mamposteria vista, incluso to-
ma de juntas, de 0,30 m. de es
PESOT . i iiviieitnnnsens RN I 1 V4 67 265,000 17.755.000
5 | Revestimiento de azulejos, in-
cluso revoque gruest.......... m2 77 80.000 6.160.000
6 | Contrapisos de hormigdn pobre: .
a) h=0,20m.,..... Ceeeeaan v m2 46 50.000 2.300,000
b) h = 0,15 m yuuiiivnennneeas| M2 46 37.500 1.725,000
7 | Pisos:
a) Gres de alta resistencia...| m2 46 100,000 4,600,000
b} Cemento rodillado {(h=0,05
M Yeveiians e cev| m2 46 40.000 1,840,000
¢) Pavimento de hormigdn......| m2 48 74,000 3,552,000

/17
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ITEM

DESCRIPCION

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO (%)

Unitario Total

10

1
12
13

14

15

16

17

18

19

/17

Cubierta segiin especificacio-
nes lllll LI L BN B RN B R WY YOI R R B R NN Y N ) LI |

Vereda, incluso contrapiso y
corddin.ciieininionenns

LI

Carpinteria, incluso rejas -
bajas de ventilacifn..... -

Vidrierfa..... vhessesesenas .

Instalacidn eléctrica, inclu
so extractores.......... vens

Provisidn e instalacién de -
tablerc de alimentacién eléc
trica........ Cibeeienrn faen

Provisién y montaje de un --
puente gria de accionamiento
eléctrico, de 3 tn. de capa-
cidad........ Ceieenen

a s

Provisidn y montaje de siste
ma de caferias para lluvia -
de solucidn alcalina, inclu-
so dos bombas de 1 m3/h x 14
metros de columna de agua...

Provisidn y montaje de equi-

‘| pos dosificadores de cloro -

gaseoso de 20 Kg/h, incluse
cafierfas........ Cetaarseatans

Balanza para cilindros de --
cloro de 2.000 Kg de capaci-
dad.....iiivninnnn censaaan ‘e

Sistema de lanzamiento de ci
1indros en emergencias......

me

me

Gl
G}
G1

G}

Gl

G1

Gl

198

170.000 33.660,000

125,000 7.500,000

- — -

54.000.000
4.000.000
5.000.000

g

38.000.000

5.300.,000

-

128,000,000

16.000.000

27,000,000 54,000.000

27.000.000 54,000.000

12,000,000 24.000.000

Total Parte I1) 622.764.000

Total Rubro "I"™ § 2.043,162.000
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UNT PRECIO ($)
ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO_"J": Espesadores Prima---
rios y Secundarios
Parte 1) Espesadores Primarios
1 | Remodelacidn cidmara de salida -
de 1iquidos sobrenadantes...... G] -—= ] meeeee- 3.000,000
2 | Reparacidn o recosntruccifn de
barredores con sus correspon---
dientes mandos, estructuras, --
puente, vertederos periféricos
y demis elementos met§1icos de
ambos espesadores.............. G1 --- —————ee __26,000.000_
Total Parte I) 29,000,000
Parte II) Espesador Secundario
1 | Excavacidn........ Ceetieanrenes m3 2.580 39.000 100.620.000
2 | Banquina de piedra......vcvenns m3 148 29,000 4,292,000
3 | Hormigdn armado....cvveeununeans m3 656 1.500.000 1.246.400.000
4 | Revoque impermeable............ m2 1.300 78.000 101.400.000
5 | Vereda, incluso contrapiso y --
COPAON. s ittt m2 157 125,000 18.875.000
Baranda de cafio.........cvnnen. G1 e e 6.000.000
Barredor de accionamiento cen--
tral completo, con su correspon:
diente mando........oiviiiannes G1 e AR 150.000,000
8 | Vertederos tubulares giratorios
(dos) con sus actuadores y cafie
rias de prolongacién hasta boca
de registro.......v.vinvivennn.| Gl D N S 55.000,000
9 | Vertederos triangulares perifé-|
riCoS...cvveinnnnne Ceeeareneaeen Gl L T 38.000.000
10 | Dispositivo requlador hidriuli-
o1 + B e .4 Gl e 16.,000.000
11 | Cafierfa de alimentaci6n de 19--
quidos mezclados de hierro fun-
dido P 250 mm.yeivnnnenrnnnn veol GT e | emmeeae 28.000.000
12 | Cafieria de alimentacidn de ba--
rros decantados, de hierro fun-
dido @ 200 mm., incluso V.E. de
COMANAD. st v vvenerironroniansns G1 -—= | emeeea- 42.000.000

/!




5-103

ITEM DESCRIPCION DAT CANTIDAD
Unitario Total
i
i3 Cafios acodados P 50 mm. de --
hierro galvanizade, colocados
en la canaleta de distribu---
Lol 1] 2 I e rreanas Ne 24 64.000 | ___ 1.536.000_

Total Parte II) 1.808.123.000

Total Rubro "J" $ 1.837.123.000
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ITEM

DESCRIPCION

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO (§)

Unitario

Total

e

Demolicifn parcial y prepara---
cion de superficies de digesto-
res existentes para su uso como
encofrado externo de los nuevos
digestores........... Chrerieeae

Hormigdn armado......... cerreas
Revoques:

a) Imbermeable.;.... ..... RN
b} Exterior compieto;....‘...:;

Remodelacidén y/o reposicidn de

cafierias internas de los diges-
tores incluido soportes y provi
sidn cafieria de desborde...... .

Remodelacidn y/o reposicién y/o
provisidn de caherias externas,
incluso vaivulas esclusa con --
sus respectivos actuadores.....

Reparacién de bombas existentes

Remodelacibn tableros de alimen
tacifn...oovieninnn, Verveseean

Bocas de accesp........ Cresanen

Agitador rompecostras, incluso
tapa hermética y domo colector
de GASeS. . i .viiaiirittaarnannnas

Gl
m3

me
me

G1

Gl
G1

727

2.039
640

-

—-— -

2.200.000

78.000
42 .000

A -

-

-

2.200.000

65.000.000

100,000,000
1.559.400.000

159,042,000
26,880,000

150.000,000

100,000.000
12,000,000

6.000.000
17.600.000

260,000,600

- e e T

Total Rubro “K" $ 2.430.922.000
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UNT PRECIO (%)
ITEM DESCRIPCION DATS CANTIDAD
Unitario Total
RUBRC "L": Digestor Secundario
1 ) Excavacion....ovvviivvnivennn.. m3 966 39.000 37.674,000
2 | Banquina de piedra.......ce.ee.} m3 70 29.000 2.030.000
3 | Hormigdn armado..........c.....| M3 547 2,200,000 1.203.400,000
4 | Revoques: ' | -
a} Impermeable....... Cisaiaaeae| M2 723 78,000 56.394.000
B) Exterior completd. c.veieses| M2 467 42.000 19,614,000
5 | Vereda, incluso contrapisc y --
corddn. . iiiiiiiiiiiiieen, ceas| M2 106 125,000 13.250,000
6 | Caferia de ingreso de barros, -
tramo vertical y horizontal, de
HeF® § 150 mm.,...... et Gl e B 26.000.000
7 | Dispositivo de salida de barros
incluyendo cafierias de H°F° @
200 mm,, vdlvula telescépica, -
v&lvulas esclusas @ 200 mm. y -
piezas especiales,....... cveves| G ——= | emeeeae 120.000.000
8 | Dispositivo de evacuacidn de sg
brenadantes y rebose........... G} e 53.000.000
9 | Dispositivo de muestreo de ba--
rros (cuatro niveles)..........! Gl - c————— 56.000.000
10 | Dispositivo para extraccién de
COStraS . tinteritnainncnonnnnnnas Gl et 20.000,000
11 | Bocas de aCCes0..iviriininnnnns NS 3 2.,200.000 6.600,000
12 | Agitador rompedor de costras, -
incluso tapa hermética y domo -
celector....... Chraneaen veeansa| G =em | memeaea 70.000.000
13 | Barandas de Caf0....cvvcuuenesss| GI e (T . 6.500.000
14 | Distribucidn de agua a cémaras
de salida..... Cererraes e Gl -—- ————— __.3.000,000

Total Rubro "L" $ 1.693.462.000
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UNT PRECIO (%)
ITEM DESCRIPCION DAT CANTIDAD
Unitario Total

RUBRQ "M": Gasfmetro
1 Excavacitn....oiiiviivannee,a | M3 | 464 39.000 18.096,000
2 Banquina de piedra............ m3 33 29,000 957.000
3 Hormign armado.........ee.... m3 | 159 1.500.000 238.500.000
4 Revoque impermeable...... veee. | M2 | 354 78.000 27.612.000
5 Vereda, incluso contrapiso y -

corddn...,..... Cieeraeaane m2 39 125.000 4,875.000
6 Cafio y vdlvula de desagote, --

bomba de achique y tapas rejas | GI == | memea- 5.000,000
7 Campana metdlica, incluso gufas

y arriestramiento............. o} B ] e —mmem - _385.000.000_

Total Rubro "M" § 680.040.000
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UNI PRECTIO ($)
ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO_"N": Playas de Secado
1 | Excavacifn........... Ceereaas .| m3 3.014 39.000 117.546,000
2 | Capa de canto rodado........... m3 | 1.081 20.000 21.620.000
3 | Capa de gravilla...........unnn m3 | 2.209 30.000 66.270.000
4 | Capa de arena.....eiesvnernenes m3 | 2,209 45,000 99.405.000
5 | Provisién y colocaci6n de tadri
1los comunes a junta abierta..”| m2 [11.045 12.000 132.540.000
6 | Rellenos de hormigén simple....[ m3 3 300.000 900.000
7 | Hormigdn armado,.......cc.... veo| m3 573 1.500.000 859.500.000
8 | Revoque impermeable........ casal M2 3.118 78.000 243,204,000
9 | Provisién y colocacibn a junta
abierta de cafios de A°C° @ 200
mm,, perforados........... sesse| M 1.057 180.000 190,260,000
10 | Sistema aéreo de distribucién -
de barro, incluso caferia, pie-
zas especiales, juntas, valvy--
las e instalacifn..............] G e IS 80.000.000
11 | Valvula esclusa y de retencidn
P 200 mm. en cfmara de vuelco -
de 1Tquido drenado...... vereesa| GI e 7.000.000
12 | Escaleras marineras......... eoof N2 5 400.000 | __ 2.000.000

Total Rubro “N" $§ 1.820.245.000
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UNT PRECTIO ($)
ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total

RUBRO_"0": Incinerador
1 | EXCAVACHBN. v rererninnrnnnn | m3 18 39.000 702.000
2 | Hormigon armado...oevvveennnn. m3 19 1.400.000 26,600,000
3 { Contrapiso de hormigén pobre,

h = 0,20 Myyeeiineieenennnnans me 46 50.000. 2.300,000
4 | Piso de cemento rodillado.....[ m2 46 40,000 1.840.000
5 | Cubierta segiin especificacio--

PES . ittt ieirensnnssnrnnaness| M2 52 170.000 8.840.000

Instalacién eléctrica.........| G ——— | - 2.700,000

Tablero de alimentacién eléc--

trica. L I Y LR R ] G'! = ] @ # messcae 2.000.000
8 | Provisidn y montaje de incine-

rador de residuos para 200 Kg/

h, incluso repuestos, etc.,...| G - ==----- |__300,000,000

Total Rubro "0" § 344,982,000
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UNT PRECIO (§%)
ITEM DESCRIPCION Al | CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO_"P": Edificio Principal
1 | EXCavacidn..i.ivavveeriiisnar. | M3 227 39.000 8.853,000
2 |Rellenos de tierra......... veo | M3 102 50.000 5.100.000
3 |Hormigdn armado........,c,....|m3 210 1.400 000 294 .000.000
4 | Mamposterfa: !
a) 0,30 m. de espesor vista...|m2 207 265,000 54,855,000
b) 0,20 m. de espeser.........|m2 55 90,000 4.950.000
c) 0,10 m, de espesor (ladri--

110 huecos).viiveeeinrrann m2 14 54,500 763,000
Revoques interiores completos.|m2 257 42.000 10.794.000
Revestimientos de azulejos, in
cluso revoque grueso..... veees | M2 123 80.000 9.840.000

7 | Contrapiso de hormig8n pobre:
a) h=0,20m.,ueuenn.. cerana. | M2 243 50,000 12.150.000
B h = 0,05 Muyuurnvennnns ceas M2 112 12.500 1.400.000
8 |Pisos: .
a) Lajas de hormigbn lavado...|m2 56 150.000 8.400.000
b) Gres cerdmico rojo........ | m2 246 66.900 16.457.400
¢) Gres cerdmico rojo antides-

Tizante....iiviiiiinienannn .| m2 16 120,000 1.920.000
d) Gres cerdmico rojo de alta

resistencia. iieiiiicnnnnes m2 54 100.000 5.400.000

9 |Cubierta segiin especificacio--

NS sy tinnnstssnnsnasansanssnes me 331 170.000 56.270.000
10 jCisterna de hormigdn armado, -

incluso revoque impermeable, -

excavacidn, etC.yvinvvinnnnnn. G1 R R 70.000.000
11 | Carpinteria:

a) Aberturas........... Ceanies Gl ——= | eeceeae 150.000.000

b) Mueble con tiraje al exte--

rior, mesadas, muebles bajo

mesada, etC.yuivrniinnennnn G1 T N S—— 50,000,000
¢) Barandas de cafic negro..... G1 R — 1.500,000
d) Tapasde cisterna.......... . | 61 R e 500,000

/17
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UNI

PRECTIO (%)

ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total

i
12 | VidrierTa.ii.ierieernennsnnenns Gl T e — 18.000.000
13 | Pintura....... Ceeisansenuea ceea | G Y T 30.000.000
14 | Instalacifn eléctrica, incluso

extractor y acondicionadores de

de a'i‘r‘e...... ------------ EREERE) GT = | ewessses= 78.000.000
15 | Cafierfas de interconexidn ----- '

de cisterna a tanque, incluso ~

electrobombas, flotantes y res~

tante instalacidn sanitarfa....| Gl e 40,000,000
16 | Instalacién de gas de digestifin

y envasado, incluso anafe, ter-

motanque, calefbn, estufas, etc| Gl T [ ——— 25.000.000
17 | Instalacion de aire comprimido,

incluso COmPresor.  vvueeneeencn Gl e . 11.000.000
18 | Tablero general de distribucién

de energia eléctrica...... veesd| G e [ 450.000.000
19 | Pupitre de comando y control.,.| Gl -== ] eemmm——- 260.000.000
20 | Equipos fijos de iluminacidn de

EMErgenCia..veiesssnsssrnnesnas| N2 4 6,500,000 26.000,000

o

Total Rubre "P" $ 1.701.152.400
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UNI PRECIO (%)
ITEM DESCRIPCION DAT CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO "Q": Edificio de Personal
{remodelacifn)
1 | Demolicidn...... PO Y -—- | eemeee- 8.000.000
2 | Mamposteria:
a} 0,30 m, de espesor vista,...jmé 11 265,000 2.915.000
b) 0,15 m. de espesor.......... m2 3 84.000 252,000
¢) 0,10 m. de espesor........ oo m2 9 54,500 490.500
3 | Revoques interiores completos..| m2 23 42.000 966.000
4 | Revestimiento de azulejos, in--
cluSO revoque gruesd........... M2 93 80.000 7.440,000
5 | Cielorraso de yeso suspendido..| m2 52 80.000 4,160,000
6 | Contrapiso de hormigbn pobre, -
= 0,15 Myeiiiaenarnsannn veeo] m2 51 37.500 1.912.500
7 | Pisos:
a) Gres cerdmico rojo...civeenn m2 38 £6.900 2.542.200
b) Gres cerdmicc rojo antidesii
ZANLR. .1 uvi s anns vereran m 13 120.000 1.560,000
8 | Carpinteria:
a.) AbertUT‘aS..;-...-.-.-.-. LY G] - |  mmmmeme }0.500-000
b) Guardarropas......... vieanas| GY N et 10.000.000
w7 &) T RS 500,000
10 | Pintura..oioiiicass Crisetiaraan 61 - CLrEE o
11 { Instalacién sanitaria completa.| Gl --- - ———— 17.000.000
12 | Instalacidn de gas de digestidn
y envasado, incluso termotanque
de alta recuperacifn...... veaee @1 ——— | mmeme-- 15.000.000
13 | Instalacibn eléctrica.......... G} e BT T 8,500,000 |
Total Rubro "Q" § 95.238.200
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UNT PRECTIO ($
ITEM DESCRIPCION 0AD CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO "R": Edificio para Calde
ra y Grupo Electrf-
geno .
1 | Excavacion,.... P I8 | 156 39,000 6.084.000
2 | Hormigdn armado........ heeenas m3 152 1.400.000 212.800.000
3 | Mamposteria:
a) 0,30 m. de espesor vista...|m2 222 265.000 58.830.000
b) 0,20 m., de espesor.........| m2 22 90,000 1.980.000
4 | Revestimiento de azulejos, in-
cluso revoque gruesS0.......... m2 245 80,000 19.600.000
5 | Contrapiso de hormigdn pobre,
h=0,15m,...... seieees cieas| M2 244 37.500 9.150.000
6 | Piso granitico..... Cheteens veo| M2 244 105,000 25.620.000
7 | Cubierta seglin especificacio--
NES.vevarmnnns Cerrsaaeieanes volom2 310 170.000 52.700.000
8 1 Carpinteria..... cvrrasrressaaat Gl ——- | e 150,000,000
9 | Vidrieria.......ovvne veevnenas]| Gl T 5.600.000
10 [ PIntUra. . cineieviieniornnss oee| 51 _——— e 25.000.000
11 | Instalacifn sanitaria completa
incluso mesada, etC.y.urnues., 63 ——— ] mmmemee 1.500,000
12 | Instalacion eléctrica, incluso
dos extractores de aire....... G e 29.000,000
13 | Tablero de alimentacidn, inclu
SO MONtAJE. . vrsvnerivesvasrsaa| G ——— ] emmeme- 53.000.000
14 | Monorriel con aparejo manual -
de 3 toneladas de capacidad...| GI e 9.500.000
15 | Grupo electrdgeno complieto, in
cluso tablero, instalacibn y -
repUeSEOS, oo v e it tnrrianann a1 e e 770.000.000
16 | Caldera de acuerdo a especifi-
caciones, incluse instalacibn.| Gl ——= | =mmeee- 400.000.000
17 | Bombas para circuito de agua -
caliente 90 m3/h x 10 m., ap--
tas para 121 °C de temperaturaj N® 2 12.0600,000 24.000.000
18 | Compresor de aire de 800 1/min
a 14 Kg/em2 iosiiiininnnnnnnns &1 e RS 24,000,900
19 | Tanque subterrdneo de chapa sg
glin normas YPF para 10000 T{--
tros de gas o1l incluso bomba
de trasvase a tanque auxiliar.] G} -] memmemee- 25,600,000

/17
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UNT PRECTIO (%)
ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total
11/
20 Equipos fijos de ilumina- _
cion de emergencia Ne 4 6.500,000 26,000,000

Total Rubro "R" $ 1.929.964,000
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ITEM

DESCRIPCION

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO (%)

Unitario Total

RUBRO "S": Subestacifn Trans--
formadora.-

Obras bdsicas, comprende Tlim--
pieza del terreno, nivelacidn,
piedra partida, pisos de hormi
gén, cerco perimetral, rieles

de hierro, etC.y.ivenirinnnnn.

Estructuras de hormigdn armado]

soportes, postes, fundaciones,
23 o o Cetrsesreanan

Provisifn y montaje de una en-
trada de 1inea de 13,2 KV, que
comprende:

a) Seccionador tripolar bajo -
CaArga......... Creetiaereaas

b) Descargadores de sobreten--
sibn..... Cereneas Pirsanaans

¢) Blogue de medicifn.........

Provisifn y montaje de dos ce}l
das de transformador de poten-
cia, que comprenden:

a) Seccionador tripolar bajo -

b) Seccionador fusible.,......

¢) Transformador de potencia -
13,2/0,400 KV, 630 KVA.....

d) Tablero de baja tensién....

Grupc de barras y conexiones,

que comprende: cables para ba-
rras, conexiones flexibles, --
aisladores, morseteria........

Hilo de guardia con sus co-~--
nexiones, maila de tierra y -~
SUS CONEXTONEeS ... .uivivenans .

G1

Gl

G]

61

- —

80.000.000

140.000.000

48.000.000 48.000.000

1,600,000
56.000.000

4.800.000
56,000,000

48,000,000
8.000.000

96.000.000
48,000.000

128.000.000
24,000,000

256.000.000
48,000.000

40.000.000

e

16,000,000

Ce o % e e -

Total Rubro "S$" $ 832.800.000
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UNI PRECIO ($)
ITEM DESCRIPCICN DAT CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO "T": Cafierias, Canales y
Obra de Descarga
Parte I) Caferias
1 | Excavacién, incluso relleno y -
transporte de la tierra sobran-
et i reeertrenranaes m3 | 8.300 60.000 498.000.000
2 | Terraplén sobre conducto a des-
CArGA..vruecanneraasnarsasanas| M3 600 50.000 30.000.000
3 | Banquina de piedra bajo cafe---
rfas @ 2 500 mm., ... iiiiininnen m3 670 29,000 19.430.000
4 | Provisibn e instalacifn de cafle
rias de:'
a) Hormigdn armado de: _
§1.600 mm.,.inn.. o om 160 1.550,000 248,000,000
§1.200 mm.,..vuneadd M 450 1.100.000 495,000,000
o f 800 mm.,. ... m 15 800,000 12.000.000
b) Hierro fundido de:
B 800 MM,y ueeeinnaas m 135 6.000.000 810.000.000
500 mm., i, m 120 2.000.000 240.000.000
@ 25 mm.,..... vesed| M 45 900.000 40.500.000
P 200 mmeyseniannns, m 485 700,000 339.500.000
B IS0 MM, i m 125 500.000 62,500,000
¢) Cemento comprimido de:
P 200 M0, yunvninenns| M 150 30.000 ____4.500.000
Total Parte 1) 2.799.430.000
Parte II) Cémaras (en conducto
de ingreso 1,2 y 3, -
de inspeccidn en in--
greso desarenadores y
siete circulares)
1 | Excavacidn, retiro y transporte
de la tierra sobrante.......... m3 180 60.000 10.800.000
2 | Banquina de piedra............. m3 15 29.000 435,000
3 | Hormighn armado......cvnvennnns m3 80 1.400.000 112.000.000
4 | Mamposterfa de 0,30 m.,........| M2 14 220.000 3.080.000
5 | Revoque impermeable..,......... m2 265 78.000 20.670.000

1/
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UNI PRECIO (%)
ITEM DESCRIPCION DAE—.CANTIDAD
Unitario Total
/7
6 | Compuerta de H°F°en camara 1,
tapa hermética de H°F°, reca--
tas en cdmaras 2 ¥ 3.....00unn G1 . [ 25.000.000

Total Parte II) 171.985,000
Parte 111} Canal Principal y -

Aforador
1 1 EXCavacion....o..o.eevveenann. m3 1.150 60.000 69.000.000
2 { Banquina de piedra............ m3 120 29.000 3,480,000
3 | Hormighn armado........c..cuvs m3 335 1.400.000 469,000,000
4 | Revogue impermeable........... mé 1.250 78.000 97.500.000
5 | Barandas de cafo.............. | Gl T T e— 6.000,000
6 | Equipamiento del aforador Par-

shall....... e viirrereeinees | 61 - S 4.000.000

Parte IV) Obra de Descarga

1 | Excavacidn y desparramo de la

tierra sobrante............... Gl —— | emmeea- 25.000.,000
2 | Hormigon armado, incluso cafos

para encofrado perdido........ m3 215 1,200,000 258,000,000
3 | Revoque impermeable........... m? 320 78.000 24,960,000

Baranda de cademas............ Gl ~-—= | meeem—- 5.500.000
5 | Rejas de proteccidn........... Gl e 6.000.000

- e P e -

Total Parte IV) 319.460.000
Total Rubro "T" $3.939.855,000
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ITEM

DESCRIPCION

UNI
DAD

CANTIDAD

PRECIO

($)

Unitario

Total

10
H

12
13

14

RUBRO_"U": Obras Complementa---
rias

Trabajos preparatorios, inclu--
yendo despeje del terreno, des-
montaje de construcciones provi
sorias recuperables, demolicio-
nes, desmalezado, remocifn de -
escombros, limpieza general, -

= o o Crereenens

Movimiento de suelos para conse
guir las cotas de proyecto de =
los espacios libres y calles in
teriores, sistematizacibn de de
sagues, etc.,......... PP

Red interna de agua corriente..
Red interna de cloacas........ .

Redes internas de gas de diges-
ti6n y gas envasado, incluso ba
teria, chimenea, trampas, etc.,

Canal para cableado de alimenta
cibn eléctrica, iluminacién y -
telecomando,........ Cieeatenaa .

Red de distribucidn de energfa
eléctrica.ciiveiinnna, Chirenas .

ITuminacidn exterior, incluso -
columnas, artefactos, etc.,....

Cableado para telecomando y se-
flalizacidén, incluso sensores --
(oxigeno disuelto, cloro, etc.)

Red de telefonia........ cereenn

Pararrayos completo, incluso --
Tnstalacidn...iioiiiiiinnnnnne.

Pavimentos de hormigén.........

Vereda de lajas, incluso contra
piso y corddn de hormigén,...."
Entepado con gramillas, segln

especificaciones técnicas......

Gl

&)
Gl
Gl

a1

61

G}

G1

Gl

61
m2

mZ

m2

10.

700

110

.500

- - -

------- 1

------- |

30.000.000

20.000.000
20.000.000
15.000.000

50,000.000

800.000 560,000.000

_______ 250.000.000

....... 180.000.000

------- 1

- - -

30.000.000
50.000.000

4.000.000

74,000 740,000,000

125,000

20,000 1

13,750,000

50.000.000
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UNI

PRECIO ($)

ITEM DESCRIPCION DAﬁ-CANTIDAD-
Unitario Total

17/
16 Tratamiento de terminacidn de

los espacios 1ibres con canto

rodado o piedra partida...... me 10.000 10,000 100.000.000
17 Pértico de acceso, incluyendo|

hormigén armado, cubierta, ex

CAVACTON, BtC.yveerinnnnvenns Gl e - 32.000.000
18 Carpinteria para acceso prin-

cipal y accesos secundarios..| Gl - ~~ees=- | 15.000.000

Total Rubro "U" § 2.559,750.000
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UNI PRECIO (%)
ITEM DESCRIPCION DAD CANTIDAD
Unitario Total
RUBRO_"V": Equipamiento
1 | Equipamiento del Laborato--
rio:
a) Instrumentos y aparatos.| G1 T S — 240,000,000
b) Cristalerfa............. G1 -—= | eeeeeea- 26,000.000
c) Drogas....... Cereeaeans 61 e BT S 19.000.000
2 | Equipamiento del taller y -
pafiol...iiennnen Ceresasaan Gl === | mememeeee 20.000.000
3 | Juego de cintas transporta-
doras para barro deshidrata
dO ------------- R R G] == 1] meemmema 95.000.000
4 | Motocompresor portatil de -
6 m3/min., a 6 Kg/cmz,..... G1 -—= | —eeemeea 100.000,000
5 | Bombas sumergibles tipo ---
"Flygt" para liquidos cloa-
cales, portdtiles de 70 m3/
h a 20 metros de columna de
agua........ Creersetaneians NS 2 50.000.000 100.000.000
6 | Equipos portdtiles de ilumi
naciin de emergencia a batej *
(28 T Creerees N2 8 23,000,000 184.000.000
7 | Autoelevador de 2 tn de ca-
pacidad con sus accesorios,
altura de elevacifn 3,30 m.| &1 ——— ] mmmeae. 110,000,000
8 { Carros para transporte de -
residuos de rejas......... .f N2 3 2.400.000 7.200,000
9 | Maquina cortadora de césped] G e . 5.000.000
10 | Matafuegos......... Cereeas Gl R SR EC T 10,000,000
Total Rubro "V" $ 916.200.000




RUBRO "A":
RUBRO "B":
RUBRO "C":
RUBRO "D":
RUBRO “E":
RUBRO "F":
RUBRO "G":

RUBRO "H":
RUBRO "I":
RUBRO "g":
RUBRQ "K":
RUBRO "L":
RUBRQ "M":
RUBRO "N":
RUBRO "0":
RUBRQ "P":
RUBRO "Q":
RUBRO "R":
RUBRQ "S":
RUBRG *T":
RUBRO "U":
RUBRO “V":
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RESUMEN
Estacion elevadora de 1iquidos crudos y rejas.......... $  3.690.344.000.
‘Rejas mecénicas y desarenadores existentes............. $ 120.842.0C0.
Sedimentadores pPrimarins....u.ieeiriiernenenncsensnnnns $ 219.028.000.
Camara de aeracitn......veieiriirnenverinnnnnns Ceeiean $ 6.878.890.000.
Sedimentadores SecuUndarios ... .ot n e reenenrennns $ 5.872.745.000.
Estacidn elevadora de barros de recirculacién.......... $  2.899.213.500.
Pozo y sala de bombeo de barros frescos y local de in--
tercambiadores de calor...oierieiiiie i iiiie i, $ 1.262.468.000.
Sala de bombeo de barros en proceso.......vveviuennennn. $ 1.059.814.000.
Camara y local de cloracifn....c.iirrirnn e rennnnnns. $ 2.043.162.000.
Espesadores primarios y secundarios........eeviveninns. $ 1.837.123.000,
Digestores primarios........oovivieven.n.. Cerieienaaa, $ 2.430.922.000.
Digestor secundario.......cvevriiiiiiiiiiiiirinaes ...$ 1.693.462,000,
EE T334 4 oo N et etes et $ 680.040.000.
Playas de SeCaAd0. . uvuuiiineseerannnreeronnnsesennnnnns $ 1.820.245.000.
Incinerador...... f e v et e e e, $ 344,982,000}
Edificio principal.cieeiieiineriiierinnnrnnnernnnnnns $ 1.701.152.400.
Edificio de personal (remodelacifn).........veeuvuvunnn. $ 95,238,200,
Edificio para caldera y grupo electrfgeno.............. $ 1.529.964.000.
Subestacién transformadora................. e $ 832.800.000.
Cafierias, canales y obra de descarga............c...u.. $  3.939.855.000.
Obras complementarias. . ciii i iinrnanrnnnrnnvnneennns $ 2.559.750,000.
Bquipamiento........ovvviiiriiiiiiiiencann 8 916.200.000, -
TOTAL § 44.828.240.100.
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6. PRESENTACION DEL PROYECTO

6.1. MEMORIA DESCRIPTIVA
6.1.1. Antecedentes

La ciudad de San Juan, Capital de la Provincia, es también el po-
1o demogrdfico del Valle de Tulum, donde se desarrolla la casi totalidad de la
actividad productiva de la Provincia y donde se aloja el 90 % de sy poblacién.
La economia del Yalle depende fundamentalmente de la explotacién agropecuaria,

y esta del riego que provee el Rio San Juan, de régimen muy irregular.-

E1 Proyecto Ullum, con un embalse de 44 Hm3 regula los caudales Y
servird para acrecentar el drea bajo riego, generar energia eléctéica y conte--
ner los efectos negativos de las crecientes. Estos beneficios y otros promovi--
dos por el desarrolio de los recursos naturales, estimulardn las inversiones --

privadas y en definitiva el desarrollo de 1z zona.-

Las comunicaciones terrestres del Valle son muy adecuadas y com--
prende, ademds de las Rutas Nacionales N2 20, 40 y 147 con radiaciones hacia --
Cérdoba, San Luis, Mendoza, Calingasta y Jachal, m&s de la mitad de los caminos

que constituye la red provincial y el 80 % de las vias férreas.-

La ciudad, originalmente ermarcada por el Departamento San Juan,
ha deshordado sus limites, formando en la actualidad el conglomerado 1lamado --

Gran San Juan donde se incorporan las lecalizaciones otrora vecinas.-

La direccifn predominante del crecimiento ha sido hacia el sur --
(Dpto. Rawson, Ruta 40 hacia Mendoza) y se caracteriza por viviendas individua-
tes y edificios de baja altura, 2 fin de mejor soportar las contingencias de --

los terremotos.-

La poblacién global para los seis departamentos que total o par--

cialmente participan en el Gran San Juan ascendfa, segin censo del afio 1970, a
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273.400 habitantes, con una tasa Targina? de 1,48 %/afo. Desagregados los ra--
dios censales y recompuestos 1os mismos segiin el perimetro que para el Gran --
San Juan define el Plan Regulador, la poblacién resulté, para ese afio, de ----
222.500 habitantes. Finalmente, reaiizando la proyeccién por el método de la -
curva logistica seglin Ta teoria de Verhulst, se pronosticd para los afios 2000

y 2030, poblaciones de 336.500 y 435.900 habitantes respectivamente.-

Por razones topogrdficas el sistema de desagues cloacales escu--
rre con marcada pendiente hacia el Departamento de Santa Lucfa, ubicado al Es-

te de la ciudad.-

A113 se encuentra el Establecimiento Depurador Cloacal, emplaza-
do en un predio de aproximadamente 16 hectdreas sobre la calle 12 de Octubre y
el Arroyo de los Tapones, entre 1a Avenida San Martin y la calle Pellegrini. -
E1 citado Arroyo oficia de cuerpo receptor, vertiendc sus aguas al Rfo San ---

Juan, -

La red de colectoras cloacales, inaugurada en 1942, cubre un ---
frea pr6xima a las 800 Ha, con una longitud aproximada de 1.400 Hm en varios -
tipos de cafierfas (hormigén simple, cerdmico vidriado y asbesto cemento) y did
metros entre 150 y 200 milimetros. Los colectores cloacales de hasta 450 milf-
metros cuentan con una longitud de aproximadamente 150 Hm. La primitiva c¢loaca
méxima {denominada centro)} tiene un recorrido de casi 90 Hm en hormigdn simple,
con didmetros entre 500 y 700 milimetros. A ella desagua un tramo de 35 Hm en
cerdmico vidriado de didmetros 500 y 550 milimetros. Posteriormente fueron eje
cuatadas una cloaca @ 250 mi]Tmétros con volcamiento directo al Establecimien-
to desde el Barrio San Martfn (Ex-Compiejo Habitacionel CGT) y, recientemente

un tramo del denomipado Colector Norte.-

E1 ingreso actual al Establecimiento Depurador se produce median

te una cafierfa @ 800 milimetros de hormigén y el citado conducto § 250 milTme-
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tros, de asbesto cemento.-

Se hallan conectados al sistema aproximadamente 8.000 inmuebles
que vuelcan a un promedio de 25.000 m3/d7a, provenientes de unos 50.000 habi--
tantes servidos y algunas industrias, estiméndose que en el drea servida habi-

tan 75.000 personas, un tercio de las cuales no estarfan conectadas.-

E1 actual Establecimiento Depurador de Bajo Sequra consiste en -
una planta de tratamiento fisico o primario. Fué previsto que el proceso se -~
cumpliese a través de las siguientes operaciones: desbastado por rejas medias
con limpieza mecdnica, desareno, sedimentacién simple en seis unidades de flu-
Jo paralelo con limpieza mediante puentes barredores sobre carriles, de reco--
rrido recto, espesado de los barros primarios y digestién anaerébica de Jos --
mismos. E1 retenido de las rejas serfa triturado y reingresado al circuito de
1os 1iquidos, los gases de la digestién quemados, y los barros digeridos des-
hidratados en lagunas de secado. Hay también un edificio para laboratorio y sa
la de quardia y una casa para encargado, amén de otras construcciones preca---
rias y usos subsidiarios de los terrencs disponibles (depSsito de materiales y
madquinas, una vivienda econdmica, restos de Tas antiguas instalaciones de depu

racifn, etc.).-

Las estructuras estadn bien construfdas y responden en la mayorfa
de los casos con precisibn a los planos de proyecto. En general presentan buen
aspecto, saivo los digestores que han sufride los efectos del {ltimo sismo con
epicentro en Caucete, el que produjo graves dafos en las cubiertas, quedando -

desde entonces los digestores fuera de servicio.-

Sin posibilidades de tratar sus barros, la planta ha debido tra-
bajar por "by-pass", y muchas de sus instalaciones han sufrido los efectos 18-

gicos de la inactividad.-

La capacidad real de esta planta fu estudiada tanto a la luz de
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de los andlisis existentes como a través de los parimetros que los técnicos de
~ depuracién han consagrado. El resultado fué que, supuesta las instalaciones en
perfecto estado de funcionamiento, las mismas podrfan atender a una poblacién

equivalente de 50.000 habitantes, siend6 los principales cuellos de botella la
digestidn anaerSbica y las lagunas de secado de barros; calefaccionando los di
gestores y ampiiando las playas puede Tlegarse a los 100.000 habitantes equiva

lentes, siempre con tratamiento primario.-

El efluente, parcialmente tratado, de esta planta es la princi--
pal fuente del Arroyo de los Tapones, diluido con algunos aportes de drenaje -
de alta concentracifn salina. A su vez, el Arroyo es objeto de circunstancia--
les aprovechamientos por parte de un cierto nimero de usuarios, algunos con au
torizacidn y derecho accidental, otros clandestinos. Los aprovechamientos son

de tres tipos: a) riegos fertilizantes (dos a cuatro por afio); b) riego comple
| mentario en afios de escasez; y c) riegos permanentes, por Tnundacién, en culti
vos de totora. Estas prdcticas entrafian riesgos sanitarios, no solo por la con
taminacién de los productos horticolas (tomate, cebolla, ajo y repollo}, sino

por las malas condiciones de trabajo.-

E1 ambiente de la zona se ve muy deteriorado, siendo notables --
las molestias que causan los olores sobre todo en &pocas de temperaturas eleva

das.-

La presente obra es la primera etapa de un proyecto que tiene --
por objeto dar una respuesta adecuada a los problemas presentes, preveer el in
cremento de la poblacifn servida con arreglic al Plan Regulador, a los estudios
demogrdficos y al Plan Director de colectoras y emisarios, y propender a ia --
reutilizacibn del efluente Tiquido con fines de riego en condiciones sequras y
de los barros con fines de abono. Estas metas, as? como la operativa para su -

logro, han sido estudiadas y desarrolladas en el Estudio Preliminar que respal
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da al Proyecto.-
E1 tamafo de esta etapa, que contempla el aprovechamiento de to-

das las obras existentes es el correspondiente a 100.000 habitantes equivalen-

tes con tratamiento secundario con eficiencia en DBO del 90 %. No obstante, la

planta bien operada podrd soportar sobrecargas de hasta un 50 % sin entrar en ¢

colapso el proceso. E1 fundamento de las soluciones técnicas adoptadas consta

en el Anteproyecto.-

La eleccidn del proceso recayl en el de barros activados de me--

dia carga con aireacién mecdnica, digestisn anaerSbica y deshidratacién en pla

yas de secado, -

Las futuras ampliaciones podrdn realizarse mediante la incorpora
cién sucesiva de otros tres médulos, en el mismo predio, hasta totalizar una -

capacidad de 400.000 habitantes equivalentes.-

Con el efluente tratado de 300.000 habitantes podrdn regarse ---
unas 1.100 hectéreas a gravedad, cuya localizacidn se halla indicada en e] pla

no de ubicacién.-
Descripcidn de las Obras

La remodelacidon y ampliacifn del Establgcimiento requiere una --
nueva acometida que partiendo de la cdmara en calle 12 de Octubre, punto de en
cuentro de Tas futuras cloacas midximas Norte, Centro y Sur {Ver 3.3. "Plan Di-
rector de 1a Red Colectora" en Estudio Preliminar), transporte los 1iquidos --
hasta la Estacidn Elevadora. Tal conduccion se hq previsto con cafierias § 1,60
metros de hormigdn armado. En su trayecto habrd una interconexién con la acome
tida existente 9 800 milimetros, otra con 1a cdmara recolectora de drenaje de
playas y dos empalmes angulares provisorios cuya funcidn es facilitar la inclu
si6n de un futuro repartidor, necesario en ocasién de habilitarse la tercera -

etapa.-

i
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La Estacidn Elevadora estd desarrollada en una estructura amplia
ble que integra rejas gruesas de Tfmpieza manual, canales de alimentacién, ---
tres bombas tornillo de @ = 0,5 m3/seg., H = 7,5 m,, a 305 con motores de 100
HP, sala de mdquinas, cdmara de salida y el tramo de arranque del canal "by-
pass" que anula todos los procesos siguientes (con excepcibn del aforo y clorg

cibn) al que se le ha denominado Canal Principal.-

Los 1iquidos elevados serdn conducidos a los desarenadores exis-
tentes mediante una cafieria de hormigdn armado # 1,20 m. de baja presidn que -
interesa a una cimara hermética en el cambio de direccifn y a una antec@mara -
de elevacidn que empalma mediante canal con el ingreso a la cimara de rejas y
desarenadores. Mediante una compuerta habilitada en ese canal serd posible re-
cibir 1iquidos de 1a actual cloaca mdxima por gravedad (como en el proyecto --
primitivo) aln cuando esta situacién seria anormal y justificable solamente en

caso de corte de alimentacién eléctrica.-

En los desarenadores serd necesario realizar algunos ajustes, --
amén de las reparaciones generales de todas Tas instalaciones eléctricas y me-
cdnicas. En este caso esos ajustes consistirdn en la anulacidn de los equipos
de trituracidn {ya que se ha previsto que el retenido de las rejas sea incine-
rado}, instalacidn del equipo para transporte vertical y horizontal de esos re
tenides y provisidn de un juego de suplementos para modificar el ancho de Ja -

seccibn de control de cada canal desarenador.-

Los 11quidos desarenados siguen con el tratamiento primario se--
gin el primitivo proyecto, a través de los seis sedimentadores rectangulares -
existentes, Los trabajos en este caso involucrardn la reparacién o reposicidn
de todos los elementos metdlicos, las modificaciones en el sistema de alimenta
cidn eléctrica de los puentes barredores y en el sistema de comando para las -

operaciones mecanizadas, la refaccidn de Tos fondos de los decantadores y re--
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construccién de revoques impermeables, y la construccién de una nueva cdmara -
de salida alimentada por el canal recolector existente. Esta cdmara, implemen
tada con dos compuertas de 1,20 x 1,20 m., brindard la posibilidad de realizar
tres maniobras de emergencia: "by-pass’ del tratamiento primario, del tratamien

to bioldgico y de ambos (ver Lémina 1.13).-

La primera de esas posibilidades se complementa con la repara---
cifn de la cafieria @ 800 mm. existente y su cémara de alimentacidn a la salida
de Tos desarenadores y las otras dos,con la ejecucidn de un empalme entre la -

cdmara en cuestibn y el canal principal de @ 1,20 metros.-

En funcionamiento normal, los 1iquidos sedimentados serdn condu-
cidos a 1a cadmara de aeracifn o reactor biol8gico. E1 acceso no se produce di-
rectamente sino a través del canal de descarga de las bombas tornillo de recir
‘culacién de barros activos, ingresando, 1iquidos y barros, a la cémara de aie-

reacifn por un vano dotado de dos clapetas de no retorno.-

La c8mara de aireacifn, de 8.330 m3 y 4,34 m. de profundidad a -
nivel maximo, adopta una forma de rectdngulo plegado, es decir, responde al ti
po "flujo pistdn". La aireacidn esta confiada a ocho equipos de eje vertical,
cuatro de los cuales serdn de 40 HP y cuatro de 50 HP, si bien en el futuro se
colocaran cuatro de 50 HP y cuatro de 75 HP. Cada mdquina ird montada en una -

plataforma sobre columnas vinculadas por pasadizos.-

E1 dispositivo de salida consiste en tres pares de compuertas --
vertederos inclinables de hierro fundido, cada uno de los cuales alimenta un -
sedimentador secundario. Es decir que el dispositivo de salida de la cimara de
aireacidn cumple doble funcifn: regular el nivel del 1fquido en la cémara (y -
con &1 el grade de inmersién de los aireadores) y equirrepartir el efluente --

del reactor en tres caudales aproximadamente iguales.-
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Recogidos cada uno de esos caudales en una cdmara de vuelco, se-
rdn conducidos a los sedimentadores secundarios de 32 metros de didmetro me---
diante cafierias de hierro fundido de @ 800 mm.. Irdn dotados de puentes barre-
dores de alma 1lena con pala en'e5pira1 y traccion periférica sobre pista inte
rior, Una canaleta exterior de 0,60 m. de ancho recolectard el 1fquido clarifi
cado para conducirlo al canal principal, previo paso por sendos aforadores in-
dividuales de cada sedimentador secundario, a fin de verificar la equirreparti

¢idn buscada.-

La salida de los barros espesados en la tolva central serd regu-
lada mediante vilvula telescépica P 450 mm., luego de Ta cual una cafieria de
hierro fundido @ 500 mm. transportard los barros a la estacidn elevadora de re
circulacién, dotada de tres bombas tornillo de capacidad Q = 0,23 m3/seg., ---

H=4,90m., #1,15m., inclinacidn 30°, de tres entradas y 30 HP cada una.-

Las valvulas telescdpicas podrdn ser "puenteadas" abriendo las -
compuertas instaladas en sus propias clmaras, en cuyo caso el caudal de extrac
cibn de barros estard gobernado por la capacidad de los tornillos. Antes de --
producirse 1a mezcla en el canal de descarga, los barros podrén ser captados -

por un canal y derivados al espesador secundario.-

Retomando el recorrido de los 11quidos clarificados, los mismos
son conducidos por el canal principal a la cémara de cloracidn de 930 m3 y ti-
rante 3 m., previo paso por un aforador Parshall. Un sistema de compuertas per
mitird aislar la cdmara para su eventual limpieza estando previstas las manio-
bras correspondientes a la futura cdmara de la segunda etapa, la que ird apa--

reada sobre el mismo canal principal.-

E1 Yocal de cloracién incluye una plataforma de maniobra servida
por un puente griia, un depdsito con capacidad para 14 cilindros de 800 Kg {ne-

to) y dos balanzas, una sala para los dosadores y un foso de solucién alcalina




como elemento de seguridad.-

La obra de descarga consistird en un conducto P 1,20 m. de hormi
gbn armado de 160 metros de longitud que desemboca en una cémara de aquieta-¥—
miento y acuerdo con el cauce natural, fundada sobre cilindros de hormigdn en

el 1echo del Arroyo.-

Una alternativa de la descarga estard representada por otra cafie
rfa de similares caracteristicas con terminal en una boca de registro en la ca
1e 12 de Octubre, a su vez punto de partida para una futura conduccibn por --

gravedad hacia l1a eventual zona de riego con 17quido depurado.-

En la L&mina "Perfil Hidrdulico de los Lquidos” se representan
esquemiticamente los procesos descriptos, corresponde describir ahora el trata
miento de los barros (primarios y activos) y el de Tos productos finales de de

secho. -

La extraccifn de los barros primarios se operard en la forma pre
vista en el proyecto original, es decir mediante vilvulas telescépicas progra-

madas.-

Tambi&n serdn mantenidos los espesadores primarios y conveniente

mente reparados sus equipos.-

Tanto las espumas como el 1iquido sobrenadante de los espesado--
res podrén ser enviados a cabecera mediante nuevas conducciones a construir, -
en tanto que los s6lidos quedardn interceptados por rejas a instalar en la 112

mada "Camara de salida de espumas", que se remodela.-

E1 dispositivo de extraccifn de barros espesados también sufrira
cambios, ya que conjuntamente con los barros biolbgicos acudirdn al nuevo "Po-
zo y Sala de Barros Frescos", en el Tugar de la actual “Sala de Bombeo de Ba--

rros Primarios" que serd demolida. La purga de los barros espesados podréd ser
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realizada en forma continua por intermedio de vdluulas telescopicas § 200 mm. ,

o discontinua con v&lvulas esclusas del mismo dismetro.-

Los barros activos en excese podrén ser purgados directamente de
la camara de aireacidn (vehiculizados por el 1Tquido mezclado) o bien, ya sedi
mentados, del circuito de recirculacidn. En el primer caso serdn captados por
una cafierfa # 200 mm., cuyo caudal estard regulado mediante una serie de orifi
cids calibrados y conducidos al canal interior de distribuci6n del espesador -
secundario, el que afecta la forma de un sedimentador de doble cimara. lLa cama
ra anular externa, de didmetros 12 m. interior vy 21,40 m, exterior oficia de.-
sedimentador y la cdmara inferior central de concentrador.Este arreglo posibi-
1ita operar plantas mediante el método de la edad del barro, parmetro éste -
muy simple de prefijar por control hidf&u?ico, por 1o que se le asigna a esta
modalidad la ventaja de simplificar las consignas del operador. Pero también,
purgando los barros decantados desde la cdmara de vuelco de las bombas torni--
110 de recirculacidn, podrd operarse en forma convencional, es decir con la --

consigna de mantener cierto tenor de sblidos voldtiles en el reactor.-

En este G1timo caso los barros serdn conducidos directamente a -
la cdmara que oficia de espesador, implementada por un barredor-mezclador de -

mando central sobre puente de hormigén.-

La canaleta periférica de 1a zona de decantacifn se comunica con
el canal principal en tanto que 1os sobrenadantes de la zona de espesamiento -
serdn purgados mediante vertederos tubulares giratorios y conducidos a cabece-

ra.-

Los barros secundarios o biolégicos una vez espesados, serdn con
ducidos desde el fondo en tolva al Pozo de Bombeo de Barros Frescos, y someti-
dos a proceso de digestidn anaerbbica conjuntamente con los barros primarios.

También podran ser enviados directamente a playas de secado cuando su grado de




mineralizacion 1o permita.-

La etapa de digestidn anaerfbica se cumplird en dos etapas: pri-
maria y secundaria. La primera se desarrollard en los cuatro digestores exis--
tentes {a los que serd necesario reparar con una estructura interior y nueva -
EﬁpuTa) y la segunda en un nuevo digestor de 1,500 m3 de capacidad, a cons----

truir.-

Normalmente las operaciones de aplicacifén de barros frescos, ---
transferencia de primario a secundario y retorno de barros de siembra del se--
cundario a primario (previo calefaccionado en intercambiadores de 1.700 Kcal/
hora),-serdn confiadas a un sistema de bombas volumé&tricas del tipo monohusi--
110, a %Tn de lograr un balance razonablemente ajustado entre los vollimenes en
trantes y salientes de los d{gestorés primarios. La mezcla de estos (ltimos se
r& confiada a las cuatro bombas centrifugas existentes. También serd mantenida
la mayor parte de las actuales caflerfas de intercomunicacién entre digestores
primarios en tanto que las v&lvulas necesarias para la seleccifn del digestor

sobre el que se aplicardn los barros frescos serdn electrificadas.-

Los dispositivos de desborde, cierres hidrdulicos, captacibn de

gases, etc., serdn remodelados y se instalardn equipos rompedores de costras.-

Simultdnemanete con 1a aplicacidn de barros frescos se pone en -
marcha la transferencia de ios primarios a Tos secundarios y un caudal regula-
ble (por vériacién de velocidad) de barros de siembra, que recircula del secun
dario a los primarios. Las bombas mnohusillo encargadas de estas operaciones -

van alojadas en la Sala de Bombeo de Barros en Proceso.-

£1 digestor secundario consiste bdsicamente en una estructura de
13 m. de didmetro y mixima altura hidrdulica de 14,10 m.. Contrariamente a Tlos
digestores primarios, de mezcla completa, funcionardn estratificades; los ba--

rros serdn aplicados a media altura y purgados del fondo, bien por vdalvula -

S
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telescOpica, bien directamente por vdlvula esclusa. La salida de sobrenadantes
estd combinada con el rebose, siendo ambos efluentes recogidos por una cimara

a la que también acuden Tos volimenes de muestreo para verificar la estratifi-
cacifn; el desagiie de esta cdmara va a cabecera. La extraccién de costras estd
prevista por un canal radial de fuerte pendiente a cota mdxima, con cierre hi-
drdulico y la conduccién final a playas de secado. La cubierta remata en un do
mo para recogida de gases, sobre una plataforma en la que también va-insta1ado
el equipo rompedor de costras. La impulsidén a playa se realizard normaimente -

por carga hidrdulica favorecida por una de las bombas monohusillo.-

Las playas de secado son de disefio convencional, con triple man-
to filtrante protegidos por ladrillos y canos drenes de asbesto cemento, perfo
rados y a junta abierta. Forman en_tota] 12 pafios que totalizan 11.000 m2, con
acceso lateral por caminos pavimentados. E1 transporte horizontal y carga so--
bre camifn de los barros estd previsto con cinta transportadora. Los 1iquidos

de drenaje reingresan a]_conducto del crudo.-

Los cinco domos de recoleccibn de gases de digestifn estar&n en
comunicacifn con un gasdmetro cuya carrera activa ser§ de 400 m3. La estructy-
ra periférica cilindrica de hormighn armado tendri un diSmetro de 10,50 m. y -
3,70 m. de altura. Dentro de ella se desplaza una campana metilica de 15.700 -

Kg con carrera de 5,10 m.-

Los gases serdn utilizados para abastecer a la caldera de agua -
caliente que alimenta a los intercambiadores de calor, al incinerador de ress-
duos s61idos y a calefactores de ambientes. Los excesos seran quemados. Hay --
dispositivos de seguridad (trampa de 1lama, cierres hidrdaulicos, vdlvulas de

no retorno) de purificacidn y de purga de condensado.-

.

En la Lamina "Perfil Hidrdulico de los Barros" se esquematizan -

Tos principales circuitos.-
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En el Edificio Principal, de aproximadamente 440 m2 desarrollados
en dos plantas, se agrupan los locales destinados a las siguientes funciones: -
hall, sala multiuso (relaciones plblicas, visitas, etc.), laboratorio Yy servi--
cios en planta baja y sala de comando, oficina del jefe, office, bafio y terraza
en primer piso. Hay una cisterna de agua potable y un tanque elevado, ambos de

30 m3.-

En el Edificio de Personal, de aproximadamente 82 mZ, se agrupan
la oficina del Jefe de Personal, vestuarios y locales sanitarics. Consiste en -

una remodelacion del edificio existente.-

En el Edificio: de Caldera y Grupo Electrfgeno se desarrollan los
Tocales para esos elementos y un taller con su correspondiente Paficl, con una -

superficie cubierta de 300 m2.-

Las obras de urbanizacifn estdn representadas por accesos, pbrti-
co de entrada, caminos de hormigbn, columnas de iluminacién, cercos, veredas pe

&

rimetrales, etc.-

La energia para la planta serd suministrada por una subestacién‘—-
transformadora que, con dos transformadores de 630 KVA cada uno forma parte de
Ta obra. Tambi&n hay un grupo electrégenc de 170 KW, E1 tablero principal ird -
en la Sala de Comando, donde también se dispondrd la c6nsola que centralizard -
todas las operaciones telecomandadas, las telemediciones, los enclavamientos Y

alarmas y los equipos de registracién de datos.-

En Tas Salas de M&quinas de las Estaciones Elevadoras irdn los ta
bleros y arrancadores de las correspondientes bombas tornilio, aireadores y ba-
rredores. Otros tableros secundarios irin en la Sala de Bombec de Barros Fres--
cos, de Bombeo de Barros en Proceso, de Digestores Primarios, de Cloraci6n, en

el Taller, etc.-
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También se han previsto elementos de seguridad industrial (baran
das, prevencidn de incendio, para manipuleo de cloro gaseoso, etc,) comunica--
ciones telefénicas, redes de distribucién de agua y gas, cierto gradoe de equi-
pamiento auxiliar (muebles, laboratorio, herramientas y maquinas herramientas),

etcdtera.-

e i s e s . L



6. PRESENTACION DEL PROYECTO
6.2. GASTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Se analizan a continuacidn los distintos gastos anuales por los
siguientes conceptos: energia eléctrica, personal, cloro, reparaciones de equi

pos, vdlvulas, etc., y mantenimiento de edificios, estructuras, etc.-

No se consideran gastos menores y esporddicos por su falta de in

cidencia como puede ser consumo de combustibles, gas envasado, etc.-
6.2.1. Energia Eléctrica

6.2.1.1. Los distintos consumos diarios son:
a). Estacidn de Bombeo de Liquido Afiuente
Caudal Q = 35.700 m3/d7a (medio)
Altura de elevaci6bn H = 6,40 m.
Rendimiento n = 75 %

Siendo el consumo diario:

_ Q {m3/d7a) . H {m)
Wa(kwn/dia) = 0200272 N

35.700 x 6,40 _

W, = 0,00272 0,75 = 829 KWh/dia

b) Rejas Mecdnicas
Considerando que los dos motores de 1,5 KW instalados tienen un coeficiente

de seguridad 3, y que funcionen diariamente durante una hora:
M, = & x1,5x%1 =1 Kuh/dfa
- ’

¢) Barredores de los Sedimentadores Primarios
Considerando los seis motores de 1,5 KW cada uno con coeficiente de seguri-

dad 10, funcionando en forma continua, el consumo diario es:

W, = -{%- X 1,5 x 24 = 22 XWh/dia



d)

e)

f)

g)
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Cémara de Aeracifn
Paré el consumo eléctrico consideramos un rendimiento de 1,8 Kg0,/Kih; sien
do la necesidad de 304 Kg0,/hora, resulta:

304 KgOZ/h x 24 h/dfa

Barredores de lgs Sedimentadores Secundarios
Son tres motores de 5,6 KW cada uno, de funcionamiento contfnuo; tomando --

coeficiente de seguridad 10, el consumo diario es:
= 3 - g
Ne 5 X 5,6 x 24 h = 40 KWh/dia
Estacifn de Bombeo de Barros de Recirculacién

Considerando un caudal medio § = 8.140 m3/dfa con una altura de elevacidn -

de H = 4,30 m. y un rendimiento n = 72 %, el consumo diario sera:

_ Q (m3/dfa . H (m)
" (xunsdsay = 0000272 n
We = 0,00272 x 8"48 ;24130 = 132 KWh/dSa
»

Barredores de Espesadores de Barro Primario
Son dos motores de 1,5 KW cada uno, de funcionamiento continuo; con coefi---

ciente de sequridad 10, el consumo diario ser§:
. 2 -
wg = 35 X 1,5 x 24 h =7 KWh/dfa

Barredor del Espesador de Barros Secundarios
Es un motor de 5,6 KW, de funcionamiento contfnuo; con coeficiente de segu-

ridad 10, el consumo es:

o= 1o X 5,6 x 24 h = 13 KWh/dia



1)

j)

k)

1)

n)
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Bombeo de Barros a Digestor Primario

Es una electrobomba volumétrica con motor de 5,6 KW, con funcionamiento de

seis horas diarias, con coeficiente 2, es:

N.i = -5 X 5,6 x 6 = 17 KWh/dia

Bombeo de Barros de Digestor Primario a Secundario
Son dos electrobombas volumétricas de 5,6 KW cada una, con funcionamiento -

de seis horas diarias; con coeficiente 3 es:

Wy = -§_ X 5,6 x 6 = 22 KWh/dfa

Bombeo de Barros de Siembra (Digestor Secundario a Primario)
Es una electrobomba volumétrica de 5,6 KW, con funcionamiento de seis horas

por dia; con coeficiente 2 es:

W, = —%- x 5,6 x 6 = 17 kWh/dfa

Rompecostras en Digestores
Son cinco motores de 5,6 KW cada uno; con coeficiente de sequridad 10 Y un

funcionamiento continuo, el consumo diario es:

oy = -{%- X 5,6 x 24 = 67 KWh/d%a

Bombas de Recirculacidn en Digestores Primarios
Son cuatro electrobombas de 23 KW en total; con un tiempo medio de funciona

miento diario de 10 horas y coeficiente de sequridad 3:

Wy = 5 X 23 x 10 h = 23 KWh/dfa

Bomba de Agua Caliente para Calefaccidn
Es una bomba con motor de 4 KW funcionando un mdximo de 7 horas diarias; --

con coeficiente de seguridad 5 tenemos:

W, = ~%~ x4 x7h=6 Kih/dfa
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o) Bomba de Elevacifn de Agua Potable

Q = 20 m3/dia
H=12m,
n = 0,6

- 0,00272 x 20 (m3/dfa) x 12 (m)

T = 1 KWh/dia

o (Kuh/dTa)

p) IMuminacidn Exterior
Potencia instalada = 15 KW
Horas de funcionamiento = 12 horas/dia-

Relacidn entre iluminacidon normal y méxima = 0,5

Np = 15 KW x 12 h/dfa x 0,5 = 90 KWh/dia

q) Varios
Ituminacidn interior, equipos auxiliares o de uso no corriente, actuadores,

etc. Se estima:
wq = 20 KWh/dia

§.2.1.2. Restmen y determinacifn de consumo anual

ET consumo eléctrico diario sera:

Kih/d7a
W, - Bombeo de 1iquide afluente...... e tteineteaanes e renenaeesas | 829
wb - Rejas mecdnicas...veivininenns Cersetaariaeraann Veeseesaieatea )
wc -~ Sedimentadores Primarios .y iveee e eeroeseoesnssssesnnessssnnss 22
Wy - Camara de aeracibn......coovvvvnen, N beesessanan 4.053
we - Sedimentadores secundarios........ouuun Cirsesaeninans Ciresann 40
We - Bombeo de barres de recirculacidn..... Cearasereeaas Ceerrenias 132
wg - Espesadores de barros primarios....,...... frereartararnerrana 7
wh - Espesador de barros secundarios..ieeieiisseenronaessncncnes e 13

Ni - Bombeo de barros frescos a digestor primario............ vhane 17



6.2.1.3.

L

O _E X

= =

Bombeo de barros de digestores primarios a secundario......

mario}........... b e e e e e ee e et e ettt
Rompecostras en digestores.. ............... eraaeaas -...,....
Recirculacidn en digestores primarios......evvveenvs. chees
Bombeo de agua caliente para calefaccibn........... Feenasa .
Bombeo de agua potable............. Cireiraarana cercaseanas
IMuminacifn exterior........... i ttaseesiasesasaeniaans R
Yarios.iievannas Ceresresareareraen Cetearerserratsiatreana

Consumo total.....viveunnnsn S et ieererearr s Ceraresiraerans

CONSUMO ANUAL: 5.360 KWh/dia x 365 = 1,956.400 KWh/afio

Gasto anual en energfa eléctrica

-Bombeo de barros de siembra (de digestor secundario a prima
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KWh/dia

22

17

67
23

-~ -

KWh/d1.

Se ha calculado el costo de la energfa eléctrica en base a las -

tasas vigentes en San Juan para la tarifa N2 5 "Servicios Sanitarics" que esta

blece una cuota fija bimestral de $ 12.258 por cada KW de capacidad de suminis

tro, $ 216 por cada uno de los primeros 100 KWh consumidos, $ 181,44 por cada

uno de los siguientes 100 KWh, $ 147,96 por cada uno de los siguientes 200 KWh

y $ 108 por cada uno de los excedentes.-

La capacidad instalada es wo = 1,000 KW
E1 consumo bimestral es:

. 1.956.400 _
= 326.067 KWh

Por 1o tanto, el costo anual resulta:

(]
i

+ (W - 400) x 108]

O
il

284,996,232 $/ano

1 6 XY-12.258 W+ 216 x 100 + 181,44 x 100 + 147,96 x 200 +
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6.2.3.
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Incluyendo el Impuesto al Valor Agregado:
€ =1,20 x 285.000.000 = 342,000.000 $/ano

Gastos Anuales en Personal

Para el correcto funcionamiento de las instalaciones, se requie-

re perschal de distintas categorias.-

Se considera necesario, como minimo, el siguiente plantel:

Un encargado de Planta, con un costo de 54.000.000 $/afio.-

Cuatro operarios especializados, con costo de 36,000.000 $/afio cada uno.-

Cinco operarios, con costo de 21.100.000 $/afio cada uno.-

3

Cinco ayudantes, con costo de 13.200.000 $/afic cada uno.-

Por To tanto, el gasto anual en personal sera:

Encargado de Planta............ 1 x $ 54,000,000 = $§ 54,000.000
Operarios especializados....... 4 x $ 36.000.000. = $ 144.000.000

Operarios..viveieererenerenes .5 x $ 21,700,000 = $ 105.500.000
Ayudantes...........ovuns ceeenes 5 x $13.200.000 =_$_ 66.000.000
TOTAL........ berees $ 369.500.000 anuales

= $ 370.000.000/afi0
En Tos montos consignados, se encuentran incluidos los beneficios

sociales.-

Gasto Anual en Cloro

Seglin 1o determinado en el Estudio Preliminar, el consumo anual -

de gas cloro es de 26 toneladas.-

Siendo el precio del kilogramo de cloro gas de $ 1.630, el gasto

anyal seréa:

26.000 Kg/afo x 1.630 $/Kg = 42.380.000 $/afio

C = $ 42.000.000/afio
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6(2.4. Gastos Anuales de Mantenimiento

Se estiman 1os siguientes montos es este concepto:
- Para reparacifn de equipoes, vélvulas, etc.,......v.un $ 70.000.000/afo

- Para mantenimiento de edificios, estructuras, etc.,.. $ 120.,000,000/afo

6.2.5. Gastos Anuales Totales en Concepto de Operacidn y Mantenimiento

En base a lo determinado precedentemente, se obtiene:

a) Gastos anuales de operacidn:

- Energfa eléctrica..... Cieressaaenn $ 342,000.000/afio
- Personal...eieiieeninniennanas e.... $ 370.000.000/af0
- c10r0 ----- TR EEEEEEEEREE] T EEE R $ 42.000-000/aﬁ0

Total..... $ 754.000.000/afo

b) Gastos anuales de mantenimiento:
- Reparacidn de equipos, etc.,...... $ 70.000.000/afio
- Mantenimiento de edificios, estruc

turas, etc.y..... Cerereeniresenans $ 120.000.000/afo

- A - ——— -

Total..... $ 190.000.000/afio
c) Gasto anual total:

$ 754.000.000 + $ 190,000,000 = $ 944.000.000/afio

6.2.6. Costo de Tratamiento del Metro Clbico de Efluente Cloacal
Los gastos anuales por operacifn y mantenimiento de la planta foe
ron determinados para un caudal medio diario de 35.700 m3, y resultaron ser -
de $ 944,000.000.-
Por lo tanto, el gasto especifico es:

944,000,000 $/afo
35.700 m3/dia x 360 d/ano

>
1t

73,45 $/m3
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PRESENTACION DEL PROYECTO

. BASES Y CONDICIONES LEGALES PARTICULARES

ARTICULQ 12 : OBJETO DE LA LICITACION

La presente Licitacidn tiene por objeto la ejecucién de la primera
etapa de las obras de ampliacidn del Establecimiento Depurador de los liquidos -

cloacales del Gran San Juan.-

ARTICULO 22 : TRABAJOS Y PROVISIONES A CARGO DEL_CONTRATISTA

En Contratista tendré a su cargo la provisién, transporte y coloca
cién en obra de todos los materiales, como asf tambi&n la mano de obra y todo el
personaT necesario para la realizacidn correcta y completa de la obra contratada,
el empleo a su costa de todos los implementos, planteles y equipos para la ejecu
cién de los trabajos y para el mantenimiento de 1os servicios y cualquier otra -
provisidn, trabajo o servicio detallado en la documentacién contractual o que, -
sin estar expresamente indicado en Ta misma, sea necesario efectuar para gue las
obras queden total y correctamente terminadas, de acuerdo con su fin y con las -

reglas del arte de la construccidn.-

ARTICULO 32 : SISTEMA DE CONTRATACION - FORMA DE COTIZACION

La obra se contratard por el sistema de Ajuste Alzado por Precio -
Global. La cotizacidn se hard en Ta Planilla adjunta por un precio total para la
ejecucifn de los trabajos. Por lo tanto el computo; los precios unitarios e im--
portes parciales de cada partida, no tendrén m&s valor que el de permitir las --
certificaciones mensuales de obra.-

Dentro del monto contractual se entenderd, ademis, que estd incluf
do cualquier trabajo, provisidn o prestacidén que, sin tener partida expresa, sea
imprescindible ejecutar o proveer para dejar las obras totalmente conclufdas con

arreglo a su fin y a la documentacidn contractual.-
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ARTICULO 42 : LUGAR Y FECHA DE APERTURA DE LA LICITACION

La apertura de Ta Licitacion se hard en ..c.uaciimimena

ARTICULO 52 : PRECIO DE LA DOCUMENTACION; VENTA Y CONSULTA DE LEGAJOS

Los legajos de Licitacidn se podrdn consultar hasta cinco (5) dias

antes de la fecha de apertura de 1as propuestas en ..

................................................................................................................................................................

La adquisicidn de los mismos se podrd efectuar en Tos mismos luga-

res, al pPrecio de aamiiiseenisee s CSestrors st es e e s e s snn st paasaR v e vR R AR sa e

||||||||||| [T T e T R L L R I S pESOS ($ _‘-“Inuuq-.-.-‘-.-.-"--u")’ hasta 91 it

dia hébil anterior a la apertura.-

ARTICULO 62 : ACLARACIONES Y CONSULTAS

Las consultas, tanto de cardcter ténico como administrativo que de
seen formular los interesados, deberdn ser presentadas por escrito en todos los
casos a la Direccidn, hasta siete (7) dfas hdbiles antes de la fecha de apertura
de las propuestas. Las mismas y sus respuestas, as? como las aclaraciones que la
Direccifn creyera oportuno realizar de oficio, se 1levardn a conocimiento de to-
dos aquellos que hubieran retirado Pliegos, y pasarén a integrar el Pliego de --

Condiciones.-

ARTICULO 72 : PRESUPUESTO OFICIAL DE LAS OBRAS

£1 Presupuesto Oficial de las obras a licitar asciende. a l1a suma
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ARTICULQ 82 : PLAZQ DE EJECUCION

Las obras deberdn quedar totalmente terminadas y en condiciones de
efectuarse la recepcidn provisional, en un plazo de veinticuatro (24) meses co--

rridos.-

ARTICULO 92 : PLAN DE TRABAJOS, DE ACOPIO Y DE CERTIFICACIONES

Conjuntamente con su oferta, el Proponente deberd presentar por --
triplicado el Plan de Trabajos con que proyecta ejecutar la obra. E1 mismo debe-
rd referirse a los items consignados en el Presupuesto Oficial.-

Dicho Plan se realizard en funcidn del plazo de ejecucidn y consta

rd de los siguientes elementos:

a) Memoria descriptiva, donde indicard como se organizard la obra, métodos a em-
piear, frentes de trabajo, equipo ofrecido con indicacién de potencia, capaci

dad y tiempo de permanencia en cobra y flujo de la mano de obra.-

b) Representacidn grdfica, mediante diagrama de barras horizontales, con indica-
cion numérica del importe mensual para cada item.-
El diagrama tendrd una fila para cada uno de los principales items, pudiendo
asociarse ftems menores y otros que por sunecesariasimultaneidad no merezcan
- -ser discriminados.- .

Asimismo deberd presentar en la misma oportunidad el Plan de Aco--
pio donde consignard los distintos materiales a acopiar, con indicacién de canti
dades y de importes, estimando estos Gltimos.-

Presentard también una planilla y grdfico con los valores mensua--
les resultantes de la certificacién de obra y el acopio y deéacopio de materia--
les.~

Por tratarse de la ampliacién de una instalacién integrante de un
servicio piblico en funcionamiento, las obras deben realizarse en forma tal de -

no interrumpir el mismo. Por tal motivo se fijan las siguientes pautas a las que
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deberd ajustarse el Plan de Trabajos:

a) En una primera etapa, en la que el desagiie cloacal seri efectuado mediante el
“by-pass" de la planta actual, deberdn construirse todas las obras necesarias
para poder transferir dicho desagiie al "by-pass" definitivo; las obras faltan
tes de ‘ejecucidn no podrdn significar, en su momento, interrupcidn alguna del
servicio.-

También podrdn realizarse en esta etapa aquellas obras que no interfieran con

el funcionamiento simultdneo por "by-pass" existente.-

b) Concretadas las obras necesarias, se transferird el servicio al nuevo "by-

pass" y se realizardn las obras restantes,-

ARTICULO 10% : PLAZO DE MANTENIMIENTO DE LAS OFERTAS

E1 plazo para el mantenimiento de las ofertas es de noventa (90)

dfas a contar de l1a fecha de aperturé de la Licitacidn.-

ARTICULO 112 : REPRESENTANTE TECNICO

Se requiere la intervencién de dos (2) Representantes Técnicos: -
uno (1) deberd poseer tfitulo de Ingeniero Civil, Hidrdulico o en Construcciones,
y el otro el de Ingeniero Electromecdnico, Mecdnico o Electricista; deberdn es--
tar habilitados para el ejercicio de sus pro?esiones.-

E1 primero de ellos deberd hallarse permanentemente en obra.-

ARTICULO 12% : REPLANTEQ - INICTACION DE OBRA

Perfeccionado el contrato y aprobado el Plan de Trabajos, la Di--
reccidn, en un plazo no mayor de diez (10} dfas, notificard al Contratista la fe
cha de iniciacifn del replanteo, con no menos de siete (7) dfas de antelacién.-

E1 Contratista deberd@ dar comienzo a los trabajos en un plazo no
mayor de quince (15) dfas a partir de la fecha del primer replanteo, supliendo -

esto 1a 6rden expresa de iniciacibn.-
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E1 plazo de ejecucifn de los trabajos se contard a p%rtir de la -

fecha del primer replanteo.-

ARTICULO 13= : LIBROS A LLEVAR EN OBRA

Se 1levardn en obra los siguientes libros, a proveer por el Con--
tratista, en un todo de acuerdo a 1o establecido en el Articulo 5-3-28-1-8 del -

Pliego General Unico de Bases y Condiciones.-

a) Libro de actas y ordenes de servicio.-

b) Libro de pedidos y reclamaciones del Contratista.-
¢) Libro de mediciones.-

d) Libro diario.-

g) Libro de movimiento de materiales.-

ARTICULO 142 : VIGILANCIA DE LA OBRA

E1 Contratista deberd mantener vigilancia en la obra durante las

veinticuatro (24) horasAdel dfa, tanto en dias hdbiles como feriados.-

ARTICULO 152 : MATERIALES DE DEMOLICION

Excepcibn hecha del escombro proveniente de la demolicidn de mam-
posterfas y hormigones, todo el material de demolicifin serd de propiedad de 1a -
Direccidn debiendo el Contratista entregarlio en el lugar que indique 1a Inspec--

cién.-

ARTICULO 16% : ACOPIQ DE MATERIALES

Solo se podrdnacopiar los materiales incluidos en 1a planilla ---
anexa; mensualmente se certificard el ‘ochenta por ciento (80 %) del costo del ma
terial acopiado en obra y aprobado por la Inspeccidn, labrdndose el acta de ----
transferencia a favor de la Direccibn y de entrega al Contratista en carédcter de
depositario seglin modelo adjunto.-

E1 costo de tos distintos materiales de la planilla, serd fijado

de comln acuerdo entre la Direccidn y el Contratista dentro de los treinta (30)
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dfas de firmado el contrato.-

ARTICULO 172 : MULTAS

E1 monto de Tas multas por los distintos conceptos definidos en el

Pl11ego General Unico, se estab]ece en los siguientes valores:

a} Por incumplimiento del plazo contractual para la terminacidén de las obras (Ar-
tfculo 5-3-27-5): siete por mil (7 °/..) del depsito de garantfa de contrato

por cada dia de atraso.-

b) Por falta de inciaci6n-de los trabajos en el término fijado (Artfculo 5-3-27-

2): uno por ciento (1 %) del depdsito de garantfa de contrato por cada dfa de

demora. -

¢) Por suspensidn injustificada de los trabajos (Articulo 5-3-28-6-e): uno por -

ciento {1 %) del depésito de garantia de contrato por cada dfa de suspensidn.

d) Por no cumplimiento de Orden de Servicio en el plazo fijado: uno por ciento -

{1 %) del depdsito de garantfa de contrato por cada dfa de demora.-

ARTICULO 182 : RECEPCIONES PARCIALES

Queda establecido que el funcionamiento por "by-pass" de la obra
en construccidn no dard Tugar a la Recepcién Parcial de parte alguna de los tra-
bajos. Estos se recibirdn en conjunto y en su totalidad una vez terminados y pro
bados.-

Durante el periodo en que los desagiies cloacales circulen por el
"by-pass", el Contratista estd obligado al mantenimiento de las obras utilizadas
sin derecho a reconocimiento alguno, estando estos trabajos considerados en el -

monto contractual pactado.-

ARTICULO 192 : RECONQCIMIENTO DE GASTOS GENERALES EN VARTACIONES DE COSTOS

E1 importe que resulte como reconocimiento en concepto de varia--
ciones de costo, se le adicionard un guince por ciento (15 %) en concepto de gas

tos generales.-
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ARTICULO 20% : TOLERANCIAS EN LAS FECHAS DE EJECUCION

E1 reconocimiento de variaciones de costos se hard hasta las fe--
chas previstas en el Plan de Trabajos para cada item, con una tolerancia del ---
diez por ciento (10 %); a partir de ese término, el reconocimiento se mantendra

constante.-

ARTICULO 212 : GASTOS IMPRODUCTIVQS

E1 reconocimiento de gastos improductivos se hard por perfodos, -
siendo el primero de ellos el plazo contractual de ejecucién y los siguientes --
las distintas prérrogas acordadas; en todos los casos, una vez vencido el térmi-
no.-

Terminado un perfodo y habiéndose realizado en el mismo menor mon
to de obra que el previsto, la Direcci6n determinard que parte de esta disminu--
cibn de obra es imputable a la Administracién.-

E1 reconocimiento serd sobre el monto de esta fraccidn, y siempre
que el mismo supere el veinte por ciento {20 %) del de 1a obra que se debid eje-
cutar en el perifodo considerado.-

Se reconocerd el seis por ciento (6 %) del monto contratado no --

ejecutado en el perfodo.-

ARTICULO 222 : PLANOS CONFORME A OBRA

Antes de la recepcién definitiva el Contratista deberd hacer entre
ga de los planos conforme a la obra ejecutada; aquella no se otorgarid hasta tanto
la Direccidn apruebe dichos planos.-

Los planos se presentardn en original dibujado en tela transparen-
te y tres {3) copias heliogrdficas, con las medidas en sistema métrico decimanl y
las leyendas en castellano, en las escalas que fijard la Inspeccién.-

Se incluirdn planos de todas las instalaciones especiales y las --

subterréneas (cafierias, cables, etc.) asf como de detalle donde fuera necesario.-
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Hierro para hormigén armado.-

Agregédo grueso y fino para hormigén.-

Tornillos de Arquimedes con sus cabezales y reductores.-

Aireadores completos incluso motor.-

Barredores de fondo y/o superficie, agitadores rompecostras; completos incluso
motor.-

Caldera de agua caliente completa.-

Intercambiador de calor,-

In¢cinerador, -

Valvulas esclusas, exclufdo actuadores.-

Compuertas y compuertas vertedero, completas incluso actuadores donde correspon
da.-

Puentes gruas completos.-

Rejas metdlicas y gruesas.-

Cables subterrédneos.-

Cafierias de hierro fundido.-
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0BRA: AMPLIACION DEL ESTABLECIMIENTO DEPURADOR DE LIQUIDOS CLOACALES DEL GRAN

SAN JUAN
Acopio de Materiales Correspondiente al Mes de ...cerrrvecioenn de e, -
----- Por la presente acta se deja constancia que en el dfa de la fecha el Contra

tista transfiere a l1a Direccidén y que esta recibe de aquel por intermedio de la

Inspeccidn de Obra, el material detallado a continuacidn, depositado en obra y a
probado, el que serd certificade como acopio para ser usado exclusivamente en la
obra del epfgrafe.~--=-mmmemom e e e
----- En el mismo acto la Direccidn hace entrega al Contratista de la totalidad -
de dichos materiales y este los recibe de conformidad en carfcter de depositario,

siendo en adelante Gnico responsable por su mantenimiento, comprometiéndose a la

. .

reposicidn de cualquier material faltante o deteriorado.-ve-—mommmmmmcmomaeeo
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
llllllllll BRI R st i e gt b A RNl NN BT R TR N A R P QIR I NN IR IR P T RI NSRRI N ANI N FRPALPEEIURE LLEIELIRLILTR L] FAARSLRRALVINNTY
------- R R R Ry R L R Ty L e Y TR YYEYY LTI ATRIE ] T LY XS ETZINL ]
TEREBES TN PN N T AN T R RO RN N FE N RN A NN R RN R F R RPN ON NN R A PSRN AN IR IR RO avusrewnnan b susssnsessvvans [
sqagresrgndrrdapdganvicsrdpraqrbiivtddnnndndddbaptopinjionsaptbbprsidnnbgrsosondnrnndaenriurany sripteddery 0 [ amwysmeE (AT AR L)
.............................................................................................. erresreans veanemnensanes
CeshesEisnaEesan e TRes se e TR SR RE SR R R NETRAS PO AT RO RSSO RSO bR TS 4O R SRR veeresns S Vv VPR SO v
!!!!!!!!!!! TP P ANt ANt PN PR Rt R A E O N s d b oy e e e a T RPN PRSP NP IR FE R RPN T IO NN QU SRR ERNOY LLRITTRLITLIEY ] AALALLELR AL LRl

LRI I N B U S ) LRI B L B B B (RN RN E]

Contratista Inspeccidn
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MODELO OFICIAL DE PROPUESTA

o i -

Al Seiior

ccccc LRI R L Y T YRR T

LA L T T R T L Y P LT}

SRR ceeetrr s rseraresanesrrerasesesens ..con domicilio real en
12 calle s N @8 (1) y domicilio Tegal consti--
tufdo en la calle ... N® ... de la ciudad de San Juan, después de haber
estudiado cuidadosamente los documentos de Ticitacifn y luego de recoger, en el
sitio en que se realizardn las obras, las informaciones relativas a las condicig
nes locales que pueden influir sobre la determinacién de los precios, no quedan-
do duda acerca de la interpretacidn de los documentos de la licitacién y demds -
condiciones, propongo{emos) ejecutar todas las obras y trabajos que en elios se
especifican, proveer todos los materiales necesarios a incorporar en las obras y
los elementos de labor que se requieran para efectuar los trabajos, de estricto
acuerdo con el verdadero objeto y significado de 1a documentacién y con la fina-

1idad que deberdn cumplir las obras una vez construfdas, cotizo(amos) para la --

ejecucidn de las mismas la suma de pesos |

------- ARRAAAAAL SRR AR AL L L L T N Y T L L R T TR T T Ty

1"""1‘\".!.".“!"!"'l'l'!'l'ﬂQ'l!'!‘ll||'1|Q','!l".'|"“'QCI".!'\.'.!."! lllll Il!!.'!tl.'l.'..t!1'!($ FEREERIAN IR R RN r R AN AN '.I....) -

Adjunto(amos) certificado de habilitacién expedido
por el Registro de Constructores y ?roveedores, constancia de la garantfa de ---
oferta (2), declaracién de aceptacifn de la jurisdiccién de la Justicia Ordina--
ria de la Capital de la Provincia, constancia de adquisicién del legajo de Lici-

taci6n y Bste firmado en todas sus fojas.-

(1) En caso de dos o mis firmas asociadas, repetir para cada una los datos que -
anteceden, y consignar el tipo de asociacién.-

(2) Especificar el tipo de garantfa: Depésito en efectivo, fianza bancaria, etc.-
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6. PRESENTACION DEL PROYECTO

6.4. ESPECIFICACIONES TECNICAS PARTICULARES

Disposiciones Comunes

ARTICULOD 12 : ESPECIFICACIONES TECNICAS SUPLETORIAS Y ORDEN DE PRIORIDAD

Ademds de las presentes especificaciones, reqirdn en forma suple-

toria y con el orden de prioridad que se enumera, las siguientes:

a.

"Normas Antisismicas Argentinas - N.A.A. 80 del Instituto Nacional de Preven

cién Sismica (I.N.P.R.E.S.).

. "Cddigo de Edificacidén de la Provincia de San Juan".

. "Proyecto de Reglamento Argentino de Estructuras de Hormigén" (P.R.A.E.H.),
confeccionado por el Centro para el Estudio de Normas Estructurales del Hor-
migén (C.I.N.E.H.).

. Especificaciones, Normas y Planos Tipo, vigentes de la Empresa Obras Sanita-

rias de la Nacidn, en especial los siguientes:

- "Especificaciones para la construccidn de obras externas de provisién de

agua y desagites".

"Especificaciones para la fabricacidén y recepcion de cafios de asbesto ce--
mento para provision de agua'.

"Juntas y accesorios de hierro fundido para cafierias de asbesto cemento*.
"Piezas especiales de fundicién para cafierias de asbesto cemento".

"Normas para la fabricacidn y recepcidn de valvuias esclusas, vdlvulas de
aire y vdlvulas de retencidn”.

“Normas para materiales y estructuras de hormigén simple y armado".
"Especificaciones y pliego de condiciones para la fabricacién y suministro
de canos de fundicidn para la provision de agua".

"Planilla de dimensiones y pesos, cafios rectos y piezas especiales de hie-

rro fundido, de acuerdo con la Norma Internacional".
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- "Normas para la recepcidn y aprobacidn de espitas, 1laves maestras, 1la-
ves vdlvulas, piezas de conexidn y accesorios de latén".

- "Tipificacidn de cafios y piezas de conexidn de mortero de cemento y de -
hormigdn simple”.

- "Normas para la fabricacidon y recepcidn de cafios y piezas de conexifn de
mortero de cemento y de Hormigén simple".

- "Reglamento, Normas y Graficos de Instalaciones Sanitarjas Domiciliarias
e Industriales".

- "Instalaciones electromecdnicas para establecimientos de depuracién de -
1iquidos cloacales”.

e. Normas IRAM, en especial las siquientes:

- "N2 11.516 para canos de asbesto cemento a presidn".

- "N2 11.534 para cafos de asbesto cemento R.C.P.".

- "N® 113.047 para juntas de goma para liquido cloacal".

- "N2 113,048 para juntas de goma para agua potable".

f. "Reglamentacidn para Instalacicnes Eléctricas en Inmuebles", de la Asocia--
cidén Argentina de Electrotécnicos.

g. Disposiciones y Normas para la ejecucidn de instalaciones domiciliarias de
gas.

h. "Pliego Tipo de Especificaciones Técnicas" de la Direccidn Nacional de Ar--

quitectura, incluso sus clausulas particulares.

En caso que algin trabajo y/o provisidn no estuviere explicita--
mente contemplado en alguna de ellas, los mismos deberdn ajustarse a las reglas

del arte.

ARTICULO 22 : NORMAS DE MEDICION

Para el caso que estas especificaciones o las enumeradas en el -
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Articulo anterior no establezcan la forma de medir algdn trabajo, se sequirin

1as "Normas de Medicidn" de la Direccifin Nacional de Arquitectura.-

ARTICULG 3% : TRAMITES PARA LA CONCESION DEL PERMISO DE OBRA Y PAGO DE LOS DERE-
CHOS DE EDIFICACION

Dentro de los quince (15} dfas de la firma del Contrato respecti-
vo, el Contratista deber& presentar a la Direccién de Planeamiento y Desarrollo
Urbano, 1a totalidad de Ta documentacidn exigida por ese Organismo con firma de
profesional habilitado, para su aprobacién definitiva, previo pago de los dere-
chos de edificacifn. Cabe consignar que dicha documentacién ya cuenta con la --
aprobacifn técnica.-

Todos Tos gastos que ocasione 1a preparacidn de diqha documenta==
cidn, su tramite, el pago de los honorarios profesionales y los derechos aludi-
dos, serd por exclusiva cuenta del Contratista, considerdndose los mismos in---
clufdos en los generales,-

E1 Contratista deberd efectuar la presentacifn y trimites en tiem
po y forma, tendientes a obtener el permiso respectivo, para posibilitar el cum
plimiento del Plan de Trabajos, siendo responsable de las demoras que pudieran

presentarse en la ejecucién de 1a obra, motivadas por esta causa.-

ARTICULO 42 : PRUEBA DE MATERIALES EN FABRICA

En todos los casos se usard material aprobado en f&brica por la -
Inspeccibn-que designe la Reparticién. Los gastos que se pudieran originar se--

rdn por cuenta del Contratista.-

ARTICULO 5% : REPLANTED

Se establecerdn en total cinco (5) puntos fijos en el terreno des
tinado al establecimiento depurador, Los mismos, serén construides por el Con--
tratista a su cargo, quien serd responsable por su conservacién e inalterabili-
dad, La Inspeccifin de Obra procederd a vincular planialtimétricamente dichos --

puntos con los elementos que se mantienen y con los proyectados. Posteriormente
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el Contratista presentard un plano de replanteo definitivo para su aprobacidn.
Ello deberi hacerse con suficiente antelacidn, de tal forma de no demorar 10s -

trabajos. La Reparticién habrd de expedirse en un plazo de treinta (30) dfas.-

ARTICULO 62 : EXCAVACIONES

Comprende los siguientes trabajos: Rotura de pavimentos y veredas,
1impieza‘y excavacidn en cualquier clase de terreno y en el estado en que se en
cuentre, con las dimensiones y de la manera indicada en este Pliego, la ordena-
da disposicién del material excavado a los costados del pozo o zanja, elimina--
¢i6n del agua por bombeo directo, achique o depresidn de napa, entibamiento, pa
sarelas, obras de prevencidn y seguridad, conservacifn y eventual reparacifn de
instalaciones subterrdneas existentes, hayan o no sido detectadas o previstas -
con anterioridad, eventual cambio de suelos duros {ripio, etc.) por fue1o areno

so para mejorar las condiciones de fundacién de cafierfas o consolidacién de te-

rrenos blandos, relleno y compactacidn de las zanjas,de 1os sobreanchos de pozos
y sobre alas estructurales, a mano o con equipos, riego suplementario, termina--
c¢ibn del terreno afectado, emparejamiento y abovedamiento del mismo, carga de 1a
tierra sobrante, su transporte, descarga y acondicionamiento y todo otro trabajo
que se desprenda de la correcta interpretacidn de los p]anos,'especificaciones,

memoria descriptiva y planilla de propuesta.-

En los casos que se requiera deprimir la napa, mediante "Well-
point", pozos aislados u otro medio equivalente, se deberd evitar el arrastre -
de Tos materiales finos durante el bombeo, gque puedan producir erosiones retré-
gradas en el subsuelo,-

Se evitard sobireanchos y excesos en la profundiad de las excava--
ciones. Si por error ello ocurriese, el Contratista procederd, a su exclusivo -
cargo, & rellenar y compactar esos volimenes de manera de conseguir un peso es-
pec?fico aparente superior al del terreno natural.-

Cuando el terreno de fundacidn no presente la necesaria consisten
cia, el Contratista procederd a su consolidacifn artificial, sometiendo el pro-

cedimiento a utilizar, a la previa aprobacidn de la Inspeccidn.-
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En caso de zanjas, el fondo deberd ser recto y presentar la pen--
diente del proyecto. Inmediatamente antes de la fundacidn del cafio, la misma se
terminard a mano, de manera de respetar las cotas indicadas en los planos, asen
tindolos en forma continua sobre un arco de suelo imperturbado, salvo las jun--
tas que irdn alojadas en nichos especiales, cuya apertura se ird practicando --
conforme progrese la colocacién. E1 costo de la excavacibn de esos nichos no se
reconocerd en forma directa, sino a través del precio contractual del Item, ---
aplicado a los volumenes convencionales a reconocer.-

La magnitud del arco con que se debe preformar el fondo de la ex-
cavacibn, serd de 902, para caferfas de didmetros mayores de 200 milfmetros.-

Este recéudo también deberd sequirse en el caso de tener que re-

1lenarse el fondo de 1a excavacibn con hormighn u otro material.-

E1 relleno de zanjas para cafierias se comenzard seleccionando ma-
terial granular desmenuzado, exento de piedras, cascotes y partes contundentes,
Ese material serd descendido sin arrojar y compactado cuidadosamente, con herra
mientas de mano a la humedad &ptima, hasta la generatriz superior del cafio, en
capas no superiores a los 20 cm, Luego se podrd proseguir con relleno y compac-
tacidn con equipos, siempre en capas no superiores a 20 cm. La densidad media -
del suelo compactado "in situ" serd como minimo, el 95 % de la densidad que ---
arroje el ensayo Proctor Normal para ese tipo de suelo.-

E1 Contratista deberd adoptar todas las precauciones y ejecutar -
todos los trabajos para que las obras y su inspeccién se realicen con las exca-
vaciones estables y en seco.-

La tierra sobrante serd depositada en el terreno, en los lugares
que indique la Inspecci6n. E1 material serd distribufdo de manera que resulte -
una superficie aproximadamente plana y de aspecto ordenado.-

E1 Contratista serd el dnico responsable de cualquier dafic, des--
perfecto o perjuicio directo o indirecto que sea ocasionado a personas, a las -
obras mismas o a edificaciones o instalaciones existentes, derivado del empleo

de sistemas de trabajo inadecuados y/o de falta de previsidn de su parte.-
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La excavacifn de estructuras enterradas se computard multiplicando
el &rea de la platea de hormigén armado por la profundidad.-

La correspondiente a cafierias se hard de acuerdo con secciones rec
tangulares dependiendo de la profundidad.-

E1 ancho serd el que se fija seguidamente. E1 alto de la seccién -
serd la diferencia entre la cota del terreno natural y la generatriz inferior de
ta base del cafio.-

En Tas estructuras o cafierfas donde se requiera una banquina de --

piedra, su espesor deberd ser adicionado a la profundidad.-

DIAMETRO DE LA CANERIA ANCHO CONVENCIONAL

D {m) A (m)

0,150 0,65
--------- 0,00 | o0
_________ 0,20 | o5
--------- 0,500 | 1,00
--------- 0,800 | 160 .
--------- 1,200 | 20
--------- 1,600 | e T

ARTICULO 7% : BANQUINA DE PIEDRA

Comprende la provisidn y colocacién de piedra partida o canto roda
do en el fondo de la excavacifn, realizada para estructuras de hormigén armado --
"in situ" o conductos premoldeados de didmetro mayor o igual a 0,50 metros, con -
una altura de 0,30 metros, como asf también todo otro trabajo para una correcta
terminacidn del item.-

La cara superior de la banquina deberd ser recta y presentar las -

pendientes del proyecto y las cotas indicadas en las té&minas.-
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Para el caso de conductos circulares el basamento se terminard a -
mano, para asentar los cafios en forma continua, sobre un arco preformado de 902

sexagesimales, salvo las juntas que irdn alojadas en nichos especiales.-

ARTICULO 82 : ESTRUCTURAS DE HORMIGON

a) Resistencias Caracteristicas: La clase de hormigdn a utilizar -

en las obras, se define desde el punto de vista de su comportamiento mecénico, -
en funcién de la resistencia caracteristica a la compresién (o'bk), Artfculo III
A.3.7.1. del P.R.ALE.H. - & Tos 28 dias de edad.-

En todos los casos se exigird como minimo una resistencia caracte-
ristica de o'bk = 170 Kg/cm2.-

Para las armaduras se utilizard en general acero de axto 1imite -
de fluencia conformado superficialmente que, segiin definicidn del P.R.A.E.H., --
presente como minimo una resistencia caracteristica de cak = 44 Kg/mm2.-

Cuando se estipule el uso de acero dulce de seccidn circular, este

deberd cumplir las siguientes condiciones:

1]

- Limite aparente de elasticidad = 22 a 25 Kg/mm2.-

I

- Carga de rotura a la traccién 35 a 45 Kg/rm2.-

18 a 22 %.-

- Alargamiento uniforme

b) Agregados: Se usard material granular resultante de la desinte-
gracién natural y desgaste de las rocas {partficulas redondeadas o subredondea~--
das) o que se obtiena mediante la trituracidn artificial de rocas sanas (particu
las angulosas).-

Estard compuesto de granos 1impios, homogéneos, duros y resisten--
tes, exentos de trozos descompuestos, calcdreos u otras materias extrafas.-

No contendrd elementos de forma alargada, agujas o trozos lamina--
res,-

La Inspeccifn podra ordenar el lavado y zarandeado si fuere necesa

rio, quedando esta operacifn a cargo exclusivo del Contratista.-
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Se aplicardn las normas IRAM 1512 y 1531.-

La. mixima dimensidén del agregado grueso en estructuras Tamina-
res no sobrepasard el 20 % del espesor de la estructura.-

¢} Cemento Portland: Los cementos serdn de marcas aprobadas, abas-

tecidos en envases perfectamente acondicionados y cerrados, con el sello de fi--
brica de procedencia.-

E1 almacenamiento en obra se hard en locales secos, cerrados y de
facil acceso para la Inspeccidn.-

No se permitird el empleo de cementos que no conserven las condi--
ciones de fdbrica. Deberdn tener un estacionamiento satisfactorio y no se permi-
tird el uso de cementos viejos, considerdndose como tales los que excedan los no
venta (90) dfas de fabricacién.-

Los cementos de distintas marcas serdn almacenados separadamente y
no se permitird la mezcla entre s para Ta misma estructura. Deberd cumplir las
exigencias de la Norma IRAM 1503.-

d) Agua para el Hormigén: En 1a elaboracifn de hormigones, en el -

lavado o remojado de materiales y estructuras, se utilizard agua iimpia, libre -
de dcidos, aceite, dlcalis y materias orgdnicas o elementos que pudieran dafiar a
aquellas.-

Cuando el agua a emplearse presente impurezas que pudieran resul--
tar perjudiciales para los fines a que se destina, la purificacién o cambio sera
por cuenta exclusiva del Contratista. Se aplicard la norma IRAM 1601.-

e) Medicién de los Materiales: La medicidn de los materiales se ha

rd en peso, salvo que se autorizara especialmente otro procedimiento. E1 cemento
envasado en sus bolsas originales no necesita ser pesado en obra.-

E1 Contratista proporcionaré todos los elementos de medida, los ~-
cuales deberdn estar construidos de manera tal que se pueda ejercer un ficil con
trol sobre las cantidades que se empleardn y de modo que ellas puedan ser aumen-

tadas o disminuidas cuando se desee. Todos los aparatos de medicidn deberin ser
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aprobados por la Inspeccifn antes de su empleo.-
E1 peso de los elementos deberd obtenerse con una aproximacién dei
dos por ciento {2 %)}. E1 dispositivo de medici6n del agua permitird obtener una

aproximacién del cinco por mil (0,5 %) y constard de un tanque de medida y otro

de alimentacién,-

f) Mezclado del Hormigén: El equipo para mezclar serd tal que Tlos

agregados, el cemento y el agua, queden uniformemente mezclados y que la descar-
ga del material mezclado se produzca sin segregacidn. No se permitird €1 mezc¢la-
do a mano, salvo autorizacién especial de l1a Inspeccién.-

El mezclado se efectuard en una hormigonera de capacidad mayor de
1,500 m3 que asegure una distribucién uniforme del material a través de la masa.
E1 pastén se descargard en su totalidad antes de cargar nuevamente el tambor. E)
volimen de cada pastén no serd mayor que la capacidad fijada por el fabricante -
de 1a hormigonera. E£1 niimero de vueltas del tambor de la hormigonera serd de 18
a 22 por minuto.-

E1 hormigén que después de media hora de haberse mezclado adn no -
se haya empleado, o0 el que muestre evidencia de haber iniciado su fraguado, serd
desechado, no permitiéndose ablandarlo con o sin cemento adicional, agregados o
agua.-

g} Colocacifn del Hormigén: Cuando las operaciones de colocacidn -

hagan necesario verter el hormigén desde alturas superiores a 1,50 m., ello se -
hard por medio de tubos cilindricos ajustablies, colocados verticalmente, cuya mi
sifn consistird en acompafiar el hormigén, evitando as{ que caiga libremente y en
cualquier sitio.-

No se permitird arrojar el hormigén a través de armaduras o dentro
de encofrados profundos, contengan o no armaduras sin cumplir el requisito ante-
rior. Se evitard 1a segregacifn del hormigdn y el recubrimiento de las armaduras

y encofrados con mortero, que endureceria mucho antes de que pueda ser cubierto
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con el hormigdn que se estd colocando.-
Todo conducto vertical como Tos descriptos para conducir el hormi-
gén, deberd manténerse 1leno con estematerial mientras dura la operacidn. Ademis
el extremo inferior debe mantenerse sumergido en el hormigdn recién colocado.-

h) Compactacién del Hormigén: E1 hormigén serd compactado hasta al

canzar la mayor densidad posible en capas de 0,50 metros de espesor méximo. En -
1a masa no deben quedar vacios provocados por acumulaciones del agregado grueso,
ni aire naturalmente incorporado en la misma.-

La compactacidén se realizard con vibradores de inmersién de alta -
frecuencia, suplementada por apisonado y compactacién manual donde sea necesario.

E1 ndmero y poder de los vibradores serdn los necesarios para que,
en todo momento,- el homigdn pueda ser perfectamente compactado.-

Al estar'sumergidos en el hormigén, los vibradores deben ser capa-
ces de transmitir a aquél no menos de 6,000 impulsos por minuto.~

La duracibn de 1a vibracién serd limitada a lo necesario para obte
ner una compactacién satisfactoria. Los vibradores se aplicardn verticalmente a
distancias uniformemente espaciadas entre s{, menores que el doble del radio del
cfrcule dentro del cual la vibracién es visiblemente efectfva.-

La vibracidn no se aplicard ni directamente ni a través de las ar-
maduras, al hormigdn en el que el principio de frague se haya inictado.-

La cabeza del vibrador deberd dejarse penetrar en la porcibn supe-
rior de la capa anterior para revibrarla, teniendo presente lo dicho en pirrafo
anterior,-

En las zonas en que, en una determinada capa, el hormigén recién -
colocado se pone en contacto con otro previamente colocado, se cuidard especial-
mente Ta vibracidn haciendo que la cabeza del vibrador penetre en la profundidad

necesaria, a intervalos menos espaciados que los corrientes.-
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La vibracién se continuard hasta que las burbujas de aire natural-
mente incorporado en la masa dejen de escapar en la superficie.-

En ningdn caso se colocard hormighn fresco sobre otro ya colocado
que no hubiese sido perfectamente compactado de acuerdo a lo que establecen es--
tas ESpecificgciones.-

Se tendrd especial cuidado en que los vibradores de inmersidn dy--
rante las operaciones de compactacién, no se pongan en contacto con los encofra-

dos.-

i} Juntas de Construccidn: Deberdn intercalarse juntas de construc
ci6n siempre que se haya interrumpido el hormigonado, es decir, cuando las super
ficies a las cuales deberd adherirse un nuevo hormigén han alcanzado un grado --
tal de endurecimiento que no se pueda unir monolfticamente mediante vibracién al
hormigén previamente colocado, por lo que entre junta y junta, el hofmigén serd
colocado en forma contfnua.-

Antes de colocar el hormigén de la capa siguiente, l1a superficie -
Que se va a poner en contacto con'el hormigdn fresco serd debidamente preparada,
con el objeto de asegurar una buena adherencia entre las capas, en la junta de>-
construccibn. -

Al efecto, de la superficie en cuestién se eliminari la lechada, -
mortero y hormigén poroso y de baja calidad (alta relacidn agua-cemento), hasta
la profundidad que sea necesaria para dejar al descubierto el hormigén de buena
calidad,-

Para ello podrdn emplearse los procedimientos siguientes:

- Chorro de agua y aire.-
- Chorro de agua, arena y aire.-
con las limitaciones y bajo las condiciones que se detallan mds adelante.-
El equipo que se emplee para realizar este trabajo, serd sometido

a la aprobacidn de la Inspeccién, antes de su utilizacién en obra.-

. e




6-43

No se permitird utilizar chorro de aire y agua, si la superficie a
tratar es relativamente inaccesible, o si estd muy congestionada por barras de -
armaduras, o si por cualquier otra causa la Inspeccifn considera inconveniente -
realizar trabajos sobre la superficie en cuestifin, antes de haber finalizado el
fragiie del hormigén. Entonces deberd utilizarse chorro de arena y agua. Deben ob
tenerse superficies rugosas y no deben quedar sobre ellas partfculas sueltas de
agregados, lechada, ni hormigdn dafiado o muy poroso.-

Chorro de aire y agua: La eliminacidn de) hormigén superficial se

realizard en el momento indicado, comprendido entre el principio y el fin del -~
frague del hormigbn. E1 hormigbn superficial debe ser eliminado mediante un cho-
rro de aire y agua, de alta presidn. La eliminacién se hard hasta dejar Timpias
y expuestas las particulas del agregado grueso, pero sin excavarlas. La presién
del aire utilizado en el chorro estard comprendidc entre 7 y 7,5 kilogramos por
centimetro cuadrado. La presién del agua serd la necesaria para colocarla bajo -
la influencia directa de la presidn del aire. Despuds de 1a eliminacién, la su--
perficie serd lavada y enjuagada hasta que el agua del lavado deje de ser turbia.
Inmediatamente antes de colocar la capa siguiente, volverd a lavarse la superfi-
cie mediante chorro de agua. En caso que el chorro de agua y aire no resulte lo
suficientemente enérgico como para eliminar la lechada, hormigbn poroso y otras
materias extrafias o perjudiciales, se requerird el empleo del chorrc de aire, --
arena y agua para completar el trabajo realizado. La aplicacién se hard inmedia-
tamente antes de colocar el hormigbn fresco.-

Chorro de aire, arena y agua: E1 procedimiento es similar al del -

chorro de aire y agua, pero con adicidn de arena como material abrasivo. Al ser
empleado para la preparacidn de juntas de construccién se lo aplicard inmediata-
mente antes de colocar la nueva capa de hormigdn fresco,-

La operacifn se realizar§ durante todo el tiempo que sea necesario
para eliminar completamente todo el hormigln de calidad no satisfactoria, la le-

chada superficial y todo otro material extrafio y perjudicial para la buena adhe-
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rencia entre Tas capas. Terminado el ataque a 1a superficie 8sta serd enérgica--
mente lavada hasta eliminar todo material suelto. Terminado el lavado en la for-
ma indicada precedentemente, la superficie que va a ponerse en contacto con el -
hormigdn fresco serd saturada con agua, para ello seri necesario que durante 48
horas, como mfnimo, se la mantenga mojada.-

Luego, previa eliminacién del agua que hubiese podido quedar acumu
lada en las cavidades de la superficie, se procederi a colocar sobre ésta una ca
pa de mortero de 1a misma relacidén cemento-arena y de una relacin agua-cemento
igual o menor que Ta del hormigén.-

La consistencia serd la adecuada. El mortero serd introducido en -
todos los intersticios e irreqularidades de Ta superficie de Ta junta, mediante
cepillos duros u otros medios adecuados. El espesor medio de la capa de mortero,
una vez realizadas estas operaciones, serd de uno a dos centimetro (1 a 2 cm.).-

Inmediatamente después de haber colocado el mortero fresco se pro-
cederd a la colocacitn del hormigén.-

En las estructuras estancas no se permitird el uso de juntas verti
cales a menos que estuvieran indicadas en los plano o fueran aprobadas por la --
Inspeccifn.-

j) Proteccidn y Curado del Hormigén: Después de terminada la come--

pactacién del hormigén, la superficie serd inmediata ¥ completamente protegida,
durante el tiempo que indique la Inspeccién, contra rayos directos del sol, hela
das, trifico de peatones, efectos provocados por cargas de cualquier naturaleza,
agua en movimiento, 1Tuvia fuerte y contra cualquier otra actividad que pueda --
afectar el fraguado y endurecimiento normales del hormigén, -

Dicha proteccifn deberd hacerse mediante el empleo de tableros, --
arena suelta, lonas mojadas, tierra, aserrfin, etc., segiin el caso y lo que con--
venga & juicio de la Inspeccidn.-

ET1 riego para mantener la humedad deberi hacerse de dia y de noche,
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sin excluir domingos y feriades, durante los plazos y en la forma e intensidad -

que fije la Inspeccidn, pero con un minimo de siete (7) dias.-

k) Hormigonado en tiempo frfo: E1 hormigén no se preparard ni colo

card cuando la temperatura del ambiente y lejos del calor artificial sea infe---
rior a 5°C,-
Cuando se permita hormigonar en tiempo frfo se observardn las si--

guientes reglas:

- Los inertes que contengan escarcha no se emplearén.-

- La temperatura minima del pastdn en el tambor de la hormigonera y en el momen-
to de su colocacién serd dé 10°C.-

- $1 la temperatura, 10 horas antes de la operacifn se ha mantenido en 0°C, o me
nos, los materiales y el agua se calentar&n a no menos de 20°C y no mis de ~--
60°C.-

Para colocar el hormigln en tiempo frfo el Contratista debers to--
mar 1as precauciones necesarias y establecerd el sistema apropiado, el cual ten-
drd que ser aprobado previamente por la Inspeccién, siguiendo los lineamientos -
de los especificado en el Artfculo III B.6 del P.R.A.E.H.-

Todo hormigén daflado por accidn de las heladas ser§ reemplazado a
cargo del Contratista,-

1) Encofiados y moldes para distintas terminacicnes: La clase de -

encofrado o molde a emplear, estar§ de acuerdo con los requisitos minimos para -
las terminaciones superficiales.-

Para superficies que queden permanentemente ocultas y no requieran
una terminacién especial, podrd usarse cualquier tipo de material aprobado; no -
obstante, deberdn corregirse las depresiones que excedan de 2,5 cm.-

Para superficies que estarin permanentemente expuestas y no se es-
pecifique otra clase de terminacién, deberd usarse paneles de madera laminada o

metdlicos y se usard un tipo solamente para todas las partes visibles simulténea
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mente de una estructura de hormigén, desde cualquier punto de vista. Las irregu-
laridades superficiales no excederdn de 10 mm, siempre que no sean abruptas, es
decir, graduales,-

Para superficies moldeadas que estarén permanentemente expuestas a
la vista del pblico, y donde una apariencia atractiva es de primordial importan
cia, se usardn encofrados de madera machiembrada o terciada, no permitiéndose --
moldes met&1icos o enchapados. Deber&n corregirse las irreguiaridades superficia
les que excedan de 5 mm, siempre que no sean abruptas, es decir graduales.-

m) Muestras Yy Ensayos de Contralor: La preparacién de probetas en

obra se hard de acuerdo a las indicaciones de las normas IRAM 1524 y el ensayo - -
respectivo conforme a la norma IRAM 1546.-

Se confeccionardn tres (3) probetas por cada 25 m3 de hormigén ela
borado, las cuales se ensayardn a compresién a los 28 dfas. E1 promedio de la re
sistencia obtenida deberd ser igual o superior al valor minimo exigido. S8lo se
admitird una dispersién mixima del quince por ciento (15 %) respecto a dicho va-
lor minimo en una de las probetas de la serie.-

S1 estas condiciones no se cumplen, la Inspeccibn hard ejecutar --
los ensayos de carga que considere necesarios o convenientes, por cuenta del Con
tratista, y si no obtuviese en &stos resultados satisfactorios, el Contratista -
deberd demoler y reconstruir la parte de estructura cuestionada por su exclusiva
cuenta.-

También serdn por su exclusiva cuenta los costos de toma de mues--
tras y de ensayos indicados, como asf todo aquello que indique la Inspeccidn so-

bre la base de los 1ineamientos del P.R.A.E.H.-

ARTICULO 92 : INCORPORACION DE AIRE

En aquellas estructuras de hormigén que queden enterradas deberi -
incorporarse intencionalmente aire con un contenido no menor del cuatro por cien
to {4 %), ni mayor del seis por ciento (6 %).-

Durante la colocacién, se controlard contfnuamente el contenido to
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tal detaire incorporado a la mezcla, mediante dispositivo tipo Washington (A.S.

T.M. C-231), que deberd ser provisto sin cargo por el Contratista.-

ARTICULO 10° : REVOQUES IMPERMEABLES DE ESTRUCTURAS ESTANCAS

Cuando deba revocarse una estructura estanca, se hard en tres ca-

pas de la siguiente forma:

lra. Capa: Salpicado, constitufdo por una capa de mortero de seis milimetros de
espesor, compuesto de una parte de volumen de cemento y dos partes de
arena gruesa limpia, aplicada sobre 1a superficie perfectamente 1ibre

de polvo o particulas sueltas.-

2da. Capa: Jaharﬁo, constitufdo por una capa de mortero de doce milfmetros de es

pesor, compuesto de una parte en volumen de cemento y tres partes de

arena mediana limpia.-

3ra. Capa: Alisado, constitufdo por una capa de mortero de tres milimetros de es

pesor, compuestode una parte en volumen de cemento y una parte de are

na fina limpia.-

En todos estos morteros, el agua de mezcla contendrd una solucién
de hidr6fugo quimico inorganico de fragie normal, en la proporcién de 1:10.~
E1 revoque deberd curarse durante siete (7) dias, humedeciéndolo

y protegiéndoio contra el sol y vientos fuertes.-

ARTICULO 112 : MUROS DE MAMPOSTERIA

Los muros de mamposterfa deberdn cumplir con las exigencias norma
Tes de ejecucidn que son propias de los materiales y elementos que la forman.-
Adicionalmente deberdn cumplir con lo especificado en 6.2. Muros

de las "Normas Antisfsmicas Argentinas - N.A.A. 80“.-

ARTICULG 12° : PROTECCION ANTICORROSIVA DE CARERIAS ENTERRADAS

Las caferias deberén ser protegidas con un tratamiento superfi---

cial de base asfdltica en frio, en forma de emulsidn soluble en agua o en forma
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de solucidn en solvente orgdnico, en ambos en forma de multicapa, una primera de
imprimaci@n para asegurar una buena adherencia y las dos {2) siguientes para con
solidar la impermeabilidad.-

La aplicacidn puede efectuarse a pistola o a pincel y el espesor
de cada capa serd de 1 mm. de pelfcula seca. Por 1o menos durante una semana la
superficie no debe ser sometida a solicitaciones mecdnicas, ni a la accién del -
medio agresivo.-

a) Las emulsiones bituminosas solubles en agua deben responder a
la norma ASTM D 1187-66 (revisada en 1970): "Asphalt base emulsions for use as -
protective coatings for metal". Las prescripciones del tipo A {de secado répido)

son las sigufentes:

- Peso especifico (mfn.).......... fe et teiianaanan evee 1,01 {g/m1)
- Materia no vol8til & ... iiiiiiiiiiiiiiiiniinne. veews 50

- Materia soluble en S,C (min.) % ....ooooiiiiiiiiiilL, 85

- Cenizas en el Mat, original (mdx.) % ......c...... ‘.. 8

- Agua (max.) % ..... e treertrereraiaaeas e eeceeneaas 50

- Naturaleza de la fase orgédnica no voldtil....... v.... asfalto

- Flujo hiimedo {m&x.) (MM.) ..t nirrerannn, 1,6

- Secado firme (horas) ........... Chr e reneiareanan cer. 28

Comportamiento al calor

destizamiento .......cvviiiiiiniinnnennninns. cevaan nada

desprendimiento del material ..........iiiiiiinnen. ninguno

ampollado ....ciiivvviiiinnnn. Cerierer i iieaaan, ... hada
Flexibilidad

fisuramiento ........... Ciesanes Ceeeieraersirianaans nada

pérdida de adhesibn ............ e eira e et atens nada
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Resistencia al aqua

1111 ¢ Lo N Vo[« nada
reemulsionado ..vueiieiietiiii it ireentrnnninnsee nada
pérdida de adhesidén ........... Cetrieriret et nada

Los ensayos respectivos se efectuardn seglin las normas: ASTM D --
1010; ASTM D 2042; ASTM D 244.-

La primera capa o'imprimacién se hard con el mismo producto, di--
luido con agua al 50 %. La aplicacidn puede efectuarse a pistola ¢ a pincel.-

b) En 1a solucidn bituminosa en solvente orgénico debe distinguir
se:

Capa de imprimacifn: que debe responder a la norma ASTM D 41-70, “Primer for use

with asphalt in damproofing and waterproofing"

Viscosidad Furol a 25°C (seg.) .....vvvnnenn veea. 25 2 75 (norma ASTM D 88)

Destilacién % en volumen del "primer" (norma ASTM

D 402):
hasta 225 °C (..o viiiiiiiininns veaane ciseensss NO menos del 35 %
hasta 360 °C .....iiiiiiiiiiiiieieiinnaa veve. nO mds del 65 %
- Penetracidn a 25 °C (100 g ~ 5 5€4.) ..vvivernnnn. 20-50 (ASTM D 5)
- Material soluble en 52C (mfn.) eeiiin... veen. 99 % (ASTM D 4)

Solucidn bituminosa: que debe responder a la norma W W-P-405-a (tipo "F") Fede--

ral Specifications (USA): "Pipe, corrugated" (Iron or Stee)

Zinc Coated)

-Color ..iviiiiiannnns e fhdeerataierenarecanan . negro
minimo maximo
- Relleno mineral ............. Vasascttsassaasisanns 20 40
- Fibras de asbesto y polvo mineral inerte ......... 100
- Vehfculo (asfalto + solvente) % ....ccvevvvnnnennn 60

Asfalto % .....ocvvvininnnns Cereiesaiaaas trenassans 45 65
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minimo méximo

- Solvente¥%...... Ce i iesereseiersaseeeaitaaa e 35 55
- Betdn no voldtil ...... it ieiieeacietesraaas ceen 30
- Pigmento, en volimen % ...... Cieeeeetaeirereraaan 25
- Peso especifico (g/ml) .......... e et 0,90 1,08
- Punto de inflamacién solvente (°C) ............ .. 26,6
- Tiempo de secado:

al tacto suave (horas) .........cioviiviinnnn 4

al tacto firme (horas) ..ovvveviinrriiinnncnnns 36
- Deslizamiento a 20 °C (mm.} .......... bereerieaas nada

ARTICULO 132 : PAVIMENTOS DE HORMIGON

Antes de comenzar los trabajos de pavimentacién, el Contratista -
someterd a aprobacidn de 1a Inspeccién el equipo con que proyecta realizar Ta ~-
obra.-

La mixima distancia de transporte horizontal permitida es de cien
to cincuenta (150) metros, mediante carretillas o vagoneta decauville.-

Distancias mayores solo se permitirdn mediante camidn mezclador.-

E1 Contratista éomunicaré a la Inspeccifin la dosificacién que «--
adopte. Luego se construirdn tres (3) losas de dos (2) metros cuadrados cada una
para la extraccidn de testigos. Hasta que no se obtenga una resistencia caracte-
ristica de 170 Kg/cm2 no se permitird la iniciacifn de los trabajos.-

Cada carga permanecerd en el tambor de la hormigonera como minimo
noventa {90) segundos. No se permitirdn cargas mayores que la nominal indicada -
por el fabricante del equipo.-

No se permitird el empleo de hormigdn que tenga mds de cuarenta y
cinco (45} minutos de fabricado. Tampoco se permitird ningln intento de reacondi
cionar un hormighn mediante el agregado de alguno de sus componentes.-

No se permitird hormigonar cuando la temperatura ambiente a la --

—_—— - - . —e e—————
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sombra y lejos del calor artificial sea inferior a cuatro {(4) grados centfgrados.

Los mo1des serdn de acero, de Tongitud mfnima 2,50 m., cuidadosa-
mente engrasados. Permanecerdn colocados quince (15) horas después de colado el -
hormigdn.-

Antes de hormigonar serd regada la subrasante a fin de evitar que
el hormigbn pierda agua.-

La alineacidn y nivel serdn verificadas antes y después de cons--
truido el pavimento.-

E1 hormig6n serd extendido en todo el ancho de 1a calzada con un
espescr superior al de proyecto. Luego se apisonard con un calibre pisén mds lar
go que el ancho de la calzada, capaz de comunicar 200 Kg por metro cuadrado. Se
repetird la operacifn tantas veces se juzque conveniente pero no mds de media ho
ra de colado el hormigdn.-

Terminada esta operacidn se alisard la superficie con una correa
de lana y goma de 15 cm. y una longitud mayor que el ancho del pavimento, lubri-
cada periddicamente, Después de alisado, se verificard la regularidad del perfil
con una regla aplicada paralelamente al eje de la calzada, no.permitiéndose re--
saltos mayores de 3 mm,-

Desde 1a colocacibn del hormigén, las operaciones descriptas no -
insumirdn mds de cuarenta (40) minutos.-

Las juntas de dilatacidn tipo "A", serdn formadas con una regla -
transversal rigidamente sujeta en su sitio. Una vez compactado el hormigén en am
bos lados de la regla, ésta se sacard lentamente.-

La junta longitudinal tipo "B", es de similares caracteristicas -
perc con barra de anclaje.-

La junta de contraccién tipo "C", se hard con moldes especiales.
Terminado e hormigonado se 1impiardn las juntas, pintando sus caras con una ca-

pa de asfalto dilufdo, de endurecimiento rdpido.-
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Transcurrida una hora se rellenarén con una mezcla de arena y bi-
timen. La arena deberd tener una temperatura entre 160 y 200°C. E1 bit{imen sers
fundido sin sobrepasar los 200°C, debiendo el Contratista disponer de termfme---
tros apropiados.-

Segin se indica en los planos, los pasadores se pintardn con una_
mano de aceite pesado en una mitad. E1 tubo de chapa seri 1o suficientemente re-
sistente como para resistir las presiones de trabajo. Uno de sus extremos sers -
cerrado, manteniendo el mismo separado un (1) cm. del pasador.-

En caso de usarse juntas prefabricadas, las mismas serdn perfora-
das en correspondencia con cada pasador.-

ET curado se hard (nicamente con el método Standard, de tierra y
agua.-

Retirado 1os moldes y regularizados Tos bordes con talochas espe-
ciales, se procederd a cubrir la superficie del pavimento con una capa de tierra
de 5 cm., mojada hasta su saturacifn. Esta capa ser§ mantenida en esas condicio-
nes durante veintiiin (21) dfas, al cabo de los cuales se dejard transcurrir sie-
te (7) dias sin regar. Finalmente se descubrird la calzada no habilitdndola al -
transito durante otros siete (7) dias.-

En caso de heladas dentro de los cinco (5) dfas de hormigonado, -
el Contratista serd responsable de la adecuada proteccidn del pavimento la que ~

se hard mediante una capa de pasto de 15 a 20 cm. cubierto con una lona.-

ARTICULO 142 : AISLACIONES Y TECHADOS EN EDIFICIOS

Sobre 1as losas de hormigdn armado se construyir§ una aislacién --
térmica, constitufda por hormigén de vermiculita, en un espesor de cinco (5) cen
timetros.~

A continuacibn se colocard un contrapiso de cascotes, de espesor
variable con un minimo de cinco (5) centfmetros y dos por ciento (2 %) de pen---

diente.-
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Luego se hard un alisado de cemento de dos (2) centimetros de espe
sor, con mortero constituido por una (1) parte de cemento portiand y dos (2) de -
arena,-

Seguidamente se aplicard la aislacién hidré6fuga, de p1é§ticos elas
toméricos (Neopreno-Hypalon"), en un todo de acuerdo con las instrucciones de --
los respectivos fabricantes,-

Este recubrimiento 11quido elaborado en base a cauchos sintéticos,
(polietileno clorosulfurado, etc.), pigmentos endurecedores antioxidantes, agen--
tes de curado y soiventes adecuados, deberd ser de viscosidad uniforme, no supe-
rior a 2.500 grams (A.S.T.M. D 562/55) aptas para su aplicacién con pincel, rodi
110 o soplete.- ' |

En caso que se use pincel o rodillo, debe tenerse la precaucidn de
no insistir en pasadas sucesivas sobre los pafios ya pintados y frescos, sino que
por el contrario, se debe seguir el sistema de realizar las aplicaciones en un S0
1o sentido. La segunda mano se da cruzando la primera y as{ sucesivamente hasta -
completar el nlmero de manos necesarias, siempre cruzando la mano posterior con «
respecto de la anterior.-

Para aplicar a pistola, se diluye, seglin indicaciones para cada ca
80, -

Para todos los casos, deberd dejarse transcurrir de 10 a 15 minu-- |
tos entre cada mano.-

La superficie cementada a tratar, deberd estar completamente fra--
guada, limpia y seca.-

Para eliminar grasa y otras suciedades puede usarse una pasta com-
puesta por una (1) parte de fosfato trisSdico y dos (2) de hidréxido de sodio, --
aplicada por friccifn, o bién por lavado con una solucién dilufda de detergente.-

También deberdn neutralizarse todas las superficies a base de ce--
mento, con una solucidn de &cido clorhidrico (muri&tico) al 10 %, lavando luego -

con chorro de agua limpia.-
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ARTICULO 152 : INSTALACION ELECTRICA INTERIOR Y EXTERIOR DE LOCALES

En los locales que se detallan, la instalacién serd ejecutada en
cafierfa a Ta vista y cajas estancas: Sala de bombeo de barros en proceso; Esta--
cién de elevacibén de 1iquidos crudos y rejas; Estacibn elevadora de barros de -
recirculacifin; Sala de bombeo de barros frescos y Local de intercambiadores; In-
cineracifn y Cloracién (sector atraque).-

La caferfa a la vista serd de hierro galvanizado de los didmetros
indicados en las Ldminas. Se utilizardn codos y cajas de paso estancos en los --
puntos donde haya cambio de direccibn o bifurcacién de cafierfa. En Tos lugares -
donde se realicen mas de dos empalmes o donde al empalme concurran mis de tres -
conductores se colocardn cajas de distribucidn,-

Las 1laves y tomas se colocardn en cajas herméticas y estas {lti-
mas deberdn estar provistas de un contacto adicional para establecer la puesta a
tierra con anterioridad a la conexidn de los conductores actives, siendo su cons
truccifn tal que se imposibilite la conexifn errdnea de las espigas. En los pun-
tos inferiores de las cajas y codos mds bajos se colocardn drenadores para elimi
nar el agua de condensacién.-

Las cajas, 1laves y tomas {(monofésicos de 10 A, trifisicos de 30
A) serén del tipo Payra y deberd contemplarse la colocacidn de elementos adicio
nales a fin de posibilitar 1a instalacidn de los distintos artefactos.-

En el resto de los locales la instalacidn serd ejecutada con ca--

fios de didmetros indicados en las Lominas y cajas del tipo semi pesado, aprobados,

colocados en forma embutida; asimismo se contemplard la colocacidn de cajas de -
derivacion a fin de posibilitar la distribucidn y conexidn de la instalacién. --
Los tomas monofdsicos con neutro de 6 A y las 1laves, serdn de primera calidad,
siendo estas {1timas de accionamiento a tecla.-

Los conductores a instalar en caferias serdn de cobre electroliti
co recocido con aislacion de P.V.C, y deberdn responder a 1a norma IRAM 2183, --

siendo en todos los casos, cables, Asimismo por todas las cafierfas se pasard un -
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conductor de cobre desnudo, el que se conectard al tablero seccional y a la toma

de tierra del tablero general del local.-

En el local de Intercambiadores de calor, se instalard cable con
aislacién de neopreno para alta temperatura.-
En todos 1o locales se instalardn tableros seccionales de chapa -

para montaje de 1laves termomagnéticas de acuerdo a caracteristicas y circuitos

indicados en las Ldminas.-
En el edificio principal se instalari de acuerdo a la Limina res-
pectiva, campanilla para embutir en caja de 10 cm x 10 cm. con transformador se-

cundario de 24 V como miximo, y pulsador para embutir en caja mignon 1inea extra

chata.-

Los artefactos se instalardnenlos puntos indicados en las Lami--

nas y segin el siguiente detalle:

a} Artefacto A: Pantalla industrial construida en chapa de hierro doble decapada
en una sola pieza, enlozad¢ interior color blanco, exterior verde, 400 mm. de
didmetro, con lampara mezcladora tipo MLLN de 250 W, portaldmpara de porcela-

na con casquillo E27.-

b) Artefacto B: Plafonier estanca tipo tortuga, construfda en aluminio inyectads,
con recubrimiento de pintura epoxi color gris, provista de vidrio facetado, -
portaldmpara de porcelana con bornes de conexidn y lampara incandescente de -~

100 W, tipo Payra AM T302.-
¢) Artefacto B1: Andlogo al B, tipo Payra AM T502.-

d) Artefacto C: Artefacto modular estanco, base de aluminio inyectado, reja pro-
tectora bridada de aluminio con junta de acrilonitrilo, portaldmpara de porce
tana E27,con bornera de conexidn, vidrio transparente, con recubrimiento de --
pintura epoxi color gris, provisto de l&mapara mezcladora tipo MLLN de 160 W,

tipo Payra SM-010,-
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e) Artefacto D: Artefacto modular estanco, base de aluminio inyectado, vidrio --

f)

g)

h)

i)

roscado tipo globo opalina con junta de acrilonitrilo, portaldmpara de porce-
lana E27 con bornera, pintado con esmalte sint&tico horneado color gris, pro-

visto de 1dmpara incandescente de 100 W; tipo Payra SM-018.-

J—

Aréé%acto F: Plafonier, cuerpo de chapa doble decapadé-NS 22 BWG con puente --

central de refuerzo, portaequipo desmontable, chapa doble decapada N2 22 BWG,

separacién entre tubos en forma de "V" profunda, colocacién a caja mediante --

4

gancho central, partes reflectoras pintadas con esmalte blanco niveo de alta - |

reflexidn, exterior color negro, con equipo y dos tubos fluorescentes de 40 W;

tipo ILUM 205,-

Artefacto F1: Plafonier, cuerpo y reflector portaequipo de chapa doble decapa- ;

da N® 22 BWG, con louver de casilleros grandes pintado blanco niveo de alta re
flexidn, exterior color negro, colocacién a caja mediante gancho central, con -

equipo y dos tubes fluorescentes de 40 Wy tipo ILUM 222,-

Artefacto F2: Plafonier, cuerpo de chapa de hierro doble decapada con puente -
de refuerzo, portaequipo desmontable de chapa doble decapada con fijacibén al -
cuerpo mediante enganches de traba de media vuelta, louver fullreflex, cuadri-
cula de 20 x 20 mm. con caras cfncavas de superficie especular, partés reflec-
toras pintadas con esmalte blanco nT;eo de alta reflexidn, exterior color ne--

gro, con equipo y dos tubos fluorescentes de 40 W; tipo ILUM 201.-

Artefacto H: Plafonier hermético, base de chapa de Eierro doble decapada N2 22
BWG, interior esmaltado blanco nfveo de alta refiexibn, exterior color negro,

difusor cristal opalino, fijado a Ta base mediante sistema de media vuelta, --
con seguro de puente eldstico de acero inoxidable, provisto de 1&mpara incan--

descente de 60 W; tipo ILUM 3068/23.-

Artefacto I: Armadura industrial hermética, cuerpo estampado en una sola pie--

za, chapa de hierro doble decapada N2 20 BWG, cierre hermético mediante perfil -
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1)

m)

de neoprene, protéccién IP44, contra polvo, goteo y'agua a presibn, difusor dé—
acrflico opal conformado en una sola pieza, terminado con esmalte epoxi color
gris en su exterior, partes reflectoras blanco niveo de alta reflexidn, monta-
je a caja mediante gancho central y junta de neoprene, con equipo y dos tubos

de 40 W; tipo ILUM 239/2.-

Artefacto J: Plafonier hermé%ico extrachato, base de chapa doble decapada, es- |
tampada en una sola pieza conformando el reflector y el alojamiento del equipo
auxiliar de funcionamiento, difusor de acrilico opalina, moldeado en una sola

pieza, sistema de cierre mediante empaquetadura de tglgoprene, fijacidn del di
fusor mediante palancas giratorias, montaje mediante gancho central, con equi-

po y tres tubos fluorescentes de 40 W; tipo ILUM 204/3.-

Artefacto K: Aplique,base de chapa doble decapada N2 22 BWG, zincada, difusor
de vidrio opalina fijade a la base mediante pasador a resorte, portaldmpara --

€27, con lampara incandescente de 40 W; tipo ILUM 548.-

Artefacto P: Plafonier hermético, base inyectada en Nolpen, irrompible, resis-

tente a Ta corrosidn e intemperie, reflector estampado en una sola pieza en --
thapa de aluminio pulido y anodizado, difusor inyectado en Nolpen color opali-

na, con dos lamparas incandescentes de 60 W; tipo ILUM 998/24-2,-

n) Repuestos: Se proveer&n los siguientes repuestos:

Por cada cinco (5) tubos fluorescentes de 40 W a instalar, se entregardn un

(1) tubo, un (1) balasto y un (1) arrancador.-

Por cada cinco (5) 1&mparaas mezcladoras de 250 W, se entregard una (1}.-

Por cada cinco (5) lamparas incandescentes de 100 W, se entregard una {1).-

- Por cada dos (2) lamparas mezcladorag de 160 W, se entregard una (1) .-

Por cada dos (2} l4mparas incandescentes de 60 W, se entregard una (1).-

Por cada dos (2) lamparas incandescentes de 40 W, se entregard una (1).-
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ARTICULO 162 : ELECTROVENTILADORES AXIALES

En Tos locales donde se indica, 1irdn montados ventiladores o ex

tractores de aire de las siguientes caracteristicas:

Caudal: 3.000 m3/h & 5 mm. de columna de agua y 4.000 m3/h

a 2,5 mm. de columna de agua

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Hélice: Constard de cuatro (4) aletas de chapa de acero estampada y remachada
a una rigida cruceta central, con nervios para evitar defgrmacifn por efecto -
dindmico del aire. E1 acoplamiento de Ta h&lice al eje del motor se efectuara

por medio de chaveta y tornillo de fijacién axial.-

oriente 1a vena flufda de modo de evitar turbulencia, aumentar el rendimiento

y lograr un funcionamiento silencioso.-

Soporte Motor: Estard compuesto por brazos silla y refuerzos laterales cons---

trufdos en chapa de acero, soldados entre si de modo de obtener una estructura

liviana y rfgida y de fdcil aplicaci6n al muro o elemento portante.-

Motor Eléctrico: Serd monofdsico, 220 Volt, 50 Hz, blindado (proteccién IP44)

con condensador, de potencia 0,33 CV, 1.400 revoluciones por minuto.-

Dimensiones: E1 didmetro menor del aro difusor ser§ de 459 mm. y el didmetro -

mayor serd de 530 mm. E1 ancho total del aro y motor serd de 324 mm.-

Las medidas establecidas son minimas y aproximadas.-

Proteccidn: Todas las partes metdlicas irdn protegidas con una capa de zincado

a fuego, y el eje del motor y todos los tornillos serdn de acero inoxidable.-

Aro Difusor: Serd estampado o repujado en chapa de acero, con curvatura que --
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PLANILLA DE CARACTERISTICAS Y DATOS GARANTIZADOS

e O e b b e P SR A S N S N N At R S Y S S e G v o Sy T - - -

b) Hélice:
N2 de ATetas . ..eereeeeressissesees - Material:

----------------------------------------------------------------

--------------------------------------------------------------------------------------

Caudal:.....oceeernnrnne M3/R 2 ereeecrsand m3/min. -
AR B o7 o F ORI ., -
N2 de Revoluciones:......weneeen r.p.m.

Aro de Difusion - FOrma de LoNStrUCCTON i ceeeresesreressssssarsosestsesnsnesssass sesssraessss asesssns

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------

Material del Soporte del MOtOr: ..o sssisessssssssssassrseesses “

¢) Motor Eléctrico:

MArCAL,.rvneeeereensrennenns - Fabricante:......c... - Tipo de Motor:....ivesenreecnsssesassnne
Tension: e V - Intensidad:,.......ceee. A - Frecuencia:... .. ueeeenomserrsrmnnseHZ o =
COSBNO B:...oieererereesrnrseesresesmsesrsentessensennssessasen - N2 de Revoluciones:........oereeeeee =P,

pOtenc .i a h "v-n---011novnno--'lln"olﬂto"uo'cnu"cv -
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ARTICULO 172 : TABLEROS DE ALIMENTACION ELECTRICA

Los tableros de alimentacifn eléctrica que deberdn proveerse y mon
tarse serdn del tipo de gabinete modular, tanto para el tablero general derdistﬁi
bucifn como los correspondientes a las distintas salas de mando.- .

Serdn de primera calidad con disefio estético moderno y funcional y
especialmente adecuados para ambientes hiimedos y corrosivos, Esto d1timo implica
que serdn herméticos y en la parte interior del techo se evitardn la condensacidn
de agua por medio de elementos aislantes especiales.-

E1 gabinete serd construido en chapa de acero doble decapada N2 14.

con doble aletado en todo su perimetro a fin de darle estructura propia a cada pa

nel.-

Su estructura serd independiente y autoportante y estard formada -

por perfiles modulares atornillados entre si. E1 cerramiento se ejecutard median
te paneles de lados modulares que se aplicardn exteriormente a la estructura con

tornillos imperdibles y en Tas puertas con bisagras ocultas.-

E1 mismo serd cerrado en laterales, fondo y techo, con acceso fron

ta‘[ =

Deberdn colocarse perfiles y bandejas regulables a fin de posibili

tar el montaje de los elementos, E1 cerramiento de las puertas serd con cerradura

tipo Yale con manija de material aislante que permita accionarla como picaperte.- f

Los perfiles de montaje, bisagras, tornillos y demds accesorios se

rdn cadmiados. A fin de producir un cierre hermético deberdn cclocarse burletes -
de goma.-

Previo al pintado de la chapa, se deberd proceder a la limpieza de
grasitud, polvillo, capa de laminacién y 6xido flojo. Luego se aplicarén dos (2)
manos de fondo antibxido al cromato de zinc, debiendo consequirse un espesor de -
pelicula seca de 50 micrones entre las dos manos; la terminacifn serd con esmalte
sint&tico color verde nilo de espesor igual al anterior, es decir, el sistema com

pleto de pintura debe 1legar a un total de 100 micrones.-
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En cuanto a las medidas del gabinete y elementos a instalar deben
considerarse losgonsignados en las Laminas respectivas,-

Las barras serdn de cobre electrolitico de secciones adecuadas a -
las cargas totales o parciales seglin corresponda, debiendo montarse las mismas en
aisladores de Araldit sujetos a la estructura del gabinete, Asimismo estardn pin-
‘tadas con esmalte sintético de colores normalizados, excepto en las zonas de con-
tacto, -

E1 instrumental y demds elementos constitutivos de los tableros, -
serdn de reconocida marca, de primera calidad y d1timo modelo.-

E1 instrumental de medicidn se someterd a ensayos para comprobar - °
su exactitud, con patrones tarados por Institucién oficial o Taboratorio especia- |
lizado al efecto, al igual que los aparatos de maniobra, proteccién y alarma.-

Los cables para conexionado de instrumentos, comando, sefializacién,
alarma y proteccidn voltimétrica serdn de seccién no inferior a 1,5 mm2 debiendo
colocarse terminales y perlas de identificacidn, ejecutindose la distribucidn en
el tablero por conducto pldstico con tapa.-

tn todos los casos que se deba efectuar entrada y salida de cables,
como asimismo sea conveniente para facilitar la conexifn, se instalardn borneras
para la intensidad correspondiente al circuito.-

Los bulones, tornillos, tuercas, etc., a emplear para el montaje -
de los elementos serdén cadmiados o zincados.-

Los elementos a comandar se identificardn en el frente del tablero
con cartelitos de luxite color negro con letras blancas.-~

Todos los tableros llevardn en su interior un plano con el esquema
eléctrico completo, marcado con tinta indeleble y de escala que permita una facil
visualizacifn.-

Deberd colocarse una barra o borne que permita la conexifn a tie--
rra del tablero mediante cable de cobre electrolitico desnudo de una seccidn ----

igual al 25 % de la del cable de alimentacién y nunca menor de 6 mm2, el cual se
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conectard sin empalmes a jabalina de cobre de 5/8", con punta de acero inoxidab1e,;
con morseterfa de bronce, la que se alojard en una perforacién ejecutada a tal - |
efecto, debiéndose construir una cdmara de inspeccifin tendiente a poder realizar
las mediciones pertinentes.-

E1 Proponente deberd presentar conjuntamente con su oferta las plﬂ-i

nillas de caracteristicas y datos garantizados de cada tablero eléctrico, segin - ;

modelo adjunto que se adaptard a cada tablero.-
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PLANILLA DE CARACTERISTICAS Y DATOS GARANTIZADOS
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TABLEROS DE ALIMENTACION ELECTRICA
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Estacidn Elevadora de Liquidos Crudos

ARTICULO 182 : BOMBAS TORNILLO

En la estacidn elevadora de 1iquidos crudes, se proveerdn e insta
lardn tres (3) bombas tornillo aptas para la elevacidn de un caudal de 0,5 m3/seg.
cada una, a una altura de elevacidn de 6,93 metros, de las siguientes caracteris
ticas:

a) TJornillo: Serd de la longitud establecida en la L&mina correspondiente, diame
tro 1,45 m., &ngulo de inclinacién del tornillo o = 30°, nimero de entradas -
tres (3), potencia del motor 100 HP, rendimiento no inferfor a 75 % a maxima
capacidad.-

El eje serd un tubo de chapa de acero soldada, totalmente hermético, en cuyos
extremos ir&n acopladas las puntas de eje de acero que giran en los soportes.-
En este tubo irdn soldadas las tres (3) hélices en espiral a To largo del mis 1
mo. En la parte superior serd guiado por rodamientos de rodillos que absorben
los esfuerzos radiales y axiales; sus dimensiones serdn tales que su duracién
no sea inferior a 60.000 horas de funcionamiento, cuya comprobacifn se hard -
mediante cdlculo,~

El cojinete inferior sera de bronce, lubricado a grasa mediante dispositivo -
automdtico accionade por el moto-reductor con dispositivo de tiempo, a fin de
mantener la presifn de grasa necesaria que impida la entrada de sustancias --
abrasivas.-

El eje y las hélices 1levardn un tratamiento de desoxidacidn, metalizado a --
pistola con zinc {espesor minimo de 1a pelfcula 50 micrones} y una (1) mano -
de sellador de poros, de modo que no exista la posibilidad de puntos débiles

de ataque por corrosifn; igual tratamiento llevarén los soportes.-

b) Reductor: Seri apto para trabajar con una inclinacién de 30°, a engranajes de
tipo helicoidal de acero al cromo molibdeno; el pifién serd de acero al cromo

niquel, tendrd capacidad para transmitir uma potencia contfnua no inferior a
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125 HP. Ird acoplado al eje del tornillo en forma directa mediante manchén --

eldstico y con una inclinacidn de 30° con respecto al nivel del piso.~

La lubricacidn serd por medio de aceite, ya sea en bafio o forzada por medio -

de una bomba incorporada en el interior del reductor. El aceite serd del tipo

multigrado que asegure el mantenimiento de la viscosidad adecuada con tempera

tura minima de 5°C, deberd establecerse la caracteristica del mismo segln ---

£SS0, SHELL y su equivalente YPF.-

En l1a caja del reductor, ubicado convenientemente, 1levard un dispositivo bi-

metdlico-térmico que permita detectar los excesos de temperatura, ordenando -

la alarma Sptica y aclistica.-

Los rodamientos para absorber los empujes axiales y radiales serdn de bolas o

rodillos, su ndmero de serie serd normalizado y sus dimensiones serin tales -

que permitan una duracién minima de 80.000 horas de funcionamiento.-

Los ejes de entrada y salida del reductor serén de acero inoxidable o de ace-

ro con proteccién metalizada contra la corrosifn. Para asegurar la hermetici-

dad 1levardn sellos de alta calidad.-

La caja del reductor serd de acero fundido, 1levard los refuerzos necesarios

para ta potencia a transmitir, Contard con tapa de inspeccién y deberd ser --

tratada y pintada seglin el siguiente esquema:

- Arenado,

- Metalizado a pistola con zinc (espesor minimo de la pelfcula 50 micrones).

- Aplicacién de un sellador de la superficie metalizada.

- Aplicacién de dos (2) manos de pintura anticorrosiva compatible con el cau-
cho clorado.

- Aplicaci6n de tres (3) manos de caucho clorado (espesor mfnimo de la pelicu
la 100 micrones).

- Pintado final con dos (2) manos de esmalte sinté&tico.

E1 reductor en Tugar visible 1levard una chapa caracteristica de bronce que -

indique: marca, potencia, relacidn de velocidad, nlmerc de los rodamientos, -
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caracterfsticas del aceite lubricante y niimero de horas para su recambio.-

¢) Motor Eléctrico: Serd del tipo horizontal apto para trabajar con una inclina--

cidn de 30°, normalizado, asincrénico, trifdsico 380 V, 50 Hz, 1.000 a 1.500 -
r.p.m., Fotor en cortocircuito {jaula de ardilla) apto para servicio contfnuo,
aislacién clase "F", coseno ¢ a plena carga no ser& inferior a 0,85, protegido
contra goteo, La potencia serd de 100 HP, que debe ser suficiente para el ac-~
cionamiento del equipo con méxima carga.-

Tendrd en su parte externa el mismo tratamiento de pintura que el reductor, --
con el que conformard una sola unidad.-

Llevard dos (2) chapas caracterfsticas de bronce, una (1) con todos los datos
de norma del motor eléctrico, potencia, tensidn, intensidad, clase de bobinado,
revoluciones por minuto, coseno $, marca, etc., y una (1) que indigue los nime
ros de los rodamientos y caracteristicas de la grasa, SHELL, ESSO y su equiva-
lente YPF, gramos de agregade con indicacidn del intervalo en horas.-

Los rodamientos serSn calculados para 80.000 horas de funcionamiento.-

d) Conjunto: E1 conjunto moto-reductor ird montado sobre una chapa de acero suje-
ta al piso mediante bulones de anclaje. El dimensionado y distribucién de los
elementos componentes serd tal que absorba con holgura los esfuerzos a que es-
t4 sometido y evite la propagacién de vibraciones.-

Las poleas y correas de acople motor-reductor serdn cubiertas mediante chapa -
de acero, con tratamiento de pintura igual a la del reductor, Esta cubjerta --
permitird una fécil remocién a fin de inspeccionar o cambiar correas.-

En Tugar visibie 1levard una chapa caracterfstica de bronce donde indique rela
cién de transmisi6én y caracteristicas de las correas.-

Todos los elementos constituyentes del equipo no detallados en la presente espe
cificacidn, deberdn ser inoxidables o con tratamiento adecuado para prever la

oxidacifn, todo lo cual deberd estar especificado en la oferta.-




e)

f)

g)
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Repuestos:. Deberdn proveerse los siguientes repuestos:

- Una (1) caja soporte superior completa con sus rodamientos.-

- Una (1) caja y cojinete inferior completa.-

- Un (1) moto-reductor completo.-

- Dos {2) manchones eldstico de acoplamiento del tornillo al reductor.-

- Tres (3) juegos de correas de acoplamiento de motor a reductor.-

- Un (1) juego completo de bulones y juntas de todo el equipo y que sean necesa
rias para su armado y montaje.-

- Un (1) juego completo de todos los rodamientos de bolas o rodillos que posea
el equipo (tornillo, reductor, motor}.-

- Aceite en latas para el reductor en cantidad que permita dos (2) cambios de
aceite para los tres reductores.-

- Cuatro (4) latas de grasa de 4 Kg. cada una, para la lubricacidn del cojine-
te inferior del tornillo.~

- Una (1) lata de grasa de 4Kg., para la lubricacién de los rodamientos de los

motores eléctricos.-

Herramientas: Deberd proveerse un (1) juego de herramientas de mane indicado -

por el fabricante, para el cambio de todas las piezas sujetas a desgaste, las

que deberdn detallarse y explicar su uso en la propuesta.-

Documentacidn: E1 Proponente deberd presentar conjuntamente con su oferta una -
documentacifn técnica que conste de las planillas de caracteristicas y datos -
garantizados de los equipos, segln modelo que se agrega al final de esta espe~-
cificacibn, folletos lustrativos, detalle de equipos similares en funciona---
miento en el pafs y en el exterior, localidad y fecha de instalacién y todo --
otro elemento de juicio que permita evaluar la calidad del equipo ofrecido.-

Incluird especialmente las curvas de caudal, rendimiento Yy potencia en el eje
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del tornillo en funcién deél nivel de entrada del 1quido y en particular los
puntos para nivel mfnimo, medio y méximo,-

Ademds, se establecerd el rendimiento mecdnico del reductor,incluido las co--
rreas y poleas y el rendimientc del motor eléctrico para 1/2, 3/4 y plena car

ga.-

h) Ensayos: Previo a la recepcidn de los equipos de elevacifn a tornillo se rea-
Tizarén en sitjo los correspondientes ensayos para comprobar las caracterfsti
cas exigidas en P1iego. Los gastos que demanden los ensayos serdn por cuenta
exclusiva del Contratista, los que deberdn considerarse inclufdos en el pre--
cio de la oferta.-

ET ensayo consistird en la determinaciéndel caudal, rendimiento y potencia ab
sorbida para el nivel mdximo, nivel medio y nivel minimo de entrada y sus res
pectivas alturas geométricas al nivel del agua a la salida del tornillo, con
el nimero de revoluciones establecido.-
E1 caudal se determinard por medio de vertedero rectangular ubicado aguas aba
jo del tornillo, admitiéndose un error total del dos por ciento (2 %) y cuya
instalacidén la hard el Contratista, el que presentard cdlculo del mismo.-
La férmula a utilizar seri:

Q=1,84 (B - 0,2 H) W2 (m3/seg)

donde:

v~
"

ancho en metros

=
n

altura de agua desde la cresta del vertdero hasta el nivel 1ibre .
en metros,-

"B" deberd ser mayor que 3 H. No se tendrd en cuenta la velocidad de aproxima
cibn.-

‘Potencia absorbida: Se medird en KW en los bornes del motor por el método de

los dos wattTmetros con instrumento de clase 0,1.-
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Potencia (til: Se obtendrd del producto del caudal por la altura correspon---
diente, por 1a constante para expresarla en KW. E1 peso especifico del 1fqui-
do se tomard 1.000 Kg/m3.-

Rendimiento: Se obtendrd del cociente entre la potencia {itil y la potencia ab
sorbida.-

Revoluciones por minuto: Se medird con taquimetro digital o estrobo-taqufme--

tro, su error de medicidn no serd superior al dos por ciento (2 %).-

Si de los ensayos resultara una valor del caudal inferior en un tres por cien
to (3 %) del exigidoy/ounrendimiento del conjunto inferior en dos {2) puntos
al garantizado, se rechazari el equipo. En tal caso, el Contratista deberd --
efectuar el cambio del equipo o las modificaciones necesarias, a su exclusivo
cargo, a fin de ajustarse a 1o garantizado.-

Ademds de los ensayos sefialados se verificarin la relacidn de transmisidn
del reductor, funcionamiento del moto-reductor, temperatura de cojinetes y ro
damientos. E1 ensayo se extenderd durantes veinticuatro (24) horas contfnuas;
en ese lapso se constatard el buen funcionamiento, no debiendo observarse pér
didas de aceite, vibraciones, calentamientos ni nivel de ruidos anormal. En
caso de anomalias o que el Contratista deba reemplazar partes o el conjunto,

el ensayo se realizard nuevamente.-

Motor el&ctrico: Serd ensayado de acuerdo a lo establecido en la norma IRAM -

2125 y 2008 y actuando con la mixima carga exigida por el equipo.-
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e e am B R MR A M A G AN R MR LA TR AR AR e W S R Em e A e

BOMBAS DE TORNILLO

- Cat&logos, folletos ilustrativos y planos con detalles.-

I} Tornillo:

Fabricante: .o iwwuniii.. Hrere e R L Lt be she e b sn b s b eb b eatn e saE s sees AT nee b AR EOO R e e R s R e st te
Marca:...... Lresrssaerereranttsa s e sesrannaeassrsans PrOCRABNCTA I 1immeseeiitsnermrnnrerirsssninsisssmsenescassserersnssnes
THPO et snenas N2 de ENntradas ... o
N2 de RevolucCiones:....umwi r.p.m

Sentido de Rotacidn:...cenmia. sesnssnisrersasestisans vves

Didmetro Exterior del Tornillo:..wuw. mm, -

Didmetro Exterior del Eje Tubular:..... mm, -

Largo de Ta H&lice:..uuu. mm.- - Angulo de Inclinacion:........ °, -

Espesor de 1a Chapa del Eje Tubular:............ mm, -

Espesor de la Chapa de la Hélice:.................. mm,-

Materia1 de la Hélice:

oooooooooooo M Ly T T T T Y T Y T

Material del Eje Tubular:...vvcinnn,

Material del Portacojinete INTerior:. ..o

Material del Cojinete Inferior: ... eererassrns st s s resastes ST
Material de la Caja de Rodamientos SUPErior:.....u.eevens

N de Serie de Tos Rodamientos de la Caja Superio» . .

L L Ly Y TRy Y YTy Y T LY

Carga Axial sobre Rodamiento Superior:........... Kg.-

Caracterfsticas de l1a Grasa
Lubricante del CoJTnete INTRrior:. .o ssisssessessssermseresesssssessessessens
Cantidad de Grasa dia:.....coomeeen, Kg.-
Peso del Tornillo:......crmmmenniieenens Kg.-
- Q maximoiaenn.. RN ¥ £Y-T DR SO B

Rendimiento del! Tornillo:...?
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I1) Reductor

P CANER it irireesessersesses s sessssssssssesssstatssness vresessen

L T Y L Y T T P T PP T PPy

MBICA I iicciccerstrssssesrssesersenenrnsnnneness PYOCEdENCTA

A Ly T Py P TP Y]

L L P P TP T T T TP PPy

T AP0 L tterrreererrsssrsrssersesassserneesessesnennereneense. LUDTiCANTE S,

Relacion de Transmision:.....ee...

b L T T T L L L L T L L T T

Pifidn 0 Tornill0 .. eccecereeneenennse. Material:

A L L T L P T T T Py

Tipo de Engranajes ... Material:

R AR R LR LR L T R T YT T Y 4evsesene PevsanessatnenREr AR TRRETY

Material del Eje de Entrada:..........eineiinrenssessese DIEMELTO: oeieieiovooinnnn, MM~

Material del Eje de Salidat...cvencnicsssssnnes, Didmetro:

-

N2 de Serie de los Rodamientos:

LT Y Y P P PP P IR TY 7Y AL R L LE LS L L R L Yy T T L P O P PP PP

TIpo de Se1T0S .ereeecrerreseneneenss. Material:

D L L L L L L Ty L T Y T O P e

POTER TiPOiinicrererermnrenssnsenemanenees. Material:,..

A TR R TRt G PN P SN TN AR AR TR RN R AN PSR RN R

Manchdn de Acoplamiento con el Tornillo, Tipo:

LR L Y P Y LS L Il s L ]

MArCA . iiiecrirerenssnesssesresssrssssmsssnesnnenee aterial:

LR R R L L L T T T T T g S

Forma de Lubricacitn .. iicsseceessnrsens

R L T S T Y Y TN TR R T I T IT I eI I

Sentido de Rotacién:

R At A Ly Ty LT

Rendimiento Mecdnico del Reductor:

SRR <

Peso del Reductor:,...cuueeeeeeenee Kg. =

Correas, TIPO . .aarerreessmssinennee CANETAAA: 1. Material:

ShdtasensaeaertRRNRRRRIYE

II1) Motor Eléctrico

Fabricante:

IR L L T L T .

MEICA ! vvivaeeereesesriesissssssesassesemsennssnnneseProcedencia;

R A L L T Y Y YT YL LI L T Ty

TTPO L sierrerereensrrersesasansrerasrasssassrssasarseosaassoss POLENCTA L0 iriiivirisnnss HP KW, -

L T Y Y T Y YT Y}

Tens i8N v ¥ = Intensidad:,.............. A - Coseno ¢:

L L L T A T R T L)

Ve]0C1dad:|c|loooou..n|lloot-v'r! rtp‘m' - AiS]aCiGn C.]ase:nu-n---uuu..uu-.u.nn-."-u--nn-uunnt--"
Rendimiento a Plena Carga:......viennn. Bo-
Rendimiento a 3/4 de Carga ... ccnnns Bo=

Rendimiento a 1/2 de Carga:,......vveies Bo-




N2 de Serie de 105 ROAaAMIENTOS v eveerreererrrsenersns vensreresseresiersoses rettreestatrs e e rssaas aesnsrerensbesennnrsnes
Caracterfstica de 12 Grasa LUDIICANTE . ... iccnierenssecensnesrsessssesesnsnssesesssnssesssses N
Gramos de Agregado:..........eerseemrsenins Horas de Funcionamiento: ..o,

Peso del Motor:..... rasrsssesenrisnens Kg.-

1V) Equipo Completo

Rendimiento Total (rendimiento de tornillo x rendimiento de reductor x rendi-
miento de motor):

Rendimiento Total para Q Méximo:.,............. %

Potencia Absorbida en los Bornes del Motor

Potencia Absorbida para Q Maximo:............ KW.-
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ARTICULO 192 : PUENTE GRUA

n

Se proveerd e instalard en el lugar indicado en la Lamina respecti

va, un (1) puente grda de las caracteristicas siguientes:

a)

b)

c)

d)

Capacidad: 5 toneladas

Luz : 5,30 metros

Puente: Constard de un perfil normal I PN 30.-

Vigas Testeras: Constard de dos (2) vigas testeras en cada uno de los extremos

del puente; se construirdn en chapa de hierro Somisa de 7" de alto en forma de

hierro "U" de 2,5 metros de largo cada una. Para desplazamiento del puente e

I

vard en cada extremo dos ruedas de @ 250 mm. como minimo, el eje serd de acero ‘

al cromo niquel e irdn montadas sobre rodamientos de la serie SKF 6310-2Z. E}l

movimiento de las ruedas del puente serd mediante mecanismo reductor de pifidn

y corona de dientes rectos, accionado desde unc de los extremos del puente me- g

diante cadena de mano, que hace girar la rueda dentada enchavetada en el arbol
que transmite el movimiento al mecanismo del otro extremo. Las ruedas se des--

plazardn sobre un riel de forma vias de ferrocarril.-

1
|

Las vigas testeras 1levardn convenientemente dispuestos, apoyos de seguridad -

para suplir las ruedas en caso de rotura del eje y ademds los correspondientes

tacos para choque en los extremos de las mismas.-

Carro Monorriel: Llevard cuatro ruedas de acero y serdn adaptadas al perfil --

del puente, el didmetrominimo de la rueda serd de 150 mm. de difmetro, ancho -
de la 1lanta 45 mm, y la distancia entre centro y centro de ejes serd de 225 -
mm.. Las ruedas serdn montadas sobre rodamientos de bolas no inferior a la se-

rie SKF 6308-2Z.-

Mecanismo de Traslacibfn y Elevacidn: Tanto el mecanismo de traslacidn del ca--

rro, como el de elevacibn, serdn accionados por motores eléctricos de corrien-

te alternada trifésicos 380 V - 50 Hz - 1.450 r.p.m., de una potencia de 3 HP




e)

f)

q)
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cada uno.-

Para Ta elevacifn, 1levard seis (6) cables de acero de 8 mn. de didmetro.-

Todos los demds elementos no especificados, gancho, pasteca, etc., responderdn f

a lo establecido en 1a norma DIN correspondiente.-

Comando Eléctrico: E1 comando del carrillo de traslacién, elevacién, frenos, -

fin de carrera, etc., se hard mediante sistema de bajo voltaje (24 volts), con
botonera combinada que permitird hasta 14 operaciones simulténeas.-

La alimentacion eléctrica a los motores se hard mediante cable aislado bajo go
ma extraflexible, que permita su arrollamiento o extensién a 1o largo del reco

rrido, soportade por anillos de bronce o acero inoxidable,-

Pintura: Todas las partes de hierro del puente, carro de traslacién y mecanis-

me de elevacin, 1levardn dos (2) manos de antiéxido, previa desoxidacibn, lue
go dos (2) manos de esmalte sintético de colores que establecen las normas de

seguridad. -

Ensayos: Para verificar el correcto funcionamiento del puente y todos sus meca
nismos, se realizarén en sitio, ensayos simultdneos de traslacidn del puente,
traslacidn del carrillo y elevacién, con la carga de 5 toneladas. Estos ensa--
yos se realizardn diez (10} veces consecutivas y barrerdn la superficie total
del local, levantando y depositando la carga en cualquier punto.-

Los gastos que demanden estos ensayos correrin por cuenta del Contratista.-
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PLANILLA DE CARACTERISTICAS Y DATOS GARANTIZADOS

e e R R SRR R R N R MR N TR SR AR e MY SRR AR WA e A S

PUENTE GRUA
- C&lculo, planos con medidas y detalles, descripci6n de los materiales componen

tes, folletos elustrativos y mencidn de normas.-

a) Puente:

CapaC1 dad :luuuntuu”"HuunﬂuuuuuKg . = Luz :nunuuv\uuuunn ------ nullnuu'-n."..“.metros i

b) Vigas Principales:

Cantidad:............ v = Chapa (medidas) .., = Perfil (N2):, .o,
Material:, .....coerveeen erreb st is bt sa s e re b et R st e se et s enne s st eaeshsbat e e nens ettt aeesesesreensanasresaren
c) Vigas Testeras:
Cantidad:........ccerornne = Chapa (medidas):......viierenens mn, - Perfil (N2)...cuens
Material:  ......eeeene vt rans rertsreaeereraresanasarareresres et s s sasreses reesvesns
Medidas de 1as Ruedas:............... veenndM. ~ Material de las Ruedas:.....oooioiienns
N2 de Serie de 105 Rodamientos de 13S RUEAS:..eeeeoeeooieeeosins, N wirrenrarassressanaes
Material del Eje:.....mcmnmn verstneseessenreanraesas rtseeterse st sre e s Re s s s e s s asinena -
Medidas del Eje:....mvmvrrennnn verereneanes vetssrnrsnerasnes veeresenntrenensaensrssane vt stastans ceveens
d) Carriles:
Material:........c.vee. rerensetsns s besaeisaeesan st s snsesareRnerane vtereneanrens e e treraessnssnesenrsasanas
Medidas:.....ciemenenisininnns veorrerereneresrens verevsesnrrrnanes veerranerensnras et Versamrassanreraerans vereversaness
Forma Transversal:....... wrrsasseres croverreereniae vevvrssene rrrrenasensnsneren creere e aes chresrrsrrnsassasaasaranse
e) Mecanismo de Traslacidn:
Reductor - Marca:......ereoemeomens veresenraans orsesasaas Cerrantrrsreres ey erretitserane evee e ayatreet
Tipo de) RedUCLOr: eeeeeeseeesseenns revebereeseasareneans rerereressaste e peneserenenen erresrererserasenrsnsaes v
Material de 105 Engranaies . rsimeosenmmemsisesesssses ceereenrarseraraeares vesreenanens
Tipo de Lubricante:,...... derr s ats vererrrseaeeasns vervrreeerenes rerserereaster b s b e erens R
Tipo del Motor E18ctrico:.....omn.. versrsareons rree st e st esaonsasbans vevserrsserrenyssareaanerensraens
MAPCA ... icscrreenersrninessrsmisssssssrensesnisssnssssssnsssensorsasnes = POTENCTAL ovoiieesenns R W HP




f)

9)

h)
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TensiBn v = Intensidad:,...ieenA = FrECUENCTR icnmseisseessersensannn HZ o=
Velocidad:....c.cmmeenonsnenes Fe Pl = TIPO d@ ACOP @1 ivcisrsccrnsirersseisssesssensasasnossncssnsensans

Sistema de Frenoi.....uweneees = Velocidad de Traslacitn: .. e d/min,

‘Carro: .

N2 de Rieles:.......cmmrerseenens - Forma de 10S RieleS i iiiniiiinns

e T T T R LY TR Y

MAterial de Ta EStrUCLUNG . iiceccrecinerieiirtressssteessssnesssnsesstessessssssssssensssssassasnasessssnans sossnsas

CHAPA (MEATAAS) fiuvivererireererresensesiresessenessssensesessesesesssnsssornssorssssenssossarsonsnss oMM o =

Perfiles (Nros.):

R LT L L Ty T N T TN L L L L I TR E P AP T Y )

Ruedas (medidas):......w.. WM. - Material de las Ruedas:

N A RIS NN AN T TR AT ORERAN NS

N2 e ROGRMT BINEOS thttiiiissieiesrisesssnnissesssessaessssessssssessssssssss snstessnsnsssssnsssssessssss teosstessronrasnstsaersesbessros

Material del Eje:

AR L L L I T I T L O L L T T Ty R TN L T T R T R L R e T LS TR LR L LR ST Ty
. .
Medidas del Eje: mm, -
B TNV R O PPN N R PR AR R A F NSRRI AR N SRR R VAR S E R A G TIPS FRAN NI RN Fad T e s P ER TN PN -

Mecanismo de Traslacidn del Carro:

REAUCT O =MATCA ... ieiicrsisrtisnssressanrsssaseorsansssssnsssssbuneressensasesss seosasnsesensanssns snassessnsassssesestosasessssnases

T1 po de Redu‘:tor : L TR R R L L L L L L IR R LTI T R R

Material de los Engranajes:

TIPO d8 LUDYTCANTERL v eiirervereersererecassesssssrernsseressesensressssssssssssasses sessensassassessassnsossaesesssasseses
Tipo del Hotor B T 00 i it sesasesnsteestaresstansasbsasaesensassos e asserase bareasasants
MAPCA ..o sssrssnnrsesssnasssssssssasasnsens = POLEACTA I iiivinrirererinissinssserseens P o =
Tensin:, .V = Intensidad:...........A - Frecuencia:......cueiveennnnnnHZ o=
VeT10Cidad . siircsennnenF e Pl = TIPO A8 ACOPT O iieiierericciirsssesrssoresreseesssresersnssns
Sistema de Freno:.......weee.. = Velocidad de Traslacion:. ... M/Min.

Sistema de Elevacidn:

Reductor-Marca .. TS UR R RPTON
TIPO de REAUCEOT v it s sesaebas s srsnernasesnssasasssanen sasnsans
Material de 105 ENGranajes it miieisssrssomoon
Tipo de LUubriCante viiiminiimnmiiminnieissmsiismssseisessatesesssmsssasssssssssnas

Tipo de‘] Motor E1éctricc:--..n..un«o.-nnn-o-u---..n..-----.--u-uu.-uu...-....-.-...-.....................u....-...
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Marca :OCOO‘-u-.cuup||+l|ln.ilto--i------.--cai-.v----tolllul.oc'.l!ollo..'it:a-onq = Potenc.ia:uuuu-n-uuun-uo---u-uu"nHP

Tensidn ..oV = Intensidad:............A - Frecuencia:

veasesensnrersnarsnencesasssnesaal Z

Velocidad:.......ovviveonen T P.M. = Tipo de Acople:

Ly T T T P

Sistema de Freno:.........oe, = Velocidad de Izaje:....oooooooo, m/min.

N2 de Cables:,..ieceieeeeesseseesseesesssnsesessesssesonss

b L T Y T PN

Forma de Construccién del Cable:

.‘!l!lUOIIIl.ollni0--It-oo-vto‘c.lac-lt-'ltlo-o'llloc.ll---l..ulu.'ollolocllnnlll-llltnnno

Didmetro Nominal del Cable:......uiimeisssemsens M, =
Didmetro de cada Alambre Elemental:.........oooon. [E, -
Seccifn Total de ATambre:........wscicmrorecsennn. MM2 .=
Resistencia a 1a ROtUra:...ccseiinseneas: KG/MM2, -

Material del Alma:

e e e A R L T T Ly T L Y

Caracterfsticas del Tambor de Arrollamiento:

A R R R L A PRy

-ln-un-iuunuvnc-n.-oanuu--"“uuunu-nnn.n-.-l"-c-nuuuunnn-un-uu--onuucn-"uucuu.n-n--.uuuua---u shasearerane

Caracteristicas de la Pasteca:....o.nn.

T T N Oy T Ly PN TR r ru N AN NS T RTINS bn o he

--uuuunu"ur-unuu..uu..unuu."."u--u.uu-onn.-un-"-unnuuuoun.nnu-"u--no---u-‘-un-uu-..-"..."..u....nu-".

Caracteristicas del Gancho:

R R L L L Y

!!loﬂltttviﬁttucliouvuotvqln--t--o----v-v-u--u---quo-cctooouu--o-vvluu|n-|t--tc-c---1-p----'unn.o'-luon-o--.-;oo-v-uuot.--o.----cﬁnl---v-.--onuittcclolilt

Normas de Construccidn:

..tll"‘llQ!OOII..O‘tlll‘-'Illl!IIt!Oll(O'C'l"'II'QCIt.!ill!!'IQIl-I!lD!.IIl.1.‘|-'c‘..|..gl|l.'oll.'tl..|l

Alzada Util:

l“ll.'.ll.l..li.v.'-l...ll'-'ll-...lllIl'.l.I.‘tt'-v-lll."t!.."m L
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ARTICULO 202 - REJAS FIJAS

Serdn de acero SAE 1045 metalizadas a fuego con zinc y de las medi
das estabiecidas en 1a Ldmina respectiva.-

Para Tos resfduos de Tas rejas se proveerfin dos (2) baldes de cha-
pa de acero inoxidable, adaptable a Ta plataforma de soporte indicada en la Limi-
na, el fondo serd perforado, tendrd una capacidad de 0,250 m3.-

Se proveerdn ademis dos (2} rastrillos de chapa de acero inoxida--
ble de forma "L" AISI 316 de espesor de 3 mm., ala mayor 150 mm., ala menor 100 -
mm., el ancho de los dientes se adaptard para un ficil deslizamiento y abarcard -
por 1o menos 400 mm.; el mango, serd de madera pulida y de longitud tal que permi

ta al operador 1a limpieza sin inconvenientes.-

ARTICULO 212 : COMPUERTAS EN CANAL DISTRIBUIDOR

Cada una de las bombas tornillc ird provista de una compuerta de -
madera dura, que posibilitard la puesta fuera de servicio Yy reparacidn del cabe--
zal inferfor de 1a respectiva bomba. E1 ancho de pasaje libre sers de 75 cm. y el
alto de 12 hoja de 3,30 m., siendo e1 resto de las medidas y disefio el indicado -
en Lamina a titulo ilustrativo. Todos los elementos metdlicos, asy como recatas -
empotradas serdn de acero soldado, zincadas en caliente. Las superficies de con--
tacto serdn maquinadas, y el deslizamiento vertical estard favorecido por gufas -
de bronce fosforoso, E1 contacto inferior estard favorecide por una banda de mate
rial resiliente,-

Las compuertas se accionardn normalmente, mediante vastago desli--
zante de acero finoxidable, nuez de bronce y volante de @ 60 cm. montado sobre ro-
dillos preparados para tomar 1os empujes en ambas direcciones. La torre de eleva-

cibn montada sobre el travesafio superior desmontable, serd de hierro fundido.-

ARTICULO 222 : GRUA GIRATORIA:

Comprende la provisién y montaje de una gria giratoria fija y de -

alcance invariable para 0,5 toneladas métricas. E1 pescante tendrd forma triangu-
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lar y estard compuesto por dos perfiles de hierro "U" PN 8 en el tirante superior .
y dos perfiles "U" PN 8 en el tornapuntas, los que se unen en un vértice formando ?
el soporte para la polea. Los otros extremos irdn soldados a la columna giratoria
en su parte inferior y superior.-

La columna giratoria formada por dos perfiles de hierro "U" PN 16
1levard en sus extremos ejes de acero SAE 1045 de didmetro mfnimo 50 mm., donde - 1
irdn montados los soportes con sus respectivos rodamientos. La distancia entre sg_-
portes no serd superior a 1,80 metros. E1 rodamiento serd de rodillos cilfndricos |
con nimero de serie N 210, el rodamiento inferior de soporte serd de rodillos c§-
nicos con nimero de serie 32310.-

Los soportes de 1a columna giratoria serdn de perfil "U" PN 16 e -
irdn en diagonal en la parte superior convenientemente amurados a una base (inica
de hormigdn armado donde también se fijard el soporte inferior.-

E1 pescante tendrd un alcance de dos (2) metros y luz minima entre
gancho y base de 2,50 metros, tendrd un giro minimo de 180°-

ET gancho subird y bajard por medio de un mecanismo de elevacidén -
manual, con reduccidn a ruedas dentadas rectas y tambor de arrollamiento de cable.
Este mecanismo ird montado en la parte inferior del pescante y permitird un ficil
manejo al operador.-

Para el movimiento giratorio no requiere mecanismo pero seri de fa
¢il deslizamiento manual.-

E1 mecanismo de elevacifn estard dotado de un freno de trinquete.-

Permitird en su conjunto 1a fdcil extraccién del balde de resfduos
de rejas y su ubicaci6n en el carro transportador de residuos.-

E1 cable de izaje serd de dos (2) tiros de 6,35 mm. de didmetro y
el gancho de acero forjado giratorio, montado sobre crapodina.-

El conjunto presentard un disefio estético acorde con el resto de -

las instalaciones y la pintura previo tratamiento de desoxidacidn, consistird ---




6-81

en dos (2} manos de antifxido, dos {2) manos de esmalte sintético y finalmente --
una (1) mano de esmalte sintético de color negro y amarillo en franjas diagonales

en 1as partes mfviles.-

ARTICULO 232 : TABLERO DE ALIMENTACION ELECTRICA

E1 tablero a proveer y montar cumplir§ con lo especificadoen el Ar
ticulo 1725 sus medidas e instrumental serdn los indicados en la L&mina respecti
va.-

E1 Contratista deberd proveer los siguientes repuestos:

Un (1) interruptor tripolar automdtico EMA Z 500 R 500.-

1

Tres {3) juegos de contactos principales para arrancador autotransformador de -
100 KP.-

Tres (3) juegos de bobinas para arrancador autotransformador de 100 HP.-

Nueve (9) fusibles NH de 200 A.-

?

Seis {6) luces de sefializacibn (verde-rojo-amarillo).-




