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4. OBRAS E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

4,1, REDES INTERNAS DE AGUA POTABLE Y CLOACAS

La provisidn actual de agua al establecimiento depurador es de-
ficiente. En efecto, 1a red externa de agua corriente 11ega con poca presién
y escaso caudal, mientras que la napa local es poco potente, 1o que se ha ve-

rificado con el pozo existente.-

En consecuencia, se requerird que en los programas de amplia---
¢ibn y/o reacondicionamiento de 1a red de agua corriente de la Ciudad de San
Juan, esté prevista Ta instalacién de cafierfas que permitan contar con un cau

dal de 5 1/seg. en 1a entrada del establecimiento.-

Entonces 1a red externa de agua corriente abastecerd una cister
na enterrada de 30 m3, desde donde el 1iquido serd elevado a un tangue ubica-
do sobre el edificio principal (que alimentard la red interna de distribucidn)

cuya cota de fondo serid 609,25 m. y cuyo tirante mximo serd de 2,40 m.-

La cisterna contard con dos bombas de eje vertical de 10 m3/seg

cada una y una altura de elevacidn de 18 metros.-

E1 sistema de interconexibn entre la red externa, la cisterna,

.21l tanque elevado y Ta red interna serd tal que permitiri:

Ta conexién directa red externa-red interna

conexidn red externa-cisterna-bomba-red interna

conexidn red externa-tanque elevado-red interna

conexidn red externa-cisterna-bomba-tanque elevado-red interna

La red de distribucidén interna se construird como parte de un -
proyecto integral que contempla el crecimiento de la planta por lo que para -

gste primer midulo resultard una red de ramas abiertas.-

Las cafierfas serdn de asbesto cemento @ 75 mm. las ramas princi
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pales y @ 50 mm, en las secundarias.-

Se distribuirdn en puntos convenientemente elegidos, canillas -
@ 25 mm, para provisidn de agua de riego o limpieza e hidrantes en proximida-

des de los edificios.-

En cuanto a los desagues cloacales, se ha disefiado una red in--
terna en concreto simple de 150 mm. de didmetro, que recibe los efluentes de
los distintos edificios, que finalmente vuelca en la boca de registro ubicada
al ingreso del establecimiento, donde habrdn de confluir las futuras cloacas
maximas. -

En caso de corte de energia eléctrica, corresponde la puesta en
marcha del grupo'electrégeno de emergencia.-

No obstante y en el supuesto que no se disponga de tipo alguno
de energia eléctrica, la cota del umbral del by-pass que es de 598,80 m., ha-
ré que el conducto de ingreso de 1,60 m. de didmetro y 598,73 m. de cota de -
intrados, en la boca de registro al ingreso al Establecimiento aludido, entre
en carga.-

Como consecuencia también entrard en carga la colectora de 150
mm. de didmetro, con todos los inconvenientes que esto implica, pero sin po--
ner en peligro el funcionamiento de la colectora, ya que el nivel de piso de
los edificios con instalacién cloacal, supera holgadamente al del terreno na-

tural que es de 600,30 metros.-
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OBRAS E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

REDES INTERNAS DE GAS

Ademds de los gases producidos por la digestidn anaerdbica de --
los barros cloacales, se ha de utilizar también gas envasado en picos, para me-

cheros y calefdon en laboratorio, termotanques en office y vestuarios,-

Las estufas para calefaccidn se han duplicado, con el objeto de
utilizar prioritariamente las alimentadas con gas de digestidn y subsidiaria--

mente las alimentadas con gas envasado.-

C&1culo de Cafierias de Gas de Digestidn {ver créquis)
Tramo AB

Se considerard que todo el gas generado por los digestores debe
ser quemado, por lo que el caudal de descarga seri:

e QAB =(125 + 14) x 4 = 139 x 4 = 556 m3/h

Para el calculo del didmetro y por tratarse de cafierfas de baja

presidn, se utilizard la férmula de Poole:

o2
_Alge L2 6. L
0 \f :

en donde:
D = diametro de caferia (cm)
§ = densidad del producto ~ 0,65
L = longitud del tramo (m)
0 = caudal (m3/h)
h = caida de presifn {mm C.A.) (mdx. 20 %) = 30 mm. C.A. < 0,2 x 200 =

= 400 mm.

S| 5562
5562 x 2 x 0,65 x 85
Dpg © 1\/ T = 15,35 cm.

Se adopta D = 150 mm.
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Tramo AC
Consumo: 4 estufas de 3.000 C/h cada una.
. 12,000 C/h  _
Qestufas m 2,18 m3/h
QAC = Qest. + Qca]d. = 2,18 + 376,8 m3/h = 378,98 m3/h
Didmetro del tramo:
51 7752 4 2 % 0,65 x 95
DAC = q\J X ] ! = 14,26 cm
Se adopta DAC = 15 cm.
Tramo CD
Se adopta iqual didmetro que el utilizado para el tramo AC,
DCD = 15 cm.
Tramo CE
QCE = 2,18 m3/h

De acuerdo a tabla N2 3 del Reglamento de Instalaciones Domicilia

rias de Gas, para una longitud del tramo de 55 metros, corresponde un didmetro

de 25 mm. -
DCE = 25 mm
Tramo EF
_ 9,000 C/h  _
Qer = 5500 /M3 - 1064 mI/h
Longitud de cdlculo; CE + EF = 100 m,
De acuerdo al Reglamento indicado:
DEF = 25 mm,
Tramo FG
DFG = 19 mm,

Para el resto de alimentaciones se adopta cafierfa £ 13 mm.-
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4.2.2, Cdlculo de Cafierias de Gas Envasado {ver criquis)
Tramo JK

14.500 C/h

m

QJK = = 0,65 m3/h

De acuerdo a tabla N2 4 del Reglamento antes indicado. Para una

fongitud de 55 m. se obtiene; D = 19 mm.

Se adopta:
DJK = 25 mm,

Tramo J1
DJI = 19 mm.

Para el resto de las alimentaciones a artefactos (estufas), se -

adopta D = 13 mm.
4,2.3. C&lculo de Cafierfas de Vinculacidn de Digestores (ver créquis)

Para su cdlculo se fija la velocidad en 4 m/seqg.-

La férmula de aplicacibn es: .

-3

donde es:
V = velocidad del gas en m/seg. = 4 m/seq.
Q = caudal en m3/seq.
S = seccibn en m2,

PO = presion atmosférica en Kg/m2 = 10,330 Kg/m2
P = presifn absoluta en 21 tramg en Kg/m2 = 10.530 Kg/m2

Transformando la fGrmula obfenemos el didmetro en metros:
T . d2 _ Q. Po
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Tramo M
_ 125 m3/h .
Q= 500 seq/h - 0,0347 m3/seq
.+ ]84 x0,0347 x 10.330 _
d = \} x4 % 0530 - 0,104 m.
Se adopta cafierfa de 100 mm, de didmetro.-
Tramo MN

_ 139 m3/h |
Q= 37800 seg/m * 0:0386 m3/seg

= 0,110 m

q = 4 x 0,0386 x 10.330
m™x 4 x 10,530

Dado gue el tramo es de pequefia longitud, se adopta cafieria de -
100 mm. de diimetro.-
Colector Digestores Primarios: Se adopta d = 100 mm.

Conexibn Digestores Primarios a Colector: Se adopta d = 75 mm.

Chimenea de GQuemado

E1 didmetro de la boca de salida se dimensionard para que no exis
ta volado de 1lama, para lo cual la velocidad de salida del gas (VL) en la boca
no debe superar el 20 % de la velocidad s6nica en el medio.-

La velocidad del sonido en el gas de salida en la boca de la chi-

menea es:
v =
en donde:
Pa = presidn del fluido en la boca (Patmosférica) (Kg/m2)}
x = relacion de calores especificos (metano ~ 1,3)
g = aceleracifn de la gravedad (m/segz)
vy = densidad del flufdo (Kg/m3)
' 2
10.330 Kg/m2 x 1,3 x 9,81 m/seg -
v 0,65 Rg/mT" 450 m/seg.
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La velocidad Timite serd:
VL = 0,2 x 450 m/seg = 90 m/segq.

A su vez la velocidad real de salida V. debida a la presidn inter

na P., es:

'I ———
T '
v =1Q 29 L = 1\/ 2 x 9,81 m/seg2 x 120 Kq/m?
0,6

r v X = 60 m/seq.

Vemos que como Vr < VL no existirdn problemas de volado de 11ama.-

La seccidn de salida S necesaria seré:

en donde "Q" es el caudal a quemar

) 556 m3/h i
S = B0 m/seg x 3600 - 0,00257 m2

Por lo tanto el didmetro serd; d = 0,057 m

Por razones mecdnicas y de resistencia, asi como para poder admi-
tir el caudal de gas producido por las futuras etapas, se adopta el mismo didme
tro de 1legada a la chimenea, es decir:

d = 100 m.

Para evitar el retroceso de 1lama a las instalaciones, se instala

rd un sello hidrdulico al pié de la chimenea, mallas arrest&]lamas y vélvula de

retencidn en el cabezal de quemado.-

Calculo de 1a Trampa de Acido Sulffdrico (SHZ)

1

Medio filtrante: Granallas de 6xido de hierro de 8 a 12 mm. de didmetro..-

.

Densidad aparente: y = 560 Kg/m3

Degradacidn en cada regeneracién: 7 %

Contenido de SH2: 1 gr por metro clbico de gas

-Caudatl medio: Qm = 139 m3/dia

- Caudal pico: Qp = Qcald. + Qestufas = 379 m3/h = 0,105 m3/seq
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- Velocidad maxima de filtrado: 0,08 m/seq. = wf

- SH2 a remover por dia:

Pd = 139 m3/h x 24 h/d x 0,001 Kg/m3 = 3,336 Kg/d
Por cada Kg de SH2 fijado, se transforman 4 Kg de granalla. Lue-

go:

Vgr = 4 x 1,07 x 3,336 Kg/dfa = 14,28 Kg/dfa

Si se regenera al perderse el 60 % del manto, y en un perfodo de

120 dias, el volumen del manto sera:

v = 14,28 Kg/dia x 120 dias

= 5,1 m3
0,60 x 560 Kg/m3
Seccidn necesaria para cauda) pico:
% 0,105 m3/seg
S = T = - = 1,31 m2
f 0,08 m/seq

Con un esquema de filtro como el de la figura, el didmetro serd:

. \/_E_A_a._ .80 m.
ki)

y la altura:

= g
1
1
et
-
w
wn
3
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OBRAS E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA, ILUMINACION EXTERIOR, TELEFONOS, ETC.
Subestacifn de Transformacién

De acuerdo a las exigencias de Agua y Energia Eléctrica, se ha -
previsto la instalacidn de un subestacién de transformacién a nivel, en el pre

dio de la Planta y en el punto mds cercano al tablero general de entrada.-

Se ha optado por dos transformadores de 630 KVA cada uno de 13,2

KV/400 V a fin de asegurar la continuidad del tratamiento en caso de que uno -

de ellos quedara fuera de servicio. Las caracteristicas particulares de esta = -

instalacidn, se detallan en las Especificaciones Técnicas y Lamina correspon--

diente.-
Cable de Alimentacidn al Tablero General de Distribucifn (P)

Para la alimentacidn al tablero general de distribucidn, se ha -
previsto Ta instalaci6n desde el puesto de transformacidn, de cuatro cables --
subterraneos de 2 (3 x 240/120) y 2 (3 x 240), que son suficientes para la po-
tencia de 1.200 HP requeridos para la primera etapa y con una carga de 1.602 -

A. Se ha optado por cable de cobre aislados en PVC hasta 1,1 KV,-

En todos Tos casos para el cdlculo de 1a seccién y nimero de con
ductores, se ha procedido a determinar la caida de tensién para corriente tri-

fdsica, mediante la aplicacién de la férmula:

Av = \[& . T .1 (Rcos ¢ + XL sen ¢ )

siendo:
I = intensidad en amperes
1 = longitud del cable en Km
R = resistencia efectiva por Km del conductor, a la frecuencia de la --

red y a 1a temperatura de trabajo en "Ohms"
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XL = reactancia inductiva por Km del cable a la frecuencia de la red
en "Olms"
¢ = dngulo de desfasaje entre tensibn y corriente
cos ¢ = factor de potencia que se toma 0,85
AV = caida de tensidn en volt

E1 valor de AV en ninglin caso deberd superar el 5 % de 1a tensidén
nominal, es decir 19 volt.-

Para el cdlculo de la intensidad de acuerdo a la potencia instala
da, se ha usado la siguiente férmula:

HP x 746
s/3 X x Uy

I =

No se ha tomado en cuenta el rendimiento en el caso de potencia -
inductiva, ello implica que se estd trabajando con toda la carga simultdnea, lo
que en realidad no sucede, por existir miquinasde reserva.-

Ademds no se ha tomado en cuenta la incidencia de los diversos --
factores como la resistencia especifica del terreno, temperatura ambiente o acu
mulaciones de cables para la correccién de los valores de intensidades de co---
rriente que figuran en las tablas de Tos fabricantes, porque se toma una distri
bucidn de canales para cableado suficientemente amplia, construfdos en hormigén
y con soportes que permitan una buena circulacién de aire, en cuyo caso los coe
ficientes de correccibn son bastantes préximos a la unidad.-

Aplicando 1o precedentemente expuesto para este caso tenemos, po-

tencia instalada en la primera etapa = 1.187 HP.-

1,187 x 746

Carga I = e =% 0785

= 1.585 A

Un conductor de 240 mm2 de seccién nominal admite 465 A, - Cuatro
conductores admiten 1.860 A.-
Distancia entre estacidn de transformacidn y tablero general 1 =

0,030 Km; la carga de un cable es l:§§§ = 396 A.-
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AV = \[5 x 39 x 0,05 (0,0754 x 0,85 + 0,077 x 0,52) = 3,57 v

valor &ste que estd muy por debajo del 1imite méximo.-

Cable de Alimentacidn desde la Sala de Miquinas (H) a Tablero General de Dis--

tribucidn (P)

Para la alimentacidn de emergencia a tablero general de distribu
cidn, se ha previsto la instalacidn de un cable del tipo PVC de cobre de —----
1 (3 x 240/120) contemplando que Ta potencia 1ns£a1ada en 1a primera etapa es
de 230 HP. |

230 x 746

Carga I = 7T x % U,

=307 A

Un conductor de 240 mm2 de seccidn nominal admite 465 A.
Distancia entre sala de méquinas y tablero general de disfribu--

cion 1 = 0,08 Km
AV = w{% x 307 x 0,08 (0,0754 x 0,85 + 0,077 x 0,52) = 1,76 V

valor este que estd muy por debajo del 1imite mdximo.-

Cable de Alimentacidn desde el Tablero General de Distribucién (P) hasta la Sa

la de Recirculacidn de Barros y Camara de Aeracién (A)

Como en Jos casos anteriores se ha previsto la instalaci6n de ca

ble de cobre aislado en PVC.-

Las instalaciones que se deben alimentar en la sala de recircula
¢idn de barros y cédmara de aeracifn son las siguientes:

4 aeradores de 75 HP (méximo)......... Creaeenn 300 HP

4 aeradores de 50:HP (maximo)....vvriverennnes 200 HP

3 bombas de tornil1o 25 HP. ittt tieinnvennnne 75 HP

3 barredores de sedimentadores secundarios {1,

2y3)de 2 HP c/uno...ccvvnnnnnnnen R 6 HP
- Servicios auxiliares...........ooiiivinnen, wee ___)5__ HP_
TOTAL......... 596 HP
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596 x 746

Carga I = 4735585 x 0,85 -~ /96 A

Se determind la instalacidn de dos conductores en paralelo de --
T‘(3 x 240) + 1 (3 x 240/120) cuya carga admisible es 465 A para cada uno.-

Calculo para comprobar la caida de tensidn:

Distancia = 0,084 KM
AV = 1,73 x 398 x 0,084 (0,0754 x 0,85 + 0,077 x 0,52) = 6,02 v
Caida de tensifn muy por debajo del 1imite del 5 % admisible.-

Cable de Alimentacion desde el Tablero General de Distribucién (P) hasta la Sa

la de Bombeo de Barros Frescos (C)

Como en todos los casos se ha previsto la instalacifn de cable -
de cobre aislado en PVC.-

Las instalaciones que se deben alimentar en 1a sala -de bombeo de

. barros frescos, son las siguientes.-

a) En 1a propia sala de bombec de barros frescos:

~ 2 bombas tipo Flygt de B HP......vviivinnnnnnns. .. 16 HP
- 2 bombas tipo Moyno de 7,5 HP................... .. 15 HP
- 2 espesadores de barro de 2 HP..... e eaisestenas 4 HP
~ 1 bomba de motor sumergido para agua de 12 HP..... 12 HP
- 1 bomba de desagote de 2 HP.........0ovut Perb e 2 HP
- Servieios auxiliares.........ccveiieiiiiiiiiianae 2 HP

TOTAL. . eviivnnnnns . 51 HP

b} En 1a sala de comando de barredores paralelos

- 6 barredores paralelos de 2 HP,...,. tereatenesanaas 12 HP
- 6 valvulas telescépicas de 1/2 HP....... Cereeeaans 3 HP
- Servicios auxiliares........... cerren Cetirateanas 2 HP



¢) En 1a sala de digestores:

- 4 bombas centrifugas de 10 HP. ... c.iiivnineen . 40 Hp
- 4 rompecostras de 7,5 HP...... Cettecsraaasriaes 30 HP
- Servicios auxiliares........... thteteecanasanns 4 HP

o

d) En la sala de bombeo de barros en proceso:

- 8 bombas tipo Moyno de 7,5 HP....... Ceetanias .. 60 HP
~ 1 rompecostras de 7,5 HP...ivvevnnennnn vesnesns 7,5 HP
- 1 barredor de sedimentador............... vesess 2 HP
- Servicios auxiliares....cvvevinininninnannns vese 5 HP

e) En el gabinete de mando de rejas mecdnicas:
- 2 rejas mecdnicas de 1 HP,,,........... ceseenea 2 HP

TOTAL........ 2HP

E1 total de potencia que debe disponerse en la sala de bombeo de
barros frescos, es:

TOTAL =a+b+c+d+e=251+17+74 +74,5+ 2 =218,5 HP

La carga determinada para esta potencia es:

218,5 x 746

b= Ty x 0,85 © 2924

Se determind 1a instalacifn desde el tablero general de distriby
cibn hasta 1a sala de bombeo de barros frescos de un conductor 1 (3 x 150 +

+ 1 x 70), cuya carga admisible es 355 A.-
E1 cdlculo para comprobar la caida de tensibén, es el siguiente:

Distancia 1 = 0,120 Km
av = 1,73 x 292 x 0,120 (0,124 x 0,85 + 0,077 x 0,52) = 8,82 Volt
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cafda de tensidn que estd por debajo del 5 % admisible.~

Cable de Alimentacién desde la Sala de Bombeo de Barros Frescos (C) hasta la -

Sala de Comando de Barredores Paralelos (B)

Se ha previsto la instalacidn de cable de cobre aislado en PYC -
1,1 KV, -
Distancia 1 = 0,025 Kn

Potencia instalada = 17 HP

17 x 476

7T X X 0, = 23 A

Carga I =
Se determindé la instalacién de un cable 1 (4 x 6) cuya carga ad-
misble es 58 A.-

EY calculo para determinar la cafda de tensidn es la siquiente:

AV = 1,73 x 23 x 0,025 (3,05 x 0,85 + 0,1 x 0,52) = 2,63 Voit
Caida de tensidn que debe sumarse a la cafda de tensién determi-

nada hasta la sala de bombeo de barros frescos (C).

AV = 9,06 + 2,63 = 11,69 Volt

valor este que estd por debajo del 5 % admisible.-

Cable de Alimentacibn desde 1a Sala de Bombeo de Barros Frescos (C) hasta la -

Sala de Digestores (D)

Se ha previsto la instalacién de cable de iquales caracteristi--
cas a 1os anteriores.-
Distancia 1 = C,04 Km

Potencia instalada = 74 HP

74 x 746
Carga I = 1,73 x 380 ;)0.35 = 99 A Se determind la -

instalacién de un cable 1 (3 x 25/16), cuya carga admisible es 130 A.-

E1 célculo para determinar la cafda de tensidn, es el siguiente:

AV =1,73 x 99 x 0,04 (0,727 x 0,85+ 0,085 x 0,52) = 4,54 Volt

A s« o T P m 4
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caida de tensién parcial que debe sumarse a 1a cafda de tensién determinada -~

hasta 1a sala de bombeo de barros frescos (C).

AV = 9,06 + 4,54 = 13,6 Volt

valor 8ste que estd por debajo del 5 % admisible.-

Cable de Alimentacidn desde la Sala de Bombeo de Barros Frescos (C) hasta la -

Sala de Bombeo de Barros en Proceso (D')

Se ha previsto la instalacidn de un cable de iguales caracteris-

ticas a los ya descriptos.-

Distancia 1 = 0,06 Km

Potencia instalada = 74,5 HP

74,5 x 746

5 . = 99,5 A

Carga I = Se determiné la instala---

cifn de un cable de (3 x 35/16) éuya carga admisible es 155 A.-

E1 cdlculo para determinar la caida de tensidn es el siguiente:
AV =1,73 x99,5x 0,06 (0,524 x 0,85 + 0,08 x 0,52} = 5,03 Volt

caida de tensidn parcial que debe sumarse a 1a cafda de tensidn determinada has

ta la sala de bombeo de barros frescos (C):

AV = 9,06 + 5,42 = 14,48 Volt

valor éste que estd por debajo del 5 % admisible.-

Cable de Alimentacidn desde la Sala de Bombeo de Barros Frescos (C) hasta el -

Gabinete de Mando de Rejas Mecdnicas (E)

Cable de iguales caracteristicas a los anteriores.-
Distancia 1 = 0,045 km

Potencia instalada = 2 HP

_ 2 x 746 B ~

Se determiné la instalacién de un cable 1 (4 x 4}, cuya carga ad

misible es de 46 A.-
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La caida de tensidn calculada es 0,92 V,-
Caida de tensifn parcial que sumada a la caida de tensidn deter-

minada hasta la sala de bombeo de barros frescos {C), nos da:

av = 9,06 + 0,92 = 9,98 Volt

valor &ste que estd por debajo del 5 % admisible.-

Cable de Alimentacién desde Tablero General de Distribucién (P) hasta la Sala

de Cloracidn (M)

Se ha previsto la instalacidn de cable de cobre aislado en PVC -

hasta 1,1 KV.-

Distancia 1 = 0,254 Km
Potencia instalada = 7 HP
. 7 x 746 .
Carga I = X I x 0.0 © 9,35 = 9,5 A Se determind la instala---
cibn de un cable 1 (4 x 6), cuya carga admisible es de 58 A.-
E1 cdlculo para la determinacidén de la cafda de tensifn, es el -

[ ]
siguiente:

AV = 1,73 x 9,5 x 0,254 (3,05 x 0,85 + 0,1 x 0,52) = 11 V

caida de tensidn que estd por debajo del l1imite admisible.-

Cable de Alimentacidn desde Tablero General de Distribucién (P) hasta la Casa

de Encargado de Planta (0)

Se ha previsto la instalaci6én de un cable subterrineo de iguales

caracteristicas a los ya descriptos.-

Distancia 1 = 0,06 Km
Potencia instalada = 3 HP
La carga para esta potencia, es:

[ = NP x 746 3 x 746

XU, <, = 11,96 A =12 A

J
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Se determind la instalaci6n de un cable bipolar de cobre aislado
en PVC hasta 1,1 KV de 2 x 2,5, cuya carga admisible es de 471 A.-

E1 cdlculo para determinar ta cafda de tensién es el siguiente:

AY =211 (Rcos ¢+ XL sen ¢)

Av

2x12x 0,06 (7,28 x 0,85 + 0,10 x 0,52 = 8,98 V = 9 Volt

valor que estd por debajo del 5 % admisible.-

4.3.11. Cable de Alimentaci6én desde Tablero General de Distribucién (P) hasta la Sala

4.3.12.

L]

de Miquinas de la Estacidn Elevadora de Crudes (G)

Como en todos los casos, se ha previsto la instalacién de cable

de cobre aislado en PVC hasta 1,1 KV.-

Las instalaciones que se deben alimentar en este punto, son las

siguientes:
~ 3 bombas de tornillio de 100 HP c¢/una........ 300 HP
- Servicios AuxiliaresS...veeeeineirnenss ......: 2 HP

Distancia 1 = 0,200 Km

Ademds, desde este punto debe alimentarse incineracién, cuya po-
tencia instalada es 5 HP.~

Para el cdlculo se toma 307 HP,
TR s - 409,85 = 410 A

Se determind la instalacién de un cable de 1 (3 x 240/120), cuya

Carga I =

carga admisible es de 465 A.-

E1 cdlculo para determinar la caida de tensidén es el siguiente:
AV = 1,73 x 410 x 0,2 (0,0754 x 0,85 + 0,077 x 0,52)=14,77 V

Cable de Alimentacion desde 1a Sala de Miquinas de la Estacifn Elevadora de --
Crudos (G} hasta Incineracién (1)

Como en todos los casos se ha previsto la instalacién de cable -
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de -‘cobre aislado en PVC hasta 1,1 KV.-
Distancia 1 = 0,144 Km

Potencia instalada = 5 HP

_ 5 x 746 ) )
Carga I = 4~y x 085 = 6,67 7 A

Se determind la instalacién de un cable 1 (4 x 10), cuya carga -

admisible es de 77 A.-

E1 cdlculo para determinar la caida de tensién es el siguiente:
AV = 1,73 x 7 x 0,144 (1,81 x 0,85 + 0,094 x 0,52) = 2,77 V

Esta caida se debe sumar a la caida de tensién entre sala de mi-

quinas y estacidn elevadora de crudos:

AV = 14,77 + 2,77 = 17,54 Volt

caida que estd por debajo del limite admisible.-

4.3.13. Cable de Alimentacidn desde el Tablero General de Distribucién (P} a la Sala -
de Maquinas (H)

Igualmente se ha previsto la instalacidn de cable subterrineo de

Tas caracteristicas sefialadas para otros locales.-

Las instalaciones que se tfene que alimentar en la sala de méqui

nas, son:

- 2 bombas centrifugas para intercambiador de 5,5 HP.... 11 HP

- 1 compresor de aire de 5 HP. ... .. .vreiienenerevesnnnes 5 HP
- Servicios auxiliares................. i e 2 _HP_
TOTAL......... 21 HP

Distancia 1 = 0,08 Km

21 x 746
1,73 x 380 x 0,85

Se determing la instalacién de un cable 1 {4 x 10), cuya carga -

Carga [ = =28 A

maxima admisible es de 77 A.-
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4.3.16.
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E1 cdlculo para determinar la caida de tensifn, es el siquiente:

av = 1,73 x 28 x 0,08 (1,81 x 0,85 + 0,094 x 0,52) = 6,15 V

caida ésta que estd por debajo de los 1imites admisibles.-

Cable de Alimentacidn desde el Tablero General de Distribucién (P) hasta Ofici

na y Vestuarios (Z7)

Se ha previsto 1a instalaci6n de un cable de iguales caracteris-
ticas que los anteriores.-
Potencia instalada = 5 HP

Distancia 1 = 0,052 Km

5 x 746 .7
1.77%X 380 x 0,85 °

Se determin6 la instalacién de un cable 1 (4 x 4}, cuya carga es

Carga I =

de 46 A.-

E1 cdlculo para determinar la cafda de tensidn, es el siguiente:

AV = 1,73 x 7 x 0,052 (4,56 x 0,85 + 0,107 x 0,52) = 2,47 V

caida muy por debajo del 1imite admisible.-

Tomas Corrientes Exteriores

A fin de posibilitar el suministro de energfa eléctrica para la
utilizacion de midquinas herramientas, cortadora de césped, etc., se instalardn
tomas corrientes exteriores monofdsicos y trifdsicos en cajas de aluminio, en
el exterior de todos los locales y puerta de acceso a cimara de aeracidn, los

que se ubicardn en lo posible a una distancia unifcrme del nivel de piso ~----

(aproximadamente 60 centimetros). En el exterior de cada local, se instalarin -

dos monofdsicos y dos trifdsicos.-

Resumen de 1a Potencia Instalada en 1a Primera Etapa
- Sala de Recirculacidn de Barros y Cémara de Aeracidn..... 596  HP

- Sala de Comando de Barredores ParaleloS........ooueeo.nn. 17 HP



Estacifn Elevadora de CrudoS........v.u..n. Cheesanearaans 302

Sala de M3quinas............ Cererataees ceerees Cheereeeaes 21

Gabinete Mando de Rejas...........................;...... 2
Sala de CloraciBn. .o ereeroceneecannnsanens Cheeeneana . 7
Vivienda. ... ..ooviiinininnnneenns e e eernas cres 3
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4.3.17 Justificaci6n de la Eleccién de Transformadores de 630 KVA y Simultaneidad de -

Consumo
a) Bombas de Tornillo de Ingreso a Planta:

Potencia instalada = 300 HP
Factor de simultaneidad = 0,5
300 x 0,5 = 150 HP

b) Rejas Mecédnicas:

Potencia instalada = 2 HP
Factor de simultaneidad = 0,5
2x0,5=1HP

¢) Barredores de los Sedimentadores Primarios:

Potencia instalada = 12 HP
Factor de simultaneidad = 0,5
12 x 0,5 = 6 HP

d) Camara de Aeracifn:

Potencia instalada = 360 HP
Factor de simultaneidad = 0,75
360 x 0,75 = 270 HP

e) Barredores de los Sedimentadores Secundarios:

Potencia instalada = 6 HP
Factor de simultaneidad = ]
6 x1=26HP

f) Estacién de Bombeo de Barros de Recirculacién:

Potencia instalada = 75 HP
Factor de simultaneidad = 0,5

75 x 0,5 = 37,5 HP

1
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g) Barredores de Espesadores de Barro Primario:

Potencia instalada = 4 HP
Factor de simultaneidad = 1
4 x 1 =4HP

h) Barredor de Espesador de Barros Secundarios:

Potencia instalada = 2 HP
Factor de simultaneidad = 1
2x1=2HP
i) Bombeo de Barros a Digestores Primarios:
Potencia instalada = 15 HP
Factor de simultaneidad = 0,5
15 x 0,5 = 7,5 HP
j) Bombeo de Barros de Digestores Primarios a Secundario:
Potencia instalada = 30 HP

Factor de simultaneidad = 0,45

30 x 0,45 = 13,5 HP

k) Bombeo de Barros de Siembra (Digestor Secundaric a Digestores Primarios):

Potencia instalada = 30 HP
Factor de simultaneidad = 0,45
30 x 0,45 = 13,5 HP

1) Rompecostras en Digestores:

Potencia instalada = 37,5 HP
Factor de simultaneidad = 1
37,5 x 1 =37,5HP

m) Bombas de Recirculacién en Digestores Primarios:

Patencia instalada = 40 HP

Factor de simultaneidad = 0,5
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40 x 0,5 = 20 HP

n) Bomba de Aqua Caliente para Calefaccidn:

Potencia instalada = 11 HP
Factor de simultaneidad = 0,5
11 x 0,5 = 5,5 HP

o} Bomba de Elevacién de Agua Potable:

Potencia instalada = 12 HP
Factor de simultaneidad = 1
12 x 1 = 12 HP

p) ITuminacién Exterior;

Potencia Instalada = 19,5 HP
Factor de simultaneidad = 1
19,5 x 1 = 19,5 HP
q) Varios; Iluminacidn Interior, Equipos Auxiliares, Actuadores, etc., se esti-

ma en 30 HP simultdneos.-

4.3,18, Resumen de Simultaneidad de Consumo

a) Bombas de Ingreso a Planta...... Ceieran. beeenan Ceveans . 1560  HP = 112 KW
b) Rejas Mecdnicas...... Cheeraeaa. Chereteeneens e 1 HP = 0,746KW
c} Barredores de los Sedimentadores Primarios.......... - 6 HP = 4,5 KW
d) Cimara de Aeracibn........... e G reerereeas . " 270 HP = 201 Ku
e) Barredores de los Sedimentadores Secundarios........... 6 HP = 4,5 KW

f) Estacidn de Bombeo de Barros de Recirculacién.......... 37,5 HP = 28 K

g) Barredores de Espesadores de Barros Primarios..... e 4 HP = 3 K
h) Barredores de Espesadores de Barros Secundarios........ 2 HP = 1,5 KW
i) Bombeo de Barros a Digestores Primarios....... Cerraaaas 7,5 HP = 5,6 Ku
j) Bombeo de Barros de Digestores Primarios a Secundarios. 13,5 HP = 10 KW
k) Bombeo de Barros de Siembra de Digestor Secundario a -- .
Primarios.......... Creee s einiiraaeas Crerarearraens 13,5 HP = 10 KiW
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1) Rompecostras en Digestores............... Ceeviesnesees  37,5HP = 28 KW
m) Bombas de Recirculacifn en Digestores Primarios....... 20 HP = 15 Kw
n) Bomba de Agua Caliente para Calefaccibn............... E,6 HP = 4 KW
o) Bomba de Elevacidn de Agua Potable,............. R 12 HP = 8,95 KW
p) Numinacifn Exterior......... Ceerrerererane Creaeean veo 19,5 HP = 14,5 KW
q} Yarios. Iluminacidn Interior, Equipos Auxiliares, Ac--

tuadores, etc., se estima en............ 0l teraaans 30 HP =__22 _ KW_

Total de Potencia Simultdnea......... verreass 474 KW

Se estima una carga ohmica de 30 KW, tendriamos 474 - 30 KW = 444
KW tomando como rendimiento de los motores eléctricos 0,9, tendrfamos una poten
cia absorbida:

444
Tg = 493 K

mis la carga ohmica de 30 KW el consumo simultdneo serfa 523 KW 1o que equivale

con factor de potencia 0,85:

523 KW

= 6516 KVA

potencia aparente mdxima que justifica la eleccién de dos (2) transformadores de

630 KVA.-

— T —TT————— e e e = —— — =
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4. OBRAS E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

4.4, PAVIMENTOS, VEREDAS Y URBANIZACION

Practicadas las demoliciones indicadas en el plano respectivo,
se procederd a realizar los movimientos de suelo indicados en el mismo plano
que en general respetan las pendientes naturales del terreno existente y son

de escasa significacion.-

Los pavimentos serdn de hormig8n simple sin cordén en anchos de

3 y 5 metros. Las veredas serén de lajas de 0,50 m. por 0,50 m.-

Un pértico importante se ha dispuesto para el ingreso principal
al establecimiento. Un alambrado de malla romboidal sirve de cerco perime---

tral.-

La zona de edificios, serd rodeada de jardines, aprovechando la

arboleda existente, creando asi un marco verde, alrededor de los mismos.-

Para el resto del establecimiento se ha optado por el uso de ~--
canto rodado en un espesor de 10 cm., que asegura transitabilidad y proliji-

dad y evita mantenimiento, que formardn islotes rodeados por pavimento.-

La iluminacién exterior se ha confiado a columnas simples y do-
bles, que asegurardn una buena y homogénea visibilidad desde el local de co-

mando y permitirén realizar tareas de mantenimiento a cualquier hora.-
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