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CAPITULO 1.

MEMCRIA DESCRIPTIVA

1.



INTRODUCCION

La solucidén elegida para la defensa de costa de la ciudad y del puerto de
Formosa estad constituida por un ruro de gaviones de tablestacas metalicas
rellenos con arena. Se -trata por lo tanto de una estructura masiva de fun-

dacidn no profunda cuya estabilidad se obtiene por accidn de la gravedad.

Esta obra responde adecuadamente a los requerimientos formulados de esta-

bilizar la costa del rio y evitar los fenfmenos de degradacién que vienen

ocurriendo en la barranca. La obra no deberd tener en cuenta posibles uscs
portuarios ni tamboco deberd cumplir reglamentaciones urbanisticas fijadas
especificamente para ella.

. UBICACION

El pro§ecto de esta obra cubre las zonas del puerto y de la ciudad de Formo-
sa que muestran los fendmenos de degradacidén de costa mis importantes y don-
de los efectos de la misma revisten la mayor gravedad, ya que el retroceso
de la margen del rio, hace peligrar la estabilidad de construcciones, calles,
conductos, etc.

El frente de gaviones se extiende desde las instalaciones de la Prefectura
Naval ubicadas al lado del embarcadero de lanchas existente, hasta el 1imi-
te de los terrenos de la fabrica de quebracho 'La Formosa'. Este trazado no
es continuo en una primer etapa.

Quedaré‘interrumpido frente al galpdn ''C" para no interrumpir e impedir la
actividad portuaria que se desarrolla actualmente en los dos puestos de atra
que ubicados en correspondencia con dicho galpdn. Este sector podrd ser com
pletado mas adelante cuando entre en operaciones el futuro puerto de Formo-
sa en el Riacho de Oro.

La linea de frente del trazado se ha dispuesto de tal modo, que la pared an
terior de los gaviones (lado rio) corte al terreno natural, en la medida de

lo posible, en la cota : 0,00 referida al maredgrafo de Formosa.

. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El muro de gaviones proyectado consiste en celdas circulares conectadas en-



tre si por arcos de didmetros menores. Tanto las celdas como los arcos es-

tin compuestos de tablestacas planas de gran resistencia a la traccidn. Se

rellenardn con arena, salvo en la parte superior donde se colocard una capa
de pedregulio y piedra para estabilizar la superficie ante eventuales des-

bordes del rio. '

El relleno de arena ocuparid todo el interior del gavién, puesto que consti-
tuye un elemento fundamental de esta estructura de contencidn, cuya capaci-
dad de absorber emﬁujes depénde en buena medida de los parametros de resis

tencia al corte y en particular del angulo de friccidn interna de la arena.

Aunque esta estructura no requiere una fundacidn profunda se ha previsto
hincar las tablestacas 5,00 metros por debajo del nivel del terreno natura-
ral, c0n51derand0 una profundldad de socavacidn midxima de 4,00 metros. Siem
pre queda, por lo tanto, una profundidad remanente de hinca de 1,00 metro.
El coronamiento de la estructuraksé fij6 en cota +8,00 metros, 2,50 mts.so-
bre el nivel de emergencia local; que tiene cota +5,50 metros. ‘

El suelo en la zona de fundacidn estard siempre sumergido, por lo que no po
dra sufrir variaciones de humedad que provoquen su debilitamiento mediante
fisuras. Pero si podrin producirse fendmenos de erosién en la cara delantera
del muro de gaviones. Para evitarlos, se ha previsto apoyar sobre el lado
del rio un colchdén formado por celdas de alambre tejido rellenas con piedra,
que estabilizard el talud. Este colchén avanza 20 metros hacia el rio y se
extiende a lo largo de todo el frente de gaviones. Este revestimiento tiene
una eficacia ﬁrobada Y no se recomienda suplantarlo por otro, a pesar de la
escasez de piedra en la zona. '

La capa de pedregullo y piedra que forma el coronamiento de los gaviones
tiene la misidén de evitar el eventual arrastre de material en el caso de
que la altura del rio sobreﬁase el nivel +8,00.

En la barte posterior (lado tierra) de los gaviones, estd previsto um relle
no de arena desde cota +1,00 hasta el nivel del terrenc natural en cota
+11,00 aproximadamente, a los fines de mejorar las caracteristicas del sue-
lo y reducir las fuerzas por empuje.

Este relleno ocupard el espacio vacio entre la cara interior de los gavio-
nes y la barranca existente. Sin embargo en algunos sectores, los gaviones



estédn corridos hacia la barranca e incluso la invaden. En estos casos debe-
Ta excavarse la barranca desde la cota +1,00 hasta el nivel del terreno na-
tural siguiendo un talud que equivale a la pendiente maxima que se observa
en la barranca y que sea estable hasta tanto se coloque el relleno de arena.
Este talud tendrd como maximo un angulo de 40°con 1a horizontal para asegu
rar su estabilidad durante la excavacidn.

"La superficie del relleno serd tratada para reducir el.paso de agua pluvial
y procurar la estabilizacidn de ese plano.

El relleno interior de arena de los gaviones deberd llegar hasta el pie de
las tablestacas a cuyos efectos se eéxcavarin los gaviones internamente sin
scbrepasar en ningiin caso la cota inferior de las tablestacas.

El muro de gaviones se encuentra desplazado hacia el rio a contar desde el
borde superior de la barranca, agregando asi un espacio adicional de tiérras
a Ia actual playa portuaria. Ese espacio se defiende lateralmente, tanto en
el arraque junto a la Prefectura, como en el galpdn "C" y en el final al la-
do de la fabrica "La Formosa', con un enrocado dispuesto en pendiente 1:2

y formado por una capa superior de piedras de 10 a 20 kg de 30 centimetros
apoyada sobre una capa de pedregullo de 20 centimetros. En su pie, el enro-
cado descansari sobre una franja de piedras colocadas en una zanja previameg
te excavada.

Por detrds de la linea de gaviones se desarrolla un sistema de desague com-
puesto por una canaleta longitudinal de 40 cm de ancho construida con pare-
des de mamposteria asentadas sobre una solera de hormigdn y con un enrejado
superior, y por cimaras cada dos gaviones con cafios de desague hacia el rio
que atraviesan los arcos de empalme entre las celdas circulares.

DIMENSIONES DE LOS GAVIONES

Los gaviones, tal como ya se indicd, estdn formados por tablestacas metalicas
planas. En este proyecto se consideraron las tablestacas tipo Larssen FL9,
pero pueden utilizarse cualesquiera otras de caracteristicas similares Yy que
se adapten a las medidas generales establecidas.

Las tablestacas previstas tienen un ancho de 40 cm entre ejes de piezas de



unidén y un espesor de 9 mm, Deberdn ser de acero laminado con una resisten-
cia a la rotura en uniones de 380 ton/metro lineal como minimo.

Las celdas circulares tendridn un difmetro de 16,806 mts. y el radio de los
arcos de enlace serd de 3,415 mts. Estas medidas resultan de la cantidad
de tablestacas que conforman estos elementos: la celda tiene 128 elementos
y cada arco 8 elementos. La celda se unird a los arcos mediante tablestacas
de unidn, que son piezas especiales fabricadas para encuentros a 90°.

La distancia entre centros de celdas serd de 17,970 mts.



CAPITULO I.2.

ESPECIFICACIONES TECNICAS



1l
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SECCION 1

GENERALIDADES

Objeto

Las Especificaciones Técnicas que integran la documentacién del presente
Pliego, junto a las otras partes del mismo y a 1as-reglamehtaciones y nor
mas que se mencionaneﬂlél,'tienen-por objeto permitir la confeccién de
ofertas y la construccién de las obras correspondientes a la Obra de De-
fensa del Puerto y la Ciudad de Formosa.

Los proponentes tomarin ademds conocimiénto directo de la zona, del lugar
de las obras y de las caracteristicas propias de la regidn.

Prioridades

Se establece el siguiente orden de prioridades, que serd de aplicacién en
todos los casos con relacién a las indicaciones del presente pliego de es
pecificaciones.

1 - Circulares emitidas durante el periodo de convocatoria
2 - Especificaciones técnicas

3 - Documentacifn restante.

1.3.- Alcance

Sin perjuicio de lo indicado en el articulo 1.2, estas especificaciones
serdn de aplicacién para todas las obras y partes de las mismas, ya sean

accesorias o adicionales, correspondientes a la construccidn objeto de es

~ te Pliego.

1.4.-

Procedimiento de trabajo:

El Contratista tendrd a su cargo la elaboracidn de los procedimientos cons



1.5.

1.6.

tructivos a aplicarse en los distintos trabajos, para lo cual confeccio-
nard los planos y memorias técnicas respectivas, que deberan ser someti-
das a la aprobacidn de la Inspeccién con la antelacién debida. Dicha apro
bacién no redu01ra las responsabllldades que incumben al Contratista en
su calidad de constructor, quien serd considerado finico responsable en la

ejecucién de las obras.

En estas previsiones el Contratista tendrd en cuenta que las magnitudes
de los trabajos a ejecutar no son necesariamente fijas y definitivas en
todas sus partes.

.

Documentacidn técnica:

La Inspeccitn podrd solicitar al Contratista la confeccién y entrega de
toda la documentacién técnica necesaria para una correcta ejecucidn de
los trabajos, como cdlculos, planos de replanteo, planos de detalles, me-

morias, etc.

Esta documentacidn serd presentada en cada caso en el menor plazo posible

y su confeccién y entrega no dard lugar a reclamo alguno.

En la misma se incluyen también programas y planes de trabajo que cubran
el total de las obras y/o partes de las mismas, asi como sus ajustes durante
la construccidn.

Horario de trabajo

Dentro de las normas legales vigentes el Contratista adoptara los horarios
que impongan las condiciones reales durante 1a ejecucién de la obra, a los
efectos de cumplir con el plan de trabajos presentado. Estos horarios debe
rén ser:aprobados por la Inspeccién.

Se deja claramente establecido, que los precios cotizados para todos y ca-
da uno de los rubros que conforman la oferta, tendrén debida cuenta de 1la
incidencia que sobre los costos podri tener la adopcitn de horarios espe-
ciales fuera de la jornada normal de trabajo. No se reconocerdn pagos adi-



cionales ni mayores costos por este concepto.

1.7.-Certificacidn

Todas las partidas se mediréﬁ'segﬁn las unidades de medida indicadas en
cada caso. '

Los precios unitarios de las partidas indicados por los proponentes en su
oferta, serdn compensacifn total por la provisién, prepara6i6n, elaboracitn,
transporte, manipuleo, acopio y colocacitn en su lugar definitivo de todos
los materiales incorporados, de todos los materiales-adxiliares,ude todas
las, estructuras auxiliares y de todos los procedimientos necesarios, e in-
cluirdn el costo de toda la mano de obra con sus correspondientes cargas
sociales,de todos los costos provenientes de la utilizacién de equipos, ma-
quinarias y herramientas, de todas las erogaciones para una correcta termi-
naci6én de la obra, asi como todos los costos indirectos que pudieren prove-
nir de la direccifn, supervisién y apoyo técnico de las obras, de los cos-
tos de obrador, caminos de servicio, transportes y estadias de personal,ser
vicios auxiliares, etc.y también costos financiéros y otros que pudieran
afectar el precio final,

No se efectuardn pagos que no emanen de estos precios umitarios, ya que to-
dos los costos deben estar incluidos en ellos. Tampoco se reconocerin pagos
por mayores vol{imenes de obra que no hayan sido expresamente autorizados

por la Inspeccifén.

1.8.-Planos conforme a obra

El Contratista deberd realizar todos los planos conforme a obra ejecutada
y deberd entregar a la Inspeccidn para su aprobacién, un juego transparen-
te y cinco juegos de copias heliograficas.

Las medidas de los planos responderén a las normas IRAM y serdn indicadas-
oportunamente por la Inspeccién.



1.9.-Patentes, honorarios y otros costos

Todos los costos emergentes de patentes, royalties y otros costos.por la
«+ aplicacién de determinados procedimientos de trabéjo, procesos construc-

tivos o utilizacién de materiales especiales u otras razones correridn por

exclusiva cuenta del Contratista y no darén lugar a reclamos de ninguna

naturaleza.

Asimismo estardn a cargo del Contratista el pago de todos los honorarios
por servicios profesionales que requiera y los tributos que correspondan
por aprovechamientos de lugares no previstos para la obra.



SECCION 2
OBRADOR

2.1.-Objeto

El Contratista deberd proveer, instalar, mantener, desmontar y retirar el
0 los obradores necesarios para poder realizar la construccién objeto del
presente pliego, asi como todas sus partes, elementos e instalaciones que
lo constituyen. .

De establecer varios obradores uno de ellos serid el principal, y en €l ten
drdn asiento la Direcci6én y la Inspeccién de la Obra.
Como minimo deberd cumplir con las especificaciones que aqui se emuncian.

2.2.-Zonas de obrador .

El Contratista pddré elegir el o los lugares para el obrador en las zonas
que oportunamente se le fijen. El acondicionamiento de dichos lugares es-
tard a cargo del Contratista, y &ste serd el {mico responsable de los dafios
Y perjuicios emergentes de la ocupacién temporaria de la propiedad, asi
como los producidds por el mismo en su obrador y campamento, debiendo cum-
plir en todo momento con las ordenanzas municipales y reglamentos policia-
les vigentes. ‘

El Obrador deberd estar a cubierto de posibles crecidas miximas a Cuyos e-
fectos el Contratista tomari todos los recaudos necesarios.

2.3.-Construcciones

El Contratista efectuard las construcciones necesarias péra oficinas de
direccibn, supervisién, inspeccién y de actividades técnicas, administra-
tivas y de mantenimiento. Dichas construcciones serdn seguras, estables y
ofrecerdn el suficiente confort para permitir el desempefio de las tareas
a que estaran asignadas.

Igualmente realizari las construcciones para el campamento, si éste fuera



necesario, donde se dispondrén viviendas y alojamientos para personal afec
tado a la obra, comedores,bafios y vestuarios, enfermeria y sala de primeros
auxilios, etc.

2.4.-Agua y alcantarillado

El Contratista proveerd y mantendrd los servicios de suministro de agua y
alcantarillado para todos los fines que exija el buen funcionamiento del
obrador. '

En las instalaciones sanitarias que lo requieran se proveerd agua potable,

asi como en bebederos instalados en diversos lugares.

El abastecimiento de agua deberd estar asegurado durante las 24 horas del
dia,

2.5. Energia electromotriz

El Contratista deberd efectuar las conexiones necesarias con las redes
eléctricas o de lo contrario instalar, mantener, operar la o las plantas
generadoras de energia eléctrica en el o los obradores, con el fin de pro-
veer corriente eléCtrica para los distintos usos de la obray los obrado-
Tes, péra la direccidn, para la Inspeccién, etc durante las 24 horas del
dia.

La enérgia eléctrica que se proveerd en la Inspeccidn serd corriente alter
na trifdsica 220/380 voltios y SO ciclos por segundo, Antes de proceder a
las instalaciones y conexiones respectivas, el Contratista solicitarid la
aprobacién de la Inspeccidn.

2.6.-Comunicaciones

El Contratista deberd instalar, mantener y operar el sistema de comunica-
ciones que permita establecer contactos con la obra y entre las distintas
partes de la misma.
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‘Dentro del sistema deberdn preveerse instalaciones telefénicas y/o de ra-
dio, de manera que puedan mantenerse conversaciones entre el obrador prin-
cipal y las oficinas centrales del Comitente.

2.7.-Caminos de servicio y embarcaderos

El Contratista estard a cargo de la construccién y del mantenimiento de
los embarcaderos y caminos de servicio requeridos para el buen funcionamien
to de las tareas de obra.

En caso de usar caminos y/o embarcaderos existentes, deberi mantenerlos en
buenas condiciones de uso y transitabilidad. '

2.8,-Medidas de seguridad

El Contratista tomard todas las medidas necesarias para obtener la mixima
seguridad de obra.

En tal sentido se dispondrdn sefiales y carteles indicadores, elementos y
estructuras de resguardo y proteccién, etc.

En cuanto a proteccién contra el fuego deberd proveer los medios e insta-
laciones adecuados, tanto en lo que se refiere a prevencidn como extincién
de incendios.

2.9.-5Sala de primeros auxilios

El Contratista tomard a su cargo la instalacidn, equipamiento, mantenimien-
to y operacidn de un puesto de emergencia de primeros auxilios.

Esta sala estard en condiciones de prestar tratamiento de emergencia a todo
el personal afectado a la obra, incluyendo el personal de la Inspeccidn.

Las dimensiones y el equipamiento del puesto estardn de acuerdo a los reque-

rimientos de atencifn al nfmero miximo de personas previsto en la obra.



El personal de enfermeria, deberia preveerse como para cubrir la atencién
de emergencia durante todo el dia teniendo en cuenta el nimero de perso-

nas en obra.

Este puesto deberd estar en condiciones de operar plenamente al mes de ini-

ciados los trabajos en obra.

2.10.Comodidades para la Inspeccién

El Contratista deberd instalar uma oficina paralla Inspeccién de 30 m2 con
servicios sanitarios adecuados. Las oficinas serdn de una sola planta, de
estructura s6lida y suficientemente protegida contra las inclemencias del
tiempo. Dispondrad como minimo de un equipo de aire acondicionado de 1 HP
y un equipo de calefaccién. Estarin equipadas con muebles y elementos de

oficina necesarios para los servicios que habrin de prestarse en ellas.

El Contratista tendrd a su cargo el mantenimiento de las oficinas, su lim-

pieza, suministro de agua y servicios y funcionamiento de equipos.

Asimismo instalard una conexidn telefénica para uso de la Inspeccidn.

2.11.Vehiculos para la Inspeccién

El Contratista deberd suministrar a la Inspeccifén previa aprobacidn de la
misma, dos vehiculos, un automévil de 4 puertas con un motor de 2000 cm3

como minimo, y una Pick-up, ambas para ser usadas las 24 horas del dia.

El Contratista deberd mantener los vehiculos y proveer combustibles y lu-

bricantes para su funcionamiento durante todo el periodo de obra.

Los vehiculos contarin con sus respectivos seguros, especialmente en lo que
hace a dafios a terceros.

2.12.Embarcacién y equipos para relevamientos

El Contratista deberd proveer una lancha que deberd tripular, operar y man-
tener.



Esta lancha serd utilizada para efectuar mediciones y observaciones en el

rio todas las veces gue la Inspeccidn lo ordene.

El Contratista proveerd los elementos adicionales para poder efectuar re-
levamientos batimétricos.

Para los relevamientos topogrificos,el Contratista proveerd todo el instru
mental necesario y dispondrid el personal técnico y auxiliar para su opera-

cidn.

.2.13.Medicién y Pago

Todos los costos que demanden la correcta ejecucién de los trabajos discri-
minados en la presente seccidn, no serdn pagados por ninguna partida en es-
pecial, considerdndose prorrateados en todas las partidas del presupuesto.
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SECCION 3

REPLANTEO Y ESTUDIO GEOTECNICO

Objeto

El objeto de estas especificaciones es definir la ejecucién de las tareas
de campafia necesarias para establecer el trazado de las obras y obtener, si
fuera necesario un perfil geotécnico a lo largo del eje de la obra de defen-
sa. '

Replanteo de ejes .

La Inspeccidn citard al Contratista para efectuar en forma conjunta el re-
planteo de los ejes directrices de la obra de defensa a lo largo del rio
siguiendo las referencias indicadas en los planos correspondientes. Realiza-
daesta operacifn se procedera al relevamiento topografico y al relevamiento
batimétrico , '

Para la ejecucion de los trabajos indicados en el presente articulo, la Ins-
peccidn fijard un plazo. El Contratista deberd tomar todos los recaudos nece-
sarios para su cumplimiento y ademds deberd proveer todos los equipos, movili
dad y elementos auxiliares sin cargo alguno.

Si el Contratista presumiera posteriormente que alguna estaca de demarcacién

hubiera sido movida o desaparecida, deberi reubicarla y solicitar a la Inspec

€ién la correspondiente verificacidn.

Las demoras que puedieran originarse en la marcha de los trabajos por esta
causa, no da derecho al Contratista a reclamar plazos suplementarios de los
fijados en el contrato.

Todos los costos que demanden la correcta ejecucién de los trabajos discrimi-

nados en el presente articulo, no seran pagados por ninguna partida en espe-
cial, considerdndose prorrateados en todas las partidas del presupuesto.
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-Estudio geotécnico

De considerarlo necesario, la Inspeccién ordenari al Contratista la ejecucidn
deun estudio geotécnico a lo largo de la traza de la obra de defensa, cuyas

partes componentes se éspecifican a continuacidn.

Tareas de campafia

Se realizaradn perforaciones de profundidad media hasta cota - 20 metros refe-
rida al Cero del Puerto de Formosa, ubicadas sobre el eje de la obra de defen
sa a distancias de 50 metros entre si.

Las perforaciones serdn de didmetro 4,5" y por cada metro que se descienda,
se efectuardn ensayos de penetracién dindmica normalizades S.P.T. El registro
de los valores N corresponderd al nimero de golpes para hincar la cuchara los
Gltimos 30 am. '

En cada metro de sondeo se extraeri una muestra del suelo mediante sacamues-
tras con tubos plasticos de 47 mm. de didmetro, que luego serdn sellados,
identificados y enviados para su andlisis al laboratorio.

Para cada sondeo se determinard la cota del terreno natural.

El Contratista proveerd, operari y mantendrd todos los equipos necesarios pa-
ra realizar las perforaciones, y tendrid a su cargo todo el personal té&cnico
y de apoyo que requiera este trabajo.

Tareas en laboratorio

Las musstras extraidas serdn enviadas a un laboratorio para ensayos de suelos
convenientemente equipado, donde se efectuarin todos los ensayos necesarios

para determinar las caracteristicas fisicas y mecdnicas de los suelos.

El programa de ensayos a realizar cumplird basicamente con los siguientes re-
quisitos:



Sutks

a) Suelos cohesivos

- identificacién y agrupamiento de los suelos de acuerdo al Sistema
Unificado de Clasificacién.

- determinacién de los l1imites de Atterberg
- determinacién de pesos especificos y humedad natural

- realizacién de ensayos triaxiales para la determinacién de los para-
metros de la resistencia al corte (sobre muestras representativas de
estratos)

b) Suelos granulares

- identificacién basada en andlisis granulométrico {tamices 1'', 3/4", N°4
10, 40 y 200)
- determinacién del 4ngulo de friccién interna

- determinacién de la densidad relativa

determinacién de los pesos especificos

Todos estos trabajos estaridn totalmente a cargo del Contratista quien dispon-
dré del personal y los equipos necesarios para ello.

Finalmente el Contratista presentarid un Informe Geotécnico en el que se de-
tallardn los tipos de suelo, sus caracteristicas y propiedades fisicas y me-
cinicas. ' '

Medicién y Pago

El Contratista fijard un precio por metro lineal de sondeo en suelo, que serd
aplicado en el caso de efectuarse las perforaciones.

El precio del item serd compensacidn total de todos los costos debidos a mano
de obra, equipos y herramientas,combustibles y lubricantes, instalaciones,etc,
asi como toda otra erogaciéh necesaria para cumplir correctamente con las ta-
reas encomendadas. |



SECCION 4

LIMPTEZA DEL TERRENC Y DE LA COSTA

4.1.-Objeto

Esta especificacién se refiere a los trabagos de limpieza del terrenoc y de
la costa necesarias para la posterlor construccién de las obras, y en todas

aquellas otras dreas que indique la Inspeccidn.

4.,2.-Generalidades

La 1limpieza del terreno y de la costa consistird en el desarraigo de 4rboles,
arbustos, troncos, raices, hierbas, como asi también en la remocién de todo
otro impedimento natural o artificial como tablestacas, pilotes, muros, pos--
'tes;3fieles;:du:miént653 éiémbrados, edificaciones existentes, etc.

Los productos resultantes de la limpieza quedardn de propiedad del Contratis
ta quien deberd retirarlos de las zonas de obras o quemarlos, dentro de los
plazos que fije la Inspeccién.

Los residuos que deban quemarse, se apilardn de tal manera y en los sitios
que ofrezcan el menor riesgo de incendio. La combustidn sera completa hasta
reducir todo el material a cenizas. El Contratista deberd adoptar las pre-
cauciones necesarias para impedir que el fuego se propague fuera de los 1i-
mites de la zona a limpiarse.

El Contratista no podrd remover ningtn elemento situado fuera del &rea a ocu
parse por las obras y las demds zonas a limpiar sin previa autorizacidn de
la Inspeccién.

El Contratista serd responsable exclusive de todo dafio y/o per3u1c1o que pu-
diera ocasionar a terceros.

4.3.-Extraccién de instalaciones existentes

Todos los elementos afectados por la construccién de las obras, deberin ser



extraidos teniéndose en cuenta ademds las indicaciones que al respecto pu-

dieran hacerse en los planos.

Si durmante la realizacifn de los trabajos apareciesen canalizaciones de
cualquier indole, que deban mantenerse en servicio, el Contratista tomari
las disposiciones necesarias para no intermumpir su funcionamiento Yy queda-
Tad responsable de todos los perjuicios que aquellas sufran como consecuen-

cia de las obras en ejecucién hasta su terminacién.

Los materiales provenientes de las extracciones podran ser utilizados por
el Contratista en la obra, en todo o en parte, para puente de servicio, a-
puntalamiento u otros trabajos auxiliares. Las maderas no podrdn ser usadas
como’ combustibles,

El Contratista llevard a cabo las extracciones con el mayor cuidado, los
elementos recuperados deberdn ofrecer dimensiones tales que permitan su fa-
cil manejo y carga en camidn, y serin depositados en los lugares de los obra
dores que detérmine la Inspeccién. '

Los elementos extraidos que mo sean utilizados en la obra quedarin de propie-
dad del Contratista a cuyo exclusivo cargo correrd su alejamiento de la obra.

4.4.-Medicién y pago

La partida correspondiente a limpieza del terreno tendrd como unidad un valor
global.

El precio unitario de la partida serd compensacién total por todos los costos

~ de mano de obra, equipos, herramientas e instalaciones y todos los materiales
axxiliares,asI como toda otra erogacidn necesaria para la correcta realizacion
de los trabajos.
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SECCION 5

CONSTRUCCION DE LOS GAVIONES- DE TABLESTACAS METALICAS

Objeto

Estas especificaciones se refieren a la construccién de 1los gaviones de
tablestacas metdlicas de la obra de defensa de costas del rio . Estos ga-
viones deberan ser ejecutados de acuerdo a lo dispuesto en la presente
seccidn, los planos respectivos, las normas que se indiquén, las especifi-
caciones de interés de otras $ecciones, asi como las indicaciones de 1la
Inspeccidn.

Materiales

Para la construccién de los gaviones se usaran tablestacas de acero lami-
nado del tipo plano (straight web type)

Las tablestacas a utilizar serdn nuevas y de primera calidad, perfectamen-

te alineadas sin deformaciones de ninguna naturaleza.

No se admitirdn tablestacas formadas por partes soldadas. Solamente se ad-
mitird la soldadura de fibrica de las piezas especiales para empalme.

El Contratista facilitard a la Inspeccidn el certificado de fabricacidn
correspondiente a cada carga de tablestacas entregada en obra, indicando

en el certificado el proceso de fabricacifn y sefialando en la hoja de en-
sayos los resultados del ensayo mecdnico y, cuando fuera necesario, la com
posicidn quimica.

Los certificados deberan estar firmados por el fabricante.

Las tablestacas a emplear tendradn como minimo un peso de 130 kg/m2. Su ace
ro tendrd una resistencia a la rotura de 50 kg/mm2 y la resistencia Gltima
a traccidn minima de las uniones o juntas entre dos tablestacas serd como
minimo de 380 ton/metro lineal de junta.



5.3.Entrega y manipulacidn

El Contratista serd responsable por el embalaje, manipulacién, transporte,
almacenamiento y montaje de las tablestacas metdlicas, la Inspeccién se
reserva el derecho de rechazar cualquier elemento que no esté en perfectas

condiciones.

Los plazos del Contrato no serin postergados como consecuencia de demoras

en la entrega o despacho de las tablestacas. -

5.4.Construccitn de los gaviones

Los gaviones estardn constituidos por células circulares de tablestacas in-
dependientes vinculadas por arcos de uni6n, de manera que quede conformada

una pared continua cerrada.

Las celdas seran armadas en el obrador y luego transportadas y colocadas en
su lugar de emplazamiento final,p seran armadas en su posicidén final.

Una vez apoyadas en el fondo del rio se hincarfén las tablestacas en forma
simultfnea o sucesiva, pero en ningln caso las diferencias de altura entre
los extremos superiores de las tablestacas superard 1,50 metros.

Para que todas las operaciones descriptas hasta aqui no produzcan deformacio-
nes de las celdas y para que estas mantengan su forma circular, las tablesta-
cas estardn armadas sobre una estructura interior de soporte constituida por
aros a diferentes niveles rigidizados por reticulados en varios planos. Es-
ta estructura seri recuperable y podrd ser rentilizada por el Contratista
siempre y cuando no sufra deformaciones.

La hinca de las tablestacas se efectuard con los equipos adecuados y se adop
tardn todas las previsiones necesarias para evitar roturas de juntas, desvios
durante la hinca, etc. )

De producirse una falla o rotura de alguna tablestaca por defectos de hinca,
la misma deberd ser repuesta por el Contratista a su exclusivo cargo.

La profundidad de hinca deberd ser tal que las tablestacas sean estables en



su posicidn, es decir que no desciendan en el futuro mas alli del nivel
alcanzado,ya sea por accidn de su peso, por las acciones del rio, la car-
ga por friccidn del relleno interior o por asentamientos de los estratos

del suelo.

. Para definir esa profundidad el Contratista contard con el estudio de sue-
los y las cotas indicadas en el proyecté. No obstante verificard los ni-
veles adoptados mediante el hincado de tablestacas aisladas en diversos I
puntos previamente seleccienados y aprobados por la Inspeccidn para estable
cer el real comportamiento de estas piezas en el suelo existente.

Una vez hincadas, las tablestacas serdn cortadas y niveladas a cota +8 referi
da al cero del puerto Formosa. Si por razones imprevistas se deberin soldar
tramos a una tablestaca el Contratista solicitard autorizacidn a la Inspec-
cién que solamente la otsérgard en casos de excepcién. Caso contrario debe-

réd rehincarse una nueva tablestaca.

Los trabajos de colocacién e hinca de los gaviones podran ser ejecutados
con equipos flotantes y/o puente de servicio. Cualquiera sea la alternati-
va que se elija, deberd tener muy en cuenta las caracteristicas naturales

de 1a zona.

En caso de adoptarse la solucién con equipo flotante, quedard a cargo del
Contratista verificar si las profundidades disponibles permitiran operar

con el mismo. Si fuera necesario dragar zanjas o canales para el desplaza-
miento y trabajo de los equipos flotantes, el costo emergente de esa tarea
estard a cargo del Contratista y deberd estar previsto en este item, no acep
tdndose reclamos de ninguna naturaleza por esta causa.

El Contratista deberd preveer todos los equipos necesarios para efectuar los
trabajos correctamente asi como todas las instalaciones adicionales requeri-

das.

Antes de iniciar las tareas presentard a la Inspeccifn un plan de trabajos
con.la indicacién de las secuencias a realizar y los equipos a utilizar.

La aprobacién del plan por parte ﬁe la Inspeccidn no relevara al Contratis-
ta su total responsabilidad.
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5.6.

En la determinaci6én de la longitud de las tablestacas, el Contratista ten-
éré en cuenta las variaciones que puedan presentarse en la cota de hinca.

Los equipos de manipuleo, transporte e hinca, los elegird en forma -que no

dependan de la longitud de la tablestaca.

Mantenimiento de los gaviones

Mientras duren las cobras el Contratista tomard todos los recaudos necesarios
para asegurar la estabilidad de los gaviones.

A tal efecto, planificard sus tareas de modo Que una vez hincados los gavio-
nes procederd a rellenarlos hasta un nivel interior tal para el cual los
mismos ofrezcan suficiente seguridad inicial, y luego comﬁletaré el relleno
en el menor plazo posible.

La responsabilidad por la estabilidad de los gaviones serd totalmente del
Contratista.

En caso de mal tiempo el Contratista adobtaré todas las medidas adicionales
para vesguardar las obras. De producirse dafios o colapsos deberd reponer
todas las partes destruidas a su exclusivo cargo.

Excavacién dentro de los gaviones

Una vez hincadas las tablestacas y configurados los gaviones circulares y

sus arcos de unidn, se realizard la excavacibn interior de los gaviones cons-

truidos.

La excavacién del terreno interior comprendido en los gaviones tendri como
fin permitir luego el relleno con arena, con.lo cual se obtendrd un conjunto
estructural apto para resistir los empujes del suelo posterior.

La cota inferior de la excavacidn alcanzari el nivel correspondiente al pie
de las tablestacas, pero en ninglin caso podrd llegar a niveles inferiores
que descalcen a las tablestacas.

El material excavado seri retirado de las obras al lﬁgar de depdsito que indi-



que oportunamente la Inspeccién.

La excavacibn deberd ser efectuada con todos los recaudos previos que asegu-
Ten la estabilidad del gavién. En tal sentido serd preferible que previamen-
te se realice la excavacifn posterior del terreno hasta los 1imites fijados
en los planos.

El Contratista propondrd y someterd a la aprobacidn de la Inspeccidén el plan
de excavaciones. Si efectuara primero la excavacién del terreno. posterior
podrd excavar en esa misma'oﬁeraciéﬁ el sector correspondiente a los gaviones
circulares y sus arcos de unién, hasta aquellos niveles que no provoquen la

ruptura por deslizamiento de la barranca.

En todos los casos el Contratista serd plenamente responsable por el manteni-
miento de las dreas excavadas y deberd reexcavarlos sin que ello de lugar
reclamo alguno por su ﬁarte, si ﬁor desmoronamiento de la barranca o por arras
tre de materiales del rio, esas &dreas queden parcial o totalmente cubiertas
por encima de los niveles de excavacién establecidos.

5.7.Relleno de los gaviones

Los gaviones seran rellenados con arena mediana hasta alcanzar la cota +7,00
referida al cero del puerto de Formosa

Por encima de esa cota se colocard una capa de grava de 1,00 metro hasta la
cota +8,00.

El relleno de arena pddra efectuarse directamente desde embarcacién mediante
bombeo,pero en tal caso se deberan preveer los desbordes adecuados para que
el agua pueda rebalsar sin arrastrar la arenma y/o afectar los gaviones.

El relleno se efectuard por capas sucesivas para permitir un buen asentamien-
to interior del mismo.

5.8.Medicién y Pago

La medicién y el pago de las partidas correspondientes a la presente especi-
ficacidn se hardn de la siguiente manera:



La provisién de tablestacas.se hard por toneladas de tablestacado.

El precio unitario serd compensacifén total por la adquisicién, transporte,
cargas y descargas, manipuleo, puesta en obrador y almacenamiento en el mis-
mo, e incluye todos los costos de mano de obra, equipos, elementos auxilia-

res, derechos de carga y descarga, costos de almacenaje, etc.

La construccifén de los gaviones se medird por tonelada de tablestacado hin-

cado y armado.

El precio unitario serd compensacidn total por el montaje, transporte, hin-
cado, corte, etc. e incluye todos los costos de mano de obra, equipos, ins-
talaciones y herramientas, materiales auxiliares, etc. necesarios para una

correcta terminacidén de los trabajos.

El rellenc de arena se meditd por metro cfibico de material colocado en si-
tio.

El precio unitario serd- compensacién total ‘por la'vrovisién, transporte'y.
colocacitn de la arena e incluye todos los costos de materiales, mano de
obra, equipos, instalaciones, etc. necesarios para una correcta terminacién

de las obras.
El relleno de grava se mediri por metro ciibico colocado.

El precio unitario seré-COmpensacién total por la provisidn, tranporte y colo-
cacidén de la grava.e inciuye todos los costos de materiales, mano de cbra, e~
quipos, instalaciones, etc. necesarios para una correcta terminacién de las
obras.

El rellenc de piedra se medird por tonelada de piedra colocada.

El precio unitario serd compensacidn total por la provisién, transporte y co-
locacidn de la piedra e incluye todos los costos de materiales, manc de obra,
equipos,instalaciones, etc necesarios para una correcta terminacién de las o-
bras.
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SECCION 6

MOVIMIENTO DE SUELOS

-Objeto

Las presentes especificaciones abarcan todas las excavaciones necesarias a
realizarse dentro de la zona de las obras, y comprende la ejecucién de des-
montes y faldeos, la construccién, profundizacién y rectificacién de cunetas
zanjas, y canales, la apertura de prestamos para extraccidn de suelos la re-
mocidn de materiales para destape de yacimientos, la formacidén de terraple-
nes, rellenos y banquinas utilizando los productos excavados, y todo otro
trabajo de excavacién o utilizacién de materiales excavados no incluidos en
otro item del contrato y necesario para la construccién de las obras de acuer
do a las indicaciones de los planos, las especificaciones respectivas y las
frdenes de la Inspeccidn.

-Definiciones

Como excavacifn se considerard toda  extraccién de material comfin. Dicho ma-
terial estd constituido por todos los suelos hallados e indicados en los per-
files geoedafolégicos en la zona de emplazamiento de las obras. No incluye

roca,peroc si piedras sueltas con un volumen inferior a 0,5 m3.

Aviso a la Inspeccidn

El Contratista notificard a la Inspeccidn el comienzo de toda excavacién,
con anticipacidn suficiente con el objeto de que el personal de la Inspeccifn
y el del Contratista reallcen las mediciones previas necesarlas antes de ini-

ciar los trabajos de extraccién de manera que posteriormente puede determinar-
se el volumen excavado.



6.4.- Realizacidn de excavaciones

Las excavaciones serdn realizadas de acuerdo a los limites y niveles indi-
cados en los planos respectivos, y en los casos que se indique respetard
los taludes y las pendiéﬁtes indicadas.

Alternativamente la Inspeccién podrd modificar los valores sefialados para
las excavaciones debiendo avisar previamente al (ontratista '

. El Contratista presentari a la Inspeccidn un programa de excavaciones con
indicaciones de tiempo y equipos orientade a obtener un ritmo de operacién
continuo sin entorpecimientos. En el mismo tendrd muy en cuenta el manipu-
leo de los materiales reutilizables, que deberin ser retirados y deposita-
dos en lugares aptos y condiciones que permitan una ficil reutilizacién.

En este proceso se tendri sumo cuidado para clasificar los materiales y evi_
tar la mezcla con otros. ‘ '

En cada caso la Inspeccifn aprobard la utilizacién del material excavado y
en caso de rechazarlo, el Contratista tomard a su cargo todos los costos

que demande su reemplazo.

Todos los costos necesarios para la reutilizacidn de suelos no serdn consi-
derados por separado y deberin estar incluidos en el precio de la excavacidn.
Todo material excavado no reutilizable serd depositado en los lugares: que
indique la Inspeccitn. Eventualmente el Contratista podrd utilizar ese ma-
terial para obras y rellenos temporarios.

En todos los casos el material serd descargado y acondicionado con pendien--
tes, niveles y limites que aseguren su estabilidad,inclusive en el caso de
l1luvia o anegamiento de los terrenos. _

El depbsito no debe interferir los desagues naturales ni debe impedir el es-

currimiento de las aguas en casos de precipitaciones.intensas.

6.5. Mantenimiento de las excavaciones

El Contratista deberd mantener las excavaciones en condiciones seguras y
estables,a los efectos de evitar derrumbes.



A tal fin dispondrd todas las medidas necesarias y utilizarid los elementos
auxiliares que resulten imprescindibles para la contencidn, como entibados,
tablestacados provisorios, etc. Alternativamente podrd aumentar los volime-
nes de excavacifén si ello no perjudicara o entorpeciera la obra, pero di-

chos incrementos no seran reconocidos en la medicidén y el pago.

También deberd asegurar el mantenimiento en seco de las excavaciones y tra-
tard de evitar las filtraciones de agua laterales que puedan provocar de-
rrumbes. Para ello proveeré,'operaré y mantendra bombas con sus respectivos
equipos motrices,cafierias, filtros y demds elementos que se adec@ien a las
condiciones especiales en que deberin operar, especialmente en lo que se re-

fiere a la presencia de lodos, barros, etc.

Si fuera necesario dispondrd. perforaciones con el fin de obtener el abati-
miento de napa mediante bombeo.

Los costos que demande el mantenimiento no seran reconocidos separadamente

y estardn comprendidos en el precio de la excavacidn.

Independientemente de lo aqui exbresado, la Inspeccidn podrd ordenar toda
otra medida tendiente a preservar las excavaciones sin que ello de lugar
a reclamo alguno.

6.6.Relleno con arena, v suelo Vepetélr;

Entre los gaviones y el plano horizontal superior de la zona portuaria que-
da un sector que deberd ser rellenado con arena de acuerdo con lo indicado

en les planos:

El rellenoc de arena se efectia para dotar al sector de suelos que empuja
sobre la obra de contencidn de caracteristicas mecidnicas que aseguren la
estabilidad de dicha obra.

Siempre en su parte superior el relleno estard constituido por arena que
podrd ser refulada directamente desde barcaza, pero para ello deberd ser dis
puestos las instalaciones adecuadas de vertederos y compuertas que permitan

el escurrimiento del'agua sobrante sin arrastre de arena. El chorro del re-



fulado deberad ser orientado y refulado convenientemente para evitar ero-

siones y rupturas del terreno existente.

El relleno de arena ocuparid en el perfil transversal un drea que estara
limitado en su plano superior por la linea que unirid el borde superior
interno del tablestacado con el plano horizontal de la zona portuaria.
El plano inferior se extenderé desde 1a cota +1,0 en la cara interior de
los gaviones hasta su encuentro con el terreno natural, siguiendo un ta-

lud cuyo &ngulo con la horizontal no supere los 40°

Si debajo del plano inferior arriba definido, quedard un volfmen sin ocu-

par, este deberd ser rellenado igualmente con arena.

Por encima del relleno de arenma se dispondrd una capa de tierra vegetal

de espesor 5 centimetros sobre la que se sembrard gramilla o gramillén.

6.7.Equipo

Los equipos a usar para los trabajos especificados en la presente seccidn
deberdan ser previamente aprobados por la Inspeccién, la cual podréd exigir

el cambio o retiro de los elementos que no resulten aceptables.

Todos los elementos deben ser provistos en nfimero suficiente para comple-
mentar los trabajos en el plazo contractual, y serrdetallados al presentar
la propuesta, no pudiendo el Contratista proceder al retiro parcial o to-
tal del mismo, mientras los traBajos se encuentran en ejecucién, salvo aque
llos elementos para los cuales la Inspeccién extienda autorizacidn por es-

crito.



6.8

¥

Deben ser conservados en buenas condiciones. Si se observaran deficiencias
o mal funcionamiento de algunos elementos durante la ejecucién de los tra-
bajos, la Inspeccién podrd ordenar su retiro o su reemplazo por otro de i-

gual capacidad y en buenas condiciones de uso.

.Medicién y pago

La unidad de medida para la excavacidn y para los rellenos serd el metro
clbico. Los voliimenes se medirdn en sitic, es decir, entre la superficie
del terreno natural o la superfiéie del terreno después de la limpieza, y
los 1imites y las cotas indicados en los planos o indicados por la Inspec-

cifn.

El precio unitario de las partidas correspondientes serdn compensacién to-

tal por la rotura del terreno, la exéavaciﬁn de los suelos, su transporte
a los lugares de depdsito o lugares para ser reutilizados, su descarga y
acomodamiento.

No se efectuardn pagos adicionales por presencia de agua, barros o lodos.
Tampoco se reconocerdn los costos por derrumbes, erosién o arrastre de ma-
teriales.

El precio unitario incluird todos los costos por mano de obra, gquipos y
herramientas, instalaciones auxiliares y toda otra erogacidén necesaria

para una correcta terminacién de los trabajos.



SECCION 7
COLCHONETAS Y REVESTIMIENTOS DE PIEDRA

7.1.-0Objeto

Estas especificaciones se refieren a la construccién de las colchonetas

y los revestimientos de piedra que protegen el pie y los laterales abier-
tos de la fila de gaviones ante la accién erosiva del rio. La construccidn
de estos elementos y partes de la obra deberd realizarse de acuerdo con

lo dispuesto en la presente seccidn, los planos respectiﬁos, las normas
que se indiquen, las especificaciones de interés de otras secciones, asi
como las indicaciones de la Inspeccidn.

-

7.2.-Materiales

Las piedras a utilizar seran duras, no friables y de estructura no laminar.
Se usardn preferentemente piedras de cantera de tipo granitico o basdltico.
El tamafio de las piedras a colocar en las colchonetas seri tal, que no pue
dan atravesar la malla de acero. En los revestimientos se utilizari pedre-
gullo comin y piedras del mismo origen y caracteristicas anteriores, pero
sus tamafios deberdn asegurar pesos por piedra de 10 a 20 kgs. Las formas
tenderdn a ser esféricas o ciibicas, pero nunca alargadas.

Las mallas que conformarin las colchonetas serdn hexagonales con aberturas
de 6 x 8 centimetros y estaran constituidas por alambre galvanizado de
digmetro 2 milimetros que deberd responder a las especificaciones British
Standard Specification BSS 1052/1942 y BSS 443/1969.

7.3.-Construccidén de las colchonetas

Las colchonetas serédn construidas con las mallas de alambre que tendrin
como minimo 2 metros de ancho y un largo adecuado & sus dimensiones una
vez cclocada.



Extendida la malla base se dispondran luego los dos laterales y en for-
ma transversal se colocard cada metro un diafragmade igual altura que

los laterales,que servird para rigidizar la colchoneta. Tanto los late-
rales como los transversales seridn cosidos entresi' y mla malla base con
un hilo de alambre similar al que conforma la malla.

En las cajas de malla asi constitufdas se vertirs luego la piedra que

se acomodard cuidadosamente para reducir los espacios vacios y calzar las
piedras entre si. '

A continuacién se colocard la malla superior que serid cosida también a
las laterales y a todos los transversales.

La colchoneta queda de tal modo términada en obrador, desde donde seri
transportada hasta el lugar de colocacidn. Alli serd ubicada en posicién
haciéndola deslizar por un.plano inclinado o usando griias con perchas a-
decuadas que aseguren el descenso de la colchoneta en forma extendida.

En su posicién final deberd apoyar tangencialmente en los gaviones.

Los espacios entre esos puntos de tangencia y la linea exterior de gavio-
nes seran rellenados con piedra suelta hasta enrasar con el nivel de las

colchonetas.

7.4.-Construccidn del revestimiento de piedra

En los lugares extremos de la linea de gaviones y en los dos puntos
donde 1la linea se interrumpe por la presencia de las obras portuarias
existentes, se forman entre los gaviones, y la linea elevada de costa,
frentes transversales al eje de la obra de defensa que quedan sin con-
tencién abiertos a la accién del rio.

Esos frentes serdn perfilados como taludes con pendiente 1:2 y serdn re-
vestidos con una proteccién compuesto.en primer lugar por una capa de

20 cm de pedregullo sobre la que se asentard otra capa de 30 cm de pie-
dra de 10 a 20 kg de peso cada uno.

En'la base se dispondrd una zanja rellena de piedra como ple de apoyo

para el revestimiento.



7.5.-Medicién y pago

Las colchonetas de piedra tendran como unidad para la medicién y .l pago

el volimen en metros cubicos de la piedra requerida para el relleno.

El precic unitario correspondiente serd compensacidn total por la provi-
si6n de los materiales, piedra, malla de alambre y alambres, la construc-
cién, el transporte al lugar de colocacién, la colocacién, etc e incluye
todos los costos de mano de obra, equipos, ‘instalaciones y herramientas,
materiales auxiliares, etc, necesarios para una correcta terminacién de

los trabajos.

El revestimiento de piedra tendrd como unidad para la medicidn y el pago
el volimen en metros clibicos de las capas de pedregullo y piedra.

El precic unitario correspondiente serd compensacién total pdr la provi-
sion de los materiales, transporte y colocacidn en el lugar, perfilado
previo del talud e incluye todos los costos de mano de obra, equipos, ins
talaciones y herramientas, materiales auxiliares, etc, necesarios para

una correcta terminacién de los trabajos.



CAPITULOG. I.3.

PRESUPUESTO



.. "PRESUPUESTO

(Valores Noviembre 1981) -

i

ITEM UNIDAD CANTIDAD | CANTIDAD PRECIO PRECIO PRECIO
la.Etapa | 2da.Etapa UNITARIO TOTAL TOTAL
' $ la.Ftapa 2da.Etapa
$
Limpieza del te- global -- = 1.000.000.000 | 100,000,000
rreno y de la cos-
ta | :
Excavacién m3 145.000 18.000 40.000 | 5.800.000.000 | 720.000.000
Gaviones de tables
tacas
3.1.Provisién de
tablestacas ton 4,351 548 4.600.000 20.014.600.000 (2.520.800.000
3.2.Colocacidn e ton 4.351 548 5.700.000 24.800,700.000 |3.123.600.000
hinca
.Rellenos _
4.1.Arena m3 179.000 20.000 35.000 | 6.265.000.000 | 700.000.000
4.2.Pedregullo m3 10.500 1.300 170.000 1;785.@00.000 221.000.000
4.3.Suelo vegetal, m3 650 70 58,000 '37.760.000 1 4.060.000
- Colchones de piedra m3 4.800 600 900.000 4.320.000.000 540.000.000
' Revestimiento de m3 - 700 -- 500.000 350.000.000 -
piedra
Desagues global i i 800.000.000 50.000.000
TOTALES 65.173.000.000 |7.979.460.00C

TOTAL Etapas 1 y 2

73.152.460.000,=

, Estudio de suelos

-




CAPITULO 1I.4

PLANOS
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