


I INTRODUCCICN

La Provincia de Santiago del Zstero, geogrifica y cul
turalmente, se encuentira estrechamente vinculada a la géne-
sis de dos grandes rfos, el Salado y el Dulce,que la atra-

viesan formando la denominada "llesopotamia Santiaguefia".

El rio Salado gque nace fundzmentalmente en la Peia. //
de Saltz ha divagado por todo el Nor-Cestie de la provincisa
e incluso durante 2lgin tiempo fué afluente del Dulce.

El rio Dulce con un recorrido zproximado de 48C Zm, /
nzce en la vertiente oriental del sisgtema del Aconguija y /
Siefras Calckagufes, con el nombre de rio Tala, limftrofe /
entre las Provincias de Saltae y Tucumén y se denomina Sali
desde el lugar donde recibe por su mirgen izquierda al rio

Candelaria, a 55 7m. 4e su origen,

Con este nombre atraviesa la Feia, de Tucumén de nor-
te 2 sur y al entrar en territorio santiaguefio toxa el nom-
bre de Dulce,

En su cuencaz mediz y baja, presenta las carscterfsti-
cas tfpicas de un rio de llznura. Desde Termas de Rio Hondo
hasta las cercanfas de la ciudad Capital posee un control /
estructurasl, corriendo por una fractura de rumbo N-NO y / /
S-3E, encajonado en un valle de eproximadzmente uncs 1.000‘

metros de ancho corn barrancas bien definidas,

Al Sur de la ciudad Capitzl se torna meandriforme y /
divagante bifurcidndose en nuzerosos brazos., Fueden observar
se &reas lagunares en forma de espiras de meandros, paleoal

bazrdones, zlbardones actuales de escaso desarrollo ocupados




por bosgques en galeria y numerosos cauces abandonados-riss

xuertos

Por la mfrgen derecha recibe la afluencia del rio Sa-
ladillo al que concurren antiguos brazos del rio Dulce, co-
mo el rio Pinto seco, y las aguas provenientes de las Sali-
nas de Ambargasta las que a su vez reciben las aguas del //

rio R.am‘by .

Este conjunto rio Namby-Salinas de Ambargasta-rioc Sa-
123illo fué cauce principel del Dulce entre los afios 1825 y
1903.

Toda agua proveniente de esta subcuenca, por sus al-
tos contenidos de salesg,modifica,el quimismo de las del Dul

ce dando origen a una ecologfa de ambiente haldfito.

Pinalmente el Dulce desagua en la cuenca endorreica /
de la Laguna de liar Chiguita, situadza en el 4ngulo Noreste
de la Pcia. de Cérdoba, de la que constituye el principal /
afluente.

El rio Dulce desde tiempo precolombino es la columns

vertebral de lz economfa agricola-ganadera de la Pcia.

La zona de bafiados es rsconocida como la primera Erea
de produccidn agrfcola dzdo gue aprovechaba la fertilided /
de los suelos, producto de los materiales que en suspeasidn
depositaban lss aguas, permitiendo el desarrollo de culti-

vos de trigo, mz{z y pasturas.

La irrezulzridad tanto en épocz como =n extencidn de
los bzafiadcs motivaron 2 los potladores a ubicarse en zonas

donde podfan desviarse las aguas en forme m4s permanente //




dando lugar a las zonas de riego y a una economfz estable,

Sobre dicha zona de bafizdos los beraanentes problemzs
de desbordes e inundaciones cfclicas, mfs las migraciones /
del cauce, crearon uns permanente zozobra para la integri-
dad de las 4dreas riberefias (destruccidn de Toreto 1905) S/

afectando sensiblemente la economfa regionsl.

Z1 sector sur de la confluencia del Saladillo con el
Dulce presenta disimiles carzcterfsticas productivas 1o //
que genera situaciones de desarrollo distintas. Zs uns zona
queé se ve permanentemente afectada por los desbordes ¥ la /

contaminacién de las aguas, con elevados tenores szlinos //

que influyen;notablemente en las pasturas y en los suelos.




IT OZJETIVO

Febida cuenta del deterioro de calided gue sufren //
las aguas del Dulce, por aportes de la subcuenca del Sala-
dillc y por ende de los suelos y la vegetacidn, se plantea

la nscesidad de independizar dichas subcuenca,

Zor otlra parte se podrfazn derivar y embalear excedzn
tee del rioc Dulce, en perfodes correspondientes a afios hi-
medos o que configuren aportss extreordinarios a la nisma,
come un peleativo para atenuar inundaciones aguas abajo y

permitir una mejor explotacién de los bafiados.

La desvinculacidn de esta subcuenca podrfa hacersze V4
zediznte un terraplén de baja altura ubiczdo en la gargan-
ta de szlidz de las Salinas de Ambargasta generando un en-
©alise con un gran espejo de agua, para gquc &sta pueda ser

eliminada por evaporacién.

Los excedentes perjuldiciales del Dulce se desviarfan

por el rio NMauby para retenerse en el embalse artificizl-

nentes creszdo.




IIT ESTUDICS REALIZADOS

Tara cumplixzenter los objetivos propuestos se pro
granzron estudios gue tienen como fin estimar lz fac-

ti%ili32d8 ffsica de estas obras.

In esta primeras entrega se analiza la capacidad /
méximz de conduccidén actusl del rio Namby, un anflisis
de los excedentes del rio Dulce y urna estimacién de //
to

(9]
(8]
1]

n

para adecuar la capacidad de conduccidn del rio

0

3
Nzxby a 125 m3/éeg. Yy 250 m”/seg.




IV CAPACIDAD MAXTIA DE CONDUCCION DZI RIO NALF

a. Consideraciones generales

El actual rio Naumby no es nada m4s que un desa-
gle del canal Pinto, en las proximidades de Villa Se
neral San lMartfn (Zstacién Loreto), cuyas aguas escu
rren sobre el cauce que el rio Dulce tomé en 1825, /
desembocando en las Salinas de ambargasta en forma
de bafiados para luego afluir al Salszdillo y éste d1-
timo al Dulce,

Hacia aguas arriba del punto mencionado anterior
mente, se continua en un cauce seco, mfs antiguo que
el anterior, hasta las proximidades de Tuama lugar /
donde se construy§ un canzl que hizo tomar 21 Dulce
por su actual curso destruyendo la poblacidn de Lo-
reto (Ioreto viejo) en 1905.

Levantamiento Topczrifico

Constituye le base fundamental sobre la que se

apoye todo el estudio.

Se realizd un perfil longitudinal en unz exten-
sién de 107.700 metros.

E1l levantemiento fué recorrido en dos tramos:
uno desde el cruve del rio Naxby con la Rutz Necio-
nal W° 9, hacia aguas arrita, hasta su encueniro con
el rio Dulce y la otra deslic el punto antes menciona
do, hacia aguas abajo, hasia donde el rio se convier

te en bafiados que llegan a las Salinas de Axbargasta

-




Zste perfil fuf apoyado sobre caminos existen-
tes y cuzndo ello no fue posible se siguieron las /
direcciones del cauce por los lugares que presenta-
ban menor vegetacién a los fines de obviar toda a-

pertura de picadas.

Las distancias fueron medidas con cieta en / /

unos casos y en otros se rezlizé estadimétricamente.

Ia nivelacibn se efectud en Ida y Vuelta con /

cotas referenciadas al Sistema I.3.X.

Con el mismo criterio anterior se levantaron /
29 perfiles transversales apoyados sobre el longitu-~
dinal y en lo posible en forms perpendicular &l cau-
ce. Ia separaciln entre estos oscile entre los 2 y 5
Fm. y el largo en algunos casos llega hasta los 7000
mts, sobre todo en la parte norte del rio donde exis

te un valle de inundecién muy extenso.

Todo el trabajo fue limitado = %olerancias que
le dan el caracter de expeditivo atento a los fondos
que se dispuso y al tiempo en gque era necesario ‘rea-

lizar 12 evzluacién.

Cabe aclarar entonces que lo gue se toma como /
progresivas del cauce estudiado son .lzs que corres-
ponden al perfil longitudinal cuyo camino en general

difiere de aquel.

Las coordenzdas 2 las cuales fue referido todo

m

el sistema se tomaron X = C Y = O sobre el mojén 253
arranque del cauce viejo sobre l: marzen derech: del

rio Dulce.




¢+ Capacidad de Conduccién

Xetodolégicamente estos cdlculos fueron plan-
teados para realizarse por el método de £rea-pen-
diente el cual, basado en la ecuaciédn de Manning,
fija la curva altura-caudzles de tramos previamen-
te seleccionados que tienen pendiente y seccién //

transversal uniforme.

El hecho de tratarse de un cauce antiguo que
ha dejado de funcionar como tal hz motivado lz am-
plia proliferacidén de vegetacién en todo el ancho
de su valle de ocupacidn por lo que en algunos sec
tores el perfil transversal casi se ha perdido y

en otros es bastante irrezgular,

In consecuencia resulta dificil fijar un va=>
lor para el coeficiente de rugosidad y caracterfs-

ticas del Terreno.

Por lo tanto y a fin de independizarnos de pa
rémetros subjetivos se he realizado el cflculo so-
bre la base de emplear la férmula de Hermaneck //
(ezpfrica) para determinar la velocidad de escurri

mientd de los cursos naturales de agua.

Ella es:
v =£K¢nm
4 = altura media
i = pendiente
X' = 30,7 ¥ & para h<1,50 n,
X' = 34 fV_Tz‘l,SOshés,G Ee

Z1 procedimiento empleado es el siguiente:




1) La pendiente del Alveo o Talweg (1fnea que une /

2)

la parte mfs profunda del rio) se ha calculado /
entre perfiles transversales por la diferencia
entre las cotas de los puntos mds profundos divi

dido: por la distancia entre ellos.

De este modo la pendiente de cflculo es la de Vi
llegada &1 perfil.

Cuando se ha obtenido una pendiente negativa se

salted el perfil posterior para calcularla con /

el subsiguiente y asumiendo Para aguel gue ha si

do omitido la pendiente anteriormente dzda.

Il cflculo se realizé en el sentido de la mayor

Progresiva hacia la menor.

Tuego se toma un perfil longitudinal y mediante
una lfnea horizontal ubicada a unos 50 cm. de la
barranca lateral nmas bzja, se determins una sec-
cién de pasaje para lo cual se mide el érea con

el planfmetro y ancho de la superficie‘'libre.

Relacionando la seccibn a la horizontal se obtie
ne le altura media.

e eccidn

Hlw

ongitud

Con el valor asi determinado se czlcule la velo-
cidad por la férmula de Hermanek., Si el valor es
zenor de 1,10 n/seg. se lo multiplica por la sec
cién, obteniéndose el caudal m&ximo que esa sec-

cién admite, coneiderando que leas aguas puedan /




alcanzar esa horizontzl

Para el caso gue el valor de 1,10 m/seg. sea su-
perado, se repite la operaciédn anterior determi-
nando tantas horizontzles como sea necesario por
debajo de la primitivamente considerads haste en

contrar un valor préximo o igusl al mencionado.

Cuando en el perfil transversal se ha detectado
unz geccidn bien definida por la cual se gupone
que ha escurrido agua en forma normal, es decir
¢in afectar al valle de inundacidn, también ha

sido calculada,

Los resultados obtenidos se crdenaron en las pla

nilles que se adjuntan, ¥

Toda seccidn de cflculo lleva 21 sfmbolo S, cuan-
do se le agrega apbstrofe (') corresponde a va-
lores de cdlculo para no superar la velocidad de
V =1,10 n/seg.

Los subfndices: 1 indica un cauce normal y 2 el

méximo que podrfan alcanzar las aguas.

El doble subfndice indicaz un dotle cauce en la
seccidn transversal con sus dos vzlores normal y

mfximo.

o

Los valores del ancho de la superficie libre 11

la

vae el sfmbolc L con .el mismo significado para /

los subindices.
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d, Conclusiones

Del andlisis de los cflculos y estudios topo-
gréficos realizados se pueden extraer las giguien<e

tes conclusiones:

Je prog. 0 a la 23.000 €l rio tiene unz pen-
diente media de orden de 0,7 7e; de prog. 23.000 /
a la 56.00C es de 0,4 fo; y de la 56.000 hasta que

ge convierte en bafiados es de 0,18 7o

Cabe receordar gque la Puta Nacional N° 9 se /

encuentra en la prog. 54.000 zproximadamente.

Tesde prog. 102.650 el cauce no admite mds /

:'.3 ’=E".

C B -

u
)

n
un

7

e prog. 50.500 hasta 96.150 obtenemocs una /
\ 5

conduccién normal del orden de los 65 m”/seg. con

un valor méximoc de alrededor de 140 m3/éeg. produ-

ciféndose desbordez en lesprog. 73.630 y 96.150.

Desde la progresiva 46.470 hacia aghwas arri-

o

ba se presentan valores dastantes dicspares entre

si, se pueden admitir valores normales entre 90 )/
3 3
m~/seg. y 28C m”’/seg.

2
Superando caudales de 200 m”/seg. se produ-
cen desbordes y erosiones del cauce, siendo cada
vez ns=yores a medida gque aumenta ¥l caudal, no /

obstante admitir algunzs secciones zas de 4,000
2
° /s ez,

I

Cate aclarar gque lz velocidad mixima de /
g /

1,10 m/seg. surge de considerar que las agues / /




transportabam material coloidal en suspencidn.

Ia no validez de este supuesto hace que lz ve
locidad no erosiva sea inferior & 0,60 u/seg., y /
por ende l2s conclusiones tendrfan que ajustarse a
este dltimo valor.




V EVALUACION DE EXCEDINTES

En el presente capftulo se trata de evaluar la mag-
nitud de los excedentes a derivar por el rio Namby uti-
lizando como dato los volémenes aforados en la Estacién
de "IZ1 Sauce" en el perfodo 1926/27 a 1967,/68 situacién
fata sin embalse en Rio Hondo (tabla N° 1),

Desde 1968 a la fecha se cuenta con la distribu-
cién en Hm3 del volémen derivado por Rio Hondo, de nane
ra que s€ posee el dato de los voldzenes mensuales que
pasaron por el rio Dulce aguas abajo del Digque Los Qui-
roge {tabla N° 2), Toda esta informacidén fué suministra
da por la Intendenciz de Riego del rio Dulce de Agua y

Bnerzfa Eléctrica.
&

idemds se conté con el procesamiento de los 3atos
de aforos gue fué realizado por el.Centro de Investiga-
ciones de Regiones Semidridas (CIRSA), utilizZndose / /

fundementalmente el ordenamiento de la muestra (52 afios),

¥ la distribucién de Gumbel de los vollmenes en Im> pa-
ra distintas recurrencias suponiendo probdzbilidad mayor
e igual (grifico N° 1)y probabilidad menor e igual / /
(gré&fico N° 2) de donde se obtuvo la recurrencia de va-—
lor wéximo (6.338 H 3) que es de 47 afos, recurrencia /
del valor mfnimo (4C2 Hm3) 282 afios y recurrencia del

zéduls {2.7823 Hmd) 2 afios.

Ll
o

calculd afic por a¥o para todz la serie 1968- /

|- 4
w
-J
\0
m

]

porcentaje gue pasé aguas zbajo del Digue Los

Quiroga respecto del voldzen evacuado por el Digue de




Rio Hondo (tabla N° 3).

Luego se le aplicaron dichos porcentajes a los vnlg
menes aforucdos el El Sauce gin embalse de manera tal de
obtener un promedio simulado a partir del porcentaje //
que hubiera sscurrido en ese perfodo en iguales wondicig
nes gue en el perfodo 1968-1979 en gue se cuenta con da-
tos ciertoc. Bs decir se extendid la serie medida (1968-
197¢) ds los voliéimenes escurridos por el rio Dulce / /
aguas zbajo de Los Quiroga al perfodo 1926-1966 (tabla
N° 4).

El paso siguiente consistid en trsztar de determinar
el voldzen anual gue debe seguir escurriendo por el rio
Dulce, para que el btaflado pueda funcionar como %al, de /
menera que pueds ser utilizado para la siembra o pactura,

gin que un exceso de agua produzca dafios,

Este resultd ser el aspecto mfs dificil de acotar,
pero a través de consultas a distintos organismos t&cni-
cos, se establecid que un veldmen anual des 1.000 Hmu% po
drfa ser adoptado, pero con la salvedad de las reservas
con gue debe ser manejada dicha cifra, ya que la conti-
nuidad de los estudios puede hacer que a través de 1z /
investigacién surjan elementos gue la hagan variar con-

siderablemente en mfs o en menos.

De esta manera se llegf a determinar el voldzen a /
derivar por el ric Namby hacia la Salina de Amtargasta
como diferencia entre el volémen que pasa zzua abajo de
Los Quiroga y los 1.000 Hm3 estimados necesarios para e;

bafiado (table J° 5).




In esa misma tabla se incluye la recurrencia en afios
que corresponde al voldmen escurrido de acuerdo a la dis-
tribucién Sumbel que fuera efectuada por CIRSA y citada /
al comienzo, utilizédndose para ello los gr&ficos N° 1 y 2

Comc puede apreciarse, en la tabla, vemos la presen-
cia de tres ciclos importantes de excedentes: el de los /
afios 26/34 con valores de 2242, 1328 y 2608 Hm3 para el /
trienio 30/31/32; el de los afios 53/63 con valores de //
1619, 1405, 1545 y 1443 Hm° para los afios 57/58/60 y €2
respectivamente, y por @ltimo el del afio 73 hasta la fe-
cha con valores de 2650, 2589, 13723, 4407 y 4340 para los
afios 73,75, 7577 y 18.
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